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Denne oppgavens tema er valgt p& bakgrunn

av min kjcerlighet og interesse for naturen ved
Oslofjorden. Sommeren 2022 jobbet jeg med & fierne
fremmede arter for Bymiljigetaten i Oslo kommune.
Dette vekket et personlig engasiement for & ta vare
p& den rike naturen innerst i Oslofjorden. Jeg har
sett hvordan det verdifulle naturmangfoldet pd
gyene trues av fremmede skadelige arter som mdé

bekjempes ar etter ar.

@kologisk restaurering og naturmangfold er viktige
temaer som jeg mener bgr ha en mer definert plass

i landskapsarkitekturen. Tverrfaglige lasninger er
ngdvendige for & n& baerekraftsmal, og for & se en
starre gkologisk helhet. Det er i dag hard konkurranse
om arealer i byene, og landskapsarkitektene har et
ansvar for & sgrge for at det grgnne far sin viktige

plass.

Jeg vil gi en stor takk til min veileder Ingrid Merete
@degdrd, og takke plantegkolog Line Rosef for
nyttige samtaler. Jeg vil ogsé takke Oslo havn

som har invitert til faglige mater og befaringer, og
foreldrene mine og onkelen min som har stgttet og

hjulpet meg dette semesteret.

| tillegg vil jeg takke mine foreldre som ga meg
naturleksikon da jeg var liten, og mormor,
biologilcereren, som fortalte meg om det vi fant i

naturen p& @yene, engene og strendene pd Tigme.

SITRAP

Denne masteroppgaven er en del av et tverrfaglig
masterprosjekt om Oslofjorden arrangert av

"Senter for integrert og tfransfaglig undervisning i
planlegging” (SITRAP). Gjennom dette prosjektet fikk
jeg kontakt med studenter utenfor mitt fagfelt og
ble oppfordret til & sake tverrfaglige I@zsninger. Jeg
fikk ogsé& mate relevante aktarer som Oslofjordens

friluftsr&éd og Marint Kunskapscenter Malmg.



Det foregdr nd en planprosess for & transformere
havnearealene pd Granlikaia til boliger, kontorer
og gode offentlige rom. Dette er et sentralt omrdde
helt serast i Bjgrvika i Oslo. Denne masteroppgaven
tar for seg et av delomrddene i dette prosjektet,
kalt "Buffersonen”. Dette omrddet skal fungere
som en buffer for byen mot havneaktiviteten i ser.

| planene skal det lages en odde hvor fokuset skal
veere pd gkologisk restaurering. Denne odden

kalt "Naturodden” skal fylles med naturtyper som
er typiske for det kalkrike miljget i indre Oslofjord.
Naturtypene som planlegges restaurert er dpen
grunnlendt kalkmark, nakent kalkberg, kalkrik

tarreng, sldttemark, strandeng og kalkskog. @yene

innerst i fjorden er fylt av disse verdifulle naturtypene,

som rommer mange rgdlistede arter. De sdrbare

artene er under press fra fremmede arter.

Denne oppgaven undersgker hvordan gkologisk
restaurering kan integreres i planleggingen av
delomrddet "Buffersonen”. Mdlet er naturmangfold,
med vekt pd et mangfold av naturtyper, biologisk
mangfold, og fungerende gkosystemer som leverer

gkosystemtjenester.

Oppgaven utvikler anbefalinger for gkologisk
restaurering, som dekker temaene plassering,
masser, plantevalg, plantemetode, skjgtsel og
kanalisering i de fire naturtypene dpen grunnlendt

kalkmark, kalkrik tarreng, sldttemark og strandeng.

Den gkologiske restaureringen i "Buffersonen” kan
ha gode effekter pd landskapsgkologien i omrddet,
og bli et nytt leveomrdde for rgdlistede arter fra
artsgrupper som karplanter, moser, lav, sopp,

insekter og fugler.

A planning process is currently underway

to fransform the harbor areas of Grgnlikaia

into residential, office, and welcoming and
well-functioning public spaces. This project is located
in a key area at the southeastern edge of Bjarvika

in Oslo. This master’s thesis addresses one of the
sub-areas of the project, known as the "Buffer Zone”
(Buffersonen). The plans include the creation of a
cape dedicated to ecological restoration. Named
the "Nature Cape” (Naturodden), this area will
feature natural habitats typical of the calcareous
environment of the inner part of Oslofjorden. The
habitats slated for restoration include perennial
calcareous grassland, bare calcareous rock,
calcareous dry grassland, hay meadow, beach
meadow, and calcareous forest. The islands at

the innermost part of the fjord are rich in these
valuable habitats, which support numerous species
listed on the red list. These vulnerable species are

continuously threatened by invasive species.

This thesis explores how ecological restoration can
be integrated info the planning of the Buffer Zone
with the goal of promoting biodiversity. This includes
a diverse selection of natural habitats, biological
diversity, and functioning ecosystems that provide

ecosystem services.

The thesis develops recommendations for ecological
restoration. These recommendations cover

topics such as site selection, soil management,

plant selection, planting methods, maintenance
strategies, and visitor management across the

four natural habitats: open calcareous grassland,
calcareous dry grassland, hay meadow, and coastal

meadow.

The ecological restoration in the Buffer Zone may
positively impact the landscape ecology of the
areaq, creating a new habitat for red-listed species
including vascular plants, mosses, lichens, fungi,

insects, and birds.
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Begrepsliste

Wkologisk restaurering: Tverrfaglig disiplin som
omfatter bevaringsbiologi, landskapsakologi og

tradisjonell anvendt gkologi, og har som formal &

filbakefgre menneskeskapte endring av naturmiljger,

habitater og gkosystemer til sin opprinnelige form
det hadde far menneskelig pavirkning.

(Universitetet i Oslo, 2023)

Naturmangfold: biologisk mangfold, landskaps-
messige mangfold og geologisk mangfold, som
ikke i det alt vesentlige er et resultat av menneskers

pavirkning. (Naturmangfoldioven, 2009, §3)

Biologisk mangfold: Mangfoldet av gkosystemer,
arter og genetiske variasjoner innenfor artene,
og de gkologiske sammenhengene mellom disse

komponentene. (Naturmangfoldloven, 2009, §3)

Naturtyper: En ensartet type natur som inkluderer
alle arter som lever der og det miliget de lever .
Noen av disse er ekstra viktige, for eksempel fordi de

er sieldne. (Miljgdirektoratet, 2023-1)

kosystem: Et dynamisk kompleks av planter, dyr
og mikroorganismer og det ikke-levende miljget
rundt dem, som gjennom et samspill utgjer en

funksjonell enhet. (Lier-Hansen, 2013)

Dkosystemtjenester: @kosystemenes direkte og
indirekte bidrag til menneskelig velferd. Begrepet
omfatter b&de fysiske goder og ikkefysiske tienester

vi fér fra naturen. (Lier-Hansen, 2013)

Sarbar natur: Spesielle egenskaper ved naturen
kan veere sensitive og ndr disse blir utsatt for ytre
pAvirkning, kan naturen vcere sarbar. Et eksempel
p& ytre pdvirkning er slitasje fra ferdsel.

(Hagen et al., 2019)

Naturkrise: Rekordhayt tap av naturmangfold og
gkosystemtjenester verden over, rapportert av det

infernasjonale naturpanelet. (IPBES, 2019)

8

Truet art: Arter eller underarter som er plassert i
redlistekategoriene "sérbar” (VU), "sterkt trua” (EN)
eller "kritisk frua” (CR) ifglge Norsk radliste for arter
2021. (Artsdatabanken, 2021-a)

Rodlistet art: Arter eller underarter som er plassert
i rgdlistekategoriene "Datamangel” (DD), Ncer
truet” (NT), "sérbar” (VU), "sterkt trua” (EN), "kritisk
frua” (CR) eller "Regionalt utdedd” (RE) ifalge Norsk
rgdliste for arter 2021. (Artsdatabanken, 2021-q)

Radlistevurdert art: Alle arter som har blitt
etablert i Norge fer &r 1800. Dette inkluderer alle
rgdlistede arter i fillegg fil kategorien "Livskraftig”
(LC) ifelge Norsk rgdliste for arter 2021.
(Artsdatabanken, 2021-a)

Fremmede arfer: Arter som med menneskelig
hjelp er spredt utenfor sitt naturlige utbredelses-
omréde og sprednigspotensial.

(Miljigdirektoratet, 2023-b)

Fremmede skadelige arter: Fremmede arter
som gjar stor skade pd omrddet de sprer seq fil. Disse

utgjer en gkologisk risiko. (Statens vegvesen, 2016)

Boreonemeral sone: Vegetasjonssone med
edellgvircer og barskog. Den mest arfsrike sonen i

Norge. (Sunding & Larsson, 2024)

Mold: Godt omdannet organisk materiale som
frigjer hovednceringsstoffet nitrogen (N) i plante-

nyttbar form. (Austad et al., 2023)

Naturrestaurering: Tiltak som bidrar til &
gjenopprette gkosystemer som er blitt forringet eller
gdelagt. (Miljgdirektoratet, 2023-c)

Figur 1: (neste side) ficerekoll (Armeria maritima) p&
Moutmarka, Tigme. (foto: Halvor Bodin, 2024).




Bakgrunn

Det skal n& bygges ut p& Grgnlikaia i Bjgrvika i Oslo,
og det er satt av tre dekar til gkologisk restaurering
i delomrdadet kalt "Buffersonen’ i planene. Her skall
det etableres naturtyper som er typisk for de kalkrike

gyene i indre Oslofjord (Norconsult, 2024).

Mail

Madlet med oppgaven er & utforme anbefalinger
som bidrar fil naturmangfoldet i indre Oslofjord. Det
blir lagt vekt p& et mangfold av naturtyper, med et

stort biologisk mangfold, og som har fungerende

okosystemer som leverer gkosystemtjenester.
Problemstilling

Hvordan kan gkologisk restaurering brukes for
d nd mal om naturmangfold i utbyggingen av

"Buffersonen” pa Grenlikaia?

@kologisk restaurering inkluderer etablering

og skjgtsel. Naturmangfoldet er sterkt truet av
fremmede skadelige arter som er dominerende pd
gyene utenfor Grgnlikaia. Det er derfor viktig at det
er planlagt for bekjempelse av disse i den gkologiske

restaureringen.
Avgrensning

Oppgaven er avgrenset il de naturtypene som
det er planer for & restaureres pd "Naturodden” i

delomrédet "Buffersonen”. Naturtypene er dpen
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grunnlendt kalkmark, kalktgrreng, sldttemark,
strandeng, nakent kalkberg og kalkskog. | analysen

sees disse naturtypene i sammenheng.

Videre er oppgavens anbefalinger for restaurering
avgrenset fil naturtyper som har et engpreg. Dette
inkluderer de fire naturtypene apen grunnlendt
kalkmark, kalktgrreng, sldttemark og strandeng.
Grunnen fil denne avgrensningen er at det er behov
for skjgtselsplaner for vellykket restaurering av disse
nafurtypene. Anbefalingene dekker temaene
kanalisering, masser, plantevalg, plantemetode og

skjgtsel.

For & n& mdlet om naturmangfold bar gkologien
prioriteres foran estetikk. Estetikken vil derfor ikke

veere en tungtveiende faktor for anbefalingene.
Metode

Jeg har brukt kvalitativ metode, med litteratur- og
dokumentgjennomgang, samtaler med fagpersoner

og analyser.

Litteraturgjennomgangen har veert basert pd baker
og artikler som diskuterer gkologisk restaurering,
naturmangfold, naturtyper, norske enger og
fremmede arter. Dokumentgjennomgangen

har veert basert pd internasjonale, nasjonale og

regionale planer, fgringer og lover.

Jeg har hatt samtaler med tre fagpersoner innenfor

biologi, landskapsarkitektur og plantegkologi.
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1.3 Oppgavens oppbygning

12

| kapittel 1 presenteres oppgavens bakgrunn,

mal, problemtiling og metode.

| kapittel 2 presenteres relevante planer og
faringer for & sette oppgaven og planene inn

i en global, nasjonal og regional kontekst.

| kapittel 3 blir utbyggingsprosjektet pd
Grgnlikaia presentert, fgrst som helhet og
deretter "Buffersonen”, planlagt av Team
Norconsult. Disse utbyggingsplanene er
utgangspunktet for analyser og anbefalinger i

oppgaven.

| kapittel 4 presenteres teori om temaene
naturmangfold, gkologisk restaurering,

rgdlistene og fremmede arter.

Kapittel 5 bestdr av analyser av geologi,
naturtyper og utbredelse av fremmede arter

for & forstd fornoldene rundt Granlikaia.

| Kapittel 6 presenteres oppgavens
anbefalinger for kanalisering, masser,
plantevalg, plantemetode og skjgtsel for & n&

mdlene om naturmangfold.

Avslutningsvis vil diskusjon, konklusjon og

refleksjon bli presentert i kapittel 7.

Innledning

Planer og feringer

Grgnlikaia

Teori

Analyser

Anbefalinger

Avslutning

Figur 3: (Neste side) Sldpetorn (Prunus spinosa) pd
Moutmarka, Tigme. (foto: Halvor Bodin, 2024).




2.1 Kontekst

"Buffersonen” p& Granlikaia er et stort omrdde
der det planlegges at gkologisk restaurering skall
prioriteres over menneskelig utnyttelse. Det er
planlagt en "Naturodde” som er utilgjengelig

for allmennheten. Dette valget av prioriteringer
kan begrunnes i en rekke mal som er fastsatt i
konvensjoner, planer, lover og avtaler som Norge

har forpliktet seg til & falge.

Dette kapittelet tar for seg noen av disse
dokumentene, ferst de internasjonale, sé de

nasjonale og fil slutt de regionale.

Global naturkrise

Det er en global naturkrise. Dette begrepet brukes
om deft rekordhgye tapet av naturmangfold og
svekkelse av gkosystemijenester verden over,
rapportert av det internasjonale naturpanelet
(IPBES, 2019). De starste faktorene for dette tapet er
arealendringer, rovdrift, klimaendringer, forurensning

og fremmede skadelige arter (IPBES, 2019).
Fremmmede arter

En annen rapport fra IPBES viser at det er registrert
mer enn 37 000 fremmede arter i verden (IPBES,
2023).12019 ble det estimert at fremmede arter
kostet verdenssamfunnet 423 milliarder dollar

(IPBES, 2023). Til sammenligning er dette litt over en
tredjedel av oljefondet vért (Norges Bank Investment
Management, 2019), og litt mer en Norges BNP

samme ar, illustrert i figur 4.
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Figur 4: @konomisk sammenligning.
(Egenprodusert, 2024).

2.2 Internasjonale fagringer

@kologisk restaurering og bekjempelse av fremmede
skadelige arter er en del av Igsningen til den globale
naturkrisen, og er temaer omtalt i internasjonale

avtaler og feringer som Norge fglger opp.
FN

FNs bcerekraftsmdl skaper et felles utgangspunkt
for en beerekraftig utvikling. De handler om &
mate dagens behov uten at dette gdelegger

for kommende generasjoner (FN-Sambandet,
u.d.-a). B&de den gkologiske restaureringen og
bekjempelsen av fremmede skadelige arter i
planleggingen av "Buffersonen” p& Granlikaia
bidrar til boerekraftsmdl 15 om livet p& land,

som blant annet handler om & bevare, forvalte

og gjenopprette gkosystemer pd jorden
(FN-Sambandet, u.d.-b). Under beerekraftsmdlet er
de mest relevante delmdalene for denne oppgaven
15.5,15.8 0og 15.9.

15.5 handler om & redusere forringelse av habitater
og tap av biologisk mangfold, samt & verne

om truede arter. 15.8 handler om & bekjempe
fremmede skadelige arter, mens 15.9 handler

om & inkludere verdien av biologisk mangfold og

gkosystemer i planprosesser (FN-Sambandet, u.&.-b).

1 LIVET PA
LAND

»
e
-,

Figur 5: FNs boerekraftsmal 15 med delmdl 5, 8 og 9.
(FN-sambandet, u.d.).

FN har utpekt 2021-2030 fil tidret for restaurering
av gkosystemer. Mdlet er & forebygge, stoppe og
reversere tap av naturens gkosystemer globalt. (UN

Decade on Restoration, u.d.)

Allerede i 1993 valgte Norge & slutte seg il
"Konvensjonen om biologisk mangfold” (Convention
on Biological Diversity, 1993). Dette er en
omfattende FN-konvensjon som ble ratfifisert av alle
FNs medlemsland (med unntak av USA) for & sikre

naturmangfoldet p& jorda.

"Det globale Kunming-Montreal-rammeverket

for naturmangfold”, ofte kalt "naturavtalen”,

eller "Montreal-avtalen” ble i 2022 vedtatt av

alle FNs medlemsland (igjen med unntak av USA)
(Convention on Biological Diversity, 2022). Dette er
en ambisigs plan, som krever innsats fra alle land.
Den sier at 30% av natur som er delvis gdelagt skal
restaureres, og 30% av all natur pd land skal veere
vernet innen 2030. Dette skal skje representativt, det

betyr at alle naturtyper skal vcere representert.
Europeisk samarbeid

"The Council of Europe’s Convention on the
Conservation of European Wildlife and Natural
Habitats”, ofte kalt Bernkonvensjonen er Europas
avtale for & verne europeiske arter og naturomréder.
Bernkonvensjonen peker for eksempel p& dpen
grunnlendt kalkmark som en prioritert naturtype som

har behov for & vernes (Council of Europe, 1996).

The North European and Baltic Network on Invasive
Alien Species (NOBANIS) er et samarbeid mellom
landene i nord-Europa, som handler om & dele
kunnskap om fremmede arter

(Miljigdirektoratet, 2023-b).
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Nasjonale mdal

Naturmangfoldiovens §4 og 5 lovfester mdélet om
naturmangfold og biologisk mangfold. Dette handler
om at utbredelsesomrddene til naturtyper skal bli
ivaretatt, at artsmangfoldet ikke skal bli svekket og

at gkosystemenes funksjoner skal ivaretas.

Miljgstatus rapporterer om filstanden og utviklingen
av miljget i Norge, med bidrag fra flere statlige
etater (Miligstatus, u.d.). De presenterer nasjonale
klima- og miljigmal (Miligstatus, u.d.). Mal 1.1 handler
om god tilstand pd gkosystemer med levering av
gkosystemtjenester. Mal 1.2 handler om at tilstanden
av truede arter og naturtyper skal forbedres, mens
mal 1.3 handler om representativt vern av norsk

natur (Miljgstatus, u.d.).
Nasjonale planer

Det er en rekke handlings- og tiltaksplaner som skall
hjelpe Norge i arbeidet med & nd nasjonale mall
og internasjonale forpliktelser om & ta vare pd& og

forbedre naturen og gkosystemene i landet.

Det er laget en overordnet norsk handlingsplan for
nafurmangfold i storfingsmelding 14 (2015 - 2016)
(Miligdepartementet, 2015).

Andre relevante planer er handlingsplanen for
styrket forvaltning av verneomrédene (Klima- og
miligdepartementet, 2019) og filtaksplanen for ville
pollinerende insekter (Klima- og miligdepartementet,
2021-a). Det er ogsd planer som omhandler utvalgte

naturtyper og fremmede arter.
Utvalgte naturtyper

Naturmangfoldloven §52 definerer at noen
naturtyper er utvalgte. Naturtypene er truet,
eller ekstra viktige for prioriterte arter, og det skal

tas scerskilte hensyn for & unngd forringelse av
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utbredelsen eller den gkologiske tilstanden av disse

(Naturmangfoldloven, 2009, §52).

Det er utviklet en veileder for de utvalgte
naturtypene definert i naturmangfoldioven
(Direktoratet for naturforvaltning, 2011). Dette er
en hdndbok for de som skal forvalte omréder med

utvalgte naturtyper.

De utvalgte naturtypene sldttemark og &pen
grunnlendt kalkmark i boreonemoral sone er
relevante for denne oppgaven. Boreonemoral sone
er navnet pd& den mest artsrike av de seks vegeta-
sjonssonene i skog i Norge (Sunding & Larsson, 2024).

Det er utviklet en handlingsplan for hver av de to

naturtypene (Miljgdirektoratet, u.d.; Miljigdirektoratet,

2023-d).

Bekjempelse av fremmede skadelige arter

En av de sterste truslene mot det biologiske
mangfoldet i Norge er fremmede skadelige arter.
For & beskytte sérbare arter i Norge er det derfor
ngdvendig med tiltak som hindrer etablering og
spredning av fremmede skadelige arter (Miljgstatus,

2022).

| Norge jobbes det tverrsektorielt med bekjempelsen
av fremmede arter, og i 2007 gikk en rekke departe-
menter sammen for & lage en nasjonal strategi med
filtak mot fremmede arter (Miljgverndepartementet,
Finansdepartementet, Fiskeri- og kystdepartementet,
Forsvarsdepartementet, Justisdepartementet,
Kunnskapsdepartementet, Landbruks- og mat-
departementet, Ncerings- og handels-
departementet, Olje- og energidepartementet og

Samferdselsdepartementet).

Klima- og miligdepartementet har et overordnet
ansvar for regelverkene, mens miljgdirektoratet
forvalter forskrifter og koordinerer arbeid nasjonalt
(Miljigdirektoratet, 2023-b)

| 2020 ble det laget en tiltaksplan for bekjempelse av
fremmede skadelige arter, ledet av Klima- og miljz-
direktoratet. Den peker igjen p& nadvendigheten av
et tverrsektorielt samarbeid. Mdlet med planen er at
gkosystemenes tilstand ikke skal bli forverret pd grunn
av fremmede arter i perioden 2020-2025 (Klima- og

miligdepartementet, 2020).
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2.4 Mal og feringer for Oslofjorden | | def morkerorne

Helhetlig tiltaksplan for en ren og rik
Oslofjord med et aktivt friluftsliv

Naturmangfoldet i Oslofjorden er under et alvorlig
press fra miljggifter, forsgpling, fremmede skadelige
arter, mikroplast, avrenning fra jordbruket og
nedbygging (Klima- og miligdepartementet, 2021-b).
| 2021 ble det derfor utarbeidet en tiltaksplan for

en ren, rik og allmenn tilgjengelig Oslofjord. Mdlene
med planen er & restaurere viktige naturverdier,
ivareta naturmangfoldet og fremme friluftsliv ved
fiorden (Klima- og miligdepartementet, 2021-b).
Denne planen viser regjeringens viktigste priorite-
ringer for fiorden. Innsatsomré&de 4 omhandler blant
annet & ivareta sérbare arter og utvalgte naturtyper,
og peker pd& fremmede arter som en av de starste
truslene mot dette. Innsatsomrédde 5 omhandler
gkologisk restaurering (Klima- og miljigdeparte-

mentet, 2021-b).
Oslo kommune

Oslo kommune jobber med & kartlegge verdifulle
naturtyper, inkludert &pen grunnlendt kalkmark og

kalkskog som Oslo har et spesielt nasjonalt ansvar for

Figur é: Bymiljgetaten i Oslo fijerner russesvolerog andre fremmede arter fra gyene hver g hele sommeren.

18 (foto: egenprodusert, 2022)

(Oslo kommune, 2015). Oslo har ogsd erfaring med
& overvdke og bekjempe fremmede skadelige arter
(Oslo kommune, 2015). Et av innsatsomrédene er
gyene innerst i Oslofjorden der Bymiligetaten jobber

med & bekjempe fremmede plantearter hvert Ar.

En annen viktig akter er Statsforvalteren (tidligere
kalt fylkesmannen), som i 2021 utarbeidet en
handlingsplan mot fremmede skadelige arter som
fruer naturmangfoldet (Fylkesmannen i Oslo og
Viken, 2021).

Oslo havn

Oslo havn har ogsé utarbeidet egne mdal, knyttet
opp mot FNs bcerekraftsmal (Oslo Havn, 2020-a).
Dette er lokale mal som blant annet gjelder for
Grgnlikaia. MAal 3 handler om en miligvennlig havn
og sjgtransport. Arbeidet mot dette mdlet inkluderer
& erstatte gressplener med artsrike blomsterenger
og bekjempelse av fremmede arter pd havnens
arealer. | tillegg jobber Oslo havn med & dele

kunnskap om de sdrbare og artsrike naturtypene

som finnes pd gyene iindre Oslofjord (Oslo Havn,

2020-b).
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3.1 Utbyggingen pa Greanlikaia

Granlikaia ligger i Bjgrvika i Oslo. Her skal HAV
eiendom bygge ut 1 kilometer ny havnepromenade,
3-4000 nye arbeidsplasser og 1500 nye leiligheter.
(HAV Eiendom, 2021) Grgnlikaia er et stort omrdde,
og utbyggeren har delt opp prosjektet i fem

delomrdder som blir prosjektert av hvert sitt team.

Disse omrddene er kalt "Verket"”, "Lohavn",
"Grgnlikilen”, "Munkehagen” og "Buffersonen”,
se figur 8 (HAV Eiendom, 2021). Denne master-

oppgaven er avgrenset fil "Buffersonen”.

Det ble holdt en konkurranse for hvert av
delomrddene, og i februar 2023 ble vinnerne
valgt. Team Norconsult vant konkurransen om &
prosjektere "Buffersonen” med sitt bidrag "Fjord-

gartneren”.

Byggefasen starter trolig i 2026, og det er estimert
at det tar omkring 10 &r fer alf stér ferdig (HAV
Eiendom, 2023). Byggingen starter med "Verket" i

nord, og avslutter i sar.

HAV eiendom

Hav eiendom er utbygger av hele Grgnlikaio-

prosjektet. De har delt opp omrddet i 5 mindre

deler. Det er ulike team som prosjekterer hvert sitt

delomrdade.

Oslo havn
Et kommunalt foretak i Oslo kommune. Oslo
havn er Norges starste offentlige gods- og
passasjerhavn (Oslo Havn, u.4.). Det er de som

eier "Buffersonen”.

Team Norconsult
Team Norconsult bestdr av konsulentfirmaene
Norconsult og Urbanig. De vant konkurransen om

& prosjektere delomrddet "Buffersonen”.

Figur 8: Granlikaia sett fra vest med delomrddeavgrensningene. (HAV eiendom, 2021)

20

3.2 "Buffersonen” i dag

| dag er Grenlikaia et avsperret havneomrdde, Figur 10: Delomrddet "Buffersonen” med ncerliggende

bestGende av asfalt og containere. | delomrddet omrader. (Egenprodusert, 2024)

"Buffersonen” finnes det bensinstasjoner for trailere

og busser, en overnattingsplass for trailersjGfarer og Vippetangen
utlgpet til Alnaelva.
Sgrenga

Det er veldig gode solforhold, uten noe som
skygger fra sgr (Oslo kommune, u.4.). Dominerende
vindretning er fra sgrvest (Norconsult, 2024).

Hovedgya

Ekeberg
Bleikgya
Sjursgya
A 0 250 500 750 1000 m
I ..
N

Figur 9: Gjerder rundt Grgnlikaia med Ekeberg i bakgrunnen.
(foto: egenprodusert, 2024)

Figur 11: "Buffersonen” i dag. (foto: egenprodusert, 2024)
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Figur 12: Havnepromenaden forbi Grgnlikaia i dag har
forbedringspotensiale. (foto: Egenprodusert, 2023).

For & visualisere sterrelsen fil
"Buffersonen” sammenlignes

arealet med Urbygningen og

storplenen p& campus til NMBU og

det kongelige slott.

Figur 13: Bensinstasjoner i "Buffersonen”. (foto: Egenpro-
dusert, 2024).

Stgrrelse

Dette er arealet til det serligste delomrddet
"Buffersonen”. Det har en starrelse p& omtrent 40

dekar.

Slottet

Figur 14: Starrelsessammenligninger for tomtearealet il "Buffersonen” (Egenprodusert, 2024).
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3.3 "Fjordgarineren”

Det er Oslo havn som eier og legger premisser
for "Buffersonen”. De valgte Team Norconsult
sitt prosjekt "Fjordgartneren” som vinnerne av

konkurransen (HAV Eiendom, 2023).

Noen av hovedkriteriene det ble lagt vekt pd i

konkurransen var at omradet skal ha en reel buffer-

Buffervirkning

Delomrdadet kalles «Buffersoneny fordi det skal ha
funksjon som en buffer mellom bylivet i nord og stay

fra havnevirksomheten i sar (HAV Eiendom, 2023).

virkning, at det skal reetableres natur og at massene

skal hdndteres lokalt (HAV Eiendom et al., 2023).

Hovedgya

Bleikgya

Byliv
Buffersone

Havnevirksomhet

0 500

Figur 15: Buffereffekten til "Buffersonen”
(Egenprodusert, 2024).
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@kologisk restaurering

| prosjektet "Fjordgartneren” er det planlagt en egen
odde i sgr som har som formal & tilrettelegge for
gkologisk restaurering, kalt "Naturodden”. Odden er
p& 3 dekar. Her skal det restaureres til natur som vi
finner igjen p& de kalkrike @yene i Oslofjorden. Disse
naturtypene inkluderer dpen grunnlendt kalkmark,
nakent kalkberg, kalktarreng, sl&ttemark, strandeng

og kalkskog (Norconsult, 2023).

Denne lokasjonen er godt egnet til gkologisk
restaurering. Dette er grunnet geologiske forhold,
dannelse av stgrre sammenhengende grgntstrukturer
og ncerhet til ignende etablerte naturtyper. Dette

blir utdypet i kapittel 5 om analyser.

Figur 16: "Naturodden” i "Fjordgartneren”.
(Norconsult, 2024)

-5.00

Figur 17: "Naturodden” skal restaurere seks ulike naturtyper. (Norconsult, 2024)

Massebalanse

| planene til Norconsult skal det graves ut en vik.
Massene som graves ut skal brukes til & bygge opp
"Naturodden”. Dette skaper en god massebalanse
i prosjektet. | viken skal det etableres en fjceresone
som blir viktig for gkologisk restaurering under vann
(Norconsultf, 2023).

4 )

I dag er Grgnlikaia flat

Naturodden

Fjceresonen

Masser fra viken skal brukes til & bygge opp "Naturodden”

G J

Figur 18: Visualisering av massebalansen i "Fjordgartneren” (Egenprodusert, 2024).
Kanalisering

Flere av naturtypene som etableres pd& naturodden
er sarbare for slitasje fra mennesker, s& kanalisering
av ferdselen til besgkende er viktig. Det er derfor
planlagt steinmurer og tette kratt for & holde folk

bort fra naturodden (Norconsult, 2024).

Steinmurer lagrer og avgir solvarme og
skaper dermed et eget mikroklima,
gunstig blant annet for firfisler

Mikrohabitat

Amfitrinn

Amfitrinn




Kapittel 4 - Teori
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Naturmangfold er et bredt begrep som inkluderer
biologisk mangfold, landskapsmessige forhold

og geologisk mangfold (Naturmangfoldloven,

2009, §3). | denne oppgaven blir det lagt vekt p&
mangfold av naturtyper, artsmangfold og mangfold
av fungerende gkosystemer. Disse tre aspektene

henger tett sammen.

En naturtype er en ensartet type natur som
inkluderer alle arter som lever der og det miliget de
lever i. Noen av disse er ekstra viktige, for eksempel

fordi de er sjeldne (Miljgdirektoratet, u.d.-a).

Biologisk mangfold inkluderer mangfoldet av
gkosystemer, arter og genetiske variasjoner innenfor
artene, og de gkologiske sammenhengene mellom

disse komponentene (Naturmangfoldloven, 2009,

§3).

Et gkosystem er et dynamisk kompleks av planter,
dyr og mikroorganismer og det ikke-levende miljget
rundt dem, som gjennom et samspill utgjer en

funksjonell enhet (Lier-Hansen, 2013).
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Biologisk mangfold gker motstandsdyktighet i
gkosystemer (Dunnet & Hitchmough, 2004). Ved
endringer som global oppvarming eller press

fra for eksempel sykdommer kan enkelte arter

i et gkosystem dg ut. Denne artens funksjon i
gkosystemet vil bli borte og lage et hull. Med hgyt
biologisk mangfold er det starre sjanser for at
dette hullet kan bli fylt av en annen art (Dunnet &

Hitchmough, 2004).

Biologisk mangfold er altsd viktig for fungerende

gkosystemer.

Et fungerende gkosystem gir mennesker goder kalt
gkosystemtjenester. Mennesker er avhengige av
disse for & overleve (Bolund & Hunhammar, 1999).
@kosystemtjenester som byer er avhengige av er
blant annet luftfiltrering, steydemping, overvanns-
h&ndtering og rekreasjon (Bolund & Hunhammiar,
1999). Helsen il mennesker har godt av ncerhet fil
nafuren. En metaanalyse viser at eksponering for
naturlige omgivelser har en middels til stor effekt pd&
& oke positive falelser og redusere negative falelser

(Gaekwad et al., 2022).

@kologisk restaurering handler om & tilbakefare
menneskeskapte endringer av naturmiljger,
habitater og gkosystemer (Universitetet i Oslo, 2023).
@kologisk restaurering er ikke en erstatning for &
bevare eksisterende natur (McDonald et al., 2016).
Det er vanskelig & restaurere et omréde slik at det fér
fullstendige naturlige gkosystemer, slik naturen bruker
mange a&r pd& & etableres. God forvaltning og vern
av naturomréader vil derfor alltid voere det viktigste

tiltaket for naturmangfold (McDonald et al., 2016).
Landskapsakologi

Landskapsgkologi handler om hvordan dyr og
planters leveomrdder er fordelt i landskapet, og
sammenhengen mellom disse (Svalheim, 2021).
Naturmangfold betinger at dyr og planter sprer
seg nafurlig. Bevegelse og spredning i bebygde
miliger er utfordrende for mange arter (Saura et
al., 2014). For at artene skal klare & bevege seg
i et fragmentert bylandskap er det viktig med et
forbundet nettverk av greantomrdder og grenne
korridorer (Saura et al., 2014). Dette nettverket
kan styrkes gjennom gjennomtenkte gkologiske

etableringer i byene.

Det er laget en rgdliste for norske arter og en rgdliste
for norske naturtyper, for & vurdere hvilke arter og
naturtyper som har risiko for & forsvinne fra Norge

(Artsdatabanken, 2021-b).

Den nyeste rgdlisten for arter er fra 2021 (Artsdata-
banken, 2021-b). For at en art skal bli redlistevurdert

mad den veere etablert i Norge far ér 1800.

Arten blir deretter vurdert mot kriterier som popula-
sjonsstarrelse og utbredelsesomréde, og eventuell
reduksjon av disse (Artsdatabanken, 2021-a). Basert
pd kriteriene blir arten plassert i en redlistekategori.
Dersom det er en hgy risiko for at arten der ut i Norge
blir arten omtalt som "Truet” som inkluderer rgdliste-
kategoriene "kritisk tfruet” (CR), "sterkt fruet” (EN) og
"sérbar” (VU) (Artsdatabanken, 2021-a).

En "rgdlistet” art omfatter de truede artene, i fillegg
fil arter som blir kategorisert som "Ncer truet” (NT) og
"Datamangel” (DD) (Artsdatabanken, 2021-a).

Arter som blir rgdlistevurdert, men som ikke har
risiko for & d@ ut i Norge blir plassert i kategorien
"Livskraftig” (LC) (Artsdatabanken, 2021-a).

Den nyeste rgdlisten for naturtyper er fra 2018
(Artsdatabanken, 2018-a). Den bruker de samme

kategoriene som ragdlisten for arter.

Radlistet
Truet
_ﬂm ] ‘;_ N E o
Regionalt Kritisk Sterkt Sarbar Neer truet Datamangel Livskraftig Ikke egnet lkkke vurdert

utdadd truet truet

Figur 21: Kategoriene som brukes i rgdlistevurderingene i Norge (Artsdatabanken, 2021).
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Fremmede arter har blitt spredt av mennesker

til omrdder der de ikke hgrer naturlig hiemme
(Miligdirektoratet, 2023-b). Norge opererer med et
skarpt skille p& ér 1800. Alle arter som er dokumentert
i landet fgr 1800 blir rgdlistevurdert, mens alle arter
som har ankommet landet etter 1800 blir vurdert

pd fremmedartslisten (Artsdatabanken, 2021-a).

P& fremmedartslisten f&r hver art en vurdering av
"invasjonspotensial” og "gkologisk effekt”. Invasjons-
potensial handler om hvor raskt arten kan spre seg,

hvor lenge den kan overleve, og hvor mye den kan

kolonisere en naturtype. @kologisk effekt handler om
negativ innvirkning pd stedegen natur. Til sammen
utgjer disse to faktorene "gkologisk risiko™ (Artsdata-

banken, 2023-a).

Alle fremmede arter som blir vurdert pd listen blir
plassert i en kategori basert p& den gkologiske
risikoen. Hvordan dette deles inn vises i tabellen (figur

22) (Artsdatabanken, 2023-a).

Potensielt S the S tho
4 o Hay risiko Vaer y vaer‘ 4
Stor hgy risiko ut risiko risiko
SE SE
< Sveert h
% 3 Hay risiko  Hgy risiko vaer »
= Middels HI HI risiko
o SE
X
B
ol
O 2 Hoy risiko
_3 Liten HI
[
1 Potensielt
Ingen hay risiko
kjent PH
1 2 3 4
Lite Begrensa Moderat Stort
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Figur 22: Kategorier artene deles inn i basert p& den gkologiske risikoen de utgjer for norsk natur.

(Artsdatabanken, 2023)
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Fremmede skadelige arter

Det er et poeng & skille mellom alle fremmede arter
og fremmede skadelige arter. Bare fordi en art er
infrodusert fil Norge etter &r 1800 betyr det ikke at
den utgjer en risiko for norsk natur. Det blir altsd feil
prioritering & unngd eller bekjempe alle fremmede
arter (Hovin & Geelmuyden, 2024). For eksempel er
gjerdesolhatt (Rudbeckia lacinata) pd fremmed-
artslista i kategorien "lav risiko” (LO). Dette er en
plante som er helt problemfri & bruke i de aller fleste

prosjekter (Hovin & Geelmuyden, 2024).

For & gjere skillet mellom arter med hay gkologisk
risiko og arter med liten gkologisk risiko tydelig,
kartlegger denne oppgaven bare arter i
kategoriene "hgy risiko” (HI) og "svcert hay risiko”
(SE) p& fremmedartslista. Disse kan omtales som
"fremmede skadelige arter” (Statens vegvesen,

2016).

Figur 23: Amerikansk lobemanet (Mnemiopsis leidyi) dukket
opp i Oslofjorden i 2005. (foto: Erling Svensen, u.4.)

Konsekvenser av fremmede skadelige arter

| gkosystemer er det alltid en kamp om ressurser, som
mat, nceringsstoffer, lys og plass. Mange fremmede
arter er robuste generalister, og fér ofte overtaket
over de hiemmehgrende artene i denne kampen.
Dermed kan de hjiemmehgrende bli utkonkurrert og
i verste fall forsvinne helf (Lockwood & Welbourne,

2023).

Et eksempel pd dette er da amerikansk lobemanet
(Mnemiopsis leidyi) kom til Svartehavet p& 1980-tallet
med ballastvann. Der hadde den ingen naturlige
fiender og spredte seg raskt. Det ble s& mange
maneter at det ble mailt fil 300 individer per
kubikkmeter. De store mengdene maneter spiste
dyreplankton, noe som farte til en sterk tilbakegang
i populasjonen av dyreplankton. | fillegg spiser
maneten fiskelarver og egg. Ansjosen som er
hjemmehgrende til Svartehavet mistet dermed

det viktigste matgrunnlaget sitt, i tillegg til & f& et
nytt rovdyr, og bestanden stupte. (Lockwood &
Welbourne, 2023)

Amerikansk lobemanet har ogsd blitt etablert i

Oslofjorden, og den har sveert hay risiko i artsdata-

bankens fremmedartsliste (Artsdatabanken, u.d.-b).




Et annet eksempel pd en fremmed art som truer
gkosystemer er russesvalerot (vincetoxicum
rossicum). Den har spredt seg enormt p& @yene

i Oslofjorden siden 1950, og dominerer i dag

store omrader med monokulturer som fortrenger
hjiemmehgrende vegetasjon (Fylkesmannen i Oslo

og Akershus et al., 2007).

Figur 24: Den hjemmehgrende arten blodstorkenebb
(Geranium sanguineum) i konkurranse med russesvalerot.
(foto: egenprodusert, 2022)
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Figur 25: Tett monokultur av russesvalerot p& Hovedaya.
(foto: egenprodusert, 2022)

Andre konsekvenser av fremmede skadelige arter

Noen arter har ikke naturlige fiender i gkosystemet
de inngéri, sé& ndr et fremmed rovdyr blir infrodusert
til et nytt omrade er disse lokale artene forsvarslgse
moft rovdyret. Dette har gjort at fremmede rovdyr

har sttt for 58% av verdens utryddete fugler,

pattedyr og repfiler (Lockwood & Welbourne, 2023).
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En annen mate fremmede skadelige arter kan
redusere det stedegne naturmangfoldet pd er ved &
bcere med seg parasitter eller sykdommer som sprer
seg i de stedegne populasjonene (Fylkesmannen i
Oslo og Viken, 2021). Dersom en fremmed genetisk
variant spres til et omrdde kan den blande seg med
lokale populasjoner som farer til genetisk forurensing
(Fylkesmannen i Oslo og Viken, 2021; Miljgstatus,
2022).

Global oppvarming

Et sted mellom 25% og 85% av jordas eukaryote arter
(organismer med cellekjerne) har endret geografisk
utbredelse grunnet global oppvarming (Lockwood
& Welbourne, 2023). For Norge betyr det at flere og
flere arter vil kunne spre seg og overleve her etter

hvert som det blir varmere i drene fremover.

Dette kompliserer definisjonen av fremmede arter.

At en art er “Fremmed” betyr at den har spredt

seg ved menneskelig hjelp, og dermed ikke harer
naturlig hiemme i omrddet. Et argument er at global
oppvarming er menneskeskapt, og at arter som sprer
seg til nye omrdder som fglge av oppvarmingen

dermed har spredt seg med menneskelig hjelp.

Uansett kan nye arter som sprer seg til et omrdde
gdelegge for det etablerte gkosystemet der, og
dermed ha negative konsekvenser bade for det
naturlige livet, men ogsd for gkosystemtjenestene
menneskene nyter godt av (Lockwood &
Welbourne, 2023).

Med gkende temperaturer pd jorda er det forventet
at fremmede arter vil utgjere en enda starre trussel

i fremtiden enn det de gjer i dag (Lockwood &
Welbourne, 2023).

Ugnskede arter

Det er ikke alle arter som er gnskelige i norsk natur
bare fordi de har veert i landet siden fer &r 1800, og
dermed blir redlistevurdert. Et eksempel pd dette
er edelgran (Abies Alba). Dette er en art som eri
spredning og er et ugnsket element i noen norske
skoger, og den var i kategorien "hay risiko” (HI)

p& fremmedartslista i 2012. 1 2018 ble den flyttet fil
fremmedartskategorien "lkke risikovurdert” fordi
det er dokumentasjon pd at den kom til landet p&
1700-tallet. N& er den derimot vurdert p& radlista,

i kategorien "livskraftig” (LC) (Artsdatabanken,
2021-b). Et annet eksempel er ugresset burot
(Artemisia vulgaris). Denne er radlistevurdert, men er

ugnsket av mange, blant annet p& grunn av allergi.

Det er ikke alltid lett & vite hvilke planter som er
gnsket og ugnsket i norsk natur. Fremmede arter
kan veere harmlgse, mens rgdlistevurderte arter

kan vcere en trussel for det biologiske mangfoldet.
Det kan veere mer nyttig & se pd egenskaper som
hvor mye en art sprer seg, eller hvor mye den utkon-

kurrerer svakerevoksende arter.

33



4.5 Forvaltningskostnader for fremmede arter

Forvaltningen av fremmede arter kan vcere
kostnadskrevende, og det er derfor viktig &

prioritere de mest effektive filtakene. Under er det
presentert en generell graf for & illustrere fire faser av

spredningen av fremmede arter, med fire kategorier

Né&r arten er godt etablert i
omrddet, vil det veere for ressur-

skrevende & utrydde arten helt.

Fer den fremmede arten
blir infrodusert er det mulig
& iverksette forebyggende

tiltak. Dette er de mest

gkonomisk effektive tiltakene.

Nar arten er infrodusert, men

A fortsatt lite utbredt, kan man

iverksette filtak for & utrydde

arten helt. P& grunn av dens
fortsatt begrensede spredning vil
kostnadene ved & utrydde arten
fra omrddet veere forholdsmessig

lave.

Okkupert areal

Man kan da sette inn tiltak for &
begrense spredning av arten, for
& serge for at populasjonen ikke

vokser enda mer.

av tiltak som er passende til hvert steg (Invasive
species council, 2022; Lockwood & Welbourne,

2023).

Fargene under grafen representerer kostnaden av

fitakene i kategorien.

ﬂ\lér begrensende tiltak ikke har voert\

vellykket, eller dersom den fremmede

arten har okkupert veldig store arealer
er det bare verdibasert beskyttelse som
kan gjennomferes. Tiltak md& gjeres for &
identifisere hvilke verdier som er utsatt for

den fremmede arten. For eksempel kan

dette veere en truet art som ber vemes)

\_

Tid

Verdibasert beskyttelse
1:1-5

Figur 26: Generell invasjonsgraf som viser sammenheng mellom utbredelse og kostnad ved forvaltning av fremmede
skadelige arter. (Egenprodusert, 2024. Basert pd& kurve fra Invasive species council, 2022)

Under hver tiltakskategori stér det en generell
gkonomisk gevinst. For eksempel er forebyggende
tiltak 1 :100. Det betyr at for hver krone man bruker
pd forebyggende filtak vil man spare 100 kroner

senere (Lockwood & Welbourne, 2023).
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Det er fordi det er mye biligere & forebygge
introduksjonen av fremmede arter enn & bekjempe
dem etter de har etablert seg. Jo mer de fremmede
artene sprer seg, jo vanskeligere og dyrere blir det &

bekjempe dem (Lockwood & Welbourne, 2023).
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Figur 28: Eng pd Rambergaya. (fofo: egenprodusert, 2022)

Takket veere gunstig klima og en stor geologisk
variasjon har indre Oslofjord et enormt natur-
mangfold (Hanslin et al., 2022). Det er et av
omrddene i landet med starst variasjon av
naturtyper og flest forekomster av fruede arter
(Klima- og miljigdepartementet, 2021-b). Den

store variasjonen i naturtyper p& ayene farer fil et
ekstremt mangfold av karplanter, moser, lav, sopp.
edderkoppdyr og insektarter (Fylkesmannen i Oslo

og Akershus et al., 2007).

For & forsté bakgrunnen for det enorme mangfoldet
vil dette kapittelet ferst presentere geologiske

kart som viser det kalkrike grunnlaget til naturen.
Deretter kommer en kartlegging av alle naturtypene
i omrdadet, deretter kun de seks naturtypene som

er planlagt i prosjektet "Fiordgartneren”. Disse seks
naturtypene vil deretter bli presentert i dybden. Til
slutt vises en kartlegging av fremmede skadelige

arter i omradet som fruer naturmangfoldet.
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Figur 29: Eng p& Ramber

Figur 30: Kalkrik berggrunn, her p& Hovedgya. (foto: egenprodusert, 2024)
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5.2 Berggrunn

Geologien innerst i Oslofjorden er grunnlaget for

det unike plante- og dyrelivet vi finner her. Omrdadet
er en del av Oslofeltet. Dette er ef stort geologisk
omrdde med uvanlig stor variasjon av bergartstyper,
som gar fra Langesundsfjorden fil Mjgsa. P& gyene
innerst i fiorden og ytterst p& Grenlikaia er det stort
sett lettforvitrende og nceringsrik skifer, sandstein,
massiv kalkstein og knollekalkstein fra kamibro-
silur-perioden (Thylén, 2019; Norges geologiske

undersakelse, u.d.-a). Det er den kalkholdige

Q’ > "W oy
Figur 31: Leirskifer p& Ramberggya.
(foto: egenprodusert, 2022)

berggrunnen som gir grunnlaget for de sjeldne

kalkelskende plantene som trives her (Bjureke, 2002).
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5.3 Lasmasser

P& Grgnlikaia i dag er det ingen lgsmasser. Ellers i
omr&det er det mye forvitringsmateriale, dette er
masser som er et resultat av mekanisk eller kiemisk
forvitring av berggrunnen. Det er ogsé noe hav- og
fiordavsetninger p& Hovedgya, Lindgya, Langayene
og Ekeberg

(Norges geologiske undersgkelse, u.&.-b).
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Figur 32: Berggrunnskart. (Norges geologiske undersgkelse, u.d.-a)
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Figur 33: Lasmassekart. (Norges geologiske undersgkelse, u.&.-b)

TEGNFORKLARING

Forvitringsmateriale

Hav- og fjordavsetning,
tynt dekke

Hav- og fjordavsetning,
tykt dekke

Elve- og bekkeavsetning
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For & vise den omfattende variasjonen av naturtyper
i omrdadet vises det i figur 34 en kartlegging gjort i
denne oppgaven av dlle naturtypene i omrdadet.
Kartdata er hentet fra DN-h&ndbok-13 i Naturba-
sekart, en tjeneste fra Miljgdirektoratet som har
kartlagt 56 naturtyper som er spesielt viktige for

naturmangfoldet (Miligdirektoratet, u.&.-b).

Bygday
Hovedgya
Lindaya
Nakkholmen
” Gressholmen
Naturtyper

.‘Rambergzya
Apen grunnlent kalkmark
Slattemark

I strandeng

Kalkskog

I «Kakbarskog

Kalkedellauvskog

ré

Langgyene

Gammel barskog /
Hagemark
Naturbeitemark N

Rik edellauvskog

Vippetangen
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Figur 34: Naturtypekart. (Egenprodusert, 2024. Basert pd data fra Naturtyper - DN-h&ndbok 13, Miljgdirektoratet)
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| "Fjordgartneren” er det planlagt for restaurering

av seks naturtyper i ncerheten. Kartet under viser
hvor det finnes de planlagte naturtypene &dpen
grunnlendt kalkmark, sl&ttemark, strandeng og
kalkskog. | tillegg er det planlagt for nakent kalkberg
og kalktgrreng. Disse to naturtypene er ikke med

i kartdataene fra Miljgdirektoratet, men de finnes
vekselvis med dpen grunnlendt kalkmark og finnes
derfor i de gule omrddene pd& kartet

(Artsdatabanken, u.4d.-a).
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Figur 35: Naturtypekart. (Egenprodusert, 2024)
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5.6 Apen grunnlendt
kalkmark

Apen grunnlendt kalkmark i boreonemoral sone er
sterkt truet (EN) i den norske r@dlisten for naturtyper.
Den er ogsd& pekt ut som "utvalgt naturtype” etter
naturmangfoldloven §52 (Naturmangfoldioven,
2009, §52). Denne naturtypen er beskrevet som
jorddekt dpen naturmark p& sveert kalkrike bergarter
under skogsgrensa (Artsdatabanken, 2018-b).
Naturtypen finnes ofte som en overgang mellom
skogen og fjorden, og er naturlig trelgse pd& grunn
av faktorer som grunt jordsmonn, terke, sterk vind og
saltsprut (Artsdatabanken 2018-b).

Naturtypen er sterkt tfruet av utbygging, gjengroing
og fremmede arter (Miljgdirektoratet, 2023-d). Den
er ogsd sensitiv for ferdsel og slitasje fra mennesker.
Dette er fordi den spredte vegetasjonen og det
grunne jordsmonnet kan slites helt vekk. Naturtypen
mangler stgrre vegetasjon med kraftige rotsystemer

som kan binde jorda sammen (Hagen et. al., 2019).

Naturtypen har stort artsmangfold, og det er mange
truede insekter, planter og sopp som trives her.

Flere av disse artene er spesialister, og trives i miljger
som er kalkrike, lysrike og varme (Miljgdirektoratet,
2023-d). For eksempel var den lille kritisk truede
mosen tfanntustmose (Torfula lindbergii) antatt

utdedd fer den ble funnet igjen i &pen grunnlendt

kalkmark p& @yene i 2012. Da hadde ingen setft den
pd 100 &r (Woldstad, 2015).

: \ .',‘.. % \'-;‘,A."“ _‘?- ';,‘- ks ' .J / .;"‘.‘ :
iur6: Grunnlendt kalkmark med bIodsTorkenebbpé
Heggholmen. (foto: egenprodusert, 2022)

Her i Oslofjorden er naturtypen s& artsrik at vi kan
finne en sjettedel av alle Norges karplantearter
innen et areal pd 1 kvadratkilometer (Evju, 2015).
Karakteristiske arter for naturtypen er blodstorkenebb
(Geranium sanguineum), stemorsblom (Viola fricolor)

og kafttefot (Antennaria dioica) (Austad et al., 2023).

Restaurering av &pen grunnlendt kalkmark er

scerlig viktig for mdloppndelse av nasjonale og
internasjonale mal. | Norge er det angitt et behov
om & restaurere ca 300 dekar med dpen grunnlendt
kalkmark (Miljgdirektoratet, 2023-d). Det er en
naturtype som er prioritert i Bernkonvensjonen
(Council of Europe, 1996), og vil vcere en viktig del
av & n& 30% mdlet i Montrealavtalen

(Convention on Biological Diversity, 2022).

Figur 37: Stemorsblom i &pen grunnlendt kalkmark p&
Hovedgya. (foto: egenprodusert, 2024)

P& gyene utenfor Granlikaia finner vi dpen
grunnlendt kalkmark vekselvis med nakent kalkberg
og kalktgrreng. | kartleggingen av naturtyper er det
derfor vanskelig & skille mellom disse naturtypene, de
er derfor sl&tt sammen pd& kartet

(Artsdatabanken, u.d.-b).
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Figur 39: Apen grunnlendt
kalkmark i full blomst p&
Heggholmen.

(foto: egenprodusert, 2022)

Figur 38: Kart over Apen
grunnlendt kalkmark, inkludert
kalktgrreng og nakent kalkberg.
(Egenprodusert, 2024)




5.7 Nakent kalkberg

Nakent kalkberg er ncer truet (NT), og stér ovenfor
utfordringene gjengroing, slitasje og fremmede

skadelige arter (Artsdatabanken, 2018-c).

Innerst i Oslofjorden finnes naturtypen som naturlig
Apne knauser og bergflater uten jordsmonn, med
unntak av et tynt jordlag i bergsprekker (Bratli et al.,

2015).

Det er for det meste steinboende (epilittiske) arter
som frives p& nakent kalkberg (Artsdatabanken,
u.d.-b). Blant disse er det flere truede arter av lav,
mose og sopp. P& gyene finnes for eksempel den
sterkt truede soppen grov styltesopp, den sdrbare
mosen smdklokkemose (Encalypta vulgaris) og de
sd@rbare lavartene kalkskiferlav (Lobothallia radiosal)
og gratungelav (Thyrea confusa) (Fylkesmannen i
Oslo og Akershus et al., 2007).
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Figur 40: Bitterbergknapp (Sedum acre) og edderkoppen
v-hopper (Aelurillus v-insignitus) p& nakent kalkberg p&
Ramberggya. (foto: egenprodusert, 2022)

Figur 41: Nakent kalkberg og eng forekommer vekselvis p& Hovedgya. (foto: egenprodusert, 2024)
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5.8 Kalktgrreng

Kalkt@grreng er ofte varme, soleksponerte og
sgrvendte (Austad et al., 2023). | likhet med

nakent kalkberg finner vi kalktarreng vekselvis med
d&pen grunnlendt kalkmark (Austad et al., 2023).
Kalktgrreng forekommer ogsé ofte i forbindelse med
beite- eller sl&tteenger. Enten i kantsonene rundt,
eller som tarre oppstikkende partier i den ellers
friskere enga. Mange kalktarrenger holder né p& &
gro igjen etter at tradisjonell slatt er pd filbakegang,
i liknet med slattemark (Austad et al., 2023).
Kalktgrrenger er s@rbare for slitasje fra mennesker,
og erfaringer fra Hovedgya viser at omrdder med
kalktgrreng har blitt endret som fglge av trakk

(Fylkesmannen i Oslo og Akershus et al., 2007).

Det er ef stort mangfold av lavtvoksende urter

og gras som vokser her, og det kan vcere innslag
av enkelte busker. Vegetasjonsdekket er som

regel glissent, det vil si at det ikke vokser s& tett.
Planteartene som vokser her er kalkelskende,

taler tarke godt, og mange er varmekrevende
(Austad et al., 2023). Jordsmonnet er ofte tynt
(Svalheim, 2021). Karakteristiske plantearter for
naturtypen er fagerknoppurt (Centaurea scabiosa),
knollmjgdurt (Filipendula vulgaris) og dragehode

(Dracocephalum ruyschiana) (Austad et al., 2023).

| tillegg til mangfoldet av planter finner vi sjeldne
redlistede arter fra andre grupper. P& gyene finnes
den sterkt fruede dragehodeglansbillen (Meligethes
norvegicus) som er en norsk ansvarsart som kun
lever p& dragehodeplanten (Fylkesmannen i Oslo
og Akershus et al., 2007). Det finnes ogsd redlistede
sopp som rgdskivevokssopp (Hygrocybe quieta),
merkskjellet vokssopp (Hygrocybe turunda) og
skdlrgyksopp (Disciseda candida) (Fylkesmannen i

Oslo og Akershus et al., 2007).
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Figur 42: Fagerknoppurt i kalktgrreng pd ayene.
(foto: egenprodusert, 2022)

Figur 43: Den prioriterte plantearten droehode.
(foto: Ivar Leidus, 2014)
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Sl&dttemark er en "semi-naturlig” naturtype, fordi
den er kulturbetinget. Dette er dpne enger som er
avhengig av menneskelig slatt for ikke & gro igjen
(Miljgdirektoratet, u.d.-a). Det er vanlig med en sl&tt
sent i sesongen. Noen slattemarker er spredt tresatt,
og nhoen kan ogsd ha beite som en del av skjgtselen
(Svalheim, 2022).

Endringer i hvordan vi driver jordbruk har fert til en
reduksjon av denne naturtypen, og pd 1900-tallet
mistet vi 90% av landets slGttemarker. Denne
reduksjonen har fortsatt ogsé utover p& 2000-tallet.
(Austad et al., 2023) Dette har fert til at naturtypen
i dag er "kritisk fruet” (CR) i rgdlista for naturtyper
(Artsdatabanken). | likhet med &pen grunnlendt
kalkmark i boreonemoral sone er sldttemark en
utvalgt naturtype etter naturmangfoldioven §52

(Naturmangfoldloven, 2009, §52).
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Sl&ttemark er en av de mest artsrike naturtypene

i Norge. Dette gjelder scerlig ndr berggrunnen er
kalkrik (Austad et al., 2023). | fillegg til mangfoldet av
planter finner vi en rekke dagsommerfugler, humler,

bier og beitemarksopp i naturtypen.

P& gyene finner vi blant annet rgdlista sopparter
som stanknarrevokssopp (Hodophilus foetens),
lillagré redspore (Entoloma grisesocyaneum) og
sl&tteradspore (Entoloma pratulense) (Fylkesmannen
i Oslo og Akershus et al., 2007)

Serenga

Granlikaia

Ekeberg

Sjursgya

Bekkelaget

Figur 44: Kart over sldttemark.|
tillegg til sidttemarkene registrert
pd kartet er det en sl&tteeng foran
vestre krutthus p& Hovedaya som
slés Arlig (Thylén, 2019).
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Figur 45: Artsmangfoldet i sidttemark vokste frem ved at store omréder ble holdt dpne gjennom tradisjonell sl&tt.
(foto: Riksarkivet, u.d.)




5.10 Strandeng

Langs hele norskekysten finnes det sirandenger.
Dette er omréder som ligger ved havet i ficerebeltet,
og opp mot balgesprutbeltet. De blir jevnlig pdvirket
av beglgesprut eller oversvammelser (Artsdata-
banken, u.&.-b). Havet legger igjen noe organisk
materiale som gjer at strandenger er nceringsrike

(Svalheim et al., 2018).

Strandenger er artsrike, og er en viktig hekkeplass
for flere sjgfugler, for eksempel makrellterne og
fiskemdke (Hagen et al., 2019). P& grunn av dette
bar menneskelig aktivitet unngds pd strandengene i

hekkeperioden (Hagen et al., 2019).

| ikhet med sl&ttemark er ogsd strandeng
avhengig av beite eller sl&ft for ikke & gro igjen.
Takrer (Phragmites australis) er et eksempel pd en
kraftigvoksende art som kan dominere og endre

naturtypen (Artsdatabanken, u.d.-b).
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Figur 46: Stran

Figur 47: Takrer p& Hvaler.

AR, ;

deng pd Tjigme. (foto: Halvor Bodin, 2024)

(foto: Marte Holten Jergensen, u.d.)

l’ Gressholmen

’

Figur 48: Kart over strandeng. B svonceng A
(Egenprodusert, 2024) N

48

' Rambergeya

Langeyene

Hovedeya

0

Vippetangen

Serenga

Granlikaia

Ekeberg

Bleikeya

Sjursgya

Bekkelaget

500 1000 1500 2000 m

I ..

5.11 Kalkskog og kratt

Det er store omr&der med kalkskog bé&de i Ekeberg-
skrédningen og pd ayene. Ifglge norsk radliste for
naturtyper er kalkedellauvskog "sterkt truet” (EN),
mens kalkfuruskog og kalk- og I&gurtfuruskog er
"sdrbar” (VU) (Artsdatabanken, 2018-a).

Kalkskogene finnes p& kalkrik grunn, og er artsrike.
De blir fruet av nedbygging (Artsdatabanken,

u.4.-a).
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- Kalkbarskog

Kalkedellauvskog

Figur 49: olkfurukog i Eebergskrnmgn.
(foto: @ystein Raslok / Statsforvalteren i
Oslo og Viken, u.4.)
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Figur 50: Kart over ulike typer kalkskog (Egenprodusert, 2024)
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| denne oppgaven er det kartlagt fremmede arter

i omrédet for & finne ut hvilke arter som har sterst
spredningsfare til Grgnlikaia. Utsnittet som vises pd&
kartet er valgt fordi det inkluderer naturtypene som
skal restaureres pd& Granlikaia. Registreringen gjelder
fremmede arter som trives i lignende natur, og som
er ncer nok til & kunne spres via fugler, vind eller

vann.

Det er bare tatt med registreringer av kategoriene
"hay risiko” (HI) og "svcert hay risiko” (SE) i fremmed-
artslista. Dette er artene som har sterst sannsynlighet

for & kunne spre seg til Granlikaia og ha negative

Lindgya
:  Nakkholmen

Gressholmen

Rambergaya

Naturtyper

Apen grunnlent kalkmark

Slattemark E
[ Strandeng

Kalkskog 5 / Langeyene

I «Kolkbarskog “.‘ o
Kalkedellauvskog o

gkologiske effekter, omtalt i kapittel 4.4. Totalt er det
registrert 4836 fremmede arter i disse to kategoriene
innenfor kartutsnittet, og de 23 mest tallrike av dem

er presentert i tabellen (figur 52) ved siden av, sortert

etter antall registreringer gjort av arten.

Innen det samme utsnittet er det gjort 19 170
registreringer av tfruede arter. Naturtypene i utsnittet
har altsd et betydelig artsmangfold bé&de av disse

sieldne artene og av de fremmede skadelige

Hovedaya

artene.
"'"""‘""“-"\;ippeiongen
Sgrenga
Grgnlikaia
Ekeberg
Bleikaya
Sjurseya
Bekkelaget
0 500 1000 1500 2000 m

Figur 51: Kart som viser utsnittet for registreringen av fremmede arter. (Egenprodusert, 2024)
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Vincetoxicum rossicum russesvalerot 706 SE
Phedimus spurius gravbergknapp 452 SE
Cotoneaster divaricatus sprikemispel 358 SE
Syringa vulgaris syrin 273 SE
Solidago canadensis kanadagullris 249 SE
Bunias orientalis russekdl 237 SE
Cotoneaster lucidus blankmispel 219 SE
Rosa rugosa rynkerose 163 SE
Cerastium tomentosum filtarve 116 SE
Cotoneaster horizontalis krypmispel 93 SE
Parthenocissus inserta villvin 87 SE
Berteroa incana hvitdodre 83 SE
Cotoneaster bullatus bulkemispel 83 SE
Acer pseudoplatanus platanignn 66 SE
Echinops sphaerocephalus kuletistel 65 HI
Melilotus albus hvitsteinklgver 63 SE
Cotoneaster dielsianus dielsmispel 55 SE
Lactuca serriola taggsalat 55 HI
Senecio squalidus steinsvineblom 48 HI
Viburnum lantana filtkorsved 43 HI
Laburnum anagyroides gullregn 41 SE
Melilotus officinalis legesteinklgver 40 SE
Sambucus racemosa buskhyll 37 SE

Figur 52: Tabellen viser de 23 mest registrerte fremmede planteartene innenfor utsnittet pd kartet i figur X.
Kolonnen med kategori viser fil "hegy risiko” (HI) og "svcert hgy risiko” (SE) i fremmedartslista. (Egenprodusert, 2024.

Basert p& data fra Artskart, Artsdatabanken)
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Figur 53: (Neste side) Ficerekoll (Armeria maritima) p&
strandeng p& Moutmarka, Tigme.
(foto: Halvor Bodin, 2024)

Kapittel 6 - Anbefalinger




Dette kapittelet presenterer oppgavens
anbefalinger for & n&d mdélene om naturmangfold for
"Buffersonen” gjennom gkologisk restaurering. Dette
blir gjort med utgangspunkt i Norconsults prosjekt

"Fjordgartneren”.

Jeg har valgt & avgrense oppgavens anbefalinger
fil naturtyper med engpreg. Dette inkluderer de fire
naturtypene dpen grunnlendt kalkmark, kalktarreng,
sldttemark og strandeng. Disse naturtypene er alle
dpne, med lavivoksende planter. Det er derfor

heldig at "Naturodden” bygges opp fra grunnen av

Referanseprosjekter

Buffersonen pd Sjursaya (LINK Arkitektur AS, 2015) og
det bldgranne taket p& Vega Scene (Asplan Viak,

2023) er to referanseprosjekter for denne oppgavens
anbefalinger for "Buffersonen” pd Granlikaia. Begge

prosjektene har brukt hiemmehgrende planter fra

naturen i indre Oslofjord.

Figur 54: Buffersonen ytterst p&
Sjurs@ya. (foto: egenprodusert, 2024)
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slik at man slipper & rydde unna eksisterende busker
og trcer. Det er planlagt naturtyper som har et stort
mangfold av svakerevoksende urter og gras. Mange
av anbefalingene som presenteres i dette kapittelet
bidrar fil & hjelpe disse i konkurransen mot mer

kraftigvoksende arter og fremmede skadelige arter.

For & strukturere anbefalingene er de delt

inn i temaene plassering, masser, plantevalg,

plantemetode, skjgtsel og kanalisering.

3 b | i
Figur 55: Det blégranne taket pd Vega Scene.
(foto: Jostein Thorvaldsen / Asplan Viak, 2023)

6.1 Anbefalinger for masser

| kapittel 3 ble det presentert hvordan det skall
graves ut en vik i "Buffersonen”. Det er disse massene
naturodden skal bygges opp av. Dette vil gi en god
massebalanse. De dypereliggende massene fra
utgravingen vil spille liten rolle for naturtypene som

blir etablert over (Kornstad, 2023).

Plantene som skal vokse i naturtypene trenger ikke
mer enn 10-15 cm med toppmasser (Austad et al.,
2023). Det er viktig at disse massene ikke inneholder
fra eller rgtter fra ugnskede arter. Frg kan ogsd felge
med pd& redskaper brukt til bearbeiding av jord, s&
disse skal skylles far bruk. Scerlig i etableringsdrene gir

ugnskede arter utfordringer (Austad et al., 2023).

Apen grunnlendt kalkmark, kalkt@grreng og
slédttemark

Naturtypene &pen grunnlendt kalkmark, kalktarreng
og sléttemark har mye til felles nér det gjelder
toppmassene. Det skal vcere kalkrikt, godt drenert,
skrint og nceringsfattig (Austad et al., 2023). Det

er fordi det skal etterligne forholdene i disse
naturtypene pd @yene utenfor. Her vokser det
kalkelskende, terketdlende planter, og for at de skal

trives i "Buffersonen” md& massene ligne mest mulig.

Kalkrik jord er godt drenert, fordi den er godt
giennomirengelig for vann. Dette gjer at den er

relativt terr og varm (Grindeland, 2023).

Jorden skal veere skrinn. Det betyr at det er lite mold
i jorden. Det anbefales at jorden inneholder mindre
enn seks prosent organisk materiale (Austad et al.,
2023).

Partikkelstgrrelsen som er mest gunstig for
blomsterenger er sand (Kornstad, 2023; Austad et
al., 2023). Sandjord vil ha perioder med moderat
tarkestress som gagner de terketdlende plantene i

konkurransen mot mer kraftigvoksende arter.
Eksponert sandjord

Soleksponert sandjord er et egnet leveomr&de for
solifcere bier (Asplan viak 2023; Elven & Bjureke,
2018). Det egner seg best i sar-, servest- eller
sergstvendte hellinger som er soleksponert (Elven

& Bjureke, 2018). Jorden her bar holdes dpen, men
det kan plantes ut tirilitunge (Lotus corniculatus) for &
binde jorda (Asplan viak 2023).
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For & sikre at plantene trives i forholdene iindre
Oslofjord ber det brukes hiemmehgrende arter som
allerede finnes pd ayene. Oppgavens anbefalte
planter er derfor sjekket opp mot en omfattende
registrering av det botaniske mangfoldet p& gyene
i indre Oslofjord som ble gjiennomfert i 2002 (Bjureke,
2002), og karttjenesten fil artsdatabanken (Artsda-
tabanken, u.d.-c). | tillegg er de anbefalte artene
typisk for naturtypen de skal etableres i (Artsdata-

banken, u.&.-a).

For & serge for starre biologisk mangfold er arter
med sterk vegetativ vekst unngatt, siden disse
utkonkurrerer svakerevoksende arter (Asplan Viak,
2023). Dette utelukker for eksempel ryllik (Achillea
millefolium) og en rekke grasarter

(Asplan Viak, 2023).

Halvparasittiske arter bar brukes som et supplerende
tiltak for & bidra fil at kraftigvoksende arter ikke tar
over stgrre deler av engen. Dette er planter som
snylter pd blant annet gressratter ved & hente

vann og ncering. Dette hemmer veksten deres,

og segrger dermed for at det blir nok ressurser fil

mer konkurransesvake arter (Svalheim et al., 2018).
Kjertelgyentrgst, (Euphrasia stricta), finnes p& ayene
(Bjureke, 2002), og trives i naturtypene kalkrik t@rreng
(Artsdatabanken, u.&.-a) og slé&ttemark (Svalheim

et al., 2018). Et annet eksempel er strandrgdtopp
(Odontites vernus ssp. litoralis) som vokser i strandeng

(Artsdatabanken, u.&.-c).

Flere av artene pd& plantelistene er truet. Det kan
veere konfroversielt & bruke disse, fordi man ma f&
tak i freene p& en forsvarlig mate. Det er ikke sikkert
det lar seg gjere, men forndpentligvis er det mulig
med hjelp av kompetente fageksperter

(Asplan Viak, 2023).
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Det er viktig & bemerke at de fleste av artene ikke
er mulig & skaffe kommersielt. Freene md& dermed

sankes fra planter i naturen.

Det finnes noen produsenter av ville planter, som for
eksempel Auen urtegdrd i Telemark (Auen urtegdrd,
2023). Det er ikke sikkert at planter fra leverandarer
som holder til utenfor Oslo vil trives pd Granlikaia,
men det er mulig & bruke som et supplement til &

sanke fra.

Figur 56: Kjertelgyentrgst kan bidra fil sterre artsmangfold i
blomsterenger ved & snylte pd ratter fra konkurransesterke
arter. (foto: Kristian Hardenson Berntsen / Biologiportalen,
2009)

Metodene som kan brukes for & etablere
blomsterengene er utsding av frg, utplanting av
pluggplanter og utlegging av friskt eller tarket
plantemateriale fra en donoreng

(Austad et al., 2023).

Det er ikke lurt & ha &pen jord over lengre tid, da
det fort kan etablere seg ugnskede arter. (Svalheim
et al., 2018) Her er det derfor viktig & planlegge
godt og ikke legge ut jord fgr man har alt av frg og

plantemateriale klart.
Sanke frg til utsding og pluggplanter

Hvis det benyttes allment tilgjengelige kommersielle
freblandinger risikerer man at det er fremmede
skadelige arter eller fremmede varianter av norske
arter som deretter kan fere til genetisk forurensing av

den norske bestanden (Elven & Bjureke, 2018).

Freene som brukes anbefales derfor ha lokal
opprinnelse, plukket fra planter i ncerheten.

P& ayene er det aktuelle enger i naturtypene
sldttemark, strandeng og dpen grunnlendt kalkmark,
kartlagt i analysekapittelet. Ulike arter modner frg

til ulik tid, s& det er hensiktsmessig & besgke samme
lokasjon flere ganger i sesongen (Austad et al.,
2023). De tidligste artene kan man samle frg fra i
midten av juli, mens andre er ikke klare fer i oktober
(Austad et al., 2023). Plantene i kalktgrreng modner

ofte frg tidlig i sesongen (Svalheim, 2021).

Engtjcereblom

| figur 56 ser man viktigheten av & sanke frg flere

ganger i sesongen for & f& fra fra flest mulig arter.

For & f& nok genetisk variasjon i hver art er det
ngdvendig & samle frg fra 30-50 forskjellige individer
av samme art (Austad et al., 2023). Innsamling av frg
gjeres ved 4 klippe modne frgstander med en saks,
og samle de i poser av papir eller bomull. Det er
viktig at materialet slipper ut fuktighet for & unngé at

freene mugner (Austad et al., 2023; Svalheim, 2021).

Etter innsamlingen skal freene tarkes. Dette gjeres
ved 4 spre frastandene som er samlet utover en
presenning pd et gulv. Der skal det ligge i rundt 5-10
dager, for gvrig plantemateriale renses ut. Resultatet
er tarre fra som holder seg i rundt 5-10 &r. Fraene
skal deretter lagres tert og kjalig fil de skal sds ut

(Svalheim, 2021).

Noen arters frg tfrenger & stratifiseres for & spire. Dette
er en behandling som utfagres ved & lagre freene
kaldt for & etterligne vinteren (Svalheim, 2021). Dette
kan gjeres ved & plassere freene pd brett med jord

i et kjglerom som holder mellom 0 ° - 6 °C i rundt 2

mdneder (Svalheim, 2021).

Sanking av frgene ber starte sommeren 2024, og
fortsette sommeren 2025 og 2026. Det blir planlagt
for store arealer med enger. Ved & spre frasankingen
over tre ar gker sjansene for & f& nok framateriale

med stor artsvariasjon.

Bl&klokke - Fagerklokke

Red jonsokblom - Tiriltunge Smalkjempe Gjeldkarve
Juni Juli August September Oktober
Kattefot - Redknapp Dunkjempe - Hvitmaure - Legeveronika
Figur 57: Oversikt over nér det er mulig & sanke fra fra enkelte
engplanter. (Egenprodusert, 2024. Basert pd informasjon fra Svalheim,
2021)
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Utsding av fre

Det kan s&s ut frag helt fra véren og til sensommeren
(Svalheim, 2021). Metoden som ber brukes for en
jevn fordeling av fra er & dele fremengden i to, ferst
gdér man frem og tilbake over omrddet i en retning,
mens man deretter gér frem og tilbake pd tvers av
den farste retningen (Svalheim, 2021). For & sarge
for god kontakt mellom frg og jord bgr man deretter
rake forsiktig over omrddet. Til slutt skal jorden trdkkes
eller tromles (Svalheim, 2021). | den ferste fasen etter
utsding ber det vannes daglig for & hindre utterking
(Svalheim, 2021).

Pluggplanter

Metoden handler om & plante ut sméplanter.
Istedenfor & s& ut frg direkte i etableringsomrédet sér
man dem i potter ferst. Det ber plantes ut med hay
tetthet, minst 10 planter per kvadratmeter

(Austad et al., 2023).

Denne metoden passer fint for planter som lett kan
bli utkonkurrert i etableringsfasen, eller som spirer
sent (Austad et al., 2023). Det kan ogsd brukes for
planter som er karakteristiske eller p& andre mater

vikfige for naturtypen.

Fordeling av frg og pluggplanter

Det ber sankes fra fra s& mange av artene p&
plantelistene som det er mulig & f& tak i. Det er

ikke ment at alle plantene pd plantelistene ma bli
etablert, men det er heller lister med planter som er

godt egnet til naturtypene.

Usikkerheten rundt tilgangen pd frg gjer at det er
viktig at plantelistene kan brukes p& en fleksibel

mate (Asplan Viak, 2023).

Denne oppgaven har utviklet kategorier & dele
plantene inni for & lgse dette problemet. Det skall
s&s og plantes ut en prosentandel av hver kategori.
Artene i de fre kategoriene skal vaere fordelt tilfeldig

jevnt utover engen.

Den farste kategorien er "Planter under 50 cm™. Det
er engplanter som ikke vokser hgyere enn 50 cm.

Det skal voere minst 70% av disse plantene.

"Planter over 50 cm” er planter som kan vokse
hayere enn 50 cm. Det skal ikke vcere mer enn 20%
av disse plantene, fordi de kan skygge for lavere

planter.

Den siste kategorien "Gress” er planter fra gress-
familien (Poaceae). Gressartene valgt ut er ikke
spesielt kraftigvoksende, men deft skal ikke voere mer
enn 10% av disse for & sgrge for at de ikke dominerer

engene.

Denne fordelingen kan gi de svakerevoksende og
lave plantene et godt utgangspunkt for & f& nok lys
og plass uten & bli utkonkurrert av sterkerevoksende
arter.

Planter under 50 cm

planter over 50 cm

Gress

Figur 58: Fordeling av plantekategoriene. (Egenprodusert, 2024.)
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Plantemateriale fra donoreng

Metoden gdr ut pd& at en lignende donoreng i
noerheten blir siGtt, og deretter blir plantemateriale
transportert il etableringsomrddet (Austad et al.,
2023). Det kan enten transporteres som friskt plante-
materiale, eller s& kan det tarkes i noen dager farst.
Friskt plantemateriale legges ut samme dag som det
blir sl&tt, eventuelt 1 dag senere. Donorengen mé
veere minst like stor som etableringsomrédet for & f&

nok plantemateriale (Svalheim, 2021).

Etter at materialet er lagt utover etableringsomrédet
skal det ligge der en stund. Frgene far da drysset

av, mens materiale beskytter freene for voer og vind
(Svalheim, 2021). Metoden skal gjentas tre ganger
med noen ukers mellomrom pd sensommeren. Da
sgrger man for & f& med frg fra arter som modner

tidlig, middels tidlig og sent (Svalheim, 2021).

Fordelen med denne metoden er at man fér en
autentisk artssammensetning siden mange arter blir
med, ikke bare de blomstene man hadde valgt &
plukke fra fra. En ulempe ved dette er at det kan
falge med ugnskede arter i plantematerialet

(Austad et al., 2023). Siden indre Oslofjord har et hgyt
antall fremmede skadelige arter er det ikke anbefalt
at denne metoden brukes i stor grad, men det kan
veere et supplement dersom det er vanskelig &

sanke nok frg fil utsding og utplanting.
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6.4 Anbefalinger for skjotsel

Den gkologiske restaureringen pd Grgnlikaia er
avhengig av oppfelging for & lykkes (Hanslin et al.,
2022). Denne oppgaven fglger Hanslin et al. (2022)
sin tydelige oppfordring om & utvikle langsiktige

adaptive skjgtselsplaner (Hanslin et al., 2022).
Etableringsskjatsel

Etableringsfasen er avgjerende for et godt resultat.
Selv om deft er naturlig planting vil ikke vegetasjonen
klare seg uten skjatsel (Asplan Viak, 2023). Etable-
ringsfasen bgr vare i minimum tre ar (Asplan Viak,
2023).

Overvékning

Trusselen fra fremmede skadelige arter er felles for
hele omrddet. For & holde kosthadene med forvalt-
ningen nede er det viktig & oppdage de fremmede
skadelige artene tidlig, og utrydde dem fer de far

spredt seg mer.

Analysekapitlet har vist hvilkke fremmede arter av hgy
eller sveert hay risiko som er mest utbredt i omrédene
med lignende naturtyper i ncerheten av Granlikaia
(kapittel 5.12). Dette er arter som har hayest sannsyn-
lighet for & spre seg fil Grgnlikaia og ha negative
gkologiske konsekvenser for naturtypene som skal
etableres. De som overvdker bgr ha kiennskap til

disse artene.

P& grunn av det haye spredningspresset fra
omgivelsene kreves det hyppig oppfaelging (Miljg-
direktoratet, 2023). Dette er scerlig viktig i etable-
ringsfasen, der det anbefales & sjekke annenhver
uke i vekstsesongen. Etter tre &r holder det med hver

tredje uke (Asplan Viak, 2023).

Det er ogsd flere rgdlistevurderte arter som kan spre
seg til Grenlikaia og utgjegre en trussel. Dersom det
er kraftigvoksende arter som begynner & dominere

ma disse begrenses. Eksempler p& arter som dette er

60

bringebcer (Rubus idaeus), burot (Artemisia vulgaris),
Akertistel (Cirsium arvense), hvitklgver (Trifolium

repens) og strandkarse (Lepidium Ilatifolium).

Fierning av ugnskede arter ber skje umiddelbart etter

de er observert.

\R
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Figur 59: Arter som russesvalerot md fiermes dersom de sprer
seg til Granlikaia. (Foto: Egenprodusert, 2022)
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Figur 60: Bringebcer er kraftigvoksende og ber fiernes fra
engene. Bildet er fra restaureringen pd Sjursaya der den har
spredt seg og kan utkonkurrere svakerevoksende arter. (Foto:

Egenprodusert, 2024)

Naturlig suksesjon

Frg fra planter i ncerheten vil bli spredt hit med hjelp
av vind, fugler og fjorden (Link Arkitektur AS, 2015).
Det er ikke alle disse plantene som har negative
gkologiske konsekvenser for naturtypene, men
derimot bidrar til & gjgre omré&det mer autentisk og
naturlig. Det md& veere plass for denne naturlige
suksesjonen, men deft krever kunnskap om hvilke
uplanlagte planter som kan utgjere en trussel,

og hvilke som bidrar positivt til naturmangfoldet.
Gjengroing er en trussel mot de &pne naturtypene,
s& ma treer, kratt og busker som eventuelt kommer til
omrédet mé fiernes (Miljgdirektoratet, 2023). Planter
som ikke er for kraftfigvoksende, og som er hiemme-

hegrende i naturtypen ber f& bli.
Arlig sléitt

Sl&ttemark og strandeng er avhengig av sladtten som
gjeres ar etter dr. Slattemark er viktig for pollinerende
insekter, og det er derfor hensiktsmessig & ha en
skjetsel som er fil fordel for disse (Elven & Bjureke,
2018).

Engen slds sent pd sesongen, enten i slutten av juli
eller i august. Dette fidspunktet er gunstig fordi de
fleste plantene har rukket & sette fra. Det er ogsd fint
for insekter med en sen slatt, slik at de kan ha tilgang
til pollen og nektar fra blomstene s& lenge som mulig

(Elven & Bjureke, 2018). Slatten fortsetter i alle dr.

Redskapene som brukes md veere lette for &
unngd jordpakking (Austad et al., 2023; Svalheim
et al., 2018). Gode alternativer & bruke er lj&, dpne
sidmaskiner, kantklipper med trédd eller tfrekantblad
(Austad et al., 2023).

Det skal slds i rundt 10 cm hayde, slik at rosetter
av planter blir stdende urart pd bakken. Det er
ogsé noen insekter som liker at det stérigjen litt

plantestengler (Austad et al., 2023).

Det er lurt & ikke sl& hele engarealet pd en gang.
Ved & la noen artsrike flekker vaere igjen lar man
insektene fortsatt ha tigang p& noe mat og ly,
og sentblomstrende planter rekker & modne frg
(Svalheim et al., 2018).

Etter sl&tten kan plantematerialet terke pd enga

et par dager, men s& m& det rakes sammen og
fiernes (Austad et al., 2023; Svalheim et al., 2018).
Dersom plantematerialet ikke blir fiernet vil det gi
ncering tilbake til jorda som kan fare fil at mer kraftig-
voksende arter begynner & dominere enga. Ved &
rake naye vil man ogsd serge for at frg fér kontakt

med jorda (Svalheim et al., 2018).

Nyetablerte enger trenger ogsd & slds

(Austad et al., 2023). | etableringsfasen bar derfor
0gsd dpen grunnlendt kalkmark og kalkrik tgrreng
slds pd sensommeren, pd lik mate som sldttemark og

stfrandeng.
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Figur 61: Siatteengen p& Hovedaya slds med en tohjuls-sid-
maskin. (Foto: Egenprodusert, 2022)
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Dokumentasjon

| et gkologisk restaureringsprosjekt er det nyttig med
et referansegkosystem (McDonald et al., 2016).
Dette gkosystemet er mdlet for restaureringen, og
representerer tilstanden man gnsker at restaure-
ringsprosjektet skal oppnd. For hver av naturtypene
som er planlagt i "Buffersonen” er det et aktuelt
referansegkosystem i tilsvarende naturtype pd

gyene, kartlagt i analysekapittelet.

For & teste effekten av den gkologiske restaure-
ringen bear artsmangfoldet dokumenteres (Elven

& Bjureke, 2018). Det gjeres ved & telle opp arter
som er hiemmehgrende i de respektive referanse-
gkosystemene. Det ber inkluderes flere artsgrupper
som har ulike gkologiske krav for & vise bredden i
artsmangfoldet (Elven & Bjureke, 2018). B&de antalll
arter og antall individer av hver art er relevant &

dokumentere.

| tillegg til karplanter er dagsommerfugler,
dagflygende nattsommerfugler, bier, blomsterfluer
og edderkopper relevante & dokumentere for & se
effekten av restaurering av blomsterenger i Norge
(Elven & Bjureke, 2018). Dette krever folk med god
kunnskap om de ulike artene. For & dokumentere

utviklingen av mangfoldet til disse md det lages ulike

feller som brukes giennom sesongen.

Figur 62: En malaisefelle. (foto: Oddvar Hanssen / NINA, ud)
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Bekjempelse av moser

Dersom det oppstdr starre matter av moser kan
dette fortrenge artsmagfoldet (Svalheim et al., 2018).
Mosearter som potensielt kan bli et problem her er
engkransrose, etasjemose og furumose. Det er et
par ulike tiltak som kan giennomfgres dersom far for
stor utbredelse. Det ferste er mekanisk slitasje. Ved
& bruke en jernrive kan man rake hardt p& omradet
med mye mose. Det andre tiltaket er & spre aske
over. Dette er en gammel fradisjon som ble brukt
mer for i tiden. Asken gjer at det blir for basisk for
mosen & overleve. Det siste tiltaket er brenning

og er spesielt effektivt mot engkransemose. Dette
giennomferes ved & legge litt kvister over mosen og
s& tenne pd. (Svalheim et al., 2018) Dette mé& gjeres
forsvarlig og sikkert, s& lammene ikke kommer ut av

kontroll.
Gjedsel og plantevernmidler

Jorden bgr holdes nceringsfattig. Det skal derfor
ikke gjedsles. Plantevernmidler bgr unngds (Elven &
Bjureke, 2018).

Adaptivitet

Som nevnt tidligere bar oppfglgingen av den
gkologiske restaureringen vcere adaptiv. Dette
innebcerer at man gdr giennom oppfalgingsplanene
med et dpent sinn, og revurderer skjgtselstiltak pd&
bakgrunn av ny informasjon og erfaringer som blir
gjort (McDonalt et al., 2016).

6.5 Kanalisering

Figur 64: Erfaringen fra Hovedgya er at folk stort sett er lydige og
felger kanaliseringstiltakene. (foto: egenprodusert, 2023)

Naturtypene dpen grunnlendt kalkmark, kalktarreng
og nakent kalkberg er scerlig utsatte for slitasje

fra mennesker, og strandenger ber ikke forstyrres i
hekkeperioden (Hagen et al., 2019; Fylkkesmannen i
Oslo og Akershus et al., 2007). Det er derfor viktig at
mennesker kanaliseres vekk fra naturodden der disse

naturtypene blir etablert.

Det anbefales at det brukes en rekke kanaliserings-
filtak (Hagen et al., 2019). Opplysningsskilt forklarer
hvorfor naturtypene er srbare for ferdesel, og
hvorfor man ikke skal forstyrre fuglene i hekketiden. |
tillegg ber naturodden beskyttes med fysiske hindre

som gjerder, murer, tette kraftt eller bratt terreng.

P& en side er fysiske hindre gnskelig p& grunn av
den kanaliserende effekten det har. P& den andre

siden er det viktig at de som overvéker odden for

& finne ugnskede arter kommer til over alt, for &

fierne dem der de er. Kanaliseringtiltak mé ikke gé&

Figur 65: Bratt terreng kan veere utfordrende & skjotte.

pd bekostning av skjgtselen. Det bar derfor ikke
(foto: egenprodusert, 2022)

planlegges alt for bratt terreng eller for tette kratt s&

de som skjatter ikke kommer fil.

Figur 63: P& Hovedaya kanaliseres ferdselen til besgkende med
informasjonsskilt og gjerder. (foto: egenprodusert, 2023) 63



6.6 Anbefalinger for hver naturtype pa naturodden

P& bakgrunn av anbefalingene presentert tidligere
i dette kapittelet har denne oppgaven utviklet
anbefalinger for plassering, masser, plantevalg,
plantemetode og skjgtsel av de fire naturtypene
dpen grunnlendt kalkmark, kalktgrreng, slattemark

og strandeng.

Kartet til hgyre viser plasseringen av alle
naturtypene, og er laget med utgangspunkt i kotene
fra "Naturodden” i "Fjordgartneren”-prosjektet

fil Norconsult. Nakent kalkberg og kalkskog er

0gsd med pd kartet, siden de er planlagt i "Fjord-

gartneren”, men denne oppgaven presenterer ikke
videre anbefalinger for disse to naturtypene da de
faller utenfor oppgavens avgrensning. Kartet viser
ogsé en stiplet rad linje for kanalisering. Her bar det
veere fysiske barrierer som holder allmennheten bort

fra "Naturodden”.

Snittet under viser terrenget p& den bratte
"Naturodden”. Fargen pd snittstreken filsvarer
naturtypen pd kartet. Med unntak av kalkskogen er
det et artsrikt mangfold av lavivoksende planter pd

"Naturodden”.

Apen grunnlent kalkmark
Kalkterreng

Slattemark

Strandeng

Kalkskog

Nakent kalkberg

Eksponert sandjord

Kanaliseringstiltak

Figur 66: Plassering av hver av naturtypene pd "Naturodden”.
(Egenprodusert, 2024. Koter basert pd "Naturodden” i "Fjordgartneren” Norconsult, 2024)

TOM g
Apen sandjord for solitcerbier
Gjerde for & beskytte naturtypene
fra menneskelig slitasje
5 M -
A [ ] I 1
| 1 A
25m 50 m
Figur 67: Snitt som viser naturtypene i terrenget pd "Naturodden” (Egenprodusert, 2024)
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6.7 Apen grunnlendt kalkmark pa naturodden
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Figur 68: Plassering av &pen grunnlendt kalkmark p&
"Naturodden”. (Egenprodusert, 2024)

Skjatsel

| etableringsfasen skal det overvdkes for ugnskede
planter annenhver uke. Det skal vannes ved behov,

for eksempel ved ekstrem tarke.

Etter de fre etableringsdrene skal overvdkingen
fortsette, en gang hver tredje uke. Over tid skal
det fiernes sma& kraftt, busker og trcer for & hindre

gjengroing.

Figur 69: Apen grunnlendt kalkmark Hovedgaya.
(foto: egenprodusert, 2022)

Plassering

Som i naturen p& @yene er dpen grunnlendt
kalkmark plassert vekselvis med naturtypene

kalktgrreng og nakent kalkberg.
Masser

Massene som anbefales & bruke i &pen grunnlendt

kalkmark er kalkrik, skrinn og nceringsfattig sandjord.
Plantevalg

Plantene som er valgt ut er hlemmehgrende,
kalkelskende eller kalkt&lende, de er tarketdlende,

frenger lite ncering og mange er varmekrevende.
Plantemetode

Metodene som benyttes er utsding av fra og
utplanting av pluggplanter. For eksempel
stemorsblom kan sds ut, mens for eksempel kattefot
og markjordbcer plantes ut som pluggplanter. Det
skal sé&s og plantes ut minst 70% planter under 50 cm,
rundt 20% planter over 50 cm og ikke mer enn 10%

gress.

Planter under 50 cm (70%)

Fortsettelse planter under 50 cm (70%)

Vitenskapelig navn Norsk navn Kategori Vitenskapelig navn | Norsk navn Kategori
Acinos arvensis bakkemynte LC Veronica spicata aksveronika vu
Agrimonia eupatoria Akermdne NT Viola collina bakkefiol LC
Androsace septentrionalis smdangkkel VU Viola rupestris subsp. sandfiol vu
Antennaria dioica kattefot LC rupestris
Anthyllis vulneraria rundbelg LC Viola rupestris grusfiol vu
Anthyllis vulneraria bakkerundbelg LC Viola tricolor stemorsblom LC
ssp. vulneraria
Asplenium ruta-muraria murburkne LC
Planter over 50 cm (20%)
Campanula rotundifolia bldklokke LC
Cerastium semidecandrum | vararve LC Vitenskapelig navn Norsk navn Kategori
Dianthus deltoides engnellik LC Artemisia campestris markmalurt LC
Dracocephalum ruyschiana | dragehode VU Campanula persicifolia fagerklokke LC
Filipendula vulgaris knollmjadurt VU Carlina vulgaris stjernetistel NT
Fragaria vesca markjordbcer LC Centaurea jacea engknoppurt LC
Fragaria viridis nakkebcer NT Centaurea scabiosa fagerknoppurt LC
Geranium sanguineum blodstorkenebb LC Galium verum gulmaure LC
Hylotelephium maximum smarbukk LC Hypochaeris maculata flekkgrisgre NT
Linum catharticum vill-lin LC Inula salicina krattalant NT
Myosotis ramosissima bakkeforglemmegei LC Ranunculus polyanthemos krattsoleie NT
Myosotis stricta dvergforglemmegei VU Seseli libanotis hjorterot NT
Origanum vulgare bergmynte LC
Pimpinella saxifraga gjeldkarve LC
Gress (10%)
Plantago media dunkjempe LC
Potentilla argentea selvmure LC Vitenskapelig navn Norsk navn Kategori
Potentilla crantzii flekkmure LC Avenula pratensis enghavre NT
Saxifraga granulata nyresildre NT Briza media hjertegress NT
Saxifraga osloénsis oslosildre NT Festuca ovina sauesvingel LC
Saxifraga fridactylites trefingersildre EN Phleum phleoides smaltimotei VU
Sedum album hvitbergknapp LC Poa alpina fielrapp LC
Silene nutans nikkesmelle NT Poa compressa flatrapp LC
Thymus pulegioides bakketimian NT
Trifolium arvense hareklgver LC Figur 70: Plantelister for &dpen grunnlendt kalkmark.
(Egenprodusert, 2024)
Trifolium montanum bakkeklgver NT
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Figur 71: Plassering av kalktgrreng pd "Naturodden”. (Egenpro-
dusert, 2024.)

Skjatsel

| etableringsfasen skal det overvdkes for ugnskede
planter annenhver uke. Det skal vannes ved behov,
for eksempel ved ekstrem tarke. Det skal slés en

gang p& sensommeren.

Etter de fre etableringsdrene skal overvdkingen
fortsette, en gang hver tredje uke. Over tid skal

det fiernes sma kraftt, busker og trcer for & hindre

gjengroing.

68

Plassering

Som i naturen p& ayene er kalktarreng plassert
vekselvis med naturtypene Gpen grunnlendt
kalkmark og nakent kalkberg. | tillegg er er
kalktarreng plassert pd tarre oppstikkende partier og

i kantsonen rundt sl&ttemarken.
Masser

Massene som anbefales & bruke i kalktgrrengene er
kalkrik, skrinn og nceringsfattig sandjord. For & hjelpe
solitcerbier bar det etableres &pen soleksponert

sandjord i servendte bakker.
Plantevalg

Plantene som er valgt ut er hlemmehgarende,
kalkelskende eller kalktdlende, de er tgrketdlende,

frenger lite ncering og mange er varmekrevende.
Plantemetode

Metodene som benyttes er utsding av frg og
utplanting av pluggplanter. For eksempel flekkmure
og gulmaure kan sds ut, mens for eksempel
fagerknoppurt, dunkjempe og flekkgrisgre plantes
ut som pluggplanter. Det skal sés og plantes ut minst
70% planter under 50 cm, rundt 20% planter over 50

cm og ikke mer enn 10% gress.

Planter under 50 cm (70%)

Figur 72: Markjordbcer i kalktarreng p& Hovedaya.
(foto: egenprodusert, 2024.)

Vitenskapelig navn Norsk navn Kategori
Acinos arvensis bakkemynte LC
Agrimonia eupatoria Akermdne NT
Androsace septentrionalis smdangkkel VU
Antennaria dioica kattefot LC
Anthyllis vulneraria rundbelg LC
Campanula rotundifolia bldklokke LC
Dracocephalum ruyschiana dragehode VU
Erigeron acris bakkestjerne LC
Euphrasia stricta kiertelgyentrast LC
Filipendula vulgaris knollmjgdurt vu
Fragaria vesca markjordbcer LC
Geranium sanguineum blodstorkenebb LC
Lotus corniculatus firilfunge LC
Origanum vulgare bergmynte LC
Planter over 50 cm (20%)
Pimpinella saxifraga gjeldkarve LC
Plantago media dunkiempe c Vitenskapelig navn Norsk navn Kategori
Potentilla argentea sglvmure LC Campanula persicifolia fagerklokke LC
Potentilla crantzii flekkmure LC Centaurea scabiosa fagerknoppurt LC
Rhinanthus minor smdengkall LC Clinopodium vulgare kransmynte LC
Sedum acre bitterbergknapp LC Galium verum gulmaure LC
Sedum album hvitbergknapp LC Hypericum maculatum firkantperikum LC
Silene nutans nikkesmelle NT Hypochaeris maculata flekkgrisgre NT
Thymus pulegioides bakketimian NT Inula salicina krattalant NT
Trifolium montanum bakkeklgver NT Viscaria vulgaris engtjcereblom LC
Veronica officinalis legeveronika LC
Gress (10%)
Viola canina engfiol LC
Vol cofing o akkefiol c Vitenskapelig navn Norsk navn Kategori
Viola rupestris ssp.rupestris sandfiol VU Avenula pratensis enghavre NT
Viola rupestris grusfiol VU Avenula pubescens dunhavre LC
Viola tricolor stemorsblom LC Festuca ovina sauesvingel LC
Figur 73: Plantelister for kalkterreng. (Egenprodusert, 2024.)
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6.9 Slattemark pa naturodden
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Figur 74: Plassering av sldttemark pd "Naturodden”. (Egenpro-
dusert, 2024.)
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Plassering

Slattemarken er plassert pd& et samlet areal, for at

det skal veere lett & sld.
Masser

Massene som anbefales & bruke i si&ttemarken er

kalkrik, skrinn og nceringsfattig sandjord.
Plantevalg

Plantene valgt ut er hiemmehgrende, kalkelskende
eller kalktdlende, tarketdlende, de trenger lite

noering og mange er varmekrevende.
Plantemetode

Metodene som benyttes er utsding av fra og
utplanting av pluggplanter. For eksempel
redknapp, legeveronika og engtjcereblom egner
seg til & plantes ut som pluggplanter. Dersom disse
metodene blir benyttet skal det s&s og plantes ut
minst 70% planter under 50 cm, rundt 20% planter

over 50 cm og ikke mer enn 10% gress.

For & supplementere er det mulig & legge utover
plantemateriale fra en donoreng. Aktuelle
donorenger er slGttemarkene pd ayene kartlagt i

analysekapittelet.
Skjatsel

| etableringsfasen skal det overvdkes for ugnskede
planter annenhver uke. Det skal vannes ved behoyv,

for eksempel ved ekstrem tarke.

Etter de tre etableringsdrene skal overvakingen
fortsette, en gang hver tredje uke. Hvert &r skall
det slds en gang pd& sensommeren. Over tid skal
det fiernes sma kraftt, busker og trcer for & hindre

gjengroing.

Figur 75: Redknapp med sommerfuglen gullvinge.
(foto: Marte Holten Jergensen, u.4.)

Planter under 50 cm (70%)

Vitenskapelig navn Norsk navn Kategori
Acinos arvensis bakkemynte LC
Androsace septentrionalis smdangkkel VU
Antennaria dioica kattefot LC
Anthyllis vulneraria rundbelg LC Planter over 50 cm (20%)
Campanula rotundifolia bldklokke LC Vitenskapelig navn | Norsk navn Kategori
Dracocephalum ruyschiana dragehode VU
Campanula persicifolia fagerklokke LC
Erigeron acris bakkestjerne LC
9 : Centaurea scabiosa fagerknoppurt LC
Euphrasia stricta kiertelgyentrast LC .
Galium verum gulmaure LC
Filipendula vulgaris knollmjgdurt VU
P 9 : Hypericum maculatum firkantperikum LC
Fragaria vesca markjordbcer LC
9 : Hypochaeris maculata flekkgrisgre NT
Galium boreale hvitmaure LC o
Inula salicina krattalant NT
Lotus corniculatus firiltunge LC
g Knautia arvensis regdknapp LC
Pimpinella saxifraga jeldkarve LC
P g d Silene dioica rgd jonsokblom LC
Plantago lanceolata smalkjempe LC . . . .
Viscaria vulgaris engtjcereblom LC
Plantago media dunkjempe LC
Potentilla argentea sglvmure LC
Gress (10%)
Potentilla crantzii flekkmure LC
Rhinanthus minor smaengkal LC Vitenskapelig navn Norsk navn Kategori
Silene nutans nikkesmelle NT Avenula pratensis enghavre NT
Thymus pulegioides bakketimian NT Avenula pubescens dunhavre LC
Veronica officinalis legeveronika LC Briza media hjertegress NT
Viola canina engfiol LC Festuca ovina sauesvingel LC
Figur 76: Plantelister for sidttemark. (Egenprodusert, 2024)
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6.10 Strandeng pa naturodden
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Figur 77: Plassering av strandeng p& "Naturodden”. (Egenpro-

dusert, 2024.)

Plassering

Strandengen er plassert fra der fjorden mgter land i

ficeresonen og opp i balgesprutbeltet.
Masser

Massene som anbefales & bruke i strandengen
trenger ikke & vaere nceringsfattig eller moldfattig
slik som i de avrige naturtypene. Grus eller smdstein

etableres med silt eller leire i mellomrommene.

Figur 78: Skjgrbuksurt og ficerekoll pd strandeng p& Moutmarka,

Tigme. (foto: Halvor Bodin, 2024)

Plantevalg

Plantene som er valgt ut er hiemmehgrende,

kalkt&lende og salttdlende.
Plantemetode

Metodene som benyttes er utsding av frg og
utplanting av pluggplanter. For eksempel
redknapp, legeveronika og engtjcereblom egner
seg til & plantes ut som pluggplanter. Dersom disse
metodene blir benyttet skal det sé&s og plantes ut

minst 70% planter under 50 cm.

For & supplementere er det mulig & legge utover

Figur 79: Tue med skjarbuksurt. (Halvor Bodin, 2024.)

Planter under 50 cm (minst 70%)

plantemateriale fra en donoreng. Aktuelle Vitenskapelig navn | Norsk navn | Kategori
donorenger er strandengene pd gyene kartlagt i ] — ]
Armeria maritima ficerekoll LC
analysekapittelet.
Campanula rotundifolia bldklokke LC
SkaTSG| Centaurium littorale tusengylden NT
| etableringsfasen skal det overvékes for ugnskede Centaurium puichellum | dverggylden LC
planter annenhver uke. Det skal vannes ved behov, Cochlearia officinalis skjgrouksurt LC
for eksempel ved ekstrem tarke. Juncus gerardii saltsiv LC
Etter de tre etableringsdrene skal overvékingen Odontites litoralis strandradfopp LC
fortsette, en gang hver fredje uke. Hvert &r skal det Plantago maritima strandkjempe LC
slds p& sensommeren. Over tid skal det fiernes takrer Ligusticum scothicum strandkjeks LC
og sma kratt, busker og trcer for & hindre gjengroing. Limonium humile strandrisp LC
Lotus corniculatus firilfunge LC
Lysimachia maritima strandkryp LC
Planter over 50 cm (20%)
Rhinanthus minor smdaengkall LC
Vitenskapelig navn Norsk navn Kategori Sagina nodosa knopparve LC
Carex paleacea havstarr LC Silene uniflora strandsmelle LC
Filipendula ulmaria mjadurt LC Suaeda maritima saffmelde LC
Galium palustre myrmaure LC Trifolium fragiferum jordbcerklgver VU
Lychnis flos-cuculi hanekam LC Triglochin palustris myrsaulgk LC
Selinum carvifolia krusfrg NT Triglochin maritima ficeresaulgk LC
Tripleurospermum maritimum | strandbalderbrd LC Tripolium pannonicum strandstjerne LC

Figur 80: Plantelister for strandeng. (Egenprodusert, 2024.)
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| "Fiordgartneren” er det ogsd planlagt & inkludere
de to naturtypene kalkskog og nakent kalkberg pd
"Naturodden”. For & skape et helhetlig inntrykk er de

derfor inkludert i kartet. o

Denne oppgaven gér ikke i dybden pd hvordan i, ' " : ' .

disse to naturtypene skal restaureres, fordi de faller

utenfor oppgavens avgrensning om naturtyper med

\ 0 10 20 30 40m engpreg' ¥
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Figur 81: Plassering av nakent kalkberg og kalkskog p& i

"Naturodden”. (Egenprodusert, 2024.) sl
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Figur 82: Furutrcer plantet i Buffersonen pd Sjursaya (foto: egenprodusert, 2024)

Figur 83: (Neste side) Granlikaia med Ekebergskrdningen i
bakgrunnen. Bilde tatt fra Hovedeya
(foto: egenprodusert, 2023)
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Granlikaia kan veere en viktig brikke i & bedre

forbindelsen mellom @yene og Ekebergskréningen.

For & forbedre landskapsgkologien er et viktig filtak &
redusere avstanden mellom leveomrdder (Hanslin et
al., 2022). Mellom Ekeberg og fjorden er det barrierer
som bilvei, fog, havneinfrastruktur og fravcer av en
naturlig strandlinje. @yenes landskap er naturlig
fragmentert av vannmassene imellom dem. Denne
fragmenteringen av landskapet gjer at flere arter
har problemer med & bevege og spre seg mellom

grentomrddene (Hanslin et al., 2022).

Bygday

Hovedgya

Lindaya
Nakkholmen

Gressholmen

Rambergaya

] Langgyene

N

Den gkologiske restaureringen i "Buffersonen” kan
bidra fil et stagrre nettverk av spredningsveier og
leveomr&der. Dette kan hjelpe et bredt spekter
av arter som klarer & krysse barrierene i omradet
som flyvende insekter, fugler, og planter som sprer
seg med vind, vann og fugler (Hanslin et al., 2022;
Svalheim, 2021). "Buffersonen” kan alts& bidra til &

skape bedre sammenheng i detfte fragmenterte

landskapet.
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Figur 84: Gronlikaia kan bidra til & binde sammen grgntomradene pd @yene med Ekebergskrdningen. Egenpro-

dusert, 2024)
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Manglende finansiering er den starste barrieren
for gkologisk restaurering (Cortina-Segarra et al.,
2021). "Buffersonen” ma falges opp ar etter ar for
& bli vellykket. | planene er det skjatselskrevende
naturtyper som sl&ttemark og strandeng, samtidig
som det er ef stort press fra fremmede skadelige
arter i ncerheten. Det er viktig at det er satt av nok

midler for oppfelgingen av prosjektet.

Basert pd den generelle grafen for utgifter ved
forvaltning av fremmede skadelige arter (kapittel
4.5) presenterer oppgaven to scenarioer for
Grgnlikaia. Denne visualiseringen underbygger
vikfigheten av forebyggende tiltak i etablering og
skjgtsel for & gjare forvaltningen gkonomisk effektiv i

et lengre perspekiiv.

Gode forebyggende tiltak. Gode overvdkningsrutiner. Definerte utryddelsestiltak.

Okkupert areal

rutiner blir artene fort oppdaget,

Etter litt tid blir en ny fremmed skadelig

Ved & ha gode overvdknings-

art observert, og deretter utryddet.

Med erfaring fra forrige utryddelse gér

og utryddelsestiltak blir iverksaftt.

det enda fortere denne gangen.

Det er sannsynlig af fremmede
skadelige arter blir spredt hit,

med fugler, vind eller vann.

— — /\T_d)

Man gér tilbake i en fase uten
fremmede skadelige arter, og
de forebyggende filtakene

fortsetter.

Figur 85: Graf som viser forvaltingsutgifter ved gode forebyggende tiltak. Egenprodusert, 2024)

Det grenne arealet i grafen representerer utgiftene ved forvaltingen i scenario 1. Dette er forholds-

messig lavt.
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Malet med oppgaven har veert & utforme anbefalinger som bidrar til naturmangfoldet i indre Oslofjord. Det
har blitt lagt vekt pd& & etablere et mangfold av naturtyper, for & legge il rette for et stort biologisk mangfold,
og som vil sikre fungerende gkosystemer som leverer gkosystemtjenester fil et tett befolket omrdde. Problem-
stilingen har vcert hvordan dette mdélet kan bli nddd ved & bruke gkologisk restaurering i utbyggingen av

"Buffersonen” pd Granlikaia.
Scenario 2: Ingen forebyggende ftiltak.
I denne oppgaven brukses gkologisk restaurering som et viktig verktay i landskapsarkitekturen for & styrke

nafturmangfold, gkosystemer og landskapsakologien. Hensikten med restaureringen er naturmangfold,

De fremmede skadelige artene oppdages ikke faor de er godt o ) o ) . o
mens estetikk ikke har veert tungtveiende i utviklingen av anbefalingene. PG den relativt lille "Naturodden”

etablert. Det er spredt over sé store omréder at det er umulig & . ) L .
planlegges det a restaurere seks ulike naturtyper. De fire naturtypene oppgaven har gatt i dybden pa er

utrydde artene, og man har bare begrensende tiltak & sette inn. o ] . ] ]
ekstremt artsrike, ikke bare for karplantene som blir etablert, men ogsa for insekter, lav, moser og sopp. Disse

fire naturtypene er avhengig av skjgtsel for & opprettholdes, s& det er essensielt med en god og realistisk

skjgtselsplan.

A

Det mé& gjares begrensende fittak &rlig. Dette er Den sjeldne og kalkrike naturen i indre Oslofjord kan fa gode vilkar i "Buffersonen” dersom den gkologiske

. . . restaureringen fglger denne o avens anbefalinger om masser, plantevalg, plantemetode, skjgtsel o
desverre situasjonen pa flere av gyene utenfor 9 9 PPY 9 P 9P J 9

Granlikaia | dag. kanalisering. Naturlig suksesjon er inkludert i anbefalingene for skjgtselen. Etterhvert som andre hjiemme-
harende arter sprer seg fra for eksempel gyene eller fra Ekebergskrdningen blir naturen i "Buffersonen” mer
autentisk. P& den kalkrike jorda kan det vokse frem et robust og hjemmehgrende akosystem. Med et mangfold
av naturtyper vil byen f& en rekke gkosystemtjenester, som kan bidra med & rense luft og vann, binde karbon

fra lufta og forhindre ras og erosjon (Svalheim, 2023).

Okkupert areal

Tid

Figur 84: Graf som viser forvalfingsutgifter dersom det mangler forebyggende filtak. (Egenprodusert, 2024)

Det gule arealet i grafen representerer utgiftene ved forvaltingnen i scenario 2. Dette er forholdsmessig hayt.
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7.4 Veien videre

Utvikling av skjatselsplanmaler

Delmdl 3 i den nasjonale handlingsplanen for dpen
grunnlendt kalkmark handler om kunnskap om
tilstand, utvikling og effekten av tiltak. For & oppnd
dette delmdlet er det prioritert & utvikle og ta i bruk

skjgtselsplanmaler (Miljgdirektoratet, 2023-d).

"Buffersonen” kan veoere et viktig bidrag for & oppnd
dette delmdlet, b&de for dpen grunnlendt kalkmark,
men ogsd for de tre andre naturtypene i prosjektet.
Her er def relativt kontrollerte omgivelser, og man
har mye kunnskap om forhold som masser og
suksesjonsstadier. Erfaringer og dokumentasjon gjort
i "Buffersonen” kan lage et kunnskapsgrunnlag som
kan brukes i skjgtselsplanmaler for naturtypene, ogsé

andre steder i landet.
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Naturmangfold under vann

Temaer som denne oppgaven tar opp er like
relevante under vann. Det er et behov for mer
arbeid for & bringe naturmangfoldet tilbake i
Oslofjorden. Under vann er truslen fra fremmede
arter like store som pd& land. Stillehavsasters
(Crassostrea gigas) har allerede tatt over store
arealer langs kysten, amerikansk lobemanet
(Mnemiopsis leidyi) kan dominere planktonsamfunn
lokalt og derstokkarten havnespy (Didemnum
vexillum) kan ankomme Oslofjorden nér som helst.
| forbindelse med utbyggingen pd Granlikaia fikk
jeg og to medstudenter vaere med pd fire tokt
hgsten 2023. Vi var med en biolog som brukte en
undervannsdrone for & kartlegge livet under vann
utenfor Grenlikaia (Oslo Havn, 2023). Vi s& mye

stilehavsasters men ellers lite liv p& havbunnen.

Figur 87: Undervannsdronen som ble brukt i kartleggelsen
av livet under vann utenfor Granlikaia.
(foto: Jenny Helle, 2023)

Figur 88: Video fra undervannsdronen. (foto: Jenny Helle, 2023)

Figur 89: Stilehavsesters utenfor Grenlikaia, bilde tatt med undervannsdrone.
(Dronebilde: @yvind @ye Svensen / Oslo havn, 2023)
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Tverrfaglig samarbeid er viktig for & lase komplekse prosjekter som innebaerer gkologisk restaurering pd en
god mate. Dette gjelder scerlig i et omrdde som Granlikaia, der fremmede skadelige arter fra ncerliggende

omrdder utgjer et stort press.

Det har veert bdde interessant og utfordrende & g& i dybden pd& nye temaer og fagomréder innen agkologi og
biologi. Som landskapsarkitekt har jeg fatt en del kunnskap om karplanter gjennom studiet, men har fortsatt
mye & loere om andre artsgrupper som insekter, moser, lav og sopp. Jeg synes naturens kompleksitet er
spennende, og jeg er glad for muligheten jeg har fatt giennom denne tverrfaglige masteren til & studere starre

gkologiske sammenhenger.

Selv om estetikk ikke har veert en relevant faktor i utviklingen av anbefalingene for restaureringen tror jeg
"Naturodden” kommer til & bli et av de fineste stedene i Oslo. Estetikk er subjektivt, og for meg er naturen det
vakreste som finnes. Andre synes kanskje at parker med strukturerte blomsterbed er finere en ville enger, og

det er steder der denne visjonen blir satt ut i livet pd praktfullt vis, for eksempel i parken pd NMBU.

"Naturodden” er planlagt & veere utilgjengelig for mennesker, for & beskytte de sdrbare naturtypene. Denne
utilgjengeligheten kan kanskje vecere litt frustrerende for besgkende, men jeg tror de fleste vil ha forstdelse for,

og seftte pris p& et omrdde programmert for andre artsgrupper enn oss.

Hvordan man skal f& tak i egnede kalkrike nceringsfattige masser uten ugnskede frg er en problemistilling jeg
gjerne skulle hatt mulighet til & g& dypere inn i dette semesteret. Massene er grunnlaget i hele prosjektet, og
avgjerende for et godt resultat. Et notat fra NIBIO til LINK Landskap i 2016 angdende jord fil restaureringen pd&
Sjursaya pdpeker en utfordring med & lage jordblandinger til kalkrike enger, fordi det krever tilgang pd egnet

steinmel av knust skifer og kalkstein.

En alternativ kalkkilde fil jorda er skjellsand. Det er store mengder stillehavsasters i Oslofjorden, som gdelegger
for det hiemmehgarende livet. Det kan voere mulig & bruke denne fremmede arten som en nyttig ressurs ved &
blande den inn med sand for & lage skjellsand til bruk p& "Naturodden”. Som landskaps-

arkitekt er det vanskelig & g& dypere inn i denne tematikken, og det er et tiltak som krever en tverrfaglig

filncerming.
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