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Sammendrag

Det er nedvendig & implementere klimatiltak i Norge for & redusere de nasjonale utslippene.
Det hevdes i samtlige klimaplaner at en reduksjon i bruk og ettersporsel av kunstgjedsel er et
viktig klimatiltak i det norske landbruket. Tiltaket skal innferes samtidig som det skal oppna
matsikkerhet, landbruk over hele landet, gkt verdiskapning og baerekraft. Den totale gjodslingen
skal ikke nedvendigvis reduseres, men alternativer til kunstgjodsel skal benyttes i storre grad.

Formalet med denne studien er & forstd hvordan ulike faktorer pévirker bruken av
kunstgjedsel. Dette kan styrke kunnskapsgrunnlaget for fremtidig innfering av klimatiltak i det
norske landbruket. Ved bruk av sperreundersgkelse har vi undersgkt hvordan ulike faktorer
pavirker bendenes sannsynlighet for & redusere bruken av kunstgjodsel. Bondene er den sentrale
parten i en transformasjon til et mer klima- og miljevennlig landbruk, og er sentrale akterer i
var undersgkelse. Undersgkelsen legger vekt pa sosiogkonomiske faktorer, kunnskap,
holdninger, tilgjengelighet, regelverk og driftsekonomiske faktorer. Sperreundersokelse ble
sendt ut til 3.579 bender og vi fikk 959 svar, som tilsvarer en svarprosent pa 25%. Utvalget
besto av korn- og husdyrbender pa Ostlandet, og grennsaksprodusenter fra flere deler av landet.
Resultatene ble analysert med logistisk regresjon for & svare pa problemstillingen og tilherende
hypoteser.

I motsetning til funnene fra tidligere forskning, finner vi ingen signifikant ssammenheng
mellom okt utdanning og en reduksjon i bruken av kunstgjedsel. Funnene fra
regresjonsanalysen viser at hoy utdanning og lennsomhet pavirker negativt. @kt villighet til &
tilegne seg ny kunnskap om klimatiltak fremstdr som den mest avgjerende faktoren for &
redusere bruken av kunstgjedsel. Vi fant videre at storre gardsbruk, heltidsbender, og bruk av
dekkvekster, fangvekster og vekstskifter fremmet en reduksjon av kunstgjedsel. I tillegg var
bondens holdninger til klimatiltak, samt tilgjengelighet pd organisk gjedsel, viktige faktorer

som fremmer en reduksjon i1 bruken av kunstgjedsel.



Abstract

The implementation of climate measures in Norway is crucial to mitigate national emissions.
The climate plans of Norway emphasize the significance of reducing both the usage and demand
of synthetic fertilizers as a climate measurement in the Norwegian agriculture. However, this
climate measure must be implemented in a manner that ensures food security, nationwide
agriculture, increased value creation, and sustainable agricultural practices. It is noteworthy that
total fertilization should not be reduced in the Norwegian agriculture, but the usage of
alternative organic fertilizers should increase.

This study investigates the factors influencing a reduction of synthetic fertilizer in the
Norwegian agriculture. This can strengthen the knowledge base for future implementation of
climate measurements in Norway. Socioeconomics, knowledge, attitudes, availability,
regulations, and economics were the factors examined. To collect data a survey was conducted
on Norwegian farmers. The survey was distributed to 3.579 farmers, and we got a response rate
of 25% with a total of 959 answers. The selection consisted of grain and livestock farmers from
the county Ostlandet and vegetable producers nationwide. Logistic regression was used to
analyze responses, and to answer the research question.

Unlike previous studies, the findings from the regression analysis indicates that
education does not have an impact on the reduction of synthetic fertilizers. High education and
profitability have a negative impact on the reduction of synthetic fertilizers. Notably, the
willingness to acquire new knowledge was the most significant factor contributing to the
reduction of synthetic fertilizers. Furthermore, larger farms, full-time farmers and the use of
cover crops, captive crops and crop rotations promotes a reduction in the use of synthetic
fertilizers. Additionally, farmers attitudes towards climate action and availability of alternatives

were crucial factors to promote a reduction of synthetic fertilizer use.
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1. Introduksjon

Klimatiltak 1 Norge er nedvendig for a kutte nasjonale utslipp, eke andel karbonlagring og
fremme teknologisk innovasjon. Faktorer som befolkningsvekst, begrensede ressurser og okt
pris pé ravarer setter spesielt press pa det norske landbruket. Norge har gjennom Parisavtalen
og Gateborgprotokollen tydelige rammeverk som fremmer en reduksjon av utslipp, samtidig
som det ikke skal komme i strid med landbrukspolitikken (Miljedirektoratet 2022a;
Miljedirektoratet 2022b). Norsk landbrukspolitikk har som overordnede mal & oppné
matsikkerhet, landbruk over hele landet, okt verdiskapning og et barekraftig landbruk
(Landbruks- og matdepartementet, 2011). For & oppnd barekraft er det nedvendig med en
reduksjon av utslipp, da det norske landbruket stdr for 9,4% av Norges arlige utslipp
(Miljestatus, 2022b). Utslipp fra lystgass (N>O) er et stort problem og i dagens landbruk
kommer 36% av utslippene fra lystgass (Miljostatus, 2022a). Det benyttes i dag naturgass for &
fremstille kunstgjedsel, som forer til store utslipp bade ved produksjon og bruk (Miljestatus,
2022a).

For & sikre en klima- og miljevennlig produksjon i det norske landbruket er det
nedvendig med en redusert bruk av kunstgjedsel. I en rapport fra Miljedirektoratet et al. (2020),
Klimakur 2030, er reduksjon av lystgassutslipp fra kunstgjedselproduksjon det storste tiltaket
for 4 redusere industriutslipp fra ikke-kvotepliktige sektorer. I 2019 inngikk Norges Bondelag
og Norsk Bonde- og Smabrukarlag en avtale med regjeringen om & lage en klimaplan for
landbruket. Landbrukets klimaplan 2021-2030 ble lansert i 2020 og trekker frem at klimatiltak
som forer til en reduksjon i bruk av kunstgjedsel og tilhgrende lystgassutslipp er nedvendige
(Norges Bondelag et al., 2020). Det kommer frem i1 Stortingsmelding 13 at det er vurdert &
innfore en avgift pd kunstgjedsel, som et klimatiltak for a kutte klimautslipp og redusere

ettersporselen (Klima- og miljedepartementet, 2021).



12022 publiserte Regjeringen en klimastatus og klimaplan der utslippene fra det norske
landbruket i perioden 1990 til 2021 ble analysert (Klima- og miljedepartementet, 2022). Det
ble dokumentert at en reduksjon i bruk av kunstgjedsel har en positiv effekt pa klima og
reduserer klimagassutslipp. En av de viktigste arsakene til at det var en reduksjon 1 utslipp var
mindre bruk av nitrogenholdig kunstgjedsel. Da utslippene fra landbruket okte 1 2020-2021 var
en arsak okt ettersporsel og bruk av kunstgjedsel. I Stortingsmelding 9 trekkes fosfor- og
nitrogeninnholdet til kunstgjedsel frem som problematisk, da avrenning av neringsstoffene
forurenser ferskvannsressurser og skaper eutrofiering (Landbruks- og matdepartementet, 2011).
En losning er bedre utnyttelse av husdyrgjedsel som bade reduserer faren for avrenning samt
behovet for kunstgjedsel (Landbruks- og matdepartementet, 2011, s. 238). Med andre ord tilsier
ikke en reduksjon av kunstgjedsel at det norske landbruket skal redusere total gjedsling, men
heller benytte seg i sterre grad av alternativer til kunstgjedsel. Eksempler pa dette er ekt bruk
av organisk gjodsel. I regjeringens biogkonomistrategi er det fremlagt at ved & revidere
gjodselvareforskriften kan det legges til rette for ekt bruk av organisk gjedsel og slam
(Departementene, 2022). I landbrukspolitikken er verdiekning av norske ressurser en prioritet
og her stiller norskproduserte alternativer til kunstgjedsel sterkt.

I denne oppgaven vil vi se péd reduksjon av kunstgjedsel som et klimatiltak i det norske
landbruket. Problemstillingen er: «Hvordan har ulike faktorer pavirket en reduksjon i bruken
av kunstgjedsel?» Vi vil kartlegge hvordan ulike faktorer har pavirket bondens valg av gjedsling
de siste fem 4rene. Etter litteraturgjennomgang og meter med fagpersoner innen
landbrukssektoren har vi i denne oppgaven valgt & fokusere pd sosiogkonomiske faktorer,
géardsspesifikke, kunnskap, holdninger, regelverk, tilgjengelighet pa alternativer og
driftsekonomiske faktorer. Vi har ikke kjennskap til at det har blitt gjennomfert tidligere studier
som undersegker hvilke faktorer som er avgjerende for en reduksjon i bruken av kunstgjedsel.

For a svare pd problemstillingen er det gjennomfert en sperreundersekelse, hvor svarene er blitt



analysert med logistisk regresjon. Den avhengige variabelen endring er utformet fra spersmal
om bonden har endret sin gjadsling til & bli mer klima- og miljevennlig over de fem siste arene.
Klima- og miljevennlig gjedsling inneberer tiltak som bruk av dekk- og fangvekster,
vekstskifter, organisk gjodsel og biorest. En innfering av slike tiltak kan fere til en reduksjon 1
bruken av kunstgjedsel. Denne masteroppgaven gir et kunnskapsgrunnlag for hvordan
landbruket kan bygge en strategi for 4 redusere utslipp, basert pa hvilke faktorer som tidligere
har fremmet en reduksjon i bruken av kunstgjedsel. Bendene er den utevende part i
transformasjonen mot et mer klima- og miljevennlig landbruk, og de er den sentrale akteren i

denne masteroppgaven.



2. Litteraturgjennomgang og hypoteseutvikling

I denne litteraturgjennomgangen er det benyttet litteratur som ser pd implementering av
klimatiltak i landbruket og hvordan det fremmer eller hindrer en reduksjon i bruken av
kunstgjedsel. Dette skjer gjennom klimatiltak som inneberer mer effektiv bruk av kunstgjedsel
og en overgang til organisk gjedsel. Vitenskapelige rapporter fra institusjoner som Ruralis,
NIBIO, Landbruksdirektoratet og Miljedirektoratet er trukket frem som spesielt relevante, da
de fokuserer pa det norske landbruket. Litteraturen er benyttet for & underbygge studiens
hypoteser som er oppgitt i tabell 1. Hypotesene brukes til valg av de uavhengige variablene?,
som senere Vvil bli brukt i den statistiske analysen. Dette er for & svare pd problemstillingen og
teste pdvirkningen pa den avhengige variabelen endring. En endring til mer klima- og
miljovennlig gjedsling innebzrer & bruke alternativer til kunstgjedsel, som blir forklart i

delkapittel 2.8. Litteraturgjennomgangen vil felge hypotesetabellens oppbygning.

2.1 Sosiogkonomiske faktorer

De sosiogkonomiske faktorene utdanning, alder og yrke kan pavirke holdninger til klimatiltak
og klimaendringer. Tidligere studier viser at bender med heyere utdannelse anser klimatiltak
som viktigere enn de med lavere utdanning (Brobakk, 2017; Kvaley et al., 2012; Melas &
Logstein, 2022). En studie av Brobakk (2017) fant at utdanningsnivéet spilte en signifikant rolle
for en bondes holdninger tilknyttet klimaendringer, mens det ikke ble gjort funn som indikerer
at alder hadde en pédvirkning. Dataen som blir benyttet i analysen til Brobakk (2017) ser pa
hvordan bender tror klimaendringer vil pavirke deres gard de neste 10 arene og har svar fra
totalt 4.832 norske bender. Det ble funnet at de med heyt utdanningsnivd mener at

klimaendringer er menneskeskapt og tror at egen gardsdrift vil bli pdvirket av klimaendringer.

' Uavhengige variabler er kodet i siste kolonne i tabell 1



Studien fant ingen signifikant korrelasjon mellom alder og holdninger tilknyttet klimaendringer.
En konklusjon i studien var at de som tror at klimaendringer er menneskeskapt og har hayt
utdanningsniva, mener klimatiltak skal bli implementert i landbrukssektoren.

Kvalgy et al. (2012) har en studie basert pa 47 land om samfunnets holdninger til global
oppvarming, inkludert Norge. Studien underseoker variasjon i oppfatning av alvoret til global
oppvarming og hvilke faktorer som korrelerer positivt. Som utgangspunkt benytter studien
Inglehart (1977) sin teori New Politics som grunnlag. New Politics har som teori at land som
blir mer velstaende skifter politiske bekymringer fra ekonomi og personlig velferd til politikk
og miljevern (Inglehart, 1977). Studien av Kvaley et al. (2012) benytter denne teorien til &
klassifisere global oppvarming som et nytt politisk problem, og utdanning og alder trekkes frem
som viktige variabler i analysen. Det ble undersgkt om de med ung alder og heyt utdanningsniva
hadde en heyere sannsynlighet for & anse global oppvarming som et serigst problem.
Resultatene viser at hay utdanning korrelerer positivt med & se alvoret ved global oppvarming.
Unge hadde ikke en heyere sannsynlighet for & anse global oppvarming som alvorlig, men
aldersgruppen 30-60 &r hadde et hayere utslag og tar global oppvarming mer serigst.

Forskningsprosjektet CLIMPLEMENT er et prosjekt finansiert av Norges forskningsrad
og har som formal & fremme utslippsreduserende driftsmodeller i det norske jordbruket
(Climplement, 2023). Funnene fra prosjektet benyttes til a tilrettelegge for reduserte
klimagassutslipp pd norske gérder. Det ble stilt spersmal om klimatiltak og hvilke ulike
klimatiltak bender enten har gjennomfort, planlegger & gjennomfere, ensker a gjennomfere
eller som ikke er aktuelle. Eksempler pa klimatiltak var blant annet redusert og mer presis
spredning av kunstgjedsel. De sosiogkonomiske faktorene alder, utdanningsniva, arbeidstimer
og yrke ble analysert. Resultatene ble presentert i en tabell der de plasserte bendene i fire
kategorier etter om de hadde “heyt gjennomferingsniva” eller “lavt gjennomferingsniva”, og

“anser klimatiltak som veldig aktuelt” eller “anser klimatiltak som lite aktuelt” (Melds &



Logstein, 2022, s. 11). Bonder som «anser klimatiltak som veldig aktuelle» og har «heyt
gjennomforingsniva» hadde karakteristikken heyt utdanningsnivé, er mellom 40-49 ar, har
hayest inntekt og en sterk identitet som bonde. De brukte mellom 1.700-2.499 timer pa gérden,
og anses derfor som heltidsbender. Kategorien «lavt gjennomferingsniva» og «anser klimatiltak
som veldig aktuelt» var yngre enn 40 &r, arbeidet mer enn 2.500 timer pd garden og drev
hovedsakelig husdyrproduksjon. De i kategorien «lavt gjennomferingsniva» og som «anser
klimatiltak som lite aktuelt» er over 60 ar, hadde lav utdanning og lav interesse for landbruk.
Det kan antas at de er deltidsbender. Litteraturgjennomgangen viser at bender som er
middelaldrende, har hey utdanning og er heltidsbender har sterre sannsynlighet for a ha redusert

bruken av kunstgjedsel.

H1 Bonder med hoyere utdannelse har redusert bruken av kunstgjedsel
H2 Middelaldrende bender har redusert bruken av kunstgjedsel mer enn andre

H3 Heltidsbender har redusert bruken av kunstgjedsel mer enn andre bender

2.2 Gardsspesifikke faktorer

En faktor som kan pavirke bruken av kunstgjedsel er gérdssterrelse. I en rapport fra Melds &
Logstein (2022) hadde sterrelsen pa garden stor sammenheng med okt villighet til &
gjennomfore klimatiltak. For gdrder med et areal under 250 dekar sa mer enn 15% av bendene
at de ikke har gjennomfort eller planlegger & gjennomfere klimatiltak. P4 garder med et areal
over 250 dekar var det kun 4% som sa de ikke hadde gjennomfert eller planlegger &
giennomfore klimatiltak. Resultatene fra undersekelsen sier ikke noe om en bonde er
klimabevisst eller mangler motivasjon, men kan gi et svar pa om investeringer i klimatiltak
anses som ekonomisk forsvarlige eller mulig & gjennomfere uavhengig av gardssterrelse.

Bonder som ble kategorisert med «heyt gjennomferingsnivé» og «anser klimatiltak som veldig



aktuelt» hadde garder pd mer enn 500 dekar i drift. De bendene som ble kategorisert med «lavt
gjiennomforingsniva» og «anser klimatiltak som lite aktuelty hadde under 250 dekar i drift.

En studie av Ren et al. (2022) gjennomferte en litteraturgjennomgang om historisk bruk
av kunstgjedsel og landbruksstrategi globalt. Formélet var & skaffe informasjon om hvilke
praksiser som forte til redusert bruk av kunstgjedsel og samtidig kunne brukes som en indikator
for et baerekraftig landbruk. Et resultat var at gardssterrelse utgjorde en forskjell for redusert
bruk av kunstgjedsel, der storre gérder var den sterste padriveren for et berekraftig landbruk.
Grunnen var at storre garder prioriterte effektivitet og dermed reduserte bruken av kunstgjedsel.
En studie fra Knowler & Bradshaw (2007, s. 35) sammenlignet tidligere forskning fra ulike
land. De fant at store gérder er mer villige til 8 implementere innovasjoner og klimatiltak, samt
investere 1 ny teknologi, som for eksempel direkte sa- og gjodselmaskiner.

Dekkvekster, fangvekster og/eller vekstskifter er en agronomisk praksis hvor ensket er
a beholde et plantedekke pa jordet, ogsa utenfor vekstsesongen. Dette praktiseres ved & benytte
vekster av ulik art, sort og dyrkningsmetode (Bge et al., 2020). Videre i var oppgave vil
dekkvekster, fangvekster og/eller vekstskifter forkortes til DFV. Felles for DFV, uavhengig av
art, sort og dyrkningspraksis er at det eker nitrogen- og karbonfiksering i jorden, hindrer
jorderosjon og kan gi bedre jordhelse (Bardalen et al., 2019; Bee et al., 2020). Positive effekter
er at karbon og nitrogen bindes fra atmosfaren, som gir gkt karbonlagring og nering i jorden.
Dette forbedrer bade strukturen og vannlagringskapasiteten til jorden, som gir en storre effekt
pa tilfert gjodsel (Lu et al., 2000). Bardalen et al. (2019, s. 6) beregnet at det teoretiske
potensialet for karbonbinding ved bruk av fangvekster er 40.000 tonn/dr i Norge. Grunnet stor
usikkerhet rundt potensialet til fangvekster er beregninger gjort med lavt gjennomferingsniva,
som er 10% til 20% av potensialet (Bardalen et al., 2019, s. 6). En studie pa bruk av DFV
gjennomfort av McVay et al. (1989, s. 1861) fant sted pa to garder i Georgia, USA, og hadde

kontinuerlige malinger av naringsinnholdet i jorden over tre ar. Studien fant at DFV reduserte



behovet for kunstgjedsel i bdde jordbearbeidet og ikke-jordbearbeidet jordsmonn. Faktorer som
gior DFV til en lennsom investering er reduksjon i bruken kunstgjedsel, redusert
drivstofforbruk fra unngatt gjedsling med maskinpark og bedre jordhelse (Clark, 2008, s. 3;
Sainju et al., 2000). En rapport av Bee et al. (2020) s& pd mulighetene for at DFV kan bli et
klimatiltak i Norge. En barriere er mangel pd kunnskap om bruk og effekter av DFV. I tillegg
krever det mer innsats og tid pd garden. Dette skaper en adferdsbarriere, hvor mulige
virkemidler er tilskudd og kunnskapsformidling. Bee et al. (2020) fant at ved
kunnskapsformidling kunne barrierene bli betydelig minimert innen 2030. Det ble ogsa sett pa
muligheten for & innfere belgvekster, som er bade en fangvekst og dekkvekst. Det ble funnet at
ved lavt gjedslingsniva har bruk av belgvekster gitt okt avling i korn. En bonus ved belgvekster
er at det kan benyttes til husdyrfor. Bardalen et al. (2019) fant at belgvekster reduserte bruken

av nitrogengjodsel og lystgassutslipp i vekstsesongen.

H4 Sterre garder har over de siste fem arene redusert bruken av kunstgjedsel
H5 Bender som benytter dekkvekster, fangvekster og/eller vekstskifter har redusert bruken av

kunstgjedsel

2.3 Kunnskap

Okt kunnskap kan bidra til & minimere bruken av kunstgjedsel i landbruket. I en rapport av
Melés & Logstein (2022) fant de at bender som har heyt gjennomferingsniva av klimatiltak har
tilgang til kunnskap, enten gjennom utdanning eller medlemskap i Norsk Landbruksradgivning.
Bondene med hoyt gjennomforingsnivd hadde en stor interesse for landbruket, og en
karakteristikk som ble trukket frem var at de enten drev ekologisk produksjon eller planla & bli
okologisk. En studie gjennomfert av Prestvik & Milford (2015) omhandler motivasjon for

okologisk kornproduksjon. Studien gjennomferte 12 intervjuer og en sperreundersokelse med



291 svar fra konvensjonelle kornprodusenter, og 170 svar fra ekologiske kornprodusenter i
Trendelag og pé Ostlandet. Her ble det gjort funn pa at bendene mente det kreves mer kunnskap
om agronomi i gkologisk produksjon enn i konvensjonell produksjon (Prestvik & Milford,
2015, s. 32).

En rapport av Melds (2020) fremlegger resultatene fra to spersmalsbatterier om
muligheter og barrierer for innfering av klimatiltak for norske bender. Dette ble gjort gjennom
en statistisk analyse. Ett eksempel pa klimatiltak var mer presis spredning av kunstgjedsel, som
vil gi redusert bruk. Undersgkelsen fant at bender var opptatt av at rddgivere hadde nedvendig
informasjon om klimatiltak og brukte radgivere som en kunnskapskilde ved vurdering av tiltak.
Mangel pa interesse for klima er en hindring for klimatiltak (Brobakk, 2017; Farstad et al.,
2022; Flemsaeter et al., 2018). Farstad et al. (2022) gjennomferte en kvalitativ studie pa 16
norske girder som har gjennomfort klimatiltak. Eksempler pd klimatiltak som ble testet var
dekkvekster og presis spredning av kunstgjedsel. De fant at bender ikke har klima som en
motivasjon nér de iverksetter klimatiltak, men innferer dem basert pd de andre effektene tiltaket
gir. | tillegg fant de at nye teknologier og praksiser i landbruket ble begrenset grunnet fa
klimaorienterte bender.

En studie av Flemseter et al. (2018) gjennomforte 16 dybdeintervjuer pa norske bender
med formél om & undersoke beonder sitt potensial til 4 bli en klimaborger. En klimaborger er
definert av Flemsater et al. (2018) som en borger som oppsegker muligheter for 4 bidra til gode
klimatiltak og vil tilpasse seg klimaendringer. Studien fant at norske benders respons pa

klimaendringer er svak og fa innferer klimatiltak med formal om & redusere klimagassutslipp.

H6 Beonder som seker kunnskap og nye lesninger om gjodsel har redusert bruken av
kunstgjedsel

H7 Bender som mener de har stor kunnskap om jordhelse har redusert bruken av kunstgjedsel



2.4 Holdninger til baerekraft og klima

Det er viktig 4 ha en grunnleggende forstdelse for menneskers atferd og holdninger til miljo og
klima nar landbruket skal utvikles i en barekraftig retning (Savari & Gharechaee, 2020). En
holdning basert pa et hoyt kunnskapsgrunnlag har sterre innflytelse pa en persons handling,
sammenlignet med en holdning basert pé et lavt kunnskapsgrunnlag (Bagheri et al., 2019). I det
norske landbruket kan dette ansees som at en bonde med heyt kunnskapsniva om barekraft vil
ha en positiv holdning til klimatiltak, og vil dermed oke sannsynligheten for at bonden vil
gjennomfere handlinger. Landbruksneringen i Norge ensker & bidra til en barekraftig og
klimavennlig matproduksjon. De ensker & innfore tiltak for 4 oppna dette s lenge alle aspektene
i landbruket er inkludert i tiltakene. Dette inkluderer biologien, ekologien, det agronomiske og
det gkonomiske (Skarbe & Vinge, 2012, s. 47).

Artikkelen Klima for endring? av Brobakk (2017) analyserte data fra en
sperreundersokelse med fokus pd klimaholdninger og hvilke faktorer som er nedvendige for at
de skal gjennomfore klimatiltak pa egen gérd. Holdninger ble malt i en indeks som viste hvilke
faktorer som hadde storst betydning for benders meninger rundt klima. Resultatene viste at
bonder anser klimaendringer som menneskeskapte og reelle. Hoyt utdanningsnivd og
egenrapportert klimakunnskap hadde signifikant betydning for bondens klimaholdninger.

Tidligere studier har funnet at skonomiske faktorer ikke nedvendigvis er avgjerende for
valg rundt gardsdriften og at bondens holdninger har en stor pavirkningskraft (Battershill &
Gilg, 1997; Kilpatrick & Rosenblatt, 1998). Prestvik & Milford (2015, s. 57) konkluderer i sin
studie med at ekonomisk lennsomhet ikke er den viktigste faktoren for om kornbender driver
okologisk eller konvensjonell produksjon. @kologiske kornprodusenter oppgir i studien at
baerekraft er en faktor som motiverer dem til & drive ekologisk fremfor konvensjonelt (Prestvik
& Milford, 2015, s. 57). En studie utfert i Irland, har funnet en positiv sammenheng mellom

klimapositive holdninger og innfering av ekologisk drift (Ldpple & Rensburg, 2011). Selv om
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det ikke ses pd ekologisk drift i denne studien, kan det trekkes paralleller til reduksjon av

kunstgjedsel.

H8 Bender som mener landbruket ma redusere klimautslipp fra kunstgjedsel har redusert
bruken av kunstgjedsel
HO9 Bonder som mener barekraft er viktig for sine produksjonsbeslutninger har redusert bruken

av kunstgjedsel.

2.5. Regelverk tilknyttet gjedsling

Norge har en strengt regulert landbrukspolitikk. Eksisterende regelverk er med pé & regulere
gjadsling, og differensierer forskjellen mellom ulike typer gjodsel. Husdyr-, korn- og
gronnsaksprodusenter vil ha forskjellige regelverk som pavirker hvordan og hvilke typer
gjadsel de kan benytte. Det er ogsa strenge restriksjoner pa spredning av gjedsel, samt at bruken
av gjedsel skal fremlegges gjennom en gjedselplan. Hvordan det skal fremlegges en gjedselplan
reguleres gjennom Forskrift om gjedslingsplanlegging, som sikrer en forsvarlig gjedsling i
forhold til klima og milje, og reduserer muligheten til & overgjedsle (Forskrift om
gjadslingsplanlegging, 1999).

Norge har forskrifter som skiller mellom bruken av organisk og uorganisk gjedsel.
Organisk gjadsel har egen forskrift der formalet i loven er, jf. §1 “Sikre tilfredsstillende kvalitet
pd produkter som omfattes av forskriften, forebygge forurensingsmessige, helsemessige og
hygieniske ulemper ved tilvirkning, lagring og bruk av gjodselvarer” (Forskrift om organisk
gjadsel, §1, 2003). Husdyrprodusenter har direkte tilgang pd husdyrgjedsel og har et krav pa
tilstrekkelig spredeareal med dyrket jord per gjodseldyrenhet, jf. §24 (Forskrift om organisk

gjadsel, §24, 2003). Forskriften palegger hvordan husdyrgjedsel mé lagres og brukes.
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Det er restriksjoner som forhindrer avlinger med grennsaker fra a bruke avlgpsslam som
alternativ til kunstgjedsel. Dette er lovfestet i Forskrift om organisk gjadsel, jf. §25 «Produkter
med avilepsslam kan ikke spres pa areal der det dyrkes gronnsaker, poteter, beer eller frukty
(Forskrift om organisk gjedsel, §25, 2003). Dette vil ha en pavirkning pa grennsaksprodusenter,
fordi de vil ha en redusert tilgjengelighet pa alternativer til kunstgjedsel. Det kan minske
muligheten for & erstatte kunstgjedsel hvis tilgjengeligheten pé andre alternativer er begrenset.

Kanaliseringspolitikken er ulike landbrukspolitiske virkemidler som skaper en
geografisk produksjonsfordeling. Dette stimulerer en regional spesialisering i landbruket
(Melés, 2019). Denne landbruksmodellen har vert et sentralt prinsipp siden starten av 1950-
tallet. Kornproduksjon ble prioritert pd de beste jordbruksomradene, mens husdyr- og
grovforproduksjon ble flyttet til daler og omrader som ikke egnet seg til kornproduksjon. Dette
gjor at gardsbruk pa Ostlandet vil ha en sterre andel kornprodusenter, siden arealene er godt

egnet til det formalet, og dette kan gi mindre tilgang pé husdyrgjedsel.

H10 Gjedselforskrifter hindrer bender fra & redusere bruken av kunstgjedsel

2.6 Tilgang til organisk materiale

Tilgjengelige alternativer som kan erstatte kunstgjedsel helt eller delvis er en nedvendig faktor
for & kunne redusere bruken av kunstgjedsel. I rapportene Landbrukets Klimaplan 2021-2030,
Klimaplan 2021-2030 og Klimakur 2030 er bruk av husdyrgjedsel i biogassproduksjon nevnt
som et mal for & redusere klimagassutslipp fra landbruket (Klima-og miljedepartementet, 2021;
Miljedirektoratet et al., 2020; Norges Bondelag et al., 2020). Landbrukets Klimaplan 2021-
2030 er et samarbeid mellom Norges Bondelag, Norsk Bonde- og Smébrukarlag og regjeringen
(Norges Bondelag et al., 2020). Der blir biorest trukket frem som en viktig prioritering for

landbruket frem mot 2030. I biogassproduksjonen produseres biogass og biorest. Biorest kan
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gé tilbake til landbruket som gjodsel og maksimerer nytten av neringsstoffene, i tillegg til at
det sikrer en sirkulaer verdikjede. Noen ravarer som kan benyttes til biogassproduksjon er
husdyrgjedsel, matrester og avlepsslam. Biogassproduksjon bidrar til reduserte utslipp fra
lagring og bruk av husdyrgjedsel, i tillegg til at energien utnyttes. Dette bidrar med positive
koblinger til matsystemet, og naringsstoffene i biorest erstatter behovet for kunstgjedsel. I
omrdder med hey tetthet av husdyrbender kan ettersporsel etter biorest vare lavere, da
tilgjengeligheten pa husdyrgjedsel allerede er stor. Dette eker tilgjengeligheten pa organisk
gjadsel for korn- og grennsaksprodusenter, og kan redusere ettersperselen for kunstgjedsel pa
det norske markedet (Norges Bondelag et al., 2020).

Prestvik & Milford (2015) papeker i sin studie at tilgang pa organisk gjedsel er viktig
for 4 lykkes med wokologisk kornproduksjon. Samarbeid mellom husdyrbender og
kornprodusenter har derfor vart vellykket og flere lignende samarbeid kan fore til at flere gar
fra konvensjonelt til gkologisk. En rapport av Martinez el al. (2017, s. 3) trekker frem at tilgang
pa husdyrgjedsel og andre alternative neringsstoffkilder reduserer avhengigheten av

kunstgjedsel.

H11 Bender som har tilgang til organisk materiale som kan erstatte kunstgjedsel har redusert

bruken av kunstgjedsel

2.7 Driftsekonomiske forhold

Det antas at bender er profittmaksimerende. For 4 maksimere profitt sd ma
produksjonskostnadene vere sd lave som mulig. Samtidig er den relative prisen pa ulike
innsatsfaktorer viktig for produksjonen og bruken av dem. Farstad et al. (2022) utferte en studie

pa hva som er av betydning for bender ved gjennomfering av klimatiltak. I studien fant de at
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avlinger, jordhelse, verdiskapning for arvtakere og ekonomisk utbytte er det som betyr mest
ved gjennomfering av klimatiltak pd girden (Farstad et al., 2022, s. 262).

En studie av Smol (2021) gjennomferte intervjuer av 32 gartnere i Polen, som produserte
frukt, grennsaker og/eller planter. Studien s& pa overgangen til en sirkuler ekonomi i
gjodselsektoren ved bruk av biorest. Resultatene viser at de relative prisene péd ulike typer
gjadsel er avgjerende for over halvparten av bendene ved valg av gjedsel. Hvis et skifte fra
kunstgjedsel til organisk gjedsel forer til lavere avlinger og/eller hoyere produksjonskostnader
for bonden, kan det bremse eller stoppe en transformasjon.

Prisen pa kunstgjedsel eker nér ettersperselen stiger eller petroleumsprisen gker (Sainju
& Singh, 2008; Vo et al., 2019). Politiske uroligheter, konflikter og krig ferer ofte til okte priser
pa kunstgjodsel da omrader med viktige ressurser kan bli rammet (Hassen & Bilali, 2022). Dette
er faktorer som representerer en gkonomisk risiko for bonden. I studien av Prestvik & Milford
(2015, s. 33) fant de at over halvparten av de konvensjonelle kornprodusentene mente
lonnsomheten ville bli svekket av & gé over til ekologisk produksjon. Bender kan forbinde en
reduksjon av kunstgjedsel med lavere avlinger og dérligere lennsombhet.

Knapphet pa ressurser og lekkasje av viktige naringsstoffer er et problem i landbruket.
Det har blitt en viktig global strategi & effektivisere bruken av kunstgjedsel. Med ny teknologi
er det mulig & effektivisere bruken gjennom metoder som presisjonsgjodsling (Zhang et al.,
2015). Investeringer i ny teknologi pd garden krever tilgang pd ekonomiske midler, hvis ikke
hindrer investeringskostnaden bonden fra & kunne redusere bruken av kunstgjedsel (Stuart et
al., 2014). En studie av Flemsater et al. (2018) fant at ekonomi hadde sterst pavirkningsgrad
pa en bondes mulighet til & gjennomfoere klimatiltak.

Brobakk (2017) fant i artikkelen Klima for endring? at nér klimaholdninger til norske
bender ble analysert opp mot ekonomiske forhold pa gérden, sa ga den skonomiske situasjonen

ikke et signifikant utslag pa klimaholdninger. Dette kan tyde pd at klimaholdninger ikke
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avhenger av ekonomi. Likevel viste tall fra undersekelsen at bender vurderte & innfere
klimatiltak hvis de fikk betalt for & produsere mer klimavennlig mat eller om det kom nye
tilskudds- eller insentivordninger. En konklusjon fra Brobakk (2017) var at benders
klimaholdninger pavirkes av at de er usikre pa hvordan klimatiltak vil pavirke produksjon og
okonomi.

I Klimaplan 202 1-2030 vurderer regjeringen en avgift pa kunstgjedsel som et tiltak for
a redusere utslippet av lystgass (Klima-og miljedepartementet, 2021, s. 25). Denne avgiften vil
fore til heyere kostnader, som kan senke ettersporsel og produksjon av kunstgjedsel.
Regjeringen er i en prosess med & beregne effekter og konsekvenser av den eventuelle avgiften.
Et annet virkemiddel var & gi tilskudd til forskning som kan vare med & bedre jordhelse og
fremme karbonlagring i jorda. Bedret jordhelse er et viktig tiltak for & eke landbrukets
motstandsdyktighet mot fremtidige klimaendringer. Likevel er det flere klimatiltak som ikke
blir gjennomfert fordi lennsomheten for norske matprodusenter er lav, og det oppstar
okonomiske hindringer for bonden (Skarbe & Vinge, 2012, s. 48). Dette korrelerer med studien
av Flemsater et al. (2018) som fant at norske bender gjennomforer flest tiltak basert pa
okonomiske motiver og insentiver. Bondene stilte seg positive til gkonomiske insentiver for a
gjennomfore klimatiltak og plasserte hovedansvaret for endringer i gardspraksiser hos

myndighetene.

H12 Bonder som forbinder endring av gjedsel med stor ekonomisk risiko har ikke redusert
bruken av kunstgjedsel

H13 Bender som styres av lennsomhet i valg av gjedsel har ikke redusert bruken av
kunstgjedsel

H14 Bender som mener det er myndighetene sitt ansvar a tilrettelegge for klimavennlige

losninger i landbruket har ikke redusert bruken av kunstgjedsel
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2.8 Alternativer til kunstgjodsel

Alternativer til kunstgjedsel brukes for a erstatte kunstgjedsel helt eller delvis, og er et viktig
klimatiltak. Dette delkapittelet leder ikke opp til en hypotese, men er ment som
bakgrunnsinformasjon for alternativer til kunstgjedsel. Vi definerer ogsd DFV som et alternativ
til kunstgjedsel, som har blitt presentert i delkapittel 2.2.

Alternativer til kunstgjodsel er organiske avfallsressurser som husdyrgjedsel, matavfall,
avlepsslam og biorest fra biogassproduksjon (Haraldsen & Foreeid, 2015). Blant bender er det
knyttet en usikkerhet rundt kvalitet og naeringsinnhold pé avfallsbasert gjedsel (Smol, 2021).En
studie gjennomfert av Haraldsen & Fereeid (2015) viste at bruk av organiske avfallsressurser
pa jordbruksarealer bedrer jordstrukturen og har i liten grad pévist skadelige effekter nar
produktet brukes i henhold til Forskrift om organisk gjedsel (Forskrift om organisk gjedsel,
2003). Paviste negative effekter har hatt sammenheng med tilgjengelighet av
mikronaringsstoffer i jorden. Et eksempel pa dette er angitt i en studie av Aasen (1997), som
viste at kombinasjon av heoy pH og svert sterk gjodsling med kalk og/eller fosfor kan vere
arsak til mangel av visse mikroneringsstoffer. Dette kan fore til misvekst.

En studie av Smol (2021) s pa hvilke insentiver som gir gjennomslag for & bruke biorest
som gjadsel. Studien viser at et insentiv for & bruke biorest som gjodsel er at bruken foregér 1
samarbeid med interessentene i de ulike landbrukssamvirkene. Med et slikt samarbeid kan

bendene skaffe seg nedvendig kunnskap om biorest produktene, dele kunnskap, samt delta pa

kurs (Smol, 2021).
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Tabell 1. Hypotesetabell

Hypotese

Spersmal fra sperreskjema

Svaralternativer

Kode

Sosioskonomiske:
H1 Bender med hoyere utdannelse har
redusert bruken av kunstgjedsel

H2 Middelaldrende har redusert bruken av
kunstgjedsel

H3 Heltidsbender har redusert bruken av
kunstgjedsel

Om girden:
H4 Sterre gérder har over de siste redusert
bruken av kunstgjedsel

H5 Bender som benytter dekkvekster,
fangvekster og/eller vekstskifter har
redusert bruken av kunstgjedsel

Kunnskap:

H6 Bender som sgker kunnskap og nye
lgsninger om gjadsel har redusert bruken av
kunstgjedsel

H7 Bender som mener de har stor kunnskap
om jordhelse har redusert bruken av
kunstgjedsel

Hva er din heyeste avsluttede utdannelse?

Hva er din alder?

Tenker du pé deg selv primart som géardbruker,
eller er din yrkesidentitet mest knyttet til et
annet yrke?

Hvor mange mal med dyrket mark er tilknyttet
gérden, da inkludert leid og eid areal?

Benytter du dekkvekster, fangvekster og/eller
vekstskifter i din gardsdrift?

Hvor enig/uenig er du i pastandene?:

Vi sgker kunnskap og nye lgsninger for
hvordan bruk av gjedsel i var produksjon kan
bli mer klima- og miljevennlig

Hvor enig/uenig er du i pastandene?:
Jeg har i stor grad kunnskap om jordhelse.

5 alternativer: grunnskole, videregdende
skole, hgyskole/universitet lavere niva,
heyskole/universitet hayere niva, ensker
ikke & svare

4 alternativer: 18-35ar, 36-55ar, 564ar eller
mer, gnsker ikke & svare

4 alternativer: gardbruker, annet yrke,
begge deler, ensker ikke & svare

3 alternativer: inntil 149daa, 150-499daa,
500daa eller mer

3 alternativer: ja, nei, vet ikke

5 alternativer: helt uenig, delvis uenig,
verken eller, delvis enig, helt enig

5 alternativer: helt uenig, delvis uenig,
verken eller, delvis enig, helt enig

utdanning = 1 hvis
hayskole/universitet lavere- eller
hgyere niva, =0 ellers

alder =1 hvis 36-55ar, =0 ellers

heltidsbonde = 1 hvis gardbruker,
=0 ellers

storrelse = 1 hvis 500daa eller mer,
= 0 ellers

DFV =1 hvis ja, =0 ellers

kunnskap = 1 hvis delvis eller helt
enig, = 0 ellers

KJ =1 hvis delvis eller helt enig,
=0 ellers
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Holdninger:

HS8 Bender som mener landbruket ma
redusere klimautslipp fra kunstgjedsel har
redusert bruken av kunstgjedsel

H9 Bender som mener berekraft er viktig
for sine produksjonsbeslutninger har
redusert bruken av kunstgjedsel.

Regelverk:
H10 Gjedselforskrifter hindrer bender fra &
redusere bruken av kunstgjedsel

Tilgjengelighet:

H11 Bender som har tilgang til organisk
materiale som kan erstatte kunstgjedsel har
redusert bruken av kunstgjedsel

Driftsekonomiske:

H12 Bender som forbinder endring av
gjodsel med stor gkonomisk risiko har ikke
redusert bruken av kunstgjedsel

H13 Bender som styres av lennsombhet i
valg av gjadsel har ikke redusert bruken av
kunstgjedsel

H14 Bender som mener det er
myndighetenes ansvar 4 tilrettelegge for
klimavennlige lgsninger i landbruket har
ikke redusert bruken av kunstgjedsel

Hvor enig/uenig er du i pastandene?:
Landbruket ma redusere klimautslipp fra
kunstgjedsel

Vi er spesielt interessert i hva du mener om
baerekraften i din jordbruksproduksjon. Er
baerekraft viktig for dine
produksjonsbeslutninger?

Hvor enig er du i felgende péstander?:
Var gjadselplan pavirkes i stor grad av dagens
regelverk

Har du tilgang til organisk materiale som
delvis kan erstatte kunstgjedsel?

Hvor enig/uenig er du i pastandene?:

Det er forbundet en stor gkonomisk risiko med
a skifte ut vanlig kunstgjedsel mot ulike
former for organisk gjedsel

Hvor enig/uenig er du i pastandene?:
Bruk av gjedsel i var produksjon bestemmes
av hva som er mest lennsomt

Hvor enig/uenig er du i pastandene?:
Det er myndighetene sitt ansvar 4 tilrettelegge
for klimavennlige lgsninger i landbruket

5 alternativer: helt uenig, delvis uenig,
verken eller, delvis enig, helt enig

4 alternativer: i meget stor grad, i noen
grad, i liten grad, vet ikke eller kan ikke
svare

5 alternativer: helt uenig, delvis uenig,
verken eller, delvis enig, helt enig

3 alternativer: ja, nei, vet ikke

5 alternativer: helt uenig, delvis uenig,
verken eller, delvis enig, helt enig

5 alternativer: helt uenig, delvis uenig,
verken eller, delvis enig, helt enig

5 alternativer: helt uenig, delvis uenig,
verken eller, delvis enig, helt enig

klimautslipp = 1 hvis delvis eller
helt enig, = 0 ellers

baerekraft = 1 hvis i meget stor

grad, = 0 ellers

regelverk = 1 hvis delvis eller helt
enig, = 0 ellers

TO =1 hvis ja, = 0 ellers

risiko = 1 hvis delvis eller helt enig,
=0 ellers

lennsomhet = 1 hvis delvis eller
helt enig, = 0 ellers

myndigheter = 1 hvis delvis eller
helt enig, = 0 ellers
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3. Metode

Det er gjennomfert en sperreundersgkelse for & innhente data til studien. Formalet med &
gjiennomfore en sparreundersekelse var & innhente informasjon fra et storre antall bender. Med
dette datamaterialet kunne vi gjennomfere en statistisk analyse. Svarene fra
sperreundersekelsen ble analysert med logistisk regresjonsanalyse — mer spesifikt en logit
modell. Videre brukte vi gjennomsnittlige marginale effekter for & svare pa studiens

problemstilling og tilherende hypoteser.

3.1 Sperreundersegkelsen

Sperreundersekelsen er utformet i henhold til retningslinjene gitt av De nasjonale
forskningsetiske Komiteer (Hellevik, 2018). Dette inneberer at sperreundersgkelsen hadde
informert samtykke, unngdr gruppemessig indiskresjon og oppfylte krav om relevans og
meningsfullhet. Gruppemessig indiskresjon oppstdr ved at resultater fra sperreundersekelsen
tilsier at bestemte medlemmer av gruppen fremstidr som negative eller sosialt belastende
(Hellevik, 2018). Med krav om relevans og meningsfullhet menes det at tidsbruken til
respondenten kan argumenteres for som verdifull og et viktig bidrag til datainnsamlingen
(Hellevik, 2018). Sperreundersegkelsen er utformet slik at det ikke er nedvendig med mer enn
ti minutter pa gjennomfoering og ingen del av utvalget blir fremstilt negativt.

A sikre anonymitet og gode retningslinjer ovenfor respondenten var en prioritet i var
utforming av sperreundersegkelsen. Respondentene skulle ha mulighet til & svare pé
sporreundersokelsen uten & etterlate informasjon som gjer det mulig & identifisere
vedkommende. Sperreundersegkelsen og utformingen fulgte NSD, Norsk senter for

forskningsdata, sine retningslinjer for & sikre anonymitet og trygg forvaltning av innsamlet data.
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NSD godkjente metoden for utforming, anonymitet og oppbevaring av data for utsendelse av
sperreundersokelsen.

Vi valgte a benytte SurveyXact, som er en nettside som gjennomferer online
sperreundersgkelser (SurveyXact, 2023). NIBIO benytter SurveyXact ved utsendelse av sine
sporreundersokelser og ga oss tilgang til plattformen for vér studie. For & fa tilgang til
plattformen betaler NIBIO en arlig leiepris, som varierer etter antall brukere og maélinger.
Fordeler ved SurveyXact er at de har tilgang til analyse- og rapportsystemer, enkelt oppsett og
mulighet for & ringe kundeservice ved behov. Vi opplevde oppsettet til SurveyXact som
vanskelig og trengte mye tid pa 4 laere oss plattformen. Dette gjorde at vi benyttet kundeservice
ved flere anledninger. Et annet element var at vi ikke onsket at respondenter skulle falle av
underveis 1 sperreundersekelsen grunnet et vanskelig oppsett. Derfor métte vi ogsa fikse slik at
sperreundersekelsen kunne gjennomferes pa bade smarttelefoner og nettbrett. Det & opprette e-
postlister og bygge opp sperreundersgkelsen var de vanskeligste stegene.

Den store fordelen ved SurveyXact er at den sikrer anonymitet ovenfor respondentene
ved utsendelse av e-post og ved innhenting av svar. E-postadressen og svarene var ikke koblet
sammen og det var derfor ikke mulighet til & spore svarene tilbake til en respondent. Det var
seks respondenter som valgte & utdype svarene sine ved & sende en e-post i etterkant med ekstra
informasjon. Alle godkjente at informasjonen i e-posten kunne benyttes videre i1 studien mot at
svarene var anonymisert. Sperreundersokelsen er vist i Vedlegg A, og informasjonen fra
e-postene blir presentert under resultater som tilleggsinformasjon.

Ved utsendelse av en sperreundersokelse er troverdighet og pélitelig informasjon en
avgjorende faktor for om utvalget gjennomferer undersokelsen. Ved utsendelse av e-postliste
var avsenderen NIBIO og emnet inneholdt tydelig informasjon om hva e-posten inneholdt.
Informasjonen i e-posten fortalte om formaélet til sperreundersekelsen og inneholdt

kontaktinformasjon til veileder, masterstudenter og personvernombudet ved NMBU. For at
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respondentene skulle forstd at dette var en trygg sperreundersekelse formidlet vi hva
datainnsamlingen skulle benyttes til, og hvilke rettigheter respondenten hadde for, under og

etter gjennomfering. Den utsendte e-posten er vist i Vedlegg B.

3.1.1 Utvalget

Utvalget for studien var norske bender som driver med korn-, husdyr- eller
gronnsaksproduksjon. For & sikre et representativt utvalg ensket vi minimum 500 respondenter.
Dette var for 4 kunne sammenligne ulike driftsformer og potensielt avdekke avgjerende faktorer
for bondens gjodselstrategi.

Utvalget ble hentet fra produksjonstilskuddsregisteret. Produksjonstilskuddsregisteret
er et register over hvilke bender som seker tilskuddsordning for husdyr- og/eller
planteproduksjon (Landbruksdirektoratet, u.a.). I produksjonstilskuddsregisteret er det mulig &
skille ut og differensiere girder gjennom bruksspesifikke koder. Disse gir informasjon om
faktorer som produksjon, geografi og mer. Gjennom vart samarbeid med NIBIO, som har
tilgang til produksjonstilskuddsregisteret, fikk vi benytte registeret for a finne aktuelle
respondenter til sperreundersekelsen.

Denne studien har de tre avgrensede driftsformene husdyr-, korn- og
grennsaksprodusenter og et jordbruksareal pa over 50 dekar. For husdyr er det begrenset til
dreovtyggere hvor bonden har grasproduksjon. Derfor er ikke gris og fjerfe, som er
kraftforintensive produksjonsdyr, inkludert under. Fordi noen gérder driver kombinert
produksjon, som for eksempel korn og fjerfe/gris, har disse blitt inkludert ved uthenting av
koder fra produksjonstilskuddsregisteret. Dette pavirker ikke utvalget, men kan ha gitt en sterre

oppslutning av husdyrprodusenter som har andre husdyr enn drovtyggere.
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Utvalget ble begrenset til tre av fire fylker pa Ostlandet, fordi NIBIO ikke ensket a
overbelaste respondentene i produksjonstilskuddsregisteret. Utvalget bestod derfor av Viken,
Innlandet og Vestfold og Telemark. Oslo ble utelatt, og dette fjernet 11 kornprodusenter fra
utvalget. Grunnet lav svarprosent blant grennsaksprodusenter pa Ostlandet ble utvalget for
gronnsaksprodusenter senere utvidet til hele landet, utenom fylket Trendelag der det var en
pagéende sperreundersegkelse fra NIBIO. Respondentene ble valgt ut fra at de drev med minst
en av felgende produksjonsformer: Poteter; grennsaker pa friland; fulldyrka jord til slétt og
beite; annet korn og fre som er berettiget tilskudd; engfre og annen séfreproduksjon; erter,
benner og andre belgvekster til modning; oljevekster; rug og rughvete; korn til krossing; hvete
og vérhvete; bygg; havre; storfe; melkekyr; ammekyr; melkesau; seyer; varer; melkegeiter;
ammegeiter; eller bukker og ungdyr.

Kriteriene ga et utvalg pa 7.000 produsenter. Det var 218 duplikater av e-postadresser
og disse ble fjernet. @kologisk drift og veksthus ble ekskludert for & sikre at utvalget bestod av
garder som benytter kunstgjedsel. Dette reduserte antallet respondenter til 5.611. NIBIO sender
ut flere sparreundersekelser i forbindelse med ulike studier. Derfor var det et onske fra dem &
trekke et tilfeldig utvalg pa 60% av de 5.611 respondentene, for & ikke overbelaste bender med
sperreundersekelser. Undersgkelsen ble derfor sendt ut til totalt 3.579 produsenter. To uker etter
utsendt sperreundersokelse var det en lav svarprosent blant grennsaksprodusenter. Det ble
randomisert et ekstra utvalg av grennsaksprodusenter fra sterre deler av landet, og
sperreundersekelsen ble sendt ut til 321 ekstra gronnsaksprodusenter. Dette gkte svarprosenten
blant grennsaksprodusenter betydelig.

Sperreundersokelsen ble sendt ut 2. februar 2023 til utvalget. Det ble sendt ut to runder
med péminnelser til respondentene som enten ikke hadde svart eller kun svart pa deler av
undersegkelsen. Forste paminnelse ble sendt ut etter 11 dager etter utsendt sperreundersokelse

til 3.101 respondenter. Andre paminnelse ble sendt ut 20 dager etter sperreundersekelsen ble
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sendt ut, og en uke etter sperreundersgkelsen ble sendt til det ekstra utvalget av
gronnsaksprodusenter. Det var totalt 3.138 respondenter som fikk andre paminnelse. De ekstra
gronnsaksprodusentene fikk tilsendt andre paminnelse to uker etter at sperreundersegkelsen ble
sendt ut til dem forste gang. Denne pdminnelsen ble ogsé sendt til respondenter som bare hadde
svart pd deler av undersgkelsen. Det var totalt 321 respondenter som fikk denne pdminnelsen.
Sperreundersokelsen ble avsluttet 6. mars 2023, en méined og fire dager etter
sperreundersokelsen ble sendt ut forste gang.

Totalt svarte 959 bender pa sperreundersekelsen. Dette er en svarprosent pa 25%. Det
var forventet en lav svarprosent pa omkring 20% etter gjennomgang av tidligere
sperreundersokelser fra NIBIO. Det var 34 bender som krysset av “Nei” til samtykke og disse
ble fjernet for analyse av data. Blant de 34 bendene som krysset nei til samtykke var det
variasjon i1 de sosiogkonomiske faktorene. Av den grunn kan det antas at dette ikke gar utover

representativiteten for utvalget.

3.1.2 Utformingen av sperreskjemaet

Sperreundersokelsen er basert pa litteraturgjennomgangen, mete med agronom pa Bygde
Kongsgird, mete med representant fra Felleskjopet, deltakere i LIVESTOCK fra NIBIO,
grennsaksprodusenter og veileder. Vi hadde et mete med Rune Hansen, som er agronom og har
hovedansvar for jordbruket ved Bygde Kongsgard. Etter et litteratursek i desember fant vi en
rapport som testet ut metoder for 4 integrere regenerativt landbruk pa Bygde Kongsgérd. Bygde
Kongsgard drives gkologisk og var derfor ekskludert fra utvalget i sperreundersekelsen, men
vi ensket et mote med Bygde Kongsgard grunnet deres haye engasjement for landbruk og aktive
deltagelse i forskning. Rune Hansen hadde flere innfallsvinkler pa hvilke faktorer som pavirket
bondens valg av gjodsel. Denne kunnskapen supplerte litteraturgjennomgangen og ga innsikt i

hvilke faktorer som burde forskes péa ved utforming av sperreundersekelsen. I tillegg hadde vi
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et mote i januar med NIBIO og grennsaksprodusenter, hvor vi utredet de viktigste faktorene
som burde undersgkes i sperreundersgkelsen. I tillegg var vi til stede 1 et mote med Felleskjopet
og deltaker i forskningsprosjektet LIVESTOCK for & innhente kunnskap om det norske
markedet.

Sperreskjemaet ble validert og kvalitetssikret for utsendelse av en testgruppe som
bestod av veileder, prosjektledere i LIVESTOCK, medstudenter og en husdyrprodusent. Det
var totalt 46 spersmédl 1 sperreundersgkelsen som bygget pd kategoriene i
litteraturgjennomgangen. Seksten spersmaél ble brukt som variabler under regresjonsanalysen,
men de resterende sporsmélene spiller ogsd en viktig rolle. Informasjonen fra
sperreundersekelsen vil benyttes senere av NIBIO og minimerer antall sperreundersokelser
som blir sendt ut til utvalget. Det var en seksjon med fem spersmal om biorest, som var et enske
fra NIBIO. Det er mangel pa kunnskap rundt hvorfor bender i Norge ikke benytter mer av
alternativer til kunstgjedsel og hvorfor husdyrprodusenter ikke sender mer husdyrgjedsel til
biogassproduksjon.

Det er et skille 1 sperreundersgkelsen i form av tidsperspektiv, der de blir spurt om hvilke
klimatiltak som er gjennomfort, og hva som skal til for & gjennomfere tiltak i fremtiden. Dette
gir mulighet til & dra en konklusjon for mulige klimatiltak som kan gjennomferes og hvilke
barrierer som kan hindre gjennomfering. Det sier ogsd hvorfor tiltak er gjennomfoert og hva som
var motivasjonen.

Vi valgte a bruke en 1-5 poengs likert-skala og inkludert i tillegg en “ensker ikke svare”
mulighet. Likert-skalaen ga respondentene alternativene «helt uenigy, «delvis uenigy», «verken
eller», «delvis enig» og «helt enig». Vi sé ikke behov for en sterre poengskala da 5 poengs
skalaen ga et godt grunnlag for videre analyse. Bakgrunnen for valg av en 5 poengs likert-skala
var & ikke gi respondenten unedvendig mange svaralternativer, og dermed redusere tidsbruken.

I den statistiske analysen blir likert-skalaene kodet som dummyvariabler. Likevel sa vi det som
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positivt & gi respondentene flere svaralternativer enn ja/nei, for & oke sannsynligheten for at de

gjennomforte sparreundersekelsen.

3.2 Logistisk regresjon

I denne studien er det brukt logistisk regresjon for & analysere svarene fra sperreundersekelsen.
Regresjonsanalyse er en metode som brukes for & analysere kvantitative data og finne
sammenheng mellom en avhengig variabel og flere uavhengige (Handegérd, 2010, s. 151).
Logistisk regresjon brukes nér den avhengige variabelen er biner (Walliman, 2006, s. 120).
Logistisk regresjon forteller oss sannsynligheten for et bestemt utfall basert pa flere uavhengige
variabler. For & gjennomfore den statistiske analysen ble alle variabler fra sperreundersekelsen
kodet med dummyvariabler. Som det ble vist i tabell 1 er noen variabler basert pé likert-skala
spersmél, med svaralternativer fra «helt enig» til «helt uenig». Videre i oppgaven vil begrepet
«statte» benyttes for & omtale respondenter som sa de enten var «helt enigy» eller «delvis enig»
i pastanden fra spersmél med likert-skala, og nar variabelen = 1 for spersmal uten likert-skala?.

Malet med logistisk regresjon i denne studien er & teste hvilke variabler som har en
signifikant pavirkning for en reduksjon i bruken av kunstgjedsel. Den avhengige variabelen, y;,
i regresjonsmodellen er endring. Variabelen endring kommer fra et fem poengs likert-skala
spersmal: “Hvor enig/uenig er du i pastandene?: Vi har over de siste fem &rene endret var
gjedsling slik at produksjonen er blitt mer klima- og miljevennlig”. Variabelen endring ble

kodet 1 hvis bonden var helt- eller delvis enig, og 0 ellers.

Den logistiske modellen kan skrives som (Wooldridge, 2013, s. 585):

y' =B +xB+e y=1[y" > 0], (3.1)

2 Se tabell 1 for forklaring av variabler, spgrsmal de baseres pa og kodet dummyvariabler
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hvor den avhengige variabelen blir definert som:

. { 1hvisy >0
0 ellers

(3.2)
I ligning (3.1) er x vektoren av de uavhengige variablene,  er vektoren av de tilherende
regresjonskoeffisientene og e er restleddet som antas & vare standard logistisk distribuert. For
enkel tolkning av resultatene sa diskuterer vi de gjennomsnittlige marginal effektene heller enn
regresjonskoeffisientene i resultatdelen. Marginale effekter for binare variabler forklarer

hvordan P(Y = 1) pavirkes av at de uavhengige variablene gar fra 0 til 1, etter 4 ha kontrollert

resterende uavhengige variabler i modellen (Williams, 2012, s. 323).

4. Data

I dette kapitelet vil vi forst presentere et sammendrag for utvalget i vér studie, ssmmenlignet
med bender i Norge. Utvalget fra vér studie bestar som tidligere nevnt av korn- og husdyrbender
pa Ostlandet og grennsaksprodusenter fra flere steder i landet. Sammenligningen er ment for &
kunne generalisere resultatene fra studien mot en sterre andel av bender i Norge. Videre

presenteres den deskriptive statistikken for utvalget fra variablene.

4.1 Sammenligning av utvalget

For & evaluere om funnene i denne studien er representativt for bender pa Qstlandet, har vi i
tabell 2 sammenlignet kjennetegn for utvalget i var studie med bender i Norge. Grunnet lite
statistikk for bender pd Ostlandet er det valgt & sammenligne med bender i Norge.
Sammenligningen inkluderer generelle sosiogkonomiske faktorer som kjonn, alder, sivilstatus

og utdanning, i tillegg til produksjon og sterrelse pa gérden. Tallene for Norge er hentet fra
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rapporten Trender i norsk landbruk 2022 av Zahl-Thanem & Melas (2022) og tall fra Statistisk
sentralbyré (SSB, 2022; SSB, 2023).

I fordeling av kjonn svarer 8% av utvalget at de er kvinner, mens det er 17% i Norge.
Gjennomsnittsalderen er 56 ar for bender 1 Norge, men i var sperreundersgkelse var det kun
kategoriske svaralternativer for alder. Ved sammenligning av prosentvis oppslutning i de ulike
aldersgruppene er det grunn til & tro at alderen i utvalget er noe lavere enn gjennomsnittsalderen
for bender i Norge. For utdanning er utvalget i denne studien forholdsvis jevnt fordelt utover
de ulike svaralternativene, men i Norge ser vi at en stor prosentandel svarte at de har fullfort
videregdende. For Norge var svaralternativene videregdende skole og fagrettet videregdende
skole. I var sperreundersgkelse ble det kun spurt om fullfert videregédende skole, uten a utdype
fagretning. De to svaralternativene fra Norge er derfor slatt sammen i tabell 2, for & kunne
sammenligne med utvalget 1 vér studie.

I var undersegkelse far vi et hoyt anslag av heltidsbender med en oppslutning pé 39%,
mens nasjonalt ligger det pa 12%. Gjennomsnittlig jordbruksareal for en bonde i Norge er 261
dekar. For utvalget i vér studie har 23% en gard pa 300-500 dekar og 29% pa 500 dekar og mer.
Dette tyder pa at utvalget i denne studien har sterre garder enn gjennomsnittet i Norge.
Kornprodusenter var i flertall for utvalget i denne studien. Ifelge Statistisk sentralbyrd (SSB,
2023) ligger 83% av Norges kornareal pd Ostlandet. Det kan forklare skjevheten som sees i
tabell 2 for produksjon i utvalget og bander i hele Norge. I tillegg tas ikke hensyn til gdrder som

kombinerer flere produksjoner. Sivilstatus for utvalget samsvarer med bender i resten av landet.
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Tabell 2. Sammenligning av utvalgte variabler i utvalget og i Norge

Kjennetegn Utvalget Norge
Kjonn

Kvinne 8% 17%

Mann 91% 83%
Alder

18 -35ar 7%

36-55ar 43%

56 + ar 48%

Gjennomsnittsalder 56 ar
Utdanning

Grunnskole 8% 10%

Videregaende skole 35% 59%

Hoyskole/Universitet lavere niva 33% 19%

Hoyskole/Universitet hgyere niva 21% 12%
Heltidsbonde 39% 12%
Gardssterrelse

Inntil 149 dekar 20%

150-300 dekar 28%

300-500 dekar 23%

500 dekar og mer 29%

Gjennomsnittlig gardssterrelse 261 dekar
Produksjon

Husdyr 19% 72%

Korn 71% 26%

Grennsaker 9% 3%
Sivilstatus

Gift 63% 63%

Samboer 19% 20%

Enslig 16% 17%

Tall for Norge er hentet fra Zahl-Thanem & Melas (2022), og Statistisk sentralbyré (SSB, 2022; SSB,
2023).

4.2 Deskriptiv statistikk

Tabell 3 viser den deskriptive statistikken for alle variablene som er inkludert i
regresjonsanalysen. Dette inkluderer antall respondenter, gjennomsnitt og standardavvik av
variablene. Alle variabler er kodet som dummyvariabler og analysen inneholder derfor kun
binere variabler. Dette gjor at standardavvik og gjennomsnitt ligger mellom 0 og 1.
Standardavvik gir en indikasjon pd hvor mye dataen avviker fra gjennomsnittet, og viser

spredningen i dataene. Gjennomsnittet representerer sentrale tendenser gruppen har med hensyn
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til hele datasettet. Variabelen endring er den avhengige variabelen som viser at 54% av
respondentene har endret sin gjedsling de siste fem arene til & bli mer klima- og miljevennlig.

Variabelen utdanning viser at 55% av respondentene har fullfert heyskole eller
universitetsutdanning, og 44% av respondentene er i aldersgruppen 36-55 &r. Videre ser vi at
39% av respondentene er heltidsbender. 32% av respondentene har en gird over 500 dekar og
59% svarer at de benytter DFV i sin produksjon.

Variablene kunnskap og KJ hadde henholdsvis 73% og 78% som svarte at de seker
kunnskap og nye lgsninger, og som mener de har kunnskap om jordhelse. Videre ser vi pa
variabelen klimautslipp at 53% av respondentene mente at landbruket matte redusere utslipp fra
kunstgjedsel. Det var kun 41% av bendene som mener baerekraft er viktig for deres
produksjonsbeslutninger.

For variabelen regelverk mente 61% av respondentene at regelverket pavirket
gjadslingen deres. Kun 23% av respondentene svarer at de har tilgang pé organisk materiale
som kan erstatte kunstgjodsel. Videre mente 56% av respondentene at det var tilknyttet en stor
okonomisk risiko & bytte fra kunstgjedsel til organisk gjedsel. Det var sterst enighet rundt
variabelen lonnsomhet, hvor hele 90% mente at gjodslingen bestemmes av hva som er
lonnsomt. Til slutt var det 76% av respondentene som mente at det var myndigheters ansvar &

tilrettelegge for klimavennlige losninger i landbruket.
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Tabell 3. Deskriptiv statistikk for variabler

Variabel Beskrivelse Gjennomsnitt  Std.avvik
endring 1 = gjennomfert en endring .54 .50
utdanning 1 = heyere utdanning .55 .50
alder 1 =1 aldersgruppen middelalder (36-55ar) 44 .26
heltidsbonde 1 = heltidsbonde .39 49
storrelse 1 = gérd over 500 dekar 32 A7
DFV 1 = benytter dekkvekster, fangvekster og/eller vekstskifter .59 49
kunnskap 1 = seker kunnskap 73 45
KJ 1 = har kunnskap om jordhelse .78 41
klimautslipp 1 = landbruket ma redusere utslipp .53 .50
baerekraft 1 = beerekraft er viktig for produksjonsbeslutninger 41 49
regelverk 1 =regelverk pavirker gjedsling .60 49
TO 1 = tilgang pa organisk gjedsel 23 42
risiko 1 = stor gkonomisk risiko a bytte til organisk gjedsel .56 .50
lennsomhet 1 = gjedsling styres av lennsomhet .90 .30
myndigheter 1 = myndigheters ansvar a tilrettelegge for klimatiltak .76 43
N=779

5. Resultater

I delkapittel 5.1 vil vi presentere de gjennomsnittlig marginale effektene pa endring av gjedsling

for det totale utvalget, kornbender, husdyrbender og grennsaksprodusenter. De gjennomsnittlig

marginale effektene hjelper oss & svare pd problemstillingen om hvordan de ulike faktorene

pavirker om bonden har endret gjodslingen over de siste fem &rene til & bli mer klima- og

miljevennlig. Den logistiske regresjonen med tilherende estimater og t-verdier er vedlagt som

vedlegg C. I delkapittel 5.2 presenteres faktorer som kan ha betydning for fremtidig reduksjon

1 bruken av kunstgjedsel. Vi sd pé dette som nyttig informasjon for fremtidige klimatiltak og

det vil bli dreftet i diskusjonen. Videre vil vi presentere tilleggsinformasjon i1 delkapittel 5.3.
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Tilleggsinformasjonen kommer fra e-post sendt fra respondenter etter fullfort
sperreundersgkelse. Denne informasjonen ga god innsikt i bondens produksjon og deres

utgangspunkt. Det vil derfor bli videre diskutert under diskusjonen i kapittel 6.

5.1 Regresjonsanalyse og gjennomsnittlig marginal effekter

I studien ensket vi & sammenligne korn-, husdyr- og grennsaksproduksjon for a4 se om de
uavhengige variablene pavirker ulikt mellom driftsformene. Tabell 4 viser resultatet av denne
sammenligningen fra en logistisk regresjonsanalyse® og presenterer de gjennomsnittlig
marginale effektene. De gjennomsnittlige marginale effektene angir hvor mange prosentpoeng
sannsynligheten for at en respondent stetter pastanden endring nar respondenten skifter fra
referansegruppen til den alternative gruppen. Dette er etter & ha kontrollert for de resterende
variablene i modellen (Williams, 2012, s. 323). Alle hypotesene i studien er ensidige hypoteser
som er basert pd litteraturgjennomgangen. Vi har valgt et 5% signifikansnivé for de ensidige
hypotesene, som gir en kritisk t-verdi* pa 1,645 for modellene totalt, korn og husdyr, og 1,667
for grennsak. For hypotese H10 var det forventet at regelverk skulle ha negativt fortegn, og
vaere en hindring for reduksjon i bruken av kunstgjedsel. Det samme gjelder for hypotesene
som omhandler gkonomi, H12, H13 og H14.

Fra resultatene i denne studien ser vi at utdanning har en negativ péavirkning pa
reduksjon av kunstgjedsel. Variabelen har en t-verdi innenfor 5% signifikansniva gitt ensidig
hypotese, totalt og for korn, men har negativt fortegn. Bender med hoyere utdanning har totalt
6% lavere sannsynlighet enn andre bender for 4 ha redusert bruken av kunstgjedsel de siste fem
arene. Variabelen alder er som tidligere nevnt kodet med 1 hvis bonden er mellom 36-554r.

Resultatene fra analysen viser at alder ikke har noen signifikant pavirkning pa reduksjon av

3 Den logistisk regresjonsanalyse kan sees i vedlegg C
4 t-verdier for hver enkelt variabel i hver produksjon kan sees i vedlegg C
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kunstgjedsel. Videre i vare resultater ser vi at variabelen heltidsbonde er signifikant og bender
som identifiserer seg som gérdbruker har 8% sterre sannsynlighet for 4 ha redusert bruken av
kunstgjedsel.

Neste variabel er storrelse som har signifikant pavirkning pa reduksjon av kunstgjedsel
totalt, og for korn og husdyr. Store garder over 500 dekar har ekt sannsynligheten for & ha
redusert bruken av gjedsel med 9% for korn, 22% for husdyr og 12% totalt. Videre ser vi pa
gérdsdriften og om garden benytter DFV. Variabelen DFV er sterk signifikant for alle modeller
utenom husdyr. Dette viser at kornprodusenter har 10% sterre sannsynlighet,
gronnsaksprodusenter har 28% sterre sannsynlighet og totalt er det 12% sterre sannsynlighet
for at bonder som benytter DFV har redusert bruken av kunstgjedsel.

Variabelen kunnskap er den eneste variabelen som er sterk signifikant i alle modellene.
At bonden er villig til & seke ny kunnskap og nye lesninger har positiv pavirkning og eker
sannsynligheten med 28% for kornprodusenter, 31% for husdyrprodusenter, 44% for
grennsaksprodusenter og totalt 30% for at bonden har redusert bruken av kunstgjedsel. Variabel
KJ var ikke signifikant for noen av modellene, og kan derfor ikke sies & ha en pavirkning pa
reduksjonen av kunstgjedsel.

Bondens holdninger er dekket av variablene klimautslipp og bcerekraft. Variabelen
klimautslipp hadde en positiv signifikant pavirkning totalt, og korn og husdyr. Bender som var
enig i pastanden om at landbruket matte redusere klimautslipp fra kunstgjedsel hadde 17%
storre sannsynlighet for & ha redusert bruken av kunstgjedsel for korn og totalt, og 16% for
husdyr. Variabelen berekraft hadde en positiv signifikant pavirkning totalt, og for korn. Bender
som var enig i at barekraft var viktig i deres produksjon hadde okt sannsynlighet for & ha
redusert bruken av kunstgjedsel med 7% totalt og 9% for kornbender. Variabelen regelverk

hadde derimot ingen signifikant pavirkning for noen av produksjonene.
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Tilgjengelig organisk materiale, 70, hadde signifikant pavirkning totalt og for korn, og
okte sannsynligheten for & ha redusert bruken av kunstgjedsel med henholdsvis 12% og 15%.
De okonomiske variablene risiko og myndigheter hadde ingen signifikant pavirkning pa endring
av gjadsel for noen av driftsformene. Variabelen lonnsomhet var signifikant negativ og

reduserte sannsynligheten for at bonden hadde endret gjodslingen med 11%.

Tabell 4. Gjennomsnittlige marginale effekter pa endring av gjedsling

Variabel Total Korn Husdyr Gronnsak
n=779 n=555 n=151 n=73
utdanning - 0,06 - 0,07 - 0,08 0,04
alder 0,01 0,02 - 0,08 0,01
heltidsbonde 0,08 0,06 0,10 0,10
storrelse 0,12 0,09 0,22 0,05
DFV 0,12 0,10 0,05 0,28
kunnskap 0,30 0,28 0,31 0,44
KJ -0,01 0,01 - 0,06 -0,01
klimautslipp 0,17 0,17 0,16 0,10
barekraft 0,07 0,09 0,03 0,10
regelverk 0,04 0,06 0,02 0,02
TO 0,12 0,15 0,04 0,17
risiko 0,04 0,02 0,10 0,04
lennsomhet -0,11 -0,10 -0,14 - 0,08
myndigheter - 0,00 0,04 -0,13 -0,02

Note: Fet skrift viser marginale effekter som er signifikante pa et 5% niva gitt vare ensidige hypoteser.

5.2 Fremtidige tiltak for en reduksjon 1 bruken av kunstgjedsel

I sperreundersgkelsen er de et skille pd endringer som er gjort, og hva som skal til for &
gjennomfore en endring i fremtiden. Et av spersmélene spurte om hvilke faktorer som kan bidra
til at bender reduserer bruken av kunstgjedsel betydelig. Vi vil benytte resultatene fra disse
spersmélene videre i diskusjonen. Formalet er & drefte hvilke tiltak som kan vere av betydning
for fremtidig reduksjon av kunstgjedsel.

Figur 1 viser hvilke faktorer som kan bidra til at bender reduserer bruken av

kunstgjedsel betydelig. Det ble stilt fire likert-skala spersmal om faktorene ville ha bidratt til at
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bonden reduserer bruken av kunstgjedsel betydelige. Disse var: 1) konkurransedyktig pris pa
alternativer til kunstgjedsel, 2) at avlingene ble opprettholdt eller forbedret ved bruk av
alternativer til kunstgjedsel, 3) at det er enkel tilgang til alternativer til kunstgjedsel og 4) okt
kunnskap om alternativer til kunstgjedsel.

Den forste faktoren hadde sterst oppslutning med 92% som stettet pastanden og mener
at de ville redusert bruken av kunstgjedsel betydelig hvis alternativer til kunstgjedsel hadde en
konkurransedyktig pris. Hvis avlingene ble opprettholdt eller forbedret ved bruk av alternativer
til kunstgjadsel, stottet 91% at de hadde redusert bruken av kunstgjedsel betydelig. Lett tilgang
til alternativer til kunstgjedsel hadde en oppslutning pad 87% som stettet pastanden. Okt
kunnskap om alternativer til kunstgjedsel og agronomiske effekter hadde 72% som stettet
pastanden. Det var en sterre andel som ikke stottet pastanden, med en oppslutning pé totalt

28%.

Hvilke faktorer kan bidra til at du reduserer bruken av kunstgjgdsel betydelig? N=907

At alternativer til kunstgj¢d5e| er konkurransedyktige pé I 18 % _
(]

pris.
At avlingene opprettholdes eller forbedres ved bruk av I 27 % _
alternativer til kunstgjgdsel. 2
At alternativer til kunstgjgdsel er lett tilgjengelig. || 29% - 58%
At jeg far gkt kunnskap om ulike alternativer til kunstgjgdsel
e oo R 45 % %
og agronomiske effekter.
0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %
m Helt uenig Delvis uenig Verken eller Delvis enig  mHelt enig

Figur 1. Fremtidig reduksjon av kunstgjedsel

5.3 Tilleggsinformasjon

I forbindelse med sperreundersokelsen valgte noen respondenter & sende tilleggsinformasjon

pa e-post i etterkant av underseokelsen. Tilleggsinformasjonen ga enten utdypende svar rundt
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enkelte variabler, eller pdpekte svakheter ved sperreundersekelsen. Den vil derfor presenteres
under resultater og brukt videre i senere diskusjon.

I vér sperreundersgkelse ble det stilt spersmdl om bender identifiserer seg som
géardbruker eller om deres identitet er tilknyttet et annet yrke. I andre undersekelser er det visse
krav for & kunne si at en er heltidsbonde. En respondent utdypet: “Jeg driver en mindre gard
med korn og potetproduksjon sammen med skogrelatert jobb ved siden av. Da blir jeg
deltidsbonde og ikke tilgodesett i saker der jeg f.eks. onsker a utvide drifta. Mens en som har
jord og skog og setter bort alt arbeid er heltidsbruker.” Dette tilsier at en som identifiserer seg
som heltidsbonde ikke vil kategoriseres som det ved sgk om tilskudd. Dette kan ha gitt utslag
pa andel heltidsbender 1 var undersekelse som vist i tabell 2.

En bonde utdypet hvordan konsekvenser av feil gjodsling péavirket de forskjellige
driftsformene, og at for grennsaksbender er konsekvensen av redusert naeringstilgang sterre enn
for en kornbonde. Dette begrunnes med at kornbender kun risikerer & f4 en mindre avling, som
kan forsvares hvis det oppnér andre positive effekter pad miljo og klima eller lavere kostnader.
For en grennsaksbonde gir naringsmangel utover kvaliteten pa grennsakene og det er strenge
kvalitetskrav. Dette ble utdypet folgende: «Brokkoli ma veie min. 400 gr. pr. hode og ha riktig
hodekvalitet. Blomkdl md veere 12-14 cm i diameter og ikke veere «losy i kanten. Kinakal ma
veie min. 600 gr. og ha et fast hode. Stilkselleri ma veie min. 500 gr. og ha fylte opprette stilker.
Oppnds ikke disse kvalitetskriteriene er de ikke omsettbare». Dette medferer at
gronnsaksbender kanskje anser det som sterre risiko & redusere bruken av kunstgjedsel enn
andre driftsformer.

To faktorer som pévirker redusert bruk av kunstgjedsel, er kvalitet og tilgang til
alternativer til kunstgjedsel. En respondent utdypet at det var vurdert alternativer som slam,

men bonden trodde det var vanskelig & f4 tilgang pa det.
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Utdanning og kunnskap ble trukket frem av en bonde som et viktig aspekt ved
géardsdriften. Vedkommende gikk pd en landbruksskole i forrige artusen og folte at mye av
kunnskapen allerede er utdatert. Bonden hadde gjennomfert flere kurs i regi av Norsk
Landbruksradgivning og mente at dette kunne ha sterre nytte enn utdanning i produksjonen.
Det ble utdypet folgende: «Jeg gikk pa landbruksskole i forrige artusen. Mye av det vi hadde
om var totalt utdatert» Videre forteller bonden: «Er akkurat ferdig med enda et kurs i regi av
Norsk Landbruksradgivning. Denne gang kornokonomi. Har kanskje mer nytte av slike kurs i

akkurat produksjonen jeg bedrivery.

6. Diskusjon og begrensninger

I diskusjonen vil vi drefte hypotesene fra tabell 1 basert pd resultatene fra analysen. Det vil
videre diskuteres om resultatene samsvarer med funnene gjort i litteraturgjennomgangen, eller
hvilke grunnlag som kan forklare avvik. Funnene fra den statistiske analysen, samt
tilleggsinformasjon og figur 1, vil sammenstilles og bli diskutert nedenfor. Dette benyttes for &
drefte problemstillingen og videre muligheter for implementering av klimatiltak. Til slutt vil
funnene bli sammenstilt for hver av produsentene, for & se om ulike tiltak burde fremmes hos

korn-, husdyr- og grennsaksprodusenter.

6.1 Diskusjon

Utgangspunktet til norske bender er av stor betydning for & fremme en reduksjon av
kunstgjedsel 1 landbruket. Klimatiltak i landbruket skal vere gjennomferbare, og samtidig
samsvare med bondens muligheter og begrensninger. Problemstillingen i studien ser pd hvordan

ulike faktorer har pdvirket bondens reduksjon av kunstgjedsel de siste fem drene. Ved a se pa
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hvilke faktorer som tidligere har fert til en reduksjon i bruken av kunstgjedsel, kan det
kartlegges hvilke faktorer som er av betydning for innfering av klimatiltak i fremtiden. Det er
fokusert pd sosiogkonomiske faktorer, gardsspesifikke, kunnskap, holdninger, regelverk,
tilgjengelighet og driftsekonomiske faktorer. Resultatene fra analysen finner at flere variabler
er av signifikant betydning for en reduksjon av kunstgjedsel, som vist i tabell 4 ovenfor.

Studier av Brobakk (2017), Melds & Logstein (2022) og Kvaley et al. (2012) fant at
bender med heoy utdannelse hadde et hoyere gjennomferingsnivd av klimatiltak. I tillegg til at
utdannelse spilte en viktig rolle for holdninger rundt klimaendringer. Vi finner, i strid med
tidligere forskning, en negativ korrelasjon mellom hey utdanning og en reduksjon i bruken av
kunstgjedsel. Det tyder pd at sannsynligheten for & redusere bruk av kunstgjedsel ikke gker med
utdanning, og det hadde derfor motsatt pavirkning enn forventet. Det kan finnes flere
forklaringer pa hvorfor utdanning ikke har pavirket en reduksjon i bruken av kunstgjedsel. I
dag er det mulig & benytte presisjonsgjedsling, som sprer kunstgjedsel mer presist. Dette tiltaket
kan ha blitt gjennomfert uten en intensjon om a gjere gjedslingen mer miljo- og klimavennlig,
men for & sikre skonomiske besparelser. Med utgangspunkt i litteraturgjennomgangen, er hayt
utdannede bender mer klimabevisste og anerkjenner klimaendringer som menneskeskapte. En
forklaring pa hvorfor utdanning pavirker negativt, kan vare at bondene velger a prioritere andre
klimatiltak fremfor & redusere bruken av kunstgjedsel. Dette kan vare fordi matsikkerhet og
okt produksjon veies tyngre enn bevissthet rundt klimautslipp 1 produksjonen.

Fra litteraturgjennomgangen var det forventet at middelaldrende bender hadde innfort
klimatiltak (Melds & Logstein, 2022). Resultatet fra vare analyser viser at alder ikke har
pavirket en reduksjon i bruken av kunstgjedsel. Dette kan komme av at det var et stort
aldersspenn i sperreundersgkelsen. Likevel samsvarer resultatet med en studie av Brobakk
(2017), som ogsé fant at alder ikke hadde noen pévirkning. Likevel, kan utdanning sees i

sammenheng med gjennomsnittsalderen for bender i bade utvalget og i Norge. Som vist i tabell
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2 er gjennomsnittsalderen pad bender 56 ar i Norge, og noe lavere i utvalget. Hvis det tas
utgangspunkt i at bonden fullferte utdanningen innen fylte 30 ar, vil utdanningen hos et flertall
av bendene vare basert pa ferdigheter og kunnskap fra 25-30 ar siden. Dette er basert pa
tilleggsinformasjon, der en bonde fant at utdanningen var utdatert da den var fra forrige artusen.
Bonden hadde fétt mer utnytte av a delta pa kurs enn utdanningen. Med utgangspunkt i dette
kan det vere et fordelaktig tiltak i landbruket & tilby kurs og rddgivning til alle bender.

Fra litteraturgjennomgangen var det forventet at heltidsbonder hadde en sterre
sannsynlighet for & ha redusert bruken av kunstgjedsel. Dette samsvarer med Melds & Logstein
(2022) som fant at bender med hoyt gjennomferingsniva hadde en sterk identitet som bonde og
brukte mellom 1.700-2.499 timer pd gérden. Litteraturgjennomgangen samsvarer med
resultatene i vér analyse, og det & vare heltidsbonde hadde en signifikant pavirkning for en
reduksjon 1 bruken av kunstgjedsel. En studie utfort av Ren et al. (2022) fant at gdrder med
storre areal 1 drift hadde en okt villighet til & gjennomfere klimatiltak. Tabell 4 viser at storrelse
har en signifikant pavirkning totalt og for husdyr- og kornprodusenter, men viser ingen
signifikans for grennsaksprodusenter. Resultatene viser at totalt hadde girder over 500 dekar
12% storre sannsynlighet for & ha redusert bruken av kunstgjedsel. For garder med husdyr ekte
sannsynligheten med 22% og for korn 9%. Det kan veare flere grunner til at det er signifikant
for husdyrprodusenter, som at storre girder produserer mer husdyrgjedsel og har et storre areal
de mé spre husdyrgjedselen pd. Det kan dras antagelser om at husdyrprodusenter har
tilstrekkelige mengder av husdyrgjedsel ved et storre gardsbruk og derfor kun supplerer med
kunstgjedsel ved behov. Knowler & Bradshaw (2007) papeker at store girder er mer villig til &
implementere klimatiltak, samt investere i ny teknologi som inkluderer presisjonsgjedsling. Det
kan dras sammenheng med litteraturen og resultatene. Variabelen storrelse er ikke signifikant

for grennsaker. Det kan skyldes at det er et mindre antall grennsaksprodusenter blant

38



respondentene 1 utvalget, og derav en mindre variasjon i sterrelse pad girder med
grennsaksproduksjon.

Variablene heltidsbonder og storrelse pa garden kan sammenstilles, da begge er
signifikante faktorer som fremmer en reduksjon i bruken av kunstgjedsel. Dette er en malgruppe
som kan ha et hoyere gjennomferingsniva ved innfering av klimatiltak. Deltidsbender og
mindre garder kan vaere en mélgruppe som har storst behov for kunnskapsformidling, og burde
fokuseres pa ved tilbud om kurs og radgivning. Dette kan gi et okt kunnskapsgrunnlag som
bonden kan benytte til & styrke interessen og lennsomheten pd garden, og i andre omgang kan
kunnskapen benyttes til & innfere klimatiltak. I litteraturgjennomgangen fant Melas & Logstein
(2022) at pd gérder under 250 dekar var det kun 15% av bendene som sa de ikke hadde
gjennomfort eller planla & gjennomfere klimatiltak. Dette var i motsetning til garder pd over
250 dekar, hvor det kun var 4% som sa de ikke hadde gjennomfort eller planla & gjennomfore
klimatiltak. Dette tilsier at klimatiltak er bade skonomisk forsvarlige og mulige 4 implementere
for mindre gérder. Ved okt kunnskapsformidling kan gjennomfering av klimatiltak eke pé
mindre garder.

Tidligere studier fant at DFV reduserte bruken av kunstgjedsel (Bardalen et al., 2019;
McVay et al., 1989). Resultatene fra analysen gir tydelige indikasjoner pa at DFV er et
klimatiltak som fremmer redusert bruk av kunstgjedsel, og var sterk signifikant. Fra tabell 4 er
DFV signifikant totalt, men slar kun ut for kornprodusenter og grennsaksprodusenter.
Husdyrprodusenter har som hovedformal & produsere nok for til husdyrene og benytte
husdyrgjedselen, og DFV er et tidskrevende tiltak. En fordel er at en form for DFV er
belgvekster, da spesielt dkerbenner, som kan benyttes til husdyrfor. Dette er ikke utbredt i stor
grad i Norge enda, men pa sikt kan det vaere en lennsom investering for husdyrbender. En studie
av Bee et al. (2020) fant at DFV er et klimatiltak der den sterste barrieren er kunnskapsmangel.

Ved 4 formidle de positive effektene av DFV kan det bli et mer attraktivt klimatiltak. Fordeler
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som gkt vannlagring, binding av karbon og forbedret jordstruktur er effekter som kan fremme
bruken av DFV. Pé sikt vil det gi ekonomiske besparelser hvis det reduserer behovet for
kunstgjedsel, og denne informasjonen burde trekkes frem ved en kunnskapsformidling. Dette
kan betydelig redusere adferdsbarrierer mot DFV. I tillegg kan det gi okt kunnskap om hvor
DFV kan benyttes og hvilke girdsbruk det burde prioriteres pd. Ikke alle klimatiltak kan
implementeres pé alle garder, og det er derfor viktig at det innferes der det er fordelaktig.

Tilgang pad kunnskap korrelerte positivt med & gjennomfere klimatiltak i studien av
Melds (2020). De fant ogsd at bendene mente at landbruksrddgivere var en viktig
kunnskapskilde. I resultatene fra var analyse kommer variabelen kunnskap fram som sterk
signifikant, og eker sannsynligheten for & ha redusert bruken av kunstgjedsel med 30% totalt.
Som nevnt tidligere ble kunnskap trukket frem i tilleggsinformasjon som en pavirkende faktor.
Figur 1 viser at 70% av bendene stotter pastanden om at de hadde redusert bruken av
kunstgjedsel betydelig ved okt kunnskap om alternativer og agronomiske effekter. Fra studien
til Prestvik & Milford (2015) mener bender at det krever mer kunnskap & drive ekologisk enn
konvensjonelt. Basert pé dette funnet var det derfor forventet at bender som mener de har god
kunnskap om jordhelse har redusert bruken av kunstgjedsel. Likevel viser resultatene fra
analysen at KJ ikke har noen signifikant pavirkning. Variabelen kunnskap og KJ viser
forskjellen mellom & sgke kunnskap og respondentens subjektive mening om egen kunnskap.
Dette viser at okt villighet til & tilegne seg kunnskap forteller mer om bondens
gjennomforingsniva. Igjen ser vi at det 4 tilby kunnskap gjennom kurs og radgivning til bender
er et viktig tiltak. Det er nedvendig & eke tilbudet om kunnskapsformidling og veiledning i det
norske landbruket.

Melas & Logstein (2022) fant at bonder som anser klimatiltak som veldig aktuelle mener
at landbruket m4 prioritere & redusere utslippene sine. En gjennomfering av klimatiltak kan

derfor avhenge av holdningen til bonden. Variablene klimautslipp og beerekraft gar direkte pa
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respondentenes holdninger. Variabelen klimautslipp gar pa om respondenten mener landbruket
m4é redusere utslippene sine fra kunstgjedsel. Dette samsvarer med litteraturgjennomgangen,
der Brobakk (2017) fant at sannsynligheten for & gjennomfoere klimatiltak eker hvis bonden har
positive klimaholdninger. Resultatene fra analysen fant at variabelen klimautslipp har en
signifikant pavirkning og eker sannsynligheten for at bonden har redusert bruken av
kunstgjedsel med 17% totalt. Variabelen beerekraft forteller om respondenten synes berekraft
er viktig for sine produksjonsbeslutninger. En studie av Prestvik & Milford (2015, s. 57) fant at
bender som driver gkologisk motiveres av barekraft. Utvalget vart inkluderer ikke ekologisk
drift, men det viser at bender som er opptatt av berekraft innforer klimatiltak. Dette samsvarer
med tabell 3, hvor 41% av respondentene synes barekraft er viktig i deres
produksjonsbeslutninger. 1 analysen er variabelen berekraft signifikant, og oker
sannsynligheten for & ha redusert bruken av kunstgjedsel med 7% totalt. Dette viser at
holdninger er en faktor som gir god indikasjon pa at klimatiltak blir utfert. Kunnskap og
holdninger er sterkt korrelert, da holdninger kan vare basert pa bondens kunnskapsgrunnlag.
Gode klimaholdninger gir okt vilje og interesse for & gjennomfere klimatiltak i landbruket.
Norge har eget regelverk for gjodslingsmetoder, spredning, bruk og lagring av gjedsel.
Det var derfor grunn til a tro at bender som er enig i at regelverket pavirker deres gjodselplan
har blitt hindret fra & bruke alternativer til kunstgjedsel. Et eksempel pa dette er at slam ikke er
tillatt for grennsaksprodusenter (Forskrift om organisk gjedsel, 2003). Resultatet var ikke som
forventet, og analysen var viser at regelverk ikke har en signifikant pavirkning for en reduksjon
av kunstgjedsel. Etter litteraturgjennomgang, mete og e-post fra grennsaksprodusenter
forventet vi at regelverk skulle vaere en hindring for reduksjon av kunstgjedsel og derfor ha
negativt fortegn. Det kan trekkes frem at husdyrprodusenters gjodsling er i storre grad pavirket
av regelverket, men at det ikke pavirker en endring i gjedslingen. Flere forskrifter har som

formal & hindre overgjodsling eller gjedsling som har milje- og klimakonsekvenser (Forskrift
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om gjoedslingsplanlegging, 1999; Forskrift om organisk gjedsel, 2003). En reduksjon av
kunstgjedsel eller overgang til en sterre andel organisk gjedsel er derfor ikke pédvirket av
regelverk, men overgjedsling vil reguleres. Med utgangspunkt i1 at bender er
profittmaksimerende, vil ikke overgjodsling vare fordelaktig. Ved utvikling av fremtidige
regelverk som omhandler gjodsel, kan det lonne seg & fremme tiltak som sikrer mer miljo- og
klimavennlig gjedsling.

Figur 1 viser at 85% av utvalget hadde redusert bruken av kunstgjedsel betydelig hvis
alternativer var lett tilgjengelig. Som nevnt 1 litteraturgjennomgangen vil tilgang pa
husdyrgjedsel eller andre alternativer, redusere avhengigheten av kunstgjedsel (Martinez et al.,
2017). Dette stotter opp under resultatene i tabell 4, der variabelen 70 er signifikant og viser at
bender som har tilgang til alternativer har redusert bruken av kunstgjedsel. Husdyrprodusenter
har direkte tilgang pa organisk gjedsel fra husdyrene, og tilgjengeligheten vil derfor ikke ha
like stor pavirkning. Dette vises ved at 70 ikke signifikant for husdyr. Kun 23% av utvalget
hadde tilgang pa organisk gjedsel, som vist i tabell 3. Ved & oke tilgjengeligheten pé organisk
gjadsel 1 Norge, som biorest eller husdyrgjedsel, kan det fremme en reduksjon i bruken av
kunstgjedsel. En positiv effekt er at hvis en gkt andel husdyrprodusenter sender husdyrgjedsel
til biogassproduksjon, medferer dette en verdiskapning i landbruket. I tillegg kutter det
kunstgjedselutslipp tilknyttet produksjon, transport og bruk. I biogassproduksjon maksimeres
nytten av husdyrgjedsel og avfallsressurser, slik som mat og slam, samtidig som det blir
tilknyttet en sirkuler ressursbruk og -ekonomi. P4 den maten kan verdifulle neringsstoffer
benyttes til flere formal, og redusere utslipp fra landbruket. Dette utgjor en elementaer forskjell
pa utslippene fra kunstgjedsel, da utslippene fra biorest er tilknyttet det eksisterende
karbonkretslopet vart. Okt tilgjengelighet pd organisk gjedsel gir landbruket forbedret

jordhelse, reduserte utslipp og kostnader tilknyttet kunstgjedsel.
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Bonder som forbinder en endring av gjedsling med stor gkonomisk risiko, kan ha en
minsket villighet til & redusere bruken av kunstgjedsel. Dette blir fremstilt i studien av Smol
(Smol, 2021) at dersom et skifte fra kunstgjedsel til organisk gjedsel medferer lavere avlinger
og/eller hayere produksjonskostnader vil det forhindre en endring. I tilleggsinformasjon
forteller en grennsaksprodusent at konsekvensen av redusert neringstilgang vil ga direkte
utover kvaliteten pa grennsakene. Dette er en risiko for alle produsenter, da det kan oppsté
okonomiske tap dersom avlingene ikke mater kvalitetskrav. Det fremlegges i figur 1 at 89% av
respondentene vil redusere bruken av kunstgjedsel betydelig dersom avlingene opprettholdes
eller forbedres gjennom bruk av alternativer til kunstgjedsel. Det kan argumenteres for at ved
minimert gkonomisk risiko er norske bender mer villige til & redusere bruken av kunstgjedsel.

Med bakgrunn i litteraturgjennomgang og meter med bender forventet vi at risiko skulle
vare en hindring for reduksjon av kunstgjedsel. Resultatene fra analysen viser likevel at risiko
ikke hadde noen signifikant pavirkning. Det kan skyldes at selv om bender mener det er en
okonomisk risiko & bytte fra kunstgjedsel til organisk gjedsel, har de likevel innfort tiltak som
reduserer bruken av kunstgjedsel de siste fem arene. Reduksjon i bruk av kunstgjedsel kan ogsa
inkludere tiltak som bruk av DFV og presisjonsgjedsling. DFV og presisjonsgjedsling reduserer
bruken av kunstgjedsel uten at bonden paferer organisk gjedsel. Derfor er ikke den ekonomiske
risikoen ved overgang til organisk gjedsel til stede. Den avhengige variabelen endring har ikke
spesifisert bruk av organisk gjedsel, og fanger derfor ikke opp dette.

Farstad et al. (2022, s. 262) poengterte at verdiskapning og skonomisk utbytte er viktige
faktorer nar bonden skal vurdere & gjennomfere klimatiltak pd gérden. Konvensjonelle
kornbender mener i studien til Prestvik & Milford (2015, s. 33) at gardens lennsomhet ikke
ville blitt bedre ved a bytte til ekologisk produksjon. Resultatene vare samsvarer med
litteraturgjennomgangen. I tabell 3 vises det at 90% er enige i pastanden om at gjedsel i deres

produksjon bestemmes av lennsomheten. Resultatene fra analysen viser at lomnsomhet er
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signifikant, og bender som styres av lennsomhet har ikke redusert bruken av kunstgjedsel. Dette
samsvaret med forventet funn fra hypotesen. Figur 1 viser at 92% hadde redusert bruken av
kunstgjedsel dersom alternativer var konkurransedyktige pé pris. Det kan ogsa bli prioritert &
fremme bruken av DFV, som reduserer behovet for kunstgjedsel. Det & sikre lonnsomhet i det
norske landbruket er nedvendig, og klimatiltak skal ikke vaere en gkonomisk belastning.

Brobakk (2017) fant at norske bender vurderte & innfere klimatiltak dersom
myndighetene betalte for det eller om det kom nye tilskudds- og insentivordninger. Dette
samsvarer med Flemsater et al. (2018) som fant at bender stilte seg positive til skonomiske
insentiver for & gjennomfere klimatiltak. Bondene i studien plasserte hovedansvaret for
endringer 1 landbruket hos myndighetene. I resultatene fra var analyse er variabelen
myndigheter ikke signifikant. Det var forventet at bender som mener det er myndighetene sitt
ansvar 4 tilrettelegge for klimavennlige lesninger i landbruket ikke har redusert bruken av
kunstgjedsel. Dette kommer frem 1 tabell 3 hvor 73% av respondentene stetter pastanden. Ved
at myndighetene innferer klimatiltak i landbruket, slik som fremmet i Klimakur 2030 og
Klimaplan 2021-2030, kan det gi en reduksjon i bruken av kunstgjedsel (Miljedirektoratet et
al., 2020; Norges Bondelag et al., 2020). Det er viktig at det tilrettelegges for klimatiltak i det
norske landbruket, og at det finnes insentiv ordninger som fremmer en reduksjon av
kunstgjedsel. Myndighetene vurderer & innfore en avgift pd kunstgjedsel for & senke produksjon
og bruk (Klima- og miljedepartementet, 2021). Som resultat kan det bli mindre lennsomt a
bruke kunstgjodsel i arene fremover. Det ber tilbys veiledning og kurs til norske bender om
alternativer til kunstgjedsel og agronomiske praksiser, sd en innfering av en avgift pé
kunstgjedsel ikke vil fore til en stor omveltning. Pé sikt kan det gi ekonomiske besparelser,
samt redusere klimautslipp.

Videre skal vi sammenligne funnene og se hvilke faktorer som pavirker en reduksjon i

bruken av kunstgjedsel for de ulike produksjonene. Kornprodusenter hadde utslag pé variablene
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storrelse, DF'V, kunnskap, klimautslipp, beerekraft og TO. Variabelen TO slo ut som signifikant
1 helhet, men det var kun kornprodusenter som hadde signifikant pavirkning. For variabelen
beerekraft var det ogsa kun kornprodusenter som hadde signifikans. Hvis funnene
sammenstilles, kan det fremlegges at kornprodusenter er opptatte av barekraft og benytter
organisk gjedsel hvis de har tilgang. Kornprodusenter var de eneste som var signifikante for
begge variablene beerekraft og klimautslipp, og det kan tyde pa at kornprodusenter har redusert
bruken av kunstgjedsel basert pa klimaholdninger. Hvis dette sees i sammenheng med at
variabelen DFV er signifikant, sa viser det at flere kunnskapsbaserte faktorer fremmet en
reduksjon 1 bruken av kunstgjedsel for kornprodusenter. For & fremme en gkt reduksjon i bruken
av kunstgjedsel burde kunnskapsformidling prioriteres, da det har tydelige utslag hos
kornprodusenter. I forste omgang kan sterre garder bli prioritet for innfering av klimatiltak, da
de allerede har en storre sannsynlighet for & ha redusert bruken av kunstgjedsel.
Husdyrprodusenter hadde signifikant utslag pé variablene storrelse, kunnskap og
klimautslipp. Husdyrprodusenter har tilgang p& husdyrgjedsel, i tillegg at de kan sende
ressursen til biogassproduksjon. Dette vil redusere de totale utslippene fra husdyr, og gi en
positiv klimaeffekt ved at nytten av husdyrgjedselen maksimeres. Husdyrgjedselen som
benyttes til biogassproduksjon gir det verdiskapning i landbruket og eker tilgang til organisk
gjadsel for andre produksjoner. Variabelen klimautslipp var signifikant for husdyrprodusenter,
og viser at husdyrprodusenter mener landbruket skal redusere klimautslipp. Dette kan sees i
sammenheng med at husdyrprodusenter har store utslipp fra husdyrene, og kan fa stor reduksjon
i utslipp ved innfering av klimatiltak. Kunnskap var signifikant hos husdyr, og eker
sannsynligheten for & ha redusert bruken av kunstgjedsel med 31%. Hvis de forskjellige
produksjonene samarbeider i landbruket, kan husdyrprodusenter gi okt tilgang pa organisk

gjadsel og andre produsenter kan dyrke belgvekster som en DFV, og gi sterre tilgang pa dyrefor.
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Dette kan skje gjennom ekt kunnskapsformidling blant alle produksjonene, og fremme at
husdyrgjedsel brukes til biogassproduksjon i Norge.

Gronnsaksproduksjonen skiller seg ut pd DFV og kunnskap med de storste
gjennomsnittlige marginale effektene. Villighet til & tilegne seg ny kunnskap eokte
sannsynligheten for at grennsakprodusenter reduserte bruken av kunstgjedsel med 44%. Dette
er betydelig storre enn korn og husdyr. Det samme gjelder for DF'V;, hvor grennsaksprodusenter
hadde 28% okt sannsynlighet for & ha redusert bruken av kunstgjedsel. Det kan sammenlignes
med kornprodusenter hvor det gkte sannsynligheten med kun 10%. Sterrelse hadde ingen
signifikant pdvirkning pd en reduksjon i bruken av kunstgjedsel. Grennsaksprodusenter er
derfor villige til & innfore klimatiltak, uavhengig av sterrelse. De hadde ikke utslag pa at
klimaholdninger pévirket, ulikt de andre produksjonene, som kan tyde pd at okt
kunnskapsformidling vil vere fordelaktig. Dette er et godt utgangspunkt for & videre tilby
veiledning og kurs, som kan eoke gjennomferingsnivdet av klimatiltak og positive
klimaholdninger. Selv om regelverk og risiko ikke hadde en signifikant pavirkning, kan
tilleggsinformasjonen antyde at grennsaksprodusenter likevel opplever disse som hindringer.
En padriver for 4 redusere bruken av kunstgjedsel for gronnsaksprodusenter vil vere & revidere
Forskrift om organisk gjedsel. P4 den maten fir gronnsaksprodusenter gkte muligheter til &
benytte seg av alternativer til kunstgjedsel, som ikke vil medfere en ekonomisk risiko da
gjadselen er godkjent til bruk. Det burde ogsa avvikles strenge produksjonskrav pa sterrelse og
vekt hos grennsaksprodusenter, slik at grennsaker kan selges utenfor ndvaerende kvalitetskrav.
Dette vil gke tilbudet av grennsaker for forbrukere, i tillegg til at det minimerer matsvinn. Som
et resultat kan det gi ekonomiske fordeler til bade produsenter og forbrukere. Det vil vaere

fordelaktig for det norske matmarkedet, som pé sikt vil oppnd ekt matsikkerhet.
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I henhold til problemstillingen, «Hvordan pavirket ulike faktorer en reduksjon i bruk av
kunstgjedsel», har flere variabler en signifikant pavirkning. Likevel var det noen uforventede
funn som gjer at vi md forkaste enkelte hypoteser. Ved vurdering av hypoteser ser vi pa
modellen total, og tar ikke for oss hver enkelt produksjon. Hypotese H1 omhandlet utdanning
som hadde motsatt effekt enn forventet hypotese. H1 forkastes. Det ble ikke funnet at
middelaldrene bender hadde sterre sannsynlighet for a redusere bruken av kunstgjedsel. H3
forkastes. Bondens egne vurdering av kunnskap om jordhelse reduserte ikke bruken av
kunstgjedsel. H7 forkastes. Det ble ikke funnet at regelverk var noen hindring for reduksjon av
kunstgjedsel. H10 forkastes. Variablene risiko og myndigheter hindret ikke bonden a redusere
bruken av kunstgjedsel. H12 og H14 forkastes. I resultatene fra den statistiske analysen fant vi

at hypotesene: H2, H4, H5, H6, H8, H9, H11 og H13 kan ikke forkastes.

6.2 Begrensninger

Sperreundersekelsen er pavirket av en streng tidsbegrensning da den matte sendes ut i starten
av februar. Spersmélene ble utformet for ferdig litteraturgjennomgang og bygger pa veileders
tilbakemeldinger, flere parter fra NIBIO, mote med Rune Hansen og en grundig gjennomgang
av oss. Sperreundersgkelsen kunne gjennomgatt flere evalueringer og et storre pilotforsek, men
for en 30 poengs master lot det seg ikke gjennomfore. Det er flere forbedringer som kunne blitt
gjort for & fa mer tydelige svar fra sperreundersekelsen. Vi kunne lagt inn tilleggsinformasjon
i forkant av enkelte spersmal. Dette kunne ha forsikret oss om at respondenten definerte uttrykk
slik vi tenkte, men en negativ konsekvens er at det kunne ha pévirket svarene til bonden. Vi
burde ha testet analysestrukturen for utsending av sperreundersgkelsen. Dette kunne ha sikret
en sterkere avhengig variabel. Den avhengige variabelen endring kan tolkes pa ulike méter, da
det er flere metoder som gjor gjodslingen mer klima- og miljevennlig. Likevel ble det tydelig

forklart i e-post, og i introduksjonen av sperreskjema at formalet med studien var & kartlegge
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faktorer som har betydning for bruk av kunstgjedsel. Begrensningen pa utvalget som ble satt
av NIBIO medferer at vi kun er representative for Ostlandet, da store geografiske forskjeller 1
Norge pavirker produksjonsmulighetene. Ostlandet har den sterste andelen kornprodusenter i
landet, og dette gir tydelige utslag pé utvalget virt. Mangel pé gronnsaksprodusenter gjorde at

vi hentet utvalg fra hele landet, utenom Trendelag grunnet begrensing fra NIBIO.

7. Konklusjoner

I denne studien ble det kartlagt hvordan ulike faktorer har pavirket bruken av kunstgjedsel i
Norge. Dataene ble innsamlet over fire uker, fra februar til mars 2023, ved bruk av en
sperreundersgkelse som ble sendt ut via e-post i samarbeid med NIBIO. Utvalget bestod av
husdyr- og kornprodusenter fra Ostlandet, med grennsaksprodusenter fra flere steder i landet.
Dette er for & svare pa problemstillingen «Hvordan har ulike faktorer pavirket en reduksjon i
bruken av kunstgjedsel?». En gjennomgang av tidligere studier pa norske bender sitt forhold til
klima og gjennomfering av klimatiltak, i tillegg til en kartlegging av norsk klimapolitikk, er
bakgrunnen for studien. Resultatene fra sperreundersekelsen ble analysert med logistisk
regresjon. Vi vil ogsd fremme hvilke tiltak som kan implementeres i landbruket, gjennom a
benytte resultatene fra analysen og diskusjonen, for prosjektet LIVESTOCK.

Kunnskap slar ut som den mest signifikante faktoren. Dette kan sees i sammenheng med
at mangel pd kunnskap ogsé er blant de sterste barrierene mot innfering av klimatiltak.
Variablene utdanning og kunnskap viser at det a innhente ny kunnskap er viktigere enn hey
utdanning for & fremme en reduksjon i bruken av kunstgjedsel. Det er et viktig klimatiltak at
kunnskapsformidling blir fremmet og tilbydd i sterre grad. Dette unngar at bonden opplever
manglende kunnskap som en barriere. P4 den maten kan bendene fi en positiv opplevelse og
okt villighet til & oppna landbrukets klimamal. Dersom myndighetene palegger at landbruket
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skal oppna utslippsreduksjon, mé de ogsé tilrettelegge for det. Ved & eke kunnskapstilbudet og
medfelgende insentivordninger for landbruket, vil ansvaret fordeles mellom myndighetene og
bendene.

Videre ser vi at holdninger rundt klimautslipp og bceerekraft har pavirket bondens
handlinger. Informasjon om klimaendringer og hvordan det vil pavirke landbruket kan bidra til
positive klimaholdninger hos bender. Det viktigste tiltaket for & bedre holdninger som fremmer
en reduksjon i bruken er kunstgjedsel, er kunnskapsformidling. Hvordan utslippskutt skal
giennomfores og hvorfor berekraft burde implementeres pd garden kan gi positive
klimaholdninger. Det kan ogsa redusere adferdsbarrierer. Dette burde bli formidlet med et fokus
pa at klimatiltak kan gi ekt lennsomhet pd gérden. Innfering av klimatiltak ma sees i
sammenheng med ekonomiske faktorer, og bonden skal ikke gi fra prinsippet om & vaere
profittmaksimerende. Dette kan forbedre bondens holdninger for innfering av klimatiltak.

Landbruket m& bli mer motstandsdyktig mot kommende klimaendringer, og en
forbedret jordstruktur gir ekt karbonlagring som er et viktige klimatiltak. Dette kan bli
gjennomfort ved & oke tilgangen pé organisk gjedsel og benytte DFV i storre grad. For 4 fa okt
tilgang pa organisk gjedsel kan husdyrprodusenter sende husdyrgjedsel til biogassproduksjon.
Det kan gi ringvirkninger gjennom at andre produsenter far okt tilgang pé alternativer til
kunstgjedsel, som biorest. Bruk av DFV styrker jordhelsen og vannlagringskapasiteten, i tillegg
til at det kan dyrkes belgvekster som kan bli benyttet som husdyrfor. Disse tiltakene styrker en
sirkuleer ressursbruk og -ekonomi, og skaper synergier mellom flere produksjoner.

Et viktig funn fra analysen er hvilken gruppe som det burde fokuseres pa ved innfering
av klimatiltak. Der kan variablene heltidsbonde og storrelse sammenstilles. En bonde med en
stor gard har okt sannsynlighet for & vaere en heltidsbonde, grunnet storre arbeidsmengde. A
gjennomfore klimatiltak pé sterre gérder vil ha sterst reduksjon av utslipp i ferste omgang.

Dette er en prosess som gker behovet for kunnskapsformidling, men ved gjennomfering kan de
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storre gardene gi store utslippsreduksjoner. Store girder omsetter et storre kvantum av
kunstgjedsel, og en reduksjon i bruk kan medfere store gkonomiske besparelser. Dette avhenger
av at det enten er tilgang pd alternativer til kunstgjedsel, en okt bruk av DFV eller at ny
teknologi som presisjonsgjedsling blir tatt i bruk.

Lonnsomhet er en viktig faktor & ta hensyn til ved implementering av klimatiltak
fremover. Konkurransedyktig pris pa alternativer og opprettholdelse av avlinger er viktig for at
bonden skal redusere bruken av kunstgjadsel betydelig. Det er nedvendig a tilby bonden gode
alternativer som ikke svekker gardens lonnsombhet eller Norges matsikkerhet. Bonden mé fa okt
mulighet til & tilegne seg kunnskap om alternativer til kunstgjedsel og hvilke som er
tilgjengelige i neeromréadet. Bruken av DFV burde fremmes i storre grad, da det er et klimatiltak
allerede er tatt i bruk samt gir positive effekter. Store garder og heltidsbender, som har sterre
sannsynlighet for & redusere bruken av kunstgjedsel, burde fokuseres pa i implementering av

klimatiltak. Denne malgruppen stiller seg mer positivt til & innfere klimatiltak.

For & svare pa oppgavens problemstilling ble det analysert hvilke faktorer som har pavirket en
reduksjon 1 bruken av kunstgjedsel hos respondentene. Det ble funnet at hoyere utdanning og
lonnsomhet péavirket negativt pa reduksjon i bruken av kunstgjedsel. At heyere utdanning
pavirker negativt var et uforventet funn, mens resultatet fra /onnsomhet var som forventet.
Variablene heltidsbonde, storrelse, DFV, kunnskap, klimautslipp, beerekraft og TO pévirket
positivt pA om bonden hadde redusert bruken av kunstgjedsel. Variabelen kunnskap har hatt
storst pavirkning péd reduksjon av kunstgjedsel totalt og for hver enkelt produksjon. Vi forkastet
hypotesene om at alder, KJ, regelverk, risiko og myndigheter hadde en pavirkning for bruk av
kunstgjedsel, og resultatene fra analysen viste at faktorene ikke hadde en signifikant pavirkning.

For a gi et videre kunnskapsgrunnlag for prosjektet LIVESTOCK, ensker vi gjennom

funnene vare presentere hvilke tiltak som kan fremme en reduksjon i bruken av kunstgjedsel
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for det norske landbruket. I helhet er det tre tiltak som burde fokuseres pa: 1) okt
kunnskapstilbud i landbruket, med et fokus pé positive effekter fra klimatiltak, 2) mélrettede
tiltak for & styrke tilgjengeligheten av lennsomme alternativer til kunstgjedsel og 3) klimatiltak
rettet mot store gérder og heltidsbender i forste omgang, etterfulgt av tiltak for mindre garder

og deltidsbender.
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Informasjon om spgrreundersgkelse og
forskningsprosjektet

I dette skrivet gir vi deg informasjon om malene for denne spegrreundersgkelsen
og dette forskningsprosjektet og hva dette innebaerer for deg.

Formadl

Formadlet med dette prosjektet er & kartlegge faktorer som har betydning
for bruk av kunstgjedsel.

Undersgkelsen gjgres som en del av en masteroppgave i biogkonomi ved
Handelshgyskolen NMBU (Norges miljg- og biovitenskapelige universitet),
prosjektet LIVESTOCK og NIBIO (Norsk institutt for biogkonomi).

Beregnet tid til spgrreundersgkelsen er 10-15 minutter.

Hvem er ansvarlig for forskningsprosjektet?

NIBIO, prosjektet LIVESTOCK og Handelshgyskolen NMBU er ansvarlige for
prosjektet.

Hvorfor er du inkludert i studien?

Sperreundersgkelsen sendes ut til et utvalg pd anslagsvis 3600 gardbrukere
pad @stlandet og grennsaksprodusenter fordelt utover hele landet, og vi har
hentet din kontaktinformasjon gjennom produksjonstilskuddregisteret. Vi
innhenter personopplysninger giennom spgrsmal som det er frivillig & svare
pa og som krever samtykke for at vi skal kunne benytte dem videre i
forskningen.

Hva innebzerer prosjektet for deg?

Vi gnsker & innhente informasjon om din bruk av gjedsel og bakgrunn for
valg gjennom en spgrreundersgkelse. Informasjonen registreres elektronisk.
Det vil vaere opplysninger angdende gardsdrift og holdninger rundt norsk
landbrukspolitikk. Det vil ogsd komme spgrsmadl som kartiegger
sosiopkonomiske og demografiske faktorer.

Frivillig deltakelse og tilgang til & trekke seg underveis

Du kan ndr som helst trekke deg fra forskningsprosjektet, og du trenger
ikke & oppgi noen grunn. Alle dine personopplysninger vil da bli slettet. Det
vil ikke ha noen negative konsekvenser for deg hvis du velger & trekke deg.
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Ditt personvern — hvordan vi oppbevarer og bruker dine
opplysninger

Vi vil bare bruke opplysningene til formalene vi har fortalt om i dette
skrivet. Vi behandler opplysningene konfidensielt og i samsvar med
personvernregelverket. Det er kun studenter og veiledere inkludert i
prosjektet som har tilgang til opplysningene.

Alle opplysninger vil vaere anonymisert og trygt lagret. Tiltak som brukes for
3 beskytte innhentede opplysninger er automatisk anonymisering,
flerfaktorautentisering, adgangsbegrensning og sikre maskinenheter. Navn
og kontaktopplysninger vil ikke bli lagret eller innsamlet. Datamaterialet er
lagret p& en forskningsserver som er inneldst og fglger NMBU sine
retningslinjer.

Datamaterialet innsamlet fra spgrreundersgkelsen vil vaere
anonymisert og det vil ikke veere mulig & gjenkjenne noen som er
inkludert i prosjektet.

Hva skjer med opplysningene dine ndr vi avslutter
forskningsprosjektet?

De anonymiserte filene med svar pd spgrreskjemaet vil etter fullfgrt
bearbeiding (15.juni) bli forvaltet i trdd med forskningsrddets krav om
tilgjengeliggjaring av forskningsdata.

Hva gir oss rett til & behandle personopplysninger om deg?

Vi behandler opplysninger om deg fordi forskningsprosjektet er vurdert &
veere i allmennhetens interesse, men du har anledning til & nekte dersom
du ikke @nsker & bli inkludert i prosjektet. Pa oppdrag fra Handelshgyskolen
NMBU har Sikt — Kunnskapssektorens tjenesteleverandgrs
personverntjenester vurdert at behandlingen av personopplysninger i dette
prosjektet er i samsvar med personvernregelverket.

Hvis du har spgrsmal til studien, eller gnsker 3 vite mer eller 3
benytte deg av dine rettigheter, ta kontakt med:

e Sara Louise Adielsson og Villemo Steinsli Baekkeslatten
(Masterstudenter)

Mobil: 932 64 519 0og 90 12 61 22

E-post: sara.louise.adielsson@nmbu.no
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Kyrre Rickertsen (veileder) ved Handelshgyskolen NMBU
Mobil: +4767231143

E-post: kyrre.rickertsen@nmbu.no

e Vart personvernombud:

e Hanne Pernille Gulbrandsen
e Mobil: 402 81 558
e E-post: personvernombud@nmbu.no

Hvis du har spgrsmal knyttet til vurderingen av prosjektet som er
gjort av Sikts personverntjenester, kan du ta kontakt med:

e Personverntjenester pa epost (personverntjenester@sikt.no
) eller pa telefon: 53 21 15 00

Samtykker du til 3 delta i spgrreundersgkelsen?
- Ja

- Nei

SPORSMAL OM GARDSDRIFTEN

Vi vil starte med 3 stille deg noen generelle spgrsmal om ditt
gardsbruk og gjgdselbruk

Hvilken produksjon er den viktigste pa garden?
- Husdyrproduksjon

- Kornproduksjon

- Grgnnsaksproduksjon
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Bruker du kunstgjgdsel?
- Ja

- Nei

Har du tilgang pa husdyrgjodsel fra eget eller andre sitt
gardsbruk?

- Ja
- Nei
- Vet ikke

Hva slags husdyrproduksjon driver du med?
- Storfe

- Melkekyr

! Geit

! Sau

- Annet

Hva slags grennsaksproduksjon driver du med?
! Grgnnsaker p4 frilands

- Poteter

- Annet

Hva slags kornproduksjon driver du med?
- Rug og/eller rughvete

= Hvete

- Havre

~I Bygg

- Oljevekster

- Annet

Gitt at avlinger opprettholdes eller forbedres; Hadde du brukt
mindre kunstgjgdsel hvis staten hadde subsidiert bruken av
alternativer til kunstgjgdsel?

- Nei
- Vet ikke
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Tror du norsk jordbruk om 20 ar vil bruke kunstgjgdsel?

- 1 storre eller tilsvarende omfang som i dag
1 noe mindre omfang enn i dag

-1 mye mindre omfang enn i dag

! Ikke i det hele tatt

I Vet ikke

Benytter du dekkvekster, fangvekster og/eller vekstskifter i din
gardsdrift?

- I3

= Nei

J Vet ikke

Benytter du deg av en landbruksradgiver i dag?
- 13

- Nei

Hvor enig er du i fglgende pastander?

For hver pdstand ber vi deg sette ett kryss pa en skala fra 1-5.
1 er "helt uenig", 3 er "verken eller" og 5 er "helt enig". Hvis du ikke kan
eller ikke gnsker svare pa spgrsmalet, setter du ett kryss pa "kan ikke

n
svare'.
3- 4-
Verken Delvis
eller enig

5- Helt Kan ikke
enig  svare

1 - Helt 2 - Delvis
uenig uenig

Bruk av gjgdsel i var produksjon bestemmes av hva

som er mest Ignnsomt. - - - -

Bruk av gjgdsel i var produksjon bestemmes av
tilgjengelig arbeidskraft.

Bruk av gjgdsel i var produksjon bestemmes av var
maskinpark.

4 b O O

Gj@dsling i overensstemmelse med utarbeidet
gj@dselplan gir best driftsgkonomi.

Gjadsling i overensstemmelse med utarbeidet
gj@dselplan gir best effekt for miljg og klima.

Hvor enig er du i folgende pastander?
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For hver pastand ber vi deg sette ett kryss pa en skala fra 1-5.

1 er "helt uenig"”, 3 er "verken eller" og 5 er "helt enig". Hvis du ikke kan
eller ikke gnsker svare pa spgrsmalet, setter du ett kryss pa "kan ikke
svare".

1- 2- 3- 4- 5- Kan
Helt Delvis Verken Delvis Helt ikke
uenig uenig eller enig enig svare

Det er forbundet en stor gkonomisk risiko med & skifte ut 00 0000

vanlig kunstgjgdsel mot ulike former for organisk gjgdsel.
Endring i dyrkningsmetode og gjadsling av hensyn til miljg-
og klima gar pd bekostning av driftsgkonomi.

Vi vil akseptere redusert gkonomisk utbytte av var produksjon
i noen &r hvis det gir bedre miljg- og klimaeffekter pa sikt.

o Dl

Var gjgdselplan pavirkes i stor grad av dagens regelverk. J

L
L
L
L
L

Bruk av fangvekster, dekkvekster og vekstskifter er et viktig
miljg- og klimatiltak.

L
L
L
L
L
L

Hvilke faktorer kan bidra til at du reduserer bruken av
kunstgjogdsel betydelig?

- 4 -
Verken  Delvis
eller enig

1 - Helt 2 - Delvis
uenig uenig

5 - Helt Kan ikke
enig svare

At jeg far gkt kunnskap om ulike alternativer til
kunstgj@dsel og agronomiske effekter.

At avlingene opprettholdes eller forbedres ved bruk av
alternativer til kunstgjadsel.

o o e [ N [

o o e [ A

At alternativer til kunstgjadsel er lett tilgjengelig. J o - (o - -
Sg a;)l:iesr'natlver til kunstgj@dsel er konkurransedyktige . . - T T -

SPORSMAL OM HOLDNINGER

Vi vil nd stille noen spgrsmal til dine holdninger rundt jordbruk

Vi er spesielt interessert i hva du mener om baerekraften i din
jordbruksproduksjon. Er baerekraft viktig for dine
produksjonsbeslutninger?

-1 meget stor grad
=!I noen grad
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=1 liten grad
- Vet ikke eller kan ikke svare

Hvor enig/uenig er du i padstandene?

For hver pdstand ber vi deg sette ett kryss pa en skala fra 1-5.

1 er "helt uenig", 3 er "verken eller" og 5 er "helt enig". Hvis du ikke kan
eller ikke gnsker svare pa spgrsmalet, setter du ett kryss pa "kan ikke
svare".

1- 2- 3- 4 - 5- Kan
Helt Delvis Verken Delvis Helt ikke
uenig uenig eller enig enig svare

Landbruket mé redusere klimautslipp fra kunstgjgdsel. NN [ Y [ Y A [ O B

Det er myndighetene sitt ansvar & tilrettelegge for
klimavennlige Igsninger i landbruket.

Jeg oppdaterer meg pa trender i landbruket.
Jeg har i stor grad kunnskap om jordhelse.

L UUd L
L Ud L

L Ud L
L Ud L
L UL L
L Ud L

Jeg gnsker & delta p& kurs innenfor regenerativt landbruk og
forbedret jordhelse for & gke egen kunnskap.

Vi sgker kunnskap og nye Igsninger for hvordan bruk av
gjadsel i var produksjon kan bli mer klima- og miljgvennlig.

L
L
L
L
L
L

Vi har over de siste fem &rene endret vér gjadsling slik at
produksjonen er blitt mer klima- og miljgvennlig.

BRUK AV BIOREST FRA BIOGASSBEHANDLET ORGANISK
AVFALL

Vi gnsker stille deg noen spgrsmal angdende bruk av
biorest til gjgdsel.

Biorest er et miljgvennlig alternativ som gjadsel, og er produktet en sitter
igjen med etter biogassproduksjon p& vatorganisk avfall (NIBIO).

Har du tilgang til organisk materiale som delvis kan erstatte
kunstgjgdsel?

- Ja
- Nei
= Vet ikke

Bruker du biorest fra avfallsstasjoner (kildesortert matavfall) eller
restprodukter som slam fra renseanlegg, tang og tare eller andre
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alternativer til kunstgjgdsel?
- Ja

I Nei

! Vet ikke

Hvilke type biorest er lettest tilgjengelige for dere?
u Biorest utelukkende fra husdyrgjadsel og/ eller planterester.

! Biorest fra biomasse som inneholder blandet matavfall.

! Vet ikke

= Biorest fra annen type biomasse, spesifiser her:

Sett kryss pa de tre viktigste grunnene for & utnytte tilgjengelig
biorest fra biogassproduksjon.

= Kan gi bedre gkonomisk resultat.

! Gir reduserte klimautslipp fra produksjonen.
- Gir bedre jordhelse.

J Gir et mer sirkuleert matsystem.

! Gir andre, positive miljgeffekter.

! Er selv involvert i biogassproduksjon.

Sett kryss pa tre argumenter for a ikke utnytte biorest fra
biogassproduksjon.

J kan gi darligere gkonomisk resultat.

! Gir usikre eller negative effekter for avlingene.

- Mangler teknisk handteringsutstyr.

- Mangler kunnskap om bruk av biorest i produksjonen.

- For arbeidskrevende.

! Har god tilgang til husdyrgjgdsel.

- Urenheter/ forurensning i bioresten.

- Regelverket for hdndtering av biorest fra biogassproduksjon.
- Er uegnet for gardsdriften.

DEG OG DIN HUSHOLDNING

Vi vil na stille noen spgrsmal om deg og din husholdning
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Hvilket kjgnn er du?
= Kvinne

. Mann

! @nsker ikke svare

Hva er din hgyeste avsluttede utdannelse?

J Grunnskole (Folkeskole, fremhaldsskole, ungdomsskole eller realskole)

- Videregdende skole (Gymnas)

- Hayskole /Universitet lavere niva (bachelor, cand. mag., sykepleier, lzerer, politi, etc.)

- Hayskole / Universitet hagyere nivd (master, hovedfag, sivilingenigr, doktorgrad etc.)
- @nsker ikke & svare

Tenker du pa deg selv primaert som gardbruker, eller er din
yrkesidentitet mest knyttet til et annet yrke?

! G&rdsbruker

= Annet yrke

. Begge deler

! @nsker ikke & svare

Hvor mange mal med dyrket mark er tilknyttet garden, da
inkludert leid og eid areal?

- Inntil 149 dekar

! 150 - 300 dekar

=4 300 - 500 dekar

! 500 dekar 0g mer
- @nsker ikke & svare

Hvor mange prosent er leid?
~1-10%

~10 - 30%

30 - 75%

! Over 75%

! Leier ikke/@nsker ikke svare

Er du ...
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- Gift

) samboer

J Ugift / Aldri veert gift

- Tidligere gift / Separert / Fraskilt
= Enke / Enkemann

! @nsker ikke & svare

Hva er din alder?
118 - 35 &r

436 -558&r

- 56 ar eller mer

! @nsker ikke & svare

Hvor mange barn som er 18 ar eller yngre bor det i husstanden
din?

. Ingen barn

= Ett barn

! To eller tre barn

! Flere enn tre barn

! @nsker ikke & svare

Hva vil du anslad husstandens samlede brutto inntekt til per ar?
Altsa samlet inntekt for skatt og fradrag.

! Inntil kr. 250.000

4 Kr. 250.000 - 499.000
J Kr. 500.000 - 799.000
! Kr. 800.000 - 1.100.000
= 1.100.000 og mer

= @nsker ikke & svare

Hvor stor andel vil du ansld kommer fra gardsdriften?
= Inntil 25%

=425 - 50%

150 - 75%

. Over 75%

! @nsker ikke & svare
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Takk for ditt bidrag!

Nar du trykker avslutt bli svaret automatisk lagret.
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Vedlegg B:

Avsender: NIBIO Sporreundersegkelse (NIBIO@mail.survey-xact.no)
Emne: NIBIO — Sperreundersgkelse om bruk av kunstgjedsel

Hei,

NIBIO og to masterstudenter ved Handelshoyskolen NMBU skal gjennomfere en anonym
sparreundersekelse om bruken av kunstgjedsel i norsk landbruk. Et tilfeldig utvalg er hentet
fra Produksjonstilskuddsregisteret til & delta i undersegkelsen.

Informasjonen fra sperreundersgkelsen skal vere kunnskapsgrunnlag for en masteroppgave i
Biogkonomi ved NMBU, skrevet av Villemo Steinsli Baekkeslatten og Sara Louise Adielsson.
Ditt bidrag vil kartlegge hvilke faktorer som hindrer eller fremmer redusert bruk av

kunstgjedsel.

Sperreundersokelsen er anonym og tar mellom 10-15 minutter. Vi setter stor pris pa ditt
bidrag!

Trykk pa felgende link for & komme til sperreundersekelsen:
<%MorpheusMailLink%>

Hvis du har spersmal til studien, eller ensker vite mer eller & benytte deg av dine rettigheter,
ta kontakt med:

Masterstudenter:
Sara Louise Adielsson (sara.louise.adielsson@nmbu.no)
Villemo Steinsli Bakkeslatten (villemo. steinsli.bakkeslatten@nmbu.no)

Personvernombud: Personvernombud@nmbu.no

Takk for svar pa forhénd, vi ensker deg en god dag videre!
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Vedlegg C:

Variabel Totalt Korn Husdyr Grennsak
n=779 n=555 n=151 n=73
Endring
utdanning -0,34 -0,35 -0,48 0,27
(-2,00) (-1,78) (-1,05) (0,40)
alder 0,06 0,13 -0,45 0,07
(0,34) (0,61) (-1,01) (0,10)
heltidsbonde 0,43 0,32 0,57 0,66
(2,32) (1,36) (1,22) (0,87)
storrelse 0,60 0,44 1,24 0,33
(3,006) (1,84) (2,67) (0,48)
DFV 0,62 0,52 0,29 1,68
(3,60) (2,61) (0,62) (2,29)
kunnskap 1,47 1,38 1,58 2,45
(7,22) (5,51) (3,52) (2,85)
KJ -0,06 0,06 -0,38 -0,05
(-0,28) (0,25) (-0,61) (-0,04)
klimautslipp 0,85 0,86 0,93 0,66
(4,86) (4,20) (1,89) (0,98)
barekraft 0,38 0,45 0,16 0,68
(2,19) (2,21) (0,36) (0,97)
regelverk 0,24 0,33 0,13 0,16
(1,37) (1,60) (0,30) (0,24)
TO 0,66 0,79 0,26 1,22
(3,12) (2,71) (0,62) (1,25)
risiko 0,22 0,12 0,56 0,30
(1,27) (0,60) (1,33) (0,43)
lennsomhet -0,56 -0,53 -0,86 -0,58
(-1,92) (-1,42) (-1,30) (-0,54)
myndigheter -0,02 0,20 -0,79 -0,17
(-0,12) (0,86) (-1,65) (-0,21)

t-verdier i parentes. Kritisk verdi for ensidig test med 5% signifikansniva: 1,645 for totalt,
korn og husdyr, 1,667 for grennsak.
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