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1. Sammendrag

1.1 Sammendrag Norsk

Temaet for denne bacheloroppgaven er den invaderende arten hestekastanjemgll (Cameraria
ohridella), dens utbredelse i Norge og tiltak mot hestekastanjemgllen som egner seg til norske
forhold. Hestekastanjemgllen har et parasittisk forhold til hestekastanjetraer (Aesculus
hippocastanum), mgllens larver spiser mesofyllet og danner flatminer som svekker treets
helse, evne til & vinterherde seg, som gker sjansen for frostskader, flatminene larvene lager
gdelegger ogsa treets prydverdi. Opplever et hestekastanjetre sterke angrep over flere ar, vil
det svekke veksten og treet kan eventuelt dg. Malet med oppgaven er a diskutere metoder for
a minimere skadene gjort av mgllen i grgnne uterom, metoder som kan bekjempe og
kontrollere bestanden av hestekastanjemgllen i Norge og minske spredning videre i landet.
Oppgaven setter sgkelys pa den invaderende arten hestekastanjemgll, men noen av strategiene

kan brukes mot mange andre arter.

Derfor vil jeg i denne oppgaven ogsa benytte litteraturstudie for a redegjare for
hestekastanjemgllens biologi og livssyklus, for & fa en forstaelse over hvorfor ulike tiltak
fungerer eller ikke og hvordan eventuelt bruke de samme strategiene pa andre arter. Det ble
ogsa benyttet litteraturstudie for a finne ut av ulike tiltak mot hestekastanjemgallen og
tiltakenes fordeler og ulemper. For & fa et innblikk i tiltak som har blitt gjennomfart og
opplevelser folk har hatt med hestekastanjemgllen har jeg hatt samtaler med; Oslo-, As og

Fredrikstad kommune, parkansvarlige pa NMBU, og folk med hestekastanjemgll i hagen.

Den avsluttende konklusjonen ble at integrert plantevern (IPV) og det a fjerne og destruere
Igvfall pa hgsten er de mest effektive alternativet, per dags dato. Ettersom god gjennomfaring
av IPV vil minimere muligheten for angrep og fjerning av lgvfall fordi det er i lgvfallet
hestekastanjemgllen overvintrer. Bruk av kjemiske plantevernmidler som et alternativ er ikke
anbefalt selv om de brukes mot hestekastanjemgllen i andre land, bruk av spreytemiddel i
offentlige uteanlegg er ofte ulovlig i Norge og konsekvensene av spraytemidler er ikke ideelle.
De biologiske tiltakene som feromonfeller og bruk av sopp kan i fremtiden bli alternativer,

men ma forskes mer pa i norsk klima fer vi kan introdusere tiltakene.
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1.2 Abstract

The topic of this bachelor's thesis is the invasive species horse-chestnut leaf-miner
(Cameraria ohridella), its spread in Norway and measures against the horse-chestnut leaf
miner that are suitable for Norwegian conditions. The horse-chestnut leaf miner has a
parasitic relationship with horse-chestnut tree (Aesculus hippocastanum), the moth's larvae eat
the mesophyll of the leaves, which weakness the tree's health, and its ability to winter harden,
which increases the chance of frost damage. The flat mines the larvae create also destroy the
ornamental value of the tree. If a horse-chestnut tree experiences moth attacks over several
years, it will weaken the tree's growth and the tree may eventually die. The aim of the thesis
will be to discuss methods to minimize the damage caused by the moth in green outdoor
spaces, methods that can combat and control the population of the horse-chestnut leaf miner
in Norway and reduce its spread further in the country. The paper will focus on the invasive
species horse-chestnut leaf miner, but some of the strategies may be effective against many

other species.

Therefore, in this thesis, 1 will also use a literature study to explain the biology and life cycle
of the horse-chestnut leaf miner. To gain an understanding of why various measures work and
why some do not, and to know how, if necessary, to use the same strategies on other species.
Literature studies were also used to explore various measures against the horse-chestnut leaf
miner and the advantages and disadvantages of the measures. To gain an insight into measures
that have been implemented and experiences people have had with the horse-chestnut leaf
miner, | have had conversations with; Oslo and Fredrikstad municipalities, park managers at

NMBU, and a person struggling with horse-chestnut leaf-miner in their gardens.

My conclusion is that integrated pest management (IPM) and the removal and destruction of
fallen leaves in autumn is the most effective options, as of today. As good implementation of
IPM will minimize the possibility of attack by the horse-chestnut leaf miner and removal of
fallen leaves because it is by remaining in the fallen leaves that the horse-chestnut leaf miner
survives the winter. Chemical alternatives are not recommended even if they are used against
the horse-chestnut leaf miner in other countries, the use of pesticides in public outdoor places
is often illegal in Norway and the consequences of pesticides are not ideal. The biological
measures, such as pheromone traps and the use of mushrooms, may become alternatives in the
future, but more research must be done in the Norwegian climate before we can introduce

these measures.
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2.Ngkkelord og begrepsforklaringer

Hestekastanjemgll (Cameraria ohridella)

Hestekastanje (Aesculus hippocastanum)

Integrert plantevern (IPV):

Eller Integrated pest management (IPM) pa engelsk er & ta i bruk alle teknikker og
tilnserminger for & holde bestanden av skadegjgrere under terskelen der gkonomisk skade
oppstar (Trandem, 2017).

Fremmed art:

En art som forekommer utenfor den leveomrade og har spred seg lengre en dens
spredningspotensial tilsier den burde veere i stand til. Ikke alle fremmed arter har en negativ
gkologisk effekt.(Miljig direktoratet, 2023)

Invaderende art:

En fremmed art som sprer seg raskt og aggressivt hvor den ogsa har en gkologisk effekt
(Ratikainen, 2022).

Parasittisk forhold:

En interaksjon mellom arter hvor den ene parten (snylteren) tjener pa interaksjonen mens den
andre arten (verten) taper pa den (Magdalena lee, 2022).

Intraspesifikk konkurranse:

Konkurranse for begrensede ressurser innad i samme art (Magdalena lee, 2018).

Oligofag:

En art som har spesialisert seg til & leve pa et veldig begrenset kosthold, i
hestekastanjemgllens tilfelle er det et insekt som har utviklet seg til 4 leve pa kun vertsplanten
sin, hestekastanjer (Oxford Reference, u.a.).

Holometabolt insekt:

Insekter som gjennomgar en fullstendig forvandling, eksempel: sommerfugler som starter som
larve, sa forpupper seg, far den blir en voksen sommerfugl. Dette skiller seg fra hemimetabola
insekter, hvor det er en gradvis endring fra gjennom hele juvenil stadiet til insektet er voksent,

eksempel: gresshopper (Dr.Samanthi, 2018).
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3. Introduksjon

Hasten 2022 hadde jeg en gruppeoppgave i faget PLV215. Siden jeg synes insekter, er
spennende og sommerfugler pene hadde jeg lyst til & skriver oppgaven om
Hestekastanjemgllen (Cameraria ohridella). Nar vi startet pa oppgaven fant vi mange
utenlandske studier om altens biologi, om tiltak mot den og forsgk gjort for alternative tiltak.
Dessverre var det en mangel pa studier gjennomfert i Norge. Dette gjorde oppgaven
vanskeligere nar informasjon om hestekastanjemallens livssyklus fra de utenlandske kildene
ikke samsvarte med informasjonen vi fikk forelesningene. Dette kan veaere fordi forholdene i
Norge er annerledes enn i resten av Europa hvor disse studiene er gjennomfart. Dette var ogsa
et problem med alle plantevern tiltakene mot hestekastanjemgll vi leste om, nermest alle viste
seg a veere darlig egnet for gregntanlegg og noen var bare ulovlige i Norge. Dette var en
gjennomgaende trend for flere av gruppene som, bade for de som hadde om
hestekastanjemgallen og for de som hadde om andre arter. Det er et gap i informasjonen om
hvordan man forholder seg til insekter pa grentanlegg og hvilke muligheter man har nar man

star overfor denne problemstillingen.

4. Problemstilling

Problemstillingen som er valgt er fglgende:

«Hvilke tiltak finnes mot hestekastanjemgllen, og er de egnet for norske forhold?»
«Hvordan vil disse tiltakene fungere, og hva slags konsekvenser de kan ha?»

5.Metode

5.1 Litteratur og internettstudier

For & svare pa problemstillingen har jeg valgt a bruke en kvalitativ metode, hvor jeg
gjennomfarer litteraturstudier. Kildene som ble mest sentrale for oppgaven ble CABI’s
digitale kompendium om Cameraria ohridella (Kenis, 2022), som har veert den mest brukte
kilden gjennom hele oppgaven. Kompendiet gir en oversikt over utbredelse, spredning,
hestekastanjemgllens biologi, skadeomfang og tiltak mot mgllen. Den ledet meg ogsa videre

til viktige studier, artikler og nettsteder som utdypet informasjonen videre.

For oversikter over spredning var GBIF Global Biodiversity Information Facility(fra Global
Biodiversity Information Facility, 2022) en viktig kilde, GBIF hadde beskrivelser og kart som

viser utbredelsen av hestekastanjemgllen gjennom hele Europa. The horse-chestnut leaf-

miner, Cameraria ohridella Deschka & Dimi¢, 1986, (Lepidoptera, Gracillariidae)
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established in Norway (Aarvik et al., 2014), en rapport skrevet av Leif Aarvik, Louis

Boumans og Ove Sgrlibraten har ogsa vert en viktig kilde. Den forklarer maten
hestekastanjemgllen spredde seg pa og hvordan den spredde seg lokalt i Norge.
Den andre Norske kilden angaende hestekastanjemgllen har vert

Plantevernsleksikonet(sundbye, 2016)- En tjeneste utviklet av NIBIO som tilbyr informasjon

om biologi og bekjempelse av planteskadegjarere. Information om hestekastanjemgllens
effekt pa hestekastanjens helse, ble hentet fra den italienske studien: Effects of defoliation
caused by the leaf miner Cameria ohridalla on wood producing and efficienci in Aesculus

hippocastsnum growing in North-Eastern Italy(saleo et al., 2003) 09 den tyske studien:
Economic Impact of the Spread of Alien Species in Germany(Reinhardt et al., 2003) ©9
kompendiet til CABI (Kenis, 2022)- For plantevernstiltak gikk jeg ut ifra
plantevernsleksikonet, NIBIO's veileder om integrert plantevern for utplantningsplanter
(Flgistad & Trandem, 2019). en studie angaende bruk av bruk av Beauveria sopp som
biologisk preparat mot hestekastanjemgllen: In planta bioassay on the effects of endophytic

Beauveria strains against larvae of horse-chestnut leaf miner (Cameraria ohridella)Barta,
2018) 0g en studie gjennomfart i Polen om bruk av feromonfeller: An attempt to control

Cameraria ohridella using an attract-and-kill technique(sykovata et al., 2011)-

5.2 Samtaler

For & fa et innblikk i hva slags planteverntiltak som har blitt gjennomfgrt mot
hestekastanjemgll i Norge allerede: tok jeg kontakt med by- og miljg etaten i Oslo kommune,
en grent forvalter i Fredrikstad kommune, Arbeidsleder kommunalteknikk i As kommune og
avdelingsingenigren av NMBU parken, gjennom e-post.

| eposten spurte jeg om:

e De hadde noe oversikt over om det har vert mange/noen tilfeller av hestekastanjemall i
deres kommune/ ansvarsomrade.
e Om de har gjennomfart tiltak mot hestekastanjemgallen eller ikke.
o Om de ikke har gjennomfart tiltak: hvorfor ikke og

o Om det er gjennomfart: tiltak hvilke.

Jeg fikk ogsa muligheten til & snakke med en privat person som har opplevd et

hestekastanjemgllangrep i hagen.

Side 8 av 43



BL-15 2023 | Mahlet Wolday | LING

5.3 Metodediskusjon
Mange av kildene som er relevant til tema er ikke norsk, dette kommer av at

hestekastanjemgllen veldig nylig kom til Norge i 2013 (sundbye, 2016)- Noe av

informasjonen fra disse kildene samsvarer derfor ikke med hvordan hestekastanjemgllen er i
Norge, siden klimaet er betydelig kaldere i Norge enn i de Europeiske landene som har
gjenopfart mest studie pa mallen. Eksempel pa avvikene kan vare: Antall generasjoners

hestekastanjemgll har i lgpet av en vekstsesong, eller hvor stort skadeomfanget pa trer er.

6. Resultat av litteraturstudie
6.1 Utbredelse

6.1.1 Foarst ankom Norge

Hvert ar i Norge havner mange insektarter pa redlista, i noen tilfeller blir de ogsa utryddet.
Samtidig dukker det opp mange nye fremmed arter ar etter ar (Stranden, 2017). | 2013 var
hestekastanjemgll en slik ny fremmed art. Denne nye sommerfuglarten, Cameraria ohridella,
ble ferst funnet i @stfold, Akershus og Oslo, pa grentanlegg i Fredrikstad og Frogn, og i
botanisk hage pa Tayen. Det overrasket ingen at arten kom hit. Dennes spredning gjennom
Europa i 28 ar fgr den ble observert i Norge gjorde den nesten forventet (Stranden, 2017;
Sundbye, 2016; Aarvik, 2014).

6.1.2 Opprinnelse

Vurdering av spredningsmgnster til hestekastanjemgllen gjennom Europa tyder pa at den
opprinnelig stamme fra Balkan (Aarvik, 2014). Det farste stedet den ble oppdaget var i
Makedonia i 1985, men siden da har den spredd seg raskt. Den ble i 2002 funnet i England og
Danmark. Sa aret etter funnet i Sverge og Finland (Sundbye, 2016; Aarvik, 2014).
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Figur 1 Kart over hestekastanjemgllens utbredelse i Europa. 1985. Kartet er hentet fra Global Biodiversity Information
Facility nettsider(Global Biodiversity Information Facility, 2022)
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Generated 6 hours ago © OpenStreetMap contributors, © OpenMapTiles, GBIF.

Figur 2 Kart over hestekastanjemgllens utbredelse i Europa. 2022. Kartet er hentet fra Global Biodiversity Information
Facility nettsider (fra Global Biodiversity Information Facility, 2022)
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6.1.3 Spredning

Det er antatt at den raske spredningen gjennom Europa kommer av veitrafikk. Lgvfall som er
infisert med hestekastanjemgll fester seg pa biler, vogntog og andre kjgretay som sprer
hestekastanjemgllen videre til nye steder (Sundbye, 2016). Spredningsmgnster i Norge tyder
pa at dette er maten den har spredd seg videre innad i Norge ogsa, serlig spredningen langs
gstkysten av indre Oslofjorden, hvor hestekastanjemgallen har spredd seg raskest. De farste
angrepene av hestekastanjemgll er ofte innen 500 m fra Europavei, E 18.(Sundbye, 2016;
Aarvik, 2014). Det er forstatt at hestekastanjemgll er i stand til a fly lengre avstander, men det
er uklart hvor langt. I CABI’s kompendium star det skrevet at «Innenfor byer spres
sannsynligvis mgllen ved flyging» (Kenis, 2022). | tilfeller som det i Gol (se figur 3), hvor det
narmeste andre infiserte tilfelle som er vist, er over 200 km unna og det er ingen apenbare
smitteveier, er det mulig smitten kom ved import av et allerede smittet tre. Planteimport er en

stor kilde for spredning av fremmede arter inn til i Norge (Westergaard, 2018).

6.1.4 sporing og overvaking

&@%’
@

Figur 3 Artsdatabankens oversikt over hvor hestekastanjemgll har blitt registrert i Norge, de blG markeringene er hvor noen
har sett en hestekastanjemgll og registrerte hos artsdatabanken. Hentet fra (Artsdatabanken, 2022)
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6.1.5 Usikkerhet i kartet

Det er ogsa viktig a merke seg at hvem som helst kan sende inn observeringer av en art til
Artsdatabanken og at ikke alt som kommer opp pa kartet trenger a stemme. Trykker man pa
markeringene far man opp hvem som har meldt det inn og nar, men det er sjeldent det blir
verifisert av fagpersoner om det er riktig art som har blitt registrert, eller om arten har
forflyttet eller spredt seg. Artsdatabanken har ingen klare rutiner pa dette (Artsdatabanken,
2018a).

Det vil ogsa si at det er ingen som er ansatt til & registrere alle tilfellene av hestekastanjemgll
som kan forekomme i Norge. Det kan ogsa forventes en viss mengde med underrapportering
som kan komme av likheten mellom symptomene etter hestekastanjemgllen og bladflekksopp
(Guignardia aesculi). Flere traer jeg har sett i Nordre-Follo er angrepet av bade
hestekastanjemgll og bladflekksopp. Blir treerne ikke godt nok overvaket er det fort gjort &
mistolke en flatmine etterlatt av en hestekastanjemgll larve for en bladflekksopp. Det er derfor
veldig sannsynlig at mgllen er spredd mye lengre enn registrert pa kartet (Artsdatabanken,
2018a). Under er det farst vist bilder av hestekastanjetreer med symptomer etter angrepet av
bladflekksopp, og under det er det visst hestekastanjetreer med symptomer etter angrep av

hestekastanjemall.
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Figur 4: Bildet er av en hestekastanjer angrepet av bladflekksoppen Guignardia aesculi. Bildet er tatt av V. Talgg (NIBIO).
Hentet fra Plantevernsleksikonet: (Talgg & Stensvand, 2013)

Figur 5 Et nzerbilde av et blad fra en hestekastanje som er angrepet av bladflekksoppen Guignardia aesculi. Bildet er tatt av
V. Talga (NIBIO). Hentet fra Plantevernsleksikonet: (Talgs & Stensvand, 2013)
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YA ATEAON

Figur 7 Hestekastanje blader etter et mildt angrep av hestekastanjemgll. Det kan antas @ vaere vekstsesong fa@rste angrep
siden det er relativt fa flatminer. Bildet er hentet fra: CABI (Kenis, 2022)
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6.2 Risikovurdering

6.2.1 Artsdatabanken

Artsdatabanken er en viktig kunnskapsbank som innhenter, systematiserer og videre formidler
informasjon om naturmangfoldet i Norge. Dette gjar det enklere a overvake endringer i
naturmangfoldet, og er en viktig resurs nar det trengs a ta vurderinger i
forvaltningssammenheng (Artsdatabanken, 2014). Listen over fremmede arter og
risikovurderingen er utarbeidet av Artsdatabanken. Fremmedartslista setter grensen for nar en
art kan har veert introdusert for a vurderes som en fremmed art til 1800- tallet
(Artsdatabanken, 2018b).

Maten hestekastanjemgll har spredd og etablert seg sa langt fra sitt opprinnelige opphavssted,
med bruk av veier, transportmidler og import gjer arten til en fremmedarta i Norge.
Hestekastanjemgllen har spredd seg lengre enn dens naturlige spredningspotensial tilsier at
den burde vere i stand til (Hatteland, 2018). Hestekastanjemgllen kom farst inn pa
fremmedartslista i 2018 (Hatteland et al., 2018). Listen med oversikt over fremmede arter
funnet i Norge og deres gkologiske risiko ovenfor norsk natur og miljg.

Artsdatabankens har vurdert hestekastanjemgllen til & veere lav risiko. Artsdatabanken
gjennomfarer risikovurderinger ved & bruke hente inn informasjon om en fremmedarta, sa ut
ifra den informasjonen vurdere dens invasjonspotensial og gkologisk effekt. I disse to
kategoriene far arten en poengsum mellom 1 og 5. etter som hvor mange poeng en art far i

veer kategori vil plassere den pa ett av 16 steder pa Risikomatrisen (Artsdatabanken, 2018a).

4 Potensielt Sveert
stor hay risiko hay risiko
T (PH) (SE)
= 3 Hay risiko
> .
g middels (HI)
<5
i~
oD 2 Lav risiko Hay risiko
L liten [(T0)) [GD)
[=)
=
(]
1 Ingen kjent Potensielt
. ' risiko hay risiko
ingen kjent (NK) (PH)

1 2 3 4
lite begrensa  moderat stort

Invasjonspotensial =

Figur 8 Risikoanalyse matrise, en matrise som viser invasjonspotensial langs x-aksen og gkologisk effekt langs y-aksen
(Artsdatabanken, 2018a).
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X-aksen viser invasjonspotensial til en art, altsa hvor sannsynlig det er at arten sprer seg
videre. Langs y-aksen vises gkologisk effekt, hvor stor effekt arten har pa norsk natur og
miljg. Avhenger av hvor hgy artens poengsum blir i disse to kategoriene far den en tittel:
ingen kjent risiko NK; lav risiko LO; potensielt hay risiko PH; hay risiko HI; sveert hgy risiko
SE. (Artsdatabanken, 2014)

Invasjonspotensiale beregnes ut fra fglgende faktorer; ekspansjonshastighet, levedyktighet og
kolonisering av naturtype. Ekspansjonshastighet er hvor mange meter en art sprer seg i aret.
Levedyktighet er medianen pa en arts bestands levetid i aret. Kolonisering av naturtype vil si

hvor prosent av en naturtype en art kan kolonisere. (Artsdatabanken, 2014)

Nar gkologisk effekt vurderes ser Artsdatabanken pa negative effekter arten har pa ulike
nekkelarter; effekten pa stedegne arter; hvor vidt den pavirker truede eller sjeldne arter og
naturtyper; om den invaderende arten er i stand til a forurense stedegent genmateriale og
overfaring av parasitter og patogenere (figur 6). Artsdatabanken kan bruke disse dataene til a
estimere hvor langt arten potensielt kan bevege seg i lgpet av de neste arene (figur 7).
(Artsdatabanken, 2018c).

Potensiell utbredelse

@, . L . .
Siden arten har spredt seg raskt over hele Danmark sa kan vi ogsa forvente at arten vil spre seg i Ser-Norge. »”
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Figur 9 Kjent og antatt utbredelse av hestekastanjemgll i Norge. Til venstre er det visst kjent utbredelse i dag og til hgyre er
det visst antatt utbredelse om 50 dr. Hentet fra: (Artsdatabanken, 2018)
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Hestekastanjemgllen er en art som har spredd seg raskt gjennom hele Europa, men den er like
vel vurdert til & veere lav risiko, forrettet LO. Dette skyldes hestekastanje mgllens avhengighet
av hestekastanjetreer for lite, nsering og formering. Hestekastanjemgllen sprer seg ikke videre
til andre naturtyper, siden hestekastanjetraer kun er plantet i menneskelagde uterom og ikke

stedegent til Norge.

6.3 Regelverk

6.3.1 Forskrift om plantehelse

Hestekastanjemgllens status som invaderende art og pa fremmedartslista betyr ikke at den
ogsa er pa listen over planteskadegjgrere som det er forbudt a introdusere og spre i Norge.
«Formalet med forskriften er a hindre introduksjon og spredning av planteskadegjgrere,
bekjempe eller utrydde eventuelle utbrudd i Norge og sikre produksjon og omsetning av
planter og formeringsmateriale med best mulig helse og tilfredsstillende kvalitet» (Lovdata,
2000). Dersom en art er pa denne listen, vil alle som har hestekastanjetreaer veere palagt a sette
inn tiltak for & bekjempe eller utrydde eventuelle utbrudd av hestekastanjemgll. (Lovdata,
2000)

Selv om hestekastanjemgllens raske spredning gjennom Europa ble dokumentert 28 ar far
hestekastanjemgllen ble sett i Norge ble den likevel aldri satt pa listen. Det er mulig dette ble
gjort fordi hestekastanjemgllen var antatt & ikke ha noe betydelig gkologisk effekt pa
hestekastanjetrarne den angriper, og siden det er omdiskutert om skadene den pafarer er kun
estetiske eller ikke.

6.3.2 Naturforvalterloven, fare-var-prinsippet

Siden hestekastanjemgllen allerede er introdusert og har begynt a spre seg, vil det muligens
ikke ha mye 4 si om arten blir lagt til listen over planteskadegjarere som er forbudt a
introdusere og spre i Norge. Det vil vaere vanskelig a vite om et infisert hestekastanjer ble
smittet i Norge, eller om treet var allerede infisert av hestekastanjemgll for det ble importert.
Ved 3 sette hestekastanjemgllen pa en slik liste, plasserer man ogsa en stor kostnad pa mange.
Enten det er en kommune som na blir ngdt til a fjerne inferert lgv, eller en privat person som
ma gjere det i sin egen hage. A gjare det straffbart kan bli sett p& som uforholdsmessig av
mange, spesielt siden mgllen har angrepet mange treer som ikke var infisert ved import eller

planting, men ble det mange &r senere. A handheve loven kan ogsa bli vanskelig i praksis.
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Hestekastanjemgllen er en oligofag at, den er alt sa veldig artsspesifikk, og lever som en
parasitt pa hestekastanjetreet (Aesculus hippocastanum), da hestekastanjemgllet trenger treet
for mat, ly og videre formering. Mgllen lever i bladene pa treet for mesteparten av dens
livssyklus. Selv om hestekastanjemgllen i naturen hovedsakelig blir funnet pa
hestekastanjetraer og japanske-hestekastanjetrar (A. turbinata) har de blitt sett pa platanlgnn
(Acer pseudoplatanus) og spisslgnn (Acer platanoides), hvor de har veert vellykkede i &
gjennomfare livssyklusens sin (Kenis, 2022). Forsgk gjennomfgrt i kontrollerte miljg har vist
at hestekastanjemgllen kan leve pa det fleste Aesculus arter, men det er ikke blitt dokumentert
i normale forhold. (Kenis, 2022)

Det at hestekastanjemgllen er i stand til & gjennomfare sin livssyklus pa stedegne arter kan
bety at & unnlate a gjennomfare tiltak vil veere i strid med naturforvalterloven.
Naturforvaltningsloven sier: «Nar det treffes en beslutning uten at det foreligger tilstrekkelig
kunnskap om hvilke virkninger den kan ha for naturmiljget, skal det tas sikte pa & unnga
mulig vesentlig skade pd naturmangfoldet. (...)» (Lovdata, 2009) Dersom det er en risiko for
at hestekastanjemgllen kan spre seg videre til stedegne arter som Acer platanoides og pafare
de skade vil det regne som en «mulig vesentlig skade pa naturmangfoldet» (Lovdata, 2009)

6.4 Biologi
6.4.1 Anatomi

Hestekastanjemgllen (Cameraria ohridella), ogsa kalt bladmgll, er en sommerfugl i
bladmgllfamilien (Kenis, 2022). Den blir ikke stgrre enn 5 mm. Nar den hviler, altsa ikke flyr,
legger den vingene langs kroppen sa forvingene dekker bakvingene. Nar hestekastanjemgllen
flyr, er de brune flikete bakvingene synlige (figur 6 og 7), da vil den ha et vingespenn pa
ca.10 mm. Fargen pa forvingene er brune med hvite striper, kroppen er brun, beina pa
hestekastanjemgllen er brune med hvite striper, den har lange tarsuser (nedre del av benet),
som vil si mgllen har lgpebein. Antennene er pa lengde med resten hestekastanjemgllens
kropp og sammensatt av mange sma ledd (Sundbye, 2016; Tordland, 2016), det gir dem til &

ligne en snor tett med perler.
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Figur 8 Bilde av en voksen hestekastanjemgll med vingene samlet. Fotograf: Gyorgy Csoka, (Kenis, 2022)

Figur 10 En voksen hestekastanjemgll, med vinger utbredt. Her er alle fire vingene synlig. Fotograf: Todd Gilligan (Sundbye,
2016)
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6.4.2 Hestekastanjens livssyklus

Hestekastanjemgllen er et holometabolt insekt, et insekt som gjennomgar fullstendig
forvandling fra juvenile til voksent stadium. Hestekastanjemgllen livssyklus starter som egg,
sa larve. Larven gar gjennom fem ufullstendige forvandlinger, nar larven har nadd siste
larvestadium forpupper den seg, sa vil en voksen mgll komme ut av puppen. Dette skjet tre
ganger i lgpet av en vekstsesong i de fleste land (Kenis, 2022). | Norge er det antat at det bare
er to generasjoner siden vi har lengre vinter enn i mange andre Europeiske land.
«Observasjoner i NMBU-parken kan tyde pa at det utvikles 2 generasjoner her p& As. Men
dette er ikke undersgkt, sa sikre kan vi ikke veere.» (N. Johansen S., personlig

kommunikasjon, u.a.; Sundbye, 2016)

| en samtale med Nina beskriver hun hvordan hun beskriver de infiserte hestekastanjene som
var brukt som eksempler i to ulike fag, et pa varen og et annet fag pa hgsten. Symptomene pa
angrep av hestekastanjemgllen ble observert etter det farste angrepet i vekstsesongen gjennom
faget pa varen. Da de samme treerne ble observert pa hgsten var symptomene verre, men det
ble ikke sett en tredje forverring som tyder pa at hestekastanjemgllen ikke svermet en tredje

gang i Norge. (N. Johansen S., personlig kommunikasjon, u.a.)

Siden livssyklusen til hestekastanjemgllen er lite dokumentert i Norge, er all informasjonen

brukt i beskrivelsen nedenfor hentet fra utenlandske kilder.

Hestekastanjemgllen starter a bli aktiv mellom april og mai, dette avhenger av veret. Voksne
hestekastanjemgall sverme rundt den nedre delen av hestekastanjetreet (Sundbye, 2016). Her
vil de pare seg og hunnen vil fly videre opp i treet og legge egg pa bladenes overflate. Hver
hunn kan legge rundt 180 egg (Koppert, 2017). Eggene legges én og én, med noe avstand
mellom hvert egg, det legges et titall egg pa veert blad (Koppert, 2017; Kovacs, & Lakatos,
1999).

Nar eggene klekkes vil larvene spise seg inn mellom den gverste og nederste bladoverflaten,
hvor den spiser av mesofyllet/ bladkjgttet. Der vil de lage seg en flatmine, en luftboble
mellom bladoverflatene hvor det tidligere var mesofyll (Koppert, 2017). Dette er det som gir
de synlige bladskadene pa treets blader. Larvene fortsette a spise og ga gjennom fem ulike
stadier med ufullstendig forvandling. Mellom hver forvandling gar de gjennom hudskifte,
hvor de kler de av seg et ytre skall med hud og blir en litt starre larve. Dette foregar i ca to til
tre uker, hvor larven gar fra a veere ca 0,5 mm til ca 3,5 mm. Etter den femte ufullstendig

forvandlingen vil larven til slutt forpuppe seg. (Kovéacs, & Lakatos, 1999)
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Denne puppen forblir i flatminen til den er ferdig med sin fullstendige forvandling fra larve til
voksen hestekastanjemgll. Hestekastanjemgllen vil, mens den fortsatt er i puppen, dytte seg ut
av flatminen, opp pa bladoverflaten, for sa a havne pa bakken, hvor den etterhvert vil komme
ut av puppen og igjen sverme. Forvandlingen fra larve til voksen sommerfugl tar mellom 25
og 35 dager (Kovacs, & Lakatos, 1999)

Hele denne livssyklusen gjentar seg gjennom pa sommeren, men med et unntak av arets siste
generasjon, som ikke komme ut av flatmina. Den overvintrer som puppe i lgvet som faller av
treet og overvintrer. | denne tilstanden overlever de temperaturer sa lave som -21°C (Sundbye,
2016). Siden vinteren er sa lang i Norge sammenlignet med resten av Europa er en hypotese at

hestekastanjemgllen kun gar gjennom to generasjoner i lgpet av en vekstsesong.
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Figur 11 Det f@rste utviklingsstadiet av hestekastanjemgllen hvor larven ikke er mer enn 0.5 mm lang
Foto hentet fra: (Plant Parasites of Europe, 2017)

Figur 12 Femte larvestadiet, larven er nd ca 3.5 mm. Til venstre for larven er en puppe, den siste stadiet fgr larven blir en
sommerfugl. Bildet er hentet fra: (Koppert, 2017)

Figur 13 Nederst venstre: munndel i farste larvestadiet. Hentet fra : (Plant Parasites of Europe, 2017)

Figur 14 nederst hgyre: munndel i siste larvestadiet. Hentet fra : (Plant Parasites of Europe, 2017)
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6.5 Naturlige dgdsarsaker

En studie gjennomfart i Ungarn i 1999 fant ut at det er stor forskjell pa hvor mange av larvene
som forpuppet mellom de tre generasjonene. Av alle larvene i den farste generasjonen i aret
forpuppet kun 5-13 % seg. | den andre generasjonen forpuppet 20-35 % seg, mens den tredje
generasjonen, den som overvintrer i lgvet, der forpuppet nesten alle seg (Kenis, 2022; Kovacs,
& Lakatos, 1999).

Dette kan veere fordi det er langt flere egg som blir lagt under den farste generasjonen, som
farer til for mye intraspesifikk konkurranse; konkurranse for resurser innad i arten
(Magdalena lee, 2018). Det kan ogsa veere fordi predatorer som blameis er mer aktive siden
det er da de hekker og renger & mate sine barn i tillegg til seg selv

Nar en art legger rundt 200 egg pr hunn forventes det ikke at alle overlever til de selv kan
legge egg. Siden det kan ligge mange egg pa et blad kan larvene oppleve intraspesifikk
konkurranse, konkurranse for resurser innad i en art. Det er mulig det ikke er nok mat pa et
blad til alle larvene og noen vil derfor ikke overleve. Det er veldig fa naturlige dedsarsaker for

larver siden de lever i flatminene (Johansen, 2022).

Andre trusler mot hestekastanjemgllen er patogen er parasitter, sopp og bakterier som kan
forarsake sykdom (Hem, 2020). Hestekastanjemgllen er sarbar mot disse uavhengig av hvilke
stadier i livet de er i. Et patogen som hestekastanjemgllen har vist seg & vaere sarbar mot i
andre land er soppen Beauveria spp. Det har blitt gjort forsgk for a se om den kan brukes som
et alternativ til kjemiske pesticider (Barta, 2018).

Voksne hestekastanjemgll er mye mer utsatt siden de ikke er i flatminene. De kan ta mekanisk
skade av abiotiske faktorer som regne eller ting som flyr og flyttes av vinden. Det finnes ogsa
mange predatorer som spiser mgll. 1 Norge er det lite dokumentert om hestekastanjemgllen er
et byttedyr for mange predatorer, men i mange andre land i Europa er det dokumentert at flere
av artene vi har i Norge ogsa spiser hestekastanjemgllen bl.a. blameis, maur, saksedyr og
gresshopper. (Johansen, 2022)

6.6 Skadeomfang

6.6.1 Miljg
Det er omdiskutert hvor alvorlig angrep fra hestekastanjemgllen faktisk er pa treets
overlevelse og helse. | Makedonia, Albania og Hellas, hvor det finnes naturlige

hestekastanjeskoger og mallen ikke er en fremmed art, finnes det eksempler av
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hestekastanjetraer som har vart hardt rammet av hestekastanjemgllen i over 20 ar uten noen
skader pa vekst og skudd (Kenis, 2022; Péré et al., 2011). Studier i Italia hevder
hestekastanjemgll har ingen effekt pa treets helse eller vekst, i hvert fall ingen umiddelbart
synlige skader (Salleo et al., 2003). Helsen av de gamle hestekastanjene i Balkan statter opp

den italienske studiens hypotese om at hestekastanjemgllen har lite effekt pa treets helse.

Bulgaria derimot har hatt store skader pa sine trer. Bade hestekastanjetraer og -mell er
fremmed arter i Bulgaria. Der opplever de at for mange blader blir spist og treerne sliter med a
danne nye skudd og vokser saktere. De har ogsa oppdaget skader pa lgnnetraer (Acer
pseudoplatanus og A. platanoides), disse treartene har ikke klart a overleve angrepene like
godt som hestekastanjetraerne. (Kenis, 2022) | Tyskland menes det at hestekastanjemgllen er
ansvarlig for tilbakegangen av hestekastanjetreer, fordi den forarsaker en ny blomstring sent i
sesongen, noe som farer til en reduksjon i frosttoleransen til treet, og gjer den mer sarbar

gjennom vinteren (Percival et al., 2011).

6.6.2 Sosial

Hestekastanje er et populert prydtre i hele Europa og et sentralt element i mange parker,
historiske plasser og grgntanlegg med mye turisttrafikk fra mange land (Kenis, 2022). | Norge
er de ofte brukt som et stgrre prydtre siden den er sa stor og vokser raskt, sammenlignet med
mange andre trer. De store estetiske skadene mgllen pafgrer bladene pa treet har gjort

hestekastanjemagllen til en veldig upopular art i resten av Europa (Kenis, 2022).

6.6.3 @konomisk

| Tyskland koster skadene forarsaket av C. ohridella pa hestekastanjetraer rundt 8 millioner
euro per ar (Reinhardt et al., 2003). Selv om traerne har lav risiko for a dg i urbane strak, blir
de ofte erstattet av andre arter fordi skadene ser darlige ut. Det ville koste rundt 10,7

milliarder euro 4 erstatte alle hestekastanjetreerne i Tyskland (Reinhardt et al., 2003).

Bladfjerning ble gjennomfart i NMBU parken, som et tiltak mot hestekstanjemgll. De startet i
begynnelsen av oktober, kort tid far alt lavet hadde falt og holdt pa til alle bladene hadde falt
av og var sammlet inn. Ifglge Avdelingsingenigr for eiendomsavdelingen ved NMBU parken,
tok det rundt en uke a handtere lgvfallet fra 8 store hestekastanjetreer og kostet totalt 18 750
kr. Da er det viktig a notere seg at NMBU parken hadde alt utstyret som var ngdvendig for &
gjennomfare arbeidet, og de hadde muligheten til & legge lgvet i sin egen kompost, sa de
trengte ikke sende det til et depot eller et sted til brenning, som hadde vert enda en kostnad

(Avdelingsingenigr, personlig kommunikasjon, 16. desember 2022).
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Figur 16 Eget bilde. Et blad fra et angrepet tre pad NMBU
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7. Tiltak
7.1 Integrert Plantevern

Integrert plantevern (IPV), eller "Integrated pest management™ pa engelsk, er en
framgangsmate for plantevern hvor alle tiltak som kan brukes sammen brukes sammen med
mal om a fa skadegjareren til et niva hvor den ikke lenger gjar gkologisk skade. Rekkefglgen
tiltakene bar implementeres pa er(Flgistad & Trandem, 2019):

1. Forebygge

2. Overvake

3. Bestem hvor grensen for skadeomfanget ligger, for sa a avgjere om og nar tiltak er
ngdvendig

4. Ikke-kjemiske metoder

5. Kjemiske metoder

6. Begrense bruken av kjemiske plantevernmiddel

7. Hindre kjemikalieresistens

8. Dokumentasjon og evaluering (Flgistad & Trandem, 2019)

De viktigste av disse for granntanlegg er 1-4 og 8, siden det narmest aldri er lov & bruke

kjemiske midler i grentannlegg. (Flgistad & Trandem, 2019)

7.2 Forebyggende tiltak

Forebyggende tiltak er det grunnlegende og muligens det viktigste tiltaket, som pa lang sikt
vil spare en mye penger og tid. Det som gar under forebyggende tiltak, er god hygiene og god
planlegging. Nar det gjelder god hygiene er det snakk om rent utstyr, transportmidler, ren jord

og rene planter. Det bgr veere smittefritt, sa du ikke tar med en skadegjgrer inn i anlegget.

Med god planlegging menes at en finner ut av hva slags skadegjgrere som har veert
problematiske i omradet, leere om hva slags plantearter som kommer til a trives og ikke, bra

system ved innkjgp og mottak av plantene og utplantning.

7.2.1 Plantevalg

| sammenheng med hestekastanjemgllen vil det si at det kan vaere lurt & enten velge a kun
plante ett eksemplar av arten som kan bli angrepet av mgllen (Aesculus hippocastanum, Acer

pseudoplatanus og A. platanoides), sa dersom man opplever angrep vil det bare veere ett
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individ som blir rammet. Resten av grentanlegget er da ikke gdelagt og det vil koste mindre &

erstatte eller behandle.

Det er ogsa mulig a plante arter som ikke er pavirket av hestekastanjemegllen. Hybriden
Aesculus x carnea blir ikke angrepet av hestecastanjemgllen. Men merk at hybriden ikke blir
like stor som Aesculus hippocastanum. Den er heller ikke like vinterherdig og har rgde

blomster i stedet for hvite.
7.2.2 Skjatsel, overvaking og spredningskontroll

Treer pa anlegg med god skjatsel er ikke like utsatt for sykdom, dette kommer av flere arsaker.
Nar et anlegg er godt tatt vare pa vil artene trives mer og ikke bruke like mye energi pa bare
det & overleve. Blir arten utsatt for noe vil den da ha nok tilskudd til & kunne jobbe mot
smitten og kanskje overleve. Arter som opplever regelmessig skjatsel, vil ogsa vare langt mer
overvaket. Nar en gartner ser pa et tre en gang i uken vil alle endringer, avvik og mulige
sykdommer bli oppdaget, diagnoser og behandlet tidlig. Det er dessverre veldig fa
grgntanlegg i Norge som blir skjgttet i denne grad (Flgistad & Trandem, 2019; Szbg et al.,
2012).

Mistenkes det fare for angrep av hestekastanjemgllen er det mulig a sette opp feromonfeller,
som kan gjare overvakningen enklere. Feromonfellellene tiltrekker kun hanner, men det vil gi
en oversikt over om arten er i mer rekkevidde av grgntanlegget og om det er gkning eller
redusering i bestanden (national pesticide information center, 2021). Det er brukt andre
klebrige feller, fallfeller og lysfeller som overvakningsverktay pa mange insektarter, men det
er uklart om hvor effektive de er pa hestekastanjemgllen. Undersgking av stammen pa treet
nar hestekastanjemgllen skal sverme er ogsa en mate a overvake pa. Om treet er infisert av

hestekastanjemgll vil det pa varen vaere synlige spor etter larvene pa bladene.

7.2.3 Skadeterskel

Det er viktig at de ansvarlige for skjgtselen er enige om nar skaden gjort av en skadegjarer
skal behandles. Dette er noe som kan beskrives i skjatselsbeskrivelsen, men ma fortsatt
diskuteres blant skjgtselsansvarlige, siden det er de som skal avgjgre nar plantevernstiltakene

skal gjennomfares. (Flgistad & Trandem, 2019)
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7.3 Intensive tiltak

Intensive tiltak vil si plantevernstiltakene som settes i gang etter et angrep av
hestekastanjemgllen har skjedd. Her settes det inn tiltak med mal om & enten fjerne en
skadegjarer eller minske bestanden til et punkt hvor arten ikke lenger er en trussel for plantens
helse og velvare. Falges IPV vider fortsetter er den farste type intensivt tiltak en starter med
trin 4; Ikke-kjemiske tiltak

7.3.1 Mekanisk bekjempelse

Fjerning av lgvfall er den mest brukte strategien mot hestekastanjemgllen i Europa. Nar en
fjerner lgvfallet, som er hvor hestekastanjemgllen overvintrer, kan skadene som kommer av
vekstsesongens farste generasjon reduseres med 90% (Kenis, 2022). Det er derfor merket av
Plantevernsleksikonet at lgv fjerningen gjort i det fleste trafikkerte byrom ber veere
tilstrekkelige for & minimere skade og spredning(Sundbye, 2016). Siden det menes at Norge
kun har to generasjoner hestekastanjemgll i vekstsesongen kan det hende resultatene er mer
dramatiske her enn i Sentral-Europa hvor disse studiene ble gjennomfart, siden
hestekastanjemgllen kun far en generasjon pa a komme seg igjen. Det er ogsa viktig a fjerne,
destruere eller begrave lgvfallet vekk fra andre hestekastenjer. (Sundbye, 2016)

| folge plantevernsleksikonet vil dette plantevernstiltaket veere mindre effektivt om en lar
lovfall fra andre neerliggende treer ligge (Sundbye, 2016), siden infisert lgv fra hestekastanjen
kan ligge gjemt blant det lgvet som ikke er fjernet (Sundbye, 2016). CABI kompendiet om
hestekastanjemgllen spesifiserer ogsa at det er viktig & destruere lgvfallet, ellers er det en
risiko for at hestecastanjemgll finner en vei tilbake til hestekastanjetreet, eller infiserer at

annet naerliggende tre. (Kenis, 2022; Sundbye, 2016)

Dette er tiltaket gjennomfart i NMBU parken: De startet raking og oppsamling av blader i
starten av oktober og benyttet utstyr de allerede hadde i parken, lgvblaser og en sugemaskin
til & samle opp alle bladene. Det ble valgt a ikke brenne lgvet, men i stedet bruke det i
kompost, et godt stykke unna traer. De valgte a ikke destruere bladene fordi Arboristen mente
komposten hadde lang nok avstand fra treer. (Avdelingsingenigr, personlig kommunikasjon,
16. desember 2022)
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Figur 17 Lgvfjerning pGd NMBU parken hgsten 2022. Bilde tatt av Kristine Larsen

7.4 Potensille lgsninger i Norge
1 Feromonfeller

7.4.

I et forsgk gjort i Polen, i Lazienki Krolewskie en park i Warszawa, i 2003 ble det satt opp
feromonfeller som tiltrakk hestekastanjemgllhanner. Malet med forsgket var a utfare en
massefangst av hannene far de paret seg, i hap om at konsekvensene bli feerre larver og
mindre bladskade pa traerne. | fellene var det et feromonmiddel som inneholdte
kjennsferomon fra hunnene for a tiltrekke hanner og en hurtigvirkende kontaktgift, pyrocider.
Middelet ble kalt A&K, forkortelse for Attract and kill. (Sukovata et al., 2011)

| forsgket ble det brukt 30-90 draper ved vert tre. Valget av mengden kom av tidligere forsgk
med 5 draper per tre, som ikke ga effekt. Fellene ble satt opp langs en vei med
hestekastanjetrar, fellene ble hengt opp pa hayder halvparten til en tredjedel s& hayet som

hgyden pa treerne.(Sukovata et al., 2011)
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Fellene fanget rundt 1460 mall per felle, men det hadde ingen effekt pa mengden bladskade.
Grunnen til at fellene ikke fungerte kan vare fordi for hey dose med feromonmiddel, som kan

ha forvirret hannene, skriver de i konklusjonen. (Sukovata et al., 2011)

7.4.2 Kjemisk metode

| @sterrike og Tsjekkia er luftsprayting av diflubenzuron et vanlig tiltak mot
hestekastanjemgllen, spesielt pa individer som menes a vere sentrale for bybilde eller
turisme. Spraytes eggene for larvene i farste generasjon rekker a klekke, vil treet ofte ikke
oppleve bladskader i det heletatt. I noen tilfeller blir ogsa diflubenzuron spraytet direkte inn i

stammen, men da etterlater man en apning som gker risikoen for rate (Kenis, 2022).

Bruk av kjemiske midler kommer med mange ulemper. Det er ikke bare insektartene en
gnsker a bli kvitt som blir negativt pavirket av midlene, ogsa de som spiller en viktig ralle
som pollinatorer. Biomangfoldet blir sterkt skadet, spesielt med areal spragyting. Det er dyrt og
sprayte store traer, spesielt arter som Aesculus hippocastanum, som far mange blader (Kenis,
2022). Ikke minst er det i de aller fleste spreyte midler og metoder ikke lovlig i Norge.
diflubenzuron ble i 2015 ulevelig matproduksjon. (Skjolden, 2017)

7.4.3 Beauveria sopp

Marek Barta, en forsker ved Institute of Forest Ecology, har forsket pa det a bruke
entomopatogene sopper som et alternativ til kjemiske pesticider. Etomopatogene sopper er
bl.a insektspatogener og det er mange ulike typer som har ulik effekt pa forskjellige insekter,
men hovedtrekket er at de dreper eller gjar alvorlig skade pa insekter (Barta, 2018).

| mange europeiske land er etomopatogen Beauveria en vanlig dedsarsak til
hestekastanjemgllen, siden det er en etomopatogen sopp vil den oftest ha liten til ingen
gkologisk effekt pa noe annet enn innsekter (Barta, 2018).

| eksperimentet som Marek Barta gjennomfgrte samlet han inn tre Beauveria soppstammer fra
tre ulike kilder. To Beauveria bassiana-stammer. Stammen hentet fra et soppinfisert
hestekastanjetreblad ble kaldt AM_EFO111 og sammen hentet fra en soppinfisert
hestekastanjemgllpuppe ble kaldt AM_EPQO715. Et Beauveri pseudobassiana-stamme ble
hentet fra jordpraver, den ble kalt AM_S01015. Disse stammene ble valgt fordi i et tidligere
eksperiment hvor de ble pafart utenpa hestekastanjemgllpupper var vist a veere effektive i a
drepe eller skade hestekastanjemgllen. Traerne eksperimentet ble gjennomfart pa var 2 ar
gamle hestekastanjer. Alle frgene ble hentet fra samme individ. Traerne ble delt i fire grupper,

tre grupper som skal infeseres med hver soppstamme og en kontrollgruppe. For a infisere
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traerne med Beauveri soppene ble de direkte senket i soppsporer-suspension. Beauveri soppen
ble sa gitt 15 dager pa & kolonisere bladene. Alle Beauveri soppstammene hadde en vellykket
kolonisering etter 15 dager, men AM_ EFO111 var langt mer effektiv pa a kolonisere bladene

enn de to andre stammene (Barta, 2018).

Deretter ble alle fire gruppene med treer infisert med hestekastanjemgll. Etter at eggene var
lagt og larvene begynte a grave i tuneller i bladkjgttet var det lite synlig forskjell mellom de
soppinfiserte gruppene og kontrollgruppen. Etter de forste 17dagene var forskjellen stor. Da
var det tydelig at flatminene i kontrollgruppen vokste raskere enn i de vaksinerte gruppene.
Etter 32dager hadde kontrollgruppen fem ganger sa store bladskader fra larvene, mens
skadene pa de soppinfiserte gruppene ikke hadde vokst betydelig etter de farste 17dagene.
Alle de tre soppinfiserte grupper hadde mindre bladskade enn kontrollgruppen, men
hestekastanjene infisert hadde de som var infisert med AM_EPQO715 mest bladskader,
sammenlignet med AM_EFO111 og AM_S01015 (Barta, 2018).

Overlevelsesraten til hestekastanjemgllen var langt lavere pa de vaksinerte treerne, men av de
avdgde hestekastanjemgllene var det kun 5-10% som hadde soppsykdom. Kontrollgruppen
hadde ingen avdgde med soppsykdommer. Puppene fra de vaksinerte gruppene var ogsa
mindre i volum og veide mindre enn de fra kontrollgruppen, noe som tyder pa generelt store
skader (Barta, 2018).

Marek Barta konkluderer studien sin med a si at han mener resultatet av studien viser
potensialet Beauveri har i bruk som plantevernmiddel mot hestekastnjemgll. Videre sier han
at det er imidlertid nadvendig med en videre undersgkelse, som bgr fokusere pa en
applikasjonsteknologi i feltet, langsiktig etablering av endofytter i treer og bivirkninger pa
andre insekter som lever pa treet. (Barta, 2018)

| 2019 ble et Beauveria-preparat godkjent for bruk i Norge. Preparatet bruker stammen
IMI1389521 som kan brukes pa korn som er beregnet pa mat- og forproduskjon, ikke
prydplanter. Preparatet er heller ikke godkjent for bruk i friland, men kun i tomme
lagerlokaler. (E@S-notatbasen, 2019)
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Figur 18 Puppen til venstre er hentet fra en hestekastanje som ikke er infisert med Beauveria sopp og puppen til hgyre er
hentet fra et Beauveria infisert tre. (Barta, 2018)
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8. Diskusjon
8.1 Er hestekastanjen verdt bryet?

8.1.1 Hestekastanjetreer har flere fiender

Hestekastanjemgllen er ikke den eneste skadegjereren pa hestekastanjetraer. Mange
hestekastanjer er ogsa angrepet av bladflekk sopp, plantekreft, og andre skadegjerer (Talge et
al., 2013; Talge & Stensvand, 2013) . Noe av grunnen til at det kan ta sa lang tid far
hestekastanjemgllen blir oppdaget, er hvor mye symptomene pa lgnneflekk angrep og et
hestekastanjemgll angrep kan ligne pa avstand. En privat person, som ogsa hadde faget
PLV215, beskriver at: om han ikke hadde hat et helt fag om planteskadegjgrere, hadde han
ikke vist at det var et skadedyr og ikke sopp som hadde angrepet treet i bakgarden (Student,

med hestekastanjetre, personlig kommunikasjon, 20. februar 2023).

Hestekastanjetraer er ogsa ikke en hjemmehgrende i Norge, den er regnet til a vaere en fremed
art som Artsdatabanken har vurdert til & vere potensielt hgy risiko. Grunnet dens hgye

spredningspotensiale, men lave gkologiske effekt (Elven et al., 2018).

Treslaget er et vakkert prydtre som vokser relativt raskt og er av en betydelig starrelse som
kan leve i over 200 ar og fram til nylig ble sett pa som et sveert robust treslag (O. B. Hansen,
2022). Det er allerede mange traer plantet ut rundt i landet sa & bytte de alle ut hadde ikke veert
et veldig barekraftig valg. Det & ikke plante ut like mange nye i framtiden kan veere et

alternativ & vurdere.

8.1.2 Hvorfor ikke fjerne lgvfall

A la Igvfall ligge kan fare til gkt biodiversiteten i grantanlegg, bladfallet kan ogsa brukes som
grgnngjadsling, som igjen kan forbedre plantehelsen og minimere behovet for gjedsling (S.
Hansen, 2016). Flere kommuner som Oslo og Fredrikstad velger derfor a klippe lgvfallet og la

det ligge i gresset (samtale med komunene).

8.1.3 Er det «stygt» eller er det bare naturlikt

Hestekastanjeskogene i Balkan tyder pa hestekastanjetraerne kan overleve lenge selv om de
blir hardt angrepet av hestekastanjemgllen (Kenis, 2022). Da er problemet med
hestekastanjemgll hovedsakelig at den gdelegger prydverdien til treet. Bladskaden etterlatt av
larvenes flatminer, som over tid blir tarre brune flekker. Mange kommuner, spesielt i
distrikts-Norge, har ikke muligheten til & allokere mere penger enn de gjar til vedlikehold av

grgntanleggene, dessuten om treet ikke blir skadet av hestekastanjemgllen er planteverntiltak
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ikke verdt & investere i. Da er det heller vert & bruke disse «stygge» hestekastanjene til &
venne folk til et mer naturpreget byrom. Tiltakene for & fjerne arten er dyre og gar ofte imot
tiltak for & gke biomangfoldet i grenne byrom. Det er ikke gunstig a kreve av alle kommuner
a bruke mere penger pa tiltak mot heskekastanje, nar tiltak som fjerning av lgv gir mindre

biodiversitet, og den eneste skaden hestekastanjemgllen gjar er estetisk.

8.2 Fare var

Den tyske studien (Reinhardt et al., 2003), mener hestekastanjemgllen gjer skade pa
hestekastanjetrarne. Der blir det beskrevet hvordan angrepene fra mgllen trigger treet til &
spire igjen pa hesten. De nye skuddene rekker ikke vinterherde seg far frosten kommer. Over
lengre tid vil dette skade veksten og gjare treet mer utsatt for vinterskader (Reinhardt et al.,
2003). Andre land har ogsa dokumentert at hestekastanjemgllen kan angripe lgnnetreer (Kenis,
2022). Hestekastanjemgllen kan da, over tid, utvikle seg videre til & angripe andre norske
trearter eller bli en konkurrent mot andre norske insektsarter. Dette kan bli et fremtidig
gkologisk problem. Ifglge naturforvaltningsloven er vi da forpliktet til & sette inn tiltak som

kan minimere hestekastanjemgllbestanden i Norge

8.3 Hvilke tiltak funker?

8.3.1 Lavfjerning er mest effektivt
Siden Hestekastanjemgllen er en sa utbred skadegjgrer i resten av Europa har tiltak mot den
blitt forsket mye pa i mange deler av Europa. Per dags dato er likevel fjerning av lgvfall

metoden som har best resultater (Kenis, 2022).

8.3.2 Feromon er nyttig

Feromonfeller har ikke oppnadd gnskelige resultat i tester og er heller ikke veert testet i Norge
for bekjemping (Sukovata et al., 2011), men den kan fortsatt veere et nyttig verktay for
overvaking og en viktig del av integrert plantevern (national pesticide information center,
2021). Det er mulig feromonfeller hadde vert mer effektiv som skadedyrkontroll om den
hadde fanger hunner, i stedet for hanner. Dette kommer av at det er hunnene som legger
eggene, om enn fanger en hunn vil det altsa legges ca 180 mindre egg og det vil vere litt
under 180 fere larver som pafarer treet skade. Hanne kan befrukte flere hunner, sa fanger en
mange hanner vil det bare minske den intraspesifikk konkurranse blant hannene. En studie
publisert av the Journal of Economic Entomology om feromonfeller mot codling mgall (Cydia

pomonella), en skadegjgrer pa eple- og paretrer, fant de at feromonfeller som fanget hunnene
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resulterte skader pa treerne mer enn det feromonfellene som fanget hannene gjorde(Huang et
al., 2013).

8.3.3 Unnga kjemiske plantevernstiltak
Kjemiske plantevernstiltak er ofte ikke effektive mot hestekastanjemgllen, de er heller ikke
anbefalt, de kan ha stor negativ gkologisk effekt pa andre arter. I mange tilfeller er bruken av

de ulovlig, spesielt for bruk i grentanlegg.

8.3.4 Beauveri soppen har mye potensiale

Biologisk bekjempelse med bruk av Beauveri soppen kan bli et mulig alternativ i fremtiden
(Barta, 2018), men far vi tar det i bruk vil det vere viktig & forske pa det i Norge ogsa. Det er
viktig & vite om introduksjon av soppen ikke har andre gkologiske konsekvenser. Det er ogsa
viktig & vite om soppen, som de kjemiske preparatene, ikke har en negativ effekt pa andre
insekter. Konsekvensene av et sant preparat over lengre tid ma ogsa overvakes, hvor lenge
soppen varer pa treet, hvilke andre arter den pavirker, hvordan den reagerer til norsk klima, er
alle ting vi ma vite fer et plantevernstiltak som bruk av Beauveri soppen kan godkjennes for
bruk pa friland. Dersom vi finner ut av at Beauveri soppen ikke lever lenge pa trer er det
mulig det kan bli brukt som en behandling i drivhus far et tre plantes ut, om treet er importert.
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9. Konklusjon

Det er mange kjente plantevernstiltak som er brukt mot hestekastanjemgll i Europa, men ikke
mange alternativer som er lovlige, anbefalte eller testet i Norge.

Hestekastanjemgllen er en av mange nye fermed arter i Norge. | lgpet av 28 ar har den, med
infisert plantemateriale, spredd seg fra sitt opphavssted i Balkan til resten av Europa. Den er
ikke like godt forsket pa i Norge som den er i mange andre deler av Europe. Noe av dens
livssyklus nar den lever i Norge er derfor uklar. Siden det er starre restriksjoner pa hva slags
tiltak som er lovelig a utfere i Norge enn i manga ande europeiske land, det ogsa faerre
alternativer til hvordan den kan bekjempes. Det mest effektive tiltaket vi har er fjerning av
lgv, men det er et veldig tidskrevende tiltak som koster mye pr tre. Det er ogsa et tiltak som
gar i strid med tiltak som gker biodiversiteten pa grentanlegg. Siden skadeomfanget i land
med frost og kalde vintere er stgrre, er mine ambefaling er at om en oppdager spor av
hestekastanjemgll, vil det vaere ngdvendig a enten ta fjerne alt lgvfall fra treet pa hgsten eller

erstatte treerne etter som de dgr.

Mitt forslag til en tiltaksplan:

For en planter ut treer
Far en planter ut en hestekastanje pa et anlegg bar det vites om det har veert tilfeller av
hestekastanjemgll i neromradet. Dette kan ga gjeres for alle planter, i planleggingsfasen
burde man sette hvilke skadegjarere plantene en har valgt kan bli er utsatt for. En bgr vite om
omradet en tenker a plante ut i er utsatt av skadegjgrer. Om det er et omrade hvor det har vert

tilfeller av hestekastanjemgll bar et velde & plante noe annet en hestekastanje.

Det vil veere viktig a en kjgpe inn friske individer av den valgte trearten. Da tar de ikke med

seg sykdom, friske treer vil handtere skader bedre enn syke treer.

Far en starter beplantning av hestekastanje bar en unnga a plante andre arter som kan bli
utsatt for hestekastanjemgllen for naerme hverandre, platanlgnn og spisslgnn. Unnga ogsa a
plante for mange hestekastanjer pa samme artene pa anlegget. Generelt er det lurt a ikke plant
arter som er utsatt av samme skadegjarer for tett sammen. Ha et variert plantevalg for a unnga

spredning dersom ett individ blir smittet av en skadegjorer.

Folg regelmessig med, og veer spesielt oppmerksom om en vet det har vert smittetilfeller i

naeromradet, Det kan veere hjelpsomt a ha god kommunikasjonsflyt mellom de som jobber
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med skjotsel anlegget og ha regelmessig kontakt med de som jobber med skjgtsel pa andre

anlegg i neeromradet.

A benytte verktgy som artsdatabankens varsling for artskart, hvor en selv kan varsle om funn
av fremmede arter og en kan fa varsling om spesifikke arter blir varslet a veere i ditt
naromrade (Artsdatabanken, 2020). Om en vet det har veert tilfeller i neeromradet kan det

veere en god ide a sette inn hormonfeller for & gjare overvakningen enklere.

Etter en oppganger smitte

Oppdages det at hestekastanjemgll pa anlegget ma det gjeres en vurdering. Det vil veere
ngdvendig a se pa treets verdi for anlegget, hvor mange andre trer som mulig kan la seg smitte
dersom dette angrepet star ubehandlet og en sammenligning av prisen av det a samle lgvfallet
med prisen av det a erstatte de infiserte treerne. For na ser det ut som erstatning av trer eller

lgvfjernin de to mest effektive alternativene nar et angrep har skjedd.

En dag er det mulig vi far en kultivar eller hybrid som er identisk Aesculus hippocastanum og
fullstendig immun mot hestekastanjemgllen. Det ser ogsa ut som biologiske preparater er noe
mange forsker pa for tiden i hap om a finne alternativer til kjemiske plantevernmidler, det er
mulig det blitt et bedre alternativ i framtiden, men for na ma vi ngye oss med lgvfjernin eller

erstatning av treer.

Til senere

Siden vinteren er sa lange i Norge sammenlignet med resten av Europa er en hypotese at
hestekastanjemgllen kun gar gjennom to generasjoner i lgpet av en vekstsesong. Dette kan
bety man far mer ut av tiltakene, altsa at du minimerer skadeomfanget til hestekastanjemgllen
mer i Norge enn i varmere steder i Europa, med de samme tiltakene (Sundbye, 2016). Siden
det er to generasjoner i lgpet av en vekstsesong, for ikke hestekastanjemgllen gkt bestanden
sin like mye i lgpet av en vekstsesong, som den kunne ha gjort om den hadde tre generasjoner.
A dokumentere hvor vidt det stemmer at det bare er to generasjoner i aret er derfor viktig. Det
burde ogsa etterforskes om vi har arter i Norge som kan brukes som nyttedyr.
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Figur 19 Eget bilde tatt 24 april 2023 av en hestekastanje som spirer

Vurdering

Hadde jeg gjort denne oppgaven pa nytt hadde jeg nok startet varen fgr, da hadde jeg kunnet
observert utviklingen av hestekastanjemgllangrepene i NMBU parken i lgpet av hele
vekstsesongen.

Jeg er ogsa litt usikker pd om samtale med kommunene var den mest egnede metoden for
denne oppgaven. jeg brukte mye tid pa a fa veldig lite ny informasjon. Alle kommunene
hadde mer eller mindre samme svar; De hadde ikke gjennomfart noen tiltak mot
hestekastanjemgllen og hadde ingen planer om det heller. As kommune var et unntak i dette,
de forklarte at de ikke hadde noen hestekastanjetrar, da antar jeg de mener de ikke har
hestekastanjetraer pd kommunale omradene, siden det er flere hestekastanjer i As.

Hadde jeg kommet med flere sparsmal kunne jeg nok ha fatt mere svar om skjgtselsstrategien
deres, men siden alle kommunene brukte sa lang tid pa & svare ble det vanskelig a involvere

dem mer inn i oppgaven.
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