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1. PRODUKSJON 00- PRODUKSJONSTEORI, 

1 . 1 .  I n n l e d n i n g .  

Den f ø r s t e  i n n f ø r i n g  i p r o d u k s j o n s t e o r i  h a r  l e t t  f o r  å v i r k e  v e l  

" a b s t r a k t "  f o r  de f l e s t e .  Det kan komme av at i en t e o r e t i s k  f r a m s t i l l i n g  må 

en f o r e t a  så s t e r k e  f o r e n k l i n g e r  at en så å si m i s t e r  den ° v i r k e l i g h e t u  som 

t e o r i e n  t e n k e s  anvendt  p å .  Og o f t e  kan den t e o r e t i s k e  f'r-a-ns t i l Ldng fortone 

seg s o m  en "Le k i l o g i k k e n s  ve rden  " uten at en overhode t  bekymrer s e g  med 

"v Lr-ke Li ghe t.en H. 

Fra et pedagogisk synspunkt er det trulig l i t e  h e l d i g  at l e s e r e n  av 

s l i k e  g r u n n e r  h a r  l y s t  til å komme med i n n v e n d i n g e r .  En s k a l  d e r f o r  inn-  

ledningsvis peke på noen moenter som kan gjøre d e t  f o r s t å e l i g  at innvendinger 

av denne art ikke a l l t i d  er så r e l e v a n t e .  

Et t e o r e t i s k  skjema som s k a l  tjene soill verktøy ved a n a l y s e r  v a l l e  

former for produksjon, vil sjølsagt inneholde lite om a l l e  de detaljer s o m  de 

ulike konkrete produksjonstyper framviser. Produksjonsteorien befatter seg 

v e s e n t l i g  bare med de grunnleggende spØrs'Tlål som gårjgpn ved ,enhver form f o r  

produksjon. Ja1 en kan vel nesten si det slik at t e o r i  kan en f ø r s t  snakke 

om når et og de t  samme teoretiske sk j ema kan t j e n e  til å "f'or-kl a r'e " en he l  

r ekke  k o n k r e t e  f o r e t e e l s e r .  Da først er d e t  at t e o r i e n  kan h j e l p e  en til å 

skape  en v i s s  "orden i en t i l s y n e l a t e n d e  k a o t i s k  v i r k e l i g h e t 0 •  

Det at en t e o r e t i s k  modell f r a m s t i l l e s  som et g rov t  og s p i n k e l t  

skjelett, trenger ikke å b e t y  at teorien er d å r l i g  e l l e r  "Låvs f j e r n  ", T v e r t -  

imot kan d e t  ofte være s l i k  at dess e n k l e r e  et t e o r e t i s k  s k j e m a  e r , d e s s  

" n y t t i g e r e "  kan d e t  v is e s e g  å være;  f o r  d e t  er n e m l i g  i k k e  s l i k  at en teori 

som forsøkerårekonstruere "virkeligheten" i alle detaljer, b l i r  det b e s t e  

analyseapparatet. 

Skal  det imidlertid ha noen fornuftig mening å bygge opp en g e n e r e l l  

p r o d u k s j o n s t e o r i 1  må en godta den h y p o t e s e  at det er visse g e n e r e l l e  lovmessig- 

h e t e r  som g j ø r  s e g  gjeldende ved enhver  produksjonsprosess. Det er n e m l i g  

denne u n d e r l i g g e n d e  " s t r u k t u r ' '  s om de t  er produksjonsteoriens oppgave å b e l y s e .  

R i k t i g n o k  blir en s t i l t  overfor et f u n d a m e n t a l t  erkjenelsesmessig spørsmål, 

d e r s o m  er: s k a l  · t a  opp s p ø r s m å l e t  om hva en e g e n t l i g  s k a  I mene med "Lovmes s Ig- 

heter" og "struktur" i denne sammenheng. En skal Lkke her innlate s e g  på 

noen d r ø f t i n g  av slike f i l o s o f i s k e  spørsmål. 

I m i d l e r t i d  kan d e t  være g:runn t i l -  å unde r s+r-eke h v i l k e  s l u t n i n g e r  en 
' ' 

kan t r e k k e  om "v i r k e  I i g h e t e n  n på g r u n n l a g  av en t e o i e t i . s k  modell s o m  er prøvd 

på o b s e r v e r t e  d a t a .  
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Skal en f , e k s .  f o r s ø k e  å f i n n e  den sammen hengen som m å t t e  n g j e l d e n  

m e l l o m  u t t a .k s -  og i n n s a t s e l e m e n t e n e  ved en b e s t e m t  p r o d u k s j o n s p r o s e s s  - d.-us. 

p r o d u k t f u n k s j o n e n  - må en f ø r s t  g j ø r e  s e g  opp en mening om den g e n e r e l l e  

e k s p l i s i t t e  f o r m  den s ø k t e  sammenhengen kan t e n k e s  å h a .  E l l e r  mer p r e s  i s t  

u t t r y k t :  En må v e l g e  ut den k l a s s e  av ma temat i ske  f u n k s j o n e r  s o m  de t  er 

p l a u s i b e l t  å a n t a  at den s ø k t e  p r o d u k t f u n k s j o n e n  f a l l e r  i n n  u n d e r .  En kan 

h e r  v e l g e  m e l l o m  l i n e æ r e  f u n k s j o n 6 r ,  a n n e n g r a d s f u n k s j o n e r ,  e k s p o n e n s i a l -  

f u n k s j o n e r ,  o . s . v .  Og en s k a l  1::_e3ke s e g  at d e t t e  v a l g e t  av f u n k s j o n s f o r m  

i k k e  kan u n d e r k a s t e s  bedømmelsen i i r i k t i g u  e l l e r  " g a l t " .  I og med at en v e l g e r  

å b ruke  de o b s e r v e r t e  d a t a  i f . e k s .  en l i n e æ r  p r o d u k t f u n k s j o n ,  så ha r en d e r -  

med a v g j o r t  på h v i l k e n  måte de o b s e r v e r t e  d a t a  s k a l  få l o v  til å "v i r-ke i n n "  

på sarrnnenhengen m e l l o m  u t t a k s -  og i n n s a t s e l e m e n t e n e .  Valget  av modell  ( f . e k s .  

d e t  å v e l g e  og b ruke  de o b s e r v e r t e  d a t a  i en l i n e æ r  p r o d u k t f u n k s j o n )  er. a l t s å  

a v g j Ø r d e  f o r  ens  t o l k i n g  av "v i r ke l i g h e t e n "  på g r u n n l a g  av de o b s e r v e r t e  

data. 

De k o n k l u s j o n e r  en kan t r e k k e  om " v i r k e l i g h e t e n "  e t t e r  å ha p røvd  

t e o r i e n  på o b s e r v e r t e  d a t a ,  er d e r f o r  v i t e n s k a p e l i g  h o l d b a r e  b a r e  med den 

a n v e n d t e  mode l len  s o m  f o r u t s e t n i n g .  Det b l i r  s å l e d e s  et f i l o s o f i s k  spørsmål  

å a v g j ø r e  om de s l u t n i n g e n e  en t r e k k e r  på denne måten er " r i k t i g e "  e l l e r  

" g a l e " .  F r a  et s t r e n g t  v i t e n s k a p e l i g  synspunkt  kan en ved  s l i k e  a n a l y s e r  b a r e  

komme f r a m  t i l  s l u t n i n g e r  av n h v i s - t y p e n ° ,  d s v s s , at d e r s o m  de f o r u t s e t n i n g e n e  

mode l len  bygger på "svar-e r til v i r l æ l  i g h e t e n " ,  da kan en t r e k k e  de og d6 

k o n k l u s j o n e r  om de " f a k t i s k e  t'o r h o  Ld "; 

Det er all g runn  t i l  å u n d e r s t r e k e  at de t  b a r e  er spørsmål  av "hvis-  

y p e n _ :  en kan gi o b j e k t i v t  v i t e n s k a p e l i g e  s v a r  p å ,  Og de t  er av s t o r  b e t y d -  

n i n g  å få i n n p r e n t a  den t a n k e g a n g  at h e l t  o b j e k t i v e  k o n k l u s j o n e r  byg;ger på 

et s e t t  med f o r u t s e t n i n g e r .  S l u t n i n g e r  om " v i r k e l i g h e t e n "  i m p l i s e r e r  d e r f o r  

i s t ø r r e  e l l e r  mindre  g r a d  noe  s u b j e k t i v t ;  f o r d i  de t  å japiføre f o r u t s e t n i n g e n e  

med de " f a k t i s k e  f o r h o l d "  i n f l u e r e s  av s u b j e k t i v t  s k j ø n n .  

lolel• Hva er p r o d u k s j o n ?  

I e l d r e  l æ r e b o k l i t t e r a t u r  vil en s o m  r e g e l  i i n n l e d n i n g s k a p i t l a t  f i n n e  

en n o e n l u n d e  v e l a v g r e n s e t  d e f i n i s j o n  av hva som er d e t  b e h a n d l e d e  t e m a e t s  

" g j e n s t a n d r t .  E'n s l i k  d e f i n i s j o n  av b e g r e p e t  p r o d u k s j o n  s k a l  en h e r  i k k e  g j ø r e  

noe  f o r s ø k  på å g i .  De k o n k r e t e  v i r k s o m h e t e r  som p r o d u k s j o n s t e o r i e n  t e n k e s  

anvendt  p ,  er så v i d t  f o r s k j e l l i g e  at d e t  er u g j ø r l i g  å gi noen g e n e r e l l  og 

h o l d b a r  d e f i n i s j o n  av b e g r e p e t  p r o d u k s j o n .  Når en n e v n e r  o r d e t  p r o d u k s j o n  i 

d a g l i g  t a l e ,  kan en t e n k e  på f o r e t e e l s e r  som: f r a m s t i l l i n g  av k u n s t g j ø d s e l ,  

f o r e d l i n g  av f i s k e p r o d u k t e r ,  bygging  av h u s ,  t r a n s p o r t  av t e r i a l e r ,  
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av alle disse virksomheter, kunne en si at produksjon er frambringelse av 

varer og ytelse av tjenester. 

Når d e t  imidlertid g j e l d e r  1:.roduksjonsteorien kommer den til anvendelse 

ove r  a l t  hvor  de t  g j e l d e r  å b e t r a k t e  sammenhengen mel lom v i s s e  i n n s a t s -  

faktorer (produksjonsfaktorer) på den ene side og de ting som d i s s e  innsatsene 

frambringer (produktene) på den ann en side. Med produksjon kan en altså mene 

e teknisk transformasjonsprosess som direkte eller indirekte dirigeres av 

menneskene.  Og med t r a n s f o r m a s j o n  tenker en da på at visse t i n g  ( p roduks jon s- 

f a k t o r e n e )  g å r  inn i p r o d u k s j o n s p r o s e s s e n  og b l i r  "omskapt"  f o r  å komme ut 

i g j e n  i en annen form.  Såkorne t  f . e k s .  som l e g g e s  i j o r d a  om våren er en 

produksjonsfaktor og avlingen på åkeren om høsten er produktet. Men 

produksjon trenger ikke b a r e  å. være en transfor!TI.asjons-pros.ess hvor innsats- 

elementene mister sin " i d e n t i t e t i i .  Flytting av "stoff" i rom eller i tid er 

også produksjon. ·En kan her tenke på den produksjon som foregår når mjølka 

f . e k s .  transporteres f r a  p r o d u s e n t e n  og til f o r b r u k e r e n .  Likeså er det en 

form for produksjon som foregår når en oppbevarer fnukt f.eks. fra høsten og 

til våren. 

Ved sida av at produksjonsteorien kan anvendes ved studiet av hver 

e n k e l t  av d i s s e  forskjellige konkrete virksomheter, ko!Tlmer den også til 

anvendelse ved studiet av d0n samlede produksjonsvirksomheten i en nEering 

e l l e r  et l a n d .  Produksjonsteoriens a l m i n n e l i g e  p r i n s i p p e r  b l i r  med a n d r e  

ord analyseapparatet ved produksjonsstudier såvel på mikro- som på makro- 

planet. 

Som et s a m m e n f a t t e n d e  s v a r  på d e t  S'?Ørsmål en h e r  h a r  s t å l.t , kunne en 

si at enhver p r o d u k t i v  virksomhet kjennetegnes ved at den enten er en såkalt 

telmisk t r a n s f o r m a s j o n s p r o s e s s  eller at den er en flytting av "s t of'f'" i rom 

eller i tid. En slik karakteristikk kunne stå som en enkel og generell 

b e s k r i v e l s e  av de k o n k r e t e  o m s t e n d i g h e t e r  som kan i a k t t a s  ved enhver form 

f o r  p r o d u k s j o n .  Tenker  en de r imot  på d e t  Økonomiske r e s u l t a t e t  av p roduk-  

sjonen, kunne en snakke  om produksjon i "e konornå s k forstand n som den " v e r d i "  

en bestemt produksjonsprosess frambringer. 

1 . 1 . 2 .  Hva er f o r m å l e t  med en t e o r i  for produksjonen ·r 

Et av hovedformålene med å bygge opp en teori for produksjonen er å 

s k a f f e  til veie et t e o r e t i s k  apparat som kan brukes ved studiet av den 

tekniske sammenhengen mellom produktet og produksjonsfaktorene vod en bestemt 
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produksjonsprosess. Klarer en å få klarlagt den telmiske sammenhengen so 

eksisterer mellom uttakselemontet og innsatselementene ved en bestemt 

produksjonsprosess, kan en si noe om hvor mye som trengs av de ulike 

produksjonsinnsatser for å kunne frambring6 en bestet produktmengde. Og 

omvendt kan en da altså si noe om hvor stor produksjon en vil få når mengdene 

av innsatselementene er gitt. 

I praksis er det sjølsagt ikke så lett å finne .fram til den tekniske 

sarmnenheng som måtte "gjelde" mellom uttakselementet og innsatselementene. 

For det første er det f.eks. uråd å få med alle de faktorene som direkte 

eller indirekte virker inn i en bestemt produksjonsprosess. En kan bare 

tenke på alle de ting som In f'Luer-e r på f' s e ks , avlingsresultatet av korn på 

et bestemt åkerstykke. Det er jordas vekstkrft1 gjødslinga, b e a r b e i d i n g a  

av jorda, temperatur- og nedbørsforhold i vekståret, beliggenheten av åker- 

stykket, såkornets kvalitet, innhøstingsmetoden, osv. osv. I praksis blir en 

således nødt til å velge ut et begrenset antall faktorer. Og hvilks 

faktorer en ska l  v e l g e  å trekke inn i analysen, b l i r  et spørsmål om h v i l k e  

faktorer som en mener er de vesentlige ut fra analysens formål, Videre kan 

bare faktorer som i prinsippet or kvantitativt målbare, gå eksplisitt.inn i 

en produksjonsteoretisk analyse. Det at en i produksjonsteorien bare kan 

behandle faktorer som i prinsippet er rnålb&re, er en ufravikelig forutsetning 

som ved praktiske analyser kan reise mange vanskelige målingsproblemer. Skal 

en f.eks. nøye seg med å. b ruke  antallet av arbeidstimer som er gått med til 

å utføre et bestemt arbeid som mål for innsatsen av faktoren arbeidskraft, 

u t e n  hensyn til arbeidstempo og faglig dyktighet. Og hvordan skal en finne 

et relevant uttrykk for kapitalinnsatsen, når en skal forsøke å estimere en 

produktfunksjon for f.eks. en hel produksjonssektor. De spørsmål som alle 

disse målingsproblemene reis6r, skal en ikke ta opp til noen inngående 

drøfting i denne framstillingen. I de fleste tilfelle vil en forutsette at 

må.lingsproblemene er løst. 

Det andre hovedformålet med produksjonsteorien er at den skal være et 

hjelpemiddel til å studere den fordelaktigste (optimale) bruk av innsats- 

olementene for å oppnå en bestemt målsetting - f.eks. støpst rrn.llig for- 

tjeneste (profitt). Let er vel først og fremst disse spørsmål - problemet 

med å utnytte ressursene på den gunstigste måten - som produksjonsproblemene 

i praksis munne r ut i. Produksjonsproblemene for den enkelte bonde f.eks. 

reiser seg i forbindelse med spør  små Le t O'Tl hvordan han det enkelte år skal 

anvende jorda, hvor eye  kunstgjødsel som skul brukes, hvor , e  arbeidskraft 

som skal anvendes, hvordan størrelsen og sammensetningen av husdyrbesetningen 
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bør være,. o.s.v .. for å op?nå do største nettoinntekter under bestemte pris- 

forventninger. Ved all virksomhet som har et Økonoisk formål, melder 

produksjonsproblemene s e g  i sammenheng med spørsmålet om å finne f r a m  t i l  den 

gunstigste produksjonsplan for & søke oppn det beste Økonomiske resultat 

av virksomheten når måls ettine:.en er ma ks irnal nettoinntekt. 

I aa msva r med de to hovod I'o rrnå.I med en t e o r i  for produksjonen som her 

er n e v r r t  , f a l l e r  f r a s t i l l i n g e n  av produksjonsteorien n a t u r l i g -  i to hoved- 

deler. Studiet av den tekniske sammenhengen me Ll o m uttaks- og innsats- 

e l e m e n t e n e  u t g j ø r  den  d e l  ev pr-oduksj ons t.eo r Len s o m  er av " o b j e k t i v - t e k n i s k "  

karakter. I denne d e l e n  av p r o d u k s j o n s t e o r i e n  har en prinsipielt b a r e  med 

objektivt målbare størrelser \ f;jøre. Og under  s t.ud i e t av produksjonen i 

t e k n i s k  forstand bekymrer en s e g  o . l t s å  ikke med s p o  r s må I s o m  f . e k s .  hvor v i d t  

d e t  er m u l i g  å måle don " v e  rd å " som s k a p e s  ved p r o d u k s j o n e n .  

I produksjonsteoriens andro hovednvsnitt bohadles de problemer S O ! n  

knytter seg til de ¢konomisks sider ved produksjonen - d.v,s. de tilpasnings- 

p r o b l e m e r  som enhver v i rksomhe t  med et Økonomisk f o r n å l  blir s t i l t  o v e r f o r .  

Spørsmål som 1\vo. og hvor mye en skal produsere og hvordc.n produksjonen skal 

f o r e g å  for å oppnå størst mulig n e t t o i n n t e k t  under gitte betingelser, er 

eksempler på slike t i l p a s n i n g s p r o b l e m e r .  Ved studiet av de produksjons- 

Økonomiske p r o b l e m e r  kornme r d e t  med vurderingskoeffisionter ( p r i s e r )  i n n  i 

bildet. 

Ved en an a Ly s e r) .. V de t i l p a s n i n g s p r o b l e m e r  s o m  melder  s e g  f o r  den 

enkelte produsent, kan det være p l a u s i b e l t  å forutsette k o n s t a n t e  priser 

ell0r mer generelt at produsenten står overfor_ en enkelt etterspørsels- 

funksjon, Ved produksjonsøkonomiske a n l y s e r  s o m  angår f.eks. en hel 

produksjonssektor, vil v e r d i d a n n e l s e s p r o b l e m e n e  komme inn i bildet på en mer 

a v g j ¢ r e n d 7 k o m p l i s e r t  :nåte .  I denne f r a m s t i l l i n g e n  som v e s e n t l i g  s k a l  be- 

h a n d l e  t i l p a s n i n g s p r o b l e m e n e  ut f r a  mikro-  s y n s p u n k t e t ,  vil en d e r f o r  nøye 

seg med enkle problemstillinger når det g j e l d e r  priJog markedsforhold. 



Spørsmål.: 

• 
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1.2. s . l  

l . 2 .  Noen h o v e d t r e k k  VAd u v i k l i n g e n  av pr-oduksjon st.cor-Len , 

Skal en i korthet forsøke å sette den lærebygning s o m  den mod6rne 

produksjonsteori representerer, inn i et historisk perspektiv, må en i 

første r ekke  nevne den engelske Økonom .. David Ricardo ( 1772 - 1823). 

Det som har gjort Ricardos navn mest kjent, er hans behandling av 

g r u n n r e n t e p r o b l e m e t .  ( Grunnrente betyr den del av p r o d u k s j o n s u t b y t t e t  

som t i l f a l l e r  eierne av produksjonsfaktoren "jord"). Ved den teoretiske 

behandl:ingen av dette problemet tar Ricardo utgangspunkt i et nokså abstrakt 

tankeskjema - en teoretisk modell. Og ved hjelp av sin teoretiske modell 

vil Ricardo forklare hvordan produksjonsresultatet ved hvetedyrkingen i 

England blir fordelt mellom jordeierne, kapitaleierne og arbeiden1e - 

d . v . s .  han vil forklare grunnrentens, k a p i t a l r e n t e n s  og arbeidslønnens 

h¢yde.  Sjølve den måten Ricardo behandler dette fordelingsproblemet på, 

gjør at en kan snakke om Ricardo s o m  en av de første som a n v e n d t e  moderne 

produksjonsteoretiske analysemetoder. 
I 

For det første gjør han seg utstrakt bruk av den deduktive analyse- 

metoden. Hans problemstillinger er lite preget av det en kan kalle et 

"historisk opplegg". Ricardo trekker sine slutninger på grunnlag av 

a k s i o m a t i s k e  forutsetninger, derfor kan Ricardo sies å være den første store 

r e p r e s e n t a n t e n  f o r  "ren", d. v. s. s t r e n g t  a b s t r a k t - d e d u k t i v  t e o r i .  

Ved sida av Ricardo er det tannet navn som også bØr nevnes  i denne 

s ammeriheng , n e m l i g  von ThUnen (1783-1850).  På s i t t  gods T e l l o w  i Mecklenburg 

g j o r d e  von ThUnen nøyaktige observasjoner over avlingsutbytter, arbeidsfor- 

bruk, omkostninger,o, sv v , Og både Ricardo og von ThUnen studerte n øye - på 

grunnlag av sine konkrete iakttc..gelser - hvordan produksjonsresultatene og 

produksjonsinnsatsene varierte. Og de innførte i denne f o r b i n d e l s e  en 

betraktningsmåte s o m  s e n e r e  h a r  f å t t  s t o r  a n v e n d e l s e  s o m  et g runn l eggende  

analyseprinsipp innenfor den teoretiske Økonomi, nemlig den såkalte marginale 

betraktningsmåten. Denne annlysemetoden g å r  ut på å betrakte den tilveksten 

en får i en størrelse når en gir en bestet annen størrelse en viss tilvekst. 

I produksjonsteorien fører denne b e t r a k t n i n g s m å t e n  til begrepet e e n s e -  

produktivitet,og ved hjelp av grenseproduktivitetsbegrepet kan en fh1ne god 

forklaring på en rekke spørsmål som ellers ville vært nokså "ut'o rk Io r l i.ge ", 

( Grenseprodukt i vi teten med hen syn på en bestemt produksjonsfaktor uttrykker 

hvordan produktet Øker pr. enhet Økt innsats av vedkomende produksjons- 

faktor, når alle de andre produksjonsfaktorene holdes konstante.) 



En s¥.al her kort gjengi et par eksempler på hvordan Ricardo og von TliUnen 

gjorde seg bruk av den marginale betraktningsmå ten. ( Eksemplene er her hentet 

fra professor Frisch' s "Inn l odn ing til produksjonsteorien".) I sine be- 

traktninger over grunnrenten sier Ricardo: Antu  at vi har fire like kap i.t a I> 

dosen og at vi ved å anvende den første på et visst jordstykke får en produkt- 

mengde på loo. Ved å anvende også den annen på det sam.e jordstykket får ec 

en produktØkning på 9 o ,  av den tredje en produktølming på 80 og ved å sette 

inn også den fjerde får en en produktØkning på 70. Av dette ser en at 

produkttilveksten blir indre og mindre for hver ytterligere kapitaldose en 

s e t t e r  til på d e t  samme jordstykket. Dette er den s åka Lt.e "Loven om det 

avt agend e u t b y t t e  u. Og g r u n n r e n t e n  - r e k n e t  i produktenheter - vil i d e t t e  . 
tilfelle bli lik 60, sier Ricardo. Den er nemlig forskjellen mellom det som 

faktisk er blitt produsert, og det som ville blitt produsert, dersom alle de 

4 kapitaldosene hadde frambrakt den samme produktmengde som den siste (det 
marginale prinsipp). Ricardo resonnerer altså slik: 

Den første kapitaldosen frambrakte loo prod. enheter 

n a n d r e  

" tredje 

n fjerde 

H 

n 

9o 

80 

?o 

yt 

ff 

F a k t i s k  p r o d u k s j o n  i a l t  340 p r o d .  e n h e t e r .  

Men d e r s o m  a l l e  ko. .pi ta ldosene hadde f r a m b r a k t  den samme produktmengde som 

den sist tilsatte, da vil en ha f å t t  en produktmengde lik: 4 x 7o = 280): 

produktenheter. Og differansen mellom det som faktisk er produsert og det 

som ville blitt produsert ut fra den marginale betraktningsmåten blir: 

340  280 = 60): produktenheter, d.v.s. en grunnrente på 60 p r o d .  enheter. 

Von ThUnen gikk videre enn Rico.rdo, for så vidt so han studerte nøye 

a r b e i d e t s  og k a p i t a l e n s  g r e n s e p r o d u k t i v i t e t  hver for seg. Som eksempel på 

arbeidets grenseproduktivitet angir han hvorledes p r o d u k s j o n s r e s u l t a t e t  på 

et bes temt  j o r d s t y k k e  anvendt  til p o t e t d y r k i n g  kan Økes ved  å ¢læ a r b e i d s -  

i n n s a t s e n  ved  potetdyrkingen på dette jordstykket. (I det eksemplet som er 

g j e n g i t t  n e d a f o r  h a r  i k k e  von ThUnen s p e s i f i s e r t  p r o d u k s j o n s f a k t o r e n  " j o r d " ,  

og han kommer s å l e d e s  i k k e  inn  på grunnrenteproblemet.) 



Tabel l  1. 

Antall dagsverk anvendt 
ved potetdyrkingen. 

Høstet potet- 
m6ngde. 

Det siste dagsverk har altså 
produsert (gr6nseproduktiviteten). 

4 
5 
6 

7 
8 

9 

lo 

11 

12 

80,0 

86,6 
91,o 

94,o 

96,o 

97,3 
98,2 

98,8 

99,2 

6,6 

4,4 
3,0 

2,o 

1,3 
o,9 

o,6 

o,4 

Dersom potetprisen nt er 5 og arbeidslønnen pr. dag lik 8 da vil det, 

sier von ThUnen, lønne seg å bruke d8t 8.degsverk, men d6t vil ikke lønne seg 

å bruke d e t  9 . .  Det 8. d a g s v e r k  s k a p e r  n e m l i g  en p r o d u k t v e r d i Ø k n i n g  p å :  

2 x 5 == lo, al t s å mer enn en daglønn, mens det 9. dagsverk bare s kape r en 
p r o d u k t v e r d i Ø k n i n g  ps.: 1,3 x 5 = 6,5, a l t s å  mindre  enn daglønna. Ved en h e l t  

n¢yD.ktig t i l p a s n i n g  mft a rb e i d sa .nvende l s en  stanse i d e t  punkt  hvor de t  er 

nøyaktig likhet m e l l o m  daglønn og den produktverdiØkning (grenseproduktivitet) 

som arbeidet s kape r , Arbeidet fS.r a l t s å  - i fØlge von 'I'hiln en - sin lønn 

bes temt  ved s i n  g r e n s e p r o d u k t i v i t e t .  

På l i k n e n d e  "Tl[te a n a l y s e r e r  hon. k a p i t a l o n  og dens  g r e n s e p r o d u k t i v i t e t .  

Tabel l  2. 

Den anvendte 
kap i talmengde 
ved  k o n s t a n t  
arbeidsinnsats 

Produkt- 
mengde 
ialt 

K a p i t a l e n s  D0n s a ml ede b6- 
grensopro- I lønning som til- 
d u k t i v i t e t f  f a l l e r  kap i tn l on 

Sc.mlet. c r b e i d s -  
1¢nn 

4 7 , 6  

5 273,9 26,3 5 • 26,3= 131,5 273,9-131,5 = 142,l+ 

6 '297,6 23,7 6 • 23,7= 142,2 297.6-142,2 = 155 ,1+ 

7 318,9 21,3 7 & 21,  3 =149, 1 318,  9-11+9, 1::: 169,,a 

8 338,l 19,2 8 • 19,2= 153,6 338.1-153,6 = 184,.5 

Ogs& for kapit&len gjelder det sier von ThUnen, at dens Anvendelse  m 

stnse der prisen en m& betale for den, blir lik k p i t l e n s  grenseproduk- 

t i v i t e t .  På samme måten s o m  a r b e i d e t ,  f å r  - i f ø l g e  von ThUnen - k a p i t a l e n  

også  s i n  b e l ø n n i n g  bestemt  VE;d s i n  g r e n s e p r o d u k t i v i t e t  . 

• 



I eksemplet i t a b e l l  2 blir vederluget til . p r o d u k s j o n s f a k t o r e n  " a r b e i d "  

bestemt som den rest som blir tilbo..ke når kap i t.c Ien har f å t t  sin belønning - 

bestemt. ved sin grenseproduktivitet. Spørsmålet er nå om o.rbeidet ville ha 

f å t t  den samme belønning om dets vederlag v e.r blitt be s t.e-rrt marg i n d  t i stedet 
1, 

f o r  residualt slik s o m  i eksemplet. Von ThUnen v i s e r  ved  et resonnement at de . 
to bestemmelsesmåter mf føre til samme r e s u l t a t .  Von ThUnens konklusjon har 

imidlertid ikke generell gyldighet. En skal senere vise under hvilke 

betingelser hans k o n k l u s j o n  h e r  er r i k t i g .  

De analysemetoder og· b e t r a k t n i n g s m å t e r  s o m  b l e  utviklet av Ricardo, 

von ThUnen og andre klassiske ¢konomor, er senere blitt forbedret og tilpasset 

andre områder innenfor den Økonomisk-teoretiske vitenskap. Nassau Senior 

( 1 7 9 0  - 1864) f.eks. a n v e n d t e  R i c a r d o s  a n a l y s e m e t o d e r  ved  s t u d i e t  av produk-  

sjonsproblemer innenfor industrien. Og Cournot (18ol - 1877) kunne med ut- 

gangspunkt i den marginule analysemetoden utvikle og tilpasse differensial- 

relmingen til bruk i produksjonsteorien. Videre kom det marginale analyse- 

prinsipp til anvendelse p& etterspørselsteoriens o r d e  ved at Qossen (1810 - 

1858),  Jevons (1835 - 1882),  Menger (1840 - 1921) og Walras (1834 - 1910) 

utformet den såkalte grensenytteteorien. 

En s ka I ikke her gå ytterligere inn på hvordan klassikernes ( særlig 

Ricardos) analysemetoder senor6 or blitt forbedret og raffinert anvendt på 

de u l i k e  områder innenfor den Økonomiske forskning e l l e r  hvordan p r o d u k s j o n s -  

teorien i det hele er blitt u t v i k l e t  og anvendt. En skal imidlertid til slutt 

i dette avsnitt bare nevne at det i de aller seneste årene er blitt arbeidet 

mye med analysemetoder som kan få stor betydning for utviklingen og kanskje 

aller mest for den praktiske anvendelse nv produksjonsteorien. En tenker her 

på kryssløpsanalysen eller den såkalte "input-output"- analysen. 

Den første betydningsfulle utvikling av denne analysemetoden s kv Id e s 

W a s s i l y  Leontief, professor ved "Har-vo rd University". I "The Structure of 

American Economy, 1919 - 1929" har professor Leontief søkt å kartlegge hele 

strukturen i den amerikanske Økonomi ved hjelp av " i n p u t - o u t p u t " - n n a l y s e n .  

Dette grunnleggende arbeidet er senere etterfulgt av rnånge bidrag fra en rekke 

Økonomer, matematikere, statistikere og praktiske administratorer. 

Noen samle t  framstilling . t v  hva. u i n p u t - o u t p u t " - a n a l y s e m e t o d e n  giir ut på, 

· s k u l  en i k k e  konme med unde r  d e t t e  a v s n i t t .  En s k a l  h e r  nøye s e g  med å peke 

på hva denne  analysemetoden i hovedsaken dreier seg om. 



De analysemetoder som anvendes i den alminnelig..e-- .. p . roduksj ·onstaor ien,  

er et analyseapparat som er best egnet til å analysere produksjonsproblemer 

på mikro-planet. Ved hjelp av det analyseverktøyet som er utviklet i den 

alminnelige produksjonsteorien, kan en forete. inngående produksjonsteoretiske 

a n a l y s e r  av en enkelt produksjonsprosess-. Skal en imidlertid analysere 

produksjonsproblemene ut fra en nærings eller et lands synspunkt, vil disse 

analysemetodene bli lite hensiktsmessige. Opprinnelig ble krvs s Løpaanu Ivs e- 

metoden utviklet med sikte på anvendelse ved analyse av slike makro-Økonomiske 

problemer" 

I stedet forn s t u d e r e  den enkelte produksjonsprosess i s o l e r t ,  går 

kryssløpsanalysen ut på å se den Økonomiske virksomheten i sammenheng. På 

den måten kan en studore alle de vekselvirkninger som gjør seg gjeldende i 

det Økonomiske liv. Produksjonsvirksomheten i samfunnet betraktes som en 

sirkulasjonsprosess hvor samspillet mellom de ulike sektorer - ellor Økonorr 

iske enheter - blir beskrevet ved don sirkulasjonen av real- og finansobjekter 

som finner sted mellom sektorene (enhetene). 

Ved sida av at krysslØpsmetoden tille.tor en simultan(samtidig)drøfting av 

produksjonsproblemene, slik at det blir mulig å studere tingene i sammenheng1 

er d e t  også andre særtrekk ved denne analysemetoden s o m  kan t j e n e  t i l  å 

karakterisere den. Kryssløpsanalysen bygger på faste produksjonskoeffisienter 

(fabrikasjonskoeffisienter). Det vil i praksis si at en ser bort fra den 

muligheten som måtte eksistere til å e n d r e  kombinas jonen av i n n s a t s f a k t o r e n e  

ved en bestemt produksjonsprosess. En r e l m e r  med andre ord ikke med at det 

kan foregå noen substitusjon mellom produksjonsfaktorene. Denne forutsetningen 

- som vesentlig er gjort av rent pruktiske hensyn - er nokså spesiell i forhold 

til de problemstillinger en går ut fra i den alminnelige produksjonsteorien. 

I hvilken utstrekning denne forutsetningen begrenser kryssløpsnnalysemetodens 

anvendelighet, skal en i denne sammenheng ikke komme inn på. 

Når det gjelder studiet av optimumsproblemene - d,v. s. de Økonomiske 

t i l p a s n i n g s p r o b l e m e n e  - på grunnlag av et kryssløpsa.nalytisk o p p l e g g ,  snakker 

en oftest om såkalt lineær programmering. Og kårakteristisk for den måten en 

her formulerer maksimeringsproblemEmo på, er det at en f.eks. sier at for- 

bruket av de og de ressurser kan hØyst være så og så stort. Dette kormner 

matematisk til uttrykk i form av ulilheter. I alminnelig produksjonstaori 

opererer en i denne forbindelse med t i l b u d s f u n k s j o n e r  for p r o d u k s j o n s f a k t o r e n e ,  

i stedet for slike begrensninger (ulikheter). Og v i d e r e  kan en si- t l t--rj-ølve 

optimurnsløsningen ved lineær programmering, kan beregnes eksplisitt ut fra 

gitte forutsetninger, mens en i alminnelig produksjonsteori må nøye seg med 



å slå fast de generelle tilpasningsbetingelser, da det i de fleste tilfelle 

er svært vanskelig å gjennomføre tallmo·ssige, eksplisitte beregninger av de 

optirnumsløsninger en kommer fram til ved don alminnelige 'Tl8.rginale be- 

t r a k t n i n g s m å t e n .  

I et s e n e r e  a v s n i t t  s k a l  en komme nærmere i n n  på krys s1¢psanalysen 

og lineær programmering. 

Spørsmål: 

1. I hvilke henseender kan Ricardo og von Thlinen betraktes som 

viktige bidragsytere til utviklingen av moderne produksjonsteori? 

2. Kan du fra sosialøkonomien huske noen eksempler på at don 

marginale betraktningsmåte hnr vist seg fruktbar? 

• 
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1 .3•  K l a s s i f i s e r i n g  nv de ulike produksjonstyper ut fn et 
•• _-,.. .......... , •••  . . - . . . . - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

produksjonsteoretisk s y n s p u n k t .  

Som nevnt  i innledningen o m f a t t e r  produksjonsvirksomheten i et moderne 

samfunn en lang rekke forskjellige virksomhetsformer. Et forsøk på å 

klassifisere alle disse konkrete virksomheter kunne en gjøre ved å t a  utgangs- 

punkt i f . e k s . :  virksomhetens juridiske organisasjon, e i e r f o r h o l d ,  om v i r k s o m -  

h e t e n  er " t j e n e s t e y t e n d e "  eller "va repr-odus e rend e ", hva s l a g s  va.r-e r som 

p r o d u s e r e s ,  hva s l a g  r å s t o f f  s o m  brukes, arbeidsstokkens s t ø r r e l s e ,  hvor 

kapitalkrevende virksomheten er1 om virksomheten selger sine produktor på 

heime- e l l e r  eksportmarkedet,. f i n a . n s i c r i n g s f o r h o l d e n e ,  o . s . v .  S k u l l e  en 

g j ø r e  et f o r s ø k  på å k l a s s i f i s e r e  de eksisterende p r o d u k s j o n s v i r k s o m h e t e r  

i Norge f.eks. ut fra et sett kjennetegn av denne art, ville en få en god 

k a r t l e g g i n g  av p roduks jons fo rhoJ .dene  i Norge. Ut f r a  et p r o d u k s j o n s -  

teoretisk synspunkt vil imidlertid en klassifisering ut fra slike kjennetegn 

være av sekundær  interesse. Det som i denne sam.menheng er av størst betydning, 

er å få k l a r l a g t  h v i l k e  kon kr-e be virksomhetstyper som kan s t u d e r e s  ved hjelp 

av et og d e t  samme p r o d u k s j o n s t e o r e t i s k e  analyseapparat. F ø r s t  og f r ems t  må 

en da s k i l l e  m e l l o m  ' e n - v a r e n  - p r o d u k s j o n  og f l e r v a r e p r o d u k s j o n .  Og n å r  

det g j e l d e r  flervareproduksjon må en v i d e r e  skille mellom assortert p r o d u k s j o n  

og sa:nkoblet produksjon. 

_ 0 _ I : . ! 3 . 2 .  " E n - v u r e " - p r o d u k s j o n .  

D e r s o m  en p r o d u k s j o n  er s l i k  at dens  r e s u l t a t  er en e n k e l t ,  t e l m i s k  

e n s a r t e t  v a r e  e l l e r  t j e n e s t e ,  f'a Ll.o r v i r k s o m h e t e n  i n n  under  de t  en k a l l e r  

"en- -varo"_-produks jon  . eller e n k e l t  -produksjon. Ser en på den samlede 

produksjonsvirksomheten på en g å r d ,  ved en fabrikk eller ved en hvilken som 

h e l s t  "bed  r i r t ", så vil en fort oppdage at "en vvar-e ". - - p r o d u k s j o n s b e d r i f t e n e  

- slik en ovafor har definert denne produksjonsformen - er det rene-unntaks- 

tilfelle. Det ville d e r f o r  bare bli i særskilte tilfelle at en k'Unne studere 

d n  samlede p r oduks jons v å r-ks omho'ben i en b e d r i f t  ved hjelp av det analyse- 

verktøyet som forutsetter denne form f o r  Hen-varen - p r o d u k s j o n .  Ser en 

derimot på et enkelt ledd i produksjonsvirksomheten ved en bedrift, vil det 

o f t e  f r a m t r e .  som " e n - v a r e "  - p r o d u k s j o n .  Eks empe 1 vis vil ntm-vare n _ f o r u t -  

setnin gen være plausibel ved studiet av kveiteproduksjonen på et bestemt 

j o r d s t y k k e .  L i k e s å  v iI f r a m s t i l l i n g e n  av et bes temt  vaskemidde l  i en 

industribedrift kunne betraktes som enkelt-produksjon. Ved en s l i k  oppdeling 



av den samlede  p r o d u k s j o n s v i r k s o m h e t e n  i en b e d r i f t  i d e l p r o s e s s e r ,  v i l  

en ved t e o r e t i s k e  s t u d i e r  kunne anvenc e de t  ana Lyt.Ls ke v e r k t ø y e t  s o m  bygger  

på i t en -va re  " - f o r u t s e t n i n g e n .  

I m i d l e r t i d  lean d e t  og.så v;3re r e l e v a n t  å anvende  u e n - v a r e 7 1 - f o r u t s e t n i n g e n  

ved  p r odu ks j o n s t e o r e t i s k e  a n a  Lvs e r hvor  p r o d u k t e t  i k k e  er en e n k e l t ,  t e k n i s k  
-' -- 

e n s a r t e t  v a r e  e l l e r  t j e n e s t e .  Det vil være t i l f e l l e  i en J E 1 a l y s e  hvor  

en v i l  s t u d e r e  hva d e t  er s on bestemmer en n æ r i n g s  e l l (3r  et l a n d s  samlede  

p r o d u k s j o n .  Ved «n s l i k  ane.Iv se kan de t  være  b e r e t t i g h e t  å se v.en-vare\f- 

f'o r'ut.s e'tn in gen com et spø r små l  om å f i n n e  ct adekva t  u t t r y k k  f o r  ncering(ms 

e l l e r  l a n d e t s  "p rodu  ks jon  avo lum'", Og ved en e l l e r  annen i n d e k s b e r e g n i n g  kan 

en da b e t r a k t e  det samlede p r o d u k s j o n s r e s u l t a t e t  i en s e k t o r  s o m  0n v a r e .  

Sammenfattende kan en d e r f o r  si at d e t  analyseapparatet som f o r u t s e t t e r  

e n k e l t - p r o d u k s j o n ,  kan anvendes  ved  en l a n g  r e k k e  p r o d u k s j o n s t e o r e t i s k e  

a n a l y s e r .  

1. 3. 2. E_ le r_vanproduks j  on .  

A s s o r t e r t  p T o u k s  jon og samkoble t  p r o d u k s j o n . _  

Sorn t i d l i g e r e  nevn t  p r o d u s e r e r  h v e r t  e n k e l t  p r o d u k s j o n s f o r s t a k  i de 

f l e s t e  t i l f e l l e  mange pr odukt.c r , På en e n k e l t  g å r d  kan d e t  f . e k s .  p r o d u s e r e s  

en l a n g  r e k k e  både p l a n t G -  og h u s d y r p r o d u k t e r .  1n kan da sna.kke om 

f l e r v a r e p r o d u k s j o n .  

I d e t  t i l f e l l e  at et f o r e t a k s  p r o d u k s j o n s u t s t y r  a l t e r n a t i v t  kan n y t t e s  

t i l  f r a m s t i l l i n g  av d e t  ene  o Ll.e r d e t  a n d r e  p rodu kt.e t , t_aler  en om a s s o r t e r t  

p r o d u k s j o n .  P l a n t e p r o d u k s j o n e n  på en g å r d  er- et n olcs å t y p i s k  0ks8mpel på 

a s s o r t e r t  p r o d u k s j o n .  Her kan n e m l i g  p r o d u k s j o n s f a k t o r e n e  " j o r d n ,  a r b e i d s -  

k r a f t ,  k u n s t g j ø d s e l ,  og mye ev mask:inkapi t a l e n  anvendes  al t e r n a t i - v t  til 

d y r k i n g  av k v e i t e ,  bygg ,  havre, p o t e t e r ,  r o t v o k s t e r ,  hØy o . s . v .  Ved s l i k  

a s s o r t e r t  p r o d u k s j o n  kan en ve Lg o en pr-odu lct s ammen s e tn I n r -  ut f r a  v i s s e  l ø n n -  

somhe ts  b e t r a k t n i n g e r .  

En r e k k e  pr-ob.l e-ns t i Ll I n g c  r s o m  k n y t t e r  s e g  t i l  a s s o r t e r t  p r o d u k s j o n ,  

kan i k k e  s t u d e r e s  ved  h j e l p  av d0t a n a l y s e a p p a r a t e t  s o m  or u t v i l t l o t  på grunn-  

l a g  av e n k e l t - p r o d u k s j o n . .  D0t v i l  f . e k s .  vczre t i l f e l l e  n å r  on s k a l  s t u d e r e  

pr-cb Lerne t om den  mest Lønn s omme p roduk t sammense tn ingen  u n d e r  g i t t e  p r i s f o r -  

v e n t n i n g e r  f o r  de e n k e l t e  p r o d u k t e r  og p r o d u k s j o n s i n n s a t s e r .  En a n a l y s e  av 

et s Li kt op t imumsprob l em v i I : nødvend igg jø r e  et a n a l y s e a p p a r a t  s o m  .i kke bygger  

på f o r u t s e t n i n g e n  om 0 e n - v a r o  , ; _p roduks jon .  

En annen t y p e  f l e r v a r o p r o d u k s j o n  h a r  en nn r d e t  er t G k n i s k  u m u l i g  å 

f r a m s t i l l e  et pr o d u k t r u + e n  også  å m å t t e  f r a m s t i l l e  et e l l e r  f l e r e  a n d r e  
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produkter. I slike tilfelle snQkker en om samkoblet produksjon.· Som 

eksempler på samkoblede produkter kan en nevne: ull og sauekjøtt, halm og 

korn, skummet mjølk og fløte, g,ass, koks og t j æ r e ,  osv. Det mengdeforhold  

som de samkoblede produkter framstilles i, er mer eller mindre teknisk 

bestemt. Innenfor visse grenser kan mengdeforholdet varieres. En kan 

f.eks. gå over til en annen sauerase, og dermed kan en til dømes opnå 

større kjøttproduksjon o mindre  ull e l l e r  k a n s k j e  omvendt. Dersom det er 

teknisk mulig å variere ngdeforholdet me Ll orn de sumkoblede produk t ene  

noså mye, nærmer en seg don produksjonstype som ovafor har fått b8tegnelsen 

c . s s o r t e r t  p r o d u k s j o n .  Det k a r o . k t e r i s t i s l r n  ved a s s o r t e r t  r>roduksjon er jo 

n e t t o p p  den ting at det er telmisk mulig å p r o d u s e r e  enten det ene eller 

d e t  andre produktet. I p r a k s i s  vil en finne ange produksjonstyper som . 

representerer en mellomting av assortert og samkoblot produksjon. Slike 

produksjonstyper kunne en kalle halvstiv samkoblet  produksjon. 

Når det gjelder samk:oblet produksjon taler en ofte om hovedprodukt, 

biprodukt og avfallsprodµkt. Disse betegnelsene angir hvilke produkt det 

er som utgjør den største respektivt den minste andel av den. samlede produkt- 

verdien, og om det er produkter som det .i kko finnes avsetning for til en 

positiv pris. Ved en prisendring kan således et tidligere b ip roduk t  gå 

over til å bli virksomhetens hovedprodukt eller ovendt. 

En teoretisk behandling av den type flervareproduksjon som knlles 

samkoblet produksjon, nØdvendiggjØr ved en rekke problemstillinger et 

spesielt analytisk verktøy. Et slikt teoretisk verktøy vil nødvendigvis 

bli mer komplisert enn det analyseapparatet som forutsetter "en-vare"- 

produksjon. 

Som en konklusjon på det en er kommet fram til i d P · ! ; t e  avsnittet, kan 

en si at hver av de konkrete produksjonstyper: "en-vare0- produksjon., 

assortert og sam...koblet produksjon krever sin spesielle teoretiske b e h a n d l i n g .  

I den etterfØlr.ende framstilling skal en i første omgang ta for seg teorien 

for enkelt-produksjon, og i neste omgang kan det bli tale om å gi en fram- 

stilling av det teoretiske verktøy som kommer til anvendelse ved studiet av 

a ss or-cer-t og samkoblet produksjon. 

j 



1. 4. "Momentan" og "t.i.ds f'or-mc't n p r o d u k s j o n  - statisk og 

dynmisk opplegg av produksjonsteorien. 

I virkeligheten vil alltid frambringelse av en vare eller ytele 

av en tjeneste te tid. All produksjon er med a n d r e  ord tidkrevende. Den 

tid som forløper fra det tidspunkt produksjonsinnsatsene settes inn og til 

p r o d u k t e t  I'or e l å gge r , kan en k a l l e  produksjonsperioden. Nå er d e t  i m i d l e r -  

t i d  ofte vanskelig å a v g j ø r e  hvordan en skal definere " p r o d u k s j o n s p e r i o d e n "  

ved  f r a m s t i l l i n g e n  e» et bestemt produkt. Men i wmge t i l f e l l G  kan produk-  

sjonsprosessen ha et forlØq hvor det er r e l a t i v t  l e t t  å f a s t l e g g e  produk- 

sjonsperioden. Eksempelv is  kan de t  være n a t u r l i g  å rekne produksjons- 

p e r i o d e n  ved potetdyrkingen f r a  de t  tidspunkt å k e r e n  pløyes og til p o t e t e n  

t a s  opp. I andre tilfelle k0_n en bli nødt til å snakke om den ngjennorn- 

sni ttl ige" produksjonsperioden ved en bestemt  p r o d u k s j o n s p r o s e s s .  

Det forhold at enhver produktframstilling tnr tid, gjør det ikke 

u b e r e t t i g e t  å studere ma.nge sider ved produksjonsprosessen som om den fore- 

g i k k  n t i d l ¢ s t  n. En rekke  o m s t e n d i g h e t e r  ved p r o d u k s j o n e n  er n e m l i g  u p å v i r k e t  

av hvor lang eller kort tid produksjonen k r e v e  r. Det g j e l d e r  f • e k s .  f o r h o l d  

at 0 så l i t e r  mjØlk gå r  med f o r  0 få et kilo s-ner , at de t  som su og mange n 
V.- 

trengs så og 0 rmn g;e m3 tømmer for å p r o d u s e r e  en b e s t e m t  mengde sellulose, sa 

o. s s v, :'Æs.nge s l i k e  s t r u k t u r e l l e  s i d e r  ved  produksjonen kan be't.rn k t . e  s 

uavhengig av produksjonsprosessens tidsforløp. Og når en har utviklet 6t 

t e o r e t i s k  v e r k t ø y  s o m  forutsetter "t.i d l øs " e l l e r  "mornerrban " produksjon, så 

skyldes det altså den ting nt mange ev de problemer en står overfor i 

produksjonsteorien, ken g i s  en tilfredsstillende teoretisk behandling u t e n  

at en behøver  å t r e k k e  i n n  tidselementet i de t  teoretiske skjemnet. Et 

slikt opplegg av produksjonsteorien kalles statisk. 

For enkelte p r o d u k s j o n s p r o s e s s e r s  vedkommende vil imidlertid 

vesentlige sider ved produksjonsstrukturen kunne bli s t e r k t  i n f l u e r t  av 

hvordan innsats- og uttnkselemont0ne koordineres i tid. I slike tilfelle 

s n a k k e r  en ofte om ntid sf ormet d p r o d u k s j o n .  I n n e n f o r '  j o r d b r u k s p r o d u k s j o n e n  

kan en finne mc'l.nge e ks e-ap l o r på det en kunne kalle " t i d s f o r m e t "  produksjon, 

f o r d i  p r o d u k s j o n s s t r u k t u r e n  h e r  i hØy g r a d  er betinget av en rekke  n a t u r -  

g i t t G  forhold. Når det gjelder f.eks. p l a n t e p r o d u k s j o n e n  instituerer 

v e k s l  ingen  i årstider en bestemt "pr-odu ks j on s r-yt.me u, som bl. n. re sul te rer 

i at p r o d u k s j o n s i n n s a t s e n e  må settes i n n  på h e l t  bestemte t i d s p u n k t e r  og 

at avlingene blir modne til bestemte tider. Det er derfor ikke urimelig 

nt produksjonens tidsforløp blir et viktig datum ved studiet v enkelte 

produksjonsprobler som knytter seg til slike produksjonstyper. 



En skal imidlertid framheve at det so  ov2for er s g t  om begrepene 

"momen tan " og "tidsformet" p r o d u k s j o n ,  nærmest er et f o r s ø k  på å tolke hva 

som kan være meningen med å foret en klassifisering av de konkrete produk- 

sjonsvirksomheter i "momerrt an " og " t . I d  sf'or me t " produksjon - slik en kan se 

det blir gjort i produksjonsteoretisk litteratur. 

Denne s k j e l n i n g e n  er a n t a k e l i g  ikke så eær l i g fruktbar ut f r a  et 

t e o r e t i s k  synspunkt. Egentlig oppnår en vel bare å si noo om hvor 

plausibelt det kan væ!!'e & studere bestemte forhold ved en konkret produk- 
sjonsprosess ved h j e l p  av et statisk produksjonsteoretisk resonnement. 

Men da spørsmålet om hvor relevQnt det kan være å anvende s t a t i s k e  analyse- 

metoder, avhenger like mye av hvilke forhold ved produksjonen som skcl 

studeres og hvilke spørsmål  en ønsker å finne s v a r  på som av konkrete 

omstendigheter ved produksjonsprosessen som analyseres, er det trulig mest 

hensiktsmessig bare å skjelne mellom statiske og dynamiske opplegg av 

produksjonsteorien. 

Skjelningen mellom statisk og dynamisk produksjonsteori er ute- 

1 kk d t Ø 
O 1 angår; 0 t t d t • 0 I t t t • k u en e e sp rsma S)m . • ;ma en en s u erer i n g e n e  pa. e s a 1s 

resonnement o p e r e r e r  en b a r e  med det on kunne k n l l e  "t i dLes e " v a r i a b l e ,  

d.v.s. at alle de spesifiserte størrelsene refererer seg til et og samme 

tidspunkt. Ved en dynamisk betraktningsmåte inngår tida som en °spesifisert 

variabel", idet alle de variable som er trukket inn i ana Iy sen er 

"funksjoner av tida". I et dynamisk, teoretisk s kj eme .. utgjør t-idselementet 

og de variables t i d s u t v i k l i n t  noe essensielt i problemstillingen. 

Som tidligere nevnt i dette kapitlet, er det mange produksjons- 

problemer som kan b e l y s e s  i s t a t i s k  produksjonsteori. Men en rekke av de 

problemer en står overfor i produksjon sl i vet, vi 1 en imidlertid ikke kunne 

gi noen skikkelig teoretisk behandling uten at en benytter problemstillinger 

hvor t i n b e n e  kan studeres i sin tidssammenheng og hvor tidselementets inn- 

f'Ly't.e Lse kan bli gjenstand for anc Lys e . Skulle en nevne konkrete eksempler 

på s l i k e  problemer, m å t t e  det først og fremst bli de problemer som knytter 

seg til investeringsvirksomheten i den enkelte bedrift. En står her overfor 

spørsmål som: Hva er det som bestemmer .jnvesteringsretningen og invester- 

ingsomfanget  i et bestemt produksjonsforetak, hvordan skal en bestemme den 

gunstigste investeringsperioden, hvilken betydning har r e n t e n  for produksjon 

og p r o d u k s j o n s p l a n l e g g i n g ,  o. s . v .  Slike spørsmål vil en kunne gi en 

tilfredsstillende teoretisk behandling utelukkende ved hjelp av et dyn ami s k 

resonnement. 



Videre er et dynamisk opplegg av produksjonsteorien påkrevet når 

en skal studere hvordan en skal koorinere--·de---enkBlte ... .inn .. sa't a- og uttaks- 

elementene i tid på en slik måte at produksjonen blir så effektiv som 

mulig ogis Li k at ressursene b l i r  rasjonelt utnytta.. Problemer av denne 

art i l  f.eks. enhver bonde stå overfor når han skal avgjøre hvilke produk- 

sjoner som vil gi den jevneste og mest kontinuerlige utnytting av den 

arbeids.kraft som står til disposisjon. I industrien står en også overfor 

effektivitetsproblemer av liknende art. 

Og endelig kan en nevne at det er først når en betrakter produksjons- 

virksomheten i et tidsforløp at en kan studere subjektive fenomener som 

forventninger, risiko og usikkerhet og disse lementers innvirkning på 

produksjonsomfang og produksjonsutvikling. 

Som et resyme av det som er sagt under dette punkt, kan en framheve 

at forskjellen mellom statisk og dynamisk  analyse utelukkende er en for- 

skjell i betraktningsmåte. Og spørsmålet om en skal anlegge en statisk 

eller en dynamisk betraktningsmåte når en s k a l  gjennomføre en bestemt 

teoretisk analyse, vil en måtte· avgjøre på grunnlag av h v i l k e  f o r h o l d  ved 

produksjonen som skal studeres og hvilke sp¢rsål en Ønsker å gi svar på. 

I det følgende skal en først gi en framstilling av det teoretiske· 

apparatet som er utviklet i statisk produksjonsteori. 

Spørs!rlål: 

1. Nevn de ulike produksjonstyper en opererer med i produksjonsteorien? 

2. Hva er forskjellen på assortert og samkoblet produksjon? 

Nevn konkrete eksempler på de to produksjonstyper. 

3. Hva menes med statisk produksjonsteori? 

4. Hva er det essensielle ved et dynamisk opplegg av produksjonsteorien? 
5. Nevn eksempler på produksjonsproblemer hvor tidsmomentet kan være av 

vesentlig betydning når en skal behandle problemet ut frå et teoretisk 

synspunkt? 



1.5• P r o d u k s j o n s f a k t o r e n e  og de u l i k e  måte r  en k l a s s i f i s e r e r  

dem på .  

Ved e n h v e r  p r o d u k s j o n s p r o s e s s  sn akke r en om p r o d u k s j o n s f a k t o r e r  

og e t t  e l l e r  f l e r e  o r o d u k t e r .  P r o d u k s j o n s f a k t o r e n e  o m f a t t e r  de i n n s a t s -  

elementenf/som på en eller nn0n måte m e d v i r k e r  i p r o d u k s j o n s p r o s 8 s s e n .  

Og de e l e m e n t e r  som produksjonsprosessen munner ut i, b e t e g n e s  s o m  

p r o d u k t e r .  En og s amme "v a r e .r v i l  s å l e d e s  kunne være både p r o d u k s j o n s -  

f'ekt.or og produkt a l t  etter hv i Lkei p r oduks  j on spr-o se s s on betrakter. 

E k s e m p e l v i s  er hØy et p r o d u } -  i p Larrt.epr-oduks j on en , mens n å r  en b e t r a k t e r  

h u s d y r p r o d u k s j o n e n  sft b l i r  hØy 6n pr-od uks  j on s I'ekt o r , 

I m i d l e r t i d  er en r e k k e  c:.V de f a k t o r e r  s o m  medv ir ke r i den p r o d u k t i v e  

v i r k s o m h e t e n  n a t u r b e t i n g e d e  o m s t e n d i g h e t e r  s o m  d e t  i k k e  vil lo være r i m e l i g  

å b e t r a k t e  s o m  re s u l  t a . t o r  2.v no en p r o d u k s j o n s p r o s e s s .  Dis  se p r o d u k s j o n s -  

f a k t o r  ene b e t e g n e s  o f t e  s o n  p r irrær i n n s  c.t.s er' e Ll e r primærfaktorer. Som 

eksempel  på s l i k e  p r i m æ r i n n s s . t s e r  kunne en n e v n e :  a r b e i d s i n n s a t s e n ,  en 

r e k k e  k l i m a t i s k e  f o r h o l d ,  i enke l  te t i l f e l l e  p r o d u k s j o n s f a k t o r  en "jor-d u  

o. s s v , 

Hår en i s i n  R l m i n n e l i g h e t  s k a l  beskrive produksjonsvirksomheten 

i et Land f . e k s . ,  b l i r  de f o r s k j e l l i g e  "var-e s t r-ømme r-" b e t e g n e t  som: 

r å s t o f f e r  o l l e r  b e a r b e i d d e  vaz-e r , me Ll o-rpr-od ukt.er- e l l e r  f e . r d i g e  p r o d u k t e r ,  

k a p i t a l v a r e r  e l l e r  kon su-nva re r , o s s s v , Men i d e t  v a n l i g e  p r o d u k s j o n s -  

t e o r e t i s k e  sk j emae t  s n a k k e r  en b a r e  om p r o d u k s j o n s f a k t o r e r  og pr-odukt e r , 

Og h o l t  g e n e r e l t  kan en si E t  p r o d u k t e n e  er k a r a k t e r i s e r t  ved  ct en g j e r n e  

vil ha mer av dem og enhver produksjonsfaktor karakteriseres ved at en 

gjerne vil b r u k e  mindre av d e n  

1.5.1. Spesifiserte og uspesifiserte faktorer. 

A l l e  de faktorer s o m  :L s t ø · r r e  e l l e r  mindro  g r a d  i n n v i r k e r  på 

p r o d u k s j o n s r e s u l t a t e t  ved  en bes temt  p r o d u k s j o n s p r o s e s s ,  kan betraktes 

s o m  p r o d u k s j o n s f a k t o r e r .  N?.. vil d e t  i m i d l e r t i d  være  u g j ø r l i g  i et 

konkret t i l f e l l e  å t r e k k e  I'r am Q.lle de omstend i g h c t e r  s o m  kan v i r k e  i n n  

på produksjonsresultatet. En vil med nndre ord aldri kunn8 sette opp en 

f u l l s t e n d i g  l i s t e  o v e r  de p r o d u k s j o n s f a k t o r e n e  s o m  medv i rke r  til å f r am-  

b r i n g e  et be s t e-rrt p r o d u k t .  En b l i r  d e r f o r  e . l l t i d  nødt  til å v e l g e  ut et 

b e g r e n s e t  a n t a l l  f a k t o r e r  n å r  en s k a l  g j e n n o m f ø r e  en t e o r e t i s k  a n a l y s e .  

Og de faktorer s o m  er t r u k k e t  e k s p l i s i t t  i n n  i a n a l y s e n  k a l l e s  s p e s i f i s e r t e  

faktorer. De andre faktorene benevnes som u s p e s i f i s e r t e  e l l e r  u n d e r f o r -  

ståtte faktorer. 



Hvilke faktorer som sk2l spesifiseres, avhenger av formålet med 

a n a l y s e n .  Dessuten kan b a r e  f'alcto re r som i prinsippet er målbare inngå  

eksplisitt i en produksjonsteoretisk anlyse. 

En skal senere se hvilke følger det kan ha at viktige faktorer 

blir underforstått ved en produksjonsteoretisk analyse. 

1 . 5 . 2 .  Dirigerbare og -ikk:0-dirigerbnre faktorer. Økonomiske og frie 

faktorer. 

Av de omstendigheter som påvirker et bestemt produksjonsresultat, 

kan det være e n k e l t e  faktorer som menneskene kan s t y r e ,  andre ikke. De 

produksjonsfaktorene som menneskene rår med, kan en ka Ll e dirigerbare 

faktorer. Produksjonsvirksomheten slik den arter seg i det moderne 

samfunn, er i overveiende_ g r a d  en virksomhet d e r  menneskene s j ø l v e  

dirigerer de fleste betydningsfulle faktorer som medvirker i produksjons- 

p r o s e s s e n .  Men en kan ogsE trekke f r a m  eksempler på p r o d u k s j o n s v i r k s o m -  

heter hvor menneskene bare i begrenset utstrelming har ·herredømme over 

viktige produksjonsfaktorer. I landbruket f.eks. er produksjonsresultatet 

ved  planteproduksjonen i h ø y e s t e  g r a d  a v h e n g i g  B.V slike ikka--dirigerbare 

faktorer som: temperatur, n e d b ø r ,  sol og v i n d ,  o s s s v , Og en rekke o.v de 

produksjonsproblemene en st&r overfor i jordbruket, er nettopp lmytta til 

slike naturgitte forhold. 

En klassifisering av produksjonsfaktorene som i mange tilfelle kan 

falle snmrnen med grupperingen i dirigerbare og ikke- dirigerbare f a k t o r e r ,  

er oppdelingen i Økonomisk6 og frie faktorer. Med Økonomiske faktorer 

menes produksjonsfaktorer som det koster noe å bruke, De Økonomiske 

produksjonsfaktorer o--nf[tter med a n d r e  o r d  a l l e  de produktive ressurser 

som det er knapphet på. Sjøl om den p r i s e n  en må be tu Le for å kunne 

disponere over de ulike produksjonsinnsatser, ikke bare er betinget av 

knappheten på vedkom.mende faktor, så er det forhold at en har begrenset 

tilgang på produktive ressurser den egentlige bakgrunnen for de fleste 

problemer som reiser seg innen produksjonsøkonoien. De faktorer som 

står vederlagsfritt til disposisjon i praktisk talt ubegrenset mengde, 

kan. en kalle frie faktorer. 

Ved produksjonsøkonomiske analyser er det vanlig;tare de Økonomiske 

faktorer som interesserer, men i mange produksjonsteoretiske nnalyser 

i n n g å r  o f t e  f r i e  f a . k t o r e r  s o m  s p e s i f i s e r t e  p r o d u k s j o n s f a k t o r e r .  



1.415•3- F n s t e  og ver iu b l e  f'ekt.o re r - k o r t t i d s -  og l e .ng t id s t .ma lyse r .  

Varige og ikke- varige produksjonsfaktorer. 

. - •. 

I statisk produksjonsteori opererer en ofte med en inndeling av 

produksjonsfaktorene i f a s t e  og variable. Det forekommer først og fremst 

når en skal studere en virksomhets Økonomiske tilpasning på kort sikt. 

Innenfor et kort tidsrom vil nemlig kostnadene som er forbundet med bruken 

av enkelte produksjonsfaktorer være konstante,og derfor vil disse faktorene 

kunne b e t r a k t e s  s o m  f a s t e  ved  s t u d i e t  c.v den økono-nå sk gunstigat-ptirnale) 

tilpnsn:ing for en bestemt produksjonsvirksomhet i en begrenset produksjons- 

periode. Det at en ved slike tilpasningsnnslyser betrakter enkelte 

faktorer som faste, betyr r:t disse produksjonsfaktorene ikke trekkes 

eksplisitt i n n  i a n a l y s e n .  D i s s e  fast.& f a k t o r e n e  b l i r  med a n d r e  o r d  

uspesifiserte. 

De kostnadene som er uavhengie av produksjonsomfanget i en bestemt 

produksjons per i ode, består vanligvis av renteutgifter og avs  kri -vninger på 

investert kapitnl. Disse utgiftene vil en ikke kunne spare sjøl om 

produksjonen legges helt ned. Disse faste kostnadene skyldes den ting at 

når en først har et gitt teknisk produksjonsutstyr, så vil det medføre 

visse utgifter uavhengig av i hvilken utstrekning dette kapitalutstyret 

blir utnyttet i vedkommende produksjonsperiode. De produksjonsflctorene 

som disse faste kostnadene knytter seg t i l ,  vil følgelig ikke influere på 

de tilpsningsbetingelser som må være oppfylt for å få maksimal n e t t o i n n -  

tekt i en enkelt produksjonsperiode, og derfor vil disse fRktorene ikke 

bli spesifisert i en korttids-tilpasningsanalyse. Og de produksjons- 

faktorene dette gjeldsr, er de produktive ytelsene som knn tilregnes 

bygninger e l l e r  d e t  t e k n i s k e  a n l e g e t  i sin h e l h e t .  

Det en i denne forbindelse tar som kjennetegn på en fast produksjons- 

faktor, er a l t s å  at kostnad.ene som er forbundet med bruken av ved'kommend e 

faktor er konstante innenfor det tidsrom en betrakter uansett i hvilken 

utstrelming vedkommende produksjonsfaktor medvirker i p r o d u k s j o n s p r o s e s s e n .  

Innenfor jordbruksproduksjonen representerer driftsbygningene ut 

fra dette synspunk t  faste produksjonsfc.ktorer når en betrakter en produk- 

sjonsperiode på f.eks. ett \ r .  Innenfor et slikt kort tidsrom vil nemlig 

u t g i f t e n e  s o m  d r i f t s b y g n i n g e n e  påd ra r , i de t  v e s e n t l i g e  være uavhengige  

av i h v i l k e n  u t s t r e l m i n g ,  de b e n y t t e s .  Men dersom en skul tu opp til 

d r ø f t i n g  pr-oduks jons t.Ll.pesn ing en på l a n g  s i k t ,  vil en nødvendigvis også 

måtte betrakte ulike typer av driftsbygninger O[ størrelsen på den samlede 



• 

realkapitalen; og det vil resultere i vc r La b l e kostneder også for disse 

faktorers vedkomiende. Derfor vil en ved såkalte langtidsanalrser måtte 

b e t r a k t e  alle p r o d u k s j o n s f c . k t o r e n e  s o m  variable ved s t u d i e t  av den o p t i m a l e  

t i l p R s n i n g  av p r o d u k s j o n e n .  Skjelningen mellom f e s t e  og variable produk- 

s j o n s f a k t o r e r  ut f r a  et t i l p a s n i n g s s m s p u n k t  er f ø l g e l i g  b e r e t t i g e t  b a r e  

i de t  t i l f e l l e  en f o r e t a r  en såkalt k o r t t i d s a n a l y s e .  En kunne s å l e d e s  

h e l l e r  snakke  om k o r t t i d s  og langtidsfaktorer i s t e d e t  f o r  om f a s t e  og 

v a r i a b l e  f a k t o r e r .  

De f a k t o r e r  en o v a f o r  h a r  k a l t  faste, vil på ko r t  s i k t  f a s t l e g g e  

v i r k s o m h e t e n s  tekniske kapasitet. Det f a s t e  produksjonsutstyret trekker 

så å si opp en ramme f o r  produksjonso!rlfanget t i l  enhver  t i d .  Har en f ø r s t  

et gitt teknisk anlegg,st vil en bare innenfor visse grenser kunne variere 

produksjonsomfanget, dersom en f o r u t s e t t e r  at p r o d u k s j o n e n  s k a l  være lønn- 

som for produsenten. Når en alt har anskaffet et fast produksjonsutstyr, 

så vil de t  med a n d r e  o r d  b e g r e n s e  mulighetene t i l  senere innen en kort 

f r i s t  å redusere den tekniske kqpasiteten - om dette skulle vise seg å. 

være Økonomisk f o r d e l a k t i g .  Det vil som regel bare kunne s k j e  ved at 

forholdsvis store kostnader p&føres produsenten. ( D i s s e  omstendigheter 

ved det faste produksjonsutstyret karakteriseres ved at de ulike faste 

produksjonsfaktorene kjennetegnes s o m  mer eller mindre irreversible). 

Utvidelse av en virksomhets tekniske kapasitet kan likeledes komme i stand 

først et.ter en tids anleggsvirksomhet og nybygging. 

Vil en i m i d l e r t i d  gå nærmere i n n  på de p rob lemer  s o m  berøres ved 

en betraktning over f a s t e  og v a r i a b l e  produksjonsfaktorer, b l i r  en nødt 

til å se den produktive virksomheten i et tidsperspektiv. &i. må med andr 

ord an l eg ge dynamiske b e t r a k t n i n g s m å t e r .  Og i s t e d e t  for da å snakke  om 

faste og v a r i a b l e  p r o d u k s j o n s f a k t o r e r ,  kan en s n k k o  om v a r i g e  og i k k e -  

varige produksjonsfaktorer. 

De varige produksjonsfaktorene omfo.tter realkapitr\lgjenstander som 

benyttes i poduksjonspros6ssen i flere produksjonsperioder pQ rad, mens 

de ikke- varige produksjonsfaktorene "brukes opp" i produksjonen når de 

settes inn i prosessen. Som eksempler p.å vari_ge p r o d u k s j o n s f a k t o r e r  kan 

nevnes  b y g n i n g e r ,  mes k irie r og redske .per ,  og s o m  eksempler  på Lkka- var i .ge  

produksjonsfaktorer kan en nevne bens:in til traktorkjøring, såkornet, 

kunstgjødsla, hØy og k r a f t f o r  i husdyrproduksjonen, o s s s v , Ofte snakker 

en i denne  f o r b i n d e l s e  også om f a s t  og f l y t e n d e  r e o . l l m p i t a l .  

En s k a l  i k k e  i denne srunmenheng tn opp til drøfting de produksjons- 

teoretiske problemer s orn he.r tillmytning til a n v e n d e l s e n  og produksjonen 

\ 



av de v a r i g e  pr-oduks j onsf 'akt  o r e n e  , D i s s e  p r o b l e m e r  v i l  b l i  b e h a n d l e t  i 

en f r e m s t i l l i n g  av den dyne.mi.s ke p r o d u k s j o n s t e o r i e n .  

En har tidligere under dette punkt behandlet en klassifisering av 

produksjonsfe.ktorene i I'a s be og v a r i a b l e  s o m  kommer til a n v e n d e l s e  ved  

k o r t t i d s -  t i l p a s n i n g s a n a l y s e r .  Ved slike a n e l y s e r  blir s o m  nevn t  de faste 

faktorene i k k e  trukket eksplisitt inn i analysen. En skal i m i d l e r t i d  

f r amheve  at ved  a n d r e  problemstillinger vil en m å t t e  spesifisere d e t  

f a s t e  k a p i t a l u t s t y r e t s  stilling i produksjonsprosessen sjøl om en a n l e g g e r  

en statisk b e t r a k t n i n g s m å t e e  Det gjelder f e k s .  når en skal forsøke å 

e s t i m e r e  produktfunksjoner av bestemte typer. Eksempe lv i s  må den f a s t e  

r e a l k a p i t a l e n s  m e d v i r k n i n g  i p r o d u k s j o n e n  komme e k s p l i s i t t  til u t t r y k k  

n å r  en skal e s t i m e r e  en "pr-odukt.f'un ks jon " for en h e l  p r o d u k s j o n s s e k t o r .  

Måten en i et s l i k t  tilfelle sknl uttrykke det f a s t e  r o a l k a p i t a l u t s t y r e t s  

i n n v i r k n i n g  på p r o d u k s j o n s r e s u l t a t  et på - ved  f . e k s .  " k a p i t a l s l i t e t "  e l l e r  

ved  · e a l k a p i  t a l  b e h o l d n i n g e n  n - er et spørsmål s o m  d e l s  kan avhenge  av 

mange k o n k r e t e  o m s t e n d i g h e t e r  og d e l s  av analysens ende  l i.ge f o r m å l .  D e t t 6  

s p ø r s m å l e t  s k a l  en komne t i l b a k e  til i en annen samrønheng , Det en h e r  

Ønsker å f'r-a mheve er at de produksjonsfaktorer som o v a f o r  er ka Lt f a s t e ,  

v i l  m å t t e  b e h a n d l e s  eksplisitt i en rekke statiske, produksjonsteoretiske 

an a Ly se r , 

En s k a l  til slutt i dette punkt  g j ø r e  merksam på at en o s å  s n a k k e r  

om faste og variable p r o d u k s j o n s f a k t o r e r  n&r en f.eks. s k a l  beskrive en 

p r o d u k t f u n k s j o n  ved  å f o r e t a  p a r t i e l l e  vc r i.a s jone r - d . - v . s .  n å r  en s k a l  

beskrive hvordan  produktmengden va r i.e r-e r s o m  f ø l g e  av at en bes t emt  

p r o d u k s j o n s f a k t o r  verierer mens de and  re f'c kt.or e r h o l d e s  k o n s t a n t e .  

l 5 • 4 a  SEosiollo og generelle f a k t o r e r .  

Ut fra et k o s t n a d s f o r d e l i n g s s y n s p u n k t  k n  det v22re av stor 
i n t e r e s s e  å v i t e  i h v i l k e n  bes t emt  p r o d u k t e n h e t  en bes temt  f a k t o r e n h e t  er 
i n k o r p o r e r t .  En s l i k :  opp Iy sn ing vil være  he Lt n ø d v e n d i g  n å r  en f . e k s .  
skal beregne hva det nøyktig hQr k o s t e t  å produsere en bestemt produkt- 
e n h e t .  Ved en rekke p r o d u k t i v e  virksomheter er det forholdsvis lett å 
r e g i s t r e r e  hvordan de b e s t e m t e  e n h e t e r  nv de f o r s k j e l l i g e  p r o d u k s j o n s -  
i n n s a t s e r  f o r d e l e r  seg på ele bestemte enheter av de ulike p r o d u k t e r .  
Ekse1.pelvis kunne en nevne en virksoMet som husbygging. Her or d e t  
relativt lett å holde rede på hvilke bestemte m a t e r i a l e r  s o m  er brukt v e d  
bygg ingen  av et bes temt  h u s .  

I de tilfelle hvor en kan assosiere de enkelte enheter av de ulike 
i n n s a t s e l e m e n t e r  med en bes temt  produktenhet, t a l e r  en om spesit :- lf .c-ddorer.  
Nier generelt kunne en snakke om "s pes  Ia If 'e  k t . o  re r " i a Ll e de t i l f e l l e  hvor 
en etter et eller annet prinsipp kan klassifisere produksjonsinnsatsene 



e t t e r  d e r e s  s t i l l i n g  i p r o d u k s j o n s p r o s e s s e n .  Det kunne f' s eks  , være e t t e r  
d e t  s t e d  i b e d r i f t e n  hvor p r o d u k s j o n s f a k t o r e n  s e t t e s  .inn , En g r u p p e r i n g  
av produksjonsinnsatsene på p r o d u k s j o n s s t e d e r  er vanlig brukt ved kostnads- 
a n a l y s e r .  - 

Dersom en f a k t o r i n n s a t s  må b e t r a k t e s  som å g j e l d e  p r o d u k s j o n s -  
p r o s e s s e n  t a t t  s o m  h 6 l h e t ,  snakke r  en om Genere . . l fak torer .  En b e d r i f t s  
a d m i n i s t r a s j o n  er et e ks e npc I på on s l i k  e n o r a l f a k t o r .  Ved s j ¢ l k o s t -  
be r  agn in ge r _og ·ved en r ekke  a n d r e  ko s t.nnd s ana.Lys e r- · r e  .. i s e r  s l i k e  g e n e r a l -  
f n k t o r e r  mange kompl i s e  r t e  r o g n s b . p s p r o b l e m e r .  

Elomontærfuktorer og f a k t o r k o m p l e k s e r .  

Som t i d l i g e r e  nevn t  v i l  on i p r o d u k s j o n s t e o r e t i s k e  anc I y s  e r b a r e  

kunne t r e k k e  inn  f a k t o r e r  som i prinsippet er m å l b a r e .  Dette krave t  

b e t i n g e r  at en d e f i n e r e r  p r o d u k t -  og f'a kt o r'e Lernen tien e t i l s t r e k k e l i g  til 

at de kan " i d e n t i f i s e r e s  a med kvarrt i . t .a t rvt - n å  Lbe r-e s t ø r r e l s e r .  Og i de 

t i l f e l l e  e t  en s k a l  p r ø v e  t e o r i e n  på o b s e r v e r t e  d a t.a , må en også  ha en 

d e t a l j 6 r t  p l a n  f o r  hvordan  en s k a l  måle de s p e s i f i s e r t e  s t ø r r e l s e  s o m  

ana  I y s  en o m f a t t e r .  S l i k e  s t a t i s t i s k e  o b s e r v a s j o n e r  av de vcr i.e b l e , 

f o r u t s e t t e r  b Lv a , nt a Ll e de vn r i ab Le ha r sin b e s t e m t e  benevn ing .  

I p r a k s i s  vil ofte den s t e . t i s t i s k e  måling; av de t e o r e t i s k e  v a r i a b l e  

reise mange vanskelige 1nålingsproblemer. Og ofte kan en se at s l i k e  

må l ingsp rob lemer  b l i r  " l ø s t "  på den måten at en b r u k e r  t a l l  s o m  ikke  helt 

s v a r e r  til den t e o r e t i s k e  mode l l en  en h a r .  En s l i k  " l ø s n i n g "  er å p e n b a r t  

nokså  u t i l f r e d s s t i l l e n d e .  For  å kunne t r e k k e  noen h o l d b a r e  kon kl us j one r- 

er d e t  en n ø d v e n d i g  f o r u t s e t n i n g  o.t de "observerte v a r i a b l e "  s v a r e r  h e l t  

til de " t e o r e t i s k e  var-Lab l e "; Denne f o r u t s e t n i n g  berører f o r ø v r i g  også  

et n o k s å  f u n d a m e n t a l t  kr av s o m  s t i l l e s  t i l  v i t e n s k a p e l i g  f'or skn i n g  m e m l  i g 

kravet om at de s t G t i s t i s k e  o b s e r v a s j o n e r  må utføres på grunnlag av en 

teoretisk modell. Uten at en f ø r s t  ved en teoretisk modell har klarlagt 

hva en Ønsker s v a r  p å ,  vil en s t a t i s t i s k  inns9.mling av t r Y l l m a t e r i a l e  

kunne v i s e  s e g  å være h e l t  v e r d i l ø s  frR et vitenskapelig s y n s p u n k t .  

I de t i l f e l l e  en Ønsker n, g jennomføre  en t e o r e t i s k  anc Lys e u t e n  

å anvende t e o r i e n  på et o b s e r v e r t  t a l l m a t e r i a l e ,  kan en nøye  s e g  med 8. 

f o r u t s e t t e  at de p r a k t i s k e  må.l ingsproblemene er l ø s t .  Ved s l i k e  una I v s  e r 

er d e t t i l s t r 0 k k e l i g  at de s p e s i f i s e r t e  vn r i.ab.Le kan t e n k e s  målt s l i k  og 

slik. Men også i slike tilfelle bør en utforme de anvendte mengdebegreper 

s l i k  at de i p r i n s i p p e t  g j ø r  de t  m u l i g  i\ bestemme de numer i ske  lovmess ig -  

h e t e r  s o m  t e o r i e n  o p e r e r e r  med, d e r s o m  de t e n k t e  statistiske mål:ingene 

kunne utføres. 

Ved t e o r e t i s k e  a n a l y s e r  av e n k l e  p r o d u k s j o n s p r o s e s s e r  kan det  være 

mu I ig {i s p e s i f i s e r e  f a k t o r e n e  så d e t a l j e r t  at "mengdene" av d e m  u t e n  



p r i n s i p i e l l e  van aker-vkcn må Les • i. t e k n i s k e -  m å l e e n h e t e r  s o m  m e t e r ,  - t imer ,  

k i l o  e l l e r  a n d r e  t e k n i s k e  m å l e e n h e t e r  som _ _er a v l e d e t  av d i s s e .  

Pr'oduks jon s f'akt.o re r so:n kan g i s  en benevn ing  f r a  de t  t e k n i s k e  målesys tem,  

k a l l e s  e l e m e n t æ r f a k t o r e r .  Og ane .  .. l y s e r  s o m  ba re i n k l u d e r e r  s l i k e  e lementær-  

f a k t o r e r ,  kan b e t r a k t e s  som r e n t  t e k n i s k e  r.na Iy s e r-, Men t'o rrrt nna I y s  en 

s k a l  kunne s i e s  å være g jennomfør t  p& et r e n t  t e k n i s k  grunnlo.g, er de t  

o f t e  i k k e  t i l s t r e k k e l i g  å nøye  s e g  ba re  med "kvan t å t.ab i.vc " d e f i n i s j o n e r .  

F ø r s t  nå r kval  i t e t e n  også  er o m s t e n d e l i g  b e s k r e v e t ,  vil " f ak to rmengden"  

være u t v e t y d i g  c . n g i t t .  

=L mange t e o r e t i s k e  cnc Lys o r o p e r e r e r  en i m i d l e r t i d  med p r o d u k s j o n s -  

f a k t o r e r  S O ! T I  r e p r e s e n t e r e r  en sr.mmens l åf.ng o.v en rekke i n n s e . t s e l e m e n t e r .  

En t a l e r  da OM faktorkomplekser i m o t s e t n i n g  t i l  e l e m e n t æ r f a k t o r e r .  En 

s l i k  sammenslå ing  av de e n k e l t e  i n n s a t s e l e m e n t o r  er en åpenba r  n cdvend å gho t 

for  å kunne g jennomføre  en t e o r e t i s k  eria Iy s  c med utgnngspunkt i b e s t e m t e  

problemstillinger. Ved såkalte makro- analyser hvor  en skal studere 

produksjonsvirksomheten i f.eks. en h l  produksjonssektor, blir en nødt 

til å gå. t i l  nokså  d r a s t i s k e  aarnmen s Lå i n g e  r e» de u t t a l l i g e  p r o d u k t i v e  

ånns e+s cne  f o r  å kunne få et h å n d t e r b a r t  arrt a Ll p r o d u k s j o n s f a k t o r e r .  Og 

dess fere f a k t o r k o m p l e k s e r  en kan o p e r e r e  med dess enklere vil a n a l y s e n  

bli. 

Det er også  mu l ig  på et r e n t  t e k n i s k  g runn I a g  å s l å  f l e r e  e lementær-  

f e k t o r e r  sammen s l i k  at f a k t o r k o m p l e k s e t  s om framkommer kan b e t r a k t e s  som 

en p r o d u k s j o n s f a k t o r  som kan måles  i t e l m i s k e  e n h e t e r .  Det er t i l f e l l e  

n å r  e l e m e n t æ r f a k t o r e n e  e n t e n  er f u l l s t e n d i g e  e k v i v o . l e n s f a k t o r e r  e l l e r  n å r  

de er fullstendige samkoblingsfaktorer. 

Med e k v i v a l e n s f n k t o r e r  menes i denne sammenheng f R k t o r e r  hvor  de t  

er m u l i g  å s l å  fo.ktorene sammen på g r u n n l a g  av f a s t e  o m r e g n i n g s t a l l  

( ekv i  valenstc . .11)  s o m  g i r  u t t r y k k  f o r  f a k t o r  enes  l i k e v e r d i g h e t  i en v i s s  

f o r s t a n d .  Den fak tormengden  on på den  måten ko-nrne r f r a m  t i l J  vil da kunne 

måles  i t e k n i s k e  e n h e t e r .  Som et eksempel på e k v i v a l e n s f a k t o r e r  kunne en 

nevne  a n t r a s i t t  og · b r u n k u l l  - f o r u t s a t t  at de t  er vnrTrreeffekten en er 

i n t e r e s s e r t  i å f i n n e  et u t t r y k k  f o r .  G i r  ett kg a n t r a s i t t  en va rmeut -  

v i k l i n g  på f. eks  o o(1 k a l o r i e r  og e t t  kg brunkul l  en v a r m e u t v i k l i n g  på 

' o(2 k a l o r i e r ,  så kan en s If .. s r.nmen d i s s e  i n n s a t s e l e m e n t e n e  t i l  en produk- 

s j o n s f a k t o r  s l i k :  

V o = =  cy l  vl 9 / 2  v2 

der: V0 uttrykker antall kalorier og v1 og v2 angir mengdene v henholdsvis 

a n t r a s i t t  og b runkul l  i kgo 'En s l i k  s ammeris Iå ir ig vil kunne g j ø r e s  i a l l e  



u e.; i:i i .i r e . e v o r  e e s 

e l emen tærf 'e  kt or-ene , og f'or-ut s atrt s.t en be.re er i n t e r e s s e r t  i den egen-  

s k a p  som er u t t r y k t  ved  de r e s p e k t i v e  e k v i y d e n s t a l l .  

Det a n d r e  t i l f e l l e t  hvor  en sammenslå;ng av e l e m e n t æ r f a k t o r e r  på 

et t e k n i s k  r r u n n l a g  er u l i g ,  er n å r  mengdeforholde t  m e l l o m  f a k t o r  ene er 

bestemt  av t e k n i s k e  g r u n n e r .  Det v i l  med and re o r d  si n å r  en h a r  ssm- 

kob l ede ;  f a k t o r e r  ( l i m i t a s j o n s f a k t o r e r ,  " s k : y g g e f a o r e r " . )  Et eksempel 

på samkoblede f a k t o r e r  v i l l e  en f ? i _  ved  å b e t r a k t e \  t r a k t o r p l n g  av et 

bes temt  j o r d s t y k k e .  Til å k j ø r e  t r n k t o r e n  t r e n g s  a,et en mann, og denne 

r e n t  t e l m i s k e  s amkob l ing  av arrt e.Ll anveno t e t r a k t o r t i m e r  og arbeidstimer 

g j ø r  de t  mul ig  på et ren t  t e k r d s k  g r u n n l a g  r.. s l å  sarrmen d i s s e  to elemento=r- 

fe .. k t o r e : r  til et f a k t o r k o m p l e k s  s o m  kan må le s  i t e k n i s k e  e n h e t e r .  

I de t i l f e l l e  en kan s l å  s nrrmen e l e m e n t æ r f a k t o r e n e  til fn .k tor-  

komplokser  på s l i k e  t e k n i s k e  p r e m i s s e r ,  vil den t e o r e t i s k e  a n n  Lys  en frem- 

deles kunne betraktes som en såklt teknisk a n a l y s e .  Men i de fleste 

tilfelle hvor de spesifiserte p r o d u k s j o n s f k t o r e n e  består av faktor- 

komplekser, skjer sammenslåingen av elementærfaktorene ved en eller annen 

f o r m  f o r  " i n d e k s b e r e g n i n g "  hvor p r i s e n e  u t g j ø r  den f e l l e s  benevningen  • 

.Ved sHke analyser o p e r e r e r  en ikke lenger på et t e k n i s k  grunnlag, men i 
disse 

. /tilfelle snakker en om k v a s i - t e k n i s k e  a n a  Iy s e r . M_qkroanalyser vil a l l t i d  

være av k v a s i  - t e k n i s k  k a r a k t e r .  Ved s l i k e  a n a l y s e r  kQn en nemlig ikke  

gå til så detaljerte s pe s i f'Lka s jone r ev de u l i k e  i n n s n t s e l e m e n t e n e  at de 

kan måles  i r e n t  t e k n i s k e  e n h e t e r .  Og en s k a l  merke s e g  nt d e s s  mer 

makrobetont en p r o d u k s j o n s t e o r e t i s k  a n a l y s e  e r ,  d e s s  mindre vil de begrep-  

ene  som er u t v i k l e t  i den  r.Lmanne Lå ge p r o d u k s j o n s t e o r i e n  kunne g i s  et 

" t e k n i s k " i n n h o l d .  

Under dette punkt har en drøftet hvorden  en ut fra k r a v e t  om 

p r e s i s e  "kvarr t  i tA. t ive"  d e f i n i s j o n e r  av i n n s a t s e l e m e n t e n e ,  kan k l a s s i f i s e r e  

p r o d u k s j o n s f a k t o r e n e  i e Lemen tærf'c.kt.o r e r og f a k t o r k o m p l e k s e r .  Og en h a r  i 

denne sammenheng b l . a .  nevnt  b e g r e p e n e  e k v i v a l e n s f a k t o r e r  og samkoblede 

f a k t o r e r .  En s k a l  s e n e r e  komme t i l b a k e  t i l  hvordan  d i s s e  beg repene  b l i r  

brukt i p r o d u k s j o n s t e o r i e n  t i l  å k a r a k t e r i s e r e  vesentlige s i d e r  ved s j ø l v e  

p r o d u k s j o n s p r o s e s s e n .  N r  det nemlig gjelder produksjonsfaktorenes 

stilling i p r o d u k s j o n s p r o s e s s e n ,  vil den ofte lrunne beskrives ved begrepene: 

s u b s t i  tusjonsfaktorer, ekv i  vc.Len sf 'akbor e r og samkoblede f o . k t o r e r  

( l i r n i t a s j o n s f a k t o r e r ) .  Denne k l a s s i f i s e r i n g  txv p r o d u k s j o n s f a k t o r e n e  s k a l  

som nevnt b l i  b e h a n d l e t  i en J.1IDen sammenheng. 



Sp¢::·smål : 

L H v i l k e  k o n k r e t e  o m s t e n d i g h e t e r  kan være av b e t y d n i n g  n å r  det  g j e l d e r  

å v e l g e  ut h v i l k e  f a k t o r e r  s o m  s k a l  s p e s i f i s e r e s  i en bes temt  produk- 

s j o n s t e o r e t i s k  a n a l y s e ?  

2. I h v i l k e  h e n s e e n d e r  kan d e t  s i e s  at de iJke-dirigerbare produksjons- 

f a k t o r e r  s t å r  i en s æ r s t i l l i n g  i p r o d u k s j o n e n ?  

3. Ved h v i l k e  p r o b l e m s t i l l i n g e r  s k i l l e r  en m e l l o m  f a s t e  og v a r i a b l e  

produksj on s f'e kt o r e r ?  

4 Nevn ekGempler på produksjonsteoretiske analyser hvor en s k j e l n i n g  

mellom faste og v a r i a b l e  f a k t o r e r  i k k e  er r e l e v a n t ?  

511 Hva er d e t  k a r a k t e r i s t i s k o  ved  et v a r i g  p r o d u k s j o n s m i d d e l ?  

6. Hva er f o r s k j e l l e n  på s p e s i a l f a k t o r e r  og g e n e r a l f a k t o r e r ?  

7. Hva ,:::r en e l.emen tærf 'a  kt.or-? 

8. I h v i l k e  t i l f e l l e  km e:1 s l å  sammen e l e m e n t æ r f a k t o r e r  til 

f n k t o k o m ? l e k s e  på et rent teknisk grunnlag? 

9o Hva menc r med t e k n i s k e  og kvasj__.,tekniske a n a l y s e r ?  



2 . 1 .  s. 1. 

2. ]';IO?.foNTANPRODU\_,)l·; ON• STATISK PRODUKSJON ST LORI• 

En s k a l  i d e t t e  hoveclpun k't b a r e  b e h a n d l e  mcrnen tanpr-oduxs jon , Det 

v i l  si at en f o r u t s e t t e r  c:_t en kan se b o r t  f r a  t idsmomente t  ved  produk-  

s j o n e n .  V i d e r e  vil en f o r u t s e t t e  b a r e  et en ke I t p rodukt  ( en ke Lpr od uks jon ) 

og at p r o d u k s j o n s f a k t o r e n e  er k o n t i n u i t e t s f e . k t o r e r .  En k o n t i n u i t o t s f a k t o r  

med den sgerskap at t i l v e k s t g r a d e n  av p r o d u k t e t  m.h.p, en partiell variasjon 

av vedkommende f'e kt or ove ri l t, er en kon b in ue r Li g f u n k s j o n  av a Ll o f a k t o r -  

mcngu o r , 

2. 1. Tekn i ske  __ J!_?duks jons  lo vor og t e k n i s k  n i v å .  

2 . 1 . 1 .  D e f i n i s j o n  av t e k n i s k  produktfunksjon_.  

En p r o d u k t f u n k s j o n  uttr,,:-lckcr sa:mrn0nheng0n m e l l o m  produktmongde ( x )  

og mengdene av p r o d  uks jon  sf'a.rt.or-ene ( v 
1, 

v 
2 , , , , ,  

v n )  i m a t e m a t i s k  fo rm,  

x  f ( v 1 ,  • • • , v n ) .  

Om en t a r  u tgangspunk t  i en bes temt  f a k t o r k o m b i n a s j o n ,  vil 

produksjonsresultatet avhenge av hvordan samvirket mellom faktorene er 

o r g a n i s e r t  e l l e r  d e t  en kan k a l l e  d e t  t e k n i s k e  n r v å  , En og. s amrne .inns e t.s 

av p r o d u k s j o n s f a k t o r e r  kan (;i v a r i e r e n d e  pr-od ulctmen gde r a v h e n g i g  av hvor 

e f f e k t i v t  q r o d u k s j o n e n  er o r g n n i s r t .  En mtwte å f a s t l e g r e  on p r o d u k t -  

. funks jon  p å ,  s l i k  ?.t  en oppnr.r en bes temt  v e r d i  f o r  produktP1engden f r a  en 

g i t t  kombinasjon av pr-od uka j on sf'nkt.o r on o , er å d e f i n e r e  f u n k s j o n e n  s l i k  at 

don utrt rv kke z- d e t  e . k s i m o l ?  produkt  s o m  kan oppnås ved den be s ccmt;e f d d o r -  

komb I n a  s j on on på grunnle .g  c:v den fo re1 i t r : c :ndo  t d m i s k e  vi t e n .  Dot r e n t  

t.e kn i ske  maks i mc r i u g  spr-ob Lo-n v i.I d e r v e d  t_;li l ø s t  ved s e Lve d c f i n i 3 j o n 6 n  ev 

p r o d u k t f u n k s j o n e n .  

Den f o r e l i f f ; e n d e  b. , . :1 :n iske  v i t e n  er i m i d o r t i d  h e l l e r  i k k e  noe  e n t y d i g  

begrep. Dot kun bli snakk crm: 

1. Vedkommende p r o d u s e n t s  t u k n i s k 0  v i t e n .  Den me t.od e s o m  o t t e r  
ved kornmend e p r o d u s e n t s  tE:.iJcnisko kunris kap 6 i r  den  s t ø r s t e  prociukt-  
mengde f o r  hve r  bo s t.errt :·u.ktorkombinD.sjon. 

2. Don g j e n n o m s n i t t l i g e  t e k n i k k  f o r  p r o d u s e n t e n e  i vec kommcnc o 
nær in gs s e k t o r .  

3• Teknikken  til den f r e m s t e  p r o d u s e n t  i vcdkcrnmend o nær i n g  s s ckbor  , 

1+• Samfunnets  t e k n i s k e  v i t e n .  Om t e k n i k k e n  d e f i n e r e s  i re Las jon  t i l  
sarnf'unn e t s t d m i s k e  v i t o n ,  vil en få dot  a b s o l u t t e  maksimum f o r  produkt- 
mene;dr; f o r  h v e r  f:lktod::s::n.1-Jinasjon. For  Lano br-ukc t.s vcd komncndo kan en 
h e r  t e n k e  pii den  t 0 k n i s k o  vi t e n  s o m  E-)kspertone i de u Li lre l a n d b r u k s f a g  
s i t t e r  i n n e  mod. 

i 

·. l 
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2 . 1 .  s. 2. 

Naturtilfeldige faktorer og andre forhold skaper_ usikkerhetsomenter 

i produksjonen. Dette vil en foreløpig se bort fra. En b?gger her på hva 

produsentene regner e d  å få. 

En forutsetter ellers full utnyttelse av de tilsatte produksjons- 

faktorer, dv.s. at faktorene nyttes helt ut seiv om de virker destruktivt. 

hfun også ved slike faktorkombinasjoner skal produktfunksjonen uttrykke det 

me ks i ma Le p r o d µ k t  som kan oppnås ved den bestemte faktorkombinasjon. Det 

vil si a.t s a m t i d i g  som11nyttevirkningen11 av de ikke  1 e s t r u k t i v e  f a k t o r e r  er 

størst mulig, skal den destruktive virkning av visse faktorer være så liten 

som vi kan få den f o r  den bestemte mengde av faktorene og ut fra den 

telmiske vi ten som f'o ru't ee bt e s , 

En får en annen måte å fastlegge en produktfunksjon på ved å utelate 

f o r u t s e t n i n g e n  f o r a n  om ful utnyttelse av alle de t i Le at.t.o pz-od uks jon a- 

faktorer s e l v  om de virker skadelie. En kom.6r da i overensstemelse med 

den såkalte "minste midlers lova. La oss betrakte f i g u r e n  nedenfor hvor on 

bare regner med en produksjonsfaktor og ett produkt. 
X 

Fig. 2,1.1, A I 

I 

Her kan en skille mellom t e l m i s k  mulige og ikke mulige punkter. Blant alle 

de punkter som er teknisk muliGe regner en pr. definisjon bar0 med do 

punk te r  hvor de t  i k k e  er mul ig  å f o r e t a  en forskyvning i e f f e k t i v  r e t n i n g ,  

slik at produktet kan ¢kos uten å Øk0 innsatsen, eller innsatsen reduseres 

uten å redusere produktrængden, I figuren representerer den opptrukne kurve 

de punkter hvor en slik forskyvning ikke er mulig og fastl8gger en teknisk 

• 
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p r-o d ukt.I'un ks jon ; Et t i l s v a r e n d e .  r-e sonn emerrb kan gjGnnomføres om 0n r egne r  

med f l e r e  p r o d u k s j o n s f a k t o r e r . _ .  Om en f .feks•· r e g n e r  ned to p r o d u k s j o n s -  

f a k t o r e r  v1 og v2 ,  vil en f o r s k y v n i n g  i e f f e k t i v  r e t n i n g  si cr.t.en å ¢kc 

produktmengden u t e n  5. øke noon av p r o d u k s j ' o n s f a k t o r e n e ,  e l l e r  o. minske en 

av p r o d u k s j o n s f a k t o r e n e  ution t Øke den undre  innsa t . son  og u t e n  å minske 

produktmengden ... På den måten kan en få f a s t l a g t  en f l a t e  ( p r o d u t f l a t e )  

hvor  det ikke er mulig å foreta on e f f e k t i v  f o r s k y v n i n g .  

Den t e k n i s k e  p r o d u k t f u n k s j o n  s o m  er de f  i n e r t  som de t  s o t t  av 

kombinas joner  hvor d e t  undor f o r u t s e t n i n g  av et g i t t  t o b l i s k  n i.vå i kke  

er m u l i g  å. g j ennomføre  cm f o r s k y v n i n g  i e f f e k t i v  r e tn - ing  avg  r en  se r et 

område i I'aktior-d Iagr-amme t i n n e n f o r  h v i l k e t  a l l e  f a k t o r e r  er i k k e  skadelige •. _ 

Dette område,  som sknl behandles inngåGnde senere, kall0s for substitusjons 

o m r å d e t .  Dof in å s j oncn e.vkj:.eror den n8dadgf onde grem av kurven  i f i g .  2 . 1  • .1 •. 

ved  l i n j e n  A-A• 

Det er i m i d l e r t i d  i k k o  h o n s i k t s m o s s i g  å s t a r t e  on u t f ø r l i g  f'r am- 

s t i l l i n g  av p r o d u k s j o n s t e o r i e n  mc d on s l i k  s+ ron  g d e f i n i s j o n  •.. Vod at en 

definerer produktfunksjon0n slik at d0n u t t r y k k e r  det mo.ksimalo produkt 

som kan oppnås ved en be s t emt  f a k t o r k o m b i n a s j o n  med f u l l  ubny'tce I se av de 

t i l s a t t e  pr-oduks jon sf'akt.or e r , s o l v  om do v i r ke r s kadc Li gc j . kun en gi en 

f r a m s t i l l i n g  s o m  la.net kl a r-cr-o v i s o r  do u l i k e  områdo r on kan r e g n e  med i 

en t o o r i  f o r  p r o d u k s j o n e n .  Om 0n g o d t a r  " m i n s t e  m i d l e r s  Lov" vil ikke ·  t i l - -  

passingen i praksis skje u t e n f o r  s u b s t i t u s j o n s o m r å d e t , _  Ld ke ve I kan d e t  gi 

s t ø r r e  t e o r e t i s k  k l a r h e t  ? bruke  0n d e f i n i s j o n  av b0gr0pet  t o l m i s k  p r o d u k t -  

f u n k s j o n  som i k k e  u t e l u k k e r  on b e h a n d l i n g  ev områdene u t e n f o r  d e t t o  område •. 

Den v i d e r e  b e h n n d l i n g  av de t e k n i s k e  p roduk+I'un ks j one r bygger d e r f o r  

på f¢1Eende f o r u t s e t n i n g o r .  

1 . '  Funks jonen  u t t r y k k e r  d e t  ma ks i.ma Le produkt  s o m  kan oppnås vod en 
bes temt  f a k t o r k o m b i n s j o n  og et bestGmt n i v u  av G r f a r i n r e r  og 
t e k n i s k  v i t e n  og .inn s Lkt., . 

I 
2 .  En f o r u t s e t t e r  f u l l  utriyttolRo av alle de tilsatte produksjons-. 

f a k t o r e r ,  s o l v  om de virk0r skadelige. 

4 f 

D i s s o  f o r u t s e t n i n g e r -  kan o g s t  i l l u s t r e r e s  ved  h j e l p  av f i g .  2 . 1 . 1 , .  

F r a m  t i l  l i n j e n  A-A f ø r e r  de to f o r a n  n6vnte måter å f a s t l e g g e  en produkt-. 

f u n k s j o n  på se.mmen , - e n  ved  å bygg;e pu de oven fo r  s p e  s i f i ae r-to f o r u t -  

s e tn in ge r, f å r  en O 6 s &  med den f'a Ll end o g r e n  av kurven til h ø y r e  f o r  

l i n j e n  A-A..  Hole f o r s k j e l l e n  p[\ do to mi:.ter er 2.t en ved ft f!bro i n n  den 

v u r d e r i n g  av f o r h o l d e t  m e l l o m  i n n s a t s  og produktmengde s orn l i g g e r  i " m i n s t e  

m i d l e r s  l o v " ,  a v s k j æ r e r  .eLl e 'comb i n a  s jone  r hvor  en p r o d u k s j o n s f a k t o r  

( 8n e l l e r  f l e r e  ev f a . k to r enu  vc .d  f'Ler-e f a k t o r e r )  v i r k e r  s k c . d e l i g  •. 
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2 . 1 . 2 .  D r ø f t i n g  og p r i n s i p i e l l  d e f i n i s j o n  RV be+r-cpe t kon s barrt t e k n i k k .  

En produktfunksjon mi bygge pt\. et bestemt t e k n i s k  n i va eller som 

det ofte uttrykkes, en b e s t e n t  teknikk som forutsettes konstant. Uten 

d e n n e  f o r u t s G t n i n [  v i l l o  jo p r o d u k t f u n k s j o n e n s  f'o r Lop komme til å avhenge 

av h v i l k e t  t o l m i s k  n i v å  do u l i k e  i n n s a t s e r  va r f o r e t a t t  unc o r , ·Ten hvo.  

s k a l  en legge;  i do t  at t e k n i k k e n  or kon s t.o rrt ? D e f i n i s j o n e n  c» t e k n i s k  

p r o d u k t f u n k s j o n  f'or an Irme b.er-e r at den t e k n i s k e  o r [c .n i se . s jon  av p roduk-  

s j o n e n  kan varierG smmen r e d  Qt mengden v p r o d u k s j o n s f n k t o r G r  og produkt 

varierer. Den t e k n i s k e  org..:.nisc\sjon s o m  }sir ma ks i-na I produ1dme:ngde, er 

n e m l i g  s j e l d e n  den s ammo f o r  u l i k  s t ø r r e l s e  t:» m n s  e t aon Of pr-odukt menr dcn , 

Dot v i l  f . e k s .  væro s t o r  f o r s k j e l l  i don "bcs  t e " or gan i s a s jon e n t e n  en 

dyr  ko r t o r n  på 1 dekar cllor på loo dekar. Hen dot  er n ø d v e n d i g  2.. s k i l l e  

k h i r t  "'11611.o!:1 en cnd r irg i don t , a :miske  o rg rmis? . s jon  av p r o d 1 . 1 1 u j 0 ? s f k t o r e n e  

som følger e d  en endring i produksjonGns omfang o on endring i det 

t.e kn i s ke n i vå , Don f ø r s t e  t y p e  av e n d r i n g  er en r o v e r s i b s l  p r o s e s s ,  don 

a n d r e  t y p e  EJr d e t  i .kke. Forutsc . . t t  at do t  t.c kn i s kc n i vå er kon s br.rrt vil 

e t t e r  en e n d r i n g .  t .v don f Ø r s t o  t y p e  don orrt i m . i  Le t d m i s l r n  orgo.nis.:.1sjon og 

den  rar.ks i me Ls p r-cd ukt mcngc e f ro .  en 61.tt I'e kt.or komb i n u  s j on være c cn s ammo 

s o m  f ø r  e n d r i n g e n  b l e  f o n . , t c . t t .  F o r  enhver kcmb inc.s jon c,_v p r o d u k s j o n s -  

f a k t o r e n e  ha r en b a r e  en t e k n i s k  or gan i s.i.s j on som 6 i r  s t ø r s t  mu L i r ;  p r o d u k t -  

mengde. En e n d r i n g  i d e t  t e k n i s k e  n i v å  vil d e r Imo t medføre  c.t den  op t imel e 

o r g a n i s 8 . s j o n  og den ma ks i rna Le produktmengde f o r  en ,g i t t  f [ t k t o r k o m b i n a s j o n  

er endret sam0nlignet mod t i d l i r e r c .  

Hvordan s k l  on d2 ut fru d0t som foran sr s a g t ,  gi 6n presis 

d e f i n i s j o n  av kon s t.an t t e k n i k k ?  Dot [ j o l d e r  1 v o l g b  en l ø s n i n g  s o " ' l  g j ø r  

p r o d u k s j o n s t e o r i e n  til et b e s t  mu I i s; r cd s kap , Dessuten or d e t  v i k t i g  tl 

h o l d e  s e g  t i l  sn d e f i n i s j o n  s o m  er alminn0lig v e d t a t t ,  s l i k  at h e l s t  a l l e  

mene r d c t summe mod u t br ykkc t kon s to.n t t e l m i k k .  'I'c r r u n o  Log å cn v a r  t i d -  

1 igere v a r i e r e n d e .  Yt torpunktGn.e  ha r pl\ den une s i d e  vært  r e p r e s e n t e r t  

'2.V de som h a r  bc t r c kt e t or. nv i Lkcn s o m  h e l s t  ond r irrg i p r o d u k s j o n s p r o s e s s e n  

s o m  en e n d r i n g  i t e k n i k k ,  og p:\ dun unn en s i d e ;  av de s o n  hn r f'o r cunde t 

b e g r e p o t  " e n d r i n g  i t e kn i kk" mGd s t o r e  o p p f i n n e l s e r ,  " i n d u s t r i e l l e  

r e v o l u s j o m r a  O-: 1. l.:1ellom d i s s e  to y t t e r g r e n s e r  h a r  d e t  forcko:7.:n:Jt en 

1T16ngde o.·vvi1:ande o p p f 1 . t n i n g u r c  Oppf:::_tningono h r r  h 0 l l 0 r  i k k e  e . l l t i d  v x r t  

klart presisert. 

Nilr en b l i r  s t i l t  o v o r f o  dm oppgo.vc t1. d o f i n o r e  k o n s t a n t  te!-:riild, 

km d e t  S ) m o s  n o k s å  nærl iccErndo t\. tn u tgar .6spunkt  i en d o t 1 . l j e r t  b e s k r i v e l s e  
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av s e l v e  p r o d u k s j o n s m e t o d e n . -  A r b e i d s f o r s k e r n e  i l a n d b r u k e t  u n d e r s ø k e r  

som r e g e l  s a m e n h e n g e n  m e l l o m  a rbe idsmengde  og produktmen6de ( a r b e i d s -  

r e s u l t a t e t  målt  i a r e u l e n h e t e r , .  v e k t e n h e t e r ,  l e n g d e e n h e t e r  etc.) under 

en f o r u t s e t n i n g  om en " k o n s t a n t  arbeidsmetoden som er fastlagt på denne 

måte .  Konstant arbeidsmetode er også i alminnelighet definert slik at 

det inkluderer et konstant forhold mellom prim:erfektorene, eller e d  

andre ord at p r i rnær fak to r0ne  ved en Økning av a r b e i d s o p p g v e n s  størrelse, 

og der -med innsatsen av p r o d u k s j o n s f a k t o r e r ,  v a r i e r e r  p r o p o r s j o n a l t .  

D e t t e  m0c.l p r o p o r s j o n a l  v a r i a s j o n  c.v p r i m æ r f a k t o r e n e  er imidlertid en 

meget s t r e n g  f o r u t s e t n i n g  s on i k k e  e g n e r  s e g  som u t g a n g s p u n k t  f o r  on 

d e f i n i s j o n  av k o n s t a n t  tolG.ikk 

Det v i l l e  i a l l e  t i l f u l l e  vær o v a n s k e l i g  g j e n n o m  en deca . l  jbe  s k r  å v e l s e  

av s c l ve p roduks jonsmetoden  & r.o mmo f r a m  til en s ka rp og t e o r 0 t i s k  h e l d i g  

de f  in is jon i 

En v i l  få et langt bedre hold0punkt  f o r _ å  bedømme hva som 

p r i n s i p i e l t  s e t t bø r  betraktos som d e t  v e s e n t l i g e ,  ved  å t e n k e  over hva 

som 0r h o v e d i n n h o l d e t  i p r o d u k s j o n s t e o r i o n .  Hovedinnholde t  or u t v i l s o m t  

den måte som produktmen6d0ne avhenger nv f ak to rmengdene  p ,  s l i k  som 

dette uttrykkes ved p r o d u k t f u n k s  jon.:3no \l Mod utgangspunkt i produkt- 

f'un ke j on onc l e d e s  en n a' tu r Li g I ' r n r n  til f ø l g e n d e  d e f i n i s j o n :  Teknikken 

er k o n s t a n t  så l e n g e  de f u n k s j o n s f o r h o l d  s o m  u t t r y k k e r  produh.-tmengdens 

avhengighGt av fnktormengdene  f o r b l i r  do sn1e. Vod assortert e l l e r  

aamkop Ic t p r o d u k s j o n  er de t  f l e r e  p r o d u k t e r  og d e r f o r  flere s l i k e  

f u n k s j o n s f o r h o l d .  For å utdype og p r o s i s e r e  d e f i n i s j o n e n ,  skal en neden- 

f o r  nærmere a v g r e n s e  b e 6 r e p 0 t  k o n s t a n t  t e l m i k k  ved  å se på en d e l  p r i n -  

s i p i e l t  v i k t i g e  0 n d r i n g e r 1  s o n  kan f'or ekorrmo , 

2:,1.3, E:.2. .Ltorartsendringer,  

Ved f o r m u l e r i n g e n  o..v on p r o d u k s j o n s l o v  vil de t  gå i n n  en rekke  

s p e s i f i s e r t e  faktorere La oss s forutsette at det finnor sted on 

e n d r i n g  i p r od uks  jone  p r'o s o s s en s o m  g j ø r  at .. l i s t e n  ove r  d i s s e  s p e s i f i s e r t e  

f'a k t . o  r-e r må ond r o s .  Do· f o r e g å r  altså en o v e r g a n g  f r u  v i s  so c r bo r av 

p r o d u k s j o n s f a k t o r e r  til an dr-e , IEmdkrnf t  hm f 'v c ks , e r s tc t be s av mekanisk 

kraft, eller h o l e  p r o s e s s e n  kan leg6es om ved at on går over  t i l  en ny 

f r a m s  td Ll i.ngsmå t.e . I s l i k e  t i l f e l l e  kan en si at d e t  ha r f o r e g å t t  on 

t 'akt  or-ar-ts endr  ång, En s l i k  e n d r i n g  or et eksempel på e n d r e t  t e l m i k k  i 

p r o d u k s j o n e n .  Pr-od ukt f un ke j onon b l i r  da en ann on ved at de spesifiserte 

f a k t o r e r  .s orn går  i n n  ikke  longer or de s amme , 
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Om en endring i produksjonsprosessen av den type som er behandlet 

ovenfor, s k a l  regnes som en endring i t e l m i k k  eller i k k e ,  vil avhenge 

av hvor sterk spesifiseriJe. er i den aktu6lle a n a l y s e ,  altså av don 

modell som er b r u k t .  Vod mer makrobe ton t e  analyser av en s t ø r r e  s e k t o r  

vil spesifiseringen nØdvendi.gvis b l i  Lang t mindre dot2; . l jer t  enn i en 

a n a l y s e  på mikroplant. E..n kan f . e k s .  tenke seg en anlyso QV produk-  

s j o n e n  av et bestet plente- eller husdyrprodukt pQ den ene side og on 

analyse av det samlede produksjonsresultat p on hel grd llor for et 

•distrikt eller for jordbrukot s o m  helhet p& don annen side, I de sist- 

n e v n t e  tilf8ller v i Ll c de t  vær o naturlig, f.eks. å ang i  i n n s a t s e n  av 

kapital ved det totale kronebeløp i n v e s t e r t  ell6r eventu0lt de t  t o t n l e  

kapitQlslit i kron0r. Kapitulon ville da kunnB hQ on ulik surmnensetning 

i prnksis ved p r o d u k s j o n  nv ulike produktm0ngder ,  r.ks. håndrodsknp ved 

s1-riå produktmengdor  og me r f u l l k o m n e  mask iner  otter h v e r t  som pr oduks j onen 

f'or egc.r i s t ø r r e  og s t ø r r e  m a l e s t o k k .  Hva s o m  s kcI r egnes  f o r  on end r mg 

i tolmikk eller ikke i forbindelse med en endring i produksjonens omfang, 

vil så l odo s avhenge av a n a l y s e n s  a r t  i de en kc Lno tilfeller. S p e s i f i s e r -  

ingen av faktorene i det en ko Lt e tilfello a n g i r  den "r'amme " som bestemmer 

hva som or faktorurtsendring6r og dermed 0 n d r i n g e r  i teknikk eller ikke. 

Når det gjelder endring8r i d e t  tekniske nivå etter som tiden g å r ,  

or f o r h o l d e t  vnnskeligore. Dot t o l m i s k e  nivå h u r i  de siste mannsaldre 

endret seg s t e r k t  med tidorr og datn i form av t i d s r e k k e r  0r d e r f o r  dårlig 

egnet som grunnlag for beregning &v produktfunksjoner. 

Om en b ruko r t v e r s r _ i t t s d a t a  f o r  et e n k e l t  c.r f . 6 k s .  f r a  bruk av u l i k  

størrelse, kan det ogsfL væro grunn til å s p ø r r e  sAg selv om ikke i praksis 

o f t e  b r u k e r n e s  tekniske n i vå vo . r io ro r  mod br-ukas t ør ro Lscn , s l i k  n.t dot  

t o k n i s k 6  n i v  er h¢goro p& dG større bruk. Når on i p r a k s i s  skal beregne 

produktfunksjoner pfi grunnlc.g i : v  d a t a  innsumle t  fro. bedrifter, må derfor 

spørsmålet om en knn forutsette konstant telmikk nøye  overveies. F o r -  

h o l d e t  er en kl e r o on en kan bygge p& materiale fro. f o r s ø k .  

I t a k t  med den telmisko u t v i k l i n g  har f u k t o r a r t s e n d r i n g 0 r  vært 

h y p p i g e  Den t e k n i s k e  u t v i k l i n g  i j o r d b r u k b t  h a r  vær t  k a r a k t e r i s e r t  

ved nye  og f'o r b e d  redc n d s k a p o r  og mc s k ine r , riye og I'or ed l sd e plante- 

og d y r e s l a g  6tc., som slåmaskin i s t o d e t  for ljl, selvbinder i stedet 

for sigd, såmaskin i s t 8 d 0 t  for s&laup osv. Anendelse av større og 

kos t ba r e ma skåne r og r ec s kapo r f o r u t s e t t e r  imidlertid r.t de kon brukes 

på a r e a l e r  ove r  en v i s s  g r o n s o  a l l e r  med end re ord at- pr-oduks jonen .. er _ 

av en viss størrelse. Den teknikk som anvendes henger derfor sammen med 

bruksstørrelsen, organiseringen av mo..skinso.mvirke etc. 
I 

I 

I 
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Som e ks emoe I p[1. v i r k n i n g e n  av f a k t o r a r t s e n d r i n g e r  i o Larrt euv.l  en 

gjenf_;is f ø l g e n d e  d1.ta e t t e r  KNUT VIK: 

Havresortsforsøk pf forsøksgerden Vollebekk og 7o spredte felter 
1932-1938. Norges Land i-_; rukshØg sko  l e s  P.Jre rve  ks tf or søk ,  me ld i n g  
n r .  1 2 2 J  1940 ( s æ r t r y k k  av .foldinger f r a  Norges Lcridbr uksh eg s ko Ie , 
1 9 4 0 ) .  J1.vling f o r  ele u l i k e  h a v r e s o r t e n e .  U t d r a g  av tEbe l l  4 i 
m e l d i n g e n .  

A v l i n g ,  kg pr. dekar 

Sort Halm Korn Lo 

G u l l r e g n  Li.ob 3 0 0  706 
Ørn 402 3W+ 746 
G u l l r o g n  II 406 326 732 
S t j e r n e  389 314 7°3 
Odin 3f37 306 693 
G rens.de r 387 301 688 
Bambu 391 299 690 
Seier 399 '297 696 
Arla 393 293 686 
Hvit Odal L12 278 690 
Perle 378 278 656 
Thor 4 0 0  276 676 
Kost Li.87 253 740 
Nc:1km h a v r e  438 2o4 642 

U t b y t t i n g a  P e r l e - h a v r e  mod Ørn-ht:;_vre, er en fa:<:tor .e .r tsendring ved 

p r o d u k s j o n e n  nv h a v r e ,  s o m  cnd r e r p r o d u k t r e s u l t n t e t  f ro .  278 kg korn t i l  

3L4 kg. 
Et anne t  e ks ornpe I p i  f\.--..ktorartsendring er h on t.e t f r a  BERD}.L og 

BERNH·\RDSEN: En v u r d e r i n g  av i-:;rbeidsmetoder ved r o t v e k s t t y n n i n g .  

F o r e l ø p i g  muld ing  f re t  I n s t i t u t t  f o r  D r i f t s l : s r o  og Land br-uks akon om l , 

Landbr-u ksh eg s ko Len 191+6. 'I'abe Ll lo i me ld ingen .  

Sc.mrnenligning av tyrminr;smetod(;r  på 13 Iun dbr-uks s ko l e r-, 
(_39 __ p o _ r s o e r ) .  

Min. p r .  l o o  p l t ' .n tcr  

!Hånd- 
l tynning 

Rel. t a l l  ( m i n . p r ,  l o o  p l a n t e r  

Kort- Blokk- l Lcmg- !H?.nd- Kort-  Blokk- Lcmg- 
h akko ho kk.irig i hakko  i t y n n  i n g  hakke  h a k k  i n l  hakke  
t • r· t • i t • - r· , t • y n n i n g  m. m- i y n n i n g  i y n n i n g j  . i n - :  ynn rrig 

'tvnn in CT' i l tynr1 i· ng· .:_: c) • • t:;i : l 
- . . . . . . , . _ . . _ - - -  I 

i6 19 
: ' i 6 , 2 9  f 7, o7 8,16 loo lo2 114 132 

Dorsom en går over  f r a  t y n n i n g  med lnnghakk8 til t y n n i n g  mod kort- 

hakke, vil ifølge forsøket, arbeidsforbruket g ned med 23 %• Dette er 
on overgo..ng- som er kar'e k t e r i ee r-t ved at fo.kt.or(:;n "n r-be i de r med Lan gha kke n 

er e r s t a t t e t  med "a r b o  i.dc r med ko r t h n  kkc ", 
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I 
2. 1.4. P r o d u k t f u n k s j o n s e n d r i n g e r ,  / 

S e l v  om don s p e s i f i s e r t e  f o r t e g n e l s e  over  p r o d u k s j o n s f a k t o r e n e  b l i r  

den samme og at det ·altså b r u k e s  samme slags faktorer som før, kan p r o d u k t -  

f u n k s j o n e n  b l i  e n d r e t .  D e t t e  kan f' s e ke , s ky l de s at det i n t e r n e  t e k n i s k e  

s amvi rke  m e l l o m  f'akt.o r e n c  b l i r  o rdne t  på en annen måte enn før. Ved 

r a s j o n a l i s e r i n g  o.v b e d r i f t s o r g a n i s a s j o n e n  oppnås o f t e  s l i k e  permanente  

f o r b e d r i n g e r .  Det kan f e 6 k s .  innsparos n o o  uv don t i d  den ene a r b e i d e r  

von t e r  på den ann en o. s . v .  En s l i k  permanent e n d r i n g  i de t  il}.torno snmv i.r ko 

m e l l o m  f a k t o r e n e  kan opp fo . t t e s  som en overgc.ng f'r a en p r o d u k s j o n s t a b e l l  til 

en annen med summe t a b e l l h o d e  og f o r s p n l  t e .  En s l i k  ovcrgcmg kan b e t e g n e s  

s o m  en p r o d u k t f u n k s j o n s o n d r i n g .  Det er da de samme ve.r i ab Lo s o m  gi\r i n n  i 

p r o d u k t f u n k s j o n e n ,  men a v h e n g i g h e t s f o r h o l d e t  m e l l o m  produktmengde og 

f a k t o r i n n s a t s  er o t anne t , on e l l e r  f l e r e  av koe I'Li s i errt.ene f o r a n  de 

variable i p r o d u k t f u n k s j o n e n  er endret. Om en botrakt6r det samlede  

p r o d u k s j o n s r e s u l t a t  f o r  en gård, vil s l i k e  p r o d u k t f u n k s j o n s e n d r i n g e r  

hyppjg kunne forekomme o d  overgans f r a  on e i e r  til en annen. Og p e r s o n l i g  

d y k t i g h e t  t i l  & l e d e  b e d r i f t e n  v i l  n e m l i g  i alminnelighet v r i e r e  sterkt. 

F a k t o r a r t s e n d r i n g e r  og pr-odu kt I'unks j on send r i n g e r  b o t y r  en "spr 'eng i n g  " av 

de t i d l i g E : r e  p r o d u k t f u n k s j o n e r ,  Ved ru s jonc  l ås e r i n g  s t.å I t . ak  skapes  s l i k e  

e n d r i n g e r  i t e l m i k k e n  s o m  b e t y r  en ove rgnnf  til nye  p r o d u k t f u n k s j o n e r .  

Det er kl ar t e.t f a k t o r a r t s o n d r i n g e r  v i l  være mer a l m i n n e l i g  d e s s  s t e r k e r e  

s p e s i f i s e r i n g  en har av p r o d u k s j o n s f a k t o r e n e .  De r som en må nøye s6g med 

f a k t o r k o m p l e k s e r  som bygGor på en s t e r k  a g g r e g e r i n g ,  b l i r  d e t  i a l m i n n e l i g -  

h e t  p roduk t£unks jonnondr in f ;0 r  d a t  kan bli t a l e  om, 

Hva en s k a l  legr.e i at d e t  h a r  s k j edd en p roduk t funks_ jonsendr ing ,  er 

et spørsmål  s o m  ffi':. v u r d e r e s  ut f r o .  0t sunn  syn Li ghc bs ue or-e t Ls k E;runnh:.g. 

En kan f . e k s .  s p ø r r e  hvor  mye rrJ\ k o e f f i s i e n t e n e  i en p r o d u k t f u n k s j o n  a v v i k e  

frn et annet tilfolle før on kan snakke  om ut de t  hnr  s k j e d d  on e n d r i n g  i 

t e l m i k k ?  Her må en v i s e  t i l  den t o o r o t i s k e  s t a t i s t i k k .  P& et s n n n s y n l i g -  

h e t s t e o r e t i s k  g r u n n l a g  kan en s e t t.e opp v i s s e  gr1.msor f o r  hva en s k u l  r egne  

f o r  ove rgang  t i l  ny p r o d u k t f u n k s j o n  og i k k e .  

I mikro-økonomikken,  n å r  en b e t r a k t e r  p roduks jonon  o.v de e n k e l t e  

p r o d u k t e r ,  v i l  p r o d u k t f u n k s j o n e n e  f ø r s t  og f'r-cms t være dominer t  av de r e n t  

t e k n i s k e  fo rho ld . .  Når Em kommer over  i makro-eøkonomi kken og s pc s å e Lt n å r  

on s k a l ·  b e r o  gno p r o d u k t f u n k s j o n e r  f o r  h e l e  n æ r i n g s s e k t o r e n  s o m  f . e k s .  

j o r d b r u k  eller f i s k e ,  e l Lo r en p r o d u k t f u n k s j o n  f o r  h e l e  sc mf'unnc t , b l i r  

f o r h o l d e t  et a n n e t .  P r o d u k t f u n k s j o n e n  f o r  h e l e  samfunnet v i l  i s t e r k  g r a d  

I 
I 

I 

I 

I 

I 
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også være b e s t e m t  ev en r u k k e  and  r o f o r h o l d  som en ken k a r a k t e r i s e r e  s o m  

den  o r gan  i s n s  j on sf'or-m snmf'unnc t h a r  , Om d o t  i t e o r i e n  r6gnbs  me d en 

b e s t e m t  p r o d u k t f u n k s j o n  f o r  h e l e  sc.r.1funnot, set vil d e t  i denne  være 

i n k l u d e r t  meget mor enn r o n t  t e k n i s k e  f o r h o l d .  En ha r do. i n p l i s  i tt OI;sr 

f o r u t s o . t t  n o e  om o r gr.n Lan s j oncn r.v s a m f u n n e t .  Om en f . 0 k s .  ut f r a  en s l i k  

t e o r i  c . na ly se ro r  hva  som kunne c j Ø r 8 s  f o r  t Øke p r o d u k s j o n e n ,  ni en vex o 

klc.r o v e r  c.t en r.I t ho.r u't o Lukkc t v i k t i g e  mu l i ghc+c r , neml i g e n d r i n g e r  i 

o r g a n i s l S j o n s f o r m  og d e r v o d  i s o Lvo pr-odukt f'un ks jonc  n , 1fod o r g c æ i s o . s j o n s -  

f'o rm t e n k 0 r  en h e r  f .. o ks , pli. 2 .. t s c kt.cr-cn c ved  f'o r s k j c  Ll Lr;o f o r m e r  f o r  s arn- 

u r b o  åd k a n s k j e  kunne y t o s t : j r r e  s aml c t p r o d u k s j o n  u t e n  0. øko i n n s n t s -  

o Lemerrt enc , Produksjor..on kunne ]m.nskje ¢kos ved  o.t b o c r i f t e r  s o m  a Ll e 

pr-od us er c r en rokke  nøc.vcndL;o h j e l p e s t o f f e r  s e l v ,  g. jennom sr.mar-be id 

s p e s  La l å so _;-,.J -- s e r ;  pf1, noen L:. c.v dem. Dot summe kunne kan s k je oppnås ved 

s ama r b c  i d om t r n n s p o r t o r d n i n g e r ,  ve d s amrnen s lå i n g  n v f o r s  kn i r ip  s k o n t o r e r  

o bc , Pe r-manorrt e endrir1zc r i ore;anissjon,:-:-n 0r s l t s E - .  av s t ø r r e  b o t , . d n i n g ,  

(jS.Smer nr.kr'obc t on t anc Ly s cn o r .  

Ved ? tn. u tgangspunk t -  i bogreponv s t r u k t u r  O[ modell kan on f o r e t a  

et a n n e t  s k i l l e  me Ll orn to bTper  ?.v e n d r i n g e r  i t c l m i k k .  Ved on s t r u k t u r  

monos kcmb in a s j oncn  av EJt sp es i f i k t  s e t t  av s t ruktur -Li r .mnr  e r ( o l l e r  on 

e n k e l t  l i g n i n g  s o m  ved 0:1 p r o d u k t f u n k s j o n )  med c i t t e  s p o s i f i k k o  n umc r-i s ke 

v o r d i e r  pL pe rame t.r s n o  ob cD s p e s i e l l  f o r d o l i n c s f u n k s j o n  f o r  ele t i l f e l d i c , e  

f o r s t y r r e l s e r .  i,/Ied on model l  mEmos b:.tro en s p o s i f i k o . s j o n  av formen p& 

s t r u t t u r l i g n i n g e n G  ( f . e k s .  t do or l i n e æ r e ) ,  on pkvisning v h v i l k e  

v a r i a b l e  s o m  o p p t r e r  i h v o r  l i g n i n g  og rxv den  klo..ssc t::.v f u n k s j o n e r  s o m  

f o r d e l i n g s f u n k s j o n o n  f o r  c"'to t i l f o l d i g o  f o r s t y r r G l s c r  t i l h ø r e r .  Ved 

f a } d o r e . r t s e n d r i n [ ; e r  m3. 2nodollon -:mdres.  L i s t o n  o v e r  de vo.rinblo b l i r  da 

en a n n e n .  11iodeJ.lon mt( O[;Sb_ 0 n d r o s  om cm men8r p r o d u h . f u n l : s j o n o n  h e r  f h t t  

0n annen f o r m  f.(;l::s. ho.r g å t t  over  f r o . .  å. wEre l i n e æ r  t i l  vr.ero krum. Ved 

v u r d e r i n  av hva. S Q m  0r don r i k t i c e  modell korrLrnur i n n  ut v i s s t  s u b j e k t i v t  

e l 6 m e n t .  E n d r i n g e r  i s t r u ! < l u r e n  v i l  si o.t de nu.:T1.eriskc v e r d i e r  p{L p n r a -  

m e t r e n o  or e n d r e t  sn:n.::icnlignct mod ct rnno t  t i l f e l l e ; .  

2, 1 . 5 ,  E n d r i n g  or i f r .ktormongdene und(;r k o n s b . n t  p r o d u k t f u n k s j o n .  

At p r o d u k t f u n k s j o n e n  er k o n s t a n t  vil si [ t  til en bes temt  f:r:-Jctor- 

kombi:nnsjon s v n r o r  d e t  nfL undur  h e l e  r e s o n n e m e n t s t ,  en ft:-'.nslrn b e s t e m t  

p roduk tmongde .  Det nt p r o c u k t f u n k s j o n c n  sr k o n s t a n t  f o r u t s e t t e r  i m i d l e r t i d  

i k k e  n ø d v e n d i g v i s  o.t don  i n t u n i 8  o r g m i s u . s j o n  Gr u e n d r e t  under  hf.Jle 
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, 
r e s o n n e m e n t e t ,  h e l l e r  ikke  at de e n k e l t e  håndgrep  og p r o s e s ! ! r  l l t i d  

b l i r  u t f ø r t  på samme v i s .  Den u t e l u k k e r  i k k e  en garig en v i s s  s p e s  i a  

i s e r i n g  uv a r b e i d e t ,  Poenget  er ut enhver  s l i k  e n d r i n g  s k a l  f o r s g  i 

t u k t  med en e v e n t u e l l  endring i den k v n t i t a t i v e  f n k t o r k o m b i E s j o n .  T i l  

enhver  f n k t o r k o m b i n s j o n  skQl de t  n l t s å  under  h e l e  resonnemente t  s v a r e  

en ganske  bes t emt  f o r m  f o r  den i n t e r n e  o r g c t n i s n s j o n .  Om d e t  forekommer 

o r g a n i s r . . s j o n s e n d r i n g e r ,  s ka I d e t  o..J.tst vær e e n d r i n g e r  av p r o v i s o r i s k  a r t ,  

i m o t s o t n i n e ;  til de under  punkt 2. 1 . 4 ,  n e v n t e  . o r g a n i s n s j o n s e n d r i n g e r  s o m  

er av pormc.nent a r t .  Dersom en v i s s  ond r i n g  o..v f a k t o r k o m b i n a s j o n e n  med- 

f ø r e r  on v i s s  e n d r i n g  i f k t o r e n e s  i n d r e  o r g u n i s s j o n ,  må denno e n d r i n g  

f o r  a t den s k a l  være av don t y p o  vi nfi. s n a k k e r  om, opphøre  s8- s n a r t  on 

går t i l b n k e  t i l  don o p p r i n u l i g e  k v n n t i t Q t i v c  fnk to rkombin&s jon .  

La o s s  e ks e mpe I v i s  f'o rut .s  o t.t.o o.t p roduks jonon  pf-i. en r;:i.\rd kan ¢kos 

ved å Øke ar'be i.de r-cn+a Ll o.t , • Sanrt i d i g b l i r  det do. mulig å spc  s i a l i.s e ro 

a r b e i d e t  m e l l o m  ar-be Ld o r n e  , Om donna s p o  s i a Li s e r irrg f a l l e r  bor t  d e r s o m  

o . r b e i d e r a n t a l l o t  gc.r t i l b o . k e  til d e t  opp r i n n o  Li ge og p r o d u k s j o n e n  n o d s o t t o s ,  

så hnr don foreto.tte e n d r i n g  i p r o d u k s j o n s p r o s e s s o n  vært  cv t y p e n  faktor- 

mengdecnd r Ing under  kon s barrt pr-od ukt.I'un ks jon , Hvis de r imot  en Økning n v 

a rbe idsmengden  n o k  l o d o r  t i l  on s p e s i n l i s o r i n g ,  men i k k e  omvendt en ned-  

s e t t e l s e  i g j e n  l e d e r  t i l  opphov6lse 8V s p e s i a l i s e r i n [ o n ,  h a r  en en e n d r i n g  

av den t y p e  som b l e  behand Le t u n d e r  punkt 2 , L 4 ,  Og d e r s o m  s p e s i c . l i s e r i n g -  

en g å r  så v i d t  L t  en f r . r e n  h e l t  ny s l a g s  s pc s La La r b e  i d o  r o , f' s o ks , t r a k t o r -  

k j ø r e r e  i l a n d b r u k e t ,  st hur on en e n d r i n g  o.v den t y p e  som b l o  bch-ind Le t 

under punkt 2.1.3. 

Begrepet  k o n s t a n t  t e l m i k k  or; d e t s  m o t s e t n i n g  den f o r n n d e r l i g e  

t e k n i k k  h a r  h i s t o r i s k  s p i l t  en v i s s  r o l l e  i p r o d u k s j o n s t e o r i o n ,  s æ r l i g  i 

f o r b i n d e l s e  mod d i s k u s j o n e n e  omkrinr ,  l o v e n  om don a v t a k e n d e  u t b y t t e ø l m i n g  

av j o r d a .  Som et argument mot g y l d i g h e t e n  nv donne l o v  b l e  d e t  henvist 

til at d e r  i Løpe t ev d e t  19ef1..rhundre s l e t t  i k k e  had do vært  noen  nedgang 

i de av l ång s r-e s u l t.ebe r en kunn o få av j o r d a ,  h v e r k e n  a b s o l u t t  s1::tt e Ll e.r 

i f o r h o l d  t i l  i n n s a t s e n  av k a p i t a l  og a r b e i d ,  Lovens forsvarere h a r  da 

hevde t  ut d en h i s t.o r Ls ke u t v i k l i n g  i k k e  bov i s c r noe  i d enne f o r b i n d e l s e .  

I de s i s t e  1_50 år h a r  n e m l i p ;  t e k n i k k e n  i j o r d b r u k e t  gjennomff\ t t  en r i v e n d e  

u t v i k l i n g .  Og d e t  er d 0 t t o  f o r h o l d  som f o r k l r e r  de s t ø r r e  2 v l i n g e r .  Når 

cm to . l e r  om l o v e n  om d en n vbu kende u t b y t t 0 ¢ k n i n 6 ,  t e n k e r  8E de r imot  på dot  

s o m  vil s k j e  om en ved Økt innse.ts nv de ø v r i g e  pr oduks jon sf'e ktio re r under  

k o n s t a n t  t e l m i k k  f0 r smk8r  & p r o s s o  mer ut c» jordo... I n n e n f o r  1;0thver t  



2 . 1 .  s. 1 1 .  

• 

g i t t  t e 1 m i s k  s t.ad.i um vil l o v e n  g j e l d e ,  men i k k e  under  o v e r p r u s  t i l  

stGdig hØgore telmikko 

Det er meget v i k t i  væreklar ove r  at det or slik loven m& tolkes • 

M i s f o r s t t e l s e r  på d e t t e  omrad e hr.r n e m l i g  I'or c kcmnc t h o l t  I'r am til i dn6,· 

Det er i k k e  mo.ngo 1.r s i d e n  d i s k u s j o n e n s  b ø l g e r  c i k k  t:.:)mJnolic hØGt i 

"f o r-s k Lcndb ruk ' '  om d 8 t t e  sp:,rsmc . .l, 

2 . l , 6 å  :·1Ll f o r  end r i n g  e r i t e k n i k k .  

(I i?lEriiogon nv d e t t e  punkt kan u t s e t t e s  til c t.t e r punkt 2c4•) 

Det er ikke l e t t  2:. finne noe be s t enrt m[;.l f o r  den ; r u p p 0  c'tv enc r inge r 

som kommer i n n  unde r  enn  r i n r  o r i t o l m i k k .  Om 0n b . r  ut[O.n&;spunkt 1 :it 

t e k n o l o g i e n  er et middel  f o r  -- s kr.po s t ø r s t  mulir u t b y t t e  i f o r h o l e .  t i l  

Inns  a't s en  i.v menne s ke Li.j; n r b e i d s k r n f t ,  mL vi v e n t e  en sr ... mnerihenj; rne Ll orn 

t e l m o l o g i s k c  cnd r i n g e  r og produkt  i vi t e t e n  c..v e rbe td  s kr ef t.en , P r o c u k t  I vi t e t -  

en . 8.V nr bo Ld s kr e .. f t e n  er i c-t.lminneli.gh0t må Lt; s01;1 [ jonnonsn i  t . t . s  pr oduk- · .• 

fviteten QV a r b e i d s k r a f t e n  Produktiviteten av arbeidskrftsn 0r i 

- d m i n n e l i g h e t  m8.lt som [ ; j u n n o m s n i t t s p r o d u k t i v i t 0 t e n 1  s o m  f o r h o l d e t  me Ll crn 

produktmengde og Inn sr. t s on av c r b o i d s k r o . f t .  En ho vcdvnn s kc Lå.zhc t i f o r -  

bindelse mod m å l i n g  GV produksjonsutviklingen ovor tid8n; Gr de store 

k v r . d i t e t s e n d r i n g , e r  s o m  forekorrimer. Arbeidsinnsatsen er hc Ll o r I kke l e t t  

L måle ,  \fo.nnstimer er don mest ::.lminnelic;o mf-_.leonhet, og timer av 

a r b e i d o r e  med u l i k  utdAnnolso b l i r  oftest u t o n  v i d e r e  Rddcrt. 

Et frc.mlrnrskonde t r e k k  ved u't vi k.l ån ren  hor vært  dun s t r .d ic ;e  Ølminr: 

i t e l m i k k •  Vi i y n o r  i n c c n  Øvre g r e n s e  f o r  den  t e k n i s k e  framgang:. Når 

d e t  [ j e l d e r  a r b e i d s k r a f t e n s  u t d a n n e l s e  og d y k : t i r h e t ,  rr& en d e r i m o t  r e g n e  

med en slik Øvre grenseo 

En i n d e k s  o v e r  . 1 r b e i d s k r n f t e n s  s j e n n o m s n j t . t s p r o d u k t i v i t o t  kan b a r e  

b e t r a k t e s  s o m  et meget rr ov' t  mål f o r  hevn.ingen av d e t  t e k n i s k e  n i v å .  

Den s t ø r s t e  s v a k h e t  ved  be g r c p o  t s o m  et s l i k t  mål er at d e t  i k k e  f o r u t -  

setter noe om konstnt i n n s t s  av de Øvrige produksjonsfaktorer. Ved 

f . e k s .  å 95ke kap  i b . l  rnns G.tson • t i l s t r e k k e l  ic vil i manj;e t i l f ' e  116 gjennom- 

snittsproduktiviteten av rbeidot kunne heves sterkt selv ved uendret 

t e k n i k k  e t t e r  v å r  t i d l i c e 1 · e  d e f i n i s j o n .  D e t t e  f o r h o l d  g j ø r  o c s u  gjennom- 

s n i t t s p r o d u k t i v i t e t e n  u e g n e t  s orn s r u n n k g  f o r  t. s arrrnen l Lgnc e f f e k t i v i -  

t e t e n  i ulikb n æ r i n g 0 r f f  
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Om en t e n k e r  s e g  en f r a m s t i l l i n g  av en p r o d u k t k u r v e  i plo..net s l i k  

s o m  i f i g .  2._1.1,_, vil en end r in g i t e k n i k k  gi s e g  u t t r y k k  ved  at kurven 

s o m  u t t r y k k e r  de t  ma ks å mc Le produkt  s o m  kan oppnås ved en bes t emt  f a k t o r -  

kombinas jon  vil bl.i l i g g e n d e  h ø g e r e  enn f ø r .  I f i g u r e n  er regnet  bar-e 

med en p r o d u k s j o n s f a k t o r  og e t t  p r o d u k t . .  foen. vi kan bruke  akkur  a t sanme 

f r o . . m s t i l l i n g  om vi t e n k e r  o s s  f l e r e  f n k t o r e r  og at b a r e  don ene  v a r i e r e r  

mens de a n d r e  h o l d e s  k o n s t a n t e  på et bes t emt  n i v å .  Men k u r v e n s  hØgde i 

p l a n e t  vil da også  nvhenc;o av !?.t f a s t e  n i v å  f o r  de ø v r i g e  f a k t o r e r .  Om 

en s k a l  måle e f f e k t  i vi t e t s 5 l m i n g e n  over  t i d e n ,  h a r  i a l m i n n e l i g h e t  n i.våe t 

f o r  de Øvr ige  f a k t o r e r  cndvo t s e g  s t e r k t .  Om en f , e k s .  s e r  p3. ¢]:ningen 

o.. v a r b e i d s p r o d u k t i  vi te t u n  i j o r d  bruks  t ovor de p a r  s i s  tu me .. nns  o.Id r e , 

skv Id e s denne  til d e l s  Økt i n n s  a t s av d0 ø v r i g e  p r o d u k s j o n s f a k t o r e r  i 

f o r h o l d  til a n t a l l  ar-bo i do r-o og d e l s  on h e v n i n g  t:v dot t.c kn i s ko n i v t i .  

I s i n  bok "Tho economic o r g u i z n t i o n  of a g r i c u l t u r c i i  he .. r 

Theodore  W. S c h u l t z  f o r s ø k t  u buregne  o f f 0 k t i v i t o t s ø k n i n 0 c m  i det 

ame r i kan ske  j o r d b r u k  f r c  .. 1910 til 1950.  Den t o t a l a  p r o d u k s j o n s ø l m i n g  

i U . s . A .  's j o r d b r u k  ho r i d o t t e  t i d s r o m  v22rt 75 %, S c h u l t z  t a r  ute;nngs- 

punkt i at pr oduks j ons okn in j .cn s k y l d e s  1) Økt Inn sa+s  av p r o d u k s j o n s -  

f a k t o r e r  2) on hovn ing  av d e t  t c k n i s l : e  n i v &  som i b e t y d e l i g  g r a d  ha r økt 

produks jonsmengden p r .  enhet  av inn sn t=, Han k o n s t r u e r t e  f ø r s t  en ånd e xs 

o v e r  u t v i k l i n g e n  i den  t o t a l e  i n n s a t s .  Når han s o m  v e k t e r  ved b e r e g n i n g  

av denne i n d e k s  b r u k t e  pr Ls enc i 1946-48, f e n t  han en ø kn m g fJ.V i n n s a t s e n  

p& 14 %• Indeksen  f o r  produksjonsmengden f o r  1950 var  a l t s &  175 og f o r  

i n n s a t s e n  ll4. Ved å d i v i d e r e  d i s s e  to indeks t0 . l l  med h v e r a n d r e  og 

m u l t i p l i s e r e  med l o o  rrs fd i n d c k s t l l  p& 1 5 -  s o m  [;ir u t t r : r k k  fo r  c kn irrgen 

av p r o d u k s j o n e n  p r ,  enhot i n n s a t s .  P r .  enhet  i n n s a t s  v a r  a l t s t t  p r o d u k t -  

mengden 54 % s t ø r r e  i 1950  on n i 1 9 l o .  D e t t e  g i r  en gjonnomsni t t l i g  Økning 

på L, 35. % p r .  å r , Han k r ·  d e t t e  to.11 s o m  ot mål f o r  f o r b e d r i n c o n  i 

t e k n i k k .  F o r u t s a t t  .i=-:.t i n d e k s e n  f o r  Lnn sa t s c n  kan bc r cgnc  s med t i l s t r e k k e l i g  

g r a d  av s i k k e r h e t  er d e t.t e u t v i l s o m t  et l \ n 6 t  b e d r e  me.I f o r  o f f e k t i v i t e t s -  

Ølmingen enn om en ba r e h a d d e  be t r c.kt.e t den t o t a l e  p r o d u k s j o n  i f o r h o l d  

t i l  . r b e i d s i n n s t t s e n .  R e a l i t e t e n  i S c h u l t z ' s  b e r e g n i n c  kan i l l u s t r e r e s  

ved  h j e l p  av f i g u r  2 1 . 1 .  En t o n k u r  s o 6  at en ved agg : rege r ing  (indGlrn- 

b e r e g n i n g )  h a r  fE,.tt s l t t t  a l l e  de u l i k o  p r o d u k s j o n s f a k t o r e r  sammon til 

en f a k t o r  og a l l e  do u l i k e  p r o d u k t e r  til e t t  p r o d u k t ,  V i d 0 r e  b e t r a k t e r  

en den gjennomsni  t t l i g o  pr-oc uk+mongde p r .  enhet  av i n n s  a t s •  I n n s a t s e n  er 

s t ø r r e  .i 1950 emn i 1910,  en be . f inner  s e g  mod a n d r e  o r d  l e n g e r  t i l  høg re  

i diagrarmnet i 1950 enn i 1910 ,  To to . lp roduk tkurvens  ( mul å ghe bakur vons ) 
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f o r m  vi:.-·dorved-·vTrke i n n ,  La o s s  f ø r s t  f o r u t s e t t e  at de h ø g e r e  k u r v e r  

ved h e v n i n g  av telrn.ikken h a r  s amme form som kurven i 1910 i den forstand 

at kurven  f o r  1910 bare blir parnllellforskj¢vet oppover. Bare under 

f o r u t s e t n i n G  om at produktmen6den i d e t  b e t r a k t e d e  område ¢kor p r o p o r -  

s j o n a l t  med innsetsen (pari-passu-lov) v i l l e  S c h u l t z ' s  ber6gning gitt et 

r i k t i g  resultat. Om en t e n k 8 r  s e g  i ndeksen  for .inns c t.s og produktmengde 

p a k s e n e  med basis i men6done 1910,  v i l l e  du totalproduktkurveno over  

de - t  b e t : r a k t e d 8  omrf.de være r 8 t t o  Lin je r med 45° v i n k e  1 med a ks cne  , Om 

en t e n k e r  seg en kurve  nv formon i f i g  ... 2 , 1 . 1 .  og o.t on i h e l e  tidsrornræt 

h a r  be funne t  s u g  i et ornråd e hvor 1rurven f o r  gjennomsni ttsprodukti vi t o t o n  

er f'e Ll ondo , vil S c h u l t z  1 s b e r e g n i n g  u n d e r v u r d e r e  e f f e k t i v i t o t . s : Ø k n i n g o n  

idot den ¢ k t o  innsats under forutsetning av u e n d r e t  tolmikk ville ha 

senke t  produktmengden p r .  enhot  av .i.nn s a t s , En d e l  2-.v o f f o k t i v i t o t s : . -  

Økningen h a r  s å l e d e s  g å t t  til å o r s t c t t e  nedgci.n6on i produktmongden pr .  

onhut av innsats på grunn uv Økningen i i n n s a t s e n .  (So punkt 2.3. om 
formen på g j e n n o m s n i t t s p r o d u k t i v i t e t s k u r v o n  og dot område som tilpassingen 

vi I s k j e  i n n e n f o r ) .  S l ø y f e r  e 1  forutsetningen om o.t produktkurvens f o r m  

har v e t  u e n d r e t  i p0rioden, blir dot mindre  0n kan s l u t t e  av on beregning 

- - -  av S c h u l t z  Ved store faktorartsendringor-(innsats av helt 

nyo faktorer) er det jo· godt mulic at do nye produktkurv8r hQr en 

vesetlig annen formi Det kan til og med tunkes at den nye totalprodukt 

kurven for 1950 for sam'TIO innso.ts som i 1910 kan få tiltakende istedenfbr 

L\vtakonde s t i g n i n g .  (Derimot  ID£. en regne  med t:1t k u r v e n .  h a r  a v t a k e n d e  

s t i g n i n g  i d,:.:t punkt den a k t u e l l e  t i l p o . s s i n g  s k j e r ) .  En vil da kunne få 

t0rrililelig f o r s k j e l l i g e  rcsultQtor etter som en sammenligner effoktivitets- 

Ølmingon ut f r a  i r t n s a t s n i  v&et i 1910 e I Ie r ut f'r'a ni våe-t i 1950.  

F i g .  2 . 1 , 2 -  n e d e n f o r  .i l Lus t . r  c re r d 0 t t e ,  En v i l l e  f[i et s å kr o r e : r e s u l t a t  

om en kunne .f'or-e r+ c-n-rnenligning0n f'or' et bes temt  punkt på kurvene  f, eks  • 

.,,,,r· .. J e n  g j 6 n n o r n s n i t t l i g e  produktmengde p r , enhot  var  s tørst  

Mon dette f o r u t s o t t e r  at en kjenner p-roduktfunksjonone 

f o:-· do to å r .  
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Indeks  f o r  produktmengde.  

Kurven f o r  195.0-··· 

Kurven f o r  19 io ·  

I n n s a t s  1910 
? n n s a t s  1950 

- Fig. 2,1.2. Hevning QV det tekniske nivå med p r o d u k t k u r v e r  av en 
annen f o r m  til fØlbe, 

F o r s k j e l l i g  p r i s u t v i k l i n c  f o r  de u l i k o  p r o d u k s j o n s f a k t o r e r  or; p r odukt .e  r 

i n n b y r d e s  vil [ j ¢ r e  a t on vil f f _  u l i k e  i n d e k s e r  og u l i k t  re s u l  t , t  c.lt 

e t t e r  h v i l k e t  år on vo l ge r p r i scno · s o m  vek tgrunn lo .g  fro. .  V i rkn ingen  av 

den u l i k e  p r i s u t v i k l i n g  f o r  prorluksjonsf8.Y:torone innbyrdes  0r i l l u s t r e r t  

av Schultz s o m  h a r  f o r e t a t t  b e r e g n i n g o r  over  Økninben av innsQts0n ut frn 



u l Lkc • n in,: s 6runn ln.e;.. Las r 0 y r o !  s os Pea s che ' s f'or-ml e r m<::;d pr is one 

h enhc  Ld sv i s i utgc.nr.:s\ret og G8.rmncnligningsiiret, vil h e r  [i to y t t e r -  

p u n k t e r  ( s 8  c v s n i t t ' e t  om i n d e k s t e o r i  i pr å s Ler en , ) P r i s e n e  i sarnnen- 

J . i q 1 i n s s å r o t  ( 1 9 5 0 )  s o m  vo kbe r (Pac,.schcs f o r m e l )  vil f;i den no d re 

y t t o r G r o n s e ,  06 p r i s e n e  i u t ; r . n c s L r o t  ( l 9 l o )  s o m  v e k t o r  ( La s p c v r  o ' s 

f o r m e l )  vil gi den Øvre r;n.,Ese. T i l s v a r e n d e  f o r h o l d  [ j o l d o r  f o r  i ndeksen  

f o r  p r'cdukbmengdcri , men d o t t e  lL.r i kke  S c h u l t z  g ; t t  i n n  på .• 

Vod beregninger som foretatt nv Schultz om offoktivitotsut- 

v i k Lånp en f o r  j o r d b r u k e t  s o m  hc Lhe t , v i I ved s i d e n  c v f o r h o l d  s o m  bodro  

3 å v a r e  O[; p Lan t.o s Lag , b e d r o  h u s d y r ,  b e d r e  mas kåno r e t c .  og,sf" f o r h o l d  

s o m  Økni:1g 8..V b r u k s  s t.ør r c I son , b e d r e  f o r d 0 l i n g  f:..V r e s  s u r  sone på u l i k e  

d r i f t s g r c n o r  i n n e n  dem en kc Lt e [;r.l:rd, b e d r o  I'o rc e Li ng c:.v r e s s u r s e n e  me l lom 

r&rdor og jordbruksonr&dor otc.- ultsh frGmskritt hos jordbrukerne n&r 

dot g,js Ld o r den Øk'..Jnomisks t i l p a s s i n g ;  - v i r ko i r r .  

Dot blir s&ledos noe forskjcllic innhold i begrepet høcore 

J. :JJ·:.ild:: o Ll o r hØcs ro  e f f e k t i v i t e t  s o m  dot oz;sf. kan ut . t . rykkcs o.Lt o t t o r  

J1 on lJ_.'>1nkter on enke Lt e f r d  o l l e r  j o r d b r u k s s e k t o r e n  s o m  ho I h o  t , En 

i ' . ' ; l ' "  11-.- -, •1:tr1:('("'ir , . " ' U k · t r u k t u r  b l i r  et s c n  t . rn  I't punkt  ncr en b c + r a k t  e r 

Jc- io cr uks s o kt o r e n .  En kan t r o k k o  f ø l g  onde k o n k l u s j o n  txv gj ennomgD.G 1 s e n  

::1d:i:'i.ng i t j k 1 i k k  e Ll.e r of f o k t i v i t o t  kan tokn is ·k  s e t t  må Lo s ved [.;__ sammen- 

l i g ; - c  st or r o Ls eric C;.'<;J d e t  ma.ks Lma Lo produkt  s o m  kan oppnås  f o r  en bes temt  

:C\k<orko:roino.sjonli  E f f e k t i v i t e t  er s L l e d o s  i k k e  et a b s o l u t t  m[U, En 

::_::m i :d rn  si at -:.··:i be s to mt pr od uks j cn p£1 en bes temt  t i d  og pt ot bes t emt  

::·ccd h 2 r  dc:n os den c f . f o k t i v i t e t  Men en kan si om don er mt r  o l l e r  

r1."'·1< ·:: c_ , • e \ \ i 7  emn -·o.rn:10 procluk:sjon pfr on annen  t i d  o l l e r  8t e.nnot s t e d  

o l l o r  ce··-::·s:-: .?·.?E. 0 1 1 0 1  .. rn.inclro e f f e k t i v  onn sn.m.110 p r o d u k s j o n  i a n d r e  

1...•.1.r-Jl:.c::: 1-:;:1 hc__r s [ l e d o s  i k k e  noe  al)SoL_;_tt rru\l f o r  dot  t e k n i s k e  n i v å  

o:1.cr  Eo.:· e f f c : 1 i v i t o t o n ,  Su.rn:nonlicning nv e . f f o k t i v i t o t  er en srnnmen- 

l i g ; n i r ;  c v  p:--odukt!:ur,1cnes o l l e r  p r o c l u k t f b t o n s  høgde over  p l [ n o t ,  Skal  

rm somn,}:-iJ.igns b o r e  et enkol  t punkt  på hve r  ku rvo  ( e l l e r  f l r t e )  bør  begge 

- 'J.r-.·::te:" r o f c n : o  sog  t i l  sc'.nrne f :dctorkombinc .. s j o n .  On punk tene  r o f e r o r e r  

s e g  til uJ.iko fe.ktn-r: '):nbino.sjoner ml en r,:jøre y t t o r l i 6 o r e  f o r u t s e t n i n g e r  

om. p: :Jd11ktunkrjo1.eno om scJn.t1.cmli[;ninsen skr.l kunne gi et e n t y d i g  

" ? s u l  t a t .  
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Spørsmål. 

1. HverdUI kan en def:inere en teknisk prduktfunksjon? 

t. Hvrd"1n k:m en definere begrepet konstnt teknikk? 

s. Hv menes med faktora.J'teendringer? 

4, Hv4 mene med pr•du.ktfunksjonendringe•? 

$. Hvilken rolle !piller begrepet kenstant teknikk i 
!rbindelse med diskusjonea emkring leven om den 
.-vtakende u t b y t t e  økning -.v jord& ? 

51 Hvordan kan en t enke  seg  å måle endringene i teknikk ! 

• 
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2.2. ]liter å beskrive en p r o d u k t f u n k s j o n  p å .  

2.2.1. Alminnelig oversikt. 

En s k a l  b e + r a k t e  en .nomen t u n  p roduks jon  hvor de t  f r a m s t i l l e s  ba re 

et enkelt produkt og hvor b&de faktornengdene og produktmengden kan måles 

i t e l m i s k e  e n h e t e r .  V ide re  f o r u t s e t t e s  at t e ]mikken  er kons tun t  und e r- de 

betraktede variasjoner i f ak to rmengdene .  De måter en produksjonslov kan 

b e s k r i v e s  på kan inndeles i f¢lgonde g r u p p e r :  

A,, Mate::i&tisk. 

1. Symbolsk. 

2. Ved berognedo produktfw.1ksjoner. 

3• Numerisk ved produkt-tabeller. 

B. G r a f i s k .  

1. Produktflate. 

2, Produktkurveskare. 

3 • Isokvanter. 
D i s s e  u l i k e  måtene til å f r a m s t i l l e  e l l e r  ans l rue l igg jØre  en 

produksjonslov på ha r  det  til f e l l e s  at de g j ø r  de t  ::iulig ikke  b a r e  å 

studere hva som foreGår når en faktor varierer om. gangen. De gjør det 

mulig å studere en simultan v a r i a s j o n ) :  en samtidig variasjon i flere 

faktorer. Dette er av stor betydning, for produksjonsproble:r.iet kun ikke 

løses ved stadig bare & sep& variasjonen i en enkelt faktor. On vi har 

3 f a k t o r e r  kan vi i k k e  se de_t s ori 3 a t s k i l t e  problemer  ved at en f a k t o r  

vn r i e re r om gcrngen. Vi rnii se d e t  s o m  e t t  hc Lhct.sp r o b  I c m  og studore hva 

som s k j e r  n å r  a l l e  3 f a k t o r e r  v a r i e r e r  s a m t i d i g .  De u l i k e  f r a m s t i l l i n g s -  

måter er dog i kke  like egnet når det gjelder u studere resultatet av 
s a m t i d i g  v a r i a s j o n  i f l e r e  f a k t o r e r .  Ved g r e . f i s k  f r a m s t i l l i n g  n å r  on 

g r e n s e n  ved g_ f a k t o r 6 r  som varierer (produktflten). Ved nu..merisk fram- 

stilling har vi s amme grense om framstillinr;en skal skje ved en enkelt 

tabell. For f l e r e  s i nu l t2 .n t  varierende faktorer må vi ty til matematiske 

funksjoner. Her spiller antQll variable prinsipielt inen rolle, nen i 

praksis må vi likevel begrense oss n o k s u  sterkt f o r  i kke  å få et uover-  

komme Låg a r b e i .  

Ved numerisk frmstilling får en for to faktorer en enkelt tabell 

med hode og f o r s p a l  te. Skal summe f'r-ams't i Tl I n g  småt,o benyttes f o r  f l e r e  

faktorer, må vi holde andre konstante og stille opp nye tabeller for de 

to når vi vil skifte størrelse på de ondre. 
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Som eksempel på en enkel produkttabell for to faktorer gjengis nedenfor 

en t a b e l l  over  r e s u l t a t e r  ved  f 6 r i n 0 s f o r s Ø k  med o k s e r  i U . S . A . ,  h e r  g j e n g i t t  

e t t e r  Ragnar :F1risch i • i i nn l edn ing  t i l  pr-oduks jon s ' teo  r fen  ", 

Tabel l  2 . 2 . 1 .  Eksempel på p r o d u k t t a b e l l .  

Gjennomsnittlig vektølming (engelske pund) pr okse pr. da[. i 138 dnger. 
G j e n n o m s n i t t  f o r  67 b e d r i f t e r .  J:Jebra.sku, U.S.A.  1 9 2 0 - 2 1 .  Dyrenes  begynne Lsea- 
vekt  g j e n n o m s n i t t l i g  847 eng ,pund .  ( E t t e r  T o l l e y ,  B l a c k  og E z e k i e l :  " I n p u t ,  
as related to Output in Farm Orgc.nization and C o s t - o f - P r o d u c t i o n  S t u d i e s " .  
u.s, Dep t , of A g r i c u l t u r e .  B u l l .  No. 1277, s e p t .  1924. P• 25.)  

v1 = m a i s f o r i n g  p r .  dyr  

pr. dag, (eng. pund) 

lo pund 
15 n 

2o " 
25 n 

Høyforing p r .  dyr  p r .  dag ( e n g . p u n d )  
-v 
- 2 

8 pund 12 pund 16 pund 2o pund 

l y 6 l  1181 1,98 2,13 
1,96 2.16 2,33 2,48 
2,27 2.47 2,64 2, 79 
2,41 2,61 2, 78 

Ved en t a b e l l  or d e t  b a r e  : i u l i g  å g j e n g i  p r o d u k t f u n k s j o n e n s  s t ø r r e l s e  

i a t s k i l t e  punkter. Jo mindre  a v v i k e n e  er m e l l o m  de s u k s e s s i v e  f u k t o r -  

6 3 n g d e r  s o m  i n n g å r  i t a b e l l e n ,  jo mer d e t a l j e r t  framstilline v i l  t a b e l l e n  

kunne gi. Men Em i e g e n t l i g  f o r s t a n d  k o n t i n u e r l i g  vs r-i as jon kan ikke  f'r'am- 

s t i l l e s  på ·denne må te .  D e t t e  kan derir.10t g j ø r e s  ved en g r a f i s k  f r a m s t i l l i n g .  

P roduk tnengdens  v a r i a s j o n  i f o r h o l d  t i l  to f a k t o r e r  kan g r n f i s k  f r a m  

stilles på tre 1-:itter: ved a) p r o d u k t f l a t e r ,  b) produktkurver og c)isolrvonter. 

Ved p r o d u k t k u r v e r  avs  e trte s nongdeno av den ene  f'eIrbo r på den h o r i s o n t a l e  

aks  o og produktmengden pf1. den v e r t i k a l €  e k s e .  Produktmengden v i l  da f'r'an- 

s t i l l e 3  ved  en s k a r e  p r o d u k t k u r v e r ,  en kurve  f o r  hve.r c .ng i t t  v e r d i  av den 

annen fe .. kt or , En f å r  h e r  to u l i k e  diatrm:.1"!ler e t t e r  h v i l k e n  f a k t o r  en 

velger R avsette på den horisontale akse. Tabellen foran over f8rings- 

oksene  kan g j e n g i s  ved å a v s e t t e  mengden av mais  l a n g s  den h o r i s o n t a l e  

akse, og kjøttilveksten p r .  dag  langs den v 0 r t i k a l e .  Dette er g j o r t  i 

f i g .  2e2.l. n e d e n f o r .  
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15 

Fig. 2.2.1. Produktkurveskare. 



Punktene P,Q og Ri fig. 2.2.1.representerer d0 tr€ tall i s i s t e  

ko lonne  i te.bell  2 . 2 . 1 . ,  1 t s å  f o r  høymengden k o n s t a n t  2o pund p r .  d a g  .. 

En ku rve  trukket på frihond j e n n o m  d i s s e  t r e  p u n k t e r  ( e l l e r  ved  et 

større a n t a l l  p u n k t e r  kunne en l e g g e  inn  en r e g r e s j o n s l i n j e  ved h j e l p  av 

mat.eme't i sk beregning) vil med en v i s s  tilnærnelse anf;i hva t i l v e k s t e n  p r .  

dc.g v i l l e  b l i t t  om d e t  hadd e væ1t brukt  mc Ll oral i ggende men gde r : v  m a i s ,  

men den samme høymengde , En kan f . e k s .  a v l e s e  2.t f o r  en ma Lsmengdc pf:. 

12 pund pr. dag ville tilveksten blitt-cu_. 2,27 pund pr. dug. Pl til- 

s v a r e n d e  må t;e kan t e g n e s  opp l u r v e r  f o r  de øvr-i.gc k o l o n n e r  i t n b e l l  

2 . 2 . 1 .  Eh f å r  d e r v e d  en s k a r e  o rodulct.ku rvcr-, og denne k u r v e s k a r e  kan gi 

et godt u t t r y k k  f o r  k a r a k t e r e n  2.v v a r i a s j o n e n .  For n e l l o m l i g g o n d e  

s t ø r r e l s e r  av begge I'a kt.or e r kan t i l v e k s t e n  t i l n æ r n e t  f i n n e s  ved i n t e r -  

p o l a s j o n .  

Ved denne f r a m s t i l l i n g  b l i r  ikke  f a k t o r e n e  b e h a n d l e t  symI:1.etrisk; den 

one måles l a n g s  den h o r i s o n t a l e  n k s e ,  e n s  v a r i a s j o n e n  i den sndre kor. ier  

fram ved at vi går fra en til en rmnen kurve. 

For å ri en synme t.r i s k f'r'ams t å Ll I ng  kan en ts. utge.1_spllii.kt i et 

fQktordiQgram. Vi har dG to faktorer (v1 og v2), som avsettes langs hver 

s i n  a k s e .  F o r  hve r  kombinas jon  av disse i v1v2 - p l a n e t  r e i s e r  vi opp en 

p e r p e n d i k u l a : r  som vi måler  p r o d u k t e t s  s t ø r r e l s e  lRngs .  V e d  r e i s e  

p e r p e n d i k u l æ r e r  og me rke  c.v pr-odukt.nen.gdcn i · h v e r t  e n k e l t  p u n k t ,  f å r  vi 

en r'e kke pun kber '  i r-omne t som vi kan +en ke o s s  f o r b u n d e t  med en f l a t e .  

Denne flate betegnes for produktflaten.-· Se fig. 2.2.2. 

S j ø l  o de t  f o r  p r i n s i p p e t s  s k y l d  ken være instruktivt, er de t  i 

praksis ofte v a n s k e l i g  8. o p e r e r e  med slike f i g u r e r .  For  E I'or-en kl.e , 

n y t t e r  en de. s amme frn.mgc..n[SJ:1.f1te som ved kf '_r t tegning ut en p r o s j  i s e  rer  

n e d  i v1v2 -plunet, de k u r v e r  s01:1. har  en og s amme høyde over  p Iune't , De 

k u r v e r  som vi da f å r  f r a m  ( s e  f i g .  2 . 2 . 2 . )  er h e l t  a n a l o g e  høydeko tene  p& 

et l m r t .  Vi ko.Ll.e r den  he r  f o r  i s o k v a n t e r ,  og d0 r e p r e s e n t e r e r  alt så en 

og sa::1me størrelse på produktnengden ved ulike faktorkobinasjoner. 

En isokvant er a l t s å  en kurve som er trukket g j e n n o n  alle de punkter 

i fnktordiagrarr.m1et som.  r e p r e s e n t e r e r  s anme pr-oduktrnengde , 

Isokvantene kan hu f o r s k j e l l i g e  former, men to i s o k v a n t e r  v i l  a l d r i  

kunne skja?re e l l e r  t a n g e r e  h v e r a n d r e .  
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C 

D B 

i s o k v a n t -  

A 

F i g .  2 . 2 . 2 .  G r a f i s k  f r a m t ) t i l l i n g  av p r o d u k t f l a t e n .  

I f ig: .  2. 2. 3. n e d e n f o r  er g j e n g i t t  isokvc,_ntGne f r a  e ksenp I e t med f o r i n g  s- 

o, ks ere I'o r u n  , 

Produktene  A og ;3 p2. den t r u d j e  kurve ncden f 'rn r e p r e s e n t o r e r  f . e k s .  

h e n h o l d s v i s  faktorl: :0"1.bin2.sjonene 16, 2 pund ria i s , 9 p.md høy oc 1 2 ,  7 pund 

mo.i s , 14 pund høy. D i s s e  t') p u n k t e r  f i r  en og sa.:une proc1uktr:1EJngde og d e t  

ken d e r f o r  t r e k k e s  en i s o k v a n t  r ; jennom dem. Produk tnengden  er i beg.g:e 

t i l f e l l G r  2, 1 pund til v e k s t  p r .  dvr  oc;, d:.1.g. Oest me Ll o-: Ls o kvarrbene kan 

dot  ut en s t ø r r e  W \ n s k e l i f  ne bc r i n t e r p o l e r e s .  

P r o d u k t k u r v e n e  kan o c s r  l e t t  .'J.vlodes av f i g .  2 . 2 . 2 .  Om en t e n k e r  s e g  

p r o d u k t f l n t e n  g jenno1skc \ re t  vad et s n i t t  l o d d r e t t  p,} v1 - a k s e n  f . e k s .  ved  

punk te t  ./i, vil b e g r e n s n i n f s l i n j e n  A C gi en µ roduk tku rve  son  v i s e r  hvordan 

produktmengden x v a r  Le re r nLr  men gden av v1 h o l d e s  k o n s t a n t  ved  A og 

men gd en av v2 va r'Le r e r , 
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v ti v1 = pund mais p r .  dyr og dag. 

1 f 
f 
i 
i 

! ' " '  •·  ···••· .••. " i " ' ' • · · · • • - - . . - • -  
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f .........,...._....;..-......, 

I 
f 

; - -  
•, .. • , ........... 

····• .... 2, 7 
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? 

- - _ . . . , . . . . . . - :  - - • • • • • • !  1 n o , u 1 • 1 1 ,  •• , .. , . , , . , u • • 1 1 ~ , ,  .. _ . . _ _ _ . . . _ . _ _ . _ _  • • • ,.. 1""' .. " • • - • - • " f  

• 1 ..' ,_........__.J 2  pund! h_Øy!pr y r  d,g da.J. J) 

lo 15 2o v2 

Fig. 2 . 2 . 3 .  Isokvanter i faktordiagrammet. F6ringsdata, Nebraska, U.S.A. 

1920-21. 
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2 . 2 . 2 9  Begrepene g r e n s e p r o d u k t i v i t e t  og g j o n n o 1 a s n i t t s p r o d u k t i v i t e t .  

Begrepet grenseproduktivitet ble brukt alt innledningsvis. fu s k n l  

nå gi 0n eksak t  d e f i n i s j o n  av b e g r e p e t :  Ved enke l  momerrt anpr-odulcs jon er 

g r e n s e p r o d u k t i v i t e t e n  m . h . p .  en b e s t e n t  f a k t o r ,  f . e k s .  nr.  

p a r t i e l l e  t i l v e k s t 6 r a d  av p r o d u k t f u n k s j o n e n  r i s  h s p , 1 7 . G E g d e : : i  E\V d 8 : m e  f'a xt.or-, 

M a t e : t i s k  ken g ; r e n s e p r o d u } : t i v i t e t e n  x! u t t r y k k e s  pt f Ø l r e n d e  :·:1t:te nå r 
]. 

x b e t e g n e r  den t o t a l e  pr odukbnengdc : 

x! 
]. 

dx 
.....__d - u •  1 e l l e r  mer f u l l s t e n d i 6  

V. 
1 

d pn.i X 
X! - - - - - - · - - -  
1 d pa.i 

V. 
1 

G r e n s e p r o d u k t i v i t e t e n  f inr .os a l t s å  ved at en g i r  ved kormende f e J : t o r  en 

l i t e n  t i l v e k s t  d v .  og unde r s oke r hvor s t o r  ond r år.g f,n fb.r i p r o d u k t -  
1. 

mengden ved denne tilvekst. Den funnG tilvkst i produlrtmencde (positiv 

e l l e r  n e g a t i v )  b e t e g n e s  dx , G r e n s e p r o d u k t i v i t e t e n  er d. f o r h o l d e t  mc LLom 

t i l v e k s t  i p roduktmengden.  og t i l v e k s t  i J."18n[den av ved  lcom-iende f a k t o r .  

F o r u t s e t n i n g e n  er at d v .  er l i t e n .  
.J l 

, pa.i 
S k r i  veni.\ten a r .  , 

l 
betegner G.t det 

d r e i e r  sec on en p a r t i e l l  va r i a s j cn i fs"lr:toren i, d s v s s , a l l e  und re 

f a k t o r e r  h o l d e s  u e n d r e t .  

G r e n s e n r o d u k t i v i t e t e n  m . h . p .  en v i s s  f2-.k:tor vil n a t u r l i g v i s  Lkke være 

k o n s t a n t .  Den vil avhenge av mengden e.v s a-rt Li ge f c k t o r e r .  Grense -  

p r o d u k t i v i t e t e n  s r , s l i k  d on oven fo r  er d e f i n e r t ,  et r e n t  t e l m i s k  b e g r e p .  

En kan også  sn akke om den Økono1iske g r e n s e p r o d u l : t i v i t e t ,  grenseproduh.--tivi- 

- t e t e n  r e g n e t  i p e n g e r .  D e t t e  Gr den p a r t i e l l e  t i lvukstg1ro.d av p r o d u k t e t s  

ve rd å sum 1 . h . p .  en end r i n r ;  i ve rd Lsurr-ien av en av fu .k to rcme .  D e t t e  begrep 

s k u l  d r ø f t e s  s one r-o i somnenheng ned b e h a n d l i n g e n  av p r o d u s e n t e n e s  

Økononiske t i l p a s s i n g .  

En s ka I n e d e n f o r  gi e 1  d.el eksemple r  på b e r e g n i n g  av t : r e n s e p r o d u k t i v i -  

t e t e r  ut f r a  en p r o d u k s j o n s t a b e l l  f o r  to fsJ; : torer  s orn v s r i e r e r :  av l ingens  

v a r i a s j o n  med v a r i e r e n d e  ar-be i d s i n n s a t s  ( v1 i a.rbeidsdP.g,er) og med 

vn . r i e rende  jordo.ru2.l ( v2 = nn ta l I d e k a r  j o r d )  ( h e r  e t t o r  p r o f e s s o r  

Ragnar F r i s c h :  i ' I n n l e d n i n g  t i l  p roduks j ons t.co r å eu " } ,  
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Tab. 2.2.2. Ekmpel på produkttabell., 

Antall  h l .  p r o d u k t ,  

.Antall 
arbeids 
dager - 
vl 

= lo 
9 
8 
7 
6 
5 
l.i 
3 
2 
1 

lo3i 
l o 2 \  
l o o  
97! 
9of 
78! 
61! 
41: 
22! 

7! 

113·, 3 
l l l , 6  
108,6 
l o 2  
92,2 
77 ,8 
58 
37,8 
2o,6 
6,7 

125 
J.22 
J.16 
lo7,5 
93,7 
76, 
56,2 
36,2 
19,4 

6,3  

138,5 
131,5 
122 
108,5 
93 
72,6 
51,5 
33,.6 
17,3 

5,7  
' . 

1 i loo ll 11 lc.>o _12 51 loo __ V ::: o; -. - = ' '. - ·  -- -,· i -7- 2 i O , b '., 
d e k a r ;  / 

149,9 
138,2 
121.{. 
108,5 
88 
67,5 
1+7, 5 
30,8 
15,8 
5,3  

156 
140 
122 
lol 

82 
61 
44. 
28 
14 

5 

I 8 l Loo 6 66 i l o o  - L+,2 : 1 , ,  f 5. - 2o 

En kan h e r  f c e k s .  h o l d e  a:atall  a r be  i d s d a g e r  k o n s t a n t  1 ik 7 06 v a r i e r e  

jordanvendelsen. Ved overcangen fra v2 = 11,1 til v2 = 12,5 er tilveksten 
i p roduk t0 t  lo7,5 - l o 2 , o  == 5,5• Den t i l s v a r e n d e  t i l v e k s t  i j o r d a r e a l  er 

1 2 5  - 1 1 , 1  = 1,4. 
G r e s e p r o d u k t i v i t e t e n  m.h .p .  f a k t o r  n r .  2 b l i r  d a :  

X' = lo7,5 - lo?.t9. = 5,5 == 9 3, 3. 
2 12,5 - 11,1 1,4 

D e t t e  er g j e n n o : 1 1 s n i t t s s t ø r r e l s e n  av grenseproduktivitet0n n å r  v2 

vnierer i intervallet fra 11,1 til 12,-5 og v1 holdes konstunt lik 7 
Da i n t e r v a l l e t  er r e l a t i v t  l i t e ,  kan en ta 3,·93 som et t i l n æ r m e t  u t t r y k k  

f o r  g! ' :)11.soproduktivi-teten m.h.p.-- v2 i punk te t  v 2 : : : :  1 1 , 1  ,· v1 .= 7.- En 

kan også  Lr uko s å ka I t s errt r c.I p l a s e r i n g  ved at en t a r  den beregnode g rense -  

p r cdu k ; ;  vi t o t  s orn et u t t r y k k  f o r  g rens  eprodul: : t ivi  tet,_m i et punkt :;nidt 

ne Ll.orn 1 1 , 1  oz; 1 2 , 5  a l t s å  punk te t  v2 = 1 1 , 8 ,  v1 = 7. En f å r  l i k e v e l  bare 

bo rc gno t den 6 j e n n o m s n i t t l i [ J 0  g r o n s e p r o d u k t i v i t c t  i o r å d 0 t  11,·l - 1 2 , 5 ,  

G r a f i s k  u t t r y k k e s  g r o n s e p r o d u k t i  vi te t o n  ved hc In m g en av p r o d u k t k u r v e n .  

To kv.r"'---· .s o:r; t " 2 / ? r 0 r  hve rand re  ha r saIT1Y:10 h e l n i n g  i t rmger in€;spunktot .  

1n kan de:.··for f i n n e  g r e n s o p r o d u k t i v i  t e t e n  i et punkt på produkt : :urven vod 

å be r e g n e  hu1ninr;en på tan i ( ,Emtcn i p u n k t e t .  Med u t c a n g s p u n k t  i 011 produk t -  

f u n k s j o n  f i n n e s  g r e n s e p r o d u k t i v i t e t e n  msh s p , en bes temt  f a i c to r  ved  å. d o r i v e r e  

p r o d u k t f u n k s j o n u n  m . h e p - -  vcd kommcnd e f a k t o r .  
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Lu. oss gil ut fra s arrme punkt ( v 
2 

::: 11, l o; v 
1 

= 7) or:; undersøke 

gr6nseproduktivitoten rn.h,p. faktor nr. 1 (erb8idot). D8nn0 gronso- 

p r o d u l c t i v i t e t  b e t e g n e r  vi x1 • l 
·vi s ko I nf hold0 v2 konstant lik 11,1 

OP' Øko V• 
C:J -- 1 Det gir 

x' = Jo8,6 - l o 2  
1 8-7 

6,6  6 6 = -- = ,, . 
1 

I d o t t e  t i l f e l l e  er 6 r e n s c p r o d u k t i v i t e t e n  n o t t o p p  l i k  den o . b s o l u t t e  

p r o d u k t t i l v o k s t ,  f o r d i  t i l v e k s t e n  i v u d r n r i . t m d e  f a k t o r  er l i k  1, Det 

kan være h e n s i k t  srno s s i g  å sk i.Ll e ;"10 l l o m  bcg r cpenc g r o n s c p r o d u k t i  vi t o t  

og g r o n s 8 p r o d u k t .  Gronsuproduktc: t  er den Økningen i p r-od ukt.menpden dx 

som 0n f u r  ved  on li t e n  y".·,kning pl\ dv. i fe,ktoron v. mens de Øvrige 
l l 

f n k t o r u r  h o l d e s  konstantL. 

dx = x' dv , 
k l 

Dersom Økningen t:» f'akbo ron er l i k  on cnho t v i l  g r o n s u p r o d u k t o t  

og ronseproduktivitotcn fQllo san,on. 

På s armo r1&to m n  en p:[ ut f r u  on h v i l k e n  som h o l s t  kombånas jcn 

( v 1 v 2 )  i ta.boll ( 2 . 2 , 2 , )  og be s t.emmc både g r o n s o p r o d u k t i v i t o t e n  !:1.,h.p, 

f a k t o r  n r .  1 ( a r b e i d e t )  og ···:1.eh•P• f a k t o r  n r .  2 ( j o r d e ) .  Jv don f o r o -  

lig6_0ndc t a b e l l  kan vi d o r f o r  .iv l ed e to nye  t e . b e l l o r .  Den enc ta.bell  vil 

vise hvorledes gronsoprodttivitoten m.h.p. faktor nr. 1 (nrbaidot) 

va r-åc r e r n å r  j o r d f a  or;. a r-bc io e b vu r i.e r-c r , Den 2 .. nncn t c b e l l  v i l  v i s e  hvor-  

l o d e s  g r o n s 0  produkt  i vi to t o n  Lh h. p. f a k t o r  n r .  2 ( : j o r d a )  vn r i.o r-e r n&.r 

j o r d o .  og r.r be Id o t v a r i e r e r .  G r o n s o p r o d u k t i v i t e t e n  1:1.h.p. fo .ktor  n r .  2 

(jord::.1) or a l t sf on f u n k s j o n  o.v to vu r i.n b Le , både i :v  v2 ( jo rdaroc1 . lø t )  

og v1 ( c . r b o i d s m o n d o n ) .  Pt\ s ammo måtEJ mud g r o n s e p r o d u k t i v i t o t c n  m. h s p , 

I'ak't o r n r ,  1.. G r e n s c p r o c . u l : t i v i t o t o n  r i -  h s p , r.r bo å c s t f'or andr-c.r s0g ikke 

brr e on j o r d : .  h o l d e s  kon s barr t  Of c..rboidsrnengdon v a r i e r e r ,  Den v i l  f o r -  

und re  s e g  s e l v  om nrboidsmenfdon h o l d e s  k o n s t a n t  og kun ,jorde-. vc r i cr e r , 
La oss f.eks. h o l d e  v1 (urbeidet) konstunt= 8 og undorsølæ h w r -  

lecles g renseprodukt iv i tu tE" ;n  rri .h.p, fc-J{tor n r .  1 ( o . r b 0 i d e t )  ve..ri-ere-r n å r  

m.engdon [ \ V  fe kt or n r .  2 ( jordet)  v a r i e r e r :  



2 , 2 ,  s. l o .  

Ts. bell  2, 2, 3, 

lo 

2 ( jordn.) Så er x]., r;renseprodu}ctivi teten 
== 8) mvh vp , fald;or n r .  1 ( a r b e i d e t ) l i k  

1 1 ,  1 

12,5 

lL+, 28 

l o 2  - loo 2 == 1 

1 1 1 , 6  - 108,6 = 3 1 

122 - 116 
6 :::: 

1 

131,5 - 122 9,5 = 1 
i ... , ..... , ...... ; 

I tQbellen nedonfor or gjengitt do beregnede grens8produktivi- 

teter m.h.p. urbeidsmengdon (v1) nir begce fa!dorene varierer. 

T[:bell 2 . 2 . 4 .  Grenseproduktivitetene m.h.p. fuktor v1 (arbeidet) x' • 1 

v2 i d eku r 

f "i lo 11 ,  1 12,5 14,28 16,66 2o 
i 

io dager ( 10 ,  3) ( 1 1 , 3 )  ( 12,5)  ( 13 ,9)  ( 15 f O) (15,6)  

19 
l,o 1 ,7  3,0 7 , o  11,7 16 

ft (11 ,3 )  ( 12 ,4)  ( 13 ,6)  (14,6)  ( 15 ,4)  (15 ,6)  
! 2 , o  3,o 6 , o  9,5 lLt, 2 18 
}8 n ( 1 2 , 5 )  ( 13,6) ( 11.i, 5) ( 15, 3 ( 15, 5) ( 15, 3) 

3,0 6,6 8,5 13,5- 1 5 , 5  21 
(7 " l ( l 3 , 9 )  (14 ,6)  ( 15 ,4) ( 15, 5) ( 1r : -  Cj) (14 ,4)  _7,_ 

7 , o  9,8 13,8 15,.5 20,5 19 
l6 " ( 15 J O )  ( 15 ,4)  ( 15,6) (15,.5) ( 1L .• 7) (13 ,7)  

15 
12,o lh,4 17,5 2o ,4  20,5 19 

" ( 15, 6) (15 ,6 )  ( 15, 2) ( 11+. 5) (13 ,5 )  ( 12,6)  
17,0 19,8 2o,o 21,1 2o ,o  10 ,,, 

j4 " 15, 3) (14 ,5 )  ( ll+, 1) ( 12 ,  9) (11,9) ( 1 1 , o )  
2o,o 2o ,2  2o,o 17,9 16,7 16 

i3 a }( 13, 7) ( 1 2 , 6 )  ( 12 ,  1) ( 1 1 , 2 )  (10 ,3)  ( 9 ,3)  
I  19, 0 17 ,2  16,8 16,3 15,0 14 

12 
it i( 11, o) ( 1 0 , 3 )  ( 9 ,7 )  ( 8 , 7 )  ( 7,9) ( ?,o) 

15,0 13,9 13,1 11,6  lo,5 9 
Il tt 

j< 7 , o )  ( 6,7)  ( 6,3)  ( 5,7) ( 5,3) ( 5 , o )  

Tallene i pc.rentes i t e .bu l l en  0r gjennosnittsproduktivitGtcno med hon syr 

pt f , lk to r  vl. Donne er :.-r:•1· p. fc .ktor  n r .  i de f  intJr t  som 

X x. = - 1 V. 
l 
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G jenno'nsn i t t s p r o d u k t i  vi t 6 t c n  sr s å l e d e s  don s aml edo  produktr1enc,do di v i d e  rt 

piL d e n  saml c d c  f'a kt o rmcng de , Den kan av Lede s txv on p r o d u k t k u r v e ·  .ved  å 

d i v i d e r e  den t.o+a Ie produktr10ngd0 pL ot h v e r t  punkt med den su-ul ec o f a k t o r -  

mengd e , Det omvcnd+e f o r h o l d ,  a l t s å  v-i kr.Ll e s f o r  fu br Lkr.s j on a- 
x 

k o o f f i s i o n t e n .  Dot ut t irykkc r hvor  myo o..v f a k t o r  n r .  i som g j e n n o m s n i t t l i g  

er i n k o r p o r e r t  i hver  enhet  c v  p r o d u k t e t ,  

Som d e t  o g s &  t f r  f rrm t:» t a b e l l e n ,  b c h ø v e  r i k k e  r ; r o n s o p r o c l u k t i v i t e t e n e  

være p o s i t i v e  s t ø r r e l s e r ,  Do l o n  o6så være n q / ' t i v c  e l Lo r n u l l ,  

Når g r 0 n s 0 p r o d u k : t i v i t o t 0 n  er do±1incrt f o r  r.110 f u k t o r o r ,  kar; d i s s o  

s t ¢ r r 0 l s e r  brukes  t i l  å Lnr;i don ve.r i c s jon so:n vi fc..r i proc1uktr:1engdon 

vod en s i m u l t n n  ve .. r i c s jon i [ \ l l o  f'e kt o re r , Ved c. d i f f o r c n s i c r o  p r o d u k t -  

funksjon0n f&r on: 
n 

d- X - "V" ' c. "'1'1" + X ' d V + 
-  - 1  • V 1  2 2 • • • •  + x.t dv 

P. n 
e l Lo r k o r t e r e  

u t t r y k t :  dx = Z x' d v .  . D o t t o  ka Ll.es den n::1.rgindo t i l v e k s t f o r m e l ,  
i=l i i 

Ved siden nv nt vi er hitoressort i hvordan tot2lproduktot varierer 

mod vc r i a s  j oncn i on e n k e l t  fe.kt or ( u t t r y k t  ved  g renseproduk t  i vi t e t e n e )  

og hvor-dr,n d e t  ver å c rc r d on s å-nul t.cn (sr i . r .1t idi6)  vo.r i as j c n  i n I Le 

f'c kt or-e r , u t t r y k t  v e d  l igni :nfCE o v e n f o r ,  er vi ocså o I't;o i n t £ J r o s s o r t  i om, 

og i t i l f e l l e  hvo rdun og i h v i l k e n  ut a t . rekn  i n g  de f o r s k j e l l i g e  f n k t o r e r  

krill e r s t a t t o  e l l cr s u b s t i t u e r e  hvc rcndr-e , 

Lu oss ijen betrakte uttrykket 

dx = x1• dv1 + x2' dv + + x' dv 2 • • • •  n n 

Om vi to.r  f o r  o s s  ba r c tjo fu.lctor0r v1 og v2 og 

kon s'tnrrt o ( h l t s å  d v., o, • • • • •  elv = o ) ,  ho r v i :  
) n 

Q,'V - x1 dv + x' dv  - l 1 2 2 

l a r  de c..nclrc v æ r e  

For ['- se i h v i l k o t  f o r h o l d  v 01=-- v kc,n e r s t a t t e .  hvo rr.nd r'o LLYJ.der 
1 ° 2 

f o r u t s e t n i n g  av kon at.cn t pro-1ukt·ricmd0, s o t t e r  vi dx == o og f l i r  

¾ x i  dv1  = x1 dv ) : dv2   xJ. ~ 
2 2 ( - d v l )  - x2 

Vi b e t r a k t e r  n I t s u  h e r  f'..kt1)rc:ie pr\ gronsen  og f o r h c l d o t .  

: 1 0 1 1 0  g r e n s e p r o d u k t i v i t s t e n o  s i e r  i h v i l k e t  t e k n i s k  f o r h o l d  r . k t o r o n e  ks.n 

e r s t c . t t e  h v e r n n d r o  under  f o r u t s o t ! l i n c  n.v konstemt p r o d u k t E m [ d e . ,  
x' 

F o r h o l d e t  -i- k2 . l l e r  vi s u b s t i t u s j o r " s b r ¢ k e n  ( f o r u t s c . t t  2..t grense-  x 
produkt  i vi t o t 0 n 5  er k o n t i n u e r l i g e ) .  En f : k t o r  som ho.r on p o s i t i v  s r e r s o -  

p r o d u k t i v i  t e t  v i l  vi kri.110 on r:.:iffektiv {" '1 , ,1"" : . J :_JC ' inY' f ' ' " , l (+" . . - . ;  ,.,.'Jdkom1;10ndo 

p u n k t •  
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Det vil vær e u..v s t o r  be t.ydn i.ng r k j e n n e  d e t t e  f o r h o l d e t  mc Ll o-n gre;ns0- 

p r o d u k t i v i  t e t cme  ved  de u l Lko konb inr .s  jone r o.v pr-ccuks jon sf'ckbor-one , 

Om prisforholdet ollo fuktorene :: er mindre enn ): q1 relativt 

b i Ll Lg , sfi vil d t  lønne  sug  C," e r s t n t t o  noe av f'e kt.o r n r .  2 mod •'1er i n n s a t s  

uv f a k t o r  nr.  1. Vod en s l i k  s u b s t i t u s j o n  vil on nsCTlir; spe  .. ro noe  i om- 

k o s t n i n g e r  mens on opp ro t tho le lu r  sn?TI1':1L t o t . 2 lp roc l  u k t .  

W?.tr d e t  r j c l d c r  on E:rd:ring uv p roduks jonsvo lume t  v i l  dot  v2aro c .. v s t o r  

t o t y d n i n [  h. v i t e  i hv i Lke punkter  i f : .k to rd ic .gnm:1e t  de r e b t i v o  g rense -  

p r o d u k t i v i t e t o r  er kon s tr.nt o , Vi f .inn o r dem b . n [ . S  k u r v e r  s o m  vi ka l l cr 

i s o k l  i n e r .  

A l l o  punkter  på 

en or: samme kurvo 

h r  det til folles 

c t  d o r  or f o r h o l d o t  

.................. ..x]_/ x2 = 2,5 
1 1 ' 1 ' 1 1 1  

mo Ll ori g rense -  

p rod l l k t  i vi t o t e . r w  

o t t  06 d0t sa!TIP.le. 

F'ig,, 2 . 2 . 4 .  I s o k l i n e r .  

x]_ ( v 1 , v 2 )  
Ligningen f o r  en s 1 ik kurve 81 i r :  ) = k o n s t a n t .  Dot or en x2 ( v l , v 2  

l i g n i n g  i to va r ån b.Le ) : f o r  011 kurve g jennom fs.ktordi.D£rnmmot. 

Dersom p r i s e n e  pt fc ,ktorune ho Ld e r sog  konstr-mt, er de t  nt. k.Lc .. rt ut 

611 e n d r i n g  av p r oduks j on s vo Iumo t :nå f o r e [ f r  Lanjrs 0n s l i k  i s o k l i n ,  n o m l i g  

den  i s o k l i n  s o n  s v a r e r  t i l  p r i s f o r h o l d e t .  

Faktorclie.gra.nYJot v i l  i r o c l i t 0 t o n  væro f y l t  mod 0n s kr.r-c i s o l c l i n o r ,  

G jennom hve r t  punkt i dic.r;ro.n.et v i l  dot cå on i s o k l i n .  

Ved on be s't.orrt t y o  e.v p r o d u k s j o n s l o v e r  ( p c r i p o . s s u l o v e r ) ,  vil en hver 

i s o k l i n  were on r e t t  l i n j e  ?JOJ.7:1om o r i g o ,  
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• 2. 2. 3. Pr cc' ukt I'un ks jone r o.v pa r r - p a s  su· kc rc.kte r 

o l l e r  u.l t . ru- j ic  s sum ko r r .k t . c  r , 

Pr od ukt.f'un ks jonc  r s o m  or av en s l i k  f o r m  c.t nf.r en f o r e t a r  c 1  l i k  

prosentisk Øk:nin[ i c l I e p r o d u l : s j o n s f r J d o r s r  si.  s t i g e r  o g s  p r o d u k  .. t e t  .med 

s arnrne p r-o s en t , s i e s  e. f Ø l c o  en pn r i-epc s eu-Tov , :i.fons n[tr produ.Jct-Ot vc d 

p r o p o r s j o n a l  f'akt.o r v c  .. r Ir.s j on cnd r o r s s g  - e d  on enn on pr-o sorrt enn f n k t o r c n e ,  

sior en at on har on u l t r a - p u s s u l o v .  

S æ r l i g  nc r  d c t g j e l d e r  de p r a k t i s k e  a n v e n d e l s e r  ur de t  v i k t i g  å rogne  

ned  don m u l i g h e t  o.t lover:  kan være u Lt ru-spus sum, V i s s t n o k  v i l  cl.Gt ofte 

være så :.t om. en ho r 0n ul cr-a-cpc.s suml.ov i n fcJctor  - så kan 01 f'or kl.a r c 

det vod fr p å v i s e  o.t on viss f:1Jctor som oppr lnnc Låg %.r utela.tt i:v c.n2.lys0n 

f a k t i s k  hc r h a t t  en v i.r-kn in g , og i k k e  ha r f u l g t  mod i va r tu s j o n o n o  o.v de 

n f'o kt or c r , En ko.n da kcn s kj e g j c n o p p r e t t o  Lov o: .. s pr.s s u s  kc.r-r.lrt.o re r v e d  

8. be t ro.kbe dun s o m en p r o d u k s j o n s l o v  i (n + 1) f'okt.or-o r , Hon i manj;e t i l -  

felle or det b r o  ved on mohct kunstig utforming v fQk:torhogrepet at 

d e t t e  kan l y k k e s .  He le  sp c r smn Lc't r e d u s o r o r  s e g  do. i g runn8n be re til at 

on rent konvensjonolt dcfinoror fuktorlistons fullstendighet v0d  t pnri- 

p..s su-Tovon g j e l d o r .  Sen  n c v r r t  t i d l i g e r e  kan i v i r k o l i g h o t G n  l i s t e n  ove r  

produksjonsfoktoreno nldri bli g j o r t  helt u t t ø c n d b .  Hvor fullstendig 

en enn søker gjøre den, vil der Glltid være noe tilbake son  en ikke hnr 

f å t t  med. Om en da s ku I si e l l e r  i k k e  si Gt en " v i l l e  f å "  on pa r i-epc.s s u- 

l o v  v e d  å ta c .. lt !716d, er et spørsmål  faV l i t e n  p r a . k t i s k  i n t e r e s s e .  Det s 0 1 : 1  

betyr n o e  er nt en ::.iegot o f t e  i n n e n f o r  don s le .gs  nno..lyser so!1 de t  v i r k e l i g  

er mu l ig { gjennomfØro og s o:n hu r '  pr-akt i.s k i n t e r e s s e ,  vil s t ø t e  pu u l t r o . -  

p s s u m l o v e n .  D e t t o  or s p e s i e l t  t i l f o l l e  i j o r d b r u k e t  hvor  jordur0l0t, 

b y g n i n g s u t s t y r e t  e t c .  pf\ k o r t  s i k t  or 6 i t t .  

Pn s s u s  ka rnktier-en c..v en p r o d . u k s j o n s l o v  h a r  s.unmcnhcng !1€d b0greponc  

passuskoeffisient og pnssusligning. 

P a s s u s k o o f f i s i o n t e n  d e f i n e r e s  so··-vi. f o r h o l d e t  m e l l o m  don p r o s e n t  

p r o d u k t e t  Øker og dun p r o s e n t  s o n  f a k t o r e n e  Øker med ved p r o p o r s j o n a l  

f a k t o r v a r i o . s j o n .  Om f . e k s .  v0d en p r o p o r s j o n a l  Økning c:.v f a k t o r e n g d e n o  

på 1 %, og ¢Im.ingen i procluktnengdon er 1 ,5 %, b l i r  p a s s u s k o o f f i s i e n t o n  

1 c:: n--1 

1:J 1/o = 1 5 
l , o  % ' • 

Da dot or selve produksjonssknlaen som endres ved en proporsjonal 

f c . k t o r v a r i o . s j o n ,  b l i r  po .ssuskoeff  is i on  t o n  Of;sf,_ kr.l t e l c . s t i s  i t o t o n  :1.h.  p. 



s k n  Lacn , VJd pu r å - j x . s  su Io v er pus s u s  koe I'f'd s Lcnt.en r.Ll t rc l i k  1. Vod 

ul t rn-pnssu '"! l lov kan d cn vc r io ro f r s .  t. være mindre  enn 1, til C:.. være l i k  

1 i ot be s t e r r t  punkt f o r  d o r e t t o r  [i b l i  s t ø r r e ·  onn l. 

Dersom p r o d u k s j o n s f c . k t o r o n e  f'r.r en p r o p o r s j o n a l  ¢ l m i n g  

dv1 == :: mv1, dv2 = mv2 , . . . .  , dvn == !71Vn som g i r  on Økning i pr-oduktcøngdon 

på dx , k.-:n ps s s us kce f'f Ls Lcrrbon u t t r y k k e s  s orn" 

dx dx 

E 
X X 

dvk 
== m 

vk 

Den mur-g i n a  Le til v e k s t f o e l  CT5. E,jelde og sE1. f o r  en p r o p o r s j o n a l  

f n k t o r v r i e s j o n  og on f L r :  

dx - x' mv + x 1 mv + + x t· mv 
- 1 · i 1 2 •! 2 . . .  • .. n "' n 

Om en i 1 ign  ingen  ovcnf'or s u b s t i t u e r e r  mx f o r  dx fr'i.r en l i 6 n i n 6 o n  

o l l o r k o r t e r e  

>x' v = = x  - k k ,_ 
Denne l i g n i n r ;  kc Ll e s pu s s us l i p i n c e n .  

P o . s s u s k o e f f i s i o n t e n  t i r  c-..ltsi\ u t t r y k k  f o r  h v o r v i d t  p r o d u k t e t  fornn<lror  

s e g  r u s k o r 0  e l l e r  L:mgso[111_ere enn f a k t o r e n e  nå r d i s s o  f'o rund r or' s e g  i 

summe p r o p o r s j o n .  H v i s £  or s t ø r r o  onn 1, SQ f o r a n d r u r  pr-odukt.o b sug  

r as ke r e , En hur n Lt sa ot i t ; : ;knisk f'o r s t und  t i l t . : l kendo  u t b y t t . q  vod on 

¢ k i n [ ;  c» p r o d u k s j o n e n s  orrrnng !1 .. :;rJ b i b e h o l d  o..v den s arrno r c l r t i v o  fc .k tor -  

komb ina  s jon , Hvis  [ or m i n d  re enn 1, hc r en et o.vtcLkonde u t b y t t e .  D e t t e  

er r e n t  t o l m i s k e  bogrepor  du. dot i k k e  hr.r vært  nøclvundig ft b ruke  p r i s e r  

e Ll e r a n d r e  vur  do r ång s kocf'f t s å on't or' f o r  fl d e f i n e r e  d em-. 

En kan ogs& f'o rrnu l o ro so;n.::r1onhenc:.on omvondf vod å si [ t  h v i s E  or 

s t ø r r e  enn 1, s h a r  en en nv't.rkcnd e t e k n i s k  ko s t n r  .. d, d sv s s , da. vil 

f c .b r ik . : : . s jonskouf f i s i en ton  v k / x  synke  h v i s  pr-od uks j onon u t v i d e s  under b i -  

b e h o l d  uv den r o h t i  v0 f'r.kbo r kornb i.nc.s j on , .Og d e t -  s a r . m i G  r , j e l d e r  f o r  a l l e  

do and ro I'o br'Lkc.s jons  koef'I'd sd ont.o r , da do unc e r' den p ropors jon f ·  .. lo f ; i k t o r -  

vnrinsjon holo tiden holder·sog proporsjonule •. Allo disso koeffisienter 

___ ,,.synker al t s [  n å r  f.. er s t ø r  ro enn  1 og s t i g e r  n å r  l er minC:re enn 1. ··.fon 

du må de nå s i n  m i n s t e  s t ø r r o l e · 0  nl\r f = 1 •. En s i e r  do. c t  p r o d u k s j o n e n s  

0 1 f a n g  er t r - lm i sk  optir:t:):-t- •. 
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Pc s su s Li.gn in r cn kan omf'or-ncs p \  en mt1t0 s o m  v i s e r  sanmcnhonvcn me Ll orn 
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2.3. De tekniske optimumslover. 

Begrepet n t e l m i s k  op't i.mums Lov" r e f e r e r e r  s e g  til v i s s e  fundamenta le  

t r e k k  ved sammenhengen me Ll.orn i n n s a t s f a k t o r e n e  og u t ta .kse lementene .  

Erfaring viser nemlig at når en lar mengden av f.eks. en bestemt innsats- 

f a k t o r  v a r i e r e  mens a l l e de and re n r o d u k s j o n s f a k t o r e n e  h o l d e s  k o n s t a n t e ,  

så vil pr-oduktmengden f'r'e-rrv i se en t y p i s k  v a r i a s j o n . _  Det er denne t : r p i s k e  

v a r i a s j o n  som. kalles den t e k n i s k e  optimums l o v  ved  p a r t i e l l  v a r i a s j o n  av en 
f a k t o r .  På Li.gn ende måte kan en t e ) m i s k  opt imumslov gi s e g  til k jenne  ved  

at en f.eks. varierer en gruppe av faktorer på en bestemt måte, mens de 

Øvrige faktorer holdes konstante. En snakker da om den tekniske optimums- 

lov ved variasjon a.v flere faktorer. 

I det følgende skal en gi en fremstilling av hva en teknisk optimums- 

lov i det vesentlige innebærer. 

Først skal en gi. en grafisk illustrasjon av den tekniske optimumslov 

ved partiell variasjon av en faktor. 
( o) MaksimUI!1s punktet  x = f v1,v2 1 

_vendepunkt 

F,= I 

Fig. 2.3.1. 
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Kurven for totalproduktet i f i ; •  3.1. er fremkommet på den måeen at en 

har latt et plan skjEEre gjennom produktflaten parallelt med v1 -aksen. 

S k j æ r i n g s l i n j e n  mel lom p l a n e t  og p r o d u k t f l a t e n  vil de. få den t7,rpiske formen 

s o m  f i g u r e n  v i s e r .  Og formen på denne kurven u t t r y k k e r  hvordan  p r o d u k t -  

mengden v a r i e r e r  n å r  en e n k e l t  f a k t o r  v a r i e r e s  nens den a n d r e  p roduks jons -  

faktoren holdes konstant. 

De g runn leggende  egenskape r  ved  en p roduk tku rve  s on freTT1sti l ler  den 

tekniske opimumslov ved  p a r t i e l l  v a r i a s j o n  av en faktor, er for det f ø r s t e  

at produktmengden først stiger progressivt til et bestemt punkt, vendepunktet 

- g r e n s e t a p p u n k t e t  - og d e r e t t e r  at p r o d u k t e t  stiger med avtager1de hastighet 

til en n å r  maksimumspunktet .  I maksimumspunktet er i n n s a t s e n  av ved kommende 

faktor så stor i forhold til de tilsatte mengder av de øvrige faktorer at 

en y t t e r l i g e r e  Økning av f a k t o r i n n s a t s e n  v i l  være " a k a d  e Lå.g " f o r  p r o d u k t e t ,  

s l i k  at produktmengden begynne r å a v t a .  Og p r i n s i p i e l t  vil en kunne t i l -  

s e t t e  så mye av en bestemt p r o d u k s j o n s f a k t o r  at produktmengden skru-npe r h e l t  

i n n ,  og i de t  punk te t  hvor  produktmengden b l i r  lik null, har en det s åka It;e 

k v e l n i n g s p u n k t e t  for vedkommende f a k t o r .  

For å gi en fullstendig beskrivelse av den tekniske optimumslov ved 

partiell v a r i a s j o n  av en faktor, bør en også b e s k r i v e  hvordan grense- 

produktiviteten, g j e n n o m s n i t t s p r o d u k t i v i t e t e n  og g r e n s e e l a s t i s i t e t e n  

v a r i e r e r .  D i s s e  begrepene  t j e n a r _ b l . _ a .  til å b e s k r i v e  produkt funks jon .ens  

form ved partiell variasjon av en enkelt faktor, og den telmiske optimums- 

l o v  kan k e r a k t e r i s e r e s  ved  h j e l p  av d i s s e  beg repene  s l i k  som f i g u r e n  a n t y d e r .  

Grenseproduktiviteten er først positiv og stiger til et maksimum - 

g r e n s e t o p p u n k t e t  - og pas  s e r e r  n u l l  d e r  produh.--tmengden n å r  s i t t  rnaks Lmum 

f o r  d e r e t t e r  å b l i  n e g a t i v  i r e s t e n  av område t .  Gjennomsnittsproduktivi- 

t e t e n  er p o s i t i v  i h e l e  området ,  og den har  s i t t  ma lce Lmum i sk jear ingspunkte t  

med g r e n s e p r o d u k t i v i t e t  sku rven .  :iviaksimumspunktet for g j e n n o m s n i t t s p r o d u k t i v i -  

t e t s k u r v e n  a n g i r  hvor prpduktmengden p r .  enhet  av i n n s a t s f a k t o r e n  ar s t ø r s t .  

Derfor kalles dette punktet otimumspunktet. 

Mens både g r e n s e p r o d u k t i v i t e t e n  og g , j e n n o m s n i t t s p r o d u k t i v i t e t e n  f ø r s t  

stiger til et maksimum og så synker, vil grenseelastisiteten ha et monotont 

synkende forløp i hele området. Dette gir grenseelastisitetsbegrepet en 

større entydighet enn grense- og gjennomsnittsproduktivitetsbegrepet. 

S å l e d e s  vil kjennska.pet  til g r e n s e e l a s t i s i t e t e n s  t a l l m e s s i g e  s t ø r r e l s e  ang i  

e n t y d i g  hvor en b e f i n n e r  s e g  på v1 - a k s e n .  En tilsvarende o p p l y s n i n g  om 

grense- eller gjennomsnitt,.sproduktiviteten, vil derimot.lltid svare til 

j 
• I• 
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to p u n k t e r  på v1 - a k s e n ,  når an ees bo-rt £'ni maksimums- og minimu.mspunlcteoo. 

Det forhold at en har en teknisk optimumslov ved partiell variasjon av 

en faktor, kan uttrykkes på den enkle måten at grenseelastisiteten har et 

monotont synkende forløp over hele det området som fremkonm0r ved partiell 

v a r i a s j o n  av en enkelt faktor. 

- Det omridet  hvor grenseelastisiteten er større enn 1, d,v.s. 21 1, 

k a l l e s  de t  f ø r o p t i m a l e  området. Og det  punk te t  hvor grenseelastisiteten er 

lik 1, kalles opt imuNspunkte t . . .  Det e t t e r o p t i m a l e  området kaller en så det 

området hvor grenseelastisiteteL1. er mindre enn 1. Og a l t  e t t e r  hvor en be- 

f i n n e r  s e g  på v1 - a k s e n  snakker  en OM at f ' ak tc r  on er t i l s a t t  t e l m i s k  over -  

op t ime . l t ,  optimalt eller underoptimal t. En fELktor er t i l s a t t  t e k n i s k  

op t ima l t  d e r s o m  gjennomsni t t s p r o d u k t i  vi t e t e n  i punkte t  er ma ks ime.L, d . v .  s. 

de r  2\ = 1. Befinner en sbg i området til høyre  f o r  d e t t e  punkte t  er 

f a k t o r e n  t i l s a t t  t e k n i s k  ove rop t ima l t  og til v e n s t r e  f o r  punkte t  er f a k t o r e n  

t i l s a t t  teknisk u n d e r o p t i m u l t ,  

På l i g n e n d e  mute kan en snakke om at en f a k t o r  er t i l s a t t  maksimalt, 

overmaksimalt eller undermaksimalt,alt etter om en befinner seg i det 

punktet hvor produktkurven har sitt maksimum, respektivt til høyre 6ller 

til venstre for dette maksimuspunktet. 

En slik teknisk optimu:mslov ved partiell variasjon av en faktor sor.1 
f o r a n  b e h a n d l e t ,  g i r  s e g  e rf'a rång snes e å g til k jenne ved de a l l e r  fleste 

former f o r  p r o d u k s j o n .  

Når en har en pari-passulov i to faktorer, kan en også gi en grafisk 

fremstilling av hvordan grenseproduktiviteten, gjennomsnittsproduktiviteten 

og grenseelastisiteten m.h.p. produksjonsfaktor nr. 2 varierer som fØlge av 

den partielle variasjon av f8 .k to r  nr. 1. Ved pari-passulov er passus- 

koeffisienten over alt i faktordiagrammet lik 1, d.v.s.: . i = =  1. Og; dersom 

produktfunksjonen inneholder bare to sp6sifiserte faktorer, vil således 

relasjonen: 

,.- + £ = 1 - 1  2 
måtte gjelde i et hvert punkt i faktordiagrammet når en har pari- 

passulov. Med utgangspunkt i relasjonen (3.2.), kan en gi en grafisk 
fremstilling av samvariasjonen mellom g r e n s e p r o d u k t i v i t e t ,  jennomsnitts- 

produktivitet og grenseelastisitet m.h.p. hver av de to produksjons- 

faktorene når en f o r e t a r  en p a r t i e l l  variasjon av den ene av dem: 
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Figur 2.3.3. Grafisk framstilling QV snmvnriQsjonen mtllom gronse- 
produktivitot, gjennomsnittsproduktivitGt og grense- 
elastisitet .h.p. hver nv de to produksjonsfaktorene 
v1 og v2 ved en partiell variasjon QV v1 og når 
produksJonsloven er en pari-pnssulov. 



F i g u r  2.3.3. f o r u t s e t t e r  at en ha r  en p a r i p a s s u l o v  i to f a k t o r e r .  

Ved å g j ø r e  en slik forutsetning ken en ogs  tene inn  hvordan grense- 

p r o d u k t i v i t e t e n ,  g j ennor r i sn i t - ' c spoduk t iv i t e t en  og grenseelLstisiteten m . h . p .  

faktor nr. 2 v a r i e r e r  ved en partiell va r ia s jon av faktor n r .  1. En skal 

.ne rke  s e g  at kurvene  f o r  x2, :X:2 og E. 
2 

i f i r u r  2 - 3 . 3 .  i k k e  b e s k r i v e r  den 

telmiske optimumslov en vil få ved p a r t i e l l  v a r i a s j o n  av v2•  Den v a r i a s j o n e n  

i disse s t ø r r e l s e r  s o m  her er f r a m s t i l t ,  frakorrrner n å r  v2 h o l d e s  konstant 

og b a r e  v1 v a r i e r e s .  

Det en h2 .. r v i l l e t  v i s e  ,_1ed f i g u r  2 . 3 . 3 .  er nt s t ø r r e l s e n e  x2 ,  x2 
C • o b t .J , . , ,  e • 1 1::1 l t t og c:2 v a r i e r e r  pa en es e n c  m.i t e na.r v1 varieres nen s v2 no a e s  ... cons an • 

D e t t e  g j e l d e r  u a n s e t t  h v i l k e n  pe s s us ka ru.ktie r p r o d u k s j o n s l o v e n  ha r ors u a n s e t t  

hvor mange pr-odu ks jon sf'a k t .o  r'e r p r o d u k t f u n k s j o n e n  i n n e h o l d e r .  Men denne 

v a r i a s j o n e n  kan f'r'ams t . å  Ll e s g r a . f i s k  på den e n k l e s t e  må+en n ? r  en ha r en 

p2 .. r i - p a s  s ul o v i to f a k t o r e r .  De r fo r  er de t  at k u r v e f r a m s t i l l i n g - e n  i f i g u r  

2.3.3. bygger på pari-passulov i to faktorer. 

P r o d u k s j o n s l o v e r  av ul tra-po..ssumkarakter I'r-amv.i.s e r 0n tekxdsk 

optinumslov også i de tilfelle da en foretar en proporsjonal variasjon av 

en gruppe f'akt.or-e r , Har en eksempel v i s  en u l t r a - p a s  suml  o v hvor en har  

s p e s i f i s e r t  b a r e  to p r o d u k s j o n s f a k t o r e r ,  så kan en f r a m s t i l l e  den tekniske 

optimums l o v  ved p r o p o r s j o n a l  v a r i a s j o n  grafisk på fØlg,ende måte :  
X·:\ 

V 
2 

·, ••• , .  . =- y- (i .  ) 
.. :, .... , .. ·-·· 

- • ..__,_, _ 

F i g u r  2. 3.4. Grc l f i sk  I 'rums t i Ll ång c.v den t e k n i s k e  op b i.mums Lov ved 

propors jono. l  vu r i.i s j on [ V  p roduks j on sf 'akt  or-ono , 



- 2 . 3 .  s. 6. 

Ved en s l i k  p ropo  r s jone.I v a r i a s j o n  so rn  a n t y d e t  i f i g .  2.34•·· vil 

produktmengden få d on +vp t ako opti·'.11u-1ns-variE1-sjon s ori kj(mnstegr1.·Jr enhve r  

t e k n i s k  cp t lnu-ns Lov , såfre:'1t en hr.r en p r o d u k s j o n s l o v  C4..V u Lt r u - p a  s sum- 

ka rc k t e  r , T i l  be s kr i ve Ls e o.,v der-me optimw:J.sve.riasjo1 h a r  on den s å k s . l t e  

p a s s u s k o e f f  i s i e n t e n .  Den v i l  he et rton o t.orrt. synkende .. f o r l ø p  l a n g s  en 

v i l k å r l i c  f a k t o r s t r { d e  ( e n h v e r  l i n j e  c j e n n o m  o r i c o ) ,  d e r s o m  den t(:d-:niske 

opt imumslov  ved  p r-opo r s j onn I vzr i asj on g j e l d e r .  En kan s ; U e d e s  på en 

erike I n L t c  få u t t r y l t  c t  en h..r' on t u l m i s k  opti:-nu:7.slov ved p r-opo r s j onc.I 

v a r i a s j o n  ved  si a t pa s s ukoof'f'Ls Lcn't cn s ka I he et o n o t o n t  svr.keride 

f o r l ø p  l e n e s  en h v i l k o n  s o n  h e l s t  f s , k t o r s t r å l e  en kan t r e k k e  g j e n n o m  o r i g o .  

(Jfr. figur g.4.) 
En sk.i  I s e n e r e  i on .inn cn se_m!!lf.m.henfi se h v i l k e  konsekvense r  

e k s i s t e n s e n  av s l i k e  t.e kn i alcc out.Lmums Lovo  r f å r  f o r  k o s t n s . d s s t r u k t u r e n  og 

de Økonomiske 't i Lpe sa ingsproo1em0r. 

Som vi f ø r  h a r  v a r t  i n n e  pt vil ved  611 p a r - t  i e l I v a r i a s j o n  i en 

faktor, grenseproduktiviteten og [jennomsnittsproduktivitet0n for de 

f a k t o r e r  s o n  h o l d e s  kon s t.arrt.o Of::st. e n d r e  S G f .  D o t t e  er i l l u s t r e r t  (he r  ved 

2 faktorer) i nedre del nv figur 2-33•  
F o r l ø p e t  av g r e n s e p r o d u k t i v i t e t e n  n . h . n .  v2 er k a n s k j e  van s k e  Lå cer-e 

å i n n s e .  

Vi har: 
x' v + x:..._ v2 

1 1 c:. 
x ( P a r i - p a s s u - l o v e n ) .  

Vod h j e Lp e.v denne  f'o rmo I kan x2 - kurvon  t e g n e s  • 

.Av f'o rme l.en i'o r a n  s e r  vi at x2 ·:n.Ft v2:ere nogc . t i v  i d e t  !:1.h.p. n r , 1 

f ø r  o p t i m d o  orri.rådet ( f1:> 1) o ; ,  n o s i t i v  i det ms h s p , n r .  1 e t t o r o p t i m d c  

o nr-ådø (c:-1..:. 1 ) .  Den d i r  o v e r  f r a  - til + hvor f 
1 

== 1. 

Hvor rr2 er n e g , a t i v ,  ''iii f u t t o r  n r .  2 c , l t s å  være t i l s a t t  ovc r-naks um Lt 

) : en v i l l e  ha f å t t  s t ø r r e  u..-Lb/ttc b e r e  ved fl, :rriinke mengden 0.v n r .  2, men 

ho Ldø n r .  1 uf'or-anc r e t , ihro:rdan x2• f o r l ø p e r  i f o r h o l d  til 2E kan en f i n n e  
"'ff ·2 

ut på grunnlag uv fo r !ne len  ovenfort, Vi f0ster oss mod atm. h.t. de 

t y p i s k e  t r e k k  s y n e s  n e d r e  d a l  i f i g .  D_ vmre et s p e i l b i l d e  av øvr-o d e l .  

Den d e l  L!.V ornrådet i f i [ •  2.3.3. d e r  begge g r e n s o p r o d u k t i v i t e t o n o  

sar!1tidig er p o s i t i v e ,  ko.Ll o r ,;.:-i s u b s  t Lt.us jon  so-u-åde-t., Det t a r  t i l  f r a  
•• , . = -  • ...._. 

hØyro der x i =  o og slutter til venstre der x = o. 



Generalisert til n faktorer Gir dette følgende generelle definisjon 

av, s u b s t i t u s j o n s o m r å d e t .  -ubs-c i tus jonsomr8.dot  b e s t å r  av de o - kun de 

punkter i det n- d imen s jono.Le f a k t o r d i a g r a r r i  der _s8.:-r1tlir;e g r e n s e p r o d u k t i v i -  

teter er ikk:e- negative. 

Dersom a l l e  g r e n s e p r o d u k t i v i t e t e r  er i kke -  n e g c t i v e ,  s i e r  vi at 

p u n k t e t  l i g g e r  i s u b s t i t u s j o n s o m r å d e t s  i n d r e ,  og er en e l l e r  f l e r e  av 

g r e n s e p r o d u k t i v i t e t e n e  l i k  n u l l ,  mens de a n d r e  er p o s i t i v e ,  s i e r  vi at 

p u n k t e t  l i g g e r  på subs ' t  i.t.us jon  so-ir-åd e ts beg rerisn ång , 

Herav fØlcer også denne s?tsen: 

Vecl pa r l= pc s su-Toven kan Ln.en  f.1.ktor v u e  . o p t a l t  t i l s a t t .  ---- 

s u b s t i t u s j o n s o m r [ \ d e t s  i n d r e ,  _ !ver t imot  :nå enhver  f a k t o r  h e r  være o v e r -  

o p t i m a l  - d - v . s .  9,.t de t  1 h e r s k e  et o.vt.akende u t b y t t e  1 . h . p  enhver  

f a k t o r .  

For  en h v i l k e n  s o m  h e l s t  f a k t o r ,  f . e k s .  n r .  k, må vi ha -:.k 1. 

Dette følger av passuslignLgen u r  vi setter don• på forn.en: 
( ., 

E1 +  
2 

+  
3 

+ • • • • • + E. n = 1. Der som a l l e  E - e n e  er p o s i t i v e  

( i k k e  0) må h v e r  e n k e l t  av d e m  være c 1 .  Dersom vi a Lt s å ve t  at p r o d u k s j o n s -  

l o v e n  er en p a r i - p a s s u - l o v ,  og vi kan k o n s t a t e r e  t e n  av f a k t o r e n e  v i r k e r  

ned t i l t a k e n d e  g j e n n o m s n i t t s u t b y t t e ,  srL kan vi s l u t t e  at vedkormriende 

f a k t o r p u n k t  t l i g g e  u t e n o m  s u b s t i  t u a j o n s o m r å d e t  ) : en e l l e r  annen f a k t o r  

må ha n e g a t i v  gr-ens ep r o d u k t d v  i'be+. 

Den s i s t e  se.t s vil som r e g e l  også  g j e l d e  ved u l t r a - p a s s u m l o v e n  

( d e r s o ! n E  i k k e  er mye s t ø r r e  enn 1 ) .  

Som grensetilfelle f&s satsen: 

Hvis  v e d  p r i - p s . s s u - l o v e n  [ - e _ _ l - d c t o r e r  unn taken  en er m n k s i m a 1 , - . v . s .  

d e r e s  g r e n s e J ? r o d u k t i v i t e t e r  r n u l l )  s?1. må den s i s t e  f a k t o r  være op t.å na.L, 

d . v .  s. dens  g r e n s e p r o d u k t i v i t e t  er l i k  dens  g j n n o m s n i  t t s p r o d u k t _ v i  t e t .  

For  om vi i 6 j e n  s e r  p2L l igninp_.m: 

+;f = 1 or: e.Ll.e u n n t a t t  1:, er O ( e r  ms.ks Ima Le ) må 
Il - K 

fk = 1 (optimal). 

På samne rriåtE1 fCir vi at d e r aori  i et punkt sorn  l i o - e r  i s u b s t i t u s j o n s -  

området en f a k t o r  er o p t i m a l ,  U K = =  1) må a l l e  a n d r e  være maks ima I (f i= o ) .  

Hår vi ve t  at en f u k t o r  er op't Lrna L, ve t  vi s a m t i d i g  a l t  si\ at a l l e  

a n d r e  f a k t o r e r .  er ma ks i.ma Le , men 0'."1 vi v e t  at en f a k t o r  er maks imal ,  kan 

vi I kke t r e k k e  noen s l u t n i n g  om de n n d r e .  

Av l i g n i n g a  il + f. 
2 

+ •• • • + E. n == 1 f ø l g e r  at hØyst 8n f a k t o r  kan 

være op t ima l  ad gangen .  Den t e h 1 i s k 0  op't Lme Li.s e r In r; e r ,  som d e t  h e t e r ,  

a l t e r n a t i v ,  i k k e  siultan. D e t t e  blir i k k e  a l l t i d  innsett. 



2.3. s. s. 

I forbindelse med behandlingen av de telmiske optimumslover kan 

elet også  være h e n s i k t s m e s s i g  å komme n::?rmere i n n  pf:_ b e g r e p e n e  k a p a s i t e t  

og e f f e k t i v i t e t  ut f r a  et t e ! m i s k  syris punkt . Skal  b e g r e p e t  k a p a s i t e t  

b l i  e n t y d i g  bø r  d e t  kny'tce s til maksimumspunktet ( j f r ,  f i g .  2 . 3 . 1 . ) .  

Det b l i r  da et mer u n d e r o r d n e t  spørsmål e n t e n  en u t t r y k k e r  k a p a s i t e t e n  

ved den totale produktmencde eller ved den t o t a l e  i n n s a t s  vod d e t t e  

p u n k t .  I et t i l f e l l e  kan d e t ene være me s t n a t u r l i g ,  i et anne t  t i l f e l l e  

de t  a n n e t .  Om en v e l g e r  å u t t r y k k e  k a p a s i t e t e n  ved produktmengden 6r 

maks i mums kapas i t.o t en dem s t ø r s t e  produktmeng;de s o m  a n l 8 g g e t  kan p r o d u s e r e  

p r .  t i d s e n h e t  n å r  dot  n y t t e s  ut til s i n  y t t e r s t e  y t e e v n e ,  d s v s s , n a r do 

a n d r e  f a k t o r e r  t i l s e t t e s  he Lt til g r e n s o p r o d u k t i v i t c t e n e  f o r  d i s s e  b l i r  

lik O, 

Begrep8t effektivitet bØr som en har gjot rede for foran (2.1.) 

ros<3rvar6s f o r  å uttr:rk.ko t i f f e r D n s o r  i t.c kn å s k nivr... 

De amer ikanske  d r i f t s 6 k o n o m u r  h a r  i t i l k n y t t i n 6  til en f r a m s t i l l i n g  

v Taylor i 1916, til dels brukt boGrepeno kapQsitet, effektivitet og 

totalproduktivitet på en n o e  f'or v i r rondo rn:ite. Deres b r u k  av )cgrcpene 

1 1 • k h d .:i dl • t · r1-. - r, l) man g er en 0 6 1 s  s arrmcn ong mo moue rn e p r o  u cs j on s o o r a og oo r unngås 

Kort u t t r y k t  kan en si fØlbondo om f o r h o l d e t :  De ame r i ks.n skc d r i f t s -  

c konome r s o m  f ø l g e r  'I'ay l or på d o t t e  punkt b c t o g n e r  g j o n n o m s n i t t s -  

p r o d u k t i v i  tetE:Jn s o m  e f f e k t i v i t e t  og k a p a s i t e t e n  s o m  d e t  ( h v i l k e t  s o m  h e l s t )  

antall enheter av de variable f a k t o r e r  som kan innsettes pr. enhet av et 

v is s t ob j ek t  ( f . 0 k s .  1 de.fo;sverk, 1 ku,  1 d e k a r  j o r d )  h v i s  p r o d u k t i v i t e t  

en Ønsker å unc o r-s cke , Kr.pes i t.e t e n  d c f i n o r e s  e . l t s å  l i k  med m n s  a't s e n  , 

Dot f Ø l ; e r  dn fØle_;ende i d e n t i t e t :  e f f e k t  i vi t o t  ( g j e n n o m s n i t t s p r o d u k t i v i t e t )  

x k a p a s i t e t  { i n n s a t s )  :::: t o t a l p r o d u k t i v i t e t .  Donne sttmmenhonr: g; joldor  

s e l v s a g t  pt c t h v e  r t punkt av en p r o d u k t k u r v e .  \,fen don s i e r  o s s  i n t e t  

n y t t  ut over  d e t  vi a I t h a r  f ; j snnomgut t .  Tvor t  imot kan det s kape s 

forvirring v0d at gjenromsnittsproduktiviteten blir kalt effektivitet 

og innse . t son  kapa s i t o t .  n bør  d e r f o r  i k k e  f ø l g e  a m e r i k a n e r n e s  fram- 

s t i l l i n g  på d e t t e  o!nrZ-de. 

l) J o o s e p  NOu og Olof l . i l s s o n  h a r  i MOdelanden f r å n  Ekon om i s ka 
I n s t i t u t i o n e r n o .  Kung). Lurrbbr-ukshdg s ko Lan August 1953 g i t t  on 
o v e r s i k t  over  denno spo  s i o Ll o b r u k  t:v b e g r e p e n e .  En h e n v i s e r  
t i l  d en ån te r'o s se.n t e f'ru.ns b i l Li.nr; , l .Jessverrc t r e k k e r  i k k e  
f o r f a t t e r n e  den kon kl us j on s o m  d e r e s  u t r e d n i n g  bur do f ø r t  t i l ,  
n e m l i g  at denno b r u k  v bogrepono bø r  u n n g s .  
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2 . h .  U t b y t t i n g  o..v - - l l e r  s u b s t i t u s J 0 1  1 ; 1 . e l l o r . 1  p r o d u k s j o n s f J . k t o r e r .  

Det er et k j e n t  f o r h o  Ld c.t u l i k e  p r-o.tuks j onsf'nkt.or c r o f t 0  kan 

e r s t a t t e  hve rr.nd re i n n e n f o r  v i s s e  g r e n s e r  i. l u n d b r u k s p r o d u k s j o n e n .  

J-Ielk og 1 : j ø t t  k..n p r c d u u e  re s med vc r rcr-ono e kombinas jone r  !xv k r c f t f o r  

og beit0 os Gnnet grovf6r. I forhold til fØr krige h r  d0t skjedd 

en u t b y t t i n f ;  · v  k r t 1 f t f o r  -til f o r d o l  f o r  mer g r o v f o r ,  Or1 en. 1 )o t r r .k te r  

jordbruksproduksjone som holh0t, er n a n u e l l  urbeidskrft i stor ut- 

s t r'ekn mr; o r s t n t t u t  vi:1.ud i.·rbeidsr:pc.rende : i : 11 .c .sk ine r  og r0dskiJ.por. En s ka I 

no. t  opp d e t t e  sp¢rs·;11hle::t orn s u b s t i t u s j o n  uv pr oduks j on s I 'nkt .o  re r t i l  

t e o r e t i s k  behand Lin g , En s ke.I f ø r s t  I'or e t» en r . ; ruppering e t t e r  dE-t 

u l i k o  f o r h o l d  s o m  f k t o r c r i J j  s t t r  i til hvo  rnnd  r o nztr dot g: joldor  s-p¢rs- 

mLlet o substitusjo. 

2.4.1. Eubstitusjonsfaktorer. 

VGcl f r u  on p r o d u k t f L . . t E J  s l i k  s o:n i f i g .  2 . 2 . 2 .  ,\ p r o j i s e r e  ned  

i v1 v 
2 

- p l c m e t  p u n k t e r  :.nEJd su nne høyde ove r p Lane t , ffar on Lsokvcrrt e r 

s o m  i f i 6 •  2 . 4 .  1. L i L j 0 n 0  0.1\ og OB dr.nno r dot  frn-r:tk:'1.a s . u b : l t i t u s j o n s -  

omrictets bsgrensning (jfr. fic.2.3.1.) 

I n n s a t s  

av·  v 2 l :  
/ i ·i. 

.,., , , 

.,,, .. ,,,. 
· · · •• i t r ,zu 

..... ,· 
. . .  , .. u,,, ••• 

.. \ ... , ... ,, 

, ... -· 
or • 

I n n s a t s  ov v 1 .  

I1ig, 2 . 4 . 1 .  I s o k v a n t k a r t  ved  s u b s t i t u s j o n s f a k t o r e r .  



Mellom g r e n s e l i n j e n e  OA og OB er de to p r o d u k s j o n s f a k t o r e r  

s u b s t i t u e r b a r e ,  men i k k e  f u l l s t e n d i g  s l i k  som ved e kvåva Len s I'ekt.or-e r ( s e  

p k t ,  2.L.3).  G r e n s e l i n j e n e  m a r k e r e r  de p u n k t e r  hvor  g r e n s e p r o d u k t i v i t e t e n e  

m s h s p , h e n h o l d s v i s  v1 og v2 går  over  til å bli n e g a t i v e .  I a r e a l e t  me Ll o:n 

de to grenselinjer hvor de to faktorer er substituerbare, er grense- 

p r o d u k t  i vi t e t e n e  av b e g e  fak ' co ro r  pos i ti ve .  

Det kan h e r  v:?:re h e n s i k t s m e s s i g  å minne om bcgr-epe t de t  

m a r g i n a l e  s u b s t i t u s j o n s f o r h o l d  e l l e r  s u b s t i t u s j o n s b r ¢ k e n ,  ( Sc PUI1kt 

2 . 2 . 2 . ) .  D e t t e  begrep r e f e r e r e r  s e g  t i l  de t  f o r h o l d  2 faktoror kan r.yttas 

ut i Langs en i s o k v a n t ,  a l t s å  und e r f o r u t s e t n i n g  av at produktmengden s k a l  

være u e n d r e t ,  For  s u b s  t å c u s  j on sf 'akt.or e r vil d e t t e  f o r h o l d  v a r i e r e  l a n g s  

i s o k v a n t e n .  Det vil være l i k  f o r h o l d e t  me l lom g r e n s 0 p r o d u t l i v i t e t € n e  f o r  

de to faktorer. (Se orsk ligning 2,4.1). 
Dot on o f t e s t  s t ø t e r  pti.  i Lanc br'uke t er s u b s t i t u s j o n s f a k t o r e r .  

Om en f o r u t s e t t e r  landbruksproduksjonens størrelse gitt, kan manuelt arbeid 

substitueres mot maskinkapital, hestedagkraft mot traktordragkraft otc. 

}!len d i s s e  f a k t o r e r  kan ik1:o .:_,rstatto hve r e n c  r« i et k o n s t a n t  mengdefo rho ld ,  

og s u b s t i t u s j o n e n  er ogs  bare rmlig innenfor visse grenser. Pl en større 

g å r d  s orn or l i t e  m e k a n i s e r t  kan f . e k s .  en v i s s  Ølming i ma.s ki.nkap i tia Len gi 

g r u n n l a g  f o r  en b e t r a k t e l i g  Inn spu r  årig i a r b e i d s f o r b r u k e t  ved  samme -tcrt.al- 

p r o d u k s j o n .  Ved en y t t e r l i g u r o  Ølming i ma sk In knp å t.a Len mod samme b e l ø p ,  

vil v i r k n i n g e n  på a r b e i d s f o r b r u k e t  bli rn inc  r c , og t i l  s l u t t  n ås on g r e n s e  

hvor  on y t t o r l i g u r o  Økning a.v m a s k i n k a p i t a l e n  Lkke kan r e d u s e r e  a r b e i d s f o r -  

b r u k e t ,  Om v1 or a r b e i d s f o r b r u k e t  og v2 mr.sk in kap Lt a L, er i f i g ,  2 . 4 . 1 .  

denne g n n s e  1 i n j  e OA. Det er i n n e n f o r  s u b s t  i t u s  jonsomr tde t  ( som bo gren.ses 

av l i n j e n e  OA og OB) at d r i f t s l 0 d e r 0 n s  v,?.lg vil f o r e g å .  1 E r  on bes temt  

produktmengde kan f ra - r r l s t i l los  ved  f o r s k j e l l i g e  f a k t o r k o m b i n a s j o n e r ,  vil de t  

alltid oppst& et substitusjonsproblom, Løsningen av dot Økonomiske 

s u b s t i  t u s j o n s p r o b l e m  s k a l  b l i  bohnn dLc t s e n o r a .  

Lso kvan t e n  e s f o r m  vod en bes temt  p r o d u k s j o n s p r o s e s s  er on d e l  

av de t 8 l m i s k o  d a t a  s o m  nr s k a f f e s  t i l  ve Lo ved h ' kn i sk -Økonomisk  undaz-- 

s øke Ls e r , En s k a l  hor  ogsc . . .  novn e et par  a n d r e  t y p e r  av isokvant-er  som or 

av spesiell teoretisk introsse. 



2 ,4 .2 ,  L i m i t a s j o n s f a k t o r e r ,  

En bc t rn k t . o  r h o r  p r o d u k s j o n  s o m  er n.v don 1:';_rt at d e t  er e ,  t c d m i s x  

n ø d v e n d i g h e t  .'J.t pr 'od uks  j on s f'z.Irt o r e n e  bc s t u n u  i g er k o m i n e r t  i ct be s t orrt 

f'or-ho Ic , De b e s t o  o ks errp Lo r s l i k  ss:-:-i.r,_cEhon6 r i n n o  r 0n v e d  

p r o d u k s j o n e r  s o m  f o r e g h r  vccl v i s  se kj 01:1.is ko p r o  s e s s e r .  Råmr-Atorialone., 

do s t o f f 0 r  s orn gf.r i n n ,  kr.n h e r  b a r e  [ f  ånn i p r-o ae s s c n  i ot bos-te-mt 

forhold. Dotte or illustrert ved 28n r e t t e  l i n j e  i f i g .  2.4.2. 

Ls c kvnn t en e f r  h e r  on fcr::1 s0:::1. r1ngi t t  v e d  do pr Lkkcd o l i n j e r .  Da on 

Økning txv produktmongden hc.r f o r 1 ) . t s o t n i n g s v i s  k r e v e r  on p r o p o r s j o n e . l  Økning 

av de va r i e b Io f a k t o r e r ,  v i l  Em Økninr - :  i b r r o  don one ev I'ak+or ouo ut f r c .  

en f'u kt or kombå.na s jo r .  s o m  l i c ; t o r  p{i l i n j e n  OA i k k e  he n o e n  v i r k n i n g  pt 

p r o d  uk tmen6don .  

I n n s  a ts 

av v 2 .. /f\ 

A 

Innsats av v • 
0 ., .. , , .. 1o1111•···•"•· . , . ,  • . . • • •  , , ·• , " ". .• .. • • • • .  , . , , ,  ! , , .. . , . ,  ,. , , . , , .  .. , . , . ,  . , , .  , . . . . . . . .  • .. ..• , ,. ,. .• _., l. ::7>- 

Fig. 2 . 4 , 2 ,  Isokvantlalrt ved limitasjonsfaktorer. 

G r 0 n s o p r o d u k t i v i t 0 t 6 L  av vodko:mJ:1E.mdo fr,d<:tor v i l  i d e t t e  t i l f e l l e  va:re 

n u l l .  Ls o kvant .ene som gLr g j e n n o m  f o r s k j r ; l l i 6 e  pur ikt .e  r pt,  OA vil væ:«  

rette linjer prellelle m d  aksono, DriftsledGren vil i ot tilfelle som 

d e t t o  bc r o væro  i n t e r e s s e r t  i de fak:torko!: lbin!: ls jonor s o m  l i g g e r  pf\ don 

r e t t e  l i n j e  OA. D i s  so fcdc to : rkonbin8 .s joner  r o p r e s o n t o r e r  mån å.nums i n n s s . t s e n  

nv p r o d u k s j o n s f c  .. k t . J r e n e  f o r  do nu l å go p r odukt.menr.o e r s o m  do t  f t t s t o  un Le gg 

tillatGr, For en gitt produktmensdo or ogsl don menrde som gtr c d  av hver 

e n k e  1 t f a k t o r  g i t t ,  O[ d e t  er umu I ig A s ube-t L t u Q r c  n o e  nv don er:e f a k t o r  
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for den annen. Ved on utvidelse av produksjonen lnng.s OJ\ vil so.m.menhengen 

rne Ll orn Inn  ac t s •::>[; p r oc u kt.ncngdo være be s t c-rrt o.v nn s su s koe f'I'd s Lcn'ben s 

s t ø r r e l s e  Of vrr m s j on , s l i k  son d i s k u t e r t  i d e t  forfJ6Lende.  l1[:r 

p r od ukt mcngc en ur g i t t ,  \'..il f'a kt.or-ko.nb i n u  s joncn vær e en c r . t y c i g  f u n k s j o n  

av dE.nne. 

S iden  produktmengden vad f o r h o l e  s o m  oven fo r  be s kr evcf er b e g r e n s e t  

( l i n . i  t ec l )  v e d  !!l1cngdf.m r.v den  vr.r i e b l e f'r.kt.o r s o-n er til s t e d G  i mi.n å-nu-n, 

kan f r J d o r e m 1  sovn inn[ r . r  i en s l i k  p r o s e s s  b e t o p 1 e s  son  l i r r i i tc . s jons-  

f'e kt.or-c r , Li e b i ps • : n i n i u m s l o v " ,  s l i k  d en h.i r v.er't i l l u s t r 0 r t  vod en 

t ø n n o  "':led u l i k e  l a n g e  s t . w e  r , f o r u t s e t t e r  en p r o d u k s j o n s p r o s o s s  hvor de 

f'n k+or-e r s011 g:? r i n n  er li:·n.itc.sjonsf:1.kt,Jror. Oppf'n tn irig cn v a r  til d e l s  

i e l d r e  t i d  nt on s l i k  s?:n:11c;nheng vr.r til s t.erl o ved  vor Le r-ende t i l f ø r s l e r  

ev n æ r i n g s  s t o f f e r  ved plentoc1yr1.dnr:. D e t t e  or i i d l o r t i d  Lkko t i l f e l l e .  

Er1 p r-oduks j on sp r-o.gc s s mo d li.·.-·:1.itsjonsfo.ktorer r o p r  ... s e n t o r 0 r  ct g r 0 n s e t i l -  

f l l 0  v dGt ;cnercllc tilfella c d  substitusjonsfnldarcr os ct grcnsctil- 

f'o Ll o s o n  i k k e  h a r  s t ø r r e  akt ua I i t o t  i Ir.nd bruks  p rcduks  joncn , I f o r -  

b i n d e l s e  11ed l i : n i t o . s j o n s f n k t o r o r  lem 0n i k k e  s n u  kke o-n p n r t i 0 l l  f n k t o r -  

va r i.cs jon og d e r f o r  h e l l e r  i k k o  om c o beg ropo r  s o m  er d G f i n e r t  på bakgrunn 

cv en s l i k  va r i c s j on , Ved l h l i t 2 s . j o n s f a k t o r 0 r  kan jo i k k o  en ¢kt mengde 

c.v den one f ' ek t .o  r i do t  h o l o  t a t t  g{, inn  i p roduks jonen  u t e n  i f o r b i n d e l s e  

med en tilsvnronde Ølminc nv don annen, 

2.4.3. Ekv l vr.Len s I'r.kt o rer-, 

Et unnet sposialtilfollo or en p r o d u k s j o n s p r o s e s s  mod ekvivalbns- 

f a k t o r o r .  Hur Gr do t.e.kn i s ko r'o Lcs j cn e r' me Ll orn I'akt.o r m n s  e t.s og produk:t- 

mongde nv s t i k k  :notso.tt k·i.ro.kter enn dGt t i l f o l k  son  ur bosk:rovct f o r e n ,  

i d e t  do v n r i P b l e  p r o d u k s . j o n s f n k t o n r  or f u l l s t e n d i g  s u b s t i t u c r b a r e .  Er 

6 i t t  produksjonsm0nbde ku1 oppni\s i k k e  bo.re f r 1 .  en g, i t t  t e k n i s k  kombinasjon 

o.v de vn r in .b l e  produksjo: r1sfc i .k toror ,  mon f r a  on hol  s e r i e  nv k o m b i e _ s j o n e r  

s o m  er kn . rnk to r i sGr t  v e d  r t  en cmdr ing  på on t:;nhet n.v en nv fc .k to rcno  

krever en k o n s t a n t  og mot3nt t  e n d r i n g  i on annon f c . k t o r .  En knn som 

o k s e p e l  t e n k e  s06  on p r o d u k s j o n  hvor b runkul l  06 s t e n k u l l  h n  e r s t n t t e  

hvoro.ndre i ot btstu ' ! l t  mungdoforhold .  Undor f o r u t s e t n i n g  n.v p o r f o k t  

s u b s t i t u o r b ? . r h e t  or f o r h o l d e t  n c l l o 1 : 1  b r c n s 8 p r o d u k t i v i t o t o n e  av de to 

f a k t o r e r  ovGrv.lt don sm-rno. Det v i l  si Rt i sokvo.nteno :TI.t ha et k o n s t a n t  

h e l n i n g s f o r h o l d ,  do mf. vd?!ro pnre..116110 r e t t e  l i n j 0 r  som a n t y d e t  i f i g .  

2.4-3. 
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F i g .  2.4.3. Ls okvan t ka r b ved e k v i v a l e n s f a k t o r e r .  

L ign ingen  f o r  on Ls o kvarrt kan n em l ig s k r i v e s  på fØlgendo  f or m s • 

x'dv + x'dv + ••••• + x'dv  0 
1 1 2 2 n n 

e l l e r  for to fktoror 

0 l l 8  r 

Om en oppf'at.t e r dv1 og1 dv2 som va r i ab l e , b l i r  d e t t e  l i g n i n g e n  f o r  en 

rett linje so forbinder ctv1 os dv2, og hulningen o.v denne rotte linje er 

k a r a k t e r i s e r t  Vf:cl f'o r-ho Ld o t. 'nol lo:n g r e n s c p r o d u k t i  vi t e t e n e .  Ho In ingen  av 

en i s o k v a n t  i et ritt punkt er alts£ l i k  f o r h o l d e t  m e l l o m  f a k t o r e n e s  g r e n s e -  

p r o d u k t i v i t e t e r  med ne6e . t iv t  f0 r t0g :1 .  Omvenc t vil hc In lr.gen av t m g m t c n  

t i l  i s o k v a n t e n  g j6nnom et g i t t  I'akt.o rpun kt i to va r Lab l.e gi ot e n t y d i g  

uttrykk for substitusjonsforholdct, d.v.s. for forholdet mello grense- 

p r o d u k t i v i t e t e n e .  Ved v a r  i e rondc .inn su ' t  s e.v en o..v de to e kvåvn Lens t 'akt or-c r 

vil I'a kt or-cne g r e n s e p r o c u k t i v i  t e t  encl r e s ,  non grensoproc1ukti  vi t e t e n  cv don 

annen f'n kt.o r v i l  de. a l l t i d  01.dres i snmme f o r h o l d ,  

Som nevnt  f o r a n  er dot  ?Ttulif ,. s H _  e kv i.vc.Len e I'c kbo r e r sammen til en 

e n k e l t  f a k t o r  f o r  h v i l k e n  elet f'r emdc Les eks  i s t o r e r  et mengd0b0grep i 

t e ] m i s k  f o r s t a n d .  S l i k e  s ammen s Lå in ge r er o f t 0  :-uulig i Lanc brukspr-oduks jonen  , 

f' s e ks , f o r  de f'o r sk je Ll Lce forsh-..[ og f o r  do u l i k e  k't.l-Y1str..J¢Kiselsb.g som 

inneholder samme verdistoff. 
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En sammenl igning mel lom de t r e  i s o k v a n t m ø n s t r e  som er b e s k r e v e t  

foran vil gjøre det klart at de to siste kan betralctes som spesialtilfelle 

av det første, Tilfellet med limitasjonsfaktorer i fig. 2.4,2. framkommer 

o de to g r e n s e l i n j e r  i. f i g .  2 . L  1. g r a d v i s  nær-ne r s e g  h v e r a n d r e  til de 

til s l u t t  f a l l e r  s ammen , Og t i l f e l l e t  rJed e k v i v a l e n s f a k t o r e r  i f i g .  2.4.3. 

I'r amkcmme r oq [ r e n s e l i n j E m e  f j e r n e r  s e g :  fra h v e r a n d r e  og til s l u t t  b l i r  

identisk med aksene, samtidig som isokvantene blir rettere og retterfø. 

F i g .  2 . 4 . 1 .  g i r  de t  mest gE;nerol le  u t t r v k k  f o r  Ls o kvan uenc s fo rm,  og det 

er denne  f o r m  d e t i de t  f : J lgende b l i r  r e f e r e r t  t U .  En f o r u t s 0 t t e r  rned 

a n d r e  o r d  en p roduk t funkEJ??  med s u b s t i  +us jons  ka rakt .c  r , 

2.4.4, ! o n s t r u k s j  on av i s o k l i n e r  og kurven f o r  t e k n i s k  maks Lrna l s ka La . 

Som dot er gjort rodG for .Coran, er det ikke mulig om en tar utgangs- 

punkt i et g i t t  f'a s t a n h ; g f ,  ved  va r Iu s jon av de k o r t t i d s v a r i a b l e  f'ak'tor-e r 

;\ 95ke p r o d u k s j o n e n  ut ovur  v l s s c 6 r o n s o r ,  Donne g r c n s  e kan a n g i s  ved  en 

kurve  s o m  b e t e g n e r  kurven f o r  t,t;;knisk maksimal s ka La , En s k a l  nodenfor  

se nærmere pr\ hvordan  denne og ane.ro lcur ve r kan kon s ta-ue ro s  p:t grunnlfag 

av ot gitt faktordiagram. med isokvanter. 

La sys t eme t  mud i s o k v a n t e r  v.ærG s o m  i f i g ,  2.4,4, S u b s t i t u s j o n s -  

o.nråde t kan da g r a f i s k  be s i.cmme s s Lik r F ø r s t  marke re r  vi pfi. hver  i sokvan t  

do p u n k t e r  hvor t angen t ( : ;n  u:c l o d d r e t t , d e t  er i B, P' 1 P" o . s . v ,  

E t h v e r t  s 1 i k t  punkt h a r  den EJgons kap at en he r I'r'a i kke  kan Øke 

produktmengden 1 P 3 d  L Øke fa .k tor  n r ,  2. s a m t i d i g  som f a k t o r  n r .  1 h o l d e s  

k o n s t a n t .  I d o t t e  pun kt u a s r o r e r  x2 n u l l .  

Da h e l n i n g e n  av tanr-cmtt-:n t i l  ,.n .i s o kvan t g j0nnom 0t c:itt fo.ktorpunkt  

i to va r m b l c ff,ir et en tyd ig :  u t t r y k k  f n r  forholdet mellom g r o n s 0 p r o d u k t i v i -  

t c t 0 n e  x1 og x2 kan 0n bost•,-;rnt i s o k l  in k o n s t r u e r e s  ved  pa r-a Ll e Ll I'or-s kvvn i n g  

av en t a n g e n t  g o m  s v a r e r  til et g i t t  f o r h o l d  x1Jx2  s l i k  at d.on e t t e r  hvert 

t a n g e r e r  d c f'o r s k jc Ll Ir;« Lwkvan t .o r ,  De t.t.e er : i . l lus t rer . t  i f i g .  2.4.4. 
1\(:Jd den h-i In m g som er vu Lt i f i r ; u ron  f r r  on t a n g e r i n r ; s p u n k t o n o  R, R ' ,  R" 

o v s s v , En kurve  gjEmnom d Ls sc p1mktor er en i s o k l i n .  
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Fig. 2.4.4. Et isokvantkart hvor en isoklin, rensene o r  substitusjons- 

. cr.rMot ot; k u r v e n  f o r  t e k n i s k  naks  åma I a k r I n  or i n n t . e g n e t .  
Kurven for teknisk maksimal skala kan bbstc".ll1los ved fra origo t1 

t r e k k e  en r e t t  l i n j o  s o m  t a n g e r f . r  en Ls okvarrt  , La d e t  være i S, d e t t e  

punkt  or da s l i k  a.t h v i s  vi r{\r f r a  o r i g o  Lanr s denne  r e t t e  l i n j e ,  s t i g G r  

p r o d u k t e t  i n n t i l  S og d e r f r a  begvnn e r d e t  ii a v t a .  Da d e t t o  :jr en p r o p o r -  

s j o n a l  f a k t o r v a r i a s j o n  m?i on i pun k+c t' S ha [. = O. S l i g g e r  a l t s t  pn 

kurven  f o : r  t e k n i s k  maksimal s ka La , Vod f\. la don r e t t e  l i n j e  g l i  over  

f a k t o r d i a g r a m i n c t  og rrø r kc r o t a n g o r i n g s p u n k t 0 n e ,  kan en ff:_ t o g n o t  h e l e  

kurven  f o r  t e l m i s k  maksimal s k a l a .  

Det a b s o l u t t e  maksimumspunkt f o r  p r o d u k t e t  er i fi guron  i -,r. D o t t o  

p u n k t e t  er s l i k  at Ls o kvan t.ene i n æ r h e t e n  av d e t t e  punkt  d a n n e r  l u k k o t e  

kur ve r rund t  p u n k t e t .  ( t J f r .  kot.en cs f o r l ø p  pt.. et k a r t  i n æ r h e t e n  av en 

t o p p ) .  I p u n k t e t  }Il s e l v  er a Ll o g r o n s e p r o d u k t i v i t e t o r  = n u l l ,  a l t s å  x' == o 
1 

og; x' == o. F ø l g e l i g  opf-t ;E = o. Kurven f o r  t u k n i s k  maksimal s k a l a  må 
2 

a l t s å  gå g j e n n o m  ---1. 
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Det kan l e t t  i n n s e s  at også  a l l e  i s o k l i n s n e  MD. g[ gj6nnom \1I. L ike  

i n æ r h e t e n  av M d a n e r  i s o k v a n t e n e  l u k k e t e  k u r v e r .  En kan f . e k s .  ta den 

i n n e r s t e  av du so m c r avmo r kc t i f i g u r c n .  Om en gr r rundt  denne kurve  en 

gang ,  h a r  cm 0.Jenbart  f ; ( . t t  g jennom punk to r  hvor a l l e  mu l ige  h e l n i n g e r  av 

tangenten er roprGsbntert. Undsr dcnnu bevegelse vil Gn derfor ogsl 

p a s s e r e  a l l e  m u l i g e  å s ok l i n e  r , Gjennom e t t  punkt pi\ don l i l l e  l u k k e t o  

i s o k v a n t  g[lr  d o r  i s o k l i n ,  g j ennom 0t anne t  punkt en annen i s o k l i n  

o . s . v . ,  og t a r  en med a l l e  punk tu r  pil d cnne i s o k v a n t ,  f t r  en a l l e  mul ig( ;  

i s o k l i n e r  r o p r 8 s _ : n t 0 r t .  D e t t e  re aonncmcrrt rru.1. g j . s ldo  f o r  onhve r i sokvan t  

som danne r  en l u k k e t  kurvo  omkring }>1. Om on b e t r a k t e r  i s o k v a n t e r  som 

l i g g e r  nærme ro og nærmere p u n k t e t  M, v i l  en i n n s e  at a l l e  i s o k l i n u r  mi. 

gå g jennom p u n k t e t  M. En få.r a l t s å  et b i l d e  som a n t y d e t  i f i g ,  2.4.4. 
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2.5. Studiet av de Økonomiske sider ved produksjonen. 

De Økonomiske til as singsproblemer ved " e n - v a r e  "-produksjon. 

Ved studiet av de Økonomiske sider ved produksjonen må en trekke inn i 

b i l d e t  mange f o r h o l d  som en i k k e  t r e n g t e  å b e f a t t e  s e g  med v e d  be.iand I i n g  en 

av produksjonen i telmisk forstand. Problemstillingen en mlt ta. utgangspunkt 

i ved produksjonsøkonomiske analyser, gjør det nødvend ig  £"-- si noe om b l va , 

priser, markedsforhold og de rrunsettinger som søkes oppnådd ved de ulike 

produktive virksomheter. 

I denne framstillingen skal en imidlertid omtale disse forhold bare i 

don utstrekning det er nødvendig for å kunne gi en produksjonst6oretisk 

analyse av de Økonomiske tilpassingsproblemer. (Det som er sagt nedenfor om 

do u l i k e  mar'kods type . r  og om p r i s o r  og p r o d u k s j o n ,  kan også  b e t r a k t : ! 3  som inn -  

ledning til den teoretiske analyse av de Økonomiske tilpasingsproblemer ved 

flar-vareproduksjon.) 

2.5.1. Ulike markedsformer. 

Når en snakker  om marked i danne forbindelse, tcmkG:- on på kJØp- og 

salgstransaksjoner, og hvordan kj¢p0ro og solgoro handle mod hverandre. Og 

a l t  e t t e r  den må t o n  p r i s e r  og kvarrba b l i r  bos tomt på i mar-kodo't, taler on om 

ulike markedstyper. 

Dersom en bes temt  handlende onhot i markedet opptror som om prisene e r .  

gitte og ikke _an påvirkes av vedkommende, men at det bare er kv av de 

ulike varer han vil s o l go oller kjØpo som han ! n  bestemme, da snakker en om 

vedkommondo som kvantumstilpasser. Eller on kan si at vedkommendo har kvantum 

som såkalt hndlingsparamet0ro Et vesentlig t r e k k  ved don markedssituasjon 

som kalles "fri konkurransott or nottopp det at enhver som opptrer i markedet, 

he_--:-·.dJer som om pr±sene er g i t t e .  S j ø l s a g t  vil p r i s e n e  i et ·nrrik:onkurranse- 

ma.rked" ogsa bli bestemt av de som opptrer i markedet, men det forhindrer 

ikke at hvor enkelt handle r  som om prisene er gitte og ikke kan påvirkes av 

ens handlemåte .  Poenget ved kva .n tumst i lpass ing  er a l t s l  at p r i s e n e  betraktes 

som gitte og konstante 

I et marked hvor prisdannelsen kan beskrives ved hjelp av Jrdin2are 

tilbuds- og etterspørselskurver må dot forutsettes at dut hersker kvantums- 

t i l p a s s i n g - .  Har en i k k e  kvarrtums trl Lpas s Ing -  en t kke 1 æ . r a k t e r i s e r e  
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netterspørselen" e l l e r  " t i l b u d 0 t 0  ved h j e I p av slike e n k l e  k u r v e r .  

Ved en teoretisk ana Iy so av do Økonomiske tilpassingsproblemer, må 0n 

gjøre forutsetninger om produsentens stilling i de ulike markeder (Irodukt- og 

faktormarkedene). Og det enkleste er & forutsette at produsenten er kvantums- 
tilpasser. En skal derfor i den f¢lgendo framstilling i det vesentlige drøfte 

tilpassingsproblemene på grunnlag av forutsetningen om kvantumstilpassing. 

Som on direkte motsetning til forutsetningen om kvantumstilpassing, har 

on det tilfelle hvor produsenten holt enerådig kan fastsette prisen på de 

v a r e r  han t i l b y r  e l l e r  ett0rsp¢r i m a r k e d e t .  Har p r o d u s e n t e n  en slik domi- 

nerende stilling i et bes temt  marked, så k l l e s  han monopolist. Dot so  

karakteriserer en monopolists SQkalte strategiske stilling i markedet, er 

således at han sjøl kan bestenune den rnarkedcipris og de kvanta som vil "\1cEre 

g u n s t i g s t  f o r  ham. '-.fonopoliston h a r  p& sett og vis både p r i s  og kvanta  som 

såkalte handlingsparamotre. 

I praksis vil dot stort sett være slik at de som produserer standard- 

I - t ,  er kvantumstilpassere, mens de som produserer sterkt individualpregede 

varer - differensierte varer - har en strategisk: markedsstilling som nærm0r 

s e g  monopo Li s t c n  s , En r ekke  jordbruksvarer h a r  k a r a k t e r e n  av t:1. --v:..cre s t a n d a r d -  

varer, derfor vil jordbruksprodusontono være kvantumstilpassere p& de fleste 

markeder. For don onkelto bonde som baro produserer en meget liten del av 

jordbrukets totale produksjon or iallfall dette en meget plausibel forut- 

s e t n i n g .  Han ha r p r a k t i s k  t t l t  b a r e  u a k s e p t e r e  mar-kcd s p r  t scn , Orn en i 

s t e d e t  s e r  p& jo rdb ruksnær ingen  som h e l h e t ,  b l i r  f o r h o l d e t  s o l  v f Ø l g e l i g  et 

a n n e t .  En s k a l  v-r:idere f o r u t s e t t e  at det  i k k e  f o r e l i g L e r  noen p r i s d i s k r i -  

minering ved innkjøpet av produksjonsfaktorone, dv.s. at det ikke foreligger 

noen muligheter for L få on v i s s  mengde av en bestemt p r o d u k s j o n s f a k t o r  t i l  

en lavere pris enn resten. 

En v i l  i m i d l e r t i d  i kko  kunne gi noon r e a l i s t i s k  " f o r k l a r i n g "  på hvordan 

priser og kvanta i de ulike rrarkeder i ct moderne samfunn blir best0t ved u 
ta u tgangspunkt  i cnkLo "mar-kedamckan i.sme r-" som kv-an tums t i lpas s ing  e l l e r  

monopol. Det en kan k a l l e  "ma rkeds  mc kan i smor-" er på en r ekke  omr ådc r i d e t  

Økonomiske l i v  b l i t t  s u p p l e r t  med d i r-o kt c f o r h a n d l i n g e r  og a v t a  Le r , T a r i f f -  

avtaler, risavtaler og konkurranseregulerende avtaler er utbredte foreteelser 

i det moderne samfunn. Men sjøl om det teoretiske skjemaet som forutsetter 

en enke l  "mar-kedsrackan i smc" i k k e  a l l t i d  kan s i e s  å, være så realistisk, s& har 

det likevel stor interesse fra ct )roduksjonstooretisk synspunkt  å analysere 

tilpassingsproblemene mod utgangspunkt i slike enkle problomstillingor. I 
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denne aanmor.hcn g s k a l  on d e r f'o r i k k e  d r ø f t a  co u l i k e  markedsformer  y t t e r l i g e r e .  

Og snmmonf'a+t.cndo s k a l  on f'r'amhevo e"t t r a s s  i do k o m p l i s e r t e  f o r h o l d  s o m  

hersker på de ulike Rrkeder i ct m o d 0 1 1 1 8  samfunn, kan det likevel være bo- 

rettighet ut fra vort formål  her å forutsettG enkle markeds type r  som kvantums- 

t i l p a s s i n g  e l l e r  monopo L, Do u l i k e  rnar kcds t y p e  r av " u f u l l s t e n d i g  k o n k u r r a n s e "  

vil s å l e d e s  i k k o  bli b e h a n d l e t  he r . 

frisor OE ouksjon. 
_ _ _  ..__\.....J ...... ... ... _ ..... _ 

Ved s t u d i e t  av de ¢j:onc1:1is:(0 s i d e r  av p r o d u k s j o n e n  b l i r  dot nødvend ig  

tl i n n f ø r e  v i s s e  d _ E j _ : 1 _ c s k c c f f i s j  - . _ _ : .  f o r  £l m u l i g g j ø r e  sammenl ikn inger  av 

de u l i k e  v a r e r  og t j c n o s t e r u  S l i k e  s ammen.Li kn Inge  r- må f o r e t a s  b l . a , ; ,  nå r en 

s k a l  a v g j ø r e  hvo. sorr; s ke.I ] r o d u s c r o s  .l hvo.cc.an pr-oduks jonen s k a l  f o r e g å ,  og 

n å r  en s k a l  v u r d e r e  den - . :zord isk ipning  '' som h a r  f u n n e t  s t.ed ved Em bo s temt  

pr-oduks jons  pr os c s s , I danne  f r a r r . . s t i l l i n g o n  s k a l  en n y t t e  g r s e  s o m  

v u r d e r i n g s k o o f f i . ) i e n t e r t '  Men c::. ... s k a l  g j ø r e  mer ks am p& at p r i s e n e  i k k e  er dcJ 

eneste, tenkoli[O vurderir-gskoeffisientsystem som kan korJne på tale. Ved en 

sanunenliknende -vurd.oring av ·ele :., I i .k ;  husdyr!rodu1-:ter  f . e k s . ,  kan dot være av 

s t ø r r e  i n t o r ( , s s c  i mr.n6o t i l f o l l a  {\ ro: :ao i k s . l o r i e r  og v i t a m i n e r  enn å n y t t o  

p r i s e n e  s o m  VIJ..:'doring:s--;rv:miag,., 

Pr i s c n c  h a r  ir.1ic.llortid s t o r  --etydnir .g -fo;;.· p r o d u k s j o n e n .  F o r  d e t  f ø r s t e  

er d e t  p r i s e n e  som avr;jØr err; en bc s t crrt pr odokt i v vå r ks cmhe t b l i r  n1ønnsom" 

o Ll e; .. Lkko unue r g i t t e  )roduksjcrn-1:oknislrn f o r h o l d .  P r i s f o r h o l d e n e  i on 

bes temt  s i bua s j on v i l  s h l o d e c  1 __ -- : : .10  va.r o a v g j ø r e n d e  f'or hvo r  v i d t  ·?roduk- 

s j o n e n  av br:'stGmt0 va r c r b l i r  s [ ' "  ·-_.-t i gang o l l e r  i k k e .  Og f o r  pr-or.u ks j on 

som a l t  er i s a n g ,  kan p;12.sbcvof: :-o be-ty at den v i rksomhet  s o m  f ø r  va r  

l ø n n s o m  v i l  kunne bli u Lonn s orn, Pfi. den d t e n  kan e n k e l t e  v i r k s o m h e t e r  b l 7 -  

·n¢dt  t i l  å anns kr-onke s i n  pocL1ks_jon e l l e r  k a n s k j o  s+o ppc den h o l t a  P r i s e n e  

kan SQlcdes  ha en a v g j ø r e n d e  Lnn f'Ly'bc Ls o :JL\ produksjonsorn.fe.ng0t og ) r o d u k -  

s j oncxs  sammcn se'bn i n g  . Of; v i d e r e  v.i I d e t  at pr-i s e n e  v r i c r o r  ku..'YJ.11.e b e t y  at 

on a l l t i d  s t.år o v e r f o r  t i l pa s sLv igsp rob l emer  i p r o d u k s j o n e n .  

I s i n  a l m i n n e l i g h e t  kan en si at pr i s ene  kan t a s  s o m  k r i t e r i e r  p{i 

v i k t i g e  d r i v k r e f t e r  i pr-o duks j cncn  , Og mange av de us i.kke i-he+smomenber som 

knytter s e g  t i l  p r o d u k s J m s p l n l e § ; g i n g e n ,  s c å r  i nær sammenheng mod de mul ig -  

h e t e n e  en h a r  til 8. f o r u t s i  pr i sutrvi kl ångon , Og de t i lpe . ss ingspz-oblomer  som 

f o r å r s a k e s  av pr Ls bove j e l s o r , b l i r mor o m f a t t G n · e  d e e s mor "kap  i.t.a Lå s er-t " 



( k a p i t a l i n t e n s i v ) ,  s p e s i a l i s e r t  og l a n g s i k t i g  J r o d u k s j o n e n  e r .  S t a b i l e  p r i s e r  

er d e r f o r  en v e s e n t l i g  forutsotning for at do t c k n i s k o  f r a m s k r i t t  kan b l i  fullt 

utnytta i p r o d u k s j o n e n  og l i k e l e d e s  on f o r u t s e t n i n g  f o r  at en spesialisering 

kan f i n n e  s t e d  u t e n  a l t  f o r  s t o r  Ø}mnomi.sk r i s i k o .  ( D i s s o  f o r h o l d  s k a l  b e l y s e s  

nærmere i ct s o n o r e  avsnitt). 

2.5.3. O v e r s i k t  over  f o r s k j e l l i g e  m.åJl:.settinger som kan være a k t u e l l e .  

Det er v a n l i g  i produksjonsteoretiske framstillinger å f o r u t s e t t e  at 

d e t  e n k e l t e  foretak s t i l l e r  som må I f o r  sin .:: 'roduksjonsvirksom.hct \ g j ø r e  f o r -  

t j e n e s t e n  s t ø r s t  m u l i g .  Det er arrta.ke Lå g n o ks å r e a l i s t i s k  å a n t a  e t  do f l e s t e  

p r i v a t e  p r o d u k s j o n s f o r o t c . k  l udus  o t t o r  p r i n s i p p e r  hvor f o r t j e n e s t e m o t i v e t  

s p i l l e r  en avg jØrondo  r-o I l.e , ? i . i k t i m o k  kan on da i k k e  o p ) f a t t o  denno mål- 

s e t t i n g e n  s& o o k s t a v o l i g  og s n e v e r  at den llDlir cn sbe ' tydcnde med dot  & g j ø r e  

f o r t j e n e  s t e n  - r e lmc t  i k r o n e r  og ¢ r o  - i den criko 1 te .  ;_Jroduksjons1?orioden 

s t ø r s t  m u l i g .  1 p r a k s i s  v i l  s i k k e r t  don o n k c l t o  bee  .. r i f t  m å t t e  te.. mor hensyn 

t i l  hva d e t  er s o m  v i l  "gagne  b e d r i f t e n  mc.s t »: l a n g  s i k t  99, i s toc:et  f o r  lL la 

d i s p o s i s j o n e n e  a l l t i d  bli bostomt ut f r a  dot  t'o rmå I it g j ø r e  f o r t j o n o s t e n  i den 

e n k e l t e  p r o d u k s j o n s J e r i o d o n  Ilkksimal. 

Av andre lØnnsam.hetsmtl som brukes for l a n d b r u k s f o r o t a k  kan navnes  

forrentning og forrentninrsprosont. Allo d i s s e  tre mnlsettingcr or nest 

r-o Lovant.o for de større b r u k .  Pr ele mindre bruk v i l  s01:1 r e g e l  a . rbo ids inn -  

s a t s o n  av br uko r on og hans f a m i l i e  b e t y  myo mor onn ånns abacn  av k a p i t a l ,  og 

m å l s e t t i n g o n G  f o r a n  b l i r  av mindre  .irrt cr-o s ec , S æ r l i g  om on ikke  kan rogne 

med a r b e i  ds f'or-b jonc s t e  u t e n o m  b r u k e t ,  vil on n a t u r l i g  m { i l s e t t i n g  vær o t s¢ko 

å o ppnå s t ø r s t  m u l i g  to te . I  a r b e i d s i n n t e k t  f o r  don gi t t c  a r b e i d s k r a f t  pt\. b r u k e t  

( f a m i l i e n s  a r b e i d s f o r t j e n e s t e ) .  

Mulse t t in r :0n  kan ogsQ vc:Ere [1. op-pnt\ s t ø r s t  mu l.I r :_-;roduktmengdo, f . e k s .  

ved en E;i tt t i l a n g  :J& h t p i t a l .  Under k r i g  v i l  de t  o f t e  kunne bli a kcue I't f.1. 

m a k s i m a l i s e r e  p r o d u k s j o n e n  undor b e t i n g e l s e n  "kos tø hva elet k o s t e  v i l " .  Sil 

l e n g e  n a t u r a l h u s h o l d n i n g o n  rr .. dclo, var  IDB.ksimalisering av ) rocuktmengden ut 

h o v e d f o r m å l .  

Ved r e a l i s a s j o n o n  av ct opi )sa t t  f 'o r rnå  l vil d e t  o f t e  V J c  bo t iri te Ls e r e.» 

f o r s k j e l l i g  a r t .  Hva s o l v e  f e . l c to rva r i a s jom.m angi \ r ,  kan b c t i n g o l s u n o  f . o k s .  



være :  

1) En e n k e l t  f'a kt.or-t Ll.pa s s Lnr , Be t.mr-o l ac : M,=mgden av a Ll e f a k t o r e n e  

0r k o n s t a n t e  u n n t a t t  f o r  on f a k t o r  som kan va r i.e re s , 

2) En gru:ViJet i lpass inf ;c  B e t i n ; e l s e :  Det er en [ r u p p e  av f a k t o r e r  v i s s  

mengder er hvor  f o r  seg; u a v h e n g i g  v a r i a b l e .  A l l e  de a n d r e  f a k t o r e r  

er konstante. Dette vil være t i l f e l l e  veG p l a n l e g g i n g  av produk- 

s j o n e n  pu k o r t  s i k t o  

3) En f u l l s  t e n d  i. t i l J o . s , ? = r : •  B e t i n g e l s e :  A l l e  f'e.kt o rmcngdene er f r i t t  

v a r i a b l e .  D o t t o  kun VccJ."'e a k t u e l t  ved r e e ; i o n a l p l a n l e g g i n g  å l a n g  

s i k t  ni\r ors& br-uks scoz-r-e Lscn trek}rns i n n  s orn v a r i e . b s l .  

' . ., 
-L;: .J .-  

p a s s i n g . ,  

En b e d r i f t  s t i l l e s  cvor.ro.: Økonomisku t i l p a s s i n g s J r J b l e m o r  av mango s=-.21,.c;_c, 

Ved i g a n g s e t t i n g  av :_:i:rocukti v vå r kscmhe t b l i r  en f Ø r s t  s t i l t  o v e r f o r  

spørsmålet om den !!unst igo·w st:j::."relso o.-v 1 c t  +e kn i s ke a n l e [ f 6 t  ut f r a  en 

Økonomisk vu r d e  r i.ng , Vide:._ ... ·3 ha r e : 1  do okonomis1.{e t i l p a s s i n [ : ; s p r o b l e m e r  som 

en e t.år o v e r f o r  no.r do.J_ t - k n i s k o  r·1le>;&;ct a l t  s t t r  d e r .  Dr.1 g j e l d e r  d e t  f o r  

de t  l;j::.:.nor s o g  

b e s t  t p r o d u s e r e  under  0i-'.:tc i)l'"_sfc)r10lct. Et s l i k t  v 1 6  s t å r  p r c d u s e n t o n  o ve r- 

f o r  b a r e  d e r s orn d o t  t e l m i s k : J  c.:nlE.:gvet k:n r1:rtteL t i l  pr-oduks j cn av f l e r e  u l i k e  

s l a g s  va rc r , Pr oduacn+en rrL. :·:1.-acl a.:1J:-,, o r d  ha Gt ? r o d u k s j o n s u t s t y r  s o m  kan an-  

vendes  al t e r n a  ti vt f o r  p r'o c u ks jon  txv den  e!'le u l l e r  don a n d  re t y ) O  p r o d u k t e r .  

E k s e m p e l v i s  v i l  de a l l e r  f l e s t e  jordJr-1J\ :sprodusenter  s t ? r  o v e r f o r  v a l g  av 

denne  a r t ,  f o r d i  de i do f l e c t 3 t i l f 0 l 1 0  d r i v e r  a s s o r t e ! 4 t  pr cdu ks jon ,  Økonomiske 

t i l p a s s i n g s p r o b l e m e r  s o m  a n g å r  : , l g e ·  av p o d u k t s a r n . . 1 n e n s e i n g ,  kan en f ø r s t  

b e h a n d l e  t e o r e t i s k  n å r  en s k a l  gi en f r a m s t i l l i n g  av t e o ! ' i o n .  f o r  f l e r - v a r e -  

p r o d u k s j o n .  

N t r  d e t  t e k n i s k e  pz-oduks jon su t s tyr-ef anvendes  til f r o . r . 1 s t i l l i n 6  e» 

en e n k e l t  v a r e ,  melder cle-t s e g  t i l p a s s i n g s J r o b l e m e r  av to s l a g .  For  d e t  

f ø r s t e  g j e l d e r  d e t  & f in:10 ut h v i l k e n  m.12ngd0ombinas.on av de u l i k e  i n n s a t s -  

I 'akbor eno  som vå I v z r e  Ø}:onomisk mce t I'or do Ie kt ig , og f o r  de t  and  re b l i r  dot 

spørsmål  om h v i l k e n  Jroduktmen[:;co som or don g u n s t i g s t e  ( o p t i m a l e ) .  Det er 

d i s s e  to t y p e r  t i l p a s s i n g s p r o b l e m e r  som. on· i do t  fØlp;onde s k a l  gi en a n a l y s e  

a v .  



De forutsetninger som don fØlgonde t e o r e t i s k e  analyse bygger på, er: 

1) ·De p r o d u k s j o n s t e l m i s k e  f o r h o l d  or g i t t ,  d .v . s .1 J roduk t funks jonon  or g i t t .  

For e n k e l h e t s  s k y l d  vil on hor ta u tgangspunkt  i on i.Jroduks j onsp roses s  

hvor  on kan nøye s e g  mod tl s p e s i f i s e r e  b a r .  to p r o d u k s j o n s f a k t o r e r .  

Symbolsk kan en da bo skr-i vo do t o l m i s k e  pr oduks jons f'orh o Ld ved  h j e l p  av 

en pr-odukbf'unks j on s l i k :  

der: 

x = produktmengden, målt i tekniske enheter. 
v1= p r o d u k s j o n s f a k t o r  n r .  1, må.Lb i t e l m i s k e  onhe tc r, 

v2= p r o d u k s j o n s f a k t o r  nr. 2, målt i tekniske enheter. 

En forutsetter alts& her at de tekniske måleproblemene er løst. 

2) En ser bort fra at produksjonen i virkeligheten er tidskrevende. 

En f o r u t s e t t e r  m. a s o , "momontan°-produk"..sjon. 

3) En forutsetter at produsenten or kvantumstilpasser p& produkt-  og 

faktormarkedene. D.v.s. at prisene betraktes som gitte og k o n s t a n t e .  

I den f ø l g e n d e  f r a m s t i l l i n g  s k a l  en u t v i k l e  de g e n e r e l l e  1 r i n s i p p e r  - 

de se.kal to til pas  s i n g s b e t i n g c l s c r  - f o r  d e n  Økonomisk gu.YJ.stigste (op t ima . lo )  

fak tormongdokombinas jon  Of: d e t  g u n s t i g s t e  p roduks jonsomfang  ( produktmengde)  

for ot bestemt )roduksjonsforotn.k. Ved on grundig teoretisk behandling av 

et s l i k t  optimumsproblom, er d e t  h o n s i k t s m o s s i g  f. botrn .ktc  • t i l p a s s i n g s -  

p r o s o s s e n  i to t r i n n .  En kan n e m l i g  først s p ø r r e  om hvordan en skal pr ouuser-e 

en bestemt produktmongdo rrd minst mulige kostnader, eller hvordan 0n skal 

produsere don størst mulige produktmengde med gitte k o s t n a d e r .  Og ettsrpu 

n en så s p ø r r e  h v i l k e n  p roc.ukbmongde s o m  vil ves:«: den  Økonomisk gu . r i s t igs te  

(optima.lo) ut fra en bestemt målsetting. Det å finne ut hvilken faktormengdo- 

kombinas jon  som v i l  f r a m b r i n g e  on bes temt  produktmengde Med minst  mul ige  

kostnader - oller et størst mulig produkt mod gitte kostnader - betegnes i 

produksjonstoorion mod dot å finno substitumalbetingolscno. Og dot andre 

tilpassingsproblemet som går ut på å finne det Økonomisk gunstigste produk- 

s jonsomfang ut f r a  en bestemt m å l s e t t i n g ,  b e t e g n e s  i )roduksjonsteorien med 

det å finne omfangsbetingelsene. 



2. 5. 5. Kos tmån iraa Id s e r ingsprob lcmot  og prod uktmaks im..r.tl i s e r i n g  sp rob le met. 

Framstilling av substitumalen og utvikling av substiturnalbetinrelsene. 

Under dette punkt skal on nå først behandle det en kan kalle kostmini- 

m a l i s e r i n g s p r o b l e m € t ,  d . v . s .  ) roblomet med r\ f i n n e  den faktormengdekombinasjon 

som vil pndra de minste kostnader ved produksjonen av en bestemt produktmengde. 

En skal merke seg at for å resonnere seg fram til substitumalen eller for å 

utvikle substituma.lbetingelsene. kommer forutsetninren om don spesielle mål- 

setting ikke inn. Dot er tilstrekkelig å forutsette at produksjonon skal fore- 

gå mest mulig Økonomisk i den forstand at en ønsker størst mulig Jroduktmengde 

for gitte kostnader, eller ønsker on gitt ?roduktmengde produsert for minst 

mulige kos tnade r .  Og for  ;jøro framstillingen enkel, vil en først s t u d e r e  

dotte problemet grafisk. 
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Fig. 2.5.1. 

I faktordiagrammet i figur 2.5.1. er det innlagt noon isokvantor og to 

i s o k o s t l i n j e r  b1 og b2•  Isokvantbogrepet er forklart tidligere, og n å r  de t  



gjelder isokostlinjono, s blir d o  tolke slik at enhver isokostlinjo for- 

b i n d e r  de purrkt one i faktordiaP._;rammet som r e p r e s e n t e r e r  fak tormengc:okonbina-  

s j o n c r  mod an k o n s t a n t  u t i f t s s u m .  I s o k o s t l i n j e n  E;jonnom punk.tet B i f i g u r  

2 . 5 . 1  går  s å l e d e s  g j e n n o m p u n k t e r  som a l l e  r-epr-e scn t  cr-o r faktormongdekombina- 

s j o n c r  med u t g i f t s  summon b1•  Og p: t i l s v 8 . r c n d o  m t t o  r e p r e s e n t e r e r  i s o k o s t -  

linjen gjonnoin punktene A og C on konstant utgiftssum pt b2• 

N&r p r i s 0 n o  ?& p r o d u k s j o n s f a k t o r e n e  - i d o t t e  t i l f e l l e  q1 og q2 - or 

konstante., blir Ls okos t.Li.n jcnc rottJ linjer i feJct :Jrdiagraminct .  Forutsetningen 

om at p r o d u s e n t e n  s k a l  v:2re kvc.rrtums t i Lpas s cr' pfi f a k t o r m a r k e d e n e  kommer a l t s å  

til uttrykk i f i u r o n  o v e n f o r  pn don m&ten at i s o k o s t l i n j o n e  er r e t t e  l i n j e r .  

Videre skal en frrnhcvo at doss lensre til høyre i faktordiagrammet on isokost- 

linjc ligor, dess større utriftssum representerer den. S&ledes er b2 i figur 

2.5.1. større enn b1• Av andra cgonsv..aper vod isokostlinjonc (iso-kostknrtct) 

kan en nevne at s[\_ l e n g e  f o r h o l d e t  mellom : ) r i s e n e  :_Jf:t. de to r o c 1 . u k s j o n s f a k t o r o n e  

er det saITLe, så vil allo isokostlinjor l i g v e  parallelt i faktordiagrammot. 

Ved en e n d r i n c ;  i p r i se ne pf, on r:,v do to YJroduks jonsfak torene ,  v i l  heQiingGn 

pe. i s o k o s t l i n j e n e  b l i r  en annen. Helt gonorelt vil isokostlinjeno f o r a n d r e  

heldnin[en n r  prisene pt produksjonsfaktorene endrer ser, ulikt (prosentvis). 

I f i g u r  2 . 5 . 1 .  er inntes11.et f i r e  i s o k v a n t e r  s o m  a n g i r  cm ?rocuktmengde 

p& h e n h o l d s v i s  5, l o ,  2o og 50 produktcnhetor. Sott no. nt en skulle finne den 

mongdekombinsjonon av innsatsfaktorene v1 og v2 som vil ti de minste kostnader 

n å r  en Ønsker h. p r o d u s e r e  en proc:.uktmcngc:0 1-< f . e k s .  lo pr-odukt.onhe te r , I d e t  

grafiske skjomaot vil dotte problemet kunrio løses ;>2 don m t t o n  nt on beveger 

s e g  Lang s den novrrt.e i s o k v a n t e n  t i l  OY f i n n e r  et jun kt, s o m  l i 5 g c r  pn don i s o -  

k o s t l i n j o n  som ligrer nærmest o r i [ O •  B e f i n n e r  on s e g  f . c k s .  i p u n k t e t  A, kan 

en &pcnbart minske.  kostnadene ved  C\. bcvcs;o s e g  l a n 6 s  Ls o kvan ton i r e t n i n g  n e d -  

over mot h ø y r e .  Og k o s t n a d e n e  kan m i n s k e s  helt t i l  on kommer t i l  dot  punkt De. 

isokvanten hvor on i s o k o s t l i n j o  tangoror isokvanten, d.v.s. i unktct B 

f i g u r e n .  Fra dette p u n k t e t  or det ikke mulig å bevege seg til et m n k t  s o m  

ligg.er på en lavere isokostlinjo ut en L\ mD.ttc forlate Ls okvarrt cn , 

En har altså her kommet t i l  at for ct produsere en produktmengde på lo 

p r o d u k t e n h e t e r  med de minst  m u l i [ e  kostnader i den gitte prissituasjon, må en 

anvende vt e n h e t e r  av pr ocuks jons I'nkt.o r n r .  1 o v e n h e t e r  av prod.uksjons-  

f a k t o r  n r .  2 ( S e  f i g u r  2.5.1). Ot: den minimale  kostno.dssummen blir b 1 .  

La o s s  net formulere d e t t a  t i l p a s s i n s s p r o b l e m e t  ps, den mtten  at det 

gjelder n finne don fn.ktormongdekombinasjon som gir don størst mulige p r o d u k t -  

mengden når de variable kostnader slæ..l være citto. Og s e t t  at den  konstante 



u tg i f t s su rnmen  s k a l  væ:r0 l i k  b1 ;  da kan en Los o d e t t e  p rob lemet  g r o . f i s k  ved  t 

f i n n c  d e t  pun kt.c t ,fonne i s o k o s t l i n j c n  s o m  l i .ggor  po_ den h j y c s t c  i s o k v a n t e n .  

Ved L vcerc bundet  t i l  i s o k o s t l i n j o n  s o m  r o p r o s o n t o r o r  u t g i f t s s u m m e n  b1 ,  vil 

en av f i g u r e n  l e t t  se at en .i klto Ran nå en h ¢ y e r o  i s o k v a n t  enn c.on s o m  denne 

i s o k o s t l i n j e n  t tmr : e r e r  d s v s s , en procluktmengde pct lo pr odukt  enho'te r , En ten  

en f or-mu.Io re r d e t t e  ti Lpa s s i n 0 s J r o b l c m c t  s o m  ot k o s t m i n i m - t l i s o r i n g  s p r o b l o m  

e l l e r  s o m  et ; r o c : u k t m a k s i m a l i s e r i n f , s p r o b l e m ,  sri. v i l  en komne t i l  do t  r e s u l t a t  

at 1unk to t  B r 0 p r e s o n t c r e r  don r5konomislm g u n s t i c : s t o  fak tormonsdok:ombinas jon .  

F r a  d e t t e  p u n k t e t  kan en a l t s i \  i k k e  bevege  s e g  t i l  noe  punkt  som r e : ; r e s e n t o r e r  

con samme p r o d u k t m o n g d m o g  l a v e r e  kos tnQdor  o l l e r  t i l  ct punkt s o m  r e p r e s e n -  

t e r e r  un s t ø r r e  produktmengde og u f o r a n d r e d e  k o s t n a d e r .  Det v i l  si at n å r  en 

er i p u n k t e t  B, er de t  i k k e  m u l i g  l o n g e r  "å f o r o t o .  en i a l l e  h e n s e e n d e r  

Økonomisk s u b s t i t u s j o n " .  Et s l i k t  punkt  kr.Ll e r on i p r o . d u k s j a n s t e o r i e n  f o r  

et s u b s t i t u r n a l t  p u n k t .  Og h o l t  p r e s i s t  kunne en d e f i n e r e  et s u b s t i t u m a l t  

punkt  s l i k :  

Et s u b s  ti tumal  t punkt  or et punkt i f'akt.or-d i ag ramme t hvor det  i k k e  or m u l i r ,  L 

f o r e t a  noen  f a k t o r m e n g d e f c r e . n d r i n r ;  s o m  o n t e n  minske r  kcs tno.done u t e n  e i .  minske 

p rocukbo  t e l l e r  s o m  Øker pr odu kt c t u t o n  t Øke k o s t n a d e n e .  

Med u t g a n g s p u n k t  i J u n k t o t  A e l l e r  C r-op ro sen  t.c ro r do t  s kr-avor-tc 

omr åde t i f i g u r  2 . 5 . 1 .  et "mu l i.ghc't.s omrfido f o r  cm i a.Ll o h e n s e e n d e r  Økonomisk 

s u b s t i t u s j o n " . . .  D e r f o r  vil d e t  i k k e  Lorine s e g  å t i l p a s s e  s o g  i p u n k t e t  A 

e l l e r  i p u n k t e t  C, f o r  et h v e r t  punkt  i n n e n f o r  d e t  s k r a v e r t e  området vil by 

pu en Økonomisk g u n s t i g e r e  t i l p c  .. s s i n g  enn  i »un kt ene  A og C. 

L iknende  r e s onncmcn t s o m  do cm o v e n f o r  ha r g j e n n o m f ø r t  ved t1.. ta ut0cmgs- 

punkt  i en bo s t.crrt i s o k v a n t  og i cm bes t emt  i s o k o s t l i n j c ,  kan on g jo :momføre  

f o r  en h v i l k o n  s orn ho Ls t .i s o kvunt o l l e r  f o r  en h v i l k o n  s o m  h e l s t  i s o k o s t l i n j c ,  

og dormod vil en få en hol  s k a r e  e:.v s u b s  ti turnnlo punkt  cr , A l l e  de pun kt.enc 

-s-om på don muten f'r-o mkommcr-, v i l  s a Lcdc s danne  on k u r v e  i fo. .ktordiagrrunmot,  og 

denne  kurvon k a l l e s  i pr oduks jon s ' t cor  i en f o r  s u b s t i t u m a l e n .  

I f ig :ur  2 . 5 . 2 .  er subs  t i buma Lon f r a m s t i l t .  rn. denne kurven  l i p g c r  a Ll e 

t n g e r i n g s p m 1 k t e n e  m e l l o m  Ls okvnrrt c n c  og i s o k o s t l i n j e n e  nå r on f o r u t s e t t e r  

k o n s t a n t e  pr i se r pi\ f ak to rmarkoc lonc .  

Ved d e t  r e s o n n e m e n t e t  s o m  hr.r' f ø r t  f r a m  t i l  s u b s t i  tu ræ: . lbegrepe t ,  h a r  

en u t v i k l e t  de t { 1 o r e t i s k e  pr m s i.ppcr- som g:ir s va r- p{L  s p ø r s m t l e t  om clen Økono- 

mi sk  g u n s t i g s t e  mengdokombinnsjon av i n n s c . t s f a k t o r c n c .  Og som g e n e r e l l  

k o n k l u s j o n  kan en s l &  f s t  at b e t i n g e l s e n e  f o r a t  p r o d u k s j o n e n  forog&r mest 

Økonomisk, er nt t i l p o . s s i n g o n  s k j e r  p[1. s u b s t i t u s . l e n .  1v1on spørsrmilot  om hvor 



på. s u b s t i t u m a l e n  t i l p a s s i n g . e n  1.JØr s k j e ,  v i l  f ø r s t  b l i  d r ø f t e t  n å r  on s ke .. l 

Subst  i t u r n a  l e n  

Fiz. 2.5.2. G r a f i s k  f r a m s t i l l i n g  av s u b s t  i tu111nlon vod f a s t e  
f'a k t . o  rp r-Ls er , 

b e h a n d l e  p rob lemet  om d e t  opt Irm Lc pr ocuks  jon s omf'ang , d . v . s .  den økonomisk 

g u n s t i g s t e  p rodukt.menr-c en , 

I d e t  f o r e g t o n d e  h a r  8n b a r 0  g j o r t  b r u k  av f i g u r b e t r a k t n i n v e r  t i l  & 
[jem10m.føre d e t  t e o r e t i s k e  rcsonnomen+o t , No. s k a l  en g,t o v e r  til n. d r ø f t e  

d e t  s ammo t i l p a s s i n g s p r o b l e m e t  ved  å n y t t e  et m a t e m a t i s k  o . n n l y s e v e r k t ø y .  

Problemet  med å f i n n e  e e n  f ak to rmengdckombin9s jon  som v i l  m6cføre  ele 

m i n s t e  k o s t n a d e r  ved pr oduks j c n c n  txv en bes t emt  1roduktmengde1 kan ma t.erm t.Ls k 

inses ved følgende resonnement: 

Som p å v i s t  f o r a n ,  j f r .  p k t .  2.4. s .5 ,  er v i n k e l k o e f f i s i e n t e n  t i l  en 

i s o k v a n t t a n g o n t  l i k  f o r h o l d e t  m e l l o m  f . r e n s e J r o d u k . t i v i t e t o r L a v  de- to f a k t o r e r :  



Og holdningen av on isokostlinje b == q1v1 + q2v2 kan uttrykkes ved: 

(5.1) d b =  q dv + q dv = o. 
1 1 2 2 

Det v i l  si at vinkolkouffisionthn t i l  i s o k o s t l i n j e n  er 

1aokostlinjen0 or alts& ved gitte faktorprisor rette parallelle linjer 

mod negativ holdnine:, bestemt av forholdet mellom faktorprisene. Langs 

substitumalen, hvor heldningen av isokv-antenc og isokostlinjone or den semme, 

vil derfor faktorenes g r e n s e p r o d u k t i  vi t o t e r  vcæe : ) r o p o r s j o n a l e  med f a k t o r -  

prisene 

) : 

For en produksjon hvor dot brukes n variable faktorer, vil en på tilsvaronde 

mfite få f ø l g e n d e  r e n o r e l l e  r e l a s j o n :  

X' • x1 • x' • • x' - q • q • q • q 1 • 2 • 3 • • • • • • n - l • 2 • 3 • • • • • n • 

Denne relasjon uttrykker don betingelse som punktene på substitumalon må fylle. 

I o r d  kan b c t i n g c l s o n  u t t r y k k e s  ved å si at p.:renseprocuktivitetene or p r o o o r - -  

sjonale med faktorprisono1 eller kort oc godt at punktono or substitumalc. 

Uttrvkkot ( 5.4) beteg-nos i ) r o d u k s j o n s t e o r i e n  som substiturnalbetinf;olsen. 

Og 5.4 sier at be t i n r  o Lson f'orrrt tilpassingen s k j e r  på subs tri turra Lcn or ut de 

s åka.Lt.o p a r t i e l l e  g r e n s e k o s t n a d e r  or l i k e .  Med partielle g r e n s e k o s t n a d e r  menes 

olmingen i de vuriable kostnador pr. onhet Økning i produktet (ved infinitesimal 

betraktning) n&r Økningen av produktet skjer ved at en øker innsatsen av en 

enkelt produksjonsfaktor mens alle de andre prod.uksjonsfaktoreno holdes 

k o n s t a n t e .  Ma temat i sk  u t t r y k t  fro..rnkommer don p a r t i e l l e  e; .rensekostnad ved f .. 

d e r i v e r e  u t t r y k k , , t  f o r  d.e v a r i c . b l o  k o s t n a d e r  (b ::-:: q1v1 + q2v2)  ms h s p , p r o d u k t e t  

x. De variable v1 og v2 opfattes da som funksjoner av x. 

Den p a r t i e l l e  g r e n s e k o s t n a d  vod ti Øke produksjonsfa.ktor n r .  1, b l i r  

således: 

(5.5 når v2 holdes konstant. 

Og den 1 J a r t i o l l e  g r e n s o k o s t n n d  ved  p;i en t i l v e k s t  i produksjonsfaktor nr. 2, 

blir på tilsvarende mto: 
d b ( 2 )  dv2 

(5 .b )  b2 = dx = q2 • dx = 
q2 
- , n t r  v1 h o l d e s  k o n s t a n t .  
x' 

2 



2 • .5,g s. 1 2 .  

Ved 
0 ,_.. 

n a r .. so pt (5.3) s o "  on at d e t  s o m  s t å r  i-1å v e n s t r s  s i d e  av Lå khe't s- 

t e n o t  er de t  samme s o m  (5.5), h¢,yro s i d e  av l i k J 1 e t s t e g n e t  i ( 5 -3 )  st i l r  

( 5 .6) .  Subs ti t.uræ Lcn d e f i n e r e s  a l t  så ved at a l l.e de p a r t i  o l l e  g r e n s o k o s t n a d e r  

er l i k e .  

Som on sammenfa t tende  k o n k l u s j o n  pf1. de t  Økonomiske t i l J c .  as i.ng spr'ob.l ome't 

en ovenfor har drøftet, kan en fram.heve at enhver tilpassing m skje ?n 

s u b s t i t u r n a l e n  d e r s o m  en Ønsker at ) r o d u k s j o n e n  s ka I f o r e c å  mest m u l i g  Økonomisk. 

Ut f r a  et økonomisk syn s punk't er dot a l t s å  b a r e  de f ak to rmengdekombinas jone r  

som ligger på. s u b s t i t u m a l e n  som i n t e r e s s e r e r .  Enhver u t v i d i n g  eller inn- 

s k r e n k i n g  av p roduks jonsomfange t  met s å.Lerlcs s k j e  ved å bevege s e g  l a n g s  

s u b s t i t u r n a l e n .  Derfor kalles også  substitumalen o f t e  for e k s p a n s j o n s v e i e n  

i faktordia.g:ramrnet.  (En s k a l  O f S F l  6 j o r e  merksam pL at nå r  p r i s e n e  på f a k t o r -  

markedene er k o n s t a n t e ,  f'e l l.er' subs t i turno . len  summen med en bestGr:rt i s o k l i n . )  

S2¢rsmåle t  om hvor  ?å subs t  i turr.alon de t  vil være gunstir : ;s t  u t i l ; m s s e  s e g  - 

d . v .  s. h v i l k e t  p-.,jc.t k s j  .n somf'ang som vil gi do t  Økonomisk f!:Unstigste r e s u l t a t  

s k a l  en gi en t e o r e t i s k  behanc Li.ng i d e t  f ø l g e n d e .  TEen f ø r  en g:år over  til å 

b e h a n d l e  de t  Økonomiske oi]timumsproblornet s o m  o m f a n g s t i l p a s s i n g e n  r'e Ls o r , s k a l  

en s0 l i t t  på hvordan  de v a r i a b l e  k o s t n a d e n e  var  i.er-e r l a n e s  subs  ti turna.len. 

2 .5 .6  .. Sarrmenhen gen mel lom den Lekn i s ke or-; den Økonomiske opt imumslov.  

I f o r r i g e  punkt er en kornme't f'r-am t i l  at s af'r-errrt on ønsker  at produk-  

s j o n e n  s k a l  fo re f , å  mest rml i [ ;  r:Hrnnomisk, b l i r  d e t  b a r e  de punktene  i f a k t o r -  

diagram"'Tlet som  ig ge r  :Ji\ s ubs t i t.urre.Lcn som årrter-e s ser-e r , Sul 3 t i  +uma Len 

r e p r e s e n t e r e r  med a n d r e  o r d  c o t i l p a s s i n g s p u n k . - t e  en har  å v e l g e  me l Lom, så 

s a n t  en v i l  "c konorm.s e r'e med produk:s jonskostnadEme".  D e t t e  g . j e lde r  u a n s e t t  

h v i l k e n  m å l s e t t i n g  en s t i l Ie r o p J  f o r  p r o d u k s j o n s v i r k s o m h e t e n "  

Når on s k a l  d r o f f o  S?ØrsmfrlGt on de t  g u n s t i g s t e  pr-o du ks j ons omt'ang - ut 

f r a  en be s+cmt rru\ . lsett ing - f o r  ct f o r e t a k  mod et g i t t  t e k n i s k  p--oduksjons- 

u t s t y r ,  b l i r  d e t  av s to r i n t e r c s  se ti k l a r l e g r : o  de t  en kan k a l l e  f'or ebake t.s 

k o s t n a d s s t r u k t u r .  Fed ko s t n u d s  s tn-uktu r tenkE.r en da på hvordan de v a r i a b l e  

k o s t n a d e r  v a r i e r e r  mad pr odukcmencacn l a n g s  s u b s t  i t u r n a  l e n .  Ved å ta u t g a n g s -  

punkt i subs ti t u m a l b e t i n g e l s e n  ( 5o4), kan e .  r e s o n n e r e  s e g  f r a m  t i : ! .  sammenhengen 

me Ll orn den  t e l m i s k e  o ;  den Økonomiske o p't imums Lov , 

I et substitumalt punkt vet en at alle de p a r t i e l l e  g r e n s e k o s t n a d e r  er 

like, og av det følger ogs& at den g e n e r e l l e  grensekostnad er l i k  de p a t i e l l e  

g r e n s e k o s t n a d e r .  '·:ed uen g e n e r e l l e  e ; rensekos tnad  mener e:a den Økningen s o m  en 

fQr i de v a r i a b l e  k o s t n a d e r  pr , enhe t  Økning i p r o d u k t e t  nc1.r. p r o d u k t ø k n i n g e n  

kan s k j e  vå Lkar Li g , d s v. s , l i k e r , y l d i g  h v i l k e  pr or.u ks jons  f ' ak t .o  re r som 



framringer produktØkningen, (Dette er den s k a l t e  indifforenssatsen for 

grensekostnaden). 

Av substitume.lbetinelsene 
ql q2   qi 

kan utlede: x' iT = • • • • • •  = x' =  x• 
en 

1 2 n -- i 

-s- q. ? ql d v , db "--- 1. 1 
 xi dv = dx = b' 

' -,- X 
<?:_ 1 2_ 1 i 

db -5;: q. V. b 1 videre har a t :  b' 1 l. kan skrives: og en 
dx = = = . b som :. x' V t, X <" 

1 i V 

(6.1) db X 

dx • b 
b' 

b 
d.v.s. 

1 i= E 
d e r :  

b' grensekostnaden, 

b == gjennomsnittskostne.den, clen v a r i a b l e  s t y k k o s t n a d ,  

b = fleksibiliteten av de variable k o s t n a d e r ,  d.v.s. forholdet mellom den 
prosentvise Økning i de variable kostnader og den prosentvise Ølming i 
pr oduktmengden, 

[ passuskoeffisientenø 

Ved (6.1) har en fått uttrykt don fundamentale sammenhengen mellom et 
foretaks kostnadsstruktur pu den one side og dets telmiske ?roduksjonsstruktur 

på den annen side, nhr en betrakter et foretak med et gitt teknisk produksjons- 

utstyr. Denne sammenhengen gjelder generelt ntr prisene på faktormarkedene er 

kons t an t e .  

Pa.ssuskoeffisienten ( S ) karakteriserer som kjont den tekniske O:?timums- 

lov som framkommer ved proporsjonal variasjon av produksjonsfaktorene. OG av 

(6.1) f ramgår  det at de variable kostnaders variasjon langs substitumalen 

helt kan avledes av passuskoeffisientens v a r i a s j o n  langs substituræ.len. 

SGledes vil kostnadsstrukturen bli bestemt pt grunnlag av de forutsetninger 

en gjør om passuskoeffisientens variasjon langs substituma.len. Forutsetter 

en eksempelvis at den tekniske Jroduksjonsstrukturen kan beskrives vod on 

· p r o d u k t f u n k s j o n  av såka I't r e r u l c e r  u l t r a - p a s s u m k a r a k t e r  - d.v.s. at pas sus- 

koeffisienten skal ha et monotont synkende forløp langs substituma.len - vil 

det grafiske bildet av kostnadsstrukturen kunne framstilles som i figurene 

n e d a f o r .  



b_ b Figur 2.5.3. Grafisk fram- 
stilling av de variable 

total-kostnader ved en 

regultt:r ultra-passumlov. 
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t ==l i ±o 

b ' ,  b 

Figur 2.5.4. Grafisk fram- 

stilling av grense- og 

gjonnomsnittskostnadeno ved 

regula?.r ultrapassurnlov. 

1 E = o 
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Figur 2.5.5. Grafisk 

framstilling av ,assus- 

k o e f f i s i e n t e n s  v a r i a s j o n  

langs substitumlen ved 

regulær ultra-passumlov. 

}x 

Forutsetter en derimot en pari•?assulov - d.v.s. at passuskoeffisienten skal 

va:re l i k  1 i h e l e  faktordiagrammet  - vil kostnadsstrukturen kunne fram- 

stilles grafisk slik: 

, b . ........._, 
. J 

Figur 2.5.6. Grafisk 

framstilling av de 

variable total-kostnader 

ved pari-passulov. 

Figur 2.5.7. Grafisk 

framstilling av grense- 

og gjennomsnittskostnadene 

ved ?ari-passulov. 

- - -bl  ::: b 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  x  



2.5. s. 16. 

F i g u r  2 . 5 . B c  G r a f i s k  

-.: framstilling av størrelsen 
(.,. 

på passuskoeffisienten 

langs substitumalen. 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - >  X 

Av do g r a f i s k 0  f r a m s t i l l i n g e r  o v a f o r  s e r  en at dot b a r e  er rn\r en h a r  

en regula- l ultra-passwnlov &ten får det en kan kalle en optimumsvariasjon 

i ds v a r i a b l e  k o s t n a d e r .  Vod on pari-.._Jassulov er b..de c r e n s e k o s t n a d e n  og 

gjennomsnittskostnaden konstant n&r en beveger seg langs substitumalon. Under 

n e s t e  punkt s k a l  en se at er ... optimu:uisvarias ;jon i kostnadene er en n ø d v e n d i g  

forutsetning for at en skal kunne gi en teoretisk l0sning pE OF£angstil- 

passingsproblemot. 

2o5•7•  Produsentens tilpassing av produksjonsomfanget. 

T i d l i g e r e  i d e t t e  a v s n i t t  er on komrre t f r a m  t i l  at enhver  t i : : p a s s i n g  

må s k j e  på s u b s t i  tumalen.,  Oe; do t  f o r h o l d  at dot b a r e  er en b e v e g e l s e  l a n g s  

s u b s t i t u m a l e n  som i n t e r e s s e r e r  nn:i:' on s k a l  f i n n e  de t  optimale p r o d u k s j o n s -  

omf'ang , h a r  v i d e r e  c j o r t  d e t  mu l i c  ei u t v i k l e  on e n t y d i g  sammenheng me l lom do 

v a r i a b l e  k o s t n a d e r  og produktmengden.  Donne sammenheng u t t r y k k e s  ved dot en 

k a l l e r  kcs t n a d  sf'un ks j a n e n .  l\.".fe.toma t i s k  kan kostnads funks jonon skri vo s slik: 

b = b ( x ) .  

Og dot  ( 7 . 1 )  s i o r  or a l t s å  hvor-dan samvar i.a s jonon mellom do variable k o c t n a d e r  

og produktmengden er Langs s u b s  tri tu.malen. G r a f i s k  er denne s a m v a r i a s j o n e n  

framstilt i figurene 2.53 og 2Q5.6 
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En s k a l  f ø r s t  se pt. t i lpr . .ss inc( .m n ( r  produsen tens  m5. l se t t ing  f o rut .se trbo s 

å veere s t ø r s t  mul ig  f o r t j e n e s t e .  Denne mt. l lset t ing kan en uttrykke på den me .. t e n  

a.t d i f f e r a n s e n :  px - ( q1 v1 + q2 v2)  s ka I f j ø r e s  s t ø r s t  mu l i.g , Ror be t egne r  p 

pr-i sen på p roduk te t  og q1 og q2 b0t1gncr  pr i scno  pf:. h e n h o l d s v i s  l )roduksjons-  

fa.ktor nr. 1 og nr. 2. Denne differansen uttrykker fortjenesten som for- 

s k j e l l e n  me l lom produks jons inn . tok ten  og de v a r i a b l e  p r o d u k s j o n s k o s t n a d e r .  

For & fl tak i don egentlige fortjenesten (nettofortjenesten) mE ogs de 

faste kostnader dekkes. En skal imidlertid senere vise at den optimale t i l -  

passing av produksjonsomfanget  f o r  et f o r e t a k  mod et g i t t  teknisk produks jons-  

utstyr, er uavhenf;ig av de faste kostnadene, og derfor er det likegyldig u 

f r a  ct t i l p a s s i n g s s y n s p u n k t  om on u t t r y k k e r  f o r t j e n e s t o n  vcd e 

px - (q1v1 + q2v2) ellor ved px - (q1v1 + q2v2) - B, hvor B betorncr de faste 

kostnadene. 

På. g;runnlag av do forutse tn in .e ;or  en ha r  s t i l t  opp, ska l  on n& f i n n e  ut 

h v i l k e  mengder av do to p r o d u k s j o n s i n n s a t s e n e  v1 Of v2 og h v i l k -  1 roduktmengde 

x som vil resultere i den største fortjenesten nnr prisene p, q1 og q2 er 

g i t t e .  Det er d e t t e  spcr-srnå.l e t en hor ønsker å f i n n e  s v a r  pa .  

Det Økonomiske optimumsproblem som et foretak ned et gitt teknisk 

p r o d u k s j o n s u t s t y r  s tu r  o v e r f o r  nf1Jr de t  r ; jo lder  (:. bestemme det  r u n s t i g s t o  

produksjonsomfang for  å op:_m s_tørst mul ig  f o r t j e n e s t e ,  vil i p r a k s i s  o f t e  

b l i  løst på den milten at en sammon Li gne r ) roduk : s jons inn t ck t ene  Oft produksjons- 

kostnadene ved alternative størrelser G.V produksjonen. Teoretisk kan en 

i m i d l e r t i d  l ø s e  d e t t e  Økonomisæ t i l p a s s i n g s p r o b l e m e t  d i r e k t e .  Os ma beræ t Ls k 

kan problemet f o r m u l e r e s  s Li k: 

(7.2) r1 = px - b ( x )  = ma ks s L, som ogs{1. kan s k r i v e s :  

r1 = a ( x )  - b ( x )  ::: rra ks , I 

E l l e r :  

r2 = px - b ( x) - B -: ma.ks , 1 e l l e r  u t t r y k t  som: 

r2 a ( x )  - b ( x )  = B = maks. :  

dor: 

r1 =uttrykkfor bruttofortj0nost0n, 

. r2 =uttrykkfor n o t t o f o r t j o n o s t o n ,  

p = p r i s o n  på p r o d u k t e t .  ( B c t n . k t e s  her  som k o n s t a n t . )  

x = produktmengden. 
b = de v a r i a b l e  produksjonskostnader. De o p ? f a t t e s  som en funksjon av x. 

B = de kos tnade r  som er upr .. v i r k e t  av produktmengden. De b e t r a k t e s  f ø l g e l i g  
som kon at.arrt e , 

a. = 1J.x ) : p r o d u k s j o n s i n n t e k t e n ,  or; don di op:pfa t tes  som en f u n k s j o n  av x, 
d.v.s. : a= a(x). 

d a _  a' ): 
 

grenseinntekten, d.v.s. Økningen i produksjonsinntekten pr.enhet 
Ølming i produktet (ved infinitosimal betraktning.) 
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Omfangsbetingelsen får ell ved å maksimere ( 7 2 )  eller (7.3) med hensyn 

på x. Ved & derivere (7.2), fir en: 

drl da db 
- a' - b1 = p • b' = d x -  d x - d x -  o, d s vv s , 

at: 

(7.4a)· a'= b', eller p = b ' p  

Og ved e. d e r i v e r e  ( 7 . 3 )  f å r  e n :  

d r 2  da db aB 
-- - - - - - - - a' - b1 = p - b' = o, d.v.s. dx dx dx dx 

(7.4b) a t :  a.' = b ' ,  e l l e r  p = , '  .. !. 

Av (7.4a) og (7,4b) ser en at omfangsbetingelsen blir den samme om en 

t a r  med de f a s t e  kos tnadone  e l l e r  i k k e .  De f a s t e  kostnadene behøver en a l t s &  

med andre ord ikke Q trekke inn i bildet ved en slik Økonomisk tilpassings- 

analyse. 

U t t r y k t  i o r d  s i e r  ( 7 . 4 )  e t  en s k a l  p r o d u s e r e  akku ra t  s& rrrJe at g r e n s e -  

i n n t e k t e n  ( a ' )  b l i r  l i k  g rensekos tnaden  ( b ' ) ,  f o r u t s a t t  at det  er s t ø r s t  

mu l ig  f o r t j e n e s t e  en ønsker  i: 01YJn{t  mod p r o d u k s j o n s v i r k s o m h e t e n .  Og i de t  

t i l f e l l e  at p r i s e n  på p r o d u k t e t  b e t r a k t e s  som g i t t  - s l i k  s o m  her - kan denne 

t i l p a s s i n g s b o t i n g e l s e n  også .  u t t r y k k e s  po. den måten at t i l pas s in r : : en  d1. s k j e  de r  

hvor p r i s e n  på produk.tff er l i k  6 r cns0kos tnaden .  

Betingelson (7 ,4 )  reprcsenorer det generelle prinsipp for hvordan on 

s k a l  bestemme p r o d a k s j  onsornfanget under  do ncvrrto f o r u t s o t n i n g o r .  Hb..r en sf l  

h a r  funnet  en s l i k  gene re l l  L : s n i n g  p3. d e t t e  Økcnomisko t i l p a s s i n g s p r o b l e m e t ,  

kan dot v:n-e av interesse u sprro: Hvor stor blir fortjenesten n&r produk- 

sjonsomfan[ot blir bestemt ved (7(j4)? J\ svare p& detto spørslet p& den 

miiten at on skal angi for-tjenJstcn nøyaktig i kroner og øre er ikke muli6• 

Det en kan gjøre er å si :1.oe om hvordan fortjenesten varierer med t i l p a . s s i n g s -  

p u n k t e t s  b e l i g g e n h e t  pr:.. sbct:_-'.u:mc1.lon 

En skal her ta utgangspunkt i dot on ovenfor har kalt bruttofortjenesten, 

d . v . s . :  

(7.5) r1 = px - b 

Av (7o4) vet en at i tilpassingspunktet or: p = b' sorr/ner fullstendig 

kan s k r i v e s :  

ql q2 4i1 - q1 - · - - -  q. V. b (7.6) b' 
.,..::::__ 1 1 p == = x' -xr = I t e = x' -·- 

5 - X '  - 
=  -- x! V. f X 

1 2 n ·--- .i. : - - - - - .  1 1. y 

d . v . s .  at i tilpassingspunkte or p[ X = b, som innsatt i (7o5) gir: ., 

( 7 • 7) r 
1 

= px - b = px - p [ x = px ( 1 - [_ ) • 
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Av (7.7) framg&r det at bruttofortjenesten er lik null - d.v.sc: 
r1 = o - d e r s o m  t i l p a s s i n g e n  s k j e r  i et pun k t hvor  k a p a s i t e t s u t n y t t i n g e n  er 

teknisk optimal, d.v.s-. hvor t := l r .  Dessuten ser en at bruttofortjenesten 

b l i r  n e g a t i v ,  de r som t.i I p a s  sårigcn s k j e r  i de t  føroptir.1.ale området ( h v o r [ >  1 ) .  

Og videre blir bruttofortjenesten større dess lengre ute i det ottoroptimalc 

området ( d . v . s .  hvor f:. <:- 1) t i l p a s s i n g e n  s k j e r .  En kan også merke s e g  at n å r  

den tekniske produksjonsloven er en såkalt pari-passulov (t =konstant= 1), 

vil bruttofortjenesten alltic vc?o lik null. ( F o r u t s a t t  at prisen på 

p r o d u k t e t  v i r k e l i g  er lik grensekostnaden i t i l p a s s i n g s p u n k t e t ) .  

Ved & jØre b r u k  av den sarrenhengen som er uttykt ved (7.7), v i l  det 

en ovenfor  h a r  kalt n e t t o f o r t j e n e s t e n  kunne uttryk..kes som: 

( 7 . 8) r 
2 

= px - b - B = px - p f x - B = px ( 1 - :, ) - B. Re le. s j on en ( 7 . 8 ) 

v i s o r  at 0n vil oppnu p o s i t i v  n e t t o f o r t j e n e s t e  f ø r s t  nnr t i l p a s s i n g e n  s k j e r  

et stykke lengre u t e  på s u b s t i t u r n a l e n  enn dor  hvor p a s s u s k o e f f i s i e n t e n  

passerer  1. Nettofortjenesten vil VEEre lik null - d.v.s.: r? == o - i det 
 B  

punlcte t på s u b s t i t u m a l o n  h v o r :  ·t 1 - - • F'cr s t u t e n f o r  d e t t e  punk te t  vil 
px 

en fu p o s i t i v  n e t t o f o r t j c n 6 s  t c e  ( En vil se denne sammenhengen l e t t e r e  ved den 

grafiske b e t r a k t n i n g e n ) .  

En vil so av b e h a n d l i n g e n  f o r a n  at t i l p a s s i n g s b e t i n g e l s e n e  b l i r  de 

samme om en maksimerer d i f'f'o r a n  son mel lom p r o d u k s j o n s i n n t e k t e n  og de v a r i a b l e  

k o s t n a d e r ,  e l l e r  d i f f e r a n s e n  mel lom prod·.!krjo::r:ir.r __ t e kt en og de t o t c t l e  produk- 

s j o n s k o s t n a d e r .  De k o s t n a d e r  som er u p å v i r k e t  av pr od uks j ons omf'ange't , vil 

c.ltså ikke influere på tilpassinesbetinelsone. T i l p a s s i n g s b e t i n f e l s e n e  ved 

forrentningen som målsetting vil de:'for bli de sa:mme som ved fortjenesten som 

m å l s e t t i n g '  Ren ten  på den  f a s t e  k a p i t a l  i n k l u d e r e s  do. i k k e  i s t o r e  B. Som 

en vil se av den grafiske framstilling vil det optimale tilpassinrspunkt bare 

avhenge av g rens  ekos tnadsku rvon ,  som er uavheng i g av de f a s t e  ko s'triade r , 

Når en betrakter en enkslt produksjonsperiode vil en mtlsetting som går 

ut på å g j ø r e  f o r r e n t n i n g s p r o s o n t e n  s t ø r s t  mul ig ,  åpenbe r-t f 5 r e  til den samme 

opt1m.ale t i l p a s s i n g  som når målsettingen er mD.ksimal forrentningo Betakter 

en der imot  en rekke  p r o d u k s j o n s p e r i o d e r  under e t t ,  s l i k  at d e t  b l i r  spørsmål  

om å drøfte t i l p a s s i n g e n  på lang s i k t ,  v i l  den o p t i m a l e  t i l p a s s i n g  kunne bli 

forskjellig ved to målsettinger. 

Når de t  g j e l d e r  m a k s i m a l i s e r i n g  av f a m i l i e n s  c r b c  i def'or-t j e n c  st e , må vi 

t r e k k e  ut en p r o d u k s j o n s f a k t o r  som ved behandlingen av m å l s e t t i n g e n e  f o r a n  

var spesifisert i vår p r o d u k t f u n k s j o n  f o r  de k o r t t i d s v a r i a b l e  faktor0r. 

Trekker  vi a r b e i d s  f a k t o r e n  h e l t  e L le . r  d e l  v i s  ut ( kan t r e k k e  ut b a r e  b r u k e r e n s  

a r b e i d s i n n s a t s  e l l e r  h e l e  f a m i l i e n s ,  e vcn'tuc I't l e i d  a r b e i d s k r a f t  b l i r  t i l b a k e ) ,  

får den nye produktfunksjon en annen form enn den tidligers, or: en få derved 
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også en ny kostnadsfunksjon oG en ny grensekostnadskurve. Tilpassingsbe- 

t i n g e l s e n  b l i r  h e l t  ana Logt at r ; rensekostnaden s k a l  være l i k  p rodukbpr-Lsen , 

men da vi nå h a r  en annen g r e n s e k o s t n a d s k u r v e  b l i r  t i l p a s s i n g s p u n k t e t  et 

a n n e t .  Det or v i k t i g  å være k k r  over  d o t t e  at u l i k e  m å l s e t t i n r e r  g i r  u l i k e  

op t ima le  p l a n e r .  

I de t  f ø l g e n d e  s k a l  en gi en g r a f i s k  f r a m s t i l l i n g  av t i l p a s s i n g e n  av 

produksjonsomfanget. 

a.,b og r1 

Figur. 2.5.9.. 
G r a f i s k  f r a m s t i l l i n g  

av omsetningskurven 

( a )  og kurven f o r  do 

variable kostnader 

(b). Bruttofortje- 

nestens variasjon er 

framstilt ved r1 - 

kurven • 

./ f 

- - o - - · - - - t c . _  ------------- X 

x \ \ r 1  =px - b 
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.A 'px 
.1 __ .., · / 

Figur 2.5.10.Grafisk 

framstilling av om- 

setningskurven (a) 

og kurven for de 

totale produksjons- 

kostnader (b+B). 

Nederst er kurven for 

nettofortjenesten 

inntegnet (r2) .  

B 

I figur 2.5.9 er inntektens og de variable kostnaders variasjon langs 
substiturnalen framstilt. Dessuten har en teg.net inn kurven for bruttofor- 

tjenesten. I figur 2.5.10 er tilsvarende kurver inntegnet, men her har en 

også tatt med de faste kostnadene. Totalkostnadskurven i figur 2.5.10 har 

samme form som kurven for de variable kostnader i figur 2.5.9, men den er 
par-a Ll.c Ll I'or-s kj eve b oppover et s t y k k e  som s v a r e r  til de f a s t e  k o s t n a d e r .  Av 

disse figurene ser en at både bruttofortjenesten (r1) og nettofortjenesten 

( r 2 )  har sitt maksimum når det produseres en produktmengde på x0, og det 

stemmer med (7.4 a) og 7.4 b). 
En kan også studere produsentens omfan0stilpassing grafisk på en 

annen måto. I stedet for å framstille omsetningskurven og kurven for de 

samlede (variable) kostnader, kan en se på hvordan en grafisk kan illustrere 

tilpassingen ved hjelp av gronse- og gjon..omsnittskostnadskurver. En får da 

følgende grafiske framstilling. 



• p , b ' , b  og b 
l 
I 

I 

l 

I 

Figur  2o 5 . 1 1 .  

G r a f i s k  framstilling 

av produsentens om- 

fangstilpassinf. 

b' = grensekostnads- 
kurven. 

b = de v a r i a b l e  

stykko s tnade r , 

= de totale == b 
s t y k k o s t n a d e r .  

,E , X 

0 
0 

X 
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I f ø l g e  ( 7 . 4 )  s k a l  p r o d u k t t i l p a s s i n g e n  s k j e  i d e t  punk te t  hvor  p r i s e n  

på produktet er lik grensekostnaden. Dersom nå produktprisen er lik p0, kan 

en av figur 2.5.11 avlese at den optimale produktmengden må bli lik x0• 

( Så.fremt en bygger disse ulike f i g u r f r a m s t i l l i n g e n e  på de samme f o r u t s e t n i n g e r ,  

vil en sjølsagt komm.e til samme resultat). 

Produksjonsinntekten illustreres i fibur 2.5.11 ved rektanglet OEBA. 

Bruttofortjenesten angis ved FDBA, og det en her har læ.lt nettofortjenesten 

illustreres ved rektanglet GCBA. 

• Av figur 2.511 går dot klart fram at forutsetningen for u finne et 
optimalt produksjonsomfang, er at grensekostnadene rør eller senere blir 
stigende når en beveger seg ut over substitumalen. Dersom det ikko er tilfelle, 

vil en nemlig ikke kunne få noe punkt h r  produktprisen er lik grensekostnaden - 

slik som betingelsen f o r  optimal omfangstilpassing krever. Fra punlrt 2.5.6. 
vet oo at optimumsvariasjonen i kostnadene følger som en direkte konsekvens av 

den telmiske produksjonslovens såkalte ultra - passumkarakter. Ved en teknisk 

produksjonslov av pari-passukarakter vil grensekostnadene være konstante langs 

hele substitumalen (se figur 2.5.70), og en vil således ikke få noe skjøring- 

punkt hvor p r o d u k t p r i s e n  og grensekostnadene er l i k e .  Derfor vil omfangstil- 

pass ingsproblemet  . med vr .. re f o r u t s e t n i n g e r  .. som utgangspunkt  - væro t e o r e t i s k  
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u l ø s e l i g  n å r  pr-odukbf'ur xs jonen er av p a r i - p a s s u k a r a k t e r .  I u n n t a k s t i l f e l l e  

kan p r o d u k t p r i s e n  r i ktri gno k være l i k  den k o n s t a n t e  g rensekos tnaden ,  men en 

vil jo l i k e v e l  i k k e  fe.. bcs t.errt noen op t imal  produktmongde, f o r d i  b e t i n g e l s e n :  

p = b1 i et s l i k t  t i l f e l l e  vil v:2re oppfy l t  i et h v i l k e t  som h e l s t  punkt på 

substitu.1118.len. Og som t i d l i g e r e  framhevd vil også b r u t t o f o r t j e n e s t e n  s a m t i d i g  

vaare l i k  n u l l  f o r  en h v i l k e n  som h e l s t  produktmengde ved pa r i -pa . s su lov .  

F i g u r e n e  2 •5 : .9 , ,  2t51ilo •.  og 2f>511ll•, f o r u t s e t t e r  at en ha r en produkt -  

f u n k s j o n  av ul t r a -pn . s  s u m k a r a k t • . . , .  

H i t t i l  har  on d r ø f t e t  01J.far..6stilpassir..gsproblomet under don f o r u t s e t n i n g  

at p rodusen ten  er k v a n t u n s t i l p a s s c r  både på p rodukt -  og fak tormarkedene .  

En skal i det fØlgondc gi en toorotisk behandling av dette Økonomiske t i l -  

pass ingsprob lemet  mod utgm1gsrn1:-kt i and re  f o r u t s e t n i n g e r  nr.r dot r j o l d e r  

p rodusen t ens  strateg_j_sko s t i l l i n g  p.1. produlctmarkedet.  I s t e d e t  f o r  å f o r u t -  

s e t t e  at p rodusen ten  er kvarrcuns t . å  Lpa s ae r -  på p roduktmarkede t ,  v i l  o nå a n t a  

ut han også  er i s t a n d  t i l  å 1_J .. v_rke  den p r i s o n  han u t b y r  p roduk te t  s i t t  til 

på mar1.ædet., En v i l  mod and re  o rd  f o r u t s e t t e  at p rodusen ten  e :- monopolist  

på p roduk tmarkede t .  Ps. fa.ktormarkedane vil en i m i d l e r t i d  o p p r e t t h o l d e  f o r u t -  

s e t n i n g e n  om at p rodusen ten  er kvan'bu.ns'b i Lpas se r , ( 0 6  f o r 0 v r i g  v i l  sn i den 

f Ølg;ende a n a l y s e  byg[.e p&i. de ? o r u t s e t n i n 6 e n o  en t i d l i g e r e  h a r  g j o r t ) .  

F o r a t  en monopo Li e t s kc .. l l·:ur.GJ.O b'Jd/:mm.o h v i l k e t  kvantum han b¢r t i l b y  

i markedet  f o r  å oppnå ma ks i uc.I f o r t j c n c s t s ,  er d e t  n ¢ d v e n d i 5  at ·;::,rodusenten 

h a r  k jennskap  t i l  d·3 0 t t '3rsp; i rs- ' : : l s forholc  s o:n h e r s k e r  på vedJ:orrm1ende marked. 

F o r u t s e t t e r  en at e t t e r s p ø r s e l e n  e t t e r  vcdkornmcnde produkt kan b e s k r i v e s  ved 

hjelp av en enkel  o t t e r s p J r s c l s £ > u n k s j o n ,  så er kjei1.t--iskapet til cm s l i k  e t t e r -  

spørselsfunksjon et t i l s · r e k k c l i g  g r æ m l a c  til å bestemne d c t kvarrbum som 

produsenten bør fikssr'e for f oppnå størst mulig fortjeneste. I det mate- 

ma.tiske s p r å k  kan en u t t r · y l k e  en s l i k  e+bcr-s por s c Ls I'unks jon på f ø l g e n d e  måte:  

p = p ( x )  

Det denne e t t e r s p ø r s e l s f u n k s j o n  u t r y k k e r ,  er ut p r i s  og kvan tum er bundet 

sammen på en bestemt m&to, s l i k  at det t21y..en-;itt pris v i l  bli etterspurt· 

et bestemt kvantum. I d e t t e  lirr"r•r e r s p ø i · r o r n o  ut f:-a sitt kjennskap  

til prisen p& markedet b e s 1 P  nen mengde de Ønsker kjøpe. En t i l b y d e r  

som s t å r  i monopolst--- pf\ markede t ,  n1'.: i m i d l e r t i d  b e t r a k t e  både p r i s   

.kvarrtum som va:r iabfo s t ø r r e l s e r  1 c t  g j e l d e r  å f a s t l e g g e .  ::Ten det  er i k k e  
,-· 

r i k t i g  å -si'- at monopo Lå s bcn  b 1 3 s t e  både  markedspr i sen  og d e t  m o t s a t t e  

kvantum i markedet .  En kan f r a m s t i l l e  f o r h o l d e t  mer k o r r e k t  ved il si at 

monopol i s t en  s t L r  o v e r f o r  en r-c kke a . l t e r n a t i v e r  f o r  "sanmcnhc+onde v e r d i e r  

av p r i s  og kvantum" ( e t t e r s p ø :  .. s e Ls f'ur.ks j onerr}, og i Of! med at han har  funne t  
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ut hvilke alternativ som vil voJ.ro gunstigst for ham, vil han produsere det 

kvantum som dette gunstigste alternativet inneholder. Og tilbudt i markedet 

vil dette kvantum bevirke at ?risen innstiller seg i overensstemmelse med 

etterspørselsfunksjonen. Prisen bestemmes således både av etterspørrernes 
01L. ( ) og tilbyderens handlemåte  i markedet .  i.1en som e t t e r s p ø r s e l s f u n k s j o ! " /  i 7 .9 

er uttrykt, vil en imidlertiQ formelt oppfatte prisen som en funksjon av 

kvantum. 

Ved en teoretisk analyse av omfangstilpassingsproblemet når produsenten 

forutsettes å stå i moopo1stilling på produktrmrkedet, kan en formulere 

prblemstillingen matematisk slik: 

( 7 . 1 0 )  r3 = P ( x ) .  x - b ( x )  = m a k s . I  

Når en sammenlikner formuleringen (7.10) med det som er uttrykt ved ( 7 2 ) ,  

så er forskjellen den at ved (7.2) gjeldet det å finne den produktmencden 

som resulterer i·maksimal bruttofortjeneste når produktprisen betraktes som 

en gitt konstant, mens ved (7.10) skal on 1¢se om omfangstilpassingsproblemet 

ved å betrakte produktprisen som en funksjon av det tilbudte kv-antum. 

Ved å maksimere uttrykket 

(7.10) får en: 

(7.11) 

dr3 d 
dX = d • X + p - 

p (1 + p) = b' 

V dp X ) 
d e r :  p == dx . P : 

p ( 1 + P) =  = a, ) : 

db r x = o ,  som v i d e r e  kan s k r i v e s :  

etterspørselsfleksibiliteten, og den er negativ 
dersom etterspr5rselsk:urven er synkende. 

grenseinntekten når produktprisen betraktes 
som en funksjon av kvantum. 
(Den fleksibilitetskorrigerte pris). 

På. samme måte som ( 7 . 4 )  sier (7 . 1 1 )  at en s ka I produsere akkurat så mye at 

grenseinntekten - p (1 + p) - blir lik grensekostnaden (b'), men sagt på en 

annen måte sier tilpassingsbetingelsen (7.11) at den såkalte 

fleksibilitetskorrigerte pris - p (1 + p) - skal v-a:.re lik grensekostnaden 

i stedet for at produktprisen skal v - e  lik grensekostnaden, slik (7.4) 
u t t r y k k e r  d e t .  



s. 25. 

Ved en -gra.fisk betraktning av omf1mgstilpassingsproblemet l e n  få 

fø lgende  h i l d e  nå r  en f o r u t s e t t e r  at p rodusen t en_  e_r_·monopolist på produkt . - -  

marlædet :  

a,b og p 
' 

• 

Figur. 2.5.12. 

f 

' 

I figur 2.5.12 har en gått ut fra en gitt etterspørselskurve, og med 

utgangspunkt i en slik ettersp¢rselskurveizi.l en kunne inntegne omsetnings- 

kurvens forløp. Videre har en framstilt hvordan de variable kostnader 

va.rierer langs substiturnalen, og ved u sannnenholde kostnadskurvens eg om- 
setningskurvens forløp har ens& framstilt bruttofortjenestens variasjon med 

produktmengden. Den produktmengden som gir størst fortjeneste under de gitte 

etterspørselsforhold oG med en kostnadsstruktur som figuren antyder. er i 

figuren angitt med x0• I dette punktet har nemlig tangenten til kostnads- 

kurven og t a n g e n t e n  til omsetningskurven samme h e l d n i n g ,  d . v .  s. at i d e t t e  

punktet e r :  

b' = p (1 + p), (jfr.7;11). 
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1- For bedre å illustrere hvordan prisen innstiller seg i markedet når 

t i l b y d e r e n  er monopolist-, .  kan en f r a m s t i l l e  omfangs t i l pa s s ingen  s l i k :  

p og b' 

p ( x )  

V 
( l + p )  

X 

F igu r  2.5.13_. 

0 
X 

G r a f i s k  f r a m s t i l l i n g  av p r o d u k t t i l p a s s i n g e n  n å r  p rodusenten  
står overfor en gitt etterspørselskurve. 

I figur 2.5.13 har en tegnet inn etterspørselskurven p(x), og når etter- 

s p ø r s e l s k u r v e n  er g i t t ,  kan en bestemme kurven f o r  g r e n s e i n n t e k t e n :  p ( 1 + p).  

Der denne kurven sk jære r  g rensekos tnadskurven  vil t i l p a s s i n g e n  s k j e  i f ø l g e  

( 7 . 1 1 ) .  S å l e d e s  vil d e t  i d e t t e  t i l f e l l e  bli p r o d u s e r t  en prod_uktmengde J?å. x0,  
1 d • v1·1 bli· p0•  og mar xø sp r  i s en 

Av denne figuren vil en se at det ville ha blitt produsert en produkt- 

mengde s t ø r r e  enn x0 s j ø l  om p r i s e n  hadde l i g g e t  under p.0; d e r s o m  produsent.en 

hadde vært kvarrtums cå Lpas ser  , For en h v i l k e n  som h e l s t  p r i s h ø y d e  mellom l og 

p0 ville det bli produsert mer enn x0 dersom produsenten hadde va:rt kvantums- 

tilpasser. 

Eksempelvis ville 

':' en p r o d u k t p r i s  på p2 r e s u l t e r e  i en produktmengde på x2,  f o r u t s a t t  at pr'odu- 
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senten hadde stått ove r fo r  en gitt pris i stedet for overfor en gitt etter- 

spørselsfunksjon med muligheter til å påvirke prisen. En kan således si at 

med våre  f o r u t s e t n i n g e r  som u tgangspunkt , .  vil de t  en kan k a l l e  

' 'monopoltendenser" r e s u l t e r e  i mindre produk.sjon enn nå r  produsenten er 

kvantumstilpa.s s e r .  

• 

.,. 

I det foregende ha.ren analysert ornfangstilpa.ssingsproblemat under 

f o r u t s e t n i n g  av at produsenten en t en  er kvan tums t i lpasse r  e l l e r  monopolist 

på produktrrarkedet . .  En kunne gon-:3ralisere ana lysen  ved &. f o r u t s e t t e  at 

produsenten står i monopolstilling også på ett eller flere av faktormarkedene. 

D e t .  nye i en s l i k  p r o b l e m s t i l l i n g  vil bli a.t produsenten s t å r  o v e r f o r  g i t t e  

tilbudsfunksjoner i faktormarkedene i stedet for overfor gitte og konstante 

f a k t o r p r i s a r . . a  . .Analyseteknikken vil i m i d l e r t i d  være den samme b a r e  l i t t  mer 

komplisert ,  så en s k : a : l - - - i - Q - f l l l l l o m f r e  - n -  t i . lpa.ss . ingsanalyse på g runn Lag 

av slike f o r u t s e t n i n g e r .  

Videre  kan en i denne sammenheng f'r'amheve at markedsformene kvarrtums- 

t i l p a s s i n g  og mono po I repre-st)nterer i ty t terpunktene"  av de u l i k e  markedstypene 

en s t ø t e r  på i p r a k s i s .  De t a l l r i k e  mellomformer av s t r a t e g i s k e  mar-keds typar 

ska!nirnidletid ikke ta opp til behandling her. Men on vil novne dette ba.re 

for å understreke at de analysene en har gjennomført i det foregående kan 

generaliseres i mange retninger. 



2.s. s. 2s. 

Spørsmål: 

1. Hva vil det si at produsenten er kvantumstilpasser? 

2. Hvilke konkrete omstendigheter kan bevirke at en 

produsent kommer i monopolstilling? 

5. Hvilke konsekvenser kan prisbevegelser få for produksjonen? 

4. Hvilke Økonomiske tilpassingsproblemer melder seg for en 

produksjonsvirksomhet? 

5. Hva er en substitumal? 

6. Hva menes med grensekostnad og gjennomsnittskostnad? 

7. Hva er betingelsen for at en har nyttet den Økonomisk 

mest fordelaktige faktorkombinasjon i et gitt tilfelle? 

8. Hvilke egenskaper må produktfunksjonen ha for at en 

skal få en optimumsvariasjon i kostnadene? 

9. Hva vil det si at produksjonsomfanget er optimalt? 

lo. Hva er betingelsen for å oppnå maksimal fortjeneste 

av produksjonsvirksomheten? 

11. Hvorfor vil de faste kostnadene ikke influere på 

omfangstilpassingen i den enkelte produksjonsperioden? 
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