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1., PRODUKSJON 0G PRODUKSJONSTEORI,
lele Innlédning.

2

Den f¢rste innfgring i produksjonsteori har lett for & virke vel
"abstrakt" for de fleste. Det kan komme av at i en teoretisk framstilling ma
en foreta s sterke forenklinger at en s& &4 si mister den "virkelighet™ som
teorien tenkes anvendt p&. Og ofte kan den teoretiske framstilling fortone
seg som en "lek i logikkens verden" uten at en overhodet bekymrer seg med
"virkeligheten'™.

Fra et pedagogisk synspunkt er det trulig lite heldig at leseren av

slike grunner har lyst til & komme med innvendinger. En skal derfor inn-

ledningsvis peke pa noen momenter som kan gjgre det forstaelig at innvendinger
av denne art ikke alltid er s& relevante.

Et teoretisk skjema som skal tjene som #erkt¢y ved analyser av alle
former for produksjon, vil sjglsagt inneholde lite om alle de detaljer som de
ulike konkrete produksjonstyper framviser. Produksjonsteorien befatter seg
vesentlig bare med de grunnleggende spgrsmél som gir jgpn ved enhver form for

produksjon. dJa, en kan vel nesten si det slik at teori ken en fgrst snakke

om nar et og det samme teoretiske skjema kan tjene til & "forklare™ en hel

rekke konkrete foreteelser. Da fgrst er det at teorien kan hjelpe en til &
skape en viss "orden i en tilsynelatende kaotisk virkelighet™,

Det at en teoretisk modell framstilles som et grovt og spinkelt
skjelett, trenger ikke & bety at teorien er darlig eller "livsfjern", Tvert-
imot kan det ofte v=re slik at dess enklere et teoretisk skjema er, dess
"yttigere" kan det vise seg & vsmre; for det er nemlig ikke slik at en teori
som forsgker & rekonstruere "virkeligheten" i alle detaljer, blir det besfe
analyseapparatet,

Skal det imidlertid ha noen fornuftig mening & bygge opp en generell
produksjonsteori, mid en godta den hypotese at det er visse generelle lovmessig-
heter som gjér seg gjeldende ved enhver produksjonsprosess. Det er nemlig
denne underliggende "struktur® som det er produksjonsteoriens oppgave & belyse.
Riktignok blir en stilt overfor et fundamentalt erkjennelsesmessig spgrsmil, -
dersom er. skal ta opp spgrsmilet om hva en egentlig s#al mene med "lovmessig-
heter" og "struktur" i denne sammenheng, En skal ik#e her innlate seg pa
nosen drgfting av slike filosofiske spgrsmil.

Imidlertid ken det vere grunn til & understreke hvilke slutninger en

kan trekke om "virkeligheten" p8 grunnlag gv en teoﬁetisk modell som er prgvd

pd observerte data.
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l.1 5.2

Skal en f,eks. forsgke & finne den sammenhengen som mitte “gjelde"
mellom uttaks- og innsatselementene ved en bestemt produksjonsprosess - d.us.
produktfunksjonen - md en fgrst gjgre seg opp en mening om den generelle
eksplisitte form den sgkte sammenhengen kan tenkes & ha. Eller mer presist
uttrykt: En mi yelge ut den klasse av matematiske funksjoner som det er

[ Vnfint = 2uft iy
plausibelt & anta at den sgkte produktfunksjonen faller inn under, En kan
her velge mellom linexre funksjoner, snnengradsfunksjoner, eksponensial-

funksjoner, o.s.ve Og en skal merke seg at dette valget av funksjonsform

ikke kan underkastes bedgmmelsen “riktig" eller "galt". I og med at en velger

& bruke de observerte data i fe.cks. en linesr produktfunksjon, s& har en der-
med avgjort pd hvilken mite de observerte data skal f& lov til & "wirke inn"
pd sammenhengen mellom uttaks- og innsatselementene. Valget av modell (f.eks.
det & velge og bruke de observerte data i en lineer produktfunksjon).er altsa
avgjgremde for ens tolking av "virkeligheten" pd grunnlag av de observerte
data.

De konklusjoner en kan trekke om "virkeligheten" elter & ha prgvd

teorien pa observerte data, er derfor vitenskapelig holdbare bare med den

anvendte modellen som forutsetning. Det blir sfledes et filosofisk spgrsmil

8 avgjgre om de slutningene en trekker pi denne miten er "riktige" eller
"gale". Fra et strengt vitenskapelig synspunkt ken en ved slike analyser bare
komme fram til slutninger av "hvis-typen', d.v.s..at dersom de forutsetningene
modellen bygger pd& "svarer til virkeligheten", da kan en trekke de og de
konklusjoner om de "faktiske forhold".

Det er all grunn til & understreke at det bare er spgrsmil av "hvis-
Ezgggi en kan gi objektivt vitenskapelige svar pa. Og det er av stor betyd-
ning & f& innprenta den tankegenpg at helt objektive konklusjoner bygger pé
et sett med forutsetninger. Slutninger om "virkeligheten" impliserer derfor
i stgrre eller mindre grad noe subjektivt; fordi det & jamfgre forutsetningene

med de "faktiske forhold" influeres av subjektivt skjenn.

lolels Hva er produksjon ?

I eldre lzreboklitterstur vil sn som regel 1 innledningskapitlet finne
en noenlunde velavgrenset definisjon av hva som er det behandlede temaets
"gjenstand". En slik definisjon av begrepet produksjon skal en her ikke gjgre
noe forsgk pé & gi. De konkrete virksomheter som produksjonsteorien tenkes
anvendt pd, er sa vidt forskjellige at det er ugjerlig & gi noen generell og
holdbar definisjon av begrepet produksjon. N&r en nevner ordet produksjon i
daglig tale, kan en tenke p& foreteelser som: framstilling av lunstgjgdsel,

foredling av fiskeprodukter, bygging av hus, transport av materialer,
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tresking av korn osv.osv. Skulle en gi en enkel og generell karskteristikk
av alle disse virksomheter, kumne en si at produksjon er frambringelse av
varer og ybtelse av tjensster,

Nér det imidlertid gjelder produksjonsteorien kommer den til anvendelse

over alt hvor det gjelder & betrakte sammenhengen mellom visse innsats-
faktorer (produksjonsfaktorer) pd den ene side og de ting som disse innsatsene
frambringer (produktene) pd den annen side. Med produksjon kan en sltsd mene
en teknisk transformasjonsprosess som direkte eller indirekte dirigeres av
menneskene. Og med transformasjon tenker en da pd at visse ting (produksjons-
faktorene) gir inn i produksjonsprosessen og blir "omskspt" for & komme ut
igjen i en annen form. Sdkornet fe.eks. som legges 1 jorda om vlren er en
produks jonsfaktor og avlingen pad &keren om hgsten er produktet. Men

produks jon trenger ikke bare & vere en transformasjons-prosess hvor innsats-
elementene mister sin "identitet™. Flytting av "stoff"™ i rom eller i tid er
ogsd produksjon. En kan her tenke p& den produksjon som foregdr nér mjdlka
f.eks. transporteres fra produsenten og til forbrukeren. Likes& er det en
form for produksjon som fofegér nar en oppbevarer frukt f.eks. fra hgsten og
til véren. |

Ved sida av at produksjonsteorien ken anvendes ved studiet av hver

enkelt av disse forskjellige konkrete virksomheter, kommer den ogsé til

anvendelse ved studiet av den samlede produksjonsvirksomheten i en nearing

eller et land. Produksjonsteoriens alminnelige prinsipper blir med andre
ord analyseapparatet ved produksjonsstudier sével pd mikro- som pé makro-
planet,

Som et sammenfattende svar pd det sogrsmil en her har stilt, kunne en
si at enhver produktiv virksomhet kjennetegnes ved at den enten er en sdkalt
teknisk transformasjonsprosess eller at den er en flytting av "stoff” i rom
eller i tid. PFn slik karakteristikk kunne std som en enkel og gensrell
beskrivelse av de konkrete omstendigheter som kan lakttas ved enhver form

for produksjon. Tenker en derimot pd det gkonomiske resultatet av produk-

sjonen, kunne en snakke om produksjon i "gkonomisk forstend™ som den "verdi"

en bestemt produksjonsprosess frambringer.

1.1.2. Hve er formilet med en teori for grodukéjonen ,

Et av hovedformélene med & bygge opp en teori for produksjonen er &
skaffe til veie et teoretisk apparat som ken brukes ved studiet av den

tekniske sammenhengen mellom produktet og produksjonsfaktorene ved en bestemt



produksjonsprosess. Klarer en & f& klarlagt den tekniske sammenhengen som
eksisterer mellom uttakselementet og innsatselementene ved en bestemt
produks jonsprosess, kan en si noe om hvor mye som trengs av de ulike
produksjonsinnsatser for & kunne frambringe en bestemt produktmengde. Og
omvendt ken en da altsd si noe om hvor stor produksjon en vil f& nédr mengdene
av innsatselementene er gitt.

I praksis er det sjglsagt ikke s& lett & finne fram til den tekniske
sammenheng som matte "gjelde™ mellom uttakselementet og innsatselementens.

For det fgrste er det f.eks, uréd 8 fé med alle de faktorene som direkte

eller indirekte virker imn i en bestemt produksjonsprosess. En kan bare
tenke pa alle de ting som influerer pd f.eks. avlingsresultatet av korn pd

et bestemt dkerstykke. Det er jordas vekstkraft, gjgdslinga, bearbeidinga
av jorda, temperatur- og nedbgrsforhold i vekstdret, beliggenheten av aker-
stykket,sékornets kvalitet, innhgstingsmetoden, osv.osv. I praksis blir en
séledes ngdt til & velge ut et begrenset antall faktorer. Og hvilks

faktorer en skal velge & trekke inn i analysen, blir et spgrsmdl om hvilke
faktorer som en mener er de vesontlige ut fra analysens formdl, Videre ken
bare faktorer som i prinsippet cer kvantitativt milbare, gé eksplisitt inn i
en produksjonsteoretisk analyses Dot at en i produksjonsteorien bare kan
behandle faktorer som i prinsippet er mélbars, er en ufravikelig forutsetning
som ved praktiske analyser kan reise menge vanskelige milingsproblemsr. Skal
en f.eks. ngye seg med & bruke antallet av arbeidstimer som sr gitt med til

& utfgre et bestemt arbeid som mil for innsatsen av faktoren arbeidskraft,
uten hensyn til arbeidstempo og faglig dyktighet. Og hvordan skal en finne
6t relevant uttrykk for kapitalinnsatsen, nar en skal forsgke & estimere en
produktfunksjon for f.eks. en hel produksjonssektor, De ép¢rsmé1 som alls
disse mélingsproblemene reiser, skal en ikke ta opp til noen inngéende
drgfting 1 denne framstillingens I de fleste tilfelle vil en forutsette at
mdlingsproblemene er lgst.

Det andre hovedformdlet med produksjonsteorien er at den skal vere et
hjelpemiddel til & studere den fordelaktigste (optimale) bruk av innsats-
elementens for & oppné en bestemt mAlsetting - f.eks. stg¥st mulig for-
tjeneste (profitt). Let er vel fgrst og fremst disse spgrsmil - problemet
med & utnytte ressursene pad den gunstigste miten - som produksjonsproblemene
i praksis munher ut 1., Produksjonsproblemene for den enkelte bonde f.eks.
reiser seg i forbindelse med spgrsmilet om hvordan hen det enkelte &r skal
anvende jorda, hvor mye kunstgjgdsel som skal brukes, hvor mye arbeidskraft

som skal anvendes, hvordsn stgrrelsen og sammensetningen av husdyrbesetningen
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bgr vere, o.s.v. for & oppond de stgrste nettoinntekber under bestemte pris-
forventninger. Ved all virksomhet som har et gkonomisk formil, melder
produksjonsproblemenc seg i sammenheng med spgrsmilet om & finne fram til den
gunstigste produksjonsplan for & sgke & oppnéd det beste gkonomiske resultat
av virksomheten nir milsettingen er maksimal nettoinntekt.

I samsvar med de to hovedformidl med en teori for produksjonen som her
er nevnt, faller framstillingen av produksjonsteorien naturlig i to hoved-
deler. Studiet av den tekniske sammenhengen mellom uttaks- og innsats-
elementene utgjgr den del av produksjonsteorieh som er av "objektiv-teknisk"
karakter. I denne delen av produksjonsteorien har en prinsipielt bare med
objektivt mélbare stgrrelser & gjére. Og under studiet av produksjonen i
teknisk forstand bekymrer en seg oltsd ikke med spgrsmidl som f.ekse hvor vidt
det er mulig & mdle den "verdi" som skapes ved produksjonen.

I produksjonsteoriens dndrc hovedavsnitt behandles de problemer som

kmytter seg til de gkonomiske sider ved produksjonen - d.vese de tilpasnings-

problemer som enhver virksomhet med et gkonomisk formidl blir stilt overfor,

Spgrsmél som Hwvo og hvor mye en skal produsere og hvorden produksjonen skal

foregh for & oppnd sterst mulig nettoinntekt under gitte betingelser, er
eksempler pd slike tilpasningsproblemer. Ved studiet av de produksjons-
gkonomiske problemer kommer det med vurderingskosffisienter (priser) inn i
bildet,

Ved en énalyse av de tilpasningsproblemer som melder seg for den
enkelte produsent, kan det veere plausibelt & forutsette konstante priser
eller mer generelt at produsenten stér overfor en enkelt etterspgrscls-
funksjon, Ved produksjonsgkonomiske anglyser som angér f.eks. en hel
produksjonssektor, vil verdidennelsesproblemene komme inn i bildet pad en mer
avgj¢rendg§komp1isert méte. I denne framstillingen som vesentlig skal be-
handle tilpasningsproblemene ut fra mikro- synspunktet, vil en derfor ngye

seg med enkle problemstillinger nar det gjelder pri%fog markedsforhold.
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§Bprsmé1:

Hvilke slutninger om "virlkeligheten™ ken en trekke pd grunnlag av

o

de resultater en er kommet til ved & anvende observerte data i en

teciretisk modell?
Hvor keinzsr dot produksjonsteorstiske analyseapparatet til

anvendelce?
Hva er kovsdiorindlene nsd en teori for produksjonen?
hva er prcauksjon 1 teinisk forstand?

Hva kan menes m=d produlsion i "pkonorisk forstand™?

Hrcrfor er cn ngdt il & Sre'tlie inn priser ved studiet av de
gider vad 1-sduksicnen?

Eycrfor slhulie det voure mer plousibelt & forutzetts konstante
rriger ved ghudist av tilpasningsproblemcne for en enkelt
prcdusen® cxa ved produksjonsgliicnemiske studisr for hele

) 3 o3 [ T
vroénksjonesselierent
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1.2‘ s.l

Jle2. Noen hovedtrekk ved utviklingen av produksjonsteorien.

Skal en 1 korthet forsgke &4 sette den lerebygning som den moderne
produksjonsteori representerer, inn i et historisk perspektiv, ma en i
fgrste rekke nevne den engelske gkonom.. David Ricardo (1772 - 1823).

Det som har gjort Ricardos nawvn mest kjent, er hans behandling av

grunnrenteproblemet. (Grunnrente betyr den del av produksjonsutbyttet

som tilfaller eierne av produksjonsfaktoren "jord"). Ved den teoretiske
behandlingen av dette problemet tar Ricardo utgangspunkt i et noksd abstrakt
tankeskjema - en teoretisk modell. Og ved hjelp av sin teoretiske modell
vil Ricardo forklare hvordan produksjonsresultatet ved hvetedyrkingen i
England blir fordelt mellom jordeierne, kapitaleierne og arbeiderne =~

d.v.s., han vil forklare grunnrentens, kapitelrentens og arbeidslgnnens
hgvde. Sj#lve den miten Ricardo behandler dette fordelingsproblemet pa4,
gjor at en kan snakke om Ricardo som en av de fgrste som anvendte moderne
produks jonsteoretiske snalysemetoder.

For det fgrste gjgr han seg utstrakt bruk av den deduktive analyse-

metoden. Hans problemstillinger er lite preget av det en kan kalle et
"istorisk opplegg". Ricardo trekker sine slutninger pd grunnlag av
aksiomatiske forutsetninger, derfor kan Ricardo sies & wvxre den f¢rste store
representanten for "ren", d.v.s. strengt abstrakt-deduktiv teori,

Ved sida av Ricardo er det ¢t annet navn som ogsd bgr nevnes i denne
sammenheng, nemlig von Thinen (178%-1850)., P& sitt gods Tellow i Mecklenburg

gjorde von Thinen ngyaktige observasjoner over avlingsutbytter, afbeidsfor—

bruk, omkostninger,o.s.v. Og biade Ricardo og von Thinen studerte ndye - pa
grunnlag av sine konkrete iskttegelser - hvordan produksjonsresultatene og
produksjonsinnsatsene varierte. Og de innfgrte i denne forbindelse en
betraktningsméte som senere har fatt stor anvendelse som et grunnleggende
analyseprinsipp innenfor den teoretiske gkonomi, nemlig den sdkalte marginale

betraktningsmiten, Denne anaslysemetoden gar ut pé & betrakte den tilveksten

en fAr i en stgrrelse nér en gir en bestemt annen stgrrelse en viss tilvekst.
I produksjonsteorien fgrer denne betraktningsmiten til begrepet grense-

produktivitet,og ved hjelp av grenseproduktivitetsbegrepet kan en finne god

forklaring p& en rekke spgrsmdl som ellers ville vert noksj "uforklarlige".
(Grenseproduktiviteten med hensyn pé en bestemt produksjonsfaktor uttrykker
hvordan produktet gker pr. enhet ¢kt innsats av vedkommende produksjons-

faktor, nér alle de andre produksjonsfaktorene holdes konstante.)
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En skal her kort gjengi et par eksempler pd hvordan Ricardo og von THhinen
gjorde seg bruk av den marginale betraktningsmiten. (Eksemplene er her hentet
fra professor Frisch's "Innledning til produksjonsteorien",) I sine be-
traktninger over grunnrenten sier Ricardo: Anta at vi har fire like kapital-
doser og at vi ved & anvende den fgrste pd et visst jordstykke f&r en produkt-
mengde p& loo. Ved & anvende ogsd den annen pd det samme jordstykket far en
en produktgkning pd 9o, av den tredje en produktgkning p& 8o og ved & sette
inn ogsé den fjerde fAr en en produktgkning p& 7o. Av dette ser en at
produkttilveksten blir mindre og mindre for hver ytterligere kapitaldose en
setter til pé det semme jordstvkket. Dette er den sikalte "loven om det
avtagende utbytte”., Og grunnrenten - reknet i produktenheter - vil i dette
tilfelle bli 1lik 6o, sier Ricardo. Den er nemlig forskjellen mellom det som

faktisk er blitt produsert, og det som ville blitt produsert, dersom alle de

Ly kepiteldosene hadde frambrakt den samme produktmengde som den siste (det

marginele prinsipp). Ricardo resommerer altsd slik:

Den fgrste kapitaldosen frambrakte loo prod. enheter

it andre n it 90 A\ "

I tredje " 1" 80 " "

" fjerde 1] 1" . 70 1 1t
Faktisk produksjon i alt 3,0 prod, enheter.

Men dersom alle kapitaldosene hadde frambrakt den samme produktmengde som

den sist tilsatte, da vil en ha P&tt en produktmengde lik: L x To = 280):

produktenheter. Og differansen mellom det som faktisk er produsert og det
som ville blitt produsert ut fra den marginale betraktningsméten blir:

3li0 # 280 = b0): produktenheter, d.v.s. en grunnrente pd 6o prod. enhcter.

Von Thinen gikk videre enn Ricardo, for s& vidt som han studerte ngye

arbeidets og kapitalens grenseproduktivitet hver for seg. Som eksempel pi
arbeidets grenseproduktivitet angir han hvorledes produksjonsresultatet pé
et besbemt jordstykke envendt til potetdyrking ken gkes ved & gke arbeids-
innsatsen ved potetdyrkingen pi dette jordstykket. (I det eksemplet som er
gjengitt nedafor har ikke von Thiunen spesifisert produksjonsfaktoren "jord",

~

og han kommer s&ledes ikke inn p& grunnrenteproblemet.)
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Tabell 1.

1.20 503

Antall dagsverk anvendt Hgstet potet- Det siste dagsverk har altsé
ved potetdyrkingen. mengde. produsert (grenseproduktiviteten).

L 80,0 :

5 86,6 | 6,6

6 91,0 / L,k

7 9,0 } 3,0

8 96,0 ! 2,0

9 97,3 | 1,3

lo 08,2 % 5,9

11 98,8 j 0,6

12 99,2 | o,k

Dersom potetprisen n# er 5 og arbeidslgnnen pr. dag lik 8 da vil det,

sier von Thinen, lgnne seg & bruke det 8.degsverk, men det vil ikke lgnne seg

& bruke det 9.

. Det 8. dagsverk skapor nemlig en produktverdigkning pé:

2x 5 =1lo, alts& mer enn en daglgnn, mens det 9. dagsverk bare skaper en

produktverdigkning vé: 1,3 y 5 = 6,5, altsd mindre enn daglgnna.

Ved en helt

ngysktig tilpasning md arbeidsanvendelsen stanse 1 det punkt hvor det er

ngyaktig likhet mellom daglgnna og den produktverdiglming (grenseproduktivitet)

som arbeidet s

kaper.

bestemt ved sin grenseprodulktivitet.

Arbeidet fir altsé - i fglge von Thinen - sin lgnn

P4 liknende mite analyserer han kepitalen og dens grenseproduktivitet.

Tabell 2.

Den anvendte |Produkt- | Kapitalens| Den samlede be- : i
. . . Semlet arbeids~ !
kapitalmengde | mengde grensepro-| lgnning som til- lgnn |
ved konstant ialt duktivitet| faller kspitalen %
arbeidsinnsats H
L 27,6 o
5 213,59 26,3 5 . 26,3=131,5 | 273,9-131,5 = 1L2,L, |
6 | 297,6 23,7 6 . 23,7= 42,2 | 297,6-1L2,2 = 155,L |
7 318,9 21,3 7. 21,3 =149,1 | 318,9-1L9,1= 169,83

8 338,1 19,2 8 . 19,2= 153,6 i 338,1-153,6 = 184,5

Ogsé for kapitelen gjelder det sier von Thinen, at dens anvendelse md

stense der prisen en mf betale for den, blir lik kapitelens grenseproduk=-

tiViteto

P8 samme méten som arbeidet, far - i fglge von Thilnen - kapitalen

ogsd sin belgnning bestemt ved sin grenseproduktivitet.
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I eksemplet i tabell 2 blir vederlaget til produksjonsfaktoren"arbeid"

bestemt som den rest som blir tilbake nér kapitalen har fadtt sin belgnning -

bestemt ved sin grenseproduktivitet., Spersmilet er né om arbeidet ville ha
fatt den samme belgnning om dets vederlag var blitt bestemt marginalt i stedet
for residualt slik som i eksemplet. Von Thilnen viser ved et resonnement =t de

to bestemmelsesmiter mié fgre til samme resultat. Von Thinens konklusjon har

imidlertid ikke generell gyldighets En skal senere vise under hvilke

betingelser hans konklusjon her er riktig.

De analysemetoder og' betraktningsmiter som ble utviklet av Ricardo,
von Thﬁnen og andre klassiske gkonomer, er senere blitt forbedret og tilpasset
andre omréder innenfor den gkonomisk~teoretiske vitenskap. Nassau Senior
(1790 - 186l;) f.eks. anvendte Ricardos analysemetoder ved studiet av produk-
sjonsproblemer innenfor industrien. Og Cournot (180l - 1877) kunne med ut-
gengspunkt i den marginele analysemetoden utvikle og tilpasse differensial-
relmingen til bruk i produksjonsteorien. Videre kom det marginale snalyse-
prinsipp til anvendelse pd etterspgrselsteoriens omrfide ved at Gossen (18lo -
1858), Jevons (18%5 - 1882), HMenger (18Lo - 1921) og Welras (1834 - 19lo)

utformet den sakalte grensenytteteorien.

En skal ikke her ga ytterligere inn pd hvordan klassikernes (serlig
Ricardos) analysemetoder sencre or blitt forbedret og reffinert anvendt pé
de ulike omrdder innenfor den gkonomiske forskning eller hvordan produksjons=-
teorien 1 det hele er blitt utviklet og anvendt. En skal imidlertid til slutt
i dette avsnitt bare nevne at det 1 de aller seneste Arenc er blitt arbeidet
mye med analysemetoder som ken f& stor betydning for utviklingen og kanskje
aller mest for den praktiske anvendelse av produksjonsteorien. En tenker her
pd krysslgpsanalysen eller den sikalte "input-outout"- analysen,

Den fgrste betydningsfulle utvikling av denne analysemetoden skyldes
Wassily Leontief, professor ved "Harvard University". I "The Structure of
Americen Economy, 1919 - 1929" har professor Leontief sgkt & kartlegge hele
strukturen i den amerikanske gkonomi ved hjelp av "input-output"eanalysen.
Dette grunnleggende arbeidet er senmere etterfulgt av mange bidrag fra en rekkse
gkonomer, matematikere, statistikere og praktiske administratorer.

Noen samlet framstilling =zv hva "input-output"-analysemetoden gar ut pé,

‘skal en ikke komme med under dette avsnitt. En skal her ngye seg med & peke

pé hva denne analysemetoden i hovedsaken dreier seg om.



R

De analysemetoder som anvendes i den alminnelige produksjonsteorien,
er et analyseapparat som er best egnet til & analysere produksjonsproblemer

pé mikro-planet. Ved hjelp av det analyseverktgyet som er utviklet i den

alminnelige produksjonsteorien, kan en forete inngdende produksjonsteoretiske

analyser av en enkelt produksjonsprosess. Skal en imidlertid analysere

produks jonsproblemene ut fra en nerings eller et lands synspunkt, vil disse
analysemetodene bli lite hensiktsmessige. Opprinnelig ble krysslgpsanulyse-

metoden utviklet med sikte pd anvendelse ved analyse av slike makro-gkonomiske

problemsr,
I stedet for & studere den enkelte produksjonsprosess isolert, gir
krysslgpsanalysen ut pd & se den gkonomiske virksomheten i sammenheng. P&

den mAdten kan en studere alle de vekselvirkninger som gj¢r seg gjeldende 1

det gkonomiske liv. Produksjonsvirksomheten i samfunnet betraktes som en

sirkulasjonsprosess hvor samspillet mellom de ulike sektorer - ellor gkonom-

iske enheter - blir beskrevet ved den sirkulasjonen av real- og finansobjekter
som finner sted mellom sektorene (enhetens).

Ved sida av at krysslgpsmetoden tillater en simultan(samtidig)dr¢fting av
produks jonsproblemene, slik at det blir mulig & studere tingene i sammenheng,
er det ogsd andre sertrekk ved denne analysemetoden som kan tjene til &
karakterisere den. Krysslgpsanalysen bygger pd faste produksjonskoeffisienter
(fabrikasjonskoeffisienter). Det vil i praksis si at en ser bort fre den

muligheten som m8tte eksistere til & endre kombinasjonen av innsatsfakbtorens

ved en bestemt produksjonsprosess. En relmer med andre ord ikke med at det
ken foregh noen substitusjon msllom produksjénsfaktorene. Denne forutsetningen
- som vesentlig er gjort av rent praktiske hensyn - er noksa spesiell i forhold
til de problemstillinger en gdr ut fra i den alminnelige produksjonsteorien.
I hvilken utstrekning denne forutsetningen begrenser krvsslgpsanalysemestodens
envendelighet, skal en i denne sammenheng ikke komme inn pé.

Nér det gjelder studiet av optimumsproblemene - d,v.s. de gkonomiske
tilpasningsproblemene - p& grunnlag av et krysslgpsanalytisk opplegg, snakker

en oftest om sdkalt lineer programmering., Og karakteristisk for den miten en

her formulerer maksimeringsproblemene pa, er det at en f.eks. sier at for-
bruket av de og de ressurser kan hdyst vere si og s& stort. Dette kommer
matematisk til uttrykk i form av E}ﬂheter. I alminnelig produksjonsteori

opererer en 1 denne forbindelse med tilbudsfunksjoner for produksjonsfaktorens,

i stedet for slike begrensninger (ulikheter). Og videre ken en si at sjplve

optimumslgsningen ved lineer programmering, kan beregnes eksplisitt ut fra

gitte forutsetninger, mens en i alminnelig produksjonsteori mi ngye seg med

—
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& sl8 fast de generelles tilpasningsbetingelser, da det i de fleste tilfelle

or sveert vanskelig & gjennomférc tallmessige, eksplisitte beregninger av de

optimumsl¢gsninger en kommer fram til ved den alminnelige marginale be-
traktningsméten.
I et senere avsnitt skal en komme nermere inn pd krysslgpsanalysen

og linesr programmering.

Spgrsmil:

l, I hvilke henseender kan Ricardo og von Thiinen betrsktes som

viktige bidragsytere til utviklingen av moderne produksjonsteori?

2. Kan du fra sosialgkonomien huske noen eksempler pd at den

marginale betraktningsmite har vist seg fruktbar?
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153+ Klassifisering av de ulike produksjonstyper ut fra et
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produksjonsteoretisk synspunkt.
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Som nevnt i innledningen omfatter produksjonsvirksomheten i et moderne

samfunn en lang rekke forskjellige virksomhetsformer. Et forsgk pa &

klassifisere alle disse konkrete virksomheter kunne en gjgre ved 4 ta utgangs-
punkt i f.eks.: virksomhetens juridiske organisasjon, eierforhold, om virksom-
heten er "™t jenesteytende" ellecr "vareproduserende", hva slags varsr som
produserss, hva slag rdstoff som brukes, arbteidsstokkens stgrrelse, hvor
kapitalkrevende virksomheten er, om virksomheten selger sine produkter pa
heime- ¢ller eksportmarkedet, finansieringsforholdene, oes.ve Skulle en
gjdre et forsgk pd & klassifisere de eksisterende produksjonsvirksomheter
i Norge feeks. ut fra et sett kjennetegn av denne art, ville en f& en god
kartlegging av produksjonsforholdene i Norge., Ut fra et produksjons=-

teoretisk synspunkt vil imidlertid en klassifisering ut fra slike kjennetegn

vere av sekunder interesse. Det som i denne sammenheng er av stgrst betydning,
er & f8 klarlagt hvilke konkrete virksomhetstyper som kan studeres ved hjelp

av et og det samme produksjonsteoretiske analyseapparat. Fgrst og fremst méi

en da skille mellom = "en-vare®™ ~produksjon og flervareproduksjon. Og nar
det gjelder flervareproduksjon mé en videre skille mellom assortert produksjon

og samkoblet produksjon.

1e342. "Bnevare"-produksjon.

Dersom en produksjon er slik at dens resultat er en enkelt, teknisk
ensartet vare eller tjeneste, faller virksomheten inn under det en kaller
"enevare". -produksjon . eller enkelt -produksjon. Ser en pa den samlede
produksjonsvirksomheten pad en gird, ved en fabrikk eller ved en hvilken som
helst "bedrift", s8 vil en fort oppdage at "en-vare". —produksjonsbedriftene
= slik en ovafor har definert denne produksjonsformen - er det rene unntakse-
tilfelle. Det ville derfor bare bli i serskilte tilfelle at en kunne studere

den samlede produks jonsvirksomheten i en bedrift ved hjelp av det analyse-
verktgyet som forutsetter denne form for "en-vare" -produksjon. Ser en
derimot p& et enkelt ledd i produksjonsvirksomheten ved en bedrift, vil det
ofte framtre som "én-vare" -produksjon. Eksempelvis vil "én-vare™-forut-
setningen vere plausibel ved studiet av kveiteproduksjonen pa et bestemt
jordstykke. Likes& vil framstillingen av et bestemt vaskemiddel i en

industribedrift kunne betraktes som enkelt-produksjon. Ved en slik oppdeling



av den samlede produksjonsvirksomheten i en bedrift 1 delprosesser, vil
en ved teoretiske studier lunne anvende det analytiske verktgyet som bygger
pd "én-vare"-forutsetningen,

Imidlertid kan det ogsd wware relevant 4 anvende "én-vare'-forutsetningen

ved produksjonsteoretiske analyser hvor produktet ikke er en enkelt, teknisk

ensartet vare eller tjenestss Det vil vere tilfelle i en makrosnalyse hvor

en vil studere hva det er som beostemmer en nerings sller et lands samlede
produksjon. Ved en slik anslyse kan det vere berettighet 4 se "én~vare'-
forutsetningen som et spgrsmiél om & finne et adekvat uttrvkk for nwmringens
eller landets "produksjonsvolum'®s Op ved en eller annen indeksberegning kan
en da betrakte det samlede produksjonsresultatet i en sektor som én vare.
Sammenfattends kan en derfor si at det snalvseapparatet som forutsetter
enkeldproduksjon, kan anvendes ved en lang relkke produksjonsteoretiske

analysecr.

1.3.2., TFlervarsproduksjon.

Assortert produksjon og samkoblet produksjon.

Som tidligere nevnt produsersr hvert enkslt produksjonsforetak i de
fleste tilfelle mange produkter. P& en enkelt gard ken det f.cks. produserss
en lang rekke badde plante- og husdyrprodukter. En kan da snakike om

flervareproduks jon.,

T det tilfelle at ek foretaks produksjonsutstvr altormativt kan nyttes
til framstilling av det ene eller det andre produktet, taler en om assortert
produksjon. Plenteproduksjonen pa en gird er et noksad typisk slktsempel pd
assortert produksjon. Her kan nemlip produksjonsfaktorene "jord", arbeids-
kraft, kunstgjgdsel, og mye av meskinkapitalen anvendes alternativt til
dyrking av kveite, bygg, havre, poteter, rotvekster, hgy oes.ve Ved slik
assortert produksjon kan en velge en produktsammensetning ut fra visse lgnn-
somhetsbetrakininger.

En rekke problemstillinger som knybtter seg til assortert produksjon,
kan ikke studeres ved hjelp av det analyseapparatet som er utviklet péd grunn-
lag av enkelt-produksjon. Det vil f.eks, vore tilfelle nédr en skal studere
problemet om den mest lgnnsomme produkisammensetningen under gitte prisfor-
ventninger for de enkelte produkter og produksjonsinnsatser. En analyse av
et slikt optimumsproblem vil ngdvendiggjdre et analyscapparat som iklke dbygger
pd forutsetningen om "en-varc‘'-produksjon.

En aennen type flervarsproduksjon har en néar det er telmisk umulig &

framstille et produkt-uten ogsd & mitte framstille et eller flere andre
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produkter, I slike tilfelle snakker en om samkoblet produksjone Som
eksempler p& samkoblede produkter ken en nevne: ull og sauekjgtt, halm og
korm, skummet mjglk og flgte, gass, koks og tjere, osv. Det mengdeforhold
som de samkoblede produkter fremstilles i, er mer eller mindre teknisk
bestemt. Innenfor visse grenser kan mengdeforholdet varieres. En kan
f.eks. g over til en annen sauerase, og dermed kan en til dgmes oppna
stgrre kjgttproduksjon og mindre ull eller kenskje omvendt. Dersom det er
teknisk mulig & variere mengdeforholdet mellom de samkoblede produktene
noksé mye, narmer en seg den produksjonstype som ovafor har fétt betegnelsen
assortert produksjon. Det karekteristiske ved assortert produksjon er jo

nettopp den ting at det er telmisk mulig & produsere enten det ene eller

det andre produktet. I praksis vil en finne mange produksjonstyper som
representerer en mellomting av assortert og samkoblet produksjon. Slike
produks jonstyper kunne en kalle halvstiv samkoblet produksjon.

Nér det gjelder samkoblet produksjon taler en ofte om hovedprodukt,

bibrodukt og avfallsprodikt., Disse betegnelsene angir hvilke produkt det
er som utgjgr den stgrste respektivt den minste andel av den samlede produkt-
verdien, og om det er produkter som det ikke finnes avsetning for til en
positiv pris. Ved en prisendring kan séledes et tidligere biprodukt ga
over til & bli virksomhetens hovedprodukt eller omvendt.

En teoretisk behandling av den type flervareproduksjon som kalles
samkoblet produksjon, ngdvendiggjgr ved en rekke problemstillinger et
spesielt analytisk verktgy. Et slikt teoretisk verktdy vil ngdvendigvis

bli mer komplisert enn det analyseapparatet som forutsetter "én-vare®-

produksjone

Som en konklusjon pé& det en er kommet fram til i de%te avsnittet, kan
en si at hver av de konkrete produksjonstyper: "en-vare"- produksjon.,
assortert og samkoblet produksjon krever sin spesielle teoretiske behandling.
I den etterfglgende framstilling skal en i1 f@grste omgang ta for seg teorien
for enkelt-produksjon, og i neste omgang kan det bli tale om & gi en fram-

stilling av det teoretiske verktgy som kommer til anvendelse ved studiet av

assorcert og samkoblet produksjone



1.4. MMomentan" og "tidsformet" produksjon - statisk og

— —

dynamisk opplegg av produksjonsteorien.

I virkeligheten vil alltid frambringelse av en vare eller ytelse
av en tjeneste taz tid. All produksjon er med andre ord tidkrevende. Den
tid som forlgper fra det tidspunkt produksjonsinnsatsene settes inn og til
produktet foreligger, kan en kalle produksjonsperioden. N& er det imidler-
tid ofte vanskelig & avgjdre hvordan en skal definere "produksjonsperioden"
ved framstillingen av et bestemt produkt. Men i mange tilfelle kan produk-
sjonsprosessen ha et forlgn hvor det er relativt lett & fastlegge produk-
sjonsperioden., Eksempelvis ken det vesre naturlig 8 rekne produksjons-
perioden ved potetdyrkingen fra det tidspunkt &keren plgyes og til poteten
tas opp. I andre tilfelle ken en bli ngdt til & snakke om den "gjennome
snittlige™ produksjonsperioden ved en bestemt produksjonsprosesss

Det forhold at enhver produktfremstilling tar tid, gjgr det ikke

uberettiget & studere mange sider ved produksjonsprosessen som om den fore-

gikk "tidlgst". En rekke omstendigheter ved produksjonen er nemlig upévirket
av hvor lang eller kort tid produksjonen krever. Det gjelder fe.eks. forhold
som at s& og s& mange liter mj¢glk g&r med for & fa& et kilo smgr, at det
trengs sd og s& mange m3 témmer for & produsere en bestemt mengde sellulose,
OsSeVe lange slike strukburelle sider ved produksjonen kan betraktes
uavhengig av produksjonsprosessens tidsforlgp. Og nédr en har utviklet et
teoretisk verktgy som forutsetter "tidlgs" eller "momentan™ produksjon, si
skyldes det altsf den ting at menge av de problemer en stir overfor i
produksjonsteorien, ken gis en tilfredsstillende teoretisk behandling uten
at en behgver 8 trekke inn tidselementet i det teoretiske skjemaets. Et
slikt opplegg av produksjonsteorien kalles statisk. |

For enkelte produksjonsprosessers vedkommende vil imidlertid
vesentlige sider ved produksjonsstrukturen kunne bli sterkt influert av
hvorden innsats- og uttakselementene koordineres i tid,. I slike tilfelle
snakker en ofte om Mtidsformet™ produksjon. Innenfbf’jordbruksproduksjonen
kan en finne mange eksempler pd det en kunne kalle "tidsformet" produksjon,
forédi produksjonsstrukturen her i hgy grad er betinget av en rekke natur-
gitte forhold. Kar det gjelder f.eks. planteproduksjonen instituerer
vekslingen i &rstider en bestemt "produksjonsrytme", som bleas resulterer
i at produksjonsinnsatsene mé settes inn pd helt bestembe tidspunkter og
at avlingene blir modne til bestemte tider. Det er derfor ikke urimelig
at produksjonens tidsforlgp blir et wiktig datum ved studiet av enkelts

produksjonsproblemer som knytter seg til slike produksjonstyper.
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En skal imidlertid framheve at det som ovafor er sagt om begrepene
"momentan” og "tidsformet" produksjon, nermest er et forsgk pi & tolke hva
“som ken vare meningen med & foreta en klassifisering av de konkrete produk-
sjonsvirksomheter i "momentan" og "tidsformet" produksjon - slik en kan se

det blir gjort i produksjonsteoretisk litteratur.

Denne skjelningen er antakelig ikke s& swmrlig fruktbar ut fra et
teoretisk synspunkt. Egentlig oppnér en vel bare & si noe om hvor
plausibelt det kan vere & studere bestemte forhold ved en konkret produk-
sjonsprosess ved hjelp av et statisk produksjonsteoretisk resonnement.

Men da spgrsmilet om hvor relevent det kan veere & anvende statiske analyse-
metoder, avhenger like mye av hvilke forhold ved produksjonen som skcl
studeres og hvilke spgrsmil en gnsker & finne svar pi som av konkrete

omstendigheter ved produksjonsprosessen som anelyseres, er det trulig mest

[}

hensiktsmessig bare & skjelne mellom statiske og dynamiske opplegg av

produksjonsteorien.
8kjelningen mellom statisk og dynamisk produksjonsteori er ute-

lukkende et sp¢rsm51:nn?nga€@ﬁten en studerer tingene pd. I et statisk

resonnement opererer en bare med det en kunne kalle "tidlgse" variable,

deves, at alle de spesifiserte stgrrelsene referersr seg til et og samme

tidspunkt. Ved en dynamisk betraktningsmidte innglr tida som en "spesifisert
variabel", idet alle de variable som er trukket inn i analysen er

"funksjoner av tida". I et dynamisk, teoretisk skjema utgjdr tidselementet

og de variables tidsutviklint noe essensielt i problemstillingen,

Som tidligere newt i dette kapitlet, er det mange produksjons-
problemer som ken belyses 1 statisk produksjonsteori. Men en rekke av de
problemer en stér overfor i produksjonslivet, vil en imidlertid ikke kunne
gi noen skikkelig teoretisk behandling uten at en benytter problemstillinger

hvor tingene kan studeres i sin tidssammenheng og hvor iidselementets inn-

flytelse kan bli gjenstand for anelyse. Skulle en newvne konkrete eksempler
pé slike problemer, métte det fgrst og fremst bli de problemer som knytter
seg til investeringsvirksomheten i den enkelte bedrift. En star her overfor
spgrsmial som: Hva er det som bestemmer investeringsreiningen og invester-
ingsomfanget i et bsstemt produksjonsforetak, hvordan skal en bestemme den
gunstigste investeringsperioden, hvilken betydning har renten for produksjon
og produksjonsplanlegging, veseve Slike spgrsmél vil en kunne gi en
tilfredsstillende teoretisk behandling utelukkende ved hjelp av et dynamisk

resonnement.



Videre er et dynamisk opplegg av produksjonsteorien pakrevet nér
en skal studere hvordan en skal koordinere de enkelte innsats- og uttaks-
elementene i1 tid pd en slik mdte at produksjonen blir s& effektiv som
mulig og:slik at ressursene blir rasjonelt utnytte. Prdblemer av denne
art wil f.eks. enhver bonde std overfor ndr hen skal avgjgre hvilke produk-
sjoner som vil gi den jevneste og mest kontinuerlige utnytting av den
arbeidskraft som stér til disposisjon. I industrien stdr en ogsé overfor
effektivitetsproblemer av liknende art,

Og endelig kan en newvne at det er fgrst nar en betrakter produksjons-
virksomheten i et tidsforlgp at en kan studere subjektive fenomener som

forventninger, risiko og usikkerhet og disse elementers innvirkning pa

produksjonsomfang og produksjonsutvikling.

Som et resymé av det som er sagt under dette punkt, ken en framheve
at forskjellen mellom statisk og dynamisk analyse utelukkende er en for-

skjell i1 betraktningsméte. Og spgrsmdlet om en skal anlegge en statisk

eller en dynamisk betraktningsmite nér en skal gjennomfgre en bestemt

teoretisk analyse, vil en mAtte avgjgre pé grunnlag av hvilke forhold ved

produksjonen som skal studeres og hvilke spgrsmdl en ¢gnsker & gi svar pé.
I det fglgende skal en fgrst gi en framstilling av det teoretiske-
apparatet som er utviklet i statisk produksjonsteori.
Spgrsmal:
l, Nevn de ulike produksjonstyper en opererer med i produksjonsteorien?

2. Hva er forskjellen p& assortert og samkoblet produksjon?

Newn konkrete eksempler pa de to produksjonstyper,
3, Hve menes med statisk produksjonsteori?
i Hva er det essensislle ved et dynamisk opplegg av produksjonsteorien?

5. Nevn eksempler pd& produksjonsproblemer hvor bidsmomentet ken vere av

vesentlig betydning nar en skal behandle problemet ut fra et teoretisk
synspunkt?
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1.5s Produksjonsfaktorene og de ulike miter en klassifiserer “;‘

dem DA,

Ved enhver produksjonsprosess snakker en om produksjonsfektorer
og, ett eller flere produkter, Produksjonsfaktorene omfatter de innsats-
elementenesom pd en eller ennen mite medvirker i produksjonsprosessen.
Og de elementer som produksjonsprosessen munrner ut i, betegnes som
produkter, En og samme "vare" vil sdledes kunne vere bidde produksjons-
faktor og produkt alt etter hvilker produksjonsprosess en betrakter,
Eksempelvis er hdy et produkt i planteproduksjonen, mens né&r en betrakter

husdyrproduks jonen sa blir hdgy en produksjonsfaktor,

Imidlertid er en rekke av de fakbtorer som medvirker i den produktive
virksomheten naturbetingede omstendigheter som det ikke ville vere rimelig
& betrakte som resultater av noen produksjonsprosess. Disse produksjons-

faktorene betegnes ofte som primerinnsetser eller prim=rfaktorer. Som

eksempel p& slike primerinnsatser kunne en nevne: arbeidsinnsatsen, en
rekke klimatiske forhold, i enkelte tilfelle produksjonsfaktaren "jord",
O0sSeVe

Nar en i sin alminnelighet skal beskrive produksjonsvirksomheten
i et land f.eks., blir de forskjellige "varestrgmmer" betegnet som:
réstoffer cller bearbeidde varer, mellomprodukter eller ferdige produkter,
kapitalvarer eller konsumvarer, o.s.ve Men i det venlige produksjons-
teoretiske skjemaet snakker en bare om produksjonsfekbtorer og produkter.
Og helt genereclt kan en si et produktene er karakterisert ved ot en gjerne
vil ha mer av dem og enhver produksjonsfaktor karakteriseres ved at en

gjerne vil bruke mindre av den.

1.5.1. Spesifiserte og uspesifiserte faktorer,

Alle de faktorer som i st@rre eller mindre grad innvirker pd
produks jonsresultatet ved en bestomt produksjonsprosess, kan betraktes

som produksjonsfaktorer. K& vil det imidlertid vsre ugjgrlig i et

konkret tilfelle & trekke fram alle de omstendigheter som kan virke inn
pa produksjonsresultatet. En vil med andre ord aldri lkunne sette opp en
fullstendig liste over de produksjonsfaktorene som medvirker til & frem-
bringe et bestemt produkt. Eun blir derfor elltid ngdt til & velge ut et
begrenset antall faktorer nér en skal gjennomfgre en teoretisk analyse.

Og de faktorer som er trukket eksplisitt inn i analysen kalles spesifiserte

faktorer, De andre faktorene benewmes som uspesifiserte eller underfor-
statte faktorer,




+  a i "

Hvilke faktorer som skal spesifiseres, avhenger av formilet med
enalysen. Dessuten kan bare foktorer som i prinsippet er mdlbare inngi
eksplisitt 1 en produksjonsteoretisk analyse.

En skal senere se hvilke fglger det kan ha at viktige faktorer

blir underforstdtt ved en produksjonsteoretisk analyse.,

1.5.2. Dirigerbare og .ikke-dirigerbare faktérer. Jkonomiske og frie

faktorer.

Av de omstendigheter som pavirker et bestemt produksjonsresultat,
ken det vere enkelte fakborer som menneskene kan styre, andre ikke. De
produksjonsfaktorene som menneskene rir med, kan en kolle dirigerbare
faktorer. Produksjonsvirksomheten slik den arter seg i det moderne
samfunn, er i overveiende grad en virksomhet der menneskene sjglve
dirigerer de fleste betydningsfulle faktorer som medvirker i produksjons-
prosessen. llen en kan ogsé btrekke fram eksempler pad produksjonsvirksom-
heter hvor menneskene bare 1 begrenset utstrekning har herredgmme over
viktige produksjonsfektorers I landbruket f.eks. er produksjonsresultatet

ved planteproduksjonen i hgyeste grad avhengig av slike ikke-dirigerbare

faktorer som: temperatur, nedbgr, sol og vind, o.s.ve Og en rekke av de
produksjonsproblemene en stidr overfor i jordbruket, er nettopp knytta til
slike naturgitte forhold,

En klassifisering av produksjonsfaktorene som i mange tilfelle kan
falle sammen med grupperingen i dirigerbare og ikke- dirigerbare faktorer,

er oppdelingen i gkonomiske og frie faktorer. Med gkonomiske faktorer

menes produksjonsfaktorsr som det koster noe & bruke, De gkonomiske
produks jonsfaktorer onfatter med andre ord alle de produktive ressurser
som det er lkmapphet pé&. Sjg¢l om den prisen en mi betale for & kunne
disponere over de ulike produksjonsinnsatser, ikke bare er betinget av
knappheten pd vedkommende faktor, s& er det forhold at en har begrenset
tilgang pa produktive ressurser den egentlige bakgrunnen for de fleste
problemer som reiser seg innen produksjonsgkonomien., De faktorer som
star vederlagsfritt til disposisjon i praktisk talt ubegrenset mengde,

kan en kalle frie faktorer.

vi
Ved produksjonsgkonomiske analyser er det vanlig/%are de gkonomiske
faktorer som interesserer, men 1 mange produksjonsteoretiske analyser

inngér ofte frie faktorer som spesifiserte produksjonsfaktorers



le5e3.Faste og variable faktorer - korttids- og langtidsanalyser.

Varige og ikke- varige produksjonsfaktorer.

I statisk produksjonsteori opererer en ofte med en inndeling av

produksjonsfaktorene i faste og variasble. Det forekommer fgrst og fremst

nér en skal studere en virksomhets gkonomiske tilpasning pa kort sikt.

Innenfor et kort tidsrom vil nemlig kostnadene som er forbundet med bruken
av enkelte produksjonsfaktorer wvere konstante,og derfor vil disse faktorene
kunne betraktes som faste ved studiet av den gkonomisk gunstigstebptimale)
tilpasning for en bestemt produksjonsvirksomhet i en begrenset produksjonse
periodes Det at en ved slike tilpasningsanslyser betrakter enkelte
faktorer som faste, bebtyr =t disse produksjonsfaktorene ikke trekkes
eksplisitt inn i analysen. Disse fastg faktorene blir med andre ord
uspesifiserte,

De kostnadene som er uvavhengize av produksjonsomfanget i en bestemt
produksjonspsriode, bestir venligvis av renteutgifter og avskriwinger pa
investert kapital. Disse utgiftene vil en ikks kunne spare sjgl om
produksjonen legges helt ned. Disse faste kostnadene skyldes den ting at
nar en f¢rst har et gitt tekmisk produksjonsutstyr, s& vil det medfgre
visse utgifter uavhengig av 1 hvilken utstrekning dette kapitalutstyret
blir utnyttet i vedkommende produksjonsperiode. De produksjonsfakborene
som disse faste kostnadene knytter seg til, vil fglgelig ikke influere pé
de tilpesningsbetingelser som md vere oppfylt for & f& maksimel nettoinn-
tekt i en enkelt produksjonsperiode, og derfor vil disse.faktorene ikke
bli spesifisert i en korttids-~tilpasningsanalyse, Og de produksjons-
faktorene dette gjelder, er de produktive ytelsene som kan tilregnes
bygninger eller det tekniske anlegget i sin helhet,

Det en i denne forbindelse tar som kjennetegn pd en fast produksjons-
faktor, er altsd at kostnadene som er forbundet med bruken av vedkommende
faktor er konstant innenfor det tidsrom en betrakter uansett i hvilken
utstrekning vedkommende produksjonsfaktor medvirker 1 produksjonsprosessen.

Innenfor jordbruksproduksjonen representerer driftsbygningene ut

fra dette synspunkt faste produksjonsfektorer ndr en betrakter en produk-

sjonsperiode pé f.eks. ett dr. Innenfor et slikt kort tidsrom vil nemlig
utgiftene som driftsbygningene pédrar, i det vesentlige vere uavhengige
av i hvilken utstrekning de benyttes., llen dersom en skal tea opp til

drgfting produksjonstilpesningen pd lang sikt, vil en ngdvendigvis ogsé

métte betrakte ulike typer av driftsbygninger og stgrrelsen pa den samlede
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realkapitalen; og det vil resultere 1 variable kostnzder ogséd for disse

faktorers vedkommende. Derfor vil en ved sékalte langtidsanalyser mitte

betrakts alle produksjonsfektorene som variable ved studiet av den optimale

tilpasning av produksjonen. Skjelningen mellom feste og variable produk-
sjonsfaktorer ut fra et tilpasningssynspunkt er fglgelig berettiget bare
i det tilfelle en foretaer en sakalt korttidsanalyse. En kunne sdledes

heller snakke om korttids og langtidsfaktorer i stedet for om faste og

variable faktorer.
De faktorer en ovafor har kalt faste, vil pa kort sikt fastlegge
virksomhetens telkniske kapasitet. Det faste produksjonsutstyret trekker

s& & si opp en ramme for produksjonsomfanget til enhver tid. Har en fgrst
et gitt teknisk anlegg,sé vil en bare innenfor visse grenser kunne variere
. produksjonsomfanget, dersom en forutsetter at produksjonen skal vere lgnn-
som for produsenten. Nar en alt har anskaffet et fast produksjonsutstyr,
s& vil det med andre ord begrense mulighetene til senere innen en kort
frist & redusere den tekniske kapasiteten - om dette skulle vise seg &
vere gkonomisk fordelaktige Det vil som regel bare kunne skje ved at
forholdsvis store kostnader pafgres produsenten. (Disse omstendigheter
ved det faste produksjonsutstyret karakteriseres ved at de ulike faste

produksjonsfektorene kjennetegnes som mer eller mindre irreversible).

Utvidelse av en virksomhets tekniske kapasitet kan likeledes komme i stand
férst etter en tids anleggsvirksomhet og nybygging.

Vil en imidlertid g# nermere inn péd de problemer som bergres ved
en betraktning over faste og variable produksjonsfaktorer, blir en ngdt

til & se den produktive virksomheten i et tidsperspektiv. En m& med andre

ord anlegge dynamiske betraktningsmiter. Og i stedet for da & snakke om

feste og variable produksjonsfaktorer, kan en snakke om varige og ikke-

varige produksjonsfaktorer.

De varige produksjonsfaktorene omfatter realkapitalgjenstander som
benyttes i produksjonsprosessen i flere produksjonsperioder pd rad, mens
de ikke- varige produksjonsfaktorene "brukes opp" i produksjonen nar de
settes inn 1 prosessen. Som eksempler pa varige produksjonsfektorer kan
nevnes bygninger, meskiner og redskeper, og som eksemplef pd ikke- verige
produksjonsfaktorer kan en nevne bensin til traktorkjgring, sdkornet,
kunstgjgdsla, hgy og kraftfSr i husdyrproduksjonen, oes.v. Ofte snakker

en 1 denne forbindelse ogsd om fast og flytende realkapital.

En skal ikke i denne sammenheng ta opp til drgfting de produksjons-

teoretiske problemsr som her tilknytning til anvendelsen og produksjonen
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av de varige produksjonsfaktorens: LDisse problemer vil bli behandlet 1
en fremstilling av den dynemiske produksjonsteorien.

En har tidligere under dette punkt behandlet en klassifisering av
produks jonsfaektorene i faste og variable som kommer til anvendelse ved
korttids- tilpasningsanalyser. Ved slike snalyser blir som newnt de faste
faktorene ikke trukket eksplisitt inn i analysen. BEn skal imidlertid
framheve at ved andre problemstillinger vil en mitte spesifisere det
faste kapitalutstyrets stilling i produksjonsprosessen sjgl om en anlegger

en statisk betraktningsméte. Det gjelder f.eks. ndr en skal forsdke &

estimere produktfunksjoner av bestemte typer. Eksempelvis mé den faste

realkapitalens medvirkning i produksjonen komme eksplisitt til uttrykk
ndr en skal estimere en "produktfunksjon" for en hel produksjonssektor.
Miten en i1 et slikt tilfelle skal uttrykke det faste realkapitalutstyrets

innvirkning p& produksjonsresultatet pd - ved f.eks. "kapitalslitet" eller

ved "realkapitalbeholdningen” - er et spgrsmil som dels ken avhenge av

mange konkrete omstendigheter og dels av analysens endelipe formil, Dette
spprsméilet skal en komme tilbake til i en annen sammenheng. Det en her
gnsker A4 framheve sr at de produksjonsfaktorer som ovafor er kalt faste,
vil mAtte behandles eksplisitt i en rekke statiske, produksjonsteoretiske

analyser.,

En skal til slutt i dette punkt gjgre merksam pd at en ogsé snakker
om faste og varieble produksjonsfaktorer nér en f.eks. skal beskrive en
produktfunksjon ved & foreta partielle variasjoner ~d.v.s. nar en skal
beskrive hvordan préduktmengden varierser som fglge av at én bestemt

produksjonsfaktor varierer mens de sndre faktorer holdes konstante.

1.5.4. Sposiollc og generelle faktorers

Ut fra et kostnadsfordelingssynspunkt kan det wvere av stor
interesse & vite i hvilken hestemt produktenhet en bestemt faktorenhet er
inkorporert. En slik opplysning vil vere helt ngdvendig ndr en feioks.
skal beregne hva det ngyaktig har kostet & produsere en bestemt produkt-
enhet. Ved en rekke produktive virksomheter er det forholdsvis lett &
registrere hvordan de bestemte enheter av de forskjellige produksjons-
innsatser fordeler sep pi de bestemte enheter av de ulike produkter.
Eksempelvis kunne en nevne en virksomhet som husbygging. Her or det
relativt lett & holde rede pd hvilke bestemte materisler som er brukt ved
byggingen av et bestemt hus,.

I de tilfelle hvor en kan assosiere de enkelte enheter av de ulike
innsatselementer med en bestemt produktenhet, taler en om spesinlfaktorer.
Mer generelt kwine en snakke om "spesialfektorer™ i alle de tilfelle hvor
en etter et eller annet prinsipp ken klassifisere produksjonsinnsatsene
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etter deres stilling i produksjonsprosessen. Det kunne f.eks. vere etter
det sted i bedriften hvor produitsjonsfaktoren settes inrn. En gruppering

av produksjonsinnsatsene pd produksjonssteder er vanlig brukt ved kostnads-
analyser.

Dersom en faktorinnsats md betraktes som & gjelde produksjons-
prosessen tatt som helhet, snakker en om generalfaktorer, En bedrifts
administrasjon er et ekscmpel p& en slik gencralfaktor. Ved sjglkost-
bersgninger og ved en rekke andre kostnadsanalyser reiser slike general-
faktorer mange kompliserte rognskapsproblemer.

1e5.5, Elomcnt&rfaktorer og faktorkomplekser,

Som tidligere newnt vil en 1 produksjonsteoretiske analyser bare
kunne trekke inn faktorer som i prinsippet er milbare. Dette kravet
betinger at en definerer produkt- og faktorelementene tilstrekkelig til
at de kan "identifiseres™ med kvantitativt milbarc stgrrelser. Og i de
tilfelle at en skal prgve teorien pd observerte data, mié en ogsi ha en

detaljert plan for hvorden en skal mile de spesifiserte stgrrelsene som

analysen omfatter., Slike statistiske observasjoner av de varisble,
forutsetter bl.a. at alle de varisble her sin bestemte benewming.

1 praksis vil ofte den statistiske mdling av de teoretiske variable
roise mange vanskelige mdlingsproblemer. Og ofte kan en se at slike
milingsproblemer blir "lgst™ pd den mAten at en bruker tall som ikke helt
sverer til den teoretiske modellen en har. BEn slik "lgsning" er 8penbart
noksé utilfredsstillende. For & kunne trekke noen holdbare konklusjoner
er det en ngdvendig forutsetning at de "observerte variable" svarer helt
til de "teoretiske variable", Denne forutsetning bergrer forgvrig ogsa
.et noksad fundementalt krev som stilles til vitenskapelig forskning;nemlig
kravet om at de statistiske observasjoner md utfgres pd grunnleg av en
teoretisk modell, Uten at en fgrst ved en teoretisk modell har klarlagt

hva en gnsker svar pd, vil en statistisk innsamling av tellmateriale

kunne vise seg & vere helt verdilgs fra et vitenskopelig synspunkt.
I de tilfelle en ¢gnsker & gjemnomfgre en teoretisk analyse uten
8 anvende teorien pd et observert tallmateriale, kan en ngye seg med &
forutsette at de praktiske milingsproblemene er lgst. Ved slike analyser
~or det tilstrekkelig at de spesifiserte variable ken tenkes milt slik og
slik. Men ogsé i slike tilfelle bgr en utforme de anvendte mengdebegreper
slik at de i prinsippet gjg¢r det mulig & bestemme de numeriske lovmessig-
heter som teorien opererer med, dersom de tenkte statistiske milingene
kunne utfdres.
Ved teoretiske snalyser av enkle produksjonsprosesser kan det v=re

mulig & spesifisere faktorene si detaljert at "mengdene" av dem uten



-

prinsipielle vensker kon miles i tekniske mileenheter som meter, timer,
kilo eller andre tekniske mileenheter som er avledet av disse,
Produks jonsfaktorer som kan gis en benewvning fra det tekniske milesystem,

kalles elementerfaktorer, Og analyser som bare inkluderer slike elementesr-

faktorer, ken betraktes som rent tekniske snalyser. Men forat analysen
skal kunne sies 8 vare gjennomfgrt péd et rent teknisk grunnlag, er det
ofte ikke tilstrekkelig & ngye seg bare med "kvantitative" definisjoner.

Fgrst nér kvaliteten ogsi er omstendelig beskrevet, vil "faktormengden"

veere utvetydig angitt,
1 mange teoretiske snelysor opererer en imidlertid med produksjons-
faktorer som representersr en semmensliing av en rekke innsatselementsr.

En taler da om fektorkomplekser i motsetning til elementerfektorer. En

slik sammenslding av de enkelte innsatselementer er en épenbar ngdvendighet
for & kunne gjennomfgre en teoretisk znalyse med utgengspunkt i bestemte
problemétillinger. Ved sékalte makro- analyser hvor en skal studere
produks jonsvirksomheten i f.eks. en hel produksjonssektor, blir en ngdt

til & g& til noksd drastiske sammensldinger ev de uttallige produktive
innsatsene for & kunne fa et handterbart antell produksjonsfaktorer. Og
dess fexrre faktorkomplekser en kan operere med dess enklere vil analysen
bli.

Det er ogsd mulig pa et rent teknisk grunnleg & sl& flere elementer-

fektorer sammen slik at fakbtorkomplekset som framkommer ken betraktes som
én produksjonsfaktor som ken miles i tekmiske enheter. Det er tilfelle

nar elementerfaktorene enten er fullstendige ekvivalensfaktorer eller nar

de er fullstendige samkoblingsfalttorer.

Med ekvivalensfaktorer menes i denne sammenheng faktorer hvor det
er mulig & sl& foaktorene sammen pé grunnlag av faste omregningstall

(ekvivalenstell) som gir uttrykk for faktorenes likeverdighet i en viss

forstand. Den faktormengden en p& den méten kommer fram til, vil da kunne
miles i tekniske enheter. Som et eksempel pd ekvivalensfaktorer kunne en

nevne antrasitt og brunkull - forutsatt at det er varmeeffekten en er

interessert i & finne et uttrykk for., Gir ett kg antresitt en varmeut-
vikling pa f.eks. oﬁ kalorier og ett kg brunkull en varmeubvikling pé
0(2 kalorier, sa kan en sld scmmen disse innsatselementene til én produk-
sjonsfaktor slik:

Vo=q/1 Vl c';fz V2

der: VO uttrykker antall kelorier og V., og V,_ angir mengdene av henholdsvis

1 2 ,
antrasitt og brunkull i kge 'En slik sammensléing vil kunne gjgres i alle
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elementerfaktorens, og forutsstt at en bore er interessert i den egen-
skap som er uttrykt ved de respektive ekviyalenstall.

Det andre tilfellet hvor en sammensl&ing sv elementerfaktorer pd

et teknisk grunnlag er mulig, er nir mengdeforholdet mellom faktarene er

bestemt av tekniske grunner, Det vil med andre ord si nir en har sam-

koblede faktorer {limitasjonsfaktorer, "skyggefaktorer",) Et eksempel

p& samkoblede faktorer ville en f& ved & betrakté\traktorplqﬁng av et
bestemt jordstykke. Til & kjg¢re traktoren trengs det en mann, og denne
rent telniske samkobling av antall anvendte traktortimer og arbeidstimer
gjor det mulig pad et rent tekeisk grunnlag & sla samﬁqn disse to elementer-
faktbrer til et faktorkompleks som kan males i tokniske enheter.

I de tilfelle en ken sld sammen elementerfaktorens til faktor-
komplekser p& slike tekniske premisser, vil den teoretiske analysén frem-

deles kunne betraktes som en sikalt teknisk analyse. Men i de fleste

tilfelle hvor de spesifiserte produksjonsfektorene bestar av faktor-
komplekser, skjer sammenslaingen av elementerfaktorene ved en eller annen
form for "indeksberegning" hvor prisene utgjg¢r den felles benewvningen.
Ved slike analyser opererer en ikke lenger pa et telmisk grunnlag, men i

disse
. /tilfelle snekker en om kvasietokniske analyser. Makroanalyser vil alltid

vare av kvasi - telmisk karakter. Ved slike analyser kan en nemlig ikke
g8 til sé& debaljerte spesifikesjoner av de ulike innsatselementene at de
ken méles i1 rent tekniske enheter. Og en skal merke seg at dess mer
makrobstont en produksjonsteoretisk anelyse er, dess mindre vil de begrep-
ene som er utviklet i den slminnelige produksjonsteorien kunne gis et

"teknisk"innhold,

Under dette punkt har en drgftet hvorden en ut fra kravet om
presise "kvantitative" definisjoner av innsatselementene, ken klassifisere
produksjonsfaktorene i elementerfaktorer og faktorkompleksers Og en har i
denne sammenheng ble.a. newmt begrepene ekvivalensfaktorer og samkoblede
faktorer. En skal senere komme tilbake til hvordan disse begrepene blir
brut i produksjonsteorien til & karakterisere vesentlige sider ved sjglve

produks jonsprosessen. Nar det nemlig gjelder produksjonsfaktorenes

stilling i produksjonsprosessen, vil den ofte kunne beskrives ved begrepene:

substitusjonsfaektorer, ekvivclensfaktorer og samkoblede faktorer
(limitesjonsfaktorer). Denne klassifisering av produksjonsfektorene skal

som nevnt bli behandlet i en znnen sammenheng.
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Hvilke konkrete omstendigheter kan vere av betydning nér det gjelder

& velge ut hvilke faktorer som skal spesifiseres i en bestemt produk-

sjonsteoretisk analyse?

I hvilke henseender kan det sies at de ikke-dirigerbare produksjons-

faktorer star 1 en szrstilling i produksjonen?

Ved hvilke problemstillinger skiller en mellom faste og variable

produksjonsfoktorer?

Nevn eksempler pi produksjonsteoretiske analyser hvor en skjelning

mellom faste og variable faltborer ikke er relevant?

Hva er det karakteristiske ved et varig produksjonsmiddel?
Hva er forskjellen pé4 spesialfaldorer og generalfaktorer?
Hvae sr en elementerfaktor?

I hvilke tilfelle ken en sld sammsn elementerfaktorer til

fakbtorkomplekser ph et rent teknisk grunnlag?

Hva menen med tekniske og kvasi-tekniske analyser?
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2. MOMBNTANPRODLUN»J0N, STATISK PRODUKSJONSTLORI.

En skal i dette hovedpunkt bare behandle momentanprodulisjon. Det
vil si &t en forutsetter =t en ¥en se bort fra tidsmomentset ved produk-
sjonen. Videre vil en forutsette bare et enkelt produkt (enkelproduksjon)
og at produksjonsfaktorene er kontinuitetsfaktorer. En kontinuitotsfaktor
med den egenskap at tilvekstgraden av produktet m.heps en particll variasjon

av vedkommende faktor overalt er en kontinuerlig funksjon av alle faktor-

mengdor,

2.1. Tekniske produksjonslover og teknisk niva.

2¢1.1., Definisjon av tsknisk produktfunksjon.

En produktfunksjon utirvidker sammenhengen mellom produktmengde (x)

og mengdene av produksjonsfaikborene (vl,vz,...,vn) i matematisk form.

X = f(vl, .-.,vn).

Om en tar utgangspunkt i en bestemt faktorkombinasjon, vil
produksjonsresultatet avhenge av hvordan samvirket mellom faktorene er
organisert eller det en kan kalle det telmiske nivih., En og semme innsats
av produksjonsfaktorer kan pi varierende produlttmenpgder avhengig av hvor
effektivt nroduksjonen er organisert, BEn méte & fastlegre en produlkt-
funksjon pd, slik =t en oppnir en bestemt verdi for procuktmengden fra en
gitt kombinssjon ev produlsjonsfaktorene, er & definere funksjonen slik at
den uttrykker det maksimasle produkt som kan oppnids ved den besterte faktor-

kombinasjonen pi grunnleg av den foreligrende tekniske vitens Det rent

teimiske maksimeringsproblem vil derved bli lgst ved selve definisjonen av
produlcbfunlks jonen.,

Den foreliggende tuelmiske viten or imidortid heller ikke noc entydig
begrep, Det kan bli snaklr om:
1, Vedkommcnde produsents telmiske viten., Den metods som etter

vedkommende produsents telniske kunnskep gir den stgrste produkt-
mengde for hver bestemt fuldborkombinasjon.

2+ Den gjennomsnittlige teolnikk for produsentene i vedkommende
n=ringssektor,

2 N . . . .
7* Teknikken til den fremste produsent i vedkommende naringssektor.

Ls Samfunnets tekniske viten, Om telmikkon dcfincres i relasjon til
amfunnets tekniske viten, vil en f& det absolutte malksimum for produkt-
mengde for hver faktorkombinasjon. For landbrukets vedkommende ken en
her tenke pi den telniske viten som ekspertene i de ulile landbruksfag
sitter inne med.
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Naturtilfeldige faktorer og andre forhold skaper usikkerhetsmomenter
i produksjonen., Dette vil en forelgpig se bort fra. En bvgger her pa hva
produsentene regner med & fa.

En forutsetter ellers full utnyttelse av de tilsatte produksjons-
faktorer, d.v.s. at faktorene nyttes helt ut selv om de virker destruktivt.
Men ogsd ved slike faktorkombinasjoner skal produktfunksjonen uttirykke det

meksimale produkt som ken oppnds ved den bestemte faktorkombinasjon. Det

vil si at samtidig som'nyttevirimingen" av de ikke destrultive faktorer er
stgrst mulig, skel den destruktive virkning av visse faktorer veare sd liten
som vi kan f& den for den bestemte mengdec av faktorene og ut fra den
tekniske viten som forutsettes,

En f&r en annen mdte 3 fastlegge en produktfunksjon p& ved & utelate

forutsetningen foran om full utnyttelse av alle de tilsatte produlksjons-

fakiorer selv om de virker skadelige. En kommer da i overensstemmelse med
den sékalte "minste midlers lov'. La oss betrakte figuren nedenfor hvor en

bare regner med én produksjonsfaktor og ett produkt.

Fig. 2 loll A

Hor kan en skille mellom telnisk mulige og ikke ﬁulige punkter., Blant alle
de punkter som er teknisk mulige regner en pr., definisjon bare med de
punkter hvor det ikke er mulig & foreta en forskywming i effektiv retning,
slik at produktet kan gkes uten & gke innsatsen, eller innsztsen reduseres
uten & redusere produktmengdens I figuren representerer den opptrukne kurve

de punkter hvor en slik forskywming ikke er mulig og fastlegger en teknisk
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produktfunksjon. Et tilsvarende resonnement kan gjennomfgres om en regner
med flere produksjonsfaktorers Om en fu.ekse regner med to produksjons-
faktorer v, og v

1 2
produktmengden uten & gke noon av produksjonsfaktorene, ¢ller & minske en

, vil en forskvvning i effektiv retning si enten & gke

av produksjonsfaktorene uten 2 gke den andre innsatsen og uten & minske
produktmengden. P& den miten kan en f& fastlagt en flate (produktflate)
hvor det ikke er mulig & forcta on effektiv forskyvning.

Den tekniske produktfunksjon som er definert som det sett av
kombinasjoner hvor det under forutsetning av et gitt teknisk nivd ikke
er mulig & gjennomfgre oen forskywming i effektiv retning, avgrenser et

omrade i faktordiagrammet innenfor hvilket alle faktorer er ikke skadelige..

Dette omréde, som skal behandles inngéende senere, kalles for substitusjons-
omrddet. Definisjonen evkjwarer den nedadgfcnde gren av kurven i fige. 2.1.1.
ved linjen A-A..

Det er imidlertid ikko honsiktsmessig & starte cn utférlig frame
stilling av produksjonsteorien med en slik streng definisjon.. Ved at en
definerer produktfunksjonen slik at den uttrykker det maksimale produkt
som ken oppnas ved en bestemt falttorkombinasjon med full utnyttielse av de
tilsatte produksjonsfaktorcr, selv om de¢ virker skadelige, kan en gi en
framstilling som langt klarere viser de ulike omréder en ksn regne med i
en teori for produksjonen. Om en godtar "minste midlers lov" vil ikke til-
passingen 1 praksis skje utonfor substitusjonsomradets. Likevel kan det gi
stgrre teoretisk klarhet & bruke en definisjon av begrepet telmisk produkt-
funksjon som ikke utelukker on behandling ev omrédene utenfor dette omride.

Den videre behandling av de telkniske produktfunksjoner bygger derfor
pd f@glgende forutsctninger.

l.. Funksjonen uttrykker det maksimale produkt som kan oppnés ved en
bestemt falktorkombinasjon og et bestemt nivd av erfaringer og
teknisk viten og innsilct,.

2«. En forutsetter full utnyttelsc av alle de tilsatte produksjons-
faktorer, sclv om de virker skadelige,

Disse forutsetninger kan ogsd illustreres ved hjelp av fig. 2.1.1,
Fram til linjen 4-A fgrer de to foran nevntec miter & fastlegge en produkt-
funksjon pé& semmen. ‘len ved & bygge pi de ovenfor sposifiserte forut-
setninger, far en ogsd med den fallende gren av kurven til hgyre for
linjen A-A.. Hele forskjellern pi de to miter er =t en ved & fére inn den
vurdering av forholdet mellom innsats og produktmengde som ligger i "minste
midlers lov", avskjerer alle kombinasjoner hvor en produksjonsfaktor

(en eller flere av fektorene ved flere faktorer) virker skadelig..



2.1.2, Drgfting og prinsipicll definisjon av begrepet konstent teknikk.

En produktfunksjon mi bygge pd et bestemt teknisk nivé cller som

det ofte uttrykkes, en bestemt teknikk som forutsettes konstant. Uten

denne forutsetning ville jo produktfunksjonens forlgp komme til & avhenge
av hvilket teknisk nivi de ulike innsatser ver foretatt under. ‘ion hva
skal en legge 1 det at telmikken er konstant ? Definisjonen av telmisk
produktfunksjon foren imnebarer at den telmisks orgenisesjon av produk-
sjonen kan varisre sammen med ot mengden av produksionsfaktorer og produlkt
variercr. Den telniske orginisasjon som gir maksimal produktmengde, er
nemlig sjelden den samme for ulik stgrrelse av innsatsen of produktméngden.
Dot vil f.eks. vare stor forskjell i den "beste™ organisasjon enten en
dyrker korn pd 1 dekar eller pi loo dekar., Hen det er ngdvendig & skille
¥lort mellom en endring i den telmiske organisasjon av produizzjonsfaktorene
som fglger med en endring i produksjonens omfeng oz on endring i detd
telkniske nivi. Den fgrste type av endring er en reversibsl prosess, den
andre type er det ikke. Forutsett at det telniske nivi er konstant vil
etter en endring av den fgrste type den optimnle tclmiske orgenisasjon og
den msksimele produktmengde fra en pitt faktorkombinasjon vere den samme
som fgr endringen ble foretntts For enhver kombinssjon av produksjons-
faktorene har en bare én telnisk organiscsjon som gir stgrst mulig produkt-
mengde. EBn endring i det telmiske niva vil derimot medfgre ot den optimele
organisasjon og den meaksimale produktmengde for en gitt faktorkombinasjon
er endret sammenlignet mec tidligere.

Hvordan skal en da ut fro det som foran er sagt, gi en presis
definisjon av konstant teknikk? Det gjelder i velge en lgsning som gjgr
produksjonsteorien til et best mulig redskap. Dessuten er det viktig &
holde seg til en definisjon som er alminnelip wvedtatt, slik at helst alle
mener det samme mod uttrykket konstant tekmikk. Terminologien var tide-
ligere varierende., VYttorpunktens har pi den ene side vert reprosentert
av de som har betraktet or nvilken som helst endring i produksjonsprosessen
som en endring 1 telnikk, og pi den annen sidc av de som har foriundet
begrepect "endring i teknikk® msd storc oppfinnelser, "Mindustrielle
revolusjoner” o.l, ifellom disse to yttergrenser har det forckommst en
mengde avvikende oppfatninger. Oppfatningenc har heller ikke alltid vert
klart presisert.

Nér en blir stilt overfor den oppgave & defincre konstant temikk,

ken det synes noksé nearliggende 4 ta utgangspunkt i en detaljert beskrivelse
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av selve produksjonsmetodens. Arbeidsforskerme i lendbruket undersgker
som regel sammenhengen mellom arbeidsmengde og produktmengde (arbeids-
resultatet midlt i arealenheter, vektenheter, lengdeenheter etc.) under
en forutsetning om en "konstant arbeidsmetode' som er fastlagt pad denne
méte. Konstant arbeidsmetode er ogsi i alminnelighet definert slik at
det inkluderer et konstant forhold mellom primsrfektorene, eller med
andre ord at primerfaktorene ved en gkning av arbeidsoppgavens stgrrelsc,
og der-med innsatsen av produksjonsfaktorer, verierer proporsjonalt.
Dette med proporsjonal variasjon ev primerfaktorene er imidlertid oen
meget streng forutsetning som ikke egner seg som utgangspunkt for en
definisjon av konstent tekaikk.

Det ville i alle tilfelle verc vanskelig gjennom en detaljbeskrivelse
av selve produksjonsmetoden £ i:omme fram til en skarp og teoretisk heldig
definisjon.

En vil f& et langt bedre holdepunkt for & bedgmme hva som
prinsipielt sett bgr betraktes som det vesentlige, ved & tenke over hva
som er hovedinnholdet 1 produksjonsteorien. Hovedinnholdet cr utvilsomt
den mite som produktmengdene avhenger av faktormengdene p&, slik som

dette uttrykkes ved produlktfunksjonene. Med utgangspunkt i produkt-

funksjonene ledes en naturlig fram til fg¢lgende definisjon: Telmikken

er konstant s& lenge de funksjonsforhold som uttrykker produktmengdens

avhengighet av faktormengdene forblir de samme. Ved assortert eller

gamkoplet produksjon er det flere produkter og derfor flere slike
funksjonsforhold, For & utdype og presisere definisjonen, skal en neden-
for nermere avgrense begrepet konstant telmikk ved & se pé en del prin-

sipielt viktige endringer som kan forekomme.

2,1.3. Fal-jorartsendringer,

Ved formuloringeﬁ av en produksjonslov vil det g& inn en rekke
spesifiserte faktorer. La oss sd forutsette at det finner sted en
endring 1 produksjonsprosessen som gjgr at listen over disse spesifiserte
faktorer mi endres. Det foregar altsa en overgang fra vissc arter av
produksjonsfaktorer til endre, HAndkraft kan f,cks. erstattes av mekanisk
kraft, eller hele prosessen kan legges om ved at on glr over til en ny
framstillingsméte. I slilke tilfelle kan en|si at det har foregatt en

faktorartsendring. En slik endring er ot eksempel pa endret tekmikk i

produksjonen. Produktfunksjonen blir da en annen ved at de spesifiserte

v

faktorer som gér inn ikke lenger er de samms.
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Om en endring i produksjonsproscssen av den type som er behandlet
ovenfor, skal regnes som en endring 1 teknikk eller ikke, vil avhenge

av hvor sterk spesifiseringen er i den aktuelle enalyse, altsd av den

modell som er brukt. Ved mer makrobetonte anelyser av en stgrre sektor
vil spesifiseringen ngdvendigvis bli langt mindre detaljert emn i en
analyse p& mikroplanet. En kan f,ecks. tenke seg en anelyse av produk-
sjonen av et bestemt plaente= eller husdyrprodukt pi den ene side og en
analyse av det samlede produksjonsresultat pé& en hel gard e¢ller for et
distrikt eller for jordbrukct som helhet pi den gnnen side,s I de sist-
newte tilfeller ville det vere naturlig, f.eks. & angl innsatsen av
kapital ved det totale kronebelgp investert eller eventuelt det totale
kapitalslit i kroner.  Kapitalon ville da kunne ha en ulik sammensetning
i praksis ved produksjon av ulike produktmengder, feoks, hindrodskap ved
smd produktmengder og mer fullkome maskiner etter hvert som produksjonen
foregir i stgrre og stgrre milestokk. iva som skel regnes for on endring
i teknikk eller ikke i forbindeclse med en endring i produksjonens omfang,
vil sfledes avhenge av analysens art i de enkelte tilfeller, Spesifiser-
ingen av faktorene i det enkeclte tilfelle angir den "ramme" som bestemmer
hva som er faktorartsendringer og dermed endringer i tcknikk eller ikke.

Nar det gjelder endringer i det tekniske nivé etter som tiden gar,
er forholdet vanskeligere, Det tekniske nivd har i de siste mannsaldre
endret seg sterkt med tiden og dete i form av tidsrekker er derfor darlig
cgnet som grunnleg for beregning av produktfunksjoner.

Om en bruker tversnittsdata for et enkelt ar f.ckss fra bruk av ulik
stgrrelse, kan det ogséi vere grunn til & spgrre seg selv om ikke i praksis
ofte brukernss tekniske niv& variercr med bruksstgrrelsen, slik at det
tekniske nivé er hggere pd de stgrre bruk. Nar en i praksis skal beregne
produktfunksjoner pd grunnlag av data innsamlet fra bedrifter, md derfor
spgrsmilet om en kan forutsctte konstant teknikk ngye overveies, For-
holdet er enklere om en kan bygge pd materiale| fra forsgke

I tekt med den tekniske utvikling har faktorartsendringer vexrt
hyppige. Den tekniske utvikling i jordbruket har vaert karakbterisert
ved nye og forbedrede redskaper og maskiner, nye og foredlede plante-
og dyreslag etc., som slamaskin i stedet for 1ja, selvbinder i stedet
for sigd, samaskin i stedet for sdleup osv. Anvendelse av stgrre og
kostbare moskiner og redskaper forutsetter imidlertid ot de kon brukes
p& arealer over en viss grense @ller med andr¢ ord ot produksjonen.er
av en viss stgrrelse. Den telnikk som anvendes henger derfor sammen med

bruksstgrrelsen, organiseringen av maskinsamvirke etc.
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Som eksemnel pé virkningen av faktorartsendringer i planteavlen
glengis fglgende data etter KNUT VIK:

Havresortsforsgk p& forsgksgarden Vollebekk og 7o spredte felter
1932-1938, VNorges Lendhbrukshggskoles Akervekstfors@x melding
nr. 122, 1940 (sertrvkk av feldinger fra Norges Landbrukshdgskole,
19Lo). 4vling for de ulike havresortene. Utdrag av tabell L i
meldingen.

Avling, kg pr. dekar

Sort dalnm Korn Lo

Gullregn Lio6 %00 706
grn - Loo 3L4 746
Gullregn II Liob 226 732
Stjerne 389 21l 703
0din %87 %06 693
Greneder 387 %ol 688
Bambu ' 391 299 690
Seier 399 297 696
Arla 303 293 686
Hvit Odal Li2 278 690
Perle 378 278 €56
Thor : Loo 276 676
Kost L,87 253 7o
Naken havre 1138 2oly élL2

Utbyttinga Perle-~havre med ﬁrn—hovru, er en faktorartsendring ved
produksjonen av havre, som ondrer produktresultatet fra 278 kg korn til
3Ll kg

Et annet eksempel pd fakborartsendring er hsntet fra BERDAL og
BERNHAKDSEN: En vurdering av arbeldsmestoder ved rotveksttynning.
Forelgpig melding fra Instibutt for Driftslxzre og Landbruksgkonomi,
Landbrukshggskolen 191164 Tabell lo i meldingen.

Semmenligning av tynningsmetoder pad 13 landbruksskoleors
(39 personer).

Min. pr. loo plenter § Rel.tall (minepreloo planter)

'HAnd~ . Kort- Blolk- |Lang= [Hind= Kort- | Blokk- § Lang-
tynnlng hekke ‘hakkinglhakke tymning ! payice | hakkingi hokke

[ tynning m,fin- tynning tyrningi we fin-; timning
; tvnnlnwé ¢ tynning |
6,19 16,29 %27:07 8,16 | loo o2 | 11 | 132

Dersom en gar over fro tynning med lenghakke $il tynning med kort-
hakke, vil ifglge forsgket, arbeidsforbruket gd ned med 23 %. Dette er
en overgong som er karaktorisert ved at faktoren "arbeider med langhakke"

er erstattet med "arbeider med korthokke!.
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2.1.ie Produktfunksjonsendringer,

Selv om don spesifiserte fortegnelse over produksjonsfaktorene blir
den samme og at det altsd brukes samme slags faktorer som f¢r, kan produkt-
funksjonen bli endret. Dettec kan f.eks. skyldes ot det interne tekniske
samvirke mellom fektorene blir ordnet pd en annen mite enn fgr. Ved
rasjonalisering av bedriftsorganisasjoncen oppnés ofte slike permanente
forbedringer. Det kan fesks. innsparcs noc av den tid den ene arbeider
venter pd den annen o.5.ve In slik permanent endring i det internc samvirke
mellom faktorene kan oppfattes som en overgang fra en produksjonstabell til
en snnen med samme tabellhode og forspalte. En slik overgang kan betegnes
som en produktfunksjonsendring. Det er da de samme variable som gfr inn i
produktfunksjonen, men avhengighetsforholdet mellom produktmengde og
faktorinnsats er et amnet, on ellcr flere av koeffisientene foran de
variable i produktfunksjonen er endret. Om en botralter det samlede
produksjonsresultat for en gird, vil slike produktfunksjonsendringer
hyppig kunne forekomme wod overgang fre en eier til en annene Og personlig
dyktighet til & lede bedriften vil nemlig i alminnelighet variere sterkt.
Faktorartsendringer og produktfunksjonsendringer botyr en "sprenging" av
de tidligere produktfunksjoner, Ved rasjonaliseringstiltak skapes slike
endringer i telnikken som betyr en overgang til nye produktfunksjoner.

Det er klart at faktorartsendringer vil vere mer alminnelig dess sterkere
spesifisering en har av produksjonsfaktorene., Dersom en mi ngye seg med
fakbtorkomplekser som bygger pa en sterk aggregerfing, blir det i e2lminnelig-
het produktfunksjonsendringer det ken bli tale om.

Hva en skal legre i1 at det har skjedd en produktfunksjonsendring, er
et spgrsmial som md vurderes ut fra et sannsynlighststeoretisk grunnlag.

Bn %en f.eks. spgrre hvor mye md koeffisientene i en produktfunksjon avvike
fro et annet tilfelle fgr on kan snakke om at det har skjedd en endring i
teknikk? Her md en vise til den tooretiske statistikk. P& et sannsynlig-
hetsteoretisk grunnlag kan en sctte opp visse grenser for hve en skal regne
for overgang til ny produktfunksjon og ikkes.

I mikro-gkonomiklzen, nar en betrakter produksjonen av de enkelte
produkter, vil produktfunksjonene fg¢rst og fremst vere dominert av de rent
tekniske forhold. MN&r en kommer over i makro-gkonomikken og spesielt nir
en skal beregnc produktfunksjoner for hele neringsscktoren som f.eks.
jordbruk eller fiske, eller en produktfunksjon for hele samfunnet, blir

forholdet et amnet. Produktfunksjonen for hele samfunnet vil i sterk grad



2.1, Se 9-

ogsé vere bestemt av en rckke sndre forhold som en kan karakberisere som
den organisasjonsform sanfunnct hare Om det i teorien regnes med cn
bestemt produktfunksjon for hele semfunnet, si vil det 1 derre veEre
inkludert meget mer enn rent tekniske forhold. En har da implisitt ogsé
forutsatt noe om organisasjonen av samfunnet. Om en f.ekse ut fra on slik
teori onalysercr hva som kunne gjgres for 4 ¢gke produksjoncn, ma en vere
kler over ot en alt har utolukket viktige muligheter, nemliyz endringer 1
orgenisasjonsform og derved i sclve produktfunksjonon. Med orgnnisasjons-
form tenker en her f.eks. pia at sckbtorene ved forskjellige former for sam~
arbeid kanskjs kunne yte stgrre samlet produksjon uten & gke innsats-
¢lementene . Produksjonen lkunne kanskje gkes ved at bedrifter som alle
produserer en rekke ngdvendige hjclpestoffer selv, gjennom somarbeild
spesialiser . seg pd noen fo av dems Det somme kunne kanskje oppnés ved
samarbeid om transportordninger, ved sammenslaing av forskningskontorer
otes Permenente endrircer i organiscsjonen cr =ltsi gy stérre betrdning
¢¢ss mer mokrobotont anslyson eor.

Ved & ta utgongspunkt i1 begrepenc struktur og modell kan en foreta
et annet skille mellom to twvper ov ecndringer i teknikk. Ved on struktur
menes kombinssjonen av et spesifikt sett av strukturlisrninger (eller en
enkelt ligning som ved en produktfunksjon) med gitte spesifikke numeriske
verdier pi paramstrene oy en spesiell fordelingsfunksjon for dc tilfeldire
forstyrrelscr. ied en modcll menes bare en sposifikasjon av formen pd
strukturligningenc (f.ckss 2t de or linesre), cn pévisning cov hvilke
variable som opptrer i1 hver ligning og av den klassc av funksjoner som
fordelingsfunksjonen foxr dec tilfeldige forstyrrelser tilhgror. Ved
faktorartsendringer m? modellon ¢ndres. Listen over de wvariable blir da
en annen, Modellen ma ogsi endros om en mener produktfunksjonen har fatt
en amnen form f.ecks. har ghtt over fro & vere lineesr til & vars krume Ved
vurdering av hva som or den riktige modell kommer inn ¢t visst subjektivt
element. Endringer i strulturen vil si at de numeriske verdier pd para-

metrenc or endret sammenlignet mod ot ennet tilfelle.

2¢1.5. Endringer i foktormongdene under konstant produktfunksjon.

At produktfunksjonen cr konstent vil si at til en bestemt fakbor-
kombinasjon svarer det nf undcr hele resonnementet, én ganske bestemt
produktmengde. Dot at produktfunksjonen er konstant forutsetter imidlertid

ikke ngdvendigvis at den interne organisusjon or uendret under hele
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resonnementet, heller ikke at de enkelte hindgrep og prosesser alltid

blir utfgrt pd semme viss Den utelukker ikke engeng en viss spesis-

lisering av arbeidet., Poenget er at enhver slik endring skal foregd i

takt med en eventuell endring i den kvantitative faktorkombinasjon. Til

enhver faoktorkombinasjon skal det altsd under hele resonnementet svare
en ganske bestemt form for den interne organisasjons Om det forekommer
organisasjonsendringer, skal det altsi wvere ondringer av provisorisk art,
i motsetning til de wnder punkt 2.1.l., newnte organisasjonsendringer som
er av permanent art, Dersom en viss endring av faktorkombinasjonen med-
fgrer cn viss endring i faktorenes indre organisasjon, md dennc endring
for at den skal vmre av den type vi né snakker om, opphgre si snart en
ghr tilbake til den opprinnclige kvantitative faktorkombinasjon.

La oss eksempelvis forutsette at produksjonen pd en gard kan gkes
ved & gke arbeiderantalletes Samtidig blir det da mulig & spesialisere
arbeidet mollom arbeiderne., Om dennc spesialisering faller bort dersom
arbeiderantallet gar tilbake til det opprinnelige og produksjonen ncdscttes,
s& har den foretatte endring i produksjonsprosesscn vexrt av typen faktor-
mengdeendring under konstont produvktfunksjon. Hvis derimot en gining av
arbsidsmengden nok ledser til en spesialisering,| men ikke omvendt en ned-
settelse igjen leder til opphevelse av spesialiseringen, har en en endring
av den type som ble behendlet under punkt 2.1.4, Og dersom spesialisering-
en gér sa vidt at en fAr en helt ny slags spesialarbeidere, fecks. traktor-
kjgrere i landbruket, s& hur on en endring av den type som ble behandlet
under punkt 2.1.3,

Begrepet konstant teknikk og dets motsetning den foranderlige
teknikk har historisk spilt en viss rolle i1 produksjonsteorien, s=rlig i
forbindelse med diskusjonene omkring loven om den avtakende utbyttegkning
av jorda., Som et argument mot gyldigheten av denne lov ble det henvist
til at der i lgpet av det 19.arhundre slett ikke hadde vart noen nedgang
i de avlingsresultater en kunne fa av jorda, hyerken absolutt sctt cller
i forhold til innsatsen av kapital og arbeid. | Lovens forsvarere har da
hevdet at den historiske utvikling ikke beviscr noe i denne forbindelse.

I de siste 150 é&r har nemlipg telmikken i jordbruket gjennomgitt en rivende
utvikling. Og det er dettc forhold som forklarer de stgrre avlinger. Nér
en taler om loven om den avtakende utbytteglming, tenker en derimot péd det
som vil skje om en ved ¢kt innsats av de gvrige produksjonsfaktorer under

konstant tekmikk forsdker & pressc mer ut av jorda, Innenfor uethvert
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gitt telmisk stadium vil loven gjelde, men ikke under overgang til
stadig hggere teknikk,

Det er meget viktiz 2 vmre klar over at det er slik loven mi tolkes.
Misforstfelser pd dette omride har nemlig forekommet helt fram til i dage
Det er ikke menge fr siden diskusjonens bglger gikk tommelip hggt i

"orsk Landbruk" om dette spgrsmél.

2.1e6¢ 21 for endringer i teknikk.

‘(Imaﬁingon av dette punkt ken utsetiss til etter punkt E.Ai)

Det er ikke lett & finne noe bestemt mil for den gruppe av endringer
som kommer inn under eandringer i telknikk. Om en tar utgangspunkt i at
teknologien er et middel for i skepe stgrst mulig utbytte i forhold til
innsatsen cv menneskelig arbeidskraft, md vi vente en sammenheng mellom
teknologiske endringer og produktiviteten av arbeid skrafteneProduktivitet=
en . av arbecidskraften er i alminnelighet milt som gjonnomsnittsproduke .-
tviteten av erbeidskraftens Produktiviteten av arbeidsikraften er i

zlminnelighet mAlt som gjennomsnittsproduktiviteten, som forholdet mellom

produktmengde og innsctsen av arbeidskraft. Fn hovedvanskelighet i for-
bindelse med miling av produksjonsutviklingen over tiden, cr de store
kvelitetsendringer som forekormer. Arbeidsinnsatsen er heller ikke lett
£ mile., Hennstimer or don mest slminnelige mfleenhet, og timer av
arbeidore med ulik utdannclse blir oftest uten videre addcert,

Bt framherskende btreklk ved utviklingen har vert den stedige glming
i tekmikks Vi gyner inpon gvre grense for den tekniske framgang. N&r
det gjelder arbeidskraftens utdannelse og dyktighet, md en derimot regne
med en slik dvre grensc,

Fn indeks over arbeidskraftens sjennomsnittsproduktivitet kasn bare
betraktes som et meget provt mil for hevningen av det tekniske niva.
Den stgrste svakhet ved begrepet som et slikt mil er at det ikke forut-
setter noe om konstant innsats av de ¢gvrige produksjonsfaktorer. Ved
fieks. & gke kapitalinnmsatsen tilstrekkelip vil i mange tilfelle gjennom-
snittsproduktiviteten av arbeidet kunne heves sterkt selv ved uendret
teknikk etter var tidligere definisjon. Dette forhold gjgr ofsu gjennom-
snittsproduktiviteten uegnet som grunnlag for ¢ sammenligne effektivi-

teten 1 ulike neeringers,
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Om en tenker seg en framstilling av en produktkurve 1 planet slik
som 1 fige 2.1.1., vil en endring i teknikk gi seg uttrykk ved at kurven
som uttrykker det maksimale produkt som kan oppnés ved en bestemt faktore
kombinasjon vil bli liggende hggere enn fgr. I figuren er regnet bare
med én produksjonsfaktor og ett produkt. llen vi ken bruke aklurat samme
fromstilling om vi tenker oss flere faktorer og at bare den ene varierer
mens de andre holdes konstante pd et bestemt niva., Men kurvens hégde i

planet vil da ogsd avhenge av det faste niva for de gvrige faktorer, Om

en skal mile effektivitetsglningen over tiden, har i alminnelighet niviet
for de gvrige faktorer ond: et seg sterkt. Om en f.cks. ser pd ¢glmingen
av arbeidsproduktiviteten i jordbruket over de par siste menmsaldre,
skvldes denne til dels gkt innsats av de gvrige produks jonsfaktorer i
forhold til antall arboidcre og dels en hewming av det telmiske nivé,

I sin bok "The economic orgamization of agriculture™ her
Theodore We Schultz forsgkt & burognc cffektivitetsgkningen 1 det
amerikenske jordbruk fra 19lo til 19503 Den totale produksjonsgkning
1 U«Sehe's jordbruk har 1 dette tidsrom vexrt 75 % Schultz tar utgengs-
punkt i at produksjonsgkningen skyldes 1) gkt innsats av produksjons-
faktorer 2) en hevning av det tokniske niv& som i betydelig grad har gkt
produks jonsmengden pre cnhet av innsat®. Han konstruorte fgrst en indeks
over utviklingen i den totale innsats. N&ar han som veltter ved beregning
av donne indeks brukte prisenc i 191,618, fant han en glming av innsatsen
pa 14 %, Indeksen for produksjonsmengden for 1950 var altsi 175 og for
innsatsen llh? Ved & dividere disse to indekstall med hverandre og
multiplisere med loo f&is et indekstall pa 15l som gir uttrvkk for ¢imingen
av produksjonen pr. enhet innsats. Pr. enhet innsats var altsi produkt-
mengden 5L % stgrre i 1950 enn i 19]o. Dette gir en gjenmnomsnittliz gkning
péd 1,35 % pre ar. Han tor dette tall som ot mil for forbedringen i
tekniklce Forutsatt at indeksen for innsatsen kan bercgnes med tilstrekkelig
grad av sikkerhet er dette utvilsomt et lengt bedre mil for effektivitets-
glmingen enn om 8n bare haddé betraktet den totale'produksjon i forhold
til urbeidsinnsatsen. Realiteten 1 Schultz's beregning ken illustreres
ved hjelp ev figur 2.1.1, En tenker seg at en ved aggregering (indeks-
beregning) har £itt slétt alle de ulike produksjonsfaktorer sammen til
én fektor og alle do ulike produkter til ett produkt., Videre betrakter
en den gjennomsnittlige produktmengde prs enhet av innsatsg Innsatsen er
stgrro .1 1950 enn i 19lo, en befinner seg med andre ord lenger til hggre

i diagrammet i 1950 enn 1 1910, Totalproduktkurvens (mulighetskurvens)
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form vil derved virke inn, La oss fgrst forutsette at de hdgere kurver
ved hevning av teknikken har samme form som kurven i 19lo i den forstand
at kurven for 191o bare blir parallellforskjgvet oppover, Bare under
forutsetning om et produktmengden i det betraktede omrade gker propor-
sjonalt med innsatsen (pari-passu-lov) ville Schultz's beregning gitt et
riktig resultat. Om en tenker seg indeksen for innsats og produktmengde
p8 aksenc med basis i mengdene 19lo, ville da totalproduktkurvenc over
det betraktede omride vere rettc linjer med hSo vinkel med aksenee Om
en tenker seg en kurve av formen i figs 241.1s og ot en 1 helc tidsrommet
har befunnet scg i et omridde hvor kurven for gjennomsnittsprodulctivitoten
er fellende, vil Schultz's beregning undervurdere effektivitetagkningen
idet den gkte innsets under forutsetning av uendret telkmikk ville ha
senket produktmengden pr. enhct av innsatse En del av effektivitets-
gkningen har siledes gatt til & crstette nedgongen i produktmongden pre.
cenhot av innsats pd grunn av ¢gkningen i innsatsen. (Se punkt 243%. om
formen pé& gjennomsnittsproduktivitetskurven og det omride som tilpassingen
vil skje innenfor): Slgyfer en forutsetningen om at produktkurvens form
har vert uendret i perioden, blir det mindre en kan sluttc av cn beregning
c~m T _L.LY av Schultzs Vod store faktorartsendringor . (innsats av helt
nye faktorer) er det jo godt mulig at de nye produktkurver har en
vesentlig amnen forms Det kan til og med tenkes at den nye totalprodukte
kurven for 1950 for samme innsats som i 191lo kan f3 tiltakende istedenfor
evtakonde stigning. (Derimot md en rogne med at kurven har avtakonde
stigning i dot punkt den ektuelle tilpassing skjer). En vil da kume f&
termelig forskjellige resultotor etter som en sammenligner effektivitets-
gkningen ut fra innsatsniviet i 191o eller ut fra niviet i 1950,
ige 2.142. nedenfor illustrerer dettes En ville fi et sikrere resultat
om en kunne forete cemmenligningen for et bestemt punkt pd kurvens fieksq«
e 1ot 5 ien gjennomsnittlige produktmengde preé enhot vear stgrst
for begge ar. Mon dette forutsetter at en kjenner produktfunksjonene

RoaNdetoNar,
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Indeks for produktmengde.

Kurven for 1950
< !
Kurven for 191o :
Innsats 1950
Innsats 1910 ! 5m
Indeks for innsets.

Figse 241.2, Hevning av det tekniske nivi med produktkurver av en
annen form til fglge.
Forskjellig prisutvikling for de ulike produksjonsfaktorcr og produkter

innbyrdes vil ;jgre ot on vil f& ulike indekser og ulikt resultet elt
etter hvilket &4r en velger priscnc som vektgrunnlog fra. Virkningon av
den ulike prisutvikling for produksjonsfaltercone innbyrdes er illustrert

av Schultz som har foretatt beregninger over gkningen av innsatsen ut fra
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uiike ‘mingsgrunnliag. Lasrevre's og Passche's formler med prisene

-l

I

henholdsvis i utgongsiret og sammenligningsaret, vil her gi to ytter-
punkter (se avsnittet om indekstcori i prislaren.) Priscne i sammen-
" ligningsfret (1950) som vekber (Passchecs formel) vil gi den nedre
yttergrense, og prisene i ubgenssiret (]19lo) som vektor (Laspeyre's
formel) vil gi den ¢vre grenses Tilsvarende forhold gjelder for indeksen
for produktmengden, men dette hor ikke Schultz gitt inn pa.

¥ed beregninger som foretatt av Schultz om offektivitetsut-
viklingen for jordbruket som helhet, vil ved siden 2v forhold som bedrec
shvarer og planteslag, bedre husdyr, bedre maskiner etec, ogs? forhold
som ¢glming av bruksstgrreclsen, bedre fordeling av ressursenc pa ulike

drifisgrensr innen den enkelte gird, bedre fordeling av rossursene mellom

Jelder den gkononmiske tilpassing - wirke insm,

Dot blir sfledos noe forskjelliy innhold i bogrepet hggere
*skiddr 61ler hgpsre effektivitet som det opgsi kon uttrykkes alt otter
s1 en Lellakter en enkelt gird cllor jordbruksscktoren som holhets En
i hor st ibeno rede hwukscobruktur blir et sontralt punkt nir en heotrakter
Jcwaorukssektoren. En kan trekke fglgende konklusjon av gjennomgielsen
firan:

Tndring 1 tekaikk eller effektivitet ken telmisk sett malecs ved & sammen-
ligns stdgrrelsene av det maksimnle produkt som kan oppnis for en bestemt
Peklorkombinasjon. Effektivitet er siiledes ikke et absolutt mils En

mn ikke si at on bestemt produksjon pé en bestemt tid og pd ot bestemt

zved har den oz den offektivitete Men en kan si om den er mer cller

e.Telbiv onn camme produksjon pé en annen tid eller ¢t cnnet sted

gller pemcrelt mer eoller mindre effektiv emn samme produksjon i andre

= 1f31lere Im har sfiledes ikke noe absolutt mil for det telmiske niva
ellor for effehviviteten, Sommenligning av effektivitet er en sammen-
ligning av produkthurvenes cllcr produktflatcens hggde over plonet, Skal
en sarmenligne bare et enkelt punkt pé hver kurve (eller flete) bgr begge

rorcter refercre seg til semme faktorkombinasjon. Om punktene referorer

gseg til ulike falctorlzombinesjoner md en gjdre ytterligere forutsetninger
om produkilunksjonene om sommenligningen skal kunne gi et entydig

rasultat,
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Hverdam kan en definere en teknisk preduktfunksjon ?
Hverdan kan en definere begrepet konstant teknikk ?
Hva menes med faktorawtsendringer ?

Hvg menes med preduktfunksjonsendringes ?

Hvilken rolle spiller begrepet kenstent teknikk i
forbindelse med diskusjonem emkring leven om den
gvtakende utbyttegkning av jords ?

Hvordan kan en tenke seg 4 mile endringene i teknikk ?
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2.2, Miter & beskrive en produktfunksjon pé.

2e2ele Alminnelig oversikt.

En skel betrakte en momentan produksjon hvor det framstilles bare
et enkelt produkt og hvor bdde faktormengdene og produktmengden kan miles
i tekniske enheter. Videre forutsettes at teknikken er konstont under de
betraktede variasjoner i faktormengdene. De mdter en produksjonslov kan

beskrives pd kan inndeles 1 fglgende grupper:

A, Matemstisk.
1, Symbolsk.
2. Ved beregnede produktfunksjoner.
3+ Numerisk ved produkt-tabeller,

B. Grafisk.
1. Produktflate.
2. Produktkurveskare,
3+ Isokventer.
Disse ulike mitene til & fremstille eller anskueliggjgre en

Q2

produksjonslov pé har det til felles at de gjg¢r det mwlig ikke bare &
studere hvae som foregdr nir én faktor verierer om gangen. De gjer det
mulig & studere en simultan variasjon ): en samtidig variasjon i flere
faktorer, Dette er av stor betydning, for produksjonsproblemet ken ikke
lgses ved stadig bare & se pd variasjonen i en enkelt fakbor. Om vi har
3 faktorer kan vi ikke se det som 3 atskilte problemer ved at én faktor
varierer om gengen. Vi mi se det som ett helhctsproblem og studere hva
som skjer nar alle 3 faktorer varierer samtidig. De ulike framstillings-
mdter er dog ikke like egnet nar det gjelder & studere resultatet av
samtidig variasjon 1 flere faktorer. Ved grefisk framstilling nar en
grensen ved 2 faktorer som varierer (produktflaten). Ved numerisk frame
stilling har vi sarme grense onm framstillingen skal skje ved en enkelt
tabell. For flere simultant varierende faktorer mid vi ty til matematiske
funks joner. Her spiller antall variable prinsipielt ingen rolle, men i
praksis mé& vi likevel begrense oss noksf sterlt for ikke & f& et uover-
kommelig arbeid.

Ved numerisk framstilling far en for to fektorer en enkelt tabell

med hode og forspalte. Skal samme framstillingsmite benvttes for flere
faktorer, md vi holde andre konstente og stille opp nye tabeller for de

to nér vi vil skifte stgrrelse pa de andre.
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Som eksempel pd en enkel produkttabell for to faktorer gjengis nedenfor
en tabell over resultater ved fdringsforsgk med okser i U.S.A., her gjengitt

etter Rognar Frisch i “Innledning til produksjonsteorien®,

Tabell 2.2.1. Eksempel pd& produkttabells

Gjennomsnittlig vektglming (engelske pund) pr okse pr. dag i 138 dager.
Gjennomsnitt for 67 bedrifter, Febraska, U.S.A. 1920-21. Dyrenes begynnelses-
vekt gjennomsnittlig 87 engepund. (Etter Tolley, Black og Ezekiel: "Input
es rolated to Output in Farm Orgonization and Cost-of-Production Studies"

UsS. Dept. of Agriculture. Bull. No. 1277, sept. 192. p. 25.)

vy = maisféring pr. dyr Hgyfdring pr. dyr pr. dag (eng.pund)
pr. dag, (eng. pund) - 2,
8 pund 12 pund 16 pund 20 pund
lo pund _ 1,61 1,81 1,98 2,13
15 " 1,96 2,16 2433 2,48
2 2,27 2.47 2,6l 2,79
25 ° 2,41 2,61 2,78

Ved en tabell er det bare rmulig & gjengi produktfunksjonens stgrrelse
i atskilte punkter. Jo mindre avvikene er mellom de suksessive faktor-
mengder som inngdr i tabellen, jo mer detaljert framstilling vil tabellen
lunne gi. WMen en 1 egentlig forstand kontinuerlig varissjon kan ikke fraome
stilles pd denne mate. Dette ken derimot gjsres ved en grafisk framstilling.
Froduktmengdens variasjon i forhold %il to faltorer kan grafisk fram
stilles pd tre miiter: wved a) produktflater, b) produktkurver og ¢)isokvanter.
Ved produktkurver avsettes mengdene av den ene fakbtor pé den horisontale
akse og produktmengden p& den vertikale akse. Produktmengden vil da fram~
stilles ved en skare produktkurver, on kurve for hver angitt verdi av den
anncn falktor. En far her to ulike disgrammer etter hvilken fakitor en
velger & avsette pad den horisontale akse. Tabellen foran over f8rings-
oksene kan gjengis ved & avsette mengden av mais langs den horisontale
akse, og kjgttilveksten pre. dag langs den vertikale. Dette er gjort i
fige 2.2.1l. nedenfor.



S e
= kjgtttilvekst pr. dyr o8 dag. (eng. pung)

{
; v, F h¢yfor1ﬁ pr. dyr og dage |
! i (eng. pund) ! : !

e = maisforing pr. dvr og dqgé
1 : 4 £
; (eng. pund) !

Fige 2e¢2e1l. Produktkurveskare.
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Punktene P,Q og R 1 fige 2e2.1lerepresenteror de tre tall i siste
kolonne i tabell 2.2.1., altsé for hgymengden konstent 20 pund pr. dage.
En kurve trukket pd frihfnd zjennom disse tre punlter (eller ved et
stgrre antall punkter lumne en legge inn en regresjonslinje ved hjelp av
matematisk beregring) vil med en viss tilnermelse angi hva tilveksten pr.
dag ville blitt om det hadde veart brultt mellomliggende mengder av mais,
men den samme hgymengde. In kon f.ekse. avlese a2t for en maismengde p:&

12 pund pr. dag ville tilveksten blitt ca. 2,27 pund pr. dege P32 til-
svarende méte kan tegnes opv lurver for de gvrige kolomner i tabell
2¢201s IEn fAr derved en skare produktkurver, og denne kurveskare kan gi
et godt uttrykk for keraltteren av variasjonen. For mellemliggende
stgrrelser av begge felttorer len tilveltsten tilnewrmet finnes ved inter-
polasjon.

Ved denne framstilling blir ikke faktorene behandlet symmetrisk; den
oene miles langs den horisontale akse, nmens variasjonen i den sndre kommer
frem ved at vi gér fra en til en =nnen kurve.

For & f& en syrmetrisk framstilling ken en ts utgeng spunkt i et
faktordisgram. Vi har de to faltorer (v, og v2), som avsettes langs hver

sin akse. For hver kombinasjon ev disse i v -planet reiser vi opp en

-
12
perpendikulesr som vi miler produktets stdgrrelse langs. Ved & reise
perpendikulerer og merke av produktmengden i hvert enkelt punkt, far vi
en rekke punkter i rommet som vi ken tenke oss forbumdet med en flate,

Denne flaote betegnes for produktflaten. Se fig. 2.2.2.

Sj#l om det for prinsippets skyld ken vere instruktivt, er det i
praksis ofte venskelig & operere med slike figurer. For & forenkle,
nytter en de samme framgengsmate som ved karttegning at en prosjiserer

ned 1 v -plunet, de kurver sonm har én op samme hgyde over planet. De

172
kurver som vi de fAr fram (se fig. 2.2.2,) er helt onaloge hgydekotene p&
et kart.s Vi kaller dem her for isokvanter, og de representerer altsa en
og samme stgrrelse pa produktmengden ved ulike faktorkombinasjoner.

En isokvent er altsd en kurve som er trukket gjennom alle de punkter
i fektordisgrammet som representerer samme produktmengde.

Isokvantene kan he forskjellige former, men to isokvanter vil aldri

kunne skjere eller tangere hverandre.
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Fige 2+2.2. Grafisk framstilling av produktflaten,

I fige 2.2.%. nedenfor er gjengitt isokvantens fra eksemplet med forings-
oksere foran.

Produktene A og 3 pi den tredje kurve ncdenfra representerer f.eks.
henholdsvis faktorkombinesjonene 16,2 pund mais, 9 pund hdy og 12,7 pund
mais, 1y pund hgy. Disse 1o punkter gir en of samme produktmengde og det
kan derfor trekles en isolvent gjennom dems Produkimengden er i begge
tilfeller 2,1 pund tilvelkst pre dvr og dege Ogsé mellom isokventene kan
det uten stdgrre vanskelighever interpoleres.

Produktlaurvene kan og:sf lett avledes av fig. 2.2.2., On en tenker seg
produktflaten gjennomskiret ved et snitt loddrett pid vy -aksen f.eks. ved
punktet A, vil begrensningslinjen A C gi en produktkurve som viser hvordan
produktmengden x varierer nir mengden av vy holdes konstant ved A og

mengden av V5 verierer.
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Fig. 2.2.3. Isokvanter i faktordiagrammet. FOringsdata, Nebraska, U.S.A.
1920-21,
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2.2.2, Begrepene grenseproduktivitet og gjennomsnittsproduktivitet.

Begrepet grenseproduktivitet ble brukt alt innledningsvis, En skal

néd gi en sksakt definisjon av begrepet: Ved enkel momentanproduksjon er

grenseproduktiviteten m.,heps en bestemt faktor, f.eks. nr, i . den

Y

partielle tilveksterad av nrodulttfunksjonen n.h.pe. mengden av denne faktor.
¢ £ J J 2

Matermntisk ken grenseprodultiviteten xi uttrylklkes pé fglrende mite nir
x betegner den totale produktmengde:

dx s
X! = <= , eller mer fullstendig
i dvi

ay =&
dv?a'l
i

Grenseproduktiviteten finnes altsa ved at en gir vedkommende fealtbor en
liten tilvekst dvi og undersgker hvor stor endring en far i produkt-
mengden ved denne tilvekst. Den funne tilvekst i produktmenpde (positiv
eller negativ) betegnes dxe Grenseprodulctivitoten er da forholdet mellonm
tilvekst i produlttmengden.og tilvekst i mengden av vedlcommende falktor.
Forutsetningen er at dv,1 er liten. Skrivemiten c‘xvl,za':L » betegner at det

dreier segz om en partiell wariasjon i faktoren i, d.ves. alle andre

faktorsr holdes uendret.

Grenseovroduktiviteten mehepe on viss falktor vil naturligvis ikke vesre
konstent. Den vil avhenge av mengden &v samtlige fokbtorer. Grense-
produktiviteten er, slik den ovenfor er definert, ¢t rent teknisk begrep.
En ken ogsé snakke om den gkonomiske grenseprodulktivitet, grenseproduktivie-
“teten regnet i penger. Dette cr den partielle tilvekstgrad av produktets
verdisum mehep. en endring i verdisumen av en av fuktorene. Dette begrep
skal drgftes seners 1 sammenheng med behendlingen av produsentenes
gkononmiske tilpassing.

En skal nedenfor gi en del eksempler pd beregning av grenseproduktivi-
teter ut fra en produksjonstabell for to fektorer som varierer: avlingens
variasjon med varierende arbeidsinnsats (vl i arbeidsdager) og med

varierende jordarcel (v, = antall dekar jord) (her ettor professor

2
Ragnar Frisch: "Innledning til produksjonsteorien').
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Tab., 2.2,2, Eksempel pd produkttabell..

Mtall hl. produk‘b .

Inteall !
arbeid i
deger = :
! ; |
= lo 113,3: 125 @ 138,5 19,9 | 156

9 111,6 122 ¢ 13,5 138,2 | 1o

8 108,6 116 122 12 122

7 lo2 | 107,5 : 1lo8,5 108,5 lol
6 92,21 93,7 | 93 88 82
b5 77,8 76,8 12,6 67,5 61
L3 37,8 . 36,2 33,6 ;30,8 28
P2 20,61 19,4 17,3 . 15,8 1,
Pl 6,7 | 6,3 57 . 53 5
| v, = 10,222 =11,1 3¢ =1p,5 200 - 14,28'100 16,66 122°% = 20!
; i%emﬂ d : 7 6 5 §

En kan her f.els. holde antall arbeidsdager konstant 1ik 7 og variere
joerdanvendelsen., Ved overpangen fra vy = 11,1 til vy = 12,5 er tilveksten
i produlttet 1lo7,5 - lo2,0 = 5,5¢ Den tilsvarende tilvekst i jordareal er
12,5 - 11,1 = 1,L.
Grenseproduktiviteten meheps faktor nre 2 blir da:
Xt = 107,5 = 102, 5 5

2 12’5 - 11,1 aLl-
Dctte er gjennomsnitisstgrrelsen av grenseproduktiviteten nédr v

= 73,93,

2
1 holdes konstant 1ik 7.

Da intervaellet er relstivt lite, kan en ta 3,93 som et tilnermet uttrykk
Vo i punktet Ty = 11,1 v, = Te En
kan ogsé& bruke sikalt sentral plasering ved at en tar den beregnecde grense-

vaolerer i intervellet fra 11,1 til 12,5 og v
for gronseproduktiviteten mehepe

predukiivitet som et ubttrykk for grenseprodultiviteton 1 et punkt midt
mallom 11,1 oz 12,5 altséd punktet vy = 11,8, vy = 7. En far likevel bare
bercgnet den gjennomsnittlipe grenseproduktivitet i omridet 11,1 - 12,5.
Grafisk uttrylkkes grenseproduktiviteten ved helningen av proauktlkurven.

To kurvilr som t{-ngerer hverandre¢ har samme helning i tengeringspunktet.

En ken derfor finne grenscproduktiviteten i et punkt pd produltiurven ved

& beregne peningen pd tangenten i punktet. Med utpangspunkt i on produkt-
funksjon finnos grenseproduktiviteten msheps en bestemt faktor ved & derivere

produktfunksjonen m.h.p. vedkommende faktor.
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Lo oss gi ut fra samme punkt (v2 = 11,1 og v, = 7) og undersgke

1
grenseproduktivitoten meh,pe faltor nre 1 (erbeidet). Denne grense-
produktivitet betegner vi xi- Vi skal n& holde v2 konstant 1lik 11,1

og ¢gke Ty Det gir
2 108,6 - 102 6,6

1 8a7 1
I dette tilfelle or grenseproduktiviteten nottopp lik den absolutte

= 6,6,

produkttilvekst, fordi tilveksten i vedkommende foktor er 1ik 1, Det
kon verc hensiktsmessig & skille mcllom begrepene gronscproduktivitet

og gronseprodukt. Grenscprodulktet er den glningen i1 produkbmengden dx

som en far ved en liten glming pé dvi i faktoren v, mens de gvrige
faktorcr holdes konstantu.

dx = x! dv,
I i

Dersom glmingen av faktoren er lik en enhet vil grensoproduktet
og gronssproduktiviteten falls sammen.

P8 scrme mdte kan en gd ut fra en hvilken som helst kombinasjon
(v1v2) i tabell (2.2.2.) og bestermc bddc grenseproduktiviteten m.hep.
faktor nr. 1 (arbeidct) og meheps falbor nr. 2 (jorda)., £Av den fore-
ligpende tabell lkan vi dérfor avlede to nyc tobeller, Den enc tabell wvil
vise hvorledes gronscproduktiviteten m.h.pe fokbtor nr, 1 (arboidet)
varierer nar jorda og arbeidet verierer. Den annen tabell vil vise hvor-
ledes grensoproduktiviteten meheps faktor nr. 2 (jorda) varierer nAr
jorda og arbeidet variercr. Grenscproduktiviteten mohep. faktor nr, 2
(jorde) er altsé en funksjon ov to variable, bide av vy ( jordarealet)
og vy (arboidsmengden). PR samme mite mod grenseproduktiviteten mehep.
falktor nr. le Grenscprodulrtiviteten mehep. arbeidet forondrer seg ikke
bore om jorde holdes konstant of arbeidsmengden varierer, Den vil fore

andre ssg selv om arbeidsmengden holdes konstant og kun jorda voricrer.
La oss f.eks. holde vy (arbeidet) konstant = 8 og unders¢ls hvor-

ledes grenseproduktiviteten mehep. faktor nre 1 (arbeidet) varierer nir

mengden av fektor nr. 2 (jorda) variercr:
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Tabell 24 203.

. WO

Nar mcngden véwcv f ktor nr.wéwfjbrda)g S& er xi, grenseprodulttiviteten |
lor lil: (v1 konstant = 8) i m.h.p. faktor nr. 1 (arbeidet)lik
1o 2=l
11,1 111,6 - 108,6 _

122 - 11
12,5 122 - 116
' 1
% 131,5 - 122
1, 28 | o2 B s o5

I tabellen nedenfor er gjenpitt do beregnede grenscproduktivi-

teter m.h.p. arbeidsmenglen (v, ) nir begre faktorene variersr,

Tebell 2,2.0, Grenseproduktivitetene m.h.p. faktor vy (arbeidet) X

v, i dekar

| 2

1 § lo ¢ 11,1 % 12,5 % 1,28 § 16,66 ° 20

lo dager §(1o,5> § (11,3) | (12 5)'i (13,9) | (15,0) (15,6)
iol,0 1,7 é 7,0 ¢ 11,7 16

9 " (11,3 | (12,L) | (L% 6) (d,6) I (15,L) § (15,6)
[ 2,0 | 3,0 ! 6,0 9,5 | 1,2 18

g8 " i((12,5) @ (13,6) (14,5) 7 (15,3 (15,5) (15,3)
i 3,0 1 6,6 5 1 13,5 1| 15,5 2l

7 " (13,9)  (14,6) | <1;.u) | (15,5) ¢ (15,5) (1l,L)
P 7,0 9,8 | 13,8 : 15,5 1 29,5 19

& " i(15,0) © (15,4) ;  (15,6) | (15,5) |+ (14,7) (13,7)
(12,0 0l 17,5 | 20, 1 20,5 15

5 " (15,6) 1 (15,6) ¢ (15,2) (1,5) + (13,5) (12,6)

! t 17,0 19,8 ¢ 20,0 21,1 ¢ 20,0 19 :

Lo (15,3) | (14,5) (1k,1) (12,9)  (11,9) | (11,0)
. 2o,o | 20,2 20,0 17,9 | 16,7 16

3 0 ;(13.7> P(12,6) ¢ (12,1) (11,2) 1 (10,%) ( 9,3)
i 19,0 g 17,2 16,8 16,2 % 15,0 1L

2 " ((11,0)  (10,3) ( 9,7) 1 (87 1 (7,9 ; (17,0)

: 3 15,0 13,9 13,1 11,6 g lo,5 g g

o 7,0) (6T (6,3) (57 ¢ (53)  (50)

Tallene i purentes i tebellen er gjennomsnittsproduktivitetene med hensym
pé& falktor Ve Denne er mhepe faktor nre i delinert som
- x
X, = ovasum
v

1 .
i
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Gjennomsnittsproduktiviteten or siledes den samlede produktbmensgde dividert
pé den samlede faktormengde. Den kan avledes av sn produktkurve .ved &
dividere den totale produkitmengde pé et hvert punlt med den samlede faltor-
mengde, Det omvendte forhold, altsé A uslles for fobrikasjons-
koeffisienten. Dot uttrykker hvor mycx av faktor nr. 1 som gjiennomsnittlig
er inkorporert i hver enhet av produktet,

Som det ogsé gfr fram av tabellen, behgver ikke grenscproduktivitetens
veere positive stgrrelser,s Do kan ogsé vere negotive eller null,

Nar grenscproduktiviteten o¢r defincrt for elle feltoror, kon disse
stgrrelser brukes til 4 cngl don varicsjon som vi far i produltrmengden
ved en simultan variasjon i clle faktorer. Ved & difforensicre procdukt-
funksjonen far en: dx = % dvy *oxL AV, toeeel ¥ xé dv_ eller kortere

n .

uttrykt: dx = Yy x! dv:.L . Dette kolles den marginale tilvekstformel,

i=] i
Ved siden av at vi er interesscrt i hvordan tobalproduktet varierer

med variasjonon i en cnkelt felbor (uttrykt ved grenseproduktivitetene)
og hvorden det veriercr wod en simulton (sambidig) variasjon i alle
fektorer, uttrykt ved ligningen ovenfor, er vi opsé ofte interessert i om,
og i tilfelle hvordan cg i hvilken utstrekning de forskjellige falkbtorer
ken erstatte eller substituerc hveraondre.

Lo oss igjen betrakte utbrykket

= ‘1'. + 'd +l|.o+ 'd
dx xl cvl x2 v2 o Xn vn

Om vi tar for oss barc Ho fulborer V) ©8 V, 08 lar de andre vere

konstoante (altsd Av. = O, eevee dvn = o), har vi:
0

= x! + x!' 4
dx xl dvl y2 v2

For & se i hvilket forheld vy 08 v2 ken crstatte hvercndre under
forutsetning av konstunt produktmengde, sctter vi dx = o og fir
d x}
2x! dv, = x! dv_ ): v2 1
11 2 2 (-dvl) -'Eg

Vi betrakter altsa her falktorens ph grensen og forhcldet
mellom grenseproduktivitetenc sier 1 hrvilket teknisk forhold fiktorene ken
erstatte hverandre under forutsetning av konstunt produktmengde,
x! '

Forholdet —%— kaller vi substitusjonsbrgken ( forutsatt at grense-

X
produktiviteteng or kontinuerlige)., En faktor som hor en positiv grerso-
produktivitet vil vi kalle en affektiv erhc'’lucimefaktar 3 vodlommende

punit.
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Det vil vm=re av stor betydning & kjenne dette forholdet mellom grense-
produktivitetens ved de ulike konbinasjoner av produksjonsfaktorcne.

. ne 3 . ;
Om prisforholdet mellom faktorene .= gy mindre enn = )i 1, relativ

billig, s& vil det lgnne sug & erstatte noe av fokbor nre 2 mod mer innsats
av faktor nr. 1, Ved en slik substitusjon vil en nemlig spare noe i ome
kostninger mons en opprettholder samme totalprodukt,

Nir det gjelder en endring av produksjonsvolumct vil dot wvere av stor
betydning 4 vite i hvilke punkter i fuoktordiegrammet de relative grense-
produktivitetor er konstanto, Vi finnor dem langs kurver som vi kaller
isokliner,

v Allo punkter pa
h en og samme kurve
her det til felles

2t x! = 20 at der er forholdot
Mww““ml\ 2 7 mellon grense=-
produlchivitetens
- vwvxilxé = 2,5 ottt og det sarme.
) » ,ﬂmilx‘ = 3,0

Fige 242444 Isokliner.

L]
x) (V)
x2 V10V
ligning i to variaoble ): for en kurve gjennom faktordisgrammet.

Ligningen for e¢n slik kurve blir: = konstant. Det er en

Dersom prisecne p& foktorene holder seg konstant, er det ni klort at
en endring av produksjonsvolumct md foregs longs en slik isoklin, nomlig
den isoklin som svarer til prisforholdet,

Fakbtordiegrammet vil 1 recliteten vere fylt med on skare isokliner,
Gjennom hvert punkt i dicgrammet vil det gi on isoklin,

Ved en bestoemt tyve ov produksjonslover (paripassulover), vil en hver

isoklin wiere en rett linje gjennom origo,
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2.2.3s Produtfunksjoner av pari-passu karckter

cller ultra-passunm karckter.

Produktfunksjoner som er av en slik form at nir en forebtar en lik
prosentisk gkning i alle produksjonsfultorer si stiger ogsi produktet med
samme prosent, sies & fglgo en pari-passu-love Wens nar produktet ved
proporsjonal faktorvorissjon endrer ssg med en enncn prosont enn foktorene,
sior en st en har on ultra-passunlov.

Serlig ndr det gjelder de praktiske anvendolser c¢r det vikbtig & regne
med den mulighet ot loven kan veere ultra-passum. Visstnok vil det ofte
vere sf ot om en har en ultra-passumlov i n fokbtor - s ken on forklare
det ved 4 pAvise ot on viss faltbor som opprinnelig ver uteloatt cv anelysen
faktisk har hatt en virlming, og ikke har fulgh med i variasjoﬁeno av de
n foktorer. Pn kon da kenskje gjionoporette love-s passuskoroktorsr ved
& betrakte don som en produksjonslov i (n + 1) faktorcre I!en i manpe til-
felle er det bars ved on mogot kunstig utforming av faktorkegrepet at
dette kan lykkses., Hele spgrsmilet reduserer seg da i grunnen bare til at
en rent konvensjonelt definerer faktorlistens fullstendighet ved at pari-
passu-loven gjeldcr. Som newmt tidligere kan i virkelighcten listen over
produksjonsfoktorene aldri bli gjort helt uttgmmeonde. Hvor fullstencig
en enn sgker & gjg¢re den, vil der nlltid vere noe tilbake som en ikke har

f8tt med., Om en da skul si eller ikke si at en "ville fa" on pari-passu-

pl

lov ved & ta alt med, er et spgrsmil av liten prakbisk interesse. Det som
betyr noc er at en meget ofte innenfor den slags analyser som det virkelig
er mulig & gjennomfgrc og som har praktisk interesse, vil stgte pa ultro-
passunloven, Dette or spesielt tilfelle 1 jordbruket hvor jordarealet,
bygningsutstyret etc. pa kort sikt er gitt.

Possuskarakteren ov en produksjonslov har sammenheng med begrepenc
passuskoeffisient og passusligning,

Passuskoeffisienten definsres som forholdet mellom den prosent
produktet gker og den prosent som faktorene gker med ved proporsjonal
faktorvariasjon. Om f.cks. ved en proporsjonal glning cv faktormengdenc

pd 1 %, og ¢kmingen i produktmengden er 1,5 %, blir passuskoeffisienten

= L5 7 _
E= 54 =15
Da det or selve produksjonsskalaen som endres ved en proporsjonal

foktorvariasjon, blir passuskoeffisienten ogsf kolt elastisitoton mlh.p.
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skalacne. WVed pari-passulov er passuskooffisienten alltid 1lik 1. Ved
ultra-passumlov kan den variere fra & vere mindre enn 1, til & were lik
1l i et bestemt punkt for derstter & bli stgrre emn 1.

Dersom produksjonsfaktorene fér en proporsjonal gkning
dv, =: Wy, dv, = mv2 creny dvr =@V som gir en gkning i produktmengden

1 2
pd dx, Kan passuskoeffisienton uttrykkes sonm”

’e

£: X - X
dvk m
Vi

Herav fglger: dx = £ mx

Den marginale tilvekstformoel mi gjelde ogsi for en proporsjonal
faktorverizsjon og en fir:

dx = x! nv, + x\ mv,. + + x' mv
Xl 1 2 o .o e . n

Om en i ligningen ovenfor substituerer mx for dx fir en ligningen

- ' + ' + + 3
X=Xy V) TRV, T e TRV eller kortere

y =$
Zxk v, =Ex
Denne ligning kalles passuslipgningen.
Passuskoeffisienten gir c«ltsd ubtrykk for hvorvidt produkbtet forsndror

seg raskere eller langsommere enn faktorene nér dissc forandrer sepg i

samme proporsjon. Hvisg er stgrro enn 1, si& forandrer produktet scg
raskere. En har altsd et 1 tuknisk forstand tiltakendé utbyttg wved en
gking av produksjonens omfang m3d bibehold av den samme relative foktor-
kombinasjon. Hvis € cr nindre can 1, har c¢n et avtakende utbytte. Dette
er rent tekmiske begreper da det ikke har vert ngdvendig & bruke priser
eller andre vurderingskoeffisientor for 4 defincre dem.

En kan ogsd formulere sarmmonhengon omvendt ved & si ot hvis§ or
stgrre enn 1, s& har en en avtakende teknisk kostnad, devese da vil

fabrikesjonskoeffisienten vk,x synke hvis produksjonen utvides under bi-

behold av den ralative foktorkombinisjon. Qg det samme gjelder for alle
de andre fobrikesjonskos{fisienter, da de under den proporsjonale faktor-
veriasjon hele tiden holder sug proporsjonales. Alle disse loeffisienter

synker altsf nir€er stgrre enn 1 og stiger ndr € er mindre enn 1. ‘ln

-

da md de nd sin minste stgrreles nir ¢ = 1, Bn sier da ot produksjonens

omfang er telmisk optimg}t:
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Possusligningen ken omformes pi on mite som viser sammenhenson mellon

pussuskoeffisienten og hva vi kaller gronscelastisitetenc.

Gronse-

clastisiteton av en frktor cor defincrt ved en partiell faktorvariasjon pé

summo miéte som grenseprodulztiviteten.

Forskjellen or ot grenseclastisi-

teton er definert som forholdet wellom de relative istedenfor de absoluttc

tilvelkestor:

grenseclastisiteten ov fokbor ur, k

Dividerer vi pnssusligningen med x,

x! v i v x! v
11 2 2 n _
! ¥ eseec =
X X <
v v
dx 1 ax P
e e =t esy
av x & b
1 ) 2
S+ E 4 L..4E =€

A

& x
X

v
X n
v
n

t
1

Dermo ligning viesr ble.as ot om on har en puri-passu-lov or summen av

roenscelastislsetene 1ik 1.
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2+3. De tekniske optimumslover.

Begrepet "teknisk optimumslov® refererer seg til visse fundamentale
trekk ved sammenhengen mellom innsatsfaktorene og uttakselementene.
Erfaring viser nemlig at nfr en lar mengden av f.eks. en bestemt innsats-
faktor variere mens alle de andre produksjonsfalktorene holdes konstante,

s& vil produktmengden fremvise en typisk variasjon. Det er denne trpiske

variasjon som kaelles den tekniske optimumslov ved partiell variasjon av én
falktor. P4 lignende mite kan en teknisk optimumslov gi seg til kjenne ved

at en f.eks, varierer en gruppe av faktorer pf en bestemt mite, mens de

gvrige faktorer holdes konstente. In snakker da om den telmiske optimums-
lov ved variasjon av flere faktorer.

I det f¢lgende skal en gl en fremstilling av hva en teknisk optimums-
lov i det vesentlige innebexrer.

Fgrst skal en gi en grafisk illustrasjon av den tekniske optimumslov
ved partiell variasjon av én faktor.

x = f (vl’vgo) ;/Makshnumspunktet

x=f (vl,veo)

i 7

4 Vendepunkb f A

2 S - Vendep‘mkb
, T optimumsgunktit N

1
H
f

Figo 2.5. l.
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Kurven for totalproduktet i fige 3.1, er fremkommet p& den miten at en
har latt et plan skjere gjennom produktflaten parallelt med vy -aksen.
Skjeringslinjen mellom planet og produktflaten vil da £4 den typiske formen
som figuren viser. Og formen pd denne kurven uttrvkker hvordan produkt-
mengden varierer nir en enkelt faktor varieres mens den andre produksjons-
faktoren holdes konstant.

De grunnleggende egenskaper ved en produktkurve som fremstiller den
tekniske optimumslov ved partiell variasjon av en faktor, er for det fgrste
at produktmengden fgrst stiger progressivt til et bestemt punkt, vendepunktet
- grensetoppunktet - og deretter at produktet stiger med avtagende hastighet
til en nér maksimumspunktete I maksimumspunktet er innsatsen av vedkommende
faktor sd stor i forhold til de tilsatte mengder av de gvrige faktorer at
en ytterligere gkming av fakbtorinnsatsen vil vere "skadelig" for produktet,
slik at produktmengden begynner & avta. Og prinsipielt vil en kunne til-
sette s& mye av en bestemt produksjonsfaktor at produktmengden skrumper helt
inn, og i det punktet hvor produktmengden blir 1lik null, har en det sakalte

kvelningspunktet for vedkommende faltor,

For & gi en fullstendig beskrivelse av den tekniske optimumslov ved
partiell variasjon av en falktor, bgr en ogsd beskrive hvordan grense- |
produktiviteten, gjennomsnittsproduktiviteten og grenseelastisiteten
varierer. Disse begrepene tjener bl.a. til &4 beskrive produktfunksjonens
form ved partiell variasjon av en enkelt faktor, og den tekniske optimums-
lov kan kerakteriseres ved hjelp av disse begrepene slik som figuren antyder.

Grenseproduktiviteten er fgrst positiv og stiger til et maksimum -
grensetoppunktet - og passersr null der produktmengden néar sitt maksimum
for deretter & bli negativ i resten av omréddet. Gjennomsnittsprodultivi-
teten er positiv i hele omridet, og den har sitt meksimum i skjeringspunktet
med grenseproduktivitetskurvene. Maksimumspunktet for gjiennomsnittsproduktivi-
tetskurven angir hvor prpduktmenpgden pr. enhet av imnsatsfaktoren sr stgrst.

Derfor kalles dette punktet optimumspunktet.

Mens bade grenseproduktivitaten og gjennomsnittsproduktiviteten férst
stiger til et maksimum og s& synker, vil grenseelastisiteten ha et monotont
synkende forlgp i hele omridets Dette gir grenseelastisitetsbegrepet en
stgrre entydighet enn grense-~ og gjennomsnittsproduktivitetsbegrepet,
Séledes vil kjemnskepet til grensselastisitetens tallmessige stgrrelse angi
entydig hvor en befinner seg pa vy -aksen. En tilsvarende opplysning om

grense- eller gjennomsnittsproduktiviteten, vil derimot alltid svare til



to punkter péd v, ~-aksen, nir sn sar bort fre maksimums- og mininumspunktene.

1
Det forhold at en har en telmisk optimumslov ved partiell variasjon av
en faektor, ken uttrykkes pid den enkle miten at grenseelastisiteten har et

monotont synkende forlgp over hele det omradet som fremkommer ved partiell

variesjon av en enkelt falctor.

- Det omridet hvor grenseelastisiteten er stgrre enn 1, devese :,2 1,

. 1
kalles det fgroptimale omridet. O det punktet hvor grenseelastisiteten er

lik 1, k%alles optimumspunktete Det etteroptimale omrédet kaller en si det

omridet hvor grenseelastisiteten er mindre enn l. Og alt etter hvor en be-
finner seg pa £ -aksen snakker en om at faktoren er tilsatt telmisk over-
optimelt, optimalt eller underoptimalts En faktor er tilsatt telmisk
optimalt dersom gjennomsnittsproduktiviteten i punktet er maksimal, deves.
der El = 1. Befinner en seg 1 omr&det til hgyre for detts punktet er
faktoren tilsatt telmisk overoptimalt og til venstre for punktet er faktoren
tilsatt tekmisk underoptimalt, |

P& lignende mite kan ern snakke om at en fakbtor er tilsatt maksimalt,
overmaksimalt eller undermsksimalt,alt etter om en befinner seg i det
punktet hvor produktkurven har sitt maksimum, respelktivt til hgyre eller
til venstre for dette maksimumspunktet.

En slik telnisk optimumslov ved partiell variasjon av én fakbor som
foran behandlet, gir seg erfaringsmessig til kjenne ved de aller fleste
former for produksjon.

N&r en har on pari-passulov i to faktorer, kan en ogsé gi en grafisk
fremstilling av hvordan grenseproduktiviteten, gjennomsnittsproduktiviteten
og grenseelastisiteten meheps produksjonsfaktor nr, 2 varierer som fglge av
den partielle variasjon av fakbor nr. l. Ved pari-passulov er passus-
koeffisienten over alt i fakbordiagrammet lik 1, devese: = le Og dersom
produktfunksjonen inneholder bare to spssifiserte faktorer, vil sélédes
relasjonen:
(3.2.) Ty, =1

mitte gjelde i et hvert punkt i faktordiagrammet nér en har pari-
passulov. Med utgangspunkt i relasjonen (%.2.), kan en gi en grafisk
fremstilling av samvariasjonen mellom grenseproduktivitet, pjennomsnitts-
produktivitet og grenseelastisitet m.h.pe hver av de to produksjons-

faktorsne nar en foretar en partiell variasjon av den ene av dem:



o
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Y X2 og x2

Figur 203'50
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Grafisk framstilling av somvericsjonen mellom grense-
produktivitet, gjennomsnittsproduktivitet og grense-~
elastisitet mehep, hver cv de to produksjonsfaktorene
v, og v, ved en partiell variasjon av v, og nir
produksjonsloven er en pari-passulov.
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Figur 2.3.3%. forutsetter at en har en pari-passulov i to faktorer.
Ved & gjgre en slik forutsetning ken en ogsid tegne inn hvordan grense-
produktiviteten, gjennomsnitisproduktiviteten og grenseelastisiteten m.h.p.
faktor nr. 2 varierer ved en partiell variasjon av faktor nr. l. En skal
merke seg at kurvene for xé, ie og E_2 i figur 2.3.3. ikke beskriver den
tekniske optimumslov en vil £& ved partiell variasjon av Vo Den variassjonen

i disse stgrrelser som her er fremstilt, framkommer nir Vs holdes konstant

og bare v, varieres.

1
Det en har villet vise ned figur 2.3.3. er at stgrrelsene x!, iz
[
og, E;2 verierer p& en bestemt mite nar vy varieres mens Vs holdes konstant.

Dette gjelder uansett hvilken passuskarakter produksjonsloven har og uansett
hvor mange produksjonsfaktorer produlztfunksjonen inneholder. Men denne
variasjonen kan framstilles grafisk pi den enkleste mdten nér en har en

peri-passulov i to faktorers Derfor er det at kurveframstillinper i figur

2¢%¢%s bygger pé pari-passulov i to faktorer.

Produksjonslover av ultra-passumkarakter framviser en telnisk

optimumslov ogsé 1 de tilfelle da en foretar em proporsjonal variasjon av

en gruppe faktorer., Har en eksempelvis en ultra-passumlov hver en har

spesifisert bare to produksjonsfaktorer, sd kan en framstille den telkniske

optimumslov ved proporsjonal variasjon grafisk pi fglgende mite:
x

““"‘»
.

Figur 2.3.4. Grafisk framstilling ov den tekniske optimumslov ved

proporsjonal variasjon av produksjonsfaktoreneo.
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Ved en slik proporsjonal variasjon som antydet 1 fig. 2,5,h,, vil
produktmengden f& den tvpiske optimums-variasjon som kjennstepgner enhver
telnisk optimumslov, sdfremt en har en produksjonslov av ultra-passum-
karalkter, Til beskrivelse av denne optimumsveriasjon har ocn den sikslte

pessuskoeffisienten. Den vil ha et monotont synkende forldp langs en

vilkidrlig faktorstrile (enhver linje gjennom origo), dersom den tulmiske
optimumslov ved proporsjonal variasjon gjelder. Hn kan siledes ps en
enkel miteo A uttrykt ot en hor en telmisk optimumslov ved proporsjonel
variasjon ved & si at passukosffisienten skal he et morotont svnkende
forlgp lengs en hvilken som helst falktorstrile en kon trekke gjennom origo.
(Jfr. figur 2.3%.4.)

En skal senere 1 on omnon semmenheng se hvilke konsekvenser
eksistensen av slike telmiske optimumslover far for kostnadsstrultturen og
de gkonomiske tilpassingsproblemer.

Som vi fgr har veart ime »a vil ved en partiell variasjon i en
faktor, grenseproduktiviteten og gjennomsnittsproduktiviteten for de
faktorer som holdes konstante ogsf endre seg. Dette er illustrert(her ved
2 faktorer) i nedre del av figur 2.3%.3%.

Forlgpet av grenseproduktiviteten m.shepn. v, er kanskje venskeligere

2
& innse,
Vi har:

Xi v, * xé v, =X (Pari-passu-loven).

v], X X )
x! :_._(_,* - x‘) :-—.(]_ -
2 v2 vim"hii v2 1

Ved hjelp av denne formel kan xé - kurven tegnes.
Av formelen foran ser vi at xé mf vare nogetiv 1 det meheps nre 1
fgr optimale omridet (E]> 1) or vpositiv i det meh.p. nr. 1 ebteroptimelc

=1,

omréde (51< 1). Den pAr over fra - til + hvor ?l
Hvor xé er negativ, i faktor nr, 2 altsd vxre tilsatt overmaksimalt
Y: en ville ha fatt stgrre utbvtte bare ved & minke mengdon av nre 2, men
holde nre. 1 uforancret. Hdvordan xé forlgper i forhold til-% ken en finne
ut pd grunnlag v formelen ovenfor., Vi fester oss med at m.2 hete de
typiske trelk synes nedre del i fige & vere et speilbilde av gvre del,
Den del av omraddet i fig. 2.%.3%, der hegge grenseproduktivitetens

samtidig er positive, keller vi substitusjonsomriddet. Det tar til fra

A

hgyre der xi = ¢ og slutter til wvenstre der xé = O
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Generalisert til n fakbtorer gir dette fglgende generelle definisjon

av substitusjonsomradet. Substitusjonsomridet bestdr av dec og kun de

punkter i det n- dimensjonale faktordiagram der samtlige grenseproduktivi-

teter er ikke- negative.

Dersom alle grenseprodulktiviteter er ikke- negetive, sier vi at
punktet ligger i substitusjonsomrédets indre, og er en eller flere av
grenseproduktivitetens 1lik null, mens de andre er positive, sier vi at
punktet ligger pd substitusjonsomridets begrensning.

Herav fglper ogsid denne sztsen:

Ved pari-passu-loven kan inzen faktor wvers optimalt tilsatt i

substitusjonsomridets indre, tvertimot mi enhver faktor her vere over-

optimal -~ dves. at det md herske et svbalende utbytte meh.p. enhver

faktor,
For en hvilken som helst faktor, fecks. nr. k, md vi ha £.° 1.
Dette fglger av passusligningen nir vi setter gon pd formen:

g% 22 +23 t* eaee *& =1. Dersom alle & -ene er posgitive
(ikke 0) md hver enkelt sv dem vere €1, Dersom vi altsd vet at produksjons-
loven er en pari-passu-lov, og vi kan konstatere at en av falctorene virker
med tiltakende gjiennomsnittsutbytte, s& kon vi slutte at vedkommende
faktorpunkt =& ligge utenom substitusjonsomridet ): en eller snnen faktor
mi ha negativ grenseprodulrtivitet.

Den siste sats vil som regel ogsi gjelde ved ultra-passumloven
(dersom? ikke er mye stgrre enn 1),

Som grensetilfelle fias satsen:

Hvisved pari-psssu-loven alle faktorer unntaken én er maksimale, (d.v.s.

deres grenseproduktiviteter er null) si mf den siste faltor vere optimal,

devese dens grenseproduktivitet er lik dens gjennomsnittsprodultivitet.

For om vi igjen ser pd ligningen:
El +212 + eees +ELn =1 og alle unntatt Ek er 0 (er meksimale) ma
= 1 (optimal).

P4 samme nidte far vi at dersom i et punkt som ligger i substitusjons-

£y

omrédet en falktor er optimal, (Ek

Nar vi vet at én fukbtor er optimsl, vet vi samtidig altsd at alle

= 1) md alle andre veare maksimal (£5 = 0)e

andre faktorer er maksimsle, men om vi vet at en faktor er maksimal, ken
vi ik%e trekke noen slutning om de andre.

Av ligninga 51 +52 + eees +En =1 fglger at hgyst én falktor kan
veere optimal ad gangen. Den telmiske optimalisering er, som det heter,

alternativ, ikke sirmultan, Dette blir ikke alltid innsette.
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I forbindelse med behandlingen av de tekniske optimumslover kan
det ogsd vere hensiktsmessig &4 komme normere inn pd begrepene kapasitet
og effektivitet ut fra et telmisk synspunkt. Skal begrepet kapasitet
bli entydig bgr det knyttes til maksimumspunktet (jfr. fige 24341.).
Det.blir da et mer underordnet spgrsmdl enten en uttrykker kapasiteten
ved den totale produktmengde sller ved den totale innsats ved dette
punkt., I et tilfelle kan det ene vaere mest naturlig, i1 et ammet tilfelle
det annet., Om en velger & uttrykke kapesiteten vsd produktmengden er
maksimumskapasitoten den stgrste produlktmengde som anlegget kan produsere
pr. tidsenhet ndr det nyttes ut til sin ytterste yteewne, deves. nar de
andre falkbtorer tilsettes helt til grenseproduktivitetene for disse blir
lik 0,

Begrepet effelktivitet bgr som en har gjort rede for foran (2.1.)

ressrveres for 4 uttrylke differanser i teknisk nivé.

De amerikanske drifts¢konomsr har i tillmytting til en framstilling
av Taylor i 1916, +til dels brulkt begrepenc kapasitet, effektivitet og
totalproduktivitet p& en noe forvirrende mhte. Deres bruk av bHegrepene
mangler en logisk sammenhong mod moderne produlksjonsteori og ver unngfxsl .
Kort uttrykt kan en si fglgoende om forholdet: De amerilkenske drifts-
gkonomer son fglger Taylor pa dette punkt betegner gjonnomsnitts-
produktiviteten som effektivitet og kapasiteten som det (hvilket som helst)
antall enheter av de variable faktorer som kan innsettes pre oenhet av et
visst objekt (f.oks. 1 degsverk, 1 ku, 1 dekar jord) hvis produktivitet
en gnsker & undersgke. Kepasiteten definecres eltsi lik med innsatsen.

Dot fglger da fglgende identitet: effektivitet (gjennomsnittsproduktivitet)
x kapasitet (innsats) = totalproduktivitet., Denne sammenheng gjelder
selvsagt pé ethvert punkt av en produktkurve. ien den sier oss intet

nytt ut over det vi alt har gjemmomgatt. Tvert imot kan det skapes
forvirring ved at gjenromsnittsproduktiviteten blir kalt effektivitoet

og innsotsen kapasitets. En bgr derfor ikke fglge ameriksnernes fram-

stilling pé dette omride.

1)Joosep N8u og Olof I'ilsson har i Medelanden frén Ekonomiska
Institutionerna Kungl. LentbrukshSgskolan August 1953 gitt on
oversilkt over denne spesiclle bruk ov begrepene., En henvisor
til den interessinte framstilling. Lessverre trekker ikke
forfatterne den konklusjon som deres utredning burde fgrt til,
nemlig at denne bruk av bogrepene bgr unngds.
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2.i1s  Utbytting ov eller substitusjon mellom produksjonsfaktorer.
— O S P A Y

Det er et kjent forhold ot ulike produlisjonsfraktorer ofte kan
erstatte hverandre immenfor visse grenser i lendbruksprodulsjonen.
Helk og kjdtt kan produseres med varierende kombinasjoner av kraftfér
og beite og cnnet grovidr. I forhold til fgr krigen har det skjedd
en utbytting «v kraftfdr til fordel for mer grovidr., Om en betrakter
jordbruksproduks joner som helhet, er monuell arbeidskroaft i stor ut-
strelkning erstattet —wd arbeidssparende maskiner og redskapér. En skal
nd to opp dette spgrsmilet om substitusjon av produksjonsfaktorer til
teoretisk behondlings Im skel fdrst foretn en gruppering etter det
ulike forhold som fektorens stir i til hversndre nir det gjelder spgrs-

mélet om substitusjon.

2.li0le  Substitusjonsfaktorer.

n

Ved fru on produktflate slik som i fig. 2.2,2. & projisere ncd
i v v2 -planet punkter med samme hgyde over planet, far on isokvonter
som i fig. 2.4.1. Lirjene O4 og 03 donner det framkamme substitusjons-

omrddets begrensning (jfre £ige2.%.1,)

Innsats

av v
2_;'%

1

e ' Innsats av v, .
o,

Fige 2.441. Isokvantkart ved substitusjonsfaktorer.
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Mellom grenselinjene OL og OB er de to produksjonsfaktorer

substituerbare, men ikke fullstendig slik som ved ekvivalensfektorer (se

pkt, 2.5;43). Grenselinjene markerer de punkter hvor grenseproduktivitetene

m.hsps henholdsvis v, og v, gir over til & bli negative. I arealet mellom

1 2
de to grenselinjer hvor de to falktorer er substituerbare, er grense-

produktivitetene av begge faklorer positive.
Det kan her viwre hensiktsmessig & minne om begrepet det

marginale substitusjonsforhold eller substitusjonsbrgken. (Se punkt
2.2.2.). Dette begrep refererer seg til det forhold 2 faktoror kan tyttes

ut i langs en isokvant, alts& under forutsetning av at produktmengden skal
vare uendret. For substitusjonsfakborer vil dette forhold variere langs
isokvanten, Det vil vere lik forholdet mellom grenseproduktivitetene for
de to faktorer. (Se ogsé ligning 2¢l.1).

Dot en oftest stédter pi 1 landabruket er substitusjonsfaktorer.
Om en forutsetter lendbruksproduksjonens stdrrelse gitt, kan manuelt arbeid
substituceres mot maskinkapital, hestedragkraft mot traktordragkraft etec.
Men disse fakbtorer kan iklre srstatte hverandre i et konstant mengdeforhold,
og substitusjonen er ogsd bare mulig innenfor visse grenser. P& en stgrre
gérd som or lite mekanisert kan f.cks. en viss gkning 1 maskinkapitalen gi
grunnlag for en betraktelig inmsparing i arbeidsforbruket ved samme total-~
produksjon. Ved en ytterligore plming i maskinkapitalen mecd samme belgp,
vil virkningen pa arbeidsforbrulet bli mindre, og til slutt nids on grense
hvor en yttorligerc glning av maskinkapitalen ikke kasn redusere arbeidsfor-

bruket. Om v, er arbeidsforbruket og v, maskinkapital, er i fig. 2.4.1.

denne grense linje OA. Det er innenforzsubstitusjonsomrédet (som begrenses
av linjene OA og OB) at driftslederens valg vil foreghe. NAr on bestemt
produktmengde kan framstilles ved forskjellige fakbtorkombinasjoner, vil det
2lltid oppstd et substitusjonsproblems Lgsningen av det gkonomiske
substitusjonsproblem skal bli behandlet senere.

Isokvantenes form ved en bestemt produksjonsprosess er en del
av de tekniske data som né skaffes til veie ved teknisk-gkonomisk under-
sgkelser. En skal her ogsd newme et par andre typer av isokventer som er

av spesiell teoretisk interesse,
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2u42, Limitasjonsfaktorer,

En betrakter her produksjon som er av den art at det er en toknisk
ngdvendighet at produksjonsfrltorene beostendig er kombinert i ¢t bestomt
forhold. De bestc cksempler pnf en slik sermenheng finner en ved
produksjoner som foregir ved visse kjomiske progesser. Rimaterialene,
de stoffer som gfr inn, ken her bare g inn 1 prosessen 1 et bostert
forhold. Dette er illustrort ved den rette linjc i fig. 2el1e2
Isckventene f2r her cn form som angitt ved de prikkede linjere Da con
gkning av produktmengden hur forutsetningsvis krever en proporsjonel gkning
av de variable faktorer, vil en dkning i bare den cne av faktoreone ut fra
en faktorkombinasjon som ligrer pd linjen OA ikke ha noen virkning pé

produktmenpden,

Innsats
av v &

2

s

Innsats av v,

‘Fige 2,442, Isokvantkart ved limitasjonsfaktorer.

PRTRRR— .

»

Grenseproduktiviteter av vedkommende faktor vil i dette tilfelle vewre
null. Isokvantene som gir gjormom forskjellige punkter p# OA vil vewe
rotte linjer parsllelle med sksenc. Driftslederen vil i et tilfelle som
detto bare varc intercssert i de faktorkombinasjomer som ligger pd den
rette linje OA., Disse faktorkombinasjoner rcpresenterer minimums innsatsen
av produksjonsfaktorene for de mulige produktmenpder som det fusto anlegg
tillater., For en gitt produktmenpde or ogsé den menpde som gir med av hver

onkelt faktor gitt, og det er umulig A substituere noe av don ere faltor
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for den cnnen. Ved en utvidolse av produksjonen langs OA vil sammenhengen
mellom innsats og produktmengde vere bestemt av passuskoeffisiontens
stgrrolse op verinsjon, slik som diskutcert i det foregfendes DIir
produktmengden er gitt, vil faktorkombinasjonen vare en crntydig funksjon
av denne,

Siden produktmengden ved forhold som oveufor beskrevet cr begrenset
(limited) wved mengden av den variasble fektor som er til stede i miniwmum,
kan frktorene som inngér i ern slik prosess betegnes som limitasjonse
faktorer. Liebipgs "minimumslov", slik den hur vert illustrert ved en
tgnno med ulike lange stover, forutsetter en produksjonsproscss hvor de
faktorer som gfr inn cr limitasjonsfaktorer. Oppfatningen var til dels
i eldre tid at en slik sawsnheng var til steds ved verierende tilfgrsler
av n®ringsstoffer ved plantodvrking. Dette cr imidlortid ikke tilfelle.
En produksjonsporogess med limitosjonsfaktorsr roprosentercr ot grensetil-
felle av dst gemerclle tilfelle mod substitusjonsfaktorcr of ¢t grensstil-
felle som ikke har stgrre aktualitet i landbruksproduksjoncne. 1 for-
bindelse med limitasjonsfaktorer kan en ikke snakke om particll faktor-
varicsjon og derfor hellsr ikke om cde begreper som er definert pd bakgrunn
av en slik variasjon. Ved limitasjonsfaktorer kan jo ikke on gkt mengde
av den ¢ne faltor 1 det hole tatt gi inn 1 produksjonem uten 1 forbindelse

med en tilsvarende gkning av den anncn,

2elie3¢ Ekvivalensfaktorer.

Et cnnet spesialtilfelle or en produksjonsprosess med ekvivalens-
faktorer. Her er dc teknisko relasjoner mellom faktorinnsats og produkt-
mengde av stikk motsatt kurakter ern det tilfclle som e¢r beskrevet foren,
idet do variable produksjonsfaktorer er fullstendig substituerbare. En
gitt produksjonsmengde ko oppnis ikke bare fra on gitt teknisk kombinasjon
av de variable produksjonsfoktorer, men fra on hel serie av kombinasjoner
son er karakterisert ved at en cndring p& en enhet av en av froktorcne

krever on konstant og motsabt ondring i on annen fektor. En kan som

cksempel tenke seg en produksjon hvor brunkull og stenkull ken erstotte
hvorandre i et bestemt mengdeforhold. Under forutsetning av perfokt
substituerbarhet er forholdet mellom grenseproduktivitetene av de to
faktorer overalt den sammes Det vil si at isokvantene mé ha et konstant
helningsforhold, de mi vere parallelle rette linjer som antvdet i fig.

2143,
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" Fig. 21,3, Isokvantkert ved ekvivalensfaktorer.
Ligningen for on isokvant kan nemlig skrives pé fglgende form: -
'd + 'd t seeee t rd =0
x)dvy x2 V5 xdv
eller for to faktorer
1 + x1d =
xldv1 X347, 0
eller
dv x!
(2.1014) = =f —
1 2
Om en oppfatter dvl og dv2 som variasble, blir dette ligningen for en

rett linje som forbinder dv, og dve, og hvlningen av denne rette linje er

karskterisert ved forholdetlmellom gronseproduktivitetenes Helningen av

en isokvant i et gitt punldt or altsk 1lik forholdet mellom faktorenes grense-
produktiviteter med negetivt fortegn, Omvenct vil helningen av tangenten
til isokvanten gjennom et gitt faktorpunkt i to variable gi et entydig
uttrykk for substitusjonsforholdet, cd.v.s. for forholdet mellom grense-
produktivitetsne. Vcd variereonde innsats 2v en ov de to eskvivalensfaktorer
vil faktorons grenseprocuktivitet endres, mon grenseprocduktiviteten av den
annen faktor vil da alltid endres i samme forhold.

Som nevnt foran er det mulip 2 sl& ekvivalensfaktorer sammen til en
enkelt faktor for hvilken det fremdeles eksistorer et mengdebegrep i
teknisk for§tand. Slike sammensléinger er ofte mulig i landbruksproduksjonen,
f.eks. for de forskjellige fOrslag og for de ulike kunstgjgdselslag som

inneholder samme verdistoff,
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En sammenligning méllom de tre isokvantmgnstre som er beckrevet
foran vil gjgre det klart at de to siste iran betralktes som spesialtilfelle
av det fgrste, Tilfellet med limitasjonsfaktorer i fig. 2442, framkommer
om de to grenselinjer i fig. 24141, gradvis nesrmer seg hverandre til de
til slutt feller sammen. Og tilfellet med ekvivalensféktorer i fig. 2.&.3.‘
framkommer on grenselinjene fjerner seg f{ra hverandre og til slutt blir
identisk med aksene, samtidig som isokvantene blir rettere og retters.
Fig. 2.4.1. gir det mest generclle uttrvkk for isokvantencs form, og det
6r denne form det i det fplgende blir referert til. En forubsetter med

endre ord en produkifunksjon med substitusjonskarakter.

2.54.ie  Konstruksjon av isckliner og kurven for telmisk maksimal skala.

Som det er gjort rede for foran, er det ikke mulig om e¢n tar utgangs-
punkt i et gitt fast anlepgp, ved variasjon av de korttidsvariable faktorer
& gke produksjonen ut over visse gronser. Donne grense ken angis vod en
kurve som betegner kurven for toknisk maksimel skala, En skal nedenfor
se nermere pA hvordan denne og andre lurver kan konstrueres pi grunnlag
av ot gitt faktordiagram med isokvanter.

La systemet mud isokvanter vers som i fig. 2.Lh.l4e  Substitusjons-
omréidet kan da grafisk bestemmes siik: F¢rst markerer vi pi hver isokvant
de punkter hvor tangenten ¢ir loddrett,det ¢r i B, P', P" osseve

Ethvert slikt punkt har den egenskap at en herfra ikke kan gke
produktmengden ved & ¢ke fakbor mre. 2. samtidig som faktor nr. 1 holdes
konstant. I dette punkt passerer xé null,

Da helningen av tanconten til en isokvant gjennom et gitt faktorpunkt

i to variable gir et entydig uttrykk for forholdet mellom grenseproduktivi-

totene xi og xé kan en bostemt isoklin honstrueres ved parallellforskyvning
av en tangent som svarer til et gitt forhold,xi?xé slik at den etter hvert

tangerer de forskjellipe isokvanter. Dette or illustrert i fig. 2.hL.L.
Med den helning som er valt i figuren fir en tangeringspunktene R, R', R"

0¢8eve En kurve gjennom disse ounkber er en isoklin.



Inn-
sets av 2elie  Se To

*"':\ V2

i ) &

Z, Teknisk
/ / maksimelskala

; N , . Isokvant

i Innsats av vl

o

e

Fig. 2.1y Et isokventkart hvor en isoklin, grensene for substitusjons-

‘ cerBdet oy kurven for teknisk moksimel skele cr inntsgnet.
Kurven for telnisk maksimal skala kan bestemmes ved fra origo 4

trekke en rett linje som tangerer en isokvant, ILa det veere i 8, dette
punkt er da slik at hvis vi gir fra origo langs denne rette linje, stiger
produktet inntil S og derfra begwmner det & avta. Da dettc sr en propor-
sjonal faktorvariasjon mi en i punktet S ha § = 0. § ligger altsf pa
kurven for teknisk maksimal skala. Ved & la don rette linje gli over
faktérdiagrammet og markerc tangeringspunktene, kan en f& tognet hele
lurven for teknisk maksimal skala.

Det absolutte maksimumspunkt for produktet er i figuren i “I. Dette
punktet er slik at isokvantene 1 nerheten av dette punkt danner lukkete
kurver rundt punktet. (Jfre. kotencs forlgp p& et kart i narheten av en
topp). I punktet ¥ selv er allc gronseproduktiviteter = null, altsd x! =o

1

og xé = o, Fglgelig ogsdf = os Kurven for teknisk maksimal skala md

altsi gé& gjennom L
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Det kan lett innses at ogsid alle isoklinene md gf& gjennom . Like
i nerheten av M daner isokvantense lukkete kurver. In kan feeks. ta don
inperste av de som c¢r avmerket 1 figuren. Om en gér rundt demne kurve en
gang, har en foenbart g&tt gjlennom punkter hvor alle mulige holninger av
tangenten er representert., Under dennc bevegelse vil en derfor ogsd
passere alls mulige.isokliner. Gjennom stt punkt pé den 1ille Yukkete
isokvant gir der er isoklin, gjonnom 6t ennet punkt en snnen isoklin
0.5.v., Og tar ¢n med alle punkter pA denne isokvant, fir en alle mulige
isokliner roprescntert. Debte resonnuement mid gjelde for enhver isokvant
som danner ¢n lukket kurve omkring . Om en betrakter isokvanter som
ligger nermers og nermere punktot M, vil en innse at alle isoklincr mi

g4 gjennom punktet . En FAr altsA et bilde som antydct i fige 2.L.4.
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2.5+ Studiet av de gkonomiske sider ved produksjonen.
k—=o - —

De glkonomiske tilpassingsproblemer ved "én-vare"-produksjon.
B e RS e S e

Ved studiet av de pkonomiske sider ved produksjonen mi en trekke inn i
bildet mange forhold som en ikke trengte & befatte seg med ved behandlingen
av produksjonen i teknisk forstend. Problemstillingen en md ta utgangspunkt
i ved produksjonsgkonomiske analyser, gj¢r det ngdvendig & si noe om bl.a.
priser, markedsforhold cg de milsettinger som sgkes oppnddd ved de ulike
produktive virksomheter.

I denne framstillingen skal en imidlertid omtale dissc forhold bare i
den utstrékning det er ngdvendig for & kunne gi en produksjonsteoretisk
analyse av de gkonomiske tilpassingsproblemer. (Det som er sagt nedenfor om
de ulike markedstyper og om prisor og produksjon, kan ogsd betraktss som inn-
ledning til den teoretiske analyso av de gkonomiske tilpaccingsproblemer ved

fler-vareproduksjon. )

2¢5e1ls Ulike markedsformer.

Nar en snakker om marked i donne forbindelse, tenker eon pé kjdp- og
salgstransaksjoncr, og hvordan kjdpere og sclgere handler med hverandre. Og
alt etter den miton priser og kvanta blir bestemt pd i markecdet, taler en om
ulikc maerkedstypcr.

Dersom en bestemt handlende cnhet 1 markedet opptror som om prisens er.
gitte og ikke kan pdvirkes av vedkommendc, men at det bare er kvanta av de
ulike varer han vil solge cller kjgpe som han 'mn bestemme, da snakker en om

vedkommende som kvantumstilpasscre Eller en kan si at vedkommende har kvantum

som sékalt handlingsparameters Et vesontlig trekk ved den markedssituasjon

som kalles "fri konkurranso" or nottopp det at snhver som opptrer i markedet,
herdler som om prisene er gittee Sjglsagt vil prisene i et "frikonkurranse-
marked" ogsid bli bestemt av de som opptrer i markedet, men det forhindrer
ikke at hver enkelt handler som om prisenc er gitte og ikke kan pAvirkes av
ens handlemite. Poenget ved kvantumstilpassing er altsi at prisene betraktes

som, gitte og konstante.

I et marked hvor prisdannclsen kan beskrives ved hjelp av ordinsre
tilbuds- og etterspgrselskurver, md det forutsettes at dot hersker kvantums-

tilpassing. Har en ikke kventumstilpassing. wan en ikke karakterisere
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"etterspgrselen™ eller "£ilbudet! ved hjelp av slike enkle kurver.

Ved en teoretisk analysc av de gkonomiske tilpassingsproblemcr, md en
gjgre forutsetninger om produsentens stilling i de ulike markedor (produkt- og
falktormarkedene). Og det enkleste er & forutsette at produsenten er kvantums-
tilpasser. En skal derfor i den fglgende framstilling i det vesentlige drgfte
tilpassingsproblemene pd grunnlag av forutsetningen om kvantumstilpassing.

Som on direkte motsetning til forutsetningen om kvantumstilpassing, har

en det tilfelle hvor produsenten helt enerfdig kan fastsette prisen pa de

varer hen tilbyr eller etterspgr i markedet. Har produsenten en slik domi-
nerende stilling i et bestemt marked, s& kalles han monopolist, Det som
karakteriserer en monopolists sikalte strategiske stilling i markedet, er
séledes at han sjg¢l ken bestemme den markedspris og de kvanta som vil vere

gunstigst for ham. Monopoliston har pi sett og vis bdde pris og kvanta som

sdkalte handlingsparamctre.
I preksis vil det stort sett wveere slik at de som produsercr standard-
verer, or kvantumstilpassere, mens de som produserer sterkt individualpregede

varer - differensierte varer - har en strategisk markedsstilling som nermer

seg monopolistens. En rckke jordbruksvarer har karakteren av & vsre standard-
varer, derfor vil jordbruksprodusonteno vere kvantumstilpassere pd de fleste
markcder. For den enkelte bonde som bare produserer en meget liten del av
jordbrukets totale produksjon, er iallfell dette en meget plausibel forut-
setning. Han her praktisk talt barc & akseptere markedsprisen, Omen i
stedet ser p& jordbruksnemringon som helhet, blir forholdet selvfglgelig et
annet. IEn skal videre forutsectte at det ikke foreligger noen prisdiskri-
minering ved innkjgpet av produksjonsfaktorene, d.ves. at det ikke foreligger
noen muligheter for & f& c¢n viss mengde av en bestemt produksjonsfaktor til
en lavere pris enn resten.

En vil imidlertid ikke kunne gi noen realistisk "forklaring" pd hvordan
priser og kventa i de ulike markeder i et modernc samfunn blir bestemt ved A
ta utgengspunkt i enkle "marlkedsmekenismer" som kventumstilpassing eller
monopol. Det en ken kalle "markedsmekanismer" er pd en rekke omrdder i det
pkonomiske liv blitt supplert med direkte forhandlinger og avtaler. Tariff-
avtaler, prisavtaler og konkurranseregulcrende avtaler er utbredte foreteelser
i det moderne samfunn. ien sjgl om det teorctiske skjemaet som forutsetter
en enkel "markedsmekanisme" ikke alltid kan sies & vare s& realistisk, sé har
det likevel stor interesse fra c¢t produksjonsteoretisk synspunkt & analysere

tilpassingsproblemene med utgangspunkt i slike enkle problemstillinger. I
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demne sammernheng skal on cderfor ikke drgfite ce ulike markedsformer ytterligere.
Cg sammonfattcnde skal en framheve at trass i1 de komplisecrte forhold som
hersker pé de ulike markeder i ¢t moderne samfunn, kan det likevel vexre be-
rettighet ut fra virt formil her & forutsettec enkle markedstyper som kvantums-
tilpassing eller monopol. De ulike markedstyper av "ufullstendig konkurranse"

vil s&ledes ikke bli behandlet he

2e5-3s  Priscer og procduksjon.

Ved studiet av de gizroncmiske sider av produksjonen blir det ngdvendig

f innfgre visse vurdoriupgskeoffisionter for & muliggjgre sammenlikninger av

de ulike varer og tjenester. Slike sammenlikminger md foretas blea. nér en
skal avgjgsre hva som skal produscres, hvorden produksjonen skal foregé, og
ndr en skal vurdere den ‘verdiskapning" som har funnet sted ved en bostemt

produksjonsprosess. I demne framstillingen skal en nytic prisenc som

vurderingskocffisienter. llen ¢ skal gjgre merksam ph at prisene ikke er dev
enoste, tenkelige vurderingskoeffisientsystem som kan korme pd tales Ved en
sammenlilnende vurdering av-de vlike husdvrprodukter f.eks., kan det veare av
stgrre intercsse i menge tilfells & rolme 1 kslorier og vitaminer enn & nytte
priscne som vurderings-orinniags

Prisere har imidler®tid stor ltebtydning for produksjoncn. For det fgrste
er det prisene som avgjfdr om en bestemt produkbtiv virksomhet blir "lgnnsom"
eller ilkke under gitte produksjcastekmiske forhold. Prisforholdene 1 en
bestemt situasjon vil siledes kmne vere avgj¢rende for hvor vidt »Hroduk-

ES

sjonen av bostemte varer blir sait i gang eller ikke. Og for procduksjon

som alt er 1 gang, kan prisbevocelser bety at den virksomhet som fgr var

lgnnsom vil kunne bli ulgnnsom. Fi den miten kan enkelte virksomhebtor bli
ngdt til & innskrenke sin produksjon cller kanskje stoppe den helt. Prisene
kan sflecdes ha en avgjgronde innflytelse pd produksjonsomfenget og Hrodule-
sjoncns sammensetning. Og videre vil det at prisene varicrer kunne bely at
oen alltid stér overfor tilpassingsproblemer i produksjonen.

I sin alminnelighet kan en si at prisene kan tas som kriterier pd
viktige drivkrefter i produksjenens Og mange av Ge usikkerhetsmomenter som
knytter seg til produksjonsplenleggingen, stlr i nsr sammenheng med de mulig-

hetene en har til & forutsi prisutviklingen. Og de tilpessingsproblemer som

forirsakes av prisbevegelser, blir mer omfattende dess mer "kapitalisert™
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(kapitalintensiv), spesialisert og langsiktig produksjonen er. Stabile priscr
er derfor on vesentlip forutsctning for at de tckniske framskritt kan bli fullsd
utnytta i produksjonen og likeledcs en forutsectning for at en spesialisering
kan finne sted uten alt for stor gkonomisk risiko. (Disse forhold skal belyses

nermere i et senore avsnitt).

2¢5.3. Oversikt over forskjellige milsettinger som kan vere aktuelle.

Det er vanlig i produksjonsteoretiske framstillinger & forutsette at
det enkelte foretak stiller som mAl for sin :roduksjonsvirksomhet & gjsre for-
tjenesten stgrst mulig. Det or antakelig‘noksﬁ realistisk & anta at de fleste
private produksjonsforetek ledes ctter prinsipper hvor fortjenestemotivet
spiller en avgjdronde rolle. Rikticnok kan en da ikke oppfatte dennc mil-
settingen s& okstavelig og sncver at den blir onsbetydonde med det & gjere
fortjenesten - reknet i kroncr og grc - i den cenkelte produksjonsperioden
stgrst mulig. 1 praksis vil sikkert den onkclte bedrift mitte te mer honsyn
til hva det er som vil "gagnc bedriften mest p2 lang sikt®, i stedot for & la

disposisjonene a2lltid bli bostemt ut fra det formél & gjdre fortjencsten i den

enkelte procduksjonsperioden maksimal.
Av andre l¢nnsomhetsmél som brukes for landbruksforetak kan ncvnes

forrentning og forrentningsprosent., Alle dissc tre milsettinger cer mest

relevanto for de stgrrc bruk. P, do mindre bruk vil som rogel arboidsinn-
satsen av brukercn og hans familiec bety myec mer onn innsatsen av kapital, og
milsettingene foran blir ev mindro interessce Ssrlig om en ikke kan regne

med arbeidsfortjeneste utenom brukct, vil en naturlig milsetting vere & sgke

& oppnd stgrst mulig totel arbeidsinntckt for den gitte arbeidskraft pd brukest

(familiens arbeidsfortjenestc).

MBlsettinson kan ogsf vewre & oppnd stgrst mulip produktmengde, f.eks.
ved en gitt tilgang p& kapitale Under krig vil det ofte kunne bli aktuelt &
meksimalisere produksjonen undor betingelsen "koste hva det koste vil". S8
lenge naturalhusholdningen rédde, ver meksimelisering av »rocduktmengden et
hovedformale.

Ved realisasjonen av ¢t oppsatt formdl vil dct ofte wxre betingelser av

forskjellig art. Hva selve falttorvariasjonen angdr, kan betingelsone feeks.
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1) En enkelt faktortilpassing. Betingelse: Wangden av alle faktorene

er konstante unntatt for en fakbtor som ken varieres.

2) En gruppetilpassinge Betingelse: Det er en gruppe av faktorer viss

mengder er hver for seg uavhengig variable. Alle de andre faktorer
er konstantc. Dette vil vere tilfelle ved planlegeging av'produk-

sjonen pf kort sikt.

%) BEn fullstendie tilpassing. Betingelse: Alle faktormengdene er fritt

varieble. Dettc kan vare aktuelt ved regionalplanlegging 24 lang

sikt nir ogsd brukssigrrelsen trekkes inn som variebsl.

2e5elys Dot teoretiske opplegg til & =analycsra en bedrifhs ghonomiske til-

passing.

s

En bedrift stilles cverfo:: glonomiske tilpassingsproblemer av mange slag.
Ved igangsetting av »rodultiv virksomhet blir en fdrst stilt overfor
spgrsmilet om den punstigove stirrelsc av det tekniske anlegget ut fra en

1

gkonomisk vurdsring. Viders har en de gkonomisks tilpassingsproblemer som
4.2 .,

en stiAr overfor nir des’ tolmiske rulegget alt sty der. Da gjelder det for

det fgrste 4 bestemme hve slars produksjon - hvilke varer - det lgonor seg

best & produsere under githte prisforhoid. Et slikt valg stdr produsenten over-

for bare dersom det teknisks anlegpet kan nyttes til produksjon av flere ulike

slags varer. rFrodusenten =ed andro ord ha et produksjonsutstyr som ksn an-

vendes alternativt for produksjon av den ene v¢ller den andre type produkter.

Ekssmpelvis vil de aller fleste jordhruksprodusenter stir overfor valg av
denne art, fordi de i de {lestsbilfelle driver assortert produksjon. Ckonomiske

tilpassingsproblemer som angir valges av produktsammensetning, kan en fdrst

behandle teoretisk nir en skal gi en framstilling av teorien for fler-vare-
produksjon.
(&r det tekniske produksjonsutstyret anvendes til framstilling av

en enkelt vare, melder de’ seg tilpassingsproblemer av to slag., For det

fgrste gjelder det & firne ut hvilken mengdskombinasion av de ulike innsats-

faktorene som vil vmre glonomisk mcsh fordeclaktig, og for det andre blir det
spprsmdl om hvilken procduktmengce som er den gunstigste (optimale). Det er
disse to typer tilpassingsproblemecr som en' 1 det fglgende skal gi en analyse

av,
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De forutsetninger som den fglgonde teoretiske analyse bygger pa, er:

1) De procduksjonstekniske forhold er gitt, d.ves.produktfunksjonen er gitt.
For enkelhets skyld vil en hor ta utgangspunkt i en produksjonsprosess
hvor en kan ngye sog med & spesifisere barb to produksjonsfaktorer,
Symbolsk kan en da beskrive de tokniske produksjonsforhold ved hjelp av
en produktfunksjon slik:

x = f (vl,Vé)
der:
x = produktmengden, milt i tekniske enheter,
v, = produks jonsfalkbtor nr. 1, milt i tekniske enhetor.

e produks jonsfektor nr. 2, milt i tekniske enheter.

En forutsetter altséi her at de tekniske mileproblemene er lgste
2) En ser bort fra at produksjonen i virkelighcten er tidskrevende.

En forutsetter m.a.o. "momentan"-produksjon.

3) En forutsetter at produsenton er kvantumstilpasser pd produkt- og

faktormarkedene. D.ves. at prisene betraktes som gitte og konstante.

I den fglgende fremstilling skal en utvikle de generelle prinsipper -

de sgkalte tilpassingsbetingelser - for den gkonomisk gunstigste (optimalc)
faktormengdckombinas jon og det gunstigste produksjonsomfang (produktmengde)
for et bestemt sroduksjonsforctake Ved en grundig teoretisk behandling av
et slikt optimumsproblom, er dct honsiktsmossig & botrakte - tilpassings~
prosessen i to trinn. En kon nemlig férst sp¢rre om hvordan en skal produsere

en bestemt produktmengde med minst mulige kostnader, eller hvordan cn skal

produsere don stgrst mulige produktmengde med gitte kostnader. Og etterpd

kgn en sé spgrre hvilken nrocuktmengde som vil vere den gkonomisk gunstigste

(optimale) ut fra en bestemt milsctting. Det & finne ut hvilken faktormengde-
kombinasjon som vil frambringc ern bsstemt produktmengde med minst mulige
kostnader - eller et stgrst mulig produkt med gitte kostnader - betegnes i

produksjonsteorien med det & finno substitumalbetingelsens. Og det andre

tilpassingsproblemet som gir ut pd & finne det gkonomisk gunstipgete produk-
sjonsomfang ut fra en bestemt mdlsetting, betegnes i roduksjonsteorien med

det & finne omfangsbetingelsenea
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2¢5.5. Kostminimaliseringsproblcmet og produktmaksimaliseringsproblemet.

Framstilling av substitumalen og utvikling av substitumalbetingelsene.

Under dette punkt skal en nf fgrst behandle det en ken kalle kostmini-

maliseringsproblemet, d.ves. problemet med & finne den faktormenpgdekombinasjon

som vil pfdra de minste kostnader ved produksjonen av en bestemt produktmengde.
En skal merke seg at for 4 resonnere seg fram til substitumalen eller for &
utvikle substitumalbetingelsene, kommer forutsetningen om den spesielle mil-
setting ikke inn. Det er tilstrckkelig & forutsette at produksjonon skal fore-
gd mest mulig gkonomisk i den forstand at en gnsker stgrst mulig oroduktmengde
for gitte kostnader, eller gnsker en gitt produktmengde produsert for minst
mulige Kostnader. Og for & gjgre framstillingen enkel, vil en forst studere

dettc problemect grafiske.

2
Vg Isokvanter
e Isokostlin jer
'a's

Figo 2.5010

I faktordiagrammet i figur 2.5.1. er det innlagt noen isokvanter og to

isokostlinjer bl og b2. Isokvantbegrepet or forklart tidligers, og nir det
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gjelder isokostlinjone, sé blir de { tolke slik at enhver isokostlinje for-
binder de punktene i faktordiagrammet som representercr faltormengcekombina-

sjoner med en konstant utriftssume Isokostlinjen gjennom punktet B i figur

2.5.1 gir saledes gjennom punkbter som alle represcnterer faktormengdekombina-
sjoner med utgiftssummen bl. Og » tilsvarende mite representerer isokost-
linjen gjennom punktene A og C on konstant utgiftssum pé b2.

Nar priscnce »nd produksijonsfaktorene - i dette tilfelle 4, °8 95 - er

konstante, blir isokostlinjonc retts linjer i fektordiagrammet. Forutsetningen

om at produsenten skal veare kventumstilpasssr pi fakbtormerkedene kommer altsi
til uttrykk i figuren ovenfor p& den miten at isokostlinjene er rette linjer.
Videre skal en framheve at dess lengre til hgyre i faktordiagrammet on isokost-
linje ligper, dess stgrre utgiftssum representerer den. Siledes er b2 i figur
2¢5:1. stprre enn bl' Av andre cgonskaper ved isokostlinjene (iso-kostknrtet)
kan en newne at sfi lenge forholdeot mellom prisenc pé de to »nroduksjonsfaktorcne
er det samme, sd vil alle isokostlinjer ligge parallelt i faktordiagrammet.
Ved en endring i prisene p&a on av de to nroduksjonsfaktorene, vil heéhingen
pA isokostlinjene blir en ammen. Helt generelt vil isokostlinjenc forandre
heldningen nir prisene pé produksjonsfaktorene endrer sep ulikt (prosentvis).

I fipgur 2.5.1. er inntepgnet fire isokvanter som angir en produktmengde
pd henholdsvis 5, lo, 20 og S50 produlktenheter. Sett ni at en skulle finne den
mengdekombines jonen av innsstsfaltborene vy ©8 ¥, som vil gi de minste kostnader
nér en ¢gnsker & produsere en produktmengce pi f.eks. lo produktenheter. I det
grafiske skjemset vil dette problomet kunnc lgses p& cden miten at en beveger
seg langs den novnte isokvanten til en finner et punkt som ligger pé don iso-

kostlinjen som ligeer nermest origos. Bofinner en seg fockse 1 punktet A4, kan

en fpenbart minske kostnadene ved 4 bevege scg langs isokvanten i rotning ned-
over mot hgyre. Og kostnadene kan minskcs helt til on kommer til dot punkt »é
isokvanten hvor en isokostlinjc tangerer isokvanten, de.ves. i punkbet B pd
figuren., Fra dettc punktet er det ikke mulig & bevege seg til et nunkt som
ligger p& en lavere isokostlinje ubton & mitte forlate isokvanten.

En har altsé her kommet til at for & produsere en produktmengde pd lo
produktenheter med de minst mulige kostnader i den gitte prissituasjon, md en
anvende vg enhetcer av produksjonsfaktor nr. 1 og vg enheter av produksjons-
faktor nr. 2 (Se figur 2.5.1)s Og don minimale kostnadssummen blir bl'
La oss n& formulere dette tilpassingsproblemet pd den miten at det

gjelder & finne den faktormongdekombinasjon som gir den stgrst mulige produkt-

mengden ndr de variable kostnader skal vere gitte. Og sett at den konstante
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utgiftssummen skal vere 1lik bl; da, kan en ldse dette problemet grafisk ved &
finne det punktet pi denne isokostlinjen som ligger pé den hgyeste isokvanten.
Ved { vere bundet til isokostlinjon som roeprosontercr utgiftssummen bl’ vil
en av figuren lett se at en ikke kan nd en hgyere isokvant enn den som denne
isokostlinjen tangerer d.ve.se. ¢n produktmengde pi lo produktenhetere. Enten
en formulerer dettc tilpassingsoroblemet som ot kostminimaliseringsproblem
eller som et produkbmaksimaliserinssproblem, s& vil en komme til det resultat

at punktet B ropresenterer den gkonomiske gunstigste faktormengdekombinasjon.

Fra dette punktet ken en altsi ikke bovege seg til noe punkt som representerer

¢en samme produkbmengde og lavere kostnader elleor til et punkt som represen-

tercr en stgrre oroduktmengde og uforandrede kostnader. Det vil si at nir en

er i punktet B, er det ikke mulig lenger "A foreta en i alle hensecnder
gkonomisk substitusjon". Et slikt punkt kaller en 1 produksjonsteorien for
et substitumalt punkt. Og holt presist kunne en defincre et substitumalt
punkt slik:

Et substitumalt punkt er et punkt i faktordisgrammet hvor det ikke er mulip &

foreta noen faktormengdeforandring som enten minsker kostnadene uten & minske

produktet eller som gker procduktct uten & gke kostnadens.

Med utgangspunkt i punktet A eller C representerer det skraverte
omrédet i figur 2.5.1. et "mulighctsomride for en i allc henseencder gkonomisk
substitugjon®,. Derfor vil det ikke lgnne seg & tilpasse scg i punktet A

gller i punkbtet C, for et hvert punkt innenfor det skraverte omridet vil by

pd en gkonomisk gunstigere tilpassing enn i punktene A og C.

Likmende resonnement som de on ovenfor har gjemmomfgrt ved & ta utpangs-
punkt 1 en bostemt isokvant og'i en bestomt isokostlinje, kan en gjennomfgre
for en hvilken som hslst isokvant oller for c¢n hvilken som helst isokostlinje,
og dermed vil en f& en hcl skarc av substitumnle punktore. Alls de nunktene
som p& don miten fromkommey, vil siledes dannc en kurve i faktordiagrammet, og

denne kurven kalles i produksjonsteoorien for substitumalen.

I figur 2.5.2. er substitumelen framstilt. P denne kurven ligger slle
tengeringspunktene mellom isokventene op isokostlinjene ndr en forutsetter
konstante priser pa faktormerkedenecs

Ved det resomnementet som hor £grt fram €il substitumalbegrepet, har
en utviklet de teoretiske prinsipper som gir sver pd spgrsmillet om den gkono-
misk gunstigste mengdekombinasjon av innsatsfakborene. Og som gencrell
konklusjon kan en sli fust at botingelsene forat produksjonen foregdr mest

gkonomisk, er at tilpassingen skjor p& substitumalen. uen spgrsmilot om hvor
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p& substitumalen tilpassingen bgr skje, vil fgrst bli drgftet nér on skal

Substitumalen

Fig. 2.5.2¢ Grafisk framstilling av substitumnlen ved faste
faktorpriser.

behandle problemet om det optimnle produksjonsomfang, d.v.s. den gkonomisk
gunstigste produktmensden.

I det foregicnde har en bare gjort bruk av figurbetraktninger il &
gjennomfgre det tecretiske resonnementet. NA skal en zf over til A drgfte
det samme tilpassingsproblemet ved 4 nytte et motematisk snalyseverktgy.

Problemet med & finne den faktormengdekombinessjon som vil mécfgre de
minste kdstnader ved produksjonen av en bestemt produktmengde, kan matematisk
inses ved fglgende resonnement:

Som pavist foran, jfr. pkte 2.4 s.5, er vinkelkoeffisienten til en

isokvanttengent 1lik forholdet mellom grenseproduktiviteten av de to faktorer:

dv x! -
2 _¢ 1 =
v, X1
1 2

-



2.5. Se 1l

Og heldningen av en isckostlinje b = 9,7, + 97, kan uttrykkes ved:

(5.1) ab = q 4vy * q, dv, = 0.

Det vil si at vinkclkooffisicnthn til isokostlinjen er

(5.2) aw, 4
=%t T
"1 2

Isokostlinjene er altsd wed gitte faktorprisor rette parallelle linjer
med negativ heldning, bestemt av forholdet mellom fektorprisene. Langs
substitumslen, hvor heldningen av isokvantene og isokostlinjene er den samme,
vil derfor faktorenes grenscproduktivitoter vexre »roporsjonale med faktore

prisens

! q g Q.
1 1 1
(5.3) — 2 e— ): —_— T e e
x4 S T

For en produksjon hvor det brukes n wvariable faktorer, vil en pd tilsvaronde
mite f& fglgende penerelle relasjon:
! oxt s XY eees @ XY= : : I .
(5ali) =} ¢ x}) & x5 =9 gyt g a4,
Denne rclasjon uttrykker den betingelse som punktene pd substitumalen ma fylle,

I ord kan betingelsen uttrykkes ved & si at grenseproduktivitetene or propor-

sjonale med faktorprisone, celler kort og godt at punktonc er substitumale.

Uttrvkket (5.l) betegnes i produksjonsteorien som substitumalbetingelsen.

Og 5.4 sier at betinrelsen forat tilpassingen skjer pd substitumelcn er at de

sfikalte partielle grensekostnader or likc. Med particlle grensekostnader menes

glmingen i de variable kostnader pre cnhet ¢kning i procduktet (ved infinitesimal
betraktning) nir skningen av produktet skjer ved at en gker innsatsen av en

enkelt produksjonsfaktor mens alle de andre produksjonsfaktorens holdes

konstante. latematisk uttrykt framkommer den partielle grensekostnad ved &
derivere uttrykk:t for de variable kostnader (b = qlvl + q2v2) mehepe produktet

Xo De variable v, og v, oppfatics da som funksjoner av x.

1 2
Den partielle grensckostnad ved & ¢ke produksjonsfaktor nr, 1, blir
stledes:
S' ap' D R R holdes k b
(545 bl Sq———=0q) ¢ g T ;I » nér v, holdes ronstant.

Og den partielle grensckostnad ved & gi en tilvekst i produksjonsfaktor nr., 2,

blir pa tilsvarende mite:

(2) dv q
_ape) 2 _ % 1
(5.6) b} = o Qe T ‘EZ » nér v, holdes konstant.
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Ved né £ se pf (5.3) sor en at det som star pi venstre side av likhets-
tegnet er det samme som (5.5), og & hgyre side av likhetstegnet i (5.3) stir

(5.6). Substitumalen definercs altsf ved at alle de partislle grensokostnader

er like,

Som en sammenfattende konklusjon pd det pkonomiske tiloassingsproblemet

&

2
1

en ovenfor har drgftet, kan en framheve at enhver tilpassing mi skje »&
substitumalen cersom en ¢gnsker at produksjonen skal forepgd mest mulig gkonomisk.
Ut fre et gkonomisk synspunkt er det altséd bare de faktormengdekombinasjoner

som ligger p& substitumalen som interesserer., Enhver utviding eller inn-

skrenking av produksjonsomfanget md séledes skje ved & bevege seg langs
substitwmelen. Derfor kalles ogsd substitumalen ofte for ekspansjonsveien

i faktordiegremmet. (En skal ogsf gjgre merksam pé at nér prisene pd faktor-
markedene er konstante, feller substitumclen sammen med en bestemi isoklin.)

Spgrsmélet om hvor pa substitumalon det vil vere gunstigst & vilpasse seg -

d.v.s. hvilket pvod .kij.nsomfang som vil gi det gkonomisk gpunstigste resultat -

skel en gi en teoretisk behancling i det fglgende. Ifen f£gr en glr over til A
behandle det gkonomiske optimumsproblemet som omfangstilpassingen reissr, skal

en se 1litt pé& hvordan de variable kostnadene varierer langs substitumalen.

2.5.6., . Sammenhengen mellom den tekmiske og cden gkonomiske optimumslov.

I forrige punkt or en kommet fram til at siafremt en gnsker at produk-
sjonen skal foregd mest mulig gkonomisk, blir det bare de punkbene i faktor-
diagrammet som ligger »i substitumnlen som interssserer. Sulztitumalen
representerer med andre ord ce tilpassingspunkter en har & velge mellom, s&
sant en vil "¢konomisere med preduksjonskostnadene"., Dette gjelder uansett
hvilken midlsetting en stiller opp for produksjonsvirksomheten.

N&r on skal drgfie spgrsmilst om det gunstigsts produksjonsomfang - ut
fra en bestemt milsetting - for et foretak med et gitt teknisk produksjons-
utstyr, blir det av stor intercsse & klarlegge det en kan kalle foretakets
kostnadsstruktur. i'ed kostnadsstiuktur tenker en da pé hvordan de variable

kostnader variserer med produkimengden langs substitumalen. Ved & ta utgangs-

punkt i substitumelbetingelsen (5eL), kan en resonnere seg fram til sammenhengen
mellom den tekniske og den ¢dkonomiske optimumslov.
I et substitumalt punkt vet en at alle de partielle grensskostnader er

like, og av det fglger ogsd at den generelle grensekostnad er lik de partiells

grensekostnader. ied den generelle grensekostnad mener en den gkningen som en

fér i de variasble kostnader pr, enhet glming i produktet ndr produktgkningen

kan skje vilkérlig, d.v.s. likegyldig hvilke procuksjonsfaktorer som
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framyringer produktgkningen. (Dette er den sdkalte indifferenssatsen for

grensekostnaden).

9 % 4 =Y
Av substitumalbetingelsene =—sm = —x = seseee = =—+ = ——= kan en utlede:
X X X x
1 2 n =i
5% _ % oap
SxI T Tsx dv,  dx
=1 1 i
- = 4. V. -
og videre har en at: L — % = = = -i « b som ken skrives:
dx s xY v, ¢ X s
1 i
db x ¥ B 1 1
601 —— g = T T o—— — ! 'V'____ —
( ) dx ) ‘g B g s CeVeSe b 5
der:
b! = grensckostnaden,
% = gjennomsnittskostnaden, den variable stykkostnad,
§ = fleksibiliteten av de variable kostnader, d.v.s. forholdet mellom den

prosentvise gkning i de variable kostnader og den prosentvise gkning i
pProduktmengdeng

passuskoeffisienten,

[
it

Ved (6.1) har en fatt uttrykt den fundamentale sammenhengen mellom et
foretaks kostnadsstruktur pd den ene side og dets tekniske produksjonsstruktur
ph den annen side, nAr en betrakter et foretak med et gitt teknisk produksjons-
utstyr. Denne sammenhengen gjelder penerelt nfr prisene pd faktormarkedene er
konstante.

Passuskoeffisienten (f;) karekteriserer som kjent den tekniske optimums-
lov som framkommer wved proporsjonal variasjon av produksjonsfaktorene. Og av
(6.1) framgir det at de variable kostnaders veriasjon langs substitumalen
helt kan avledes av passuskoeffisientens variasjon langs substitumelen.
S&ledes vil kostnadsstrukturen bli bestemt pf grunnlag av de forutsetninger
en gjgr om passuskoeffisientens variasjon langs substitumalen. Forutsetter
en eksempelvis at den telmiske produksjonsstrukturen kan beskrives ved en

‘produktfunksjon av sikalt repulecar ultre-passumkarakter - d.v.s. a2t passus-

koeffisisenten skal ha et monotont synkende forlgp langs substitumalen - vil
det grafiske bildet av kostnadsstrukturen kunne framstilles som i figurene

nedafor.
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b Figur 2,5.3. Grafisk fram-

I stilling av de variabls
7 total-kostnader ved en

/ ?‘ regulsmr ultra-passumlov.
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£
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[
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Figur 2.5.4. Grafisk fram-

stilling av grense- og

gjennomsnittskostnadene ved

; : - reguler ultrapassumlov.
/ ‘ b

! '
i t
I ~ X
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| Figur 2.5¢5. Grafisk
; fremstilling av passus-
I | ! koeffisientens variasjon
- i ‘‘‘‘‘ iMTTMMTMT“EQmQ_M__ »ﬁym_.ﬁv ey langs substitumalen ved
i ,,,,,,,,,,,,,, ~ : regular ultra-passumlov.

Forutsetter en derimot en pari-passulov - d.v.s. at passuskoeffisienten skal

vare lik 1 i hele faktordiagrammet - vil kostnadsstrukturen kunne fram-

stilles grafisk slik:

//// Figur 2.5.6. Grafisk
/// framstilling av de
//// variable total-kostnader

P ved pari-passulov.

V/X

Fig;ur 20507. Crafisk
framstilling av grense-
og gjemmomsnittskostnadene

ved nari-passulov.

e
i
o'd
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Fipur 2.58. Grafisk

framstilling av stgrrelsen

pd passuskoeffisienten

langs substitumalen.

Lv de grafiske framstillinger ovafor ser en at det bare er nar en har

en regulex t yltra-passumlov at en far det en kan kalle en optimumsvariasjon

i de variable kostnader. Vod en pari-passulov er bide grensekositnaden og
gjennomsnittskostnaden konstant nir en beveger seg langs substitumalen. Under
neste punkt skal en se at en optimumsvariasjon i kostnadene er en ngdvendig
forutsetning for at en skal kunne gi en teoretisk lgsning pd omfangstil-

passingsproblemot.

2.5.7« Produscntens tilpassing av produksjonsomfanget,
i & 'y

Tidligere 1 dette avsnitt or en komwet fram til at enhver tilpassing
mé skje pd substitumalen, Og det forhold at det bare er en bevegelse langs

substitumalen som interesserer nir on skal finne det optimele produksjons-

omfang, har videre pgjort det mulig & utvikle en entydig sammsnheng mellom de
veriable kostnader og produktmengden. Denne sammenheng ubttrykkes ved det en

kaller kostnedsfunksjonen. DMetomatisk ken kosinadsfunksjonen skrives slik:

(7'1) b=>5b (X>o

Og dot (7.1) sier or altsd hvordan samvariasjonen mellom de variable kostnader
og produktmengcden er langs substitumalen. Grafisk cr denne samvariasjonen

framstilt i figurene 2.5.3 og 2,5.6.
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En skal fgrst se p& tilpassingon nir produsentens milsetting forutsettes
& vzre stgrst mulig fortjencstc. Denne milsetting kan en uttrykke pd den méten
at difforansen: px - (qlvl + q2Vé) skal pjgres stérst mulig. Her betegner p
prisen pé produktet og 9 og 45 betogner prisene pA henholdsvis produkgjons-
faktor nr. 1 og nr. 2. Denne differansen uttrykker fortjenesten som for-
skjellen mellom produksjonsinntokten og de variable produksjonskostnader.
For & fi tak i den egentlige fortjoncsten (nettofortjenesten) mé ogsi de
feste kostnader dekkes. En skal imidlertid sensre vise at den optimale til-
passing av produksjonsomfanget for et foretak med et gitt teknisk produksjons-
utstyr, cer vavhengig av de faste kostnadene, og derfor er det likegyldig ug

fre et tilpassingssynspunikt om on uttrykler fortjeneston ved:

X - (qlvi + q2v2) eller ved px = (qlv1 + q2v2) - B, hvor B betegner de faste
kostnadenc,.
P4 grunnlag av de forubsetninger en har stilt opp, skal on nd finne ut

hvilke mengder av de to produksjonsinnsatsonc v, o7 v, og hvilkepproduktmengde

x som vil resultere i den stgrste fortjencsten nir prisene p, q; °¢ 9, er
gitte. Det or dette spdrsmilet en her gnsker & finne svar pi.

Det gkonomiske optimumsproblem som et foretak med et gitt teknisk
produksjonsutstyr stir overfor nfir det gjelder & bestemme det gunstigste
produks jonsomfang for & opona stgrst mulig fortjeneste, vil i praksis ofte
bli 1gst pd den miten at en sammenligner produks jonsinntektene og produlsjons-
kostnadene wved alternative stgrrelser av produksjonen. Teoretisk kan en

imidlertid lgse dette gkonomiske tilpassingsproblemet direkte. Og matomtisk

ken problemet formuleres slik:

(7.2) r, = px - b (x) = maksel, som ogsd kan skrives:
rp=a (x) -~ b (x) = makse!
Eller:
(7.3) r, =px - b (x) = B = makss! eller uttrykt som:
r, =a (x) = b (x) =B = maksa!}
dor:
r, = uttrykk for bruttofortjenesten,
T, = uttrykk for ncttofortjenesten,
p = prison p& produktet. (Bctraktes her som konstant.)
x = produktmengden.
b = de variable produksjonskostnader. De opafattes som en funksjon av x.
B = de kostnader som er upavirket av produktmengden. De betraktes fglgelig

som konstante.

& = PuX )t produksjonsinntekten, og den mé oppfattes som en funksjon av x,
devese ¢ & = a(x)e

ga = a' ): grenseinntekten, devase gkningen i produksjonsinntekten pr.enhet
X gkning i produktet (ved infinitesimal betraktning.)
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Omfangsbetingelsen f&r en ved & maksimere (7.2) eller (7.3) med hensyn

P& x. Ved & derivere (7.2), fir en:

dr
1 _ da db_ _, v - .
-&-)?— — a-}c- - dx = a b — P b — 0’ chOSQ

(7.La) a* = b', eller p = b'.

————————

Og ved & derivere (7.3) far en:

T e w4 e = e = 9 w b ':—p-b':O, doVoSc

(7.Lb) at: a' =b', oller p = b',

Av (7.L42) og (7.Lb) ser en at omfangsbetingelsen blir den samme om en
tar med de faste kostnadene eller ikke. De faste kostnadene behgver en albsi
med andre ord ikke & trekke inn i bildet ved en slik gkonomisk tilpassings-
analyse.

Uttrykt i ord sier (7.L) 2t en skal produsere akkurat sé& mye at grense-
inntekten (a') blir lik grensekostnaden (b'), forutsatt at det er stgrst
mulig fortjeneste en gnsker & oppné med produksjonsvirksomheten. Og i det
tilfelle at prisen pd produktet betraktes som gitt - slik som her - kan denne
tilpassingsbotingelsen ogsd uttrykkes ps den miten at tilpassingen mi skje der
hvor prisen pd produktet er lik grensekostnaden.

Betingelson (7:L) represenierer det generelle prinsipp for hvordan on
skal bestemme procduksjonsomfanget under cde nevnto forutsotninger. Wir en si
har funnet en slik generell losning pd dette gkcnomiske tilpassingsproblemet,
kan det vare av interosse 4 spgrre: Hvor stor blir fortjenesten nir produk-
sjonsomfanget blir bestomt ved (7?h)? A svare pd dette spgrsmilet pd den
miten at oen skal angi fortjenszsten ngysktig i kroner og ¢gre er ikke mulig.

Det en kan gjgre er & si noec om hvordan fortjenesten varierer med tilpessings-
punktets beliggenhet p& substitumalen.

En skal her ta ubgangspunkt i det en ovenfor har kalt bruttofortjenesten,
deVesae:

(7.5) ry = px - be
Av (7.4) vet en at i tilpassingspunktet er: p = b' somer fullstendig

kan skrives:

B - U T T SR
(7-6)P—b S T T tge T — T — - ,
xl Xé X =X =%y V. ¢ %

W

1
deves. at i tilpassingspunkte® or pf x = b, som innsatt i (7.5) gir:

(7e7) vy =px - b=px~-plx=px(1l-2)
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Av (7.7) framgir det at bruttofortienesten er lik null - d.vesc:
ry=o0- dersom tilpassingen skjer 1 et punkt hvor kapasitetsutnyttingen er
teknisk optimal, devess hvor ¢ = l. Dessuten ser en at bruttofortjenesten
blir negativ, dersom tilpassingen skjer i det fgroptimale omridet (hvor &> 1).
Og viderc blir bruttofortjencsten stérre dess lengre ute i det etteroptimale
omrddet (d.v.s. hvor{ « 1) tilpassingen skjer. En kan ogsd merke seg at nir
den tekniske produksjonsloven er en sdkalt pari-passulov (¢ = konstant = 1),
vil bruttofortjenesten alltid vexro lik null. (Forutsatt at prisen pd
produktet virkelig er lik grensekostnaden i tilpassingspunktet).

Ved & gjgre bruk av den sammenhengen som er uttrykt ved (7.7), vil det

en ovenfor har kalt nettofortjenssten kunne uttrykkes som:

(7.8) r, = px - b-B=px-p¢f x-B=px(l-%2)- B, Relesjonen (7.8)
visor at on vil oppnf positiv nettofortjeneste fgrst nar tilpessingen skjer
et stykke lengre ute pd substitumalen emn der hvor passuskeeffisienten

passerer l. Nettofortjenesten vil vere lik null - devess: r, =0 = 1 det

B
punktet pé& substitumalen hvor:y =1 - e Fgrst utenfor dette punktet vil

en f& positiv nettofortjeneste, (En vil se denne sammenhengen lettore ved den

grafiske betraktningen).

Bn vil se av behandlingen foran at tilpassingsbetingelsene blir dse
samme om en maksimerer differansen msllom produksjonsinntekbten og de variable
kostnader, eller differansen mellom prod:kecjon-inntekten og de toiale produk-
sjonskostnader. De kostnader som er upévirket av produksjonsomfanget, vil
eltsd ikke influere pé& tilpassingsbetingelsene. Tilpassingsbetingelsene ved
forrentningen som mflsetting vil derfor bli de samme som ved fortjenesten som
mélsetting. Renten pd den faste kapitel inkluderes da ikke i store B. Som
en vil se av den grafiske frams+illing vil det optimmle tilpassingspunkt bare
avhenge av grensekostnadskurven, som er uavhengig av de faste kostnader.

War en betrakter en enkelt produksjonsperiode vil en mélsetting som gir

ut pé & gjgre forrentningsprosenten stgrst mulig, Apenbart fgre til den samme

optimale tilpassing som ndr milsettingen er meksimal forrentning. Betrakter
en derimot en rekke produksjonsperioder under ett, slik at det blir spgrsmél
om & drgfte tilpassingen pd leng sikt, vil den optimale tilpassing kunne bli
forskjellig ved to milsettinger.

Nar det gjelder maksimelisering av familiens arbeidsfortjencste, mi vi
trekke ut en produksjonsfaktor som ved behandlingen av mélsettingeneo foran
var spesifisert i vAr produktfunksjon for de korttidsvariable faktorer.
Trekker vi arbeidsfakbtoren helt eller delvis ut {ken trekke ut bare brukerens
arbeidsinnsats eller hele familiens, eventuelt leid arbeidskraft blir tilbake),_

fér den nye produktfunksjon en annen form enn den tidligersz, or en far derved
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ogsé en ny kostnadsfunksjon og en ny grensekostnadskurve. Tilpassingsbe-
tingelsen blir helt analogt et grensskostnaden skal wvere lik produktprisen,
men da vi né har en amnen grensekostnadskurve blir tilpassingspunktet et
annete Det er viktig & were kler over dette at ulike milsettinger gir ulike
optimale planer,

I det fglgende skel en gi en grafisk framstilling av tilpassingen av

produks jonsomfanget,
Figur. 205-9-
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framstilling av om-
setningskurven (a)

og kurven for de
totale produksjons-
kostnader (b+B).
Nederst er kurven for
nettofortjenesten

inntegnet (r2)-

px - (b=B)

I figur 2.5.9 er inntektens og de variable kostnaders variasjon langs

substitumalen framstilt.

tjenesten.

ogsf tatt med de faste kostnadens,

Dessuten har en tegnet inn kurven for bruttofor-
I figur 2.5.10 er tilsvarende kurver inntegnet, men her har en
Totalkostnadskurven i figur 2.5.10 har

samme form som kurven for de variable kostnader i figur 2.5.9, men den er

perallellforskjgvet oppover et stykke som svarer til de faste kostneder. Av

disse figurene ser en at bade bruttofortjenesten (rl) og nesttofortjenesten

(r2) har sitt maksimum ndr det produseres en produktmengde pa xo, og det

stommer med (7.4 a) og 7.4 b)e

En kan ogsd studere produsentens omfangstilpassing grafisk pd en

annen mate,

I stedet for & framstille omsetningskurven og kurven for de

samlede (variable) kostnader, kan en se p& hvordan en grafisk kan illustrere

tilpassingen ved hjelp av grense~ og gjennomsnittskostnadskurver.,

fglgende grafiske framstillinge

En fir da
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Figur 2.5.11.
B Grafisk framstilling
] av produsentens om-
Y 5 fangstilpassing.
%, §
\ 7 bt = grensekostnads-
\ / lkurven.
~ / _
N b b = de variable
k\,‘ / f;ﬁ
. /% stykkostnader.
s“‘s #"3{ = —
P Y, b = de totale
o e stykkostnader.
l
- BE X
Y X

I fglge (7.l) skal produkttilpassingen skje i det punktet hvor prisen
p& procuktet er lik grensekostnadens Dersom n& produktprisen er lik po, kan
en av figur 2.5.11 avlesc at den optimale produktmengden mé& bli lik x°.

(S&fremt en bygger disse ulike figurframstillingene p& de samme forutsebninger,
vil en sjglsagt komme til semme resultat).

Produksjonsinntekten illustreres i figur 2.5.11 ved rektanglet OEBA.
Bruttofortjenesten angis ved FDBA, og det en her har kalt nettofortjenesten
illustreres ved rektanglet GCBA.

“Av figur 2.5.11 gér det klart fram at forutsetningen for & finne et
optimalt produksjonsomfang, er at grensekostnadene fgr eller senere blir
stigende nér en beveger seg ut over substitumalen. Dersom det ikke er tilfelle,
vil en nemlig ikke kunne f& noe punkt hvor produktprisen er lik grensekostnaden -
slik som betingelsen for optimal omfangstilpassing krever. Fra punkt 2.5.6.
vet on at optimumsvariasjonen i kostnadene fglger som en direkte konsekvens av

den tekniske produksjonslovens sdkalte ultra - passumkerakter. Ved en teknisk

produksjonslov av pari-passukarakter vil grensekostnadene vare konstante langs

hele substitumalen (se figur 2e¢5.7.), og en vil s8ledes ikke f& noe skjewrings-
punkt hvor produktprisen og grensekostnadene er like., Derfor vil omfangstil-

passingsproblemet -~ med vére forutsetninger .som utgangspunkt - vare teoretisk
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ulgselig ni&r produktfurisjonen er av pari-passukarakter. I unntakstilfelle
kan produktprisen riktignok vere lik den konstante grensekostnaden, men en
vil jo likevel ikke f& bestemt noon optimal produktmengde, fordi betingelsen:

p =Db' i et slikt tilfelle vil vwre oppfylt i et hvilket som helst punkt péd

substitumalen. Og som tidligere framhevd vil ogs& bruttofortjenesten samtidig
veare 1ik null for en hvilken som helst produktmengde ved pari-passulov.
Figurene 2.5.9,, 2:5.10s, 0g 2.5»,11l., forutsetter at en har en produkt-

funksjon av ultra-passumkaralktore

Hittil har on drgftet omfangstilpassirgsproblemet under don forutsetning

at produsenten er kvantumstilpasser bade pad produkt- og faktormarkedene.

En skel i det fglgende gi en teoretisk behandling av dette gkonomiske til-
passingsproblemet mod utgangspunkt i andre forutsetninger nir det gjeolder
produsentens strategiske stilling pi produvxtmerkedet. I stedet for & forut-
sette at produsenten er kvantumstilpasser pd produktmarkedet, vil en ni ante
at han ogsd er i stand til & pévirke den prisen han utbyr produktet sitt til
pd markedet. En vil med andre ord forutsette at produsenten s»r monopolist
pé produktmarkedct. P& faktormarkedone vil en imidlertid opprettholde forut-
setningen om 2t produsenten er kvantumstilpasser. (Og forgvrig vil ¢n i den
fglgends analyse bygge phi de forutsetningeno en tidligere har gjort).

Forat en monopolist skel lumne bodgmme hvilket kvantum han bgr tilby
i markedet for & oppnd maksipel fortjencsts, er det ngdvendig at produsenten
har kjennskap til ds etterspgrszlsforhold som hersker pi vedkommende marked.
Forutsetter en at etterspgrselen etter vedkommende procult lman beskrives ved
hjelp av en enkel etterspgrsclsfunksjon, s& er kjennskapet til ¢n slik etter-
spgrselsfunksjon et tils“rekkelig gruanlag til & bestemme det kvantum som
produsenten bgr fikcere for & oppnéd stgrst mulig fortjeneste. I det matoe-

matiske sprik kan en uttrylike en slik etterspdrselsfunksjon péd fglgende mite:

(7¢9) »=7p (x)
Det dennc etterspdrselsiunksjon ustrykker, er at pris og kvantum er bundet
sammen péd en bestemt mite, slik at det til,eﬁfgitt pris vil bli etterspurt -

et bestemt wvantum. I dette ligrer etterspgrrorne ut fra sitt kjennskap

til prisen p& markedet bestommer den mengde de ¢gnsker 4 kjgpee. En tilbyder
som star i monopolsti}liag pé markedet, mi imidlertid betrakte bide pris o
kvantum som variable stgrrelser 'ot gjelder & fastlegge. :lon det er ikke

riktig & -si at monopolisten bsstemmer bide markedsprisen og det motsatte

kvantum i markedet. En kan framstille forholdet mer korrekt ved & si at
monopolisten stir overfor en rekle alternativer for "sammenh¢~cnde verdier

av pris og kventum" (etterspgrsslsfunksjonen), og i og med at han her funnet
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ut hvilke alternativ som vil verc gunstigst for ham, vil hean produsere det
kvantum som dette gunstigste alternativet inneholder. Og tilbudt i markedet
vil dette kvantum bevirke at prisen innstiller seg i overensstemmelse med
etterspgrselsfunks jonen. Prisen bestemmes sfledes bdde av etterspgrrernes .
og tilbyderens handlemite i markedet. ifen som etterspﬁrselsfunksjggii.(7.9)
er uttrykt, vil en imidlertid formelt oppfatte prisen som en funksjon av’
kvantum,

Ved en teoretisk analyse av omfangstilpassingsproblemet n&r produsenten
forutsettes & std8 i monopolstilling pé produktmarkedet, kan en formulere

problemstillingen matematisk slik:

(7+10) r5 =p (x) ¢« x= b (x) = makse!

N&r en sammenlikner formuleringen (7.lo) med det som er uttrykt ved (7.2),
s& er forskjellen den at ved (7:2) gjeldet det & finne den produktmengden

som resulterer i maksimal bruttofortjeneste nér produktprisen betraktes som

en gitt konstant, mens ved (7.lo) skal ocn lgse om omfangstilpassingsproblemet

ved & betrakte produktprisen som en funksjon av det tilbudte kvantum.

Ved & maksimere uttrykket
(7+10) f8r en:

3§é = -%% e Xt D = gg = 0, som videre kan skrives:
(7.11) Bl ) 2w
i g =‘§2 X )4 otterspgrselsfleksibiliteten, og den er negativ
X8 D dersom etterspgrselskurven er synkende,.
p (1+ 3) = -%% = a'): grenseinntekten nir produktprisen betraktes

som en funksjon ev kvantum.
(Den fleksibilitetskorrigerte pris).

P8 samme mite som (7.4) sier (7e1l) at en skal produsere akkurat s§ mye at
grenseinntekten - p (1 + P) - blir lik grensekostnaden (b'), men sagt p& en
ennen mite sier tilpassingsbetingelsen (7.11) at den sékelte

fleksibilitetskorrigerte pris - p (1 + 5) - skal vere lik grensekostnaden

i stedet for at produktprisen skel vere lik grensekostnaden, slik (7.l)
uttrykker det.
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v Ved en grafisk betraktning av omfangstilpassingsproblemet vil en fé
fglgende bilde nAr en forutsetter at produsenten er monopolist pé produkt-
markedet:

a,bog p
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\ /
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Figur. 2.5.12. Grafisk framstilling av etterspgrselskurven (p (x)),

omsetningskurven (a), kurven for de variablc kostmader

(b) og kurven for bruttofortjenesten (rB).

I figur 2.5.12 har en gttt ut fra en gitt etterspgrselskurve, og med
utgangspunkt i en slik etterspgrselskurve Wil en kunne inntegne omsetnings-
kurvens forlgp. Videre har en framstilt hvordan de variable kostnader
varierer langs substitumalen, og ved & sammenholde kositnadskurvens eg ome
setningskurvens forlgp har en si framstilt bruttofortjenestens variasjon med
produktmengden. Den produktmengden som gir stgrst fortjeneste under de gitte
etterspgrselsforhold og med en kostnadsstruktur som figuren antyder, er i
figuren angitt med x°. I dette punktet har nemlig tangenten til Xostmads-
kurven og tengenten til omsetningskurven samme heldning, d.ve.s. at i dette
punktet er:
bt =p (1 + §), (§fr.7+11).
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For bedre & illustrere hvordan prisen innstiller seg i markedet nér

tilbyderen er monopolist, kan en framstille omfengstilpassingen slik:

p og b
‘&\

X \\ _ gb'

. &0
;f

Figur 2.5,13. Grafisk framstilling av produkttilpassingen néar produsenten
s§tar overfor en gitt etterspgrselskurve.

I figur 2,5.13 har en tegnet inn etterspgrselskurven p(x), og ndr etter~
spgrselskurven or gitt, kan en bestemms kurven for grenseinntekten: p (1 + 5).
Der denne kurven skjarer grensekostnadskurven vil tilpassingen skje i fglge
(7.11). Séledes vil det i dette tilfelle bli produsert en produktmengde pd x°,
og markodsprisen vil bli po. '
Av denne figuren vil en se at det ville ha blitt produsert en produkt-
i mengde stgrre enn x° 8j¢l om prisen hadde ligget under p95 dersom produseﬁten

- hadde vexrt kvantumstilpassers For en hvilken som helst prishgyds mellom Py °

p ville det bli produsert mer em x° dersom produsenten hadde vert kvantums-
- tilpasser. _
Eksempelvis ville
'? en produktpris pé 12 resultere i en produktmengde p& x., forutsatt at produ--
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senten hadde stétt overfor en gitt pris i stedet for overfor en gitt etter-
spgrselsfunks jon med muligheter til & pavirke prisen. En kan séledes si at
med vére forutsetninger som ubgengspunkt, vil det en ksn kalle
"monopoltendenser™ resultere i mindre produksjon enn ndr produsenten er

kvantumstilpasser.

I det foregtende har er analysert omfangstilpaséingsproblemet under
forutsetning av at produsenten enten er kvantumstilpasser eller monopolist
pd produktmarkedet. En kunne genoralisere analysen ved & forutsette at
produsenten stir i monopolstilling ogs& p& ett eller flere av falktormarkedene,
Det'nye>i en slik problemstilling vil bli at produsenten stér overfor gitte
tilbudsfunksjoner i faktormerkedene i stedet for overfor gitte og konsténte
faktorprisar. Analyseteknikken vil imidlertid vere den samme bare litt mer
komplisert, s& en skal-ikke—her gjennomfdre en tilpassingsanalyse pd grunnlag
av slike forutsetninger. ;

Videre kan en i denne sammenheng framheve at markedsformene kventums-
tilpassing og monopol representerer "ytterpunktene" av de ulike markedstypene
en stgter pd i praksis. De tellrike mellomformer av strategiske markedétyper
ska?nimidletid ikke ta opp til behandling her. Ien cen vil nowne dette bare
for & ﬁnderstreke at de analyscne en har gjemnomfgrt i det fbregaende kan

generaliseres 1 mange retningere
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Spgrsmil:

1. Hva vil det si at produsenten er kvantumstilpasser?

2. Hvilke konkrete omstendigheter kan bevirke at en

produsent kommer i monopolstilling?
3. Hvilke konsekvenser kan prisbevegelser f3i for produksjonen?

4., Hvilke gkonomiske tilpassingsproblemer melder seg for en
produksjonsvirksomhet?

5. Hva er en substitumal?
6. Hva menes med grensekostnad og gjennomsnittskostnad?

7. Hva er betingelsen for at en har nyttet den gkonomisk
mest fordelaktige faktorkombinasjon i et gitt tilfelle?

8. Hvilke egenskaper m3 produktfunksjonen ha for at en
skal f4 en optimumsvariasjon i kostnadene?

.o 9. Hva vil det si at produksjonsomfanget er optimalt?
¢ lo. Hva er betingelsen for & oppnd maksimal fortjeneste

av produksjonsvirksomheten?

11, Hvorfor vil de faste kostnadene ikke influere pd
omfangstilpassingen i den enkelte produksjonsperioden?
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