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Sammendrag

Dagens TN70 purke har blitt avlet frem for sveert god fruktbarhet med store kull og gode
moregenskaper. Store kull som krever mye melk under dietida vil kunne gi store endringer i
spekktjukkelse og kroppsvekt hos purkene. Dette er et kjent problem og er svaert uheldig for
produksjonsresultatene i besetningen. Flere studier viser at stort tap av bade spekk og
kroppsvekt under dietida virker spesielt negativt pa reproduksjonsegenskapen kullstgrrelse,
noe som gir lav Ipnnsomhet hos produsenten og tidlig utrangering av purkene. Stort kull i
foregdende paritet, kan gi ett dropp i kullstgrrelse i neste kull og fenomenet second litter
syndrome kan oppsta. Formalet med denne masteroppgaven var a undersgke hvordan
endring i kroppsvekt og spekktjukkelse i tiden mellom rett fgr grising og ved avvenning i
foregaende kull pavirker antall totalfgdte grisunger i pafglgende kull hos TN70 purker i

Norge.

Dataene brukt i denne oppgaven er gitt av Norsvin SA og inneholder observasjoner for 1097
TN70 purker med totalt 2508 registrerte grisinger fra ar 2018-2021, fordelt pa fem
referansebesetninger i Norsvin. Analysene er gjort for alle kullene fra kull 1 til 9. Datasettet
inneholder blant annet spekktjukkelse og kroppsvekt f@r grising og ved avvenning, samt
totalfgdte grisunger per kull. Alle registreringene er gjort av besetningene selv og fort i
portalen Ingris. Det ble kalkulert arvegrader, genetiske — og fenotypiske korrelasjoner og
regresjon for totalfgdte i pafglgende kull, endring i kroppsvekt og spekktjukkelse i
foregaende kull. | tillegg ble det sett pa om antall dager mellom hvert kull, besetning, arstid
og arstall har en effekt pa kullstgrrelse og endring i kroppsvekt og spekktjukkelse i tida

mellom rett f@r grising og ved avvenning.

Arvegraden for totalfgdte ble estimert til 0,09. Vektdifferanse og spekkdifferanse ga en
arvegrad pa hhv. 0,24 og 0,03. Den genetiske korrelasjonen mellom totalfgdte og
vektdifferanse ga et negativt estimat pa -0,23. Totalfgdte og spekkdifferanse ga en genetisk
korrelasjon pa -0,3. Vekt — og spekkdifferanse ga en positiv genetisk korrelasjon pa 0,77. De
fenotypiske korrelasjonene ga lavere verdier enn for de genetiske korrelasjonene. Totalfgdte

og vektdifferanse ga en fenotypisk korrelasjon -0,04, mens totalfgdte og spekkdifferanse ble



estimert til -0,06. Vekt — og spekkdifferanse ga en positiv fenotypisk korrelasjon pa 0,34.
Regresjonsanalysen viste at kun egenskapen spekkdifferanse har en signifikant effekt pa
totalfgdte i neste kull, og ga en regresjonskoeffisient pa -0,07. Regresjonsanalysen innad i
besetningene viste at sammenhengen mellom totalfgdte i pafglgende kull og endring i
spekktjukkelse og kroppsvekt i foregaende kull er forskjellig mellom besetningene.
Konklusjonen i denne masteroppgaven er at dagens TN70 purke har en svaert hgy
fruktbarhet og vil tale store endringer i bade kroppsvekt og spekktjukkelse i foregaende kull
uten a pavirke totalfgdte i pafglgende kull. Arvegradene og korrelasjonene viser at det er
mulig a avle for dyr med mindre endringer i spekktjukkelse og kroppsvekt, samt avle for gkte
kullstgrrelser. | dag er det sveert lite forskning gjort innen dette temaet for TN70 purker, og

derfor bgr videre forskning gjennomfgres.



Abstract

Today’s TN70 sow has been bred for good fertility with large litters and good maternal
qualities. Large litters that require a lot of milk during the suckling period can cause large
changes in backfat thickness and body weight in the sow. This is a known problem and is
very unfortunate for the production results in the herd. Several studies show that a large
loss of both backfat and body weight during the suckling period has a negative effect on the
reproduction trait litter size, which results in low profitability for the producer and early
culling of the sows. A large litter in the previous litter can cause a drop in litter size in the
next litter, and the phenomenon of second litter syndrome can occur. The purpose of this
master’s thesis was to investigate how changes in body weight and backfat in the period
before farrowing and at weaning in the previous litter affect the number of total piglets born

in subsequent litters in TN70 sows in Norway.

The data used in this thesis is provided by Norsvin SA and contains observations for 1097
TN70 sows with a total of 2508 registered farrowing’s from the years 2018-2021, distributed
among five reference herds in Norsvin. The analyzes have been carried out for all litters from
litter 1 to 9. The data set contains backfat thickness and body weight before farrowing and
at weaning, as well as total piglets born per litter. All registrations are made by the herds
themselves and entered in the Ingris portal. Heritability, genetic and phenotypic
correlations, and regressions were calculated for total born piglets in subsequent litters, and
the changes in body weight and backfat thickness in previous litters. In addition, it was
looked at whether the number of days between each litter, herd, season, and year

influenced litter size and changes in body weight and backfat in the suckling period.

The heritability for litter size was estimated at 0,09. Changes in body weight and backfat
gave a heritability of respectively 0,24 and 0,03. The genetic correlations between litter size
and changes in body weight gave a negative estimate of -0,23. Litter size and backfat
thickness gave a genetic correlation of -0,3. Body weight and backfat thickness gave a
positive genetic correlation of 0,77. The phenotypic correlations for litter size was -0,04,

while litter size and backfat was estimated at -0,06. Body weight and backfat gave a positive



phenotypic correlation of 0,34. The regression analysis showed that only changes in backfat
thickness has a significant effect on litter size in the next litter, and gave a regression
coefficient of -0,07. The regression analysis within herds showed that the relationship
between litter size in the subsequent litter and changes in backfat thickness and body
weight in the previous litter is different between the herds. The conclusion in this master’s
thesis is that today’s TN70 sow has a very high fertility and will withstand large changes in
both body weight and backfat thickness in the previous litter without affecting litter size in
subsequent litters. The heritability rates and correlations show that it is possible to breed for
animals with smaller changes in backfat and body weight, as well as breed for increased
litter sizes. Today, very little research has been done within this topic for TN70 sows, and

therefore further research should be carried out.
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Innledning

| de siste tidrene har det skjedd en stor effektivitetspkning i den norske svineproduksjonen.
Seleksjon for st@rre kull, robuste grisunger, lavere dgdelighet, god helse og fruktbarhet har

gjort svineproduksjonen her i landet til en stor suksess.

Ett av de viktigste egenskapene i avismalet til de maternale linjene i svineproduksjonen er
kullstgrrelse (Klimas et al., 2020). Vanligvis vil det fgrste kullet gi faerrest antall grisunger.
Heretter skal antall grisunger per kull gke, hvor tredje til femte kull skal gi flest antall
grisunger. Etter femte-sjette kull skal antall grisunger synke igjen (Sell-Kubiak et al., 2019).
Kullstgrrelse har ofte blitt sett pa som den egenskapen som har stgrst gkonomisk pavirkning
i besetningen og reproduksjonsproblemer er ofte hovedarsaken til tidlig utrangering av
purker (Barbosa et al., 2010; Lundgren et al., 2014). Norsvin SA begynte a avle for gkt
kullstgrrelse i 1992 (Gjerlaug-Enger, 2022c). Ingris arsstatistikk for 2020 og 2021 viser at for
alle besetninger i Norge er snittet for totalt fgdte per kull pa hhv. 15,7 og 15,9 grisunger,
antall levendefgdte per kull pa 14,6 og 14,8 grisunger og antall avvente grisunger per
arspurke ligger i 2021 pa ett gjennomsnitt pa 28,9. Disse tallene viser en stadig gkning fra

tidligere ar (Norsvin SA, 2021; Norsvin SA, 2022; Arsrapport, 2020).

Selv om effektivitetspkningen er positivt for bonden og resten av neaeringa, sa viser en del
forskning at store kull ofte er en betydelig belastning hos purka og kan pavirke framtidig
reproduksjon — og produksjonsresultater. Ett stort fgrstegangskull, kan gi et dropp i andre og
tredje kull. Denne reduksjonen i kullstgrrelse kan forbindes med en negativ energibalanse
hos purka. Dette fenomenet kalles «second litter syndrome», og vil gi darlige
produksjonsresultater og svekket gkonomi hos bonden. Dyrevelferdsmessig er ogsa dette en
utfordring da darlig hold, lav kroppsvekt og spekktjukkelse kan gi problemer med skuldersar
hos purka. Pa grunn av dette vil disse purkene bli utrangert mye tidligere enn vanlig. Ved a
forbedre dette problemet vil det blant annet veere med pa a gke levetiden og holdbarheten
til purkene, forbedre dyrevelferden og minske produksjons — og erstatningskostnadene hos
bonden (Kemp et al., 2011; Sell-Kubiak et al., 2021; Soede et al., 2013). Seleksjon og avl for

hold ved avvenning og skuldersar startet Norsvin med i 2010 (Gjerlaug-Enger, 2022c).



De moderne hybridpurkene, som TN70, har i Igpet av de siste arene gkt sitt metabolske krav.
Arsaken til dette er blant annet de gkte kullstgrrelsene og seleksjonen for magrere kjgtt hos
slaktegrisen (Costermans et al., 2020; Hermesch et al., 2008). Dette gker sannsynligheten for
at purka kommer i en negativ energibalanse under laktasjonen, noe som gir darlig utvikling
av folliklene og eggcellene som igjen kan fgre til redusert kullstgrrelse og second litter
syndrome (Costermans et al., 2020). Flere studier viser at lav spekkprosent og kroppsvekt gir
svekkede reproduksjonsegenskaper hos purka (Fan, 2020; Hoving et al., 2010; Hoving et al.,
2011; Schenkel et al., 2010; Sell-Kubiak et al., 2021; Soede et al., 2013). Spekktjukkelse og
kroppsvekt er to signifikante parametere for evaluering og seleksjon av avlsdyr og har vist a
ha stor betydning pa reproduksjonsegenskaper som for eksempel kullstgrrelse
(Roongsitthichai & Tummaruk, 2014). Variasjonen for de reproduktive egenskapene skyldes

bade genetikk og miljg (Tummaruk et al., 2000).

Miljpfaktorer som er bevist a pavirke kullstgrrelse og forekomsten av second litter syndrome
er blant annet arstid, foringsstrategi og alder ved fgrste inseminering. Seleksjon for kort
intervall mellom avvenning og ny brunst, eggl@sningsrate og overlevelse hos embryo er noen
av de genetiske faktorene som er med pa a pavirke kullstgrrelse (Dimitrov et al., 2018;
Lawlor & Lynch, 2007; Lopez & Seo, 2019; Sell-Kubiak et al., 2019; Soede et al., 2013). Purker
som skal ha sitt fgrste eller andre kull har ofte lavere reproduksjonsresultater og er mer

sensitive mot miljgfaktorer enn eldre purker (Tummaruk et al., 2000).

Kroppsvekt og spekktjukkelse under drektigheten, dietida og ved avvenning ved ulike
kullnummer kan brukes som indikatorer for helsestatus og produksjonsniva i besetningen. |
dag er det lite informasjon om hvordan disse egenskapene pavirker kullstgrrelse hos TN70

purka.

Formalet med denne masteroppgaven er a undersgke hvordan endring i kroppsvekt og
spekktjukkelse i tiden mellom rett fgr grising og ved avvenning i foregaende kull pavirker

antall totalfgdte grisunger i pafglgende kull hos TN70 purker i Norge.



Teori

Hybridpurka TN70

TN70 purka er en hybrid med krysning av rasene Norsvin landsvin og Topigs Norsvin
yorkshire. | Ippet av de siste 70 arene har Norsvin landsvin blitt avlet frem, og er i dag en
morlinje i svineavlen. Fra 2014 ble den nordiske yorkshire-linja erstattet med en nederlandsk
yorkshire, kalt Topigs Norsvin Z-linje. Denne linjen av yorkshire har blant annet vist a vaere
mer fertil enn den svenske (Gjerlaug-Enger, 2022b). Norsvin landsvin er kjent for a ha gode
egenskaper som hgy foreffektivitet, store kull og god melkeevne. Ved a krysse Norsvin
landsvin med Topigs Z-linje som er kjent for a ha gode moregenskaper, oppnas det
krysningsfrodighet som er svaert gunstig i svineproduksjonen og resulterer i ei robust purke
med hgyt produksjonsniva (Norsk Landbrukssamvirke, 2017). TN70 purka har gode
egenskaper for levendefgdte grisunger, spedgrisdgdelighet, jurkvalitet, melkeevne,
foreffektivitet, robusthet og holdbarhet (Norsvin SA, 2016). TN70 purka er moren til dagens
slaktegris (Norsk Landbrukssamvirke, 2017).

Second litter syndrome

«Second litter syndrome» (SLS) kan defineres som nar ei purke far lavere kullstgrrelse ved
andre kull sammenlignet med fgrste kull (Sell-Kubiak et al., 2021). Samme studie sa at det a
sammenligne normalfordelingskurver, gijennomsnitt og standardavvik mellom besetninger,
kan veere et bedre utgangspunkt for & detektere second litter syndrome enn & sammenligne
kullstgrrelse hos purkene innad i besetningene. Andre studier definerer SLS som at
stgrrelsen pa andre kull er lavere eller er likt som i fgrste kull (Segura Correa et al., 2013;
Soede et al., 2013). Vanligvis skal ei purke fa feerrest antall grisunger under fgrste kull, og
heretter gke st@rrelsen ved andre og tredje kull (Sell-Kubiak et al., 2019). En studie gjort av
Hoving et al. (2010) viste at mange av purkene med lav reproduksjon ved andre kull, ofte vil
ha darligere reproduksjon ved kull nummer tre, fire og sa videre (P < 0,05). Forskning viser at
kullstgrrelse blir signifikant (P < 0,01) pavirket av kullnummer, og kullstgrrelse skal derfor
gke med antall kull hos purka (Roongsitthichai et al., 2013). Morrow et al. (1992) beviste at

40% av besetningene i USA hadde problemer med second litter syndrome. Second litter



syndrome har blant annet blitt funnet i Japan, USA, Brasil og Mexico (Segura-Correa et al.,
2013). Pa grunn av gkonomisk tap hos bonden, sa vil purker med tegn til reduserte
kullstgrrelser og second litter syndrome ofte bli utrangert mye tidligere enn vanlig (Kemp et

al., 2011).

Kroppsvekt og spekktjukkelse

Second litter syndrome er ofte en konsekvens av overbelastning hos purka under fgrste
laktasjon (Segura-Correa et al., 2013). Kullstgrrelse og antall avvente grisunger har i det siste
tiaret gkt (Norsvin SA, 2021). Dette har fgrt til at ferstegangspurker krever mer energi enn

tidligere, og ved utilstrekkelig foring kan purkene dermed bli for tynne (Soede et al., 2013).

Forspk hvor fgrstegangspurker har blitt foret restriktivt under dietida, har vist a gi darligere
utvikling av folliklene under laktasjonen og etter. Dette pavirket ogsa overlevelsesevnen til
embryo (Hoving et al., 2010). Schenkel et al. (2010) tok kroppsmalinger av andregangspurker
i lgpet av 24 timer etter grising og rett etter avvenning. Rapporten deres viste at purkene
med kroppsvekt over 178 kg og kroppsfett over 21% etter avvenning fikk flere grisunger ved
andre kull enn purker som hadde lavere kroppsvekt. Samme studie sa ogsa at purker med
holdvurdering pa = 3, fikk flere grisunger ved andre kull (10,2 grisunger) enn purker med
hold < 2 (9,4 grisunger). Forsgk med TN70-purker i Tyskland viste at en kroppsvekt mellom
170-179 kg gir signifikant flest grisunger per kull (Fan, 2020). Roongsitthichai et al. (2013) sa i
sin studie med purker av krysning mellom landsvin og yorkshire, at purker som ankommer
besetningen med en kroppsvekt > 150 kg vil fa flere grisunger ved andre kull enn purker med
vekt mellom 136-140 kg (P = 0,05). Kroppsvekt korrelerte ogsa svakt positivt med totalfgdte
grisunger (r = 0,03). Kroppsvekten pavirket ikke direkte kullstgrrelsen, men de sa at
interaksjonen mellom kroppsvekt ved innsett og kullnummer pavirket kullstgrrelsen hos
purka (P = 0,016). En gkning i kroppsvekt under drektigheten har blitt pavist &8 minske tapet
av spekk og vekt under laktasjonen (Kim et al., 2016). Samme studie sa at purker som veide
210 kg ved dag 109 i drektigheten fikk flest antall levendefgdte grisunger ved kull nummer
én enn purker som veide mindre. Tantasuparuk et al. (2001) sin studie med landsvin og

yorkshire purker sa at landsvinpurkene hadde stgrst vekttap under dietida enn
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yorkshirepurkene (P < 0,05). Vekttapet gkte med 0,7% for hver ekstra grisunge som ble

avvent.

Det er vanskelig a bedgmme kroppsholdet i en objektiv mate (Kjos, 2020; Maes et al., 2004).
| de aller fleste besetninger blir holdet malt med gyne og hender av bonden selv og malene
vil derfor variere mellom personer og besetninger. Ett optimalt hold hos purka ligger rundt

3-3,5 (Kjos, 2020).

Figur 1 viser dagens holdvurderingsskala for gris (Norsvin SA, 2016).

Holdvurdering

N\ \ \

Karakter 1 2 3 4 5
Utseende Meget tynn. Tynn. Normal. Litt feit. Meget feit.
Ribbein Er synlige. Er dekket, Er ikke synlige og kan Kan ikke kjennes. Er dekket av et tykt lag
men kjennes godt. nesten ikke kjennes. med fett.
Ryggrad Framstaende. Er synlig over nesten Er ikke synlig, Kan bare kjennes med et Kan ikke kjennes.
hele ryggen. men kan kjennes. fast trykk. Midtlinjen sees som en
renne midt pa ryggen.
Hoftebein Framstaende. Er synlige. Er ikke synlige, Kan nesten ikke kjennes. Kan ikke kjennes.
men kan kjennes.
Setebein Markante. Er dekket, men kan Er dekket, men kan Kan bare kjennes med Kan ikke kjennes.
tydelig kjennes. kjennes. et fast trykk. Haleroten Haleroten sitter dypt

sitter dypt omagitt av fett. omgitt av fett.

Figur 1: Holdvurderingsskalaen for gris, hvor score 1 er meget tynn, 3 er normal og 5 er meget feit (Norsvin

SA, 2016).

Maling av spekk krever derimot en mer presis metode, og disse malene er viktige spesielt for
ungpurkene da spekknivaet pavirker framtidig reproduksjon (Maes et al., 2004). Spekket pa
kroppen hos purka er en viktig indikator for helse, dyrevelferd og produksjonsniva.
Spekktjukkelsen har ogsa vist a korrelere hgyt med det totale fettnivaet generelt pa kroppen
(Maes et al., 2004). Hos grisen bestar spekket stort sett av lipider, kollagen og vann
(Roongsitthichai & Tummaruk, 2014). Spekktjukkelsen blir vanligvis malt med ultralyd

(Gjerlaug-Enger, 2022a). Maes et al. (2004) sin studie fant ut at purker med lite spekk ved
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slutten av drektigheten hadde et signifikant hgyere prosentandel dgdfgdte enn de med mer
spekk pa kroppen. Samme studie viste at egenskapen hold og spekk har en moderat
korrelasjon (r = 0,3-0,6), hvor fgrstegangspurker og purker ved grisingstid hadde lavest verdi.
De sa ogsa at det var stgrst variasjon pa spekktjukkelse mellom purker ved avvenning og for
de med sitt andre kull. Genetisk korrelasjon mellom spekk og antall levendefgdte grisunger
har tidligere blitt kalkulert til 0,01 (Rydhmer, 2000). Endring i spekktjukkelse f@r grising og 24
dager etter grising ble malt av Bondoc og Isubol (2020). De sa at tapet av spekk under dietida
og kullstgrrelse har en korrelasjon pa -0,08 til -0,09. | tillegg sa de at ett stgrre tap av spekk
kan forventes hos purker med lengre laktasjon enn normalt. Regresjonsanalyser for
spekktjukkelse og kroppsvekt ved avvenning ga regresjonskoeffisienter mot kullstgrrelse pa
hhv. -0,057 og -0,145 (Lavery et al., 2019). Schenkel et al. (2010) sin studie sa at purker med
mer enn 16 mm spekk ved grising fikk ogsa ett stgrre andregangskull enn purker med mindre
enn 15 mm spekk. En annen studie gjort i Sverige viste ogsa at ungpurker med mer spekk far
stgrre kull, har kortere intervall mellom avvenning og brunst samt har en hgyere
grisingsprosent enn purker med lite spekk (Tummaruk et al., 2001). Malinger gjort pa polske
large white purker viste at de med mest spekk (>15 mm), fikk faerrest grisunger per kull
(Szulc et al., 2013). Forskerne sa at for mye spekk vil redusere utskillelsen av de endokrine
hormonene og gi svekket produksjon av gstrogen i kroppen hos purka. Samme studie fant
ogsa ut at purker med lav kjgttprosent (< 55%) vil fa faerre grisunger enn de med over 55%
(P <0,01). Cechova og Tvrdor (2006) sa at ungpurker med mest spekk oppnadde flest
totalfgdte grisunger per kull. Kullstgrrelsen hos disse purkene gkte fra fgrste til femte kull,
og unngikk dermed second litter syndrome. En gkning i spekktjukkelse hos purker med flere
kull gjgr at disse purkene unngar utrangering og virker dermed positivt pa holdbarheten i
besetningen. Ungpurker med mye spekk vil komme i puberteten tidligere og det er vist at de
ofte far én grisunge mer enn purker med lav spekktjukkelse (Roongsitthichai & Tummaruk,
2014). Likevel er det vist at hgy spekktjukkelse gker sannsynligheten for dgdfgdte grisunger.
Dette kan skyldes forlenget grisingstid eller hindringer i fgdselskanalen (Roongsitthichai &
Tummaruk, 2014).

Stort vekttap hos unge purker er svaert uheldig med tanke pa framtidig reproduksjon, vekst
og utvikling (Soede et al., 2013). Fgrstegangsfgdende purker er enda under vekst og har

derfor minimalt med fett — og proteinreservoar i kroppen (Kemp et al., 2018). Norsvin
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anbefaler a inseminere ei ungpurke for fgrste gang ved tegn til andre eller tredje brunst, og
at purka bgr veie rundt 150-160 kg (Norsvin SA, 2016). Da vil purka som regel vaere rundt
220-240 dager gammel. Forinntaket under laktasjonen er dermed ikke nok for
melkeproduksjon, vedlikehold og vekst (Bergsma, 2011). Det er dermed viktig & ha god
kontroll pa kroppsvekt og hold hos purka fgr grising. Studie gjort av Hoving et al. (2011) viste
at ferstegangspurker var 26,9 kg lettere etter avvenning enn andregangspurkene. | tillegg
mistet fgrstegangspurkene mer av kroppsproteinet sitt under laktasjonen. Vektreduksjon
under laktasjonen er dessverre vanskelig a unnga, men en reduksjon pa 10-12% av vekta er

vist a ikke pavirke videre reproduksjon og fertilitet (Kemp et al., 2018).

Foringsforsgk med 146 krysningspurker av rasene yorkshire og nederlandsk landsvin ga
positive resultater for hold og kullstgrrelse (Hoving et al., 2011). Forskerne konkluderte med
at et gkt foringsniva pavirker positivt pa kroppsvekta hos purka og gir bedre vilkar for
overlevelse hos embryo og foster som igjen gir gkt kullstgrrelse. Restriktiv féring (3,25
kg/dag) resulterer i 70% st@rre vekttap under dietida for TN70 purker enn for de med full
foring (6,5 kg/dag) (Costermans et al., 2020). Selv om purkene med stgrre foringsmengde
mistet mindre kroppsvekt, sa mistet likevel begge gruppene samme mengde med spekk.
Samme studie fant ogsa ut at restriktiv foring fgrer til redusert utvikling av folliklene og vil i
tillegg gi svakere befruktningsevne hos eggcellene. Lundgren et al. (2014) undersgkte
genetiske parametere for blant annet egenskapen forinntak og hold hos 4606 norske
landsvin purker. Forinntak og hold ga en positiv korrelasjon pa 0,52 og indikerer dermed at

hegyt férinntak gir godt hold hos purkene.

Skuldersar var ett av de stgrste velferdsproblemene i norske purkebesetninger for 15 ar
siden (Jgrgensen et al., 2009). Skuldersar ble som tidligere nevnt en del av Norsvin sitt
avismal i 2010 (Gjerlaug-Enger, 2022c). Avl for redusert forekomst av skuldersar i tillegg til
gkte kullstgrrelser og kullvekter har gitt en balanse hos purka som opprettholder god
dyrevelferd samt gir gode produksjonsresultater i besetningen (Norsvin SA, 2020). Lundgren
et al. (2012) beregnet arvegraden for skuldersar hos 45 norske landsvinbesetninger med til
sammen over 5000 purker til 0,25. Arvegraden for hold kalkulerte de til 0,14. Den genetiske

korrelasjonen mellom skuldersar og hold ble -0,54.

13



Genetikk og kullstgrrelse

Det er pavist at krysningsraser far 0,25-0,5 flere grisunger per kull enn renrasa purker
(Lawlor & Lynch, 2007). Arveligheten for egenskapen kullstgrrelse varierer mellom raser og
er generelt lav (Barbosa et al., 2010; Lopez & Seo, 2019). Flere studier gjort pa 90-tallet
beregnet en arvegrad for kullstgrrelse lik 0,09 (Rydhmer, 2000). Hanenberg et al. (2001)
kalkulerte gjennomsnittlig arvegrad for antall fgdte grisunger hos nederlandske landsvin til
0,09 ved fgrste kull og 0,10 for andre til sjette kull. Samme studie kalkulerte genetisk
korrelasjon mellom kull én og to til 0,83. En annen studie gjort av Lopez og Seo (2019)
beregnet at arvegraden for totalt antall fgdte grisunger per kull for rasen landsvin og
yorkshire ligger pa hhv. 0,136 og 0,123 ved bruk av en gjentaksmodell. En fler-egenskap
modell ga noe hgyere arvegrad, men likevel var den lav for egenskapen. De sa ogsa at
arvegraden ikke gkte med kullene. Den genetiske korrelasjonen mellom kullstgrrelse og
kullnummer for fgrste kull sammenlignet med senere kull varierte ogsa mer (0,48 til 0,74).
De konkluderte derfor med at kull nummer én er genetisk ulik i forhold til senere kull for
egenskapen totalt antall fedte per kull. Lundgren et al. (2014) beregnet genetiske
parametere for blant annet hold, férinntak og kullstgrrelse. De fant en hgy genetisk
korrelasjon pa 0,64 mellom hold og antall grisunger fgdt i andre kull. Arvegraden for
spekktjukkelse er beregnet til 0,5 (Roongsitthichai & Tummaruk, 2014). Endring i kroppsvekt
og spekk under laktasjonen har en arvegrad hhv. pa 0,20 og 0,05 (Bergsma et al., 2008).
Grandinson et al. (2005) estimerte arvegrader for endringer av kroppsvekt og spekktjukkelse

under dietida til hhv. 0,20 og 0,10.

Det er lite kunnskap og fakta om den genetiske bakgrunnen til forekomsten av SLS (Sell-
Kubiak et al., 2021). Sell-Kubiak et al. (2019) viste i sin studie at det finnes en genetisk
korrelasjon mellom kull én og to, og de konkluderte derfor med at det finnes genetisk
variasjon for forekomsten av second litter syndrome hos purker. Videre studier gjort av Sell-
Kubiak et al. (2021) viser at arveligheten av SLS er lavere enn for de andre tradisjonelle
reproduksjonsegenskapene og at omstendighetene rundt managementet pa garden har

stgrre pavirkning enn genetikk.
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Seleksjon pa lengden mellom avvenning og ny inseminasjon, samt alder for fgrste
inseminering, vil gi en effektiv seleksjon og gkning i kullstgrrelse siden disse egenskapene
har en positiv korrelasjon med hverandre (Hanenberg et al., 2001). Sell-Kubiak et al. (2021)

foreslar at ved @ unnga seleksjon for ett stort fgrstegangskull vil redusere risikoen for SLS.

Reproduksjonsgener som stor egglgsningsrate, hgy overlevelsesevne hos embryo samt stor
og velfungerende livmor og eggstokker er positivt og blir i stor grad arvet ned fra mor til
avkom. Det er pavist at purker med disse egenskapene vil fa store kull (Tummaruk et al.,
2001). Seleksjon for gkt kapasitet i livmor og mer effektiv morkake kan dermed gi gkning i
kullstgrrelse (Lawlor & Lynch, 2007). Tantasuparuk et al. (2001) mener at gkning i
kullstgrrelse fra kull to til fire ikke skyldes gkt egglgsningrate, men skyldes en gkning i

befruktningsevne og overlevelse hos embryo desto eldre purka blir.

Andre arsaker til second litter syndrome

Arstid har vist 3 ha en sammenheng med kullstgrrelse. Sannsynligheten for at
andregangspurker far ett dropp i kullstgrrelse er stgrre pa sommerstid og hgst med hgye
temperaturer, hgy luftfuktighet og regn, enn om vinteren (Segura-Correa et al., 2013). Det er
ogsa vist at andregangspurker ofte har et lenger intervall mellom avvenning og ny brunst om
sommeren enn ved andre arstider (Vargas et al., 2006). En studie gjort av Dimitrov et al.
(2018) i Bulgaria viste at arstid har en signifikant pavirkning pa reproduksjonsegenskapene
hos purkene. Hgye temperaturer og flere timer med dagslys vil fgre til en tilbakeholdelse av
utskillelsen av follikkelstimulerende hormon i hjernen. Dette utsetter dermed utviklingen av
folliklene og gir en utsatt egglgsning. Forskerne sa at purker som ble inseminert pa
sommeren og tidlig hgst fikk faerre grisunger da enn i forrige kull. Hgye temperaturer gir
ogsa darlig matlyst hos purka, noe som igjen fgrer til vektnedgang og undertrykker
utskillelsen av luteiniserende hormon. Tiden mellom avvenning og ny brunst er pavist a vaere
kortest om hgsten, vinteren og varen da dagene er kortere og temperaturen er stabil i
grisehuset (Dimitrov et al., 2018). Tummaruk et al. (2001) fant at senere kullstgrrelse sank
med en grisunge nar tiden fra avvenning til ny brunst gkte fra fire til ti dager. Ingris
arsrapport fra 2020 viser at antall tomdager per kull er i snitt 16,1 dager, hvor de aller beste

besetningene kun ligger pa 7,2 tomdager per kull (Norsvin SA, 2021).
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Laktasjonslengde er hgyt signifikant for alle reproduksjonsegenskaper hos purkene. Lang
laktasjon er pavist a vaere sveert positivt for reproduksjonen og vil veere med pa a unnga SLS

(Sell-Kubiak et al., 2021).
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Materiale og metode

Data som er brukt i denne oppgaven er tilsendt fra Norsvin SA og er for 1097 TN70 purker
fordelt pa fem bruksbesetninger. Disse fem besetningene brukes som referanser og
registreringene de gjor brukes i avlsarbeidet til Norsvin. Det er registrert 2508 grisinger fra
kull 1 til 9. Alle registreringene er gjort av svineprodusentene selv, fgrt i portalen Ingris og er
fra ar 2018 til 2021. Slektskapet hos purkene er tatt ut fra en ordinzer slektskapsfil som
inneholder 7769 individer fra ar 1999-2021.

Det ble sett pa fglgende egenskaper:

Kullst@rrelse blir registrert som antall totalfgdte grisunger per kull. Dette er inkludert
levendefgdte og dgdfpdte. | denne oppgaven ble det sett pa hvordan kullstgrrelse ble
pavirket i pafglgende kull hos purka.

Vekt ved grising er registrert kroppsvekt for grising. Det vil si kroppsvekt til purka inkludert
fostervekt av grisungene, morkake og fostervaesker.

Vekt ved avvenning er registrert kroppsvekt ved avvenning.

Spekk ved grising er registrert spekktjukkelse for grising.

Spekk ved avvenning er registrert spekktjukkelse ved avvenning.

Arstid og besetning ble satt som en miljpeffekt:
Vinter er arstid nummer 1

Var er arstid nummer 2

Sommer er arstid nummer 3

Hgst er arstid nummer 4
Besetningene ble satt fra nummer 1-5.
Hver arstid ble kombinert med arstall og besetning slik at en ny variabel ble laget:

Herd Year Season

Denne variabelen bestar av 5 besetninger, 3 arstall og 4 arstider.

17



Det ble ogsa registrert antall dager mellom grisingene. Denne variabelen blir kalt for

grisingsdifferanse senere i oppgaven.

Endringen i kroppsvekt og spekktjukkelse er beregnet mellom tiden rett fgr grising og ved
avvenning og gjelder for hvert enkelt kull. Det er forventet at purka har et holdtap i dietida,
og en holdgkning i pafglgende drektighet. Purka er veid den dagen hun settes inn i
fedebingen, og endringen i kroppsvekt er derfor som tidligere nevnt inkludert fostervekt,
vekt av morkake og fostervaesker, samt endringer i kroppsvekt under dietida. Ett stort kull
hos ei purke vil derfor gi st@grre registret vektendring enn hos ei purke med lavere
kullstgrrelse. Det er forventet at purka har en fostertilvekst i dagene frem mot grisingen,
som vil komme i tillegg til vekta som er brukt her. Malingen av spekk fgr grising er minimalt
pavirket av at malingen er gjort noen dager fgr grising. | oppgaven blir det sett pa hvordan
endringene i kroppsvekt og spekktjukkelse i foregaende kull pavirker totalfgdte i pafglgende

kull hos TN70 purkene. Analysene er gjort for alle kullene fra kull 1 til 9.
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Beskrivende data for kullst@grrelse, vekt og spekk rett fgr grising og ved avvenning

Tabell 1 viser antall purker, grisinger for kull 1 til 9, gjennomsnitt og standardavvik for
totalfpdte for alle fem besetningene. Besetning nummer 1 har de stgrste kullstgrrelsene
med 17,6 totalfgdte i giennomsnitt per kull. Besetning 4 har de minste kullstgrrelsene og har
0,8 feerre grisunger i snitt per kull sammenlignet med besetning 1. Ut ifra antall purker og
grisinger per besetning, sa har besetningene jevnt over ganske like resultater nar det gjelder

kullstgrrelse.

Tabell 1: Antall purker, grisinger for kull 1 til 9, giennomsnitt og standardavvik for totalfgdte grisunger
fordelt pd de fem besetningene fra Gr 2018-2021.

Antall purker | Antall grisinger | Gjennomsnittlig | Standardavvik

totalfodte totalfgdte (o)
Besetning 1 98 201 17,6 3,28
Besetning 2 166 518 17,3 3,03
Besetning 3 180 423 17,5 2,90
Besetning 4 251 940 16,8 3,64
Besetning 5 402 426 17,1 3,25
Totalt 1097 2508 17,12 3,32
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Figur 2 viser fordelingen av totalfgdte grisunger for alle grisingene for kull 1 til 9 mellom ar
2018-2021. | snitt far purkene 17,12 grisunger per kull, noe som er 1,22 flere grisunger enn

landsgjennomsnittet (Norsvin SA, 2022).

Histogram over totalfadte
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Figur 2: Antall totalfadte grisunger for alle 2508 registrerte grisinger.



Tabell 2 viser kull, antall purker per kull, giennomsnittlig kroppsvekt og spekktjukkelse fgr

grising og etter avvenning samt antall totalt fgdte grisunger per kull. Tabellen viser en gkning

i vekt og totalfgdte desto eldre purka blir, noe som er normalt og gnskelig. Spekktjukkelsen

ser ut til 3 avta ettersom purkene blir eldre, men tapet av spekk under laktasjonen blir

mindre. St@rst tap i spekktjukkelse i tida mellom rett fgr grising og ved avvenning er i kull

nummer 1. Det er ogsa feerrest gjennomsnittlig antall grisunger i dette kullet.

Tabell 2: Antall purker, gjennomsnittlig kroppsvekt (kg) og spekktjukkelse (mm) f@r grising og etter

avvenning samt gjennomsnittlig kullstgrrelse for kull 1-9 for alle besetningene.

Kull Antall
purker
(n)
1 743
2 686
3 504
4 300
5 166
6 78
7 23
8 7
9 1

Kroppsvekt

for grising

(kg)

236 +/- 24,1

270 +/- 28,4

290 +/- 32,3

301 +/-34,3

311 +/- 36,7

318 +/- 28,4

314 +/- 34,2

340 +/- 33,5

326

Kroppsvekt
etter

avvenning

(kg)

200 +/- 19,3

231+/-20,9

252 +/- 25,9

266 +/- 28,1

278 +/- 29

285 +/- 25,5

285 +/- 30,3

302 +/- 39,7

326

Spekk
for
grising
(mm)
14,3 +/-
3,12
13,3 +/-
3,62
13 +/-
3,98
12,2 +/-
3,49
11,9 +/-
3,08
12,1 +/-
2,95
12,5 +/-
3,41
16 +/-
2,89
17

Spekk
etter
avvenning
(mm)
9,54 +/-
2,39
9,16 +/-
2,33
9,12 +/-
2,4
9,18 +/-
2,18
9,42 +/-
2,50
9,59 +/-
2,37
10,1 +/-
2,29
12,4 +/-
3,69
11

15,4

17,2

18,1

18,6

17,9

18,6

18,3

17,3

22

Totalfgdte

grisunger
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Tabell 3 viser gjennomsnitt og spredning (o) for endringer i kroppsvekt og spekktjukkelse
mellom tida rett f@r grising og ved avvenning for alle kull. Stgrst vekttap er i kull nummer 2
og 3, med endring pa hhv. -39 kg og -38 kg. Gjennomsnittlig endring i spekk er stgrst i de

ferste kullene 1 til 3. Heretter vil tapet bli mindre.

Tabell 3: Gjennomsnitt og standardavvik (o) for endring i kroppsvekt (kg) og spekk (mm) fra tiden for

grising til rett ved avvenning for alle kull 1-9.

Kull Gjennomsnittlig SD Kroppsvekt | Gjennomsnittlig | SD Spekk (o)
endring i (o) endring i spekk
kroppsvekt

1 -36 +/-22,7 -4,76 +/-2,9
2 -39 +/- 21,5 -4,14 +/-2,9
3 -38 +/-22,2 -3,88 +/-3,1
4 -35 +/- 24,3 -3,02 +/-2,9
5 -33 +/- 23,3 -2,48 +/-2,8
6 -33 +/- 18,7 -2,51 +/-3,2
7 -29 +/- 20,2 -2,4 +/-3,1
8 -38 +/- 33,2 -3,6 +/-2,9
9 - - 6 -



Estimering av egenskapene

Valg av egenskaper ble tatt med hensyn pa spredningen til egenskapene per purke.
Spredningen sier noe om hvor langt de enkelte verdiene i gjennomsnitt ligger fra hverandre
og kan brukes som et estimat pa hvor ulike purkene er fra hverandre innad i besetningene

eller mellom hver enkelt besetning.
Spredningen for vektdifferansen er vist i et histogram i figur 2. Spredningen varierer fra

maksimum 100 kg og minimum 0. Gjennomsnittlig standardavvik ligger pa 14,3 kg, som viser

variasjon i vektendring mellom ulike kull for hver enkelt purke.

Standardavvik vektdifferanse

300
I

250
|

Purker
150
1

0 50 100 150

Standardavvik vektdifferanse

Figur 2: Spredning i vektdifferansen til alle purkene.
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Figur 3 viser spredningen for egenskapen spekkdifferanse for alle purkene.
Maksimumsverdien her er 10,15 mm spekk og minimumsverdien er 0. Gjennomsnittlig
spredning for spekkdifferanse er 2,13 mm. De aller fleste purkene ligger 1-3 mm unna

gjennomsnittet for endring i spekk i tida mellom rett f@r grising og ved avvenning.

Standardavvik spekkdifferanse
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Figur 3: Spredning i spekkdifferansen for alle purkene.
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Tidligere studier viser at egenskapen hold pavirker kullstgrrelse (Schenkel et al., 2010). En
annen studie sa at egenskapen hold og spekktjukkelse har en moderat korrelasjon pa 0,3-0,6
(Maes et al., 2004). Enkle statistiske analyser i datasettet brukt i denne oppgaven viser at
holdet hos purkene forholder seg relativt stabilt. Figur 4 viser spredningen for hold ved
avvenning for alle purkene. Som figuren viser, er spredningen liten. Dette kan skyldes at
besetningene er svaert gode og har god oppfelging i managementet sitt med foring og/eller
at holdvurderingene ikke er objektive nok. Samtidig er egenskapen kun registrert ved

avvenning, og ikke fgr grising. Derfor passer ikke egenskapen i modellen.

Standardavvik hold
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Figur 4: Histogram over spredningen for egenskapen hold ved avvenning for alle purkene. Spredningen gdr

fra0—-1,06.
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Modeller

Programvarene R Studio (2009-2020) og DMU (versjon 6) ble benyttet til a8 utfgre de
statistiske analysene i oppgaven. DMU er en «Multivariate Mixed Model Package» og er et
dataprogram som benyttes for a blant annet estimere genetiske parametere og predikere
avisverdier (Madsen & Jensen, 2013). Modul DMU1 og DMUAI ble benyttet for a beregne de

genetiske parameterne i denne oppgaven.

Det ble brukt bivariate modeller for @ analysere egenskapene totalfgdte i pafglgende kull og

endring i spekk og vekt i foregaende kull. Fglgende modeller ble brukt:

1. Totalfgdtejj = Kullnummer; + HYS; + ax + c1+ Baq - Ad; + €jju

2. Vektdifferanseij = Kullnummer; + HYS; + ax + ¢; + Bpg - Ad; + €jju

3. Spekkdifferansejjx = Kullnummer; + HYS; + ax + 54 - Ad; + €ijx

For a undersgke om besetning signifikant pavirket kullstgrrelse ble en regresjonsmodell

innen besetning laget:

4. Totalfgdtenijin = Besetningn + Kullnummer; + HYSj + ax + ¢1+ Baq - Ad; + Bpq - Ad,, +

Baa - Ad, + eniju

Hvor for modell 1, 2, 3 og 4:
Totalf@dteji = Det totale fgdte grisunger per kull i pafglgende paritet, inkludert dgd — og
levendefgdte (ijkl =1, ... 2508).

Vektdifferanseijju = Endringen i vekt i tidspunktet fgr grising og etter avvenning i foregdende

kull (ijkl =1, ... 2508).

Spekkdifferanseii = Endring i spekktjukkelse i tidspunktet f@r grising og etter avvenning i
foregaende kull (ijk =1, ... 2508).
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Kullnummer; = Fast effekt av kullnummer (i=1, ... 9)

Besetningh = Fast effekt av besetning (h =1, ...5)

HYS; = Fast effekt av Herd Year Season. Miljgpavirkning av besetning, arstid og arstall (j=1,
...60)

ax = Tilfeldig additiv genetisk effekt av purka (k=1, ...7769)

pci= Tilfeldig effekt av permanent miljg som pavirker gjentatte observasjoner pa purke / (I =

1,...1385)

B ra = Regresjonskoeffisient pa differansen i dager mellom grisingene Ad, (/= 1, ... 1378)
Baa = Regresjon innen besetning og spekkdifferanse Ad,, (y =1, ... 1378)

Baa = Regresjon innen besetning og vektdifferanse Ad, (z=1, ... 1378)

eniju = Tilfeldig effekt av feil

Residualene, e og de tilfeldige effektene a; og pc; blir antatt som uavhengige.

Den permanente miljgeffekten (pc)) ble utelukket i modell nummer tre for spekkdifferanse

da verdien for denne effekten er lav og gir problemer med forutsetningene i modellen. Det

vil si at beregningene ikke konvergerer i DMU.

2
Arvegraden for egenskapene ble regnet ut slik: h? = Za
ohc

Fenotypisk varians ble regnet ut slik: 6. = o7 + gp + o
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Hvor 62 er variansen den additive genetiske effekten for en egenskap i dette datasettet, aﬁc

er felles permanent miljg for purkene og 62 beskriver stgrrelsen av den tilfeldige

miljgvariansen.

Fenotypisk korrelasjon ble regnet ut ved bruk av denne formelen:

Tpip2 = DTpz
VOpy " O
Hvor:
covpy py = cov(ay, a,) + cov(pcy, pcy) + cov(eq, e;) er fenotypisk kovarians mellom
egenskapene P1 og P2. Dette vil si at kovariansen er summen av kovariansen mellom

avisverdiene og mellom miljgeffektene.

0f = 0% + 0pcq + 02 ervarians for egenskap Totalfgdte.

Opy = 04y + 055 + 04, ervarians for egenskap Vektdifferanse.

0f3 = 023 + 043 + 0 er varians for egenskap Spekkdifferanse.
Fenotypisk korrelasjon for totalfgdte og spekkdifferanse, samt vektdifferanse og

spekkdifferanse (rp1p3 08 7p,p3) ble beregnet pa samme mate som for totalfgdte og

vektdifferanse (1pqp>)-
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Resultater

Kroppsvekt, spekktjukkelse og kullstgrrelse

Resultatene og beregningene i denne oppgaven viser at purkene har forskjellig endring i
kroppsvekt og spekktjukkelse mellom hverandre og mellom kullene. Det er ogsa variasjon

mellom besetningene.

Figur 5 viser endringen i kroppsvekt fra rett fgr grising til avvenning for alle purkene fordelt

pa 1-9 kull. Gjennomsnittlig vektendring gjennom fgdsel og dietida er pa -36 kg. Det er en

stgrre spredning i kroppsvekt mellom kull 1 til 5. Stor vektendring under dietida kan skyldes

store kull som medfgrer at purka kommer i negativ energibalanse og melker av seg mye av

holdet.
Differanse i kroppsvekt mellom grising og avvenning
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Figur 5: Differansen i vekt f@r grising til avvenning for alle purkene fordelt pa alle registrerte kull.

Figur 6 sammenligner endringen i vekt fra grising til avvenning for alle fem besetningene.
Besetning 3, 4 og 5 har mest variasjon i vektendring og har flest purker som taper mye

kroppsvekt under dietida. Besetning nummer 2 sine purker taper ogsa en del kroppsvekt

29



under dietiden, men holder seg narmere null og har mindre spredning blant purkene sine.
Besetning nummer 1 kommer best ut med faerrest purker med stor vektendring og er
generelt mer jevne i vektendring enn de andre besetningene. De bla trekantene markerer

gjennomsnittlig vektendring for hver besetning.

Differanse i kroppsvekt mellom besetningene
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Figur 6: Differansen i kroppsvekt rett fgr grising til avvenning for alle purkene i alle fem besetningene.

30



Figur 7 viser endringen i spekktjukkelse hos alle purkene fordelt pa kull 1-9.

Tapet av spekk under dietida er stgrst mellom kull 1, 2, 3 og 4. | tillegg er det flest antall
observasjoner mellom kull 1 og 3. Purkene som har stor negativ verdi i spekkdifferanse, har
tapt mye spekk i I@gpet av dietida. Dette kan skyldes at de har hatt et stort kull, noe som gjgr
at de melker av seg mye av spekket pa kroppen. Purkene mister mindre spekk ved hgyere

kullnummer fordi de har stgrre kapasitet til hgyere foropptak i dietida.
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Figur 7: Differansen i spekktjukkelse fra rett f@r grising til avvenning for alle purker fordelt pa alle
registrerte kull 1-9.
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Figur 8 sammenligner endringen i spekktjukkelse fra grising til avvenning for alle fem
besetningene. De bla trekantene markerer gjennomsnittlig spekkendring for hver besetning.
| snitt endrer spekktjukkelsen seg -3,5 mm i foregaende kull. Besetning 5 har stgrst
spredning i spekktjukkelse blant purkene sine, og har stgrst gjennomsnittlig spekktap pa -6
mm. Minst gjennomsnittlig spekktap i foregaende kull er hos besetning nummer 1 som ligger

pa ett snitt pa ca. -1,5 mm.

Differanse i spekktjukkelse mellom besetningene
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Figur 8: Differansen i spekktjukkelse fra rett f@r grising til avvenning i foregdende kull for alle purkene i alle

fem besetningene.
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Figur 9 viser endringene i giennomsnittlig kullstgrrelse per kull for hver enkelt besetning og

gjelder for kull nummer 1 til 9.
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Figur 9: Utvikling i giennomsnittlig kullstgrrelse per kull for besetning 1-5.

Det er forskjell i hvor lenge hver enkelt besetning beholder purkene sine. | snitt har
besetningene 2,5 kull per purke. Besetning 1 og 2 har opp til atte kull pa sine purker, mens
besetning nummer fire og fem kun har hhv. seks og fem kull. Besetning nummer 3 har ei

purke som totalt gar igjennom 9 drektigheter og far pa sitt siste kull 22 grisunger.

Alle besetningene viser i figur 9 at det er en jevn gkning i kullstgrrelse fra kull 1 til 5, hvor det
sa flater ut og gar nedover. De aller fleste observasjonene ligger mellom kull 1 til 3, det er
fordi gjiennomsnittlig antall kull per purke ligger pa 2,5. Det vises ingen tegn til synlige dropp

i kullstgrrelse eller forekomst av second litter syndrome hos noen av besetningene.

33



Effekten av kullnummer og HYS

Hvordan totalfgdte i neste kull pavirkes av kullnummer vises i tabell 4. Beregningene er for

endringer mellom kullnummerne. Kull nummer 1 er derfor ikke med i denne beregningen og

utelukkes fra tabellen. Effekten pa kullstgrrelse er beregnet etter modell nummer 1.
Resultatene i tabellen viser en gkning fra kull nummer 2 til kull 4. Deretter stabiliserer

kullstgrrelsen seg igjen og gar ned. Spredningen er jevn for alle kullnumrene og gker

ettersom antall observasjoner gar ned.

Tabell 4: Effekt av kullnummer pd antall totalfgdte grisunger i neste kull mellom kullene 2-9.

Standardfeil (SE)

Kullnummer

O 0 N oo v & W N

Antall
observasjoner (N)
504

412

241

136

60

19

Effekten pa
totalfgdte grisunger
23,3

24,3

24,8

24,4

24,6

24,5

23,3

27,0

4,6
4,5
4,5
4,6
4,6
4,6
4,8
5,3
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Figur 10 viser hvordan effekten av Herd Year Season (HYS) pavirker antall totalfgdte i kullet
og er beregnet etter modell nummer 1. Effekten av HYS har ett gjennomsnitt pa 0,97
grisunger og en spredning pa 1,06. Figuren viser at det er lavest kullstgrrelse om vinteren og
sommeren og at hgsten har stgrst effekt pa kullstgrrelse. Besetning nummer 1 og 2 har
stgrst variasjon i effekt pa kullstgrrelse, mens besetning nummer 5 er jevnest av alle. Arstall

ser ikke ut til 3 ha en signifikant effekt pa totalfgdte.
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Figur 10: Effekt av HYS (herd year season) pd antall totalfadte grisunger.

35

5220217

532019~

5320207

5320217

5420197

542020

542021~



Arvegrad, korrelasjon og regresjon for egenskapene

Arvegrad (h?) for egenskapene stér i tabell 5. Arvegraden viser forholdet mellom den
genetiske varians og den fenotypiske varians. Totalfgdte grisunger ga en lav arvegrad pa
0,09. Spekkdifferanse mot foregaende kull fikk ogsa en lav arvegrad pa 0,03. Arvegrad for

vektdifferanse mot foregaende kull ga en middels arvegradsverdi pa 0,24.

Tabell 5: Arvegrader (h?) for egenskapene totalfadte i péfalgende kull, vektdifferanse og spekkdifferanse i

foregdende kull.
Egenskap Arvegrad (h?) Standardfeil (SE)
Totalfgdte i pafglgende kull 0,09 +/- 0,06
Vektdifferanse i foregaende 0,24 +/- 0,06
kull
Spekkdifferanse i foregaende 0,03 +/-0,03
kull

h? er snitt av estimater fra flere analyser.

Tabell 6 viser genetiske korrelasjoner mellom egenskapene og deres standardfeil (SE).
Egenskapene totalfgdte i pafglgende kull og vektdifferanse i foregaende kull ga en genetisk
korrelasjon pa -0,23. Totalfgdte i pafglgende kull og spekkdifferanse i foregaende kull har en
genetisk korrelasjon pa -0,3. Disse korrelasjonene viser at et stort holdtap i form av spekk og
vekt er korrelert med en gkning i kullstgrrelse i neste kull, dog ikke signifikant.
Vektdifferanse og spekkdifferanse i forrige kull har en positiv genetisk korrelasjon pa 0,77.

Det vil si at jo mer ei purke taper i vekt, desto stgrre spekklag vil hun ogsa miste.
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Tabell 6: Genetiske korrelasjoner og standardfeil (SE) mellom egenskapene totalfgdte i pdfslgende kull,

vektdifferanse og spekkdifferanse i foregaende kull.
Egenskap Genetisk korrelasjon Standardfeil for

korrelasjonen

Totalfgdte og vektdifferanse -0,23 +/- 0,35
Totalfgdte og spekkdifferanse | -0,3 +/-0,52
Vektdifferanse og 0,77 +/-0,43
spekkdifferanse

Tabell 7 viser de fenotypiske korrelasjonene mellom egenskapene totalfgdte, vekt — og
spekkdifferanse. Totalfgdte og vektdifferanse har en svak negativ korrelasjon pa -0,04.
Purker som er svaert fruktbare og far store kull, vil ha stgrre vektendringer under dietida.
Likevel vil ikke denne vektendringer redusere evnen til a fa store kull, da purka er disponert
for a fa hgyt antall totalfgdte i kullene sine. Totalfgdte og spekkdifferanse fikk ogsa lav verdi
pa -0,06. Purker som far store kull vil ogsa ha stgrre endringer i spekktjukkelse under dietida,
men likevel vises det at den hgye fruktbarheten gjgr at de far stort kull i pafglgende paritet.
Den fenotypiske korrelasjonen mellom egenskapene vektdifferanse og spekkdifferanse er
positiv og har en middels verdi pa 0,34. Det samme vises her som far de genetiske
korrelasjonene, at ei purke med mindre endring i vekt under dietida vil ogsa ha mindre

endring i spekktjukkelse.

Tabell 7: Fenotypiske korrelasjoner og standardfeil (SE) mellom egenskapene totalfgdte i pdfalgende kull,
vektdifferanse og spekkdifferanse i foregaende kull.

Egenskap Fenotypisk korrelasjon Standardfeil
Totalfgdte og vektdifferanse -0,04 +/-0,03
Totalfgdte og spekkdifferanse | -0,06 +/-0,03
Vektdifferanse og 0,34 +/- 0,03
spekkdifferanse

37



Regresjonskoeffisientene og deres standardfeil vises i tabell 8. Resultatene viser at det ikke
er noen stor sammenheng mellom vektdifferanse i foregaende kull og antall dager mellom
kullene pa antall totalfgdte grisunger. Spekkdifferanse i foregdende kull ser ut til 3 ha en
signifikant effekt pa totalfgdte, da to ganger standardfeilen ikke er hgyere enn estimatet pa
-0,07. Tap av 1 mm med spekk i foregaende kull, har vist seg a ogsa gi 0,07 flere grisunger i

pafglgende kull.

Tabell 8: Regresjonskoeffisenter og standardfeil mellom totalfgdte i pafalgende kull, spekkdifferanse,

vektdifferanse i foregaende kull og antall dager mellom kull (grisingsdifferanse).

Egenskap Regresjonskoeffisienter Standardfeil
Totalfpdte og -0,07 +/- 0,034
spekkdifferanse (i

foregaende kull)

Totalfgdte og -0,0007 +/- 0,005
vektdifferanse (i

foregaende kull)

Grisingsdifferanse og -0,05 +/- 0,03

totalfgdte
Det ble ogsa kjgrt en regresjon innen besetning for a se hvordan de pavirker spekkdifferanse

og vektdifferanse i foregaende kull, samt totalfgdte i pafglgende kull hos purkene sine.

Tabell 9 viser resultatene fra denne analysen.
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Tabell 9: Regresjon innen besetning, totalfadte i péfglgende kull, spekkdifferanse og vektdifferanse i

foregdende kull.
Regresjonskoeffisienter Standardfeil (SE)

Totalfpdte og -0,13 +/-0,18
spekkdifferanse
(besetning 1)
Spekkdifferanse -0,23 +/- 0,09
(besetning 2)
Spekkdifferanse -0,02 +/- 0,05
(besetning 3)
Spekkdifferanse -0,01 +/-0,12
(besetning 4)
Spekkdifferanse -0,07 +/- 0,06
(besetning 5)
Totalfpdte og 0,06 +/- 0,03
vektdifferanse
(besetning 1)
Vektdifferanse 0,05 +/-0,01
(besetning 2)
Vektdifferanse -0,07 +/-0,01
(besetning 3)
Vektdifferanse 0,09 +/-0,01
(besetning 4)
Vektdifferanse -0,02 +/-0,01

(besetning 5)

Analysen viser at sammenhengen mellom totalfgdte i pafglgende kull og endring i
spekktjukkelse og kroppsvekt i foregaende kull er forskjellig mellom besetningene. Tabell 9
viser antydning til at hvis vekta gar ned, sa vil dette pavirke kullstgrrelse positivt. Dette
gjelder for besetning nummer 1, 2 og 5. Besetning 3 og 4 viser ingen effekt pa kullstgrrelse i
pafglgende kull dersom vekta gar ned i foregaende kull. Spekkdifferansen i foregaende kull

er spesielt stor hos besetning 1 og 2, sammenlignet med resten. Norsvin har gitt informasjon
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om at besetning 2 har stgrre purker med hgyere spekktjukkelse, noe som gjgr at de kan tape
mer spekk under dietida enn de andre besetningene (Gjerlaug-Enger, 2022a). Resultatene
viser at for hver millimeter med spekk ei purke mister i foregaende kull i besetning nummer

2, sa vil hun fa 0,23 flere grisunger i pafglgende kull.
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Diskusjon

Arvegrader

Arveligheten for egenskapen kullstgrrelse er fra tidligere studier rapportert til 3 vaere
mellom 0 til 0,76 (Barbosa et al., 2010). Variasjonen i arvegrad skyldes ofte ulikheter i antall
og kvaliteten pa observasjonene, samt hvilke modell som blir valgt for estimeringen (Barbosa
et al., 2010). Arvegradene i denne oppgaven vises i tabell 5 og egenskapen totalfgdte ga en
lav arvegrad pa 0,09. Dette resultatet er som forventet og i samsvar med tidligere studier

(Barbosa et al., 2010; Hanenberg et al., 2001; Lopez & Seo, 2019; Rydhmer, 2000).

Vektdifferanse i foregaende kull fikk en moderat arvegrad pa 0,24. Dette er den hgyeste
beregnede arvegraden i oppgaven og samsvarer med tidligere studier (Bergsma et al., 2008;

Grandinson et al., 2005).

Spekkdifferansen i foregaende kull fikk en estimert arvegrad til 0,03. Arveligheten beregnet i
denne oppgaven er noe lavere enn det som er beregnet i andre studier (Bergsma et al.,

2008; Grandinson et al., 2005; Roongsitthichai & Tummaruk, 2014).

Ved a fa lave arvegrader kan det sies at forskjellen mellom purkene skyldes i hovedsak ulikt
milj@, som for eksempel besetning og management. Hadde arvegraden veert hgy, ville
forskjellen mellom purkene mest vaere pa grunn av ulike avisverdier og ikke miljgforskjeller.

Selv om arvegraden er lav eller moderat, sa vil det likevel vaere mulig & avle for egenskapene.

Genetiske og fenotypiske korrelasjoner

De genetiske korrelasjonene og deres standardfeil vises i tabell 6. Genetiske korrelasjoner
beskriver hvilken forbindelse de genetiske verdiene for to egenskaper har i forhold til
hverandre. Resultatene i denne oppgaven viser at kullstgrrelse og endring i vekt under

dietida i forrige kull har en negativ genetisk korrelasjon pa -0,23. Standardfeilen er pa
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+/- 0,35, og er relativt stor som fglge av fa observasjoner i datasettet. Tidligere studier har
vist at kroppsvekt og totalfgdte har en lav positiv korrelasjon pa 0,03 (Roongsitthichai et al.,
2013). En negativ korrelasjon, slik som i denne oppgaven, tilsvarer at store vekttap for et kull
vil gi stgrre kullstgrrelse i neste kull. Dette er det motsatte av det som er forventet for SLS.
Forklaringen til at de stgrste vekttapene er koblet til store pafglgende kull kan veere at
vekttapet er en fglge av et stort kull, og en stor melkeproduksjon i det aktuelle kullet.
Vekttapet er imidlertid ikke sa stort at det gir noen negativ effekt pa neste kull. Derimot er
det slik at kullstgrrelse i ulike kull er korrelerte egenskaper og purker som far et stort kull, vil
sannsynligvis fa flere store kull. At vi ser denne sammenhengen kan vzaere et resultat av at
purkene er avlet for evnen til stort foropptak, samt at det har vaert god foring i de aktuelle
besetningene. Stor vektreduksjon kan imidlertid gi problemer med skuldersar og vil sammen
med reduserte kullstgrrelser fgre til tidligere utrangering av purkene. Norsvin SA anbefaler
at purkene bgr legge pa seg 60-70 kg i drektighetstida for 8 kompensere for vekttap under
dietida (Thingnes, 2022).

Totalfgdte og endring spekktjukkelse har en moderat negativ genetisk korrelasjon pa -0,3 og
en standardfeil pa +/- 0,52. Forklaringen til at de st@rste spekktapene i foregaende kull er
koblet til store pafglgende kull kan vaere at spekktapet er en fglge av et stort kull, og en stor
melkeproduksjon i det foregaende kullet slik som ogsa vises for endringen i vekt under
dietida. Spekktapet her er heller ikke sa stort at det gir noen negative effekter pa det neste
kullet. Dette er en hgyere korrelasjon enn det som er funnet i tidligere studier, som ga en lav
positiv korrelasjon pa 0,01 (Rydhmer, 2000). Bondoc og Isubol (2020) fant en svak genetisk
korrelasjon pa -0,08 til -0,09. Cechové og Tvrdori (2006) sa en svak tendens til at spekk
pavirket kullstgrrelse, men viste ingen markant pavirkning pa fertiliteten hos purka. |
foringsmanualen for TN70 purka er det anbefalt at spekktjukkelsen ligger pa 12-14 mm ved
ferste inseminering (Norsvin SA, 2016). Norsvin anbefaler na at de norske purkene bgr ligge
mellom 15-18 mm i spekktjukkelse, slik at de har mer @ melke av dersom de far et stort kull
(Thingnes, 2022). @kning i spekktjukkelse hos purker som har hatt flere kull, gir en indikasjon
pa at purker med hgyere prosentandel spekk pa kroppen gker holdbarheten i besetningen
(Cechové & Tvrdon, 2006). Den hgye standardfeilen i resultatene skyldes igjen for fa

observasjoner i datasettet.
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Vekt — og spekkdifferanse har en hgy positiv genetisk korrelasjon pa 0,77 og en standardfeil
pa +/- 0,43. Hughes et al. (2010) observerte at selv om kroppsvekta endret seg betraktelig
under dietida, sa reflekterte ikke spekktjukkelsen de samme resultatene. Dette er motsatt av
hva som blir vist i denne oppgaven, da de genetiske korrelasjonene indikerer at

spekktjukkelse og kroppsvekt har stor sammenheng med hverandre (tabell 6).

Fenotypisk korrelasjon beskriver hvordan dyr med hgye verdier for en fenotype ofte har
heye eller lave verdier for en annen fenotype. Tabell 7 viser de fenotypiske korrelasjonene
for egenskapene totalfgdte i neste kull, spekk — og vektdifferanse i foregaende kull.
Totalfgdte og vektdifferanse ga sveaert lav negativ korrelasjon pa -0,04, med en liten
standardfeil pa +/- 0,03. Den svake korrelasjonen kan beskrives som at det vises en tendens

til gkning eller ingen endring i kullstgrrelse dersom purka har stor vektnedgang i forrige kull.

Totalfgdte og spekkdifferanse har ogsa lav fenotypisk korrelasjon og standardfeil pa hhv.
-0,06 og +/-0,03. Det samme gjelder her som for totalfgdte og vektdifferanse, at det kan
vises en svak tendens til gkning eller ingen endring i kullstgrrelse dersom purka har stor

vektendring i forrige kull.

Fenotypisk korrelasjon mellom vekt — og spekkdifferanse har en moderat positiv verdi pa
0,34. Det vil si at dersom det observeres en gkning i vektendring hos purkene, sa vil
spekkendringen ogsa bli stgrre. Besetningene kan bruke spekkmalet og den eventuelle

endringen i spekk som en indikator pa tilvekst og holdbarhet hos purkene.

De genetiske korrelasjonene mellom totalfgdte, vekt — og spekkdifferanse i denne oppgaven
bekrefter at det er ngdvending med estimering av de genetiske parameterne for a kunne
lage en plan for videre seleksjon og genetisk framgang i populasjonen. De fenotypiske
korrelasjonene viser at det er en sammenheng mellom vekt — og spekkdifferanse, men at de
korrelerer lavt (naer 0) med totalfgdte i neste kull. Dersom avisbesetningene som avler frem
TN70-purker til bruksbesetningene, velger a bruke fenotypeseleksjon i stedet for a selektere
ut ifra avisverdiene, sa kan dette medfgre til ugunstige valg for bruksbesetningen og vil i

framtida gi lite optimal effekt pa reproduksjonsegenskapen kullstgrrelse.
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Det er viktig & poengtere at ei purke med hgy fruktbarhet, ofte far store kull og vil derfor ha
stgrre vektendring under dietida enn ei purke med lav fruktbarhet og mindre kull. Dette
skyldes at det er feerre grisunger, fostervaesker og morkake i magen hos den mindre
fruktbare purka, i tillegg til at hun vil ha lavere melkeproduksjon enn hos ei hgytytende og

fruktbar purke med store kull.

Regresjon

Regresjon viser i hvilken grad en variabel pavirker en annen variabel. Regresjonsanalysen for
totalfgdte, spekk — og vektdifferanse samt antall dager mellom grisingene per purke vises i
tabell 8. Resultatet i denne oppgaven samsvarer med hva Lavery et al. (2019) sa i sin studie.
Totalfgdte i pafglgende kull og spekkdifferanse i foregaende kull ga en svak signifikant effekt
og dette betyr at dersom spekkdifferansen gar kraftig ned i foregaende kull, sa vil det vises
en svak gkning i kullstgrrelse i pafglgende kull. Siden spekkdifferanse ga signifikant effekt pa
totalfgdte i neste kull, sa betyr dette at dersom ei purke gar ned -1 mm med spekk under
dietida i foregaende kull, sa vil hun fa en gkning pa 0,07 grisunger i neste kull. Teoretisk sett
gir ikke dette mening ut fra hvordan SLS pavirker reproduksjon, men kan kanskje skyldes en
kombinasjon av den sveert gode fruktbarheten og en god evne til féropptak hos TN70
purkene. Det er pavist at hybridpurkene er svaert fruktbare og har stor sannsynlighet for a gi
store kull (Lawlor & Lynch, 2007; Tummaruk et al., 2001). Dyr som er fruktbare og far store
kull vil melke mye av spekktjukkelsen pa kroppen, men ikke nok til 8 dempe fruktbarheten i
neste kull. Den gode fruktbarheten og generelt gode reproduksjonsegenskaper ser ut til 3
overskygge forekomsten av second litter syndrome. | tillegg kan purkene som taper mye i
spekk, ha sapass stort anlegg for spekk at de taler tapet bedre enn de med generelt lav
spekktjukkelse. Under norske forhold anbefales det at purkene har godt med spekk pa
kroppen (Thingnes, 2022). TN70 purka er ogsa avlet for hold ved avvenning, skuldersar og
holdbarhet noe som er gunstig for a redusere tapet av spekktjukkelse og kroppsvekt under

dietida.

Antall dager mellom grisingene pa totalfgdte i neste kull ga ingen signifikant effekt. Det
gjorde heller ikke antall dager mellom grisingene for endring i kroppsvekt og totalfgdte, noe

som samsvarer med tidligere studier (Roongsitthichai et al., 2013). Forskerne her sa likevel
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en tendens til at for hver tiende kilo ekstra hos den drektige purka, ble det observert en

gkning pa 0,06 totalfgdte grisunger i kullet.

Tabell 8 viser regresjon innen besetning for totalfgdte, spekk — og vektdifferanse. Det er som
tidligere nevnt signifikante effekter for besetningene og hvordan spekk — og vektendring
pavirker kullstgrrelse i neste paritet. Ingen av besetningene ser ut til 8 ha noe sarlig med
problemer. Besetningene som er mest ulike hverandre er besetning 1 og 2, hvor besetning 1
har minst spekkdifferanse og besetning 2 har stgrst spekkdifferanse. Informasjon gitt av
Norsvin forteller at besetning 1 har tynne purker og besetning 2 har store purker med mye
spekk ved grising (Gjerlaug-Enger, 2022a). Pa grunn av at purkene har mer spekk fgr grising,
sa vil de ha mer @ melke av enn for purkene i besetning 1. Derfor vil spekkdifferansen vaere
stgrst i besetning nummer 2. Figur 8 bekrefter ogsa at besetning 1 taper minst spekk under

dietida.

Endring i kroppsvekt og spekktjukkelse i foregaende kull

Figur 5 og tabell 2 og 3 viser hvordan kroppsvekta og spekktjukkelsen til purkene endrer seg
for hvert kull. Det er en tydelig gkning i kroppsvekt ettersom purkene blir eldre (tabell 2).
Hughes et al. (2010) sin studie bekrefter ogsa dette, da de ogsa sa at vekta til purkene gkte
ettersom de ble eldre og at den stg@rste vektgkningen skjedde f@r de fikk sitt fgrste kull (P <
0,05). Tabell 2 viser den gjennomsnittlige vektendringen mellom kull 1 til 9 for alle purkene,
hvor det er flest antall observasjoner i de f@grste kullene. | snitt taper purkene -36 kg i lgpet
av fgdsel og dietida, hvor de stgrste vekttapene skjer ved kull 1, 2 og 3. Hoving et al. (2011)
viser ogsa til samme resultater, hvor de yngste purkene hadde stgrst vektreduksjon i dietida.
Tabell 2 og 3 viser hvordan spekktjukkelsen endrer seg for hvert kull. Giennomsnittlig tap av
spekk under dietida er stgrst i kull 1 og 2 (tabell 3). Resultatene i denne oppgaven viser ogsa
at det er st@rst variasjon i spekktjukkelse fgr grising, hvor kull nummer tre har stgrst
spredning. Dette er ulikt av hva Maes et al. (2004) sa i sin studie, hvor det ble observert
st@rst variasjon i spekktjukkelse hos purkene ved avvenning og for purkene ved kull nummer
to. Det kan tenkes at nivaet av spekktjukkelse og kroppsvekt hos purka har en effekt pa
tapet av spekk og vekt i foregaende kull. Den stgrste vektreduksjonen i tidlig alder skjer

mellom kull 1 og 2, og 2 og 3 (tabell 3). Det st@rste tapet av spekktjukkelse vises ogsa i tidlig
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alder, hvor den stgrste endringen i spekk er i kull nummer 1 (tabell 3). Dette kan skyldes at
purka ikke er ferdig utvokst, og taler derfor darligere store kull og hgy melkeproduksjon

(Hoving et al., 2011; Kemp et al., 2018).

Effekten av kullnummer og HYS pa totalfgdte grisunger i pafglgende kull

Tabell 4 viser hvordan kullnummer pavirker antall totalfgdte grisunger i neste kull.
Resultatene her samsvarer med tidligere studier og viser ingen trend til second litter
syndrome (Cechova & Tvrdori, 2006; Roongsitthichai et al., 2013; Sell-Kubiak et al., 2019).
Tabellen viser gkning i kullstgrrelse fra kull nummer 2 til 4, noe som ogsa samsvarer med

figur 9.

Herd year season (HYS) ble laget som en variabel for & korrigere for miljg, besetning og arstid
i modellen. Det er tidligere bevist at arstid og besetning har en pavirkning pa purkas
reproduksjonsresultater (Koketsu & lida, 2020). Arstid og besetning har i denne oppgaven
vist a ha en direkte pavirkning pa de reproduktive egenskapene (figur 10). Resultatene i figur
10 viser at vinter og sommer ga de minste kullstgrrelsene og hgsten hadde en gkning.
Dimitrov et al. (2018) sa at kullstgrrelsen var stgrst hos purkene som ble inseminert om
hgsten og lavest for de som ble inseminert om vinteren og varen. Segura-Correa et al. (2013)
sin studie samsvarer mer med resultatene i denne oppgaven, da de sa at purkene ofte hadde
et dropp i kullstgrrelse om sommeren og hgsten. Arstall hadde ingen signifikant effekt pa
kullstgrrelse, noe som ogsa er i samsvar med tidligere studier (Segura Correa et al., 2013).

Forskjeller i besetning er ofte forventet, da det er ulikheter i managementet og foring.

Feil og svakheter i datasett og modell

Datasettet brukt i denne oppgaven er fra referansebesetninger i Norsvin og selv om det er et
relativt stort datasett sa er det litt lite data for genetiske analyser. Generelt krever ogsa
reproduksjonsegenskaper store datasett, ssmmenlignet med andre mer arvelige

egenskaper. Dette fgrer til hgye standardfeil i resultatene. Referansebesetningene er
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generelt besetninger med gode produksjonsresultater, noe som gjgr at resultatene i denne
oppgaven ikke er representativt for alle bruksbesetningene i landet.

Vekt fgr grising er som tidligere nevnt purkas kroppsvekt inkludert grisungene i magen til
purka, samt fostervaesker og morkake. Dette er grunnen til at enkelte purker taper veldig
mye i vekt. Informasjon om besetningene gitt av Norsvin viser at en av besetningene
konsekvent veier purkene sine etter grising, noe som gir litt mer variasjon i data. Da
egenskapene er korrigert for besetning, sa har ikke dette stor effekt pa resultatene
(Gjerlaug-Enger, 2022a).

Besetning nummer 2 har veldig store purker, noe som gjgr at de kan melke mye av holdet.
Dette er ikke helt optimalt, da det gir stor differanse mellom spekk og kroppsvekt i forhold til
de andre besetningene. Dette er grunnen til at enkelte purker taper rundt -100 kg under

dietida.

Framtidig forskning

Endringer i spekktjukkelse og kroppsvekt hos purkene under dietida er i teorien en viktig
indikator for framtidige reproduksjonsresultater og generell helsestatus. Dette vil veere med
pa a gke Ipnnsomheten hos bonden og gi gkt holdbarhet og dyrevelferd i besetningen.
Likevel viser denne oppgaven at endringer i spekktjukkelse og kroppsvekt under laktasjonen
i foregaende kull ikke vil signifikant pavirke kullstgrrelse i pafglgende pariteter. Videre
forskning pa problemstillingen bgr derfor utfgres slik at det kommer frem et mer helhetlig
bilde av dagens situasjon. Som diskutert tidligere, sa bgr ett stgrre datasett brukes i videre
undersgkelser. Datasettet bgr ogsa inneholde tilfeldig utplukkede besetninger, da disse fem
referansebesetningene brukt i denne oppgaven er noen av de beste produsentene i landet
og kan derfor gi misvisende resultater. | tillegg bgr framtidige studier korrigere for
vektendringen som fglge av vekt av foster, fosterveesker og morkake, da dette gir en
betydelig stor del av vektendringen etter grising hos purka. Spesielt ved store kull.
Resultatene i denne oppgaven kan dog brukes som malsetting for andre besetninger i landet
med lavere produksjonsresultater. Ett tilfeldig utplukk av flere besetninger vil kunne vise
stgrre endringer i spekktjukkelse og vekt i foregadende kull, samt kunne vise forekomst av
second litter syndrome i pafglgende kull. Som teorien i oppgaven viser, sa er det gjort flest

studier pa hvordan kullstgrrelse blir pavirket av spekktjukkelse og kroppsvekt fgr grising eller
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bedekking, og ikke hvordan endringen i spekktjukkelse og kroppsvekt mellom grising og
avvenning pavirker kullstgrrelse i pafglgende kull. Det hadde veert interessant a forske videre
pa dette med ett stgrre og mer representativt datasett. Det er heller ikke gjort mye
forskning innen dette temaet hos hybridpurker som TN70. Det bgr ogsa gjgres videre studier
pa hvilke miljgfaktorer som pavirker forekomsten av second litter syndrome hos TN70

purker og om dette er noe man finner under norske forhold.
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Konklusjon

Formalet med denne masteroppgaven var a undersgke hvordan endring i kroppsvekt og
spekktjukkelse i tiden mellom rett fgr grising og ved avvenning i foregaende kull pavirker

antall totalfgdte grisunger i pafglgende kull hos TN70 purker.

Resultatene for de genetiske — og fenotypiske korrelasjonene, arvegradene og
regresjonsanalysen viser at endringer i spekktjukkelse og kroppsvekt i tida mellom rett fgr
grising og ved avvenning i foregaende kull pavirker kullstgrrelse i pafglgende kull.
Arveligheten for totalfgdte i pafglgende kull og endring i spekktjukkelse og kroppsvekt i
foregaende kull ga resultater som viser at det skal veere mulig ved riktig seleksjon a fa
mindre tap i vekt og spekk i dietida, samt gke kullstgrrelse hos TN70 purkene. Det ble funnet
positive genetiske og fenotypiske korrelasjoner for endring i vekt og spekk i foregaende kull,
noe som vil vaere med pa a gi indikatorer for helse, tilvekst og holdbarhet i besetningene. De
negative korrelasjonene mellom totalfgdte i neste kull og endring i vekt og spekktjukkelse i
foregaende kull, indikerer at purker med hgye vekt — og spekktap i foregaende kull ikke
ngdvendigvis vil gi reduserte kullstgrrelser i neste kull da de er genetisk disponert for store
kullstgrrelser ved riktig management og foring. Avl og seleksjon for individer med minst
endring i kroppsvekt og spekktjukkelse under laktasjonen, vil veere gunstig for holdbarhet og
dyrehelse. Besetningene i denne oppgaven har svaert gode produksjonsresultater, med
fruktbare mordyr som ikke viser tegn til forekomst av second litter syndrome.
Regresjonsanalysen viser hos enkelte besetninger at selv om purkene taper mye i spekk
og/eller vekt i forrige kull, sa vil det likevel ikke gi en reduksjon i kullstgrrelse i pafglgende
kull. Konklusjonen i denne oppgaven er at dagens TN70 purke har en svaert hgy fruktbarhet
og vil tale store endringer i bade kroppsvekt og spekktjukkelse i foregaende kull uten a
pavirke totalfgdte i pafglgende kull. Videre forskning med et stgrre datasett som inneholder
et tilfeldig utplukk av besetninger vil gi et mer helhetlig bilde av dagens situasjon og vil veere

til stor fordel for framtidens norske svineavl.
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