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EKSTRA VITAMINTILSKUDD TIL
HANDELSFORBLANDINGER FOR HØNS

Extra supplements ofvitamins in commercial
feed mixtures for hens

Sverre Lund og Harald H vidsten
Norges landbrukshøgskole, Institutt for husdyrfag
The Agricultural University ofNorway, Department ofAnimal Science

Lund S. & H. Hvidsten 1988 Extra supplements ofvitamins in commercial
feed mixtures for hens. Nork landbruksforsking I: 225- 241 ISSN 0801-5333

The effects of additional supplementations of vitamin A, D3, E, K, B2,
pantothenic acid, niacin B6, B12, biotin, cholin and folie acid to feed mixtures
for rearing and laying hens were studied. No significant response was
observed in weight gain, egg production, feed utilization, general and hateing
egg quality or health condition. The results gave no support for the need of
additional vitamin supplementation in the commercial mixtures used in the
study, hut the contents of most of the vitamins were higher than presumposed
be fore extra supplementation.

Key words: Feed mixture, - egg production - egg quality - hens - supplements­
vitamins

Sverre Lund, Department of Animal Science, The Agriculture University of
Norway,P.O.Bo:,.;25, 1432 As-NLH.Norway

Fra kraftforindustrien og praktikere har
det vært hevdet at det ville være gunstig
med et større vitamintilskudd til kraft­
forblandinger for fjørfe enn det var an­
ledning til da disse forsøk ble gjennom­
ført. Begrunnelsen for dette har blant
annet vært økt produktivitet og behov og
ønsker om å sikre seg mot variasjoner i
forvarenes vitamininnhold, tap under
lagring av kraftforet og å sikre god mot­
standsevne mot infeksjoner. Betydning­
en av rikelig vitamintilførsel i disse
forbindelser er blant andre pekt på av
Scott (1966), Tengerdy et al. (1981),
Gibbs (1982) og Putnam (1983). Vita­
mintilsetningen er etter hvert også blitt

relativt billigere, og utgjør nå mindre
enn 0,5 % av kostnaden for en kraftfor­
blanding til verpehøns. Det betyr derfor
forholdsvis lite for prisen på kraftforet
om vitamintilsetningen økes. Det er
likevel ikke grunn til å gi mere vita­
miner enn det som har en påviselig
nytteeffekt.

De forsøk som det her skal gjøres
rede for tok sikte på å belyse om tilskudd
av vitaminer ut over det vanlige nivå
ville ha noen betydning for produksjons­
egenskaper og helsetilstand. Det ble i
1978 utført et forsøk med eggleggende
høns på enkeltbur og kolonibur, og i
1978/79 et forsøk som omfattet både
oppdrettsperioden på binge og den etter-
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226 Vitaminer til høns

følgende verpeperiode på enke I tbur og
kolonibur.

Av forsøkstekniske grunner ble det
valgt å undersøke virkningen av grupp­
er av vitaminer. Til sammenligning med
kontrolledd på kommersielt for (K) ble
det til forsøksledd gitt tilskudd av fett­
løselige vitaminer (FV), vannløselige
(VV) og kombinasjon av disse (FV +
VV).

GJENNOMFØRING AV FORSØKENE

Forsøkene ble utført i oppvarmede og
godt ventilerte rom uten vinduer. Opp­
drettsperioden (i forsøk 2) ble gjennom­
ført på binger med kutterflis som strø.
Verpeperioden ble i begge forsøk gjen­
nomført på bur, dels enkeltbur (38 x 40
= 1520 cm2) og dels kolonibur (96 x 45
= 4320 cm2) med 5 høner pr. bur.

Temperaturen i rommet var ca. 28°C
i begynnelsen av oppdrettsperioden , ca.
20°C ved 8 uker og 15°C ved 19 ukers
alder. I verpeperioden var temperaturen
i forsøk 1 stort sett 16 - l 8°C, men med
noe avvikelse i en kuldeperiode i mars og
to varmeperioder i juni og august. I for­
søk 2 var temperaturen 12 - 14°C de
første 18 uker og økte deretter til 17 -
I 9°C i slutten av forsøket.

I oppdrettsperioden var det inntil 4
ukers alder lys 24 timer i døgnet fra
varmelamper. Fra 4 til 20 uker var lys­
dagen 10 timer. Ved 20 ukers alder ble
lysdagen satt opp til 12 timer, og ved 22
uker til 13 timer. Deretter ble lysdagen
forlenget med ½ t hver annen uke til 17 t
ved 38 uker. Senere ble lysdagen holdt
konstant.

Vann og for ble gitt etter appetitt. I
verpeperioden ble vann gitt i drikke­
nipler og for i fortroer. Alt for ble gitt i
mjølforrn.

Vitaminanalysene i kraftfor er ut­
ført ved Fiskeridirektoratets Vitaminin­
stitutt, Bergen. A-vitamin og E- vitamin
(alfatokoferol) ble bestemt ved spek tro­
fotometri i det uforsåpbare etter kroma­
tografisk rensing. Ett mg av det ana-

lyserte (og ti I satte) alfa- tokoferol kan
tilnærmet settes lik 1 IE.

8- vitaminene ble bestemt mikrobio­
logisk, for r ibofla vin med Leuconostoc
mesenteroides, niacin, pantotensyre og
biotin med Lactobacillus plantarum,
pyridoksin med Saccharomyces carls­
bergensis og 812 med Lactobacillus leich­
mannii. Undersøkelsen av D3 - vit. besto
i at forprøven (forsøk 1) ble prøvd i en
"stå eller falle" test på et antatt vit. D3
innhold på 1400 i.e. pr. kg, med kyll­
inger som forsøksdyr, og med W.H.O.
internasjonale vit. D- standard som refe­
ranse.

Forsøk 1 ble startet 21.2.78 med 336
22 uker gamle høner (Polyana) og varte i
7 28- dagers perioder til 5.9.78. Ung­
hønene ble innkjøpt 31.1. 78 18 uker
gamle. De var oppdrettet på bur, og
hadde hatt en lysdag på 10 timer. Under
oppdrettet hadde de fått kyllingfor i O - 7
ukers alder, og rugefor seinere. Fra ung­
hønene ble innkjøpt til forsøket startet
fikk hønene oppalsf6r (Nr. 197, tabell I).

Som grunnfor ble brukt et kommer­
sielt burhønefor (Nr. 127). Det ble til
dette tilsatt ekstra vitaminer. Vitamin­
ene ble tilsatt gjennom forblanding i to
trinn: først blanding med 2 kg stivelse og
deretter blanding med 50 kg av kraft­
foret. Foret ble gitt etter appetitt. Det
ble blandet i 2 omganger, slik at det ble
blandet bare til halve forsøkstida ved
starten.

Det var 6 forsøksledd:

I.Grunnfor, blanding 127
2.Grunnfor + 8000 I.E Apr. kg

1100 LE.vitamin D3
10 mg E pr. kg
I mg K3 pr. kg

S.Grunnfår + 10 mg pantotensyre pr
kg

3 mg 82 pr kg.
0,5 mg folinsyre pr kg

4.Grunnfor + tilsetn. som 2 og 3
5.Grunnfor + 10 mg pantotensyre

pr. kg.
6.Grunnfor + 0,10 mgbiotin



Tilsetningene i forsøksledd 2 og 3 er den
samme som i rugefor. To ganger i for­
søkstida (31.5 og 2.8) ble det tatt kvali­
tetskontroll av i alt 80 egg fra hvert for­
søksledd, 40 fra høner på enkeltbur og 40
fra høner på kolonibur.

Det ble tatt en rugeprøve med
innlegg av 180 egg fra hvert forsøksledd
på kolonibur den 19.6., 30 egg fra hvert
av de 6 gjentak (bur). Hønene ble
kunstig inseminert med sæd fra haner
som gikk på rugefor.

Det var individuell for- og verpekon­
troll på enkeltbur og gruppevis kontroll
på kolonibur. Eggantallet ble notert dag­
lig, mens forforbruket ble kontrollert for
hver 28- dagers periode. Alle egg ble veid
3 dager i rekkefølge i midten av hver
periode.

Forsøk 2 ble satt i gang med 408 dag­
gamle kyllinger (Nor- Breed, type 32)
den 5.7.78. Kyllingene ble fordelt tilfeld­
ig på 8 binger med 51 kyllinger pr. binge
i instituttets hønsehus på Ås.

Ved 19 ukers alder (16. november)
ble kyllingene overført til bur, og sto her
i en forsøkstid på 8 perioder å 28 dager
= 224 dager. Eggmengde, eggvekt og
foropptak er beregnet fra 20 ukers alder
(for 7 perioder= 196) dager. Ved avslut­
ningen var da hønene 51 uker gamle.
Fra hver binge ble det tatt ut 43 tilfeld­
ige dyr som ble veid individuelt, merket
og vaksinert mot smittsom ryggmargs­
betennelse. Av de 86 kyllinger fra sam­
me forsøksledd ble 18 plassert på enkelt­
bur og 25 i kolonibur i hver av de to nye
forsøksledd, uten og med ekstra tilskudd
av vitaminer.

Observasjonene :
- Levendevekt ved følgene alder (i uker):
0, 2, 4, 6, 8, 12, 16, 19, 23, 27, 31, 35, 39,
43, 47 og 51. Individuelle veiinger ble
foretatt ved 19 og 51 uker og for alle på
enkeltbur, ellers var det gruppeveiing.
- Forforbruket ble kontrollert ved opp­
veiing og tilbakeveiing av forrester sam­
tidig med dyreveiingene.
- Kjønnsmodning er regnet som alder
ved 50 % verping.
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- Verpeprosent for hver forsøksenhet er
angitt som antall egg/100 fordager.
- Eggkvalitet (spesifikk vekt, hvite­
høgde, blodflekker) ble bestemt ved ca.
42 og 51 ukers alder.
- Rugeprøver ble utført med egg fra 12
høner fra hvert forsøksledd på individu­
elle bur. Hønene ble kunstig inseminert
ved 37 ukers alder og egg samlet fra 2 til
14 dager etter inseminering. I alt ble
lagt inn 1041 egg til ruging.
- Mineralavleiring i skjelettet ble under­
søkt hos 3 tilfeldige kyllinger fra hver
binge (parallell) ved 8 ukers alder. De
ble avlivet, veid og begge bein tatt av,
kokt i tinnfolie i tørkeskap i 6 - 8 timer,
tibia tatl ut og dissekert fri for alle bløt­
deler, veid, ekstrahert med ethyleter,
tørket, veid og forasket. Kalsium og fos­
for i asken ble bestemt.
- Foranalyser ble utført ved Kjemisk
Analyselaboratorium, N LH,etter kon­
vensjonelle metoder.

Som grunnfor ble det i oppdrettsperi­
oden brukt standard kyllingfor fra 0 til 8
ukers alder, og standard oppalsf6r høns
fra 8 til 19 ukers alder. Etter overføring
til bur ble det som grunnfor brukt stand­
ard burhønefor. Sammensetningen av
grunnforblandingene går fram av tabell
1.

For å undersøke virkningen av eks­
tra vitamintilsetning ble det planlagt å
øke innholdet i handelsforblandingene
(grunnforet) med 50 - 100 % ved tilset­
ning av syntetiske vitaminer.

Det var fire forsøksledd:

1. Kontroll (K). Grunnfor uten ekstra
tilsetning

2. Fettløselige vitaminer (FV)
3. Vannløselige vitmainer (VV
4. Både fett- og vannløselige (FV +

VV)

Tilsetning pr. kg grunnfor var:

FV: 5000 I.E. A-vitamin som 0,010
g Roche 500000 IE/g

700 I.E. D3- vitamin som 0,00175
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Tabell 1. Sammensetning av handelsforblandinger, brukt som grunnfor
Table I. Composition ofcommercial diets used as basic feed

Kyllingfor Oppalsfår Burhønefor
(Nr. 122) <Nr. 107) <Nr.127)
Chick starter Chick grower Hen diet

Sildemjøl Herring meal % 4,9 4,0 5,0
Blodrnjal Blood meal . 1,0 1,0
Kjøttbeinmjøl Meat & bone meal . 2,0
Soyamjøl Soybean meal extd. . 16,0 2,0 5,8
Maltgroer Barley Germ . 2,0
Byggrøpp Barley . 16,5 10,0 15,0
Havregrøpp Oats . 12,1 15,0 10,4
Hvetegrøpp Wheat . 12,0
Maisgrøpp Corn . 20,1 13,0 32,8
Durragrøpp Sorghum . 10,0 14,0 9,0
Hvetekli Wheat brari . 13,9 20,0 2,5
Grasmjøl Gross meal . 2,0 3,0
Melasse Molasses « 1,0 I, I
Fett Fat . 2,0 2,0 2,0
Vitaminkons. Vit.co11c. 1) . 0,5 0,1 0,1
Mineraler Minerals « 3,0 2,9 10,3

100,0 100,0 100,0
Innhold, analyse:
Content, analysed:

TørrstoffDry matter % 88,9 90,0 89,8
Aske Ash . 5,9 6,4 12,9
Protein Protein . 19,9 15,9 16,0
Råfett Crude fat . 5,8 6,5 4,7
Trevler Fibre . 4,3 5,7 3,8
Fosfor P . 0,64 0,72 0,63
Kalsium Ca . 1,04 1,30 3,62

Bere1æ~t: Calculated

Omsettelig energi MJ/kg 11,7 11,5 11,5
Lysin % 1,10 0,67 0,79
Metionin + cystin . 0,73 0,55 0,57
Linolensyre Linaleie acid . 1,29 1,33 1,25

1) Innhold contents per g: Vit. A, 10.000 IE; vit. D3, 1400 IE.; vit. E, 20 mg; Vit. 82, 5 mg

g ICA 400000 IE/g 1 mg folinsyre
10 mg alfa- tokoferol (E- vita- 0, 1 mg biotin

min) som 20 mg 50 % E- 0,01 mg B12 - vitamin
vitamin I 000 mg kol in

1 mg menadion (K3 - vitamin, RESULTATER
Na-bisulfit)

Forsøk 1
VV: 3 mg riboflavin (82 - vitamin) Forets vitamininnhold

5 mg Ca- pantotenat Vitamininnholdet i grunnforet er vist
20 mg niacin tabell 2.
3 mg pyridoksink lorid
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Som tabell 2 viser inneholdt grunnforet
(forsøksledd l) vesentlig mer vitaminer
enn det som var oppgitt tilsatt. For A, E
og Riboflavin var forskjellen 50 %.
Relativt lite av ekstra tilsatt riboflavin,
pantotensyre og biotin ble gjenfunnet
ved analyse

Vektendring, forforbruk og eggproduk­
sjon
Er gjengitt i tabell 3 og 4. Det var ingen
sikre forskjeller mellom forsøksledd for
de observerte egenskaper.

Hønene på enkeltbur lå under hele
forsøksperioden noe høgere i yting. Dette
skyldes trolig forstyrrelser p.g.a. kanni­
balisme på kolonibur.

Eggkvalitet og rugeresultater
Resultatene er gjengitt i tabell 5. Det var
ikke forskjell i eggk val i tet mellom for­
søksledd. Heller ikke for rugeresultat­
ene var det signifikante forskjeller mel­
lom forsøksledd.

Helsetilstand
Helsetilstanden var tilfredsstillende
under forsøksperioden. I løpet av de 196
dagene forsøket varte, gikk det ut 10,6 %
av hønene på kolonibur og 7, 7 % på
enkeltbur. Forskjellen skyldes at det på
kolonibur døde 3,3 % p.g.a. k a n n i-

balisme. Den viktigste dødsårsaken var
leukose, med 3,9 % døde på kolonibur og
3,8 % døde på enkeltbur. Fordelingen på
de enkelte forsøksledd var:

Forsøksledd
Kolonibur,% døde
Enkeltbur,% døde

1 2 3 4 5 6
13,3 20,0 I 0,0 10,0 3,3 6,7
3,811,511,5 3,8 3,811,5

Det var ikke signifikant forskjell mellom
forsøksledd.

Forsøk 2 Oppdrettsperioden
Farets vitamininnhold
I tabell 6 og 7 er angitt beregnet og
analysert vitamininnhold i kyllingfor og
oppalsfor. Vitaminene D, K, kolin og
folinsyre er ikke analysert. Som be­
regnet innhold er det for disse oppgitt
den tilsatte mengde i handelsforbland­
ing + tilsatt mengde i forsøksleddene 2,
3 og 4.

Som det går fram av tabellene, er det
tildels betydelige uoverensstemmelser
mellom de beregnede og analyserte
verdier. Dette gjelder særlig for riboflav­
in og pantotensyre i oppalsforet. For de
analyserte verdier er det her ikke noen
reell forskjell mellom forsøksleddene.
For de fleste vitaminer er det funnet
større mengder i handelsforblandingene

Tabell 2. Analysert vitamininnhold pr. kg i forsøk I
Table 2. Vitamin contenis per kg by ana lys is Exp, no. 1

Forsøksledd
Teatments

A-vitamin I.E.
VitaminA I.V.
D3-vitamin I.E.
VitaminD3 l.U.
E-vitamin mg
Alfa-tocopherol
Riboflavin mg
B2
Pantotensyre mg
Pantothenic acid
Biotin mg

4 6
Angitt Analyse Ekstra Analyse Ekstra Analyse
tilsatt Analysis tilskudd Analysis tilskudd Analysis
Commercial Extra Extra
supplements supplements supplements

10 000 15000 8000 26 000

I 400 > 1400

20 30 10 47

5 7,25 3 8,50

7,94 10 8,45

0,19 0,10 0,22
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Tabell 3. Resultater fra forsøk 1. Høner på enkeltbur
Ta ble 3 Results from ewperiment I. Hens in indiuidual cages

Fosøksledd 1 2 3 4 5 6 Middel SEM ll
Treatments K FV vv FV+VV D-Pant. Biotin Mea11

Antall høner
Numberofhens 26 26 26 26 26 26
Lev. vekter
Liue weig_hts kg

Start
Initial 1,50 1,51 1,46 l,47 l,48 1,48 1,48
Slutt
Final 2,10 2,07 1,99 2,06 2,00 2,06 2,05
Vektøkning
Weitht increase 0,60 0,56 0,53 0,59 0,52 0,58 0,57 0,02

Eggproduksjon
Egg_ eroduction

Verpeprosent
Hen day egg production 76,0 79,6 77,4 73,0 74,2 75,0 75,8 1,18
Eggvekt
Eggweight g 55,l 55,0 55,1 55,8 55,4 55,0 55,2 0,66
Eggmasse
Egg mass g/h/d 41,9 43,8 42,6 40,7 41,l 41,3 41,8 0,16

Forforbruk
Feed consumetion

Foropptak
Feed intake g/h/d 110 112 106 108 107 111 109 1,23
kg for/kg egg
kg feedlkg egg 2,64 2,60 2,52 2,67 2,60 2,66 2,62 0,30

l) Middelfeil. Standard error ofmean

(grunnforet) enn ventet. Dette har ført
til relativt mindre forskjell på forsøks­
leddene enn forutsatt. I kyllingfor og
oppalsfor er det bare for niacin og 86 -
vitamin at den relative økning i forsøks­
leddene er blitt som forutsatt. Ellers er
den betydelig mindre.

Tilvekst og forforbruk
Gjennomsnittlig foropptak i perioden,
tilvekst og forforbruk pr. kg tilvekst er
gjengitt i tabell 8.

Det er ikke sikre forskjeller mellom
forsøksledd i foropptak, tilvekst eller for­
forbruk pr. kg tilvekst.

Helsetilstand
Helsetilstanden var meget bra gjennom
forsøket, og det gikk bare ut en kylling i
hvert forsøksledd de første 8 ukene.
Seinere gikk det ut en kylling i hver av

forsøksleddene 3 og 4. Dårlige bein var
hovedårsaken.

Mineralauleiring i skjelettet
Det er ikke sikre forskjeller mellom for­
søksledd for tibiavekter, prosent aske i
tibia eller for kalsium i asken. For fosfor
i asken er det forskjell mellom forsøks­
ledd på 5 % nivået. Dette skyldes at fos­
forinnholdet er høgere i forsøksledd 4
enn i de øvrige forsøksledd. Det er ikke
sikker forskjell mellom forsøksledd med
(2 og 4) og uten (1 og 3) fettløselige
vitaminer. Det er derfor bare det kom­
binerte tilskudd av vann- og fettløselige
vitaminer som har gitt utslag på fosfor­
avleiringen. Det er en tendens til lågere
askeinnhold i knoklene i forsøksledd 4
(Tabell 9).
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Tabell 4. Resultater fra forsøk I. Høner på kolonibur
Ta ble 4. Results from experiment 1. Hens on colony cages

Forsøksledd Treatments I 2 3 4 5 6 Middel SEM
Mean

Antall høner
Number ofhens 30 30 30 30 30 30
Lev. vekter
Lioe weights, kg

Start
Initial 1,63 1,55 1,59 1,58 1,54 1,59 1,59
Slutt
Final 2,09 1,92 2,04 2,04 2,10 2,09 2,05
Vektøkning
Weight increase 0,46 0,37 0,45 0,46 0,56 0,50 0,45 0,04

Eggproduksjon{Egg production
Verpeprosent
Hen day egg production 70,1 69,9 73,2 74,4 73,2 71,4 72,1 3,40
Eggvekt
Egg weight g 54,8 54,8 55,5 56,0 54,3 55,7 55,2 0,27
Eggmasse
Eggmass g/h/d 38,4 38,3 40,6 41,7 39,7 39,8 39,8 0,23

Forforbruk /Feed consumption
Foropptak
Feed intake g/h/d 110 108 112 114 109 110 111 1,58
kg for/kg egg
kg feedlkg egg 2,79 2,69 2,65 2,63 2,69 2,68 2,69 0,24

Tabell 5. Eggkvalitet og rugeresultater i forsøk I
Table 5.Egg quality and hatching results in experiment 1

Forseksledd Treatments I 2 3 4 5 6 Middel SEM
Mean

Eggkvalitet /Egg quality
Antall egg
Numberofeggs 80 80 80 80 80 80
Spesif. vekt
Spes. grauity J ,081 81 81 81 81 81 1,081 0,33
Hvitehøyde
Albumen height, m.m. 6,8 6,8 7,1 6,8 6,6 6,7 6,8 0,12
Haughtall
Haugh units 82 82 84 82 82 82 82 0,75
Plommefarge
Yolk colour (1-15) 9,2 9,1 9,3 9,1 9,1 9,3 9,2 0,04
Egg med blodfl.
Egg with blood spots % 15,0 12,5 6,3 11,3 2,5 11,3 9,8 0,18

Rugeresultater /Hatching res ults
Antall egg
Numberofeggs 180 180 180 180 180 180 180
Frødde egg
Fertile eggs % 88,9 91,1 87,8 91,7 88,9 86,7 89,2 1,40
Klekt av frødde
Hatched offertile eggs % 85,6 86,2 89,5 89,8 89,3 89,3 88,3 0,96
Klekt av innlagte
Hatched of total eggs % 76,1 75,6 82,2 81 ,1 80,0 77,2 78,8 1,51
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Tabell 8. Tilvekst og foropptak i oppdrettsperioden. Forsøk 2
Ta ble 8. Weight gain and (eed consumption in rearing period. Experiment 2

Forsøksledd 1 2 3 4
Treatment K FV vv FV+VV SEM11

Perioden 0 - 56 dager
Period O - 56 days

Vekt0dager
Weight O days g 36 36 36 36 0,16
Vekt 56 dager
Weight 56 days . 661 670 659 654 5,54
Tilvekst
Weightgain gid 11,3 11,1 11,1 11,0 0,05
Foropptak
Feed intake kgl56 dager 2,01 2,02 1,92 1,99
Foropptak
Feed intake gid 35,9 36,0 34,2 35,5 0,52
g forlg tilv.
gl(eedJg w.gain 3,17 3,23 3,07 3,22 0,14

Perioden 56 - 133 dager
Period 65 - 133 days

Vekt 133 dager g 1408 1414 1366 1391 8,77
Tilvekst gid 9,7 9,7 9,2 9,6 0,19
Foropptak 56 dager kg 5,40 5,48 5,50 5,44
Foropptak gid 70,1 71,2 68,4 70,4 0,57
g forlg tilvekst 7,23 7,38 7,46 7,36 0,29

1) Middelfeil. Standard error ofmean

Tabell 9. Mineralavleiring i skjelettet ved 8 ukers alder. Forsøk 2
Ta ble 9. Mineralization ofthe skeleton at 8 weeks ofage. Experiment 2

Forsøksledd I 2 3 4 SEM
Treatment

Vektkylling
Live weight g 700 681 667 650
Vekt tibia, % av lev.v.
Weitht tibia, % of live w. 2,65 2,91 2,75 2,71 0,33
Aske i tibia
Ash in tibia % 55,6 56,1 54,4 52,2 1,29
Fosfor i asken
Pinash . 18,7 18,6 18,4 19,2 0,22•
Kalsium i asken
Ca inash . 29,4 28,5 28,8 29,3 1,00

• P < 0.05

Forsøk 2 Verpeperioden
Halvparten av kyllingene i oppdretts­
perioden fortsatte som forsøksledd 1, 2, 3
og 4 med samme forsøksforing som i
oppdrettsperioden. Den andre halvpart

fortsatte uten vitamintilskudd som for­
søksledd 5, 6, 7 og 8.

Forets vitamininnhold
I tabell 10 er angitt beregnet og analy­
sert vitamininnhold i det burhønefor



som ble brukt i forsøket. Vitamin D, K,
kolin og folinsyre er ikke analysert og
bare tilsatt mengde er angitt. Særlig for
A-vitamin er det betydelig forskjell mel­
lom de beregnede og analyserte verdier.
Det relative forhold mellom forsøksledd­
ene for de analyserte verdier er tilnærm­
et som forutsatt for de vannløselige vita­
miner bortsett fra r iboflavin, men ikke
for fettløselige vitaminer.

Produksjonsresultater
Vektendring, forforbruk, eggproduksjon
og kvalitetskriterier for eggene for høner
på kolonibur er gjengitt i tabell 11.

Det er ingen sikre differanser mel­
lom forsøksleddene (P > 0,05) for de
observerte egenskaper.

De tilsvarende resultater fra for­
søket med høner på enkeltbur er gjengitt
i tabell 12.

Heller ikke på enkeltbur er det noen
reelle forskjeller mellom forsøksledd i de
egenskaper som er gjengitt i tabellen.

Vitamintilskuddene har derfor ikke
gitt sikre utslag i de observerte produk­
sjonsegenskaper.

Rugeresultater
Resultatene av rugeprøver med egg fra
høner i forsøket på enkeltbur er gjengitt
i tabell 13.

Som det går fram av tabell 13 er det i
middel for forsøksledd 1 - 4 noe høgere
klekkeprosent enn for forsøksledd 5 - 8.
Forskjellen kan imidlertid være tilfeldig
(P =::: 0, 1.) Det er også en forholdsvis stor
økning i klekkeprosenten fra forsøksledd
3 til 4, men heller ikke den er statistisk
sikker (0,1 > P > 0,05). Tendensen til at
tilskudd av fettløselige vitaminer har
gitt en økning i klekkeprosent kan der­
for bero på tilfeldigheter.

Vitaminer til høns 235

Helsetilstand
Helsetilstanden var god gjennom hele
forsøksperioden. Gjennom de 224 dager
forsøket varte gikk det ut 10 høner (av
200) på kolonibur, og 4 (av 144) på
enkeltbur. Fordeling på forsøksleddene
var:

Forsøksledd I 2 3 4 5 6 7 8
Døde på kolonibur O 3 2 2 I I O l
Døde på enkeltbur I O I O O O I 1

Fjøring
Ved avslutning av verpeperioden ble det
foretatt skjønnsmessig bedømmelse av
fjøringen for alle høner i kolonibur, og
det ble gitt poeng fra 1 til 5 etter tett­
heten av fjør laget. Middeltallene for for­
søksledd varierte fra 3,20 til 4,20, og det
var ingen statistisk sikre differanser.

DISKUSJON

Forsøkene tok sikte på å belyse om
ekstra tilsetning av vitaminer til hand­
elsforblandinger ville ha noen betydning
for produksjonsegenskaper og helsetil­
stand. Tilskuddene ble gitt til et grunn­
for bestående av vanlige handelsfor­
blandinger. De offisielle bestemmelser
(Landbruksdepartementet 1972) for til­
setning av vitaminer til fjørfefor, var på
den tid forsøkene ble satt i gang (som vist
nederst på siden.)

Dessuten var det bestemmelser om
tilsetning av B12 og kol in i visse tilfeller,
og om tilsetning av pantotensyre, folin­
syre og K- vitamin.

Analysene av vitamininnholdet i de
handelsblandinger (grunnfor) som ble
brukt, viste at det i mange tilfeller var et

Oppalsf6r Burhønefor Rugefor

A-vitamin, IE/g 4000- 8000 5000- 10000 10000-18000
03 - vitamin, IE/g 600- 1100 700-1400 1500-2500
E- vitamin, IE/g 10 - 20 10-20 10 -30
Riboflavin, mg/kg 2-4 2-5 4-8
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betydelig høgere vitamininnhold enn
forutsatt.

De verdier som ble funnet ved ana­
lyse lå over de normer som er angitt av
NRC 1984. I sammenligning med an­
befalt innhold i forblandinger i praksis,
angitt av Scott (I 985), og mengder som
anbefales i andre land (Blair et al. 1983)
er også de analyserte verdier i grunn­
foret høgere for vitaminene E, B2, B12 og
niacin. De er også høgere for pantoten­
syre i kyllingfor, A-vitamin, B6 og biotin
i oppalsfor og for A- vitamin i burhøne­
for.

På grunn av disse høge verdiene i
grunnforet har ikke den ekstra vitamin­
tilsetningen i de andre forsøksledd gitt
den relative økning som det var regnet
med.

Analyseresultatene viser uregel­
messigheter som kan bero på unøyaktig­
heter ved blanding eller ved prøvetaking
og ved analyse. Dette er det vanskelig å
unngå ved de store fortynninger det her
dreier seg om. De nevnte forhold har re­
dusert muligheten for å trekke sikre
konklusjoner fra forsøksresultatene.

I forsøk 1 har den ekstra tilsetning
av A- og E- vitamin gitt en økning i de
analyserte verdier som overstiger det
nivå som var forutsatt. Tilskudd av B2,
pantotensyre og biotin har gitt mindre
økning enn forutsatt.

Det er i dette forsøket ikke funnet
noen sikker forskjell mellom forsøksledd
for vektendring, eggproduksjon, eggkva­
litet, forutnytting eller helsetilstand.

I forsøk 2 viser analysene for A- , E­
og B2 - vitamin i grunnfor til kyllinger
og høner noe høgere og i grunnfor til opp­
al betydelig høgere innhold enn forut­
satt. Analysene i forsøksledd 2, 3 og 4
viser at det i forhold til grunnforet er
oppnådd en tilfredsstillende økning for
niacin, B6 og biotin i kyllingfor og opp­
alsfor , og for pantotensyren niacin, B6,
B12 og biotin i rugefor.

Det er heller ikke i dette forsøk
funnet noen sikre forskjeller i produks­
jonsegenskaper som vektendring, egg­
produksjon, forutnytting, eggskallk val i-

tet og rugeresultat. Ved undersøkelse av
kyllingknokler er det funnet sikre for­
skjeller mellom forsøksledd (P < 0,05)
for fosfor i knokkelaske, men ikke for
askemengde, kalsium og vekt av tibia.
Bortsett fra dette tyder ikke resultatene
fra disse forsøk på at det er noen fordel å
øke vitamintilsetningen ut over det som
er brukt i grunnforet.

Da dødeligheten var låg og helsetil­
standen ellers stort sett var god, er det
heller ikke påvist utslag av vitamintil­
skudd på disse egenskaper.

SAMMENDRAG

Effekten av ekstra tilsetning av fettløse­
lige og/ eller vannløselige vitaminer til
kommersielle forblandiner til høns ble
undersøkt i to forsøk. Det ene omfattet
bare verpeperioden, mens det andre om­
fattet både oppals- og verpeperioden.

Det ble ikke funnet signifikante ut­
slag i vektøkning, eggprroduksjon, forut­
nyttelse, eggkvalitet, rugeresultater
eller helsetilstanden. Resultatene tyder
derfor ikke på at det er behov for ekstra
tilskudd av vitaminer til de kom­
mersielle forblandingene som ble brukt i
denne undersøkelsen. Disse blandingene
inneholdt imidlertid noe mer vitaminer
enn forutsatt.
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KONSENTRASJONER AV KOBBER,
SELEN OG SINK I LEVER HOS ELG,
REIN, RÅDYR OG HARE

Levels ofcopper, selenium and zinc in liver of
Norwegian moose (Alces alces), reindeer
(Rangifer tarandus), roedeer (Capreolus
capreolus) and hare (Lepus timidus)

ARNE FRØSLIE, GUNNAR HOLT, RAGNAR HØIE & ATLE HAUGEN
Veterinærinstituttet, Oslo, Norge
National Veterinary Institute, Oslo, Norway

Frøslie, A., G. Holt, R. Høie & A. Haugen 1987. Levels of copper, selenium
and zinc in liver of Nowegian moose (Alces alces), reindeer (Rangifer
tarandus), roedeer <Capreolus Capreolus) and hare (Lepus timidus). Norsk
landbruksforskning 1: 243 - 249. ISSN 0801 - 5333.

Samples of liver from moose, reindeer, roedeer and hare from diffirent
regions of Norway were analysed for concentrations of copper, selenium
and molybdenum. The copper and selenium leve Is varied considerably, and
some samples exceeded the estimated upper and lower marginal limits for
domestic ruminants. Moose, reindeer and roedeer from Trøndelag had the
highest leve Is of copper, white moose and reindeer from Finnmark had the
highest levels of selenium. The leveIs of zinc varied within expected ranges
and there were small differences between species and regions. There is
nothing to indicate inadequate or excessive supply of copper, selenium or
zinc which might cause pathological or clinical effects in the species of
animals examined.

Key words: Copper, selenium, zinc, cervides, hare.

Arne Frøslie, National Veterinary Institute, P.OBox 8156 Dep., N-0033
OSLO I, Norway.

Mikromineralene er svært viktige
faktorer i husdyrnæringen.Elementene
kobber, sink og selen er eksempler på
mikromineraler som tilsettes foret for å
unngå mangelsjukdommer som ellers
ville medføre betydelige tap i husdyr-

holdet. Kobber står i en særstilling i
Norge da det forekommer kronisk kob­
berforgiftning hos sau i flere innlands­
strøk, mens det ellers kan være mangel­
full dekning med kobber i visse kyst­
strøk (Frøslie 1977).
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De viltlevende planteeterne må dek­
ke sine behov for mineraler fra den na­
turlige vegetasjon. Disse nivående er
dels avhengige av jordbunnsforholdene
og vegetasjonens evne til å ta opp mine­
ralene, men de påvirkes også av for­
urenset luft og nedbør. Særlig i Sør­
Norge er det en betydelig forurensning
av vegetasjonen med tungmetaller (Sol­
berg & Steinnes 1983 ). For kadmiums
vedkommende avspeiles denne forurens­
ningen i regionale nivåforskjeller for
lever og særlig nyre av sau, hjortedyr og
rype (Frøslie et al. 1984, 1985a, 1986,
Holt & Frøslie 1987).

Hensikten med dette arbeidet er å
kartlegge ernæringsstatus for kobber,
selen og sink hos elg, rein, rådyr og hare
og å påvise eventuelle regionale for­
skjeller.

MATERIALE OG METODER

Høsten 1983 ble det i forbindelse med
jakten foretatt innsamling av lever og
nyre fra elg i Sør-Norge og Finnmark for
analyse på kadmium. I den utstrekning
det var praktisk mulig, ble det også sam­
let inn kjever fra elg og rein for alders­
bestemmelse. Dette materialet ble sup­
plert fra Nordland i 1984 og 1985. I den
samme perioden ble det samlet et til­
svarende materiale av villrein fra Hard­
angervidda og Dovre og fra tamrein i
Finnmark. Prøver av lever og nyre fra
rådyr og hare er vesentlig samlet i for­
bindelse med ordinær jakt. Det er også
tatt ut prøver av fallvilt innsendt til
Veterinærinstituttet. Resultatene av
kadmiumanalysene er publisert tidlig­
ere (Frøsl ie et al. 1986, Holt & Frøslic
1987).

Leverprøver av dette materialet er
senere blitt analysert for kobber, selen
og sink. Hos elg og rein er analysene
begrenset til leverprøver fra dyr med
kjent alder. Antall prøver som er ana­
lysert, samt deres opprinnelse fremgår
av tabellene 1 - 5.

Innholdet av kobber og sink ble be­
stemt ved atomabsorpsjon med flamme
etter oppslutning i en blanding av sal­
petersyre og perklorsyre. Selenanalys­
ene ble utført med atomabsorpsjon, kald­
dampstek nikk (Norheim & Haugen
1986). Resultatene er angitt i mg/kg våt­
vekt. Beregning av middelverdier, stan­
dardavvik og korrelasjoner er utført
etter standardprogram (Nissen 1982).

RESULTATER OG DISKUSJON

De samlede resultater fremgår av tabell
1. I tabell 2 - 5 er resultatene angitt
regionsvis for de enkelte arter og ele­
menter.

Kobber
De høyeste nivåer av kobber og den
største spredningen ble påvist i lever fra
elg hvor det var en faktor på hele 180
mellom høyeste og laveste verdi (Tabell
1). Hos rein og rådyr var middelverdiene
omlag halvparten av gjennomsnittet hos
elg, mens hare hadde et langt lavere
nivå. Det ble påvist betydelige regionale
forskjeller i kobberstatus, men ingen sy­
stematiske trender i retning av nord-syd
gradienter slik som det er funnet for
kadmium (Frøslie et al. 1986). Det synes
som om de høyeste kobbernivåer både
hos elg, rein og rådyr ble påvist i prøver
fra Trøndelagsfylkene.

Det var sterk, positiv korrelasjon
mellom kobber og selen hos rein fra
Dovre (r = 0,73) og Finnmarksvidda
(r=0,74), men ikke hos rein fra Har­
dangervidda (r = 0,05). Det var ingen
sikker korrelasjon mellom kobber/sink
og kobber/kadmium hos noen av artene,
og heller ingen korrelasjon mellom kob­
bernivåene og dyrenes alder hos rein og
elg.

Det er vanskelig å linne data for øvre
og nedre risikogrense for kobberstatus
hos hjortedyr. Scottish Agricultural Re­
search Institutes (1982) angir generelt
for drøvtyggere at nivåer fra l O til 30
mg/kg tørrstoff i lever indikerer
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inadekvate reserver og at nivåer under
10 mg/kg tørrstoff gir øket risiko for
klinisk mangel. Omregnet til våtvekt
svarer dette til omlag 10 og 3 mg/kg. Det
var bare 3 rein fra Hardangervidda og 11
rådyr fra Østlandet som hadde mindre
enn 3 mg Cu/kg lever, mens 13 elg
(2,4%), 78 rein (43%) og 43 rådyr (24%)
hadde mindre enn 10 mg/kg våtvekt.

Hos sau regner en 150 mg Cu/kg våt­
vekt i lever som nedre risikogrense for
kobberforgiftning. Av det undersøk te
materialet hadde 39 prøver av elg
(7,2%), 7 av rein (3,8%) og 4 av rådyr
(2,3%) mer enn 150 mg Cu/kg.

Hos storfe og sau i visse kystsrøk i
Norge har det tidligere forekommet kob­
bermangel, mens en i innlandsstrøkene
har en betydelig utbredelse av kronisk
kobberforgiftning hos sau (Frøslie 1977).
Sau synes å ha en spesiell evne til å ak­
kumulere kobber uten at en har noen
god forklaring på dette. Det synes å være

det varierende innhold av molybden som
er av størst betydning for drøvtyggernes
Cu-status. I Norge anser en at lavt
molybdennivå i innlandsstrøkene gir for
høyt forholdstall mellom kobber og
molybden slik at kobber akkumuleres
hos sau (Garmo et al. 1986). En må anta
at dette forholdstallet også er av betyd­
ning for kobbermetabolismen hos ville
drøvtyggere. Også i forhold til hjort står
sau i en særstilling når det gjelder evnen
til å akkumulere kobber (Freudenberger
et al. 1987).

Det foreligger flere publikasjoner om
kobbernivåer i lever hos ville drøvtyg­
gere, mest hos hjort, men også hos rådyr
og dådyr. Her skal bare refereres til
nyere arbeider av Anke et al. (1980),
Reid et al. (1980), McTagget et al. (1981),
King et al. (1984), Sileo & Beyer (1985)
og Hecht (1986 a & b). Det fremgår av
disse publikasjonene at det er meget stor
spredning i kobberinnholdet i leveren

Tabell 1. Konsentrasjoner av kobber, selen og sink i lever av elg, rein, rådyr og hare (middel,
standardavvik og spredning i mg/kg våtvektl.
Table 1. Concentrations ofcopper, seleniurn and zinc in liver of Norwegian moose, reindeer , roedeer
and hare (means, standard deuiations and ranges in mg/kg wet weight).

Standard
Antall Middel avvik Spredning

Standard
Number Mean deoiation Range

KOBBER/COPPER
Elg/Moose 544 73 58 3,5- 640
Rein!Reindeer 183 28 36 2,7- 180
Rådyr/Roedeer 176 39 42 1,7 - 300
Hare/Hare 65 5,7 7,1 2,8-53

SELEN!SELENIUM
Elg/Moose 542 0,62 0,95 0,07 - 5,6
H.ein!Reindeer 183 0,55 0,30 0,31 - 2,4
Rådyr/Roedeer 175 0,35 0,19 0,12 - 1,3
Hare/Hare 67 0,43 0,61 0,Q7-5,l

SINK/Z/NC
E!g/Moose 783 36 30 12-320
Rein!Reindeer 314 32 10 19- 100
Rådyr/Roedeer 195 47 28 18-250
Hare/Hare 77 41 23 20 - 143
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Tabell 2. Regionale medianverdier og spredning av kobber, selen og sink i lever av elg (mg/kg våtvekt>.
Table 2. Regionalmediansand ranges ofcopper, selenium and zinc in liver ofmoose (mg/kg wet weight).

KOBBER SELEN SINK
COPPER SELEN/VM ZINC

Region Antall Median Spredning Antall Median Spredning Antall Median Spredning
Region Number Median Range Number Median Range Number Median Range

111 63 73 11-520 61 0,33 0,09- 2,2 99 32 15-190
2 129 64 3,5-270 128 0,25 0,07-1,7 202 28 15-250
3 128 54 5,1-180 128 0,18 0,07-1,4 230 27 12-320
4 111 66 14-360 111 0,30 0,08 - 5,1 138 25 12-145
5 31 82 21-640 31 0,34 0,13- 1,7 35 24 14-72
6 82 51 5,6- 320 83 1,0 0,16-5,9 79 23 13-230

Ill = Telemark, Aust-Agder og Vest-Agder 2 = Østfold, Akershus, Oslo, Buskerud og Vestfold
3 = Hedmark og Oppland 4 = Sør- og Nord-Trøndelag 5 = Nordland 6 = Finnmark

hos forskjellige hjortedyrarter. Det vises
forøvrig til oversikter av Barlow (1980)
og Bonniwell (1986). Relasjonen mellom
kobberstatus og enzootisk ataksi hos
hjort synes å være uklar (Barlow 1980,
Wilson 1979).

Selen
Blant hjortedyrene er det elg som viser
høyest nivå også når det gjelder selen.
Middelverdiene, fra 0,35 til 0,62 mg/kg
(Tabell 1) gir uttrykk for en god selen­
dekning, mens medianverdiene (Tabell

2 - 5) for enkelte regioner viser mer
marginal dekning. Medianverdiene gir
nok et bedre uttrykk for selenstatus i
populasjonene enn middelverdiene fordi
resultatene er skjevt fordelt. Selen­
dekningen synes gjennomgående å være
betydelig bedre enn hos storfe selv om
kraftforet er tilsatt selen (Frøslie et al.
1985 b).

Bortsett fra den omtalte korrela­
sjonene mellom selen og kobber, var det
ingen korrelasjon mellom selen og sink
eller mellom selen og kadmium hos noen

Tabell 3. Regionale medianverdier og spredning av kobber, selen og sink i lever av rein (mg/kg våtvekt>.
Table 3. Regionalmediansand ranges ofcopper, selenium and zinc in liver ofreindeer (mg/kg wet
weight).

KOBBER SELEN SINK
COPPER Spred- SELENIUM Spred- ZJNC Spred-

Region Antall Median ning Antall Median ning Antall Median ning
Region Number Median Range Number Median Range Number Median Range

Hardanger-
vidda 89 5,3 2,7-60 89 0,46 0,35-0,67 124 30 21 - 100
Dovre 58 26 4,3-140 58 0,39 0,31-1,1 122 30 19 - 77
Nv'I'randelag/
Nordland Il 130 8,9-210 li 0,82 0,45- 1,7 16 48 27- 120
Finn-
mark 25 72 5,6- 180 25 0,93 0,50- 2,4 52 28 20-62
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Tabell 4. Regionale medianverdier og spredning av kobber, selen og sink i lever av rådyr (mg/kg våt­
vekt).
Table 4. Regionalmediansand ranges ofcopper, selenium and zinc in liver of roedeer (mg/kg wet weight).

KOBBER SELEN SINK
COPPER SELENTUM ZINC

Region Antall Median Spredning Antall Median Spredning Antall Median Spredning
Region Number Median Range Number Median Range Number Median Range

Sørlandet 42 29 2,0- 130 42 0,36 0,12 - 1,3 45 36 26- 120
Østlandet 121 25 1,7 - 300 120 0,30 0,12-1,2 128 38 18- 250
Trøndelag 13 67 9,9-170 13 0,34 0,17 - 0,76 22 33 22-78

arter, og det var heller ingen korrelasjon
mellom selen og alder hos rein og elg.

Det er vanskelig å fastsette optimale
selennivåer i lever hos vilt og husdyr.
Sammenlignet med husdyr synes øvre
spredning hos elg og hare å være svært
høy, men det er ingen indikasjoner på at
nivået er uønsket høyt. Blood et al.
(1983) angir for storfe at levernivåer
under 0,45 - 0,90 mg/kg tørrstoff er
marginalt. Dette tilsvarer omlag 0,15 -
0,30 mg/kg våtvekt. Om en velger 0,15
mg/kg som marginalgrense, er det 66 elg
(12%), 8 rådyr (4,5%) og 8 harer (12%)
som har marginal dekning med selen.
Det er ikke, så vidt vi vet, rapportert om
selenmangelsjukdom hos ville drøv­
tyggere i Norge. Selenmangel er imidler-

tid vanlig hos storfe og særlig sau i store
deler av det indre østlandsområdet og
indre strøk av Trøndelag og Nord-Norge
(Frøslie et al. 1980 a).

Det er tid I igere påvist en positiv
korrelasjon mellom selennivåene i lever
hos lam, elg og rein og seleninnholdet i
mose (Frøslie et al. 1984 & 1985 a). Dette
kan tyde på en atmosfærisk forurensing
med selen som i kyststrøk, særlig i Sør­
Norge, kan bidra til å bedre dyrenes
selenstatus. I det foreliggende materi­
alet er det spesielt de høye verdiene i
Finnmark, særlig hos elg, som er be­
merkelsesverdige. Dette kan skyldes
større andel av lav i ernæringen. Det er
vist at lav har betydelig høyere selen­
innhold enn annen vegetasjon (Garmo et

Tabell 5. Regionale medianverdier og spredning av kobber, selen og sink i lever av hare (mg/kg våtvekt).
Table 5. Regionalmediansand ranges ofcopper, selenium and zinc in liuer of hare (mg/kg wet weight).

KOBBER SELEN SINK
COPPER SELENTUM ZINC

Region Antall Median Spredning Antall Median Spredning Antall Median Spredning
Region Number Median Range Number Median Range Number Median Range

Sørlandet 21 3,9 3,0-5,5 22 0,56 0,29 - 0,89 26 33 24-82
Østlandet 39 4,8 2,8-35 40 0,20 0,09- 0,71 42 32 20- 117
Trøndelag 5 5,5 3,1 - 7,1 5 0,35 0,21 - 5,1 9 29 24-120
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al. 1986). Dette gjør det imidlertid van­
skelig å forklare at elg i Finnmark og
Trøndelag har betydelig høyere øvre
spredning enn rein fra nærliggende om­
råder, fordi elg antas å ete mindre lav
enn rein.

Selenmangel er blitt rapportert hos
farmhjort i England (Knox et al. 1987),
men det ble ikke utført analyse av lever
fra disse dyrene.

Sink
Sink er det element som hadde minst
spredning og hvor det var liten forskjell
mellom dyreartene. Det var også små
regionale forskjeller hos de 4 dyreartene.

De påviste medianverdier hos elg
(23 - 32 mg/kg) er noe lavere enn det som
er påvist hos storfe (30 - 34 mg/kg Frøslie
et al. 1980 b): Ellers synes de undersøkte
viltarter å ha omlag samme nivå som
storfe.

Unntaksvis ble det i tidligere tider
påvist sinkmangel hos norsk storfe, men
en ser ikke klinisk sinkmangel hos stor­
fe i dag. Derimot ser en av og til sink­
mangel hos gris, med det skyldes feil
blanding av kraftforet.

Parakeratose som antas å skyldes
sinkmangel er rapportert hos rådyr fra
Tyskland (Herzog et al. 1983). Noe lign­
ende er såvidt en vet ikke rapportert i
Norge. Naturlig vegetasjon inneholder
mer sink enn kulturbeiter, særlig lauv
som er rikt på sink (Garmo et al. 1986),
og viltet får derfor trolig uten problemer
dekket sitt sinkbehov. Solberg & Stein­
nes (1983) fant opp til dobbelt så høyt
sinkinnhold i vegetasjon fra Sør­
Norge.sammenlignet med vegeta-sjon
fra Trøndelag. Det synes som om denne
forskjellen ikke i vesentlig grad
innvirker på de viltlevende plante­
eternes sinknivå i lever.

SAMMENDRAG

Leverprøver av elg, rein, rådyr og hare
fra flere regioner av landet er analysert
for innhold av kobber, selen og sink. Det

var stor spredning i resultatene, særlig
av kobber og selen, og enkelte prøver lå
utenom antatte øvre, respektive nedre
marginalgrense for domestiserte drøv­
tyggere. Av hjortedyrene hadde dyr fra
Trøndelag høyest levernivå av selen.
Sink varierte mindre, både mellom dyre­
arter og regioner, og nivåene var innen­
for det som antas å være dekkende. Det
er ingen indikasjoner på at det foreligger
patologiske effekter eller klinisk sjuk­
dom som skyldes mangel på eller over­
belastning med de tre sporelementene
hos ville hjortedyr og hare i Norge.
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UTVALGSSTR.ATEGI I REINFLOKKEN
1. Standard tilleggsmerkekode for rein

Selection strategy in domestic reindeer
1. Standard tag system for reindeer
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LENVIK, D. & A. FJELLHEIM 1988. Selection strategy in domestic rein­
deer. I. Standard tag system for reindeer. Norsk landbruksforskning 1: 251-
261.

A standard for additional tagging ofreindeer is proposed based on the system
used experimentally in Norway and Sweden since 1981. A complete tagging
system consists of two independent codes - one indicating ownership, the
other identifying the particular animal. In principle, the ownership code
provides the same information as the traditional ear cutting system. Two
letters, one indicating herd grasing district the other herd group, are followed
by one to three digits indicating herd owner. The animal code consist of one
letter signifying the year of birth, and one to four digits identifying the
particular animal - even numbers for female, odd for males. Togethor. these
codes posruvely identify the animal. The code could be repeated each 20th
year within the same herd. Additional coding is usually done on the ears, but
may also be placed on a chain around the neck.

Key words: ldentification, management, reindeer, tagsystem.

Dag Lenvik, N-7460 Reros.Noruiay

Reinforskningen har gjennom årene
prøvd flere typer tilleggsmerker på rein.
Man var opptatt av å finne merketyper
som kunne dekke det forskningsmessige
behov for identifikasjon av forsøksdyr.
En utvidet og praktisk bruk samt spørs­
målet om merkekode og standardisering
av denne ble ikke viet oppmerksomhet.
Man anså dette som en administrativ
oppgave (Skjenneberg, S. pers. oppi.)

Tanken om å introdusere et enhetlig
tilleggsmerkesystem for reindriften ble
tatt opp i 1969 av Lappefogden i Sør­
Trøndelag. På den tid ble det reist spørs­
mål som man mente måtte besvares
gjennom forskning. Forskningsinstitu-

sjonene stod på sin side uten mulighet til
å angripe de problemstillinger som ble
presentert. Spesielt gjaldt dette struktu­
relle og atferdsmessige forhold i rein­
flokken. For å få forskning på områdene,
og for senere å kunne utnytte forskning­
en, mente Lappefogden i samråd med
distriktsformannen i Riast/Hylling at
årgangs- og individmerking burde gjøres
alminnelig i praktisk reindrift. Dette
ville kreve engasjement fra næringen, og
samtidig åpne muligheter for den
enkelte reineier til å gå inn i prosessen
med å utvikle og utnytte praktisk rele­
vant reindriftsteori. I dette lå det også en
mulighet til å binde forskning til prakt-
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isk reindrift i en anvendt, og for nær­
ingsutøveren meningsfull struktur.

ARBEIDSMÅTE

Utviklingen av tilleggsmerkesystemet
har gått inn som et integrert spørsmål
fra 1970 i et bredt anlagt samarbeid
mellom Reindriftskontoret i Sør-Trønde­
lag og Hedmark og RiasUI-lylling rein­
beitedistrikt. Samarbeidsmålet var å
søke produksjonspotensialet utvidet in­
nen reinflokken. I denne prosessen ble
tilleggsmerkingen planlagt, prøvd og be­
dømt. Behovet for tilleggsmerking ble i
utgangspunktet ikke erkjent fullt ut.
Gjennom en innledningsfase stod derfor
spørsmålet om hvordan tilleggsmerk­
ingen skulle utføres for å være til minst
mulig ulempe for den praktiske rein­
driftsutøvelse innen distriktet. Etter
hvert som tilleggsmerkingen åpnet for
innsyn i viktige sammenhenger innen
reinflokken, så også praktikeren drifts­
messige og økonomiske fordeler ved å til­
passe ordinær reindriftsutøvelse til sy­
stemet. Straks man ble klar over at til­
leggsmerking hadde livets rett, hva
enten man valgte å se praktisk reindrift
alene eller sammen med forskning, be­
gynte man å eksperimentere med større
merkekoder og merketyper.

I startfasen hadde man bare norsk
reindrift for Øye. I 1979 inviterte man
svensk og finsk reindrift til å delta i
arbeidet med å fastlegge koden. Svensk
reindrift meldte interesse og kom med i
arbeidet fra 1980 (Ekendahl 198 I, Blom
1982). Et utkast til norsk-svensk til­
leggsmerkesystem for rein ble da
presentert (Lenvik 1980A). På basis av
de reaksjoner man fikk, ble utkastet om­
arbeidet og framlagt på nytt våren 1981
(Lenvik 1981). Dette har dannet grunn­
lag for den senere utprøving av tilleggs­
merkesystemet i Norge og Sverige. In­
formasjon om systemet er ellers gitt av
Lenvik (19808) og Rognmo (1986).

For 1987 er det levert 17 I 00 øre­
merker i plast til norsk reindrift for

tilleggsmerking av kalver. Enkeltbe­
stillingene kanaliseres gjennom de re­
spektive reindriftskontor til Reindrifts­
kontoret i Sør-Trøndelag og Hedmark.
Herfra blir det gitt samlet bestilling til
fabrikanten.

FORSLAG OG ERFARINGER

Koding
Det fullkodede tilleggsmerke er satt
sammen av to selvstendige koder, - eier­
koden og individkoden. Foruten å brukes
sammen, kan kodene brukes hver for
seg.

Eierkoden
Eierkoden alene gir i prinsippet samme
informasjon som det tradisjonelle snitt­
merke i reinens ører. Koden består av to
bokstaver som er fulgt av ett til tre sifre.
Første og andre bokstav angir i tur
reindriftsområde og reinbeitedistrikt/­
tamreinlag i Norge eller lån og sameby/­
konsesjonsby i Sverige. Bokstavdelen i
eierkoden, foreslått av reindriftskontor­
ene i Norge og Sverige, er følgende:

P = NORRBOTTEN

PA = Konkårnå
PB = Lainiovuoma
PC = Saarivouma
PD = Talma
PE = Rautasvouma
PF = Lævas
PG = Norrkaitum
PH = Mellanbyn
PJ = Sirkas
PK = Jåkkåkaska
PL = Tuorpon
PM = Luokta-Mavas
PN = Semisjaur-Njarg
PP = Svaipa
PR = Vittangi
PS = Gallivare
PT = Serri
PU = Udtja
PV = Ståkke
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PW = Vastra Kikkejavre UW = Elgå
PX = Ostra Kikkejavre ux = RiastJHylling
py = Maskaure uz = Essand
PZ = Mausjavr
PØ = Sorkaitum V = NORD-TRØNDELAG

VA = Færen (hovedgr.)
R = VÅSTERBOTTEN ve = Færen (Danielsengr.)

VF = Skjækerljell
RA = Gran VG = Luru/Brandsljell
RB = Ran VJ = Østre-Namdal (Jåmagr.)
Re = Umbyn VL = Hartkjølen
RD = Vapsten VM = Vestre-Namdal(Tovengr.)
RE = Vilhelmina Norra VP = Vestre-Namdal (Jåma/Antigr.)
RF = Vilhelmina Sodra VR = Fosen(Nord-Fosengr.)
RG = Malå VT = Fosen (Sør-Fosengr.)

s = JÅMTLAND w = NORDLAND

SA = Frostviken Norra WA = Bindal/Kappfjell
SB = Frostviken Mellersta WB = Brønnøy/K vitljell
se = Rattevare WD = Susendal
SD = Hotagen WE = Hattfjelldal
SE = Offerdal WF = Røssåga
SF = Sosjo WG = Brurskanken
SG = Kall WH = Toven
SH = Handelsdalen WJ = Syv Søstre
SJ = Tåssåsen WK = Hestmannen/Strandtindene
SK = Mittådalen WL = Ildgruben
SL = Tannas WM = Glommen
SM = Idre WN = Dunderland/Harodal

WP = Balvatn
WR = Storskog/Sjunkfjell

T = KONSESJONSBYENE (Norr- ws = Vinkfjell/Skotstind
botten) WT = Mørkvatn/Harnarøy

WU = Hellemo
TA = Muonio WX = Frostisen
TB = 'I'årendo wz = Skjomen
Te = Sattajårvi
TD = Mestos
TE = Angeså X = TROMS
TF = Pirtt.ijårvi
TG = Korju XA = Vestre Hinnøy
TH = Liehittåjå XB = Kanstadfjord
TJ = Kalix XD = Kongsvikdalen

XE = Tjeldøy
XG = Grovfjord

u = SØR-TRØNDELAG OG HED- XH = Søndre Senja
MARK XJ = Nordre Senja

XK = Kvaløy
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XL = Ringvassøy
XM = Reinøy
XN = Rabbenesøy
XP = Vannøy
XR = Rendalen
XT = Lakselvdal/Lyngdal
xu = Tromsdalen (Oskalgr.)
XW = Helligskogen
XX = Mauken
xz = Hjerttind
XØ = Gielas

y = VEST-FINNMARK

YA = Sørøy
YB = Kvaløy
YC = Gerretnjargga
YD = Fieddar
YE = Seinos/Navggastat
YF = Seiland (24A)
YG = Seiland (24B)
YH = Stjernøy
YJ = Laggonjargga
YK = Joakkonjargga
YL = Bergsfjordhalvøya
YM = Frakfjord m/Silda
YN = Silvetnjargga
yp = Spalcca
YR = Aborassa
YS = Favresordda (35A)
YT = Cåkolat
YU = Skarfvagge
YV = Uløy
YW = Arnøy/Kågen
YX = Årda
yy = Beacegealli (35B)

z = ØST-FINNMARK

ZA = Østre Sør-Varanger
ZB = Midtre Sør-Varanger
zc = Vestre Sør-Varanger
ZD = Varangerhalvøya
ZE = Raggonjarga
ZF = Corgasnjarga
ZG = Lagjesduottar
ZH = Spiertanjarga
ZJ = Spiertagaissa
ZK = Magerøya

ZL = Øst
ZM = Vest
ZN = Syd

Ø = REINDRIFT UTENFOR DI-
STRIKT (Sør-Norge)

ØA = Lom tamreinlag
ØB = Vågå tamreinlag
ØC = Fram reinlag
ØD = Sletterust tamreindrift
ØE = Filefjell reinlag
ØG = Trollheimen

Som første bokstav i eierkoden sees
alfabetet fra A til N (0) å stå udisponert.
Her kan Finland eventuelt komme inn.

1-1 ver reineier er fra reindriftskon­
toret i vedkommendes reinbeiteområde­
/tan tildelt et eiernummer. Bokstav­
delen fulgt av eiernummeret gir en eier­
kode som er eksklusiv for den enkelte. I
de minste reinbeiteområdene, der an­
tallet reinbeitedistrikt og reineiere er
lågt, går eiernummeret fortløpende in­
nen reinbeiteområdet. I Sverige og i de
største reinbeiteområdene i Norge går
eiernummeret bare fortløpende innen
sameby/reinbeitedistrikt.

En norsk og svensk fortegnelse over
tilleggsmerkingen forutsettes formali­
sert og offentliggjort i et register hvor
eierkoden får danne en av inngangene
med opplysning om reineierens navn og
adresse:

Eierkode navn adresse

UX36
UX37 Magnar Nordfjell N7470

BREKKEBYGD
UX38

Individkoden
Individkoden alene refererer til den
enkelte rein innen en eiers reinflokk.
Koden består av en bokstav som er fulgt
av ett til fire sifre. Innen en eiers flokk
vil koden kunne gjenta seg hvert tyv­
ende år. Foruten å identifisere individet,
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informerer individkoden om reinens
fødselsår og kjønn.

I første del av utviklingsfasen for
tilleggsmerkesystemet ble det brukt
merker på 3 cm2

. Plassen for påskrift var
her sterkt begrenset. Derfor ble det
brukt forskjellige farger på merkene i de
enkelte år. Senere, etter hvert som man
vant erfaring og fant at det kunne
brukes større merker, ble også en egen
bokstavkode tatt i bruk for årgangen.
Koding for årgang med både farge og
bokstav går nå parallelt. Fargekoden
har sin fordel ved å kunne leses på
avstand, mens bokstavkoden er mer
egnet ved dataregistrering, - under
telling, veiing og slakting. Bokstav- og
fargekoden er følgende:se nederst på
siden.

Under merking blir den enkelte rein
tildelt et fortløpende individnummer.
Hvert år starter det innen reinflokken
til den enkelte eier med 1. Individ­
nummer som er oddetall skal brukes på
hanndyr, mens nummer med partall
skal forbeholdes hunndyr. Denne sær- El7UX37 = årgang 1984, individnummer 17,

hanndyr, Sør-Trøndelag og Hed-

kodingen for årgang og kjønn vil etter
hvert inngå som det fundamentale
hjelpemiddel i alt arbeid med utvalgs­
strategi og produksjonsutvikling:

El7 = hanndyr ev 1984-årgangen
8234 = hunndyr av 1981-årgangen
X208 = hunndyr av ukjent årgang

Fullkodet tilleggsmerke
Brukt sammen gir eierkoden og individ­
koden en entydig identifikasjon av rein­
en under t.eks. telling, veiing og slakt­
ing. I tillegg får man informasjon om år­
gang/fødselsår og kjønn.

Denne informasjonen vil automatisk
kunne komme med på alle levende­
dyrlister og slaktedyrlister der registrer­
ingene er basert på disse to kodene som
sammen utgjør et hele. Det er likegyldig
i hvilken orden de to kodene presenteres.
De lar seg ikke forveksle. Eierkoden inn­
ledes med to bokstaver til motsetning fra
individkoden som bare innledes med en
bokstav:

Bokstavkode Fargekode Årgang/fødselsår

A lys grønn 1980 2000 2020
B lys blå 1981 2001 2021
C mørk blå 1982 2002 2022
D kvit 1983 2003 2023
E gul 1984 2004 2024
F fiolett 1985 2005 2025
G mørk grønn 1986 2006 2026
H orange 1987 2007 2027
J rød 1988 2008 2028
K grå 1989 2009 2029

L lysgrønn 1970 1990 2010
M lysblå 1971 1991 2011
N mørk blå 1972 1992 2012
p kvit 1973 1993 2013
R gul 1974 1994 2014
s fiolett 1975 1995 2015
T mørk grønn 1976 1996 2016
u orange 1977 1997 2017
V rød 1978 1998 2018
w grå 1979 1999 2019

X brun UKJENT ÅRGANG
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mark, Riast/Hylling, Magnar Nord­
fjell, 7470 BREKKEBYGD

UX37B234 = Sør-Trøndelag og Hedmark,
Riast/Hylling, Magnar Nordfjell,
7470 BREKKEBYGD, årgang 1981,
individnummer 234, hunndyr

Bokstavene I, 0, Q, A, bog Åer ikke
brukt i bokstavdelen av koden. Slik vil
man hindre feillesing med tallene O og 1,
og også hindre forveksling mellom bok­
stavene A, A og Å samt 0, Q og Ø.

Merking
Tilleggsmerke i øret
Innen Riast/Hylling har man arbeidet
med forskjellige merketyper. Disse har
variert i størrelse, materiale og feste­
måte. Tre fabrikat har vært brukt i
tidsrekkefølge:

ROTOTAG, Dalton, England
- liten
- stor

EWOFLEX, Fearing, England
- m1n1
-små
- stor

COMBI, Os Husdyrmerkefabrikk A/S,
N-2550 Os i Østerdalen, Norge

-små
- stor

Det er ikke gjennomført kontrollerte
tester som viser tapsfrekvensen av
merkene. Erfaringene viser imidlertid
underlegenhet for ROTOTAG-liten,
ROTOTAG-stor og EWOFLEX-mini. For
begge størrelsene av ROTOTAG kom­
mer ulempen med riving av øret i tillegg
til tapet av merket. De tre nevnte merk­
ene er også for små til å gi plass for til­
leggsmerkekoden i en praktisk lesbar
form. ROTOTAG ble brukt i perioden
1969-79. Da erfarte man den praktiske
nytte av tilleggsmerkingen samt at det
kunne brukes større tilleggsmerker uten
at lesbarheten av det tradisjonelle snitt­
merke ble forstyrret.

ALLFLEX og EWOFLEX ble vur­
dert som alternative merketyper til
ROTOTAG i I 979. ALLFLEX var pris­
messig underlegen EWOFLEX. EWO­
FLEX-små og EWOFLEX-stor ble brukt
i perioden 1979-82. Monteringen skjedde
med kniv og merket besto av en kom­
ponent. Dette gav en hendig og over­
siktlig arbeidssituasjon under påsett­
ingen. Ved tap av _disse to tilleggs­
merketypene kom riving av øret inn som
stort problem ved at det tradisjonelle
snittmerke kunne bli ødelagt. Dette ble
en alvorlig innvending mot selve til­
leggsmerkingen. EWOFLEX-små og
EWOFLEX-stor kom også på markedet
med todelte versjoner for tangmontasje
som kunne tenkes mindre utsatt for
riving. Disse alternativene hadde lengre
hals enn de gamle merkene. Man vur­
derte dette som negativt ved at merkene
ville komme lengre ned på øret og derved
skape problem for lesingen av kant­
snittene i det tradisjonelle øremerket.

Etter 1982, da Os Husdyrmerke­
fabrikk NS kom igang med sin produk­
sjon av COMBl-små og COMBl-stor,
gikk man over til disse merkene.
COMBI-merkene er todelt og monteres
med tang. Plassen for tilleggsmerke­
koden er den samme for henholdsvis små
og store EWOFLEX- og COMBI-merker.
At man valgte å gå over fra EWOFLEX
til COMBI hadde spesielt sammenheng
med to forhold, - bedre kommunikasjon
med merkefabrikanten og lågere inn­
kjøpspris på merkene.

Pregeutstyret for COMBl-merkene
ble av Os Husdyrmerkefabrikk NS bygd
opp for å dekke det spesielle behov for
bokstav- og tallkaraktersetting som
forelå i tilknytning til tilleggsmerke­
koden for rein. Trykketeknisk står man
overfor setting av faste og variable
karakterer. Samtlige karakterer i eier­
koden settes fast. Det samme gjøres med
årgangsbokstaven i individkoden. Indi­
vidnummeret i koden må derimot vari­
eres slik at tallverdien øker med en pr.
preging. Bl.a. disse forhold gjør det nød­
vendig å standardisere trykkingen på
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Figur l. Alternative skriftbilder av eier- og individkoden på COMBI-stor (alt. I og 2) og COMBl-små (alt.
3A og 38) fra Os Husdyrmerkefabrukk A/S, N-2550 Os i Østerdalen. Målestokk I :I.
Figure ! . Alternative examples of the egd.es on COMBl-big (alt. 1 and 2) and COMBl-small tags (alt. 3A
and 3B) from Os Husdyrmerkefabrikk AIS, N-2550 OS i Østerdalen. Sea/ I: I.
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rket. De mest aktuelle alternativ er vist
målriktig i figur 1.

For COMBI-stor er det to alternativ.
Hele tilleggsmerkekoden preges på
framsiden av merket der eierkoden stil­
les over individkoden (alt. 1, fig. 1). Både
eierkoden og individkoden kan her
preges med inntil fem karakterer. Alter­
nativt kan individkoden preges for seg
på framsiden med inntil tre store tall­
karakterer i tillegg til årgangsbok­
staven. Eierkoden trykkes da med inntil
fem karakterer i en skjult posisjon på
baksiden (reversen) av merket (alt. 2,
fig. 1). For COMBI-små er det i reali­
teten bare ett alternativ, med individ­
koden på framsiden og eierkoden i en
skjult posisjon på reversen av merket
(alt. 3A, fig. 1 ). V cd mer enn fire
karakterer i individ- eller eierkoden må
bokstavkarakterene av plasshensyn stil­
les over tallkarakterene (alt. 38, fig. 1).

På avstand gir tilleggsmerket bare
informasjon om fødselsår/årgang. Dette
leses ut av fargekoden. For å ta ut ytter­
ligere informasjon fra tilleggsmerket må
reinen taes fast. Et unntak gjelder for
tilleggsmerking etter alt. 2 der man på
korte hold også kan lese individnum­
meret.

Koden på halsklave
I en forsknings- og utviklingssammen­
heng er det behov for å avstandsidenti­
fisere den enkelte rein, - med kikkert.
Til dette er det utviklet en halsklave av
Karl-Einar Johansson som er vist i figur
2 med alternative trykkbilder for koden.
Halsklaven har vært brukt med individ­
og eierkode i sammenheng med utvikl­
ingsarbeid innen Riast/Hylling rein­
beitedistrikt siden 1984 og innen Lom
tamreinlag siden 1985. Etter hvert har
det også meldt seg interesse for tilleggs­
merking med halsklave i vanlig rein­
drift. Dette først og fremst i tilknytning
til livdyrkjøp der det nye eierforholdet til
reinen avviker fra det eksisterende
snittmerke i reinens ører. I slike sam­
menhenger er det ønske om en tilleggs­
merk ing som kan klargjøre det nye

eierforholdet. Halsklaven kan da preges
med individkoden som den dominerende
kode (alt. 4A og 4B, fig. 2), eller med en
dominerende eierkode (alt. 5A og 5B, fig.
2). I en forsknings- og utviklingssam­
menheng har man foretrukket å bruke
alt. 4A eller 48, og ofte i kombinasjon
med alt. 4+.

Det er ikke satt i gang regulær pro­
duksjon av halsklaver med tilleggs­
merkekoding. Reindriftskontoret i Sør­
Trøndelag og Hedmark har hatt en hus­
produksjon med stansing og koding av
halsklaver til bruk innen forskning og
veiledning. Dette arbeidet er nå overlatt
Os Husdyrmerkefabrikk NS. Halsklav­
er til privat bruk for tilleggsmerking av
kjøprein er ikke satt i ordinær produk­
sjon.

VURDERINGER

Det tradisjonelle snittmerke har en
sterk rot, både bruks- og følelsesmessig i
samisk reindrift. Tross tradisjonen ser
man muligheten for at et tilleggsmerke­
system kan fortrenge snittmerket. Dette
vil kunne skje om eierkoden på
tilleggsmerket, spesielt på halsklaven,
dimensjoneres opp. En slik utvikling er
hverken tilsiktet eller ønskelig ut fra de
intensjoner som ligger bak tilleggsmerk­
ingen. Her er det individkoden sammen
med det tradisjonelle snittmerke som
søkes fokusert. Eierkoden forsøkes gitt
en lite framtredende plass i de fleste al­
ternativ som er skissert i forslaget. I alle
registreringssammenhenger er det imid­
lertid et ønske om å ha både eierkoden
og individkoden på tilleggsmerket, men
bare i spesielle forskningssammenheng­
er, eller i tilknytning til livdyrkjøp, er
det aktuelt å framheve eierkoden slik at
også den kan avstandsleses.

Når reinen leveres til slakt, blir den
påsatt en identifikasjon i form av et
nummerert metallmerke som festes i
øret. Samtidig journalføres slaktenum­
meret sammen med eierens navn. Under
slakteprosessen flyttes slaktemerket ver
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Figur 2. Alternative skriftbilder av eier- og individkoden på halsklave. Målestokk 1 :2.
Figure 2. Alternative examples ofthe codes on neck-chain lag. Sea le 1 :2.
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å skrotten. Nummeret på merket brukes
senere som referanse for vektregistrer­
ing av slaktet samt oppgjør til eieren.
Den spesielle slakteriregistreringen er
tidkrevende i alle ledd, men den kan bli
overflødig om tilleggsmerkesystemet
med eier- og individkode brukes. Når det
refereres til tilleggsmerkesystemet i
slakteoppgjøret, får eieren av reinen en
entydig informasjon om hvilken rein det
gjelder. Han får også informasjon om
årgang og kjønn. Før eller siden blir all
rein som leveres til slakt påsatt et ekstra
merke. Det er derfor ikke sterke
arbeidsmessige argumenter mot å gi
reinen tilleggsmerke på et tidlig
stadium, allerede som kalv under den
ordinære merkingen. Arbeidssitua­
sjonen under kalvemerkingen er dertil
ofte mindre stresset enn under slakte­
uttaket. I konkrete og kortsiktige forsk­
nings- og/eller registreringssammen­
henger er det regelmessig nødvendig å
kunne hekle slaktevektene sammen med
individ, årgang og kjønn. Ved å basere
slakteriidentifikasjonen på tilleggs­
merkesystemet vil vektdata også kunne
bygges opp for framtiden og derved
danne et både bredt og uspesifisert forsk­
nings- og utviklingspotensial med refe­
ranse til år og dag samt distrikt, årgang
og kjønn. Dette vil t.eks. kunne knyttes
sammen med beitebelegg, flokkstruktur,
klima og jordbunnsforhold.

Neppe noe merkesystem er helt
sikkert. Også det tradisjonelle snitt­
merke kan utsettes for påvirkninger som
gjør det ulesbart. Et tilleggsmerke som
skjuler snittene i det tradisjonelle øre­
merke, eller som lett hekter seg fast og
river øret opp, er til stor ulempe i denne
sammenheng. COMBl-små fra Os Hus­
dyrmerkefabrikk NS er i utforming et
kompromiss mellom ønskene om minst
mulig dekking av øret og nødvendig flate
for en lesbar tilleggsmerkekode. Halsen
på COMBI-merket er også gjort kort for
at kantsnittene i øret ikke skal skjules
bak merket. Videre mener man at
elastisiteten i COMBl-merket, spesielt i
taggdelen, er større enn i EWOFLEX-

merket, og at dette nærmest har elimi­
nert problemet med riving av øret.
Enkelte av de tradisjonelle snittmerkene
kan ha en slik utforming at de i større
grad enn andre vil forstyrres av et til­
leggsmerke. På den annen side erfarer
man at tilleggsmerket muliggjør en
identifikasjon av reinen som ellers ikke
ville ha vært mulig. Spesielt på kadaver,
der reinen delvis er fortært av rov- og
åtseldyr, vil man lettere finne fram til
tilleggsmerket enn til snittmerket i
ørene. Dette kan ha betydning for even­
tuelle erstatningsoppgjør.

Man vil stilles overfor ulike avvei­
ninger i et spørsmål om nytte og aktu­
alitet ved tilleggsmerking. For praktik­
eren ligger den største nytten i at han
gjennom dette systemet kan opprette en
toveis kommunikasjon mellom seg og
reinflokken. Han blir i stand til både å
hente kunnskap ut av flokken og til å
føre kunnskap tilbake på flokken. Dette
skal gi ham en produksjonsgevinst.

SAMMENDRAG

Arbeidet gir forslag til standard for
tilleggsmerking av rein. Forslaget har
vært til praktisk utprøving siden 1981 i
Norge og Sverige. Et fullkodet tilleggs­
merke er satt sammen av to selvstendige
koder, eierkode og individkode. Foruten
å brukes sammen, kan kodene brukes
hver for seg.

Eierkoden alene gir i prinsippet sam­
me informasjon som det tradisjonelle
snittmerke. Denne del av koden består
av to bokstaver som er fulgt av ett til tre
sifre. Første og andre bokstav angir i tur
reindriftsområde og reinbeitedistrikt
innen Norge eller Jan og sameby innen
Sverige. Hver reineier er tildelt ett eier­
nummer. De to bokstavene og eiernum­
meret i eierkoden er eksklusiv for den
enkelte eier.

Individkoden alene refererer til den
enkelte rein innen en eiers reinflokk.
Denne koden består av en bokstav som
er fulgt av ett til fire sifre. Foruten å



identifisere individet, informerer indi­
vidkoden direkte om reinens fødselsår og
kjønn. Bokstaven i individkoden angir
reinens fødselsår/årgang. Partall i indi­
vidkoden angir hunnkjønn mens odde­
tall angir hannkjønn.

Brukt sammen gir eierkoden og indi­
vidkoden en entydig identifikasjon av
reinen. Koden vil kunne gjenta seg hvert
tyvende år innen en eiers reinflokk. Til­
leggsmerket med koden festes vanligvis
i ett av reinens ører, men koden kan også
brukes på en halsklave.
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LENVIK, D & A. FJELLIIEIM 1988. Selection strategy in domestic reindeer.
2. Relationship between body weight at 2 and 6 months' old to body weight at
18 months' old in domestic female reindeer.Norsk lar,dbruksforskning I: 263
-274

The body weight of female reindeer at 6 months can be used to predict their
weight at 18 months. Body weight at 6 months explains about 50 % of
variation in body weight at I 8 months. The weight of calves at 2 months
explains only 20 % of the variation. In partial regression, weight at 2 months
after weight at 6 months giv es no significant addition to the prediction. These
results apply to calves with a «comrnon» 6 rnonths' weight (40 kg). For heavy
calves at 6 months (50 kgl this weight explains about 10 % of the variation in
18 months' weight. The reason for this might be that heavy calves are likely
to breed, and pregnancy affects their growth. lf heavy calves are prevented
from breeding, their weight at 6 months may just as well be used as a
selection criterion.

Key words: Age, environment, management, maturity, pregnancy, produc­
tivity , reindeer, selection, sex-ratio, weight.

Dag Lenuik,N-7460 Røros, Norway.

Eln rekke viktige produksjonsegen­
skaper ved reinflokken er knyttet posi­
tivt til simlevekten. (Dobrotvorsky 1938,
Varo 1972, Lenvik et al. 1982, 1988, Elo­
ranta & Nieminen 1985, 1986, Lenvik &
Aune 1988). Man ønsker derfor simle­
flokken sammensatt av jevne og relativt
tunge dyr. Denne innsikt er underligg­
ende i den utvalgsstrategi som gjennom
de senere år har ledet til større kjøtt-pro­
duksjon innen Riast/Hylling reinbeite-

distrikt, og etter hvert også innen øvrig
sør- og midtnorsk tamreindrift.

Å øke simlenes vekt er en sammen­
satt oppgave. Skuncke (1973), Reimers
et al. (1983) og Skogland (1984) viste at
det er sammenheng mellom beitebelegg
og veksthastighet samt voksenvekt hos
simlene. Reinens voksenvekt lar seg
også påvirke gjennom utvalg etter vekt
på kalvetrinnet. Dobrotvorsky (1938)
ved Narian-Mare reinforskningsstasjon i
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Arkhangelsk har ved sin undersøkelse
gjennom perioden 1933-35 gitt det
viktigste bidrag til forståelsen av denne
sammenhengen. Dette arbeidet, lite
referert i Fennoskandia, har vært kata­
lysator i den omstruktureringsprosess
som allerede på 1930-40-tallet ledet til
kalveslakting innen sovjetisk reindrift.
Produksjonsformen ble introdusert over­
for finsk reindrift i 1958 (Helle, T.
pers.oppi.). Undersøkelsen til Varo
(1965, 1971A, 1971B, 1972, 1973, 1976) i
Pudasjårvi reinbeitelag gjennom perio­
den 1962-65 er en videreføring etter
vestlig mønster av arbeidet til Dobrot­
vorsky (1938). Varo (1971A) var opptatt
av arvbarheten for egenskapene ut fra et
utvalgssynspunkt. Fødselsvekten, vekt­
en første høst og vekten andre høst fram­
holdte som spesielt viktig.

Parallelt med omstruktureringen og
overgangen til kalveslakting innen finsk
reindrift på 1960-70-tallet ble kalve­
slakting diskutert innen norsk reindrift.
Ved opprettelsen av Reindriftsavtalen i
1977 ble "kalveslaktetilskudd" innført.
Der ordningen er tatt i bruk har den
ledet til endring av flokkstrukturen i
retning av større simleandel samt eldre,
og derved tyngre simler i vårflokken.
For reindriften i Nord-Trøndelag viste
Kosmo (1985) følgende produksjonsut­
vikling etter 1976:

Antall kg pr.
remi rein i

Drifts- vår- tonn antall kg pr. vår-
sesong flokken kjøtt slakt slakt flokken

1975-76 9.908 49,7 1.321 37,6 5,0
1984-85 10.408 183,4 6.587 27,8 17,6

Startknappen til denne utvikling
ligger i kalveslakting, men styringen
kommer i stand gjennom beitebalanser­
ing, vektutvalg og kjennsstruk turer ing.

Strategien bak utvalget har lite ti 1
felles med tradisjonell husdyravl der
genotypen fokuseres sterkt. Mulighet­
ene for å øke fødselsvekten, vekten første
høst og vekten andre høst gjennom ut-

valg er ikke alene bestemt av størrelsen
på arvbarheten. Ca. 60 kg levendevekt
hos ungsimlene ( = 18 måneder) i
september er nedre terskel for "voksen­
het" (Lenvik et al. 1982). Ca. 75 kg synes
på den annen side å markere en øvre
grense for den vekt man aktivt skal
strebe etter for enkeltdyr innen
simleflokken (Lenvik & Aune 1988).
Strategien er her å rekruttere simle­
flokken med ungsimler som minst står
vekten på 60 kg. Dobrotvorsky (I 938) og
Varo (1972) har vist at man med stor
grad av treffsikkerhet kan "spå" ung­
simlevekten ut fra vekten som kalv: se
oversikt øverst på neste side.

I en innledende fase av vektutvalget,
- på slutten av 1970-tallet-, hadde også
vi determinasjonskoeffisienter (r2) nær­
mere 0,50 for sammenhengen. Over tid
har den blitt svakere enn det som kan
forklares matematisk. Fundamentet
under vektutvalget er derved svekket.
Dette arbeidet er en analyse av pro­
blemet samtidig som det er en videre­
føring av det sovjetiske og finske enga­
sjementet med å forstå variasjonen i
ungsimlevekten ut fra vekten som kalv.

MATERIALE OG METODER

Det har vært veid kalver i Riast/1-lylling
reinbeitedistrikt fra 1977. Påsettet av
simlekalver har for flokken under ett
sunket gradvis fra ca. 55 % i 1978 til 44,8
% i 1986. For bukkekalvene er de til­
svarende tall ca. 50 % og 41 ,7 %. Før
1977 ble alle kalver satt på til liv.

I 1980 ble beslutningsprosessen ved
utvalget EDB-basert. Under veiingen
beregner programmet kontinuerlig gjen­
nomsnitt og standardavvik for vekten
innen eier og kjønnsgruppe etter hvert
som kalvene passerer vektstasjonen.
Vektskillet mellom påsett og utranger­
ing, basert på instruert utvalgsstyrke
fra eieren, beregnes for hver gruppe av
kalver ved vertikal avskjæring av nor­
malfordelingskurven. Denne er gitt ved
gjennomsnittet og standardavviket for
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Den uavhengig Den avhengig
variable x som variable y som

Etter: vekt v/alder: vekt v/alder: Kjønn r2

Varo (1972) l dag 16 mndr. begge 0,2025
4 mndr. . . 0,3249

Dobrotvorsky (1938) 4-5 mndr. 16-17 mndr. hann 0,5402
hunn 0,5155

vekten innen gruppen (Nissen, Ø & D.
Lenvik.upubl.). Gjenkjenningen av rein­
en er basert på et plastmerke som festes
til øret under kalvemerkingen. Merket
er påført en standardisert identifika­
sjonskode som også letter EDB-behand­
lingen (Lenvik & Fjellheim 1988). Data­
lagring samt beregningsarbeid er utført
ved bruk av MSTAT (Nissen 1984).

Materialet er bare i liten grad hentet
inn med problemstillingen for øye. Vekt­
ene av 1977- og 1978-årgangen ble sam­
let spesielt for å etterprøve sammen­
hengen mellom kalvevekt og ungsimle­
vekt. Sommervektene av kalver fra 1982
og 1984 er hentet fra en undersøkelse
over sammenhengene mellom kalvevekt

og mødrenes alder og vekt (Lenvik et. al.
1988). I analysen er det også med et
materiale fra Lom tamreinlag. I dette er
kalver som har fostret kalv gjennom den
andre leve sommeren registrert (Graffer,
E. pers. oppl.).

Det meste av datagrunnlaget er
svekket beregningsmessig av utvalget
det har vært igjennom. Slik vil deler
ikke kunne vise den variasjonsbredde
eller de regresjons- og determinasjons­
koeffisienter som normalt, - uten ut­
valgspåvirkning-, ville gjelde innen en
årgang. Der utvalgspåvirkningen er an­
tatt å lede til meningsløse svar har vi
heller begrenset analysen til de to år­
gangene som er uselektert. Vi har også
slått årganger sammen for å øke varia-

Tabell 1. Vekt av simlerein ved 2,6og 18 måneder.tRIA=Riast/Hylling,LOM=Lom).
Table 1. Body weight offemale reindeer at 2, 6 and 18 months, (RIA =Riasullylling, LOM =Lom).

Vekt ikg)
Weight(kgl

v/2 måneder v/6 måneder v/18 måneder
at 2 months at f rnonths al 18 months

Flokk/årgang
Herd/co hort 11 X SD X SD X SD

RIA/77(us) 52 22,40 3,19 37,98 4,05 59,26 4,72
RIN78\usl 109 21,98 3,06 45,01 4,07 63,89 5,33
RIA/77-78tus>
Total 161 22,19 3,10 42,50 4,06 61,58 5,14
RIA/79\sel> 186 25,53 2,69 47,82 3,41 64,52 5,05
RIN82(sel) 213 26,83 1,96 47,53 2,44 62,58 5,25
RIN83(sell 35 46,46 3,01 63,14 3,20
RIN84(se[) 99 26,07 2,08 50,58 2,43 64,79 4,65
RIAn9-84(sel)
Total 498/533 26,14 2,28 48,10 2,85 63,76 4,96
LOM/85(sel) 74 50,14 2,90 62,49 6,30
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sjonsbredden og slik demonstrere det vi
mener å ha sett med øyet.

RESULTATER OG DISKUSJON

Vektdata
Vektdata som er brukt i regresjonsana­
lysene er gitt i tabell 1 med antall (n),
gjennomsnitt (x) og standardavvik (SD).

RIN77(us) og RIN78(us) er use lek­
tert (us). Det øvrige materialel er
selektert (sel) med en styrke på ca. 50 %.
RIA/79(sel) er selektert etter vektøk­
ningen fra 2 til 6 måneder samt eUer
vekten ved 6 måneder. RIA/82(sel),
RIN83(sel), RIN84(sel) og LOM/85(sel)
er selektert utelukkende etter vekten
ved 6 måneder.

Vektene ved 2 måneder refererer til
siste halvdel av juli. Vektene ved 6 og 18
måneder til månedsskiftet november-de­
sember. Vektene for LOM/85(sel) er
korrigert fra veiing 12.-13. september til
vekt i månedskiftet november-desember.
Korreksjonene er basert på vektforskjel­
ler innen materialet.

Vekt ved2 måneder
Vekten av simlekalver ved 2 måneder
har økt fra 22,2 kg i 1977-78 til 25,1 kg i
1982-84 (n = 1183, SD= 2,75, for flokken
totalt). Forskjellen på 2,9 kg er meget
signifikant. Samtidig er standardav­
viket redusert fra 3,10 til 2,75. Disse to
forhold, at kalvene over en meget kort
periode er blitt større og jevnere, spesielt
jevnere, har vært lett å observere med
Øyemål under kalvemerkingene. Den
tidligere "hale" av kalver, født i juni og
juli, er nærmest borte. Dette kan for­
klares ved de forandringer som er gjort
med alders- og vektstrukturen i simle­
flokken under perioden. Gjennom fors­
kyvning av slakteuttaket fra eldre til
yngre dyr samt ved et mindre og vekt­
utvalgt påsett av ungsimler er både
gjennomsnittsalderen og gjennomsnitts­
vek ten innen simleflokken hevet. De
potensielt lette ungsimlene, - i første
rekke mødre til de seint fødte og lette

kalvene er forsøkt utrangert på kal ve­
trinnet.
Vekt ved 6 måneder
Vekten av simlekalver ved 6 måneder
har økt fra 42,5 kg i 1977-78 til 45,8 kg i
1982-84 (n= 1183, SD=4,0l, for flekken
totalt). Forskjellen på 3,3 kg er meget
signifikant.

Vekt ved 18 måneder
Det er ikke mulig å foreta en tilsvarende
sammenligning mellom ungsimler av år­
gangene 1977-78 og senere årganger
som også er uselektert. Det spesielle er
imidlertid at ungsimleårgangene som er
påsatt etter vekt (1979-84) bare veier 2,2
kg mer enn årgangene som ikke er på­
satt etter vekt (1977-78). Den positive
virkning som mødreutvalget har på
kalvevektene ved 2 og 6 måneder faller i
stor grad bort når avkommet når ung­
simletrinnet. Bare som følge av utvalget
ved 6 måneder hadde vi ventet en større
vektforskjell ved 18 måneder.

Utvalgskarakterer på kalvetrinnet
I vanlig reindrift er det mulig å regi­
strere levendevekten av kalvene om
sommeren i tilknytning til kalvemerk­
ing og om høsten-/vinteren i forbindelse
med slakting. På sikt kan man også
tenke fødselsvekten lagt til grunn for ut­
valget. Dette er ikke uvanlig i sovjetisk
reindrift (Preobrazhenskii 1968). Ved
partiell regresjon har Dobrovorsky
(1938) beregnet andre års høstvekt (16-
17 mndr.) som den avhengig variable av
vekten ved fødsel (1 dag) og vekten første
høst (4-5 mndr.). Sammen forklarer disse
to vektene 69% og 62% av variasjonen i
høstvekten for henholdsvis ungbukker
og ungsimler.

I en utvalgssammenheng skues det
både bakover og framover. Framover
spørres det om i hvilken grad kalvens
sommervekt eller høst-/vintervekt kan
forklare vekten som ungsimle. Det gjør­
es en kvalitetsvurdering, men også en
kostnadsvurdering av ulike utvalgskri­
terier i forhold til utvalgsmålet. Arbeids­
messig er det nærmest dobbelt så krev-
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Tabell 2. Partiell regresjon for ve klen ved 18 måneder {Y) som funksjon av vekten ved 2 måneder (X1) og 6
måneder (X2).
Ta ble 2. Partial regression of body weight at 18 months (Y) on body weight at 2 months (X1) and 6 months
(X2).

Uavhengig variable Partiell R2
Independent oariable df Partial R2 P%

Vekt ved 2 måneder/
Weight at 2 months (X1):

X1 alene/alone 159 0,1560 <0,01
X2 elter/after X 1 158 0,2994 <0,01

Vekt ved 6 måneder/
Weight at 6 months <X2>:

X2 alenelalone 159 0,4538 <0,01
X I etter/after X2 158 0,0016 >20

Total 157 0,4554

Tabell 3. Parametrene i de lineære regresjonsligningene for vekten ved 18 måneder (y) som funksjon av
vekten ved 2 måneder(x).
Table 3. Parameters in linear regresston equations of body weight at 18 month.s (y) on body weight at 2
months(x).

Lineær regresjon (y = a + bx)
Linear regress ion (y=a + bx)

Flokk/årgang
Herdicohort df a b r2 P%

RIA/77(us> 50 44,64 0,653 0,1949 0,14
RIA/78(us) 107 46,05 0,811 0,2167 <0,01

RIA/77-78(us\
Total 159 46,70 0,710 0,1560 <0,01
Innen/Within 158 0,757 0,2088 <0,01

ende å ta fram vektøkningen, som ford­
rer to veiinger, i sammenligning med å
ta fram sommervekten eller høst­
/vintervekten alene.

Vekten ved 2 og 6 månder brukt sammen
som utvalgskarakter
Vektdataene fra RIA/77(us) og
RIN78(us) (tabell 1) er slått sammen
(RIA/77-78(us)) for beregning av 18-
månedersvektens partielle avhengighet
av:

vekten ved 2 måneder (X 1) og
vekten ved 6 måneder (X2) (tabell 2)

Sammen forklarer de to uavhengig
variable 46 % av variasjonen i ungsimle­
vekten. Hver for seg forklarer vekten
ved 2 måneder og vekten ved 6 måneder
i tur 16 % og 45 %. Praktisk betyr dette
at høstvekten er den beste utvalgs­
karakter man har funnet på kalve­
trinnet for ungsimlevekten. Sikkerheten
i utvalget blir ikke bedre om man også
tar hensyn til sommervekten. Vektøk­
ningen fra sommer til høst er i denne
sammenheng uaktuell ved at den krever
to veiinger uten å gi informasjonstillegg
til veiing og vekt om høsten ved ca. 6
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måneder.

Vekten ved 2 måneder som utvalgs­
karakter
Veiing og utvalg ved 2 måneder kan ha
aktualitet som alternativ til veiing og
utvalg ved 6 måneder, men gir lågere
treffsikkerhet overfor 18-månedersvekt­
en. Ved at RIN77(us) og RIN78(us) er
slått sammen under den partielle regre­
sjonsanalysen (tabell 2) har vi under­
estimert determinasjonskoeffisienten for
X1, - vekten ved 2 måneder. Innen år­
gangsgruppe er denne 0,2088 mot 0, 1560
for begge årgangsgruppene sammen. Re­
gresjonene for vekten ved 18 måneder
som funksjon av vekten ved 2 måneder
er vist i tabell 3.

Vekten ved 6 måneder som utvalgs­
karakter
Regresjonene for vekten ved 18 måneder
som funksjon av vekten ved 6 måneder
er gitt i tabell 4.

For den uselektert.e del av materi­
alet er det en betydelig forskjell mellom
årgangene RIA/77 (us) og RIA/78(us)
(tabell 1 og 4). Forskjellen mellom regre­
sjonskoeffisientene (b) er imidlertid ikke
signifikant. Det er derimot forskjellen
mellom vektene ved 6 måneder
(P% < 0,01): se oversikt øverst på neste
side.

Determinasjonskoeffisienten for
RIN77(us) ligger på omlag samme høge
nivå som vist av Dobrotvorsky (1938).
For RIA/78(us) er derimot r2 nede på
Varos (1972) relativt låge nivå. For vårt
materiale ser vi en sammenheng mellom
låg 6-månedersvekt og høge regresjons­
og de term i nasjonskoeffisien ter.

I den selekterte del av materialet
skulle man ved utvalgsstyrke på ca. 50
%, som leder mot en tilnærmet halvering
av variasjonsbredden i seleksjonsvari­
abelen, også vente en nær halvert de ter­
minasjonskoeffisient for sammenheng­
en. For RiasUHylling er denne i gjen-

Tabell 4. Parametrene i de lineære regresjonsligningene for vekten ved 18 måneder (y) som funksjon
av vekten ved 6 måneder ( x ).
Tab/e 4. Parameters in linear regression equations of body weight at 18 months (y) on body weight at 6
months tx).

Lineær regresjon ( y = a + bx )
Linear regression (y=a + bx)

Flokk/årgang
Herdicohort dl' a b r2 P%

RIN77tus) 50 28,41 0,812 0,4848 <0,01
RIN78(us) 107 30,99 0,731 0,3123 <0,01

R1N77-78<us>
Total 159 31,71 0,718 0,4538 <0,01

lnnen/Within 158 0,757 0,3581 <0,01

RIN79(sel) 184 33,77 0,643 0,1890 <0,01
RlN82<selJ 211 36,65 0,545 0,0640 0,04
RIN83(sel) 33 35,95 0,585 0,3036 0,09
RIN84(sell 97 48,47 0,323 0,0284 9,17

RIN79-84(selJ
Total 531 36,90 0,557 0,1164 <0,01

lnnen/Within 528 0,567 0,1062 <0,01

LOM/85<sel> 72 42,90 0,391 0,0324 12,10
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Regresjonsparametre for
vekt v/18 måneder som
funksjon av vekten
v/6 måneder (fra tabell 4)

b

RIN77(us>
RIN78(us>

37,98
45,01

0,812
0,731

0,4848
0,3123

nomsnitt falt med 2/3 til r2=0,1164
(RIN79-84(sel)) og for Lom med mer enn
9/1 0til r2 = 0,0324 (LOM/85(sel)). Man
står overfor et fall i determinasjons­
koeffisienten som langt overgår det man
skulle vente ut fra seleksjonspåvirk­
ningen.

Det er bare for sammenhengen i
RIA/78(us) at 2.-gradsfunksjonen gir
signifikant bedre kurvetilpassing etter
minste kvadraters metode enn 1.-grads­
funksjonen:

RIN78(us): Y = -123,74 + 7,618X-0,0760X2

hvor df= 106, R2 =0,4325 og P% =0,01.

De rettlinjede funksjonene for de
enkelte årganger i tabell 4 er vist i figur
1 sammen med plottene for vektobserva­
sjonene.

I materialet fra Lom er det kon­
statert jurutvikling hos 13 av 7 4 ung­
simler ved registrering og veiing 13.
september 1986. Dette indikerer at 17-
18 % av kalvene har fostret kalv over
sommeren og fram til høsten, - gjennom
den periode der de betegnes som fjor­
årskalv og er mellom 12 og 16 måneder
gamle. For LOM/85(sel) samlet er det
ingen signifikant sammenheng mellom
vekten som kalv ved 6 månder og vekten
som ungsimle ett år senere. Beregnet
hver for seg, - med og uten jurutvik ling-,
blir vektsammenhengene signifikante:

LOM/85(sel) m/jurutvikling: y = 4,33 + 0,939x
hvor df= 11, r2 =0,3445 og P% = 3,34 samt
LOM/85(sel) u/jurutvikling: ,
Y =-143,56+'(1601 X-0,0685X2

hvordf=58, W=0,2282 og P% =2,91.

Sammenholdt med plottene fra
LOM/85(sel) i figur I over fjorårskalver
m/jurutvikling synes plottene i nedre
høyre felt for RIA/84(sel), RIJ\/82(sel)
samt RIN79(sel) også å kunne forklares
som fjorårskalver med kalver om høsten.
Allerede ved 48 kg vil samtlige simle­
kalver kunne ha gjennomløpt puber­
teten med eggløsning (Lenvik et al.
1982). Dette er markert i figur 1 med
vertikalt stiplede strek. Utvalgsmålet, -
minst å nå 60 kg ved 18 måneder-, er på
samme måte markert med horisontalt
stiplede strek. Ekstremene i en repro­
duksjonsbelastning for en fjorårskalv er
på den ene side ikke drektighet og på
den annen side framføring av kalven til
høsten. Mellom disse to ytterpunktene er
det en kontinuerlig belastningsskala
hvor kasting, fødselstap, tidlig sommer­
tap, seint sommertap samt høsttap av
kalven representerer gradsforskjeller.
Av figur 1 kan man telle seg fram til at
26 % av kalvene som er tyngre enn 48 kg
innen LOM/85(sel) ikke når vekten på
60 kg som ungsimler. Den tilsvarende
prosent for årgangene samlet innen
RiasUHylling (RIA) er 11.

Oppfatningen om at store høst­
/vinterkalver ikke er å foretrekke, at de
både blir innhentet og forbigått av
mindre kalver, er grunnfestet hos mange
praktikere. Andre har sett det samme
skje, men finner ikke hyppigheten større
enn at de ser hendelsene som betyd­
ningsløse i sammenheng med vektutvalg
på kalvetrinnet. Vi mener at begge syn
lar seg underbygge. Når høstvekten av
kalvene øker, vil sannsynligheten for
drektighet, fosterproduksjon og lakta­
sjon hos disse øke. Slik øker reproduk­
sjonsbelastningen på simlekalvene i takt
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VEKT SIMLEKALV VED 6 MÅNEDER (KG) / WEIGHT FEMALE CALF AT 6 MONTHS (KG)

Figur I. Ungsimlevekten ved 18 måneder som funksjon av vekten ved 6 måneder. Horisontalt stiplet
strek viser nedre grense i utvalgsmålet for ungsimlevekten. Vertikalt stiplet strek viser sannsynlig
vektskille for 95-100 % eggløsning hos kalvene.■ = vektmiddel,• = registrering av utviklet jur ved
16 måneder,@ = har etter all sannsynlighet utviklet jur,• = ordinært plott.
Figure 1. Relationship between body weight at 6 and 18 months old in female reindeer, Horizontal stippled
line shows the lower range in the target selection weight of 18 month old females. Vertical stippled line
shows the probable weight at which 95-100% ofcalues ouulate. ■ = mean weight, •= obseruation of
deueloped udder at 16 months, 8 = has in all probability deoeloped udder, • = ordinary plot.

med høstvekten. Selv under gode beite­
forhold leder en framføring av kalv til
vektslagnasjon for fjorårskalven. I tabell
5 er vekten og vektutviklingen for fjor­
årskalvene med og uten årskalv om høst­
en innen LOM/85(sel) visl mot hver­
andre.

Determinasjonskoeffisienten (r2) for
vekten ved 18 måneder på vekten ved 6
måneder, er beregnet som funksjon av
gjennomsnittsvekten ved 6 måneder (x):

r2 = I ,9624-0,03788x
hvor df= 5, r2 = 0,8531 og P% = 0,37

Grafen er vist i figur 2 og illustrerer
hvordan en økning i simlekai venes
gjennomsnittsvekt ved 6 måneder leder
til et fall i determinasjonskoeffisienten
for vekten ved 18 måneder. For utvalget
av simlekalver innebærer dette at 45 %
(r2 = 0,4472) av vektvariasjonen i 18-
månedersvekten kan forklares gjennom
6-månedersvekten når denne er 40 kg i
gjennomsnitt. Til motsetning kan bare 7
% (r2 = 0,0684) av vektvariasjonen i 18-
månedersve k ten forklares når 6-
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Tabell 5. Effekten av reproduksjon på fjorårskalvenes vektog vektutvikling. 1985-årgangen i Lom.
Table 5. Effect of reproduction on body weight and weight development in reindeer caloes. 1985-
cohort in Lom.

Vekt t kg l
Weight(kg)

26/11-85 13/9-86
Fjorårskalv: 6 måneder 16 måned
Last year s calf: 6 months old 16 months old

n % X SD y SD y-x

med årskalv
withcalf 13 17,5 50,8 2,08 50,8 3,32 0
uten årskalv
without calf 61 82,5 50,0 3,04 63,4 4,19 13,4

månedersvekten øker til et gjennomsnitt
på 50 kg.

En tilsvarende betraktning er gjort
for regresjonskoeffisienten (b), - for vekt­
en ved 18 måneder på vekten ved 6
måneder-, som funksjon av gjennom­
snittsvekten ved 6 måneder (x):

b = 2,259-0,q362x
hvor cif= 5,r = 0,7675 og P% = 1,03

Grafen er vist i figur 3 og demon­
strerer parallelt hvordan en økning i
simlekalvenes gjennomsnittsvekt ved 6
måneder leder til et fall i regresjons­
koeffisienten for vekten ved 18 måneder.
At determinasjons- og regresjonskoeffi­
sienten faller ved en økning i simle­
kalvenes vekt skaper komplikasjon for
vektutvalget innen flokker med høge
kalvevekter. I flokker hvor kalvevekten
ligger ned mot 40 kg gir forholdet
derimot ingen begrensing.

Strategi på grunnlag av resultatene
Innen Riast/Hylling når simlekalvene
på 50 kg en midlere ungsimlevekt på ca.
65 kg, mens bare ca. 62 kg innen Lom.
Vurdert ut fra beiteforholdene ventet vi
at ungsimlevektene skulle være størst i
Lom. Vi mener videre at simlekalver
med vekter omkring 50 kg om høsten
skal ha mulighet til å nå en midlere 18-
månedersvekt innen Riast/Hylling på
68-69 kg og på ca. 72 kg innen Lom. Der-

ved antyder vi også at reproduksjons­
belastningen for denne vektgruppen
ekvivalerer et gjennomsnittlig vekttap
på ca. 3-4 kg innen Riast/Hylling og ca.
10 kg innen Lom.

Eksisterende ulikheter ved bukke­
flokkene innen Riast/Hylling og Lom
kan forklare at reproduksjonsbelast­
ningen på like middelvekter av simle­
kalver varierer med 6-7 kg mellom de to
reinflokkene. Fram til 1979 var
bukk/simle-forholdet I :4-5 innen RiasU­
Hylling. Alders- og vektstrukturen i
bukkeflokken gjennom brunsten var da
100 % ungbukk (= 1 1/2 år) med en
gjennomsnittsvekt på 60-65 kg. Senere
er bukk/simle-forholdet redusert til 1 :6-
7. Aldersstrukturen har vært uendret
mens gjennomsnittsvekten av ungbukk­
ene er økt til 70 kg. Samme bukk/simle­
forhold samt aldersstruktur ligger til
grunn for bukkeflokken innen Lom, men
her er gjennomsnittsvekten nærmere 80
kg. Slik er det i overensstemmelse med
Lenvik et al. (1982) å forklare en høgre
drektighet på simlekalvene innen Lom
ut fra de tyngre bukkene som øver et
større bedekningspress mot de letteste
simlegruppene.

Uten andre holdepunkter for mate­
rialet til Dobrotvorsky (1938) enn en
determinasjonskoeffisient på 0,5155 for
ungsimlevekten (16-17 mndr.) som den
avhengig variable av kalvevekten (4-5
mndr.) samt en gjennomsnittsvekt på
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Figur 2. Determinasjonskoeffisienten ( ung­
simlevekt ved 18 måneder på vekten ved 6
måneder) som funksjon av gjennomsnittlig
kalvevekt ved 6 måneder.
Figure 2. Coefficient of determinatiori (body
weightoffemales at 18 months on body weight at
6 months) in relation. to mean body uieight at 6
months,

49,6 kg ved 4 måneder og 57,7 kg ved 5
måneder (begge kjønn sammen), antar vi
at simlekalvene her må ha vært isolert
fra bukkeflokken gjennom brunsten. I
følge Preobrazhensk i i (1968) er dette
ikke uvanlig innen sovjetisk reindrift.
Slik isolasjon synes derfor å være den
mest nærliggende forklaring til at en
høg determinasjonskoeffisient opptrer
sammen med høge simlekalvvekter. En
determinasjonskoeffisient på 0,3249 for
denne sammenhengen, slik den er i
materialet til Varo (1972), synes å være i
overensstemmelse med det man kan
vente under "vanlige forhold", - kalve­
vekter på ca. 43 kg og en ikke adskilt
kalveflokk gjennom brunsten. I Varos
( 1972) materiale kan imidlertid det.er­
minasjonskoeffisienten være overesti­
mert for simlekalvene og underestimert

Figur 3. Regresjonskoeffisienten (ungsimlevekt
ved 18 måneder på vekten ved 6 måneder) som
funksjon av gjennomsnittlig kalvevekt ved 6
måneder.
Figure 3. Coefficient of regress ion ( body weight of
females at 18 month.s 011 body weight at 6
months) in relation to mean body weight at 6
months.

for bukkekalvene ved at de to kjønn er
beregnet og presentert sammen.

Ved å fjerne reproduksjonsbelast­
ningen for de tyngste simlekalvene vil
de kunne få en sterkt akselerert vekt­
utvikling fram til 18-månedersalderen.
Det er flere handlingsstrategier som kan
brukes hver for seg eller sammen for å
styrke effekten av vektutvalget på
kalvetrinnet samt arbeidet med å heve
ungsimlevektene. I denne sammenheng
nevnes først:

I. Redusere bukkeflokken vekt- og antalls­
messig,

2. isolere simlekalvene fra bukkeflokken gjen­
nom brunst

eller

3. provosere fram kalvekasting hos simle­
kalvene etter brunst.

For helheten nevnes også:



4. Heve det miljømessige vektøknings­
potensial for simlekalvene gjennom
a. reduksjon av beitebelegget,
b. reduksjon av driftsmessig stress,
c. parasittbehandling(reinbrems)
d. endret beitebruk og/eller
e. foring, samt ved

5. vektseleksjon også på 18-månederstrinnet.

SAMMENDRAG

Brukt som utvalgskarakter for ung­
simlevekten (18 måneder) er simle­
kalvenes høstvekt (6 måneder) best.
Høstvekten vil kunne forklare ca. 50 %
av variasjonen i vekten som ungsimle.
Tilsvarende vil simlekalvenes sommer­
vekt (2 måneder) kunne forklare ca. 20
%. I partiell regresjon bidrar ikke som­
mervekt etter høstvekt med signifikant
forklaring av variasjonen i ungsimle­
vekten.

Disse resultater gjelder for kalver
med "vanlig" høstvekt (40 kg). For
kalver med høg høstvekt (50 kg) for­
klarer denne bare ca. 10 % av varia­
sjonen i ungsimlevekten. Fallet i deter­
minasjonskoeffisienten skyldes at drek­
tighetsprosenten og belastningene ved
reproduksjon øker innen flokken av
simlekalver når høstvekten øker. Verdi­
en av høstvekt som utvalgskarakter for
ungsimlevekten er derfor høg innen en
lett kalveflokk, men låg innen en tung
kalveflokk. Ved å fjerne reproduksjons­
belastningen kan høstvekten som ut­
valgskarakter styrkes innen en tung
kalveflokk.
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NORSK LANDBRUKSFORSKING/NORWEC/AN ACRICULTURAL RESEARCH

RETTLEIING FOR FORFATTARAR

MANUSKRIPTET

Manu-kriptet <kal vera mavkinvkrivc pa ei vide av papiret. Bruk X
mm lineavstand O liner per tomme) og cin marg p:t 111i11 ... 1 3 cm. Lat
kvar av dci følgjandc bolkanc byrja pa nyu ark: I I) tittel. (2) utdrag
og nøkkelord. (3) teksta. (4) etterord. (5) litteraturliste. (6) tubcllar.
{7) figurtekster
Nummerer sidene med I pa tittelsida.
Artikkelen skal normalt vcra delt inn i (I) innlciing . (2) materiale og
mctodar. (3) resultat. (4) drøfting og 15) -arnandrag
Det kan bruka-t tre grudar av underuvervkrifu-r -orn deler opp og
klargjer teksta. J\rtiklanc ckal vera sa korte ..,0111 rad og vanlcgvi-,
ikkjc lengre enn 20 manussider medrekna tubcllur og Iigurar. Dci
må scndast redaksjonen i to eksemplar.

TITTELSIDA

Pa tiuclvidu ~kal ,ta:
Tittelen p~1 artikkelen.
Gjcr tittelen prc-,is. men ,a kort som rad. Undcniuc! kan bruk avt ,
men Og han rna vcra stuu. Bade tittel og undertittel skal vcra 0111-

vette til engelsk.
2. Ein forkorta tine]. som :,,kal brukas: som k olumnctiucl. og <om

ikkje bør vera p;.1 mcir enn 40 bok-tavar
.'. Fullt namn p,1 alle Iortutturar.
--L Namn og adrcs-,c pa invtitu-jonar og/eller avdclingur med fagleg

ansvar for granskinga. lnvtitusjonsnarnna vk al og ....a veru pa en­
gclsk.

UTIJR/\G OG NØKKELORD

Utdrag og nøkkelord "kal veru på cngcl-k (ubvrract , key wordv).
13ruJ... nøkkelord -om er livtu 1 Agrovoc. Utdraget vkal ikkjc vt:ra
lengre enn 150 ord. Dt.:t ,J...al gi eit l,_ort ....1111andrag '-"' aniJ...J...den
med hovudvekl pa rt.:,ultal og l,_onklu,jonar og mindrt: \l'l,_t pa fore­
malt.:t mt.:d gran~kinga og mctodane. Bruk bl.'JTL' ,tandard forJ...onin­
gar i utdraget
Uruk iJ...kjc lkirc t.:nn IU m,J...kl.'lon.L ~om ~kal r~-ira~t opp alfaheti,1-..
Oppgi namn oµ. adre~,e pa den forfattarcn ,0111 ,1,_aJ t~1 imot eventuell
korrespondanse. korrektur og ,a:rprcnt

ETTERORD

T.iU. ,J...al rctta~l ht.:1Te til pL"r,onar ,om har )li nul,_o VL',entkg til
gran~kinga. Forfa1taren ~kal sikra ~eg at per~onar ,om ven nL"mnde.
J...;111 g;i god for n:sultata og konl,_lu,joncmL' i :1rtiJ...l.,L'let1.

Ti\13ELL,\R

Skriv kv;.ir tabell med 8 mm line;.iv,t;.iml pa eigL" a1l. NtnnmerL'r ta­
ht.::11.tnt: mt:d ;.irahi,J...L" tal. Gi l,..v;..ir taht.:ll L"i ,tull. mt:n dd.J...jande
tebt ,a le~art:n kan ,J...jona tabcllt:n utan ;i ,ja i artiJ...1,_eJtL"J...,ta. UruJ..
fotnotJr til forJ..bring av forJ...ortingm o.l . og hruJ... <.k"L' \)'ll1hob i
rckkjcli,lgja: 1). '). '). 4). '1.
Unnga loddrette og va ...... rL'ttc liner i tahL'll..inc. ·r.1hL'lltek...ta og ,dl
11:J...,t i tabellen ,kal VL'r<.1 0111,l!tt til engL'l,J....

FIGURAR

/\llc illu,tra,jonar vnt reJ...na ,orn figurar !Jet ,J...al nurnrner\'ra,t
med ar;.ibi\ke tJl. l.h)J...,tavar. lal og ~ymbol 111<1 \Cra J...brc. ,ta i hovL'
til kvarandrc og vera ~torl! nok til a tala rnin,J...ing. Furfattarl.'n hHr
gjera ~eg opp ei ml!ining 0111 figun.tnl' ~kal dekJ....ja I. I I/! eller 2 ..,pal­
tcir og teikna figuranL' ,liJ... at tal og boJ...,tavar i alk v·.:n om lag lil,..e
,tore CllL'r 111in~king,:1. Fotogr,1fi hHr vt.:ra ,a n~L-r dt.:n prt.:nta ,torki-
1-.t.:n 'lllll moglL"g. Om t',ir,hHTing L"llcr min,J...ing L"r , iJ...tig fur lnto­
grafict. bør malc~tokJ...L"n ,ta pa bak\ida av fotografie1 og il-.1-.Jt: i
tL·J...,ia til hi kle 1. Kvar rigur ,J..al ha ei tt:1-.,t ,0111 gJL"r han ,J...jonkg ut­
:I11 ,1 ,j,1 i artikl,..eltl!k,ta. ,\lk l'igurtebten1..: ,J...al ,J...ri\a~t p;1 cigt.: ;11'1-.

11g 111cd cngebk om~etjing.

un·ERATURTILVISINGAR

I teksta vt.::rt det vi,t til litteratur ved forfattarnamn og ar,tal t.:ttt.:1
Harvard~y~tc.:mct: HHt.:g ( 1971) eller ( ~h,,c,_:g 1971). Eit arbeid 1.1v to
forfattarar vert vi~t til ved begge namna kvar gong: Ol!n & Vcstr­
heim ( 19X5) L"ller (Oi.:n & Vestrhl!im l9X)). Nt1r det er llcri.: i.:nn to
forfattarar. ~kal ein vi~a til føf',;tc forf:1tt:1ren med tillegget «t.:t :11.)>:
/\ase et al. (1977) eller (Aase et al. 1977).
Litteraturli~ta vert ordna alfabcti..,k etter forfa11arnarnn. og umlL'r
J...var forfattar i J...rnnologi,J... orden. Er t:n vi,t til llcin:: publiki.1,jonar
av '.:)i.tine forfattar ~amt.: aret. ma cin foya til a. b o~b. etti.:r ar~takt
b.°Hk i litteralUrli~ta og ved tilvi,ing i 11.:J...,ta
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Lt.:gg mcrl-.e til at:
- Berre r~-,r~te rorr~1llarr.:n ,J...al ha CllL'rll<Hllnet ror,1
- Teiknc1 & ven hrul,_t mt.:llom fnrfattarn;11nn
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FORKORTINGAR

Brul,_ ,1andard forkorting.ar Av~t)tting:1r ,0111 iJ...J...jt.: er ,1:111d:1rd. ,1-.~d
l"ork!Jra,t i tL"k,ta ror,lL' gongen dei \ert hruJ...tt.:. Kvantum og einin­
g.ar ,kal ,era i ,am...var med •<Sy\h.'rnc lrllt.:rnational d'Unit~,>, (Sl).

KORREKTUR

F11r,tl.' korreJ...tur. ,0111 t.:r p;1 krd1g111(1ntnlL' ,idn. ven ,t.:nd til ror­
fattaren. ~om ,tr,1k, lc, gjennom og rL'ttirnaL'r korrekturen til rL"­
dal,_,joncn. Prl!ntcft.:il ..,1,..~11 retta...i 111ed hl.ti! og evL'ntuL'llc endring.ar
,om furfa111.trt.:n gjer. med raudt. Andre J...orreJ...tur ven k,en ;I\ rL'­
JaJ...,junen.

SÆR PRENT

Saman med f\•u·,1L'J...01TL'kturcn til forf..1tlarL·n VL'rl det ~endt ei pri,li­
~ll.' og cit kort til tinging ,1v ,a:rprcnt. Forf:111:irt.:n far 50 ,:nprL'lll
gr;..iti,. Tinginga 111;1 ,t.:nda,t red.il-.,JOl1L'll ,;11ll :lll rnt.:d J...orrL'l,_tLlrL'll
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