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I. Systematikk og
gensentra

Pærer høyrer til rosefamilien (Rosaceae),
underfamilie kjernefrukt (Pomoidae),
med basis kromosomtal x = 17. Fleire
forfattarar (t.d. Sax, 1931; Zielinski &
Thompson, 1967) meiner al Pomoidae er
ein amphidiploid av to primitive Rosa
ceae med x = 8 og x = 9. Dette vi seia at
det har danna seg ein hybrid mellom to
arter som ikkje har homologe kromosom.
Denne hybriden oppfører seg som ein
vanleg diploid etter at det har oppstått ei
kromosomfordobling.

Rosaceae er kjenneleikna ved regel
rette 5-tals blomster som er kvite, gule
eller raude, og det finst både urter, husk
ar og tre. Av dei frukt- og bærartene som
er viktige i Noreg, er det berre Ribes-art
ene som ikkje høyrer til rosefamilien. Dei
høyrer til bergsildrefamilien (Saxifra
gaceae).

Pomoidae har oversitjande blomst,
og frukta er ei falsk frukt der fruk tkjøtet
er den oppsvulma blomsterbotnen. Blada
er heile eller flika, torner førekjern ofte,
og dei er huskar eller tre. Rehder (1962)
har med 24 slekter i Pomoidae, og Rei
sæter (1967) nemner at dei fleste greier
seg hjå oss.

Til Pomoidae høyrer Malus (eple) og
Pyrus (pære), men også mange andre
viktige slekter i hagebruk, som Sorbus
(rogn), Aronia (surbær), A melanchier
(søtmispel). Cydonia (kvede) og Cratae
gus (hagtorn).

Slekta Pyrus inneheld 20 arter, noko
varierande etter forfattar og inndeling i
arUunderart. Slekta har f1eire arter med
den primitive karakteren samanvaksne
fruktblad (apokarpi), og fruktblada er
meir samanvaksne enn t.d. hjå den nær
ståande slekta Malus. Flika blad er og
ein primitiv karakter, men den er meir
vanleg i Malus enn i Pyrus. Del beste
skiljemerket mellom Malus og Pyrus er
at Pyrus som regel har ein sentral akse i

blomsterklasen, medan blomsterklasen
hjå Malus er meir skjermforma.

A. GRUPPER AV PÆRER

Challice & Westwood (1973) har gjort
fylgjande oppsett for gruppering av
Pyrus, basert på geografisk opphav og
fruktstorleik.

Tabell I. Grupper av pærer
Table 1. Groups ofpeors

Asiatiske ertepærer
Asian pea pears

Pyrus betulaefolia
Pyrus dimorphophylla
Pyrus fauriei
Pyrus calleryana
Pyrus koehni

Asiatiske medels store pærer
Medium-large fruited Asian pears

Pyrus ussuriensis
Pyrus pyrifolia (syn. P. serotina)
Pyrus hondoensis
Pyrus pashia

Vest-Asiatiske arter
West-Asian species

Pyrus regelii (syn. P. heterophylla, P.
bucharica)
Pyrus amygdaliformis
Pyrus eleagrifolia
Pyrus salicifolia
Pyrus syriaca
Pyrus glabra

Nord-Afrikanske arter
North-African species

Pyrus longipes
Pyrus gharbiana
Pyrus mamorensis

Europeiske arter
European species

Pyrus cornmunsis sensu lato
Pyrus nivalis
Pyrus cordata

Som tabellen viser er dei fleste pærearter
he imehøyrande i Asia. I Nord-Amerika,
Sør-Amerika og Australia er det ikkje
kjent ville pærearter. I Afrika er det tre
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ville pærearter, det same talet som i
Europa.

Somme arter har vid utbreiing, som
t.d. P. pyrifolia. Denne arta er syrnpa
tr isk , d. v.s. veks saman med alle andre
Aust-Asiatiske pærer, og hybrid ise rer
naturleg med <lesse. Andre veks berre i
svært avgrensa område, som P. dimorp
hophylla og P. hondoensis (berre i
Japan), P. fauriei (berre i Korea) og Kan
supære frå Kansuprovinsen i Nord-vest
Kina (Challice & Westwood, 1973).

B. ARTSUTVIKLING

Challice og Westwood (1973) har laga eit
stamtre for pærene som tuftar på inn
haldet av visse kjemiske emne (fig. l ).
Dette oversynet er ein teori om korleis
artsdanninga kan ha føregått.

Frå den opprinneleg primitive Pyrus,
tenkjer dei seg to arter som har gått i ret
ning A. Det er P. koehni som veks i Sør
Kina og Taiwan, og P. calleryana som
veks i Sentral- og Sør-Kina. Resten av
artene har gått i retning B, og av <lesse
har to vorte svært stadeigne. P. fauriei i
Korea og P. dimorphophylla i Japan.

Vidare har retning B gitt utspalting i
C og D. C-retninga er arter som har
breidd seg ut i Asia, medan D-retninga
for det meste er arter som har spreidd seg
vestover til Europa.

C-retninga deler seg vidare i E og F.
E-retninga er spreiing i det opprinne lege
området, og er representert ved P.
hondoensis som veks berre i Japan, og P.
pyrifolia som veks i Japan, Kina, Korea,
Taiwan og kanskje i India og Pakistan.

F-retninga representerer ei utviding
av vekseområda, og denne deler seg i G
og H-retningane. G-retninga er represen
tert ved to arter; P. pashia som veks i
India, Nepal, Pakistan og Vest-Kina, og
P. ussuriensis som veks i Nord-Kina,
Mansjuria, Korea og Sibir. H-retninga er
arta P. longipes som veks i Algerie.

D-retninga er delt i to. Den store
klynga med fem ulike arter er dei som
har spreidd seg til Europa. P. salicifolia

hi,oltlv 'r"-IU

Figur I. Stamtreet for Pyrus (Cha llice & West
wood, 1973). Basert for det meste på innhaldet
av fenoliske emne
Figure 1. Genealogica/ tree of Pyrus (Challice &
Westwood, 1973), based large/y upon the occur
rence ofphenolics

A: Retensjon av C6-Cl fenolsyre esterar av
calleryanin frå opprinneleg primitiv Pyrus:

A: Retention of C6-CJ phenolu: acid esters of
calleryania from original primitiue Pyrus
stock.

B: Tap av A.
B: Loss ofaboue.
C: Retensjon av flavonglykosid frå opprinne

leg primitiv Pyrus. Auka evne til å synteti
sere flavon FS.

C: Retenuon of [laoone glycosides from ori
ginal primitiue Pyrus stock and gain of ab
ility to synthesize [lauone FS.

D: Tap av flavonglykosid.
D: Loss offla uone glycosides.
E: Fortsetjing av linje C.
E: Continuatioti of line C.
F: Auka evne til å O-glukosylera flavon ved 4'

hydroksyl.
F: Gain of ability to O-glucosylate [lauones at

the 4 '-hydroxyl.
G: Retensjon av luteolin 7-rhamnosylglukosid.
G: Retentton of luteolin 7-rh.amnosylglucoside.
H: Tap av G.
H: Loss ofabooe.

veks i Persia og Russland. P. amygdali
formis veks i Middelhavsområdet, og P.
eleagrifolla veks i Tyrkia, Krim og Sør
aust Europa. P. nivalis veks i Vest-,
Sentral- og Sør-Europa, og P. communis
veks i VestEuropa, Sør-aust Europa og
Tyrkia.

Den andre delen er representert ved
P. cordata som veks i Frankrike og



Spania, og P. betulaefolia som veks i
Nord- og Sentral Kina. P. betulaefolia
kan såleis vera eit bindeledd mellom
Asia og Europa i artsutviklinga.

Grupperinga i arter og underarter
vert ofte vurdert ulikt. Såleis har Rehder
(1962) sett opp 15 Pyrus-arter, og har

brukt meir underarter enn Challice og
Westwood (1973). Hybridar kan vera
vanskelege å skilja frå variasjonar innan
art, men nyare metodar for artsdefinisjon
burde samordna systematikken også
innan Pyrus.

Pære - historisk utvikling, produksjon, genetisk variasjon og foredling 9
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II. Historie

Historikk er ofte deler av pomologiske
verk. Hedrick (1921) har ein omfattande
historisk del i -Pears of New York», og
det same har Leroy (1867) i fyrste bind
av pære-pomologien « Dictionnaire de
Pornologie». Dette er dei to viktigaste
kjeldene for den historiske delen i denne
avhandlinga.

A. PÆRER OG PÆREDYRKING FRAM
TIL ÅR500

Bibelen er den eldste kjeldeskrifta. Der
står å lesa om pærer m.a. i 2. Kongebok,
Kap 5, vers 22-24, og dette var på kong
Davids tid ca. 1070 f.Kr. (Leroy, 1867).

Frukter som må vera pærer er også
nemnde i Odysseen. Dette var på øya
Korfu om lag 1000 f.Kr. (Leroy, 1867).

Dei fyrste ord om pære som dyrka
plante kjem frå Hellas, der Theofrastos
(370-286 f.Kr.) skriv om 4 pæresortar.
Det er grunn til å tru at pærer hadde
vore dyrka lenge før noko er skrive, og
me kjenner berre brotstykke av utvikl
inga (Leroy, 1867). Etter det Theofrastos
skriv, kjende hellenarane til dei fleste
prinsipp i samband med pærekulturen
som er kjende i dag. Han skildra sprøyt
ing, poding, rotskjering, ringing og andre
metodar for å få tre tidleg i bering. Dei
kjende også til krysspollinering, og at
øksling ved frø førde til at avkomet vart
ueinsarta og som regel dårlegare enn
opphavet. Alt i alt var ikkje pære
kulturen kring 300 f. Kr. særleg ulik det
den var i starten på det 20. århundret
(Hedrick, 1921).

Rundt Marseille i Frankrike var det
dyrka pærer tidleg, og dei vart truleg
spreidde til Rom derifrå. Marseille vart
grunnlagd av Hellenerane år 600 f.Kr.,
og det er mogleg at dei hadde med seg
pærer dit. Det er også mogleg at fransk
mennene hadde sine eigne seleksjonar
(Leroy, 1867).

I Italia skildrar Cato 6 pæresortar i dyr
king der år 178 f. Kr. Plinius d.e. (23/24-
79 e. Kr.) skildrar 35 nye sortar, slik at
det totalt var kjent 41 sortar i Rom på
den tida. Ut frå desse skildringane ser
det ikkje ut som om pærene har endra
seg vesentleg (Leroy, 1867).

Romarane hadde temmeleg sikkert
med seg pærer rundt i det vidstrekte
Romerriket, og såleis vart pærene spreid
de både til Frankrike, Belgia og England
(Hedrick, 1921).

B. PÆRER OG PÆREDYRKING CA
500-CA 1600

Ei tid etter at Romerriket fall ca. år 500,
finst berre spreidde notat om pærer. Med
kristendommen vart det bygd kloster
med tilhøyrande klosterhagar. Munkane
dyrka pærer i klosterhagane, og dei har
hatt ei sentral rolle i å halda på sortane
og spreia dei, men også i utvikling av nye
sortar (Hedrick, 1921).

I Frankrike vart gartnarane pålagde
å planta pærer på 800-talet av Karl den
store (Charlemagne), og dette er det
fyrste sikre haldepunkt for pæredyrk
inga der. Alt på 1300-talet byrja dei
franske gartnarane å poda pæretre på
kvede, og dette vart endå meir vanleg
når dei byrja å dyrka pærer i espalier
(Brossier, 1965a).

I Italia vert 12 pæresortar omtala av
Gallo midt på 1500-talet. Sortane Berga
mot og Bon Chretien er då komne med
(Hedrick, 1921), og desse er dyrka heilt
fram til vår tid. Bergamottene har nam
net sitt frå byen Bergama (Pergamon) i
Tyrkia (Bredsted, 1890).

Sentral- og Aust-Europa hadde lite å
seia for utviklinga av pærene i eldre tid.
Men området har gitt gode tilskot til
pomologien, og botanikaren Valerius
Cordus (1515-1545) skildrar 50 pære
sortar og 31 eplesortar som fanst i dyrk
ing i Tyskland på den tid (Hedrick,
1921).

I England starta pæredyrkinga på
1200-talet, og pærer i «syrup- og til eider
er nemnt i 1292/1293. Sortane kom frå
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kontinentet, men den verkelege starten
på engelsk pæredyrking kom med innfør
inga av -Worden pear- i 1388. 'Worden'
vart nytta i mange hundre år på ei
gruppe pærer med sprøtt, fast kjet som
vart nytta til matlaging. Tidleg engelsk
litteratur ski) ut Worden som eiga frukt
på linje med eple, pære og kvede
(Hedrick, 1921).

I Danmark har venteleg munkane,
både Franciskanarmunkar og Dominik
ararmunkar, hatt frukttre med seg alt
på 1100-talet. Pæretre kan godt ha vore
mellom <lesse, etter som det var ei av dei
viktige fruktene på den tid. I 1446 var
det lovfesta at bøndene på Lolland m.a.
skulle ha 6 poda frukttre (Bredsted,
1893).

Det kan vera at vikingane har fått
med seg pærer til Noreg, og at dei har
sådd frø når dei kom heim. I alle høve
hadde dei namn på mange frukter, og
eple er kjend frå Osebergfunnet (ca. 840
e.Kr.). Noko fart på hagedyrkinga i
Noreg vart det likevel ikkje før det vart
bygd 25 k Ioster i tida 1110-1500, og
munkane starta dyrking av frukt i
klosterhagane. Cistercienserk loste ra på
Lyse, Tautra og Hovedøya var viktige
hagebrukssentra. Dei hadde mykje sam
kvem m.a. med brørne sine i Danmark,
så det er mogleg at pærer kom til <lesse
klostera alt på den tid. Den fyrste obser
vasjonen om pærer i Noreg er Hamar
krøniket frå like før reformasjonen, der
det står at pærer var dyrka i Hamar
(Skard, 1941). Det er også nemnt pærer i
Bergen bispegård på I 550-talet (Skard,
1963).

C. PÆRER OG PÆREDYRKING 1600-
1750

Olivier de Serres, som er rekna som jord
bruket sin far i Frankrike, skreiv i 1608
«Le Theatre d.Ågriculture-. Pærene er
gitt mykje plass i dette verket, og dei er
høgt verdsette. Han skreiv m.a. « Det
finst ikkje noko tre mellom dei dyrka
fruktartene som er så rik på typar som
pæretreet. Sortane er utan tal, og det

finst sortar å eta frå trea frå mai-desem
ber. Kval i teten er framifrå, og det finst
mange former, storleikar, smakar og
odørar, og pærene kan vera runde, lange,
avlange, eggforma, store og små. Gull,
sylv, sinoberraudt og satingrøn finst som
fargar, og sukker, honning, kanel og
nellik gjev dei smak med lukt av moskus,
rav og graslauk. Ja, så framifrå er
fruktene, at ein hage der pæretre ikkje
trivst, er verdilaus.» (Fritt oversett etter
Hedrick, 1921).

I Frankrike var elles sakførar Le
Lectier i Orleans ein ivrig fruktsamlar. I
1628 sende han ut ein katalog over sort
ane sine der han ynskte å få byta til seg
sortar han ikkje hadde (Hedrick, 1921).
Denne katalogen inneheldt m.a. 264
pæresortar, der sorten 'Keiserinne' er
nemnd (Leroy, 1867). Le Lectier starta
gullalderen i fransk pomologi, og i
hundreåret etter han var det svært stor
interesse for faget, og mange pomologiar
kom ut (Hedrick, 1921). Den fyrste eig
entlege pomologien kom i 1667, der Jean
Merlet skildra 187 sortar (Leroy, 1867).

Belgia har hatt ein sentral rolle i ut
viklinga av den moderne pæra. Det heile
starta med presten i Mons, Nicholas
Hardenpont, i 1730. Fram til den tid
hadde nye pæresortar korne fram som til
feldige frøplanter i skogar, hagar eller
hekkar, medan Hardenpont sådde frø
(Hedrick, 1921).

På 15- og 1600-talet diskuterer eng
elske plantekjennarar pærer, og Parkin
son skildrar 65 sortar i -Paradisus
(1629). Etter talet på sortar å døma, var
pærer meir omtykte enn eple på den tida
(Hedrick, 1921).

Til Amerika kom pærene med dei
fyrste engelske og franske settlarane, og
dei vart introduserte til New England i
1629. Trea var ofte øksla ved frø med dei
konsekvensar det har for denne frukt
arta. Det amerikanske klimaet med store
temperaturekstremar, høvde stort sett
dårleg for pærer. Dyrkinga kom til å
verta konsentrert om dei to kystane, og
kring dei store sjøane (Hedrick, 1921).
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I Danmark vart det dyrka pærer på 1600-
talet, men det var vanskeleg å få tak i
sortar og tre. Den fyrste planteskulen
vart oppretta på Als kring 1700, og sor
tane kom for det meste frå Tyskland
(Bredsted, 1893).

I Noreg kom det fleire utanlandske
gartnarar til landet, som hjelpte til med
å skaffa frukttre. I 1694 kom den fyrste
norske hageboka -Horticultura- av
Christian Gartner, og han skriv at eple,
pære og plommetre veks i Trøndelag,
men at <lei sjeldan vart mogne (Skard,
1941). I 1735 harme namn på pærer for
fyrste gong, då Pergamote pære, Pere de
Blange, Borre og Bongratiens er nemnde.
(Kvåle & Skard, 1958).

D. PÆRER OG PÆREDYRKING 1750-
1850

Dette har vore kalla pærene sin gullalder
(Layne & Quamme, 1975), og det kjem av
at pæresort.imentet fekk ei kolossal
utvikling i dette hundreåret. Det heile
starta med N icholas Hardenpont som
byrja å senda ut sort.ar i 1758. Det kom ut
hundrevis av sortar i Belgia i denne tida,
og viktige byar var Mons, Tournaii,
Enghien, Louvain, Malines og Brussel.
Så langt hadde mest alle pærer vore sprø
(«crisp«/«crevers«), men etter pære
foredlinga i Belgia er <lei fleste sortane i
dag smeltande (I-ledrick, 1921).

Den mest frarnståande av alle foredl
arane i Belgia var Jean Baptiste Van
Mons (1765-1842). I-Iedrick (1921) rekna
han som den person som hadde hatt
størst innverknad på pomologien fram til
då. Han var apotekar, fysikar og lege, og
starta pæreforedling sist på 1700-talet.
På høgda av karriera si hadde han ut
planta 80.000 frøplanter (Hedrick, 1921).
Van Mons sin teori var at frukttrea med
tida går attende mot villforma, og at
dette vert vidareført gjennom frøa.
Denne tendensen heldt han for å vera
sterkare hjå gamle enn unge tre. Konse
kvensen av teorien hans, om den hadde
vore rett, er at gamle sortar gjev dår
legare avkom enn nye sortar. Van Mons

tok frø frå gamle sortar og sådde. Straks
frøplantene var komne i bering tok han
frø frå dei og sådde. Denne prosessen tok
han opp att i 5 generasjonar. Teorien
hans var feil, for det han eigentleg opp
nådde var resultat av gjentatt seleksjon
(Bailey, 1922). Van Mons lanserte over
400 sortar, og ca. 40 er framleis i
dyrking. Han spreidde sortane sine vidt
utover, både til Frankrike, Tyskland,
England og Amerika, og hadde sterk
innverknad på pæredyrkinga på begge
<lesse kontinenta (Hedrick, 1921 ).

Av andre store pæreforedlarar i
Belgia kan nemnast Major Esperen av
Malines som lanserte kring 20 sortar,
Bivort 23 sortar, Gregoire 42 sortar og
Simon Bouvier 11 sortar (I-Iedrick, 1921).

I Frankrike var det som nemnt stor
interesse for pomologi på slutten av
1600-talet og utover til revolusjonen. Det
kom ut 4 pomologiar i dette hundreåret,
to før revolusjonen: Duhamel du
Monceau (1768) og le Berriays (1785), og
to etter revolusjonen: Louis N oisette
(1821) og Piteau (1846). Pærer var popu
lære og dyrkinga hadde relativt stort om
fang. Mange observante hageeigarar og
planteskulefolk fann nye sortar, men
dette var for det meste tilfeldige frø
planter (Leroy, 1867).

Pæredyrkinga i England nådde ein
topp på 1800-talet, og i 1826 er det nemnt
622 sortar i katalogen frå Royal
Horticultural Society. Mellom <lesse var
også orientalske pærer, som vart inn
førde kring 1820 (Hedrick, 1921).
Thomas Andrew Knight (1759-1838) ut
førde kontrollerte kryssingar mellom
sortar. Han må seiast å vera den fyrste
praktiske og vitskaplege fruktforedlar
sidan han nytta seg av informasjon frå
begge foreldra (Bailey, 1922).

I Amerika var Massachusetts sente
ret for pæredyrking fram til 1850, og
franskmennene hadde hatt med seg
pærer til Canada, m.a. til Nova Scotia. I
tillegg til problem med å finna heveleg
klima for pærene i den nye verda, fekk
<lei store problem med sjukdom og skade
dyr. Særleg ille var det med den ameri-
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kanske bakteriesjukdommen pærebrann,
som fyrst er skildra i 1794 av William
Denning i Hudsondistr iktet. Den fyrste
pomologiske hage i Amerika vart anlagt
i 1820 av Robert Manning, og på høgda
var det 2000 fruktsortar der, og over
helvta var pærer. Orientalske pærer vart
introduserte via England kring 1840, og
vart straks tekne i bruk. Dette var for å
utvida dyrkingsområdet sørover, og for å
få sortar/grunnstammer som var meir
resistente mot pærebrann (Hedrick,
1921).

I Danmark hadde den Fredriks
bergske planteskole 59 pæresortar på
slutten av 1700-talet. Selskabet til Have
dyrkningens Fremme vart skipa i 1830.
Dei skaffa seg podekvist frå England og
Tyskland, og i 1840 hadde dei eit stort
sortsutval tilgjengeleg for medlemane
sine, m.a. 105 pæresortar (Bredsted,
1893).

I Noreg kom den fyrste planteskulen
i 1740-åra (Skard, 1963), og fleire fylgde
etter. Treforsyninga vart sikra, og
prestar, embedsmenn og framståande
bønder gjekk i brodden for utvikling av
norsk fruktdyrking (Skard, 1941). Det
var mykje samkvem med Nederland,
Tyskland, Danmark og England, og
pærer var mellom fruktartene som vart
innførde. 'Keiserinne' vart t.d. innført til
Hardanger i 1790-åra og vart poda på
asal (Kvåle & Skard, 1958). På 1700-
talet nemner Skard (1963) 12 ulike pære
sortar, dei fleste planta etter 1750.

E. PÆRER OG PÆREDYRKlNG
ETTER 1850

Etter 1850 er det lettare å få oversyn
over kva som har hendt med pærene. Det
finst meir skrive, stat.istikkar vert lekne
opp, og dyrkinga aukar i omfang. Tidleg
are hadde dyrkinga i dei fleste land vore
for det meste på hobbybasis, men utover
slutten på 1800-talet byrja det å veksa
fram handelsdyrking.

For å få ein ide om kor høgt verdsette
pærer var i Frankrike på denne tid, kan
det nemnast at i 1852 vart det selt vel

150 mill. kg. pærer berre i Paris (Leroy,
1867). Elles har pæredyrkinga i Frank
rike vore viktig heilt fram til våre dagar.
Dei store planteskulane i Parisdistriktet
utvikla på 1800-talet fleire kvedetypar
som dei poda pæretrea på. Det var fyrst
og fremst typane frå Orleans og Angers,
og i 1880 er to typar omtala: «Cognassier
d'Angers- og -Cognassier de Fontenay -.
Utover 1900-talet kom stadig nye typar
kvedestammer, og i dag er so og seia alle
pæretre både i Frankrike og store deler
av Vest-Europa poda på kvede.

I U .S.A. starta kommersiell pære
dyrking i California og Oregon kring
1850. Russiske sortar av Pyrus com
munis vart introduserte frå Leningrad
frå 1879, og totalt 70-80 sortar var
innførde til 1920. Dei var herdige og
varmetolerante, men var svært utsette
for pærebrann og hadde dårleg kvalitet
(Hedrick, 1921). Mange nye arter vart
introduserte for å få resistens mot pære
brann og betre klimatilpassing (Layne &
Quamme, 1975). Det vart også satsa
mykje på foredling for å nå <lesse måla,
men det synte seg å vera vanskeleg å få
fram sortar med varig verdi (Chandler,
1951).

Pæredyrkinga i Danmark vaks fram
med mange sortar og lite intensiv dyrk
ing (Pedersen, 1955). Sjølv om meste
delen av trea var poda på frøstamme,
nemner Bredsted ( 1890) at poding på
kvede er aktuelt. Sortar som 'Clara Frijs'
og 'Greve A.V.Moltke' vart funne som
tilfeldige frøplanter på midten av 1800-
talet, og dei synte seg å ha god klima
tilpassing.

I Sverige finst det lite informasjon
om pæredyrkinga i eldre tid, men det er
grunn til å tru at det ski! seg lite frå
Danmark og Noreg. Pærer har også vore
dyrka i Finland, då det i fylgje Eneroth
(1899) fanst hundreårgamle tre på store
gods i Åbo, Nylands og Tavastehus len
på 1870-talet. Dette var kanelpærer,
men det fanst også yngre tre av 'Cecilia',
'Windsor' og 'Flemish Beauty'.

I Noreg organiserte professor Schu
beler fruktutsti llingar på slutten av
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1800-talet, og kalla til seg internasjonal
ekspertise for å bedørnma og bestemma
sortane. I hagebruksutstillingar frå
1852-61 vart det presentert omlag 70
pæresortar, og det finst ei liste over 52
sortar som var med på ei utstilling i
Christiania 20.-25.oktober 1858. 1 og
med tidspunktet, kom ikkje tidlege
sortar med på denne utstillinga, men me
kjenner att sortar som 'Bonne Louise' og
'Charneu' i lista (Kvåle & Skard, 1958).

I 1884 vart Selskabet Havedyrkning
ens Venner stifta (Det Norske Hage
selskap), som frå starten hadde eit eige
pomologisk utval. Norges Landbruks
høgskole tilsette Abel Bergstrøm som

den fyrste lærar i hagebruk i 1860, og
han omtalar svært mange fruktsortar i
samlinga der (Skard, 1941). Dessutan
var det ei stor sortssamling ved Bale
strand prestegard i Sogn, planta frå
1846-88, der det m.a. fanst 58 pæresortar
(Kvåle & Skard, 1958). Statens forsøks
stasjon for fruktdyrking på Njøs vart
oppretta i 1920, og der har det vore
arbeidd med pærer heilt frå starten.

Som i dei fleste andre land var pære
dyrkinga i Noreg tidlegare lite rasjonell
og spreidd på mange sortar. Pærer vart
seide på torg eller pakka i tunner og
seide til oppkjøparar (Skard, 1941).
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Ill. Produksjon av
pærer

A. MENGD, LOKALISERING OG VER
DI
Pærer er eit fruktslag som fyrst og fremst
veks i den tempererte sona. Ytter
grensene for pæredyrking vert sette av
temperaturen. Ved den eine grensa får
ikkje knoppane nok kulde til å oppheva
knoppkvila, og den andre grensa er sett
ved vinterfrost og låg sommartempera
tur (Westwood, 1978).

1. Produksjon i verda.
FAO har utarbeidd statistikkar over
verdsproduksjonen av matvarer frå 1948,
og utviklinga i pæreproduksjonen er sett
opp i tabell 2. På grunn av store var i
asjonar i produksjonen mellom år, er det
lettare å trekkja utviklingstendensar ut
av femårsperiodar.
Tabellen syner at pæreproduksjonen har
auka frå 1948 og fram til i dag. Tala for
<lei fyrste to femårsperiodane har ikkje
med Kina, og Sovjetunionen er ikkje med
i statistikken før perioden 1963-67.
Framgangen i produksjonen har dermed

ikkje vore så stor som totaltala i tabellen
syner.

Europa og Asia er dei klart største
produsentane av pærer, men det er verd
å merkja seg at den europeiske produk
sjonen inkluderer pærer til pærevin. I
Europa har produksjonen gått jamnt att
ende frå kring 1970, medan produksjon
en i Asia er stigande, særleg mellom <lei
to siste femårsperiodane. Ein stor del av
denne produksjonen er estimert av FAO.

Det har også vore stor auke i produk
sjonen i Afrika, Sør-Amerika og Sovjet
unionen, medan produksjonen i Oceania
har gått attende. Nord-Amerika, som
inkluderer U .S.A., Canada, Mexico og
Grenada, har ein svak auke i produk
sjonen.

Totalproduksjonen av pærer har i
gjennomsnitt for perioden 1978-1982
vore 8.170 mill. kg., og verdien av denne
produksjonen er estimert til kring 5 mrd.
US dollar. Som samanlikning kan nernn
ast at eplepleproduksjonen er om lag 4,5
gonger så stor.

2. Pæreproduksjon i dei einskilde land.
I tabell 3 er sett opp eit oversyn over
pæreproduksjonen i ymse land, og den
viser at Kina og Italia er i særklasse dei
største pæreprodusentane i verda. Italia
var lenge den viktigaste pærenasjonen,

Tabell 2. Produksjon av pærer i ymse verdsdelar. 1000 t. Gjennomsnitt av femårsperiodar
Table 2. Production ofpears in different continenis. 1000 t. Mean uffiue-year periods

48-52 53-57 58-62 63-67 68-72 73-77 78-82

Afrika 20 32 65 88 112 172 209
N.Amerika 670 703 658 567 629 767 832
S.Amerika 150 151 174 199 220 210 254
Asia 190 285 1236 1476 1721 1941 2422
Europa 1810 1808 2628 3379 4359 3952 3694
Oceania 76 98 127 155 184 170 143
S.S.S.R. 381 470 514 616

Totalt 3510 3548 5324 5928 7225 7340 8170
Total

( Kjelder: FAO Production Yearbook
1954,1959,1969,1971,1973,1976,1979,1982)
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men etter ein rask auke fram til 1970,
har produksjonen gått attende. I siste
femårsperiode var produksjonen knapt
1200 mill kg., og den synest å vera på veg
mot 1000 mill. kg. l<'AO estimerer pro
duksjonen i Kina, men reknar med at
den har auka vesentleg frå kring 1980.
Etter dette har Kina no overteke som den
største pæreprodusenten, med kring
1300 mill. kg. årleg i perioden 1978-82.

U.S.A. ligg som nr. 3 på lista. Etter
ein nedgang i produksjonen fram til
midten av 60-talet, har produksjonen der
vore i jamn framgang, og I igg no på kring
750 mill. kg.

I Sovjetunionen har produksjonen
vore i framgang heilt sidan landet kom
med i statistikken. I gjennomsnitt har
produksjonen der auka med 94 mill. kg.
pr. femårsperiode, og produksjonen er i
dag kring 600 mill. kg.

Japan hadde jamn framgang i produk
sjonen fram til slutten av 70-talet, men
pæreproduksjonen synest der å ha stabi
lisert seg på kring 500 mill. kg.

I Spania er pæreproduksjonen i jamn
og kraftig framgang, og dette landet syn
est å styrkja posisjonen sin som pæreland
nr. 2 i Europa. Produksjonen der har
passert 450 mill. kg., og synest å gå mot
500 mill.

Mange europeiske land har hatt
nedgang i produksjonen frå kring 1970.
Av dei landa som påverkar produksjonen
sterkast, går den mest ned i Italia og
Frankrike. Produksjonen i Frankrike
synest å siga mot 400 mill. kg.

Av ikkje-europeiske land finn me
Tyrkia, Argentina og Sør-Afrika med
stor pæreproduksjon. Tyrkia har hatt
stor produksjonsauke på heile 70-talet,
og vil venteleg kunna avansera på lista.

Tabell 3. Produksjonsutvikling i ymse land. Ordna etter årleg produksjon 1978-82, 1000 t
Table 3. Development ofpear production in different countries. Ranked after yearly production I 978-1982,
10001

48-52 53-57 58-62 63-67 68-72 73-77 78-82

Kina 394 810 847 893 925 1304
Italia 328 400 678 1182 1662 1439 1186
U.S.A. 644 671 623 527 628 691 757
S.S.S.R. 381 470 514 588
Japan 79 133 255 377 472 511 507
Spania 70 86 108 156 258 411 469
Frankrike 317 312 431 384 500 429 416
V.Tyskland 376 336 480 390 456 355 389
Tyrkia 75 109 125 146 177 232 315
Argentina 105 94 101 98 96 107 147
Sveits 252 202 232 160 176 124 132
Østerrike 210 156 302 216 156 156 130
Sør-Afrika 19 30 51 69 81 113 128
Australia 68 95 111 133 157 155 127
Jugoslavia 69 60 87 77 105 126 126
Nederland 132 106 122 104 125 95 112
Hellas 30 39 59 95 121 119 105
Romania 27 42 52 54 75 102
Ungarn 16 26 74 58 82 101 101
Sverige 30 36 58 25 19 20 17
Danmark 26 21 26 22 14 12 11
Noreg 6 7 10 7 12 10 8

(Kjelder: FAO Production Yearbook
1954,1959,1965,1969,1971,1973,1976,1979,1982)
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Argentina har auka mest frå midten av
70-talet, medan Sør-Afrika hadde ster
kast auke i starten av 70-åra. Begge
desse to landa eksporterer ein stor del av
produksjonen, og dei har ein klar leiar
plass i kvar sin verdsdel. Jamført med
produksjonen i verdsdelane stod Argen
tina for 58 prosent av pæreproduksjonen
i Sør-Amerika i den siste bolken. Tilsvar
ande tal for Sør-Afrika var 61 prosent.

Dei nordiske landa vert små i verds
samanheng når det gjeld pæreproduk
sjon. Produksjonen var høgast kring
1960, og har sidan vore avtakande.
Sverige har heile tida vore den største
pæreprodusenten i Norden, men
produksjonen gjekk sterkt attende midt
på 60-talet. Det er her noko uklårt i
statistikken, for produksjonen i 1964 er
oppgjeven 75 mill. kg. i ei utgåve (FAO
1965), og 18 mill. kg. i ei anna utgåve
(FAO 1969). Det verkar som om estimer
inga av produksjonen har vorte vesentleg
endra i Sverige i denne perioden.
Produksjonen synest no å ha stabilisert
seg på knapt 20 mill. kg. I Danmark er
pæreproduksjonen jamnt sigande mot 10
mill. kg., medan produksjonen i Noreg er
i underkant av 10 mill. kg. Tala syner at
produksjonen i Noreg var liten midt på
60-talet. Finland har ikkje oppgitt nokon
pæreproduksjon i det heile.

B. PÆREDYRKINGA I NOREG

1. Lokalisering av produksjonen
Pæredyrkinga i Noreg har hovudtyngda i
dei indre fjordbygdene på Vestlandet.
Der stabiliserer fjordane temperaturen,
slik at vintrane vert milde, og dessutan
er det rikeleg med nedbør i veksttida.
Ein viss produksjon finst kring Dram
mensfjorden og Oslofjorden, og det er
dessutan noko pæredyrking i Telemark
og på Sørlandet (Sjå vedlegg 1 ).

Utviklinga av tretalet i dei viktig
aste pærefylka er framstilt i figur 2.
Figuren er teikna på grunnlag av tre
talet i frukthagar med over 50 tre.
Hordaland var viktigaste pærefylket
fram til tidleg på 70-talet, men telj-
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Sagn og Fjordane

Figur 2. Utvikling av pæredyrkinga i Noreg
1959-1985. Prosentvis fordeling i dei viktigaste
fylka
Figure 2. Deuelopment of Norwegian pear gro
wing 1959-1985. Percentage distribution in the
main counties

ingane i 1974 viser at frå då av tok Sogn
og Fjordane over. Tretalet i Sogn og
Fjordane har auka jamnt frå I 959,
medan pæretretalet i Hordaland har gått
attende frå I 969. Til saman hadde desse
to fylka over 80 prosent av pæretrea i
hagar med over 50 tre i 1985. I Horda
land er produksjonen konsentrert til
Hardanger, med Ullensvang som den
viktigaste kommunen. 1 Sogn og Fjord
ane er produksjonen konsentrert til
Midtre Sogn med mest i Leikanger og
Sogndal, men det er også mange pæretre
i Gloppen og Stryn i Nordfjord.

Rogaland er det tredje største pære
fylket, og produksjonen er der konsen
trert til kommunane Hjelmeland, Suldal
og Finnøy innerst kring Ryfylkefjorden.
Fylket hadde kring I 2 prosent av pære
trea i landet i 1959, men dyrkinga har
gått attende til kring 10 prosent frå
1970.

Buskerud og Vestfold hadde mellom
fem og ti prosent kvar av pæretrea i
I 959, men dyrkinga der har gått sterkt
attende seinare, og var i 1985 liten i
landssamanheng. Størst dyrkingsom
fang er det innerst kring Drammens
fjorden, med Lier som viktigaste komm
une.

Av fylke som ikkje er med i figur 2,
hadde Telemark 2,7 prosent av pæretrea
i I 959. Etter ein periode med færre tre,
var fylket oppe att i 2,5 prosent i I 985.
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Produksjonen i dette fylket er størst i
Sauherad.

Møre og Romsdal si rolle i norsk
pæredyrking har vorte mindre og mindre
frå 1959, og er i 1985 nede på 1,9 prosent.
Norddal er der den viktigaste pære
kommunen.

2. Utuikling au tretalet
Frå 1929 har jordbruksteljingane skilt ut
pærer som eige fruktslag, og frå 1959
finst det oppgåver over tretal i frukthag
ar med over 50 tre. I tillegg til jordbruks
teljingane, finst det særskilde hage
bruks-/frukttreteljingar frå 1965. Det
var også særskilde frukttreteljingar i
1946 (Olafsson, 1949) og 1955 (Barca,
1955), men der var berre utvalde kom
munar med.

Det totale pæretretalet var på topp i
1959, og har sidan gått attende. Tretalet
i 1979 var nede på om lag same nivå som
i 1929.

Tabellen syner at kring helvta av
pæretrea i teljingane finst i frukthagar
med over 50 tre. Talet på pæretre i slike
handelsfrukthagar har også gått jamnt
attende frå 1959, men det er oppgang i
talet frå 1979 til 1985. Denne auken
heng saman med ein aksjon for å auka

nyplanting av pæretre, som vart iverk
sett i 1981.

Det var flest pæretre i høve til frukt
tre totalt i 1965. Då utgjorde pæretrea
om lag 14 prosent av alle frukttre i
yrkesfruktdyrkinga. Etter 1965 har
pærer fått mindre å seia i høve til andre
frukter. Ved siste frukttreteljing var det
berre vel 10 prosent pæretre.

Det er fleire grunnar til at interessa
for pærer har vore avtakande. Me dyrkar
framleis gamle sortar som har mange
lyte. Dei har kort brukstid, og det knip
ofte med kvaliteten. Dette fører til treg
omsetnad, og dårlegare økonomi enn for
andre fruktarter. Ei anna viktig årsak til
nedgangen er mangel på svaktveksande
grunnstammer. Me har såleis få verke
midlar til å regulera trestorleiken.
Moderne fruktdyrking, med mange små
tre pr. daa, er vanskeleg å tilpassa i
pærekulturen før trestorleiken kan regu
lerast betre. Pæretrea brukar framleis
mange år frå planting til <lei kjem i
bering, og det er store kostnader med eit
felt før det gjev økonomisk overskot.

Dei fire vestlandsfylka hadde 56 pro
sent av alle frukttrea i yrkesfruktdyrk
inga i 1979. Det tilsvarande talet for
pærer var 90 prosent. Tabell 5 syner kor

Tabell 4. Utviklinga i tal pæretre 1929-1985
Table4. Deuelopment in num ber ofpear trees 1929-1985

År

Year

1929
1939
1949
1959
1965
1969
1974
1979
1985

Pæretre totalt

I 000 tre

Total numberof
pear trees
1000 trees

279
402
360
458

353

291

Pæretre i frukthagar
med >50 tre

Pear trees in orchards
with >50 trees
1000 trees

216
206
176
152
132
146

Pæretre som % av
alle frukttre

Pear trees as % uf
all [ruit trees

11,6
14,2
13,6
12,7
10,9
10,4

( Kje Ide: J ordbruksteljingar/Hagebrukste lji ngar/Norges Offisie I le Sta ti stikk l
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Tabell 5. Pæretre i prosent av alle frukttre, fylkesvis
Tab le 5. Pear trees as percent ofall [ruit trees for separate counties

Fylke 1959 1965 1969 1974 1979 1985
County

Sogn og Fj. 20,6 24,3 25,3 25,7 24,0 26,1
Rogaland 16,1 19,7 17,6 22,7 19,8 21,6
Møre og Ro. 14,0 15,3 15,7 18,3 18,8 18,0
Hordaland 19,4 21,5 19,4 16,8 13,2 11,1
Vest-Agder 6,4 9,0 6,0 8,2 5,0 3,0
Aust-Agder 6,8 7,2 5,4 4,8 4,8 9,2
Buskerud 5,8 5,6 3,3 3,0 2,6 1,0
Vestfold 9,0 8,7 5,5 4,1 2,3 1,2
Telemark 4,2 3,5 3,1 2,7 2,3 2,8

Heile landet 11,6 14,2 13,6 12,7 10,9 10,4
Whole country

viktige pærene er i dei ulike fylka, og
korleis utviklinga har vore.
Tabellen viser den store betydningen
som pærer har i alle dei fire vestlands
fylka. Mest betydning har pærer for
fruktdyrkinga i Sogn og Fjordane, der om
lag 1/4 av frukttrea er pære. Andelen av
pære ser ut til å vera relativt stabil i
dette fylket.

I Rogaland har pæreandelen variert
frå 1959 til 1985. Pærer hadde mest å
seia midt på 70-talet, men har sidan gått
litt attende. Det ser ut som om pæretrea
no har stabilisert seg på kring 20 prosent
av det totale tretalet.

I Møre og Romsdal er fruktproduk
sjonen liten, men pærer har fått relativt
sett meir å seia. Pæreandelen ser ut til å
ha stabilisert seg på knapt 20 prosent.

I Hordaland har pærene fått stadig
mindre betydning for fruktdyrkinga, og
andelen med pærer har sige med 10
prosent frå 1965 til 1985, og låg i 1985
på om lag 11 prosent. Pærene si rolle på
landsplan fyl utviklinga i Hordaland,
noko som har samanheng med den vikt
ige rolla dette fylket har i all norsk frukt
dyrking.

På Sørlandet og Austlandet er pærer
mindre viktige for fruktdyrkinga. Pærer
har aldri hatt nokon viktig posisjon i
<lesse landsdelane, og med unnatak av

Telemark, har pæreandelen vore sigande
frå 1965 til 1985.

I Aust-Agder hadde pærer meir å
seia i 1985 enn dei hadde i 1979, og pære
andelen i fylket er no på om lag same
nivå som i Hordaland.

3. Produkjonsmengd og verdi
Det vert produsert mykje pærer i hagar
med færre enn 50 tre. Dette har liten
innverknad på salsproduksjonen, sidan
berre ein liten del av denne produksjonen
kjem ut på marknaden (Ones, 1966). Den
pårekna salsmengda som Statistisk
Sentralbyrå reknar ut, tek omsyn til alle
pæretre, og det er denne som vert pub
lisert i FAO statistikkane. Salsproduk
sjonen ligg under denne og vert kalkulert
av budsjettnemnda for landbruket som
landbrukets totalrekneskap. Utviklinga
av produksjon og pris frå 1964 er oppsett
i tabell 6.

Denne tabellen syner tydeleg anna
kvartårsberinga i både pære- og eple
dyrkinga i Noreg, med store svingingar i
avlingane frå år til år. 1968 var det store
bereåret for pære i denne perioden, me
dan 1979 var det store svartåret i pære
dyrkinga så vel som i anna fruktdyrking.
Det synest ikkje å vera nokon tydeleg
auke eller nedgang i pæreproduksjonen
ut frå tala i tabellen. Avlinga frå 1964 til
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Tabell 6. Produksjons- og prisutvikling for pærer, og verdi-høvet til epleproduksjonen frå 1964-1983
Table 6. Deuelopment in pear production and prices, and ratio to the value ofapple production from 1964 to
1983

EPLE
PÆRE Verdi Verdi % verdi

År Tonn kr/kg 1000 kr 1000 kr Pære/eple
APPLES

PEARS Value Value % ualue
Year Tons kr/kg 1000 kr 1000 kr Pears!apples

1964 4.889 0,98 4.783 45.333 11
1965 6.782 1,25 8.477 43.587 19
1966 7.843 0,98 7.703 31.836 24
1967 4.458 1,32 5.884 50.629 12
1968 10.421 0,92 9.608 58.839 16
1969 8.154 1,21 9.890 45.961 22
1970 7.190 1,43 10.297 43.263 24
1971 5.442 1,82 9.884 50.022 20
1972 8.936 1,45 12.948 54.582 24
1973 3.296 1,99 6.569 44.120 15
1974 8.152 1,23 10.027 56.449 18
1975 8.131 1,85 15.042 60.627 25
1976 8.169 1,82 14.868 76.365 19
1977 5.821 2,39 13.912 80.438 17
1978 7.799 2,43 18.952 103.974 18
1979 3.157 2,86 9.029 73.516 12
1980 4.846 2,98 14.441 95.819 15
1981 7.325 2,90 21.243 121.496 17
1982 5.656 3,49 19.739 122.856 16
1983 5.286 4,20 22.201 135.233 16

(Kjelde: Budsjettnemda for landbruket)

1967 var i same storleiksorden som for
åra 1980-83. Når tretalet i 1980-83 var
monaleg mindre enn i 1964-67 tyder
dette at produktiviteten i produksjonen
har auka. Auken i produksjonsverdi
skriv seg frå prisauke.
Prisen på pærer og eple er om lag lik, og
prisen var om lag stabil kring kr. 1 frå
1964 til 1970, men frå starten av 70-talet
har prisen gått vesentleg opp. Etter dette
oversynet auka prisen på pære med 0,7
øre pr. kg. og år i gjennomsnitt frå 1964-
1972. Frå 1973 til 1983 auka prisen med

24,6 øre pr. kg. og år i gjennomsnitt.
Dette samsvarar godt med Gartner
hallen sine oversyn, og <lei tilsvarande
tala for denne organisasjonen er 0,5 øre
og 20,7 øre.

Verdiskapinga av pæreproduksjonen
har auka, og ligg på kring 20 mill. kr.
Den har likevel ikkje auka i same grad
som for eple, slik at det frå 1975 synest
som om pærer har fått mindre å seia. I
gjennomsnitt for dei siste 20 åra har
verdien av pæreproduksjonen vore om
lag 1/5 av verdien av epleproduksjonen.
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IV. Kvalitet og bruks
område

Kvalitet kan delast i ytre og indre. Ytre
kvalitet har mest betydning når fruktene
vert nytta i frisk tilstand, medan indre
kvalitet er avgjerande uansett bruks
område. Forbrukarane vil ha tiltalande
frukter som smakar godt, og held seg
lenge på fruktfatet. Etter ei mark
nadsgransking i 1980 (Vangdal, 1982a),
tykkjer nordmenn flest at indre kvalitet
er viktigare en ytre kvalitet i pærer. Når
salet av sorten 'Conference' går lett,
støttar det opp under påstanden om at
ytre kvalitet har lite å seia. Den har
utsjånaden mot seg, men folk kjenner
denne sorten, og veit at kvaliteten er god.
Dette inneber at sortskunnskap hjå for
brukarane er naudsynt om ein skal få
selgja ei pære med medelmådig ytre kva
litet. Det er likevel oftast den ytre kvali
teten som avgjer om folk kjøper pærer
eller om dei føretrekkjer andre fruktslag.
Frukta vert seid på ytre kvalitet, men
det er den indre kvaliteten som avgjer
om kundane kjem att. Andre faktorar
kan påverka folk si kjøpelyst, t.d. om
pærer vert marknadsførte som eit særleg
helsesamt produkt.

A. YTRE KVALITET

Ytre kvalitet vert bestemt av storleik,
form, farge, rustklednad og generell ut
sjånad. Desse variasjonane vert be
stemde av arv og miljø. Pæresortimentet
vårt inneheld svært stor variasjon for
desse faktorane, men me ser også stor
variasjon i ytre kvalitet innan same sort
som skuldast miljø. Dette er variasjonar
som fyrst og fremst skuldast klima og
kulturtiltak. Berre produsenten kan ska
pa ei god vare av ein sort, sidan skjer det
ei nedbryting.

Standardreglane gjev retningsliner

for korleis sortarie skal sjå ut for å stetta
krava til ytre kvalitet.

Fleire av pæresortarie som vert dyr
ka i Noreg har lett for å få skader i ska
let, og sjølv om desse feila vert tekne om
syn til under pakkinga, kjem nye til
under denne prosessen. Desse skadene
viser seg fyrst når fruktene er komne i
butikken, og gjer dei lite tiltalande. Sær
leg 'Moltke' og 'Amanlis' har lett for å få
myrke skråmer i skalet. Dette skuldast
fenoliske emne, og er ofte resultat av for
tidleg hausting (Kvåle, 1979).

Gulfarging av skalet er også viktig
for synsinntrykket. Dette er resultat av
mogningsprosessane, og gjev folk ei opp
fatning av at pærene er overmogne. For
sorten 'Moltke' er dette også ofte tilfellet,
og når skalet er gult kan ein risikera at
pæra er brun og Øydelagd inni. For andre
sortar kan dette vera teikn på at pæra er
høveleg etemogen, men dette er lite kjent
mellom forbrukarane.

Andre ytre kvalitetsforringingar er
sprekking, sår i skalet og visning. Mange
sortar, som t.d. 'Keiserinne' og 'Gråpære'
har lett for å sprekka når det kjem regn i
tida fram mot hausting. Dette gjev
dårleg sorteringsresultat, men ein del av
denne frukta kan også koma ut i forret
ningane og øydeleggja synsinntrykket.
Nokre sortar, som t.d. 'Keiserinne' har
svært lang stilk. Ved uforsiktig eller for
tidleg hausting kan stilken verta av
broten. Dette fører til at den kan skada
andre frukter under sorteringa. Slike
skader kan fort føra til åtak av para
sittar, og øydeleggja synsinntrykket av
fruktpartiet. Dessutan har slike frukter
lett for å visna kring stilkenden, noko
som heng saman med forseinka sårhe
ling og dermed auka transpirasjon. For
tidleg hausta frukter har også lett for å
visna, og rett haustetid er viktig for å få
god ytre kvalitet.

Mange stader i verda har dei prøvd å
gjera pærer meir attraktive ved å lansera
raude pæresortar. Dette har vore med på
å auka interessa for pærer mellom
forbrukarane (Anonymous, 1985c).
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B. INDRE KVALITET

Indre kvalitet vert fyrst og fremst de
finert av smak og konsistens (tekstur),
altså kor god frukta er. Helseverdien er
også ein viktig indre eigenskap.
Kvåle (1963) synte at smak har nær
samanheng med innhaldet av sukker og
syre, og desse to komponentane kan må
last med enkelt utstyr. Vangdal (1982b)
fann sterk samanheng mellom refrakto
meterverdi og smak, medan syreinnhald
et åleine såg ut til å ha lite å seia for
smakspoenga. Likevel er balansen mell
om sukker og syre viktig for smaken
også i pærer. Vangdal (1980) hevdar at
pærer bør ha ein refraktometerverdi på
11,3 for å ha akseptabel kvalitet. Det har
vist seg at innhaldet av sukker og syre
varierer både mellom sort og år. Ytre
faktorar som klima og gjødsling er med
verkande for dette. Dessutan er avlings
mengda av avgjerande betydning for
desse kvalitetsfaktorane, slik at tre med
for stor avling gjev frukter med svak
kvalitet (Vangdal & Ystaas, 1984).

Tabell 7. Sukker og syre i pæresortar dyrka i
Ullensvang i 1978 (Vangdal, 1982b)
Table 7. Sugar and acids in pear oarieties grown
in Ullensvang i11 1978 (Yangdal, 1982b)

Refraktometer- Titrerbar
verdi, "Br ix syre,%

Soluble solids, Titratable
0Brix acids, %

Amanlis 12,4 0,18
Bonne Louise 13,0 0,19
Charneu 14,6 0,19
Clara Frijs 12,5 0,09
Conference 14,0 0,14
Herzogin Elsa 13,6 0,19
Moltke 12,8 0,15
Philip 13,3 0,30

Desse tala syner at det er store sorts
skilnader både for innhaldet av sukker
og syre i pæresortane våre. Felles for alle
sortane er at syreinnhaldet er svært lågt,

og i fylgje Vestrheim (1975) er det pærer
som innheld minst syre av frukt- og
bærartane våre. Det er særleg verd å
merkja seg det låge syreinnhaldet i
'Clara Frijs'. Amanlis' og 'Clara Frijs' har
lågast refraktometerverdi, medan dei
kravfulle sortane 'Charneu' og
'Conference' har høgt innhald av opp
løyst turrstoff. Absoluttverdiane for dei
to kvalitetskomponentane vil som nemnt
variera mykje både mellom stad og år,
men verdiane i tabellen viser nivå og
hevestal.

Sukkerfraksjonen i pærer består av
om lag 65 prosent fruktose, 25 prosent
glukose og 10 prosent sukrose (Hulme,
1974). Eigne analysar av pærer dyrka
ved SFL Njøs i 1984 viste 58 prosent
fruktose, 34 prosent glukose og 8 prosent
sukrose. Dette var medeltal for sortane
'Bonne Louise' og 'Moltke' med mede)
refraktometerverdi 12,3.

Pærer inneheld ofte mest eplesyre,
men Hulme (1974) nemner at somme
sortar kan ha sitronsyre som viktigaste
syre. Vestrheim (1975) fann at 'Moltke'
og 'Philip' inneheldt om lag berre eple
syre, men det er ikkje gjort granskingar
av dei andre pæresortane me dyrkar.
Syreverdiane som Vangdal oppgir sam
svarar godt med eigne observasjonar i
1984, der syreinnhaldet i mede] for 3
sortar og 6 Balsgårdseleksjonar var 0,20
prosent med ei variasjonsbreidd frå 0,12
til 0,32 prosent. Vestrheim (1975) fann
noko høgare syreverdiar.

Konsistens har nær samanheng med
klimakteriet, som er ei enzymatisk ned
bryting av vevet, slik at fruktkjøtet
endrar karakter (Hulrne, 1974). Frå å
vera hard og umogen vert pæra mjuk og
saftig, med den smaken som er karakter
istisk for sorten. Den smeltande konsi
stensen som er karakteristisk for mange
europeiske pæresortar, har gitt opphavet
til namnet -Beurre». Denne mjukninga
Iøregår i alle klimakteriske frukter, og i
kjernefrukt er prosessen kjenneteikna
ved at pektin i celleveggene vert oppløyst
(Bartley et al., 1982). Mjukninga av
vevet kring kjernehuset går lengre fram



til nedbryting i pærer enn i eple (Hulrne,
1974). Ei pære er etemogen ved ein
trykkfastheit mellom 5 og 2 kg (Vangdal,
1982b). Fastare frukter enn 5 kg er
umogne medan mjukare enn 2 kg er
overmogne. Mogninga går raskare ved
aukande temperatur, men kan seinkast
ved å leggja fruktene kaldt etter at dei er
etemogne (Landfald, 1974).

I Noreg viste den tidlegare nemnde
marknadsgranskinga (Vangdal, 1982a),
at folk flest føretrekkjer mjuke og saftige
pærer framfor harde og sprø (78 mot 18
prosent). Eldre folk føretrekkjer mogne
pærer med smeltande konsistens, medan
ungdomar likar fastare fruktkjøt, Dei
fleste pæresortane me dyrkar i Noreg
utviklar ikkje skikkeleg smak og aroma
før dei er mjuke. Frukter med fast konsi
stens har ofte svært lite smak, og dette
kan vera ei medverkande årsak til at
salet av norske pærer har gått tregt i ein
del år. Konsistens og smak i sortane våre
er ikkje godt nok tilpassa det marknaden
ynskjer. Den same tendensen finn ein
elles i Europa (Wertheim, 1986). Eit godt
høve mellom smak og konsistens finn ein
i sorten 'Conference'. Denne pæra sma
kar godt allereie som umogen, men har
også god kvalitet når ho er mogen. Dette
forlengjer brukstida, og denne «mark
nadsrette- balansen mellom smak og
konsistens er hovudgrunnen til den store
framgangen for sorten i Europa. Av dei
sortane me dyrkar i Noreg, har sorten
'Clara Frijs' mange av dei kvalitetane
som marknaden ynskjer. I fylgje Vangdal
(1982b) held denne sorten seg fast heilt
til fruktene vert brune inni, og brukstida
er oppgitt til om lag 11 dagar ved 12 °C.
Dette er lenge til å vera norske pærer.
'Moltke' hadde ei brukstid på 4 dagar i
denne granskinga.

Konsistensen på pærene er altså for
det meste uttrykk for mogningsgrada, og
er dermed nær korrelert med handsa
minga av fruktene. Det er sjeldan å linna
pærer med rett mogningsgrad i butik
kane, og kunnskapen om korleis pærer
skal mognast er generelt for dårleg hjå
fruktkjøparane. I U.S.J\. er det gjort

mykje både i marknadsgranskingar og
reklame for å retta på dette (t.d. Diede,
1985).

Dei fleste pærer smakar søtt, og
sortane kan ha meir eller mindre syrleg
smak. Kvåle & Skard (1958) klassifiserer
'Keiserinne' som søtsyrleg, 'Moltke' som
syrleg og 'Tongre' som friskt syrleg. Det
er altså stor variasjon i smak innanfor
sortsmaterialet vårt, og ikkje nokon fasit
på kva som er den beste smaken. Det er
heller ikkje nokon fasit på kva kon
sistens som er den beste, men den vest
lege marknaden ser ut til å dreia i same
retning som i Asia. Der vert det dyrka
sortar av fleire arter, og dersom ein dø
mer ul frå eksisterande sortar, skal pæ
rene vera saftrike, og harde og sprø som
eple. Tidlegare har den vestlege mark
naden tykt mest om mjuke og smeltande
pærer.

C. NÆRINGSVERDIEN HJÅ PÆRER

Ernæringsmeldinga av 1975 legg opp til
auka forbruk av frukt. For å få ein opp
fatning om næringsverdien i pærer, må
ein sjå på innhaldet av kjemiske emne.
Når ein et ei Barttett-pære, får ein i
fylgje amerikanske rnatvaretabellar i seg
fylgjande stoffmengd pr. 100 gram
(Adams, 1975):

Stoff Prosent
Contenl Percent
Vatn 83,2
Karbohydrat 13,9
Protein 0,6
Feilt 0,4
Kalium 118 mg
Fosfor 10 mg
Kalsium 7 mg
Natrium 1,7 mg
Jern 0,3 mg
Vitamin C 4 mg
Niacin 0,1 mg
Riboflavin 0,04 mg
Thiamin 0,02 mg
Vitamnin A 17 I.E.
Energi 55,6 kcal
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Tabellen viser at vassinnhaldet er 83,2
prosent. Elles dominerer innhaldet av
karbohydrat. Karbohydrat har 4 kcal. pr.
gram, og dette utgjer energien i frukta.
lnnhaldet av protein og feitt er lågt. Av
mineral dominerer Kalium, og det er lite
av dei andre minerala. Pærer er heller
ikkje særleg rike på vitaminer
samanlikna med andre frukt og bærslag.

Det har stor betydning i kva form dei
ulike minerala førekjern i fruktene.
Pærer inneheld stoff som esterar, eterar,
flavonar og flavonolar. Kva verknad
<lesse har på helsa er lite klårlagt, men
dei er alle viktige komponentar i smak
og aroma. Det må nemnast at pærer også
inneheld garvestoff. Dette gjev dei den
snerpande eller beiske smaken. Enkelte
sortar har lettare for å verta beiske enn
andre, og dette representerer ei betyde
leg forringing av kvaliteten. Beiske
frukter førekjern ofte dersom eit pæretre
har stått på ein ulagleg plass.

Aromastoff er flyktige og vanskelege
å analysera, men det er eit stort mang
fald i <lesse stoffa i pæresortimentet.
Enkelte sortar, som 'Giffard' og 'Bonne
Louise', har vinaroma, medan andre
sortar har smak av krydder. Av våre
sortar har 'Herrepære' og 'Moltke' krydra
smak (Kvåle & Skard 1958).

Det er mykje snakk om fiber i det
moderne kost.haldet. I fylgje Southgate
(1976) er innhaldet av kostfiber i pærer
2,44 gram pr. 100 gram friskvekt mot
1,42 gi eple.

Eit viktig forbrukarkrav i dag er at
det skal vera lite restar av plantevern
midlar, aller helst ingen ting. Pærer
vert, til liks med andre frukter, sprøytte
mot sopp og skadedyr. I tillegg vert ofte
herbicid nytta for å kontrollera under
vegetasjon, og vekstregulerande stoff
kan nyttast for å kontrollera veksten.
Sjølv om det er store sortsskilnader, er
pærer generelt mindre utsette for sjuk
domar og skadedyr enn eple, og krev
stort sett mindre sprøyting. Dette gjev
norske pærer ei førernon framfor mange
andre frukter som har vore lite påakta til
denne tid.

I fylgje <lei gamle romarane vart eldre og
sjuke folk frårådde å eta mykje friske
pærer (Hedrick, 1921). Dei tilrådde ko
king av pærene, men dette vert lite eller
ikkje brukt i dag; truleg fordi me har
sortar som inneheld mindre garvestoff.

Som konklusjon kan ein seia at pær
ene me dyrkar i Noreg er helsesame å
eta, og dei er gode som knask mellom
måltida. Pærer gjev svært lite feitt, og
dessutan «lette» karbohydrat, noko som
bør forsvara denne frukta sin plass i
kosthaldet vårt.

D. BRUKSOMRÅDE

I alle verdsdelar vert størstedelen av
pærene brukte i frisk tilstand, men i
mange land er hermetisering ( «cann
ing«) av pærerein viktig industri. Sorten
som vert nytta til dette er i det vesent
lege 'Williams' ('Bartlett'). Denne sorten
mognar svært jamnt, noko som er viktig
for å få eit einsarta produkt. U .S.A. har
størst produksjon av hermetiske pærer,
men produktet har synt sviktande sal
frå 70-åra (Shelton, 1982). For å rå bot
med dette, har det vorte satsa mykje på
produktutvikling. Nye lakar som er meir
i tråd med moderne kosthald er
komponerte. Desse har vorte populære,
og dei er anten naturlege fruktsafter
eller ein sukkerlake med lite sukker
(Anonymous, 19846).

Sortane som vert brukte til vin og
saft er helst primitive sortar av Pyrus
communis og P. nivalis. Alt frå det 3. og
4. århundre er det kjent at pæresaft vart
alkoholgjæra (Williams, 1963). I Auster
rike, Frankrike og Sveits var produk
sjonen av pærer til vin så stor, at FAO
tidlegare skilde dei ut i statistikkarie
over pæreproduksjonen. I Sveits vert
sortane 'Gelbmost.ler' og 'Wasserbirne'
dyrka til produksjon av fruktsaft, men
produksjonen er på retur. Sortane må gje
høge avlingar av store pærer med stort
saftutbytte. Safta må ha rett saman
setnad av innhaldsstoff, og det vert teke
omsyn til godt høve mellom sukker, syre
og garvestoff. Dessutan må safta ha ein
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typisk pærearoma (Aeppli, 1983). Pære
vinen får smak etter k va sort som vert
brukt, og safta frå fleire sortar vert sjeid
an blanda. Frå England er det rapportert
om mange sortar, som ofte er typiske for
små disktrikt. For å få god kvalitet på
pærevin, må pærene ha større varmesum
enn eple treng for å gje god eplecider.
Dette har ført til ai eplecider har vorte
meir populær enn pærecider i England
(Williams, 1963). Det er rimeleg å anta
at krava til ein god vinsort vil vera
mykje dei same som til ein god sort for
produksjon av pæresaft.

Koking av pærer har vore mykje
brukt, og i Nederland dyrkar dei eigne
sortar til koking som dei kallar «stoof
peeren». I dag er det sortane 'Gieser
Wildeman' og 'Saint Remy' som vert
mest dyrka til dette føremålet (Anony
mous, 1985a).

Av andre bruksområde nemner
Leroy (1867) ai pærer har vore brukte i
bakverk som t.d. pai.

Hedrick (] 921) nemner at turking av
pærer vart nytta som supplement til her-

metisering i U .S.A. Zyl (] 982) nemner at
turking av pærer enno vert noko nytta i
Sør-Afrika.

I folkemedisinen var kokte pærer,
særleg saman med honning, rekna for å
vera godt for matmeltinga. Moi soppfor
giftning skulle avkok av pæreved-oske
vera effektivt (Hedrick, 192 l ).

Pæresortar som 'Butt' og 'Blakeny
Red' har vore nytta som fargetilsetjing til
andre produkt. 'Blakeny Red' har dess
utan vore noko nytta til «pick ling» i
England (Williams, 1963).
Veden av pæretre har vore etiertrak ta ti I
treskjering, og frå 15-1700-talet vart det
laga møblar av pæreved (Leroy, 1867).

Dette oversynet skulle visa at pærer
er eit mykje meir allsidig produkt enn
det som den norske forbrukaran er klar
over. Når me tenkjer på pærer, er det
fyrst og fremst som frisk frukt eller her
metiske pærer til dessert. Dette er også
hovudbruksområda for pærer elles i
verda, men historia syner at folk tid
legare nytta pærer i mange andre former
og til mange andre føremål enn i dag.
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V. Sortsmaterialet

I denne sortsomtalen er det teke omsyn
til dei 10 viktigaste sortane av euro
peiske pærer, og dei to viktigaste sortane
av orientalske pærer. Til slutt er det gitt
eit oversyn over dei viktigaste sortane i
Norden, og over sortsutviklinga i Noreg.
'Williams' er omtala fyrst, då dette er den
klart viktigaste pæresorten i verda.
Rangeringa etter denne er basert på EF
sitt produksjonsareal i 1982 (d.v.s. utan
Spania og Portugal). Dette er gjort med
grunnlag i at dei fleste av dei viktige
pærenasjonane er med i EF.

A. EUROPEISKE PÆRER

1. Williams (Bartlett)
Sorten vart funnen av skulemeistaren
Stair i Aldermaston, Berkshire i Eng
land som ei tilfeldig frøplante i 1770, og
vart spreidd av planteskuleeigaren
Williams. I 1797 vart sorten teken inn til
Amerika av James Carter som gav
sorten namnet 'Williams Bon Chretien'.
Enoch Bartlett spreidde sorten frå 1817,
og då han ikkje kjende sorten sitt rette
narnn, spreidde han den som sin eigen, og
'Bartlett' vart godkjent som namn av
American Pomological Society i 1848
(Anonymous, 1982).

I fylgje Hedrick (1921) har sorten så
vid utbreiing på grunn av stor adaptibili
tet til klima, jordtypar og miljø. Sidan
sorten er så viktig i dei fleiste land, vert
utviklingstida til nye sortar ofte opp
gjeve med referanse til 'Williams'.

'Williams' kjem tidleg i bering, ber
rikt og har framifrå eigenskapar til her
metisering (vcanning«). Om lag all kom
mersiell produksjon av hermetiske pærer
er av denne sorten. U .S.A. har svært stor
produksjon av «canned Barttett», og 2/3
av den totale Bartlettproduksjonen vert
hermetisert (Chandler, 1986). Også
Australia (Cole, 1982), New Zealand
(McKenzie, 1982), Sør-Afrika (Zyl, 1982)
og Kina (Pieniazek, 1967a), har produk-

sjon av 'Williams' for -canning--in
dustrien. Denne vara vert i stor grad eks
portert.

Tabellen syner at 'Williams' ('Bart
lett'), er den største sorten i U .S.A. og
Canada, med 77 prosent av pæreproduk
sjonen. 90 prosent av pæreproduksjonen i
U .S.A. er på vestkysten, i statane
California, Washington og Oregon. Desse
tala skulle såleis vera representative for
det Nord-Amerikanske kontinentet
(Lombard et al., 1980). Til saman vert
knapt 70 prosent av 'Bartlett'-produk
sjonen i U .S.A. hermetisert (Larsen,
1982).

I EF-landa utgjer 'Williams' 17-25
prosent av totalt pæreareal. Arealet har
auka frå 1977 til 1982 i Italia, medan det
har gått attende i dei andre landa.
Likevel held sorten posisjonen sin i <lesse
landa, sidan prosentdelen av 'Williams'
er svakt aukande. Sorten har elles ein
framståande posisjon i Sør-Arika og New
Zealand, med mellom 40 og 50 prosent av
arealet.

'Williams' er ein viktig sort i Sveits
med over 60 prosent av produksjonen,
men det har vore ein svak attendegang
sidan 1971 (Barras & Corbas, 1983).
Sorten var viktig i Austerrike og
England på 60-talet (Hilkenbaumer,
1967), men har vorte om lag borte i
England (Ellinger, 1985).

I Argentina var 'Williams' viktigaste
sorten på 60-talet (Maliphant, 1967), og i
Ungarn var ca. 10 prosent av produk
sjonen 'Williams' kring 1980 (Lux, 1982).

Elles er 'Williams' tilrådd dyrka i
Jugoslavia (Stankovic & Bulatovic,
1982), i sørlege deler av Sovjetunionen
(Pieniazek, 1967b) og Romania (Cociu et
al., 1982).

I dei nordiske landa var 'Williams'
vanleg dyrka i Sverige på 60talet, og er
framleis ein del dyrka. I Danmark og
Noreg har det vore lite dyrking av sorten
(Hilkenbaumer, 1967). 1 frukttreteljinga
i 1946 var sorten nemnd i 23 av dei 35
bygdene som var med, men sorten har
aldri fått nokon plass i handelsdyrkinga i
Noreg. Han er rekna for å vera for
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Tabell 8. Areal/produksjon av 'Williams'
Ta ble 8. Acreagelproductiun of Williams'

Areal/produksj.
A creagelproduction

Italia 8.002 ha
ltaly
Frankrike 4.863 ha
France
Vest-Tysk land 368 ha
West-Germany
Hellas 312 ha
Greece
EF totalt 1982 13.236 ha
EEC total 1982

Vest-U.S.A. og
Canada (73-78) 507 .000 tonn
West U.S.A. and
Canada (1973-78)
Sør-Afrika 3.102 ha
South Africa
New Zealand 200 ha
New Zealand

Endring
Trend

+

5

+I-

% 'Williams'
% Williams'

17

25

21

17

77

47

40

Endring
Trend

+

+

+

+

stabil
stable
stabil
stable

(Kjelder: Lombard et al. 1980, Ellinger 1985, Zyl 1982, McKenzie 1982)

kravfull, får sjeldan god nok kvalitet og
er dessutan lite haldbar (Kvåle & Skard,
1958).

Det me finn av hermetiske pærer i
butikkane i Noreg er av sorten 'Willi
ams'.

Det finst fleire raude mutantar av
'Williams'. Den eldste er 'Max Red Bart
lett' (Burkhart, 1985), og ein nyare er
'Sensation' som også er kalla 'Mock
Williams'. Produksjonen av raude pærer
er i framgang i U.S.A. og i 1984 vart det
selt 100.000 kassar av slike pærer mot
litt over ein mill. av vanleg 'Williams'.
Prisen på den raude typen er høgare enn
for den vanlege (Burkhart, 1985). Også i
Romania er det aukande produksjon av
'Max Red Bartlett' (Cociu et al., 1982).

2. Conference
Sorten vart alen fram av den vidgjetne
planteskulen til Rivers i England, og
vart introdusert i 1894. Alt tidleg i dette
hundreåret var denne sorten mykje
dyrka i England (Hedrick, 1920). 'Confe-

rence' er i dag på solid frammarsj i Euro
pa, men er lite dyrka i andre verdsdeler.
Dette kjem av at sorten liknar 'Pack
ham's Triumph' som vert dyrka der.
Grunnen til at 'Conference' aukar slik i
areal er at sorten er svært produktiv,
kjem tidleg i bering, og kan lagrast svært
lenge med moderne lagringsmetodar.
Dessutan er den ein av dei få sortane som
har god etekvalitet både før den er
fullmogen og som fullmogen.

Tabellen syner at Italia har størst
areal av sorten, og den er der på sterk
frammarsj. Arealet vart meir enn dobla
frå 1977 til 1982 (Ellinger, 1985). 'Con
ference' dominerer sterkt sortimentet i
England, der 75 prosent av pærearealet
er av denne sorten. Sorten er også viktig
i Nederland og Belgia, der hhv. 40 og 53
prosent av pærearealet var 'Conference' i
1982.

I Sveits var sorten utan betydning
på starten av 60-talet (Hilkenbaumer,
1967), men har auka frå knapt 2 prosent
i 1971 til 7 prosent i 1980 (Barras &
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Tabell 9. Areal av 'Conference'
Table 9. Acreage of 'Conference'

Areal i 1982
Acreage in 1982

Italia 4.130 ha
ltaly
England 2.986 ha
England
Nederland 1.934 ha
Netherlands
Belgia 1.704 ha
Belgium
Frankrike 907 ha
France
Vest-Tyskland 154 ha
West Germany
Danmark 32 ha
Denmark

EF totalt 1982 11.849 ha
EEC total 1982

(Kjelde: Ellinger, 1985.)
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Corbas 1983). I Austerrike var 'Con
ference' ein viktig sort allereie på 60-
talet (Hilkenbaumer, 1967), og det var
også ein del av sorten i Tsjekkoslovakia
på den tid (Pieniazek, 1967b). Sorten er
no tilrådd i Jugoslavia (Stankovic &
Bulatovic, 1982), Romania (Cociu et al.,
1982) og det er gode røynsler med sorten i
Ungarn (Lux, 1982).

'Conference' vert dyrka også i dei
nordiske landa. Tabellen viser at
Danmark hadde 7 prosent 'Conference' i
1982, og i Sverige var det 15 prosent
'Conference' midt på 70-talet (Johansson,
1983). I Noreg var sorten så vidt planta i
dei beste fruktbygdene i 1946 (Kvåle &
Skard, 1958), men den er for kravfull til
å få nokon plass i sortimentet. Det er i
dag litt dyrking av sorten i Telemark
(Bjerkestrand, 1986).

'Conference' er den sorten det vert
importert mest av til Noreg. Av Gartner
hallen sin importstatistikk i 1982/83, var
75 prosent av pærene 'Conference'
(Øydvin, 1984). Mestedelen av denne
importen kjem frå Nederland og Belgia.

3. Passe Crassane
Denne sorten vart oppalen av plante
skuleeigar M.Boisbunel i Rouen i Frank
rike, og vart lansert i 1855 (Hedrick,
1920). Sorten er typisk for sørlege deler
av Europa, og er elles lite planta.

Sorten hadde i mede! 10 prosent av
pæremengda i EF for åra 1978-82. Tabel
len viser at arealet av 'Passe Crassane' er
størst i Italia, men at sorten har mest
betydning i Frankrike, der 17 prosent av
tretalet er av denne sorten. Sorten går
attende i areal, sjølv om det er ein viss
prosentvis framgang i Frankrike. Ho
vudgrunnane til den sigande populari
teten er at sorten er svært kjenslevar for
pærebrann, pærene vert ofte brune inni,
og prisen vert ofte låg (Ellinger, 1985).
'Passe Crassane' vert no for ein stor del
erstatta av 'Conference'.

Sorten er også planta i Bulgaria
(Pieniazek, 1967b), tilrådd i Romania
(Cociu et al., 1982) og Jugoslavia
(Stankovic & Bulatovic, 1982), og vart
planta ein del i Portugal på 60-talet
(Hilkenbaumer, 1967).
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Tabell 10. Areal av 'Passe Crassane'
Ta ble 10. Acreage of 'Passe Crassane'

%
'Passe Crassane'

Areal Endring %
Acreage Trend 'Passe Crassane'--

Italia 6.255 ha 13
ltaly
Frankrike 3.333 ha 17
France
Hellas 854 ha 13
Greece
EF totalt 1982 9.588 ha 12
EEC total 1982

Endring
Trend

+

(Kjelde: Ellinger, 1985.)

'Passe Crassane' vert ikkje dyrka i
Norden, men det vert importert ein del
av den. Sorten har vore prøvd på Njøs,
men er for kravfull for norske klimatil
høve (Kvåle & Skard, 1958). Observa
sjonane syner at det var nokre få frukter
i 1957 og 1959 som vart hausta kring
20.oktober.

4. Abbe Fetel
Dette er ein sort som er typisk for Italia,
der den i 1982 dekka eit areal på om lag
9.000 ha. 'Abbe Fete!' aukar i areal, og
utgjer om lag 20 prosent av alle pæretrea
i landet. Hellas har også ein viss produk
sjon av sorten, men den utgjer der berre
om lag 3 prosent av totalt pæreareal
(Ellinger, 1985).

Sorten er også tilrådd i Jugoslavia
(Stankovic & Bulatovic, 1982), men elles
er dyrking av 'Abbe Fete!' lite utbreidd.
Dette kjem av at hanset høge klimakrav.

I Norden har me for låg sommar
temperatur til å dyrka 'Abbå Fete!', og
sorten har ikkje vore prøvd i Noreg.

5. Comice
Mortreet bar frukt fyrste gong i 1849, og
fekk namn etter hageselskapet Comice
horticole d'Angers, som også hadde sådd
frøet (Leroy, 1867). Det eigentlege
namnet på sorten er 'Doyenne du
Comice'. I dag vert sorten mest dyrka i

Europa, men det er også noko dyrking i
andre verdsdeler. 'Comice' vert ofte rek
na som verdas beste pære, men trea gjev
jamnt over for lita avling.

Tabell 11 viser at Italia ligg på topp i
areal, men at sorten har relativt liten
prosent av arealet i landet. Sorten er
særleg viktig i Nederland og Belgia, med
over 20 prosent av arealet i 1982. Også i
England og Danmark er det forholdsvis
stor andel med 'Comice'.

I Nord-Amerika utgjer sorten knapt
ein prosent av totalproduksjonen (Lom
bard et al., 1980). Sorten utgjer om lag
ein prosent av arealet i Sør-Afrika (Zyl,
1982), og vart ein del dyrka i Australia
på 60-talet (Cole, 1967).

'Comice' har også vore prøvd i
Sverige og Noreg, men har ikkje vore
mykje dyrka. Frukttretalet i 1946 viste
at det var nokre tre av sorten i mange
bygder frå Oslofjorden til Sunnmøre.
Sorten er for kravfull for norsk klima, og
trea er ikkje sers herdige (Kvåle &
Skard, 1958).

Det finst raude mutantar av sorten
som det er aukande interesse for i U .S.A.,
og 'Regal Red' er den mest planta. Ein
annan raud mutasjon er 'Crimson Gem'.
Felles for desse to er at dei har svak
vekst og gjev helst lita avling (Ano
nymous, 19856).
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Tabell 11. Areal/produksjon av 'Comice'
Table 11. Acreagelproduction of 'Comice'

Areal/produksjon
Acreagelproduction

Italia 2.850 ha
ltaly
Frankrike 1.391 ha
France
Nederland 1.213 ha
Netherlands
England 680 ha
England
Belgia 641 ha
Belgium
Danmark 66 ha
Denmark
Vest-Tyskland 15 ha
West Germany

EF totalt 1982 6.858 ha
EEC total 1982

Vest-U.S.A. og
Canada (73-78) 5.000 tonn
West U.S.A. and
Canada (1973-1978)
Sør-Afrika 66 ha l
SouthAfrica

Endring
Trend

+

+
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(Kjelder: Ellinger, 1985; Zyl, 1982; Lombard et al., 1980)

6. Jules Guyot
Sorten vart framalen av planteskulen
Baltet Brothers i Troyes i Frankrike
kring 1870, og vart i løpet av 10 år mykje
spreidd i England og Frankrike (Hed-

Tabell 12. Areal av 'Jules Guyot'
Table 12. Acreage of 'Jules Guyot'

rick, 1921 ). Det har vore ein av dei vikt
igaste tidlegsortane, særleg i Frankrike
og Spania. 1 Spania vart sorten kalla
'Limonera' (Gil-Albert Velarde, 1977).

Frankrike
France
Italia
ltaly
Vest-Tysk I and
West Germany

EF totalt 1982
EEC total 1982

Areal
Acreage

5.289 ha

1.344 ha

6 ha

6.639 ha

Endring
Trend

% 'Guyot'
% Guyot'

27

3

0.3

Endring
Trend

+I-

(Kjelde: Ellinger, 1985.)
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1967b). 'Clapp's Favorite' var då også ein
av dei to europeiske pæresortane som var
dyrka i Kina (Pieniazek, 1967a). 'Clapp's
Favorite' er i dag viktig i Canada
(Bishop, 1982), har 10 prosent av arealet
i Ungarn (Lux, I 982) og 2 prosent i Sør
Afrika (Zyl, 1982).

Sorten har vore dyrka i alle <lei nord
iske landa. I Danmark er 'Clapp's Favo
rite' tilrådd som hovudsort, og utgjorde
13 prosent av pærearealet i 1982
(Grauslund, 1986). I Sverige og Noreg
har sorten hatt lite å seia. Dei fleste
bygder i Noreg hadde tre av sorten ved
fruktteljinga i 1946. Trea er berre medels
hardføre, og det er påkreva med varm
sommar for å få god nok fruktkvalitet.
Trea kjem seint i bering og fruktene toler
ikkje sending. Dette har ført til at sorten
ikkje har fått noko dyrkingsomfang i
Noreg (Kvåle & Skard, 1958).

Det finst raude mutantar også av
'Clapp's Favorite'. 'Starkrimson' har
eksistert i minst 30 år, og det er ei viss
dyrking av denne seleksjonen i U.S.A.
(Burkart, 1985). Også i Ungarn er inte
ressa for denne raude mutasjonen stig
ande (Lux, 1982). På Njøs har Raud
'Clapp's Favorite' vore prøvd i eit
sortsforsøk. Raudfargen er noko myrk , og
fargen vert relativt godt utvikla i <lei
fleste år. I fylgje Thibault (1986) er
denne raude mutasjonen truleg identisk
med 'Starkrimson'.

B. ORIENTALSKE PÆRER

Som namnet seier er dette pærer som
stammar frå Orienten, og mestedelen av
pæreproduksjonen m.a. i Kina og Japan
er basert på <lesse typane (Pieniazek,
1967a). På same måte som for <lei europe
iske pæresortane, er det ofte vanskeleg å
vita kva ville arter <lei orientalske pære
sortane stammar frå, men Pieniazek
(1967a), nemner sortar av 4 grupper som
vert dyrka. Felles for alle <lei orientalske
pærene er at <lei har medelmådig kva
litet samanlikna med <lei europeiske. Dei
inneheld ofte mykje steinceller, er harde
med lite aroma, men er søte og saftige

(Pieniazek, 1967a). Foredling har ført til
nye, steinfrie sortar med betre kvalitet
(Kanato et al., 1982).

Sortar av P.ussuriensis er svært her
dige, og vert dyrka i Nordaust-Kina. Dei
kan tåla ned til -35 °C. Det er oftast
runde frukter med påhengande bekar.
Kvaliteten er oftast dårleg, og <lei inne
held mykje stein. Dei beste sortane er
'An-li' og 'Nanguo-li' (Shen, 1980).
Pieniazek (1967a) reknar sortar av P.
bretschneideri (kvit kinesisk pære) som
<lei beste, og <lei fell i smak hjå
europeiske turistar. Om lag alle sortar i
Nord-Kina er av denne arta (Shen, 1980).
Det finst mange sortar og mange former
frå pæreforma som 'Ya Li', til epleforma,
som 'Pingo-li'. Bekaret fell av på alle
sortane innan denne arta (Pieniazek,
1967a). 'Ya Li' har best kvalitet, og
denne sorten vert også dyrka noko i
sørlege deler av Brasil (Kanato et al.,
1982), og er kjend i California (Griggs &
lwakiri, 1982). Sorten 'Pingo-li' har
framifrå lagringsevne, og kan lagrast i
eitt år i vanleg lager utan synlege
endringar (Pieniazek, 1967a).

I varmt, råmerikt klima i Sørvest
Kina vert det dyrka sortar av P. pashia,
men kvaliteten på <lesse er svært dårleg.
Sortar som 'U-li' har myrkebrunt, nesten
svart fruktkjøt (Pieniazek 1967a).

P. pyrifolia syn. P. serotina har vid
utbreiing i Asia, og sortar av denne har
hatt mange namn i Vesten som pære
eple, sandpære, vasspære, orientalsk
pære og japansk pære, men Kanato et al.
(1982), meiner at det japanske namnet
-Nihonnashi- bør nyttast. Sortane har
svært variabel storleik, frå 50 g til 1,5
kg, og er som oftast epleforma (Kanato et
al., 1982). Trea vert rekna for å vera lite
herdige, og bekaret fell av på fruktene
(Pieniazek, 1967a). Det er mest dyrking
av <lesse pærene i Japan, men <lei vert
også dyrka i Korea, Kina, Taiwan,
U.S.A. og Brasil. I Kina vert <lesse pær
ene kalla» Sha Li» (Kanato et al., 1982),
som tyder sandpære på kinesisk (Griggs
& lwakiri, 1982). Dei to viktigaste vert
omtala her.
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1. Twentieth Century (Nijisseiki)
Sorten vart funnen i 1888 i Ishi i Japan,
og er den viktigaste i Japan med 42 pro
sent av produksjonen, noko som svarar
til 200.000 tonn pr. år (Kanato et al.,
1982).

Også i Kina vert dette rekna som den
beste sorten (Pieniazek, 1967a), og er der
kalla 'Er Shih Shih Chi' (Hu, 1937).

I U .S.A. er det California som har det
vesentlege av produksjonen av orien
talske pærer, og 'Twentieth Century' er
den viktigaste (Griggs & I wakiri, 1982).
Produksjonen i åra 1973-78 var i mede!
200 tonn pr. år (Lombard et al., 1980).

Sorten er også dyrka i sørlege deler
av Brasil og i Korea (Kanato et al., 1982).

2. Chojuro
Denne sorten vart funnen som ei tilfeldig
frøplante i 1889 i Kawasaki i Japan, og
er den nest viktigaste i Japan med 30
prosent av produksjonen. Sorten har vore
populær, men vert etter kvart erstatta av
nye sortar som 'Hosui' og 'Kosui'. Desse
to sortane er resultat av målretta fored
ling (Kanato et al., 1982).

'Chojuro' har også vid utbreiing i
California (Griggs & lwakiri, 1982). Den
vert dyrka i Korea (Kanato et al., 1982),
og sikkert også i Kina.

Dei orientalske pærene har ikkje
vore prøvde her i landet, og det vert im
portert svært lite slike pærer til Noreg.

C. PÆRESORTAR SOM VERT DYRKA
INORDEN

Pæreproduksjonen i Norden er trekt
heilt ut til grensa av det mogelege. Som
tidlegare nemnt har Finland ingen sals
produksjon av pærer, og dyrkinga i dei
tre andre nordiske landa har relativt lite
omfang.

Tabell 14 syner at kommersiell
pæredyrking har om lag same omfang i
dei nordiske landa, men at sortssarnan
setnaden er ulik. Samla areal er mellom
450 og 500 haa i kvart av landa. Dei to
sortane som er klart mest planta i
Norden er 'Moltke' og 'Clara Frijs'. Begge

desse sortane har opphavet sitt 1
Danmark. 'Moltke' har ein leiande
posisjon i Noreg, men er også ein del
planta i dei to andre landa, og i Danmark
er denne sorten tilrådd som spesialsort
(Grauslund, 1986).
'Clara Frijs' er den leiandc sorten i
Danmark, men er mindre viktig i Noreg
og Sverige. Persson (1978) nemner at
'Clara Frijs' var mykje planta i Sverige
på byrjinga av 70-talet. Grauslund
(1986) meiner at arealet av denne sorten
bør aukast i Danmark, slik at 50 prosent
av pærearealet i landet vert 'Clara Frijs'.
Dette er på grunnlag av at sorten er godt
tilpassa dyrkingstilhøva i landet, og kan
få ein kvalitet som kan tevla med impor
terte pæresortar.

Vidare er sortimentet i dei tre landa
svært ulikt. I Danmark er 'Clapp's Favo
rite' og 'Charneu' tilrådd som hovud
sortar saman med 'Clara Fr ijs', 'Comice'
er tilrådd som spesialsort (Grauslund,
1986). Til saman utgjer dei fire viktig
aste sortane 67 prosent av pærearealet i
landet.

I Sverige er hovudsorten 'Herzogin
Elsa', men det vert også dyrka mykje
'Conference', 'Pierre Corneille' og 'Alex
andre Lucas'. 'Pierre Corneille' har ikkje
vore prøvd i Noreg. Elles er det verd å
merkja seg at det er mykje andre sortar
som vert dyrka i Sverige, altså at pro
duksjonen ikkje er så konsentrert til
hovudsortar som i Danmark og Noreg.
Dei fire viktigaste sortane utgjer om lag
55 prosent av totalt areal. Arealet av
pærer har gått attende i Sverige sidan
1976, og i 1984 var det berre 380 haa.
Dette samsvarar lite med FAO sine tal,
der Sverige er oppført som den største
pæreprodusenten i Norden. Grunnen til
dette kan vera at det er stor produksjon
utanfor handelsdyrkinga. Handelsdyr
kinga er konsentrert til Kristianstads
len, som har 62 prosent av pæretrea.
Andre viktige pæredistrikt er Malmehus
med 25 prosent av trea, og Gotland med 9
prosent (Christensson & Persson, 1986).
I Noreg er hovudsortane 'Moltke',
'Philip', 'Amanlis' og 'Keiserinne'. Til
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Tabell 14. Areal av ymse pæresortar i Norden, ha
Tab le 14. Acreage ofsome pear uarieties in the Nordic countries (ha)

Danmark Sverige Noreg Swn
Denmark Sweden Norway Total

1982 1976 1985

Moltke 43 32 206 281
Clara Frijs 134 27 28 189
Conference 32 68 100
Philip 88 88
Herzogin Elsa 86 86
Comice 66 66
Pierre Corneille 12 54 66
Clapp's Favorite 65 65
Charneu 59 59
Keiserinne 52 52
Amanlis 47 47
Alexandre Lucas 41 41
Bonne Louise Il 11
Broket Juli 7 7
Andre sortar 57 142 61 260
Other varieties

Swn 486 450 482 1418
Total

( Kjelder: Danmarks Statistik; Persson, 1978; Norges Offisielle Statistikk)

saman utgjer desse fire sortane 82 pro
sent av arealet. Produksjonen er altså
mest konsentrert om få sortar i Noreg, og
dette heng saman med den dominerande
stillinga som 'Moltke' har. I teljingane
frå 1955 til 1985 har sorten hatt mellom
40 og 50 prosent av tretalet, men teljinga
i 1985 syner at sorten har gått kraftig
attende. Det er også verd å merkja seg at
dei viktigaste sortane i Noreg alle er
triploide, og mange av dei har god evne
til å setja partenokarpe frukter.

D. SORTSUTVIKLINGA I NOREG

Frå pærene vart introduserte til landet,
og fram til år 1900, var det planta svært
mange sortar, men dyrkinga hadde lite
omfang (Olafson, 1949). Dei beste
informasjonane om k va sortar som fanst
gjev fruktutstillingane, planteskulelister
og feltbøker. Desse kjeldene har mange
synonyme og oppkonstruerte namn, og
gjer klassifiseringa vanskeleg. Frå 1852
til 1861 arrangerte professor Schubeler
fruktutstillingar i Kristiania. Minst 70

pæresortar vart bestemte av kjende
utanlandske pomologar (Kvåle & Skard,
1958). Her var m.a. 'Bonne Louise' og
'Charneu'. På ei fruktutstilling i
København i 1875 deltok norske
utstillarar. Sortar som var med var m.a.
'Amanlis', 'Clara Frijs', 'Charneu', 'Grå
pære' og 'Herrepære' (Kvåle & Skard,
1958).

Norske hagebøker frå 1870 til 1885
tilrår planting av 42 ulike sortar, og der
finn me 'Amanlis', 'Bonne Louise', 'Clara
Frijs', 'Gråpære', 'Keiserinne', 'Moltke',
'Williams' m.fl. (Kvåle & Skard, 1958).
Sortar som 'Philip', 'Herzogin Elsa',
'Tongre' og 'Precoce de Trevoux' var ikkje
med. Ei fullstendig liste over dei tilrådde
sortane er gitt i vedlegg 2.

Den fyrste statistikk som gjev oss
skikkeleg informasjon om pæresortane i
Noreg, er frukttreteljinga i 1946. Det var
plukka ut bygder der fruktdyrkinga had
de noko omfang, og alle hagar med over
25 tre var med. I alt var det med 37
bygder, men ingen frå Akershus og
Telemark. Det var registrert om lag 120
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sortar, men mange av <lesse har venteleg
oppkonstruerte namn (jfr. vedlegg 3).

1. Tretalet av dei viktigaste sortane
Tabell 15 syner utviklinga i tal pæretre
for dei viktigaste sortane i Noreg frå
1900 og fram til i dag. Tala frå før 1946
er kalkulerte på grunnlag av trea som
var i live i 1946, og er såleis meir uvisse
di tidlegare årstal. Det er likevel verd å
merkja seg den høge andelen med 'Grå
pære' kring århundreskiftet. Det vart
planta mykje andre sortar i åra etter
krigen, slik at andelen med hovudsortar
gjekk noko ned frå 1946 til 1955. Seinare
har det vorte auka konsentrasjon av ho
vudsortar, og dei fem viktigaste sortane
utgjorde 87 prosent av tretalet i 1985 mot
79 prosent i 1965.

'Moltke' var den viktigaste sorten
allereie kring århundreskiftet med 36
prosent av pæretrea. Etter dette har
andelen med denne sorten auka, og
stabiliserte seg på 30-talet på kring 45
prosent. Sorten vart mykje planta frå
1915 og framover, og har vore planta i
alle distrikt. Dette tyder på at sorten har
vid tilpassingsevne. Frukttreteljingane
syner at om lag 50 prosent av pæretrea
på slutten av 60-talet og 70-talet var
'Moltke'. I 80-åra har sorten gått kraftig
attende i høve til andre sortar. Tretalet

av sorten var på topp i 1959, med om lag
100.000 tre. I 1985 var tretalet av sorten
knapt 60.000. Dette er ei styrd utvikling,
fordi marknaden har vanskar med å ta
imot så mykje av ein sort med så kort
brukstid.

'Philip' var lite planta kring år
hundreskiftet, men sorten har vore
mykje planta seinare. Det var auka
planting til midt på 50-talet, og det var
over 33.000 tre av sorten i 1959. Dette
var 15 prosent av pæretrea. På 60-talet
gjekk sorten attende til om lag 10
prosent. Denne andelen heldt seg til
1979, men i 80-åra har det vore planta
mykje av sorten. No er 20 prosent av
pæretrea i landet 'Philip', og tretalet er
knapt 30.000. Fruktkvaliteten hjå
'Philip' vart av mange klassifisert som
dårleg, og fruktlagera var lite interes
serte i sorten på 60-talet. Etter kvart som
det har vorte vanskar med omsetnaden
av 'Moltke', har det vorte auka etter
spurnad etter ein sort som er lettare å
lagra og med lengre brukstid. 'Philip' er
ein av sortane som oppfyller <lesse krava.
Ved rett haustet.id og optimal lagring er
kvaliteten mykje betre enn det ryktet
den har. I tillegg er sorten svært lite
utsett for sjukdomar, og krev såleis lite
sprøyting. Diverre var ein heil del av
trea som vart planta i starten på 80-talet

Tabell 15. Prosentvis fordeling av pæresortar i Noreg frå 1900 til 1985. Estimert ut frå frukttreteljinga i
1946 og seinare frukttreteljingar i hagar med over 50 tre
Table 15. Percentage distribution ofpear uarieties in Norway from 1900 to 1985. Estimated from count ing
offruit trees in 1946 and later countings in orchards with more than 50 trees

Sort 1900 1931 1946 1955 1959 1965 1969 1974 1979 1985
Variety

Moltke 36 44 43 46 46 46 49 50 49 40
Philip 3 8 11 15 16 11 10 10 10 20
Keiserinne 16 19 17 10 10 11 Il 11 11 10
Amanlis 10 11 9 6 5 5 5 5 6 10
Clara Frijs 3 2 2 6 6 7 7 7

Sum 68 84 82 77 77 79 81 83 83 87
Total

Gråpære 24 9 7
Bonne Louise 3 3 3
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infiserte med virussjukdomen «red
mottle-; men det er uvisst om dette har
nokon praktisk betydning. Symptoma på
denne skaden er raudspetta blad.

'Keiserinne' har vore ein viktig sort
heile dette hundreåret. Fram til 1946
hadde sorten mellom 15 og 20 prosent av
tretalet. Det var ein markert nedgang i
prosentdelen av denne sorten frå 1946 til
1955. Etter 1955 har prosentdelen lege
stabilt mellom l 0 og 11. Tretalet var på
topp i 1965, og har gått jamnt attende
seinare. I 1985 var det knapt 15.000 tre
av 'Keiserinne' her i landet. Nedgangen i
tretalet har mange årsaker. Sjukdomar
som skurv og kreft har vore vanskelege
å kontrollera i mange distrikt, og når det
kjem mykje nedbør i siste tida før
haustingsprikk fruktene slik at dei ikkje
er salsvare. Avlingane er som regel små,
og fruktdyrkarane seier at sorten -fyller
ikkje kassane-. Eit anna moment er at
prisutviklinga for sorten har vore
negativ samanlikna med andre sortar.
'Keiserinne' har kort brukstid, og krev
godt organisert omsetnad.

'Amanlis' har også vore ein viktig
sort heilt frå århundreskiftet. Fram til
1946 hadde sorten om lag 10 prosent av
tretalet. Som for 'Keiserinne', vart pro
sentdelen av denne sorten sterkt redu
sert frå 1946 til 1955. l◄'rå 1955 til 1979
var det stabilt kring 5 prosent 'Amanlis'
her i landet, men i 80-åra er prosentdelen
oppe i 10. Tretalet gjekk ned frå 1959 til
1974, men frå 1979 ti I 1985 har det vore
ein sterk auke i tretalet. Det er no om lag
15.000 Amanlis-tre i frukthagar i Noreg;
det største talet som nokon gong har
vore. Dette er også resultat av den styrde
utviklinga, der 'Amanlis' er ein av
sortane som skal erstatta 'Moltke'. Sor
ten er lett å lagra, og held seg godt.

'Clara Frijs'-andelen var mellom 2 og
3 prosent frå århundreskiftet til 1946.
Denne sorten kom ikkje med att i teljing
ane før i 1965. Då var prosentdelen oppe i
6, og denne har helde seg stabil sidan.

Auken kjem av at sorten vart mykje
planta fyrst på 60-talet, og totalt var 70
prosent av 'Clara Frijs'-trea i 1965 frå 1
til 5 år gamle. Det var særleg i Leikanger
i Sogn og i Ulvik i Hardanger at denne
sorten vart mykje planta. Tretalet var
på topp i 1965, og har sidan gått jamnt
attende. I 1985 var det i underkant av
10.000 tre av sorten i frukthagar her i
landet. Sorten har gått attende fordi det
har vore store problem med sjukdomar
som kreft og rothalsråte. Dessutan er
sorten kravfull, noko som fører til mykje
misforma frukt etter dårlege somrar.
Mange fruktdyrkarar har i tillegg hatt
store vanskar med å få skikkelege
avlingar av 'Clara Frijs'-felt, men dette
skuldast i mange høve mangel på
pollensort.

'Gråpære' var ein viktig sort kring
århundreskiftet, med om lag 24 prosent
av trea. Dette talet kan vera noko for
høgt, i og med at Gråpæretre vert svært
gamle samanlikna med andre pære
sortar. I 1946 var andelen av 'Gråpære'
om lag 7 prosent, og seinare har sorten
gått endå meir attende. Produktleve
ransane til Gartnerhallen syner at knapt
2 prosent av pæremengda i dag er av
denne sorten. Dette utgjer i underkant
av 30 tonn. Det er størst produksjon av
'Gråpære' i Sogn, og Leikanger Frukt
lager pakkar i mede! om lag 84 prosent
av alle Gråpærene i Gartnerhallen.

'Bonne Louise' utgjorde stabilt om
lag 3 prosent av trea frå århundreskiftet
og fram til 1946. Seinare har ikkje sorten
vore med i teljingar. Gartnerhallen sine
produksjonsstatistikkar viser at sorten
no står for knapt 1 prosent av pære
mengda. Sorten var viktig i Østfold kring
århundreskiftet, men dette samsvarar
ikkje med at den er oppgitt å vera lite
herdig (Kvåle & Skard, 1958). Produk
sjonen av denne sorten er i dag størst i
Sogn og Hardanger. 'Bonne Louise' er av
dei mest kravfulle pæresortane me dyr
kar, og frukta vert ofte småfallen.
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2. Mindre viktige sortar
'Herrepære' vart vanleg planta i Hede
marksbygdene, i Østfold og i bygdene
kring Drammensfjorden på 30-talet. I
1946 var i underkant av 2 prosent av
pæretrea i landet av denne sorten.
'Herrepære' er ikkje med i landsømfat
tande statistikkar i dag, og har liten be
tydning, bortsett frå som pollensort. 0,3
prosent av pærene som vart pakka på
Leikanger Fruktlager i 1984/85 var av
denne sorten.

'Charneu' vart noko planta i Har
danger og Midtre Sogn frå 30-talet, og
utgjorde totalt om lag 1 prosent av trea i
1946. Den er ikkje med i landsornfatt
ande statistikkar i dag, men det finst
enno ein del tre av sorten, og 0,5 prosent
av pærene som vart pakka på Leikanger
Fruktlager i 1984/85 var 'Charneu'.

'Broket Juli' var vanleg planta i
bygdene kring Drammensfjorden i 30-
åra, og i 1946 var det om lag like mange
tre av denne sorten som av 'Charncu'.
Frå 1981 har 'Broket Juli' vore med i
Gartnerhallen sine produksjonsstatist.ik
kar. I mede! for åra 1981-1985 har pro
duksjonen vore 13 tonn, så sorten har
liten betydning. Det er fyrst og fremst
som pollensort at denne sorten kan
forsvara plassen sin i pæresort.irnentet.

Ingen andre sortar har hatt over 1
prosent av tretalet i dette hundreåret.

Enkelte sortar har hatt ein del å seia
i einskilde distrikt utan å ha vore viktige
i landssamanheng. I midtre Sogn vart
det planta 6 prosent 'Bonke' under kri
gen. Denne sorten var typisk for dette

distriktet, og vart mykje nytta til her
metisering, men etekvaliteten var dår
leg. Sorten 'Mouille Bouche' var også ein
del planta i dette distriktet.

I Hardanger har det vore eit svært
stort sortsspekter, og nye sortar har ofte
fyrst fått innpass i dette distriktet. Døme
på dette er 'Herzogin Elsa' og 'Tongre',
som begge vart planta ein del i Har
danger frå 30-åra og utover. Sorten
'Tongre' vart dessutan planta ein heil del
i Gloppen under krigen. 'Herzogin Elsa'
har vore med i Gartnerhallen sine pro
duksjonsstatistikkar frå 1981, og årleg
produksjon har vore kring 20 tonn. Det
er mest av sorten i Hardanger og Sogn.
Denne sorten vert også mykje nytta som
pollensort.

'Precoce de Trevoux' er ein sort som
har korne til i nyare tid, og har vore med i
Gartnerhallen sine produksjonsstati
stikkar frå 1981. Produksjonen har vore
stabilt kring 30 tonn pr. år i tidsrommet
1981-85. Størstedelen av denne produk
sjonen er i Hardanger og Ryfylke med
hhv. 58 og 35 prosent. Denne sorten har
også vore litt nytta som pollensort i sein
are år.

3. Produksjonsmengd au dei uikligaste
sortane
Frå 1962 har Gartnerhallen årleg pro
duksjonsstatistikk. Sjølv om denne berre
femner om ein del av produksjonen, gjev
den god informasjon om handelsdyrk
inga. På grunn av stor variasjon i pro
duksjonsmengda mellom år, er det føre
målsteneleg å dela inn i femårsbolkar.

Tabell 16. Gartnerhallen sin gjennomsnittlege omsetnad av ymse sortar, tonn
Table 16. Mean sales ofdifferent uarieties in Gartnerhallen (tons)

1962 1966 1971 1976 1981 Gj.sn. Mean
-65 -70 -75 -80 -85 62-85

Moltke 887 1038 898 902 760 897
Philip 196 235 300 306 284 267
Amanlis 230 278 238 220 181 229
Keiserinne 130 190 222 232 194 196
Clara Fr ijs 27 32 54 52 61 46
Samla mengd 1585 1922 1891 1898 1639 1795
Total amount
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Tabell 16 syner gjennomsnittleg omset
nad av dei viktigaste pæresortane frå
1962 til 1985.

Tabellen viser at 'Moltke' står for om
lag helvta av totalmengda som vart
levert til Gartnerhallen. I gjennomsnitt
for dei siste 20 åra har det vore levert om
lag 900 tonn pr. år, men produksjonen er
sigande. Hardanger og Sogn har størst
produksjon av denne sorten med hhv. 49
og 32 prosent av mengda.

'Philip' står for om lag 15 prosent av
produksjonsmengda, og dette utgjer vel
280 tonn pr. år i mede!. Produksjonen vil
auka vesentleg frå kring 1990 etter den
store auken i tretalet. Produksjonen er
no størst i Hardanger, med 47 prosent av
mengda. Sogn har 25 prosent og Ryfylke
22 prosent.

Produksjonen av 'Keiserinne' har
vore knapt 200 tonn i mede!, og denne
produksjonen synest å vera avtakande.
Statistikkane viser at sorten er den av
hovudsortane som er mest årviss, men
gjev heller små avlingar. Sogn har 75
prosent av produksjonen.

Amanlisproduksjonen er litt større
enn Keiserinneproduksjonen, og i mede!
har det vore levert knapt 230 tonn pr. år.
Produksjonen var avtakande i starten av
80-åra, men vil auka att i siste halvdel
av dette tiåret, når nyplantingar kjem i
bering. Sorten er av dei mest riktberande
og avlingsssikre pæresortarie i dei
distrikta der den vert dyrka. Sogn har 76
prosent av denne produksjonen, Har
danger 22 prosent.

Mengda av 'Clara Frijs' har auka, og
det har vore levert 50 tonn i mede! dei
siste 20 åra. Dette er ein kravfull sort, og
fylgjeleg er det ein av dei sortane som er
minst avlingsstabile. Produksjonen er
konsentrert til Sogn og Hardanger, med
hhv. 58 og 42 prosent av mengda i mede!
for åra 1981-85.

4. Sortsfordeling i ulike pæredistrikt
Leveransane til Gartnerhallen er den
beste kjelda me har for å vurdera sats
produksjonen i ulike distrikt. Desse tala
syner at produksjonen av dei ulike sort-

ane varierer mellom pæredistrikta våre.
Figur 3 syner kor stor del dei fem vikt
igaste sortane utgjer i dei fire viktigaste
pæredistrikta. Inndelinga i distrikt i
denne figuren er gjort ut frå geografisk
plassering, og fyl ikkje heilt Gartnerhal
len sine inndelingar.

Prosent

~
Philip

70

~60

Moltke50
~
Amanlis

40

ErlZil,1l',D
30

Clara Fr ij s20 -10
Keiserinne0

Ryfylke Hardanger Sogn Fjordane
og

Valldal

Figur 3. Sortsfordeling i ulike pæredistrikt. Vik
tigaste sortar, gjennomsnitt 1981-1985
Figure 3. Variety distribution in different pear
growing districts. Mean of main uarieties 1981-
1985

'Moltke' er viktigaste sorten i alle di
strikt, men andelen av denne sorten sam
anlikna med andre sortar er ulik.

I Ryfylke er 'Philip' viktigaste sorten
etter 'Moltke', medan det er lite produk
sjon av andre sortar. Det er ein viss pro
duksjon av 'Keiserinne', medan 'Aman
lis' og 'Clara Frijs' er utan betydning.

I Hardanger er 'Moltke' svært domi
nerande. Sorten utgjer over 50 prosent av
mengda, medan sort nr. 2, 'Philip', utgjer
om lag ein femtepart. Andre sortar har
lite å seia, slik at sortsfordelinga i dette
distriktet må seiast å vera heller dårleg.

Sogn har jamnast sortsfordeling,
med spreiing på fleire hovudsortar. Der
er 'Keiserinne', 'Amanlis' og 'Moltke' alle
viktige, medan produksjonen av 'Philip'
er mindre relativt sett. Det er også verd
å merkja seg at 'Clara Frijs' har mest å
seia i dette distriktet.

Pæreproduksjonen i Fjordane/Vall
dal er mindre enn i dei andre distrikta.
'Moltke' har ein heilt dominerande
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posisjon, og det er størst overvekt av
denne sorten i Fjordane. I Valldal er
'Keiserinne' viktig, men for distriktet
totalt, er 'Philip' noko meir utbreidd enn
'Keiserinne'. 'Amanlis' og andre sortar
har her lita utbreiing.

5. Sorteringsresultat
Sorteringsresultatet har endra seg lite
frå 1962-1985. Totalt auka andelen av
klasse I fram til 1975. Seinare har resul
tatet vorte litt dårlegare, og ser ut til å
ha stabilisert seg på kring 67 prosent.

Alle sortar ligg no innafor +/- 10
prosent frå gjennomsnittet, men utvikl
inga for sortane har vore ulik. I åra 1981-
85 er det 'Clara Frijs', 'Broket Juli' og
'Herzogin Elsa' som har hatt best sorter
ingsresultat. 'Clara Frijs', 'Herzogin
Elsa' og 'Bonne Louise' har hatt svært
positiv utvikling i sorteringsresultatet.
Desse sortane ligg no hhv. 10, 8 og 4
prosent over gjennomsnittet.

'Philip' merkjer seg ut ved stadig
mindre andel klasse I, og ligg no kring 6
prosent over gjennomsnittet, mot 12 pro
sent over i 1962-65. 'Amanlis' har også
hatt ei slik uheldig utvikling i dei siste
åra, og ligg no om lag 2 prosent over
gjennomsnittet. Eit so pass dårleg sorter
ingsresultat for ein so storfrukta
skuldast for ein stor del at den er svært
utsett for å få skader i skalet, og mis
forma frukter førekjern ofte.

'Keiserinne' og 'Gråpære' ski! seg ut i
negativ lei når det gjeld prosent klasse I.
Det er fleire grunnar til at dese to
sortane oppnår dårleg sorteringsresultat.
For det fyrste er begge sortane utsette for
sprekking i ulagleg ver, og sprukne
frukter er ikkje salsvare. Sprekking er
lite vanleg i andre sortar. Ei anna årsak
til dårleg sorteringsresultat er stor
leiken. 'Keiserinne' har langstrekt form,
noko som slår uheldig ut ved sortering
etter diameter. 'Gråpære' er genetisk sett
småfrukta, og i tillegg er det mykje
gamle tre, med endå meir småfallen
frukt som resultat. Denne sorten har rett
nok synt eit tydeleg betre sorte
ringsresultat dei siste åra, og i perioden

1981-85 var det 61 prosent klasse I. Dette
kjem truleg av ei viss nyplanting av sor
ten, som saman med betre kultur gjev
større frukter.

6. Prisutvikling
Produsentprisen for pærer er ulik for dei
ulike sortar, men felles for alle sortar er
at prisen har gått mykje opp dei siste 20-
25 åra. Den sterkaste auken var i åra
1975-85, og gjennomsnittsprisen for
klasse I var kr. 4,52 i perioden 1981-85.
'Moltke' fyl stort sett same utviklinga,
men tendensen er at prisen på denne
sorten har litt dårlegare utvikling enn
gjennomsnittet.

Sortsutviklinga vert i stor grad be
stemd av avling og pris, dersom det ikkje
vert sett i verk særskilde tiltak for å
auka produksjonen av visse sortar. Ut
viklinga i pris for klasse I for dei ulike
sortane kan også vera eit hjelpemiddel
for å vurdera framtidig sortsutvikling.
Figur 4 syner prisutviklinga innanfor
Gartnerhallen for klasse I av ulike sort
ar. Alle sortane er her jarnførde med
'Moltke', og det er rekna ut gjennom
snittleg pris for femårsperiodar.

Pæresortane kan grupperast som
«høgprispærer», «gjennomsnittspærer»
og « lågprispærer ». « Lågprispærene- er
ikkje med i figur 4.
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Figur 4. Prisutvikling for pæresortar i høve til
'Moltke'. Øre i skilnad fork lasse I
Figure 4. Deoelopment of prices for pear varieties
in relation to 'Moltke '. Difference in øre for
Grade 1
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«Høgprispærer» er 'Gråpære', 'Bonne
Louise' og 'Clara Frijs'. 'Gråpære' ligg
klart på topp prismessig, og vert no
betalt med om lag kr 1,- over 'Moltke'.
Dette er eit bevisst tiltak for at sorten
framleis skal finnast på marknaden.
Sorten har utsjånaden mot seg, slik at
han krev sortskunnskap hjå forbrukar
ane. Dyrkingsteknisk kjem sorten seint i
bering, dannar store tre og er ein typisk
annakvartårsberar. For å oppretthalda
ei viss planting av sorten er det naudsynt
med høgare pris. 'Gråpære' har faste
kundar som er villige til å betala godt for
sorten, men det er tvilsamt om mark
naden vil betala den meirprisen som må
til for at produsentane skal linna det
lensamt å dyrka ein slik sort i framtida.

Dei to andre «høgprispærene»,
'Bonne Louise' og 'Clara Frijs', vert no
oppgjorde med om lag 60 øre over
'Moltke' for klasse I. Dette er også pærer
med høg kvalitet, men dei gjev begge for
små avlingar i klasse I. Likevel finst det
dyrkarar som er nøgde med <lesse sortane
sin dyrkingsverdi. Med auka kunnskap
om dyrkingsteknikk og rett valg av
pollensortar, burde det vera rom for
utviding av produksjonen av slike kvali
tetssortar.

«Høgprispærene» har best kvalitet
av dei sortane me produserer i Noreg, og
det syner at marknaden betalar for
kvalitet. Sjølv om prisen er god for <lesse
tre sortane, utgjer dei berre knapt 8
prosent av samla verdi av produksjonen.

«Gjennomsnittspærene» utgjer ho
vudtyngda av produksjonen. Av <lesse
sortane er det verd å merkja seg den
negative prisutviklinga for 'Keiserinne'.
I perioden 1966-70 vart denne sorten
oppgjort med 30 øre over 'Moltke', medan
prisen var 8 øre under i perioden 1981-
85. Sorten har god kvalitet, og årsaka til
at sorten vert betalt så dårleg heng nok
fyrst og fremst saman med tidspunkt for
marknadsføring. 'Keiserinne' er den fyrs
te viktige sorten som kjem på mark
naden, og representerer dermed overgan
gen frå import til norsk vare. Sorten må
difor tevla med inntrykket frå importerte

pærer. Dessutan vert normalprisen for
pærer ofte justert opp seinare på haust
en, og dette får positive utslag for dei
andre sortane. Dersom det ikkje vert sett
i verk tiltak for å auka prisen på
'Keiserinne', vert sorten endå mindre
lønsarn å dyrka, og produksjonen vil gå
ut.

Det er elles verd å leggja merke til at
'Philip' har hatt jamnt positiv utvikling i
pris for klasse I. Dette lovar godt for alle
dei unge trea som vil koma i full
produksjon i 1990-åra, og tida vil visa om
marknaden kan ta imot <lesse mengdene
til ein slik pris. Rett haustetid er
avgjerande for at sorten skal få god nok
kvalitet, men det er neppe rom for noko
auka planting av 'Philip'.

-Lågprispærene- er dei to tidlege
sortane 'Broket Juli' og 'Precoce de
'I'revoux'. Desse sortane vert marknads
førde om lag til same tid som 'Keiser
inne', men dei har dårlegare kvalitet.
'Broket Juli' vart oppgjort med kr. 1,34
under 'Moltke' i perioden 1981-85. Til
svarande tal for 'Precoce de 'I'revoux' var
67 øre.

Det økonomiske resultatet i pære
dyrkinga vert m.a. påverka av pris, sor
teringsresultat, avlingsstabilitet, avl
ingsnivå og levealderen på trea. Dess
utan er arbeid og kostnad viktige fak
torar. Det er gjort lite gransk ingar av
kva faktorkombinasjonar som gjev det
beste resultatet. Likevel er det grunn til
å hevda at kvalitssortar burde vore meir
planta. Forbrukarane i dag er kvali
tetsbevisste, og krava til produkta vil
verta høgare og høgare. Den sorten som
kanskje slettar marknadskrava best av
dei me dyrkar er 'Clara Frijs'. I dag står
mange produksjonsfelt av sorten utan
pollentre, og dette er ei av hovudår
sakene til lågt avlingsnivå og dårleg
avlingsstabilitet. Med ny kunnskap om
generell dyrking og pollinering, skulle
<lesse problema i stor grad kunne løysast,
Det er diverre ikkje publisert norske
sortsforsøk som kan stø opp under denne
påstanden.
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VI. Grunnstammer

Så lenge pærer har vore dyrka, har det
vore kjent at øksling ved frø stort sett
gjev dårleg avkom. For at ein god sort
skal kunna vedlikehaldast og oppfor
meirast, må han økslast vegetativt.
Pæresortane rotar seg dårleg, og poding
vart tidleg teke i bruk som økslingsmåte.
Mange pærearter vart prøvde som
grunnstammer, og det var tidleg kjent at
pærer også kunne podast på andre slek
ter enn Pyrus. Cato og Varro trudde at
om pære vart poda på eple, vart frukta
ein «pearmain». Ei anna overtru var at
om pærer vart poda på morbær, så vart
pærene raude (Hedrick, 1921).

Leroy (1867) nemner at pære kan
podast på kvede. Han nemner også at
Malus, Sorbus, Crataegus, Aronia og
Cotoneaster kan brukast som grunnstam
mer, men slike tre har ofte dårleg livs
kraft, og kan få mindreverdige frukter.
Han konkluderer med at det er berre
frøstammer av pære og typar av kvede
som er aktuelle å poda på. Vaiet er
avhengig av jordtypen, og kva treform
som er målet.

Dersom pære vert poda på pærefrø
stamme, vert trea store og dei utviklar
pælerot. På kvede får trea meir dverg
aktig vekst, og eit mykje grunnare rot
system. Dette kan gjera dei meir utsette
for turke og næringsmangel, men dei kan
plantast på grunnare jordsmonn (Jung,
1937). Pærene vert ofte større og finare,
og får betre smak og tekstur på kvede.
Dessutan kjem trea tidlegare i bering.
Men pæretre poda på kvede er mindre
herdige enn på frøstamme, dei lever
ikkje so lenge, og samangroingsevna er
ofte dårleg. Sortar som 'Hardy', 'Bonne
Louise' og 'Beurre d'Anjou' har god sa
mangroingsevne, og vert til dels også
brukt som mellompoding (Hedrick,
1921). 'Clara Frijs' gror også godt saman
med kvede (t.d. Måge, 1979).

K vedestammene vert lett øksla med
avlegging og tilhypping, og det er utval-

de klonar som har vore brukt i dette
hundreåret (Hedrick, 1921). Andre pære
sortar enn dei europeiske vert poda på
andre Pyrus-arter, og klima eller andre
årsaker kan gjera at andre arter er ak
tuelle i særlege høve. Mange pæregrunn
stammer som er brukte ute i verda er
ikkje prøvde her i landet.

A. GRUNNSTAMMER AV PYRUS
COMMUNIS

1. Frøstammer
Frøstammer av Pyrys communis var
lenge vanleg, og dei vart tidlegare laga
av frø frå normannisk siderproduksjon
(Bredsted, 1893). Enkelte (t.d. Layne &
Quamme, 1975) hevdar at dette er sortar
av P. nivalis. Williams (1963) hevdar at
det er primitive sortar anten av P. com
munis eller P. nivalis. Frøstammer av P.
communis vert framleis mykje brukte i
Nord-Amerika, og i enkelte deler av
Europa (Layne & Quamme, 1975).

I U .S.A. vert frøstammer i dag for det
meste alne opp av sorten 'Bartlett'
(Frecon, 1982). Dette frøet er lett tilgjen
geleg i store mengder frå «canning»
industrien. Det vert også nytta frøplan
ter av 'Winter-Nelis' og 'Bosc' (Layne &
Quamme, 1975).

I Europa vert frøstammene alne opp
frå sortane 'Kirschensaller Mostbirne' og
'F'ieudiere'. 'Kirschensaller Mostbirne'
kjem frå den Vest-tyske forskings
stasjonen Jork, medan 'F'ieudiere' er ein
seleksjon frå I.N.R.A. Angers i Frank
rike. Felles for desse to seleksjonane er at
dei gjev relativt homogent avkom
(Michelesi, 1981).

I Noreg vart frøstammer tidlegare
importerte frå Belgia, Holland og Tysk
land. Etter importrestriksjonar i 1969,
vart dei importerte frå Sverige og Sveits
(Børsheim, 1983). I 1980-åra har Gart
nerhallen gjort eit stort arbeid med opp
formeiring av grunnstammer. Det vert
rekna med at Noreg er sjølvforsynt med
pæregrunnstammer frå 1986/87 (Anony
mous, 1986b). Desse vert alne opp med
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importert frø av 'Kirschensaller Most
birne' (Bjerkestrand, 1986).

2. Klonstammer
Klonstammer i P. communis har vore lite
brukte. På East Malling vart det tidleg
prøvd å øksla P. communis vegetativt.
Det synte seg at rotingsevna til P.com
munis generelt er mykje dårlegare enn
for Cydonia oblonga (Hatton, 1933). Vi
dare ser det ut som om rotingsevna i P.
communis går ned med alderen (Parry,
1971).

I U .S.A. har det sidan 1960 vore
målretta grunnstammeforedling innan
Pyrus communis. Målet for denne fored
linga var fyrst og fremst resistens mot
pærebrann og «pear decline», -Pear
decline- dukka opp kring 1950, og sjuk
dommen skuldast mycoplasma som vert
overført av pæresugar. Dette arbeidet er
det einaste som har gitt resultat av be
tydning innan klonstammer i P. com
munis. Klonane som har vore testa er
alle avkom etter kryssinga 'Old Home' x
'Farmingdale'. 6 klonar er patenterte og
vert i dag marknadsførte av Carlton
Nursery Company i Oregon. Alle er
resistente mot pærebrann og immune
mot -pear decline» (Westwood & Lom
bard, 1983). Planteskulen Delhard i
Frankrike har fått lisens for produksjon
av desse stammene for Europa, og alle
tre som vert poda på dei vert belasta med
ei avgift (Sourd, 1986).

OHXF 51 er den mest svaktveksande,
og gir trestorleik om lag som
kvede A.

OHXF 230 Desse to klonane er om lag li-
og kei vekstkraft, og gir litt

OHXF 333 større tre enn OHXF 51.
OHXF 333 vart innført til
Noreg i 1981/82, og det er
arbeid i gang med å prøva å
øksla denne (Øydvin &
Hansen, 1986). Ved den store
franske planteskulen Del
hard, økslar dei no denne
stamma ved vevskultur i stor
skala. Dei reknar med at

OHXF 333 i stor grad kjem
til å erstatta kvede i fransk
pæredyrking (Sourd, 1986).

OHXF 217 er litt sterkare enn dei to
føregåande.

OHXF 97 Desse to klonane gir ein
trestor leik om lag som

OHXF 282 frøstammer av 'Bartlett' og
P. calleryana.

På East Mali ing har dei i seinare år testa
svaktveksande sortar frå Tyrkia og
Portugal. Klonane frå Tyrkia har synt
seg å vera lettare å øk la enn dei klonane
av P. communis som har vore testa før
(Parry, 1971).

Brossier utførde eit omfattande ar
beid innan grunnstammer av Pyrus com
munis ved I.N.R.A. Angers. Han selek
terte klonar frå pærevinproduksjonen i
Normandie, og ein del av desse ser svært
lovande ut m.o.t. vekstkraft og produk
tivitet (Michelesi, 1981). Diverre er det
ingen som har vidareført dette arbeidet
etter at Brossier vart borte, men mate
rialet vert teke vare på (Lespinasse,
1986).

Elof J. Olden arbeidde med å få fram
meir svaktveksande grunnstammer av
P. communis på Balsgård. Det kom fram
fleire lovande seleksjonar, men den vege
tative økslingsevna gjekk mykje ned med
alderen (Trajkovski & Andersson, 1980).

I Sør-Afrika vart det starta foredling
for å få fram svaktveksande grunnstam
mer til pære i 1928. To klonar, B-13 og
B27 har moderat vekstkraft, og vert no
prøvde i forsøk m.a. i Canada (Quamme,
1975).

Moderne økslingsmetodar som t.d.
vevskultur, gir nye perspektiv for vege
tativ øksling. Klonstammer av P. com
munis kan no verta aktuelle, og ein kan
også tenkja seg at sortane kan dyrkast
på eiga rot, eller at svaktveksande sortar
som 'Broket Juli' og 'Conference' kan
brukast som grunnstammer. Førebuande
arbeid er i gang innan denne sektoren
ved Gartnerhallen sin elite- og stamplan
testasjon på Sauherad. Sorten 'Philip' er
lett å øksla ved vevskultur (Bjerke-
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strand, 1986), og det vart planta eit for
søk med 'Philip' på eiga rot samanlikna
med poda tre ved SFL Njøs i 1983.

B. GRUNNSTAMMER AV KVEDE
(CYDONIA OBLONGA)

Brossier (1965a,b) samla inn kvede-typar
frå Frankrike, Israel, Italia, Egypt,
Algerie og Tunisia, noko som fekk mykje
å seia for klassifiseringa av kvedetypane.
På 60-talet var det tre typar kvede som
vart brukt i Frankrike: Kvede Angers, de
Fontenay («Cognassier de Fontenay«) og
Provence. Brossier (1979) har seinare
sett på de Fontenay som ein del av
Provence. Han har også teke med kvede
Orleans til Provence, slik at det står att
to eigentlege kvedegrupper: Angers og
Provence.

På East Malting samla Hatton (1935)
inn ei rad kvedetypar. Han skilde ut 7
ulike klonar, og gav dei namn frå kvede
A til kvede G. Alle desse var av Angers
typen (Brossier, 1965a).

Det er mest utvalde klonar av
Angers-typen som vert brukte i dag
(Brossier, 1979). Provence-typen er stort
sett meir sterktveksande og kjem seinare
i bering, men er ikkje so utsett for turke
og klorose som Angers-typen. Denne klo
rosen vert ofte sett i samanheng med
jernmangel (Parry, 1971; Michelesi,
1981).

East Malling fekk tilsendt ei rekkje
svaktveksande kvedeklonar frå John
Innes i 1936. Desse var komne frå sør i
Kaukasus, der kvede (Cydonia oblonga)
har eit gensenter. Eit forsøk med nokre
av desse som grunnstammer til 'Con
ference', synte lovande resultat med
omsyn til produktivitet og vekstkraft
(Parry, 1966). Desse stammene har ikkje
vore omtala anna enn i forsøk.

Dei viktigaste kvedeklonane som
vert brukte i dag er:

KVEDE A Dette er den desidert mest
brukte kvedeklonen, og ein
stor del av pæretrea i Europa
er poda på denne grunn-

SYDO Dette er ein ny seleksjon av
Angers-typen frå I.N.R.A.
Angers i samarbeid med
planteskulen Lepage. Stam
ma vart lansert i 1976, og er

KVEDE C Denne stamma er meir
svaktveksunde enn kvede A,
og trea kjem tidlegare i be
ring. Kvede C har no vorte
rensa for virus ved hjelp av
varmeterapi. Dette har gitt
aukande interesse for stam
ma til intensive plantesys
tem, m.a. i Nederland. Kvede
C har aldri blomstra, og kan
såleis ikkje brukast i fored
ling (Parry, 1971).

ADAMS Kvede av Angers-typen, som
fyrst og fremst vert brukt til
'Comice' i Nederland og
Belgia. Vekstkrafta er om
lag som kvede A, eller kan
skje litt svakare (Michelesi,
1981).

stamma. Stamma er lett å
øksla vegetativt, og gir
moderat trestorleik med høg
produktivitet. Ho er tilgjen
geleg fri for alle kjende virus
(Parry, 1971). Stamma har
vore prøvd i Noreg, men har
ikkje synt særlege Iøremoner
framfor frøstamme i forsøk
(Måge, 1979). Ut frå teorien
om at dette kan ha vore
stammer som har vore infi
serte med virus, er det no
arbeid i gang for å få prøvd
virustesta kvede A til pærer
ved SFL Njøs, Dessutan har
kvede A vore brukt i Oregon
og sentrale deler av
Washington (Frecon, 1982).
Ein polsk seleksjon skal vera
meir herdig enn kvede A, og
er ein del nytta som grunn
stamme i Polen (Czynczyk,
1986).
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BA-29

lett å øksla både med stik
lingar og avleggjing. Vekst
krafta er litt svakare enn
kvede A, medan produktivi
teten er rapportert å vera 5-
10% over. Samangroingsevne
er om lag som kvede A, men
Sydo er meir tolerant for vi
rus (Michelesi, 1981). Denne
seleksjonen har ikkje fått
noko stor utbreiing (Huet,
1986).

Kvede av Provence-typen frå
I.N.R.A. Angers i Frankrike
som vart lansert i 1967.
Stamma er lett å øksla både
med stiklingar og avleggjing,
og gir 20% større tre enn
kvede A. Samangroingsevna
skal vera betre enn for kvede
A, og BA-29 er meir resistent
mot Lurke og mindre utsett
for virussjukdommar enn
kvede A (Michelesi, 1981). l
fylgje Huet (1986) er denne
stamma no ein heil del nytta
mange stader i verda.

grunnstammer til pære. Dette har vore
gjort for å prøva og redusera problemet
med pærebrann, og for å auka klimatil
passinga. Arbeidet har vore helst lite vel
lukka, då fruktene ofte har vorte mindre
verdige på <lesse stammene (Hedrick,
1921). Ein del arter har likevel fått ei
viss utbreiing.

P. betulaefolia. Vert brukt i Califor
nia og sørlege Oregon. Stamma har god
adaptibilitet til våt jord med dårleg dre
nering (Frecon, 1982). Denne stamma
vert også brukt i Nord-Italia og i sentrale
deler av Kina (Layne & Quamme, 1975).

P. calleryana. Vert brukt i sørlege
deler av Oregon, i California og Mexico.
Stamma har same eigenskapar som be
tulaefolia med omsyn til jord, og er
resistent mot pærebrann (Frecon, 1982).
Grunnstammer av denne arta vert også
nytta i sørlege deler av Kina, og ein se
leksjon av P.calleryana som kailast D-6
vert mykje nytta i Australia (Layne &
Quamme, 1975).

P. pyrifolia. Denne stamma er nær
einerådande i Japan (Layne & Quamme,
1975). I Kina vert denne arta brukt som
grunnstamme sør for Yantze-elva (Shen,
1980). Frøstammer av sorten 'Kieffer' (P.
communis x P. pyrifolia) vert mykje
brukt i Australia (Layne & Quamme,
1975).

P. ussuriensis. Dette er ei svært her
dig grunnstamme som vert brukt på præ
rien i U.S.A. og i nordlege deler av Kina
(Layne & Quamme, 1975).

Frøstammer av P. caucasica vert
brukte til mestedelen av pæretrea i
Polen. Dette er også herdige stammer
(Czynczyk, 1986).

P. [auriei er svaktveksande, og denne
arta sitt potensiale som grunnstamme
vert testa i Canada (Quamme, 1975).

Ein særeigen planteteknikk er mykje
nytta for sortane 'Guyot' og 'Williams' i
Rhone-dalen i Frankrike. Begge <lesse to
sortane har dårleg samhøve med kvede,
men for å dra nytte av kvede som grunn
stamme, plantar dei trea «affranchisse
ment». Tre poda på kvede vert då planta
svært djupt, og edelsorten dannar røter
(Thibault, 1986). Dette vert såleis ein
kombinasjon mellom poding på kvede og
tre på eiga rot.

C. GRUNNSTAMMER AV ANDRE
PYRUS - ARTER

I Amerika har mange andre Pyrus-arter
og nærståande slekter vore prøvde som
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VII. Variasjon innan
pyrus

A. TREET

1. Storleik og vekseform
Desse eigenskapane karakteriserer pæ
retreet. Sortar som 'Amanlis' og 'Grå
pære' dannar svært store tre. Meir mode
rat vekst har 'Broket Juli' og 'Confe
rence'. Vekseforma refererer til forma på
toppen, og <lei fleste sortar kan kjennast
att på denne (Hedrick, 1921). 'Broket
Juli' har utbreidd vekst, medan ein sort
som 'Charneu' har opprett vekst og spisse
greinvinklar.

2. Herdigskap
P. communis er ikkje av <lei mest herdige
pæreartene. Likevel er det innan arta
funne sortar med høg frostresistens, og
dette er for det meste sortar av russisk
opphav (Hedrick, 1921). Av sortar me
dyrkar er 'Gråpære' og 'Herrepære' rek
na for å vera herdige (Kvåle & Skard,
1958). Den mest herdige arta er P.
ussuriensis. Viltveksande genotypar av
denne arta kan tåla ned til om lag -;- 52°C
(Shen, 1980). Lite herdige arter er P.
pyrifolia og P. pashia (Pieniazek, 1967a).

3. Produktivitet
Denne karakteren er sterkt påverka av
miljø. Når sorten vert flytta ut frå sitt
optimale dyrkingsområde, går produk
tiviteten ned, og produktiviteten i Noreg
vil vera lågare enn lengre sør i Europa.
Skjering og generelt stell er også miljø
faktorar som verkar inn. Men sjølv om
produktivitet er så sterkt påverka av
miljø er det også stor genetisk variasjon.
Sortar som 'Conference' og 'Amanlis' er
svært produktive, medan 'Comice' er lite
produktiv.

4. Bereoissheit
Dette er også ein karakter som er mykje
påverka av miljø. Tynning, ringing og

andre kulturtiltak kan hjelpa til med å
jamna ut avlingsvariasjonane. Det er
likevel ein god del variasjon i sorti
mentet vårt for denne eigenskapen. Av
lingsstabile sortar er 'Keiserinne' og
'Amanlis', medan 'Gråpære' er ein typisk
annakvartårsberar. 'Clara Frijs' kan ofte
ha to kvileår etter bereår (Kvåle &
Skard, 1958).

5. Levealder
Levealderen til trea verkar inn på om
laupstida, og såleis på økonomien i pære
dyrkinga. Levealderen vert ofte påverka
av sjukdommar. 'Clara Frijs' har kort le
vealder, men dette kjem fyrst og fremst
av at sorten er så utsett for sjukdomar
som kreft og rothalsråte. 'Gråpære' er av
dei sortane som har svært høg levealder.

6. Andre trekarakterar
Pæresortane syner store variasjonar i
greinmorfologi, lenticeller, bladknoppar,
blad, bork, skot og blomsterklase. Alle
desse kan tena som pomologiske kjenne
teikn (Hedrick, 1921 ).

B. FRUKTA

1. Storleik
Det er særdeles stor variasjon i denne
eigenskapen innan genmaterialet av
Pyrus. Dei fleste viltveksande genotyp
ane er små, med unnatak av dei medels
storfrukta Aust-Asiatiske pærene. Stor
leiken kan variera frå kring 10 gram for
viltveksande genotypar, til 1,5 kg i visse
orientalske pæresortar (Kanato et al.,
1982).

2. Form
Forma er også svært variabel i pære, og
innan P. communis kan det skiljast ut 6
typar, som vist i figur 5.

3.Farge
Fruktfargen kan vera gul, grøn eller
raud. Det mest vanlege er grøn som går
over til gul ved fullmogning. Meir eller
mindre raudt førekjern ofte. Av sortar me
dyrkar har 'Bonne Louise' mykje raudt,
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0
Bergamattform

Rund

Kjegleform

Eggform

Pæreform

Toppform

Flaskeform

Figur 5. Fruktformer i pære (e. Kvåle & Skard,
1958)
Figure 5. Fruit shape in pears (Kvåle & Skard,
1958)
Bergamottform = Oblate (Bergamote). Rund =
Roundish. Eggform = Obovate. Toppform = Tur
binate.Kjegleform = Conical. Pæreform = Pyri
form. Flaskeform = Calebasse

medan 'Clara Frijs' har svært lite raud
dekkfarge. Heilt raude sortar førekjern
som mutantar av vanlege sortar, og dei
har ofte mykje raudt også i blada. Det
finst raude sortar m.a. av 'Comice',
'Clapp's Favorite', 'Anjou' og 'Williams'
(Burkhart, 1985). Fargen på fruktkjøtet
i europeiske pærer varierer også. Det
kan vera gult, kvitt, grønkvitt eller raud
leg (Hedrick, 1921). Gulkvitt kjøt har
'Amanlis', kvitt 'Clara Frijs' og grenleg
fruktkjøt har sorten 'Herrepære'. Raud
leg kjøt kan førekoma, men finst ikkje i

nokon av dei sortane me dyrkar. Ein
svensk lokalsort, « Rodkotig påron från
Ostergotland-, har raud leg kjøt. lnnan P.
pashia finst det sortar som har svært
rnyrkt, nesten svart fruktkjøt (Pieniazek,
1967a)

4. Rust
Rust påverkar synsinntrykket og smaks
inntrykket av ei pære, og eigenskapen er
påverka både av arv og miljø. Den gene
tiske variasjonen for rust på skalet er
stor. Enkelte sortar som 'Charneu', er
heilt utan rustklednad. Andre sortar kan
ha meir eller mindre rust, fordelt på ulik
måte. 'Moltke' har rust fordelt som eit
nettverk over heile pæra. 'Keiserinne'
har rusta mest konsentrert til bekar- og
stilkende, men striper med rust førekjern
nedover frukta. 'Conference' har mykje
rust over ein stor del av frukta.

5. Stilk
Stilklengda varierer frå lang til kort.
Dette har som tidlegare nemnt betyd
ning for hausteprestasjonane, og kan ha
indirekte verknad for det generelle syns
inntrykket til sorten. 'Keiserinne' har
svært lang stilk, medan 'Moltke' har
svært kort stilk.

6. Utviklingstid
Det finst sortar som mognar svært tidleg
til sortar som mognar så seint at dei aldri
kan nå utvikling hjå oss. Det er verd å
hugsa at det også finst mange sortar som
er så varmekrevjande at dei ikkje dannar
god nok blomsterknopp hjå oss. Dette
gjeld sortar med såvel kort som lang
utviklingstid. Svært tidleg er sorten
'Skånsk sukkerpære', som mognar i byr
jinga av august. Tidlege sortar er 'Broket
Juli' og 'Keiserinne', som er haustemog
ne i månadsskiftet august/september.
Medels tidlege er 'Moltke' og Amanlis',
som er haustemogne i andre halvdel av
september. Seine sortar er 'Conference'
og 'Bonne Louise', som vert hausta i ok
tober. Svært seine sortar finst det også ei
heil rekkje av, men dei når ikkje ut
vikling hjå oss.
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7. Lagringseone
Kravet til ein god sort er at den skal
kunna lagrast ei tid, men det er stor
variasjon for denne karakteren. Den er
mindre viktig for tidlege sortar, enn for
medels tidlege og seine sortar, men alle
handelssortar må tåla ei viss ornsetnads
tid. Lagringsevna er genetisk bestemt,
men den kan påverkast ved rett hauste
tid og rett handsaming av fruktene etter
hausting. 'Clapp's Favorite' og 'Precoce
de 'I'revoux' har kort lagringstid.
'Conference' har svært god lagringsevne,
og elles har mange orientalske pære
sortar framifrå lagringseigenskapar.
Shen (1980) nemner at dei fleste sortar
innan Pibretschneideri kan lagrast i meir
enn 6 mnd. i vanleg lager.

8. Brukstid
Dette er tida frå ei pære er etemogen til
ho er overmogen. Sortar innan Pyrus
communis har relativt kort brukstid.
Enkelte sortar held seg svært kort tid,
medan andre held seg litt lengre på
fruktfatet. Variasjonen i brukstid for
norske pæresortar er skildra av Vangdal
(1982b). Han fann at sorten 'Moltke'
hadde brukstid på ca. 4 dagar, medan
'Clara Frijs' hadde brukstid på ca. 11
dagar v/12 °C. Orientalske pæresortar
har brukstid om lag som eple, og dette er
vesentleg lengre enn europeiske pærer.
Fruktene syner at dei er overmogne på
ulike måtar. 'Clara Fr ijs' held seg fast
heilt til fruktene vert brune kring kjer
nehuset, som er ei indre nedbryting av
vevet (Vangdal, 1982b). 'Amanlis' viser
utanpå når pæra er øydelagd, medan
'Moltke' kan vera brun og øydelagd inni
utan at det syner utanpå. Difor vert det
ofte sagt at 'Amanlis' er ærleg, medan
ein ikkje kan lita på 'Moltke'.

9. Smak og konsistens
Smak er ein samansett karakter og er
vanskelege å definera. Den vert mykje
påverka av sukker/syre innhaldet, og
dessutan er saftrikdomen viktig for
smaksinntrykket. Ei pære kan vera søt
eller syrleg/vinaktig. 'Conference' er ein

søt sort, medan "I'ongre' er noko syrleg i
smaken. Vinaktig smak har 'Giffard' og
'Keiserinne' (Kvåle & Skard, 1958).
Nokre sortar, t.d. 'Amanlis', er svært
saftrike. Andre er mindre saftrike, t.d.
'Alexandre Lucas'. Hedrick (1921) nem
ner at det er særs stor variasjon i aroma
stoff i pærer, men aroma er vanskeleg å
definera. Eit unnatak er den karakter
istiske moskussmaken i 'Williams'. Dei
aromastoffa som gjev denne smaken er
identifiserte (Quamme, 1982).

Konsistensen på fruk tkjøtet kan
vera grynete, smeltande eller sprø. Sort
en 'Guyot' har grynete tekstur. Alle sor
tar som har «Beurre» i namnet er smelt
ande, men denne førestavinga er alltid
teken bort i norsk namngjcving på pære
sortar. Smeltande pæresortar som me
dyrkar i Noreg er 'Amanlis' og 'Giffard'.
Sprø konsistens vert kalla «crisp- på
engelsk, og er lite vanleg i europeiske
pæresortar, medan alle orientalske pære
sortar har denne konsistensen. Enkelte
sortar som 'Conference' og 'Clara Frijs',
har god smak og relativt sprø konsistens
i umogen tilstand.

10. Steininnhald
Dei fleste sortar av sandpærer (Pyrus
pyrifolia), har mykje steinceller (sk lerei
der). Steinceller er vanleg utbreidd også i
europeiske pærer (Pyrus communis). Dei
er oftast konsentrerte til området kring
kjernehuset, men dei kan også vera meir
spreidde i fruktkjøtet. Sorten 'Ananas de
Courtrai' er heilt fri for stein (Thompson
et al., 1974). Av dei sortane som er dyrka
hjå oss, har 'Conference' relativt lite
steinceller. 'Gråpære' og 'Keiserinne' har
mykje steinceller, og dei er konsentrert
mest kring kjernehuset (Haugen, 1984).

C. RESISTENS

1. Pærebrann (Erwinia amylovora)
Denne bakteriesjukdomen er den alvor
legaste sjukdomen i pære på verdsbasis.
Andre slekter i rosefamilien vert også
infiserte, m.a. Malus, Sorbus, Crataegus
og Cotoneaster (Sletten, 1986). I U .S.A.



Pære - historisk utvikling, produksjon, genetisk variasjon og foredling 49

har pæredyrkinga mest forsvunne i dei
varme, råmerike stroka i søraust, sør og
sentrale deler p.g.a. denne sjukdomen, og
den er eit konstant trugsmål mot pære
dyrkinga. Også i Japan, New Zealand,
deler av Sør-Amerika og Europa har
denne sjukdomen vorte eit stort problem.
Utbreiinga av pærebrann i Europa er
vist i figur 6.

Kjelde: Grimm (1984)

Figur 6. Utbreiinga av pærebrann i Europa,
slutten av 1983.(Grimm, 1984)
Figure 6. Occurrence of fireblight in Europe; end
0(1983.(Grimm, 1984)

Problema er størst i Sør-England, nord
vestre deler av kontinentet, og i spreidde
område i Polen. Frå 1978 har sjukdomen
spreidd seg i Frankrike, og er no eit
tiltakande problem der (Thibault, 1981).
I Norden vart sjukdomen påvist i
Danmark i 1968 (Jørgensen, 1969). I
Noreg og Sverige var det fyrst i 1986 at
pærebrann vart påvist. I Skåne vart
sjukdomen funnen på pæretre, og det er
venta at det er fleire år sidan angrepet
starta (Grånsbo, 1986). I Noreg vart det
funne åtak av sjukdomen på Cotoneaster
spp, i Randaberg og Stavanger på etter
sommaren 1986. Ein storstilt ryddeak-

sjon vart sett i gang for å prøva å stoppa
sjukdomen (Anonymous, 1986a).
Grad og type av resistens mot pærebrann
varierer med Pyrus-art (Zwet et al.,
1974). Ingen arter er generelt resistente
mot sjukdomen, men resistente individ
er meir vanlege i somme arter enn i
andre. Zwet et al. (1974) granska fl eire
Pyrus-arter og hybridar mellom arter i
åra 1967-1973. Klonar av P. ussuriensis
hadde i denne granskinga høgast grad av
resistens. Denne arta kunne vidare
delast i 2 grupper, ei med god resistens
mot pærebrann, og ei mottakeleg. Den
resistente gruppa inneheldt seleksjonar
som minner om den ville arta, medan det
var hybridar mellom sortar i den mot
takelege gruppa. P. hondoensis og P.
pyrifolia hadde for det meste resistente
klonar, og dessutan hadde dei fleste klo
nane av P. calleryana brukbar resistens.

I ei anna gransking med fleire sortar
i Pyrus communis, fann Zwet et al. (1974)
resistens også innan denne arta. I avta
kande rekkefylgje hadde fylgjande sortar
høg grad av resistens: 'Magness', 'Moon
glow', 'Eldorado', 'Comice', 'Maxine',
'Mac', 'Dawn', 'Duchesse d'Angoulåme' og
'Kieffer'. Det er stor variasjonen i åtaket
frå tre til tre av same sort, og skade
biletet kan vera ulikt mellom sortane.
Nokre kan vera resistente mot sjuk
domen på unge skot, men blir sterkt
skadde på stamma. Elles er det varie
rande skadebi lete alt etter teststad.
'Comice' er i Europa rekna for å vera
mottakeleg, men dette kan ha saman
heng med at klassifiseringa er ulik.
Skaden kan verta vurdert ulikt i ei
sortssamling med få tre av kvar sort,
jamført med eit heilt felt av sorten.

2. Pæreskurv (Venturia pirina)
Dette er ein brysam sjukdom i alle dyrk
ingsområde der det er relativt mykje
nedbør i vekstsesongen. Ulike fysiolo
giske rasar av soppen gjer at sortar som
er resistente i eitt område kan vera mot
takelege i eit anna område, og utvikling
av nye rasar kan gje infeksjon på tid
legare resistente sortar. Dette gjer at
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klassifisering av sortar/arter i resi
stente/mottakelege ikkje gjeld ålment, og
det er ikkje kjent seleksjonar som er
immune mot soppen. Ved East Malling
vart resistens mot pæreskurv granska
på 50-talet, og det vart påvist høg
resistens m.a. i 'Tongre' og 'Fertility'
(Brown, 1960). I Noreg reknar me sorten
'Philip' som svært resistent mot skurv,
medan 'Amanlis' og 'Flemish Beauty' er
av dei mest utsette.

Ingen Pyrus-arter er generelt resi
stente mot V. pirina. Aust-Asiatiske og
Kaukasiske pærer har i forsøk hatt høg
are grad av resistents enn Europeiske
pærer (Barsukova & Tuz, 1981). Meir
inngåande studiar av sopp og vert vil
kanskje kunna påvisa immunitet mot
pæreskurv. Del vert no arbeidd med å
klassifisera skurvresistens ved SFL Njøs.

3. Andre sjukdomar
Eplernjøldogg (Podosphaera leucotricha)
kan gjera noko skade i grunnstammefell
og frøplantefelt, men er sjeldan noko
problem i eldre pærehagar. Soppen kan
gjera skade på blomst og kart, men er
sjeldan å finna på skot i pære (Schøyen
& Jørstad, 1944). Det er påvist storeskil
nader i mjøldoggresistens mellom frø
plantepopulasjonar, og dette syner at det
er genetisk variasjon for denne eigen
skapen innan pæresortimentet (Hjeltnes,
1988). Alston & Bates (1984) har også
rapportert om store skilnader i mjøl
dogginfeksjon mellom frøplantepopu
lasjonar.

Rothalsråte (Phylophtora caclorum)
og frukttrekreft (Nectria galligena), er
lite granska i pærer. Røynsler har vist at
sortane 'Keiserinne' og 'Clara Frijs' er
utsette for desse sjukdomane.

«Pear decl ine» vert framkalla av eit
mycoplasma, og vert overferd med pære
sugar. Det er funne resistens i fleire kjel
der, m.a. er alle Old Home x Farming
dale grunnstammene immune mot denne
sjukdomen (Westwood & Lombard,
1983).

4. Pæresugar
Arta Psylla pyricola er eit stort problem i
pæredyrkinga mange stader i verda, m.a.
i U .S.A. og Italia. Det vert sett mykje inn
på å få resistens mot dette skadedyret i
desse landa (Zwet, 1977; Rivalta et al.,
1986). Sjølv om pæresugaren går til åtak
på dei fleste Pyrus-arter, er det visse
arter og klonar som vert føretrekte.

Chang & Philogene (1978) under
søkte 5 P. communis-sortar, P. ussurien
sis og kvede (Cydonia sp.), og fann lite
skade i P. ussuriensis. Ei viss grad av
resistens er påvist i P. communis x P.
ussuriensis-avkom (Harris & Lamb,
1973). Same granskinga synte at Aust
Asiatiske arter generelt er mindre ut
sette enn Vest-Asiatiske, Nord-Afri
kanske og Europeiske arter. P. pyrifolia
x P. communis var sterkare angripne enn
P. ussuriensis. P. [auriei og P. calleryana
var også lite omtykte som eggleggings
stad for pæresugaren. Høvet nymfe/egg
vart nytta som mål for preferanse. I mid
del hadde 20 sortar av P. communis eit
angrepstal på 48, medan dei asiatiske
artene hadde eit angrepsstal på 28 i
mede! (Westigard el al., 1970). I Italia
testa Quarta & Puggioni (I 984) mange
sortar og seleksjonar for pæresugar-resi
stens. Dei fann at ingen var immune,
men høg grad av resistens vart påvist i
sortane 'Spina Carpi', 'Sirrine' og
'Moonglow'.

5. Andre skadedyr
Det er funne resistens mot pærebladgall
mygg (Dasyneura pyri) og raud pære
bladlus (Dysaphis pyri) i Pyrus-arter og
sortar i England. K va kjelder dette gjeld,
er ikkje oppgitt (Briggs & Alston, 1971).
Det er også påvist resistens mot blodlus
(Eriosoma lanigerum). Denne resisten
sen er funnen i P. betulaefolia, P. callery
ana og P. ussuriensis (Knight, 1966).

Susa (1967) har funne resistens mol
bladmidd (Eriophyes pyri) i pæresortane
'll'inka' og 'Lesnaja Krasavica'.
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Ved SFL Ullensvang er det i gang arbeid
med å finna resistens mot sommarfugl
larver, i fyrste rekkje nattfly og målarar
(Hesjedal, 1986).

D. KROMOSOMTAL

Alle pærearter er diploide (2x=34), men
innan P. communis finst mange triploide

sortar (3x = 51). 'Moltke', 'Philip',
'Amanlis' og 'Keiserinne' er alle tri
pleide; berre 'Clara Frijs' er diploid av dei
5 viktigaste sortane våre (Kvåle &
Skard, 1958). Det finst også tetraploide
former av nokre pæresortar, t.d.
'Fertil i ty' (Crane & Lewis, 1942).
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VIII. Foredling av
pærer

Mange av dei vanlege pæresortane våre
er komne fram som tilfeldige frøplanter.
Observante folk har funne pæretre med
fine frukter i skogar eller parkar. Desse
har så vorte øksla opp og namnggjevne.
På denne måten er sorten 'Amanlis'
komen fram i Frankrike og 'Moltke' i
Danmark.

Ein del sortar er så gamle at me ikkje
kjenner opphavet deira, men desse er
også truleg komne fram som tilfeldige
frøplanter. Døme på dette er 'Keiserinne'
og 'Gråpære'.

Dei aller fleste pæresortar er såleis
ikkje resultat av moderne, systematisk
foredling. Det er likevel verd å hugsa på
det store seleksjonsarbeidet som vart ut
ført i sådde pærefrøplanter i Belgia frå
1750 til 1850. Frø vart teke frå gode
pæresortar, blanda saman og sådd. Når
frøplantene kom i bering vart det teke frø
av dei beste. Dette var så blanda saman
og sådd. Denne prosessen var kontinuer
leg, og det kom ut sortar heile tida. Ein
slik måte å driva foredling på vert kalla
for masseseleksjon, og denne måten å for
betra sortane på var mykje nytta også i
andre vekstar, t.d. mais, grønsaker og
grasarter (Allard, 1960). I masseselek
sjon nyttar ein berre informasjon frå
mora, sidan farsorten alltid er ukjend.
Det var fleire personar som dreiv selek
sjon i frøplantemateriale i pære i Belgia,
og Van Mons er særleg kjend. Mange av
sortane frå denne tida er framleis i
dyrking, t.d. 'Bosc', 'Anjou' og 'Flemish
Beauty'.

Thomas A. Knight i England opp
daga effekten av krysspollinering heilt i
byrjinga av 1800-talet. Dette var før
Mendel hadde oppdaga arvelovene. Etter
Knight si oppdaging har det meste av
foredlinga vore kombinasjonsforedling.
Denne metoden nyttar informasjon frå
begge foreldra (Layne & Quamme, 1975).

Mendel, som rekna som far til arve
lovene, kryssa også pærer. Han fekk
fram sortar i slutten av 1800-talet
(Vavra & Ore!, 1971).
I U.S.A. og Canada vart det starta opp
pæreforedling tidleg på 1900-talet. På
dette kontinentet har det vore store pro
blem med sjukdomar og skadedyr på
frukttre, og dette var grunnlaget for at
det der vart starta målretta arbeid for å
få sortar med resistens mot viktige ska
degjerarar. Pærebrann utvikla seg til eit
stort problem i pæredyrkinga der, og det
vart heilt frå starten satsa på å få sortar
som var resistente mot denne sjukdomen
(Layne & Quamme, 1975). Enno i dag er
dette det viktigaste målet for foredlinga i
Nord-Amerika (Bailey & Hough, 1974).

Det er overraskande lite nye pære
sortar som er komne til etter 1850. Auka
kunnskap om genetikk og plantefored
ling har ikkje gjeve slike resultat i pære
som i andre vekstar. Dette kan ha
samanheng med at omfanget av fored
lingsarbeidet har vore relativt lite, sa
manlikna med den store innsatsen i
Belgia frå 1750 til 1850.

A. «BREEDING SYSTEMS» (Kryssings
system)

Dei fleste pæresortar er diploide (2n = 34,
x = 17), men triploide sortar er vanleg.
Det finst nokre tetraploide sortar, og
dessutan er det indusert hexaploidar
(2n = 102) (Layne & Quamme, 1975).

Pærer har sjølvkompatibilitet med
gametofytisk kontroll (Brewbaker,
1957). Dette sik rar utav I, og kon
sekvensen er sterkt heterozygote geno
typar. Partenokarpi, utvikling av frukter
utan frø, er vanleg i mange pæresortår. I
eitt forsøk gav sjølvpol liner ing av diploid
'Fertility' full avling, men alle desse
fruktene viste seg å vera fralause (Crane
& Lewis, 1942). Det er hittil ikkje regist
rert tilfelle av sjølvfertilitet i pærer. In
kompatibilitetsmekanismane ser ut til å
verta oppheva ved auka ploidnivå, og
såleis hevdar Crane & Lewis (I 942) at



Pære - historisk utvikling, produksjon, genetisk variasjon og foredling 53

tetraploid 'Fertility' har høg grad av
sjølvfertilitet.

Pærer vert øksla vegetativt, og dette
gjer det mogeleg å liksera genotypar og
øksla dei i stor mengd på kort tid.

B. FOREDLINGSMETODAR

1. Kombinasjonsforedling
Dette er, og har vore den vanlegaste
forma for foredling. Her vert to foreldre
med komplementære eigenskaper krys
sa. Målet er at avkomet skal få ein betre
karakterkombinasjon, slik at dei vert
betre enn foreldra kvar for seg.

Det vanlege har vore å kryssa det
beste med det beste ( «assortati v ma
ting-). Foreldrevalet er då basert på
fenotypiske vurderingar, og forutsel høg
arvegrad og additivitet. For karakterar
med epistasi og dominans, må foreldra
vurderast ut frå avkomsgranskingar.
Dette har vore gjort i mange fored
lingsprogram. Sidan foredlingsmåla og
foreldresortane ofte er ulike, må fored
laren gjera sine eigne røynsler.

Det har vore hevda at gjentatt
masseseleksjon («recurrent mass selec
tion-), vil vera det beste i fruktforedling
(Anderson, 1970). Dette går ut på å
starta med eit foredlingsmateriale der
alle gener for å nå foredlingsmåla, er til
stades. Frøplantepopulasjonen vil då
innehalda alle <lesse. Etter seleksjon,
vert <lesse nye seleksjonane kryssa inn
byrdes, og ein ny foredlingspopulasjon vil
ha fleire av <lesse gode genene. Dette er
ei vidareutvikling av den metoden som
Van Mons hadde slik suksess med. Me
toden har vore kritisert av dei som lit
meir på major gener, men dei viktigaste
eigenskapane i frukt er kvantitative
karakterar. Frå ein slik synsvinkel skul
le metoden absolutt ha sine føremoner.
Ulempa er at pærer har langjuvenil fase,
og metoden vert difor svært tidkrev
jande.

Artshybridar har vore mykje nytta
særleg i samband med resistensforedling
(Knight, 1966). Dette har særleg vore
mellom ulike arter av Pyrus, men det har

også vorte gjort kryssingar mellom
slekter. På Balsgård har det vore gjort
kryssingsforsøk mellom eple og pære
(Nybom, 1957), og på East Malling har
pære vore kryssa med kvede (Tydeman,
I 962). Desse slektshybridene har so og
seia ikkje gitt avkom.

2. Mutasjonsforedling
Mutasjonsforedlinga har som mål å
endra dei sortane me allereie har. Muta
sjonar førekjern i naturen i ein låg fre
kvens. Dei fleste mutasjonar er negative,
men av og til oppstår heldige muta
sjonar. Det er særleg effektar i frukt
farge, beremåte (vspur-types-), utvik
lingstid og blomstringstid som har vore
registrerte, men også andre morfologiske
skilnader er påviste.

Det finst ei lang rekkje med sokalla
mutagen, både kjemiske og fysiske. In
nafor fruktforedlinga er det fyrst og
fremst høgenergistrålar som har vore
studerte. Ehrenberg & Granhall ( 1952)
samanlikna ulike typar av strålar, og
fann ulik mutasjonsfrekvens pr. stråleei
ning og ulike strålingstypar. I sigande
rekkjefylgje var effekten: Nøytronar >
røntgenstråler > betastrålar. Dei fann ei
toleransegrense for betapartiklar på 6-
8000 rep frå dei radioaktive isotopane
P32 og S34. Desse isotopane vart inji
serte i vevet, og rep (Roentgen equi
valent physical) er mål for doseab
sorpsjon i vevet. 1000 rep har ein mu
tagen effekt om lag som 1 krad. Visser et
al. (1971) fann at den mest effektive
dosen for røntgenstrålar var 4,5-7 krad.
Decourtye (I 970) fekk god mutasjons
effekt av gammastrålar med ein total
dose på 3-8 krad, med 1 krad pr. time.

Effekten av mutagen er oppsummert
av Nybom (1969).

3. Kromosomforedling
Dette er ei form for mutasjonsforedling
som har to siktemål. For det fyrste for
betring av sortar, og for det andre ut
gangsmateriale til foredling. Kromosom
foredlinga i pærer har vore konsentrert
til endringar i ploidinivået.
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Det har vorte indusert tetraploidar ved
colchicinbehandling (Layne & Quamme,
1975), og desse har vore brukte i for
edling for å framstilla triploidar. Dette
vart gjort m.a. i framstillinga av den tri
ploide 'Merton Pride' (Anonymous,
1959).

4. Bioteknologi
Protoplaster er isolert frå ville selek
sjonar av P. communis uar. pyraster. Dei
er isolerte frå mesofyll i blad, og det er
registrert fenotypisk variasjon i planter

som er regenerert frå dette vevet
(Ochatt, 1986).
Viseur (1986b) har arbeidd med Agro
bacterium spp på vevskulturplanter i
pære. Det har vore mogeleg med over
føring av visse gener for proteinsyntese.

Vevskulturteknikk er teke i bruk
m.a. i samband med testing for sjuk
domsresistens (Viseur, 1986a). Alt i alt
er bioteknologi eit relativt nytt område
innan pæreforedling, og arbeidet er på
eit førebuande stadium.
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IX. Foredlingsstasjo
nar

Det er mange stasjonar som har arbeidd
med pæreforedling rundt om i verda,
men det er få som har aktive program i
dag. I det etterfylgjande vert viktige sta
sjonar før og no omtala.

A. EAST MALLING

East Malling dreiv pæreforedling i 30-
åra, og fleire seleksjonar vart testa etter
krigen. I 1968 vart foredlinga teke opp
att i stor skala, og det vart då bygd på
sortane 'Comice', 'Conference' og
'Williams' (Alston, 1975).

1. Foredlingsmål
Hovudmåla er sortar med høg avling,
tidleg bering, god kvalitet og lang lag
rings- og brukstid (Alston, 1982b).

Det vert satsa på ein generelt betre
adaptasjon til det engelske klimaet. Låg
temperatur i blomstringstida reduserer
ofte avlinga i England, og difor er mange
blomstringseigenskapar viktige mål i
foredlinga (Alston, 1975). Dette er eigen
skapar som sein blomstring, høgt bloms
tertal pr. klase og frostresistens i bloms
ten. Dessutan er god evne til å setja
partenokarpe frukter og høg fertilitet
viktige foredlingsmål.

For at sortane skal høva i moderne
dyrking vert det også lagt vekt på
treform/ -storleik og kompatibilitet med
kvede. Det har også vore arbeidd ein del
med å få fram triploide pæresortar ved
stasjonen.

Som i mange andre land, er pære
brann (Erwinia amylovora) eit alvorleg
problem i England. Det har difor vore ei
målsetjing å få sortar som er resistente
mot denne sjukdomen. Sjukdomar som
skurv ( Venturia pirina) og mjøldogg
(Podosphaera leucotricha) har også vore
tekne omsyn til i seleksjonen.

Fosforresistent pæresugar (Psylla
pyricola) har oppstått, og det har ført til
ei viss satsing på resistensforedling mot
denne (Alston, 1982a). Vitskapsmenn på
East Malling hevdar at det vil vera re
lativt lett å inkorporera resistens også
mot pærebladgallmygg (vpear leaf
midge»), Dasyneura pyri, og raud pære
bladlus (vpear bedstraw aphid-),
Dysaphis pyr i (Platt & Alsten, 1978).

2. Røynsler med foreldresortane
Det har vore utført granskingar av
sortane for dci nemnde eigenskapane i
sortssamlingane ved East Malling og ved
National Fruit Trials (NFT) i Brogdale.
Frå 1970 har foreldre med komple
mentære karakterar vorte valde for å
utvida den genetiske basen (t.d. Alston,
1982a).

a. Blomstringseigenskapar
'Poire Fleurissant Tard', 'Frangipane',
'Double de Guerre' og pærevinsortane
'Barnet', 'Brandy' og 'Red Pear', blømer
alle seint, og desse har vore brukte som
foreldre for å få seinare blomstring
(Alston, 1982a). Dessutan har det vore
kryssa med Angers-seleksjonen TN 33-
23 ('Fleuritard' x 'Jeanne d'Arc') (Alston
et al., 1978).

Det er funne stor variasjon i bloms
tertal pr. klase, frå 4-5 i 'Precoce de Tre
voux' til 17-18 i 'Marie Louise d'Uccle'
(Alston & Bates, 1973).

Sortane 'Precoce de Trevoux' og 'Con
ference' har sterk tendens til parteno
karpi. Forma på dei partenokarpe fruk
tene er viktig, og 'General Ledere' har
fint forma partenokarpe frukter (Alston,
1982a).

Det er uvisst om sortar er sjølvfertile,
då dette ofte kan forvekslast med parte
nokarpi (Alston, 1982a).

Sortane har synt ulik evne til å tåla
frost i blomsten, og ein Nord-Russisk sort
kan tåla heilt ned til -12°C i open blomst
(Platt & Alston, 1978). Dessutan er det
funne at 'Comice' og 'Maxine' er bra
herdige mot slik frost (Alston et al.,
1977a).
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b. Fysiologiske/morfologiske eigenska
par
Det er påvist inkompatibilitet med kvede
hjå mange avkom i derivat frå P. ussu
riensis, som Illinois 38 og Purdue 77-73
(Alsten, 1982a).

Svak vekst kan hentast frå sortane
'Packham's Triumph', 'Beurre Papa
Lafosse', 'Buerrå Rance', 'Girogile' og
'Marguerite Marillat'. Utbreidd vekse
form, som også er viktig i moderne plan
tingar, har synt seg å vera vanleg i
avkom etter 'Clou Morceau' (Alsten,
1982a).

Dei tetraploide formene av 'Wil
liams' og 'Precoce de 'I'revoux' har vore
mykje nytta i foredlinga for å framstilla
triploidar. Det er dessutan funne ut at
triploidar som 'Keiserinne' ('Jargonelle')
og 'Amanlis' er pollenfertile, og <lesse sor
tane kan fylgjeleg også nyttast. Desse
har vore kryssa med diploide sortar
(Alston, 1975).

c. Resistens
Pærebrann (Erwinia amyloyora): Pære
tre kjem ofte med spreidde blomster utpå
sommaren. Dette fenomenet kailast «se
condary flowering» som kan oversetjast
med sekundær blomstring. Denne sekun
dære blomstringa er viktigaste innfalls
porten for pærebrann, og det er såleis
viktig å linna sortar som har liten grad
av slik blomstring, t.d. 'Beurre Hardy'
(Alston, 19826). Direkte resistens har
vore henta frå P. ussuriensis klon 76-
derivat og P. calleryana (Alsten, 1975),
og dessutan frå sortane 'Maxine' og
'Moonglow' (Alston, 1982a).

Mjøldogg (Podosphaera leucolricha):
Sortane 'Glow Morceau' og 'Magness' gir
mange avkom som er mottakelege for
mjøldogg (Alston, 1973). Scinare er det
funne at avkom etter 'Bonne Louise',
'Packham's Triumph' og Pl9/19 har gitt
mange resistente avkom (66%, 53%,
48%). Sortane 'Clara Frijs', 'Williams' og
'Comice' har gitt mange mottakelege av
kom, med hhv. 9%, 8% og 5% resistente
(Alsten & Bates, 1984).

Skurv (Venturia pirina): Skurv har ikkje
vore prioritert i foredlinga (Alston,
1982a), men granskingar på 50-talet
synte at skurvresistens er kvantitativt
nedarva, og at dei beste foreldresortane
var 'Tongre' og 'Fertil i ty' (Brown, 1960).

Pæresugar (Psylla pyricola): Resis
tens har vore henta frå kommersielle sor
tar, foredlingsmateriale frå U.S.A. og
den italienske sorten 'Spina Carpi'
(Alston, 1982a).

d. Produktivitet/kvalitet
Tidleg bering er vanleg etter sortane
'Jules Guyot', 'Precoce de 'I'revoux',
'Beurre Giffard' og dei to Pyrus-artene P.
calleryana og P. fauriei. Desse vart nytta
tidleg i programmet for å inkorporera
denne eigenskapen (Alston, 1975). Sei
nare er det funne at dei mest verdifulle
er 'Packham's Triumph' og 'Onward', og
ein stor del av avkoma ber frukt etter 6
år frå spiring når dei vert poda på kvede
C. Dei to Pyrus-artene gir mange avkom
som ber frukt allereie 3-4 år etter spiring
på eiga rot, men der er det naudsynt med
3-4 attendekryssingar før resultatet vert
godt nok. Den amerikanske seleksjonen
U.S.309 har også vorte brukt (Alsten,
1982a).

For å få inn lengre brukstid har det
vore nytta ein del sortar frå sandpærer
(P. pyrifolia), som t.d. 'Nijisseiki'. Desse
har vore kryssa med europeiske sortar
(Alston, 1975). Lagringseigenskapar har
vorte henta frå sort.ar som 'Packham's
Triumph', 'Conference', 'Josephine de
Malines' og 'President Heron' (Alston &
Bates, 1981).

Hybridisering for å få fint skal, in
kludert raudt, har vist at dei beste
foreldra har vore: 'Maxine', Pl 5/157
('Williams' x 'Confcrcncc'), Pl/13 ('Lax
ton's Superb' x 'Old Home'), 13B83
(('Comice' x 'Farmingdale') x 'Maxine') og
KE14 ('Kicffcr' x 'Herzogin d'Angou
lerne'). Dei to P-seleksjonane er frå East
Malling, og dei to sistnemnde er ame
rikanske seleksjonar. Til raudt skal har
ein raud mutant av 'Williams' vore nytta
(Alsten et al., 1978)
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Heilt frå starten av foredlinga har det
vore satsa på god indre kvalitet, og
hovudsortane 'Comice', 'Conference' og
'Williams' har vore mykje brukte
(Alston, 1982b). Det har elles vore satsa
på kommersielle sortar som dekkar heile
mogningssesongen frå tidlege som 'Beth'
og 'Williams', til seine som 'Josephine de
Malines' (Alston et al., 1978).

3. Metodikk

a. Kryssing
For å få kombinert alle avlingskom
ponentar med fruktkvalitet er det naud
synt med store seriar. Det har vore sikte
målet å laga 6000 frøplanter pr. år
(Alston, 1975), men på grunn av ulagleg
ver i pollineringsperioden, har det ofte
vore vanskeleg å oppnå dette talet. Dei
siste åra vart det difor kryssa på potta tre
i veksthus, noko som gav eit betydeleg
betre frøresultat (Alston, 1982b). Den
vanlege måten å kryssa på friland var å
pollinera rett etter emaskulering, men
forsøk synte at ei ekstra pollinering 3-4
dagar seinare gav auka fruktsetjing
(Alston etal., 1977b).

b. Planteoppal
Frøplantene vert alne opp i veksthus, og
planta ut på friland same året. Dei vert
då planta tett, og står der til dei er to år
gamle (frå spiring). Etter preseleksjon
vert dei poda på kvede C, og planta ut på
3 x 1 m. Poding på kvede C gjev tidlegare
bering, og dessutan vert trea mindre enn
på eiga rot (Alston, 1975). Plantene vert
ikkje sprøytte mot sjukdomar i felt, og
dette gjer at feltresistens mot viktige
sjukdomar kan testast (Alston, 1982a).

c. Seleksjon
Den fyrste seleksjonen vert gjort for
pærebrannresistens etter artifisiell in
feksjon (Alston, 1982b).

Crane & Lewis (1940) gjorde gene
tiske studiar av 5 ulike vegetative ka
rakterar, og i sortsmaterialet fann dei
ingen med ljosegrøne blad (genotype gg).

Det er soleis truleg rett å vraka desse
(Alston, 1982a).

Det har heilt frå starten vore lagt
mykje vekt på å prøva og finna korre
lasjonar mellom karakterar i toårige frø
planter på friland og eigenskapar hjå dei
mogne trea. Dette har vore gjort for å
kunna preselektera i frøplanteseng før
utplanting i felt. Dei karaktcrane som
har vorte granska med dette siktemålet
er bladstor leik, internodielengd, tal
torner, bladstilktjukn, greinvinklar og
mjøldoggresistens.

Alle planter som er infiserte med
mjøldogg vert kasta, og det vert brukt ein
skala frå 0-6 i bedømminga, der 0 er heilt
utan mjøldoggsymptorn (Alston, 1973).

Preseleksjon for vekstkraft og store
blad har hatt liten effekt på andelen av
tidleg- og riktberande avkom. Ein sterk
preseleksjon (80% reduksjon), har berre
gitt dobbelt så stor andel med desse
karakterane som ein uselektert popu
lasjon (Alston & Bates, 1983).

Korrelasjonen mellom knoppsprett
og blomstringstid synest å vera den sik
raste og mest lovande med omsyn til dei
foredlingsmåla som er sette på East
Malling (Alston, 19826). Det vert då se
lektert planter med høgt kjølekrav
(Alston, 1982a).

I frøplantefelt vert det selekterert for
god frøproduksjon under låge tempe
raturar, då dette avspeglar høg fertilitet
(Alston, 19826).

Trestorleiken er eit produkt av
sorUgrunnstamme, og i frøplantefelta
vert det selektert sortar som har dverg
eller halvdverg, helst utoverbreidd vekst
(Alston, 1982a).

Frøplantefelta står utan sprøyting,
og berre genotypar som har tilstrekkeleg
feltresistens mot skurv (Venturia piri
na), vert selekterte (Alston, 1982a).

I og med at frøplantene vert poda på
kvede C etter 2 år, vert dei automatisk
testa for kompatibilitet med kvede
(Alston, 1982a).

Dersom det er nok frukt på trea vert
det hausta inn frukt frå same treet til to
ulike tider, og fruktene vert lagra ved
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..,... 1 °C. Det vert teke ut prøver frå lager
med ein månads intervall for vurdering
av kvalitetskomponentar (Alston,
1982a). Ideell ytre kvalitet er pæreform
utan rust, men dei aksepterar også rust.
Indre kvalitet vert vurdert kjemisk og
sensorisk. Pærene skal ha høgt sukker
innhald (12-14%), lågt syreinnhald (pH
3,8-4,2) og eit saftrikt, smeltande frukt
kjøt utan steinceller. Smaken må ikkje
vera avvikande frå vanleg pæresmak
(Alston, 1982b).

Etter at det er funne lovande geno
typar, vert desse sende til National Fruit
'I'rials (NFT), Brogdale. Frå vinteren
1978/79 har podekvist av mortreet vorte
poda inn i ein isolert del av planteskulen
for at dette skal tena som kvistbank for
EMLA materiale. Desse trea vert virus
testa sommaren etter, og resultatet av
testen vert kjend tre år etter at selek
sjonen vart planta i NFT, slik at det er
tilstrekkeleg med EMLA kvist til
Nuclear Stock Assosiation (NSA) sine
krav. Dersom sorten syner seg god nok i
forsøka, vert han namngjeven og sendt ut
til forsøk og produksjon hjå dyrkarar
(Smith & Alston, 1980).

4. Grunnstammeforedling
Det har vore arbeidd mykje med grunn
stammer til pære ved East Malling heilt
frå 20- og 30-talet (Hatton, 1933, 1935).
For å nå foredlingsmåla er det lite å
finna i pæresortimentet. Det finst mykje
verdfullt kvedemateriale (Watkins,
1975), og det har dessutan vore prøvd
mange slektskryssingar for å utvida den
genetiske basen (Smith et al., 1984).
Desse slektshybridane har inkludert
Malus, Pyrus, Cydonia og Amelanchier,
men i dei få tilfelle det har vorte bruk
bare planter, har det truleg ikkje vore
slektskryssing. Kromatografiske studiar
har synt at det mest sannsynleg er sjølv
pollinering eller tilfeldig innkryssing
(Smith et al., 1984). Elles har det synt
seg at pærer er mykje vanskelegare å
øksla vegetativt enn kvede (Watk ins,
1975).

Nye grunnstammer må indusera t.idleg
bering, kontrollera veksten, vera lette å
øksla og handtera i planteskule, og ha
god kompatibilitet med edelsorten
(Watkins, 1975).
Det vert fyrst foreteke ei grov screening
for habitus, «stem flexibility-, torning,
mjøldoggresistens og generell helse
(Smith et al., 1983). Deretter vert dei
selekterte frøplantene nærmare granska
for evne til storleikskontroll. Det har
synt seg å vera stor variasjon i stomata
tettleik, og planter med liten tettleik er
svaktveksande. Dessutan vert -Beak
bane's- prinsipp nytta for å stadfesta
vekstkrafta. Dette prinsippet går ut på at
svaktveksande seleksjonar har mykje
bork i høve til ved i røtene (Watkins,
1975).

Deretter vert seleksjonar dyrka i
hekkar for produksjon av vedstiklingar.
Tradisjonelt har grunnstammene vore
øksla med vedstiklingar (Watkins et al.,
1974), men det har også vorte brukt urte
aktige stiklingar (Watkins et al., 1979).

Dei mest lovande seleksjonane vert
øksla og prøvde i forsøk med kommer
sielle sortar ved NFT (Watkins et al.,
1979).

Eit nytt foredlingsprogram i grunn
stammer vart oppstarta i 1981. Dette er
meir konsentrert om pære enn om kvede,
og mange ulike Pyrus-arter vert brukte i
kryssingane (Smith et al., 1984)

5. Resultat au arbeidet
Den fyrste seleksjonen frå det nye sorts
foredlingsprogrammet var P 15/157
('Williams' x 'Conference'). Denne vart
sendt til NFT i 1977 (Alston, 1982a).Den
beste seleksjonen frå arbeidet før 1939
var EM 18 (Beurre Superfin' x 'Wil
liams'). Denne vart frigjort som 'Malling
Beth' i 1979 (Alsten, 1982a).

Seleksjonen P 228/14 ('Comice' x
'Conference') vart kryssa i 1968, og vart
sendt til NFT i 1978/79 (Alston et al.,
1980). Seleksjonen minner om 'Confe
rence', og er svært produktiv. Den vart
namngjeven i 1984 som 'Mail ing Con
corde' (Alsten, 1984).
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I grunnstammeforedlinga har det vorte
sendt mange seleksjonar til testing ved
NFT, men so langt har det ikkje korne
noko ut av denne foredlinga på East
Malling (Smith et al., 1984).

B. I.N.R.A. ANGERS

Station de Recherches d'Arboriculture
Fruitere er underlagt l.N .R.A. (Institut
National de la Recherches Agronomi
que). Sortsforedling og arbeid med selek
sjon innan pæresortar og kvedegrunn
stammer vart starta kring 1950. Fored
linga har vore inndelt i 4 ulike program,
og programma har hatt ulikt siktemål.

1. Foredlingsmå[
Det har vore satsa på å oppnå mar
knadsdekning med friske pærer størst
mogeleg del av året. Til dette lrengst sor
tar med god smak og lagringsevne. År
viss og rik bering, og resistens mot sjuk
domar og skadedyr har også vore viktige
målsetjingar. For å nå måla har fored
linga vore inndelt i fire ulike program alt
etter målsetjinga (Huet, 1979).

Det fyrste programmet omfatta 700
frøplanter av to kombinasjonar. 'Guyot' x
'Max Red Bartlett' og 'Beurre Precoce
Morettini' X 'Precoce de Trevoux', Målet
med dette var å få tidlege sortar med god
kvalitet (Thibault, 1986).

Sein blomstring er viktig for å få
meir årviss bering i Frankrike, då dei er
utsette for frost i blomsten. 'Poire
Fleurissant Tard' (Pære som blomstrar
seint) har vore kryssa med m.a. 'Comice',
'Gorham' og 'Jeanne d'Arc', og til saman
har det vore laga om lag 3000 frøplanter.

Ei anna målsetjing er å linna sort.ar
som kan erstatta 'Passe Crassane'. Den
ne sorten er som tidlegare nemnt svært
utsett for pærebrann og indre brun
farging. Totalt er det framstilt om lag
12.000 frøplanter i dette programmet,
med frå 120 til 240 planter i kvar
populasjon.

Pærebrann er eit tiltakande problem
i mange av pæredistrikta i Frankrike.
Dei starta difor med eige foredlingspro-

gram, og om lag 18.000 frøplanter vart
testa frå 1978 til 1983 (Anonymous,
1983).

Det vart også starta eit lite program i
1975, der resistens mot pæreskurv
(Venluria pirina) vert granska (Thibault,
1982b).

2. Røynsler med foreldresortane
Det fyrste programmet ved stasjonen om
fatta raude pæresortar, og det er funne
alleliske dominante gen i 'Max Red
Bartlett' (Cl) og Royal Red Hardy (C2).
Ut frå desse to har dei framstilt homozy
gote (C1C2) raudfrukta avkom (T'hi
bault, 1982b).

I 1967 vart det påvist eit dominant
gen for dvergvekst. Dette vart funne
heterozygot i sorten 'Nain Vert', og har
vorte kalla N (Decourtye, 1967).

Svært sein blomstring er henta frå
ein pærevin-sort, som dei har kalla 'Poire
Fleurissant Tard', forkorta P.F.T. (Thi
bault, 1986).

3. Metodikk
Det har vore nytta for det meste kom
binasjonsforedling, og i programmet for
å få ein sein sort til å erstatta 'Passe
Crassane', har det vore kryssa 12 seine
foreldre i 1/2 diallel (Thibault, 1982b).

'Poire Fleurissanl Tard' har svært
små frukter, og for å få tilfredstillande
fruktstorleik er det utført attende
kryssingar og sib-kryssingar (Thibault,
1982b).

I starten av foredlinga for pære
brannresistens vart lestinga av frø
planter gjort i veksthus i Wageningen.
Etter at pærebrann vart observert i
Angers i 1984, har smittinga i 1985 og -
86 vore utført i samarbeid med patalogi
avdelinga i Angers (Thibault, 1982b,
1986).

Det har også vore utført ein del mu
tasjonsforedling i Angers. Målet var å
forbetra eksisterande sortar, og det har
vore gjort forsøk med røntgenstråling på
kvistar av fleire pæresortar, m.a.
'Precoce de 'I'revoux' (Decourtye, 1970).
Pærer vart på ein måte -hengde på»
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mutasjonsforedling i andre vekstar, m.a.
eple. Andre mutantar dei har fått i pære
er m.a. «spur-type», svakare vekst og
endra blomstrings- og mogningstid (Thi
bault, 1982b).

4. Grunnstammeforedling
Arbeidet med kvede vart leke opp i stort
omfang kring 1950, i samarbeid med
planteskulen Lepage (Michelesi, 1981).
Frå 70-talet har det vore arbeidd med
seleksjon innan Pyrus communis, då det
ikkje var forventa å linna meir variasjon
innan kvede (Huet, 1986). Dette var sær
leg for karakterane kompatibilitet med
pæresortar og toleranse for leirjord
(Brossier, 1977). Frøplanter av pærevin
sortar vart vurderte for vekstkraft, og dei
mest lovande vart øksla med urteaktige
stiklingar. I forsøk er funne vekstkraft
frå 40 til 120 prosent av kvede A
(Brossier, 1977). Det er som tidlegare
nemnt ingen som har overleke arbeidet
med dette verdfulle materialet etter at
Brossier fall bort (Lespinasse, 1986).

5. Resultat au arbeidet
I det fyrste programmet har dei funne ein
seleksjon med svært ujamn mogning som
er aktuell for småhagar, men den er
ikkje utsend (T'hibault, 1986).

Programmet som siktar mot seine
sortar har gitt 200 preseleksjonar, og 3
av desse er klare til namngjeving. Ingen
av dei er so seine som 'Passe Crassane'
(Thibault, 1986).

P.6.31.68. ('Conference' x 'Doyenne
d'Hiver'). Denne sorten er
etemogen i januar/februar.

6.30. l 00 ('Conference' x 'Remy Chan
tennay'). Dette er ein «spur
type» som krev lite skjering.
Sorten er produktiv, har god
kvalitet og er etemogen i
januar.

TN. 09.46 ('Passe Crassane' x 'Madame
Ballet'). Denne er også sein,
men den er truleg mottake
leg for pærebrann.

To kvedegrunnstammer er namngjevne.

BA 29 Dette er ei kvede av Provence
typen som vart namngjeven i
1967. Vekstkrafta er oppgitt til å
vera 20 prosent sterkare enn
kvede A (Michelesi, 1981).

SYDO Kvede av Angerstypen som vart
framstilt i samarbeid med plan
teskulen Lepage i Angers. Stam
ma vart namngjeven i 1976, og
gjev litt mindre tre enn kvede A
(Michelesi, 1981).

C. BALSGÅRD

lnstitutionen Balsgård vart starta som ei
privat foreining i 1941. I 1970 tok staten
over, og stasjonen vart ein del av Land
brukshøgskolen si avdeling for frukt og
bær. Eigendomen vart kjøpt i 1942, og
det har vore kryssa pærer heilt frå
starten. Innsatsen i pærer har vore liten
samanlikna med eple. Fram til 1970 var
det pollinert 88.000 pæreblomster av 290
ulike kombinasjonar. 9.000 planter vart
planta ut på felt, og av <lesse har 55 klo
nar vore testa vidare (Nilsson, 1971).
Etter 1976 har pæreforedlinga hatt lite
omfang (Bergendal, 1978), og f.o.m. 1983
har Balsgård hatt eit samarbeidsprosjekt
innan pæreforedling med SFL Njøs i
Noreg.

1. Foredlingsmå[
Hovudmålet har vore auka tilpas
singsevne til dyrkingsmiljøet. Dessutan
haldbare sortar med tilfredsstillande
kvalitet. Tilpassingsevna er fyrst og
fremst definert som herdige sortar med
lite varmekrav og sein blomstring. Her
digskapen vert bestemt av vekstrytme og
spesifikk frostresistens, og sortane må
kunna utvikla god etekvalitet under låge
temperaturar (Nilsson, 1971 ).

Det har også vore lagt vekt på å få
sortar med høg handelsverdi. I tillegg til
god etekvalitet gjeld dette ytre kvalitets
komponentar som stor leik, farge, utsjå
nad og dessutan transportstyrke.
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Mogningstida for pærene er relativt kon
sentrert i Norden, og det har vore satsa
på å få sortar som mognar tidleg eller
seint.
Av dyrkingseigenskapar har målet vore
å få sortar med svak, utbreidd vekst,
jamn mogning og resistens mot vanlege
skadegjerarar.

2. Røynsler med foreldresortane
Prøvekryssingar har synt at dei beste
kombinasjonane for å nå foredlingsmåla
har vore:

'Johantorp'
'Clapp's Favorite'
'Clapp's Favorite'
'Herrepære'

x 'Comice'
x 'Conference'
x 'Broket Juli'
x 'Herzogin Elsa'

Feltobservasjonar og fryseforsøk har vist
at <lesse to metodane for vurdering av
herdigskap ikkje er heilt.jamførbare.

Generelt er pærer lite herdige, og dei
er mindre herdige enn eple. Dei mest
herdige sortane har synt seg å vera 'Grå
pære' og 'Haustbergamoll'. Andre her
dige sortar er 'Hardy', 'Clapp's Favorite',
'Herrepære', 'Giffard', 'Herzogin Elsa',
'Påskepære', 'Madame Rabe', 'Nouveau
Poiteau' og 'Soldat Laboureur' (Granhall
& Olden, 1950).

Frost i blomsten er ikkje så uvanleg i
Sverige. Våren 1953 var det frostskader i
blomsten i fleire pæresortar. Ulike utvik
lingstrinn for sortane gjer resultata lite
jamførbare, men det var ingen direkte
samanheng mellom blomstringstid og
herdigskap. Generelt var triploide sortar
mindre hardføre enn diploide. Svært
herdige sortar, med over 90 prosent
uskadde blomster, var 'Johantorp',
'Herzogin d'Angouleme', 'Winter
Williams', 'Josephine de Malines',
'Laxton's Superb', 'Clapp's Favorite',
'Soldat Laboureur', 'Esperine' og 'Gote
borg's Diamant'. Svært kjenslevare
sortar, med mindre enn 10 prosent
uskadde blomster, var tetraploid 'Ferti
lity', 'Broket Juli' og 'Moltke' (Anjou,
1954).

3. Metodikk
a. Kryssing
I foredlinga har det vore nytta mest
kombinasjonsforedling (Borgendal &
Nybom, 1966). Det har også vore gjort
mutasjonsforsøk (Granhal 1, I 953). I kom
binasjonsforedlinga har det vore lagt ho
vudvekt på kryssingar mellom diploide
sortar, men kryssingar mellom diploid og
tetraploid, og kryssing mellom tetra
ploide har også vore prøvd. Det vert fyrst
føreteke prøvekryssingar, der om lag 100
blomster av kvar kombinasjon vert krys
sa. Kombinasjonar som er lovande, vert
tekne opp att i større målestokk, 1.000-
3.000 blomster (Bergendal & Nybom,
1966).

Blomstrane vert emaskulerte, slik at
isolering ikkje er naudsynt. Frøa vert
lagra turt til byrjinga av desember, og
deretter stratisiferte (Borgendal & Ny
bom, 1966).

b. Planteoppal
Frøa vert stratifiserte frå byrjinga av
desember, og sådde i veksthus i feb
ruar/mars. I mai vert plantene utplanta
på frøplanteseng med 25 planter pr. m2.
Der vert dei ståande i 3-4 år. Etter ein
streng seleksjon vert selekterte planter
utplanta på friland med planteavstand 3
x 1.5 m. Poding i eldre frøplanter vart
prøvd tidleg i foredlingsprogrammet, og
synte at ungdomsfasen kan kortast ned
med eitt til to år (Bergendal & Nybom,
1966). Dette er ein arbeidskrevjande pro
sess, som dei no har gått bort frå.

c. Seleksjon
Planter med villkarakter og planter som
er infiserte med skurv eller mjøldogg
vert kasserte i frøplanteseng (Bergendal
& Nyborn, 1966). Det har også vore gjort
førebuaride granskingar for preseleksjon
i laboratorium, og testing for frostre
sistens i frysekammer (Bergendal &
Nybom, 1966). Arbeidet har vore lite
omfattande i pærer, og har ikkje korne
inn i foredlingsrutinane ved stasjonen.

I frøplantefelt vert trea vurderte for
generell kondisjon, og dette vert gjort i to
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påfylgjande bereår. Det vert registrert
sjukdomsåtak, blomstring og avlingsda
ta. Utsjånad på frukta vert lagt til grunn
for den fyrste seleksjonen på friland.
På kjølelagra frukt vert det utført ein
seleksjon der det vert lagt avgjerande
vekt på indre kvalitet. Denne vert
vurdert etter smakstestar (Bergendal &
Nyborn, 1966).

Lovande klonar vert poda på kvede A
og frøstamme. Fyrste testen vert planta
på Balsgård. Dei seleksjonane som syner
gode eigenskapar vert sende til forsøks
stasjonane for jamførande forsøk med
andre sortar. Seleksjonar vert også sende
til fruktdyrkarar ulike stader i landet for
utprøving i større skala (Bergendal &
Nyborn, 1966).

4. Grunnslammeforedling
Det har vore selektert i avkom av ein
fritt pollinert hybrid av Pyrus communis
for å linna ei heveleg klonstamme til
pærer (Trajkovski & Andersson, 1980).
Hovudvekta har vore lagd på evne til
vegetativ øksling (Nilsson, 1971). I for
søk har 3 av <lesse synt seg svært lovande
m.o.t. avling, men dei er lite granska for
andre eigenskapar. Ein av <lesse, BP
10030 (også kalla BP 30), har relativt
moderat vekstkraft, men er vanskeleg å
øksla vegetati vt (Trajkovski & Anders
son, 1980).

5. Resultat au arbeidet
Det har korne ut ein sort frå pære
foredlingsprogrammet på Balsgård. Se
leksjonen BP 1037 fekk namnet 'Carola' i
1985, og er ein kryssing mellom 'Johan
torp' og 'Comice' (Bergendal, 1985). Sor
ten har mykje til felles med 'Comice',
men har gjeve betre avlingar.

D. USDA

United States Departmentof Agriculture
har drive foredling i pære sidan 1908. Eit
program for pærebrannresistens vart då
starta opp i Arlington Farms, Virginia. I
1938 vart verksemda flytta til Beltsville,
Maryland, og frå 1960 vart innsatsen der

vesentleg auka, særleg innan pære
brannresistens. Sidan då har foredlinga
under USDA vore drive kontinuerleg.
Frå 1965 har dei hatt eit samarbeid med
ein stasjon i Wooster, Ohio. I 1979 vart
heile aktiviteten ved Beltsville overflyt
ta til Appalachian Fruit Research Sta
tion i Kearneysville, West Virginia, og
det er framleis eit samarbeid med
Wooster, Ohio (Beil et al.,1982).

1. Foredlingsmål
Det vert sett mykje inn på å få resistens
mot dei 3 viktigaste skadegjerarane i
landet. Dette er pærebrann (Erwinia
amylouora), pæresugar (Psylla pyricola)
og bladflekk (Fabrea maculata syn. Ento
mosporium maculatum (Zwet et al.,
1977).

Dessutan er kvalitet kobla med <lesse
resistenseigenskapane viktige mål. Vik
tigast er indre kvalitet med god smak,
lite steinceller og god tekstur, men ytre
kvalitetskriterier som fin utsjånad, lite
rust og heveleg storleik er også viktige
mål (Zwet et al., 1977).

Andre karakterar det vert lagt vekt
på er god lagringsevne, lang brukstid og
gode trekarakterar (Zwet et al., 1977).

Programmet er eigentleg tredelt
etter kravet om resistens. Sjølv om ein
ynskjer resistens mot alle skadegjerarar,
er det ulikt se leksjonspress som vert nyt
ta alt etter kva resistens som er hovud
målet (Zwet et al., 1979). Seleksjonar frå
dei tre delene kan deretter kryssast for å
prøva å få kobla resistens og andre vik
tige karakterar.

2. Metodikk
a. Foreldrevalg.
Foreldra til kryssingskombinasjonane
vert valde på grunnlag av kjende karak
terar. I 564 kombinasjonar i åra 1962-74,
vart det nytta 9 sortar og 16 seleksjonar.
Sorten 'Magness' har vore mykje nytta
(Zwet et al., 1977). Denne sorten er han
steril, og eigenskapen ser ut til å vera
cytoplasmatisk nedarva (Blake & Zwet,
1979).
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b. Kryssing
Målet er å produsera 2000-4000 frø
planter pr. år, og for å oppnå dette talet
etter preseleksjon, er det naudsynt med
30.000 pollineringar. Det har synt seg at
det er stor skilnad i frøproduksjon. Gjen
nomsnittleg vert det oppnådd 0,5 frø pr.
pollinert blomst, men ein sort som
'Kieffer' har gitt over l frø pr. blomst i
gjennomsnitt (Zwet et al., 1977). Sort.ane
som vert nytta i foredlinga er for det
meste amerikanske, og dei er lite kjende
i Noreg.

Pollen vert samla frå framdrivne
blomster. Greiner som er 6-12 cm. lange
vert samla inn i februar/mars. Desse vert
drivne fram ved 22 °C. Pollenet vert
lagra i eksikator ved 6 °C fram til blomst
ringa i starten av april (Zwet et al.,
1977).

Mortrea vert merkte ut tidleg, og
vurderte for blomsterutvikling med ein
skala frå 1-5. Det vert emaskulert 3
blomster pr. klase, og pollineringa vert
gjennomført innan 24 timar etter emas
kulering (Zwet et al., 1977).

c. Planteoppal
Frøa vert stratifiserte i 90 dagar ved l °C.
Dei vert prikla i veksthus i torvpotter i
januar, og det vert gitt tilleggsljos i
januar og februar. I april er plantene 20-
40 cm høge, og dei vert då infiserte med
pærebrann. Plantevern vert utført etter
vanleg veksthuspraksis. Etter seleksjon
vert dei planta ut på friland i slutten av
mai. Dei vert då planta i dobbeltrader,
med 333 tre pr. daa. På denne måten får
ein utnytta heile fyrste vekstsesongen
maksimalt, og ungdomsfasen vert ned
korta. Trea står 8 år i felt før dei vert ryd
da. I Wooster står plantene i planteskule
om sommaren, og vert fyrst planta ut om
hausten. Der vert dei planta ut i enkelt
rader med 167 tre pr. daa., og dei vert
rydda etter 10 år (Blake & Zwet, 1979).

d. Seleksjon
I veksthus vert det utført artifisiell
infeksjon med pærebrann (Erwinia amy
louora) i veksthus, og berre resistente

planter vert utplanta på friland (Zwet et
al., 1979).

Når plantene er komne ut i felt vert
det gjort omfattande registreringar av
biologiske og morfologiske karakterar. I
alle felt vert det registrert frostskade,
mekanisk skade, grov bork, skade av
herbicid, m.m. I dei felta som særleg er
utlagde for å finna sortar som er resis
tente mot pæresugar og bladflekk, vert
desse eigenskapane registrerte mot
vekstavslutning. Det vert også estimert
antall blomsterknoppar, hansterilitet og
pærebrannåtak (Blake & Zwet, 1979).

Det vert samla inn ei fruktprøve på 6
representative frukter til antatt rett
haustetid. Haustetida vert vurdert ut frå
fargeendring på fruktskalet og lenti
cellene, og dessutan ved mjukning og los
ning av fruktene. Desse fruktene vert
lagra ved O °C til etter at haustinga er
ferdig. Då vert fruktene tekne ut, mogna
om lag 7 dagar ved 18-20 °C, og vurderte
for mange kvalitetskomponentar. I alt
vert det vurdert 32 fruktkarakterar, og
desse vert lagra på datamaskin for esti
mering av nedarvingsmønster. Dette er
ytre kvalitetskomponentar som storleik,
form og farge, og indre komponentar som
steinceller, kjøtfarge og smak (Zwet et
al., 1979).

Ved USDA vert det nytta indeks
seleksjon i programmet, og som det går
fram av ovannemnde, er registreringane
svært omfattande. Indeksen er basert på
fem ulike karakterar med ulikt vekttal:
Smak (5), steinceller (4), tekstur (3), ut
sjånad (1) og rust (1). Karakterane vert
vurderte med en skala frå 1 til 9, der 9 er
best. Referansesorten er 'Bartlett', og
denne sorten har fått indeksen 72. Alle
tre som har fått over 68 i indeks, vert
særskilt merka i frøplantefeltet. Frukt
av desse vert samla inn ein gong i veka i
4 etterfylgjande veker (Zwet et al., 1979).

3. Resultat au arbeidet
I 1960 vart det lansert 3 sortar frå
USDA, Beltsville. Det var sortane
'Dawn', 'Magness' og 'Moonglow'. Desse
sortane hadde moderat resistens mot
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pærebrann, og kvaliteten var medelmå
dig (Beil et al., 1982). Arbeidet som vert
lagt ned innan resistensfored I ing ved
denne stasjonen har likevel korne mange
andre til nytte.

E. HARROW

Denne stasjonen ligg i Ontario, og har
hatt det beste og mest framgangsrike
pæreforedlingprogrammet i Canada.
Programmet vart starta opp i 1962, og
fram til 1982 var det tesla 120.000 frø
planter for pærebrannresistens (Quam
me, 1982).

1. Foredlingsmål
Pærebrannresistens har vore eit absolutt
krav, og det har vidare vore tre delmål
med programmet. Det fyrste er tidlegare
sortar som skal erstatta 'Clapp's
Favorite' og 'Giffard'. Det andre er sortar
til industrien og friskmarknaden i sta
den for 'Bartlett', og det tredje er sortar
til vinterlagring i staden for 'Bosc' og
'Anjou'. Andre mål er induksjon av tidleg
bering, moderat vekst og auka produk
tivitet og frostherdigskap. Pæresugar
har vorte eit tiltakande problem i
Ontario, og det vert arbeidd med å linna
resistens, og inkorporera denne i nye
sortar (Quamme, 1982).

2. Metodikk
a. Foreldrevalg
Til resistens mot pærebrann har det vore
nytta Ile ire resistenskjelder, m.a. frå
ville pæretre i distriktet rundt Harrow.
Nedarvinga av resistensen ser ut til å
vera polygen, og mykje ser ut til å vera
additivt.

Det er påvist at tidleg bering er arve
leg, og kryssingsplanane er opplagde et
ter dette. Dei har også kryssa sortar med
dvergvekst og sortar som har synt seg
herdige (Quamme, 1982).

b. Planteoppal
Plantene står i veksthus heile fyrste
sommaren, og etler seleksjon og 1 mnd.

av herding ute, vert plantene lagra ved 2-
4 °C. Om våren vert dei planta ut på
friland med 140-250 planter pr. daa
(Quamme, 1982).

c. Seleksjon
Stasjonen har vore ein av føregangs
stasjonarie for metodeutvikling i testing
av pærebrannresistens i veksthus. Alle
frøplanter vert infiserte med pærebrann i
veksthus fyrste sommaren, og dei mest
motlakelege vert kasserte. Denne tidleg
seleksjonen har ført til at dei kan hand
tera store frøplantepopulasjonar. men
metoden er ikkje heilt presis slik at dei
må re-inokulera på friland.

Frøplantefelta vert observerte 1-2
gonger kvar veke, og i felt vert det notert
haustetid, storleik, form, steininnhald og
om frukta er snerpande. Det vert elles
selektert for tidleg bering, svak vekst,
produktivitet og sjukdomsresistens. Et
ter denne observasjonen vert det samla
inn fruktprøver. Ein del av den innsamla
prøven vert mogna direkte, og ein del
vert lagra for seinare kvalitetsanalyse.
Dette er naudsynt fordi enkelte sortar
må ha ei viss lagringstid for å få tilfreds
sti li ande kval i tel.

Dei fyrste åra vert kvaliteten nøye
granska. Den karakteristiske smaken i
'Barlett' skriv seg frå eit høgt innhald av
decadenioate este rar, og desse smaks
komponentane finst om lag ikkje i andre
sort.ar. Fruktprøvene vert analyserte for
<lesse stoffa.

Lovande frøplanter vert smitta ein
gong til med pærebrann i felt. Dei frø
plantene som framleis har god resistens,
vert øksla for vidare prøving ved stasjo
nen og hjå dyrkarar (Quamme, 1982).

3. Resultat av arbeidet
Seleksjonane IIW 601-609 vert testa av
Western Ontario Fruit Testing Associa
tion (WOFTA), og to av desse har fått
namn. Det er 'l Iarvest Queen' og 'l larrow
Delight', som vart namngjevnc i 1981
(Quamme & Spearman, 1983).
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F. WAGENINGEN

IVT (Institut vor de Veredeling van
Tuinbouwgewassen) i Nederland, starta
foredling i pærer i 1952 (Anonymous,
1968). Før 1963 vart det utført små
prøvekryssingar, og deretter vart pro
grammet utvida (Visser, 1975). Fored
lingsprogrammet vart avslutta på slut
ten av 70-talet (Visser, 1978), men i 1985
stod enno att 37 klonar for vidare testing
(Visser, 1986).

I Wageningen har det vorte utført
mange korrelasjonsanalysar mellom
ungdomsfasen og eigenskapar på tre i be
ring. Dette gjeld m.a. habitus og utvik
lingstid på fruktene, og arvegrada for
desse eigenskapane (Anonymous, 1964).
Desse analysane har stor verdi for tidleg
seleksjon, men det er ikkje funne sikre
nok korrelasjonar til at dei kan nyttast
som seleksjonskriterier i pære.

Eit mutasjonsprogram i pære gav
også mange lovande seleksjonar (Visser,
1975), men det er ikkje korne ut sortar
frå dette programmet til denne tid.

G. ITALIENSKE PROGRAM

Det vert i dag drive pæreforedling ved i
alle fall to institutt i Italia. Instituto
Sperimentale per la Frutticoltura i
Roma, og Institute Coltivazioni Arboree i
Firenze (Fideghelli, 1987). Baldini (1949)
skisserer mål i det foredlingsarbeidet
som vart drive på den tida i Italia. Det
var då lagt hovudvekt på fylgjande
eigenskapar:

God kvalitet.
Robuste pærer som kan tåla hard
handtering under transport og i bu
tikk.
Haustetid utanom den vanlege pære
sesongen.
Resistens mot skadegjerarar.
Tilpassing til særlege jord- og klima
tilhøve.

Pæreforedlinga ved Instituto Speri
mentale per la Frutticoltura (ISF) i

Roma har i dag tre hovudmål. Det er
resistens mot pæresugar og pærebrann,
og dessutan kompakt vekst (Rivalta et
al., 1986). Programmet med pærebrann
resistens vart starta i 1980 under EF si
arbeidsgruppe om pærebrann, og var
opprinneleg eit samarbeidsprosjekt mel
lom ISF, Wageningen og Dax-Labatut
Forskingsstasjon i Frankrike. Frå 1985
har ikkje Wageningen kunna gjort
«screeninga» for pærebrannresistens i
veksthus, og det vert no berre testa for
feltresistens etter artifisiell inokulasjon i
Dax. Italienarane kan ikkje sjølve testa
for pærebrannresistens, då sjukdomen
enno ikkje er påvist i landet.

Frøplantene vert poda på kvede A, og
det vert øksla opp to tre av kvar plante.
Helvta vert sende til Dax, og den andre
helvta vert vurdert for kvalitetseigen
skapar i For li. Frå 1985 har det vore pro
dusert 8.400 frøplanter i dette prosjektet
(Rivalta, 1987).

Sortane som vert mest nytta er til
pærebrannresistens er 'Duchesse
d'Angouleme', 'Moonglow', 'Morgan',
'Prof. Molon', 'Sirrine' og seleksjonen
U.S.309.

Til dvergvekst nyttar dei seleksjonen
U.S.309, 'Nain Vert' og ein seleksjon frå
('Comice' x 'Nain Vert').

For å få sortar med god kvalitet har
dei brukt 'Abbe Fete!', 'Conference',
'Coscia', 'Comice', 'Jules Guyot', 'Wil
liams' m.fl. (Rival ta, 1987).

H. PEPINIERES GEORGES DELBARD

Denne planteskulen i Frankrike har
fruktforedling med som arbeidsområde,
og er no truleg den einaste private in
stitusjon som driv fruktforedling. Det
finst lite informasjon om korleis dette
arbeidet vert drive, men dei har fleire
eigne pæresortar, som vert presenterte i
katalogane. Fylgjande sortar er omtala i
den siste katalogen (I 986):

Super-Comice Delhard (Williams fritt
pollinert). Denne vart lansert i 1953, og
vert hausta 10 dagar før 'Comice'.
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Delbardelice (Comice x Grand Cham
pion). Lansert i 1954, og vert hausta litt
seinare enn Williams.
Delhard Premier (Akea x Guyot). Lan
sert i 1955, og vert hausta 3 dagar
tidlegare enn Guyot.
Delhard Precoce (Max Red Bartlett fritt
pollinert). Lansert i 1958, og vert hausta
om lag som Guyot.
Fertila Delhard (Williams x Beurre
Precoce Morettini). Lansert i 1960, og
vert hausta 5-6 dagar før 'Comice'.

'Delhard Premier' og 'Delhard
Precoce' vart tekne inn til Noreg i 1987,
og skal prøvast ved SFL Njøs. Alle sortar
som vert marknadsførte av Delbard er
patenterte, og det må underteiknast
avtale med firmaet for å få prøva sortane.

I. ANDRE EUROPEISKE PROGRAM

I Romania har det vore drive pære
foredling ved stasjonen Pitesti sidan
1951. Foredlingsmåla har vore skurv
resistens, produktivitet, kvalitet, tidlege
sortar, seine sortar med god lagrings
evne, sporebering, betre fruktfarge,
mykje C-vitamin og tidleg bering. Det
har korne ut 7 namngjevne sortar av
dette programmet (Braniste, 1982). 3 av
<lesse har mogningstid om lag som
'Giffard', og det er 'Trivale', "I'r iurnf" og
'Argessis' (Braniste et al., udat).

Ved Plovdiv i Bulgaria har dei eit
stort fruktforedlingsprogram, og det er
framstilt 156 nye sortar. Av <lesse er 8 i
pære (Grigorov, 1986).

I Jugoslavia driv dei pæreforedling
ved Cacak, og arbeidet vart starta opp i
1950. Sidan starten har dei testa over
42.000 frøplanter av 635 ulike kom
binasjonar (Stancevic & Nikolic, 1986).
Foredlingsmåla er seine vintersortar
med god kvalitet, og resistens mot vik
tige skadegjerarar. Det har korne ut fire
namngjevne sortar frå programmet.
'Sampionka' (1977), 'Junsko Zlato'
(1979), 'Trevlek' (1985) og 'Zlatna
Vilijamovka' (1986) (Stankevic & Ranko
vie, 1986).

J. SOVJETISKE PROGRAM

Sovjet er eit land med stor variasjon
innan ville Pyrus, og stor variasjon i kli
ma mellom ulike deler. Det finst 35 ville
Pyrus spp i landet, og vill pæreskog dek
kar 400.000 hektar (Pieniazek, 1967b).

Hovudmålet i russisk pæreforedling
har vore å få kombinert herdigskap med
kvalitet. Herdigskap har vore henta frå
P. ussuriensis, og foredlarar i Ural og
Sibir skal ha fått fram brukbare hybri
dar i seinare år. Det har synt seg at det er
vanskeleg åta vare på herdighei ta frå P.
ussuriensis, dersom ein samstundes
ynskjer å få vekk den dårlege kval i teten
som denne arta har.

I sentrale deler av landet har det
vore arbeidd med å inkorporera skurv
resistens. Til dette har det vore nytta
sortar av P. bretschneideri (Stepanov,
1974). Førebels kjennerme lite til <lesse
resultata.

K. KINESISKE PROGRAM

Kina har uvanleg stor artsrikdom i
Pyrus, noko som fører til særs stor karak
tervariasjon. Dette gjeld såvel adapta
sjon som resistens og kvalitetskompo
nentar. Landet har stor geografisk ut
breiing såvel i breidd som i lengd, og som
tidlegare nemnt er det ulike pærearter
som vert dyrka i sør og nord.

Det finst mange stasjonar som
arbeider med pæreforedling, og <lesse
ligg spreidd ut over landet. Det vik
tigaste foredlingsmålet for alle stasjonar
er betre kvalitet (Shen, 1982). I nord er
det viktig med herdigskap, og sortar
innan P. ussuruensis har vore mykje nyt
ta for å få inn denne eigenskapen (Shen,
1980). I sør har det vore lagt særleg vekt
på å få sortar med lågt kjølekrav. For å
få sortar som høver til dei ulike distrikt,
har kinesiske pæreforedlarar gjort man
ge artskryssingar, og i tillegg til P. ussu
riensis har det også vore nytta P. bret
schneideri, P. pyrifolia og P. communis.
Av P. communis har det vore brukt
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'Williams' for å få smeltande fruk tkjøt og
aroma (Shen, 1982).

L. JAPANSKE PROGRAM

Hovudmåla i foredlinga har vore betre
kvalitet. Dei orientalske pærene inne
held mykje steinceller, og har lite smak.
Det har vore satsa mykje på å få fram
sortar utan steinlag og med høgare kva
litet.

Eit foredlingsprogram med artshy
bridane P. pyrifolia x P. communis og P.
bretscheideri x P. sinensis, vart gjennom
ført frå 1909 til 1925. Dette programmet
gav lite resultat.

Det har seinare vore fleire hybridi
seringsprogram som har hatt god suk
sess. Frå Kanagawa Prefectural Hort.
Expt. Station har det frå 1959 til 1976
korne 4 nye sortar: 'Hosui', 'Kosui',
'Shinsui' og 'Choju'. Det vert rekna med
at <lesse sortane vil utgjera om lag 30
prosent av den japanske pæreproduk
sjonen i 1980-åra (Mashida, 1979).

Frå Tokyo Metr. Agr. Expt. Station
kom sorten 'Toma' i 1971 (Mashida,
1979).

M. ANDRE PROGRAM l U.S.A.

Det er fleire andre stasjonar i U .S.A. som
har drive pæreforedling, og eit overordna
mål for alle er resistens mot pærebrann,
kombinert med god kvalitet. Det er
foredlingsprogram ved forskingsstasjo
nane i North Carolina, New Jersey,
Indiana, New York, Illinois, Oregon og
Indiana (Crowe, 1972). Programmet i
New Jersey er konsentrert til tidlege sor
tar kobla med resistens mot pærebrann,
pæresugar og grunnstarnrnebladflekk.
Dette programmet har resultert i 3 nye
sortar sidan 1950 (Bailey & Hough,
1974). I Oregon var det eit relativt stort
foredlingsprogram frå 1922 til 1947
(Zielinski et al., 1965), og dette vart
oppfylgt i ein viss skala til kring 1970
(Crowe, 1972).

I Geneva i New York har det vore
drive kontinuerleg pæreforedling sidan

1906, men foredlingsmåla har endra seg
noko med tida. Når programmet starta
var målet auka adaptasjon kombinert
med god kvalitet. No er måla resistens
mot pæresugar og pærebrann kombinert
med god kvalitet, adaptasjon og pro
duktivitet. Fram til 1982 var det ale opp
22.000 frøplanter av 423 kryssingar, og
13 sortar er sleppte ut. Dei starta opp
med 1450 frøplanter av fritt pollinert
'Seckel', og frå dette materialet vart det
sendt ut 6 sortar. Dette var 'Canadice' og
'Cayuga' (1920), 'Clyde' (1932), 'Early
Seckel' (1935), 'Caywood' (1938) og
'Chapin' (1945). Frå kontrollerte krys
singar kom 'Gorham' (1923), 'Phelps' og
'Pulteney' (1925), 'Ovid' og 'Willard'
(1931), 'Aurora' (1964) og 'Highland'
(1974). lngen av <lesse sortane har vorte
dyrka i nokon utstrekning, men det er ei
viss planting av 'Highland' i Frankrike
(Lamb, 1982). 'Cayuga', 'Clyde',
'Gorham', 'Phelps', 'Pulteney', 'Ovid',
'Willard' og 'Aurora' har vore prøvde på
Njøs, men ingen av dei har vorte vur
derte som aktuelle i dyrking.

N. ANDRE CANADISKE PROGRAM

Ved stasjonen Vineland vart det starta
pæreforedling alt i 1913, og hovudmålet
då som no var pærebrannresistens kobla
med kval i tet. Fram til I 952 hadde dei
fleire gode seleksjonar, men ingen var
narringjevne (Dickson, 1952). l seinare år
har det vore arbeidd noko med raude
sortar (Crowe, 1972). Stasjonen Kent
ville i Nova Scotia starta opp eit program
i byrjinga av 70-talet der det særleg vart
leke sikte på å laga sortar som er adap
tert til ein kort og kjøleg vekstsesong. I
fyrste rekkje vart det satsa på å granska
foreldreverdien til ulike pæresortar
(Crowe, 1972). Dei siste årsrapportane
frå forskingsstasjonane i Canada nemner
ikkje pæreforedling som arbeidsområde
for <lesse to stasjonane, så denne akti
viteten er truleg svært redusert dei siste
åra.
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X. Sluttmerknader

Når Noreg no har starta opp med pære
foredling, er det viktig at me byggjer på
dei opplysningane som finst om pære, og
det arbeidet som er gjort tidlegare. Over
synet over karaktervariasjonar i Pyrus
viser at det finst genmateriale til å laga
betre sortar enn dei me har i dag. Det er
stor variasjon innan P. communis, men
somme karakterar, som t.d. lagringsevne
og brukstid, kan forbetrast mykje ved å
henta gener i andre Pyrus-arter. Desse
karakterane er viktige mål i det norske
foredlingsprogrammet, og det vil truleg
vera mykje å vinna ved slike artshy
bridar.

Dei 4 viktigaste pæresortane våre er
triploide (3x=51), så det kan verka som
om dette ploidinivået har ein adaptiv
effekt. Slike sortar kan vanskeleg nytt
ast i foredling, då dei gjev mykje aneu
ploid avkom, men nokre av dei er som
nemnt pollenfertile. Det er verd å merkja
seg dette særtrekket ved det norske sorti
mentet i pære, og foredlinga bør vurdera
metodar for framstilling av triploidar.

Det er viktig å få kunnskap om ned
arving av karakterar i pære, og metodar
for praktisk foredling og seleksjon. Vid
are er det avgjerande for foredlinga at
ein har kjennskap til kvar i verda det
føregår pæreforedling, og korleis dei legg
opp arbeidet sitt.

Pæresortar som er foredla i andre
land klarar seg sjeldan godt i Noreg, då
utanlandske foredlingsprogram som
regel har andre målsetjingar enn me.
Difor må me ha vårt eige foredlingspro
gram. Likevel kan me dra stor nytte av
utanlandske foredlingsprogram når det
gjeld metodar, og utveksling av gen
materiale. Det finst også program som
har mange problemstillingar felles med
oss.

Eit oversyn som det som føre ligg her,
vil vera til stor nytte med arbeidet innan
norsk pæreforedling.

XI. Summary

This study of the literature on pears and
pear breeding deals with Pyrus syste
matics, gene centers and species develop
ment. The history and development of
the European pear (Pyrus communis L.),
both worldwide and within the Nordic
countries, are presented. The production
of pears is tabulated and production
trends in different countries are discus
sed. Localization of production is de
scribed and the development and irnpor
tance of Norwegian pear production are
reviewed. The quality, nutritive value,
and uses of pears are summerized along
with rnarket trends. A brief description is
given of the 10 main varieties of Euro
pean pear, and their importance in dif
ferent countries. The two main varieties
of Oriental pear are described, and varie
ties of other Pyrus sp. are mentioned. The
main varieties of pears in the Nordic
countries are listed and the difTerences in
variety assortment within each respec
tive country are presented. Variety de
velopment, commercial production and
development in quality and prices of the
main varieties in Norway are also dis
cussed. A brief review of the rootstocks
available for pears is also given. Pyrus
germ plasm has been recorded from the
literature, and variations in tree charc
ter, fruit character, resistance and chro
mosome number are exemplified by spe
eies, varieties and selections. The section
on breeding summarizes breeding histo
ry, breeding systems, breeding methods
and breeding programs. The breeding
programs at East Malling, I.N.R.A.
Angers, Balsgård, USDA, Kearneysville
and Harrow are described fairly accu
rately with regard to breeding methods
and results, and other breeding stations
throughout the world are mentioned.
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Vedlegg 2. Tilrådde sortar i norske hagebøker 1870-1885

Norske hagebøker frå 1870-1885 tilrår planting av fylgjande sortar (Kvåle &
Skard, 1958):

Amanlis
Bergamot, høst
Bergamot, sommer
Bosc's flaskepære
Capiaumont
Clapp's Favorite
Clairgeau
Clara Frijs
Colomas Høstpære
Den kostelige fra Charneu
Dechant Dillen
Die! smørpære
Engelsk smørpære
Eyewood
Fondante des Bois (Flemish Beauty)
Forelpære
Fullers
Fyrstelig Taffel pære
Giffard
Grenne-pære
Grøn Magdalene-pære

Gråpære
Hardys smørpære
Hellemann's smørpære
Herrepære
Hofsta-pære
Hollandsk Figenpære
H vid Høstsmørpære
Juli-Dechantspære
Keiserinde
Madame Treyve
Margarete-pære
Marie Louise
Minde fra Kongressen
Nelis
Prinsessepære
Runde Mouille Bouche
Seckle
Soldat Laboureur
Spækpære
Williams Bonchretien
Windsor
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Vedlegg 3. Sortar i frukttreteljinga 1946

Sortar som vart registrerte i frukttreteljinga 1946 (Olafsson, 1949). Referanse til
pomologiar er gitt når sortane finst i desse, då er synonyma gitt. 1. Bredsted (1890); 2.
Dahl (1929); 3. Eneroth (1899); 4. Gaucher (1894); 5. Hedrick (1921); 6. Kvåle & Skard
(1958); 7. Leroy (1867).

Namn
Abdonspære
Alexandre Lucas
Alsåkerpære
Amanlis
Andre Desportes
Anjou
Augustpære

Balsampære
Bananpære
Bedford
Bergamotter

Blodpære

Bonke
Bonne Louise
Borgarme ister
Borupspære
Brennevinspære
Broket Juli
Chantenay
Charneu
Clapp's Favorite
Clara Frijs
Comice
Comte de Chambord
Comtesse de Paris
Comteur
Conference
Cofar
Dalholt
Die!
Doyenne de Trevoux
Dr. Jules Guyot
Duchesse Gemasko
Dunmore
Early Crawford
Elisabeth
Emile d'Heyst
Esperine

SY!!Q!!Ym
(Skånsktsockerpåron)

(Lokalsort?)
(Beurre d'Amanlis)

(Beurre d'Anjou)
( Experi mentalfål tets
A ugusti påron)

Samlenamn for små, runde/flattrykte
pærer. Også kalla pergamotter.
Heilt smeltande fruktkjøt,
(Blodpære fra Fjære?)
(Blodpåron = Sanguinole)
(Gruppenamn Bonchretien)
(Bonne Louise d'A vranche)
(Charneu)
(Lubecker Prinsesse?)
(Brandywine? = Lubecker Prinsesse)
(Coloree de Juillet)
(Beurre Chantenay)
(Fondante de Charneu)
(Clapp Favorite)
(Comtesse Clara Frijs)
(Doyenne du Comice)

(Giffard?)
(Lokalsort?)
(Beurre Die))
(Precoce de 'I'råvouxr)
(Guyot)
(Duchesse de Mouchy??)

(Crawford)

Pomologi
(2)
(5)

(7)
(7)
(7)

(2)

(6)
(6)
(3)
(6)
(7)
(2)
(6)
(6)
(7)
(7)
(7)
(5)
(5)
(7)
(5)
(5)

(5)

(7)

(5)
(7)
(7)
(5)
(7)
(7)
(7)
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Eyewood (7)
Fertil i ty (5)
Fikenpære (Calebasse) (I)
Flemish Beauty (Fondante des Bois) (7)
Fleskepære (Fruhe Rheinische Speckbirne?) (6)
Ftøyelspære
Fondante de Braun (Fondante des Bois? = Flemish Beauty)
Fondante de Thirriot (Fondante Thirriot) (5)
Frederic de Wiirtemberg (7)
Frk. Anna (Anna Audusson?) (7)
Frøpære (Truleg frøplante)
Fårapære (Lokalsort?)
Giffard (Beurrø Giffard) (7)
Gran Vinterpære (Lokalsort?)
Grenna-pære (Granna (rod-Ipåron) (2)
Grenåpære (Tru leg Granna påron)
Grønnes (6)
Gråpære (Grise-Bonne) (7)
Gul vinterpære
Goteborg diamant (Goteborgs diamantpåron) (2)
Hamburgerpære (Hamburger Birne) (5)
Hansen's hybrid (6)
Hardy (Bøurre Hardy) (7)
Hasselpære (Hessel, eng. Hazel) (7)
Haustbergamott (Bergamote d'Automne) (7)
Herrepære (Bergamote lucrative) (7)
Herzogin Elsa (4)
Hildesheimer (Bergamote d'Hildesheim) (7)
Hoffråd (Conseiller de la Cour) (7)
Hofstadpære (Hofsta) (5)
Idaho (5)
Johantorp (2)
Josephine de Malines (7)
Juli Dekan (Doyenne de Juillet) (7)
Juliana (Julienne) (5)
Kanelpære (Kanelpåron, mange typar) (3)
Keiserinne (Epargne syn. Jargonelle) (7)
Keiserkrone (Beurre Bosc) (7)
Knutsvik (Lokalsort?)
Kongepære (Windsor) (1)
Landora
Larsnespære (Larsrnåssepåron'i) (2)
Lawthon (Lawson?) (5)
Laxton's Emecked (Laxton's Early Market?) (6)
Lubecker Prinsesse (7)
Mandelpære (Mendel?) (6)
Marianne (Prinsesse Marianne) (7)
Marie Louise (7)
Mate Schreiner
Merveille Ribet (Merveille d'Hiver?) (7)
Moltke (Graf Moltke) (5)
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Mouille Bouche
Nalum
Nouveau Poiteau
Philip
Pitmaston
Precoce de Trevoux
Rødpære
Rhias kjernelaus
Roselett

Ryfylkepære
Senator Wayne
Skånsk sukkerpære
Små raudpære
Smørpære
Sogne Bon Chretien
Soldat Laboureur
Souvenir de Congres
St. Swithun
Steinpære
Sukkerpære
Sumarpære
Sylvester
TafTelpære
Tergedalspære
Tjørnepære
Tongre
Triumph
Tungepære
Vinpære
V internelis
Vinterbergamott
Wiler Parth
Williams
Williams panache
Wilson Red pear
Windsor

(Bergamote d'ete)

(Doyenne Boussoch)

(Souvenir du Congres)
(St. Swithin)

(Skånsk sukkerpære)

(Truleg Herrepære)
(Gri.ine Fi.irstliche Tafelbirne?)
(Lokalsort?)
(Lokalsort?)

(Triomphe de Vienne)
(Lokalsort?)
(Kanskje Vin (des Anglais))
(Ne lis d'Hiver)
(Bergamote de Paques = Påskepære)

(Williams panachee)

(Madame)

(7)
(6)
(7)
(7)
(5)
(5)

(7)
(5)
(5)
(6)
(2)

(6)
(5)

(7)
(5)

(7)
(7)
(7)

(7)
(5)

(7)

(Granna rod-påron")

Samlenamn for ruse letter. I Noreg brukt på ein stor
raudbrun pæretype (6)
(Lokalsort?)
(Senateur Vaisse?) (7)
(Skånskt sockerpåron) (2)

(Ei eller anna Beurre, kanskje Giffard)
(Bonke ?)


