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Forskning og forsøk i landbruket, 36 (1985) 185-193

Sprøytetidspunkt og konsentrasjon
ved tynning av plommesortane 'Opal'
og 'Victoria' med etefon

Atle Kvile.1' Statens forskingsstasjon Ullensvang,
5774 Lofthus. Melding nr. 75.

Ullensvang Horticultural Research Station,
N-5774 Lofthus, Norway. Report No. 75.

Kvåle, A. 1985. Fruit thinning of the plum cultivars 'Opal' and 'Victoria' with
ethephon. Effects of dosage and time of application. Forsk. Fors. Landbr. 36:
185-193
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Over a six year period the yield of untbinned trees of 'Opal' and 'Victoria' aver­
aged 41 and 46 kg per tree respectively. Average yield on band thinned trees was 26
kg per tree. Etbepbon concentrations witbin the range 125 ppm to 250 ppm and 5 %
lime sulphur gave crop levels comparable to that of hand thinned trees. Tbinning
increased fruit size and soluble solids content. Approximately equal tbinning was
obtained witb 250 ppm ethephon applied at 20-40 % open bloom, 200 ppm at full
bloom and 125 ppm at petal fall. Overthinning occurred wben blossoming was weak.
In years with heavy crops and low summertemperatures, thinning bada positive effect
on return bloom.

Utynna tre av plommesortane 'Opal' og 'Victoria' gav i middel av 6 Ar avlingar pi
41 og 46 kg pr. tre og Ar. Handtynning reduserte avlinga til 26 kg pr. tre. Omlag same
avlingsnivået fekk ein etter tynning med etefon og svovelkalk. 250 ppm etefon ved
byrjande bløming og 125 ppm ved kronbladfall gav omlag same tynningseffekt som
200 ppm ved full bløming. Fruktstorleik og innbald av oppløyst turrstoff i frukta auka
med aukande tynningsgrad. Overtynning skjedde i år med veik blom og ved bruk av
etefonkonsentrasjonar over 250 ppm. Berre i år med lig sommartemperatur og stor
avling, førde tynninga til rikare bløming Aret etter.

" Statens fagteneste for landbruket, 5774 Lofthus.



Innleiing
Etefon er eit effektivt tynningsmiddel til plomme (Kvåle 1978). Men tyn­

ningsverknaden kan variera mykje avhengig av sprøytetidspunkt og konsentra­
sjon (Schumacher og Fankhauser 1972). I danske forsøk hadde sprøytetids­
punktet liten innverknad på tynningsresultatet (Grauslund 1980).

På grunn av motstridande utanlandske forsøksresultat, og av di spørsmålet
om sprøytetidspunktet ikkje var klårlagt i tidlegare norske forsøk, vart denne
problemstillinga teken opp i dei forsøka det vert gjort greie for i denne mel­
dinga.

Materiale og metodar
Forsøka vart utførde i eit plommefelt planta på SF Ullensvang i 1969.

Planteavstanden i feltet var 5 X 3 m. Forsøkstrea vart valde ut med mest
mogeleg jamn trestorleik og blomstermengd. Forsøksplanen var blokkforsøk
med fire eller fem gjentak og eitt tre pr. rute. Kvar forsøksrute var avgrensa
med grensetre. Sprøytetidspunkt og konsentrasjon går fram av tabellane. Tyn­
ning for hand eller med svovelkalk var teke med som samanlikningsgrunnlag.
Sprøytearbeidet vart utført med sprøyterifle. Det vart brukt lita væskemengd,
om lag 1,5 I pr. tre, då ein hadde røynsle for at store væskemengder kunne føra
til overtynning.

Fruktsetjinga vart registrert på 200-600 blomestandar på kvart tre.
Fruktstorleiken vart registrert ved veging av 50-100 frukter. Oppløyst turr­
stoff i frukta vart målt ved 20° C med eit Atago bordrefraktometer. Storleiken
på prøvene var 0,5 kg. Blomemengda året etter behandling vart vurdert etter
ein skala frå 0-5, der 0 = ingen blomar, 5 = svært mykje blomar.

Forsøka vart gjennomførde i perioden 1977 til 1982. Forsøksplanen vart
revidert kvart år på grunnlag av resultata året før.

Resultat og drøfting
Eit orienterende forsøk med 'Opal' i 1977 viste at sprøyting med 200 pprn

etefon i slutten av bløminga gav mykje sterkare tynningseffekt enn sprøyting
med same konsentrasjon ved full bløming. Etter sprøyting ved full bløming vart
fruktsetjinga redusert til det halve, medan sprøyting 3 dagar seinare førde til
at fruktsetjinga vart redusert til ein tiendepart i høve til usprøytte tre. Forsøks­
planen for 1978 vart difor utvida til også å omfatta ei sprøyting ved byrjande
bløming.

I høve til kontrolleddet førde alle behandlingane til sikker reduksjon i frukt­
setjinga (tabell I). Hjå 'Victoria' var det jamnt aukande tynningsverknad frå
første til siste sprøyting. Dette er i samsvar med sveitsiske forsøk som viste at
med same konsentrasjon ( 150 pprn), var det aukande tynningseffekt ved
sprøyting i tidsrommet frå ballongstadiet til avbløming (Schumacher og Fank-
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Tabell I. Tynningsverknad av etefon etter sprøyting på ulike stadium under bløminga hjå 'Opal'
(0) og 'Victoria' (V), 1978.

Table I. Thinning effect of ethephon applied at three stages during the bloom period of 'Opal'
(0) and 'Victoria' (V), 1978.

Tynningsmåte FruktsetjingI) Avling Fruktslorlejk Oppløyst Lurrstoff
T11uil ;,el 1/ ic&J / •W lT ;, zz« Suf11Cfc ,of ul,

kg/tre g %
0 V 0 V 0 V 0 V

Ubehandla (check) 10Sa2) l42a 64a 39a 27d 24b I I .Se I0.Jb

200 p prn etefon
v /10% open blom 70b 94b J2b 42a JSe Jla IJ.2b 11. 2a
( 10 % operi e.foom)

200 ppm ete fon
v/full bløming !Se 61 be Se J2b 40ab J2a 15. I a I I. 2a
( /.uff_ e.foom)

200 ppm etefon
v/avbløming l6e 4Je Se 2Je 42a 35a I4.9a I I .Sa
( pefof /.uU)

Hand tynning 27b 31b 37be 34a I3.4b Il. 7a
( hund U, inn ed)

l) Tal plommer pr. 100 blomeslandar.
Nume"11 u/' /.11uJf;, pe« 100 /.fo1ue11 cf11;,Lei/2.

2) Dunean's test. Ulike bokstavar indikerer statistisk sikre skilnader
på 5% nivået.
Duncun'., mufl.i_pf_e «onqe i.e st., 1)1/'/',11enl €eflc11, denc t r. ,iyni/,cunl
dj_/_/_e11ence o i 5 % feuc €.

hauser 1972). Hjå 'Opal' vart tynningsverknaden av dei to seinaste sprøytin­
gane så sterk at det må karakteriserast som overtynning. Avlinga vart berre om
lag ein tredjepart i høve til handtynning. Den sterke tynningsverknaden på
'Opal' har truleg samanheng med blomekvaliteten. På grunn av stor avling året
før blømde ikkje 'Opal' særleg rikt dette året. Resultata etter den første sprøy­
tinga låg tett opp til det ein oppnådde med handtynning. Dette tyder på at i år
med moderat bløming bør ein sprøyta ved byrjande bløming eller redusera
konsentrasjonen ved seinare sprøytingar.

Hjå 'Victoria' var tynningseffekten etter sprøytinga ved byrjande bløming
noko for veik samanlikna med handtynning. Dei to seinare sprøytingane der­
imot gav høveleg tynningseffekt.

På grunnlag av resultata frå 1978 vart det i 1979 prøvt med auka konsen­
trasjon (300-500 ppm) ved byrjande bløming og lægre konsentrasjon ( I 00
ppm) ved avbløming. Hjå båe sortane førde dei auka konsentrasjonane til over­
tynning (tabell 2). 100 ppm ved avbløming gav noko for veik tynning. Dette går
fram av tala for fruktstorleik og innhald av oppløyst turrstoff i frukta. Forsøka
stadfester elles at 200 ppm ved full bløming gjev høveleg tynning hjå 'Victoria'.
Det same gjeld 'Opal' når sorten blømer rikt. Dei låge tala for innhald av
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Tabell 2. Tynningsverknad av etefon etter sprøyting på ulike stadium under bløminga hjå 'Opal'
(0) og 'Victoria' (V), 1979.

Table 2. Thinning effect of ethephon applied at three stages during the bloom period of 'Opal'
(0) and 'Victoria' (V), 1979.

Tynningsmåte Fruktsetjingl)
T11u.il ;,el

0 V

Avling
lj.ie.f.d
kg/tre

0 V

Fruktstor leik
T11u.il s cee

g
0 V

Oppløyst turrstoff
Sof.uUc ,1oe.id.,1

%
0 V

Ubehandla (check)

500 ppm etefon
v/20 % open blom
(20 % open lfoom)

400 ppm etefon
v/20 % open blom
(20 % open lfoom)

300 ppm etefon
v/20 % open blom
(20 % open lloom)

200 ppm etefon
v/full bløming
( /uU. Uoom)

100 ppm etefon
v/avbløming
( pe lue /.uf.€)

119a2) 116a 49a 38a 17d

Se

17c

46b

59b

9c 9c 6c 31a

21c

4c

Ile

32a

64b 37b 28b 25b

77b 37b 30b 21c

2le

35a

32b

27c

25d

10.2b

12.Ba

12. la

10.6b

10.2b

9.2d

14.la

12. lb

10.7c

9.6cd

Handtynna
( hund Ui.cnned )

34b 24b 26b 29bc 11.0b 9.9cd

1) 2) Sjå fotnote, tabell 1.
Tu., expfoncd.ion »ee /oouwle en lueP.e. 7.

oppløyst turrstoff har samanheng med det dårlege veret sommaren 1979. Mid­
deltemperaturen for månadene mai-september var dette året 11,5° C. Dette er
1,5° C under normalen for Ullensvang.

Forsøket i I 979 tydde på at ein høveleg konsentrasjon låg mellom 100 og
300 ppm. Forsøksplanen i 1980 tok difor sikte på å undersøka verknaden innan­
for dette området.

I 1980 var fruktblomen særs veik på grunn av den dårlege sommaren året
før. Hjå 'Opal' var det såleis ikkje nok forsøkstre med tilfredsstillande blø­
ming for meir enn to konsentrasjonar; 200 ppm ved full bløming og 125 ppm
ved avbløming. Hjå 'Victoria' fekk ein også med 250 ppm ved byrjande blø­
ming og 5 % svovelkalk ved full bløming.

På grunn av veikt utvikla blom var setjinga moderat dette året. Setjinga på
kontrolltrea gav høveleg avling, og alle tynningsledd, med unnatak av siste
sprøytetidspunkt på 'Victoria', førde til meir eller mindre overtynning (tabell
3). Størst avlingsreduksjon vart det hjå 'Opal' etter sprøyting med 200 ppm ved
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Tabell 3. Tynning av 'Opal' (0) og 'Victoria' (V) med ulike konsentrasjonar av etefon sprøytt på
ulike stadium i bløminga i samanlikning med svovelkalk og handtynning, 1980.

Table 3. Thinning effect of ethephon applied at three stages during the bloom period of 'Opal'
(0) and 'Victoria' (V) as compared with 5 % lime su/phur at full bloom and hand
thinning, I980.

Tynningsmåte Fruktsetjingl)
111.u.i.l sei:

0 V

Avling
ljiel.d
kg/tre

0 V

Fruktstorleik
111.uil scee

g
0 V

Oppløyst turrstoff
Sof.u(U.e. ,;of.id,;

%
0 V

Ubehandla
( che.ck.}

250 ppm etefon
v/40 % open blom
(40 % open. e.P.oom)

200 ppm etefon
v / full b l ømi ng
(!-uf.f. e.P.oom)

125 ppm etefon
v/avbløming
( f)e.laf. !-uef.)

83a2) 42a 34a 22a 21c

16c

26b

27b 9c

30b 9c 12bc 27a

50a 16b 19ab 25a

33b

32b

30b

29b

13.5b

15.9a

15.4a

12.5ab

12.4ab

12.6a

11. 2b

5 % svovelkalk
v/full bløming
(f.ime--1uf.f)hu11. al
!-uf.f. e.f.oom)

20b 10c 37a 13.5a

Handtynna
(hand lhinned)

17b 24b 14.Ba

I) 2) Sjå fotnote, tabell 1.
1011. exf)f.anauon ,;ee !-oolnole in tae.f.e. 7.

full bløming. Dette stadfester resultata frå 1978, som viste at ein kan få over­
tynning av 200 ppm etefon når bløminga er moderat.

I 1981 var det liten tynningsverknad av etefonsprøytingane (tabell 4 ). Svo­
velkalk-sprøytinga derimot hadde sterk tynningseffekt, og hjå 'Victoria' var
avlingsreduksjonen noko for stor.

Det er to mogelege forklaringar på dei store skilnadene i resultata frå 1980
og 1981: a) Skilnader i temperatur ved sprøyting. b) Blomekvaliteten.

Det er kjent at temperaturen kan ha innverknad på tynningseffekten av
etefon (Peerbooms 1983). På SF Ullensvang var temperaturen i blømingsperio­
den mykje lik i dei to åra. Fylgjande maksimumstemperaturar vart registrerte
sprøytedagen.

Sprøytetidspunkt 1980 1981
Byrjande bløming
Full bløming
Avbløming

22,2°C
21,2° C
18,6° C

19,5° C
17,s°C
22,2°c
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Tabell 4. Tynningsverknad av etefon etter sprøyting på ulike stadium under bløminga hjå 'Opal'
(0) og 'Victoria' (V), I 98 I.

Table 4. Thinning effect of ethephon applied at three stages during the bloom period of 'Opal'
(0) and 'Victoria' (V), /98/.

Tynningsmåte Fruktsetjingl) Avling Fruktstor leik Oppløyst turrstoff
Iau.c: »ei: ljiefd. 1J?.u-Ll -1i..ze Suf.ue.f.e ,;ufid,;

kg/tre g %

0 V 0 V 0 V 0 V
--

Ubehandla l 1Sa2) 145a 58a 52a 16c 21b li. Jb l l. 3b
( ciieck )

250 ppm etefon
v/20 % open blom 98a 116b Sla 40ab 18bc 22b l l .9b l2. I b
(2() % open e.f.oom)

200 ppm etefon
v / full bløming 102a 133ab 59a 38b 18bc 23b 11. 2b 12.Sb
( /u U. /Uoum)

125 ppm etefon
v/avbløming 97a 148a 48ab 42ab l9b 21b L0.9b 12.0b
( prdcd /uU.)

5 % svovelkalk 43b 27c 33b !Se 26a 35a l3. la 14.9a
( f_.i.me-,;ufphu11.)

Hand tynning - 28c 24c 26a 32a 14.4a 12.Sab
(hand Ui inned)

---
1) 2) Sjå fotnote, tabell l.

1011. expfanul-ion -'><'e /oolnule in lullf_e I.

Desse temperaturskilnadene er for små til å forklara dei store skilnadene i
tynningseffekt dei to åra.

Ei meir nærliggande forklaring er skilnad i blomekvalitet. I 1980 var blo­
men veik på grunn av den dårlege sommaren 1979. 1980 var ein varm sommar
med ein middeltemperatur som låg 1, I° C over normalen for Ullensvang. Det
var dessutan moderate avlingar dette året. Høg temperatur og lita avling gjev
ein kraftig og velutvikla blom året etter. Det er difor grunn til å tru at ulik
kvalitet hjå blomen var årsaka til dei store skilandene mellom dei to åra. At
blomekvaliteten kan ha innverknad på tynningsresultatet etter sprøyting med
etefon, er vist i eit hollandsk forsøk med eple (Wertheim 1976). I det forsøket
fekk ein uventa sterk tynning av di blomen var svekka av sein frost.

I 1982 var bløminga i feltet moderat og til dels ujamn. Dette verka inn på
forsøksresultata på fleire måtar. Tynningsverknaden var tilfredsstillande på alle
tre sprøytetidspunkta (tabell 5). Når ein dette året fekk verknad av konsentra­
sjonar som året før gav liten eller ingen verknad, må det skuldast veik blom.
Den ujamne bløminga førde til relativt stor forsøksfeil. Særleg galt dette 'Vic­
toria', der etter måten store skilnader i avling og oppløyst turrstoff ikkje var
statistisk sikre. Ser ein heile materialet under eit, må det likevel seiast at tyn­
ninga dette året var effektivt.
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Tabell 5. Tynning av 'Opal' (0) og 'Victoria' (V) med ulike konsentrasjonar av etefon sprøyt! på
ulike stadium under blørninga, 1982.

Table 5. Thinning effect of ethephon applied at three stages during the bloom period of 'Opal'
(0) and 'Victoria' (V), /982.

Tynningsmåte Fruktsetjingl) Avling Fruktstor leik Oppløyst turrstoff
'fnu.ei: »e.i. lj.i..ef.d. 'fnu.ei. «cze Sof.ue.f.e ,;of..i..cl,;

kg/tre g %
0 V 0 V 0 V 0 V

Ubehandla 106a2) 140a 34a 33a 24a 24b 13.6a 12.3a
( check)

250 ppm etefon
v/40 % open blom 45b 47c 21b 13a 24a 32a 13.9a 14.5a
(40 % open e.R.oom)

200 ppm etefon
v/full bløming 40b 75b 24ab 19a 25a 28a 14.6a 13. la
( a.æ e.f.oom)

125 ppm etefon
v/avbløming 41b 93b 18b 21a 26a 27a 14.2a 13.0a
( pelaf. /'.all)

l) 2) Sjå fotnote, tabell 1.
1011 e~pf.anal.i..on ,;ee /'.oolnole .i..n lUC.u 1.

Tynninga hadde i nokon å~ stor innverknad på blomemengda året etter
( tabell 6). I 1980 og 1982 blømde trea som hadde vore tynna året før, mykje
rikare enn dei utynna trea. I 1979, 1981 og 1983 derimot var utslaget for
tynning særs lite. At trea har reagert ulikt dei ulike åra, kan for ein stor del
tilskrivast veret i forsøksperioden. I dei varme somrane 1978, 1980 og 1982 var
temperaturen så høg at tynninga og dermed avlingsmengda hadde lite å seia for
blomeknoppdaninga. I dei kalde somrane 1979 og 1981 har tynninga derimot
vore avgjerande. Av middeltala for blomemengd (tabell 6) går det fram at
variasjonane frå år til år var mindre hjå 'Victoria' enn hjå 'Opal'. Ut frå ei
heilskapsvurdering ser det ut til at etefon har ein veikare tynningseffekt på
'Victoria' enn på 'Opal'. Ei mogeleg forklaring på dette kan vera at 'Victoria'
har ei jamnare bløming og ein meir stabil blomekvalitet.
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Tabell 6. Verknad av tynning på bløminga året etter behandling.
Table 6. Effect offruit thinning on return bloom.

Tynningsmåte Poeng for bløming (,o,cu/1.eo)I)

'Opal' 'Victoria'

1979 1980 1981 1982 1983 1979 1980 1981 1982 1983

Ubehandla 4.4 0.6b2)4.8 0.4c 4.8 4.0 1.8b 5 1.4c 4.0
( check )

Ete fon
v/byrjande bløming 5 4.0a 5 2.0ab 5 4.8 3.9a 4.8 2.4bc 4.8
( eU/1 Cy 11foum)

Ete fon
v/full bløming 5 3.6a 5 1. 2bc 5 5 4.2a 5 J.2b 4.1.
( tuet. Uoom)

Ete fon
v/avbløming 5 3.8a 5 2. 2ab 5 5 3.8a 4.8 2.2bc 4.6
( pei.,d tute)

Svovelkalk
v/full bløming 3.0a - 5 4.4a
( (i.me- au €phu11
al f.u€€ e.foom)

Hand tynning 5 3.6a 4.8 3.0a 3.4a 2.4bc -
( hund U, inn ed )

Middel 4.9 3. l 4.9 2.4 3.9 3.8 3.4 4.9 3.1. J.5

I) Poengskala O - 5, 0 = ingen blomar, 5 = svært mykje blomar.
Raf lnlj .sca Ee U - 5, U nu /.fowe/1.i.ng, 5 = IJC/1.lj ueundunl. /Pui,J('llllllj,

2) Sjå fotnote, tabell 1.
lo/I. eK.pfonal.i.un ,o,ee /.oulnul.e in l.ulif<" 1.

Konklusjon
'Opal' og 'Victoria' kan tynnast effektivt med etefon. Hjå båe sortane kan

ein rekne med aukande tynningseffekt frå byrjande bløming til kronbladfall.
250 ppm ved byrjande bløming og 125 ppm ved kronbladfall gjev om lag same
tynningseffekt som 200 ppm ved full bløming. Ved bruk av etefon må ein ta
omsyn til blomekvaliteten. Blomekvaliteten er avhengig av avlingsmengda og
vertilhøva året før. Stor avling og kjøleg sommar gjev veik blom året etter. I år
med moderat bløming (veik blom) bør ein sprøyta tidleg i bløminga eller redu­
sera konsentrasjonen ved seinare sprøytingar. Blomekvaliteten varierer meir frå
år til år hjå 'Opal' enn hjå 'Victoria'.
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for tomat
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Key words: Drip irrigation, peat, sub-irrigation, tomato.

Drip irrigation and sub-irrigation were compared in tomatoes grown in fertilized
peat. For sub-irrigation, the plants were placed either on peat bags or directly on a
sub-irrigation mat. Drip irrigation gave the highest yield, hut sub-irrigation the best
fruit quality. There was an imbalance between the composition of the solution, and the
plants use of nutrient. This was greatest with sub-irrigation and especially when
minimal amount of growth medium were used. Recirculating sub-irrigation was pref­
erable to non-recirculating system.

Dryppvanning og undervanning ble sammenlignet i tomatkulturer med veksttorv som
dyrkingsmedium. Videre ble det for undervanning også plantet direkte på undervan­
ningsmatte. Dryppvanning ga størst avling, mens sorteringskvaliteten var bedre med
undervanning. Det var en ubalanse mellom næringsløsningens sammensetning og plan­
tenes forbruk. Dette kom tydelig til uttrykk i undervanningssystemene og særlig ved
dyrking på undervanningsmatte. Sirkulerende undervanning foretrekkes framfor stil­
lestående system.
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Innledning
En tilfredsstillende dyrkingsmetode avhenger bl.a. av hvordan dyrkingsme­

dium og vanningsmetode virker i forhold til hverandre. Tilpasningene har sam­
menheng både med type medium, volum av dyrkingsmediet og på hvilken måte
plantene får tilført næringsløsning. Redusert mengde av dyrkingsmedium øker
kravet til vanningsteknikken. F.eks. vil minstevolumet for et dryppvanningssys­
tem være avhengig av vanningsintensitet og begrensningene for avrenning. Un­
dervanning på sin side setter spesielle krav til kapillær ledningsevne i mediet.

Materiale og metode
Undersøkelsen ble utført med to forsøk i 1980 og ett i hvert av årene 1981

og 1982 med veksttorvputer og 15 liter medium pr. plante eller direkte planting
på undervanningsmatte (Fibertex PPR 433). Fibertex ble også brukt som ka­
pillærmatte for torvputer med undervanning.

Følgende dyrkingsmåter ble sammenlignet:
The fol/owing growing methods were compared

1. Veksttorvpute m/dryppvanning Peat bag w/drip irrigation
2. Veksttorvpute ro/stillestående undervanning Peat bag wlnon-recirculating

sub-irrigation
3. Veksttorvpute ro/sirkulerende undervanning Peat bag w/recircu/ating sub­

irrigation
4. Undervanningsmatte ro/stillestående undervanning Sub-irrigation mat

wfnon-recirculating sub-irrigation
5. Undervanningsmatte ro/sirkulerende undervanning Sub-irrigation mat w/

recirculation sub-irrigation

Dryppvanningen ble styrt av solintegrator. Veksttorvputene med dryppvan­
ning var perforert med tre snitt like ved underlaget og hellet ca. 2 % på tvers
av planterekken. Veksttorvputene for undervanning var perforert under med
spikerbrett for den delen som kom i kontakt med undervanningsmatta. Rek­
kene med sirkulerende næringsløsning var horisontale og hadde ved planting en
gjennomstrømning på 0,8 I pr. min. pr. renne, som gradvis ble redusert til ca.
halvparten etter hvert som rotutviklingen hemmet gjennomstrømningen. I ka­
nalene for stillestående næringsløsning ble nivået holdt konstant ved hjelp av en
flottør i den enden av kanalen hvor næringsløsningen ble tilført (Bævre 1982)
Kanaldybden var 10 cm, og vannspeilet stod 2-3 cm under overkant av kana­
len og væskemengden pr. plante var ca. 2,5 I. Leddene med undervanning ble
dekket med svart/hvit plast for å hindre algevekst.

Torva var sphagnum med omdanningsgrad ( 1-3 ifølge von Post's skala
og med densitet 60 g/1 fra Humus Torvforedling A/S. Den var tilsatt 5 kg
kalkdolomitt pr. m3 bruksvolum, men ikke grunngjødslet. Analyse av torva
etter kalking viste: SSE 0,34 mScm"'"1, pH 6,6, P-AL 2,2, K-AL 7,2, K-HNO3
21,6, Mg-AL 130 og Ca-AL 1260. Næringsinnholdet oppgitt i mg/I. Nærings­
løsningen var laget av 'Fosmagnit', 'Mikronit', kalksalpeter, kaliumnitrat, ka­
liumsulfat og magnesiumsulfat og sammensetningen i ppm var: 163 N, 42 P,
240 K, 40 Mg, 114 Ca, 53 S, 2,0 Fe, 1,1 Mn, 0,20 Cu, 0,30 Zn, 0,33 Bog 0,025
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Mo. Konsentrasjonen· ble variert etter plantenes behov, vurdert etter ledning­
sevnen i undervanningskanalen og i torvputene for dryppvanning. Den elek­
triske ledningsevnen i dyrkingsmediet ble forsøkt holdt innenfor intervallet
1,8-2,3 mScm-s-1• Ønsket pH var 5,5-6,5, og dette ble forsøkt oppnådd ved
å tilsette kalksteinsmel. Varierende kalksteinsmeltilsetning med tiden gjorde at
innholdet av kalsium i den tilførte næringsløsningen ikke var konstant. Næ­
ringsløsningen i undervanningskanalene ble ikke skiftet i 1980, mens alle næ­
ringsløsninger for undervanning ble skiftet en gang midt i sesongen (sist i juni)
de to siste årene.

Prosent avvik for de enkelte næringsstoffene i den aktuelle næringsløsning
i forhold til den tilførte er beregnet etter formelen.

100 (CA+ ( L CA· % CT/l00)] / ( L CA • % CTfi00)
Hvor:
CA = konsentrasjonen i ppm av det aktuelle element i den aktuelle nærings­

løsning.
L CA = konsentrasjon i ppm som sum av alle elementer i den aktuelle næ­

ringsløsning.
% CT = prosent av det aktuelle element i den tilførte næringsløsning.

Femte blad fra toppen av plantene ble brukt til kjemiske planteanalyser
(Amsen 1973, Ward 1963) og prøver av torva er tatt ut etter blanding innen og
mellom veksttorvputene i samme ledd. Oksygeninnholdet i næringsløsningen
ble målt med YSI, mod. 57.

Forsøkene er utført med 3 planter pr. m2 og rutestørrelser fra 6,0 m2 til 21,3
m2• Undervanningskanalene for stillestående næringsløsning var 10 meter
lange, mens de for sirkulerende næringsløsning var 6 meter i 1981 og I 0 meter
i 1982.

Planter av sorten 'Virosa' ble plantet i tidsrommet 13. mars til 2. april og
høstingen ble avsluttet i tiden 21. september til 20. oktober. For signifikansni­
vået P < 0,05 er brukt", og for P < 0,0 I**.

Resultater

Avling, sortering og fruktstørrelse
Ulike dyrkingsmåter ga ingen signifikant forskjell i avling de fire første

høsteukene eller for totalavlingene (tab. I og 2). Det var en tendens til at
dryppvanning ga størst totalavling og stillestående undervanning ga mindre
avling enn sirkulerende undervanning. Dryppvanning ga alltid minst i klasse I.
Stillestående undervanning ga en større andel førseklasses frukter enn sirkule­
rende undervanning og dyrking direkte på undervanningsmatta var den meto­
den som ga best fruktkvalitet. Variasjonen i sorteringskvalitet var større tidlig
i sesongen enn senere. Mens det i tidligavlingen var 23,5 % kl. I for dryppvan­
ning i 1981 og 1982, var tilsvarende verdier for dyrking på undervanningsmatte
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Tabell I. Total avling og sortering hos tomat dyrket i veksttorvputer med dryppvanning og stille­
stående undervanning i 1980.

Table /. Total yield and grading quality of tomatoes grown in peat bags with drip irrigation and
non-recirculating sub-irrigation.

Vanningsrætode Avling Prosent Fruktstørrelse (g) Prosent frukter tred kvalitetsfeit
kg m-2 kl. I tat.avl. kl. I fargef. hule små- 35 -

I1t1uga..u.c•n muhud Viud
1,g m-2

PVt ce.u FlllJ,J: wv.gM lg I
cfMo I lo lal y.celd

yiud ei. 1

sprekk 4 0 rrm
PVt ce.u )"-1.U-U> v.,,i,th <u.1>01tdVl..6 1)
,rneven ,wUou:- lun orrall
lt<.pen..uig neM caac g 6'lil,<..U

Dryppvanning 23,0 66,2 68,l 65,2 38,8 28,5 29,4 14,6
Dup .uvu9a.tio n
Undervanning 22,3 78,6 65,0 62,0 27,4 25,1 9,2 29,5
Sub- <A'lcga.Lcut1

LSD 5 i NS 10,9 2,5 1,5 NS NS 10,5 14,0

11Prosent av frukter san ikke ble klassifisert san kl.I PVt ce.u on 6-'U.,.,ill not

9Jtaded ao c ta.>o I.

Tabell 2. Avling og sortering hos tomat dyrket i ulikt medium og med ulik vanningsmetode. Gjen­
nomsnitt av to forsøk fra I 98 I og I 982,

Tab/e /. Yield and grading of tomatoes grown in different medium and with different irrigation
methodes. Mean of two experiments in /98/ and /982.

Dyrkillgsrredium Avlin1 Prosent Fruktstørrelse (g) Prosent frukter tred kvalitetsfeit
og kg m- kl,I tat.avl. kl. I fargef. hule små- 35 -
vanningsrætcde sprekk 40 rrrn

G-wwth me(UWII Ycetd Pes ce.u FJttu.l wugh..( I g I Pv,, ce.u ~'luili v.,,i,th fuo-'l.dVl.6 1 I

<lftd ,Ut/Uga,tion r.g m·Z Ct<W> I lut a,f ycild u..ne.ve.n iwUow- lun orrall
me..t.lwd 'i< el.d et. I 'UpVung neM C 'UlC. g O JtJ.u,Ll

1 2 2, 9 5 7, 7 69,4 66,1 39,8 48,4 7, 7 11,6

2 20,6 65,9 66,8 61,5 3 0, 7 49,0 7,7 15,6

2 1, 2 60,2 63,5 61,9 29,9 50, 3 8,0 14,5

4 18, 3 80,2 62,5 58,4 15, 5 29,9 6, 4 39, 5

5 20, 3 7 4, 9 64,8 61, 5 25,2 31, 8 9, 3 21,8

LSD 5% NS 9, 4 NS 4,9 6,5 NS NS 10,3

1) Prosent av frukter som ikke ble klassifisert som kl.I

Pv,, ce.u O) )"-L.U-U> not g1taded M ci'.M6 I.

65-70 %. Dryppvanning ga signifikant større frukter enn undervanning. Det
var ingen signifikant korrelasjon mellom fruktstørrelse og avling. For totalav­
lingen var det en signifikant korrelasjon mellom fruktstørrelse blant samtlige
høsta frukter og prosent klasse I for årene 1981 og 1982 (r = -;-0,74, P <
0,0 I). Korrelasjonskoeffisienten mellom fruktstørrelse i klasse I og prosent
klasse I var -;-0,72 (P < 0,01).
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Kvalitetsfeil

De viktigste kvalitetsfeilene var fargefeil som ikke hører inn under gruppene
grønnskjold og grønnrygg, samt hule frukter (tab. I og 2). Forekomsten av
fargefeil varierte signifikant med dyrkingsmåter i 1981 og 1982, men ikke i
1980. Dryppvanning har i alle forsøkene gitt større andel fargefeil enn andre
dyrkingsmåter. Mellom fruktstørrelse og fargefeil var det for 1981 og 1982 en
signifikant korrelasjon (r = 0,92, P < 0,01 ). En tendens til positiv sammen­
heng mellom avling og fargefeil var ikke signifikant.

Forekomsten av hule frukter viste ikke signifikant korrelasjon med frukt­
størrelse eller avling, eller signifikant effekt av dyrkingsmetode.

Plantenes vekst og utvikling

Første året var det ingen synlig forskjell i vekst mellom drypp- og under­
vanning hos planter dyrket i veksttorvputer. Forskjellen i vegetativ vekst var
liten også i 1981 og 1982, men det var en tendens til svakere vekst ved under­
vanning. Planter dyrket direkte på undervanningsmatte, fikk ut over i sesongen
noe mindre bladareal og tynnere stammer enn det som sto i veksttorv. I leng­
deretningen av undervanningskanaler med stillestående næringsløsning var det
samme tilvekst der det ble brukt veksttorvpute, mens det på undervannings­
matte var sterkt avtakende vekst fra inntaket for næringsløsning. Lengst fra
inntaket var plantene skadde og i JO meter lange rekker gikk de 2-3 siste
plantene ut i 1982. Korkrotsymptomer på røttene i undervanningskanalen førte

1981 til størst skade der det ikke ble brukt torv.

Næringsløsningen

Oksygeninnholdet i undervanningskanalene ble kontrollert i mai, juni, juli
i 1980 og 1981, 3-4 cm nede i næringsløsningen. Målingene viste verdier fra
2, 7-4, I ppm for stillestående undervanning. De neste registreringene var
i området 3-4 ppm. Sirkulerende undervanning i 1981 ga 0-0,5 ppm høgere
verdier.

I 1982 ble innholdet av fem makronæringsstoffer i undervanningskanalene
målet etter 4, 9 og 19 ukers kultur. Saltkonsentrasjonen mellom gjentakene va­
rierte med ± 0,1 mScm... 1 med unntak av tre prøveresultat. Det gjaldt måle­
punktene 9,5 meter fra inntaket for næringsløsning. Variasjonen i konsentra­
sjon mellom gjentakene ved veksttorvputer etter 19 ukers kultur var
± 0,3 mScm... 1 og ved dyrking direkte på undervanningsmatte varierte den
med ± 1,8 mScm.,.1 og ± I ,0 mScm.,. 1 etter henholdvis 9 og 13 ukers kultur.

I de sirkulerende undervanningssystemene var avviket fra sammensetningen
i den tilførte næringsløsningen større ved dyrking direkte på undervanningsmat­
ter enn i veksttorvputer, (tab. 3). Ved alle tre prøveuttak var det underskudd
på nitrogen. Underskuddet var størst ved dyrking direkte på undervannings­
matte og særlig stort i begynnelsen av sesongen. Av fosfor og magnesium var
det jevnt over et underskudd, mens det samtidig var et overskudd av kalium og
kalsium. I de stillestående systemene førte dyrking direkte på undervannings­
matte til større og tilsynelatende tilfeldige utslag (fig. l ). For begge systemene
var det alltid underskudd av nitrogen, og det samme gjaldt for magnesium når
det ble brukt veksttorvpute.
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Tabell 3. Prosent avvik i næringsstoffkonsentrasjon fra tilført løsning i undervanningskanal med
sirkulerende undervanning og ved bruk av ulike dyrkingsmedium til forskjellig tid etter
kulturstart. Gjennomsnitt av to gjentak i 1982.

Table 3. Per cent deviation in nutrient fevei (4. 9 and /9 weeks after planting) in relation to
nutrients supplied with recirculating sub-irrigation comparing different growth media.
Means of two replicates in /982.

Nærings- Dyrkingsrred. Veksttorvpute Undervanningsmatte
stoff G-'luwth Pe.a,t bag1> S ub- -i. 'l:ciga,tion ma.t

me.d.-i.wn
Nu t'l-i.e.11.t Uker etter 4 9 19 4 9 19

planting

we.e.lu aS-te \
pia,1-l-i.>19

NO3-N
-10 - 6 - 4 -32 - 9 - 7

p - 5 -10 - 5 +17 -20 - 6

K + 8 + 3 + 2 +18 + 8 + 4

Ca + 4 +10 + 9 - 1 +10 + 8

Mg -10 -15 -12 + 3 -22 -11

mScm-1 1,88 1,90 2, 25 l, 50 1,88 2,08

Sammensetningen av næringsløsningen varierte i kanalens lengderetning,
og avviket fra tilført næringsløsning var minst nærmest inntaket for ny nærings­
løsning. I de fleste· tilfellene økte avviket med økende avstand fra inntaket.
Fornying av næringsløsningen mellom uke 9 og 19 reduserte avviket for alle
dyrkingssystemene. Analyser i mai og september de to første årene ga delvis
samme resultat som i 1982. Avviket fra tilført næringsløsning var i 1980 og
1981 for nitrogen + I -+ 5 %, fosfor -;- I 0--;- 29 %, kalium -;- 5--;- I 0 %,
kalsium + I 0- + 30 % og magnesium -;- 3-+ 5 %.

Næringsinnholdet i torva

Torva i putene ble analysert etter avslutning av kulturen i 1980 og 1982.
Resultatene (tab. 4) viser at det var en nivåforskjell i saltkonsentrasjon mellom
de to årene, men at det likevel var stor likhet i innholdet av de enkelte plante­
næringsstoffene mellom dryppvanning og stillestående undervanning. Som regel
var næringsinnholdet størst etter undervanning, men kalium viste større verdi
med dryppvanning, til tross for at ledningsevnen var lavest. Sirkulerende under­
vanning ga den høgste kaliumverdi, mens innholdet av de andre næringsstoffene
i torva lå mellom de to andre dyrkingsmåtene.
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Figur I. Prosent avvik for enkeltelementer i næringsløsningen i undervanningskanal med stillestå­
ende undervanning i forhold til tilført næringsløsning som funksjon av avstand fra inn­
taket for supplerende næringsløsning etter 4 uker (A), 9 uker (B) og 19 uker (C) kultur.
Næringsløsningen i kanalen er skiftet etter 13 uker. I øverste figur er det brukt vekst­
torvputer, mens det i nederste figur er plantet direkte på undervanningsmatte. Den
elektriske ledningsevnen i undervanningskanalen er oppgitt i figurene.

Figure I. Per cent deviation in the nutrient solution in relation to solution supplied in a sub­
irrigation trough with non-recirculating sub-irrigation as a function of distance from
the in/et for supplied nutrient solution 4 weeks (Aj, 9 weeks (B) and 19 weeks (C) after
planting. The nutrient solution was replaced after 13 weeks. The top figure represents
use of peat bags and the lower figure shows the results when planting directly on the
sub-irrigation mat. The EC values in the trough are shown in the figures.
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Tabell 4. Analyse av torva etter avslutning av kulturen. Næringsinnholdet er uttrykt i mg/I og er
gjennomsnitt av to gjentak.

Table 4. Analysis of the peat at end of harvest. The nutrient content of the peat is expressed in
mg/I as means of two replicates.

1980 1982
Analyse Drypp- SbllesEående Drypp- Sirkulerende Stillestående

vanning undervanning vanning undervanning undervanning
Anal.y6.iA D1u.p non-1teW.c.u- 0Ju.p Re.wc.ul.aling non-~e.wc.ula..lutg

.i,~90.U:.on ta..tutg -Utlu.CJO.U.On 6ub-.UUU:.ga.t.i.nn
~ ub- .UUU:.ga.t.i.n n

rtl 6,2 6,5 5,7 6,0 6,1

SSE, rr6 cm
-1

1,4 2,1 4,4 4,3 4,8

P-AL 7 JO 82 93 18]

K-AL 102 75 402 432 372

1't_l-AL 204 237 177 201 222

ca-AL 870 1200 1270 1<JO 1490

Planteanalyser
1982 ble parallelle prøver av næringsløsningen og av blad analysert. Det

var stor variasjon i plantenes innhold av næringsstoffer med dyrkingsmetode og
prøvetidspunkt (tab. 5 og 6). Med unntak av kalium var innholdet av alle de
undersøkte næringsstoffene størst ved første prøvetaking. Laveste innhold av de
fleste plantenæringsstoffene ble oftest registrert etter 9 ukers kultur. I de sir­
kulerende systemene og ved dryppvanning var innholdet av nitrogen alltid høgst
ved dyrking direkte på undervanningsmatte. Denne dyrkingsmåten ga lavest
kalsiuminnhold ved de to siste prøveuttak.

Tabell 5. Næringsinnhold i blad som prosent av tørrstoffet etter 4, 9 og 19 ukers kultur i dryppvan­
ning og sirkulerende undervanning.

Table 5. Nutrient content of leaves as per cent of dry matter 4, 9 and 19 weeks after planting in
recirculating sub-irrigation and drip irrigation.

Næringsstoff Dryppvanning O,.<J.' .(/1./l,{,ga-U.on Undervanning Sub-.i,~ugation

Nu.t:uc11.t Veksttorvpute Undervanninsmatte Veksttorvpute
Pea.t: ba,.i St1b--i.~ugation ma.t: Pea.t: bag6

4 9 19 4 9 19 4 9 19
-- -

N 5,12 4 ,47 4,75 5,35 4,54 4,83 5,24 4,30 4,79
p 0, 77 o, 59 0,53 0,66 0,56 0,56 0,67 0,48 0,53

K 4, 39 5,01 4,91 4,92 4,92 5,44 4,82 4, 78 4,86

ca 1,90 l, 50 1, 56 2,11 0,95 l,JJ 1,96 1,51 1,87

1'tJ 0,46 0, )4 0,41 0,5] 0,37 0,)7 0,53 0,37 0,42

--
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Tabell 6. Næringsinnholdet i blad som prosent av tørrstoffet hos planter dyrket ved inntaket for
supplerende næringsløsning (A) og 8-10 meter fra inntaket (B), i stillestående under­
vanning etter 4, 9 og 19 ukers kultur.

Table 6. Nutrient content of leaves as per cent of dry matter of plants grown at the in/et for
nutrient solution (AJ and 8-/0 meters from the in/et /8) in non-recirculating sub­
irrigation 4, 9 and /9 weeks after planting.

Dyrkingsrrediwn "æringsstoff 4 9 19
G ww.tl, med.-i.um Nu.t'U.t'H.t A B A B A B

Veksttor:vpJte N 4,89 4., 92 4,39 4,64 4,66 4,56
Pea.l bag l p 0,67 0,69 0,51 0,52 0,53 0,52

K 4,69 4,81 4, 84 4,67 5,0) 5,00

Ca 1, 91 1, 78 1, 26 1,43 1,69 1,40

~ 0, 50 0,51 0,39 0,48 0,44 0,43

Undervanrunqsrratte N 5,51 4, 70 4, 38 4,27 4,57

S ub- t ':. 'U.Ja.lcc•< p 0,67 0,67 0,44 0, 38 0,42

ma.l K 4,97 5,04 5,04 4,70 5,56

Ca l,93 1,74 0,95 1,27 l, 31

:-t, 0, 47 0,47 0,38 o,33 0,43

Diskusjon
Det er nærliggende å anta at både total saltkonsentrasjon og konsentrasjo­

nene av enkeltelementer påvirker vannopptaket og dermed avlingen gjennom
ulik fruktstørrelse. Oksygeninnholdet i undervanningskanalene var lavt, men
den alt overveiende del av rotmassen lå over målepunktet og helst i overflata.
Oksygenforholda nede i kanalen har derfor trolig ikke avgjørende betydning for
plantenes utvikling. Forsøkene viste at næringsløsningen ikke var godt nok til­
passet plantenes forbruk. Mest tydelig var dette der dJt brukt lite dyrkingsme­
dium og tidlig i kulturen. I begynnelsen av kulturen med sterk vegetativ vekst
bør næringsløsningen ha mer N og mindre K enn senere, når det er blitt balanse
mellom vegetativ og generativ utvikling (Cooper 1979).

Tomtatplantenes toleranse overfor ubalansert næringstilførsel ble tydelig
vist. Ved de aller fleste prøveuttak var plantenes innhold av næringsstoffer
innenfor armerkjente områder for normale planter til tross for stor variasjon i
næringsløsningenes sammensetning (Adams et al. 1978, Amsen 1973, Kabu &
Toop 1970, Maher 1976, Ward & Miller 1969). Undervanning stiller større
krav til næringsløsningens sammensetning enn dryppvanning med fri drenering.
Virkningen av plantenes forbruk på næringsløsningens sammensetning og totale
saltkonsentrasjon er mest tydelig i stillestående systemer og med økende kanal­
lengde og ved lite dyrkingsmedium. Slike dyrkingssystemer har derfor sine
klare begrensninger. Ved valg av undervanning, bør sirkulerende system fore­
trekkes.

Forsøkene viste at utskifting av næringsløsningen ga bedre forhold i under­
vanningskanalen. Hvor ofte en bør skifte næringsløsning avhenger av flere fak­
torer som sirkulasjonshastighet, volum- og type av dyrkingsmedium, væske-
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mengde, tid i sesongen og sammensetningen av næringsløsningen. Utskiftning
bør trolig skje hver 5.-6. uke. Med en slik utskiftingsfrekvens blir drenering­
stapet svært lite.

Kjell Olav Leren, Tore Unstad og Alf Vibstad har stått for den praktiske
gjennomføring av forsøkene.
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Volumes of limed peat in bags, ranging from 7.S to IS.0 I per plant, were com­
pared as growtb medium in an investigation of sub-irrigation of tomatoes. No signi­
ficant differences were found in yield, hut increasing peat volume reduced fruit
quality. The occurrence of uneven ripening and bollow fruits increased witb peat
velume. Reduced peat volume led to a greater number of roots in the sub-irrigation
cbannel. The posibility tbat fruit quality was affected by the distribution of roots in
the peat and in the sub-irrigation cbannels, is discussed.

Ulike volum av kalka torv i puter ble sammenlignet i en undersøkelse med under­
vanning til tomat. Volumet av veksttorv ga ingen signifikante utslag for avling, men
økende volum reduserte sorteringskvaliteten, samtidig som forekomsten av fargefeil
og bule frukter økte. Mindre torv førte til at andelen av røtter økte i undervannings­
kanalen. Muligheten for at en ulik fordeling av røttene i torv og i undervanningska­
nalen virker inn på kvaliteten er diskutert.
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Innledning
Veksttorv er et viktig dyrkingsmedium for tomat. Nye og bedre gjødselslag

og utvikling av vanningsteknikk har ført til at mengden av dyrkingsmedium pr.
plante gradvis er blitt redusert. Utgiftene til torv som dyrkingsmedium er svært
avhengig av det volumet som trengs pr. plante. Det er derfor viktig å vite hvor
mye torv som er nødvendig for å opprettholde produktivitet og sikkerhet ved
den aktuelle dyrkings- og vanningsteknikk.

Materiale og metode
Undersøkelsen er utført med sphagnum veksttorvputer i årene 1980-82.

Torv med omdanningsgrad H 1-H3 i følge von Post's skala og med densitet 60
g/1 ble levert av Humus Torvforedlilng A/S. Den ble tilsatt 5 kg kalkdolomitt
pr. m3 bruksvolum, men ikke grunngjødslet. Analyse av torva etter kalking
viste: SSE 0,34 mScm"""1, pH 6,6, P-AL 2,2, K-AL 7,2, K-HNO3 21,6, Mg-AL
130 og Ca-AL 1260. Veksttorvputene var 10-12 cm høge, og forskjellig volum
framkom ved å variere bredden. Veksttorvputer a 22,5 1, 30,0 1, 37,5 1 og 45,0
I ble brukt til tre planter.

Plantene ble dyrket med stillestående undervanning (Bævre 1985). Næ­
ringsløsningen var laget av 'Fosmagnit', kalksalpeter, kaliumnitrat, 'Mikronit',
kaliumsulfat og magnesiumsulfat og sammensetningen i ppm var: 163 N, 42 P,
240 K, 40 Mg, 114 Ca, 53 S, 2,0 Fe, 1, 1 Mn, 0,20 Cu, 0,30 Zn, 0,33 Bog 0,025
Mo.

Næringsløsningen i undervanningskanalen ble ikke skiftet i 1980, mens den
ble skiftet en gang midt i sesongen (sist i juni) de to følgende år. Femte blad
fra toppen av plantene ble brukt til kjemisk planteanalyser (Amsen 1973, Ward
1963), og prøver av torva er tatt ut etter blanding innen og mellom veksttorv­
puter i samme ledd. De tre forsøkene er utført med 3 planter pr. m2 og rutestør­
relse fra 5,3 m2-8,0 m2 i to gjentak. Planter av sorten 'Virosa' ble plantet i
tidsrommet 13. mars til 2. april og høstingen avsluttet i tiden 21. september til
2. oktober. Planter i forskjellig torvvolum ble dyrket ved samme undervannings­
kanal og hadde tilgang på samme næringsløsning. For signifikansnivået P <
0,05 er brukt * og for P < 0,01 **

Resultater
Aviing og sortering

Det var ingen signifikante forskjeller i verken avling eller fruktstørrelse
mellom ulike mengder torv og heller ikke noe samspill mellom torvvolum og
forsøksår (tab. 1 ). Det var en positiv korrelasjon (r = 0,83) mellom fruktstør­
relse og avling i 1981 og negativ i de to andre sesongene (r = -;-0,82, P <
0,01 ). For alle tre sesongene samlet var det en nedgang i sorteringskvaliteten
med økende torvvolum, men ikke noe samspill mellom torvvolum og forsøksår.
Det var en negativ sammenheng mellom fruktstørrelse og sorteringskvalitet
både for frukter i kl. I og for alle frukter (r = -;-0,64, P < 0,01 ).
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Tabell I. Total avling og sortering hos tomat dyrket i veksttorvpute med ulikt volum torv pr.
plante. Gjennomsnitt for 1980-1982.

Table I. Total yield and grading quality of tomatoes grown in peat bags with different peat
volumes per plant. Means of 1980-1982.

Torvvolum Avlin~ Prosent Frukt- Prosent frukter med kv.feil
pr. plante kg m- kl. 1 vekt(g) fargefeil hule 35-40 mm

Pea,t vo(ume via« PV!. cen,t FJti.u,.t Pu cen,t l"~ wdh cluo1tde.M
,r.Jelt pfon,t kg m-2 c..la,H 1 wu,ih.-t uneven hollov:- omall 61t~

lg I Jt,i.pe'L~n_a neoo

7, 5 21, 2 74,0 59,5 7, 7 11, 9 9,6

10,0 21,6 70, 2 60,1 10, 4 14,4 7,3

12, 5 22,0 68,4 61,5 11, 8 15,1 6, 5

15, 0 2 2, 4 6 7, 1 61, 8 12, 8 18, 1 5, 4

LSD 5% NS 3,9 NS 2, 8 2,8 2, 1

Kvalitetsfeil

De viktigste kvalitetsfeilene var hule frukter og frukter med ujevn farge.
Frukter med grønnrygg og grønnskjold ble registrert ytterst sjelden. For både
fargefeil og hule frukter økte andelen med økende torvvolum (P < 0,01 ), mens
forekomsten av små frukter viste en nedgang (P < 0,01). Ingen av kvalitetsfei­
lene viste signifikante samspill mellom torvvolum og forsøksår. Det var ingen
signifikant sammenheng mellom fruktstørrelsen og forekomsten av hule fruk­
ter, mens det var en signifikant positiv korrelasjon mellom fruktstørrelsen og
prosent frukter med fargefeil (r = 0,89, P < 0,0 I).

Plantenes vekst og utvikling

Første og siste året ble det ikke observert synlig forskjell i veksten hos
planter dyrket i ulike torvvolum. I 1981 ble det registrert korkrotsymptomer og
dårlige røtter i undervanningskanalene. Dette året førte en reduksjon i torvvo­
lum til at både bladareal og stammetykkelse avtok.

Rotutviklingen varierte med den torvmengde planten hadde til rådighet.
For planter dyrket med de største torvvolum, var det bare tynne fine røtter som
kom ut i undervanningskanalen. En reduksjon i mengden torv førte til at stadig
større rotmasse, og flere grove hovedrøtter kom ut av veksttorvputa. Det meste
av rotmassen i torvputa var samlet i bunnen av denne. Der det ble brukt 12,5
og 15,0 1 dyrkingsmedium pr. plante, ble innerste halvdelen av puta (lengst
borte fra kanalen), inkludert bunnen, lite utnyttet av røttene.

Plantene viste ingen mangel eller skadesymptomer. Bladprøver som ble tatt
en gang de to første sesongene og tre ganger siste sesong, viste en total variasjon
for nitrogen (Kjeldahl) fra 4,3-5,5 %, fosfor 0,45-0,70 % kalium 4,4-5,5 %,
kalsium 1,3--2,2 % og magnesium 0,35-0,55 %.
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Næringsinnholdet i torva

Resultatene fra undersøkelsene av torva etter endt sesong i 1980 og 1982
viste noe ulikt forløp (tab. 2). Mens analysene i 1980 viste en nedgang i salt­
konsentrasjon og i innhold av næringsstoffene fosfor, kalium og magnesium
med økende volum dyrkingsmedium pr. plante, men dette gjentok seg ikke siste
sesongen.

Tabell 2. Kjemiske analyser av torv ved avslutning av høstingen (for plantenæringsstoffer mg/I)
for ulike torvmengder pr. plante.

Table 2. Chemical analysis of peat at end of harvest (for nutrients mg/I). following the use of
different peat va/urnes per plant.

1980 1982

Torvvolum, l pr. pl. Torvvolum, l pr. pl
Peiu volume pVt plan,t lf I Peiu vol.Lune pell pltmt lei

Analyse/Næringsstoff
!-Jw.1..y~ il> I Nu.t.Ju.mt 7,5 10,0 12,5 15,0 7,5 10,0 12,5 15,0

Fil 6,7 6,0 6,2 6,5 5,9 6,2 6,2 6,1

mScm
-1

SSE, 5,) 4,1 ),) 2,1 6,5 5,1 6,2 4,8

P--AL 145 61 58 30 261 179 209 183

K-AL )51 190 135 75 )14 234 302 370

~AL 588 477 )66 2)7 240 240 254 222

Ca-AL 770 600 870 1200 1550 1430 1440 1490

Diskusjon
Mens det i tidligere undersøkelser (Gallagher 1977, Guttormsen 1974,

Nilsson 1980, Woods 1966) er funnet reduserte avlinger når volumet av dyr­
kingsmediet avtok, ble det her ingen avlingsforskjell. Det avvikende resultatet
må sees i sammenheng med vanningsmetoden. Volumet av dyrkingsmediet var
ikke begrensende for røttene, og en vesentlig del av rotmassen var å finne i
undervanningskanalen. Plantene vil i et slikt system ha tilgang på næring og
vann ut over de begrensninger som torvvolumet gir. Forskjellig dyrkingsmåte
kan også være årsaken til at det ikke ble funnet forskjeller i fruktstørrelse slik
som hos Guttormsen (I 974). Den systematiske variasjonen i sorteringskvalitet
og forekomst av kvalitetsfeil viser at man likevel har en virkning av det torv­
volum som brukes. Ulik etablering av røtter i og utenfor veksttorvputa, kan
være indirekte effekter av torvvolumet på tomatkvaliteten. I følge Kidson &
Stanton (1953 a, b) og Guttormsen (1974) er god tilgang på vann årsak til
fargefeil. Overført til de foreliggende resultatene, tyder det på at økende torv­
volum har lettet vanntilgangen for plantene. Fargefeil er også ofte forbundet
med for dårlig tilgang på eller opptak av kalium (Woods 1964, Winsor & Long
1967, van der Boon 1973, van Lune & van Goor 1977, Adams 1978 og Picha
& Hall 1981 ). I det aktuelle forsøket hadde plantene tilgang på den samme
næringsløsning, og kaliuminnholdet i bladene varierte ikke signifikant med
torvvolum. Andelen av hule frukter som også økte med torvvolum, var ikke
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påvirket av vanntilgang eller vanningsmetode i undersøkelsene til Dastane et al.
(1963) og Bauerle (1974), mens andre (Strydom 1958, Jensen 1971) mener at
ujamn vanntilgang kan være årsak til denne kvalitetsfeil. Ved de endringer i
været som skjer gjennom sesongen, kan det være at røttene som tok opp vann
fra torva, ikke tilfredsstilte plantenes vannbehov. Redusert andel av hule fruk­
ter med økende grad av vannkultur støtter også resultatene hos Adams og
Winsor (I 976) som fant større andel hule frukter ved dyrking i veksttorvputer
enn i sirkulerende næringsløsning.

Kjell Olav Leren, Guri Ro og Alf Vibstad har stått for den praktiske gjen­
nomføring av forsøkene.
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The use of peat bags, rockwool and sub-irrigation mats was compared in various
combination with drip irrigation and sub-irrigation. Use of rockwool or peat with drip
irrigation gave the highest yields, followed by the use of 22.5 I peat per plant with
sub-irrigation. The composition of the nutrient solution in the sub-irrigation trough
differed from that supplied in the nutrient solution. Changes occured over time and
varled between growth medium, trough length and circulation method. A possible
relationship between plant growth and the composition of the nutrient solutions is
discussed.

Ulike dyrkingsmetoder basert på veksttorvputer, steinull og undervanningsmatte
i forskjellige kombinasjoner med dryppvanning og undervanning ble sammenlignet i
agurk. Dryppvanning i steinull eller veksttorvputer ga de beste resultatene, etterfulgt
av undervanning med bruk av 22,5 I veksttorv pr. plante. Sammensetningen av næ­
ringsløsningen i undervanningskanalene avvek fra tilført løsning, og avviket var avhen­
gig av faktorer som tid, dyrkingsmedium, kanallengde og sirkulasjon. Mulige årsaks­
sammenhenger mellom plantenes utvikling og sammensetning i næringsløsningen er
diskutert.
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Innledning
Veksttorvputer og steinull er i dag de viktigste dyrkingsmedier for

agurk. For steinull brukes dryppvanning, mens det for veksttorvputer nyttes
både dryppvanning og undervanning. Små dyrkingsvolum pr. plante er øn­
skelig ut fra kostnadshensyn, men det medfører en strengere tilpasning mel­
lom dyrkingsmedium, næringsløsning og vanningsmetode for at vann- og
næringstilgangen skal være tilfredsstillende. Utviklingen mot mindre volum
dyrkingsmedium krever utvikling og utprøving av ny dyrkingsteknikk.

Materiale og metode
Forsøkene er utført som tre kortkulturer, en på ettersommeren 1981 og to

kulturer i 1982.
Følgende dyrkingsmetoder ble sammenlignet: The following growing me­

thods were compared:
I. Veksttorvpute, 45 I (22,5 I/plante) m/dryppvanning Peat bag, 45 1 (22.5 1
per plant) w/drip irrigation.

2. Veksttorvpute, 45 I (22,5 I/plante) m/stillestående undervanning Peat bag,
45 1 (22.5 1 per plant) w/non-recirculating sub-irrigation

3. Veksttorvpute, 24 I (12 I/plante) m/stillestående undervanning i styropor­
renne Peat bag, 24 1 (12 1 per plant) w/non-recirculating sub-irrigation on
styropor trough.

4. Veksttorvplate. 25 cm bred og 6 cm høy (8,9 I/plante) m/stillestående un­
dervanning Peat board, w/h 25/6 cm (8.9 1 per plant) w/non-recirculating
sub-irrigation

5. Steinull, 20 cm bred og 7,5 cm høy (8,8 I/plante) m/dryppvar.ning. Rock­
wool, w/h 20/7.5 cm (8.8 I per plant) w/drip irrigation.

6. Undervanningsmatte (Fibertex PPR 433) med stillestående undervanning i
1981 og med sirkulerende undervanning i I 982. Sub-irrigation mat (Fiber­
tex PPR 433) with non-recirculating sub-irrigation in 1981 and recircula­
ting sub-irrigation in 1982.

Dryppvanningen ble styrt av solintegrator. Undervanningskanalene var I 0
meter lange og hadde et tverrsnitt på 10 cm X 10 cm (dyrkingsmetode nr. 2,
4 og 6) eller 7 X 7 cm (dyrkingsmetode nr. 3). Opplegg og gjennomføring som
hos Bævre ( 1985). Kanalene for sirkulerende undervanning var også horison­
tale, og de fikk tilført ca. 40 ml næringsløsning pr. min. i den ene enden.
Næringsløsningen som ikke ble forbrukt, sirkulerte i systemet. I I 98 I ble næ­
ringsløsningene i undervanningskanalene skiftet en gang midt i kulturtiden,
mens det i 1982 ble skiftet næringsløsning hver 3. uke.
Torva i veksttorvputene var sphagnum fra Humus Torvforedling A/S med

orndanningsgrad Hl-H3 i følge von Post's skala og med densitet 60 g/1. Vekst­
torvputene var gjødslet og kalket som veksttorv, mens veksttorvplatene (LF 90)
fra Hasselfors Garden AB bare var kalket.

Underlaget for dyrkingsmediene var i I 981 betonggulv. Året etter ble det
brukt 3 cm styropor mellom dyrkingsmedium og betonggulv.

Næringsløsningen var laget av 'Fosmagnit', 'Mikronit', kalksalpeter, kali­
umnitrat og magnesiumsulfat og sammensetningen i ppm var:
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207 N, 42 P, 208 K, 35 Mg, 160 Ca, 26 S, 2,0 Fe, 1,1 Mn, 0,20 Cu, 0,30 Zn,
0,33 Bog 0,025 Mo. Konsentrasjonen ble variert etter plantenes behov, vurdert
etter ledningsevnen i undervanningskanalen og for dryppvanning i veksttorvpu­
tene og i steinullplatene. Den elektriske ledningsevnen i rotsonen var 1,8-2,4
m'Scm+t.

Ved dyrking på undervannsmatte ble konsetrasjonen i kanalen den første
uken holdt ved 5-6 mS cm+'. Etter erfaringer fra forberedende prøver var
dette nødvendig for å sikre plantene tilstrekkelig næring i tiden før røttene
nådde kanalen. For å holde pH ved 5,5-6,5 ble det brukt kalksteinsmel som
pH-hevende middel. Beregnet avvik for enkeltelementer i undervanningskana­
len i forhold til tilført næringsløsning var som hos Bævre ( 1985). For bladana­
lyser er brukt 4.-5. øverste blad fra toppen.

Forsøkene er utført med sorten 'Farbio' i to gjentak å henholdsvis I 0,65 m2

eller 21,3 m2• Plantetettheten var 1,5 planer pr. m2. Plantingen skjedde den 12.
juni i 1981 og det ble høstet i 11 uker. I 1982 ble det plantet den 5. mars og 11.
juni og høstet i henholdsvis 9 uker og 11,5 uker. Plantene ble toppet ved tråden
for så å bryte med to sideskudd. Det ble bare høstet stammefrukter. For sig­
nifikantsnivået P < 0,05 er brukt" og for P < 0,01 **

Resultater
Avling og kvalitet

Tidligavlingen var signifikant forskjellig for de ulike dyrkingsmåtene i hver
enkelt kultur og alle tre kulturene samlet (tab. l). Andre kultur i I 982 ga en
signifikant større tidligavling enn de andre to kulturene (P < 0,0 I). Skilnaden
i tidligavling var større i begge leddene med dryppvanning og veksttorvpute

Tabell I. Virkningen av forskjellige dyrkingsmåter på avling hos agurk (kg/m') de fire første
høsteukene.

Table I. The effect of different growing methods on the yield of cucumber (kg/m') for the first
Jour weeks of harvest.

Dyrkingsmåte .1,981 1982 Gjennomsnitt

1. kultur 2. kultur tre kulturer
Ave1t.a.ge 06

G1i.ow..i.ng me.thod 1Mc.1i.oe 2nd c.li.O[! tliJI.ee c.1i.o [!-6

1 5,6 5,2 10,9 7,3

2 5,2 5,4 10,3 7,0

3 4,0 5,5 8,9 6 I 1

4 5,2 5,0 7,8 6,0

5 6 I 1 5,4 10,4 7, 3

6 a 3,9 4,6 7,4 5,3

LSD 5% 0,6 0,4 0,8 0,5

a stillestående i 1981, sirkulerende i 1982, non 1i.ec...i.1i.cu(at..i.n9

..i.n 1981, 1i.ec...i.1i.c.u(at..i.ng ..i.n 1982.
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Tabell 2. Virkningen av forskjellige dyrkingsmåter på avling hos agurk (kg/m2) for de enkelte
kulturer og år.

Table 2. The effect of different growing methods on the yield of cucumber (kg/m1) in different
crops and years.

Dyrkingsmåte 1981 1982 totalt Gjennomsnitt

1. kultur 2. kultur
tre kulturer

Ave.li.age. 06
GJtow.i.ng me;thod 11.,t (c-~OE 2,d c11.oe .to.tal .th11.e.e. CII.OE6

1 19,7 19,5 21, 1 40,6 20,1

2 19,0 18,4 20,4 38, 8 19,3

3 17,0 19, 5 19,0 38,5 18,6

4 20,1 18, 8 18,2 37,0 19, 1

5 22,7 20,2 21,0 41, 2 21,2

6a 17 5 14,6 17,0 31,6 16 3

LSD 5% 1,9 0, 8 1,4 1, 5 2,3

a stillestående i 1981, sirkulerende i 1982, non~11.e.ci11.cula.ting in

198 1, 11.e.ciJtcula.ting in 198 2.

uten styropor og med stillestående undervanning, enn i de andre forsøksled­
dene. Dette samspillet mellom dyrkingsmåte og kultur var signifikant (P <
0,01 ). Dyrking på undervanningsmatte ga signifikant mindre totalavling enn de
andre metodene i begge kulturene i 1982 og i middel for alle tre kulturene (tab.
2). Steinull med dryppvanning ga i middel større avling enn veksttorvpute med
stillestående undervanning i styropor. De andre metodene kom i en mellomstil­
ling. Dyrking på undervanningsmatte ga liten avling i første kulturen i 1982 og
samspillet mellom dyrkingsmåte og kultur var signifikant (P < 0,05). Sorterin­
ger for Klasse Ekstra og Klasse I samlet, viste ingen signifikante variasjoner
med dyrkingsmetode eller kultur og varierte mellom 88-97 %, og med 2-3
prosentenheter innen hver enkelt kultur.

Blant frukter med kvalitetsfeil var 45-74 % krumme. Den nest viktigste
kvalitetsfeil var spisse frukter.

Plantenes vekst og utvikling
Plantene som fikk tilført næringsløsningen gjennom dryppvanning, viste

ikke mangel - eller skadesymptomer i noen av kulturene. I 1981 førte under­
vanning til synlig mistrivsel som viste seg som lavere planter, mindre bladareal
og gul bladrand. Denne utviklet seg etter hvert til nekrose både i bladrand og
på bladflaten hos de sterkest skadde plantene. Plantene som var dyrket på bare
undervanningsmatte, ble sterkest skadd. Økende mengde torv som dyrkings­
medium ga mindre skade. Skaden økte med økende avstand fra tilførselsstedet
for næringsløsningen, og svært tydelig var dette ved dyrking på undervannings­
matte. Med denne dyrkingsmåten var plantene ved avslutning av kulturen
friske bare opptil to meter fra inntaket for næringsløsningen. Bruk av 22,5 I
veksttorv pr. plante som dyrkingsmedium ga bare en antydning til redusert
bladareal ved enden av de 10 meter lange undervanningskanalene. Skifting av
næringsløsning etter 6 ukers kultur virket ikke inn på skadeutviklingen. I 1982
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Tabell 3. Innhold av næringsstoffer (% av tørrstoff) i blad hos agurkplanter dyrket med dryppvan­
ning og i undervanningskanaler ved innløpet for supplerende næringsløsning (A) og
8-10 meter fra innløpet (8) etter 52 dagers kultur i I 982.

Table 3. The content ofnutrients (% ofdry matter) in leaves of cucumber plants grown with drip
irrigation or in sub-irrigation troughs (A) the in/et ofsuppliing nutrient solution and (B)
8-10 meters distance from the in/et 52 days after planting in 1982.

Dyrkingsmåte N p K Ca _.!:!S.----
Gitowing muhod A B A B A B A B A B

l 4,97 0, 77 3,48 6,15 0,56
2 5,34 5,44 1,03 1,07 4,03 3,15 4,27 4,50 0,73 0,61
3 5,13 5,13 0,98 1,22 3,39 3,13 4,54 5,52 0,56 0,75
4 5, 30 5,04 1,06 0,94 4,07 3,37 3,55 4,95 0,62 0,81
5 5,30 1,00 4,03 3,35 0,64
6 a 5,52 5, 15 0,88 1,01 4,39 2,70 3,30 5,60 0,54 0,90
6 b 5,49 5,05 0,66 0, 77 4,81 2,29 3,73 5,65 0,61 0,95

6 a stillestående, non-'LeUJtcu.Lta.l.ut g.
6 b sirlculerende, 'Lewcu.iiu..utg.

var omfanget av skadene mindre, og da var det bare planter dyrket på under­
vanningsmatte som viste synlig mistrivsel i form av klorotiske blader lengst fra
inntaket for næringsløsningen.

Analyser av blad fra sist i april 1982 viste at nitrogen varierte minst i
innhold mellom dyrkingsmåtene og mellom planter dyrket på ulike steder i
undervanningskanalen (tab. 3). For fosfor var variasjonen i undervanningska­
nalens lengderetning relativt liten, mens det ble registrert betydelig forskjeller
mellom dyrkingsmåtene. Bladenes innhold av kalium og kalsium var svært for­
skjellig. For kalium var innholdet større ved inntaket for næringsløsning enn i
andre enden av undervanningskanalen, mens det motsatte var tilfelle for kal­
sium.

I alle dyrkingssystemene i samtlige kulturer var røttene friske og uten rot­
død av betydning. Selv de mest nekrotiske plantene hadde hvite og godt utvikla
røtter.

Næringsløsningen i undervanningskanalen

I 198 I ble det tatt prøver av næringsløsningen ved avslutning av kulturen.
Første kultur i 1982 ble analysert I 0 og 21 dager etter næringsløsningen i
kanalen ble skiftet. Prøvene er tatt 0,5, 5,0 og 9,5 meter fra inntaket for næ­
ringsløsningen. Det var en endret kjemisk sammensetning i nærinsløsningen
med tiden, med avstanden fra tilførselsstedet og med dyrkingsmetoden (fig. I
og 2). Analyseresultatene fra avslutning av kulturen i 1981 var mer tydelig,
men ellers lik resultatene fra året etter. For nitrogen var tilførsel og forbruk i
godt samsvar. Tilførselen av kalium var for det meste for liten. Næringsløsnin­
gen hadde et innhold av kalsium og magnesium som førte til en opphopning av
disse elementene i undervanningskanalen. Dyrking direkte på undervannings­
matte uten sirkulasjon ga størst avvik mellom tilført og forbrukt næringsløs­
ning. Avviket mellom tilført og forbrukt næringsløsning i undervanningskana­
lens lengderetning ble nærmest opphevet ved sirkulasjon.
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Figur/. Næringsløsningens sammensetning i undervanningskanalen iforhold til tilført nærings­
løsning som funksjon av avstand fra tilførselsstedet (0,5, 5,0, 9,5 meter) for stillestå­
ende undervanning med veksttorvpute, 22,5 I pr. plante (A) og veksttorvplate (8). Fi­
guren angir antall dager siden skifte av næringsløsning og total kulturlengde på ana­
lysetidspunktet (Fks. 21-21 ).
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Figure I. The composition of the nutrient so/ution in the trough in relation to that supplied, as
a function of the distance from the in/et (0.5, 5.0, 9.5 meter) for non-recirculating
sub-irrigation with peat bag, 22.5 I per plant (A), and peat board (B). The figure a/so
shows the number of days since the nutrient solution was changed and the total number
of growing days at the time of sampling. (Fks. 21-21).
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Figur 2. Næringsløsningens sammensetning i undervanningskanalen i forhold til tilført nærings­
løsning som funksjon av avstand fra tilførselsstedet (0,5, 5,0, 9,5) for stillestående un­
dervanning med matte (C) og sirkulerende undervanning med matte (D). Figuren angir
antall dager siden skifte av næringsløsning og total kulturlengde på analysetidspunktet
(Fks. 21-21).
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Figure 2. The composition of the nutrient solution in the trough in re/ation to that supplied, as
a function of the distance from the in/et (0.5. 5.0. 9.5) for non-recirculating sub-irri­
gation with a mat (C) and recirculating sub-irrigation with a mat (D). The figure also
shows the number ofdays since the nutrient solution was changed and the total number
of growing days at the time of sampling (Fks. 21-21 ).
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Diskusjon
Dryppvanning er et system som i prinsippet passer for små mengder dyr­

kingsmedium med god drenering, og som man har god erfaring med. I under­
vanningssystemer hvor dreneringstapet bare består i utskifting av næringsløs­
ning, blir dyrkingsteknikken mer komplisert, noe både plantenes utvikling og
analyser av næringsløsning og blad viste. Som tidligere vist av Virolainen
( 1977) og Alsved ( 1981) har ikke dyrkingsmediet avgjørende betydning for
avlingsresultatet, og i denne undersøkelsen kan man heller ikke tilskrive meng­
den av dyrkingsmediene effekter på avlingen. Forskjellige typer av medier vil
ha ulik grad av fordampning, avhengig av fysisk beskaffenhet og dekking. Ved
bruk av undervarme blir virkningen av dyrkingsmediet på rottemperaturen re­
lativt liten, og i det aktuelle temperaturområdet er plantevekst og næringsopp­
tak lite påvirket av rottemperatur (Tachibane 1982). Nitrogen viste best sam­
svar mellom tilførsel og forbruk. At innholdet av nitrogen i blad var lite påvir­
ket av dyrkingssystem og av konsentrasjon av andre næringsstoffer, er i over­
ensstemmelse med tidligere undersøkelser (Shirnada 1973, Sonneveld & van
Beusekom 1974, Svensson I 979, Ikeda & Osawa 1982, I 983). Blant de tre
kationene som ble analysert, kan kalium og magnesium forflyttes mellom plan­
tedeler (Hall & Baker I 972, Bengtsson & Jensen I 983), mens kalsium akku­
muleres i det plantevev det blir tatt opp i (Ingestad 1972, Bengtson & Jensen
1983). Innholdet av kalium i bladene varierte mye. Dette kan tyde på at kali­
uminnholdet i plantene som var dyrket lengst bort fra inntaket for ny nærins­
løsning, var så lavt at kalium ble flytta fra det stedet på planta hvor bladprø­
vene ble tatt, til de deler av planta hvor behovet var større. Kalsiumbehovet
som for agurk er stort i forhold til andre elementer (Ward 1973, Melian et al.
1978), ble med undervanning forskjellig tilfredsstilt avhengig av hvor i under­
vanningskanalen planta vokste. Redusert vekst med økende avstand fra tilfør­
selsstedet for ny næringsløsning, kan skyldes for stor tilgang på kalsium eller
magnesium (Bagge Olsen 1970, Shimada 1973). Videre påvirkes opptaket av
kalsium av tilgangen på næringsstoffet selv og tilgang på andre næringsstoffer
(Shimada 1973, Svensson 1979, Ikeda & Osawa 1982, Bengtsson & Jensen
1983). Redusert vekst, klorose og nekrose kan være forårsaket av for stort
opptak av kalsium og magnesium, samtidig med mangel på kalium. Bruk av
bare kalsiumkarbonat som pH-hevende middel, kan med den aktuelle råvanns­
kvalitet gi for store tilskudd av kalsium. Undervanning med bare undervan­
ningsmatte som dyrkingsmedium synes å stille store krav til riktig sammenset­
ning av næringsløsningen. Dyrkingsmetoden har foreløpig liten interesse.

Undersøkelsene inngår i Norges landbruksvitenskapelige forskningsråd's
prosjekt «Virkning av klima og edafiske faktorer på vekst, utvikling og produk­
tivitet hos slangeagurk». Professor Arnulf R. Persson har vært prosjektleder.
Kjell Olav Leren og Tore Unstad har stått for den praktiske gjennomføring av
forsøkene.
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In 18 field trials on old leys in the upland regions of Eastern Norway, the effects
of various combinations of the following treatments were compared: MCPA-appli­
cation, surface reseeding, barrowing and FYM-application. At the start of the trials
the sward age was on average 14 years and the weed cover was 45 %. MCPA­
application alone gave good control, hut led to a loss in yield during the first year.
Surface reseeding bad no significant effect, eitber on weed or on yields. FYM­
applications gave bigber yield levels, hut bad no effect upon weediness.

På 18 lokale felt i den høgereliggende delen av Østlandet er det forsøkt å forbedre
gammel eng ved hjelp av MCPA-sprøyting, isåing av grasfrø med en frøblanding etter
lett harving, gjødsling med 3,5 t fast husdyrgjødsel pr. daa, samt kombinasjoner av
disse. I middel var engene 14 år gamle og ugraset hadde 45 % bestandsandel ved
starten. MCPA-sprøyting alene hadde god virkning mot ugraset, men førte samtidig
til avlingsnedgang i behandlingsåret. Overflatesåing av grasfrø hadde ingen sikker
virkning hverken på ugrasmengde eller avling. Overflatespredning av husdyrgjødsel ga
større avlinger, men hadde ingen sikker innvirkning på ugrasmengden.
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Innledning
Spørsmålet om hva som kan gjøres for å bedre enger som av forskjellige

årsaker er problematiske å fornye ved vanlige måter er tatt opp av mange. Bl.a.
Solberg (I 954) har vist mulighetene som ligger i sterk gjødsling, og det er vel
kjent at de fleste tofrøblada ugras kan fjernes effektivt. (Vidme 1973). Schjel­
derup ( 1969) fant at kombinasjonen av gjødsling og ugraskontroll var et full­
godt alternativ til ompløying i Troms og Finnmark. På Vestlandet er ulike
måter, bl.a. isåing av nytt grasfrø, for fornying og forbedring av gamle enger
undersøkt av Lundekvam og Myhr (1975) og Timenes (1984). Resultatene har
hittil ikke vist noen rask, enkel og billig måte til praktisk bruk.

Parallelt med en del av de refererte undersøkelsene var det igang en for­
søksserie i fjellbygdene som tok opp en del av de samme spørsmålene. Serien
tok sikte på å undersøke om det ved hjelp av enkle og billig midler var mulig
å få til bedring av gammel og ugrafull eng med tanke på en viss varig virkning.
Denne serien skal omtales her.

Forsøksplan og opplysninger om felta
I åra 1970-1977 ble det lagt ut 18 felt etter følgende plan:

I. Den gamle enga urørt.
The old ley untreated.

2. «Harving» + overflatesåing av nytt grasfrø.
«Harrowing» + surface sowing of grass seed.

3. Sprøyting med MCPA mot ugras.
Spraying with MCPA against weeds.

4. Sprøyting + overflatesåing av grasfrø.
Spraying + surface sowing of grass seed.

5. Husdyrgjødsel (3,5 t/da) + overflatesåing av grasfrø.
Manure (35 tons per hectare) + surface sowing of grass seed.

6. Som nr. 5 + sprøyting med MCPA mot ugras.
As No. 5 + spraying with MCPA against weeds.

Av 18 anlagte felt ble I 5 høsta i to år og 11 i tre år. Felta ble anlagt på
enger med en midlere alder på 14 år (variasjon 2-25) og som i middel lå 548
m.o.h. (variasjon 160-1001).

Det ble brukt samme grunngjødsling som på enga rundt feltet, og den var
i middel 13,3 kg N, 4,9 kg P, 10,9 kg K i anleggsåret, 11,2 kg N, 4,4 kg P, 10,2
kg K andre året og 10,5 kg N, 4,9 kg P, 11,0 kg K tredje året. Alt er pr. daa.

Ved «harving» ble det brukt jernrive, ugrasharv eller lignende for å få jord­
kontakt for frøet etter såing, men det ble ikke gravd opp lausjord.

Husdyrgjødsla som ble benyttet var såpass tørr at den til en viss grad lot seg
smuldre. Det var med tanke på at frøet kunne bli dekket og finne spiremedium
at dette leddet ble tatt med.

Ugrassprøytinga ble foretatt på alle berørte ledd samtidig og på et høvelig
utviklingsstadium av ugrasplantene.

Frøet som ble nyttet til innsåing var en blanding med 60 % 'Grindstad'
timotei, 30 % 'Løken' engsvingel og 10 % 'Leikvin' engkvein. Det er ikke kjent
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hva som opprinnelig var sådd ut av grasfrø på feltarealene, men ventelig var det
mest timotei med ulike tilsetninger.

Alt grasfrø ble sådd ut om våren mens det ennå var bra med råme, og
umiddelbart før «harving» og husdyrgjødsling.

Virkning på avlingene
Avlingene, målt som kg tørt høy pr. daa, går fram av tabell l.

Tabell I. Avling i kg tørt høy per dekar i anleggsåret og de to følgende år etter fornying av gammel
eng på fem forskjellige måter.

Tab/e I. Hay yields (kg DM/daa) over three years following different sward treatments.

Behandling nr. Anleggsår 2. år 3. år
T11.e.a.tme.n.t No. 16.t qe a« 2nd ye.a11. 311.d qe a«

1. Ingen behandling 666 583 710
No .t11.e.a.tme.n.t

2. "Harving" + isåing 664 61 7 689
Chain ha11.11.ow + 6e.e.ding

3. Sprøyting 537 665 628
Sp11.ayin9

4. Sprøyting+ isåing 549 670 724
Sp11.ayin9 + 6e.e.ding

5. Husdyrgjødsel+ isåing 742 6 70 727
Manu.11.e. + 6 e.e.ding

6. Som nr. 5 + sprøyting 556 732 720
A6 No 5 + 6p1t.ayin9

Antall felt 18 15 11
No. 06 .t11.ial6
LSD5% 63 45 (i. s.)

I behandlingsåret var avlingene på urørt eng 666 kg pr. daa. Innsåing av
grasfrø fikk ingen signifikant innvirkning på avlingene. Ugrassprøyting med
MCPA (ledd 3, 4 og 6) fjernet en god del av plantene som tidligere var der, og
dette førte til et statistisk sikkert avlingstap på l l 0-130 kg tørt høy pr. daa.
Det eneste leddet som ga sikre meravlinger, var husdyrgjødsling på urørt be­
stand (ledd 5), men meravlinga på 76 kg er å betrakte som en ren gjødslings­
gevinst.

Ettervirkningen av de forskjellige behandlingene var hverken stor eller va­
rig. I forhold til urørt eng var det andre forsøksåret sikre meravlinger for alle
ledd, unntatt -harvingsleddet-. Det mest markerte dette året varmeravlingene
på alle ledd som fikk ugrassprøyting året før. Tredje forsøksåret var det ingen
signifikante avlingsforskjeller, og avlingene falt tilbake til samme nivå som på
urørt eng.
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Virkningen på botanisk sammensetning
Grasets prosentvise andel av avlingene ble skjønnsmessig bedømt ved høs­

ting. Med gras menes her alle grasarter bortsett fra tunrapp, enten de var sådd
eller kommet inn på annen måte. Det ble ikke gjort noe forsøk på å skille
grasartene. Alle tofrøblada arter ble reknet som ugras.

Tabell 2. Prosentandel isådde og andre grasarter i avling i anleggsåret og de to følgende etter
fornying av gammel eng på fem forskjellige måter.

Table 2. Proportions of both sown and unsown grasses (%) over three years following different
treatments.

Behandling nr. Anleggsår 2. år 3. år

Tlr.e.a..tme.nt No. 1 ,6 .t qe a« 2nd qe a« 3Jtd qeo».

1. Ingen behandling 55 45 50

No .ttr.e.a..tme.n.t

2. "Harving" + isåing 61 46 51

Cha.in ha.1t1tow + .6e.e.ding

3. Sprøyting 89 83 82

Sp1ta.ying

4. Sprøyting+ isåing 84 83 84

Sp1ta.ying + .6e.e.ding

5. Husdyrgjødsel + isåing 57 45 43

Ma. null. e. + -6 e.e.ding

6. Som nr. 5 + sprøyting 85 79 78

Å-6 No 5 + -6 p1ta.ying

Antall felt 18 15 11

No. 06 .t1tia.l.6

LSD5% 9 9 10

På urørt eng utgjorde ugraset rundt 50 % gjennom forsøksperioden. Inn­
såing av nytt grasfrø auka ikke grasandelen. Ugrassprøyting førte til betydelig
reinere eng, og det var også tredje året klart sikre utslag på alle sprøyteledd.
Bruk.av husdyrgjødsel hadde ingen sikker virkning på den botaniske sammen­
setningen.
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Drøfting og konklusjon
Mye stein i jorda, bratt terreng, uheldig arrondering, ofte i kombinasjon

med stor høgde over havet, er de vanligste grunnene til gammel eng i fjellbyg­
dene. Når slike enger blir betraktet som dårlige, kommer dette av at de pro­
duktive grasartene som i sin tid ble sådd er forsvunnet og er blitt erstattet av
mindre produktive grasarter og tofrøblada ugras. Engkvein, engrevehale og
delvis kveke er ofte dominerende grasarter. Av tofrøblada ugras er mange arter
representert, men den vanligste er nok løvetann.

Såing av nytt grasfrø sammen med «harving» ga ikke positive resultater
hverken for avling eller andel av gras i enga. Lundekvam og Myhr (1975) fikk
samme resultater i forsøk på Vestlandet, og mener at de små og nyspirte plan­
tene har gått under i konkurransen med de sterkere som på forhånd var på
stedet. I det tørre innlandsklimaet en har i fjellbygdene er det også sannsynlig
at mange småplanter tørket ut like etter spiring. En kan i hvertfall konkludere
med at behandlingen har vært uten virkning i denne forsøksserien når en ser
alle felt under ett.

Effektiv virkning av MCPA-sprøyting i eng med store ugrasmengder vil gi
betydelige avlingsreduksjoner i behandlingsåret (Vidme 1973, Lundekvam og
Myhr 1975). De større avlingene som er oppnådd andre forsøksåret i denne
serien har ikke oppveid dette tapet. Det er nærliggende å anta at sumvirkningen
av MCPA-sprøytingen hadde blitt gunstigere om behandlingen var satt inn før
ugrasandelen var kommet opp i omlag 50 %. Undersøkelse av kvaliteten på
avlingene er ikke gjort og er følgelig ikke med i vurderingen.

Husdyrgjødsla virket ikke som spiremedium for nysådd grasfrø. Det kan
heller ikke vises til sikker virkning på andelen av ugras, hverken i positiv eller
negativ retning, så langt denne undersøkelsen går. Vidme (I 973) beskriver en
heldig sumvirkning mellom MCPA-sprøyting og NPK-gjødsling som er svært
lik den vi fikk mellom MCPA og husdyrgjødsel. Kombinasjonen ga som slutt­
resultat sterkt redusert ugrasinnhold samtidig med at sumavlingene for 2-3 år
er opprettholdt, sammenholdt med urørt eng. Behandlingen bør derfor også
være av interesse ved vurderingen av bruk av husdyrgjødsel på eng.

Nye grasplanter fikk vi ikke etablert etter noen av forsøksbehandlingene.
Så inntil eventuelle nye behandlingsmåter slår igjennom, forbedrer en den
gamle enga best ved å gi de etablerte grasplantene best mulige vekst- og utvik­
lingsmuligheter.
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Winter survi,al and yieldlng ahility of 13 leek varieties were studied in 1983/84
at three different locations: Frogn in Akershus, Landvik in Aust-Agder and Henne in
Sogn og Fjordane. Winter survi,al was on a,erage 81 %. In the most productive
,arleties it varled from 87 to 93 %. The yields ,aried between ,arieties from 1113 kg
to 2 593 kg per daa. The varieties 'Siegfrled Frost', 'Winterreuzen Alaska' and 'Al­
berta' yielded most on a,erage, hut the ranking of these varieties was not the same at
aU localities. Practically all ,arieties started bolting at the turn of the month May/
June at all localities, and for that reason the yields thereafter were drastically redu­
ced. First grade yield decreased about 500 kg per daa (20 %) during the first week of
bolting, hut not to the same degree in all ,arleties.

Overvintrings- og avlingse,na i 13 purresortar vart granska 1983/84 på tre dyr­
kingsstader: Frogn i Akershus, Landvik i Aust-Agder og Henne i Sogn og Fjordane.
I medel a, alle sortane overvintra 81 % a, plantane, og i dei mest produktive mellom
87 og 92 %. Avlingane varierte i medel frå 1 113 til 2 593 kg/daa. Sortane 'Siegfrled
Frost', 'Winterreuzen Alaska' og 'Alberta' hadde dei største a,lingane, men rekkje­
følgja mellom dei var ikkje den same på alle stadene. Stokkrenninga starta i månads­
skiftet mai/juni, i alle sortar og på alle stader, og a, den grunn minka avlinga i stor
mon etter den tid. Aviinga i klasse I minka med omkring 500 kg/daa (20 %) den første
stokkrennings veka. Avlingsnedgangen var ikkje like stor i alle sortar.
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Innleiing
Då langtidslagring av purre byr på visse vanskar, er det aukande interesse

for overvintring av purre på dyrkingsstaden med tanke på marknadsføring ut­
over våren og tidleg på sumaren. Formålet med forsøket var å finna ut kva
sortar som var best skikka til denne dyrkingsmåten. Viktige sortseigenskapar
var her overvintringsevne, avlingsevne, stokkrenning og tidspunktet og utvik­
lingsfarten av sistnemnde.

Gjennomføring
Forsøket vart lagt ut på tre stader: Frogn i Akershus, SF Landvik i Aust­

Agder og Henne i Sogn og Fjordane, seinare refererte til som Frogn, Landvik
og Henne.

Forsøka hadde 4 samruter og 13 sortar, alle valde ut på grunnlag av tidle­
gare sortsforsøk med overvintring av særs unge plantar (Vik 1982). Plantane
vart planta i 2 rader pr. rute (0,7 X 5,0 m). Avstanden mellom radene var 20
cm og mellom plantane i rada 10 cm. På grunn av notatføringa vart forsøksru­
tene delte i to like delar. Vekstnotat vart tekne på den eine halvdelen og notat
for stokkrenningsmengde på den andre. Åkerjorda var i vanleg god hevd, og
stellet av forsøket vart gjort i følgje vanleg praksis på <lesse stadene.

Det vart ført notat over så-, plante- og haustedato, tal levande plantar pr.
rute haust og vår, og tal plantar i stokk i heile stokkrenningstida. Straks dei
første plantane i ein sort viste teikn til stokkrenning vart ruta (½ rute) ein­
gongshausta og sortert etter Norsk Standard. På grunnlag av stokkrenningsno­
tatane i den andre halvdel av ruta vart klasse I avling også utrekna for 5. juni.
Dato for såing, planting, hausting og stokkrenning var følgjande

1983 1984

Forsøksstad Såing Planting Hausting Stokkrennings-
utført notat i juni

Frogn 15/4 8/6 29/5-30/5 4. 8. 16. 25.
Landvik 13/5 20/5 30/5- 4/6 4. 7. 12. 18. 26.
Henne 16/4 16/6 25/5-28/5 1. 4. 8.11.17.

Vinteren 1983/84 vart karakterisert som normal på forsøksstadene (tabell
1 ).
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Tabell I. Medel- og minimumstemperatur, • C, og tal døger med snødekke" i rnånadene oktobe­
r-april I 983/84 på eller nær Frogn, Landvik og Henne.
•2 cm eller meir

Table I. Mean and minimum temeprature, • C, and number of days with snow cover" in the
monthsfrom October until April, 1983/84, at or close to Frogn, Landvik og Henne.
•2 cm and more

Landvik As (Frogn) Sandane (Henne)

Månad Temperatur

med, min. l

Ta I døger

snødekke
2

Temperatur

med. min.1
Tal døger

snødekk/

Temperatur

med. min.1
Tal døger

)

snødekke-

Okt. Vu. t<. 3 - 3,4 0 D • a - 4,4 0 c.4 - : . 3 0

~ov. Nuv. 4.3 - 3,6 3 2, 0 -13.r 7 3' :i - 5.5 Ill

Des. Oec.. c,.1 -1 l, 0 l 0 -2,4 -14. 0 20 O,o - 8,8 14

Jan. Jan. -0.8 -11 . 0 21 -4,6 - I 9, 2 3 I -1 . o -1-l, 8 3(1

Feb. Feb. - I , 2 -10,0 2q -3. 3 - 14. 3 za 1. :' - 6.; :'C,

Mar. MM. -0,7 -10,6 za -2,3 -12.6 3 I -0.2 - I 0. 0 I C

Apr. Ap~. 4,3 - 4 '.? !i 4.0 - a.o 12 .; . ,, - l'.; 0

I i Temperatur (teripVta...tU/1..el: med. \mwn) - min. (m.(_n..un u.m)

2) Tal dog , r rned s nøde k ke (Nu.mbe11.. oci da.y,6 wU11 -6riov.' cove/1.. l

Resultat
Overvintring

Sortane varierte ein del i overvintringsevne, men det var særleg sortane
'Vitan' og 'Gennevilliers' som skilde seg ut med ein tydeleg mindre overvint­
ringsevne enn dei andre. Overvintringa åt desse var omkring 60 %, medan dei
fleste andre var mellom 80 og 90 % (tabell 2 og 3). Dei fleste sortar viste noko
den same overvintringa frå stad til stad, men dei to ovanfor nemnde sortar
skilde seg ut her også (tabell 3). Dei hadde ein særleg låg overvintringsprosent
i Frogn og Landvik, men han var rimeleg høg i Henne (fig. I).

Tabell 2. F-verde frå variansanalyse av ymse eigengskapar hos purresortar i overvintringsforsøk på
tre dyrkingsstader: Frogn, Landvik, Henne i 1983/84. •: P :S 0,05, ••: P :S 0,01, •••:
P :S 0,001, n.s.: P > 0,05.

Table 2. Fsvalue for variety trial in overwintered leeks at three localities: Frogn, Landvik,
Henne.

Variasjons- Stokkrenning
årsak Overvintring Avl,ng kl. I Pf a n t e ve k t 4. og 1 b. Jun,

Sou.Jtc.e 06 W.i.n.lVt Bolting
va/L.{_ance. ~u.Jtv-<.va.l Y-<.eld 911.ade l Plan.l we...i.ght 4th and 16lh June

Sortar (So) 23,65* .. 11.29-..·+1- 3. 07' 4,34 .. ,

Vcvue.Li.u, I Va)

Stader (St) 27.33 .. , 423, 04'" 236, I 6*" l 31 , ~z• • 1

Plac.u, I Pli

So x St 4.52'' 5, 30" 1 , 35n. s. 4,05"

Va X P,'.
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Tabell 3. Avling i kg klasse I/daa, plantevekt av desse, % plantar overvintra og i stokk i sortsforsøk
med purre på 3 dyrkingsstader: Frogn, Landvik og Henne, I 983/84.

Table 3. Grade I yield kg per daa, plant weight, % winter survival and % bolting in variety trial
in leek for overwintering at three localities: Frogn, Landvik and Henne. 1983/84.

Kgidaa k la sse I
1Kg pell daa. g~ade 1)

Prosent

I PV1.c.ert.tl

Sortsnamn

Vo.M.ll.tlf name Landvik Frogn

Mede I 5/6 g/pl. Ovcrv .
Henne Mean Jur1e 5th gpe11.pl W-i.,ttvwig

Stokkr. I)

BoU-i.ng 1)

Siegfried Frost
Winterreuzen Alaska
Alberta
Luwi

Catalina

Melwina

Siberica

Bluestar

Blue green witner
Eskimo green winter
Ara Platina
Vitan

Gennevilliers

Medel Meart

F-verde F-vaJ.ue

4769
4500
3616
3731
4269
3423
4039
3404
2923
2462
2538
1346
1827

744 2267
662 2267
556 2773
683 2307
433 1480
587 2093
458 -- 1493
242 1440
306 1533
367 1733
319 1680
185 2080
126 1387

2593 1851
2476 1903
2315 1794
2240 1463
2061 I 611
2034 1755
1997 13 I 7
1695 1130
1587 1222
1521 1175
1512 1034
1204 874
1113 785

32% 436 1887 I 87 3 1362

126
133
127
135
111
117
115
102
I O I

107
99

11 3

87
92
88
83
87
87
77

75
82
80
60
&I

40
31
27
38
34
22
40

44
33

41

I I 3

;;9
--------

81

16,53• .. 3,92* 3,05* 11,29* .. 2,33* 3.97* 23,o'i'" 4,34"

LSD 729 243 731 497 17

li Mede! av 4/6 og 16/f, (Mean oo 4th G.Hd 16~;, )u::~)

Avling
Planteveksten på desse stadene skilde seg i stor grad, og dette var årsaka til

dei store avlingsskilnadene mellom dyrkingsstadene. Medelvekta pr. plante var
53, 117 og 168 i tur for Frogn, Landvik og Henne, og avlingane var i same
rekkjefølgje 436, I 887 og 3 296 kg/daa (tabell 3). Det var også store avlings­
skilnader mellom sortane (tabell 2). I medet varierte avlinga frå I 113 til 2 593
kg/daa. Men rangeringa av sortane var ikkje den same på alle dyrkingsstadene
(tabell 2). 'Siegfried Frost' og 'Winterreuzen Alaska' gav dei største avlingane
på Landvik, medan 'Alberta' gav meir enn dei andre i Henne. I Frogn, med eit
mykje lægre avlingsnivå, kom også 'Siegfried Frost' høgast i avling, men skilde
seg lite frå 'Winterreuzen Alaska' og 'Luwi'. I medet kom desse fire sortane ut
med dei største avlingane, utan at dei skilde seg klårt ut frå dei med mindre
avling (tabell 3).
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Figur I. Prosent overvintring hos purresortar i Henne og i medel for Landvik og Frogn, 1983 /84.
Figure I. Percentage winter survival in leek varieties at Henne and on average for landvik and

Frogn. 1983/84.

Stokkrenning

I Landvik og Henne starta stokkrenninga i månadsskiftet mai/juni, og i
Frogn 3 til 4 døger seinare (Fig. 2). På kvar av desse stadene var det sortsskil­
nader i stokkrenningsmengda, men dei var ikkje like tydelege i heile observa­
sjonstida (tabell 4). I Landvik og Henne var sortsskilnaden mest tydeleg i
starten av stokkrenninga (4/6), medan største skilnaden kom seinare (16/6) i
Frogn.

I mede! av desse observasjonstider (4/6, 4/6 og 16/6) var det også ein reell
sortsskilnad i stokkrenninga. Han varierte her frå 22 til 48 % (tabell 3).

Når stokkrenninga først startar aukar den dagleg med 4-5 % (fig. 2), og
den nyttbare avlinga (klasse I) minkar tilsvarande. Medelavlinga utrekna 5/6
var 511 kg/daa mindre enn då avlingsrutene vart hausta, dvs. omkring 5 døger
før. Men på grunn av sortsskilnad i stokkrenning var ikkje avlingsnedgangen
like stor i alle sortar. I sorten 'Siegfried Frost' var den 742 kg/daa men i sorten
'Melwina' berre 279 kg/daa (tabell 3 kol. 5 og 6).
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Tabell 4. F-verde for sortsskilnader (13 sortar) i stokkrenning på ulike stader og datoar, 1983/84.
•: P ::a; 0,05, .. : P ::a; 0,01, • .. : P ::a; 0,001, n.s.: P > 0,05.

Table 4. F-valuefor variety differences in bolting between 13 varieties at different loca/ities and
dates.

Dyrkings- Dato F-v. Dato F-v. Dato F-v. Dato F-v. Dato F-v.
stader

Loc.aJ.-<.-l<.e/2 Va.te Da.te Va.te Da.te Da,te

-- --- -- --- -- --- ---
Frogn 4/6 l,07n.s. 8/6 2,04* 16/6 4,04** 20/6 I , 23n.s.

Land vik 29/5 2,29* 4/6 7,24*** 7/6 3,65** 12/6 3,86** 18/6 2,75*
Henne l/6 l,03n.s. 4/6 3, 05** 8/6 l ,86n.s. I 1 /6 1, 86n.s. -

--- ---- -- --- -- --- -- ------
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Figur 2. Mede! % stokkrenning i 13 purresortar på 3 dyrkingsstader: Frogn, Landvik, Henne
I 983/84.

Figure 2. Mean percentage of bolting in 13 varieties of leeks, at three localities: Frogn, Landvik,
Henne 1983/84.
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Drøfting
Både desse og tidlegare forsøk (Vik 1982) viser at sjølve overvintringsevna

hos mange sortar ikkje er til hinder for å dyrke purre for overvintring på åkeren
og marknadsføring om våren. Vanlegvis får ein ei god overvintring av purren
dersom han ikkje blir utsett for langvarig og sterk kulde. Snødekke gjennom
vinteren, som i desse forsøka, sikrar ei god overvintring trass i hard kulde. Dei
mest produktive sortane hadde ein overvintringsprosent mellom 80 og 90. I
følgje dei tidlegare forsøka klarar halvvaksne plantar (i oktober) overvintringa
betre enn større plantar (Vik 1982). Men då purren har liten vegetativ tilvekst
etter overvintring, må han på det nærmaste vere utvaksen om hausten for å gi
maksimal avling våren etter.

Sortsskilnaden i stokkrenning var ikkje like stor i heile stokkrenningstida.
Men forsøka tyder på at den er mest tydeleg i starten eller seinare når utvik­
linga av blomsterstenglane er på sitt største, slik som i Frogn (Fig. 2).

Purren bør ikkje haustast seinare enn i månadsskiftet mai/juni. Då starta
stokkrenninga, og det omlag samstundes hos alle sortar. Når stokkrenninga
først var starta, auka ho snøgt, og den nyttbare avlinga gjekk tilsvarande ned.
Utsett hausting har derfor lite for seg i praksis, sjølv om det var nokre sortar
som rann seinare i stokk enn andre.

Utanom overvintringsevna, avling og stokkrenning har ein berre i liten grad
granska andre viktige sortseigenskapar for dyrking og marknadsføring. Dei
mest overvintringssterke og produktive sortane bør derfor prøvast vidare.

Litteratur
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(Mottatt 1.4.85 og godkjent 7. 10.85)
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