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FORORD. 

Generell eller vanlig planteskoledrift er første del av mellom 

kurset i planteskoledrift. Sammen med tekst i formering, dvs. 

frøkulturer, poding og stikking, og i planteskoleproduksjon, 

utgjør det pensum i PD 1. 

Arne Lundstad. 
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I. INNFØRING. 

1. Definisjoner og terminologi. 

En planteskole er et foretak der en formerer og aler opp (oppdrar, 

tiltrekker) flerårige planter til videre dyrking. De fØrste 

planteskolene her i landet ble kalt "træskoler". Navnet var 

hØvelig, for de tiltrakk bare lignoser, mest frukttre og bærbusker. 

I dag er planteskole riktigere, fordi mange planteskoler også har 

stauder. I flere språk blir likevel navn som tilsvarer treskole 

fremdeles nyttet. I engelsktalende land synes folk som er vant 

med navnet nursery (som egentlig betyr barnekammers) at planteskole 

er et merkelig navn, men hos oss er det nå innarbeidet og har en 

grei definisjon. 

Tilaling av plantene skjer etter generativ eller vegetativ for 

mering, og overveiende på friland. I de seinere år har imidlertid 

plastfoliehus og veksthus kommet mer og mer i bruk, ikke bare ved 

formering, men også ved oppaling av plantene. 

Ved siden av hagebruksplanteskoler for produksjon av hageplanter 

og planter for grØntanlegg (boligområder, idrettsanlegg, kirke 

gårder, parker m.m.), har vi skogplanteskoler som lager planter 

for skogproduksjon. Noen av skogplanteskolene lager imidlertid 

også en del bartre, fØrst og fremst buskfuru som blir solgt i 

konkurranse med hagebruksplanteskolene. De fleste planteskoler 

er allsidige, dvs. at de produserer en rekke ulike planter, men 

spesialisering har fØrt til at enkelte planteskoler har bare ett 

eller noen få planteslag, f.eks. roser, og dermed har det blitt 

roseplanteskoler. Vi har lenge hatt bartreplanteskoler, staude 

planteskoler, ungplanteskoler og nå også xa~planteskoler. 

En ungplanteskole formerer og produserer ungplanter, dvs. planter 

for viderekultur for salg og selger en vesentlig del av sin 

produksjon. 
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De tre viktigste planteskoleuttrykk på noen språk er fØlgende: 

Norsk, bokm.: Formering 
11 nyn.: Formeiring 

Planteskole 

Planteskole 

Planteskoledrift 

Planteskoledrift 

ell.?lanteskule ell. Planteskuledrift 

Svensk: Forokning Plantskala Plant skoleskåtsel 

Dansk: 

Finsk: 

Tysk: 

Nederlandsk: 

Engelsk: 

Tradskola Tradskoleskotsel 

Formering Planteskole Planteskoledrift 

Lisa.amin en Taimisto Taimistoviljely 

Vermehrung Baumschule Baumschulbetrieb 

Vermeerdering Boomkwekerij Boomteelt 

Propagation Nursery Nursery management 

På nynorsk er ordet formeiring nå mer vanlig brukt enn Øksling 

og det er tatt med i de nyeste ordlister, godkjent av Kirke- og 

undervisningsdepartementet, I den tilsvarende bokmålsordliste 

er det både formering og Øksling. 

I Norsk landbruksordbok er de fleste navn og uttrykk vi bruker 

definert. Det er også vist til de tilsvarende ord som brukes 

i våre naboland og dessuten i engelsk og tysk. 
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2. Litteratur om planteskoledrift pr. 1.1.1983. 

Bare skrifter som omfatter store deler av faget blir tatt med 

her. Litteratur om særlige deler av faget, f.eks. stikking, 

poding, lagring, blir satt opp for hvert avsnitt. For hvert 

land er bØkene satt opp kronologisk, årsskrift og tidsskrift 

står til slutt. 

Norsk: 

Skard, Torfinn, 1953. Norsk Hagebruksbibliografi 1694-1944. 

144 s. Oslo 

Jæger, N.K. 1778. Kort Anviisning om Maaden sikkerst at forplante 

Træer paa. 58 s. Bergen. 

Teilman, C. 1797. Anviisning til Norske Frukttræskoler at anlægge 

og vedligeholde. 192 + 538, tils. 730 s. KØbenhavn. 

NØvik, Peter, 1890. Norsk Havebok, 2. del, Frukthaven. Kristiania. 

Dahle, Andreas P.R. Planteskoledrift, 61 spalter, ferdig 

korrektur da Dahle dØde i 1915. 

Misvær, H. 1919. Havebruket. Særutgave av Landbruksboken. Kr.a. 

Viddal, Olav. Forelesninger i Planteskoledrift ved Statens 

Gartnerskole. Stensilert, 69 s. 

~aen, Olav, 1946, Norsk Planteskoledrift, 2. utg. 214 s. Oslo. 

Nordal, Ola, 1953. Planteskoledrift, 2. utg. 186 s. Norsk 

Gartnerforenings Forlag, Oslo. 

Reisæter, Oddvin, 1953. Planteskuledrift i USA. 

av frukttre. 164 s. Oslo. 

Hiorth, G. 1956. Allverdens trær i norsk jord. 245 s. Flekkefjord. 

Særleg tilaling 

Rusten, Arne og Leif Landmark (redaktØrer) 1968. Produksjon av 

skogplanter. 199 s. Oslo. 

Hansen, Egil (red,) 1978. Planteskoledrift. Grunnkurs. 2. utgave, 

98 s. Oslo, 

1982. Planteskoledrift. Gartnerkurs. Ny utgave. 368 s. 

Forfang, E. Gruda (red.) 1975. Norsk planteskolelag 1925-1975. 95 s. 

Gartneryrket. Oslo (FØr 1947: Norsk Gartnerforenings Tidsskrift). 

1911 - 

Årsskrift for planteskoledrift og dendrologi. Utgitt av Norsk 

Planteskolelag, Oslo, 1954 - 

Årsskrift for nordiske skogplanteskoler. Utgitt av Skogdirekto 

ratet, Landbruksdepartementet, Oslo, 1976 - 

Fra 1940 til 1975. Årsskrift for norske skogplanteskoler. 
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Svensk: 

Nilsson, Gunnar, 1974. Plantskoleskotsel. 

Viola. Hver veke. Stockholm, 1895- 

136 s. Borås. 

Finsk: 

Ahola, V.K. 1946. Plantskolan dess anlaggning, underhåll och 

skatsel. 85 s. Helsingfors. 

Lehtonen, V., K. Jokela, 1953. Taimistokirja. 

Helsinki. 

Trådgårdsnytt, 24 nr. pr. år. 1946- 

287 s. Porvoo- 

Dansk: 

Mosegaard, JØrgen, 1976. Planteskoledrift. 2. rev. udg. Kbh. 168 s. 

Stauning, A. og J. Mosegaard, 1973. Dansk Planteskoleejerforening 

1898-1973. 162 s. 

Pedersen, A. 1973. Træk af dansk planteskoledrifts historie. 

65 s. K.havn. 

Sonderhousen, E., O. Nymark Larsen og E. Nymann Eriksen (redaksjon), 

1982. Planteskoledrift. Kbh. 389 s. 

Gartner-Tidende, K.havn. Hver veke. 1885- 

Tidsskrift for planteavl. K.havn, seks hefter i året, 1896- 

Meddelelse. Statens Planteavlsforsog. Kbh. Firesidig blad med 

uregelmessig mellomrom. 1899- 

Ty_sk: 

Krlissmann, Gerd, 1981. Die Baumschule. 

Hamburg/Berlin. 

Muller, H. redaktØr, 1973. Baumschulwirtschaft. 404 s. Berlin. 

5, utg. XI+ 656 s. 

Passecker, Fritz, 1970. Die Vermehrung der Obstgeholze und den 

Freiland-Ziergeholze, 146 s. Wien. 

Mliri, Emil, 1971. Baumschule. Geholz und Staudenkunde mit Anlei 

tung flir Schnitt und Pflege. 173 s. Aarau (Sveits). 

Deutsche Baumschule, 12 nr. pr. år. Aachen, 1949- 

Baumschulpraxis, 12 nr. pr. år. 1969- Aachen-Brand. 

Nederlandsk: 

Hahn, J. en B.C.M. van Elk. Boomtelt. Groningen 1978, 350 s. 

Jaarboek, Proefstation voor de Boomkwekerij te Boskoop. 1955- 
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Groen, 12 nr. i året, siden 1946. (FØr 1970 Beplantingen en 

boomkwekerij, fØr 1964: De Boomkwekerij). 

Engelsk: 

Aldhous, J.R. 1975. Nursery Practice. Forresty Commission 

Bulletin No. 43, London, 184 s. 

Lamb, I.G.D., J.C. Kelly and P. Bowbrick, 1975. Nursery Stock 

Manual, 298 s. London. 

McMillan Browse, P.D.A., 1979. Hardy, Woody Plants from Seed. 

163 s. London. 

Stanley, J. and A. Toogood, 1981. The Modern Nurseryman. 

London-Boston, 412 s. 

Nurseryman and Garden Centre (fØr 1965: Nurseryman, Seedsman & 
Glasshouse Grower, og fØr 1948: Nurseryman & Seedsman). 

Hver veke, London. 

Amerikansk: 

Hartmann, H.T. and D.E. Kester, 1975. Plant propagation. 

Principles and practices. 3. utg. 680 s. New Jersey. 

Furuta, Tokuji, 1976. Environmental plant production and 

marketing. 232 s, Arcodia, Calif. 

American Nurseryman. Chicago. 2 voluma 12 nr. pr. år. 1893 
(1904)- 

Proceedings Plant Pro~agators Society Annual Meeting, Årbok fra 

1951. Fra 1960 som: Combined proceedings of P.P. Soc. 

og Western Plant Propagators Conference, og fra 1963 

The International P.P. Soc. 

The Plant Propagator. Official Publication of the International 

Plant Propagators Society. 4 hefter årlig. 1950- 

Tree Planter's Notes. Utg. av U.S. Dept. of Agric. Forest 

Service. Wash. DC. 1950- 
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II. PLANTESKOLESTATISTIKK. 

Statistikk er en systematisk innsamling og oppstilling av tall 

i tabeller. Ved å studere tallene kan en danne seg et bilde av 

den situasjon tallene gir uttrykk for. Det er ikke gitt et 

normalt menneske å huske lange tallrekker. Det har heller ingen 

mening når en kjenner til hvor en kan finne tallene. En må derfor 

prØve å skaffe seg et oversyn over tilgjengelig og aktuell 

statistikk, Men ikke all statistikk er tilgjengelig da en del av 

de innsamlede data er konfidensielle. 

1. Kilder for norsk statistikk. 

Statistisk sentralbyrå som innhenter oppgaver ved jordbruks 

tellingen hvert tiende år, har også med planteskolene. Fra 1907 

har den med arealet fylkesvis. De siste tellingene, 1939, 1949 

og 1959 har også med tall foretak og utnyttelsen av arealene til 

ulike kulturer, Lagerrom og kapasitet er registrert i 1959. 

Tallene fra planteskolene i jordbrukstelling i 1969 er ikke blitt 

offentliggjort da det desverre viste seg å være store mangler ved 

det innsarnlede_materialet. Vi har heller ikke tall fra plante 

skolene i Jordbrukstellinga i 1979 fordi de ikke ble tatt med, 

STATISTISK SENTRALBYRÅ 1975 gjennomfØrte imidlertid en spesiell 

hagebrukstelling i 1974. Denne siste statistikken dekker flere 

områder enn de tellinger som er utfØrt tidligere. 

Ved siden av den offentlige statistikk finnes det flere spesielle 

unders~kelser med tall fra norsk planteskoeldrift. INSTITUTT 

FOR DENDROLOGI OG PLANTESKOLEDRIFT, 1960, samlet inn oppgaver fra 

planteskolene gjennom fylkesgartnerne i 1959. Dette har også 

blitt gjort tidligere, nemlig i 1954, og seinere igjen i 1971. 

I 1957 ble det gjennomfØrt en datainnsamling i planteskolene av 

Norsk planteskolelag. SURNEVIK 1959, som utfØrte arbeidet ved å 

reise til hver enkelt av planteskolene, brukte materialet i sin 

hovedoppgave. 

Utviklinga av norsk planteskoledrift i 1960-årene er kjent gjennom 

et tallmateriale som ble framlagt av daværende konsulent i Norsk 

planteskolelag, KOTENG den 1. desember 1969. 
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Den Økonomiske v~rdien av planteskolenes produksjon er utreknet 

og gjort kjent flere ganger, sist av Westrum 1975 og 1983. Det 

siste året var engrosverdien om lag 100 millioner kroner, mens 

detaljomsetningen i planteskolene og hagesentrene ble satt til 

300 millioner. 

Importsentralen for gartneriartikler innhenter årlig produksjons 

oppgaver fra planteskolene som grunnlag for sin vurdering av 

importen. Tallene brukes imidlertid også som et grunnlag for 

produksjonen i planteskolene. Importsentralen utarbeider også 

en importstatistikk for de viktigste slektene. Disse tallene er 

langt viktigere enn de en finner i Norges handel fra Statistisk 

sentralbyrå. Importen er her bare oppgitt i kg. noe som bare 

forteller at importen er stigende eller synkende. Importsentralen 

offentliggjØr sine tall årlig i Gartneryrket. 

2. Utenlandsk statistikk. 

Statistikk fra AIPH, det internasjonale ervervsgartnerforbund 

blir offentliggjort i fagtidsskriftene i Vest-Europa. Her er 

det oppgaver over planteskoleareal, import og eksport, og plante 

forbruk i de enkelte land. KRUSSMANN 1981 har satt opp ei sammen 

stilling med tall fra planteskolene i Europa. 

Statistikk fra de enkelte land finnes også i fagtidsskriftene, 

f.eks. årlig i Deutsche Baumschule for Vest-Tyskland. Når det 

gjelder Sverige har RUDIN 1974 gjort kjent resultat fra en om 

fattende undersØkelse av produksjonen og omsetningen i plante 

skolene. 
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Tabell 1. Planteskolestatistikk fra noen land i Europa. 

Tall Pl. sk. Middels Pl. s k . Pl.sk.areal Tallene 
plante- areal størrelse areal i m2 . 0/ er fra i oo av 
skoler i daa i daa pr.innbygg.landbr.areal året 

Norge 177 3221 18 0, 8 D,36 1974 

Sverige 636 9650 15 1,4 0, 3 7 1976 

Danmark 94 8 30450 32 6,4 1,13 1978 

Finnland 126 4360 35 1,0 0,16 1977 

Nederland 3519 56470 16 3 , 5 2 , 2 1978 

Belgia og Luxemburg 1144 48560 42 2, 2 1,2 1978 

Vest-Tyskland (BRD) 4574 170000 37 2, 6 1,2 1978 

Øst-Tyskland (DDR) 300 33500 112 2,0 1 , 9 1978 

Frankrike 4000 82230 21 1,9 0,3 1976 

Italia 2000 77000 39- 1,2 0 , 5 1978 

Sveits 135 13510 100 2,1 0 , 7 1969 

Østerrike 180 10000 56 1,4 0 , 3 1978 

Storbritannia 2500 60710 24 1,2 0,4 1977 

Russland 1950 16.00.00 0 8.21 0,1 - 1958 
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3. Noen spørsmål fra norsk planteskoledrift. 

1. Hvor mange hagebruksplanteskoler var det i 1959 og i 1974? 

Hvilke stØrrelsesgrupper var stØrst og minst i 1974? 

2. Hvor stor prosent av jordbruksarealet ble nyttet til plante 

skole i 1974? 

3. Hvor stor del av arealet ble nyttet til frukttre i 1959 og 

i 1974? 

4. Hvilken av fruktartene ble det plantet ut flest grunnstammer 

av i 1974? 

Hvilken fruktart var viktigst i 1959? 

5. Av hvilken plantegruppe, prydbusker, hekkplanter og stauder 

var det flest planter i planteskolene i 1974? 

6. Av hvilken bærart var det flest og av hvilken minst planter 

i planteskolene i 1974? 

7. Hvilket fylke hadde flest og hvilket færrest ungplanter i 

1974? Hva er viktigst, frØformering eller stiklingsformering? 

8. Hvor mange flere planteskoler hadde lagerrom i 1974 enn i 

1959? 

9. Hvor stor prosent av plantelagrene hadde kjØle~nlegg i 1974? 

10. Hva er viktigst i hagebruksplanteskolene, brukeren og hans 

familie eller leigd arbeidskraft?. 

11. Hvilken aldersgruppe er stØrst blant personlige brukere av 

planteskolene? 

12. Hvor mange personlige brukere har planteskolen som eneste og 

hvor mange som viktigste levevei? 

13. Hvor stor prosent av planteskolene hadde personer med fag 

utdanning i 1974? Hvordan er det med fagutdanninga til 
brukerens make? 

14. Hvor mange prosent utgjorde egenproduksjon av bruttoomsetningen 

i 1974? Hvor mye utgjorde importen i prosent? 

I hvilket fylke er egenproduksjonen størst og i hvilket minst? 

Jordbruksteljinga 1959 og Hagebruksteljing 1974 gir svar. 
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III. KLIMATISKE VILKÅR FOR PLANTESKOLEDRIFT I NORGE. 

Vilkår for planteskoledrift er et stort og mangesidig emne. 

Naturgitte vilkår som omfatter klima og jord. De endrer seg 

lite med tida, men kan være mye ulike fra sted til sted. Vi kan 

bare i liten grad påvirke eller endre dem, og derfor blir de 

svært avgjØrende for planteskoledrift. Men ved å gi plantene 

optimale vilkår, karkultur, regulering av daglengde og temperatur, 

gjØdsling m.m. kan en hindre innkobling av kvileperioder hos 

lignoser og dermed framskynde veksten. FØrst blir de klimatiske 

vilkår for planteskoledrift i Norge gjennomgått, og deretter blir 

planteskolejord og sammenhengen mellom terrenget drØftet. 

Under klimavilkår for plantevekst nØyer vi oss til vanlig bare 

åta med 1. lufttemperaturen, 2, nedbØr, 3. vind, men daglengde, 

lysintensitet, luftråmen, fordunsting, skydekke, lufttrykk, luft 

sa~ensetning og ikke minst vekstsesongens lengde er også med å 

former klimaet. Disse vilkår skifter mye med lokale tilhØve. 

Hver for seg eller sammen, setter de grenser for planteskoledrift. 

Det er kjent hvordan klimaet er på ulike steder i landet. Tall 

som gir uttrykk for dette fins i klimatabeller. Det er viktig 

for både dendrologer og planteskolefolk, som kan komme til å gi 

råd om planting over hele landet, å ha kjennskap både til klimaet 

på ulike steder og til klimakrav plantene setter. Men som kjent 

spiller de lokale tilhØve en viktig rolle hos oss. Dette vil vi 

derfor komme tilbake til seinere. 

1. Lufttemperaturen. 

De viktigste opplysninger om normaltemperaturer finner vi hos 

BIRKELAND 1936 og 1955, og hos BRUUN 1958 og 1962. Et utdrag som 

viser måneds- og årsmidlene for et utvalg av norske stasjoner 

fins i tabell 02. Dertil er tatt med hovedstedene i våre naboland 

(tallene er hentet fra andre publikasjoner). Arsmiddelen er svært 

lite årette seg etter når temperaturvilkår skal vurderes. Men 

nesten alle norske hagebruksplanteskoler ligger på steder med 

årsmiddel over 3°. Skogplanteskoler fins på steder med årsmiddel 

ned til omkring 0°. Alta har 0,6. Bedre grunnlag gir fordelin~ 

av temperaturen gjennom året, og her har vi månedsnormalen å 

holde oss til. 



- 18 - 

Fig. 1. ISOTERMKART FOR TETRATERMEN. 
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Isoterm for tetraterrnen, dvs. middeltemperaturen for de fire 

månedene juni, juli, august og september. Kartet viser at 

tetratermen Øker fra vest mot Øst, og at det er stor skilnad 
på temperaturvilkårene sør og nord i landet. 

Etter Nedkvitne og Arvesen 
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Sommervarmen er ikke noe sted her i landet for hØg for plante 

skoledrift. Steder med hØg sommervarme har derfor en fordel. Et 

vanlig brukt uttrykk for sommertemperaturen er middeien for.årets 

varmeste måned. På nesten alle norske stasjoner har juli den 

hØgeste middelen; bare. på noen kyststasjoner er det august. Dette 

fordi havvatnet blir seinere oppvarmet enn landjorda. Relativt 

hØge julitemperaturer har vi ved Oslofjorden og på SØrlandet og 

i lågtliggende innlandsstrØk Østafjells. På disse stedene har vi 

også det meste av planteskolene. Vi har få planteskoler på steder 

med lågere julitemperatur enn 14°. Unntak er BrØnnØysund med 

12,7° og det som ellers fins. av planteskoler i Nord-Norge. 

Skråninger med fall i ulike retninger er utsatt for ulike varme 

mengder jamfØrt med ei flate med fri horisont, GODSKE 1944. 

Ei flate får større innstråling enn en. sørvendt skråning midt 

sommers. sørvendte får stØrre innstråling enn ei flate vinter 

og vår. Nordvendte skråninger får alltid mindre enn sørvendte. 

sørvest- og sØrØstvendte får alltid stØrre innstråling enn ei 

flate. De er derfor stort sett de varmeste. Sørvest gir kanskje 

aller mest fordi lufta der blir oppvarmet fØr jorda blir det. 

Det er ikke bare julivarme som trengs. Et riktigere uttrykk er 

middeltemperaturen for vekstmånedene juni-september. Øst- og 

SØrlandet har de hØgeste temperaturene i disse månedene. Fig. 01 

viser middeltemperaturene for disse månedene. Nesten alle våre 

planteskoler ligger på steder med minst 11°c i middel for mai 

september. Unntak er Snåsa med 10,6 og BrØnnØysund 10,4. 

Observasjoner om sannsynlig dato for frost vår og hØst og for 

hva tid snØen blir borte om våren, forteller også noe om hvor 

lang vekstsesongen er. I Planteskolen, NLH, er det siden 1913 

notert hva tid opptaking av planter kunne ta til om våren, dvs. 

når telen var gått, og jorda var såpass opptØrka at en kunne 

sette spaden i den. Det har variert helt fra 21.3. i 1938 til 

1.5. i 1951, altså 40. dager. Middeldato for hele perioden er 

14. april. For årene 1913-24 har vi tilsvarende observasjoner 

fra Sandved planteskole, Sandnes. I middel for disse årene tok 

vårarbeidet til 15 dager tidligere i Sandved planteskole enn på 

As. 

Fig. 02 som viser det gjennomsnittlige tidspunkt for når lauv 

sprett hos bjØrk inntreffer, gir et inntrykk av når våren tar til 
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Fig. 2. Dette kartet viser det gjennomsnittlige tids~ 

punktet for når lauvsprett på bjØrk inntreffer. 

Det er trukket linjer gjennom steder med samme 

dato. 

Etter Fremming 
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i ulike landsdeler. Jordarbeiding kan imidlertid ta til noe fØr, 

kan hende 14 dager tidligere. 

Det blir grØnt fØrst på Vestlandet, tidligst ute er Bergensområdet, 

deretter fØlger ytre Hardanger og Sunnhordland, og like etter 

fjordstrØkene i MØre og Romsdal. Dernest fØlger Øst-Norge fra 

Lindesnes til Oslofjordområdet. 

Om hØsten fryser jorda til omkring 10. november på As, men også 

her er det store variasjoner fra år til år. 

Frostskade vår og hØst er ikke uvanlig i planteskolene. Verst 

går det ut over planter som bryter tidlig og som modner seint. 

Tidlig og lang vår og lang og sein hØst som Vestlands-planteskolene 

har, har blitt regnet som en stor fordel (lang sesong). Den er 

ikke så stor nå lenger, etter at det er blitt vanlig å overvintre 

salgsferdige planter inne. 

De ikke salgsferdige plantene må, stort sett, ennå overvintre 

ute i planteskolen, og for disse har vintertemperaturen mye å si, 

særlig for de yngste plantene. Et uttrykk for den har vi i middel 

temperaturen i årets kaldeste måned. Kaldeste måneden er i inn 

landet januar, men på kysten er det stort sett februar. 

For planteskolene og lignosene er det avgjØrende at vinteren ikke 

er for kald. I Rogaland, der vi har relativt mange planteskoler, 

ligger midlet i den kaldeste måned over o0c. Men vi har også 

mange planteskoler ved Oslofjorden med middel på omkring ~4°C. 

Det er også planteskoler ved MjØsa der middelen er ~8-¾l0°c. På 

de siste stedene er det som regel et stabilt snØdekke som nok har 

stor innvirkning. 

Steder med lite snØ og med temperaturer som skifter omkring 

frysepunktet er utsatt for oppfrost. Det går særlig ut over 

småplanter. Oppfrost skjer nAr det Øverste jordlaget fryser, 

derved utvider det seg og lØfter etterhvert de fastfrosne plantene 

opp. Når jordlaget deretter tiner, blir plantene stående i denne 

hØgda. Ved ny frysing blir den igjen lØftet noe opp. Ved stadig 

tining og frysing kan de til slutt komme til å ligge helt oppe 

på jorda. Om rØttene sitter fastfrosne i tele, v~l slik tining og 

frysing av Øverste telelaget fØre til at rØttene blir avslitt. 

Slik oppfrysing er verst på jord som utvider seg mye ved frysing. 
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Vintertemperatur og sommertemperatur må sees i sammenheng. Det 

er ikke nok. med milde vintre, den må være kombinert med nok 

sommervarme, skal vilkåra sies å være tilfredsstillende. 

Låge temperaturer i veksttida gir til vanlig ikke noen store 

vansker ved produksjon av tre og busker i sør-Norge. Men i 

enkelte år, f.eks. i 1962, var sommeren for kjØlig på As for 

produksjon av roser. I enkelte strØk ute ved kysten på Vestlandet 

(Hareid, Sunnmøre), hvor låge veksttemperaturer er kombinert med 

stor nedbØr, kan det også enkelte år bli for dårlige vekstvilkår 

også for vanlige busker, slik at det må brukes et ekstra år på 

kulturene. Da det her også til vanlig er en mild hØst, vil det 

også bli dårlig utm~dning av plantene i slike vekstår, Det kan 

nok bli for kjØlig og for stutt sommer også i andre strØk av 

landet i enkelte år, slik at en må bruke lenger tid for å få tre 

opp i stamhØgde eller busker kraftige nok. På As gir ellers 

vanligvis en relativ kjØlig sommer med stor nedbØr de kraftigste 

busker og tre. Her kan tØrke redusere veksten sterkt, slik det 

skjedde f.eks. våren og forsommeren 1974 og somrene 1975 og 1976. 

På steder i Nord-Norge kan sommertemperaturen være så låg at 

lignosene ikke vokser og modner tilfredsstillende, men på samme 

steder kan vinteren .være så mild at plantene ikke stryker med. 

De blir likevel gjerne så skadde at de får en dårlig start om 

våren, og når det samme hender i de fØlgende år, vil veksten ikke 

bli tilfredsstillende. Det er viktig å huske dette, at plantene 

setter krav både til sommer- og vintertemperaturen. Vi kan komme 

til åta storlig feil om vi rekner med at en lignose som er herdig 

på steder i Nord-Amerika med -10° i middel for årets kaldeste 

måned, er herdig på As (med -4,7°) fordi slike steder i Nord 

Amerika har som regel en lenger og langt varmere sommer. Her i 

landet må vi kunne rekne med at planter.som ikke er vinterherdige 

på As (med ~4,7°) heller ikke er det på steder med lågere januar 

middel, for As har relativt hØg sommervarme. Det er derfor nyttig 

å kjenne lignosematerialet og klimaet på As når planter skal velges 

for steder med annet klima. 

Når en vurderer temperaturvilkårene på et sted for lignosedyrking 

og planteskoledrift, må en altså skaffe seg kjennskap til tempera 

turene gjennom hele året. En må o~så være klar over at lokale 
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tilhØve kan skape et lokalklima som kan avvike fra nærmeste 

meteorologiske stasjon. Og videre et avvik fra middelen er viktig, 

f.eks. ekstreme vintertemperaturer. En må også huske at plante 

vekst er avhengig av mange faktorer o~ dermed er ei komplisert sak. 

Andre klimafaktorer enn temperaturen har innvirkning, så som nedbØr 

og vind, og dessuten jord og dens plass i terrenget (landskapet). 

Men vi legger stor vekt på temperaturen, for det står lite i vår 

makt å regulere den. Andre faktorer kan vi lettere endre, f.eks. 

ved vatning, der det er for tØrt, le, der vinden er plagsom og 

jordforbedring der jorda er dårlig. Temperaturen er den faktor 

som i stØrst grad avgrenser planteutvalget på våre breddegrader. 

2. NedbØr. 

Opplysning om nedbØren i Norge finner vi fØrst og fremst i 

NEDBØRIAGTTAGELSER I NORGE og i NEDBØRNORMALER 1876-1925. 

Dessuten hos BRUUN 1949 og BIRKELAND 1955. 

NedbØrobservasjoner er til dels tatt ved andre stasjoner enn de 

der temperaturen er observert. NedbØrstasjonene ligger helst 

langs våre vassdrag, fordi det har stor interesse av vassfØringa 

i elvene. Tabell 03 viser normalnedbØren for de enkelte måneder 

ved et utvalg av stasjoner. Fig. 03 er et kart over årlig 

normalnedbØr for hele landet. 

StØrst er nedbØren på kysten nord for Bergen. Der er det 

stasjoner med over 3000 mm i året i normalnedbØr. 

Lågest nedbØrmengde har de Øvre bygder i Gudbrandsdalen, men også 

enkelte av de indre fjordbygdene på Vestlandet har liten nedbØr. 

Det er vanlig åmene at alle steder på kysten har svært stor 

nedbØr. Det er ikke alltid rett, for topografien, dvs. terrenget 

spiller en rolle for nedbØren. Når kysten er flat og lågtliggende, 

driver den våte lufta over uten å gi regn fra seg. Stavanger og 

den ytre delen av Jæren har derfor relativt låg nedbØrhØgde, mens 

strØk innenfor har stor nedbØr. 

Også når det gjelder nedbØren er fordelinga gjennom året av 

interesse. Mest interesse har nedbØren i veksttida, dvs. mai 

august. I de strØk vi har planteskoler varierer nedbØren fra 

under 200 til over 600 mm. Steder med over 600 mm i mai-august 

er i våteste laget for planteskoledrift. Slik nedbØr krever sterk 

grØfting og fØrer til stor utvasking, særlig på lettere jordarter. 
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Fig. 3. KART OVER ÅRLIG NORMALNEDBØR, 

Arl19e 
nedbørmengder 
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Årlig normalnedbØr (gjennomsnittlig for 30 år). Det viser 

store variasjoner i nedbØren i Norge. StØrst er nedbØren 

i deler av Vestlandet, mens den er minst i indre strØk av 

landet. 

Etter Nedkvitne og Arvesen 
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I år med nedbØr større enn normalen, hindrer den arbeidet i 

planteskolen, og en kan få skade av vasserosjon. Steder med 

200 mm er for tØrre for planteskoledrift, med mindre en rekner 

med sterk vatning. Vatningsanlegg bØr vi ellers ha i alle_ fall. 

Med stor nedbØr Øker luftråmen. Det gir gunstigere vilkår for 

dyrking av vintergrØne lignoser. Takket være stor nedbØr og milde 

vintre har derfor Vestlandet de gunstigste vilkår for dyrking av 

slikt som Rhododendron og fremmede bartre som ikke krever mye 

varme. Slike vekster har på Vestlandet gunstigere vilkår enn noe 

annet sted i Skandinavia ellers, Skåne og Jylland medreknet. 

Vestlandet kan her jamfØres med kyststrØk i det vestlige Nord 

Arnerika, som har varme havstrØmmer langs kysten, og som får fuktig 

luft inn fra vest, fra Stillehavet. Vekstavslutningen blir 

imidlertid forsinket når plantene dyrkes i hØg luftråme. 

Normalene viser at det er mange steder som har relativt stor 

nedbØr i august-september. Dette er ei ulempe for motarbeiding 

av ugraset og for okulasjonen. NedbØr om hØsten lØsner jorda og 

gjØr det mulig å få skjæret på plantelØfteren ned, men stor 

hØstnedbØr kan også være en ulempe ved mekanisert plantelØfting, 

f.eks. ved at det blir sleipt slik at maskinen glir eller verre, 

setter seg fast. Rikelig nedbØr om hØsten er reknet som en fordel 

for vintergrØne lignoser som Rhododendron. Det er sagt at de 

kommer igj~nnom vinteren uten eller med mindre skade når de er 

mettet med vatn. Vassmettet jord fØrer også til mindre rotfrost 

og vinterskade. 

NedbØren om vinteren har også innvirkning på planteskoledrift. 

Der den faller som snØ, kan den være både til nytte og skade. 

Nytte av snøen har en ved at den ligger som et isolerende dekke 

og verner låge og unge planter mot kulde og sviing, og hindrer 

telen i å gå djupt. SnØen vil også hindre rotfrost. Skade gjØr 

snØen ved å bryte ned plantene, flekke av greiner og knopper. 

Særlig ille er det når vi får våt snØ fØr bladene har falt om 

hØsten og når et skarelag, som når snØen siger sammen, skraper 

med seg greiner, knopper og bark. På steder med låg vintertempe 

ratur er et stabilt snØdekke en fordel.Den skade snØen kan gjØre 

må en motarbeide ved å tråkke den sammen omkring plantene og ved 

åting. 
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3. Vind. 

Vindstyrke og -retning har vært observert på mange av de norske 

værstasjonene om lag like lenge som temperatur og nedbØr. 

Vindstyrken blir nå oppgitt i meter pr. sekund. Vindretningen 

blir oppgitt som kompassets 8 hovedretninger, eller som de 16. 

BIRKELAND 1955 har opplysning om vindstyrken på en del stasjoner. 

PAULSEN 1950 og 1952 har også opplysning om vindretningen. 

WERNER JOHANNESEN 1960 gjØr greie for både vindstyrke og -retning 

på norske stasjoner. 

Tabell 4 viser gjennomsnittlig vindstyrke for et utvalg av 

stasjoner. Gjennomsnittlig vindstyrke i året varierer fra 

0,7 m/sek. på innlandsstasjoner som Nesbyen, Ulefoss, Luster og 

Sunndal, til 8,7 i SandØsund, ytterst i Oslofjorden (på Hvasser 

utenfor TjØme). 

Det er velkjent at vi har den sterkeste vinden på åpne steder på 

kysten og svakeste vinden inne i landet og oppe i dalene. Men 

det er kanskje uventet at SandØsund har hØgere årsmiddel enn 

Vestlands- og Nord-Norgeskysten. As har omkring 2 m/sek. i års 

middel og i middel for sommermånedene. Og vi har svært få plante 

skoler på steder med mer enn 4 m/sek. På slike steder må det 

skapes le på en eller annen måte. Helst blir det gjort ved 

leplanting. 

Vind som om vinteren og våren kommer fra hØgfjellet og ned i 

dalene, kan fØre til uttØrking, særlig av bartre. Slike daler er 

derfor ikke de mest hØvelige for planteskoledrift og lignosedyrking. 

Når det gjelder vindretningen har vi her i landet stort sett lite 

av slike stadige og ensrettede vinder som f.eks. Danmark og 

Nederland. Dette er en fordel, men når det gjelder plassering av 

le, kan det være til nytte med fast vindretning. Den viser at på 

As dominerer sØrlig vind. 

Vinden kan gjØre skade i planteskolen, særlig når den er sterk og 

ensrettet. Den reduserer luftråmen og kjØler jorda og kan redusere 

veksten. Den skader vedplantene mekanisk ved gnag, brekking av 

greiner og stammer. Vinden kan også gjØre det nØdvendig med mye 

oppbinding av plantene. 
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Vinden kan også gjØre nytte. Den tØrker ut jord og planter 

etter regn, og sammen med sola tar den livet av oppluket, lØs 

hakket. og lØskjØrt ugras. Det blir sagt at plantene blir sterkere 

om de er utsatt for et rimelig vindpress. Steder med lite vind 

gir likevel de gunstigste vilkår for planteskoledrift. De fleste 

steder er det aktuelt å skape le, i det minste for visse kulturer. 

Vi har lite observasjoner som viser hva redusering av vindstyrken 

fØrer til av avlingsØkning og hva den har å si for plantekvaliteten 

i planteskolene. Leplanting blir omtalt i dendrologien. 

4. Andre klimafaktorer. - Lokalklima og mikroklima. 

Samvirkning av klimafaktorene. 

Daglengden spiller en viktig rolle ved induksjon av kvile hos 

plantene. Generelt_er ·det slik at kort dag fØrer til vekstav 

slutning. Den kritiske daglengde for vekstavslutning er svært 

ulik for ulike arter og for ulike populasjoner innenfor samme art. 

Planter med strenge krav til daglengde avslutter veksten for 

tidlig, og dermed blir tilveksten for liten om de blir dyrket 

langt sør for sitt opphavssted. Dyrking i veksthus om våren og 

hØsten, mens dagen ennå er kort, vil også fØre til vekstavslutning. 

Av den grunn bØr produksjon av slikt ekstremt materiale skje i 

planteskoler som ikke ligger for langt fra plantenes opphavssted. 

I seinere tid har en mer og mer lagt vekt på at klimaet på en 

meteorologisk stasjon bare er representativt for det stedet der 

måleinstrumentene står, og at klimaet kan være mye annerledes på 

steder like nær, Det har fØrt til stor interesse for gransking 

av lokalklima og mikroklima. Dette er av stor interesse for valg 

av plass for planteskQl~k Slik gransking er f.eks. gjort i 
U.lVl , · 

Ullensvang, GODSKE 1947'Y OLAFSON 1951, Nes på Hedmark, UTAAKER 

1963 og As, KVIFTE og HELDAL 1958. Seinere er større under 

sØkelser utfØrt også i Sogn og på SØrlandet. 

I bunnen av en dal får en i stille vær lågere temperaturer enn 

oppe i dalsidene. Den tunge kaldlufta legger seg nederst og vi 

får såkalte kaldluftsjØer og -elver. Slike steder er svært lite 

skikket for planteskoledrift. Temperaturskilnaden kan gå opp i 

mange grader på et kort stykke, og våren kommer langt seinere. 

I fjellet kan en finne ekstreme eksempel på temperaturskilnader 

over meget stutte avstander i dalsenkninger. 
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Fig. 4. KART FOR VEKSTTIDLENGDE. 

Veksttidlengde redusert til havets nivå. Veksttida er 

lengst i de ytre strØk på sør- og Vestlandet. Innover og 

nordover i landet er den stuttere. For hver 100 m hØgere 

over havet blir veksttida i gjennomsnitt åtte dager kortere. 

Veksttida er her definert som tall dØgn da dØgnmiddeltemperaturen 

normalt er over+ 6°C. Etter Nedkvitne og Arvesen 
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Ved siden av sommervarmen har lengda til veksttida stor innvirkning. 

på veksten. Et mål for lengda på veksttida er tida fra døgnmiddel 

temperaturen om våren går over 6°c til den om høsten går under 6°. 
Fig. 05 viser lengda på veksttida redusert til havnivå. 

Alle normaltall som er referert er middeltall for lange perioder. 

Det er velkjent at et slikt normalklima har vi aldri gjennom 

lenger tid. Det er også klart at det er ikke normal Januar 

temperatur som gir o~s frostskade på plantene eller at det er 

normal vindstyrke som skader plantene. Det er det ekstreme 

klimaet som fØrer til skade. Vi kan derfor si at mer enn normal 

klimaet, er det klima-ekstremene som interesserer oss. Slike 

ekstrem er også fØrt opp i meteorologiske publikaqjoner, og det 

er reknet ut middel for dem også, og dessuten middelavvik fra det 

normale. Det viser seg at avviket kan være ulikt fra stasjon til 

stasjon. Likevel gjØr en ikke store feil om en holder seg til 

normalene for klimaet når en skal sammenlikne vilkårene for 

planteskoledrift på ulike steder. 

De tre hovedfaktorene som er omtalt her er mer eller mindre 

influert av hverandre, og dessuten er plantevekst en svært kompli 

sert prosess, og derfor gir ikke klimadata oss noe fullstendig 

· bilde av de klimatiske vilkår for planteskoledrift på ulike steder 

i Norge, men de forteller oss i alle fall noe om grensene. 

Opplysninger om de klimatiske vilkår gir også qen ville vegetasjon 

oss. Utbreiing av Hedera og Ilex f.eks. synes å fØlge vinter 

isotermer. Hasselen f.eks. vokser og bærer frukt bare på steder 

med en viss minste sommervarme. Utbreiinga av eik, lind, ask, 

barlind osv., viser også visse klimagrenser både for sommervarme 

og vinterkulde. Og endelig skal vi huske at kulturplantene i hØg 

grad viser klimaet på et sted. Erfaringer fra praktisk jord- og 

hagebruk kan vi bygge på. Men vi skal bgså huske at jord og 

helling er med og skaper vilkårene for plantekultur. Vi skal 

derfor være varsomme med å dra for vidtgående slutninger om de 

klimatiske vilkår. 
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Vi må nok vedgå at ingen steder hos oss har et på alle måter 

ideelt klima for planteskoledrift. Mange av våre planteskoler 

ligger på steder med heller dårlige vilkår for planteskoledrift, 

når vi jamfØrer med vilkåra i sØrligere land. Klimaet er likevel 

tilfredsstillende for mange av de planter som er viktige i norsk 

hagebruk. Det er mange steder bra nok for oppaling av frukttre, 

bærbusker og herdige prydbusker. Men nettopp dette at klimaet 

ikke er bra nok for visse andre, mindre herdige slag, må vi ta 

konsekvensen av, og heller dyrke dem i hus eller innfØre det som 

trengs av dem. Planter som ikke kan tilales 

bØr imidlertid stort sett heller ikke dyrkes 

har i alle fall klima bra nok for de plantene 

hovedkulturene i norske planteskoler. 

i norske planteskoler 

1 Norge. sør-Norge 

som bØr være 

Ei sammenstilling av klimatiske data på steder der det fins 

norske hagebruksplanteskoler viser: 

Årsmiddeltemperatur 

Juli-middeltemperatur 

Mai-september 

ArsmiddelnedbØr 

Mai-aug.-middelnedbØr 

" 

Gj.snitt vindstyrke 

3,0 - 7,7 

14,0 - 17,4 

11,0 - 14,26 

300 - 2500 

200 - 600 

0, 7 - ca. 5 
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Tabell 3. NormalnedbØr ved et utvalg av stasjoner. 

HØgde mai] 
moh J F M A M J J A s 0 N D aug. Ar 

Hamar 139 29 22 28 27 41 53 70 88 48 53 35 38 2 5 2 532 - 
Modum 135 34 29 58 43 56 57 81 109 63 74 58 56 303 718 -- 
Oslo 22 44 36 42 40 48 58 69 107 56 75 55 55 282 685 

As 95 55 42 52 48 56 56 77 109 64 88 76 70 298 793 -- 
Halden 50 60 42 41 42 48 53 69 97 64 85 70 68 267 739 - 
Horten 14 57 54 58 51 57 60 78 95 71 105 84 85 290 855 -- 
Skien 28 53 41 47 47 55 56 77 116 60 101 71 63 304 787 -·-·- 
Grimstad 7 102 89 126 103 64 63 71 113 94 135 120 144 311 1184 -- 
Flekkefjord 4 209 155 133 107 96 79 100 170 138 185 191 205 44 5 1768 - 
Stavanger 85 113 76 67 60 56 64 68 122 106 122 116 108 310 1078 

Ullensvang 15 172 139 101 53 62 63 74 112 121 138 139 151 311 1325 - 
Bergen 20 228 168 158 110 120 104 145 199 234 237 217 225 568 2145 

Lærdal 2 57 34 14 14 23 30 37 56 48 44 42 35 146 444 - 
Leikanger 22 136 82 68 39 45 47 53 85 94 97 98 93 230 937 - 
Ålesund 6 144 103 86 83 91 77 76 98 130 124 128 99 342 1239 - 
Trondheim 58 89 68 58 45 39 43 58 76 82 88 78 66 216 790 - 
Staup 30 64 42 38 37 39 54 71 78 72 68 74 44 242 681 - 
BodØ I 22 86 65 62 45 50 58 69 61 100 98 89 69 238 852 - 
Narvik 8 33 28 29 19 30 39 43 58 59 46 31 23 170 438 - 
Tromsø I 45 112 99 76 59 51 55 59 60 127 123 95 94 225 1013 - 
Hammerfest 8 64 57 53 35 42 49 50 48 106 97 71 50 189 722 -·- 
Stockholm 10 37 38 70 53 569 

GØteborg 
I 

20 58 46 69 75 738 

Helsingfors 20 54 42 54 70 698 

Kuopio 30 30 40 50 50 50 60 70 70 60 50 50 30 250 610 - - 
KØ benhavn 5 36 38 59 49 533 

London (Kew) 6 47 47 45 37 45 50 60 55 45 65 60 60 210 611 

Berlin 40 45 45 45 45 55 55 70 55 55 45 45 45 235 605 - 

Etter Reisæter 
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~ Tabell 4 • Gjennomsrtittlig Vitidstyrke2 ~[sek, 

Observert 3 ganger daglig 1874-1913. 

J F M A l M J J A s 0 N D Ar 

RØros 1,6 1,8 2,1 2,1 2,4 2,4 2,8 2, 4 2,1 1,8 1,6 1,6 1,8 

Hamar 1,3 1,6 1,6 1,8 2,1 2,4 2,4 2,1 1,8 1,8 1,6 1,3 1,8 

Nesbyen o,s Q.i.]_ o, 7 0 , 9 0,9 1,1 1,1 0,7 0,7 o,s 0,3 . .Q_d 0,7 

As 1,8 1,8 1,8 1,6 2,1 2,1 2,1 2,1 1,8 1,6 1,3 1,6 1,8 

SandØsund 8,7 9,2 7,7 7,2 8,7 8,7 8,2 7,7· :8 , 7 9 , 6 9 , 6 9,2 8, 7 - __ - ~ ~ == 

Ulefoss 0,7 0,7 0,7 0,9 ~ Q.i2 0,7 o,s 0 , 5 0 , 5 0 , 5 o,s 0,7 

Sokndal 6, 3 6,3 7,2 7,2 7,2 6 , 3 6, 3 5,9 5,5 5,9 6, 3 8,2 6, 3 

Utsira 10,1 9,6 8, 7 6,8 6 , 8 6,8 6, 8 7 , 2 8 , 2 9,2 9,6 10,1 8 , 2 

Ullensvang 1,3 1,3 1,3 1,6 1,3 1,1 1,1 1,1 0,9 1,1 1,1 1,3 1,3 

Luster 0,9 0,9 0,7 0,5 0,7 0,9 0,7 0,5 ~ 0,7 0, 5 0 , 5 Q.i2 

Alesund 5,5 5,5 4,7 3, 5 3,9 3,9 3, 5 3,1 3,9 3, 9 5,1 4,7 4,3 

Molde 3,9 3,9 2,4 2,4 1,8 1,8 1,6 1,8 2,1 2,4 3,1 3,1 2 , 4 

Kr.sund N 6,3 5, 9 5,1 4,3 4,3 4,3 3 , 9 3,5 4,3 4,7 5,5 5, 5 4,7 

Sunndal 0,9 0,9 0,7 0,7 0, 9 0,9 0,4_ 0,7 0,5 0,7 0 , 7 0 , 9 Q.i2 

Trondheim 5,1 5,1 4,7 4,7 4,3 4,3 4,3 4,3 3,9 4,3 5,1 4,7 4,7 

Steinkjer 3,5 3,5 3,5 3,5 3,9 3,5 3,1 2,8 2 , 8 3,1 3,1 3, 5 3,5 

BrØnnØysund 6,3 5,9 5,5 4,7 5,1 5,1 4,7 4,3 5,1 5,1 5 , 9 5, 5 5,1 

Hattfjelldal 2, 1 2,4 3,1 3,5 1,1 1,1 2,8 2,8 2,8 2 , 4 2,1 2 , 1 2 , 8 

BodØ 3,1 6 , 8 6,3 4,7 4,3 4,3 3, 5 3,5 4,7 5, 5 6 , 3 6,8 5 , 5 

Fagernes 6 , 3 5,5 4,7 3, 5 3 , 5 3 , 5 3,1 3, 5 3, 9 4,3 5,1 5, 9 4,3 

Svolvær 5, 9 5,9 5,1 3,9 3 , 9 3,9 3, 9 3, 5 4,3 4,3 5,1 5, 5 4,7 

RØst 11 '6 11, 1 _9 '6 8 '7 7 , 2 6 , 8 5 , 5 5 , 5 7 , 2 8,7 9,6 10,1 8,2 
. 

Tromsø 4,3 3 , 9 3, 5 2 , 8 2 , 4 2 , 8 2,1 2 , 1 2, 4 2 , 8 3, 5 3 , 5 3,1 

Alta 2 , 4 2,1 2,1 1,8 2,1 2 , 8 2,4 1,6 1,8 1,8 1,8 1,8 2,1 

VardØ 10,1 9,6 9, 2 8, 2 7 , 2 6 , 8 5, 9 5,9 7 , 2 8, 7 9 , 2 9 , 6 8 , 2 

SØrvaranger 2,4 2,1 2,1 2,4 3,1 3 , 5 3,1 2,8 2 , 8 2,4 2,1 2, 1 2 , 4 

Etter Reisæter 
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IV. VURDERING AV JORD FOR PLANTESKOLEKULTURER 

1. Jordartene, utbreiing og bruksverdi. 

Jordartstypene deles etter dannelsesmåten i: Morenejord, 

sedimentære jordarter, forvitringsjord, skredjord og organiske 

jordarter. Flygesand, som må reknes som egen jordart, har mindre 

interesse i denne sammenheng. Viktig ved vurdering av jord er 

også mekanisk sammensetning av moldinnholdet. Mineralmaterialet 

er grus, sand og leire i ulike fraksjoner. 

Innholdet av organisk materiale varierer fra moldfattig til 

moldjord, dvs. myrjord som har mer enn 40 prosent organisk 

materiale. Moldinnholdet vurderes på grunnlag av fargen til jorda 

i fuktig tilstand. En bØr være merksam på at sandjord har 

mØrkere farge enn leirjord ved samme moldinnhold. 

Etter leirinnholdet grupperes jord fra leirfri til stiv leire. 

Middels moldholdig og moldrik jord er de dominerende matjordtyper 

her i landet. I nedbØrsrike kyststrØk og nordover er ellers 

jorda moldrikere enn i innlandsdistriktene. Mest moldrik er 

jorda oftest i forsenkninger der jorda tidligere har vært mer 

eller mindre vass-sjuk. 

De dominerende jordarter på bruke~e i Norge er leirjord, myrjord 

og sandjord, og kombinasjoner mellom disse. I hagebruksplante~ 

skolene i sør-Norge var jordartene etter en undersØkelse av 

LUNDSTAD, upublisert, slik som nedenforstående tall viser: 

Jordartene i 66 norske planteskoler. 

Morenejord, leir- og moldholdig 

Sandjord, moldholdig 

Leirjord, moldholdig 

Moldjord, sandholdig 

Myrjord 

Tall prØver 

20 

8 

35 

34 

34 

Tallene er ikke representative for hele landet, i det plante 

skolene på Vestlandet nord for Hardangerfjorden, i TrØndelag og 

i Nordland ikke er med. 

Planteskolene i Norge bruker etter dette flere ulike jordarter. 

Dette er også tilfelle i andre land. I plantes~olesenteret 
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Boskoop i Nederland ligger de på myrjord, spesialkulturene er her 

Rhododendron og andre vintergrØne. Rosegrunnstammeprodusentene i 

Nord-Holland har sandjord til sine kulturer. I Holstein i Tyskland 

ligger planteskolene på sandjord, mens jorda lenger sØr i landet 

ofte er mer eller mindre leirholdig. 

Når det gjelder planteskoledrift kan vi ikke snakke om en ideal 

jordtype. Valg av jordtype er bl.a. avhengig av hvilke kulturer 

en skal dyrke eller hva slags planteskoledrift en skal drive, 

Men heldigvis er det få kulturer som stiller helt spesielle krav 

til jord. 

Verdien av morenejord til planteskoledrift avhenger både av mold 

innholdet og av steininnholdet, Et stort steininnhold gir store 

driftsmessige vansker. Med vår tids bruk av maskiner er dette en 

større vanske enn fØr, I morenejord er det ofte vanskelig å 

avgjØre hvilke fraksjoner som finnes i stØrst mengde, 

Forvitringsjord er ofte så steinholdig at det er vanskelig å bruke,, 

den til planteskoledrift. Forvitringsjord er imidlertid ofte 

næringsrik og den er dessuten gjennomtrengelig for vatn, men 

forvitringsjord av silur f •. eks. kan være grunn og dermed tØrkesvak, 

Skredjord er n~ringsrik, varm og har en bra struktur. Den er bra 

gjennomtrengelig for vatn, men det blir kostbar grØfting på slik 

jord. Ei slik jord er særlig skikket for steinfrukttre. I frukt 

bygdene på Vestlandet var det tidligere flere mindre planteskoler 

på skredjord. 

De sedimentære jordartene er mer eller mindre skikket for plante 

skoledrift alt etter innholdet av finpartikler. Når mengden av 

grove partikler er stort, blir jorda ofte for_ tØrkesvak for plante 

skoledrift, men vatning kan rette noe på dette. 

Leirholdig sandjord eller sandholdig leirjord er særs bra skikket 

for mange kulturer, frukttre, mange prydbusker, hekkplanter, 

bartre. Den må imidlertid være tilstrekkelig djup og helst ha et 

stort moldinnhold. 

Sandjord tØrker raskt opp etter nedbØr, og ved riktig gjØdsling, 

dvs. ofte, men med små mengder ad gangen, kan den gi svært fine 

planter. Den hØver særlig for småplanteproduksjon og brukes 

dessuten mye til skogplanter. På sandjord er plantene utsatt for 
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rotfrost. Planteskoler i utlandet med sandjord reklamerte tidligere 

ofte med lange og findelte rØtter hos plantene. Når moldinnholdet 

i sandjord er lite, kan det Økes ved påkjØring av torv fra myr. 

Stiv og meget stiv leire er nesten ubrukelig til planteskoledrift. 

Den er for vanskelig å arbeide og gir ofte ikke tilstrekkelig 

lufttilgang for rØttene i nedbØrsperioder. RØttene f.eks. hos 

pæretre sØker også her svært djupt ned og blir vanskelig å få opp 

ved opptaking. Slik leirjord danner også ofte skorpe. 

Moldjord brukes til spesialkulturer av f.eks. Rhododendron, men 

også mange andre lyngye~st~r. Sandholdig moldjord er gunstigst. 

Plantene, særlig de unge, er sterkt utsatt for oppfrysing på ei 

slik jord, spesielt der grunnvass-standen er hØg. Mirjord er 

sammensatt av bare organisk materiale, og har svært lite mineral 

partikler. 

Det at enkelte planter krever spesielle jordtyper er ellers ofte 

sterkt overdrevet. Vår nåværende viten om jordsmonnet stØtter 

denne oppfatning. Når det gjelder f.eks. roser så står det i all 

eldre litterat~r at de trives best på leirjord. Den fØrste som 

skrev dette var Plinius d.y., og siden har dette om rosenes krav 

til leirjord gått igjen i all litteratur om roser gjennom snart 

to tusen år. 

2. Plassering og fall. 

På grunn av fare for frostskade er det viktig at det ved valg av 

jord til planteskoledrift blir tatt omsyn til hvordan jorda ligger 

i terrenget. Det er imidlertid en viss sammenheng mellom jordart 

og fare for frostskade på lignosene. De stive leirjordstypene 

som ellers også er lite skikket for planteskoledrift, ligger som 

regel også så lågt i terrenget at de er meget utsatt for frost 

skader. De lettere leirjordstypene, morenejord og forvitrnings 

jord, ligger som regel i skrånende terreng og er derfor mindre 

utsatt for frostskader, mens moldjord (myrjord) ofte kan ligge 

meget utsatt for frostskader. 

Sein vårfrost, tidlig hØstfrost og låg vintertemperatur kan skade 

ulikt sterkt alt etter i hvilken retning jorda heller, dvs. hvilken 

himmelretning den vender mot. I ei nordhelling er gjerne plantene 

mindre utsatt for sein vårfrost enn ellers, fordi plantene her 
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bryter seint. Dette er ventelig årsaken til at mange vintergrØne 

og lite herdige planter greier seg i Svinviks arboret i Todal på 

NordmØre. Det ligger nemlig i ei li som vender mot nordvest, 

Ringstad staudegartneri og planteskole, GjØvik, som ligger nord 

vendt, har utmerkede kulturer av en rekke lignoser og stauder. 

Jord i dalsidene er som regel langt gunstigere for planteskole 

drift enn den som ligger i dalbotn. Årsaken til dette er ikke 

bare kaldluftoppsamling i dalbotn, men sammensetningen av jorda 

er også vanligvis gunstigere i dalsidene. Det at jorda i plante 

skolen har et svakt fall, er reknet som en fordel. En går der fri 

for stillestående vatn og det er lett å grØfte. Men når fallet 

er stort, kan arbeidet falle tungt og en får skade av vasserosjon. 

Erosjon er verst på jord med mye finmateriale og når undergrunnen 

er lite gjennomtrengelig for vatn, f.eks. Planteskolen, NLH, 

På_ Ves_tlandet der det er stor n e dbe r- og bratte bakker, kan likevel 

erosjonen være liten når planteskolen ligger på skredjord som 

tåler store vassmengder fordi undergrunnen er sterkt gjennom 

trengelig. 

All planteskolejord må være tilstrekkelig grØftet, RØrgrØfter 

er med tida utsatt for tilstopping, særlig der det er varige 

plantinger, f.eks. av morplanter. Slike planter bØr derfor helst 

settes på områder utenfor grØftesystemet, f.eks. på koller og 

andre områder som ikke brukes til vanlige planteskolekulturer, 

eller i ytterkantene av planteskolen. 

Plantemaskiner sklir når radene legges på tvers av fallet, noe 

som regel bØr gjØres når fallet er for stort. Helt flatt lende er 

heller ikke tilfredsstillende, Her dannes det ofte dammer som 

hindrer lufttilgangen for plantene. Flatt lende tØrker også 

seinere opp om våren og etter regnperioder, noe som kan sinke 

arbeidet og gjØre det tyngre, og dessuten sinke veksten. Vatn 

dammer som fryser til kan medfØre frostskade for plantene. Når 

en har valg, er ei sørvendt helling å foretrekke for de fleste 

planter. Når det gjelder vanlige bartre, kan imidlertid en nord 

skråning være minst like tilfredsstillende. 

Det går fram av det som er sagt om jord og lokalisering i 

landskapet at en ikke helt kan skille mellom dette og det 

klimatiske. Jord er sterkt avhengig av det klimatiske. Klimaet 

er også med og former ut de andre vilkår og omvendt. 
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3. UndersØkelser og skjØnn. 

Når det skal kjØpes eller leies jord til planteskoledrift, må 

det utfØres ei grundig gransking av jorda på forhånd. Dette er 

ikke bare nØdvendig for å sette opp kultur- og gjØdselplan, men 

for å avgjØre om jorda kan tas i bruk til planteskoledrift i det 

hele tatt, Det medfØrer ganske store kostnader å sette i gang 

med planteskoledrift, og på grunn av de relativt kostbare planter 

vi dyrker, er det ikke tilrådelig åta i bruk ei jord uten at vi 

er helt sikker på at den vil gi en tilstrekkelig vekst hos 

·kulturene. 

Firmaet J. Olsens Enke A/S flyttet like etter siste krig sin 

planteskole i Rygge over på en gård hvor det seinere viste seg 

at magnesiuminnholdet i jorda var så lite at kulturene ble helt 

mislykket, En hadde ikke den gang metoder for magnesiumanalyser 

av jorda, og kjente heller ikke rådgjerdene tilstrekkelig. 

Planteskolen ble derfor omgående flyttet til en annen gård 3 km 

fra dette stedet, til ei jord som hadde et annet opphav. 

Jordanalyser er nØdvendig, ikke bare av jordsmonnet, men også 

til dels også av undergrunnen. En bØr være merksam på analyse 

tallene, ikke bare for hovednæringsstoffene, men også for de 
ikk 

næringsstoffene vi vanligvis'V1:1lfØrer jorda. Når det gjelder 

pH, så ligger vanligvis dyrka jord i Norge i området 5-6,5. 

Innenfor dette intervallet skulle jordreaksjonen ikke medfØre 

noen vansker for de plantene vi dyrker. 

Analysetall er imidlertid.ikke alltid tilstrekkelig ved vurdering 

av jord til planteskoledrift. En bØr også studere vegetasjonen 

på stedet, eventuelt plante ut prØveplanter. 

Det er også nØdvendig med en undersØkelse av nematodeinnholdet. 

Finnes det potetcystenematoder i jorda, er det ikke tillatt å 

bruke den til planteskoledrift i det hele. Når det gjelder andre 

jordboende nematoder, kjenner vi ikke verknaden av disse 

tilstrekkelig, men det er grunn til å være mistenksom overfor 

store mengder av enkelte arter. Da en heller ikke bØr bruke 

klumprotsmittet jord til planteskoledrift, må jorda undersØkes 

for slik smitte om en. har en slik mistanke. 
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V. JORDTRØTTHET - JORDDESINFEKSJON 

1. Definisjon. 

Når en planteart, eller nærslekta arter dyrkes ensidig eller 

med stutte mellomrom på et jordareal gjennom ei årrekke, vil 

plantene ofte - sjØl med tilsynelatende god kultur, vantrives og 

av og til helt mislykkes. Dette fenomen blir som regel kalt 

jordtrØtthet. I frukthager tales det også om nyplantings- eller 

innplantingsproblem. 

Skadene ved jordtrØtthet er spesifikke, dvs. knyttet til en 

enkelt eller noen nærstående arter. Det tales derfor ofte om 

epletrØtthet, rosetrØtthet o.l. etter de gjeldende plantearter. 

Det er karakteristisk ved jordtrØtthet at normal vekst fram 

kommer ved overfØring av plantene til frisk jord. Skadene av 

jordtrØtthet er ellers vedvarende om det ikke blir tatt råd 

gjerder mot den. 

JordtrØtthet er egentlig et felles uttrykk for en tilstand hvor 

yteevnen til jorda går tilbake uten at vi klart kan si hva som 

er årsaken. Ved nærmere undersøkelse viser det se~ imidlertid 

ofte at det er mulig å finne fram til visse tilhØve i jorda som 

er årsaken. 

Skadene ved jordtrØtthet på lignosene i planteskolene viser seg: 

Over;jorda ved stutte skudd, korte internodier og små blad. 

Under jorda er det et sammentrengt og misfarga rotsystem med 

lite friske og aktive rothår. 

JordtrØtthet er svært stabil i jorda og brytes ofte fØrst ned 

etter en meget lang årrekke. 

Problemet er kjent i snart tre hundre år. Alt i 1689 gav 

engelskmannen Worligde en omtale av spØrsmålet. Det finnes 

foruten i frukthager og planteskoler også i gartnerier. I de 

seinere år har det også blitt et problem i jordbruket hos oss 

ved ensidig korndyrking. Her kan en imidlertid påvise årsakene. 
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2. HVORDAN JORDTRØTTHET KAN nPPSTA I PLANTESKOLEKULTURER. 

PEDERSEN 1946, har ved Landboh~jskolen i KØbenhavn, ved et forsØk 

i åra 1927-36 vist hvordan jordtrØtthet oppstår og at den har en 

særegen virkemåte. FØrst dyrka han havre på feltet i ett, år og 

deretter roser i to år. Deretter en kultur av seks ulike lignoser 

i to år på langs av feltet og siden de samme lignosene på tvers 

av feltet i to år. Derved fikk han 36 ruter med ulik planterekke 

fØlge. Deretter ble det planta svenskasal (Sorbus intermedia) 

på alle rutene. Etter tre år ble plantene tatt opp og målt. 

De viste da fØlgende plantehØgder: 

Forkultur PlantehØgde 

i cm 

Svenskasal - Myrobalan 

Eple - Svenskasal 

Myrobalan - Hagtorn 

Alm - Eple 

Gran - Myrobalan 

27 

46 

68 

86 

108 

Uten verdi 

Meget bra handelsvare 

Det viste seg altså her, som så ofte andre ste~er, at nærsle~ta 

planter som asal, eple og hagtorn ikke trives etter hverandre og 

heller ikke etter samme art. Myrobalan viste seg mindre skadelig. 

Alm som ofte har vært omtalt som en grådig vekst og lite hØvelig 

forkultur, viste seg her ganske bra. Mest gunstig var likevel 

gran. Bartre synes ikke bare å kunne brukes som forkultur for 

lauvtre, men også for bartre, til o~ med flere ganger. 

Av fruktartene er eple, kirsebær og fersken kjent for å bli sterkt 

skadd av jordtrØtthet. Hos plomme blir St. Julien skadd, mens 

~yrobalan ikke er kjent for å bli skadd. PærefrØplanter og k0ede 
/ 

får skade både etter epler og pærer. Av rosene skal Rosa canina 

være mer utsatt enn R. multiflora. 

GjennomfØring av planteskifte med størst mulig avstand mellom de 

arter som sterkest fremmer jordtrØtthet vil minske risikoen for 

minsket vekst i noen år. I en planteplan som tar omsyn til dette 

må ikke la planter i slektene Chaenomeles, Crataegus, Malus, 

Prunus, Pyrus, Sorbus, Rosa (rosefamilien) og enkelte slekter 

utenom denne familie som Deutzia, Hydrangea, Picea, Syringa 

komme for ofte igjen på samme areal. Byttelån eller leie av jord 
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fra naboeiendommer vil være en z un s t ig måte å unnzå jordtrØtthet 

på, men blir avstandene for lange kan utgiftene bli store. En må 

også være merksam på ugrasproblem, g7Ødseltilstander og 

vatningstilhØv€ ved leige av jord. 

3. ÅRSAKENE TIL JORDTRØTTHET. 

Årsakene til jordtrØtthet er langtfra kjent i alle detaljer. 

Det er imidlertid av stor interesse å få klarlagt årsakene til 

skadene når en skal bedre veksttilhØva for plantene. 

Et skjematisk oversyn med årsakene til jordtrØtthet har SAVORY 

1966 satt opp og vurdert slik: 

A Næringsfaktorene er blitt undersØkt temmelig grundig. 

Næringsmangel, særlig bormangel, og mishØve mellom to eller flere 

næringssto~fer har blitt nevnt som eventuel~e årsaker, men uten 

at dette har fØrt til noen generell lØsning av problemet. Det 

er usannsynlig at næringsfaktorer kan være den direkte årsak til 

jordtrØtthet. Likevel bØr en være merksam på at misvekst ofte 

kan skyldes næringsmangel. Hos oss er magnesiummangel mest vanlig. 

B Stedsforverring, dvs. skade av kulturpraksis, f.eks. ved 

sammenpressing av jorda, opphoping, avfall, er en mindre sannsynlig 

årsak til jordtrØtthet. 

C Giftstoffproduksjon. 

En tredje teori er at phytotoksiner produsert fra rotavfall av 

tidligere avlinger er årsaken. Enkelte substanser som er konsta 

tert ved ekstrasjonsforsØk har vist seg å 0a skadelig verknad på 

nyplanta lignoser. Om toksinene er produsert direkte av plantene 

eller ved hjelp av mikroorganismer på planterester i jorda, er 

ennå uklart. Det er likevel ikke funnet noen tilfredsstillende 

bevis for at slike toksiner er årsaken, plantetoksin er til vanlig 

ikke vedvarende i jorda og virker heller ikke likt på alle planter. 

I noen tilfeller kan også særegne innplantinRsskader framkomme 

uten at det finnes oppdageli~e rotrester. I de undersØkelsene av 

toksinteorier som har vært utfØrt hardesverre spesielle kontroll 

planter vært lite med. Hos fersken er det imidlertid funnet 

toksin (arnydalin) som en meiner kan ha skadeverknad på nyplanta 
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tre. Mer usikkert er det hos andre lignoser, f.eks. eple, om 

toksinteorien kan brukse som forklaring. Toksinteorien er gammel, 

idet den ble framsatt alt i 1832 av den kjente sveitsiske 

botaniker A.P. Candolle (1778-1841). 

Nyere undersØkelser synes å tyde på at plantene virkelig skiller 

ut kjemiske stoffer som ikke er_ næringsstoffer, o~- som kan være 

til skade eller til nytte for andre planter, MYRAS 1980. 

D" Sjukdommer (Patogene årsaker). 

Det er mest sannsynlig at årsaken til jordtrØtthet er patogene 

organismer i jorda. Hittil er imidlertid ingen slike blitt 

tilfredsstillende identifisert. Patogene sopper Øker i jorda 

under deri fØrste avling, - og kan kanskje ha en spesiell vert 

rekkefØlge - de virker imidlertid også på den fØrste avling. 

RØtter som nedsetter veksten ved nyplanting er imidlertid ofte 

fri for patogene organismer. Nematoder påvirker veksten, men 

synes bare å være en kompliseren~e faktor ved spesifikk jordtrØtt 

het. Nemtodemidler påvirker ofte ikke veksten etter nyplanting, 

og veksthemming er påvist der nematoder mangler. 

Sopper huler ofte ut rØttene fØrst slik at nematodene kommer til. 

UndersØkelser i banmark av S0NDERHOUSEN, CHRISTENSEN og RASMUSSEN 

1968, har vist at av de rotparasitære nematoder er de mest vanlige 

i planteskolekulturer er arter innen slektene Tylenchorhynchus, 

Pratylenchus, Trichodorus, Paratylenchus, Rotylenchus og 

Longidorus. 

Virus er praktisk talt utelukket som en mulig årsak til jordtrØtt 

het, da planter kommer seg ved overføring til frisk jord. Hos 

eple har forsøk med å overføre en podeoverfØrbar virus vært 

mislykket. 

Om det er patogene sjukdommer som er årsak til jordtrØtthet, må 

det være en vert-rekkefØlge som gjØr dem i stand til å overleve 

lange perioder i jord med fravær av verten, og klart uparasitert. 

Det kan tenkes å være en organisme som er i stand til å hindre 

respirasjon og/eller næringsopptak, men dette er ennå ikke blitt 

undersØkt. 

Det er mulig at mykaplasma, de minste levende celler en kjenner 

i dag, kan være årsaken til jordtrØtthet, SOLHEIM 1972. 
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Hva som er årsaken til jordtrØtthet, så kan den holdes nede. FØr 

vi går inn på midlene mot jordtrØtthet, skal vi imidlertid se på 

et par andre sider av problemet. 

Det er mulig at ukjente fenomener er årsak til jordtrØtthet, f.eks. 

kan det være mykaplasma, de minste levende celler en kjenner 

i dag, SOLHEIM 1972. 

~- ENSIDIG DRIFT FØRER IKKE ALLTID TIL JORDTRØTTHET. 

Det er kjent at jordtrØtthet ikke opptrer i alle distrikt eller 

på alle jordarter. Men denne side ved spØrsmålet er langt fra 

klarlagt. Når det f.eks. i Altenland i Nord-Tyskland ikke opptrer 

jordtrØtthet hos eple, så er dette tillagt hØg grunnvass-stand 

og rikelig med organisk materiale i jorda, men medvirkende årsak 

kan også mellomkulturen som er eng være. Grasvoll er kjent for 

å hemme eller nedsette utviklinga av jordtrØtthet i frukthager. 

Stor nedbØr synes også å nedsette tida for virkningen av jord 

trØtthet. 

Limburgområdet i sør-Holland er likeens fri for jordtrØtthet på 

eple. Jorda her har oppstått som slam i grunne havområder. 

I Canada skal jordtrØtthet være et stort problem i Essex, Ontario, 

men den gir sjelden vansker på NiagarahalvØya. 

Vi utfØrte på NLH i åra 1957-60 et forsØk på jord som var brukt 

til planteskolekulturer i 25 år uten bruk av jordforbedrings- eller 

desinfeksjonsmidler. På denne jorda som tidligere var brukt til 

jordbruksvekster, kjente vi alle lignosekulturene i perioden, 

LUNDSTAD 1982 a. 

Frukttre 

Roser 

Bærbusker 

Prydbusker og hekkplanter 

Tall år 

8 

2 

3 
12 - 
25 
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I tabell 5 er det tall for plantehØgde, plantevekt og 

sorteringsresultat etter avslutning av rosekulturen annen hØst. 

Tabell 5. PlantehØgde i cm, plantevektig o~ prosent 

planter i klasse I hos Rosa multiflora 'Wilhelm'. 

Damping 

GrØngjØdsling 

Naturtorv 

Kalksalpeter 

Formaldehyd 

Metam-Natrium 

Dazomet 

Kontroll 

HØgde i cm Vektig Prosent planter 

pr. plante i i klasse I 

79 201 100 

75 214 100 

75 208 96,3 

74 189 98,2 

75 230 100 

76 

76 

75 

199 

193 

189 

98,3 

100 

100 

Middel 76 203 99,1 

Det er her ingen virkning av de ulike jordkulturmåtene på vekst 

og utvikling av rosene. Skilnadene mellom tallene i de enkelte 

tallrekkene er så små at de ikke er pålitelige. Dette gjelder 

både plantehØgde og plantevekt. Tallene for sortering viser at 

praktisk talt alle planter gikk i klasse I etter gjeldende 

sorteringsregler. Av de utplantede grunnstammene ble 72,8· prosent 

tatt opp som ferdige roser. Medvirkende til det fine resultat 

er valg av kultivar. 'Wilhelm' er en sikker kultivar å arbeide 

med i forsØk, men værtilhØva var også gunstig for kulturen i 

forsØksperioden. 
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I tabell 6 er tallene for tilvekst hos eple i de tre forsØksårene 

satt opp. I det fØrste og siste året gjelder tallene for tilvekst 

pr. skudd, mens det for det annet år er plantehØgde hos okulantene 

som er målt. 

Tabell 6. Tilvekst i cm pr. skudd gjennom tre år og vekt 

i g pr. tre etter opptaking hos eplekultivaren 

'Rau Torstein' på A2. 

Tilvekst i cm 

Grunn- I Vektig 

I 
stamme I Okulant Kvister pr. tre 

! 

Ar i 1 ! 2 3 

Damping l 14,3 114 52 782 

GrØngjØdsling 
I 14,8 113 50 679 

Naturtorv 18,3 121 56 799 

Kalksalpeter 15,0 116 52 873 

Formaldehyd 16,8 118 53 809 

Metam-Natrium 14,5 116 49 709 

Dazomet 15,3 117 53 736 

Kontroll 13,8 115 49 671 

Middel 15,3 116 52 742 

Når det gjelder tilvekst hos grunnstammene fØrste sommer, hadde 

plantene som vokste der det var brukt formaldehyd ov naturtorv 
stØrre tilvekst enn der det var annen jordkultur. Den skilnaden 

er så stor at den er pålitelig. Hos okulantene annen hØst var 

det: imidlertid ingen.skilnad mellom de ulike bruksmåter for jorda. 

Heller ikke kvistlengden på trea tredje hØsten viste noen skilnad 

etter ulike inngrep i jordkulturen. Men når det gjelder trevekt, 

viste det seg at alle kulturtiltak, unntatt grØngjØdsling, fØrte 

til pålitelig tyngre tre enn på kontrollen. Men alle trea hadde 

så mange og lange greiner, og dessuten mer enn stort nok stamme 

tverrmål for å tilfredsstille sorteringsreglene for klasse I. 

Årsakene til at en i dette forsØket ikke fikk eller bare fikk 

små utslag for kulturtiltak ~ot veksthemming etter en lang rekke 

år med planteskolekulturer, kan være flere. GrunnvannstrØmmen 
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fra ovenforliggende jordareal kan være en årsak, og jordtilfØrsel 

ved erosjon fra samme områder er en annen. Til dette kommer at 

tyngre jordarter som regel er mindre utsatt for veksthemminger 

ved ensidig drift enniettere jordarter. Veksling mellom ulike 

planteskolekulturer kan også ha hatt innvirkning. Bladanalyser 

fra epletre og roseplanter viste ingen skilnad når det gjelder 

innhold i prØver fra ulike ruter i forsøket. 

5. NORSKE-FORSØ~ MED. KJEMIKALIER MOT JORDTRØTTHET. 
I 1967 ble det lagt ut et fo~sØk på NLH på et areal der det var 

dyrket stauder sammenhengende i tretti år. Tidligere var det 

frukthage i om lag seksti år. Jorda var ei sandholdig morenejord, 

LUNDSTAD, 1982 b. 

I tabell 7 er plantehØgdene hos de to artene av lauvfellende 

lignoser satt opp. Plantene ble ikke skåret ned. 

Tabell 7" PlantehØgde i cm pr. tre. 

Desinfeksjonsmiddel 

Væske i ml pr m2 

Prunus cerasifera 'Victoria' 

Sorbus intermedia 

Methylisothio- Metam- Kontroll 

cyanat NA 

30 40 50 100 

90 62 68 89 45 

46 47 50 54 32 

Middel 68 55 59 72 39 

Tilveksten som her er uttrykt ved plantehØgdene, viser Øket 

tilvekst for bruk av kjemikaliene, men tallene er mindre 

pålitelige for 'Victoria' enn for Sorbus intermedia. 
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I tabell 8 er det tall som viser vekten til kvisten hos de 

lignosene som ble skåret om våren ett år etter utplanting. 

Tabell 8. Kvist i g pr. plante. 

Desinfeksjonsmiddel 

Væske i ml pr. m2 

Methylisothio 

cyanat 

Metam 

Na 

i 

Kontroll 

30 40 50 100 

Crataegus sanguinea ! 9 
I 

Malus 'MM 111' : 74 

Mal us sargent ii \ 3 8 

Philadelphus lewisii 'Water1on'21 

Rosa 'Moj e Hammarberg' : 14 

Rosa multiflora ! 73 

Syringa vulgaris 20 

10 

73 

44 

26 

13 

75 

18 

10 

71 

48 

28 

16 

88 

22 

8 

80 

39 

24 

10 

71 

23 

5 

44 

21 

8 

4 

39 

9 

Middel 36 37 40 36 19 

Kjemikaliene fØrte til Øket tilvekst hos alle arter fØrste 

sommer. Vekten' av den bortskårne kvisten er mer enn det 

dobbelte ved bruk av kjemikaliene jamfØrt med kontrollen. Metam 

Na synes åvirke like tilfredsstillende som methylisothiocyanat. 

Når det gjelder det siste midlet var det ingen skilnad mellom de 

ulike mengdene som ble brukt. 

Tallene i tabell 9 gir vekten av stengel og blad hos staudene 

ett år etter at kjemikaliene ble brakt ut. 

Tabell 9. Stengel og blad, vektig pr. plante. 

Methylisothio- Metam- 

Desinfeksjonsciiddel cyanat Na Kontroll 

Væske i ml pr. 2 30 40 50 100 
m 

Astilbe x arendsii 'Fanal' 65 64 70 65 38 

Phlox paniculata 'Mia Ruys' 82 87 92 89 42 

Middel 74 75 81 80 40 
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Også hos staudene fØrte kjemikaliene til om lag en fordobling 

av tilveksten. Det er ingen skilnad mellom midlene oq heller 

liten eller ingen skilnad mellom de ulike mengdene av methyliso 

thiocyanat. 

Tilveksten fØrste året var stØrt hos buskene som ble skåret 

tilbake og dernest hos staudene. Hos trea var den noe mindre. 

I tabell 10 er det tall som viser plantevekten etter opptaking to 

år etter at kjemikaliene ble tilfØrt. 

Tabell JO. Vektig pr. plante. 

Methylisothio- Metam- 

Desinfeksjonsmiddel ! cyanat Na Kontroll 

Væske i ml pr m2 30 I 40 I 50 100 
I 

I 

Crataegus sanguinea 243 I 2 6 o 280 236 198 

'Filippa'/'MM 111' 299 286 316 333 249 

Malus sargentii 481 524 584 474 312 

Philadelph.lewisii'Waterton'376 405 · 465 367 293 

Pinus mugo pumilio 200 191 , 264 218 187 

'Victoria'/Myrobalan 370 301 32 8 368 266 

Rosa 'Moje Hammarberg' 334 328 341 300 258 

'FrØy'/Rosa multiflora 173 201 : 200 174 165 

Sorbus intermedia 280 290 316 286 197 

Syringa vulgaris 501 568 52 6 488 443 

Middel 326 335 362 324 257 

Kjemikaliene fØrte til tyngre, dvs. kræfti~ere planter etter 

opptaking. Det synes å være liten skilnad mellom midlene, men 

den største mengde av methylisothiocyanat har gitt de tynpste 

plantene. Ser en på artene hver for seq, viser det seg at unntatt 

'Filippa' på 'M 111' som har gitt de kraftigste plantene etter 

Metam-Na, og 'Victoria' på myrobalan som har gitt de kr~ftigste 

plantene etter minste mengde methylisothiocyanat og etter Metam 

Na, så har alle de andre artene gitt de kraftigste plantene ved 

den største eller nest største mengde methylisothiocyanat. 

TilvekstØk~ingen-er.stØrst for Malus sargentii og dernest hos 
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Philadelphus lewisii 'Waterton' og Sorbus intermedia. Minst var 

tilvekstØkningen hos Rosa multiflora 'FrØy' og Syringa vulgaris. 

TilvekstØkningen er to år etter at kjemikaliene ble brakt ut 

mindre enn halvparten av hva den var ett år tidligere. 

Virkningen er altså størst fØrste året. 

Tabell 11 viser prosent planter av sum opptatte planter i klasse I. 

Tabell 11. Prosent planter i klasse I. 

Methylisothio- Metam- 

Desinfeksjonsmiddel cyanat 
Na Kontroll 

Væske i ml pr. m2 30 40 50 100 

I 
) 

Crataegus sanguinea 83 86 89 j 69 67 
I 

'Filippa'/'MM 111' 100 94 100 97 83 

Malus sargentii 95 95 94 90 85 

Philadelph.1ewisii'Waterton' 94 100 100 81 85 

Pinus mugo pumilio 69 69 89 78 69 

'Victoria'/Myrobalan 90 90 89 78 69 

Rosa 'Moje Hammarberg' 92 92 94 86 78 

'FrØy'/Rosa multiflora 88 82 97 80 74 

Sorbus inter~edia 80 89 97 92 64 

Syringa vulgaris 86 97 97 83 72 

Middel 88 89 96 86 72 

Tallene her stadfester resultatene i tabell 10. Den stØrste 

mengde methylisothiocyanat har gitt flest planter i den sortering 

som gir mest penger igjen for arbeidet. I middel er det 24 prosent 

flere planter ved 50 ml methylisothiocyanat pr. dekar enn i 

kontrollen. Dette bØr iallfall for de mest kostbare plantene 

være tilstrekkelig til å dekke merutgiftene ved bruk av kjemi 

kaliene. Virkningen har også vært størst hos de mest kostbare 

kulturer som buskfuru, plomme, sibirhaRtorn og svenskasal. 

Verdien av virkningen av midlene mot ugras kommer i tillegg 

De fleste midlene mot jordtrØtthet som har vært brukt har vært 

væsker. Disse har enten måttet vatnes eller h-arves/plØyes ned l 
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jorda med spesielt utstyr. Ved vatning har jorda også blitt 

dekt med plastfolie for ·å få full virkning av kjemikaliene. 

I de seinere år har imidlertid et granulert middel som freses 

ned i jorda kommet i bruk. Dette ble prØvd i forsØk til frØ 

kulturer i planteskolen i 1979-81, LUNDSTAD 1982 c. 

I tabell 12 er virkningen av midlene på plantetall og plantehØgde 

hos sargenteple året etter satt opp. 

Tabell 12. Virkningen på plantetall og plantehØgde i cm 

hos Malus sargentii. 

Plantetall PlantehØgde i cm 
- 

Dazomet 351 19,3 

Metam-Na 381 18, 6 

Kontroll 254 9 2 

Middel 32 9 15,7 

Kontrollen skiller seg her ut med færre og mindre planter. 

Når det her ikke bare er lågere planter, men også færre planter 

i kontrollrutene enn der det er brukt kjemikalier, må årsaken 

være at flere småplanter går til grunne fordi vekstvilkårene 

er dårligere. 

I tabell 13 er virkningen av midlene jamfØrt med kontrollen 

satt opp med plantetall o~ plantehØgde for blankmispel. 

Tabell 13. Virkningen på plantetall og plantehØgde i cm 

hos Cotoneaster lucidus. 

Plantetall PlantehØgde i cm 
-. -·- 

Dazomet 218 2 3 , 2 

Metam-Na 196 24,9 

Kontroll 73 18,8 

Middel 162 2 2 , 3 
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Også her skiller kontrollen seg ut med færre planter enn der 

kjemikaliene er brukt, men virkningen på veksten av kjemikaliene 

er mindre enn hos sargenteple som spirte fØrste våren. Men 

redusert virkning av kjamikaliene andre året etter bruk er kjent 

fra tidligere forsØk. Det synes altså å være mindre lØnnsomt å 

bruke kjemikalier til frØsen~er for planter som har frØ som ligger 

over ett år fØr det spirer, enn for planter me9 frØ som spirer 

fØrste året. 

Virkningen av det garnulerte middel (dazomet) synes å være minst 

like bra som det som det som må vatnes ned i jorda (Metam-Na). 

I et karforsØk i veksthus fikk vi imidlertid skade av dazomet på 

spiring og vekst, men dette skvldes ventelig vansker med dosering 

av midlet og for hØg temperatur i virketiden. Dette var ikke 

tilfelle ute på frØsengene. Midlet synes derfor å være helt 

ufarlig å bruke ute i planteskolen når det tilfØres om hØsten. 

FrØet kan likevel trygt såes seint samme hØst. Siden en slipper 

både vatning og dekking av så.sengene for å oppnå full virkning av 

midlet, så har dazomet store fordeler framfor Metam-NA, og ogs~ 

framfor methylisothiocyanat som må moldes ned i jorda med spesielt 

utstyr. 

Da jorddesinfeksjonsmidler er kostbare, er det viktig at også 

virkningen mot ugras er tilfredsstillende. BJERKESTRAND og SEMB 

1962 fikk utmerket virkning mot ugras i to forsØk, men i det 

tredje var virkningen mindre bra, ventelig på grunn av stor 

nedbØr like etter utbringing av midlene. LODE og BJERKESTRAND 

1972 fikk også qårlig virkning mot ugras i et av tre forpØksår. 

Det var stØrre virkning på ugraset av metam-riatrium enn av 

methylisothiocyanat 

HUSABØ 1972, har vist at eple- og pærefrØplanter danner ende 

knopper og avslutter veksten tidligere på tretrØtt 7ord enn på 

jord som er desinfisert. I feltforsØk viste det seg at den totale 

rotmasse var mindre, med færre sugerØtter og de synes også mindre 

aktive i kontroll-leddet enn på jord der det var brukt 

methylisothiocyanat. 
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6. NOEN UTENLANDSKE UNDERSØKELSER. 

Ved undersØkelser i Danmark fant GPOVEN 1968 at 

klorpikrin g7ennomgående var det middel som gav gunstigst 

resultat. Det var ikke nevneverdig skilnad om klorpikrin ble 

utbrakt i 10 eller 20 cm djup, og tilfØrsel av varierende mengder 

synes heller ikke å ha gitt ulikt utslag. De fleste andre 

midlene gav merutbytte for stigende mengder, men om det var så 

stort at det var en Økonomisk fordel var tvilsomt. ForsØkene 

viste ikke ~evneverdige skilnader om midlene var utbrakt på den 

ene eller den annen tid. Men midler som er vanskelig å lufte ut, 

f.eks. DD var det imidlertid en fordel å tilfØre tidlig om hØsten, 

mens jordtemperaturen ennå er relativt hØg. Det var vanskelig å 

avgjØre hva som var årsaken til den kraftige vekststimulering 

etter kjemisk jorddesinfeksjon. Store mengder nitrogen ble 

frigitt i form av amoniakk, men tilførsel av store mengder 

ammoniumsulfat kunne ikke vise at det var spørsmål om nitrogen 

gjØdsling. Telling av nematodene viste at disse ikke alene kunne 

være den generelle årsak til jordtrØtthet. Frigiing av andre 

næringsstoffer må etter analysetallene ansees som utelukket. 

HELWIG 1976, hevder imidlertid at plantenæringsstoffene fosfor 

mangan, kopper og sink kan bli mer opplØselige og dermed mer 

tilgjengelige for plan~ene ved jorddesinfeksjon. 

WANG-PETERSEN 1970, fant at dampdesinfeksjon hadde størst virkning 

på epletrØtt jord, mens formalin og især frisk jord i plantehullet 

bare hadde avgrenset virkning på veksten. Vekststimuleringen 

var ulik på ~like grunnstammer med samme kultivar. Det viste seg 

at tretrØttheten bare hemmet veksten det fØrste år. Stanset ikke 

veksten fullstendig kunne trea oppnå full st~rrelse, men noe 

forsinket sammenliknet med tre som vokste på desinfisert jord. 

I tyske forsØk har det vist seg at plantene viste tendens til å 

danne færre, men grovere rØtter med stigende bruk av kjemiske 

midler, og at denne tilbØyelighet ble tydeligere til rikere jorda 

var forsynt med gjØdselstoffer. Det ser ut til at plantene nytter 

næringsstoffene bedre på desinfisert jord, der røttene hverken 

skades av sopper eller nematoder. Derimot mener en ikke at 

desinfisert jord er årsaken til at plantene i visse tilfeller 

avslutter veksten for seint, men at dette skyldes at det blir 

gitt for lite nitrogen fØrst i vekstsesongen. Det må derfor 

ettergjØdsles fØr det blir for seint. 
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7. NOEN KJEMISKE JORDDESINFEKSJONSMIDLER. 

STABEL og FICH 1960, har gitt et oversyn over jorddesi~feksjons 

midler. Siden er det imidlertid kommet flere nye midler til som 

har gjort det nØdvendig å supplere fra andre kilder, bl.a. fra 

WENNEMUTH 1969. 

A. Klorpikrin. 

Fareklasse X i Danmark, ikke godkjent i Norge. 

En farlig gift (tåregass) som bare kan brukes av personer med 

autorisasjon. Klorpikrin er ei flyktig væske, dampen er 5-6 

ganger tyngre enn luft. Skader metaller og gummi, nedfellings 

utstyr må reingjØres forskriftsmessig etter bruken. Det 

brukes 30-50 g pr. m2, minste mengde på sandjord og den stØrste 

mengde på tyngre leirjord. Nedfelling i 10-20 cm djup. 

Sviskader på nærliggende planter kann oppstå om en ikke er 

varsom. Dekking av jordoverflata er bare nødvendig når 

temperaturen er særlig hØg eller jorda er svært klumpete. 

Utlufting 2-3 veker. Virkningen av klorpikrin har vært meget 

god i danske og engelske forsøk. 

B. Metyllbromid. 

Fareklasse X i Danmark, ikke godkjent i Norge. 

Metyllbromid er ei flyktig væske, gassen er 3 ganger tyngre 

enn luft. Den har så lågt kokepunkt at det fordamper straks 

beholderen åpnes. Det kreves derfor spesiell teknikk ved 

bruken, f.eks. blanding med klorpikrin eller trikloretylen. 

Metyllbromid har vært mindre brukt enn klorpikrin. Effekten 

synes å være varierende. Det brukes 50 mg pr. m2 av metyll 

bromid. Utlufting ei veke. Metyllbromid er en sterk gift og 

den er lumsk fordi den er luktfri OR usynlig. REBER 1967, 

har vist at metyllbromid virker djupere i jorda enn klorpikrin, 

ved de vanlig brukte mengder. ForsØk utfØrt av POUWNER og 

DOESBURG 1967, viste atmetylibromid gav best resultat for alle 

åtte planteslag som var med. 

c. Diklorpropan + diklorpropen (DD). 

Fareklasse A, ikke lenger i salg i Norge. 

Ei mØrk væske med skarp lukt. Den er brannfarlig og skader 
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metaller og gummi. DD krever hØgere jordtemperatur for å 

virke tilfredsstillende enn de andre midlene, men DD er lite 

flyktig og faren for skade på naboplanter er meget liten. 

DD brukes gjerne med 80 g pr. m2. Nedfelling med maskin-eller 

håndinjektor. Utlufting 3-4 veker. Giftig ved innånding og den 

irriterer hud og Øyne. Verknaden av DD har ikke vært så stor 

som av klorpikrin, og resultatene har vært mer varierende i 

danske forsøk. 

D. Natrium N-methyldithiocarbamat (Metam-natrium). 

Fareklasse B. 

Ei væske som omdannes i jorda til metylisothiocyanat under 

påverknad av metalljoner. Dette er ei illeluktende væske, ei 

sennepsolje som fordamper til giftig gass. Brukes med O,l-0,15 

1 i en liter vatn pr. m2. Deretter vatnes det gjerne med 

2-3 1 vatn pr. m2 og dekkes med plastfolie. 

E. Methy1isothiocyanat + diklorpropen - diklorpropan. 

Ikke lenger i salg i Norg~. 

Dette er ei flyktig væske som utvikler gass som breier seg ut 

i jorda. Handelspreparatet inneholder 20 pst. methylisothio~ 

cyanat og 80 pst. dikoorpropen-diklorpropan (DD). Brukes med 

30-50 ml pr. m2 ved nedfelling. Kjemikaliet irriterer huden 

og slimhinnene. En må ikke svelge eller innånde midlet. På 

huden kan det fØrst tØrres og siden vaskes vekk. Får en 

midlet i Øynene bØr en sØke lege. På større areal brukes ei 

nedfellingsharv eller -plog kobla til traktor. På ~mindre 

areal, f.eks. inntil 1000 m2, kan det brukes handinjektor eller 

væska plØyes ned. Men jorda må også da være arbeidet på for 

hånd. 

RATTINK 1968, fant at når det gjelder stauder hadde de største 

mengdene, 100 ml/m2 stØrst virkning på veksten. 

I planteskoleområdene i Holstein har undersøkelser vist at 

grunnvatnet er blitt ureint av diklorpropen etter sterk bruk 

av methylisothiocyanat gjennom tjuge år, MAETHE 1983. Påbud 

som hindrer bruk av midlet vil skape store vansker, særlig 

for rosegrunnstammekulturene. 
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F. Dazomet. 

Fareklasse A. 

Midlet er et granulat som utvikler en gass i jorda. Gunstigst 

temperatur i virketiden er +12-15°C. Finsmuldret jord med 

vanlig så-eller planteråme. Jorda må være fuktig 8-10 dager 

fØr midlet tilfØres. Bruk ikke naturgjØdsel, nitrogengjØdsel 

eller kalk i tilknytting til bruk av kjemikaliet. Det nyttes 

50-60 g/m2. Nedfresing til 20 cm. Virketid 3-5 veker. 

Utlufting ved fresing. 

Vi krever av et jorddesinfeksjonsmiddel til bruk i planteskolene 

at det foruten å oppheve jordtrØttheten også skal sette ugras 

mengden ned mot null. FØrst da vil et middel bli tilstrekkelig 

Øk6nomisk i bruk. Dessuten må de være ufarlige eller være lite 

farlig for mennesker. 

I planteskolekulturer vil det hos oss fØrst og fremst bli 

tale om å bruke jorddesinfeksjonsmidler i frØsenger. Slike 

bØr vel ikke legges ut i det hele uten bruk av kjemiske midler, 

men også i andre verdifulle kulturer som frukttre, roser og 

stauder bØr desinfeksjonsmidler komme inn som et viktig 

hjelpemiddel. Mindre bruk for jorddesinfeksjonsmidler vil det 

være i bærbusk- og prydbuskkulturer og til hekkplanter. Hos 

enkelte hekkplanter, f.eks. Cotoneaster lucidus, skulle det 

likevel i enkelte tilfeller være mulig å sDare et vekstår ved 

bruk av vekststimulerenje kjemikalier. 

Det kjemikaliet som det fØrst og fremst kommer på tale å bruke 

er dazomet, fordi dette middel er enklest OR a~rme~,og.billigst 

å bruke. Vekststimulering og ugrasvirkning er på hØgde med det 

som blir oppnådd med andre midler. 

I røttene hos Tagetes finnes visse stoffer som svarer til de 

kjemikalier som finnes i de kjemiske nematodemidlene. 

Hollandske gartnere oppdaget visse tretthetsfenomen som ble 

opphevet da det ble plantet Tagetes på jorda. Men dette var 

gammelt kjent i India, der visse grønsaker ble plantet i rekker 

vekselvis med Tagetes. Konsentrasjonen av disse stoffene var 

imidlertid ikke like store i alle Tagetes. 
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VI. JORDKULTUR. 

1. Jordarbeiding. 

A. DjuparbeidinE· 

Djuparbeiding av jorda i planteskolene skjer nå som regel bare 

ved ei litt djupere plØying enn det som ellers brukes ved vanlig 

plantekultur. Tidligere ble det brukt ei djuparbeiding av jorda, 

enklest ved såkalt grubbing i plogfurene. Men også andre mer 

kompliserte og kostbarere former for djuparbeiding ble prØvd. 

Dette er nå helt forlatt, og har derfor bare historisk interesse. 

ForsØk viste nemlig at det bare var ingen eller negative utslag 

for djuparbeiding. 

Et forsØk på Hornum og Spangsbjerg i Danmark i årene 1926-29, 

SØRENSEN 1932, tabell 14 viser dette. 

Tabell 14. Plantevekt ved arbeiding av jord til ulike djup 

for leplantere 

Crataegus monogyna Sorbus intermedia 

Vekt i kg Relative Vekt i kg Relative 

pr.100 m2 tall pr.100 m2 tall 

1. Til 20 cm 134 100 256 100 

2 . 20 + 30 cm 129 96 255 100 

3 . 30 + 40 + 50 cm 127 95 241 94 

4 • 50 cm+ 20 cm 112 84 2 32 91 

5. 50 cm årlig 115 86 236 92 

0et framgår av tallene at djupar~ciding til 50 cm fØr planting 

bare fØrte til mindre vekst hos Crataegus monogyna. Ei årlig 

djuparbeiding med suksessiv Øking av arbeidsdjup med 10 cm for 

hvert år, fØrte til mindre vekst hos begge arter. Ennå mindre 

vekst var det ved arbeiding av jorda til 50 cm fØrste år og 

deretter til 20 cm årlig, og ved arbeiding av jorda til 50 cm årlig. 

Nye forsØk i Danmark med djuparbeiding av jord til frØsenger og 

prikleplanter, GROVEN 1968, _viste det samme. Her er jorda arbeidet 

til 20, 30 og 40 cm. Arbeidet ble utfØrt med en stillbar plante 

lØfter og utfØrt like fØr såing og prikling. 
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I tabell 15 er det tall som viser resultat fra forsøkene i 

frØsenger. 

Tabell 15. Plantevekt etter djuparbeiding av jord til 

frØsenger" 

Pinus silvestris Picea abies 

Jordarbeiding i cm: 20 30 40 20 30 40 

Plantevekt i kg pr.1002 379,4 381,0 379,5 258,1 265,1 249,5 

kg pr. 100 stk. 0,31 0,31 0,32 0,23 0,22 0,21 

Det ble her ikke oppnådd noen pålitelig meravling ved arbeiding 

av jorda i 30 og 40 cm djup jamfØrt med 20 cm. 

I tabell 16 finnes tall som viser resultat fra et forsØk med 

prikleplanter. 

Tabell 16. Plantevekt etter djuparbeiding av jord 

til prikleplanter. 

Picea abies 

Jordarbeiding i cm: 20 30 40 

Plantevekt i kg pr. 1002 387,9 397,3 379,4 

Kg pr. 100 stk. 9 , 8 9 , 2 9,1 

Heller ikke hos prikleplanter er det pålitelig utslag for jord 

arbeiding til større djup enn det vanlige 20 cm. 

Årsaken til redusert vekst ved djuparbeiding er tillagt den blanding 

av undergrunn og matjord som skjer ved de redskaper som er blitt 

brukt. Det er nå utviklet redskap som skal danne et sprekkesystem 

i jorda ned til 35 cm uten å blande matjord og undergrunn. Tanken 

er at plantene skal danne rØtter ned til større djup ved at de 

sØker å utnytte det vatn som finnes der. ForsØk vil vise om 

dette holder stikk. 

B. Virkningen av jordarbeidingsredskapene. 

PlØying er den eneste form for jordarbeiding som Øker porevolumet. 

Normal plØyedjup er 17-25 cm, men jorda blir til vanlig mer tØrke- 
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sterk ved djupere plØying. Jord med liten nyttbar vasskapasitet 

bØr derfor plØyes djupere. I planteskolene tilrådes plØying til 

25-30 cm. Ved hØstplØying gjØr frosten et stort smuldringsarbeide, 

særlig ved temperaturer omkring o0c. HØstplØying må tilrådes, 

særlig på leir- og humusholdig jord. 

Slådding brukes for å jamne plØyeoverflata. Slådding utfØres 

vanligvis om våren når plØgslekammene kvitner i toppen. Ved 

planting av stØrre planter om våren er det ofte ikke nØdvendig 

med annen jordarbeiding om våren etter hØstplØying. 

Harving som skjer med ulike harvetyper, bØr fØrst utfØres like 

fØr jorda skal brukes. Vanlig kryssharving vil som regel være 

tilstrekkelig. Jorda bØr harves minst mulig, da ytterligere 

harving bare fØrer til uttØrking av den. Ved såing av smått frØ 

er det viktig å ha et noenlunde finsmuldret lag nær jordoverflata, 

mens det ved planting kreves et homogent jordlag til et ganske 

stort djup. Djup harving bØr imidlertid som regel unngås, da 

det kan fØre jord opp til overflata som omdannes til klumper. 

Fresing fØrer ikke til noen vending av jorda, men til ei grundig 

gjennomskjæring. Fresing vil ofte være gunstig for tillaging av 

frØsenger, stikkingssenger og senger for prikling eller utplanting 

av småplanter. 

Fresing kan imidlertid danne såle som vanskeliggjØr kontakten 

mellom den arbeidede del av jorda og undergrunn. 

Tromling knuser og klemmer ned klumper og pakker det Øverste 

laget sammen. Varmeledningsevnen Økes og det skapes kontakt med 

vatnfilmene i jorda. Tromling gir også jevnere arbeidsdjup ved 

såing og planting. 

C. Jordarbeiding i veksttida. 

Jordarbeiding i veksttida er ofte nØdvendig for å fjerne ugras, 

men undersØkelser har vist at kjØring utover dette som regel er 

unØdvendig, og ofte uheldig. 

KjØring og hakking i planteskolekulturer var tidligere 

helt nØdvendig, det måtte jordarbeiding til om en skulle holde 
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Arbeidstakten ble fastsatt av om det var ugras eller ikke i 

planteskoleradene. De kjemiske ugrasmidler har gjort det mulig 

å greie seg med kjØring og hakking bare en gang i blant. Mange 

har stilt spØrsmålet om det er nØdvendig å kjØre i radene i det 

hele. Meningen tidligere har vært at en skulle holde jordover 

flata lØs for at luft kunne trenge inn i jorda og dermed inn 

skrenke den uproduktive fordunsting. Den faktoren som var det 

viktigste resultat av jordarbeiding i veksttida mente en ellers 

var Øket porevolum på tung jord. 

I samarbeide med Institutt for jordkultur ble det i Planteskolen, 

NLH, i slutten av 1960-årene, utfØrt undersØkelser der virkningen 

av et kjemisk ugrasmiddel (simazin) uten jordarbeiding ble 

sammenliknet med vanlig radrensing og handhakking. Det ble ikke 

skilnad i vekst hos plantene på radrensede og ruter d~r det ble 

brukt kjemikalier. Jordoverflata var imidlertid noe hardere der 

det var brukt kjemikalier. Seinere har det blitt utfØrt mer 

omfatt~nde undersøkelser av spørsmålet i andre land. 

GROSSGEBAUER 1977 som undersØkte virkningen jordarbeiding i 

planteskolen i veksttida, kunne ikke finne noen sikker virkning 

av jordarbeiding. SjØl på tung jord fØrte ikke utelatelse av 

enhver jordarbeiding i to år til påviselig.skade på luftvekslingen. 

Porevolumet på uarbeidede parseller var til og med noe større 

enn på arbeidede. Etter fresing minsket fordampingen fra jorda 

bare når jorda fØr arbeiding var sterkt uttØrket. Det viste seg 

å være skadelig med små nedbØrsmengder i freset jord fordi vatnet 

ikke nådde fram til rotsonen hos plantene. På uarbeidet jord kom 

imidlertid også små nedbØrsmengder fram til rØttene. Tallrike 

målinger av jordfysiske stØrrelser i forsØkene stadfestet at det 

ikke er noen synlige fordeler ved jordarbeiding i vekstida hos de 

undersØkte plantearter. På ikke arbeidede felter vokser plantene 

like så sterkt som på kraftig arbeidet jord. 

ZULAUF 1974, fikk ved tilaling av frukttre de kraftigste tre og 

det stØrste utbudet ved bruk av kjemiske ugrasmidler, men mekanisk 

arbeidet jord fulgte like etter. Kjemisk ugraskamp kostet 

imidlertid bare 40 prosent av mekanisk. Til sterkere jordarbei 

dinga blir drevet, til lengre blir ventetida når nedbØren har 
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gjennomfuktet jorda fØr den igjen blir kjØrbar. Dette kan om 

hØsten medfØre at tidspunktet for opptaking blir forsinket fordi 

en kommer ikke ut på jorda med redskaper. 

D. Brakking. - Jordoverdekke. 

Brakking er vanlig i kampen mot flerårige ugras. Mange flerårige 

ugras som f.eks. kveke, skvallerkål, vegkarse og ugrasklokke, 

krever at en må brakke for å få bukt med dem. 

Mekanisk brakking krever at en tar seg tid til jordarbeiding med 

visse mellomrom. I år med mye nedbØr kan det være vanskelig å 

få utfØrt jordarbeiding i rett tid. Dette fØrer til redusert 

virkning av brakkingen. Mekanisk brakking har dårlig virkning 

mot arter som brØnnkarse, skvallerkål, vegkarse og ugrasklokke. 

Disse artene kan en komme i skade for å spre og oppformere ved 

mekanisk brakking. 

Kjemisk brakking utfØres nå med midler som er effektive mot de 

fleste ett- og flerårige ugras. Midler med utelukkende blad- 
. skal føre tiL 

virkning, f.eks. glyfosat, er det ingen fare for'Fskade gjennom 

jorda på etterfØlgende kulturer. Andre midler som f.eks. TCA og 

sodaklorat gir risiko for skade på etterfØlgende kulturer om en 

ikke venter lenge nok med planting, dvs. ofte ett år . 

Helbrakking, dvs. at en holder jorda svart ved jordarbeiding 

eller kjemiske midler i minst en vekstsesong er effektiv, men 

er ofte uheldig for jordstruktur og humusinnhold. Dette kan en 

bØte på ved å bruke kjemiske brakkingsmidler, og kombinerer disse 

med ei dekkavling i en del av vekstperioden. 

Jordoverflatedekking. Dekking av jordoverflata med bark, gras, 

lauv eller torv (mulching), kan gi gunstigere struktur og vass 

innhold i jorda, men er driftsmessig vanskelig å gjennomfØre i 

planteskolene. En slik dekking kan også fØre til seinere start 

av veksten om våren fordi telen sitter lengre i jorda og til Øket 

ugrasvegetasjon. 

Dekking av jordoverflata med sagflis, har imidlertid ved forsØk i 

Planteskolen, NLH, vist seg å Øke tilveksten i tØrre somrer, fordi 

den reduserer fordampingen, HANSEN 1955. 



I Tyskland hevdes det at jordoverflatedekking også Øker faren for 

seinfrostskader. 

KjØreskader minskes ved sterk grØfting og ved bortledning av over 

flatevatn, ved å redusere kjØring med traktor til det minst mulige, 

ved å bruke riktige dekkdimensjoner og -trykk, ved å unngå sliring 

(riktig motor- og kjØrehastighet) og riktig tilpasset hjul- og 

radavstand. 

2. Ugrasarbeidet. 

Ugras er et emne som blir gjennomgått i .et eget fag. Her skal 

vi derfor ikke gjennomgå motarbeiding av ugras spesielt, men se 

n~e på det som har sammenheng med jordarbeiding. Ugraset koster 

planteskolene så mange penger årlig at det utgjØr en vesentlig 

del av produksjonskostnadene. 

Utgangspunktet må være at det er riktigere å holde reint ennå 

gjØre reint. Det gjØr en ved å fjerne morplantene for ugras 

floraen. I en ellers velholdt planteskole vil en finne disse 

morplantene utenfor kulturene. Det kan være jordveier, grØfte 

kanter, åkerreiner o.l. I samme gruppe kommer brakkarealer, 

komposthauger o.l. Varige felter med morplanter har også ofte 

vist seg å være vanskelig å holde reine for ugras. 

Observasjoner i planteskolene, ERLANDSEN 1980, viste at det var 

få som greide ugraset med rimelig arbeidsinnsats. Andre hadde 

det stort sett ugrasreint, men de legger ned for mange penger i 

arbeidskrevende framgangsmåter. Mange har det relativt ugrasreint, 

men mangler innsats på en del viktige områder. 

Det er ikke noe felles opplegg for ugraskampen i planteskolene. 

Noen bruker nesten utelukkende mekaniske midler, mens andre 

kombinerer mekaniske og kjemiske midler på ulike måter. De som 

utfØrte ugrasreinholdet bra prioritert? ugraskampen hØgt og hadde 

lagt ugraskampen inn i arbeidsrutinen. 

Flerårige ugras. Det var kveke, geitrams og mjØlke som var 

vanligst. Ellers var det en del lØvetann, hestehov, tistel, 

soleie m.fl. De farlige planteskoleugras skvallerkål, ugrasklokke 

og vegkarse var det lite av. Kampen mot disse synes å være 

vellykket. 

FrØugras. De vanligste artene i planteskolene er meldestokk, 

rosettkarse, tunbalderbrå, tunrapp, vassarve og åkersvineblom. 
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På sandjord opptrer ofte mye linbendel og på fuktig jord knereve 

rumpe. 

I planteskolene er det svært Ønskelig å unngå mest mulig ugras 

arbeide om våren og forsommeren. For å oppnå dette må en gjØre 

helt reint for ugrasplanter om hØsten. Dessuten må en sØrge for 

at det er nok aktiv spiregift tilstede i jorda om våren, slik at 

spiring av ugrasfrØ derved blir hindret. Dermed kommer mange 

ugrasplanter ikke fram. Bruk av spiregift like etter at snØen 

har gått vil være et effektivt hjelpemiddel. Mange planteskoler 

bruker spiregift med halvparten av normaldose om hØsten etter ei 

jordarbeiding, og så resten ved sprØyting om våren. Dermed tas 

en del ugras som spirer alt om hØsten av frØ som har kommet opp 

ved jordarbeidinga. 

sprØytinga. 

Resten tas om våren ved den tidlige 

Så- og stiklingssenger. -Småplantesenger. 

Jord som brukes til frØsenger blir gjerne tlesinfisert med kjemiske 

midler året fØr såing. Her blir det gjerne lite ugras, iallfall 

i ettårige kulturer, men det kan bli noe i gangene. Disse bØr 

derfor være så breie at det f.eks. kan kjØres med jordfreser. 

FrØ som ligger over et år fØr det spirer, blir gjerne dekt med 

svart plastfolie fØrste året for å hindre ugrasfrØ å komme. Når 

senger med vedstiklinger blir dekt på samme måte, spares det mye 

ugrasarbeide. Radrenseutstyr kan brukes på senger med radkulturer, 

men er ikke vanlig her i landet, unntatt i skogplanteskolene. 

Radkulturer. 

Mekanisk radrensing med handhakking, eventuelt luking i rekkene 

var det dominerende hjelpemiddel mot ugraset inntil for få år 

siden. I den siste tid har imidlertid de kjemiske midlene over 

tatt mer og mer av arbeidet, men mekanisk radrensing er fortsatt 

et nØdvendig supplement. Mekanisk radrensing er effektiv når den 

er utfØrt på riktig måte til rett tid, dvs. med hØvelig jordråme, 

og når det blir sol og vind etter radrensing. Vekselvis tilhypping 

og frakjØring ved radrensing er den vanlige brukte måte åta 

ugraset på i radkulturene. Hestehakke som ble brukt mye tidligere 

og som ennå brukes av noen planteskoler, kan nyttes på fuktigere 

jord enn traktor. Jordfreser er ellers mye brukt til radrensing. 

Ugras- blåsemaskiner er også tatt i bruk, men dette er en kostbar 
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maskin som bare er effektiv på lettere jord. 

Stauder. 

Det settes store krav til ugrasreinholdet i stauder. Mekanisk 

og manuell ugraskamp har vært dominerende, men kjemiske midler 

har etterhvert kommet mye i bruk. UndersØkelser i Planteskolen, 

NLH, har vist at de vanlige spiregifter kan brukes uten å skade 

fire av fem arter. Bruk av jorddesinfeksjonsmidler året fØr 

planting har også blitt brukt ganske ofte her. Staudene har 

imidlertid i de seinere år mer og mer blitt karkulturer. Her 

blir det mindre arbeide med ugraset om en steller seg rett. 

Ugrasarbeidet kan samles i fØlgende fem punkt: 

1. Feltene gjØres reine for rotugras fØr plantene settes ut. 

2. Spiregift brukes på jord som er fuktig og fri for spirt ugras. 

3. GjØr reint for ugras om hØsten. 

4. Hold reint for ugras omkring feltene. 

5. Planlegg ugrasreinholdet og ta det inn i det faste arbeidet 

på lik linje med andre arbeidsoperasjoner i planteskolen. 

Planter som er Ømfindtlige overfor simazin. 

Lignoser: 

Cotoneaster dammeri 

Fors.ythia sp. 

Hydrangea sp. 

Lonicera pileata 

L. tatarica 

L. xylosteum 

Ømfindtlige: 

Ribes alpinum 

R. sanguineum 

Prunus avium 

Thuja plicata 

Betula sp. 

Meget Ømfindtlige: 

Syringa josikaea 

S. reflexa Chaenomeles japonica 

C. speciosa 

Spiraea bumalda 

Symphoricarpos albus 

S. vulgaris 

Tilia cordata 

T. platyphyllos 

Larix decidua 

L. kaempferi 
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Stauder: 

Ajuga reptans 

Campanula carpatica 

Cerastium columnae 

Ømfindtlige: 

Dianthus gratianopolitanus 

Sagina subulata 

Saxifraga x arendsii 

Meget Ømfindtlig: 

Phlox paniculata 

Thymus drucei var. pseudolanuginosus 

T. serphyllum 'Coccineus' 

Vinca minor 

3. Dekkavlinger. 

Vekstskifte vil ofte kunne gi positive utslag på jordstruktur og 

humusinnhold i jorda. NJØS 1967, fant således at de fysiske 

tilhØve i jorda ble tydelig påvirket av vekstomlØpet. Etter eng 

har jorda vært mer porØs og har smuldret lettere ved vårarbeiding. 

Eng i omlØpet medfØrte en Øking av det totale porevolum i jorda. 

Økningen falt i sin helhet på grove porer (stØrre lufttilgang), 

mens mengden ay mindre porer og dermed vasskapasiteten i jorda 

var lite påvirket av engdyrking. Mange flerårige ugras, f.eks. 

åkertistel, åkerdylle, lØvetann, krypsoleie, kan tas effektivt i 

kornåker og eng. Når en lar vekstskifte gå inn som et ledd i 

ugraskampen er det viktig at en tar mer omsyn til motarbeiding 

av ugras enn det å oppnå størst mulig avling. 

Ensidig åpenåkerdrift fØrer til nedgang i moldinnholdet i jorda. 

Det samme må vi rekne med at planteskoledrift medfØrer. 

Dekkavlinger må derfor reknes som en del av jordkulturen i 

planteskolene. Dekkvekster er ettårige planter med særlig stutt 

veksttid som dyrkes på ledige felter i planteskolene om sommeren, 

helst fra midten av juni til ut i august og deretter kuttes opp 

og plØyes ned i jorda. 

Målet med dekkavlingene er å tilfØre jorda moldemner tilerstat 

ning for de som går tapt ved åpen jordkultur og bedre den fysiske 

tilstanden i jorda. Dessuten skal dekkvekstene hindre ugras 

vegetasjon. Dessuten kan dekkavlinger gi mere meitemark og mikro 

organismer i jorda. Ved å kombinere dekkavlinger med kjemisk 

ugrasmotarbeiding i deler av vekstperioden, vil en bedre jord- 
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kulturen. Dekkvekster bør foruten ei stutt veksttid også ha en stor 

produksjon av plantemasse. Av økonomiske grunner bør frøutgiftene 

være små. Vi har utført to forsøk med dekkavlinger i Planteskolen, 

NLH. 

I tabell 17 er det tall som viser plantehøgde og avlingene av de 

ulike dekkvekstene i middel for to år og dessuten innholdet av 

tørrstoff. 

Tabell 17. Plantehøgde i cm, vekt av stengler og blad, røtter og 

sum plantemasse i kg, røtter i prosent av hele 

plantemassen og tørrstoff i prosent. 

H 
rd 
X Q) +i 
Q) Q) bO bO U) U) 
-o 'lj 0 X U) P--i 

Q) bO bO rd 4--t 
'lj . --e. HX •r-4 s •r-4 4----t 
bO H .c: Q) O· 
h o, Q) .-I •r-4 H .-I H +i '. 
Q) +i b(: Q) P--i Q) U) +i s bO h s i::: 'lj +i bO +i H U) 

--e..x rd 0 Q) rd +i Sx +i H P--i 
H .-I +i .-I --e. :::s --e. --e.. 

j:..y ·ri P-a •r-4 Cl) -.0 p:::; Cl) -r-l p:::; E-1 ·ri 

1. GrØnforert 'Marmor' 20 129 58,8 5,4 64,2 8,4 85,9 
(Pis-um arvense) 

2 . Havre 'Sol II' 25 102 26,5 3 8, 5 6 5 , 0 5 9, 2 73,7 
(Avena sativa) 

3 . HØstraps 'Early Giant' 2,0 56 20,7 2 2 , 0 4 2, 7 51,5 8 2 , 8 
(Brassica napus oleifera) 

4 • Kvitsennep 2 , 5 108 21,5 7 , 6 29,1 26,1 74,2 
( Senapis alba) 

5 . Oljereddik 'Siletta' 2 , 5 125 61,8 9 , 0 7 0 , 8 12,7 85,8 
(Raphanus sativus oleifera) 

6. Serradell 3, 5 22 9 , 5 17,9 27,4 65,3 74,7 
(Ornithopus sativus) 

7. Vårraps 'Regina II' 2 , 0 105 38,5 14,4 5 2, 9 2 7, 2 79,5 
(Brassica napus oleifera) 

Middel 92 3 3, 8 16,6 48,3 34,4 79,5 

Det var oljereddik som gav stØrst plantemasse i middel for begge 

år, dernest kom erter og havre. Vårraps gav også ganske tilfreds 

stillende avling. Kvitsennep og serradell gav minst plantemasse. 

På tung jord som her og med så låge temperaturer som det var i 

forsØksperioden, kan vi se bort fra disse to siste vekstene. 

TØrrstoffinnholdet var størst hos erter og oljereddik, men ellers 

var skilnadene her små. Da frØutgiftene for erter blir for store, 

kan det bare bli de andre tre vekstene som kan komme på tale. 

Ventelig fØrst og fremst havre og oljereddik. En kunne tenke seg 

at oljereddik vil kunne opprettholde klumprot, men undersØkelser 

av WEISÆTH (upublisert) tyder på at oljereddik er meget sterk mot 
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klumprot. Erteblomstrende vekster som f.eks. lupin ville ventelig 

være meget brukbar på lettere jordarter. 

Humusinnholdet i dyrket jord i Norge er som regel stort. Nedgangen 

ved ensidig korndyrking er liten. Det har imidlertid vist seg å 

bli mer mikroorganismer og meitemark, og kanskje også noe bedre 

jordstruktur ved nedplØying enn ved brenning av halmen, UHLEN 

197J. Eng i omlØpet medfØrte også en stØrre tilgang på nitrogen 

fra jorda, UHLEN 1967. 

Når det gjelder ettervirkningen av ett års dekkavlinger i plante 

skolejord som har vært brukt ensidig til planteskolekulturer 

gjennom 30 år, så viser tabell18 plantehØgdene de to fØrste år 

hos amerikahagtorn og svenskasal. 

Tabell 1~. PlantehØgde i cm fØrste og annet år etter 

ulike dekkavlinger. 

Dekkavlinger: 

1. GrØnforert 

2 . Havre 

3. HØstraps 

4. Kvit sennep 

5. Oljereddik 

6. Serradell 

7. Vårraps 

8. Kontroll 

Middel 

Crataegus Sorbus 

intricata intermedia 

Ar Ar 

1 2 1 2 

3 2, 7 58,0 45,5 72,2 

3 2 , 6 61,8 43,1 74,0 

33,6 62,9 43,7 71,0 

3 0 , 9 5 3 , 9 44,4 73,1 

33,2 60,5 44,1 74,9 

30,6 6 3, 2 45,0 74,5 

29,8 8 2 , 0 48,1 71,0 

27,7 5 2, 6 44,5 74,1 

31,4 7 0, 0 44,8 73,1 

Tallene viser ingen signifikant virkning av dekkavlingene for 

noen av årene for de to lignosene. 

I tabell 19 er tallene for plantehØgde og plantevekt ved 

avslutningen av forsØket etter tre år satt opp. 
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Tabell 19 . PlantehØgde i cm og vekstig pr. plante 

ved avslutningen av forsØket. 

Dekkavlinger: Crataegus intricata Sorbus intermedia 

HØgde i cm Vektig HØgde i cm Vektig 

1. GrØnforert 119 803 133 594 

2 . Havre 124 858 124 536 

3. HØstraps 126 759 123 504 

4. Kvit sennep 115 610 125 567 

5. Oljereddik 124 858 123 52 5 

6. Serradell 116 756 120 529 

7. Vårraps 123 833 129 539 

8. Ingen dekkavling 112 615 124 576 

Middel 120 762 12 5 546 

Heller ikke tredje året var det noen virkning av dekkavlingene 

på veksten hos noen av de to lignosene. På kort sikt var det 

altså ingen virkning av dekkavlingene, men det er rimelig at 

det må brukes dekkavlinger i flere år fØr en kan registrere 

virkningene. 

Jordanalysene viste ingen skilnad mellom de ulike dekkavlingene 

når det gjaldt glØdetap, pH, P-AL, K-AL og Mg 0/100 g. Blad 

analyser viste heller ikke noen skilnad i nitrogeninnhold hos 

noen av artene dyrket på ruter etter ulike dekkavlinger. Det vil 

ellers være lettere å oppnå virkning på tilveksten på lettere 

jordarter enn i dette forsØket. 

Toårig klØvereng har i praktisk planteskoledrift vist seg å være 

en meget gunstig kultur i skifte med planteskolekulturer, men 

vi har ingen undersØkelser som viser dette. 

4. Vatning. 

Det er viktig å ha vekst hos plantene sammenhengende gjennom 

hele vekstsesongen. I planteskolene har vi så kostbare planter 

at dette er mer nØdvendig enn ellers. NedbØren kommer som kjent 

uregelmessig og vasskapasiteten til jorda strekker ofte heller 
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ikke til. Vatning er derfor nØdvendig. 

Da flyttbart vatningsutstyr ofte ikke er til stede i tilstrekkelig 

mengde, er det nØdvendig å prioritere. En må imidlertid starte 

vatningen fØr alle tilgjengelige reserver for plantene er oppbrukt. 

FØrst og fremst er vatning nØdvendig på frØsenger, men også 

stiklingssenger (kviststiklinger) trenger ofte vatning. Dernest 

kommer alle nyplantede planter, mens planter som har stått i jorda 

en vekstsesong eller mer greier seg lenger. FrØsenger skal vatnes 

lite av gangen, men ofte. 

Ved karplantedyrking har vi lært at en kan oppnå mye større 

tilvekst ved til enhver tid å ha optimal nærings- og vasstilhØve 

hos plantene. Noe av dette kan en også oppnå ute ved å tillempe 

erfaringene fra kardyrking til friland. En må derfor tilpasse 

gjØdslingen til vatninga. Nitrogen vaskes som kjent meget raskt 

ut, særlig på lettere jordarter. Kalium kan det også bli mangel 

på ved sterk vatning på sandjord, mens fosfor- og magnesiuminnhol 

det aldri vil bli redusert så mye at det oppstår problem i vekst~ 

tida. Det er mulig å tilpasse et gjØdselblandeanlegg for karplan 

ter, slik at det også kan nyttes på areal ute i planteskolen, men 

de fleste tilfeller tilfØres plantenæring som tØrrgjØdsel ute. 

For å oppnå maksimal utnytting av store vassmengder er det nød 

vendig at en gunstig jordstruktur opprettholdes. Sandjord tåler 

sterkere vatning enn leirjord. Tungt utstyr, f.eks. vatnings 

maskiner, kan vanskelig brukes i planteskoler fordi de krever 

flytting og fordi plantene dekker for lite av jordarealet, i 

allfall den fØrste delen av kulturen. Jordstrukturen kan også 

bli skadd fordi maskinen gir for store vassmengder i lØpet av 

stutt tid. 
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VII. JORDANALYSER OG NÆRINGSTILSTAND 

1. Bruk og vurdering av jordanalyser i planteskolekulturer. 

Tall for jordanalyser skal gi opplysninger om viktige egenskaper, 

særlig om plantenæringsstoffene i jorda der vi dyrker planter. 

De skal gi et grunnlag for å vurdere innholdet av et eller flere 

næringstoffer. En går ut fra at en ved analysemetode og prØve 

taking får et uttrykk for de plantenæringsstoffer som er til 

gjengelige for plantene. Videre går en ut fra at det er en 

sammenheng mellom tilgang og opptak av plantenæringsstoffer. 

Sammenheng mellom analysetall og vekst må undersØkes i forsøk. 

Slike forsØk i planteskolekulturer er omstendige og kostbare, og 

derfor har vi få forsØk. Vi må derfor også bygge dels på forsØk 

i andre land, og dels på forsØk med andre vekster enn planteskole 

kulturer her i landet. 

Analysetallene bØr brukes til å korrigere den gjØdsling som er i 

bruk og helst ikke til å sette opp en gjØdselplan uten å ha det 

grunnlag tidligere brukte gjØdselmengder gir. Det viktigste ved 

jordanalysene er at de kan peke ut yttergrensene, det vil på den 

ene side si jord i dårlig næringstilstand som må gjØdsles sterkere 

enn det som er brukt, og på den annen side jord der gjØdselmengdene 

med fordel kan reduseres vesentlig. Ligger derimot tallene stort 

sett i mellomklassene og veksten er tilfredsstillende, skulle 

det· ikke være grunn til å foreta drastiske endringer i den gjØdsel 

praksis som er blitt brukt. 

Tilå karakterisere jord brukes foruten jordreaksjon og analysetall 

for de viktigste næringsstoffene, tall for glØdetap og volumvekt. 

GlØdetap gir opplysninger om humus-(mold)innholdet. Jord med et 

stort glØdetap har et stort innhold av organisk materiale, stØrst 

er det hos myrjord. 

Volumvekt gir også opplysninger om moldinnholdet. Når volumvekt 

er mindre enn 0,8 korrigeres P-Al, K-Al, K-HN03 og Mg-Al. 
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Jordreaksjonen. 

pH er et uttrykk for konsentrasjonen av hydroksoniumioner i en 

opplØsning. Den er et mål for jordreaksjon og har innvirkning på 

frigjØring og binding av næringsstoffene i jord. Ved låg pH kan 

f.eks. fosfor i jord bli sterkt bundet, likedan vil nitrogen 

omsetningen gå langsomt. Når det er hØg pH blir flere mikronærings 

stoffer vanskelig tilgjengelig, f.eks. mangan, jern, bor og sink. 

Vi rekner med at pH 5,5 - 6,5 er optimalt. Planter flest synes å 

være mest trivelige innenfor dette intervall, men denne trivselen 

er en sammenvirkning av mange faktorer. Tilmange kulturer er det 

ikke nØdvendig å kalke fØr pH går ned under 5,0. 

Kalsium. 

Vi har tidligere reknet med at det i de fleste tilfeller har vært 

tilstrekkelig tilgang på plantenæringsstoffet kalsium, og at det 

forøvrig ble holdt ved like når en kalket for å heve jordreaksjonen. 

På myr- og moldjord gir ikke alltid pH tilfredsstillende rettleiing 

om kalking. Der kan kalsiuminnholdet fortelle oss noe. Enkelte 

har derfor tatt til å legge vekt på tallene for utbyttbart kalsium 

i jorda ved rådgivning for kalking, men vi har ennå så få forsØks 

resultat, at det er vanskelig å sette opp optimaltall. 

Ved kalking brukes gjerne 400-600 kg kalksteinsmjØl eller 200-300 

kg brent kalk pr. dekar. 

Fosfor. 

P-AL er et uttrykk for fosforinnholdet uttrykt som milligram P 

pr. 100 g lufttØrket jord i en opplØsning av ammoniumlaktat 

(derav AL). En rekner med at det ikke er nytteverknad av gjØdsling 

når P-AL er 10 eller stØrre. LJONES 1966 rekner P-AL 5-10 som det 

optimale område i frukthager. Tar en omsyn til jordartene, så bØr 

P-AL være hØgere på sandjord enn på leirjord om fosfat-tilstanden 

skal være tilfredsstillende. Tilgangen på fosfor og opptaket er 

imidlertid i hØg grad regulert av andre næringsfaktorer, bl.a. 

nitrogen, kalsium, og av pH. Det har vist seg å være meget store 

fosforreserver i gammel kulturjord. Derfor er det rimelig at en 

ikke har fått eller bare har fått meget små utslag for fosfor- 

gjØdsling i forsØk. Skadevirkning av hØgt fosforinnhold i jord 

er ikke påvist hos oss. I andre land rekner en med stØrre risiko 



- 76 - 

for sinkmangel der jorda er svært rik på fosfor. Fosforanalyser 

fra planteskolejord er kan hende ikke særlig viktig, men vi kan 

finne fram til steder der fosforgjØdsling kan slØyfes i noen år. 

Når fosfortallene er låge, bØr fosfortilstanden bedres ved Øking 

av gjØdselmengdene i ett eller flere år. 

Kalium. 

K-AL er et uttrykk for den frigjØring av kaliumioner fra jord 

kolloidene som skjer ved bruk av ammoniumlaktat som ekstraksjons 

middel. Tallene viser milligram K pr. 100 g lufttØrr jord. 

Det synes ikke å være noen grunn til å Øke kaliummengdene når 

K-AL er hØgere enn 10, Det optimale område synes å være 10-25 K-AL. 

I Danmark brukes ikke gjØdsling med kalium til roser når Kt, som 

kan jamfØres med K-AL, ligger over 10-12 ved pH 6,5. Når K-AL er 

hØgere enn 25, opptrer ofte uheldige sidevirkninger, f.eks. 

magnesiummangel hos mange vekster. 

Hvor mye kalium som skal tilfØres årlig for å holde jorda i hevd, 

avhenger av jordsmonn og nedbØr og varierer derfor mye. I sand 

jord med lite kaliumreserver utover det lettopplØselige, vil 

imidlertid kaliuminnholdet endre seg raskt om kaliumgjØdsling 

slØyfes. Det har vist seg at mange planter kan nyttiggjØre seg 

kaliumfraksjoner som er mindre lett-tilgjengelig enn K-AL og det 

utbyttbare kalium. Slikt reservekalium, K-HN03, sier mer om de 

opprinnelige kaliumreservene i jordsmonnet enn om de som er opp 

arbeidet ved gjØdsling. Det skulle ikke være grunn til gjØdsling 

med kalium om K-AL er stØrre enn 25 når K-HN03 (reservekalium) er 

40-50 mg. større. 

Magnesium. 

Mg-AL uttrykker milligram magnesium pr. 100 gjord. En rekner 

med at når Mg-AL er mindre enn 8,0 bØr det tilfØres magnesium på 

en eller annen måte. Magnesiummangel vil imidlertid hos mange 

vekster opptre også med hØgere Mg-AL-tall. Hos eple er f.eks. 

magnesiummangel blitt observert ved Mg-AL 17. Magnesiummangel 

har sterk sammenheng med kaliumtilgangen, og disse to analysetallene 

må vurderes i sammenheng. Når kaliumtallene er hØge ved magnesium 

mangel, bØr en redusere eller stoppe kaliumgjØdsling inntil 

symptomene er borte. 

Ved magnesiumgjØdsling brukes magnesiumsulfat eller kiserit der 

pH er i den Øvre del av optimalområdet, og dolomit der pH er låg. 
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150-200 kg dolomit pr. dekar er ofte en hØvelig mengde. Når det 

brukes kiserit1 bØr den tilsvarende mengde deles på to eller tre 

år. 

Nitrogen. 

Ved karkulturer og dessuten i plasthus har det også blitt brukt 

analysetall av nitrogen, særlig av nitrat, N03, men også av 

ammonium, NH4 for vurdering av gjØdselmengdene. Veksttorvanalyser, 

og da ikke bare nitrogen, er drØftet av LUNDSTAD 1982. 

I kulturer ute i planteskolen er imidlertid nitrogenanalysetall 

sjelden brukt. Nitrogentilgangen i jord varierer nemlig også med 

mye annet enn gjØdselmengdene. Diagnotiske kjennetegn, særlig 

bladfargen, er derfor viktig ved vurdering av nitrogengjØdsling. 

Da plantene som kjent også reagerer meget raskt ved tilfØrsel av 

de fleste nitrogengjØdselslag, er nitrogenanalysetall heller ikke 

av denne grunn nødvendig. Det har blitt utviklet analysesett 

for hurtiganalyser. Disse har imidlertid ikke blitt noe særlig 

brukt her i landet. 

2. Jordanalyser fra norske planteskoler. 

I 1968 og 1969 ble det samletinn.jordprØver fra de norske plante 

skolene som produserte hageplanter. Det ble tatt ut prØver i 93 

planteskoler. I 23 planteskoler er det tatt to prØver, i sju 

planteskoler tre prØver, i en planteskole fire prØver og endelig 

i to planteskoler fem prØver. Planteskolekonsulent Einride Koteng 

tok ut 27 av prØvene i atten planteskoler, og dessuten ble fem 

prØver sendt inn av jordstyret i noen kommuner etter at vi hadde 

bedt om det. Resten av prØvene ble samlet inn av Arne Lundstad. 

PrØvene dekker hele landet. Praktisk talt alle hagebruksplante 

skoler av noe omfang og som en hadde kjennskap til er med i 

materialet. Fire av planteskolene produserte bare stauder, mens 

resten hadde enten bare lignoser eller både lignoser og stauder. 

I tabell ?0 er det tall for undersøkte planteskoler og prøver 

for hvert fylke. 
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Tabell 20- Tall planteskoler og prØver satt opp fylkesvis. 

Tall 

Planteskoler PrØver 

Akershus og Oslo 14 22 

Østfold 8 13 

Hedmark 5 7 

Oppland 5 7 

Buskerud 7 9 

Vestfold 9 17 

Telemark 3 3 

Aust-Agder 1 3 

Vest-Agder 4 4 

Rogaland 15 17 

Hordaland 10 11 

Sogn og Fjordane 3 5 

MØre og Romsdal 3 5 

SØr-TrØndelag 4 6 

Nord-TrØndelag 1 1 

Nordland 1 5 

9.3 135. 

Det framgår av tallene at det er flest prØver fra de tre fylkene 

omkring Oslofjorden, og fra Rogaland og Hordaland. Jordartene i 

disse områdene vil naturligvis også prege middeltallene, men dette 

er ikke urimelig da det er her vi stort sett har, ikke bare de 

fleste, men også de største planteskolene. 
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I tabell i1 er det satt opp optimalområder for noen plantenærings 

stoffer og en karakteristikk av næringstilstanden i planteskolene. 

Tabell 21. Optimalområder, for låge or, unØdig hØge tallverdier, 

middeltall fra prØvene og spreiing av tallene. 

Optimal 

område 

Jordreaksjon_ pH 

Fosfor P-AL 

Kalium 
li 

Magnesium 

K-AL 

K-HNO3 

Mg-AL 

5,5-6,5 

5-10 

10-25 

For UnØdig 

låge hØge 

Middel- 

tall Spreiing 

5 

2 
10 

7 
20 

40 

8-10 5 25 

5,8 

19 

18 

74 

10 

4,7-7,7 

0,8-78 

3,9-85 

5,3-340 

1,3-36 

Tallene som avgrenser optimalområdene og de tall som viser for 

låge og unØdig hØge verdier, er de samme som LJONES 1966 har 

brukt ved vurdering av jord for frukt- og bærdyrking, unntatt 

for pH der unØdig hØge tall ligger Q,5 lågere. 

Nitten av prØvene eller 27 prosent viser at det ikke trengs 

hverken kalking eller gjØdsling utover det som hittil er brukt 

for å oppretthold~ en tilfredsstillende jordreaksjon og 

næringstilstand. 

Kalking eller Øking av gjØdselmengdene for å heve tallene, dvs. 

bedre næringstilstanden i jorda, var Ønskelig i fØlgende prosent 

av prØvene: 

pH 

25 

p 

4 

K 

21 

Mg 

47 

Det framgår av tallene at Øket magnesiumtilfØrsel er det som 

trengs i flest tilfeller, mens Øking av fosformengdene er Ønskelig 

i færrest tilfeller. Relativt mange prØver viser også at det er 

Ønskelig å Øke kaliumtilfØrselen. Kalking er Ønskelig i en 

fjerdedel av prØvene. Når det gjelder Øket kaliumtilfØrsel, må 

en imidlertid være merksam på samspillet med magnesium. 

pH var hØgere enn Ønskelig i vel tiendeparten av prØvene. I to 

tredjeparter av prØvene var fosfortallene så hØge at all gjØdsling 

med dette stoffet kan slØyfes i to-tre år. Kaliummengdene kan 

reduseres i åttendeparten av prØvene. I en tredjedel av prØvene 
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var magnesiumtallene så hØge at tilfØrsel av dette stoffet ikke 

skulle være nØdvendig. 

HØgere enn de optimale var tallene i fØlgende prosent av 

prØvene. 

pH 

11 

p 

68 

K 

13 

Mg 

31 

Fjorten prosent av prØvene viste mindre tall enn de optimale for 

to næringsstoffer sammen. Dette gjelder fØlgende kombinasjoner: 

pH+ Mg 

4,6 

p + K 

1,5 

p + Mg 

3, 1 

K + Mg 

4,6 

Fire prØver, eller 3 prosent av prØvene, viser at det er Ønskelig 

å Øke mengdene av tre av gjØdselstoffene sammen. Alle disse 

gjelder kombinasjonen P + K + Mg. 

Ingen av prøvene viste at det er Ønskelig med Øket tilfØrsel av 

alle fire stoffer for å heve jordanalysetallene. 

I tjugeto prosent av prØvene var tallene hØgere enn de optimale 

for to av stoffene sammen. Dette gjelder for fØlgende 

kombinasjoner i prosent: 

pH+ p 

3 , 7 

p + K 

5 , 2 

p + Mg 

13 

Minsket tilfØrsel av begge stoffer er altså Ønskelig. Det fram 

går av tallene at det var flest tilfeller der det var overskudd 

av fosfor og magnesium. 

I elleve prosent av prøvene var tallene hØgere enn de optimale 

for tre av stoffene sammen. Dette ~jelder for fØlgende 

kombinasjoner i prosent: 

pH+ P + Mg 

3, 7 

P + K + Mg 

7,4 

Ei prØve viste at tallene var hØgere enn de optimale for alle 

fire stoffer. Her har det altså vært i bruk ei overdosering 

med alle fire stoffer 
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VIII. GJØDSLING OG KALKING AV KULTURER UTE I PLANTESKOLEN 

1. Innleiing. 

Ved gjødsling av planteskolekulturer må vi søke å oppnå en balansert 

næringstilgang for plantene gjennom hele vekstsesongen. Gjødslinga 

tar sikte på å oppnå en høvelig vekst og utvikling av plantene med 

tilfredsstillende utmodning. Vi prøver ved gjødsling å få fram 

flest mulig planter i de plantekvaliteter som markedet betaler mest 

for. Dette vil ikke alltid si ei sterk gjødsling. Enkelte plante 

kvaliteter, f.eks. hekkplanter, trenger ofte bare små gjødselmengder 

for å gi en tilfredsstillende utvikling. De spørsmål som vi søker 

svar på når det gjelder gjødsling i planteskolene, kan vi stille slik: 

1. Hva slags gødsel skal vi bruke? 

2. Hvilke mengder skal vi bruke av de ulike gjødselslaga? 

3. Til hvilke tidspunkt skal vi tilføre gjødsel? 

4. På hvilke måter skal vi tilføre gjødsla? 

Som vi skal se kan en ikke ta disse spørsmålene enkeltvis, men at vi 

må se dem i sammenheng. 

2. Faktorer som påvirker gjødslinga. 

Når gjødselstoffer er tilført jorda, blir denne omdanna, absorbert 

av rothåra, transportert gjennom plantene og til slutt omdanna til 

næringsreserver hos plantene for seinere å bli brukt til å produsere 

vekst. Denne prosess tar tid hos lignoser. Gjødsel tilført ett år 

gir derfor ofte vekst nesten gjennom hele det følgende år. Plantenes 

kvalitet, dvs. salgsverdi, er sterkt influert av næringstilgangen. 

Det er ellers stor skilnad på gjødselkravet hos de ulike planteslag, 

mer enn tusen ulike som vi dyrker i planteskolene. Dessuten spiller 

utmodning om høsten og risiko for tilbakefrysing om vinteren inn. 

Planter som uten risiko kan gjødsles sterkt er f.eks. Caragana, 

Spirea, bærbusker og frukttregrunnstammer. Vekster som vokser kraftig 

uten eller med liten gjødsling er f.eks. bartre, kirsebær, enkelte 

prydbusker, slik som Buddleia. 

Det er ellers grunn til å være merksam på de spesielle gjØdselkrav 

som enkelte lignoser stiller, f.eks. ammoniumsulfat til Rhododendron 

og andre lyngvekster, klorskader hos roser, bartre ro.fl. ved bruk av 

klorholdige kaliumgjødselslag m.m. Men slike krav er likevel ikke 

absolutte, lyngvekster vil f.eks. på jord med låg pH, 5,0-6,0, 

ventelig utmerket tåle kalksalpeter. Dette er i hvertfall tilfelle 

i våre forsøk med Rhododendron. 
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Det har ellers vist seg at når det plantes i jord som er i hevd, og 

som ikke har vært brukt til planteskoledrift tidligere, så får vi 

ofte tilfredsstillende vekst og utvikling uten gjødsling. På omplØyd 

voll, da helst toårig kløvereng, får vi meget tilfredsstillende vekst 

hos frukttre og roser, enda om vi gir lite eller ingen gjødsel. 

Lignosene synes altså å ha stor evne til å utnytte den hevd eller 

gjødselkraft som finnes i jorda. 

Virkningen av ei viss gjødsling vil variere fra sted til sted og fra 

år til år. De skiftende værtilhøve har stor innflytelse og mer eller 

mindre mangelfulle kunnskaper om andre faktorer vil gjøre valg av 

gjødsling vanskelig. I planteskoler vil en som ved annen plantedyr 

king måtte ta skjønnsmessige avgjørelser ved valg av gjødsling. De 

gjØdslingsråd som finnes om gjødsling av de ulike lignosene i lære 

og handbøker må ikke brukes som resepter, men som holdepunkter for 

valg av gjødselslag, mengder og tidspunkt for tilføring av gjødsel. 

TURKEY and BRASE 1931, skriver om et 3-årig gjødslingsforsøk med 

tilaling av frukttre ved New York State Experiment Station, Geneva, 

at en for eple og kirsebær ikke fikk utslag for gjødsling. Råme 

innholdet i jorda hadde mer å si for veksten enn gjødsling. 

Vår erfaring er også at tilstrekkelig nedbør er avgjørende for 

utnytting av de gjØdselreserver som er til stede i jorda. I Plante 

skolen, NLH, får vi de kraftigste plantene i år med rikelig nedbør 

i veksttida. Det synes å spille mindre rolle om dette fører til 

redusert temperatur. Den vil likevel være tilstrekkelig høg for de 

fleste lignosene vi dyrker. 

KOFOED og KJELLERUP 1970, har vist at risikoen for at N vaskes så 

langt ned at plantene ikke kan ta den opp, er liten på leirjord. 

For ammoniumnitrat er risikoen for nedvasking minimal. Risikoen for 

nitrogennedvasking er tydelig større ved bruk av nitratholdige enn 

ammoniumholdige nitrogengjødselslag. På lett sandjord vil en nedbør 

på 30-40 mm som faller etter gjødsling og før plantene har tatt opp 

nitrogenet, kunne resultere i at avlingen kan mangle nitrogen som 

en følge av nedvasking. 

Bruk av større mengder gjødsel enn nødvendig skjer nok ofte i plante 

skolene. Plantene vi dyrker er nemlig så verdifulle at utgiftene 

til gjødsel har liten innverknad på produksjonsprisene. Luksus 

forbruk av gjødsel kan imidlertid være skadelig for plantene. Hos 
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unge frø- og prikleplanter kan gjødselstoffer i jorda føre til svi 

skader. Overforbruk av nitrogen vil hos enkelte lignoser gi skjøre 

greinvinkler og dermed også mange brekte greiner, dvs. færre salgs 

planter~ Overforbruk av nitrogen kan også gi kjempeplanter, noe som 

en ikke sjelden ser eksempel på, planter som tar stor plass på lager, 

under transport og i hagesentre. Disse plantene er heller ikke til 

noen fordel for forbrukerne, bl.a. fordi opptakinga fører til 

reduserte røtter slik at det ikke lenger er samsvar mellom disse og 

stamme, greiner og kvister. Det kan også gi mindre vinterherdige 

planter. Det er en utbredt oppfatning at det i grenseområdet for 

dyrking av planteslag er spesielt viktig å tilføre kalium for å sikre 

overvintringa. Undersøkelser viser også at kaliumgjødsling vanligvis 

gir Øket frostresistens, men DORSEY and BUSHNELL 1920 og CHRISTOFF 

1939 har vist at overforbruk minket den gagnlige virkningen som 

mindre mengder gav. 

BEATTIE and FLINT 1973 fant at det optimale kaliumnivå for frost 

herdigskap, målt ved kontrollert frysing hos praktgullbusk, var 

innenfor eller under grensen for optimal vekst. Ved Økende kalium 

forsyning, Øker kaliuminnholdet i plantene, mens nitrogeninnholdet 

synker i samme takt. 

Men ei 11mett11 plante, som er frisk og som har en riktig nærings 

balanse, kommer gjennom vinteren med et gunstigere resultat enn de 

som ikke er i en slik tilstand. 

Ei allsidig gjødsling er nok likevel langt viktigere. Det er liten 

virkning av en Øking av kaliuminnholdet i jorda om det f.eks. er 

nitrogenmangel. 

MALZER 1974, fant f.eks. at høgt N-innhold i jorda i sammenheng med 

klorider gav større frostskade hos knopper og barkvev hos 'Skygge 

kirsebær'. Frostskadene var åpenbart en følge av manglende modning 

hos veden. 

Det er grunn til å merke seg at en del plantevernmidler, spesielt 

simazin synes å ha sterk innvirkning både på opptak og omsetning av 

fosfor og nitrogen hos planter, LUND-HØIE 1974. 

3. Hjelpemidler ved vurdering av gjødslinga. 

Vi har flere hjelpemidler til bruk ved vurdering av gjødslinga til 

lignoser. Praktisk erfaring, kjemiske analyser av jord og planter, 

mangelsymptom hos plantene og gjødslingsforsøk kan hver for seg og 

i fellesskap gi holdepunkter for vurdering av gjødslinga. 
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A. Praktisk erfaring. 

Den parktiske erfaring som er oppsamlet ved å iaktta veksten og 

sammenholde dette med den gjødsling som er brukt, har stor verdi og 

kan ikke helt erstattes av andre hjelpemidler. På en annen side har 

praktikerne ofte en tendens til å legge for stor vekt på egne 

observasjoner. Om en prøver ei gjødsling ett enkelt år på ett sted 

til en kultur, trenger ikke veksten nødvendigvis være en følge av 

den gjødsling som er brukt. Veksten vil alltid variere mye fra sted 

til sted og fra år til år. Den er avhengig av dyrkingsteknikk og 

vær- og veksttilhøve. På jord i vanlig bra hevd er dessuten virknin 

gen av større eller mindre gjødselmengder på planteveksten lite 

synlig. En kan f.eks. ikke vente å se virkningen av ekstra fosfor 

og kaliumgjødsling. Ekstra nitrogen gir derimot oftest synlige utslag 

ved mørkere grønnfarge og kraftigere vekst. 

Av tjugeto planteskoler som vi i 1968 fikk opplysninger fra om 

gjødslingspraksis i prydbuskekulturer, var det to som ikke gjødslet 

i det hele. Sytten brukte fullgjødsel B, mens tre brukte husdyr 

gjødsel. I middel ble det brukt 73 kg fullgjødsel B pr. dekar. 

Sju av disse brukte kalksalpeter i tillegg, i middel 57 kg pr. dekar. 

De som brukte husdyrgjødsel, brukte om lag 8 tonn pr. dekar. 

B. Jordanalyser. 

Ved kjemiske jordanalyser prøver vi å få et mål for næringstilstanden 

i jorda. Den gjødsel plantene trenger er imidlertid også avhengig av 

klima- og andre veksttilhØve, og må derfor vurderes også ut fra 

andre faktorer enn næringsinnholdet i jorda. Ved siden av at jord 

analysene kan gi oss ei orientering om næringsinnholdet i jorda og 

dermed holdepunkter for vurdering av gjødselmengder, kan de være til 

stor hjelp som en kontroll av næringstilstanden fra tid til tid. 

Ved åta jordprøver på samme sted, f.eks. med 6-10 års mellomrom, 

vil vi få gode holdepunkterfor vurdering av den gjødsling vi har brukt, 

om den har vært tilstrekkelig eller eventuelt overflødig sterk. 

Men for å bruke jordanalysene til en slik kontroll, må vi ha nøyaktige 

oppgaver over den gjødsling som er brukt og de vekster vi har dyrket. 

c. Planteanalyser. 

Kjemiske planteanalyser (bladanalyser) har hittil vesentlig vært brukt 

som et supplement til forsøk, for å vurdere kvalitetsegenskaper, 
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næringsbalanse m.m. Det prosentlige innhold av ulike næringsstoffer 

i plantene vil oftest Øke med tilgangen på disse stoffene fra jorda, 

men det er ingen enkel sammenheng mellom næringstilgang, prosentisk 

innhold og vekst. På grunnlag av forsøk er det for en del planteslag 

funnet fram til optimalt prosentisk innhold av de enkelte næringsstoffe½ 

dvs. den terskelverdi der ytterligere Øking ikke lenger medfører 

nevneverdig vekstøkning. Ved tilførsel utover dette vil en kunne få 

et luksusforbruk av plantenæring. Det optimale innhold av et nærings 

stoff vil imidlertid variere fra vekst til vekst. 

Når det gjelder planteskolekulturer har vi for få forsøk og for lite 

analysemateriale å bygge på, men det vil bli mer etter hvert. 

Planteanalyser har likevel større interesse ved langvarige kulturer, 

f.eks. i frukthager der vi ved hjelp av bladanalyser kan korrigere 

gjødslinga. 

I tabell 22 er det tall fra bladanalyser fra tjugeto norske plante 

skoler av gentspirea, Spiraea x vanhouttei. 

Tabell 22. Innholdet av hovednæringsstoffene i prosent av tørrstoff. 

N 
p 

K 

Ca 

Mg 

Tall prøver 

Middel: Spredning: For låge: unødig høge: 

2,33 1,45-3,35 5 6 

0,29 0,16-0,52 0 3 

0,97 0,66-1,40 13 0 

1,29 0,71-1,80 0 0 

0,33 0,08-0,35 1 0 

Ved tilaling av ripsplanter har vi oppnådd maksimum tilvekst ved et 

N-innhold på opptil 3,70 prosent i blada, men tallene varierte mye 

på de ulike jordartene. I middel for fire jordarter var tilveksten 

størst ved om lag det samme nivå som LJONES 1961 har oppgitt for 

epletre i frukthager. 

D. Gjødslingsforsøk. 

I markforsøk kan vi måle virkningen av stigende gjødselmengder, ulike 

gjødselslag m.m. under naturlige vekstvilkår. Alle egenskaper ved 

plantene, jorda og værlaget som er med å gi resultatene, virker også 

i forsøket med den vekt de har under de herskende vekstvilkår. 

Resultatet av et markforsøk er imidlertid bare fullt gyldig for det 

sted forsøket er utført, strengt tatt bare for det jordstykke feltet 
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opptar. Når resultatene av forsøkene skal overføres til andre steder, 

er det viktig å ha flest mulig opplysninger om forsøksvilkår, f.eks. 

jordart og kjemiske jordanalyser. Resultatet av et forsøk gjelder 

uten videre bare for den tid forsøket spenner over. 

Værtilhøva virker som kjent inn på veksten. Det at resultatet ikke 

kan overføres til andre planter enn den art, eventuelt sort som det 

har blitt utført forsøk med, gjør at det krever en rekke forsøk når 

vi dyrker så mange ulike planter som vi har i planteskolene våre. 

Gjødslingsforsøk ute er ofte mer kompliserte enn andre forsøk, bl.a. 

fordi de krever grensebelter, og de er arbeidskrevende. Det er først 

når en har resultat fra flere forsøksfelt som kan sees i sammenheng, 

at det kan trekkes noenlunde sikre konklusjoner om hvor mye gjødsel 

vi skal bruke. Gjødslingsforsøk må derfor gå over flere år for å gi 

de nødvendige opplysninger, særlig når det gjelder forsøk med fosfor 

og kalium. Når det gjelder fosfor og kalium vil det ofte gå flere 

år før overskuddet er brukt opp og at det inntrer mangel på de rutene 

som er uten tilførsel. 

Karforsøk brukes også for å gi opplysninger om gjødsling, men for 

praktisk gjødsling gir markforsøkene som regel de mest tilfreds 

stillende opplysningene. 

4. Næringsmangel - mangelsymptom. 

Ensidig bruk av kunstgjødsel har ført til mangelsjukdommer hos mange 

lignoser i planteskolene på samme måte som i frukthagene. Etter 

hvert som en har fått større kunnskap om samvirkningene mellom de 

enkelte næringsstoffer, har en imidlertid også kunnet mestre dette 

problemet. 

Mangelsymptom hos plantene har slett ikke vært uvanlig å se i plante 

skolene. Særlig har mangnesiumrnangelsymptom vært vanlig, spesielt 

hos planter tilhørende rosefamilien. Magnesiummangel har ventelig i 

mange tilfeller ikke ført til noen større veksthemming hos plantene, 

fordi mangelen har opptrådt først på ettersommeren og høsten, men det 

er klart at det er uheldig å omsette planter som lir av næringsmangel. 

En rekke forsøk med lignoser, spesielt med skogsplanter, har vist 

at "mette" planter gir størts tilslag og vokser kraftigst etter 

utplanting. 
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Magnesium.mangel viser seg som døde partier i bladplatene mellom 

nervene som ved stor mangel kan bli orangegule, bladene faller til 

slutt av. 

Tyske undersøkelser, GRUPPE und SEITZ 1962, viste at magnesiummangel 

også var det vanligste næringsmangelsymptom i planteskolene i Holstein. 

Her førte kiserit med opptil 15 g MgO pr. m2 til signifikant Økning 

av skuddtverrmålet hos Picea og Pinus på jord med lite magnesiuminnhold. 

Hos oss kan det på jord med låg pH også brukes dolomittmjØl med f.eks. 

30 g pr. m2 mot magnesiummangel. Men som kjent er det samspill mellom 

kaliumoverskudd og magnesiumunderskudd slik at sløyfing eller 

redusering av kaliumgjØdslinga vil gi gunstigere magnesiuntilgang for 

plantene. 

ALT 1970, fant at Rosa multiflora-frøplanter var spesielt ømtålige 

for magnesiummangel. Stigende magnesiuminnhold i bladene førte til 

større tørrstoffinnhold, mens kaliuminnholdet neppe hadde noen inn 

virkning på tørrstoffmengden. 

Kalium.mangel viser seg hos barplanter mest som en jamn gulfarging mot 

skuddspissene i siste halvpart av vekstperioden. I blant kom.mer en 

lys, rødlig fargetone som kan bli blålig i sammenheng med en 

kuldeperiode. 

Jern- og manganmangel vise~ed klorotiske blad, vesentlig pa jara med 

høg pH, og særlig sterkt bos rynk~~ose~ Klor6s~ kan i~idleitld også 

ha fysiologiske årsaker, frost~kader~ oksygenmangel,~o.a. 

I tyske planteskoler er det konstatert manganmangel, særlig hos planter 

tilhørende rosefamilien, men også hos liguster og syrin. Også kopper 

mangel er funnet hos plantene i planteskolene i Holstein. 

Fosformangel som bare opptrer i karkulturer viser seg hos harvekster 

ved en sterk blåfiolettfarging av nålene i skuddspissene. 

Nitrogenmangel viser seg som kjent ved en jamn gulfarging av bladene 

i toppen av plantene, toppveksten blir etter hvert sterkt redusert, 

og plantene får lange og tynne røtter. 

BYRNE and FURUTA 1967, har påvist skade hos rosegrunnstam.mer i USA 

ved opphoping av klorider og bor i bladene, særlig hos Rosa multiflora. 

Det er imidlertid mulig at slike klorskader også kan ha opptrådt hos 

oss uten at vi kjenner til det. 
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·i:)ll i jorda w 8.0 7,0 

Fig. 5. Tilgangen av ulike næringsstoffer ved ulike pH-tall. 

Til tynnere kilen er til sterkere er næringsstoffene 

bundet i jorda, dvs. til mindre kan de bli utnyttet 

av plantene. 

Etter Burchards 

Arakene til at mikronæringsskader opptrer er flere. BURCHARDS 1983 

lister de opp slik: 

1. Endringer hos plantene. 

større avlinger krever større næringsstoffbevegelighet særlig ved 

forkultur av planter. 

2. Endringer hos jorda. 

Langvarig monokultur fører til utarming av enkelte mikronærings 

stoffer. Sterk kalking, sterk grøfting og djupere jordarbeiding 

kan føre til høgere pH og frigjøre enkelte næringsstoffer. 

Tilførsel av store mengder organisk materiale, f.eks. torv og 

sagflis, vil tynne ut enkelte næringsstoffer, mens kloakkslam 

vil øke mengdene av noen.så sterkt at andre blir fastholdt. 

3. Endringer av gjødselmengdene. 

Store mengder av NPK virker som en uttynningseffekt på andre 

næringsstoffer. 

Antagonistiske (motvirkende) virkning kan opptre ved sterk 

husdyrgjødsling (Land). 

Lite innhold av andre stoffer i hØgprosentlig N-, P- og K-gjØdsel. 
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5. Organisk eller mineralsk gjødsling. 

Problemstillingen organisk, dvs. husdyrgjødsel i de fleste tilfeller, 

eller mineralgjødsling, dvs. handelsgjødsel er kan hende ikke særlig 

aktuell, men spørsmålet er blitt reist flere ganger tidligere. 

Alt i 1917 ble det satt i gang et gjØdsl~ngsforsøk i Planteskolen, 

NLH, der spørsmålet ble undersøkt. Det var daværende dosent O.S. Moen 

som startet opp sitt arbeide her med et forsøk med tilaling av epletre. 

Her ble det jamført naturgjødsel, 6000 kg og 10 000 kg pr. dekar med 

ulike kunstgjødselmengder. Forsøket som ble oppgjort i 1920 er ikke 

offentliggjort, ventelig på grunn av at resultatet var uventet, og at 

en derfor ville granske dette nærmere. Det var nemlig små utslag 

for gjødsling og disse skrev seg ventelig ikke fra gjødsling. 

UgjØdslede parseller hadde nemlig like stor tilvekst som den største 

mengde husdyrgjødsel. Jorda var ventelig i en slik hevd at det ikke 

var nødvendig med gjødsling. I 1921 ble det satt i gang et nytt 

forsøk med jamføring av husdyrgjødsel og handelsgjødsel til frukttre 

grunnstammer. I dette forsøket ble det store frostskader. Skadene 

var imidlertid størst der det var gitt husdyrgjødsel og minst på de 

ugjødslede rutene. 

Danske forsøk, GROVEN 1968, gav heller ikke nevneverdige utslag for 

organiske gjødselslag som fjørfegjødsel, halmkompost og storfegjødsel 

jamført med uorganisk gjødsel. 

6. Bladgjødsling - Gjødselvatning. 

Lignosene kan også tilføres plantenæring ved at næringsstoffene 

oppløst i vatn spredes eller sprøytes ut på plantene. Slik blad 

gjødsling virker raskt og kan kombineres med sjukdoms- og skadedyr 

kontroll eller vatning. Men de mengder av næringsstoffer en kan til 

føre på denne måte er ofte ikke tilstrekkelig for å tilfredsstille 

plantene. Det er helst en medisin som vi kan bruke når plantene får 

næringsmangel som øyeblikkelig må tilfredsstilles. Det kan gjelde 

magnesium, nitrogen eller andre, men hovedregelen må være at vi 

tilfører næringsstoffene til j.orda. Dette er til vanlig billigere 

enn spredning. Vi kan lett rekne ut at om vi ville tilføre de 

nitrogenmengdene vi bruker i planteskolene våre i form av urea sprøyta 

på bladene, så ville det trenges meget store vassmengder. Noe 

annerledes kan det være om en har et fast vatningsanlegg og dessuten 

et gjødselblandeanlegg med ledig kapasitet. Utnytting av dette til 
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gjødsling av så- og stiklingssenger eller til ungplanter som skal ha 

næring ofte, men i små mengder, vil kunne gi plantene en ideel 

næringstilgang. 

Sprøyting av urea på blada hos lignoser i planteskolen om høsten er 

undersøkt i forsøk. GROVEN 1968, fikk ved opp til 5 sprøytinger i 

vekstsesongen med 2 prosent urea, 120 1 væske pr. dekar jamført med 

kalksalpeter strødd ut i tilsvarende mengder stort sett den samme 

tilvekst ved ureasperøyting som ved tilførsel av kalksalpeter. 

Plantene hadde sterkere grønfarge ved ureasprøyting enn ved bruk av 

kalksalpeter. større konsentrasjoner av urea førte imidlertid til 

mindre vekst hos plantene på grunn av sviskader. Ved forsøkene ble 

det brukt vanlig gran i alderen 2/0 og 2/2. YAMODA, IYUNG, WITTMER 

og BUKANOC 1965, har vist at sprøyting av urea på blada også fører 

til øket opptak av andre stoffer, f.eks. FeSO4 og MnSO4. 

7. Høst og/eller vårgjødsling. 

I de tempererte områdene i Nord-Amerika har lignosene ordinært det 

meste av sin vekst i en stutt periode om våren, TUKEY and MEYER 1965. 

Naturlig nok har derfor oppfatningen vært at gjødseltilførsel om 

våren er til størst nytte. Låg jordtemperatur reduserer imidlertid 

ofte tilgangen og opptaket av disponibel næring om våren samtidig 

som plantene har sin raskeste vekst. Veksten hos lignoser synes 

derfor i stor grad å være avhengig av næringsreserver lagret i 

plantene før våren kommer. 

Tabell 23 viser noen tall for vekst om våren hos unge barlindplanter 

jamført med næringsinnhold i plantene tidlig i april. 

Tabell 23. Nitrogen- og fosforinnhold i blada og vekstig friskvekt. 

Nitrogen i% Fosfor i % J 

av plante- Vekst g av plante- I Vekst g 
tørrvekt friskvekt tørrvekt i friskvekt 

1 , 54 19,7 0 I 16 26,5 

1 , 9 5 29,6 0, 1 9 ! 31 . 5 

2,18 36,5 0,21 35,0 

2,37 38,2 
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Forsøk med frukttre og bartre viste at næring tilført om våren og 

sommeren ikke ga øket vekst det første året. Stoffene ble opptatt 

av plantene og lagret. Neste år var disse næringsreservene raskt 

tilgjengelige, og tilveksten Øket snart. Det synes å være det vanlige 

hos mange lignoser. Rotvekst hos kvilende planter om vinteren har 

siden blitt observert hos 45 ulike lignoser. Men rotveksten går 

saktere om høsten og vinteren enn om sommeren. Den holder imidlertid 

på så lenge jorda er ufrossen. Det viste seg også at næringstilførsel 

til plantene gav mye større rotvekst ved alle tre temperaturer. 

I følge COON and DAUM, 1969, vurderte forskerne seinere dette slik 

at en kombinasjon av høst- og vårgjødsling er mest effektivt i 

planteskolene, siden det er fastslått at vårgjødsling er nødvendig 

for å hjelpe plantene til å utnytte de gjødselreserver som alt er 

bygd opp. 

Hos oss (Ås) synker jordtemperaturen raskere og tidligere om høsten 

enn der disse undersøkelsene er utført. Dette gjør at resultatene 

vanskelig kan overføres direkte til oss, men det kan være grunn til 

å være merksam på det som er omtalt her. 

Vi foretok i 1968-70 ei jamføring av høst- og vårgjØdsling med 

kalkamrnonsalpeter til rips i Planteskolen, NLH. 

I tabell 24 er det gjengitt tall fra et av disse forsøkene. 

Tabell 24. Virkningen av høst- og vårgjødsling med to ulike 

mengder kalkammonsalpeter til rips, 'Rau Hollandsk'. 

Dato: 1/9 2/5 

Kg pr. dekar 0 50 1 00 50 100 

Vekt pr. plante 357 540 635 654 686 

Pst. planter, 3-5 gr. 58 87 87 95 97 

Tallene viser først at 50 kg kalkarnrnonsalpeter pr. dekar er en 

tilstrekkelig mengde for å oppnå en tilfredsstillende vekst og 

utvikling av plantene. Men først og fremst viser forsøket at vår 

gjødsling gir flest planter i standard I og at denne gjØdslingstid 

dermed er mest lønnsom. 
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I tabell 25 er det tall for et forsøk med ulike utbringingstider om 

høsten jamført med vårgjødsling for 50 kg kalkammonsalpeter pr. dekar. 

Tabell 25. Virkningen av fire ulike utbringingstider for kalkammon 

salpeter til rips 'Rpu Hollandsk'. 

Dato: 16/8 1 /9 I 16/9 I 2/5 1 
i I 
: ! 

vekt pr. plante 454 549 526 556 645 

Pst. planter, 3-5 gr. 68 85 85 85 95 

Tallene viser at de ulike gjødslingstider om høsten er likeverdige, 

men at vårgjødsling er mest lønnsomt. I begge de her omtalte forsøk 

er det omkring 10 prosent flere planter i standard I ved vårgjødsling 

enn ved høstgjødsling. 

8. Kalking. 

Kalk inneholder kalsium som er nødvendig for plantene, men kalk er 

først og fremst et jordforbedringsmiddel. Det påvirker virkningen 

av gjødsling og må sees i sammenheng med denne. 

Vi har nevnt tidligere at pH bØr ligge innenfor området 5,5 til 6,5. 

Kalking er et hjelpemiddel for å holde pH innen dette området. 

Danske forsøk har vist at for en rekke lignoser får en de fleste og 

kraftigste plantene innenfor nettopp dette området, men det finnes 

unntak. 

SØRENSEN 1936 og 1964. fant at hos sitkagran og hengebjørk spilte 

pH-tallet en vesentlig rolle for trivsel og utvikling. Hos sitkagran 

var både farge og plantestørrelse jamt Økende for stigende pH fra 

4,5 inntil 6, og deretter en steil nedgang. Ved pH 7,5 var plantene 

små, skjeve og meget gule. Hos hengebjørk var det stigning i til 

veksten inntil pH 6,5, deretter avtok den meget kraftig. Det var 

meget færre planter i ledd med høge pH-tall. Dette skyldes meget 

dårlig overvintring, ventelig på grunn av dårligere næringsinnhold 

i plantene ved ei kraftig binding av enkelte næringsstoffer. 

Kalking hadde ellers gunstig innflytelse på veksten hos ask, bær 

busker, kvitgran og vanlig gran. Hos buskfuru og or også når jord 

reaksjonen var over pH 7. GROVEN 1968, fant at plantene reagerte 

temmelig kraftig på tilførsel av ulike kalkmengder som endret jord 

reaksjonen slik at pH-tallene varierte fra 4,5 til 7,6. 
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Hos alle arter var det veksthemming såvel ved det lågeste som ved det 

høgeste pH-tall. Ved pH 7,0 ble plantene små, skjeve og misfarga. 

Enkelte plantearter tålte bedre de låge pH-tall enn andre, f.eks. 

edelgran, men i det store og hele var det bare små skilnader mellom 

de artene som var med i forsøkene med omsyn til hvordan de trivdes 

innenfor pH-skalaen. 

En kan i litteraruren finne kortere eller lengre lister med lignoser 

som skal dyrkes innenfor visse områder av pH-skalaen. DRATH 1968, 

har således satt opp en slik liste for de viktigste lignosene som 

dyrkes i tyske planteskoler. Slike tall bør en imidlertid ikke ta 

bokstavelig. De gir visse holdepunkt, men heller ikke mer. De 

bygger for det meste på erfaring og har derfor ikke alltid tilstrek 

kelig forsøksmessig bakgrunn. Det er ellers så mange faktorer som 

griper inn på dette området at det også derfor er grunn til å være 

varsom med tallene. 

9. Gjødsling av noen kulturer. 

A. Stauder. 

De fleste staudene hører til de lite kravfulle hageplanter. Dette 

vil likevel ikke si at de trives i alle slags jord. Rett jord i 

riktig tilstand, riktig jordarbeiding og sakkyndig gjødsling er 

nødvendige grunnvilkår for friske planter og rikelig blomstring. 

Særlig kravfulle når det gjelder gjødsling er sortene hos gruppe- og 

solitærstaudene i slektene ridderspore, Delphinium, solbrud, Helenium, 

floks, Phlox ro.fl., mens "villstaudene" til vanlig stiller mindre 

krav til gjødselmengdene. 

JELITTO und SCHACHT 1966, oppgir som "kalkømtålige" stauder, som ikke 

bør dyrkes på kalkholdig jord, f.eks. Gentiana sinoornata, og som noe 

mindre ømtålig Lupinus polyphyllus. Andre er "kalkelskende", f.eks. 

reinrose, Dryas octopetala som ikke bør eller kan dyrkes på sur jord. 

De fleste stauder vokser imidlertid frodig både på litt eller noe 

sur jord, nøytral og lettere alkalisk jord. 

Staudekultur gjennom lengre tid på samme areal gjør det nødvendig å 

tilføre jorda organisk materiale. Tidligere skjedde dette som regel 

gjennom husdyrgjødsel, nå brukes vanlig torv. HandelsgjØdsel kan til 

føres jorda før planting som ei grunngjødsling av fosfor og kalium, 

f.eks. i superfosfat og kaliumsulfat, men det kan også brukes full 

gjødsel, klorfri. Nitrogengjødsel må også gis som overgjødsling i 
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veksttida, helst i flere omganger. Av fullgjødsel bør det ikke 

brukes mer enn 40-50 g pr. m2. Overgjødsling bør ikke gis seinere enn 

1. august. Det kan også gis overgjødsling gjennom vatning. Det er da 

nok med 1-2 g fullgjødsel pr. 1 vatn. 

Vi gjennomførte i 1968 et nitrogengjødslingsforsøk i Planteskolen, NLH 

på ei leirholdig morenejord. Det ble gitt ei grunngjødsling med kalium 

sulfat og superfosfat, og stigende mengder kalksalpeter fra 50 til 200 

kg pr. dekar gitt i en til tre omganger. Det var fire slekter med i 

forsøket. Hos to av staudene, arendspir, Astilbe x arendsii 'Fanal' 

og ballblom, Trollius x cultorum 'Commander in Chief', fikk vi ikke 

utslag for gjødsling. Hos kransøye, Coreopsis verticillata 'Grandiflora' 

og høstfloks, Phlox paniculata 'Gustaf Lind' fikk vi derimot utslag for 

gjødsling, hos kransøye ga 50 + 25 + 25 kg kalksalpeter pr. dekar de 

største plantene, mens det hos høstfloks var tilstrekkelig med 50 kg 

kalksalpeter pr. dekar for å oppnå signifikant større planter enn ved 

kontrollen. 

B. Frøsenger og prikleplanter. 

Gjødsling av frøsenger og prikleplanter bør som regel sees i sammenheng 

med jorddesinfeksjon. I det kjemisk jorddesinfeksjon bør skje iallfall 

før frøsenger legges ut. Da jorddesinfeksjon frigjør næring for 

plantene har dette innvirkning på gjødslinga. 

Forsøk på jord uten forutgående jorddesinfeksjon er imidlertid utført 

en rekke steder. Vi skal derfor se på noen resultat. 

Vi kan også gjøre oss nytte av resultat fra forsøk med skogsplanter, 

særlig når det gjelder såinger og for prikleplanter, men også når det 

gjelder slike forsøk har vi få i Norge. 

Unge frø- og prikleplanter har vansker med å nyttiggjøre seg næringen 

i jorda. Sterk forhåndsgjødsling av slike planter med lettoppløselige 

gjødselslag før såing eller prikling fører til høg næringskonsentrasjon. 

Dette kan virke direkte skadelig når plantene starter veksten. Men der 

lettoppløselige næringsstoffer lett vaskes ut, kan det også snart 

oppstå næringsmangel hos plantene om det ikke tilføres gjødsel på nytt, 

Mangelsymptom utviklses raskt hos unge frøplanter. Til mindre frøet 

er, til raskere kommer vekstehemmingene, de HAAS 1967, mens det hos 

planter ute i planteskolen kommer symptom fram først ut på ettersommeren. 

Til bartreplanter ble det gunstigste resultat oppnådd ved bruk av 

ammoniumholdige gjødselstoffer, SANDVIK 1957. Men bruk av slike 

gjødselslag kan lett føre til magnesiummangel dersom en ikke tar 
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rådgjerder. All nitrogengjødsel bør tilføres som overgjødsling. 

Resultat fra en rekke forsøk med stigende mengder nitrogen viste at 

veksten etter utplantingen i skogen ble størst ved de største mengder 

nitrogen. Denne sterkere vekst yed stigende nitrogengjødsling ble mer 

markert jo svakere mark plantene ble plantet på. 

GROVEN 1968, fant at utbringing av nitrogen hos priklepalnter av bar 

og lauvtre bøe skje i den første delen av vekstperioden for å oppnå den 

riktige størrelse på plantene, men av omsyn til fargen hos plantene 

(bartre) bør det også tilføres nitrogen sist i vekstperioden. De 

største plantene ble oppnådd når det var rikelig med nitrogen gjennom 

hele veksttida, opptil 150-200 kg kalksalpeter pr. dekar i de år det 

var stor nedbør med sterk utvasking. Frøplanter til viderekultur ble 

imidlertid ofte for store ved de største gjødselmengdene. Utbringing 

etter prinsippet lite, men ofte, viste seg å være særlig effektivt når 

det gjelder kalksalpeter. 

Tyske forsøk, GRUPPE und SEITZ 1962, viste at mengder på opptil 15 g 

N pr. m2 som ammoniumsulfat i april ga de kraftigste planter hos rose 

og syringrunnstammer, men at de største mengdene førte til problem med 

utmodninga av plantene. 

På ei lett humusholdig sandjord ga mengder på 8-12 kg N pr. dekar som 

ammoniumsulfat stor nok tilvekst til bartre, Chamaecyparis, Picea og 

Thuja, samtidig som fargen hos plantene var tilfredsstillende, 

SCHMALSCHEIDT 1966. I et nedbørsrikt år ga mengder på 12-20 kg N pr. 

dekar et gunstigere resultat. De største N-mengdene ga først og fremst 

flere planter i de øvre størrelsessorteringer. 

DRAHT 1968, har funnet at svakt og middels sterktveksende småplanter 

trenger 10-12 kg N pr. dekar og år, mens Rhododendron-småplanter må ha 

18 kg N på samme areal. 

C. Busker oq tre. 

Danske undersøkelser, SØRENSEN 1936 og 1944, har vist at lignoser ikke 

krever store gjødselmengder for å utvikles tilfredsstillende. Det vil 

i mange tilfeller avhenge av næringsinnholdet i jorda om det overhodet 

er lønnsomt å tilføre gjødsel. Det har vist seg at ulike lignoser 

reagerte ulikt overfor gjødsling, særlig varierte virkningen av nitrogen 

mye. Resultat fra en treart kan derfor ikke overføres til en annen. 

Kaliumgjødsling viste gunstig virkning til alle lignosene som var med 

i forsøket (sandjord), unntatt buskfuru, der virkningen var usikker. 

Fosforgjødsel ga imidlertid ikke noen pålitelig positiv virkning til 

noen av de lignosene som var med i forsøket, enda fosfortallet lå meget 

lågt på forsøksfeltet. 
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Resultat fra de lokale forsøk i danske planteskoler utført gjennom 

Almindelig Dansk Gartnerforening viser at lignosenes næringskrav er 

kompliserte. Resultatene har i mange tilfeller vært så usikre at de 

ikke har vært noe vesentlig å bygge på. I mange tilfeller har resul 

tatene vært negative. Det synes som om at det for adskillige lignoser 

er det langt mer den fysiske tilstanden i jorda enn innholdet av plante 

næring som er avgjørende for vekst og trivsel. På jord i bra hevd, 

jord med stor absorpsjonsevne vil det normalt være nok med små tilførs 

ler av gjødsel. Unntak er rips, stikkelsbær ro.fl. som bruker store 

mengder nitrogen. Dessuten krever frukttre og roser et relativt stort 

næringstilskott i jorda for å gi tilfredsstillende resultat. Her er 

veksten et par sommermåneder avgjørende for om resultatet blir bra eller 

ikke. 

Når det gjelder spesielle kulturer er det verd å merke seg noen tyske 

undersøkelser med rhododendron, _. HEFT 1964 und 1968 tilrår i sine forsøk 

med tilaling av Rhododendron, at det på ei sterkt humusholdig sandjord 

om våren skal brukes ei gjødsling på 60-70 kg fullgjødsel pr. dekar, 

og dessuten i tillegg 70-80 kg ammoniumsulfat pr. dekar. I nedbørsrike 

år rekker imidlertid ikke nitrogenmengden til, og derfor må det da til 

føres ekstra nitrogen på 1ettersommeren.Nitrogenmengder opptil 24 kg N 

pr. dekar fremmet blomsterknoppdannelsen sterkt, men det var tiltakende 

frostskade hos blomsterknoppene med stigende N-m~ngder. 

Vi har siden 1960 utført en rekke forsøk med nitrogengjødsling til 

lignoser. Forsøkene er utført til dels i i Planteskolen,NLH og til 

dels som spredte forsøk på skoler og andre forsøksinstitusjoner utover 

landet. Ingen resultat fra disse forsøk er ennå offentliggjort. De 

fleste av forsøkene er utført etter samme plan. Det er brukt stigende 

mengder kalksalpeter og med ulike tidspunkt for tilføring av disse til 

jorda. Følgende gjødselmengder pr. dekar og år er brukt: 

I Ingen nitrogengjødsling 

II 50 kg 

III 50 + 25 + 25 kg 

IV 100 kg 

V 100 + 50 + 50 kg 

Plantingsåret har den første gjødsling blitt tilført den 1. juni etter 

utplanting av forsøket i de første dagene i mai. Annet, eventuelt 

seinere år den 2. mai. Annen gjødslingtid har vært den 1. juli i 

planteåret, og seinere den 15. juni. Tredje gjødsling har alle blitt 

utført den 1. august. Første året er det før planting blitt gitt ei 
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grunngjødsling på 25 kg superfosfat og 15 kg kaliumsulfat pr. dekar. 

Det blir ikke her tid til å gå gjennom alle forsøkene, men de viktigste 

resultat må vi se på. 

Når det gjelder bærbusker har vi i våre forsøk konsentrert oss om rips 

som forøvrig er en av de mest nitrogenkrevende vekster vi har i 

planteskolene. I mange tilfeller har vi ikke fått Øket tilvekst av 

kalksalpeter utover 50 kg pr. dekar, men på leirholdig morenejord har 

vi fått Øket plantestørrelse helt opp til 200 kg kalksalpeter pr. dekar. 

Ulike nedbørsmengder hadde ingen unnflytelse på tilveksten hos plantene, 

enda skilnaden i nedbør om våren og forsommeren var meget stor på 

forsøksstedene. Når det gjelder frukttre, eple og plomme, har det vist 

seg at gjødsling utover 50 kg kalksalpeter pr. dekar ikke har ført 

til Øket tilvekst. Hos bartre har også 50 kg kalksalpeter pr. dekar 

vist seg å være tilstrekkelig, men vi har oppnådd øket tilvekst med 

opptil 100 kg pr. dekar. 

I to forsøk med poderoser på Ås fikk vi bare signifikant utslag for 

nitrogengjødsling til den ene av grunnstammene, Rosa multiflora, 

første året. Prydbusker har, som rimelig kan være, oppført seg ulikt. 

Hos Berberis thunbergii fikk vi ikke utslag for nitrogengjødsling på 

leirholdig morenejord, mens Cotoneaster multiflorus har gitt signifikant 

utslag for gjødsling med opptil 200 kg kalksalpeter pr. dekar. 

Forsythia x intermedia 'Spectabilis' sto mellom disse med Øket tilvekst 

til og med 100 kg pr. dekar. 

I tabell 26 er det satt opp tall som viser tilvekst i cm etter ulike 

kalksalpetermengder gjennom tre år til to Rhododendron-kultivarer. 

Tabell 26. Virkningen av fire ulike salpetermengder på tilveksten 

hos Rhododendron i middel for tre år. 

I Kalksalpeter i kg 0 50 50 1 00 100 

I pr. dekar +25 +50 

+25 +50 
I 

'Catawbiense Gr.fl.' I 69 62 138 13 5 82 

'Cunningham's White' 
I 

57 54 82 1 51 60 

Middel: 63 58 11 0 143 71 
I 



Tallene viser Økeude tilvekst til og med 100 kg kalksalpeter pr. dekar 

hos begge kultivarer. Det synes unødvendig å dele opp gjødslinga i 

flere omganger. 

I tabell 27 er tall blomsterknopper etter ulike kalksalpetermengder 

gjennom tre år til to Rhododendron-kultivarer satt opp 

Tabell 27. Virkningen av fire ulike kalksalpetermengder på tall 

blomsterknopper i middel for tre år til Rhododendron. 

I 

Kalksalpeter i kg 0 50 i 50 1 00 100 

pr. dekar +25 + 50 

+25 + 50 

'Catawbiense Gr.fl. I 2 5 18 58 4 

'Cunningham's White' 10 21 64 91 56 

Sum: 1 2 26 82 149 60 

Det viser seg at også når det gjelder blomsterknopper er det stigende 

tall til og med 100 kg kalksalpeter pr. dekar, og deretter nedgang. 

I tabell 28 er det tall fra et forsøk med ulike nitrogengjødselslag 

tilsvarende 100 kg kalksalpeter pr. dekar til rips. 

Tabell 28. Virkningen av fire ulike nitrogengjødselslag til 

rips 'Rau Hollandsk'. 

I : 
Ingen Kalk- Kalk- Urea Amronium- 

I N salpeter amrron- sulfat 
I salpeter 
I 

Plantehøgde i cm 1969 18 25 27 25 : 22 
Il Il Il 1970 23 70 70 67 69 

Plantevektig 53 
I 

780 800 585 610 

Pst. planter, , 3-5 gr.' 0 95 98 88 
i 

83 
i 

Tallene viser at de kraftigste plantene ble oppnådd ved bruk av 

kalksalpeter og kalkammonsalpeter. Dette viste seg også ved flest 

planter i standard I. 

I tabell 29 er det tall for opptak av noen plantenæringsstoffer i 

forsøket med fire ulike nitrogenslag til rips. 
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Tabell 29. Innholdet av plantenæringsstoffer i blad i pst. av 

tørrstoffet hos rips 'Rau Hollandsk'. 

! I Ingen N Kalk- Kalkarrmon- Urea Amnonium- 
salpeter salpeter sulfat 

N 1 , 89 3,17 3,36 2,96 3,08 

p 2,11 0,70 0,59 0,65 1 , 0 5 

K 2,28 i 1 , 84 1 , 8 3 1 , 8 9 2,06 

Ca 2,81 
I 2,66 2,44 2,77 2,48 

Mg 0,26 0,28 0,27 0,29 0,23 

Tallene viser bl.a. at nitrogenopptaket også var størst ved gjødsling 

med kalkarnrnonsalpeter. 

I tabell 30 er det tall for vekst og blomstring hos Rhododendron 
1Cunningham1s White' ved bruk av ulike nitrogengjødselslag tilsvarende 

100 kg kalksalpeter pr. dekar. 

Tabell 30. Virkningen av ulike nitrogengjødselslag til 

Rhododendron etter fem års gjødsling. 

Ingen N Kalk- Kal.karrmon- Urea Anmonium- 
salpeter salpeter sulfat 

Plantehøgde i cm 50 60 59 61 60 

Tilvekst i dm 28 52 62 49 56 

Blomsterknopper 14 47 47 44 47 

Tallene viser at det er liten eller ingen skilnad på de ulike N-gjødsel 

slag når det gjelder virkningen på vekst og blomstring. 

I tabell 31 er det tall som viser opptaket av noen plantenærings 

stoffer i forsøket med ulike nitrogengjødselslag til Rhododendron. 

Tabell 31. Innholdet av plantenæringsstoffer i blad i pst av 

tørrstoffet hos Rhododendron 'Cunningham's White' 

I 
Ingen N I Kalk- 1 

i salpeter 
Kalkammon 
salpeter 

Urea Ammonium 
sulfat 

N 
p 
K 
Ca 
Mg 

0,80 
0 I 14 
0,48 
1 , 23 
0,33 

1 , 21 
0,16 
0,44 
1 , 3 9 
0,26 

1 , 3 0 
0, 1 9 
0,48 
1 , 4 7 
0,30 

1 , 00 
0,14 
0,36 
1 , 2 0 
0,28 

1 , 2 3 
0,16 
0,54 
1 , 3 6 
0,28 

! 

i 
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Kalkammonsalpeter og urea skiller seg her ut fra kalksalpeter og 

ammoniumsulfat med bare halvparten så mange frosne blomsterknopper. 

I tabell 32 er det tall som viser prosent frostskade hos Cotoneaster 

multiflorus ved bruk av ulike nitrogenmengder. 

Tabell 32. Virkningen av ulike nitrogenmengder og gjødslingstider 

på frostskade i pst. av tilvekst hos Cotoneaster rnultiflorus 

Kalksalpeter i kg 0 i 50 : 50 100 100 
pr. dekar +25 + 50 

+25 + 50 
: 

Nedfrysing i pst. i 31 i 49 72 75 78 
! 

Tallene viser Økende nedfrysing ved bruk av inntil 100 kg 

kalksalpeter pr. dekar. 

I tabell 33 er det tall som viser sum brekte greiner fra et forsøk 

med ulike mengder kalksalpeter hos rips. 

Tabell 33. Virkningen av ulike nitrogenmengder og gjØdslingstider 

på sum brekte greiner hos rips 'Rau Hollandsk'. 

I r 
Kalksalpeter i kg 0 50 50 100 100 I 

I 
pr. dekar +25 : i + 50 I 

I 
+25 + 50 

Surn brekte greiner 15 52 62 99 88 

I 
i 

Forsøket viser stigende tall brekte greiner til og med 100 kg 

kalksalpeter pr. dekar. Hvilket viser at greinfestet hos buskene 

blir skjørere med stigende nitrogengjødsling til og med 100 kg pr. 

dekar. 
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10. Slutning. 

Vi stilte i første delen av dette avsnittet fire spørsmål som vi 

ønsket svar på. Nå er tida kommet for å prøve å gi svar. Spørsmålet 

er nå om vi har tilstrekkelig materiale til å gi dette. Det er mange 

faktorer som gjør at det er vanskelig å svare. Veksten hos plantene 

J er bl.a. ikke tare et resultat av en viss næringstilgang (harmonisk 

gjødsling). Veksten er som tidligere omtalt utenom mengden av nærings 

stoffer også avhengig av været i året, og dessuten av det øvrige stell 

av plantene. 

Qe hjelpemidlene vi har til vurdering av gjødsling er praktisk erfaring, 

resulta-~ fra forsøk, veksttilstanden hos plantene, eventuelt mangel 

symptom, jord- og planteanalyser (bladanalyser). Vi kan som nevnt 

ikke dra vidtgående slutninger av et enkelt forsøk, men flere forsøk 

sett i sammenhenh er til stor hjelp ved valg av gjødselslag, mengder 

og tidspunkt for tilføring av gjødsla. 

Jordanalyser alene sier ikke nok om næringstrangen hos en kultur. 

Men de gir sammen med pH uunnværlige kunnskaper om næringstilstanden 

i jorda. 

Bladanalyser alene strekker ikke til noen almengyldig resept. Men de 

gir erkjennelse om mangel på visse næringsstoffer eller om det er en 

tilstrekkelig næringstilgang. 

Veksttilstanden+ jordanalyse+ planteanalyse+ eventuelle mangel 

symptom hos plantene gir imidlertid tilsammen et grunnlag for vurdering 

av gjødslinga hos planteskolekulturer. 

Når det er spørsmål om valg av gjødselslag (spørsmål 1) så vil bruk av 

fullgjødsel i planteåret så å si alltid dekke det lignosene trenger av 

fosfor og kalium i de to til tre år kulturen varer. Viser jordanalysene 

høge fosfor- og/eller kaliumtall, må vi sløyfe fullgjødsel og heller 

tilføre fosfor, om nødvendig som superfosfat, og kalium om det trengs, 

helst som kaliumsulfat, eller bruke tosidige gjødselslag. 

Ekstra nitrogen første året må gis som kalksalpeter, da kalkammonsal 

peter ikke lenger er i handel. Annet og eventuelt tredje år bør det 

som regel gis nitrogen. 

Når det gjelder gjødselmengder (spørsmål 2) så må disse ikke bare 

tilpasses de enkelte vekstene som dyrkes, men det må også tas omsyn 

til jordart, hevd (næringstilstand som skyldes tidligere bruk av jorda) 

og klima. 



- 103 - 

Når det gjelder tidspunkt for gjødsling, (spørsmål 3) så tilføres 

altså fosfor- og kaliumgjødsel før planting og at ytterligere tilførsel 

av disse gjødselslag sjelden eller aldri kommer på tale i de 2-3 år 

kulturen varer. 

Nitrogengjødsling utover den som finnes i fullgjødsel, tilføres første 

året som kalksalpeter etter hvert som plantene trenger det i veksttida. 

Annet og eventuelt tredje året kulturen varer, må nitrogengjødsel 

bringes ut så tidlig som mulig om våren. Nødvendig overgjødsling gis 

i veksttida, men en må avslutte så tidlig at plantene modner. På frø 

og priklesenger, hvor det gjerne gis mindre mengder av gangen, må vi 

komme igjen med gjødsling i flere omganger. 

Når det gjelder måtene gjødsling skjer på (spørsmål 4), så moldes 
gJødsel 

husdyrgjødsel og organiskl"å.lltid ned enten ved pløying eller harving. 

Også mineralgjødsel harve~ gjerne ned ved gjødsling før kulturen tar 

til. Gjødsling annet og eventuelle etterfølgende år, skjer også ved 

overgjødsling. Ved overgjødsling i tørre perioder blir det gjerne 

vatnet like etter gjødsling. 
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IX. VINTERS KADER OG VINTERVERN. 

1. Klimaskader. 

A. Opptreden og omfang. 

Produksjonene i de norske planteskolene skjer for mange planters 

vedkommende nær den klimatiske dyrkings~rense. Frostskader og 

andre klimaskader opptrer derfor fra tid til annen i planteskolene. 

Foruten ulike former for frostskader blir det skade av snØ, særlig 

når det kommer store mengder av våt snø. I sin bok Anvisning til 

Frugttræskoler at anlegge og vedlikeholde skriver TEILMAN 1797, 

adskillig om vinterskader, så han hadde nok i praksis merket at 

vintrene kunne fØre til tap i planteskolen. Mens frostskader 

rammer store deler av landet, er snØskader oftest mer lokalt 

avgrenset, MOEN 1944. I de siste seksti år har det vært særlig 

store frostskader vintrene 1915-16, 1916-17, 1922-23, 1922-23, 

1928-29, 1939-40, 1940-41, 1946-47 o~ 1956-57. Meget store snø 

skader har det vært i 1950-51, 1953-54 og 1965-66. Skade av elg 

og rådyr skjer ofte i år med store snømengder, fordi levevilkårene 

i slike vintre er vanskelig i skogene. I årene 1945-60 var de 

norske planteskolene hardt rammet av vinterskader gjennom flere 

år, - særlig på Øst- og SØrlandet. Hvor stort tapet blir en slik 

vinter har RUSTEN 1954 forsØkt å finne ut gjennom utsending av 

spørreskjema etter vinteren 1953-54. Det var denne vinteren 

skade i 49 prosent av de norske planteskolene, men på Øst- og 

SØrlandet var det skade i 90 prosent av planteskolene. Særlig 

store var skadene på frukttre denne vinteren. 

Klimaskade på vintergrØne planter, særlig bartre, er enkelte år 

meget store, særlig på Vestlandet, men også langs kysten nordover. 

Slike vintre hadde vi i 1953-54 og 1957-58, men verst var vinteren 

1971-72 som særlig rammet skogplanteskolene sterkt fra Rovaland 

til Vesterålen. Det var denne vinteren ikke registrerbar nedbØr 

fra jul til påske, samtidig som det blåste en vedvarende austavind. 

De~til var det hele tida tele i bakken slik at vasstilfØrselen 

til plantene var blokkert. Dessuten va~ det varmegrader om dagen 

og kulde om nettene. Plantenes evne til å tåle disse vanskelige 

klimatilhØve var dessuten sterkt redusert på grunn av dårlig 

utmodning i en usedvanlig regnfull hØst. Vinteren fikk da også 

katastrofale fØlger i skogplanteskolene, men disse klimakonstella- 
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sjonene fØrte også til stor skade på naturlig vegetasjon. Det er 

altså lett nok å se at ulike former for vinterskade kan fØre til 

store tap for planteskolene. Direkte mekanisk skade av snØ kan 

en nok til dels hindre. Når det gjelder skade av låge temperaturer 

er det vanskelig å gjØre noe for å hindre at det oppstår skade, 

men også her er det mulig å gjØre noe, spesielt hØst og vår, og da 

særlig hos unge planter. 

Plantene kan bli skadet av tidligfrost fØr de har avsluttet veksten, 

eller av seinfrost når den herdige tilstanden er i ferd med å 
forsvinne. Barfrost rammer særlig unge planter. Årsaken til 

frostskader om vinteren er ofte låge temperaturer. Men skader 

kan også oppstå om vinteren ved vindsviing eller solsviing hos 

vintergrØne planter. Ved vindsviing er det en stadig tØrr vind 

som tØrker ut plantene. Solsviing som opptrer i klarvær med sol 

og varmegrader om dagen og frost om natten, kan i lØpet av få dØgn 

skade vintergrØne planter sterkt. 

B. Frostskader. 

Frostskade kan opptre i mange former og det er ofte vanskelig å 

finne noen fullgod forklaring på hvordan skaden har oppstått. 

Frostskadene skyldes ikke bare temperaturen, men har også 

fysiologiske årsaker. Skadene er avhengig av tilstanden hos 

lignosene og når frosten inntreffer. De ulike organene er ikke 

like resistente og resistensen varierer med årstidene. 

Kambiet er f.eks. den mest resistente delen i hvileperioden, mens 

det i veksttida er minst resistent. En vil derfor få ulike 

former for skade av frost i oktober-november og av frost i januar 

februar. En kan skille mellom skade på knopper, stammer og 

greiner og rØttene. 

Vegetative knopper er nesten like herdige som kambiet og skades 

sjelden av frost. Når de skades skyldes det oftest at frosten 

enten kommer tidlig om hØsten og at knoppene derfor ikke helt har 

nådd hvileperioden, eller at frosten kommer_etter en mildværsperiode 

på vårparten, slik at knoppene har tatt til å vegetere. 

Av de overjordiske veddelene skades mar~en lettest av frost. En 

stor del av pæretrea her i landet har skadd, svart marg. Margen 

er rik på opplagsnæring, og tre som har drept marg blir nok satt 

noe tilbake i vekst, men kommer seg vanligvis. I planteskolene 

er dette likevel uheldiR, for en vil ha så sterk vekst at det blir 

kraftigere greiner. 
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På frukttrea regner en med at det meste av transporten oppover 

foregår i de ytterste fire-fem årringene. Disse årringene er 

minst resistente mot frost. På frukttre i planteskolene er det 

lite frostresistent ved. Når de parenkymatiske cellene i veden 

blir drept av frost, fylles de med en slags gummilignende substans 

som flyter ·ut og tetter til karene. Hvis ikke mer enn 25 prosent 

av karene tilstoppes, kan trea komme seg, men når parenkymcellene 

er drept blir det liten tilgang på opplagsnæring. Hvis treet har 

nok opplagsnæring til å danne nye blad og det er stor nok tilfØrsel 

av vatn og næring, vil kambiet snart produsere ny ved og nytt 

parenkymvev. Slike tre blir svake. I en frukthage vil det være 

håp for dem, men det er det ikke i en planteskole. 

Når en finner en brun ring under barken, er det ikke kambiet som 

er skadd, men enten et av de sist dannede lag av veden eller barken, 

for disse siste lagene er minst resistente. 

Frastringer får en når kambiet sprenges lØs fra ved av is. Når 

isen smelter vil kambiet danne vedceller av unormal form i ·tom 

rommet. Denne veden som er lite frostresistent, blir gjerne skadet 

hvis en får sterk frost vinteren etter. 

Barken modner sist i greinvinklene og nederst på stammen. Når 

barken drepes skyldes dette dårlig modning, brå temperaturendringer 

eller gjentatt tining og frysing. Særlig på ettervinteren kan en 

være utsatt for at barken varmes sterkt opp av sola om dagen. 

Når sola går ned igjen, faller temperaruren raskt. Slike brå 

endringer er ofte mer enn både barken og kambiet kan tåle, og 

barken får brune, dØde flekker. Flekker av solbrann er oftest på 

sørsida av stammen.. Solbrann blir også forklart på den måten at 

cellene i kambiet tar til å dele seg p.g.a. den sterke oppvarming 

og at kambiet etterpå tåler lite frost. I planteskolen, NLH så en 

i 1951 at det ytterste barklaget sprakk og lØsnet fra resten av 

barken. I dette tilfellet ble ikke kambiet skadd, OR skaden var 

bare så vidt synlig om hØsten. 

Kvisttilbakefrysing (modne skudd) skyldes alltid dårliQ modning. 

En får stØrst skade når frosten kommer tidlig om hØsten og i 

planteskoler der lignosene er sterkt gjØdslet med nitrogen for 

å få kraftig vekst. Ferdige tre kan få mindre pen krone, men de 

blir sjelden Ødelagt. Skade på pisker kan føre til at en må 

bruke et ekstra år på danning av stamme. 

RØttene er den minst resistente del på frukttre. Det skyldes bl.a. 



- 110 - 

at modningsprosessen når rota sist. Den blir heller ikke herdet 

om hØsten. Hos podede lignoser, f.eks. frukttre er det viktig å 

bruke herdige grunnstammer, og særlig der en er utsatt for rotfrost. 

C. SnØskader. 

På SØrlandet og mange steder på Østlandet var det i 1950-årene 

stor skade av snØbrekk i planteskolene. Tung, våt snØ kan ofte 

flekke av greinene og bryte ned stammene på ferdige tre, særlig 

når snØen kommer tidlig, mens trea ennå har blad. Der det er tjukt 

snØdekke kan skaren ofte flekke av greinene når snØen smelter. 

I 1951 ble knoppene skrubbet av frukttrepiskene i Planteskolen, 

NLH. Denne vinteren var snØen kommet meget tidlig, fØr det var 

kommet tele i jorda, og da snØen smeltet nedenfra ble knoppene 

flekt av. På Østlandet fØrte et stort snØfall så tidlig som den 

13,-14. oktober i 1976 til store skader fordi snØen var meget våt 

og derfor tung, og fordi det ennå var svært mye blader igjen på 

busker og tre. 

SnØdekke over plantene gir det gunstigste lokalklimaet og dermed 

den sikreste overvintringen av små og mindre planter, men snØdekke 

på ufrossen jord medfØrer fare for mugg, f.eks. på stauder, og 

dermed etterfØlgende planteutgang. Greinbrannskader på roser har 

samme årsak. HØstplanting av disse plantene medfØrer risiko for 

planteutgang i slike vintre enkelte steder i landet. 

det også ofte stor utgang av i slike vintre. 

Stauder er 

D. Sikringstiltak. 

a. Noen enkle mid~er. 

Ferdigvarer av barrotplanter lagres nå gjerne inne på plantelager 

om vinteren. Salgsplanter av vintergrØne, i hvertfall de minst 

vinterherdige, lagres nå ofte inne i hus om vinteren. En unngår 

da all fare for vinterskade, men en skal være merksam på at det 

bare er salgsferdige planter en redder på denne måten. Frost 

eller store snømengder kan Ødelegge frukttrepisker og andre 

halvferdige planter. 

Avblading kan utfØres ute i_-planteskolen når hØsten er mild og 

bladene blir hengende lenp,e på - for å hindre snØbrekk. Dette 

kan også skje ved opp- og sammenbinding av g~einene hos tre og 

busker. Frukttrepisker som til vanlig bindes til stokk etter 

toppskjæring om hØsten, vil ogs2 ha noe stØtte mot snØtyngde. 
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Mellompoding kan brukes for å få mer vinterherdig stamme og 

greinvinkler på frukttre. Slik ompoding i krona skjer imidlertid 

helst ute hos fruktdyrkerne. 

Avdustingsvern, dvs. påsprØyting av plaststoffer på plantene for 

å verne dem mot sviskader og uttØrking, brukes noe i enkelte land, 

f.eks. Sverige. Vi har prØvd slike midler flere ganger, men vi 

har ikke kunnet påvise noen virkning. 

Kaliummangel fØrer til nedsatt tØrkeresistens hos plantene og gjØr 

dem mere vare for kulde og frost, STAPEL 1959. 

Boraks~prØyting, 0,5 prosent opplØsning på bladene hos vintergrØne 

planter gir ifØlge BELTRAM 1g58, vern mot frost. 

b. Endring av lokalklimaet. 

Ved utbedring av lokalklimaet kan en få sikrere overvintring av 

mange planter, spesielt småplanter 

Dagle~gdeinnkorting ved skygging om hØsten gir tidligere vekst 

avslutning og dermed modning av plantene hos en del bartre, 

ROBAK 1962. 

I tabell 34 er det tall som viser virkningen av kort dag på over 

vintringen av granplanter av frØ fra Mellom- og sør-Europa 

jamfØrt med planter av norsk opphav. 

Tabell 34 Virkningen av kort dag i innvintringsfasen på 

overlevende planter i prosent. 

Daglengde Proveniens 

Kort 

Rumensk 

Tsjekkisk 

Norsk 

Middel 

Naturlig 

Rumensk 

Tsjekkisk 

Norsk 

Middel 

Dato for planteopptak 

2 9. 9. 2 2 .10. 2 5. 5. Middel 

74 93 78 82 

73 88 79 80 

85 95 91 90 

77 92 83 84 

13 93 63 56 

0 93 71 55 

68 90 85 81 

27 92 73 64 

Kort dag i innvintringsfasen har Øket overvintringsevnen hos 

mellomeuropeiske provenienser av vanli~ gran (Picea abies) med 

25 prosent, SANDVIK 1974. 
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Daglengden ble kortet inn til 12 timer i august og 10 timer l 

september og oktober. Hos en norsk proveniens var Økningen ni 

prosent. 

I Norge fikk 11.3 millioner granplanter i 1982 kort dag 1 

planteskolene fØr utplanting, KOHMANN i samtale. 

Lebelter og vindskjermer har vist seg å være til hjelp ved å 

skjerme mange planter mot sol og vind i frostperioder. 

Dekking av planter har ofte sikker virkning, men kan i milde vintre 

vise seg å være overflØdig. Hvilke planter som skal dekkes og 

hvilke dekkmidler som skal bruk~s, er en vurderingssak på de 

enkelte steder etter de erfaringer en har hØstet. Dekking kan 

også hindre oppfrost av ~måpl~nter, særlig på humusrik jord. 

Dekkmaterialet må være billig i bruk. 

Bar kan brukes, men framkjØring koster ofte mye. Det samme er 

tilfelle med røsslyng som også er et utmerket dekkmateriale til 

å legge direkte over mindre planter. RØsslyng fjærer slik at 

dekket blir lufti~ igjen etter å ha vært presset ned av snØen. 

Halm presses sammen slik at plantene kan mugne under dekket o~ 

den kan tilfØre jorda ugrasfrø. Treull kan bruk?S gjennom flere 

år om den samles opp og tØrkes etter bruk. Kombinasjonen treull 

dekt med plastfolie (holder treulla tØrr) har vist seg gunstig 

for s~auder. Torvmose er et uskadelig middel som kan brukes om 

kring greiner på Ømtålige planter. Torvstrø virker isolerende og 

sinker veksten hos plantene om våren fordi telen ikke går ut av 

jorda. 

StØrre planter krever ofte en ramme av tre, jerntråd eller bØyler 

fØr dekket blir lagt. Til dekke brukes bar, matter, kvit plast 

folie og strie. Enkelte planter kan dekkes ved at det slås ned 

en stokk til planten som dekket er festet til eller ved at en 

kvit plastsekk tres nedover planten. Dekking av stØrre planter 

blir kostbart, og kommer vel helst på tale for kultivarer som det 

er vanskelig å berge gjennom vinteren. 

c. Frostvernvatning. 

Når jorda gjennomvatnes, helst om morgenen fØr nattefrost, skjer 

det en varmemagasinering i jorda. Dermed Økes varmekapasiteten 

og varmeledningsevnen i jorda. I frostperioder blir så denne 

varme avgitt slik at temperaturen ved jordoverflata holder, seg 
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hØgere. Dette er indirekte frostverngjennomvatning. Den kan være 

til hjelp når temperaturen synker under -2-3°C. StØrre interesse 

har direkte frostvernvatning. Ved denne metode brukes små spredere 

som ikke gir stØrre vassmengder enn 2-5 mm pr. time. Slik frost 

vernvatning som kan brukes både mot tidlig og sein nattefrost, tar 

sikte på å hindre at det fryser inne i plantene. En drar da nytte 

av den varmen som blir frigitt når vannet avkjØles, og når det 

fryser. Så lenge isen på plantene holdes fuktig slik at det 

produseres ny is, holder temperaturen seg inne i plantene på O til 

~o,s0c. Dagen etter må vatningen fortsette til isen på plantene 

er vekk. Slik vatning kan verne plantene ned mot -8-9°C. Det er 

også mulig ved vintervatning å legge et islag over plantene til 

erstatning for et manglende snØlag, men dette kan vanskelig brukes 

i planteskolene. 

KOHMANN 1981, har prØvd syntetisk skumkonsentrat som brukes ved 

vanskelig brannslukking, mot frost i vegetasjonsperioden, men da 

kostnadene ble svært store, ble prosjektet oppgitt. 

d. RØyklegging. 

Denne metode har ikke kommet i bruk i planteskolene, men den er 

fullt brukbar både ved ekstrem tidlig eller s_ein frost. RØykteppet 

minsker utstrålingen fra jorda, sjØl om den kalde lufta siger ned 

gjennom rØykteppet. 

2. Skader av hare, markmus og rådyr. 

A. Opptreden og skademåter. 

Hagebruksplanteskolene i Norge er utsatt for skader av enkelte 

store planteetende dyr fra elg og til hare og markmus. Rådyrskader 

som er av relativt ny dato i planteskolene, er fØrst omtalt fra 

perioden 1934/39 av statsentomolog SCHØYEN, 1941. Rådyrene 

ekspanderte sterkt her i landet i mellomkrigsårene og det er 

derfor fØrst på denne tid en kan vente å finne dem som skadedyr. 

Skade av hare er omtalt noe tidligere NØVIK 1886, og markmus enda 

tidligere, TEILMAN 1797. 

Det er ikke blitt gjennomfØrt planmessige forsØk med midler mot 

skader av disse dyr, bortsett fra markmus. De institusjoner som 

burde ta seg av dette, har hatt andre presserende oppgaver. 

Det er i vintertiden dyrene fØrst og fremst gjØr skade da de om 

sommeren som regel har nok å leve av i skog og mark. A.v og til 

kan det imidlertid også skje om sommeren ved beiting på unge skudd. 
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Rådyrene gjorde i de første 20 år etter kriven seg sterkt gjeldende 

som skadedyr, men i de siste ti år har det vært mindre skader. 

Dyretallet som Økte sterkt i rnan ø e år, fØrte til at de tok nye om 

råder i bruk som beitemark. Skaden i planteskolene oppstår ved at 

dyrene eter knopper, unge greiner og skudd, spesielt på frukttre, 

særlig eple, men også pære og plomme, slik. at de ikke blir salgbare. 

Det er i snØrike år at skadene er størst. Skadens stØrrelse kom 

tidligere, mens ferdigvarene også overvintret ute, opp i store 

summer. Sommerbeiting er ikke vanlig, men er observert på frukttre 

i Østfold og i rosefelt i Vestfold. 

Elg, som gjerne opptrer flere sammen, har gjort skade i planteskoler 

på Hedmarken. 

Harene opptrer ikke i flokker slik som tilfellet oftest er med 

rådyr, men en enkelt hare kan i mange tilfelle gjØre stor skade. 

Harene gnager av Qarken på stammer og greiner. Hare holder seg 

stort sett til frukttre. I enkelte tilfelle blir greinene spist 

heJt opp. Observasjoner i 1950-årene viser imidlertid at skadens 

størrelse neppe kommer opp i mer enn tredjedelen av hva tilfellet 

er for rådyt>. 

Markmus gjØr størst skade av museartene. Den opptrer i abnormt 

store mengder i enkelte år, de såkalte museår. Tidligere hendte 

det at salgsferdige frukttre og roseplanter ble Ødelagt ved at mus 

åt · barken av de nedre delene av stammer og greiner. Da skaden 

sjelden ble oppdaget fØr om våren, var det ikke muliB å bØte på 

den. Markmus tar ikke alle planter. Solbær f.eks. går fri for 

museskader. 

B. Tiltak og midler. 

1) Forebyggende tiltak og mekaniske hjelpe~idler er viktige når 

det gjelder å hindre skade. Noe kan oppnås ved å dyrke spesielle 

planter som dyrene liker og dessuten ved å plante de mest utsatte 

slag på de mest trafikerte steder i planteskolen. Reinhold i og 

omkring feltene og tråkking av snØen rundt plantene vil redusere 

faren for markmusangrep. Inngjerdinv, av fektene med et 1,8 m hØgt 

gjerde for rådyr og 0,9 m for hare har vist seg å være det eneste 

virkelig sikre middel mot disse dyr. Hønenetting, 311 er prØvd 

med hell. 

2) Av de midler som smaker ille og som smØres eller sprØytes på 

plantene er det kjent omkring t1ue. Krav som stilles til slike 
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midler er at de har a) en viss virkningstid, b) at de er uskade 

lige for plantene , og c) at de må kunne tilfØres rasjonelt 

(sprØytes på). Midler som inneholder harpiks synes å ha en viss 

effekt. 

3) Av lukt- eller stink~idler, avskrekkinp,smidler (repellenter) 

som gir vern mot rådyr og hare er beinolje mest kjent. Virkningen 

av lukt- og stinkmidler av de fleste er påvirket av temperaturen, 

idet særlig låge temperaturer vil redusere virkningen sterkt, og 

dessuten har vind, både styrke og retning også avEjØrende inn 

virkning på resultatet. Vann og snØ som legger seg på snor eller 

andre absorpsjonsmidler for stoffet, vil også redusere virkningen 

av midlene. 

4) Markmus tar ikke vanlig musegift, men giftig graspellets kan 

brukes. I hus og på karplanteplass kan det også brukes musefeller. 

Rådyr kan felles på dyrket mark når de skader plantene, men fØrst 

etter at tillatelse er innhentet fra viltnemnda i kommunen. Hare 

kan derimot felles uten nærmere formal i teter om ·de,. gj Ør skade på 

dyrket mark. Ved et forsØk i USA er mer enn 100 kjemiske midler 

prØvd mot hare. Bare fire av disse ble tilrådd, hl.a. tetrametyl 

thiuramidsulfid (Thiram) blandet med flytende asfalt. 

CHRISTIANSEN 1979, fant liten virkning av thiram mot elg, mens 

virkningen av BGR (Big Game Pepellent) gav vern hele vinteren mot 

elg· på furu. ·-·. ~ Blant seks midler som PFTERSEN 

1961, prØvde, var det bare ett, Arikal-0, so~ viste sikker virkning 

mot rådyr. Verdien av dette middel for praksis kan imidlertid 

diskuteres fordi det ventelig må tilfØres med kost, noe som blir 

kostbart i en planteskole. 

Nye undersØkelser har vist at hjortedyr og rovdyr reagerer på 

ultralyd fra flØyte, FOSSHEIM 1982. 

Staten gir gjennom viltfondet under visse vilkår erstatning for 

skade voldt av elg og rådyr. SØknad med opplysninger om skadens 

art, størrelse og hvilken dyreart som er årsaken til skaden, 

stiles til viltstyret, men ekspederes gjennom viltnemnda. 

3. Erstatning for avlingskade. 

Norsk gartnerforbund har i samsvar med representantskapsvedtak i 

1979 gjennomfØrt en ordning med erstatning for avlingskader på 

blomster, planter og planteskolevarer. Hovedstyret har fastlagt 

fØlgende regelverk: 

1. De innkrevede midler deles rekneskapsmessig slik at det gAr 

fram hva som er innbetalt fra blomstergartneriene og plante- 
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skolene, og hva som kan disponeres i SAmsvar med dette på de 

to produksjonsgreiner. 

2. Det disponible belØp kan gis som erstatning for skade forårsaket 

av skadegjØrere som er kommet til bedriften fra andre bedrifter 

i inn- og utland eller opptrer spontant for fØrste gang, og som 

er nevnt i Plantesjukdomsloven. For planteskolene kan det også 

gis erstatning for annen skade enn hva som er nevnt i 

Plantesjukdomsloven. 

3. Det gis ikke erstatning for skade som dekkes eller kan dekkes 

av NGF's forsikringsordninger (transportforsikring, gartneri 

forsikring). 

4. Skadehe skal takseres av NGF's skadetakstmann. Skadene må 

vurderes av minst to takstmenn. Sk~dene må omgående meldes 

til skadetakstmennene. 

5. SØknadene om erstatning behandles en Rang pr. år. Styret fast- 

setter hvor stor erstatning som kan gis ut fra det disponible 

belØp og innkomne sØknader. 

6. Ubrukte midler fra ett år kan overfØres og disponeres et seinere 

år. Det vil være Ønskelig om en kan bygge opp en grunnkapital 

hvor de årlige rentene kan disponeres for skadeutbetaling. 

7. Fondet har et styre på 4 medlemmer som oppnevnes av NGF etter 

innstilling av 2 medlemmer fra NPL og 2 fra NGF's blomsterutvalg 

8. Ved opphØr av ordningen, tilbakefØres midlene til organisasjonen, 

for bruk til det faglige arbeidet. 

Det oppkreves f.t. en avgift på~ pst. av verdien på importerte 

planter for å dekke erstatninger som blir utbetalt og bygge opp 

fondet. Impo~tØrer som uttrykkelig ber om det kan slippe å 

betale avgiften, men blir da heller ikke med på ordningen. 

Importsentralen for gartneriartikler innkrever avgiften. 
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X. ETIKETTERING - MERKING. 

Grunner for merking: I planteskolen er det nØdvendig å merke 

plantene for å hindre at de blir blanda eller forvekslet med 

andre eller navnet feil. Det er ellers svært vanskelig å holde 

orden på plantene i en større planteskole med et stort sortiment, 

slik at alle til en hver tid er etikettert med rett navn. Til og 

med i botaniske hager finner en feil og usikre navn på plantene. 

I planteskolen har vi tre områder hvor vi må sØrge for at plantene 

er riktig merket. 

1. Morfeltene 

2. Produksjonsfeltene 

3. Salgsproduktet 

Men for å holde plantene riktig merket i alle disse tre stadiene, 

er det nØdvendig med skikkelig merking også i alle mellomstadier, 

som ved frØ, stikling, podekvist, avlegger, prikleplante, små 

plante osv. 

Ei fullgod merking er ikke lett å gjennomfØre i praksis, dertil 

er det for mange hØve til å gjØre feil. Ofte får en nye plante 

slag eller formeringsmateriale, (frØ, stiklinger, podekvist) fra 

andre planteskoler med feil navn, og det er ofte ikke råd å 

konstatere feilen fØr ei lang tid er gått. Ved formering og til 

aling i egen planteskole har en tallrike hØve til å blande og 

bytte om planteslag, og likeens ved opptaking og pakking. I dag 

hvor det arbeider mange mennesker med dårlig plantekjennskap i 

planteskolene, stilles det store krav til arbeidsledelsen for å 

hindre feil og forvekslinger. Mange feil skriver seg fra dårlik 

merking eller manglende bokfØring. FØres det ei bok med hvert 

felt i planteskolen innfØrt med opplysninger om hvilke planter 

som står i hver rad, har en oppgave over plantene sjØl om etikettene 

kommer bort. Etiketter i planteradene er Ønskelig, sjØl om det 

nyttes bokfØring av plantene. Om ikke fØr, så er det nØdvendig 

med en etikett til å fØlge plantene ved opptaking. Planteskoler 

som ikke merker plantene i radene, mener at en lærer de mest 

grundig å kjenne når de ikke er etikettert. Dessuten spares det 

utgifter til etiketter. Enkelte planteskoler bruker etiketter 

med nummer istedetfor navn og grunngir dette bl~a. med at ikke 
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hvem som helst skal få kjennskap til hvilke nye planter en har 

i kultur. 

De fleste planteskolene bruker likevel etiketter ute i plante 

skolen, både for at kunder og de som arbeider i planteskolen til 

en hver tid skal vite hva planter de har foran seg. Det er heller 

ingen tvil om at ei skikkelig etikettering reduserer sjansene for 

feil plantenavn. 

Det er en rekke måter å etikettere på i planteskolene, og ingen 

er vel absolutt den rette. Vi krever at en etikett skal være 

billig, men dette kommer _ ofte i konflikt med kravet om at den 

også skal være varig. Det er som regel likevel ikke nØdvendig at 

en etikett varer lenger enn kulturen. Derfor brukes det nå ved 

kortvarige kulturer helst relativt billige etiketter. 

Plassering av etikettene. Etikettene må settes ut konsekvent. 

I benk og kasser settes de foran planteslaget, ikke bakom slik som 

en av og til ser i veksthus. I planteskolen settes de også foran 

og de viser plantene fra venstre mot hØgre. Når et planteslag tar 

til fremst i ei rad, setter en etiketten bak den fØrste planta, 

bl.a. på grunn av radrensing. 

Morplanter~_Noen av de mest varige etikettene er av gravert plast. 

Disse blir imidler~id ganske kostbare, fordi det kreves en grave 

ringsmaskin og fordi dette arbeidet tar lang tid. På plast kan 

det skrives med en spesiell penn som etser skriften inn i etiketten. 

Plastetiketter fås i ulike farger. Navn skrevet eller trykt på 

metall- eller plaststrimler med merketang kan også brukes på slike 

felt, LUNDER 1964. Etiketter av mjuk aluminiumfolie der skriften 

presses inn med f.eks. en hard blyant kan også nyttes. 

FrØ- og stiklingssenger. Benk og såkasser. St_ikk_etiketter av 

tre, 12-25 cm lange, eventuelt av plast, brukes nå mest vanlig. 

Treetikettene, som helst er lite varige, er innsatt med gul oker. 

Ved å skrive på etiketten med en tusjfyllepenn, og når skriften 

er tØrr stryke plast på, varer skriften lenge nok. Når det gjelder 

kultivarer som varer bare noen måneder kan nØye seg med å bruke 

en vanlig blyant. 

Radkulturer. Planter i radkulturer merkes billigst med store 
(40 cm) treetiketter av samme type som i frØsenger. Det skrives 
og lakkeres på disse på samme måte som tidligere er nevnt. 
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Karkulturer. Til mindre karplan~er nyttes helst stikketiketter 

av tre eller plast. StØrrelsen på etikettene retter seg etter 

plantestØrrelsen, fra 12 cm på stauder og småplanter, til 40 cm 

hos noe større tre. Store planter merkes imidlertid ofte med 

hengeetiketter. 

§algsplanter~ Planter som leveres ut av planteskolen merkes nå til 

vanlig med trykte etiketter. Disse er vanligvis av papir, papp 

eller plast. Tidligere ble det brukt treetiketter, REISÆTER 1950. 

Trykte plastetiketter leveres her i landet av et firma i Stavanger. 

Papp-etiketter med trykk har vært levert av enkelte frØfirma. 

Plastetikettene er vanligvis kvite, men enkelte større planteskoler 

bruker etiketter med ulike f3rger. Det nyttes da en farge for hver 

plantegruppe, slik at etiketter til barvekster, bærbusker, frukttre, 

klatreplanter, prydbusker og- -tre og roser har hver sin farge. 

Dette sparer tid når en skal samle inn planter til en stØrre ordre. 

Ferdig trykketiketter har rett bokstaverte navn og planteskolene 

får på denne måten en ensartet nomenklatur. Ei::s~utt omtale av 

planta kan også trykkes på etiketten, og det kan gis råd ved 

planting. Disse etikettene koster bare litt mer enn blanke 

etiketter. For planteslag som er lite brukt, må en likevel skrive 

på etiketten. Dette kan imidlertid gjØres i maskin hos plast 

etiketter. Enkelte større planteskoler har nå en datamaskin som 

skriver ut etiketter samtidig med at fakturaen skrives ut. Dette 

er arbeidssparende og blir svært rimelig når en fØrst har maskinen. 

Plastetiketter finnes i to typer: 

1. _SlØyfetypen 

2. Merkelapptypen. 

I den sistnevnte er det tråd til å feste den på plantene. Her i 

landet er imidlertid fØrstnevnte type mest brukt. Det finnes 

også plastetiketter med påtrykt fargebilde, men disse er imidlertid 

ennå så kostbare at de er lite brukt. For planter med rettsvern 

har det vært spesielle etiketter som blir levert av lisensinne 

haveren. Disse viser også at det er betalt lisensavgift. 

Landbruksdepartementet har gitt forskrifter for merking av plante 

skolevarer som må fØlges av alle som selger planteskoleprodukter. 

Kravet til etiketter på salgsplantene medfØrer store utgifter, 

spesielt for stauder når hver enkelt plante skal være merket ved 
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salg til forbruker. Etter Norsk Standard for Planteskolevarer 

utgitt av Norges Standardiseringsforbund, kan kravet til tekst på 

etikettene settes opp i sju punkter: 

1. Standardnummer, f.eks. 4401. 

2. Sorteringsklasse, dvs. klasse I. 

3. Planteskolens navn og adresse. 

4. Botanisk navn, f.eks. Rosa nitida. 

5. Kultivarnavn (sortsnavn1nårdet finnes, f.eks. 'Kebu'. 

6. Norsk navn om det finnes, f.eks. dokkerose. 

7. StØrrelsessortering, f.eks. 3/4 gr. 
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XI. OPPTAKING. 

Opptakingen av livnoser gir et stort arbeidspress i planteskolene 

om hØsten, når det i lØpet av ei stutt tid fØr frosten kommer skal 

tas opp en stor plantemengde. Tidlig opptaking gir dårligere 

plantekvalitet enn seinere opptaking, særlig på grunn av større 

uttØrking. Tidligere ble plantene tatt opp med spade eller enkle 

ploger, men manuell opptaking er svært arbeidskrevende og derfor 

nå meget lite brukt. Opptaking av planter med plantelØfter har 

her i landet fØrst blitt vanlig etter siste krig. En undersØkelse 

av utstyr for plantelØfting og bruken av det ble utfØrt her i 

årene 1950-52, NORDBY 1952. 

Planter som ~tår ute i planteskolen tas nå som regel opp med 

plantelØfter eller planteopptaker. Disse mekaniske hjelpemidler 

har gjort at opptakingen skjer langt raskere og langt lettere 

enn tidligere. De gir også planter med stØrre rotmasse enn ved 

opptaking med spade, og dessuten en mer ensartet opptakin~. En 

vanlig klage fra kundene var tidligere at det ikke var nok rØtter 

på plantene. Når maskinene innstilles og kjØres riktig, vil det 

som regel ikke være grunnlag for å klage på opptakingen. Men 

stilles ikke maskinene riktig inn, vil det kunne skje omfattende 

Ødelegging. Bredden av lØfteskjæret har også innvirkning på 

resultatet. Er lØfteren for smal, får plantene for lite siderØtter 

igjen. En lØfter som er fqr_~rei, skjærer lØs unØdig mye jord på 

sida av plantene. Planter med kraftig rotnett, f.eks. flere 

Spiraea- 6g Syringa-arter, blii da svært tunge å trekke. Det er 

også viktig at jorda ikke er full av ugras ved plantelØfting. 

Rotugras, særlig kveke som _legger seg framfØre skjæret, fØrer til 

subbing. LØfteren går også tungt og arbeider i ujamn dybde under 

slike tilhØve. På tung jord suger plantene seg fast når den er 

svært va~sfylt·. I ekstreme tØrkeår kan det være vanskelig å få 

maskinene til å sØke djupt nok på enkelte jordarter. Grundig 

vatning ei tid fØr opptaking vil da kunne være til hjelp. 

LØfteskjæret er utstyrt med bakoverrettede tinder som lØfter rot 

massen noe opp. Dermed lØsner jorda fra rØttene og plantene blir 

lettere å trekke. Særlig på tunge leirjordarter er dette viktig, 

ellers vil _plantene sige ned i_ sin Ramle stilling og der sitter de 

da omtrent- like fast som fØr. -- I så tilfelle er det bare blitt 

utfØrt ei rotskjæring. 
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LØsning av jorda er viktig med tanke på å unngå rotslit. Plantene 

sitter ofte ganske lØst i jorda, men de bØr likevel ikke rykkes opp 

på uvøren måte. Opprykking av en og en plante vil fØre til mye 

rotslit, bl.a. fordi planterØttene oftest er vevd sammen. Derfor 

bØr flest mulig planter av sami~e rad lØftes opp i sammenheng. 

Opptaking på særlig steinrik jord medfØrer også visse problem ved 

plantelØfting. Bruk av spiregifter kan også gi ei hard jordover 

flate. 

Med en traktor som har en fri hØgde på omlag 0,5 m, kan busker o.l. 

gjerne væri opptil 1,2 m hØge og likevel lØftes om ikke plantene 

er for stive, slik som Sambucus. En måte å ordne seg på, er å dekke 

de deler av traktoren som subber bort i plantene med sterk sekke 

strie el, lign., slik at plantene ikke skrubbes opp under arbeidet. 

En annen måte er å bruke sidemonterte plantelØftere hvis plantene 

blir for hØg~. Disse tar opp en rad av gangen. Ved slik lØfting 

kan en ha vansker med å få traktoren til å gå rett pga. sidekraften. 

En kan hjelpe på dette ved å sette en ekstra traktor framfØre. 

Dessuten må plantelØfteren være sterkt konstruert pga. de store 

påkjenningene fra sidetrykket. Frukttre og lign. er som regel 

grensen for ·hva sidemonterte plantelØftere kan ~reie om en ikke 

har svært tunge og sterke traktorer og ekstra solide plantelØftere. 

StØrre og kraftigere lignoser kan lØftes med regulerbare kniver 

eller lØftere på traktorens· irontmonterte lesseapparat eller 

bakmonterte hydraulikk. Slike enkle lØftere krever rygging med 

traktoren, og plantene må lØftes vekk etterhvert. Dette er noe 

tungvint~ Ved bruk av breie lØfteskjær kan en få med noe rotklump. 

For større tre, f.eks. all~tre kan det brukes gravemaskin. En 

kan da også få opp treet med delvis rotklump. Dette systemet 

krever en stor skuff, videre må det være nok plass på feltet, 

slik at gravemaskinen kommer fram. Denne opptakingsmåten virker 

bra, men er oftest for kostbar hvis ikke investeringene i grave 

maskinen også kan deles på annet arbeid. 

Det kan ellers nyttes spade (opptakingsspade) ved opptaking av 

større tre. Ved opptaking med spade bØr det være minst tre mann, 

to eller tre med spade og en til å dra i treet. 
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En meget brukbar metode for åta opp prydbusker og tre er bruk av 

rot- og underskjærsploger som trekkes inn med vinsj, gjerne bak- - 

montert på traktoren. En meget stor fordel med dette systemet er 

at en slipper å kjØre med traktoren i feltene. Om hØsten er det 

ofte meget vanskelig å komme utpå på grunn av stor nedbØr. KjØring 

vil ofte fØre til sluring og Ødeleggelse av jordstrukturen. Vanlig 

opptaking med kjØring går under slike tilhØve også svært tungt. 

Ved bruk av vinsj trenger en heller ikke åta et felt fra kanten. 

En kan velge hvilken rekke en ~kal ta opp. Ved bruk av vinsj 

trenger en h~ller ikke så store traktorer som til lØftere, og da 

særlig ristelØftere. 

Planter som tas opp med klump krever særlig omhu. Klumpen skal 

være fast og så plan under· a+ klumpen kan stå på ei flate uten at 

den trykkes i stykker på grunn av sin egen vekt. Det skjer i 

mange tilfeller en gansk~ sterk reduksjon av rØttene ved ooptaking 

av planter.· med· klump. Det ville kanskje være sikrere å ta opp 

slike planter med en større rotmasse, sjØl om en ikke fikk en slik 

fast klump som tradisjonen krever, LU~DSTAD 1982. 

"Falsk klump", dvs. barrotplan_ter med kun s t i g klump i strie er 

uheldig .saLgsrne s s i g , men kan være en nørih j e l.p som ikke alltid bØr 

avvises. bet ·kan på denne måten tas vare på planter som det ellers 

vil være vanskelig å få til_å leve ved overfØring til ny vokseplass. 

Maskiner. for opptaking av planter med klump er relativt kostbare 

og har ennå ikke fått innpass her i landet, LUNDSTAD 1983a. 

Opptaking skjer normalt i plan~enes kvileperiode, mens de er 

sterkest rustet til å mØte den motgang som skifte av vokseplass 

er. Både barrot- og klumpplanter må vernes mot frostskade og 

uttØrking av rØttene under og etter opptaking. Hvor sterkt vern 

som er nØdvendig er avhengir av klimatilhØva. Om hØsten kan 

plantene ligge i lengre tid uten åta skade, men når det er frost 

vil rØttene hos en del planter ~trakø ta skade, mens andre også 
LUNDSTAD 1983 b. - 

synes å tåle noe frost på rØttene~,.......,,.-Jfovecl.rep-elen må likevel være 

at en verner rØttene hos plantene ,/ecl. å. dekke de til mot frost, 

sol og vind. Det åta omhyggelig vare på plantene gjelder også de 

som brukes til viderekultur i egen planteskole. 

Foruten frost- og uttørkingsskader kan det bli varmeskade på 

plantene etter opotaking. Sli~ skade kan oppstå når stØrre 
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planteparti med fuktige blad eller barnåler snØres sammen eller 

stables i for hØge lag. Det oppstår da temperaturstigning slik 

vi bruker ved avblading, men for sterk varme vil kunne drepe 

stØrre eller mindre deler av plantevevet. Slik skade oppstår 

særlig ved tidlig opptaking, mens lufttemperaturen ennå er hØg, 

og er nok mer vanlig i land lenger sØr enn hos oss. 

Alle ferdige kulturer bØr tas opp fra en kant. Det er ikke 

rasjonelt åta opp etter hvert som salget skjer om hØsten, men 

da det naturligvis er gunstig å få levert en del planter tidlig, 

må en drive noe u~plukking. HØstsalget utgjØr likevel en liten 

del av omsetningen i planteskolene her i landet. Etter opptaking 

kan plantene midlertidig jordslåes ute i planteskolen eller legges 

inn i et skur. Plassering av plantebunter på rØttene mellom to 

.rekker halmballer, med 1,-2,0 m avstand, brukes i Danmark. Det 

dekkes med plastfolie. Her står plantene til de blir solgt eller 

at det blir plass i sorteringsrom og på lager. Frost skader ikke 

planter i slike halminnslag. 

Det viktigste ved åta vare på plantene under opptaking, lagring 

og transportt kan sammenfattes i fire punkt: 

1. En må aldri ta opp og flytte på planter som ikke har nådd et 

utviklingstrinn, herunder også kvile, som tillater et slikt 

omskifte i livsmiljØ. 

2. Det tas vare på plantenes vassinnhold ved at hele planta, altså 

ikke bare rØttene, er dekt under transport og lagring. 

3. Plantene bØr i størst mulig utstrekning lagres i kjØlerom slik 

at innholdet av organiske stoffer i plantene ikke minskes 

unØdvendig. 

4. En bØr unngå overdreven spyling og utvasking av plan~ene under 

lagring og transport, fordi dette fØrer til tap av uorganiske 

næringsstoffer i klumper og kar. 
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XII. AVBLADING. 

Vi tar nå opp så og si alle salgsferdige planter om hØsten. 

Da får vi bare naturlig bladfall hos et fåtall av de lignosene 

vi dyrker fØr opptaking, så plantene må avblades. Dette kan skje 

på flere måter. 

1. Mekanisk. 

A. Med hand. 

Dette er en altfor arbeidskrevende metode til å kunne 

brukes i noen stØrre utstrekning nå. 

B. Ved dyr, f.eks. sau som eter opp bladene. Men da dyr også 

vil ta skudd kan metoden vanskelig brukes i praksis. 

C. Med maskin. 

a) Langs radene. 

Det finnes maskiner som kan kjØre langs planterekkene 

og som utfØrer avblading mens plantene står på vokse 

plassen. 

b) Inne i hus etter at plantene er tatt opp. 

Maskiner for avblading er gjerne bygget med lærstropper 

på en valse som går rundt. Lærstroppene pisker bladene 

av plantene. Avbladingsmaskiner medfØrer skade på lite 

modne planter. Dessuten etterlater de gjerne bladrester 

som kan bli inngangen for sopper på plantelageret. 

2. Kjemisk. 

A. Ved sprØytevæsker. 

a. Midler som opptas av plantene og som fremmer de bio~ 

kjemiske prosesser som er årsak til det naturlige blad 

fall ved å fremskynde danning av lØsningsvev mellom 

sktt~ og bladstilk, (vekststoffer) eller gir tidligere 

vekstavslutning (vekstregulatorer). 

b. Bladetsende kontaktmidler, midler som gjennom et sjokk 

gir årsak til bladfall. 

ForsØk i USA med epletre 'Delicious', har vist at til lengre en 
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på grunn av vår stutte vekstsesong og de kjØlige nettene om hØsten. 

Vi skal derfor ikke her gå mer inn på flere resultat fra forsØk 

i de her nevnte land, men ganske stutt omtale noen danske forsØk 

siden disse ligger oss nærmere. Her vil jeg innflette at det 

likevel er, som alle kjenner til, en del skilnad på dansk og 

norsk planteskoledrift. I denne sammenheng er det av interesse 

at vi har et meget lite hØstsalg av planter. Avblading står 

derfor også i en noe annen stilling hos oss enn i Danmark. 

SprØyting med ammoniumsulfat ga i enkelte år i lØpet av stut~ 

tid nesten fullstendig bladfall. Tvangsmodningsmidlet endothal, 

som også viste seg effektivt, ga ikke nevneverdig skade på skudd. 

Tjukke og blankbladete roser. reagerte svakt overfor ei enkelt 

sprØyting, mens to sprØytinger med 8-14 dagers mellomrom ga 

utmerket resultat. Bringebær- og eplegrunnstammeplanter ga stØrre 

bladfall ved sprØyting med endothal enn med ammoniumsulfat, mens 

alle rosearter som ble prØvd hadde_ tendens til større blad- 

fall for ammoniumsulfat. 

Videre forsØk viste at kaliumjodid og ethrel var utmerkede 

avbladingsmidler til de fleste planteartene, GROVEN 1970. 

Kaliumjodid er et svimiddel, mens ethrel som tas opp av plantene, 

fremmer danning av skiljesjikt mellom skudd og bladfot. 

UndersØkelser med ammoniumsulfat til avblading i Planteskolen 

NLH, viste at virkningen på bladfelling var ulik på de ulike 

lignosene. StØrst var virkningen på arter med tynt bladverk. 

Hos arter med tjukke og blanke blad var virkningen mindre. 

Resultat av sprØytingene varierte fra år til år. Utmodning av 

plantene hadde her innvirkning. På enkelte arter, f.eks. 

Cotoneaster bullatus, virket ikke sprØyting i det hele enkelte år. 

SprØyteskadene var ganske omfattende hos flere av de undersØkte 

lignosene. Det var mer tilfredsstillende resultat til seinere på 

hØsten sprØytinga skjedde. Det framkom sviskader enda midlene 

ble brukt i de oppgitte mengder. Dette skyldes bl.a. værtilhØve 

fØr, under og etter sprØyting .. 

Ammoniumsulfat har så usikker virkning og medfØrer så store skader 

på plantene at den ikke kan nyttes til avblading hos oss. Ethrel 

hadde utmerket virkning på ,roser i et forsØk vi utfØrte, men 

midlet krever så hØg temperatur at en ventelig ikke vil få full 
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venter med avblading ute i planteskolen, til stØrre blir tilveksten 

året etter lagring og utplanting, LARSEN, ABUSREWIL and FRITTS 1982. 

Det gjelder altså åla naturen gå sin gang så lenge som mulig 

fØr en starter avbladingen, men arbeidsmessige grunner gjØr at en 

må starte opptakingen fØr plantene har fullfØrt sitt bladfall. 

Ei rekke ulike kjemikalier er blitt prØvd i forsØk ved avblading 

av lignoser. Det er mange faktorer som influerer på det resultat 

de kjemiske midler gir ved avblading, ve~stkraft, gjØdsling, råme, 

temperatur, tidspunkt, sted og individuelle plantekarakterer. 

Det er derfor tvilsomt om et enkelt kjemikalie som er virksomt 

for alle lignoser vil bli funnet. 

Amerikaneren, LARSEN 1968, har f.eks. prØvd 30 ulike kjemikalier 

eller kombinasjoner til 33 ulike planteslag. Ingen var tilfreds 

stillende for alle planteslag uten å gi sprØyteskade. 

Når det gjelder frukttre, fant LARSEN 1970 a, 1970 b, at jodbromid 

var det gunstigste midlet. 

KELLY 1970, som jamfØrte ammoniumsulfat og kaliumjodid, fant 

ingen skilnad mellom disse to, hverken når det gj~ldt avbladings 

tid eller igjenværende bladrester. Tallene er satt opp i tabell 35. 

Tabell 35 Tall levende blad pr. 25 cm skott. 

Tall dager 

etter sprØyting 

Kontroll 

8 
14 

21 

13,9 

12, 5 

8,2 

20 pst 0,8 pst 

ammonium- kalium- 

sulfat jodid 

10,2 9,1 

3 , 8 4,4 

0 , 2 0 , 2 

Foruten i USA, PRIDHAM 1959, KAHLER and SHERWOOD 1971, WARGO 1972, 

er det utfØrt forsØk også i Danmark, England, KEMPTON & MACDONALD 

1968, Russland,.KUZNECOV & NIJAZAV 1962 og Tyskland, KARNATZ 1960, 

HAENCHEN 1972. En stØrre russisk undersØkelse er omtalt av 

BAUGERØD 1959. 

Det er fØrst og fremst roser og frukttre som det har vært brukt 

avbladingsmidler på, under kontrollerte tilhØve, men noen av de 

mange ulike pryqbuskene vi dyrker har også vært med i forsØk. 

Resultat fra utenlandske forsØk med slike kjemiske midler kan 

ikke direkte overfØres til oss, men må etterprØves fØrst, bl.a. 
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virkning alle år. Kaliumjodid, som ikke er prØvd her i landet, 

vil muligens være det rette midlet om en vil bruke kjemikalier 

til avblading. Det brukes nå i Danmark i de fleste stØrre 

planteskoler. 

B. Ved gasser. 

Stoffer som utvikler visse gasser fremmer bladfelling i lukkede 

rom. En slik gass er etylen. Epler utvikler som kjent denne 

gassen under lagring. Dette nyttet MASTERTON and CHARLTON 1969, 

seg av i noen forsØk med avblading av roser og eplestammer. 

Det ble også brukt teknisk etylengass som er noe farefull og 

vanskelig da den er meget brennbar, og dessuten fryser når den 

unnslipper i luft. Plantene ble ved undersØkelsen lagt i poly 

etylensekker der planterØttene var dekt med torvmose. Det ble 

brukt 1/2 kg epler under modning i hver sekk. Tabell 36 viser 

resultat fra ett av forsøkene. 

Tabell 36 Prosent bladfall to veker etter innlegging. 

'Bramley's Seedling' 

'English Worcester' 

Teknisk gass 

Kontroll 

'Mme. A. Meilland' 'Dearest' 

80 100 

25 95 

0 50 

3 35 

'Dearest' ble avbladet etter to veker, mens Mme. A. Meilland' 

trengte t~e. reknisk etylen hadde ikke tilfredsstillende effekt 

i dette forsØket. Bruk av to ulike temperaturer, 5 og 16°C 

hadde ingen innv~rkning på resultatet. Bruk av etylen som 

avbladingsmiddel har imidler±id ikke fått noen praktisk lØsning 

gjennom denne unders~kelsen. 

Et stoff som går under gruppenavnet 2-CEPA (2-kloretonfosforsyre) 

og som utskiller små mengder etylen under nedbrytingsprosessen 

er prØvd ved hØsting a~ ciderepler med utmerket resultat, 

LUCKWILL 1968. I større mengder gir dette stoffet bladskade, og 

dette kan vi muligens nytte oss av ved avblading av lignoser. 

3. Termisk. 

Dette er den mest tilfredsstillende og sikreste metode for 
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avblading av lignosene, bl.a. fordi den so~ regel fØrer til ei 

fullstendig avplading av plantene. Det blir heller ingen blad 

rester igjen på plantene. Enkelte plantearter, f.eks. Potentilla 
. er . det . 0 o • • o o 

fruticosa;vventelig pa grunn av sterk haring, vanskeliga fa helt 

reine for blad. ijOS slike planter er det viktig å holde rØttene 

fuktige under lagringa, f.eks. ved å dekke dem med torvmose. 

Teknisk avblading gir dessuten den billigste avblading. 

ingen utgifter til kjemikalier og til utstyr. 

Det er 
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plastfolie og steinullmatter, og inne i plante 

haugen i avbladingsperioden. 
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I Planteskolen på Norges landbrukshØgskole har vi nyttet oss av 

termisk avblading siden vi i 1957 gikk over fra forsØkslagring 

av lignoser til praktisk plantelagring. Metoden går ganske enkelt 

ut på å legge plantene opp i stabel eller haug med lauvet på 

innendØrs, eller ute dekt mot frost. Plantehaugene bØr vanligvis 

ikke være mere enn 1,5 m hØge, ellers blir presset på de underste 

plantene for stort. Temperaturen inne i plantehaugene vil stige 

noe, men vanligvis ikke så mye at plantene tar skade. Ved tidlig 

opptaking og innlagring kan det imidlertid oppstå varmeskade, 

fordi varmen fra plantemassen bare langsomt blir !?det vekk på 

grunn av at plantene i seg sjØl virker isolerende, MOSEGAARD 1976. 

Det kreves tilsyn slik at det kan gripes inn om temperaturen 

stiger for mye fordi plantene mugner eller eventuelt råtner. 

Etter at plantene har ligget i tre veker i haug, vil vanligvis 

bladene lett kunne ristes av og olantenP h11n+as. 
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HØsten 1967 undersØkte vi i Planteskolen, NLH avblading hos 

Spi~aea x vanhouttei ved termisk avblading. Vi hadde to udekte 

kasser me9 planter i kjØlelageret, to tilsvarende kasser i 

ventilert lager og en tilsvarende plantemengde, dvs. 30 bunter, 

1 en haug (1,5 x 1,5 x 1,1 m) ute. Plantene ute var dekt med ei 

5 cm steinullmatte mot frost og dessuten med plastfolie mot råme. 

Plantene ble lagt inn den 31. oktober og tatt ut den 23. november, 

altså etter 23 dager. Temperaturene under avbladingsperioden ble 

registrert og er satt qpp i kurver. Bladene var enten falt av 

eller kunne uten vansker ristes av plantene når de hadde ligget 1 

haug ute, eller hadde ligget i kasser på ventilert lager. 

Plantene som hadde ligget på kjØlelager viste også ganske tilfreds 

stillende avblading, men noen blad var det her igjen på plantene 

som ikke lot seg riste av. 

?_c 

15 

10 

, , 

...... 1 
,,, ,,, I 

,.,.,,,. I 
/ I 

1 Planter \ , 
I 
) 

\ 
1 

' 
5 \,,r'\ 

dekket \ 

Luft 

0 
Tall dager 

Fig. 8, Temperaturer i kjØlelagerluft og inne i 

plantestablen i avbladingsperioden. 

Original 



- 135 - 

Litteratur. 

BaugerØd, H. 1959. Et russisk fo~sØk med avbladingsmidler. 

Gartneryrket 49: 879-81. 

Groven, I. 1970. AflØvning af træaktige planter. Tidsskrift 

for pla~teavl 74: 433-9. 

Haenchen, E., 1972. Moglichkeiten der chemischen Entblatterung 

von Rosen. Gartenbau 19: 130-40. 

Kahler, Alan and Charles Scherwood, 1971. Defoliation of shade 

trees correlated with Annual Growth and Soil Fertility, 

J. Amer. Soc. Hort. Sei. 96:(4): 422-5. 

1972. Chemical defoliation of nursery stock. Amer. Nursery 

man 136(12): 12, 93-4. 

Karnatz, H. 1960. Uber die chemische Entblatterung von Obstge 

holzen in der Baumschule. Zeitfragen der Baumschule 17:31-2. 

Kelly, J.C. 1970. Rose bush defoliation using potassium iodide 

and ammonium sulphate. An Foras taluntais Horticulture 

Research Report 1968: 22-3. 

Kempton, R.J. and A.B. Macdonald, 1968. Chemical defoliation of 

nursery stock. Nurseryman & Garden Centre 146: 611-4. 

Kuznecov, M.D. and D. Nijazov, 1962. Defoliation in the nursery. 

Her sitert: Horticultural Abstracts 32: 44. 

Larsen, F.E. 1968. Five Years results with pre-storage chemical 

defoliation of deciduous nursery stock. The International 

Plant Propagators Society Combining Proceeding 17: 157-72. 

1970 a. Defoliation of nursery stock. American Nurseryman 132 

(8): 15~ 38-44, (8): 13, 100-3. 

1970 b. Promotion of leaf abscission of deciduous nursery 

stock with 2-chloroethylphosphonic acid. Journ. of the am. 

Soc. for Hort. Sei. 95: 662-3. 

, G.S. Abusrewil and R. Fritts Jr., 1982. Defoliating trees 

be fore digging . Am. Nu r se ry m.. 15 6 ( 8 ) : 3 7 - 3 9 . 

Luckwill, C.L. 1968. Is this the good-bye to traditional harves 

ting? The Grower 70: 475-7. 

Masterton, I.S. and J.F.J. Charlton, 1969. Apple gas may be the 

most practical rose defoliant. Ibid. 71: 89-90. 

Mosegaard, JØrgen, 1976. Planteskoledrift. 2. rev. udg.: 160. 

Pridham, A.M.S. 1959. Defoliants for Roses. Her sitert: 

Horticultural Abstracts 29: 143. 



- 136 - 

Statens ForsØgsvirksomhed i Plantekultur. 719. meddelelse 

26. september 1963. AflØvning af træaktige planter. 

Tidsskrift for planteavl 68: 365-8. 

Wargo, P.M. 1972. Defoliation-induced shemical changes in sugar 

maple roots stimulate growth of Armillaria mellea. 

Phytopathology 62: 1278-83. 



- 137 - 

XIII. PLANTEKVALITET OG SORTERING 

1. Plantekvalitet. 

A. Innleiing. 

Plantekvalitet er et uttrykk med et mangesidig innhold. Det kan 

vurderes ut fra genetiske, morfologiske, fysiologiske og helse 

messige kriterier m.m. 

Krav til plantekvalitet har fØrt til at statsstyret i flere land 

har fastsatt forskrifter med hjemmel i lov som gjelder ved om 

setning av planteskolevarer. Hos oss har Landbruksdepartementet 

fastsatt at i tillegg til forskriftene gjelder Norsk Standard 

for planteskolevarer. I disse som ble vedtatt av Norges standardi 

seringsforbund i 1979, er kvalitetskravene og sorteringsreglene 

for alle viktige planteskoleprodukter satt opp. Noen endringer ble 
gjort to år seinere. 

Med bakgrunn i de forskrifter om kvalitet som i dag finnes her i 

landet, kan en generelt si: En kvalitetsplante skal være arts- og 

sortsekte, fri for sjukdommer og skadedyr. Videre skal den ha 

riktig vekst og form, dessuten også vel utvikla rØtter m.m. Men 

la oss med en gang slå fast, at kvalitet hos ei plante f ø r-s t kan 

sees året e+ler årene etter at den er plantet. Enkelt kan en si 

at kvaliteten til ei plante er gunstigst når tilslaget etter 

utplanting er hundre prosent, ognårplantene fyller den plassen 

de er tiltenkt innen rimeli~ tid. 

Problemet ved vurdering av plantekvalitet er å vite hvilke egen~ 

skaper ved planter som viser stØrst sammenheng med vekst og 

utvikling seinere. Eller sagt på en annen måte, hvilke avgjØrende 

kjennemerker (kriterier) er det riktigste grunnlaget for sortering 

av planter. 

B. Faktorer som påvirker plantekvaliteten. 

a. Genetiske egenskaper. 

Ved genetiske egenskaper tenker en i fØrste rekke på arts- og 

sortsekthet. Plantene skal være det de blir utgitt for å være 

med omsyn til blomsterrikdom, bladfarge, vekstform, overvintrings- 
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evne m.m. I den seinere tid er det ofte blitt pekt på hvor 

viktig det er med herkomstvalg, og det sikkert med rette. Det 

har vist seg flere ganger at valg av feil herkomst kan gi utslag 

i vantrivsel som f.eks. dårlig vekst, for liten overvintringsevne 

og ofte mer mottakelig for ~jukdommer m.m. Når en skal ha planter 

av utmerket kvalitet, må utgangsmaterialet være genetisk riktig. 

Med bakgrunn i det som her er nevnt, er det et arbeid i gang med 

utvalg av ekte, friske, hardfØre og verdifulle typer. 

b. Morfologiske egenskaper. 

Morfologiske egenskaper er de ytre kriterier ved planten. De er 

som regel ofte lette å observere og måle. Skuddlengde, rothals 

diameter og tall sidegreiner (-skudd) er de egenskaper som er mest 

brukt og danner et grunnlag ved kvalitetsvurderingen. Kriterier 

som stammehØgde, -diamet~r og -omkrets kommer inn ved vurdering 

av stØrre planter som f.eks. frukttre og tre for hage og park. 

JUNTTILA 1971 nevner en rekke morfologiske egenskaper som kan 

nyttes ved undersØkelser av småplanter. Flere av disse kan også 

være aktuelle for større planter, men flere av de her nevnte 

egenskaper har nærmest bare teoretisk interesse. 

1. Skuddlengde 12. T.v. av blad 

2 . Rotlengde 13. T.v. av rØtter 

3. Rothals tverrmål 14. Plantevekt/Skuddlengde 

4. Tall sideskudd 15. Skuddvekt/ " 
s . Nålelengde 16. Bladvekt/ " 
6 . Friskvekt ( F. V.) av planta 17. Rothals tverrmål/Skuddlengde 

7 . F.v. av skudd 18. Tall sideskudd/ li 

8. F.v. av blad 19. Rotvekt/Plantevekt 

9. F.v. av rØtter 2 0. Skuddvekt/Rotvekt 

10. TØrrvekt ( T. V'.• ) av planta 21. Bladvekt/Skuddvekt 

11. T.v. av skudd 2 2. li /Rotvekt 

Sortering av planter på grunnlag av morfologiske egenskaper som 

skuddlengde og rothalstverrmål er basert på den tanke at større 

planter har det gunstigste tilslag og vekst. 

Det er imidlertid vist i flere forsøk at tilslagsprosenten etter 

utplanting av relativt små planter (2/0 planter) var noenlunde 
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lik uavhengig av plantestØrrelse. Det at store planter vokser 

raskere enn små planter har det også vært vanskelig å påvise 

sikkert. 

Flere konkluderer med at skuddlengden alene er ubrukbar som mål 

for vekst og utvikling. Ofte er andre egenskaper mer viktig. 

DyrkingstilhØva har innvirkning på morfologiske kvalitetsegen 

skaper. Planter som har vært dyrket på friland er ofte lågere 

og har flere sideskudd og tjukkere stengel eller stamme enn de 

planter som har vokst i veksthus. Sorteres det utelukkende 

etter skuddlengde, ville planter dyrket i ~eksthus stått gunstigere 

enn frilandsplantene, og sorteres det etter tall sidegreiner eller 

~othalsdiameter, ville det bli omvendt. Her ville da frilands 

plantene vunnet i konkurransen. 

Dette bØr en ha i tankene nå da veksthus nyttes mer og mer ved 

produksjon av småplanter eller ferdige salgsplanter. 

Flere mener at rotsystemet alene eller aller helst tilhØvet mellom 

rØtter og overjordiske plantedeler i mange tilfeller er et ganske 

pålitelig kriteriumfor plantekvalitet. Men som vi veit, gir 

likevel ikke rotvekt eller størrelse noe bilde av røttenes 

kvalitet. To planter med like stor rotvekt kan ha ulike mengder 

smårØtter og dermed helt ulike rotegenskaper. 

Det er også vist i forsØk at planter med "gode"· rØtt:2.r hadde 

større tilslagsprosent enn planter med "dårli:ge rØtter", uansett 

plantestØrrelse. 

Flere forskere er ellers kommet fram til at morfologiske egen 

skaper alene er utilstrekkelig til å gi et pålitelig bilde av 

plantekvalitet, men sammen med fysiologiske- og eventuelt andre 

kriterier ville kunne fastsette kvaliteten riktigere. 

Ellers er spørsmålet om kvalitet også et Økonomisk spØrsmål for 

den enkelte planteprodusent og plantekjØper. Planteskolene er 

i stand til å levere planter med hundre prosent garanti for vekst 

og µtvikling, og gjØr det også i stor utstrekning. 

c. Fysiologiske egenskaper. 

Fastsetting av fysiologiske karakterer er mer arbeidskrevende 

og utstyrskrevende enn hva tilfelle er med de morfologiske. De 

fysiologiske kriterier kan derfor ikke brukes som grunnlag for 
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sortering av de enkelte- individer i ulike klasser, men de kan 

brukes for vurdering av et planteparti. 

1. Innhold av næringsstoffer i blad,. nåler eller .i andre 

plantedeler. 

Det optimale N-nivå hos gran ved grunnfesting på en ny vokseplass 

ligger ifØlge SANDVIK 1968 like hØgt eller hØgere enn det som 

gir maksimal vekst i planteskolen. HØgt N-nivå i plantene gjØr 

det også mulig for plantene i stØrre grad å komme over skader enn 

ved svakere N-gjØdsling. Både hos Forsythia og Syringa ligger 

de største næringsreserver i rØttene. Hos Taxus er N-reservene 

fØrst og fremst lagret i baret og kullhydratene i rØttene. 

Opttmumsområdet for innhold av P har mindre innvirkning ved 

etablering av plantene enn hva det har på toppvekst ~te i plante 

skolen. Noenlunde sarrune tilhØve som for P gjelder også for K og Mg. 

Næringsba~ansen kan påvirkes ved gjØdsling. 

Rotprosenten synes å gå opp både når vi Øker og r~duserer optimal 

gjØdsling. Nitrat-N og arrunonium-N har ulik virkning med omsyn 

til topp/rot sammenhengen hos ulike arter. Optimale tilhØve for 

P varierer for ulike plantedeler. Rotsystemet har i enkelte 

forsØk minket med Økende P. Økning av K-nivået fØrer til Økning 

av rotsystemet. I motsetning til N - reduserer ikke K-gjØdsling 

tall frØplanter meg endeknopp. Dette har innvirkning på modningen. 

Økning av Mg- og Ca-gjØdsling i området nedenfor optimum for 

tilvekst, Øker relativt sett like mye utviklingen av over- som 

underjordiske deler. Mg hadde samme virkning på vekstavslutning 

som K. Både Mg og Ca har innvirkning på tall sideskudd. Plante 

tettheten har innvirkning på næringsbalansen i plantene i den 

grad at mindre planteavstander krever sterkere gjØdsling. 

2. Innhold av organiske næringsreserver. 

De organiske næringsreservene varierer fra år til år. Dette er 

tilhØve som i fØrste rekke påvirker avmodning og lagringsevne. 

3. Vatninnhold. 

Mengden rØtter og kvaliteten hos dem har innvirkning på vassopp 

taket. Plantenes vatnreserver ved planting har innvirkning på 
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hvordan de vil klare seg videre. Alt 8~10 pst. vatntap under 

lagring har i forsØk vist seg å redusere plantenes kvalitet meget 

sterkt. Mangel på vatn reduserer de overjordiske delene sterkere 

enn rØttene. Det har vist seg at det kreves mer vatn ved minkende 

planteavstand. Under lagring kan vassinnholdet kontrolleres ved 

å veie plantebunten med jamne mellomrom. 

4. Adsorptivkapasitet. 

Evnen til å oppta og å binde omgivende stoffer varierer med rot- 

arealet. Rotarealet kan fastsettes ved: 

eller fotometrisk. 

Titrering, gravimetrisk 

5. TØrkeresistens. 

Adsorptivkapasiteten til rØttene i prosent av blad gir et bilde 

av plantenes relative evne til å klare seg under tØrre tilhØve. 

6. RØttenes vekstpotensial. 

Yteevnen til rØttene fastsettes etter rotskjæring og dyrking ved 

faste temperaturer, voksemedia og tider, og deretter opptelling 

av alle nye rØtter som har vokst 1 cm. Yteevnen til rØttene med 

omsyn til vekst viser imidlertid ofte store årsvariasjoner. 

d. Helsemessige egenskaper. 

Når det gjelder helse sikter en til at plantematerialet skal være 

fri for sjukdommer, skadedyr og virus. Plantene bØr i den 

utstrekning det er mulig stamme fra kontrol~ert materiale. Under 

formering og tilaling av plantene må en ta alle nØdvendige råd 

gjerder for å hindre skader av sjukdommer og skadedyr. 

e. Kulturmessige faktorer. 

1. Såmengde. 

Såmengden har vist varierende innvirkning på skuddlengden i de 

forsØk som har vært utfØrt. Det som har gitt mest entydige 

resultat, er at rothalstverrmålet går ned med Økende såmengde. 

Under ellers like tilhØve Øker rotvekten med minkende såmengde. 
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2. Planteavstand. 

Kravet til planteavstander er ulikt for ulike arter. Virkningen 

av planteavstand må imidlertid sees i sammenheng med næringstil 

gangen og vasstilgangen. Ved underskudd av mineralnæring Øker 

skuddlengden ved Økende planteavstand. Derimot vil det ved en 

middels næringstilstand være liten virkning på skuddlengden, og 

ved rikelig næringstilgang synker skuddlengden ved Økende plante 

avstand. Det samme gjØr seg gjeldende for tØ~rstoffproduksjonen. 

3. Rotskjæring. 

Ved rotskjæring tar en sikte på å få et gunstigere topp/rottilhØve. 

Rotskjæring kan redusere både ±oppvekst og den totale plantevekst, 

men utviklingen av rØttene blir gunstigere. Flere forsøk har vist 

større tilslag etter planting hos rotskårne planter enn hos ikke 

skårne. 

4. Toppskjæring. 

Toppskjæring reduserer vanligvis plantehØgde og tbtal vekst, men 

Øker rotprosenten. I de fleste tilfeller er toppskjæring en 

effektiv metode til å Øke tall sideskudd. Effekten av såvel topp 

som rotskjæring er i vesentlig grad avhengig av en rekke andre 

tilhØve; planteslag, tidspunkt, vekstvilkår m.m. 

5. Alder og omplanting. 

Særlig for store tre og busker kan plantealderen og tall omplantin 

ger ha innvirkning på plantekvaliteten. En bØr også merke seg at 

plantenes morfologiske utvikling i en viss utstrekning kan kontrol 

leres og påvirkes ved hjelp av ulike vekststoffer. 

2. Sortering. 

A. Forskrifter for sortering, pakking og merking av 

planteskolevarer. 

Fastsatt av Landbruksdepartementet 19. februar 1980 i medhold av 

Forskrifter for omsetning av planteskoleprodukter (unntatt planter 

til skogproduksjon), kgl. res. av 11. mai 1973, jfr. lov av 

17. juni 1932 med senere endringer om kvalitetskontroll med 

landbruksvarer m.v. 
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I. Gyldighetsområdet. 

Forskriftene gjelder for de planteslag som er nevnt under punkt 

II nedenfor og som er bestemt for eller frembys til salgs, som 

innføres eller utfØres, omsettes eller annonseres til utplanting 

i park, hage eller anDet grØntanlegg. 

II. Krav til sortering, pakking og merking. 

For de vareslag som omfattes av forskriftene gjelder inntil videre 

bestemmelser som er inntatt i Norsk Standard for vedkommende vare 

slag, vedtatt av Norges Standardiseringsforbund i oktober 19J9. 

III. Kontroll m.v. 

Kontrollen med at de bestemmelser som er fastsatt i disse 

forskrifter overholdes er tillagt Statens planteinspeksjon eller 

andre som Landbruksdepartementet bemyndiger. 

IV. Overtredelse. 

Overtredelse av disse forskrifter er straffbart etter lov av 

17.6.32 med senere endringer om kvalitetskontroll med landbruks 

varer m.v. 

V. Klagerett. 

Vedtak etter disse forskrifter kan i medhold av kap. VI i 

Forvaltningsloven av 10.2.67 påklages. Klagefristen er 3 uker 

fra det tidspunkt underretning om vedtaket er kommet frem. 

VI. Ikrafttreden. 

Disse forskrifter trer i kraft 1. januar 1981. 

B. Hovedlinjer i Norsk Standard for planteskolevarer. 

a. Definisjoner. 
mellom 

Ved tidligere sorteringsregler er det ikke skilt'"v°stØrrelser og 

kvalitet. Generelle og spesielle krav ble blandet sammen. 

Generelle regler er her kvalitet og spesielle regler er sortering. 

Det er sammenheng mellom priser og størrelser. StØrre planter 

er dyrere å produsere, lagre, transportere og omsette. StØrre 
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planter koster derfor mer enn mindre. 

Kvalitet: Utviklingen skal være normal, dvs. at vekst og form 

skal etter alderen være typisk for arten, underarten eller 

kultivaren. 

Klasse I representerer den overveiende delen av handelsvaren. 

Klasse II er unØdvendig og er derfor slØyfet. 

Frasortert er de planter som ikke tilfredsstiller kravene til 

klasse I, f.eks. skjeve og svidde bartre, tre med krokete stamme 

eller busker som er for spinkle o.l. Frasortert gjelder ikke 

for ungplanter. 

Skader: Plantene skal være uten sår og annen skade som kan virke 

hemmende på den videre naturlige vekst og utvikling. 

.sjukdom_: ..... Plantene skal være fri for sjukdom og skadedyr som gjØr 

dem uegnet for videre vekst. 

RØttene skal være friske, kraftige og vel greinet, fri for fler 

årige ugras, saftspent, og ikke uttØrket av frost, varme og vind. 

Modni~g. Plantene skal være vel avmodnet. 

Karplanter skal ha gjennomrotet og fuktig dyrkingsmedium som 

holder sammen. 

Klumpplanter skal ha en fuktig klump som er hel og fast. 

StØrrelse: PlantehØgde uttrykkes ved totalhØgde (th), måles fra 

basis til plantetopp, unntatt for opprettvoksende bartre, der 

det måles til midt på toppskuddet. 

Plantebredde (b) måles der planten er stØrst, men er for uregel 

messige planter middelen av stØrste og minste bredde. 

Stammetverrmål måles midt på stammen. 

Greintverrmål måles på den nederste, dvs. den innerste delen av 

greinene. 

Stammeomkrets (so) måles 100 cm over basis eller midt på stammen. 

StammehØ.gde ( sth.) måles fra basis til nederste grein. 

Greintall (gr) er tall tellende greiner, dvs. greiner av en viss 

minste lengde, ofte også innenfor et visst område på stamme. 

Norsk Standard gir flere størrelser enn de tidligere brukte 
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sorteringsregler. Dett oppfyller samtidig kravet om stØrre 

prisdifferensiering. 

'Fig. 9. StammehØgde og -omkrets 

måles hos lauvtre. 

Tegning: Windscheif. 

b; Sortering i de enkelte plantegruppene. 

Roser: (NS 4401): 

Sortering skjer i to grupper: 

Alle roser unntatt stamroser 

2 greiner 

3 eller flere greiner 

For stamroser måles dessuten stamhØgde. 

Stamroser 

3 greiner 

4 eller flere greiner 

Lauvtre (NS 4402): 

HØgde 

Omkrets (stamme) 

Stamtre 

HØgstammede 

.Lågstammede 

Flerstammede 

Tre med sidegreiner 

J Målinger · 

Vekstformer. 



- 146 - 

Bartre (NS 4402): 

Opprettvoksende, plantehØgde måles 

Bredtvoksende, plantebredde måles 

Frukttre (NS 4403): 

2 gr. 

3/4 gr. 
+ topp 

Minste greinlengde 

Minste stammetverrmål 

Pisker, minstehØgde + minste stammetverrmål 

Busker (NS 4404): 

Gruppe: Greiner 

I 
II 

III 

IV 
V 

Lengde Tykkelse 

60 cm 6 mm 2 

40 fl 4 " 
25 fl 3 " 

Sortering 

Tall greiner 

gr • . 3 / 4 5 / 7 >8 

Klump- eller karplanter. TotalhØgde eller bredde 

Fig,-. 1 0. Bredden skal være 

minst halve hØgden 

hos busker, gruppe D 

(NS 4404) 

Stauder (NS 4405) 

HØge og halvhØge skal ha minst 3 vegetative knopper eller 

skudd. 

Låge opprettvaksende skal ha minst 3 vegetative knopper 

eller skudd. 

Låge, alltidgrØnne, pute- eller teppedannende skal ha minste 

bredde på 8 cm. 
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Slyng- og klatreplanter (NS 4406): 

Barrot- og dekkrotplanter, 3 gr. 

Klump- og karplanter, 2 gr., unntatt for Vitis, 1 gr. 

Bringebær )NS 4407): 

PlantehØgde 

Stengeltverrmål 

Rips, solbær, stikkelsbær (NS 4408): 

Greinlengde 

Greintall, 3/4 gr., 5/7gr. 

Jordbær (NS 4409): 

Barrotplanter, minst 5 korkede rØtter. 

Kar- eller klumpplanter, minst 3 friske blad. 

Hekkplanter (NS 4410): 

HØgdekrav for hver art. 

Ungplanter (NS 4411): 

HØgde eller bredde. 
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XIV. LAGRING AV PLANTER OG PLANTEDELER 

1. InnfØring. 

Jordslåing av plantene inne i kjeller og lagerhus om vinteren 

har vært lenge brukt for roser og enkelte andre planter hos oss. 

Lagring av lignoser ved stabling av plantene horisontalt er 

imidlertid relativt nytt i Europa. Dette gir imidlertid en meget 

stØrre utnytting av plassen inne på lageret. 

Tidlige. forsØk med plantelagring fØrte ikke til noe varig 

resultat, NORDAL 1960. GRUDE 1955, skriver at han med hell helt 

fra 1906 hadde lagret grunnstammer, til dels også ferdige frukttre, 

i kjeller fra seinhØst til vår, men da det vinteren 1921-22 gikk 

galt, ble det slutt. 

Stabling av plantene inne i lagerhus om vinteren tok en til med 

i USA omkring århundreskiftet. Planteskolene ligger her ofte langt 

fra markedet der plantene brukes. Dette gjØr det bl.a. nØdvendig 

for plan~eskolene som ligger i sØr å lagre plantene inntil våren 

er kommet så langt i nord der kjØperne bor at de kan plantes. 

Det var særlig utvikling av store postordrefirma som gjorde det 

nØdvendig å komme fram til nye måter å lagre plantene på. Her i 

landet tok vi til med lagringsforsØk i 1951, og fra hØsten 1956 

gikk vi i Planteskolen, NLH, som de fØrste i Norge, over til 

lagring av hele vår salgsproduksjon av lignoser inne. 

InnendØrs lagring av planteskolevarer fikk rask utbreiing i de 

nordiske planteskolene i lØpet av 1960-årene. En av årsakene til 

den raske utbreiing av denne nye driftsformen i Norge, var de store 

vinterskadene i mange planteskoler, særlig på Øst- og SØrlandet. 

Her i landet omsettes nemlig om lag 90 prosent av plantene om våren 

og forsommeren. Arbeidskraftsituasjonen og den jamnere arbeids 

fordeling en oppnår ved plantelagring, har imidlertid også vært 

meget viktig. Jamn arbeidsfordeling året rundt er avgjØrende for 

det Økonomiske resultat av drifta. UndersØkelser i tyske og 

amerikanske planteskoler viser nemlig, at de planteskolene som 

har den jamneste arbeidsfordelinga gjennom året også har det 

stØrste Økonomiske utbytte. Arbeidet med sortering og bunting kan 

skje om hØsten og fØrevinteren uavhengig av værtilhØva. På etter 

vinteren eller tidlig om våren kan en ta til med pakking av 

plantene. Når det ikke tas opp planter om våren ute i planteskolen, 
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vil en heller ikke pakke sammen jorda der ved kjØring på vassfylt 

jord. Vi skal ellers ikke gå nærmere inn på fordelene ved innen 

dØrs lagring av planteskoleprodukter, de er innlysende. 

Det var mange problem i planteskolene med lagring av plantene de 

fØrste årene. Det vil alltid oppstå problem når nye ting skal 

innarbeides. Særlig vanskelig var det å få det tekniske personale 

i kjØlefirmaene til å fatte at lagring av levende planter krevde 

spesielle vilkår som måtte oppfylles. Vi hadde også få forsØks 

resultat å bygge på og dessuten manglet vi erfaring. Etterhvert 

har vi imidlertid fått begge deler. 

Ved lagring av lignoser tar en sikte på: 1. A hindre vekst hos 

plantene. 2. Hindre uttØrking. 3. Hindre sopp og bakterieskade. 

I praktisk plantelagring viser det seg ofte at hindring av disse 

tre enkle ting er meget vanskelig. En av vanskene er de mange 

og meget ulike planter, mer enn tusen ulike i norske planteskoler 

som vi skal ta vare på, men også flere andre faktorer gjØr 

plantelagring komplisert. 

Resultat fra lagringsforsØk har i en viss utstrekning gitt svar 

på hovedspØrsmåleDe. 

1. Hvilke temperaturer som bØr brukes ved plantelagring. 

2. Hvor hØg luftråme som er nØdvendig under lagringa. 

3. Hvor lenge plantene kan lagres. 

4. Hvilke mtdler som bØr brukes_ mot sjukdommer under lagringa 

er også.~litt~kjent. 

Dessuten er det blitt klarlagt at det er en del skilnad på de 

ulike lignosene vi lagrer når det gjelder fysiologisk kvile og 

dermed også krav til temperatur og luftråme under lagringa. 

SpØrsmålet om hvilke lagertyper som gir det mest hØvelige lager 

klima er også blitt undersØkt. 

Vekst hos planter på lager kan også hindres ved bruk av kjemi 

kalier. MEYER, BINNIE and GARDNER 1969, fant at dichlobenil 

hemmet bryting og vekst hos fire lignosearter under og etter 

lagring. GROVEN 1968, fant at maleinhydrazid i konsentrasjoner 

fra 0,025 til 0,5 prosent brukt like fØr knoppbryting, kunne 

holde veksten hos plantene tilbake i stuttere eller lengre tid. 
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Klorprofarn 
HAENCHEN 1967, fant at bruk av--=------ved lagring av roser fØrte til 

at plantene ved fØrste blomsterflor lå litt etter andre planter 

når det gjelder vekst, men de nådde seinere de andre igjen. 

Vekstregulerende kjemikalier er imidlertid langt mindre effektive 

enn lågere temperaturer alene for å opprettholde kvaliteten hos 

barrotplanter\ 

I praktisk plantelagring må en prØve å holde plantene i kvile ved 

å senke temperaturene i lageret, mens uttØrking sØkes hindret ved 

å holde så hØg luftråme som mulig i lageret. Temperatur og luft~ 

råme er avhengig av hverandre. Endring av den ene av disse 

faktorer, fØrer som regel til endring av den annen. Disse 

faktorene må derfor sees under ett. 

2. Om kvile hos lignoser. 

Kvileperioden hos de ulike lignosene er av ulik lengde og styrke. 

Det er denne kvileperioden vi prØver å forlenge ved å holde låge 

temperaturer i plantelageret. LUNDSTAD 1962, har undersØkt 

kvileperioden hos femti ulike lignosearter, noen tall fra et 

utvalg fØlger her, tabell 37. 

Tabell 37. Tall. dager til bladutvikling. 

Innpottingstider 

16/11 16/1 16/3 16/5 

Amelanchier spicata 51 19 11 3 

Berberis thunbergii 19 11 7 1 

Cotoneaster lucidus 20 11 7 2 

Kolkwitzia amabilis 17. 11 7 2 

Lonicera morrowii 17 11 7 0 

Malus communis 78 20 10 3 

Quercus rubra 63 36 30 12 

Ribes 'RØd Hollandsk' 154 21 9 2 

Rosa multiflora 14 11 6 3 

R. rugosa 25 15 10 9 

Spiraea x vanhouttei 17 11 7 3 

Syringa vulgaris 38 15 11 2 
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Av de artene som var med i forsØket hadde Rosa multiflora stuttest 

kvileperiode ved fØrste innpotting. Deretter kom Spiraea x van 

houttei, Kolkwitzia amabilis, Lonicera morrowii og L. tatarica 

'Latifolia'. Lengst eller sterkest kviletid hadde Ribes-artene 

og Quercus rubra. Ribes 'Rau Hollandsk' hadde ei særlig sterk 

kvile. Fra slekter snm det var med flere arter fra, viste det 

seg at artene i flere tilfelle oppfØrte seg ulikt med omsyn til 

tida fØr knoppbryting og bladutvikling. Det viste seg ellers at 

knoppene brØt raskere til lengre ut i lagringsperioden innpottinga 

hadde skjedd. Det samme var også tilfelle med bladutvikling og 

blomstring. 

LUNDSTAD 1964, som undersØkte virkningene av de låge utetempera 

turene på starten av veksten om våren, dvs. lengda av kvileperioden, 

fant ingen skilnad mellom planter fra plantelager og planter 

jordslått ute når det gjelder knoppbryting og bladutvikling hos 

eple, solbær og rips. De låge og ofte skiftende utetemperaturene 

fremmet hverken knoppbryting eller bladutvikling. Arsaken til at 

disse artene ikke ble påvirket av kulde er ventelig den lange og 

sterke kvile som de har. Kulde brukes ellers som.kjent til å 

vekke lignoser ved blomsterdriving. 

SMITH, REISCH og CHADWICK 1968, undersØkte endringene i det 

kjemiske innholdet hos Rhamnus frangula L. 'Tallhedge' av sukker 

og stivelse under lagringa. Både sukker og stivelsesinnholdet 

var større i rØtter enn i greiner. Det totale sukkerinnhold var 

størst i greiner i april og i rØtter i mars. Stivelsesinnholdet 

var størst i greiner i mai og i rØtter i desember. Det totale 

sukkerinnhold var størst i kjØlelager ved 1°c og stivelsesinn 

holdet var størst ved s0c. 

MOSEGMRD 1969, hevder at planter med utpreget kvile, f.eks. Rosa 

canina, ikke bØr innlagres for tidlig, - fØr midtkvilen er utlØpt, 

ellers vil de fysiologiske prosesser bare lØpe videre etter 

utplantingen og et for seint lauvsprett vil inntreffe. 

3. Lagertyper. 

Det er to hovedtyper av plantelager som er i bruk i planteskolene 

våre. 



I ..JL.. 

A. Ventilert lager med elektriske vifter for utnytting av kald 

luft til nedkjØling av lageret. 

B. KjØlelager med maskiner for nedkjØling av rommet. 

a. Indirekte kjØlt·lager (kappelager). 

b. Direkte kjØlt lager. 

1. Stille kjØling. 

2. Styrt luftsirkulasjon. 

3. Fri luftsirkulasjon. 

Av kjØlelager er det også to hovedtyper i bruk. I den vanlige 

typen, det direkte kjØlte, framstilles avkjØlt luft i en fordamper 

som er plassert inne i sjØ.lve lagerrommet eller blåses inn i 

lageret utenfra, der fordamperen også er. plassert. Det såkalte 

kappelager, 11Mantellager" på tysk, har avkjØlt luft som sirkulerer 

inne i ei kappe, dvs. i vegger, tak og golv, altså omkring sjØlve 

plantelageret. 

A. Ventilert lager. 

Ved effektiv ventilasjon er det mulig å holde temperaturen i et 

ventilert lager omtrent på hØgde med middeltemperaturene ute, 

muligens litt lågere, LANDFALL 1955. Ventilerte lagre har etter 

de~re en noe, avgrenset bruksverdi, noe som også har vist seg i 

praksis. 

Jordgolv som har vært brukt i enkelte ventilerte lagre, Øker 

temperaturen i lageret om hØsten og om vinteren fordi det gir fra 

seg varme. Om våren vil det imidlertid hjelpe til å holde 

temperaturen nede fordi temperaturen i jorda er lågere enn i lufta. 

Jordgolv vil når jorda er leirholdig eller når grØftinga ikke 

er tilfredsstillende, ofte være klinete og sleipt. 

Ventilasjon av lager uten vifte er ikke tilfredsstillende. 

Skadelige temperaturer opptrer ved luftinntaket i lager uten 

vifter ofte lenge fØr temperaturen i fjernere deler av lageret 

har nådd det Ønskede nivå. Elektriske vifter er derfor nØdvendig 

i et plantelager med naturlig kjØling. Lignoser kan ikke lagres 

sammen med frukt. Skade på ettåringer av eple og pære som kallus 

rundt sovende knopper på den Øvre del av kvistene, fØrte til at 

disse ikke brØ~, HOWARD 1969. 

I de fØrste norske plantelagringsforsØk i årene 1951-54, viste 

LUNDSTAD 1955, bl.a. at lagring av rosebusker i ventilert lager 
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Fig. 11. Indirekte kjØlt lager (kappelager) 

der kjØlelufta sirkulerer over taket 

bak en innervegg og inn under golvet. 

Fig. 12. Direkte kjØlt lager med styrt luft 

sirkulasjon over taket og gjennom 

åpninger (huller) i veggene. 

Fig. 13. Direkte kjØl t lager med fri luft 

sirkulasjon fra fordamper med vifte 

inne i rommet. 

Etter Hahn en van Elk. 
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ved bunting og stabling av buntene i kasser med torvmose 

(Sphagnum sp.) omkring rØttene var like gunstig som jordslåing 

av plantene i kjeller, og at lagring av roseplanter ved jordslåing 

ute er en usikker lagringsmåte som ofte ga skade på plantene 

i As. 
ForsØk med lagring av_epletre utfØrt i åra 1952-54, vist~, 

LUNDSTAD 1955: 

1. Vekttapet under lagringa var stØrst når rØttene ikke var dekt 

med torvmose. Lagring uten dekking av rØttene tØrker altså 

ut trea. 

2. Lagring av epletre inne i kjeller vinteren igjennom ga like 

stor tilvekst etter utplanting som etter overvintring på 

vokseplassen i planteskolen eller i innslagsfeltet. 

3. Knoppene på tre som var lagret i kjeller uten torvmose 

(Sphagnum sp.) omkring rØttene, brØt om lag tre veker seinere 

om våren enn tre-med ·kvitmose omkring rØttene og tre over 

vintra ute. Disse trea lå synlig etter i veksten i om lag to 

måneder, men ved opptakinga om hØsten var det ikke noen på 

viselig skilnad mellom lagringsmåtene. 

Videre lagringsforsØk med epletre, LUNDSTAD 1959 og 1975, viste 

at kjØlelagring av epletre neppe er nØdvendig, fordi temperaturen 

i vegtilert lager er låg nok til at trea ikke tar til å bryte fØr 

i juni. Planting seinere enn 1. juni av epletre lagret i venti 

lert lager synes imidlertid ikke å være tilrådelig. 

Danske forsØk har vist at ventilert lager var for avhengig av 

temperaturen ute og dermed for usikkert i drift, GROVEN 1965. 

Der temperaturen ikke kan holdes under kontroll, blir det ofte 

vekst hos plantene og skade av sopper. Plantene fra ventilert 

lager var kommet for langt i sin utvikling ved uttaking, og hos 

roser var det ganske store skader ved ei slik lagring. 

B. Direkte eller indirekte kjØling. 

KjØlelagring av lignoser har vist seg å være mulig både i kappe 

kjØlerom og i kjØlerom med direkte kjØling. Et kjØlerom med 

direkte kjØling krever mer tilsyn. Utstyr til fukting krever 

stadig pass. I kjØlepauser og særlig i avtiningsperiode~ stiger 

temperaturen i kjølerom med direkte kjØling når fordamperen ikke 
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kan sjaltes vekselvis inn på kjØling og avtining. KappekjØling 

er mindre problematisk ved installasjon og mer driftssikkert enn 

direkte kjØling. Driftskostnadene er mindre ved kappekjØling enn 

ved direkte kjØling. Ved store temperaturskilnader mellom omlØps 

luft og kjØleromsluft, kan det bli kondens på vegger og tak i 

kappekjØlelageret. Når det er små temperaturskilnader er 

imidlertid ikke dette noe problem. Det blir ingen temperatur 

lagdeling i kappekjØlelager. Temperaturskilnader på 0,2-0,3°C 

ble målt mellom tak og gulv og mellom framenden og innerenden 

(16 m) i kappekjØlerom. I store og hØge plantestabler opptrer 

det ei oppvarming av plantene. Ved romtemperatur på 1,2°c var 

temperaturen 80 cm inne i en plantestabel 1,7° hØgere. Lagring 

i reoler gir stØrre luft- og varmeveksling enn plantestabler, 

HAAS und WENNEMUTH 1962. 

Når kjØleaggregatet var plassert direkte i rommet, var planter 

uten emballasje utsatt for en meget kraftig uttØrking, skaden Øket 

vesentlig når·det dessuten var luftsirkulasjon i rommet. 

Videre forsØk har vist at det er mulig å lagre plantene ved 

-2oc i kappekjØlerom. Hos rosene var kvaliteten hos plantene, 

målt med tilveksten den etterfØlgende sommer, stØrst ved denne 

lagringsmåte. Prydbuskene viste et mindre ensartet bilde. Bare 

toårige planter av Lonicera tatarica gav overlegent planter med 

stØrre tilvekst etter lagring ved -2°c kappekjØling enn ved 

direkte kjØling. Hos Forsythia intermedia var til og med direkte 

kjØling gunstigere. Av de undersØkte hekk- og småplanter var det 

bare Prunus avium som hadde tydelig bedre tilvekst ved kappekjØling 

enn ved direkte kjØling. Minustemperaturer ved· lagring virket 

skadelig bare på _Acer negundo. Soppskader opptrer ikke ved -2°c. 

Men det utvikler seg et rimlag i taket der kald luft fØrst kommer 

i kontakt med kappa. 

I kappelageret ble det mindre temperatursvingninger, både i tid 

og innen rommet enn ved direkte kjØling. Plassering av plasttelt 

over plantekolliene lot imidlertid til å forsinke temperatur 

svingningene, SOLBRA 1968. 

Det er mulig å lagre planter både ved direkte og indirekte 

kjØling. Direkte kjØling krever mer tilsyn og derfor er det 

ventelig mindre arbeidskrevende å oppnå tilfredsstillende lagring 

ved direkte enn v.ed indirekte kjØling. 
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4. KjØlelagerklimaet. 

A. Temperaturen. 

Temperaturen er avgjØrende for lagringsresultatet. HAAS und 

WENNEMUTH 1962, har satt opp plantene fra sine undersØkelser i 

fØlgende rekkefØlge når det gjelder gunstigste lagrings 

temperaturer: 

Klaseroser 

Rosa multiflora 

R. canina 

Potentilla fruticosa 

Rosa rugosa 

Ribes americana 

Forsythia x intermedia 

Lonicera tatarica 

Carpinus betulus 

Prunus avium 

Acer negundo 

Sali_x smi thiana 

Malus silvestris 

Robinia pseudoacacia 

oc 
- 2 

+ 3 

Rosene har altså etter disse undersØkelsene de lågeste temperatur 

krav med -2°c. Prydbuskene synes å ha mer varierende remperatur 

Ønsker, og av hek~- og ungplante var. det bare Prunus avium ved 

-2°c som hadde størst tilvekst ved låge temperaturer. 

GROVEN 1965, har vist at plantene ble holdt mest tilbake i 

utviklingen ved minusgrader, og at en rekke av dem kan lagres 

uten å bli skadd i lager med temperaturer under O. KjØlelager 

hvor temperaturen kunne holdes omkring o0c var imidlertid til 

strekkelig for å kunne holde plantene tilbake for sein vårut 

sending og planting. 

WRIGHT; ROSE and WHITEMAN 1954, som bygger si tilråding på under 

sØkelser av YERKES and GARDENER 1934, skriver at temperaturen 

-1 - 2°c er mest tjenlig for roser. 

Ved lagring av jordbærplanter viste det seg at de små og yngste 
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plantene ikke overlevde -1,s0c, BRANDSTVEIT 1978. Unge småplanter 

ser ut til å burde lagres ved hØgere temperaturer enn større 

planter. UndersØkelser i Planteskolen, NLH, tyder ihvertfall på 

det, LUNDSTAD 1983 g og c. Ti bartrearter i potter og seks 

lauvfellende lignosearter (Barrotplanter) var med i forsØkene, 

tabell 38. 

Tabell 38. Prosent levende planter sommeren etter lagring. 

Temperaturer i 0c Barvekster Lauvfellende Middel 

-3 30,7 7 2, 5 51,6 

-2 56,5 75,8 6 2 , 2 

-1 63,4 8 3, 3 73,4 

0 8 5, 4 84,2 84,8 

+l 8 2, 3 9 6 , 7 89,5 

+2 7 0 , 8 9 0 , 0 80, 4 

Også for stauder har +1°C vist seg å være gunstigste lagrings 

temperatur, LUNDSTAD 1979, se side 171. 

Ved lagring av Betula verrucosa, 1/0, med torvklump ved ulike 

temperaturer, fikk LUNDSTAD, upublisert, skade i toppene hos 

plantene, tabell 39. 

Tabell 39. Prosent tilbakefrysing hos Betula verrucosa, 0/1 

ved ulike temperaturer. 

Temperatur.er i 0c 

-3 

-2 

-1 

0 

+l 

+2 

Prosent skade 

47,0 

30,6 

5 9 , 0 

17,1 

0, 81 

15,0 

Vi kan etter dette slå fast at lignosene synes å ha noe ulike 

krav til temperaturen på kjØlelager. Like under ooc ser ut til 

å være tilstrekkelig for de fleste arter, men hos noen ser det 

ut til at temperaturen også kan eller bØr senkes ytterligere. 

Hos en del arter synes det ikke nØdvendig å holde temperaturen 

lågere enn +2 - 3°C. I praksis vil dette fØre til at temperaturen 

må holdes omkring o0c eller like under null i kjØlelager for 

planter. Gjentatt frysing og tining i lagringstiden må imidlertid 

ikke finne steed. 
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B. Luftråme og vasstap. 

Luftråmen er helt avgjØrende for lagringsresult~tet. Det 

vesentligste vasstapet fra produktene skjer i form av vassdamp. 

Dette tapet har sammenheng med den relative luftråme, lufttempera 

turen, produktenes temperatur og lufthastigheten omkring 

produktene. Luftråmen blir som regel målt som relativ råme. 

Et annet uttrykk som blir brukt er damptrykkunderskuddet. Dette 

er den vassdamp som mangler for at lufta er mettet. 

Tabell 40 Sammenhengen mellom relativ råme og 

damptrykkunderskudd. 

Temperatur 

oc 

0 

5 
10 

Relativ råme i prosent 

70 80 90 100 

1,37 0,92 0,46 0 

1,96 1,31 0,65 0 

2 , 7 6 1,84 0 , 9 2 0 

HAAS und WENNEMUTH 1962, har gransket lagring av lignoser ved 

ulike luftråmetilstander. Da den relative luftråme i kjØlerommet 

påvirkes av transpirasjon fra kjØlevarene, ble målingene gjennom 

fØrt både i tomme og fylte lagerrom. Til jamfØring ble det også 

utfØrt målinger i plantelagr.e som tilhØrte planteskoler. 

Senkning av temperaturen omkring kjØlerommet fØrte til heving av 

den relative luftråme i kjØlerommet. Virkningen av plantene var 

sterkest ved låg relativ råme. I kappekjØlerom ble den hØgste 

relative råme nådd ganske raskt, i tomt rom etter 11 timer og i 

fylt rom etter 8 timer. I de undersØkte kjØlerom i Holstein 

viste luftråmen en fallende tendens om våren. Det var hØgest 

luftråme ved den stØrst mulige utnytting av lagringskapasiteten. 

Vekttapet hos plantene under lagringa steg med damptrykkunder 

skuddet i kjØleromslufta. 

Med unntak av Robinia pseudoacacia, Malus communis og Prunus 

avium vokste ikke noen av planteartene etter fem måneders lagring 

ved en relativ luftråme på 92 prosent og direkte kjØling. Skade 

punktet (utgang over 25 pst.) lå hos de enkelte plantearter som 

fØlger: 
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Tabell 41. Vekttap iom fØrte til mer enn 25 prosent 

planteutgang. 

Vekttap i pst. 

Malus communis 11,5 

Klaseroser 10,2 

Prunus avium 8, 6 

Rosa multiflora 8 , 3 

Rosa rugosa 7 , 6 

Rosa canina 7, 6 

Carpinus betulus 5,4 

Hos granplanter (Picea abies) er det i norske forsØk registrert 

et samlet vekttap på 10-12 prosent uten skadevirkning på plantene, 

SANDVIK 1978. 

Det letale vekttap, dvs. vekttap da tilvekst ikke lenger var 

synlig, svingte svært mye etter plantearten. Det var ikke mulig 

å fastsette den letale grenseverdi for alle plantearter, enten 

fordi det ikke var mulig å avgrense den relative ~uftråmen fint 

nok, eller fordi den letale grenseverdi ikke ble nådd ved den 

lågeste luftråmen. Hos de undersØkte artene var barkskrumping 

synlig fØr det letale vekttap ble nådd. Men avstanden mellom den 

fØrste synlige skrumping og tidspunktet for oppnåing av det letale 

vekttap er meget lite. GROVEN 1965, fant ved de danske under 

sØkelsene at en luftråme på 90-95 prosent uten uttØrrende luft 

sirkulasjon, var tilfredsstillende for lignosene. WENNEMUTH 1968, 

fant at virkningen luftråme er større enn temperaturvirkningen. 

Det synes derfor viktig å opprettholde en hØg luftråme også under 

uttaking av plantene fra lageret. En undersØkelse i et plante 

lager viste, at på en dag da luftråmen var nede på 62 prosent, 

var vekttapet hos plantene mer enn 2 prosent. Det er grunn til 

å tenke på at i fri luft ligger luftråmen ofte lågere. 

Ved forsØk med rosekultivarene 'Alain' og 'Fanal' med direkte 

kjØling der rØttene enten var nakne eller hadde polyetylenposer 

omkring seg, fant STURM 1965, at vekttapet hos plantene var 

størst med 28,7 prosent uten og 19,2 prosent med luftfukting. 

Planteutgangen var 12,5 prosent i begge tilfeller. 
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C. Ånding hos plantene under lagring. 

Friskvekten hos plantene blir under lagring redusert fØrst og 

fremst på grunn av vasstapet, men under ugunstige lagringstilhØve 

kan også tØrrvekten bli redusert på grunn av åndingen. Ved o0c 
er åndingen relativ låg, men for vanlig gran er det påvist at 

åndingen også reduseres ved senking av temperaturen under o0c. 
HØg plantetemperatur ved innkjØring og svak avkjØling kan fØre 

til opphoping av varme i plantemassen. 

Tabell 42. Temperaturer i en plantestabel av Rosa multiflora 

1,20 m hØg ved lufttemperaturen 1,2°c. 

Overflate 1 2°c ' 
20 cm djupt 1,8 li 

40 " " 2 , 3 li 

60 li li 2 , 9 " 
80 " li 2 , 5 " 

• 

Innlagring av store plantemasser av gangen bØr derfor unngås. 

Dette medfØrer foruten en stor varmemasse også at de mange luft 

rom mellom greiner og rØtter virker sterkt isolerende. Det vil 

gå ei tid inntil ·denne varmen blir transportert ut gjennom vegger, 

tak og golv, og derfor kan temperaturen i lageret stige. Verst 

er det når det er mye lauv igjen på de innlagra plantene. Det 

kan oppstå gjæringsvarme som kan overstige nedkjØlingsevnen i 

lageret, plantene kan i særlig ugunstige tilfeller få varmeskade 

i kjØlelageret. En langsom fylling og ikke for sterk sammenpressing 

av plantene inntil plantene er kjØlt ned til o0c bØr gjennomfØres. 

D. Lagringstidens lengde. 

Roseplanter kan lagres til slutten av juni måned, men plantene 

bØr gradvis tilvennes hØgere temperaturer ved ei slik sein ut 

planting, JANNE 1950. 

Det absolutte vekttap tiltok med lagringslengden. Ved lagring 

over sommeren med utplanting om hØsten av klaseroser, Prunus avium 

og Rosa multiflora, viste det seg at de fleste plantene gikk ut 

om vinteren., 
. 

Det ga et gunstigere resultat ved å vente med 

plantinga til neste vår, men utgan~en av klaseroser var ennå 

25 prosent, HMS und WENNEMUTH 1962. 
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GREEN 1961, har vist at lignoser lagret i 18 måneder var uten 

skade ved -2°C, mens plantene ved temperaturer over o0c hadde 
dårligere vekstkraft. RØttene til plantene var dekt med torvstrø 

og plastfolieposer under lagringa. 

I et forsØk med overlagring av to lignosearter ved -1°c i kappe 

lager, NLH, viste de ~o artene noe ulike resultat, tabell 43. 

Tabell 43. Planteutgang i prosent, plantehØgde og tilvekst 

i cm ved ulike lagringstider. 

Lagringstidsrom 

i måneder: 6 18 

Arter: Berberis 
thunbergii 

Planteutg. i pst. 0 

PlantehØgde i cm. 49,9 

Tilvekst i cm 28,9 

Symph. 
albus 

0 

82,1 

47,7 

Berberis 
thunbergii 

5 
18,1 

5 , 3 

Symph. 
albus 

1 

110 

5 5, 9 

Hos Berberis thunbergii var det stØrre planteutgang, relativt 

mindre plantehØgde og tilvekst enn hos Symphoricarpos albus. 

Berberis ble altså sterkere skadd ved overlagring·enn snØbær, 

LUNDSTAD 1983 a. 

5. Noen faktorer hos plantene som påvirker lagringsevnen. 

Det ·er-stor skilnad på de ulike plantenes lagringsevne. GROVEN 

1965, fant f.eks. at Cytisµs og Fuchsia var det meget vanskelig 

å lagre i rom med direkte kjØling, mens arter med grovere vekst, 

fra planteslektene Caragana, Cotoneaster, Crataegus, Potentilla 

m.fl. kunne lagres uten vansker. Når det gjelder roser, var det 

stor skilnad på kultivarene. Rosene var Ømtålige for uttØrking 

ved låg luftråme, ved hØg luftråme og stillestående luft ble det 

skimmelskade, mange svarte skudd og dermed dårlig lagring. 

Inntaking av våte planter ga også dårlig lagringsresultat. Etter 

våre erfaringer er Cotoneaster og Potentilla, til dels også 

Syringa, vanskelig å lagre. Enkelte norske planteskoler har hatt 

dårlig resultat gjennom flere år med Laburnum og Sambucus. 

HAAS und WENNEMUTH 1962, fant at busker fra den tØ~re og varme 

sommeren 1959 ga langt gunstigere lagringsresultat enn planter 

fra den rå og kalae sommeren 1960. Planter som ble av~ladet 
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mekanisk, var særlig Ømtålige. Ved tilbakeskjæring av roser til 

40 cm kan avblading helt slØyfes. Ei så sterk tilbakeskjæring 

fjernet de fleste umodne skuddspisser og minsket derved sopp 

skadene. Sterk tilbakeskjæring ved innlegging av plantene på 

lageret, fØrte ikke til dårligere vekst hos plantene etter ut 

planting. Det gunstigste lagringsresultat ga plantene når de ble 

lagt inn på lageret med alle blada på. Det aller meste av blada 

kunne da ristes av etter 6-8 veker. Avbladingsskader ble hindret 

på denne måte. 

JANNE 1950, har imidlertid vist at ei sterk attendeskjæring fØr 

lagring fØrte til veikere planter og færre blomster, men det var 

ingen skilnad mellom moderat skårne og planter som ikke var 

skåret tilbake. 

MAHLSTEDE 1956, har undersØkt virkningen av opptakingstida på 

lagringsevnen hos roser: Forsøket ble utfØrt med stilkrosekulti 

varen 'MdGredy's Ivory'. Det var seks opptakingstider med ei 

vekes mellomrom fra 24. september til 29. oktober. Det viste seg 

at prosent overlevende planter etter utplanting om våren Øket til 

og med fjerde opptaking den 15. oktober. Lagringsevnen Øket altså 

med tilta~ende utmodning av plantene. Danske undersøkelser, 

SØNDERHAUSEN og BØVRE 1980, viser at bØk må tas opp svært seint 

om lagringsresultatet skal bli tilfredsstillende. 

LUNDSTAD, upublisert, fant at to rosekultivarer, begge hadde stØrre 

vekttap under lagringa når de var okulert på R. canina enn på 

R. multiflora. 

6. Bruk av dekkematerialer. 

RØttene har ikke noe naturlig vern mot fordunsting slik de andre 

delene av lignosene har i kviletilstand. I lagre med naturlig 

eller direkte kjØling bØr derfor rØttene på plantene dekkes under 

lagringa. Det hindrer uttØrking av plantene. Torvmose (Sphagnum 

spp.) synes å være det gunstigste dekkemateriale for rØttene. 

Den er steril om den skiftes hvert 2r. Torvmose har dårlig varme 

ledningsevne og gir derfor vern mot temperaturvariasjoner. Den har 

hØg vasskapasitet, og hindrer derfor uttØrking. Torvmose inne 

holder humussyrer som kan virke hindrende på livsprosessene og 

derfor hindrer spreiing av sjukdommer under lagringa. Gammel 
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torvmose er vanskeligere å arbeide med enn ny, da den ikke henger 

slik sammen som frisk. 

Der det er vanskelig å få tak i torvmose eller hvor denne blir 

for kost9ar, kan det brukes treull omkring rØttene på plantene 

under lagringa. Treull har imidlertid mindre vasskapasitet enn 

torvmose. Dekkemateriale gir litt hØgere luftråme omkring rØttene 

på plantene enn i lageret forøvrig. Torvstrø kan også i nØdsfall 

brukes til dekking av rØttene, men det blir for mye spill fordi 

den henger for dårlig sammen. Det er nå mest vanlig å bruke plast 

folie som dekke omkring plantestablene på plantelagere uten kappe 

kjØling. Dårlig dekking av rØttene hos plantene kan fØre til ut 

tØrking, og dermed seinere knoppbryting etter utplanting, og 1 

verste tilfeller til tØrre og dØde planter. 

I USA er det funnet at ravsyre er særlig egnet til å motvirke 

uttØrking av plantene, '.idet stoffet endrer celleveggens gjennom 

trengelighet for vatn. UttØrking hindres også ved utsprØyting av 

plaststoffer på plantene fØr de legges inn på lageret eller etter 

de er lagt inn. DE HAAS und WENNEMUTH. 1962, har vist at plastopp- 

lØsninger minsker vekttapet. Effekten var større til stØrre 

tendensen til vekttap var, men virkningen var ikke så stor at den 

dekket kostnadene. Slike stoffer har har derfor ikke blitt nyttet 

hos oss. 

7. Lagring i modifisert atmosfære. 

I USA er det også prØvd lagring i modifisert atmosfære. OATA og 

medarbeidere 1959, fant at roser lagret ved o0c i ei luft av 10 

pst. karbondioksyd og 5 pst. oksygen kom litt raskere i gang med 

veksten og blomstret tidligere enn planter lagret i luft med 20 

pst. karbondioksyd og 5 pst. oksygen. De fant også at den modifi 

kasjon av lufta en fikk i plastposer av polyethylen var avhengig 

av tykkelsen på plastfolien og de fysiske skadene rosetornene 

gjorde på rosene. 

Lagring ved undertrykk som skjer ved at en ved ei vakumpumpe 

senker trykket til f.eks. 1/30 atm. i kjØlelager. Metoden er 1 

bruk ved forsØkslagring av stiklinger og avskårne blomster 1 

kjØlelager. Det synes mulig å Øke lagringstiden sammenliknet med 

vanlig kjØlelagring, men det er flere sider ved metoden som ennå 

ikke er kjent, JENSEN og BREDMOSE 1979. 
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8. Lagring av emballerte planter. 

Planter pakket i eksportemballasje, dvs. trekasser med oljepapir 

eller plastfolie og litt fuktig treull, holdt seg særs fint både 

i kjØle- og fryserom, mens det ble skade i ventilert lager, 

GROVEN 1965. Når plantene var pakket enkeltvis eller buntvis i 

plastfolie eller embailert på annen måte, slik at de fikk nedsatt 

fordamping, ble resultatet av lagringa i rom med direkte kjØling 

og luftsirkulasjon meget gunstigere enn om de var lagret uten 

dekke. Derimot syntes det ikke å være noen fordel å bruke torv 

strø om rØttene til plastpakkede planter. Det var ingen skilnad 

mellom svart og klar plastfolie. Lagring av planter pakket i 

halmballer fØrte til sterk uttØrking av plantene i lager med 

direkte kjØling fordi det porØse pakkematerialet fØrte til sterke 

luftstrØrnninger omkring plantene. 

Jordbærplanter i plastsekker.på lage~.med direkte kjØling, ga 

mindre avlinger enn utlØpere tatt opp ute like fØr planting, 

VIK 1967. De lagra plantene vokste de 3-4 fØrste vekene uten 

kronedanning og differensiering. 

Vekttapet hos ettårige stiklingsplanter av roser, tre kultivarer 

på kappelager var omlag dobbelt så stort i kasser som i plast 

sekker, men det var ingen skilnad i tilvekst etter utplanting, 

LUNDSTAD, upublisert. 

poderoser fikk LUNDSTAD, upublisert, stØrre vekttap 

ferdig pakket i esker enn hos planter lagret i hyller, 

ingen skilnad når det gjelder tilvekst etter utplanting. 

Hos toårige 

hos planter 

men det var 

9. Lagring av enkelte plantegrupper og plantedeler 

A. VintergrØnne. 

Alle bartre som blir brukt her i landet (som skogsplanter) tåler 

kjØlelagring. Ti ulike bartreslag lagret fra oktober til slutten 

av juni året etter, hadde liten avgang og bra vekst etter prikling 

fØrste året, OVELAND 1965. Plantene kan bli trege i starten og 

veksttida noe forskjØvet ved bruk av kjØlelagrede planter. Dette 

har imidlertid ikke hatt noen innvirkning på modningen om hØsten. 

I skogsplanteskolene har plantene ofte blitt tatt opp om våren 

og lagret utover sommeren til ut på hØsten da plantesesongen 

avsluttes. UndersØkelser av skogsplanter som overvintrer ute på 

seng i planteskolen har imidlertid vist at de kan miste en 
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vesentlig del av sitt næringsinnhold i lØpet av vinteren, SANDVIK 

1978. Dette kan unngås ved lagring på kjØlelager. Det er en 

sterk positiv sammenheng mellom det relative N-innhold i baret om 

hØsten og tilslag og vekst etter utplanting den etterfØlgende vår. 

Ved kunstig daglengderegulering av plantene, kan næringsinnholdet 

i plantene heves ganske mye. Denne heving av næringsnivået i 

plantene framskynder veksten neste vår. HØg gjØdselvasskonsentra 

sjon under innvintring av plantene reduserer imidlertid lagrings 

evnen. 

BOSCH 1967, har vist at Rhododendron kan lagres fra januar til 

september når de med klump er satt i plastsekker. Plantene 

blomstret ti dager etter utplanting. Forsythia x intermedia 

'Spectabilis' oppfØrte seg på samme måte. 

I Nord-Amerika har det vært vanlig å lagre klumpplanter i plast 

hus om vinteren. WHEELER 1966, tilrår plasthus med dobbelte 

vegger. Termostatstyrt vifte må brukes til å holde temperaturen 

nede på solrike dager, helst bØr den ikke gå over +10°c. Klumpen 

holdes frossen. Den må være grundig gjennomvatna.fØr innlagring 

og dessuten må det vatnes om våren når det blir nØdvendig. 

I mars kan huset males utvendig for å holde temperaturen nede. 

ZELENKA 1968, mener at plantene må tas opp tidlig og at plastfolien 

ikke bØr settes på for seint, da sein innlagring gir uttØrking 

av plantene. Videre at det må holdes hØg råme i karene så lenge 

klumpen ikke er frossen, men det må ventileres .. etter vatning så 

plantene ikke fryser med vassdekke utenpå. Om våren må det venti 

leres når sola Øker temperaturen, men ellers skal det holdes så 

lufttett som mulig. 

I Danmark brukes vanlige veksthus til lagring av Rhododendron og 

andre vintergrØne planter. Enkelte norske planteskoler lagrer 

disse plantene på samme måte. Lagring av planter i plasthus har 

vist seg å by på vansker med de store snømengder vi har her i 

landet, men plasttunneler er i vanlig bruk. 

UndersØkelser i Planteskolen, NLH, har vist at temperaturskilnadene 

inne og utenfor plasttunnel (dekt med kvit plastfolie) er ofte 

små, 2-3°C, men kan være 10-12°c når det dannes rimlag på inn 

siden av plastfolien. Luftråmen er imidlertid gjerne 20-30 pst. 

hØgere under plastfolien enn utenfor. I forsØk har lagrede 
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planter av slektene Abies, Mahonia, Phlox, Rhododendron, Taxus 

og Thuja med meget tilfredsstillende resultat på denne måte, men 

mange flere slekter kan sikkert lagres like bra under kvit 

plastfolie. 

B. Stauder. 

1. Gruppering og opplagsnæring. 

Av stauder er det som kjent en rekke arter, varieteter og kulti 

varer som dyrkes og disse hØrer til mange ulike slekter. De er 

svært ulike i sin morfologiske og anatomiske bygning og oppfØrer 

seg også ulikt under lagring. Det er derfor Ønskelig å kjenne 

noe til hvordan de ulike staudene er bygd, hvordan de oppfØrer 

seg og hvilke krav de stiller til temperatur og luftråme under 

lagringa. 

Da det er rØttene med knoppene som fØrst og fremst lagres, er 

det disse som har størst innverknad på lagringsresultatet. 

Amerikanerne deler staudene i grupper etter rØttene. Etter ei 

inndeling av staudene etter morfologiske egenskaper sli~ som det 

brukes hos oss, viser at de kan grupperes i fØlgende sju grupper: 

1. Hovedrot med siderØtter (rotgreiner), f.eks. Gentiana septem 

fida, Linum flavum, Papaver nudicaule og Phlox x cultorum. 

2. Pålerot (ammerot med siderØtter) f.eks. Anemone pulsatille, 

Aquilegia x cultorum og Gypsophila paniculata. 

3. a. Knipperot, danna av birØtter, f.eks. Aster novi-belgii, 

Caltha palustris, Chrysanthemum x cultorum, Coreopsis 

verticillata, Doronicum caucasicum, Leontopodium alpinum, 

Ligularia dentata, Meconopsis emodii, Phlox x hortorum, 

Solidago x arendsii og Trollius x cultorum. 

b. Knipperot med rotknoller og suge~Øtter, f.eks. Filipendula 

vulgaris og Hemerocallis sp. 

c. Knipperot med knallforma oppsvulma rØtter, f.eks. Incarvillea 

grandiflora, Paeonia x festiva og Papaver x cultorum. 

4. Rotknoll (ammerot, oftest pål°erot) f.eks. Dicentra formosa, 

D. spectabilis, Eranthis sp og Eremurus sp. 

5. VintergrØne_stauder er f.eks. Ajuga reptans, Bergenia cordifolia, 

Cerastium_columnae, Dryas x su~ndermannii, Festuca ursina,-Heuchera 

x pruhoniciana, Iberis sempervirens, Minuartia laricifolia, - 
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·Thymus pseudolanuginosus, T, serphyllum, Vinca minor, 

Viola x williamsii og Waldsteinia ternata. 

Det er rØttene som har det meste av opplagsnæringen, men de som 

har vintergrøne blad har også noe opplagsnæring i disse. De 

fleste celler hos flerårige tjener nemlig som reservenæringsorgan. 

Når staudene danner nye blad om våren, så tærer de på den næring 

som finnes i røttene og i andre plantedeler, og som ble produsert 

året fØr. De vanligste reservenæringsstoffene er sukker og 

stivelse. Inulin som har en kjemisk oppbygging som s~år nær sti 

velse, er vanlig hos familiene Campanula og Compositae. Innholdet 

av stivelse kan være nokså stort hos enkelte plantedeler, f.eks. 

stengelknollen hos potet. 

Vi har fått analysert sukkerinnholdet i rØttene hos noen stauder 

etter uttaking fra lageret i slutten av april etter at plantene 

hadde vært på kjØlelager i nesten seks måneder. Det framgår av 

tallene at innholdet varierte mye hos de ulike artene, tabell 44. 

Tabell 4~. Innholdet av sukker i rØttene hos noen· stauder. 

Totalt sukker 

i g pr. 100 g 

Astilbe x arendsii 

Aruncus dioicus 

Delphinium x cultorum 

Dicentra spectabilis 

Hemerocallis sp. 

Incarvillea grandiflora 

Ligularia dentata 

Paeonia x festiva 

Rodgersia sambucifolia 

3, 9 0 
5,24 

4,11 

9,90 
6,69 

11,26 

11,23 

10,15 

5,07 

StØrst var sukkerinnholdet hos stauder med oppsvulma, knollformede 

rØtter eller rotknoller. 

b, Opptaking. 

Det er viktig ved lagring av stauder at plantene blir tatt om 

hØsten så tidlig og under slike tilhØve at de bringer minst mulig 

overflØdig råme og sØle inn med dem. Planter som modner relativt 
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tidlig er f.eks. Iris, Papaver og Paeonia kan tas inn fØr frosten 

har kommet for alvor. De fleste staudene må en imidlertid vente 

med åta opp til like fØr det fryser til. Staudene bØr kunne 

lagres i et forelØpig lager fØr de etter sortering og pussing 

bringes inn på det endelige lager. Her bØr de kunne legges ut 

for tØrking. Kunstig-tØrking med varmluft er det så vanskelig å 

utfØre i praksis at det ikke bØr komme på tale. 

c. Lagringsmåter. 

1. I ventilert lager. 

Stauder kan lagres i ventilert lager, men det gir mer arbeide og 

dermed også stØrre utgifter enn kjØlelagring. Barrotplanter som 

er rensket og sortert kan legges i torvmose eller annet hØvelig 

materiale i grunne kasser eller brett. I lagringstida må plantene 

inspiseres regelmessig for sjukdommer. Brett eller kasser som 

viser tegn til skade må straks fjernes, slik at de ikke smitter 

tilgrensende. Det må brukes plantevernmidler på plantene. HØg 

luftråme gjØr at det er store vansker med å holde ,soppene under 

kontroll utover våren i ventilert lager, spesielt for stauder med 

grØne blad. Av denne grunn blir også lagringsperioden for stauder 

i ventilert lager relativt stutt, jamfØrt med kjØlelager. 

På NLH har det blitt brukt lagring av stauder i lager uten kjØling 

en del år. Det er bl.a. gjort den erfaring at stauder som over 

vintrer uten vansker ute også er lettest å lagre inne. 

Som regel meget tilfredsstillende: 

Astilbe x arendsii, Aubrieta x cultorum, Caltha palustris, 

Chrysanthemum x cultorum, Erigeron hybridus, Coreopsis verticillata, 

Dicentra formosa, Doronicum 'Mme Mason', Gentiana sinoornata, 

Helenium x ha~gei, Heuchera x pruhoniciana, Hosta fortunei, Iberis 

sempervirens, Phlox x hortorum, Primula x pruhoniciana, , 

Pulsatilla vulgaris, Saxifraga x arendsii, Sedum spurium og 

Thymus pseudolanuginosus. 

Noenlunde: Armeria maritima, Aster alpinus, Campanula carpatica, 

Dryas x suendermannii, Lavandula officinalis, Phlox x cultorum, 

Primula denticulata, Rudbeckia flava, Scabiosa caucasica, Solidago 

x arendsii, Thymus serphyllum 'Coccineus' og Viola x williamsii. 
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Dårlig: Arabis alpina, Cerastium columnea, Dianthus plumarius 

hortensis, Festuca ursina og Minuartia laricifolia. 

2. På kjØlelager. 

Plantene må holdes så kjØlig som mulig fØr de tas inn på lageret. 

Brett eller kasser plasseres på hyller. Når plantene i kjØle 

lageret holdes i brett eller små kasser kan tapet ved utvikling av 

sopper holdes på et minimum. Mugning og råtning når temperaturen 

er over frysepunktet er likevel et problem ved denne lagringa. 

Temperaturen er viktig ved kjØlelagring. ELK 1967, fant imidlertid 

at Coreopsis verticillata 'Grandiflora' og Lupinus pblophyllus 

hadde tilfredsstillende vekst etter lagring både ved +log ved 

-2°c. PEPER 1969, fant at av 37 staudearter i direkte kjØlt lager 

ved 20c fra midten av desember til sist i februar, kunne 17 arter 

lagres uten risiko, 5 arter var usikre og 15 arter var uegnet til 

lagring i plastfolieposer eller i torvinnslag. 

Ved jamfØring av nitten arter viste det seg at det var liten skil 

nad mellom kjØlelager og ventilert lager, LØNEGREN 1967. 

De arter som viste et lite tilfredsstillende resultat i kjØlelager, 

viste~det samme også i ventilert lager, LØNEGREN 1967. Arter 

som Aubrieta x cultorum, Cerastium columnae, Dryas x suendermannii, 

Gentiana sinoornata, Phlox cultorum, Saxifraga x arendsii og 

Sedum spurium overvintra hundre prosent i begge lagertyper. 

Coreopsis verticillata, Doronicum caucasicum, Heuchera x 

pruhoniciana, Phlox x hortorum og Thymus pseudolanuginosus klarte 

seg med noe mindre skade i kjØlelager, mens Astilbe x arendsii, 

Dianthus plumarius, Minuartia laricifolia og Viola x williamsii 

hadde noe gunstigere vesultat etter overvintring på ventilert 

lager. Hos Primula denticulata gikk alle planter ut og 

Chrysanthemum x cultorum klarte seg heller ikke tilfredsstillende. 

En konklusjon av denne undersØkelsen er at de fleste stauder kan 

lagres like bra i ventilert lager sdm i kjØlelager når de ytre 

vilkår er til stede for dette. 
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I et forsØk med ulike pottetider for arter som hadde vist seg 

vanskelig å lagre, LØN.EGREN 1967, fikk en fØlgende resultat;.tabell 45. 

Tabell 45. Virkningen av ulike innpottingstider. 

Chrysanthemum x cultorum 'E.M.Robinson' 

Dianthus plumarius 'As•nelliken' 

Heuchera x pruhoniciana 

Phlox x cultorum 'Mauve Queen' 

Middel 

Salgbare i prosent. 

15/6 15/7 15/8 

30 54 57 

9 39 24 

82 24 51 

0 72 96 

37 63 76 

Resultatet var dårligst ved fØrste pottedato. Mellom annen og 

tredje pottetid var det imidlertid ikke noen skilnad. Men disse 

fire artene oppfØrte seg altså noe ulikt når det gjelder tidspunkt 

for innpotting. 

Tabell 46. Virkningen av ulike overvintringsmåter. 

Kar Barrot 

Ute KjØlelager Ute KjØlelager 

Chrysanthemum x cult. 'S.Glow' 0 0 50 36 

Dianthus plumarius 'Asnelliken' 10 12 48 0 

Heuchera x pruhoniciana 6 26 6 90 

Phlox x cultorum 'Mauve Queen' 72 90 67 
- 

Middel 22 32 43 42 

I middel var overvintringen størst hos barrotplanter. Det var 

litt gunstigere overvintring på kjØlelager enn ute. De ulike 

artene oppfØrte seg ulikt. 

I et forsØk med lagring av stauder i kar på NLH der det var med 

22 ulike stauder, var plantene i kjØlecellene fra 15. november til 

2. mai, LUNDSTAD 1979. Potteklumpen var frossen ved innsetting. 

I de kjØlecellene som hadde plussgrader, ble det sprØytet med en 

blanding av dichlofluanid og benomyl. Tre veker etter uttakinr 

fikk en fram fØlgende tall ved vurdering av plantene. tabell 47. 
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Tabell 47. Virkningen av ulike temperaturer på vekst og 

utvikling av plantene. 

0 Relative tall Temperatur C 

-3 34 

-2 42 

-1 62 

0 74 

+l 95 

+2 100 

Ved vurdering tre veker seinere var tallene noe hØgere, dessuten 

hadde tallene fra de ulike temperaturene jamnet seg noe ut, men 

fortsatt var plantene fra plussiden de som fikk de hØgeste verdiene. 

ForsØket viste klart at dersom en holder temperaturen på pluss og 

sprØyter mot sjukdommer, i fØrste rekke gråskimmel, vil en kunne 

lagre de fleste stauder med utmerket resultat. 

Undersøkelser på NLH med fem ulike arter på kjØlelager ved -1°c 
har vist at skadene på plantene var små i åpne kas~er med torvmose, 

noe større i plastposer og stØrst for pakkede planter i esker av 

kartong. Dette tyder på at det trenges lågere temperaturer ved 

lagring av emballerte planter. 

Også ved tett lagring av stauder er det ikke alltid tilstrekkelig 

med de te~per~turene som vi har i vanlige kjØlelagre, Det må 

til ei gjennomfrysing av plantemassen om ikke knoppene hos plantene 

skal bryte under lagringa og at det ikke skal oppstå råteskader. 

Viser det seg at vi må holde lågere temperaturer for visse staude- 

arter enn det som ellers er vanlig på plantelager, vil det fordyre 

lagringa. Da blir det også spØrsmål om disse staudene kan dekke 

disse ekstra kostnadene. Vi må da heller overvintre disse artene 

ute i planteskolen eller på karplanteplassen. 

3. Ved frysing. 

Fryselagring har ikke kommet i bruk hos oss, men brukes i USA. 

Staudene pakkes da ofte i sponkasser fØr de settes inn på lageret. 

Det brukes relativt små ka~ser for å sikre ei rask og sikker 

nedkjØling av plantene. Kassene fores enten med polyetylenfolie 

eller etylenkraftpapir. Papir blir foretrukket da det er lettere 
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å holde på plass ved fylling enn plastfolie. Det er viktig å legge 

papiret slik at endene overlapper hverandre også etter at kassene 

er fylt. Lagring skjer som regel ved temperaturen -2-3°C. 

Når plantene ikke er individuelt pakka i plastposer, legges de 

lagvis i kassene med toppene utover og med rØttene inn mot sentrum. 

Litt torvmose, treull ell. likn. legges rundt rotenden på plantene. 

Dette materialet må være lite.fuktig. 

Plantene må tines fØr salg. Upakkede planter som skal posepakkes 

må også tines fØr arbeidet tar til. Det må aldri arbeides med 

plantene i frossen tilstand. 

3-4 dager ved 2-4°C hØvelig. 

Tidlig om våren er en tineperiode på 

Seinere kan tining skje raskere, men 

12~14 timer bØr det minst brukes. 

Framgangsmåten ved fryselagring er utviklet i planteskolene på 

grunnlag av forsØk utfØrt av MAHLSTEDE 1954. 

C.- Okulasjonskvist. 

Okulasjonskvist kan lagres fra den skjæres av plantene under 

sortering om hØsten og/eller vinteren inntil okulasjon den etter 

fØlgende sommer. LYLE 1956, fant ingen skilnad mellom okulasjons 

kvist lagra i 224 dager ved -0,5-l~C og frisk kvist av fire 

kultivarer i Texas, USA. Det var heller ingen skilnad mellom 

lagring i vokspapir og polyetylenfolie. 

Men ELK 1964, har i et forsØk med ulike temperaturer og innpakkings 

måter for kvist av roser, vist at resultatene ved bruk av slik 

lagret okulasjonskvist neppe ligger på hØgde med de som oppnås med 

frisk kvist, tabell 48. 

Tabell 48. Prosent okulanter av okulerte grunnstammer. 

Temperatur 

+1°c -2°c 
Avispapir+ plastfolie 

Sphagnum + 11 

Sand + li 

59 

53 

68 

54 

58 

73 

I sammendraget er det konkludert med at okulasjonskvist lagres 

gunstigst ved -2°C i kasser f6ret med plastfolie. Kvisten legges 

i fuktig sand i tynne lag etter at det er dustet med et sopp 

middel. Kassene blir til slutt pakket inn i plastfolie. 
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HOLMES 1967, tilrår at okulasjonsmaterialet pakkes inn i fuktig 

avispapir og lagres i polyetylenposer uten huller. Posene lukkes 

i toppen ettev at kvisten er lagt inn slik at de er lufttette. 

Lagring skjer ved 2,2°c inntil okulasjonen tar til omkring 15. juni. 

Den franske planteskolen, Meilland-Richardier, lagrer årlig, 

GARDNER 1971, 1,5 mil~ion okulasjonsØyne for roser ved -1,s0c. 

Kvisten er pakket i fuktig avispapir med plastfolie omkring. 

Lagringstida er opptil 9 måneder. 

D. Stiklingsmaterialer og stiklinger. 

Lagringsvilkårene for kviststiklinger eller stiklingsmateriale 

til disse skiller seg ikke fra de som brukes ved lagring av ferdige 

planter av de samme artene. Slike stiklinger kan derfor lagres 

på plantelager ved de vanlige temperatur~ og råmetilhØve som 

brukes. Lagringstap skjer hos umodne stiklinger ved soppinfeksjon 

når temperaturen er hØg. 

PRIDHAM and HESS 1956, mener at kviststiklinger helst skal lagres 

i plastfolie ved +2-3°C, mens HARTMANN and KESTER .1968, skriver 

at kviststiklinger av roser lagres i torvmose eller sand ved +4°C. 

Etter våre erfaringer er torvmose utmerket ved lagring av ved 

stiklinger, men temperaturen bØr være omkring o0c eller litt lågere. 

Stiklingsmateriale til skuddstiklinger kan lagres i stuttere eller 

lengre tid. Stiklinger av bartre, f.eks. Thuja occidentalis fra 

hØst til vår med tilfredsstillende resultat, mens Picea-artene er 

noe vanskeligere. Av busker og lauvtre gir de som har mest faste 

stiklinger, f.eks. lauvfellende Rhododendron, sikrest lagrings 

resultat. 

SNYDER and HESS 1956, har vist at det er mulig å lagre rotede 

stiklinger i plastposer. Teucrium chamaedrys ved +1°c og Taxus 

cuspidata ved 3,.5°C ga tilfredsstillende resultat, mens Juniperus 

communis 'Hibernica', Thuja occidentalis 'Pyramidalis' og T. o. 

'Globosa' ikke vokste tilfredsstillende etter patting. 

BAILEY 1960, fant at rotede skuddstiklinger overvintret gunstigst 

innpakket i plastfolie uten noe omkring rØttene ved +1°C og med 

96 pst. luftråme. 

UndersØkelser med lagring av stiklinger under lågt trykk,-·tyder 

forelØpig på at en slik måte åta vare på stiklingene på bare vil 
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komme i bruk for arter som tar skade ved låge temperaturer, 

JENSEN og MOLLS RASMUSSEN, 1978. 

10. Sjukdommer på plantelager. 

I kjØlerom kan det som fØlge av en hØg relativ luftråme og ved 

kappekjØling også med stillestående luft, bli skade av sopper. 

Til vanlig er det gråskimmel (Botrytis sp.) som gjØr stØrst skade, 

men Fusarium sp. kan også være med. Her i landet har det også ofte 

vært skade av Cylindrocarpon sp., særlig på Cotoneaster lucidus, 

men også på Amelanchier ssp. Denne siste soppen er til vanlig 

jordboende og lever da uten å skade kulturplantene. 

Av lignosene er klase- og stilkroser særlig utsatt for skade av 

gråskimmel, men også flere staµder er sterkt utsatt for råteskade. 

Ved Økologiske undersØkelser har det vist seg at skadene av 

gråskimmel er sterkt avhengig av relativ luftråme og temperatur. 

Ved en temperatur på -o,s0c og med relativ luftråme på 92 pst. 

fikk imidlertid HAAS und WENNEMUTH 1962, bare svake og skadde 

planter infisert. 

Alle rådgjerder som fremmerutmodninga av plantene om hØsten gjØr 

plantene mer resistente mot gråskimmel. Øket nitrogenmengde til 

plantene den siste delen av veksttida, gjØr faren for soppskader 

i kjØlerom stØrre, og da særlig når kaliumtilfØrselen samtidig 

forsømmes. Når lufting av kjØlerommet har fØrt til mindre sopp 

skader på plantene i enkelte kjØlelager, så skyldes dette mindre 

den primære verknaden av frisk luft og mer den sekundære verknaden 

a~ den lågere relative luftråme i friskluft. YERKES and GARDENER 

1934, fant således at skaden av.råtesopper var mere avhengig av 

modning hos plantene enn av råmetilstanden i lagermaterialet. 

Det er mulig å bruke kjemiske midler mot sopper på lageret. 

RØykemidler av tetraklornitrobenzen og tecnazen kan brukes kurativt. 

Tetraklornitrobenzen hadde ved undersØkelsene til HAAS und 

WENNEMUTH 1962, langt stØrre virkning enn thiram, ziram og kopper 

svovelmidlene. 

Det .er umodne skudd eller kvister som tar skade av soppsjukdommer 

på lager. Sopper på rØtter er ofte sekundære og kan skyldes frost 

ved opptaking, sortering og lagring. Når det er brukt mosedekke, 
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kan en se at rotspisser som stikker opp gjennom mosedekket får 

gråskimmel. Men veksten til soppen blir hindret av dette. 

I plantelagre har dusting gitt stØrre virkning enn sprØyting. 

Midlene mot gråskimmel er captan, nitrobenzen og thiram. Enkelte 

sprØytinger med dichlofluanid har gitt kjØlelagre fri for gråskimmel 

i Danmark. ForsØk har vist at dusting med captan gir bra resultat 

ved lagring av planter. På NLH har captan vært dårligere enn 

dichlofluanid. 
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