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Fr·M:orn ,:.c,r .i n q c r stort sett d e n enkleste formeringsmåten ~ Den 

bø::· =.):·u1~es når v e qe t.at.Lv e måter ikke er billigere, og· når det 
gir av kom som er likt sitt opphav og som vokser til:fredsstillende. 

Det er en gammel planteskolepåstand at frøplanter vokser mer til 

fred3stillende og er friskere enn de som er formert vegetativt. 

Dette er det imidlertid bare saklig grunnlag for å bære videre 

når en har virusinfiserte planter. 

Som regel blir de fleste arter frøformert, mens hybrider, kulti 

varer og varieteter blir formert vegetativt. Det fins likevel 

mange unntak fra denne regelen. Mange arter blir formert ved 

stikking, fordi det er enklest, f.eks. hos Populus. Visse avarter 

blir frØformert fordi en stor nok prosent av avkommet blir likt 

morplanta, f.eks. Berberis thunbergii 'Atropurpurea'. De fleste 

grunnstammene som blir brukt ved poding av kult1varer er frø 

formert. Det gjelder hagtorn, rhododendron, roser, syrin. 

A. FRØ OG FRUKT. 

1. _Gruepering av elanteskolefrø 

Det vi i planteskolen kaller frø er ofte frukter. Frø kan fra 

vårt synspunkt ordnes i 3 grupper: 

a. Reint frø som er frigjort fra a)kongler eller tørre frukter, 

hit hører frø fra de fleste bartre, fra planter med b)belg 

frukt (Legwninosae) og planter med c)kapselfrukt (Populus, 

Salix) . 
b. r.J:ørr frukt. Frøet er da tett omgitt av fruktveg<Jcn. Av disse 

har vi 3 hovedtyper: 

1. Smånøtter ofte med vedheng (Cleffiatis} 

2. Nøtter (Corylus, Quercus) 

3. Vingefrukt eller såmara (Fraxinus, Ulmus, Acer) 

Frøet i denne gruppen blir sjelden renset fra frukta. Vinger 

09 vedheng· blir noen ganger f j e r ne t , ellers sår en det hele" 

c. Kjøttfull frukt. Det kan vær2 sa~mensatte frukter (Rubus), 

bær (Berberis, Lonicera, Ribes), steinfrukt (Juglans, Prunus), 

epleliknende frukt - (Cotoneaster, Malus, Pyrus, Sorbus 

Fra disse fruktene b1:L r f r<;!;e:t til v an Li.q frigjort, Noen blir 
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imidle~titl tørket og sådd uten fjerning av fruktkjøttet. 

Hos e~kelte blir fruktene knust og hgle.massen sådd ut. 

NE,r fr på ei plante modne~ skjer det en serie fysiske og kje-- 

mis\~-:_': endcin9cr i f røe t., De; kjemiske endringene er av q j o.r crid c 

for fr~tikvali teten 09 lagringsevnen til frøet. Ved modn.ing skifter 

frø og fr~kt farge, lukt og smak, og dette kan vi b~uke som merke 

på når frøet er modent. 

Det em i s ke innholdet i frøet varierer mye mellom slektene, og 

mellom artene innenfor ei slekt. Furufrø som har stor endosperrn 

er særmerkt ved sitt høge fettinnhold. Enkelte furuarter hir også 

et hØgt proteininnhold. Eikenøtter ha~ et høgt karbohydratinn 

hold og telst lite proteiner. Fettinnholdet varierer også med 

artene. Hassel har frø som er rikt på fett. 

Råmeinnholdet i frø minker vanligvis sterkt under modning" Hos 

Syringa reflexa var f.eks" vassinnholdet hos modent frø i ett 

tilfelle 9,2 pst. av frisk vekt, mens det to veker tidligere hadde 

vært 54,3 pst. Reduksjonen av vassinnholdet er vanlig hos arter 

med tørt frø, mens andre f" eks. Acer saccharinum, Quercus m. fl. 

også har høgt vassinnhold i modent frø~ 

Enkelte Pinus-arter har omkring 5 pst. vatn, men det er Querc~s 

arter med mer enn 90 pst. Av denne grunn kan Pinus-frØ lagres 

mye lenger enn eikenøtter. Hos de fleste bartre kan rårneinnholdet 

reduseres mye, uten at spireevnen rninker. Det har vist seg at 

Pinus-frØ som er tørket, holder seg mye lenger enn vanlig frø, 

særlig ved høge temperaturer. Fr~ av Abies grandis som ble tørket 

slik at vassinnheldet ble redusert fra 12,4 pst. til 5,8 pst. 

hadde høg spireevne etter at det var lagret i 11 år ved s0c, 
BARTON 1961. Frøet av mange dekkfrøede (angiospermer) derimot, 

slik som arter av Aesculus, Acer, Fagus og Quercus, de kan miste 

spireevnen helt om det blir tørket. Friskt frø av Acer saccharj 

r.um har f. eks" omkring 5 8 pst. råme. Om det blir tørket slik at 

råmeprosenten går ned mot 30, mister det spireevnen helt. Det er 

derfor viktig å vite noe ·om rårneinnholdet i frøet og hvorledes 

frøet reagerer på uttørring hos ulike arter, det er et av vilkår 

ene for rett lagring. 



8 

B. FRØPRODUI(SJON. ---- ~ - -------- -- 

Frøproduksjonen er vanligvis bare aktuell for planteslag som blir 

Når d e t; skal samles frø er det n;t>dve:nc!is å ha kjennskap til når 
og hvorledes plantene setter frø. En må ha kjennskap til hvor 

ledes indre faktorer so~ alderen til plantene, størrelse og til 

stand virker på blomstring og frøsetting. 

Evnen-til å blomstre og produsere frø varierer mye fra art til art. 

Hos Li qnos e r kan den s i k , juvenil·e periode (pericde f r a spiring 

til blomstring) være lang og skape problemer for igangsetting av 

frøproduksjonen. Ved hjelp_ av nye dyrkingsmetoder kan en avkorte 

den juvenile period~n i en viss utstrekning. En del lignoser bærer 

frø bare annet hvert år eller enda sjeldnere, f.eks. noen Quercus-· 

arter. Og des sus t.eri virker ytre faktorer som klima, jord, kon 

kurransen med andre planter, skadeinsekt og sjukdommer på 

frøproduksjonen. Videre bØr en vite hvordan frøet blir spredd og 

nytte seg av det. Dette skal vi imidlertid ikke komme nærmere inn 

på her. 

a. Klimatisk og biologisk innvirkning. 

Frøproduksjonen er avhengig av veksttilhøve under blomstring, 

pollinering og frøutvikling. Men når det gjelder hageplantene 

har vi svært få konkrete opplysninger om virkningen av klimatiske,. 

jordbunnsmessige og biologiske faktorer på disse ulike utviklings 

stadier. Under norske tilhøve er ventelig temperaturen den vik 

tigste avgrensende faktor ved frøproduksjon. ·Furu ser ut til å 

kreve en middeltemperatur i juni-september på 10,s
0
c for å kunne 

danne spiredyktig frø~ For gran er tilsvarende tall 10,0°c. 

Undersøkelser av JUNTTILA 1974 tyder på at Berberis thunbergii 

krever minst ca. 12,4°c og Cotoneastei lucidus omlag 11°c for å 

kunne produsere tilfredsstillende frø. Hos Crataegus sanguinea 

ble det funnet brukbart frØ også på steder med juni/september- 

temperatur på 9,3°c. Slike gjennomsnittstall sier ingenting om 

at visse utviklingsstadier er mer temperaturavhengige enn andre. 

Dessuten er det tydelig variasjon mellom r:rn:~lant.er av en og samme 

art. Noen krever varmere sommer enn andre. 
F'r øe t; blir heller ikke alJ.tid like b ra utviklet over hele treet, 

BERGMAN 1976 fandt -f.eks. i Nord-Sverige hos furu, Pinus s i.Lve s t r i s , 

det mest spiredyktige frøet på sørsida. 

Frq)produks ~jonen kan bli sterkt påvirket av insekter og s j ukclommo r . 

Det er funnet insekskader bl.a. hos Berberis, Cotoneaster, Rosa 

og Sorbus. 
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b. Mor1Jlc~n.tenes e9ensJ::aper. 

Hanqc; fJ:ØformertE: p.l ar.t.e r har j_ naturen et ut br-ed e Ls e somr åd e som 

strekk~r seg over store områder der slvel klimatiske som andre 

v e k st t.L'l h øv e er u Li ke , I løpet av årtusene har det skjedd en 

til s3ing til de lokale tilhøve~ En har fått dannet raser 

eL}_~}J- <,tkotypc::r ( ad aps j on) av en art. Vi kan finne klimaraser 

elle~ kliDatiske Økotyper når klim~et har vært den utslagsgiveride 

sel(~ksjonsfaJ(tor" Men det finnes Økotyper som har .s Lne s pe s Le Ll.e 

kra~ til jordtype o.l. 

'i • H~rkomst -·_Opphav. 

I skogbrukslitteraturen bruker en ordet proveniens i denne sammen 

heng. Proveniens tyder opphav eller herkoMst og det viser til 

geografisk opphav (geografisk lengde- og breddegrad, hØgde over 

havet) av frøparti eller plante. 

Valg av riktig proveniens eller Økotype kan ha avgjørende inn 

virkning på dyrkingsresultatet. Dette tok en til å bli klar over 

først på 1800-tallet. Det viste seg at det innen enkelte arter 

var raser som var ulike med omsyn til visse egenskaper som form, 

klimatilpassing, vekstkraft, sjukdomsresistens o.l. Avvikene var 

imidlertid ikke slike som gjorde det rimelig å skille dem ut som 

avarter i botanisk-systematisk mening. 

Pinus silvestris fra det skotske høgland var så sterkt etterspurt 

til mas t et ømme r at en måtte til med nyplanting I og en skjønte da 

at det ikke var likegyldig hva frø en ·brukte. De første her-~ 
komstforsøk ble der satt igang me~ vanlig furu alt i 1821. For 

uten Pinus silvestris ble det påvist at andre bl.a. Larix decidua, 

Picea abies, Betula verrucosa, Fagus silvatica og Quercus robus 

har raser. For flere andre skogstre kjenner vi imidlertid ennå 

dessverre lite til hva opphavet har å si. 

I hagebruksplanteskolene har en hatt visse problem med enkelte 

fremmede treslag, vansker som sannsynligvis skyldes at en ikke 

har brukt frø av rett herkomst~ Dette gjelder f.eks. Abies 

concolor1 A. lasiocarpa arizonica og Picea engelrnannii, mens det 

for mange andre tre, f.eks. Picea omorika, Thuja occidentalis 

m.fl. ikke synes å være noen slike vansker. 

Hos Picea sitchensis har opphav stor innvirkning. I dag er sitka 

gran et sæ~s viktig og verdifullt tre i våre kyststrøk, men da 

den først ble prøvd h~r i landet, i forrige århundre, viste den 



i\., ::3mJtn. 5. 1 t)"i 6··17 hadde vac~rt på Sti11ebavskystcn j_ Nord--A.merika 

frø fra mange s~eder der, og etter at HAGEM 1932, hadde 

prøvedyrket den i planteskolen på Syfteland og gjort et utvalg, 

ble resultatet ·tilfredsstillendee Sitkagran vokser vill helt 

fra California til Alaska, og det er derfor rimelig at den har 

klimaraser~ 

Chamaecyparis lawsoniana vokser vill på et heller lite område i 

Oregon og California, men fordi den vokser fra havet og til opp i 

høgfjellet, har vi også klimaraser av den. Både breddegrad og 

høgde over havet kan medføre danning av økotyper. 

På grunnlag av det som er undersøkt i skogbruket kan det framføres 

følgende konklusjon: 

1. Mange viktige arter av skogstre har klimaraser som det bør 

tas omsyn til ved frøvalg. Det er de artene som vokser under 

skiftende klimatiske og jordbunnsmessige vilkår over et stort 

geografisk område som har utviklet klimaraser. 

2. Ulike arter reagerer ulikt på de samme ytre vilkår med omsyn 

til rasedanning. Ulike arter innenfor ei slekt rned ulikt 

genetisk grunnlag som gir dem ulik tilpassingsevne" 

Noen treslag kan være lite følsomme for endringer i visse 

klimatilhøve, andre igjen for helt andre klimatiske faktorer. 

Furu (Pinus silvestris), tåler ikke flytting i s amme utstrek 

ning som gran (Picea abies). Også æellom populasjoner innenfor 

artene kan det være ulik reaksjonsevne. 

3. Tre av nordlig opphav som reagerer på daglengde gir mindre 

produksjon på sørlig voksested fordi de ikke kan utnytte kli 

maet. Ved flytting nordover kan enkelte planter vokse lenge 

om høsten, dette gir stor produksjon, men sein vekstavslut 

ning kan føre til store vinterskader. Likevel tyder eksempler 

på at det er gunstigere å flytte planter nordover enn sørover, 

og at det er gunstigere å flytte kontinentale raser til kyst 

klima enn omvendt, ØDEM 1973~ 

4. Valg av klimarase er viktigere lengst i nord og hØgt til 

fjells enn på steder med gunstigere klima. Det kan ellers bare 

gis grove allmenne re q Le r for flytting av klimatyper. IY2:nge 

herkomst.valg hir ført til feilaktige slutninger, RUDEN 1971. 

5. Det har vist seg at det ikke alltid er den stedegne populasjon 

som er mest tilpasset klimaet på stedet, DIETRICHSON 19·71 a. 
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t.r ak+e ne i Nord-Sve1::-iqe bare er rrl'?r vinterherdige raser enn 

stedeqne: s o.n o r brukbare for p La nt.Ln q , RUDEN ( 197 ·1)., 

Det er eksempel på at Abies lasiocarpa arizonica, Larix 

sibirica, Pice~ engelrnannii eg Pinus contorta latifolia 

har greidd vanskelige klimatiske.tilhøve bedre enn v2nlig 

gran 09 furu, CISLERUD ··1974 ~ 

6. Bare sammenliknende .herkomstforsøk med utreknet forsøks 

feil for flere planteplasser kan gi et pålitelig uttrykk som 

sannsynlig gevinst ved et herkomstv~lg i motsetning til et 

annet, DIETRICHSON 1971a. Om det lønner seg å bytte ut sted 

egne treslag med innførte og hvilke av de innførte treslag 

og klimaraser som bør plantes, er det bare direkte forsøk på 

det nye voksestedet som kan avgjøre, RUDEN 1971. 

Når det gjelder frø av skogstre har Skogdirektoratet delt landet 

inn i 37 samleområder (herkornstornråder) og hvert område i hØgde 

lag. Det er utarbeidet regl~r for flytting av frø og planter 

oppover/nedover eller nordover/sørover i sammenheng med opphavetc 

HAUGBERG 1971, mener imidlertid at det-er dårlig grunnlag for å 

opprettholde den nåværende detaljerte inndeling i soner og hØgde 

lag når det gjelder sanke- og bruksområder for granfrø i Norge. 

HÅBJØRG 1969, 1979, har i arbeidet med bjørk, Betula verrucosa, 

vist at flytting av plantene med sørlig herkomst (Århus) langt 

nordover (Pasvik) førte til at vekstavslutningen ble sterkt for 

sinket og at plantene gikk ut alt første vinteren. Flytting av 

nordlige klimaraser sørover har imidlertid vist seg minst like 

tvilsomt. Samme tilhøve gjør seg også gjeldende for gråor og 

tindved. 

Foruten daglengde og temperatur medvirker også vass-stress {tørke) 

ved frostherdingen hos planter. CHEN and Lr 1978 har vist hos 

Cornus stolonifera at alle disse tre faktorene uavhengig av hver 

andre startet utløsningsmekanismen. Når de ble påvirket av mer 

enn en faktor var effekten lik summen av virkningen av de indivi 

duelle faktorene. Plantealder påvirket de endringer som skyldes 

låge temperaturer, men hadde ingen innflytelse på virkningen av 

stutt dag og·vass-stress. 

2 In~J·\r1·c~u~11 ~,~rJ·asion • - - --~"" ·'- - ; ,._~- ~ - t.. -L -·- - ~ ;: ~, ~ - al.. - - ~ 

Ei Økotype av ei plante er sammensatt aT-1 et større eller mindre 

tall planter som er like med omsyn til visse egenskaper, f.eksø 
reaksjon på dagl,2ngde Innenfcr denne plantegrupne, populasjon, 

kan de e nk.e Lt.e pl.ant:ene være u Li kc . Individne11 variasjon i 
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morfologisker anatmniske og fysiologiskP egenskaper kan ofte være 

Li.ko m a r k a n t. s orn v ar Lan j o n mellom po pu La ej c n e r , 

DIE11RICHSCJ:N -1 ~n 1 b /i:axd::. hos fjellcdelgrd~-1 for samtlige und e r s ok t e 

karakt~rer store arvelige skilnader mellom avkom fra ulike tre i 

sarn.me bestand. Derimot var det ingen va r Les j ou i middeltallene 

mo Ll om to undersøkte bestand av omt.r ent; samme herkomst. 

1-\.RNE,C::I-:G ( 196 'l) har pekt på at når det brukes innenlandske tre i 

park og hage bør det legges større vekt på vekstlige og herdige 

kl raser enn før. Det kan gi vakrere tre. Frø fra enkelttre 

gir Ln.t d Le r t.i.d et varierende avkom. Et utvalgt tre gir derfor 

i~kc uten videre vakre planter i neste generasjon. Korrelasjonen 

me l.Lom genotypen til et avls tre og avkommet er heller liten. 

Frø fra ei gruppe planter i et bestand gir derfor ofte mer til 
fredsstillende avkom enn fra et utvalgt enkelttre. 

c. Hybrider og foredling~ 

Mange arter hybridiserer ute i naturen. I 1939 er det rapportert 

fra Nord-Amerika at det av 28 Økonomisk viktige slekter av skogs 

tre, var det kjent 405 hybrider. En slik artshybrid som også er 

plantet i Norge er Picea x lutzii (P. glauca x P. sitchensis). 

Frøforedling av tre tok til så tidlig som i 1845, da Klotsch i 

Tyskland krysset to arter i hver av slektene Abies, Pinus, Quercus 

og Ulmus. Siden er slikt foredlingsarbeid gjort i mange land. 

Resultat av denne foredling spiller imidlertid ennå ikke noen stor 

rolle i handelen med trefrø. Heller ikke utnyttelsen av kryssings 

frodighet (h~terosis) spiller noen stor rolle. 

d~ Pollinering. 

Frøutviklingen kan være et resultat av (1) sjØlpollinering eller 

(2) krysspollinering. De fleste lignoser blir krysspollinert, 

enten ved hjelp av vind eller av insekter~ I noen tilfelle kan 

det bli aktuelt å utføre kunstig pollinering. Av komme t; etter 

krysspollinering er vanligvis genetisk mer heterogen, altså mer 

varierende enn avkommet etter sjølpollinering. Sjølpollinering 

kan også føre til dårligere frøkvalitet. Ved utvalg av oorplanter 

og ved kontrollert krysspollinering, er det likevel mulig å av 

grense denne variasjon. 

Noen sjØlpollinerte, delvis krysspolli~erte arter: 

Acer campestre Pyrus communis 

A. sinnala 

A .: pseudopla t.a n us 

A" s'accharum 

Liriodendron tulipifera 

Vaccinium vitis-idaea 

Viscum album 

Larix spp. 

Picea abics 



Planter som er apomiktiske gir avkom s om er helt identiske rned 

opphav e t , Dessverre er en del arter fakultativt apom i kt.Ls ke , dvs" 
at de både:! er aponu.kt.Lake 09 at de danner frø et.ter vanlig polli-· 

ne r i n« ~ 'Til det kommer at flere slekter ikke er tilstrekkelig 

undersøkt" Enkelte arter, f"eks. Rosa canina som tidligere er 

oppgitt å være apomiktisk, har vist seg å ha kjønnslig frøutvik 

ling, men rett nok noe spesiell. 

Apomiktif;ke: 

Malus hupehensis 

M" toringoides 

Sorbus hybrida 

S" intermedia 

S" lancifolia 

S. salicifolia 

Allium sativum 

Centaurea cyanus 

Fritillaria imperialis, men fertile populasjoner 

finnes også 

Apom i k t i s ke , men rnul~..9:en_s fakultative, (usikre) 

Cotoneaster, mange apomiktiske arter, spesielt blant 

triploide 

Cratåegus, flere arter 

Halus sargentii 

M .. sieboldi.i 

M" s t kk Lrne n s i s 
Rubus, vanlig hos artene, men sjØlsterilitet finnes 

hos former 

Sorbus aria 

Skimmia japonica 

2 • _Inn s am 1 in q _ a V _ _fr Ø • 

Frøsamleren rn å vi te hvor det rette frøet er å finne, når frøet 

er høvelig modent for høsting og hvorledes arbeidet skal utføres. 

Vil en samle frø på andres eiendom må en ha tillatelse fra grunn 

eieren. Og om det leies folk m& en være klar over at arbeidet 

med frøsamling i store tre kan være farlig og at den som setter 

igang arbeidet har ansvar for dem som utfører det. 
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a. ~L1jcJ;::punkt. 

utviklet o pp La q s nærLriq og d e rmed har stor nok spirekraft" En 
må helleT ikke vente for lenge med h~stinga, for da vil frøet 

hos noen arter falle ut, eller fugler og dyr kan ta det. Frøet 

k c, • 1 4 1·1 . . J . d " . t t d . " .ari pa ei p ant;o e .. er ~ e i, p .. arrt i.nq moe ne sa UJ amnt a . et:. rna 

høstes i flere omganger. Det skjer ofte, f.eks. hos Cotoneaster 

lucidus" 

Frøsamleren må kjenne -til de merkene som frøet viser på høvelig 

modning for høsting. Slike kjennemerke er form, farge, lukt og 

smak hos frukter. Som regel bør frøet være fullmodent, men for 

lignosene har vi flere unntak der fruktene helst bør høstes grøne, 

eller med det samme fruktene tar til å bli røde. Det er tilfelle 

med Ceanothus på grunn av at den kaster frøet tidlig. Og det 

gjelder Cornus, Cotoneaster, Carpinus, Hamamelis, Magnolia kobus, 

Rosa canina, Viburnum og Juniperus fordi de som fullmodne gjerne 

ligger over ett år etter såing uten å spire. Høstet w~odne og 

sådd med det samme kan de spire første våren. 

b. HØstearbeidet. 

Fruktene kan plukkes med hand når.en rekker dem på den måten. En 

kan også riste dem ned på duk lagt på marka under trea. Frø fra 

gatetre som alm f.eks., kan en rett og slett sope opp fra fortauet* 

Kongler som henger høgt kan en få tak i med kroker eller sakser 

festet til lange stenger. Enkelte steder kan en ha hjelp av ekorn 

i frøsamlinga. Ekornet sæ1ler kongler til vintermat og gjemmer 

den. Det gjelder da bare å finne hvor det er gjemt. Ekornet 

samler bare kongler som in~eholder frø. 

Når en skal høste bØr en sjølsagt først undersøke om frøet er 

frødd, mata, og dermed har verdi i planteproduksjonene 

3._ FrØkilder~ 

a~ Egne~ 

Det har stor~ fordeler sjøl å kunne høste det frø en trenger. 

En kan da ha kontroll med hvor ekte det er, med høstetid, alder, 

og handtering .. Det er også viktig at en kan få sådd eget frø 

om høsten. I eldre tid mente en at alt frø va~ likeverdig og at 

det billigste var bra nok. I dag kjenner vi til at frøet fra en 

art kan variere mve genetisk og at kvaliteten kan vær svært 
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sJ:iftendC: ·osJ at det k ar; l1;'.1nne se~1 l?.. be-t.=1.l.e rnye for fr(/.,et en 

b rul.o r , 

Pla~teskoler kan høste frø fra enkelte arter i vanlige radkulturerr 

f ra hekker, Le p Larrt f riqor , qn:;nsep1antinqer o .1., men helst bør en 
1·.'.--~:cfclt med ut.v a I planter .. · Når planteskolen ved. NL"H har J.i t.e 

r det av at det er plassert plantinger i de yttre 

dc<u::ile av Parken som det he s t e s frø på. Her er ar ea l et; så stort, 

en ri.::n· no}: avstand mellom artene, slik at kryssing blir hindret. 

ArG~rEt, morfelt og parker er ellers ofte uskikket for frøsamling, 

særlJq for arter som lett hybridiserer og når det er få planter 

av hver. 

I skogbruket tar en vare på høvelige enkelttre og/eller grupper 

med utvalgte egenskaper og lar de stå igjen som frøtre. Verdi 

fulle individ blir podet og plantet ut i frØplantasjer. Det har 

vist seg å være visse vansker ved frØplantasjene, slik som: 

1. Uregelmessig og dårlig frøproduksjon. 

2. Store insektskader. 

3. Dårlig tilvekst 110s podninger& 

4. Sterk vekst har også ført til manglende frøsetting. 

b~ Fremmede. 

Norsk planteskolelag har siden våren 1973 sendt ut et tilbud til 

sine mæd Lemme r på frø samlet inn gjennom Planteutvalget. Frøet 

er høstes på utvalgte tre og busker over hele landet. Planter av 

frø fra disse morplantene er nå til prøving og vurdering ved 

Institutt for dendrologi og plantdskoledrift. Listen for 1976 

inneholdt tilbud på frø fra 32 norske og 16 utenlandske arter. 

Av åtte arter var det to ulike opphav, av en tre og av en fire 

tilbud. Dette frøtilbudet er fra 1978 organisert gjennom Trefrø 

sentralen ved Sauherad elite- og stamplantestasjon, BJERKESTRAND 

1980. I Danmark skjer et s Li.k t. arbeide gjennom frøkildeutvalget, 

BPJ.\NDER ·1979. 

Når en skal kjøpe frø lønner det seg å handle med et pålitelig 

frØfirma. FrØkjØp er en tillitssak. Frøavl er en stor og spe 

sialisert industri, men dyrking og handel med lignosefrØ til plan 

teskolene utgjør en heller li ten deL Det er få firma. s o.n p lari+ 

messig dyrker lignosefrø. Frøet hentes inn fra hele verden. 



F. --r,~· TJr...,r . l ·,n4·,+· 1-,- - vr.; ~ -, ., , ... , ,,.. p ,, •. -,11 f-' ---- --, . -·--··--- ~ .. J.Lrnd_,._ I;t.;_. __ ] _ __._c, . .1~Ct\::.:, ••. lc:tr ,, .I. .Lngeu ..:.,T)c.-SJ.C e _J_J.Hlu. s0rn 

r med lignosef , men Statens skogfrøv0rk, Hamar, leverer 

frø fr~ ulike land ler av 

institutt for skogforskning, 

ut.e nl ::'.]ze tre o 

d2 vanlige norske lignosene~ Norsk 

Stend, leverer frø også av mange 

Søren Levinscn, 3450 ALLERØD 

Frost A/S Skovfrøhandel, 7080 BØRKOP 

Danplanex A/S, 6230 RØDEKRO 

Nederland: 

:Mosbacher Geholz- und Waldsarnen, 695 MOSBACH/Bd .. 

1Gaus R. .Je Lt.t.t.o , Staudensamen, 2 Hl--J,rnURG 56. 

Eriq l.and r 

Darthuyser Zaadhandel, LEERSUM. 

Thompson & Morgan, The_Seedmen. Ipswich, 

SUFFOLK IP2 OBL 

USA: Herbst Brothers, 92 Warren St. NY 7, N.Y. 

Manning Seed Co, 540 Dexter Morten Building, 

SEATTLE 4. 

Mange botaniske hager og arboret sender årlig ut frøbyttelister 

med latinsk tekst & Index s em i num , eller engelsk: Seed exchange 

list. Enkelte tar nå bare med frø samlet ute i naturen i disse 

tilbudene. Andre har en avdeling med slikt frø, mens resten er 

samla i plantinger der faren for kryssing er meget stor. Disse 

listene med tilbud på frø høstet ute i naturen gjør det mulig 

for oss å få tak i mindre mengder frø av arter vi til vanlig ikke 

får kjøpt frø av, der vi kjenner opphavet. Vi kan ogsl få tak i 

frø av lignoser der vi til vanlig ikke får oppgitt hvor det kornme r 

fra9 

4. __ FrigjØring_9g_rensing~ 

Frøet skilles eller frigjøres fra fruktene. Hos enkelte arter må 

dette gjøres for at frøet ikke skal ta skade ved mugning, råtning 

eller varmegang. For andre kan det være for at det skal bli 

greiere åta vare på og bruke frøet. Også når en høster frø til 

eget bruk, må en ofte lagre det ei tid. Våte frukter eller vått 

frø kan ta skade og bli helt Ødelagt. En nå derfor sørge for 

frigjøring, rensing og høvelig tørking før lagring. 

Frø fra ulike slekter blir frigjort på ulike måter. Her skal 

med eksempel på det: 
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opp\!a 

OppvanJing 

Utvasking 

Avvinging 

Tresking og/eller 

sålding 

?'.b:Le:3 1 Ar o n.i a , Chamaer::.yp21ris, E1,.1ea.g:nus 

angustifo1ia, Ilex, Larix, Pic2.::1, Pinus, 

_Populus, Pseudotsuga, Salix, 3ambucus, 

Sorbus, Thuj a, 11suga, U'l.musr , Viburnum" 

Pinus banksiana, P. contorta latifolia 

J'.1.lnus, Caragana, Co ry lus, Fe qu s , Hamame 

lis, Juglans, Rhododendron, Rhus, Syringa 

vulgaris" 

Berberis, Cotoneaster, Ela.eagnus commu 

tata, Hippopha~, Ilex, Juniperus, Ligus 

trum vulgare, Lonicera, Halus, Morus, 

Parthenocissus, Pyrus comrnunis, Rubus, 

Sambucus, Sorbus, Symphoricarpos, Syringa, 

'I'a xu s , Viburnmn. 

Betula, Fraxinus, Quercus, Tilia, Ulrnus. 

Når enkelte slekter er tatt med under ulike måter, korruner det av 

at det er skilnad på artene og av at flere måter kan brukes for 

noen. Det er ikke nødvendig å vaske ut frøet hos kjøttfulle arter 

når det skal såes straks. En kan så det slik det er f.eks. av 

Berberis, Cotoneaster rn_fl. eller en kan knuse fruktene, f.eks. av 

Malus og så ut hele massen. 

TØrkir:.g kan skje ved at frukter og kongler blir spredd utover og 

tørket, enten i vanl~g lufttemperatur eller ved oppheting. Ut 

vinning av frø fra kongler hos bartre kalles klenging. 

Tørking ved vanlig lufttemperatur er enklest og i tørt vær kan det 

brukes for mange ar-l:er. I våt luft og om en har store mengder kan 

en tørke under tak. En har da bedre kontroll med arbeidet. Rike 

lig ventilasjon må til. Måten er ikke brukt bare for kapselfrukter, 

men også for små frukter med mjukt fruktkjøtt, som Lycium, små 

Prunus og Sorbus aucuparia. 

Når en tørker ved oppvarr.ling, f.eks~ ved en elektrisk vifteovn, 

kan en for noen arter med kongler minke tørketida fra veker til 

timer. Helst bør fruktene lufttørkes ei tid før de får kunstig 

varme. 1Tenrperaturen b1;1::ir til v a n Li q i.kke være mer enn 30·-~5o0c, men ~ - 

for enkelte arter kan temperaturen Økes til 65°c i slutten av tør- 

keperioden. 
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IJ:e~J~iJl~L av tørre f ruk t.e r kan s k j e })å ulike måt e r , alt etter 
nv o r store og harde frulrt.c ne er 09 hvilke mengder en 11::n:·. Sæ.r.:-~ 

lige m~skiner fins også til knusing av fruktkjøttet. 

~!:.Y~-~:-~~½~t;·.~s;.. Enkel te små ·frukter kan som nevnt tørkes, men de 

fleste må r e r s e s snarest mulig for å hindre råtning og skade på 

frøet. Til de aller fleste måtene trengs rennende vatn. Små 

mengder kan renses med ~and. Under større tilhøve blir maskiner 

nyttet. NB! Daphne og Taxus har mjukt frø og krever varsom hand 

tering~ Chaenomeles, Ro~a og Malus tåler grovmaling. 

Det er enkelte som rår til at knust fruktmasse må få gjære ei tid 

før en vasker ut frøet. Rensinga går da raskere, noen hevder også 

at frøet vil spire raskere. 

Flota,,~12!!: er mest brukt for frø av kjøttfulle frukter. Frø som 

flyter har liten verdi og blir her skurrunet og fjernet sammen med 

filler av fruktkjøttet. 

Rensin~. For å gjøre lagring og bruk av frøet lettere etter at 

det er skilt fra fruktene, blir enkelte renset, dvs. fruktrester, 

vinger., stilker, tomme frø o.a. blir fjernet. Dette blir gjort 

på ulike mekaniske måter ved hjelp av vifter og såld og knusing 

i sekker. Riving mellom hendene ~r ofte brukt for mindre mengder. 

Maskiner brukes for større mengder. 

Ekstraheringsfaktoren forteller hvor store frømengder en får fra 

en viss fruktmengde. Oppgis gjerne i kg reint frø pr. 100 kg 

frisk frukt. 

Ekstrasjonsfaktor - frøvekt · 100 

.fruktvekt 

C. FRØLAGRING. 

Det er viktig at lignosefrØ kan lagr~s fra år til år~ Enkelte 

setter ikke frø alle år, f.ekse mange bartre, men også mange lauv 

fellende, f.eksw Fagus-, Mulus- og Sorbus-arter har dårlige og 

gode frøår. Hos furu er det gjerne brukbart frøår over Østlandet 

med 3-5 års mellomrom, men mellom riktig store frøår kan det gå 

lang tid, særlig nordpå. Hos gran kan det være 6-10 år eller mer 

mellom store fiøår, i fjellskogen atskillig mer. 
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Når frq:';e.t blir laqr·2t er det u t s a tt; f 01~· å få. s p i r ocv ncn red us ert" 

Hvor hr,bg spireevnen vil v,i1re etter ing avhenger av spiceevnen 

etter hØstinq, frøets evne til å holde pA spireevnen og lagrings 

måtene 

Hvorledes spireevnen er etter høsting, før lagring tar til, av 

heng-er my e av hvordan veks tv il kåra har vært" Mange li gno ser tren 

ger en lang og varm sommer for å få tilfredsstillende utvikla og 

spirekraftig frø. 

Fniiets evne til å ho Ldo på spireevnen under naturlige vilkår - 

frøets levelader - skifter mye fra art til art. KRtiSSMANN 1978, 

nevner at frøet av f9Hgende lignoseslekter har stutt levetid, dvs. 

ikke over ett år: 

J>..cer 

Alnus 

Arnelanchier 

Aralia 

Cedrus 

Cercidiphyllum 

Chamaecyparis lawsoniana 

Lyciurn 

·M~gnolia 

Populus 

Rhus 

Salix 

Spiraea 

Ulmus 

Det at frøet mister spireevnen raskt kan skyldes tørking, men 

det er nok ikke den eneste årsaken. AlmefrØ, som normalt har 

svært stutt levetid, har holdt spireevnen i over 15 år når det 

var lagret tørt ved låg temperatur. De fleste holder spireevnen 

i årevis. Vanlig fra 2-3 opp til 15 år, alt etter lagringsvil- 

ko ara. 

Frø som holder spireevnen lenge under vanlige tilhøve har som 

regel hardt frØs](all srim er ugjennomtrengelig for vatn og gasser. 

Slikt frø kan holde spireevnen fra 15-20 år opp til 100 og mer. 

En har e k s erupe I på at opp til 200 år 9amle frø fra mus c um har 

spirt" 

Den høgste levealder en kjennQr til hos frø har lotus (Nelumbo 

nucifera), der 800 år gamle frø fra ei uttørket myr i Kina spirte 

i et veksthus i Washington DC. 

Det blir sagt at frø fra de gamle egyptiske kongegravene har 

s o i :r:···t rne n c}i:.·l'··'c-~ •:"\l" -i k k e 1·-E:::,t+ J.J'a rr.i.'l:·'- ankhamen s ca ") 30· 0 Æ1.r o ari Le ,, . .' -- - f 1L -~ •. e ,;;. ... ..LJ.J'-- • , .. ,. • . .l.Cl ,~l• . ,. t- . :J I 

grav ble åp~et, reiste W. Boyce Thompson til Egypt og fikk tak i 

frø, men det var absolutt livløst, BARTON 1961. 
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La9::ci.nq r1(}d lite tap av s j:_-ecY'-.'"nen får en når vilkårene p,1. 

lageret er slik at ånding-og livsprosessene ellers i frøet blir 

sterkt reduser~e; uten at embryo dermed blir skadde De viktigste 

f a k.t.o r en e er f:q6 mod h~5veLi9 r-åmei nnho Ld , en høvelig- lå.9 tempera 

tur i las;eret, og at.mo s f.ær-e n omkrinq frøet. De to første er 

viktigst i praktisk planteskoledrifte 

a. Frørårng. 
Noen få arter mister spireevnen om råmeinnholdet i frøet minker 

noe. Acer saccharinurn som hadde 58 pst. råme da frøet var modent 

i juni, var,_i et forsøk, uten spireevne da råmen var korrunet ned 

i ca. 32 pst. Slik· er det også hos slekter med store, kjøttfulle 

frø som Carya, Juglans og Quercus. Kan en gi dem en temperatur 

på nær o0c vil de greie seg bedre. 

Oet er fastslått at råMeinnholdet i frø er den mest utslagsgivende 

faktor ved langtidslagring. Et rårneinnhold på 8 pst .. {av fri.sk 

vekt) er en øvre grense for de fleste arter. 2 pst. synes å være 

en nedre kritisk grense. I praksis er det imidlertid vanskelig 

å komme lågere ned enn til 3 pst. ved tørking av frø. Ved lagring 

av furu-·og granfrø søker en å få råmen ned på 4-6 ved innlagringr 

Ved låg temperatur tåler frø høgere råmeinnhold. Skiftende råme 

innhold reduserer spireevnen. 

Lagring i tette kar er en fordel, men rå.rneinnholdet m å da være 

høvelig fØr karet blir lukketo I klimaregulerte lagerrom er det 

ikke nødvendig å bruke lufttette kar. 

b. :rernperatur" 

Lagertemperatur under o0c er for de fleste gunstigere enn over 0. 

Hvor mange minusgrader som er optimal~, er ikke kjent~ Men prøver 

med lagring av bartrefrø ved Boyce Thompson ved -18°C, -10°c og 

-4°c viste at den lågeste av disse temperaturene var den beste. 

Temperaturvariasjoner er mest skadelig i plu~sområdet. 

Frø med lågt råmeinnhold, lagret i lufttette kar ocr ved låg tem 

peratur holder spireevnen lengst. 

Mange arter holder så pass på spireevnen at en ikke trenger å gi 

slike lagringsvilkår som nevnt her. Svært mange holder spireevnen 

tilfredsstillende lenge også om de ·blir lagret ved hØqere tem 

peratur~ Det at vi kan senke tapet av frøets spireevn 

viktig for de arter som mister spireevnen raskt~ 



Ved låg temperatur tåler frø vanligvis høgere rårncinnhold ute~ å 

miste spireevnen enn ved temperatur~ Frø av Pseudotsuga 

og Ts~sa mistet f.eks. spirecvn~n eLter lagring i 36 måneder i 

lukket kar ved +s0c når vassinnholdet var 13,6 pst., mens lag 

ringsr2sultatet var tilfredsstil~ende når vassinnholdet var 5,8 

p st.. "'i'(:,--1· -·1c·::0c r1c11·:l-1- ·h·"i,]c, f.uk t Lq 00 +·ørt frØ· r-e s ue ktLve .,I-:, cia .r:- ~::.t :i..... ' " ·- l_ l · I .,,,. ..å = _,. -L u ·~~ .;i._, (._ .• \..., ~ -~ Jil. . ~ :.J \.- I C ~ J_' . V t.:,:_.. ...) ' J 

5,8 p~t. vatn sin spireevne. 

Det er eri vekselvirkning mellom temperatur og frøråmee Viktigst 

ert r denne er tilstrekkelig låg, spiller lagrings- 

temp2~at11ren n1indre rolle for hartrefrø. Noe større frørårne kan 

ventelig erstattes med noe lågere temperatur. 

c. ~.,uftsam~~:l~~D..:§. __ etninq omkring frøet kan også påvirke frøets leve 
tid, og dette kan det være aktuelt åta omsyn til når en har å 

gjøre med frø som holder spireevnen svært stutt tid. Frø av det 

tropiske gummitreet (Hevea brasiliensis) mister spireevnen svært 

raskt i fri luft. Når det blir lagret i 40-50 pste karbondioksyd 

holder det spireevnen lenger. 

?• __ Lagringsmåter: 

a. Tørt lager ute~ temperaturregulering. 

Den bør bare brukes for frø sam holder spireevnen lenge, for tem 

peraturen vil skifte under lagringa og til høgere den blir til 

raskere mister frøet spireevnen. Råmeinnholdet i frøet vil bli 

påvirket av skiftende luftråme. Den bør helst være under 50 psta 

Det er likevel viktig at frøet er høvelig tørket før lagring 

(4-6 pst. råmeinnhold for de flest~). Frøet blir lagret i åpne 

kar eller sekker. På denne måten skal f.eks. følgende arter og 

slekter kunne holde spireevnen i 10-20 år eller mer: 

Amoroha fruticosa 

Caragana arborescens 

Elaeagnus 

Robinia pseudoa.cacio. 

Til.ia 

b. Tørt lager med regulert temperatur. 

Frøet må her som ellers være høvelig tørket fØr lagring. Frø av 

vanlige bartre kan lagres trykt i 5-10 år i kjølerom. Statens 

skogfrøverk har tatt frø av vanlig. furu fra Troms som etter 30 år 

fremdeles spirte med 80 pst. 

Når det gjc·lder lagrinqstempecaturer f i nr.e s det resultat fra. 
nne·,, l--.-E:-, ·t l' '"\r; 0 \ '' r, /l e v i ·'t·- -:-., 1"1 c l,.- ··: 11 e] i (~., (:'. ,t j - •" l , ::J C'A L .• j,,...-1. • -C--'- .:, t,.O . .LJ - . ~- .:, - lser~ Prinsippet er her 
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at til Ka.lderc d et; er 1 til qunstigerc er d o t; for f:'q;0ct ,, For 
korttidslagring, ds. 1-5 nøyer en seg irnidle~tid i skog- 

b r uks t. J i.kevel +L - 4°c. Når eiet gjelder langtidslagring 

er -5 - 10°c tilstrekkelig. 

Når "t_,-;ciqr:Lngen s k j e r i t.e t t e kar av qlass eller plast har luft 

:1 i la,;re;rE:t Lit eri eller ingen virkning på f r ø.r åme n ~ Utstyr 

for e r inq av La qe r r åmeri er derfor ikke nødvendig" 

For rn2°~n~F= Ltqno s e r kjenner vi ellers li te til hvor lenge de holder 

spi.t·c~'::y,-~1cr:.. D,2 nedenfor nevnte rekner en med bør lagres tørt O~:J 
"I· ' 1. l ' . · JCJ (,1 . .L 1 ·:J 

Ac e r 

Berberis 

Fraxinus 

Hamamelis 

Juniperus 

Malus 

Picea 
Pinus 

Populus 

Prunus 

Pseudotsuga 

Rubus 

Sambucus 

Sorbus 

Syrophoricarpos 

Thuja 

Tsuga 

c. Fuktig og kjØlig lager. 

Brukes for frøslag som ikke tåler reduksjon av råmeinnholdet uten 

å miste spireevnen. Temperaturen bØr være 0,5-10°c. Frøet kan 

legges i tette ka~, slik at råmen blir konstant. Eller det kan 

legges ned i et med i unt som holder på råmen, f v e k s . torvstrø. 

Dette er det samme som skjer ved stratifisering som er ei forspir- 

ing av frøet. Slik lagring blir utført med følgende slekter: 

Ac e r a pp , ( særlig saccharinurn) 

Aesculus 

Carpinus 

Corylus 

Fagus 

Juglans 

Quercus 

D. FRØUNDERSeYKELSER. - -·2_.._ ..... ,,......,..._. .. ·-. -~~---- .~ ·-- 
Frøkvalitet er et uttrykk sammensatt av flere kriterier. Med 

testing av frøet mener vi gransking, kontroll1 undersøking av 

frøet~ Det blir testet for sortsekthet, renhet, vekt, råmeinnhold 

og spirehastig·hct eller s p i.r ek a pa s I tet, JUNTTILA 1969. 

Slike unders lser er nødvendig fordi mengden en skal så er 

a v h e n q i.q av f rok v a Lit.e t.e n . Hos de l.ignoseartene som har f ile 

spirer en del eller alle frø først etter en spesiell behandli11g. 

Når det gjelder frø for skogproduksjon skal det med et hvert frø- 

t , <; par :.J_ pE:1: :;-.:rin 100 9 v ær e et es:JE:::t dokurucrrt , s t arnb r ev ,. 
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J v::n i r qc~r om f r1.,t:k,;-a 1 i tet p{1 g1:l:tlinla9 av s t and a rd an a lyser ut.f ~0rt 

~::; .~:.!~.en:=--::, f;kogfrøverk, Harnarr Nc)rsk Ln s t i.t.u t t, for s ko c f'o rs kn Lnq , 

Stend, eller Statens frøkontrolJ. 

En kan ofte se ~n del av f~Øets kvalitet ved å studere dets ut- 

seende. (Visu~lle observasjoner). Det kan derfor være nyttig å 

gj (bre, not.at.e r om farge" synlige mekaniske skader og om insekt-· 

skader. 

1. Egenskaper som undersøkes: 

a~ Rett navn: Frøet skal_fo~ det første være ekte. Arten 

og avarten må være det som det blir· utgitt· for å være. 

Viktig er det også at frøets herkomst (opprinnelse, proveni 

ens) er oppgitt~ 

b. Renhet, dvs; rent frø i vektnrosent av den totale vekt av 

hele frøpartiet~ 

c. Frøstørrelse: I de fleste tilfelle brukes tusenkornvekten 

som mål for frøstørrelse. En teller opp to ganger 100 frø 

fra hvert frøparti. Frøene veies med 1/100 grams nøyaktig 

het. Gjennomsnittet av de to prøver gir 1000-frøv~kt når 

det multipliseres med 10. 

d. Vatninnhold: Innholdet av vatn fastsettes vanligvis av de 

samme frøene sorn ble brukt til fastsetting av tusenkorn 

vekten. Etter veiingen plasseres frøene i porselendigler 

og settes inn i varmeskap ved +10S
0c i 24 timer. Frøprøv 

ene veies umiddelbart etter tørkingen og vatninnholdet 

reknes i prosent av friskvekt. Nå brukes det instrument 

so~ bygger på prinsippet om elektrisk motstandsmåling. 

e. Spireegenskaper~ 

2. Metoder for undersøkelser av spiring. 

a. Frøspireprøve: De ulike artene har ulike krav til frøbe 

handling og spiretemperatur. Det finnes internasjonale 

regler for frøtesting fastsatt av ISTA, International Seed 

Test Association. Ved vanlig spiretest kan en bruke enten 

spirebord eller en kan så frøet i kar eller potter. Disse 

er fylt med naturtorv og dekt med ½-1 cm sand øverst. 

Frøet dekkes med sand. Det er viktig å holde en jamn råme 

i pottene. Om vinteren må frøene beskyttes mot mus. En kan 

bruke 10 cm potter og så 50-100 frø i hver potte (avhengig 

av frøstørre1sen}. Det telles: (a) tall normale frøpJ.anter, 

(b) tall klorotiske frøplanter og andre unormale frØplantero 

Planter med uv an Li q t.all frv:"iblad ( ·1 eller 3 for 2-frØ-· 
bladede) noteres som normale frøplanter. 
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1J'e11i..nqe:n f o r e t.a s helst 2~-3 <Jani...fE~r i Løpe t: av prøve·-· 

perioden. Den første tellingen blir ofte 14 døgn etter 

såing" Den s i.st.e ~--ellin9en g'jennor.1føres når en ikke kan 
_vente særlig mer spiring. 

Ved såing på spirebord er det viktig å kontrollere vatn 

nivået av og til. Spirepapiret må byttes med 7-14 dagers 

mellomrom. Frøet såes med noenlunde jamn, ikke altfor 

stutte avstander" Det telles: (.a) tall normale spirer, 

(b) tall råtne pg infiserte frø, (c) tall friske, ikke 

spirte frø. Frø som har spirt med ca. ½ cm lang, frisk, 

kvit rot har vi tellet som normal spire. Det kan imid 

lertid tenkes at en får litt sikrere re~ultat med å vente 

så lenge at spirene også har fått frøbladene. Spirer med 

unormal rotutvikling og spirer der bare frøbladene har vokst 

fram telles som abnorme spirer. Tall råtne og infiserte 

frø bØr plukkes vekk under testingen" Tall tomme frø og 

tall ikke spirte friske frø fastsettes ved snitting når 

testen avsluttes. Frøet skjæres med kniv og frø med frisk, 

hard og normal embryo og endosperm (f.eks. kvit hos Syringa, 

gul hos Berberis, grøn hos Acer) telles som friske, ikke 

spirte frø. Også ved undersøkelse på spirebord skal spirene 

telles 2-3 ganger. Prøveperioden er vanligvis 1-2 veker 

stuttere enn ved såing i potter. De første tellingene gir 

et uttrykk for hvor raskt frøet spirer. Spireevne gir ikke 

alene et helt riktig bilde av spireegenskapene i et frø 

parti. Hvor raskt frøet spirer er også viktig. Til rask 

ere frøet spirer, til større er sjansen til å oppnå ei 

idealspiring. 

b. Embryospireprøve. Denne undersøkelsen er arbeidskrevende, 

men gir raskt et resultat som stort sett sterr®er overens 

med de tall en får ved vanlig spireprøve. Frø bløytes 

først i vatn i 24 timer. Frøskallet å~nes deretter i rot 

enden av embryo og embryo presses varsomt ·ut av frøet. 

Embryoet flyttes deretter over på filterpapir i petriskål~ 

Embryo der rot og f~Øblad har tatt til å vokse normalt 

telles som normale spirer. Friske embryo som ikke har 

endret seg under prøven note res som friske, Lk k e spi r to ~ 

Tall tomme frø telles s&mtidig som man snitter ut ernhryo. 

Metoden er imidlertid vanskelig å b~uk~ for smått frØ, 

f~eks. av bjørk og lerk. 
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c" Bio)<jem:Ls}:e me to d e.r . Tet.ra2oliwt1r:1etoden er en Lndi r e k t.e 

måte ft tE.~stE=~ so i r-cev ncn ti.1 f r øe t , 
Enzymene i Lev er.de celler reduserer 2-3 ,5 diklort.etrazoliurn 

som er fargeløst til 2n rødfarget forbindelseb Frø som 

etter tilføring av kjemialiet blir helt rødfarget har lev~ 

ende vev, mens dødt vev ikke blir farget (rotspissen kan 

imidlertid være ufarget og likevel gi spiring). 

d. R~c;.ntgen-fotograf er ing. Rent og tørt frø monteres i rammer, 

1 0 Cl f r~j pr. ramme. Fra hver prøve lages minst to rammer 

U00 f r e ) ~ Rammene fotograferes med: Industrial G film, 

48 x 6 cm. Bildene kan undersøkes direkte med forstørrel 

sesapparat i mørkerom, eller en kan lage kopier av dem og 

så studere kopiene" Statens skogfrøverk, Hamar, har utstyr 

både for røntgenfotografering og for lesing av bildene. 

Det er utarbeidet rettleiing for tyding av bildene, AAS 

1959" 
e. Fysiske prøver. Snittprøven viser om frøet er fylt, og 

fargen kan da si noe om kvaliteten. Knusing av friskt frø 

på papir gir oljeflekker. Dårlig frØ gir ingen flekker. 

Oppheting skal føre til at friskt frø sprekker, rnens dødt 

frø blir ku~lsvart. 

f. Flotasjon" Friskt fr~6 synker, mens de tomme frø flyter når 

det vaskes ut av kjøttfulle frukter. Flyteprøve med tørt 

frø gir imidlertid et usikkert resultat. 
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E. FRØKVILE oc OPPtIL:VINC.; l\.V·I"1EN. 
~·•• -------·~- •• -· -~-· -·•~.---~---~., •.•• F,--,M·•- ••,0.~,-,,,,,~----'•h, ----· ~-,, 

Frqfr_vt le er et s t ad i, um hvor Lav e nd e frø ikke er istand ti 1 ti 
spire sjøl under optimale ytre tilhøve, dvs. gunstig lys, tem 

per~t11r, oksygentilgang og råmetilstand. For at frøkvile skal 

opphEves må det skje morfologiske og/eller fysiologiske endringer 

i frøet~ Disse endringer kan skje gradvis og frøkvilen oppheves 

da også· etterhvert. Det er altså ingen klar grense mellom frø- 

kvil2 og spireevne. 

F.rv)kv i le opptrer som vi skal komme tilbake til på flere ulike 

måter. Vi skal først se på noen andre uttrykk som brukes i sam 

menheng ned frøkvile. 

Primær_f~~~~!!§ brukes for opprinnelig eller vanlig frøkvile. 

§~~~~~~E_f~2~~t1~ når frø som har koI!1Illet gjennom kvilen på ny 

blir ført tilbake i kviletilstand, f.eks. ved for høg spiretem- 

peratur. 

Relativ_frøkvile opptrer når frø er i kvile bare under visse lys 

eller temperaturtilstander, men spirer under andre tilhøve. 

Absolutt_frøkvile er det når frø ikke spirer i det heletatt uten 

særlige inngrep eller tiltak. 

Ifølge amerikanske undersøkelser av 444 lignoser fra temperert 

klima, opptrer kvile hos to tredjedeler av dem. 

Fordelingen på de ulike måter var følgende: 

Frøskallkvile 7 pst. 

Indre kvile 43 li 

Dobbelt kvile 17 li 

Ingen kvile 33 " 
En kan ikke se på f r øe t: om det har kvi le. Det er ing-en direkte 

sænmenheng mellom morfologien til frø og kvile. Men frø med 

tjukt frøskall, har ofte frøskallkvile eller dobbelt kvile. 

1. Frøskallkvile. 

Frø rned et hardt eller ugjennomtrengelig skall som hindrer vatn 

og oksygen fra å nå g-roen har frøskallkvile. Men sjØl om vatn 

og oksygen kommer til, kan groen bl~ hindret slik at den ikke 

bryter igjennom skallet. Frøskallkvile er en eksogen, dvs. en 

ytre kvile som det er relativt lett å overvinne. Det er imid 

lertid flere former f9r frøskallkvile. Frøskallet kan være ~gjcn 

norntren.geLLg f o r oksygen eller vatn" Det kan være mc knnis k E,terkt 
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e'.lJ.c,r iEner101dc spirf:~l").c.rnrrcndc stoffer" Det er s æ r Liq arter 

t~nen do ert0blomstrende og trollheggfarniljen har frøskallkvile. 

rn;b'...:;kallkvile kan oppheve s ved: 

a. Kjemisk nedbryting. 

Bløyting i konsentrert svovelsyre, u2so4, er en effektiv 

metode. En trenger da. 

1. Nok H2so4 til å dekke frøet, dvs. 

2. K~r som tåler H2so4, f.eks. glass 

3. Nett eller såld til å ha frØ~t i. 

2 deler syre til 1 del frø . 

og plast. 

.Må tåle n2so4• 
4~ Rennende vatn. 

5" Avløp for vasking av frøet. 

Varsom bruk -av H
2
so4 er nødvendig. SLÅ ALDRI VATN I SYRA, det 

kan føre til sterk varmeutvikling.og en kan bli skadd, f.eks. 

ved at syre spruter opp i ansiktet. Det å slå små mengder syre 

i vatn, er ikke farlig. Bruk av klær som gir vern er nødvendig. 

Framgangsmåten: 

1. Finn passende blØytingstid. Når en ikke kan bygge på erfaring 

eller litteratur, må en prøv~ ~eg fram. Passende bl~vtinastid 

er ofte når frøskallet tar til å bli mjukt. 

2. Frøet må være tørt når det dyppes· rie d i -syra; tida k an "va r L> 
ere fra 10 minutter til 6 timer. En kan ta ut frø av og til 

og undersøke hvor tynnt frøskallet er blitt. Det må røres i 

massen. Temperaturen bør ikke overstige 27°c. 

3. Vask frøet i kaldt, rennende vatn, 5~10 min. 

4. Så frøet mens det er vått. 

b. Mekanisk nedbryting . 

Slik nedbryting av. frøskallet kan gjøres på mange måter. Bruk 

av fil, knusing av frøskall med hamm~r, sandpa9ir, maskindrevne 

tromler med sandpapir eller skarp sa~d av en annen størrelse enn 

frøet, fører til nedbryting av frøskallet. 

Fordelene med metoden er at den er enkel, effektiv, ufarlig og 

man trenger ikke temperaturkontroll. Ulempene er at det trenges 

utstyr ·og at den bare egner seg for frø sorn er fri for harpiks 

og fruktkjøtt~ Dessuten er frøet lett mottakelig for sopp etter 

nedbrytingen av frøskallet. 

c. Bløyting i va~mt vatn. 

Metoden er mest brukt for erteblomstrende, særlig de med store 

f:cø. En br uke r kokt vatn. Frøene heldes ned i vatnet ved en 

t .-:. - · -1-- , -r 1 ;? 1 O () .7 5 o C J7' - -.\ , · :!. ·--,-, • ri '.- -- ··t 1 2 r> 11 ·t· - i ,~ ,.., 1· . cmperal~,l_,__ pa I ·--, -, ~ '' l i,ocne mo. Vo.:re l Vc1_DE: .. -L, ± . _!l,c. I 

men s vannet blir nedk j e Le t , 



Måten er enk2l og effektiv for noen arter. For større partier 

er ulempen at de våte og svulmete f r øerie ·henger sarmnen o q at de 

k~n være-vanskelig å s5 med ~askin. Slikt bløytt frø må såes 

d. Bløyting i kaldt vatn. 

He::oc-!en passer for f.rØ som står på grensen til å ha hardt frø- . 
sk2ll eller som har harpiks og/eller andre stoffer i frøskallet 

som hi.ndrer spiring. Disse stoffer blir da vasket ut. Frøet· 

må være mer enn 24 timer i vatn. En bØr skifte vatn et par 

gan~.: .:~~c om dagen ell.er bruke rennende vatn. 

For noen arter er det-slik at nylig høstet frø har gjennomtrenge 

lig frøskall, nens det seinere kan bli ugjennomtrengelig pga. 

tørking. Slikt frø bør en så rett etter høsting. 

Bløyting av frø i kaldt vatn har ført til raskere s~iring for 

noen arter" 

2. Indre kvile. 

Når de fysiologiske tilhøve hos groen eller frøkviten er slik at 
I 

spiringa blir hindret har vi en endogen eller indre kvile" 

Den indre kvile er knyttet til groen eller frøkvite og skyldes 

i langt de fleste tilfeller stoffer som hemmer spiring, eller 

balansen mellom s p i r e f r-erumend e og spirehemmende stoffer. Groen 

eller frøkvite må gjennomgå visse fysiologiske endringer før frøet 

vil spire. Denne overgang skjer·gradvis og derved oppheves frø 

kvilen også gradvis. Det kan også se ut som oksygen blir lettere 

tilgjengelig for groen når fr økv i. len brytes ned .. 

Andre former for indre kvi le f in{1es imidlertid: 

a) Frø med underutviklet groe, f.eks. Fraxinus excelsior (ask), 

b) Frø med grostengelkvile, f.eks. mange Viburnum, 

c) Frø med både rot- og grostengelkvile, f.eks. Paeonia suffruticos 
{trepion). 

Den indre frøkvile kan grovt deles inn i fire faser: 

a~ Utløsningen som fører til kvile. 

b. Frøkvilen som kjennetegnes.med et sterkt redusert stoffskifte. 

c. Oppheving av frøkvilen skjer ved visse stoffer og produktene 

av dem aktiverer stoffskiftet. Disse stoffene er følsomme for 

lys, temperatur og tid~ 

d. Spiremekanismen setter igang celleaeling og vekst. 

Utløsning, opprettholding av frøkvile og spiring er ofte regulert 

av en ~øye avstemt balanse mellom et spirehemmende og et spire- 
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frerrwende kompleks. Abscissinsyre har f.eks. vist seg å ~otvirke 

s1tL ha r v is t; s e q f~ være kvileregulerende virker kanskje helt 

f'oruten ~Jibbe_rellin er også cytokinin sp Lr e f r emmend e , 

Frø med indre_kvile,· faller som regel til jorda om høsten og 

1- ' rs r" . r l ,·, r .. ~- -- Cl 7 1- C ~-- 't' • -. .., r " 1 ·::, kk -I- • , .L • ~ _o ,,.... I 1 ·!.. . t .l'::J".:ie __ en rr,t.-::J. 'C,. cJ ..• n1.11a ..•. e eie CL og spirer nes Le vc.1_,_. . 9..1pc 

av denne tiden blir ettermodningen gjennomført. Handteringen av 

frøet for å overvinne indre kvile må ta sikte på å få fram de 

samme endringer som i naturen, men på kortere tid. Det kan gjøres 

på to uliker måter: 

ae Stratifiserina. Dette er den vanligste metoden for å overvinne -------------~ ' 

indre kvile. Stratifisering tyder egentlig å legge lagvis. Dette 

har sitt opphav i _.at det ble brukt å legge lag av frø skiftevis 

med sand eller t.orv. I praksis blander en nå frø og medil.lEl sam 

men, f s ek s , 1 del frø til 1-3 deler medium" Vi kan også påvirke 

frøet uten at det blir blandet med noe :medium. Våt luft under et 

vått klede.kan f.eks. gjøre samme nytten. Navnet stratifisering 

passer derfor ikke lenger, flen blir ennå brukt. En burde heller si 

at frøet legges fuktig under lufttilgang ved en vi~s temperatur. 

I planteskolene har stratifisering blitt utført på ulike måter. 

Frø blandes med medium, små mengder i kasser, plastposer eller 

andre kar som blir satt i kjeller" større mengder legges gjerne 

på et kjellergulv. Større planteskoler har bygget særlige stra 

tifiseringskummer ute, små og store i b~tong, med dren under og 

netting over. Frøet må vernes mot fugler, mus, rotter m.m. Det 

er imidlertid lettere å flytte frø i kasser. Pass ?å at mediet 

har lufttilgang og en passende råme. Når frøet tar til å spire 

må det såes straks. Når dette ikke er mulig må en sette frøet 

kjøligere, slik at spiringen utsettes" Frø som kommer for langt 

i spiringen før det blir sådd kan f~ krokete røtter og rothals. 

Etter hvor hØg stratifiseringstemperaturen er, skiller vi nellorn 

kald- og va.rmstratifisering. 

aa. Kaldstratifisering_ 

Blir brukt for frø som trenger etterBodning av groen og frøkvite, 

f.eks. Abies concolor, Acer platanoides, Malus, Pyrus m.m. Den 
,.., - .., C' t . c:: .L -- • t r -, -f.- • f . c o . . ~-.- c -1- ,-::,,ri - c_, t __ , r ..,.. -- - 1 2 - r: o C' n c, '::iu1~.::.:, ig~.Le s _uL.J. J_,.,Lrin~dL- ... ,,,p,_ra. urE.n e som .Lege __ ~J '"11,_n 

de fysiologiske etidringer kan skje ved en større variasjon, ofte 

helt opp til 10°c, men da forleng~s stratifiseringsperioden. Ved 

t ernoe r at.u r e r und :::.r· oQr, -7-c,,1·1·~l-·r·,·1 1' (T("··1' ()<"' s om r e o e l r.-..-1-J.. c·,~,,·1,,rlr,~ no --•n .,,; ~--J.~1~,~ ~C.Ll..t.1 • .,.:;_~ 1.1.i t..-:,._ \_. \"': .. .J.. • .,.::,J'-...t.:._L_ JJ~. ~-< ....• ._); ....• 1 _ ·.1c:~....._ ~L-L-\.:~~.!.--~.J\..i . ..11..J_J. • ..Jt...:;:'. .i. u.11 
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frøet" 

V€d låge temperaturer nedbrytes eiler inaktiviseres de spi~e- 

hem.rne·ncJ~ a t.of tcr qrc.clvis, s21rntidig som det skjer en Økning av 

de "'-'e}~:::;tfremme:ndc~ stoffer. Det skjer aJ.tså en gradvis overgang 

fra f r økv i Le til s p i r ing.. Lm Ld Le r t.Ld vil v.i r kn i.nqe n av strati 

være noe ulik, avhengig. av stratifiseringslengde, tern- 

po r at u r, .Lu f rti.Lqanq og frø. Ved lang nok stratifisering- eller 

en r.r.ne n fonn for ettermodning· utvides de k Li.rua t.Ls ke grenser for 

spiring ved at de fjerne spesielle krav til ternperitur, lys, 

r4)r}'. n ~ m ,. blir bo r t.e , Frø med djup kvile som har få t.t en kort 

st~atifiseringsperiode vil.ved høg spiretemperatur ofte ha en dår 

lig spireprosent eller gå inn i ei sekundær kvile. Er spiretem 

pera turen låg- kan en 1ikeve1 få bra spiring ved stutt stratif i 

seringslengde. Det er altså et samspill mellom stratifiserings 

lengde og spiretemperatur. 

Fordeler ved stratifisering: 

1. Stratifiseringen utvider temperaturområdet for spiringa. Det 

synes å være et meget vanlig fenomen, nærmest en regel at strati 

fisering eller annen form for ettermodning utvider de klimatiske 

grenser for spiring, og fjerner spesielle krav for temperatur, 

lys, mørke etc. Spiringen kommer derfor raskere og gir dertil ofte 

en høgere spirepro~ent og en mer ensartet spiring. 

2. Både tørt lagret frø {Pinus) og frø som er lagret i vått medium 

(Quercus) spirer som regel jamnere etter stratifisering enn nett- 

opp høstet frø. 

3. Stratifiserer en ute, krever metoden lite utstyr og er billig. 

4. Det er liten fare for at frøet tar skade ved stratifisering. 

Passer en bare på at luft kommer til og at mediet er høvelig fuk 

tig er spiringa sikker. 

Ulemper ved kaldstratifisering: 

1. Skal en gjøre det på gunstigste måte, krever det kjølerom. 

2. Det er v~nskelig å skille frø og medium om dette er Ønskelig. 

3. Det er vanskeligere å vurdere såmengde når medium og frø er 

blandet. 

4. Frøet må ikke få høve til å-tørke etter stratifiseringen. 

5. Ved stratifisering av store mengder kan det gå varme i massen 

og frøet kan bli skadet eller helt.Ødelagt. 
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Ved såing av ferskt frø ute orn hØst~n uten tørking av frøet, 

o ppnå r eH of te det. s amm« som. ut.c i naturen, frøet spirer om 

ab.. Va rm-: og ka Ld s t rat.Lf Ls e r Lnq, 
Det fi~nes frø med indre kvile som spirer raskere og mer når det 

får va rmst r at Lft s e r i nq før ka.ldstratifisering, f. ck s , As ar um 

cana(1c.~nse, L'iLi.urn au r at.um , L. superburn, Paeonia suffruticosa, 

V ib .. rrnuts spp~, r:i..fl.. Ved vanlig såing får de røtter, men ikke 

skudd.· Årsaken er at kvilen er knytt til grostengelen over frØ 

b]6d2 og at det trenges en kald periode etter at rotspiren har 

spi:ct" Derfor først varmstratifisering, slik at rota spirer, 

deretter kaldstratifisering for ettermodning av grostengelen. 

I praksis er·aet vanlig å varmstratifisere i 1 mnd, eller lenger 

med 20-30°c (natt-dagtemperatur) og å. kaldstratifisere ved s
0
c 

i 1-4 måneder" 

Vi kjenner også til roer kompliserte tilfeller av indre kvile hos 

frø. Det finst de som må ha: 

1. kald 

2. varm 

3. kald 

4. varm 

periode for ettermodning av rotspiren. 
li li spiring li ,, 
li " ettermodning li grostengelen 
li ti spiring li " 

Her kan nevnes Convallaria maja1is, Polygonatum commutatum, 

Sanguinaria canadensis, Smilacina racemosa og TrillUJ11 grandi 

florwn. 

Stratifiserin·; ble omtalt av engelskmannen J.S. Elvyn alt i 16Si4" 
Han fant at frø av bØk, hagtorn, lønn ro.fl. spirte når det hadde 

ligget ute i kulden c~ vinteren, .mens det ikke gjorde det når det 

hadde blitt lagret innee 

b. Vekstreaulerende midler. Mange midler har vært prøvd, men ... J _ .. ,. ~,c.,.. •• -- -- •••. ~- .•• _ 

ingen har ennå fått noe å si i praksis . 

I forsøk har gibberellinsyre vist seg å være mest lovende. Den 

har fremmet spiring hos flere arter lignoser som ikke har frø 

kvile. Den virker særlig ved å gi raskere spiring, men har liten 

eller ingen effekt på spireevne. Videre har den vist seg å kunne 

erstatte lys hos lyskrevende arter. Vanlig konsentrasjon er 

200-1000 mg pr. liter. Frøet blir ~enket ned i denne konsentra 

sjonen i 24-28 timer ved vanlig romtemperatur. En kan også 

sprøyte etter såing med de samme konsentrasjoner. JUNTTILA 1969, 

1970a, b, 2, d, 1972 u~dersøkte virkningen av gibber2llinsyre på 

spiring 6g vekst og sa~menhenger1 med lys og tempe~atur hos Bctuld, 
cal 1 una, Empet.rum, L~~num, Rhododsndron og Syringa. 
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kviLe . Frg>S med dobbelt kvile kaller vi også toårsfrø, fordi de 

ligger over mer enn ett år før de spirero 

For & f~ frø ned dobbel kvile til å spire må en ta sikte på: 

aa Å bryte ned det harde frøskallet slik at vatn kan nå groen. 

b. A ettermodne groen. 

Etterrr:odningen skjer for de fleste arter ved kaldstratif isering, 

men noen slag bør ha både·varm og kaldstratifise~ing. 

Under omtalen av frøskallkvile er det nevnt bvilke tiltak vi kan 

bruke (varmt-vatn, mekanisk nedbryting, H2so4). Det kan iMidler 

tid også brukes varmstratifisering. Her er det mikroorganis 

mene som bryter ned skallet. Vanlig temperatur er 20-30°c i 

2-3 måneder. For å vinne tid kan en bruke svovelsyre istedetfor 

varrnstratifiseringD Nedenfor er nevnt passende temperaturer og 

tider for tre arter. 

Va.rrnstratifisering Svovelsyre Kaldst.ratifisering 

temperaturer tall dager tall timer tem~raturer tall dager 

i 0c i 0c 
Cotoneaster 

di var.i.cut.us 14 - 25 90-120 2,5 5 90-120 

Crataegus 

oxyacant.ha 25 90 2,0 5 180 

Taxus 

cuspidata 20 90 1,25 5 180 

Vi har altså mange former for frøkvile. Det er også ennå en del 

uløste problem når det gjelder frøkvile. Mye er usikkert. Det 

kan således være store variasjoner i frøet hos en art fra år til 

år pga. m i Lj o t.Ll høv e og ved geneti::::k variasjon" Det som gi.r et 

bra resultat ett år kan gi lite spiring et apneto 

Når vi kjenner til hvor komplisert frøkvile kan være, og det at 

en kviletype kan grense mot den andre, skjønner vi at det kan 

v~re vanskelig å drive frøformering med alle arter med like bra 

resultat" 

Stratifikasjonstabell, se side 59-62~ 
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F. FRØPLl\N1JJ~l(ULTURE}1 

Ved s t.o r c.r odu k s j cn av planter hvor egenskapel1e kan variere er 

Lruk av frø den viktigste formeringsmåten, MOSEGAARD 1976. Frø 

formering b r uke s ved masseframstilling av grunnstammer og hekk 

plante~, og dessuten for en hel del viktige busker og tre. 

For å bringe frø til spiring må tre vilkår oppfylles. 

1. Frøet må være spiredyktig 

2. frøet må være spirevillig_ 

3. De ytre vilkår som fører til spiring ~å oppfylles, dvs. 
J_ 

vasstilgang, passende te.,rnp~atur, oksygen og7noen tilfeller lys. 
Spiring skjer i følgende trinn: Vassopptak, deretter Øking av 

åndingsintensiteten som fører til ensymaktivitet. Derpå fØlger 

mobilisering av opplagsnæring og transport av den1så tar celle 

deling og cellevekst til, og dette fører _til assimilasjon og 

vekst. 

1. På seng 

a. Valg_av_areal: Det må stilles strenge krav til såfelt. 

Arealet må være absolutt fritt for rotugras og i størst mulig 

utstrekning også for spiredyktig ugrasfrø. Det er både vanske 

lig og arbeidskrevende å luke såfelt, samtidig som luking re 

duserer planteutbyttet. Det lønner seg derfor åta mekanisk 

brakking av arealet året før såing og deretter kjemisk jordde 

sinfeksjon. Såfeltet må være i god hevd, dvs. at jorda må ha et 

tilstrekkelig og riktig næringsinnhold som s~yldes tidligere 

bruk. Valg av såfelt er så viktig at det bør settes opp en lang 

tidsplan, slik at 4et alltid finnes felt i plantesko]en som er 

egnet til frøsenger. Når det finnes· rikelig med areal kan en 

alltid få utført den nødvendige førebuing av jorda til frøkul 

turer. Arealet som trenges vil være avhengig av såmengde, så 

metode, sengebredde, gangbredde og lengde på feltet. 

b. ~!~~gj~[!~g_fQE_~~!~g: Før såing tar til må alle praktiske 
detaljer være klare. Jordarbeid må være utført. Dekkemidler, 

som regel sand, må være tilstede på et høvelig sted. Vatnings~ 

anlegget som skal brukes under spiring og oppvekst må ettersees 

og prøves. Når det skal brukes maskin til såing må denne etter 

sees og prøves sl~k at de sår riktig mengde. 
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c. §~~~~gg~f: Når aet gjelder lignosGfrØ av egen avl, eller frø 
• •• , 1.-. • J a ~ , - som er innsamie~ !1er i _an Let, sa ~ar en som regcJ. ikke analyser 

som v i s c r spireevne eller som 9:L1~ andre opplysninger om f r o.kv a+ 

LL tet v Her må en mer eller mindre bygge på de erfaringene som 

en får etterhvert. Klimaet varierer imidlertid og det s3rnme 

gjør kvaliteten hos det frøet en høster. Sopp og insektskader 

kan også føre til redusert frøkvalitet uten at en alltid blir 

kjent med det før etterpå. En må derfor rekne med overraskelser 

når det gjelder spiring av frø av egen .. innhØsting. 

Om det skal prikles, og i tilfelle når, må det tas omsyn til 

fastsetting av såmengden. Såtabellene gir heller ikke nøyaktige 

opplysninger om såmengder for innkjøpt frø som vil gjelde i alle 
høve. På grunn av vekslende klima, jordbunnstilhøve, skader av 

sopper og insekter m.m., er ikke tallene eksakte. Også ulike 

såmengder, støpesetting, stratifisering og dekking i spireperi 

oden o.l., gjør sitt til å danne et uensartet grunnlag for vur 

dering av såmengde. Frø- og.spiretabeller, se side 56-58. 

Kjemisk jorddesinfeksjon gir høgere spireprosent, sterkere ut 

nytting av frøet og tettere planteoppslag om det ikke blir sådd 

tynnere. Såtidspunktet kan også ha avgjørende innvirkning på 

spireprosenten·. Utgangspunktet for vurdering av såmengde er opp 

lysninger om spireevne, spirehastighet, renhet, tusenkornvekt, 

tall frø pr. kilogram, og i enkelte tilfelle også tall levende 

frø pr. kg. Stambrev på frø for skogproduksjon gir slike opp 

lysninger. Spireevnen sier imidlertid bare hvor mange frø som 

vil spire under optimale spiretilhøve. Det som interesserer oss 

er imidlertid hvor mange frø som·vil utvikle seg til 1/0, even 

tuelt 2/0 planter ved en gitt spireevne. 

Planteprosent er et uttrykk som gir tall planter første høst 

( 1 /0} av ett. hundre ut sådde frqj ~ . Dette tall er ikke konstant, 

bl~a. fordi planteprosenten avtar_ raskere enn spireevnen. Vari 

erende spiretilhØve fører også til stor spredning i planteprosen 

ten ved en viss spireevne. Planteoppslaget eller hvor tett plan 

tene kommer opp er innen visse grenser avgjørende for plantekva 

liteten. Glissen såing gir dårlig utnyttinga~ arealet og gjør 

produksjonen dyrere. I overtette såinger blir konkurransen mel 

lom plantene for stor, noe som fører til svake planter med tynn 

e t.arnme og greiner, og med dårlig utviklede røtter~ Frøut c n 

ningen blir dgså dårlig i og med at det blir en stor vrakprosent 

ved sortering- og de~3suten ved at planter går ut etter prik.J.ing 
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eller utpl2nting. Optimal plantetetthet ved spiring vil av 

henge a,r planteart, planteutgang og hvor store planter en tar 

sikte på å produsere. 

Undersøkelser tyder på at store frø gjennomgående er opphav til 

større planter enn små f rø, Denne effekten skyldes sannsynlig 
vis opplagsnæringen, slik at planter av store frø får en gun 

stigere start enn plan ~er av små frø, ARNBORG och STEF.ANSSON 

1951 . 

Sortering av f r e e t. i vektklasser, vil etter a.lt å dømme kunne 
produsere jamnere planter og Øke planteutbyttet pr. kg frø. 

En slik sortering av frøet kan gjøres gjennom nettingduk. 

Da frø tåler lite slag og støt før det går ut over spireevnen 

bør en ta omsyn til dette under arbeidet~ 

I tabell 1 er det gjengitt tall fra en undersøkelse av 

KLOOSTERHUIS, 1976 som viser virkningen av ulike frøstørrelser 

av dvergbuskfuru på plantet~ll og plantestørrelse. 
. . 

Tabell 1. Virkningen av ulike frøst~rrelser på plantetall og 

plantestørrelse. 

FrØ- Planter 

størrelser Tall 3 mm og Tverrmål 

i mm pr. m2 tykkere i mm 

< 2, 1 11 4 103 4,69 

2, 1 312 259 4,21 

2,2 327 265 4, 18 
2,3 386 311 4,21 

2,4 380 319 4,31 

2,5 430 304 4, 14 
2,6 386 3 06 4,21 

>2,6 316 270 4,47 

Ha nde Ls f r ø 362 285 4,28 



36 

Ved omrekning av tal] for s~menqder for bartre fra radsåing til 

b r o i.s åi n c kan ~2 t.t.e ;: e rf a r Ln qe r med frit, fra skogplanter mul tipl i-· 

serc m0d seks eller sju. Ved såing~ plasthus må en til vanlig 

redusere de såmengdene som er oppgitt i såtabeller. 

Frø av mange lignose~ og stauder spirer ved ganske 

l teæperaturer, f.eks~ Åcer platanoides, Berberis thunbergii, 

Cotoneaster lucidus. Enkelte andre trenger noe h~gere tempera- 

t.uc e r . 

H~'.)_'-:·t::~å:~ng_ brukes gjerne hos oss fordi det passer inn mellom de 

andre arbeidsoppgavene i planteskolen. Jorda desinfiseres da 

i august slik at den er utluftet til såing i oktober eller novem 

ber. Enkelt~ planteskoler praktiserer såing etter at jorda har 

fått teleskorpe. Såing om høsten høve~ for frø av egen avl eller 

frø som er høstet her i landet, altså frø som en har på plass 

om høsten. En kan også så frø som har vært stratifisert ett år, 

f.eks. av Cotoneaster lucidus om høsten~ Mange planteskoler her 

i landet praktiserer ellers såing om høsten av frø med kvile. 

Dette dekkes da med svart plastfolie som ligger på frøsengene 

ett år før det tas av neste høst. Spiring skjer da 1½ år etter 

såing" 

Ved høstsåing sparer en lagring av frøet~ FrØ av enkelte arter 

taper også spireevne raskt ved lagring, men en kan ved hØstsåing 

være utsatt for at mus spiser opp frøet. Det kan imidlertid 

brukes kjemiske midler mot mus. 

Frø av mange arter har høgest spireprosent når de blir sådd 

straks etter høsting, uten at frøet får tørke, f.eks. Juniperus. 

Tørt frø av Prunus avium har ofte ikke spiring i det hele tatt. 

Frø som sitter i større frukter, f.eks~ M~lus, bør imidlertid 

knuses før såing, men det er unødvendig å vaske ut f~Øet. 

Også stratifisert frø, f.eks. av Crataegus og Rosa går igjennom 

den siste kuldeperiode på frøseng når det såes om høsten. 

For bjørk er hØstsåing gunstig fordi frukten om vinteren gjennom 

går endringer slik at minimumstemperaturen for spiring synker 

fra 20°c til 10°c. Frøet vil derfor spire tidligere og en oppnår 

større priklepl~nter, MORK 1951. . 
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Vårsåing må brukes for frø av arte= som en kjøper inn fra utlan 

det. Dette frøe~ får en ofte ikke i~~ i landet før ut på vinter 

en eller våren, f.eks. av frukttregrunnstammer. En del strati 

fisert frø såes også om våren. Frø av de vanlige bartreartene 

såes også gj~rne om våien, frysing og tining flere ganger i løpet 

av vinteren synes å være uheldig for dette frySet, MORK 1951. Frø 

av :flere av Abics-artene og Pinus cembra.som spirer meget seint 

og ufullstendig kan med fordel høstsåes. 

Klimaet vil være avgjørende for når jordarbeiding og såing kan 

utføres om våren. Ulike arter har ulike krav til temperatur~ 

Hos mange lignoser og stauder fører høge temperaturer til at 

spiringen blir hemmet. Dette er tilfelle hos flere viktige slek 

ter, som f.eks. Cotoneaster og M~lus. En må derfor ta spesielt 

omsyn til temperaturen ved spiring i hus, ~en også ved ikke å 

vente for lenge om våren med å så slikt stratifisert frø ute på 

seng, Fig. 1. 

C. BULLATUS 

Fig" 1. Spiring av stratifisert frø av Coto 
neaster bullatus ved ulike temperaturer. 

Etter JUNTTILA 
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:ros ?tnd .. rc t.a r .sp.i r ingen lEw.g t.Ld ved låge temperaturer. Modent 

men for å få tilfredsst:.illende 
,.:,·)·i.,.-··:nr.- ·ir..-,r.::.r --~·1·1-1E:sl·'Lcf t.Ld 1~a" t.empe r a t.ur eri være m i.n s t 160C •.. _:: .. -J. ~-·-J ~ .. L,,_.i J •••. l. ·--- _ .... v. I li _,_J. t:: .Cl . -·-·· _ ~. 

Der det er lang vår m8d 1åg temperatur bør en være merksam på 

dette. Blir frøet liggende unødig lenge ved for låge tempera- 

t.u r e r kan det s kede s ~ Men på de fleste steder .her i landet er 

våren og vekstsesongen stutt. For å utnytte den korte veksttiden 

er det derfor i de fleste tilfelle viktig å kunne så tidlig. 

Der en er utsatt for sein vårfrost bør en imidlertid avpasse så 

tida slik at en unngår frostskade etter spiring . 

e~ Opparbeidins_av_såsenger: Ved såing om høsten er det som regel 

tilstrekkeli~ råme tilstede i jorda, men ved vårsåing må en legge 

vekt på åta vare -på den naturlige jordråmen. For å holde på 

jordråmen blir det enkelte steder praktisert å legge opp sengene 

om høsten også før spiring om våren. Den siste f inarbeidi.ng a.v 
overflata blir da utført umiddelbart før såing. 

Før jordarbeiding gis det grunngjødsling. Fosfor ag kalium til 
føres i de mengdene jordanalysene tilsier~ Av kalium brukes 

helst kaliumsulfat slik at klorskader unngås. For·å få et gun 

stig såbedd må det sørges for at-det er ei jamn overflate uten 

klumper. Tromling kan være nødvendig for smuldring av klumper 
og for å sikre vatn- og varmeledningsevnen, men tromling skjer 

først etter at sengene er lagt opp. 

Av arbeidsmessige grunner bør sengeretningen legges i feltets 

lengderetning, men retningen må også være slik at det blir av- 

1,Øp for ovø r f La t e va t.n . Dersom sengene skal skygges i spire 
perioden, er det en fordel om sengene legges med lengderetningen 

N-V, S-Ø eller Ø-V~ Sengebredden må avpasses etter maskiner og 

utstyr. Vanlig bredde på såsengene er når det såes med hand 

100-120 cm. Gangbredden som bør vær~ 35-45 cm avpasses etter 

traktorhjulene. Såsengene legges opp 10 cm høgere enn gangen 

slik at vatnet renner av. 

I større planteskoler brukes det oftest spes~alutstyr for opp 

legging av såsenger, d~ såkalt~ sengeoppleggere. Disse har to 

plogskjær som tar jorda fr~ gangene og fører den inn over seng 

ene. For å få tilfredsstillende overflate må de rakes og even 

tuelt tromles. Traktorutstyr til sletting av sengene er også 

konstruert. 

Når det ikke er brukt kjemi jorddesinfeksjon kan en etter 

klargjØri~g av beddet la ugraset spire opp før en sår. Deretter 
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drepes 1..:9ra.sgra s et; me d sv.i.midler, eventnel t q Ly f o a at.. Når 

u g ra ~; e L har v ~L :~~ n L,' t n c (3. 1 ren uten å rote for mye i jorda. 

Når f:,·-~tet er dekket med r c i.n sand vil det bli svært lite UCJTc1s 
på beddet, ERLANDSEN 1980. 

f. SA2rbeidet: Handsåing krever stor øvelse, for at frØfor 

deJ. i·:1<y~n skal bLL s å jamn som itmskelig. Alle normale v Lriqe Lo ae 

frø k~n såes med maskin. Meget store og vingede frø må imid-· 

lertid såes med hand. 

EYTL:i~Jrg ~,ir det største plantet.all og som regel også de k r a f+ 

ti~rL~ ~,~rtnn~ n~r do~ er brukt riktige såmengder og sådd -·- ·~j;.:, -.-·._,. ~- _;_.Cl. _ _ ·~· f C -..._. L.. - - -- '\. _. . - •.. ..,._ _ 

ja~c~ Jamn fordeling av plantene fremmer yeksten fordi klimaet 

omkring plantene bli~ gunstigere. Det gir mer 1€, dermed mindre 

fordamping og med dette følger høgere- temperatur. 

Radsåing gir et mindre plantetall på arealet, men plantene har 

større plass til disposisjon. Radsåing brukes derfor mest til 

planter som blir store på frøsengene, ask, bØk, eik, frukttre 

grunnstarnmer, rosegrunnstammer m.m~ Radsåing gjør det også mu 

lig å drive mekanisk ugraskamp mellom radene på frøsengene. 

Brei rekkesåing er en mellomform mellom brei- og radsåing. 

Såing skjer da i breie rekker med liten avstand. Dermed åpnes 

det for lyset helt ned til bunnen av sengene, noe som gir fast 

ere, mer ligninrike planter. Metoden er mest brukt i bartre 

som skades av gråskimmel og andre plantesjukdommer. Den større 

lufttilgang motvirker skade av soppene. 

Såing kan gjøres direkte fra handa, men ofte brukes ei flaske. 

For å få jamn såing tilrå.des det for de som har li ten øving å 

veie frøet opp i små porsjoner s~m tilsvarer såmengden for en 

viss senge- eller radlengde. 

Såing med maskin er gunstig fordi en på denne måte er sikret 
jamn såmengde og raskt utført arbeide, men maskiner kan bare 

brukes når det blir sådd tørt frø. 

g. N§dmoldinq_og_dekking: For å sikre frøet jamnest mulig råme 

i spiretida, er det viktig at_ det får fast kontakt med jorda. 

Ved dekking av frøet etter såing sikres gunstig råmetilhøve 

under spiringa. Dekkematerialet bør ha dårlig kapillær lednings 

evne. Det er også viktig at det ikke danner skorpe. Dekkema 

terialet må også være slik at det ikke blir ført vekk med regn 

skyll eller sterk vind. Dekkeverdien er avhengig av kornstør 

relsen. Partikler mindre enn 0,5 mm er utsatt for vinderosjon. 
En bla~ding av leire og sand er utsati for skorpedanning og kan 
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et de~kemateriale, helst da grovsand eller fin grus. Mindre 

frø, dvs. alt bartrefrØ, bjørk, småklatre-rosefrø bør dekkes 

mecl s a nd , Sct11d kan b La n de s med f i.nma Lt. torv, i forholdet 1: 1. 

Det hender at slike blandinger gir sikrere dekking enn rein 

sand, fordi de gir gunitigere vasstilgang. Undersøkelser i 

Danmark har vist at plastfoliedekke på sanddekkede senger kan 

fra.n,.skynde spir .i.n qa , Lys ( klar) plastfolie var gunstigere enn 

svart. Sandholdig jord uten·teridens til skorped~nning var det 

eneste som kunne erstatte sand som dekke på såsenger, GROVEN 

1962. 

Dekking må skje sri~rest mulig etter såing for å hindre at frøet 

tørker eller blåser vekk. Sådjup eller hvor tjukt dekkemateri 

alet skal le9ges på er avhengig av frøstørrelse, sammensetning 

av dekkematerialet, vasstilførselen i spireleiet og spirehastig 

het. En vanlig regel som brukes er at dekkematerialet bØr være 

3-4 ganger frøstørrelsen. Bjørk, or, sitkagran som trenger lys 

for å spire, må bare dekkes tynt. Når en dekker smått frø med 

litt reservenæring for mye, greier ikke spirene å vokse igjennom 

dekket. Plantetallet minket med omlag 12 prosent pr. mm tjuk-· 

kere dekking hos bjørk ved en undersøkelse, RAULO 1962 utførte. 

Plantene som vokste opp var derimot kraftigere fordi det var 
2 færre av dem-pr. m. 

Dekkematerialet tilføres manuelt eller med sandstrømaskin. I 

det første tilfelle kan det være praktiskt å-bruke en traktor 

med sand i skuffen. Sandstrømaskinen må kunne stilles både med 

omsyn til dekkebredde og sandmengde. Ved radsåing er det til 

strekkelig at bare så.raden dekkes" Det spares på denne måten 

dekkemateriale. Dekke av jord tilfø·res på samme måte s om sand. 

Dekking av jordoverflata med et lag av polystyrengranulat gav 

jamnere råme og saltutfelling på overflata ble redusert. Dette 

førte til gunstigere vatn- og næringstilgang for plantene. Det 

ble større tilvekst og mindre ·utgang hos frøplanter av eik, 

BROOKES 1978. 

Asfaltemulsjoner er prøvd som dekkemiddel på jordoverflata. I 

norske forsøk er ~et på sandjord påvist at ei slik asfalthin~e 

har ført til redusert fordamping, .MYHR 1966~ 

Emu I s j orie n pr c~-1 b Li t.t s o r.z v t e t r)å s r.r ak s etter ,:_,~-i rier C•Cf s:::-nr1- _J ..1. • ...1... -1 ! .•. ~~~ . . ~· ~·- -". C. ,. _ . .,... - l ,,,t..l )._ - •. 1.,..,... _ ~-. ~· __ C-. \,,. u .. ~ . 1J 0" .J.. . .L ;J ~~ _:J , _ Cl - ~- 

dekk in q ~ Men dit as f a L t.emu Ls joner har gitt b ådo po s i ti \7C og- 



• 
ne~}at._i_vc: ::·22.L1::i_tat ved bruk såsenger av gran og furu , Tm :3 TF:N 

1965, h~r lkk0 metoden fått noen praktisk verdi. 

h. Skygging og_dekking_atr_sen~~ne: Dekkingen tar sikte på: 

1. A sikre gunstige temperatur- og råmetilhøve under spiring 

og o:,pvekst. En del bartre, f.eks. edelgran, hemlokk, sit 

kagran og sypress trives med skygge i ung alder. 

2. A hindre Ødelegging av fu~ler og andre dyr. 

3 • A. hindre skade av hagl og slagregn. 

4 . A verne mot frost og andre klimaskader. 

I perioder med fare for nattefrost kan skygging nedsette tem 

peraturfallet og hindre frostskader hos umodent vev. Tidlig 

voksende kulturer.-(edelgran) og seintvaksende (lerk), douglas 

gran, enkelte edelgranarter, bør skygges i nattefrostperioder i 

mai-juni og om høsten i august-september. 

Det kan brukes mange ulike dekkematerialer, f.eks~ granbar, 

plastfolie, røslyng, skyggestrie og spilmatter. Disse materi 

alene, unntatt plastfolie slipper regn igjennom, samtidig som 

de gir vern mot ekstremt hØge temperaturer, mot stor fordamping 

og skader av slagregn og haglbyger. Finmasket netting er av 
spesiell interesse der en er utsatt for skade av fugler og andre 

dyr. 

Granbar kan legges direkte ned på sengene, mens de andre materi 

alene som er nevnt her må holdes oppe fra sengene. Netting og 

skyggestrie kan holdes oppe av bØyler av rør eller tjukk stål 

tråd. Nett eller netting verner frøet og små planter mot skade 

av fugler. Matter må holdes oppe av bord. Plastfolie som leg 

ges direkte på sengene som dekke på overliggende frø, kan bli 

skadd av fugler, særlig kråke og skjære. ·utlegging av naftalin 

vil hjelpe. Slik plastfolie som lig~er direkte ned på såsengene 

fordi den er gravd ned langs kanten av sengene må fjernes høsten 

før spiring ellers kan den føre til for tidlig spiring om våren 

med etterfølgende frostskade. Plastfolie er også blitt brukt 

for å heve temperaturen under spiringen. 

På moldrik jord (Stend, Fana) er oppfrost av 1/0 planter, særlig 

bartre, nesten årvisst. Arter og provenienser med tt frø er 

mest utsatt. Stigende plantetetthet gir minkende oppfrost. En 

enkel teleperiode uten snødekke kan yære nok til å gi oppfrost, 

ROB~~ 1977e 

Alle former for :J 'I } • o e x ::::1 n9 av så ser:c-:rene fc/.irer -I' • ., 
C. .1..L me rkos r.na de r . 
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De s s u t.e n er dekki., utover jord, sAnd og torv ei hindring 

for J få utført andre nødvendige arbeider som gjødsling, sprøy 

ti11g m.m. Det er derfor neppe rekningsvarierende å dekke alle 

såsenger. En btr innskrenke dekking3 til å dekke enkelte verdi 

fulle arter eller arter som er særlig utsatt for skader, f.eks. 

b Le nkm i s pe L, o.a. 

i. Vatning:_ For å sikre en jamn og rask spiring, noe som alltid 

gir et gunstigere resultat, må frøet sikres optimal vasstilfør 

sel. Dette er særlig påkrevd ved såing av blØytt frø. Bløytt 

frø kan miste en del av det livsnødvendige vassinnholdet etter 

utsåing på tørr jord. Skjer ~ette kan spiringen bli helt Øde 

lagt. Vatning før og etter såing vil motvirke dette. Vatning 

ellers bør skje varsomt. Det bør ikke tilføres større mengder 

4-5 mm pr. time, og som regel vil denne vassmengde være en pas 

sende mengde for hver vatning~ Grunnyatning med fra 15 til 25 mm 

eller mer vil ikke fremme spiringa. I vassmettet jord blir ok 

sygeninnholdet så lågt at det hemmer spiringa. LTorda vil oq s å 
kunne bli slemmet sammen så rotutviklinga blir hemmet, dessuten 

vil temperaturen bli nedsatt ved så store vassmengder. Ved små 

vassmengder kommer en også over et større areal, vatningsanlegget 

blir derfor også sterkere utnyttet. Ofte gjentatte vatninger 

med små vassmengder hver eller hver annen dag i tørkeperioder er 
derfor gunstigst. 

Det er ikke helt nødvendig å vatne alle frøsenger, men det er 

normalt en stor fordel. Frø av. t;i..(~ligspirende arter som e::r: sådd 
el LlQ . - 

OD hos ten kan normalt klare seg
1
/utcn vatning. Det samme 9j0d.der 

arter med store frø, f.eks. bØk og hassel som er sådd om våren. 

j. §j~~~!!~g: Tidligere mente en at det var skadelig for de spe 

frøplanter å komme .for tidlig i kontakt med mineralgjødsling. 

Forsøk har imidlertid vist at alie planter alltid må ha en jamn 

og optimal.næringstilgang. 

Samtidig med spiringa eller litt før tilføres moderate nitrogen 

mengder, og tilførselen gjentas så ofte at plantene sikres en 

jamn tilgang. Det er nedbørsmengdene og vatning som avgjør hvor 

ofte det er nødvendig å tilføre nitrogen. Da faren for sviing 

er stor på de små plantene, må tilførselen skje varsomt, bjørk 

Pr -r-= eks c:.:nyl "LCT u t s a t t 1"1i Lf o r s e L av nit.r oqeri (1;'il 0/00'1\ CfJ'en- __ . 1.. :l". '\._1 .,, -..~·J...,..._, ,. I t_0 •......•..... i....-c-, -..!.·--~Ly.,..., .. ;::, . . ---- .•. I ,./ - 

nom vatning kan med fordel erstatte tørrgjødsling. Nitrogen 

gjødsling må avsluttes så tidlig plantene får høve til å modne. 
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1a9 i frøsenger har s o pp s j uk 

dn~·.nTcr s orn ~r:cåskirmnel, mjø ldoqg og rust lett for å bre 5. f! seg, 

derfor må forebyggende sprøytinger gjennomføres. Rynkerose 

og spisslønn er f.ek~. særlig utsatt for mjøldogg. 

1. g2t~½j~E!ng: r·andre land brukes rotskjæring normalt i de 

fleste f sengkulturer.. rridspunktet for denne inngripende pro 

sess må innrettes etter årstid og plantenes utvikling. 

Rotskjæring utføres på lauvfellende lignoser i september og ok 

tober, og i omlag 15-17 cm dybd~ etter første ve~stperiode. Den 

tidlige rotskjæring medfører en oppbremsing av veksten, som ofte 

kan være ønskelig. Tidlig rotskjæring må bare utføres når det 

er høvelig vær, dvs. overskyet med fuktig luft og med tilstrek 

kelig råme i jorda. 

Rotskjæring av bartre finner som regel sted om våren, innen vek 

sten tar til. Der skjæres i 10~12 cm dybde~ Breisådde senger 

skjæres horisontalt, radsådde også vertikalt~ Bartre som skal 

sonunerprikles, r o t.s k jæ r e s ofte et par veker før prikling, dels 

for å frambringe et greinet rotnett og dels for å bremse veksten, 

så plantene ved priklinga ikke har for bløte skuddeler, som van 

skelig kan holdes saftspendte etterpå~ Rotskjæring bør utføres 

flere ganger hvor planter står på frøsenger i lengre tid. 

Kraftig skårne planter kan få gulende bar. Analyser har vist 

et redusert nitrogeninnhold. Effektiv gjødsling er nødvendig 

etter kraftig skjæring for årette opp næringstilstanden, 

PARNIT,INEN 1980~ 

m. Sorterina: Innen prikling eller salg sorteres frøplantene. --------~ . 

Sorteringen er megtt viktig for en e~sartet utvikling av kulturen 

siden~ Alle små planter bør kasseres, og de utplantingstjeL 

lige kan om de ikke er særlig ensartede og om det er store meng 

der av dem, deles i to eller tre størrelser. Rotskårne planter 

er som regel mer ensartede også i topputviklingen. Prikleav 

standen Økes med plantestørrelsen. 

Men ved sortering er det mulig at kravet til ensartede. planter 

vil kollidere med ønsket om genetisk gevinst. Planteutgangen 

reduseres ved vraking av de minste plantene og vekstevnen Økes 

iallfall de første 12-15 årene etter planting, HAUGBERG 1967. 

Men det er ikke alltid brukerne ønsker stor tilvekst hos hage 

planter, snarere tvert i mot. I planteskolene vil imidlertid 

en streng sortering gi kraftigere planter. 
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Frøplanter av bartre prikles ec t.e r ett e Ll.e r to, 

i 3~J(:::1dnf:i tLl feLLt:!r e t.t e r tre år & Lau.vfellendE: .l i.qno s e r står 

på frt;5:::e:r1ger kortere tid_ enn bartre, og prikles derfor i mindre 
utstrekning 2nn bartre. 

Normalt skjer prikling utenfor vekstperioden. _Enkelte bartre, 

især arter av Abies, Picea og Pinus, prikles imidlertid i en viss 

utstrekning om sommeren mellom to vekstperioder (Pice~} eller 

etter avslutning av lengdeveksten, Abies og Pinus. 

Ved å utnytte kjølelagring og s6mrnerprikling kan. arbeidet utføres 

over e11 større del av året, dette sikrer en jamnere arbeidsmeng 

de. En tar til med lauvtre og slutter med bartre. Sommerprik 

ling kan ta til omkring midten av juli og holde fram ut august. 

Sein prikling kan gi utilstrekkelig rotdannelse, og føre til ut 

tørking om vinteren. 

Planteavstanden har vesentlig innverknad på plantekvaliteten. 

Ved minskende avstand blir plantenes middeldiameter mindre, mens 

høgde nærmest blir uendret eller Øker innenfor en viss grense. 

Rotsystemet hos de plantene som vokser glissent opp, utvikler 

mer nye røtter enn de som vokser.opp mere tett. Rotsystemet 

hos planter som vokser tett, vokser inn i hverandre, noe som 

vanskeliggjør sortering og arbeidet med å skille plantene fra 

hverandre, PARNIAINEN 1980. 

Bartre prikles som regel på firerekkede· senger, men i enkelte 
I , 

planteskoler også med fem- eller seks rekker. Lauvtre prikles 

normalt med fire rekker på sengene, Jnntaksvis med tre rekker. 

Prikling.på tvers av sengene ble brukt mye tidligere. Avstanden 

mellom plantene i rekkene retter seg etter veksten hos artene, 

sorteringsstørrelse og den tid kulturen skal stå på prikleseng 

ene ~ Avstandene må ikke være så små' at pla_ntene ikke kan utvik 

le seg til en fast kvalitetsvare. For stor avstana kan gi et 

dår] ig mikroklima for plantene, og planter av f c e k s . rro r drna nn s> 

~ran kan bli for breie i forhold til høgde ved for stor avstand. 

Det v.il derfor ikke være riktig !1 fastsette faste p Lan t.eav s t an - 

der, også fordi vekstvilkårene avviker fra sted til st~d på 

grunn av jord m ~ v •1 Ved å variere avstandene etter t t.Lhøva k an 

en oppnå et ferdig.produkt, sæn svarer til normen for arten. 

Det er meget vikt~g at plantepartiene såvidt mulig er så like, 

slik at.de i handelen kan selges sAmmen. Prikling kan utføres 

ma riue I t eller mo d ma s k i.n , Det er mange metoder 09 ul.J.k e J~cd·- 
s k ape r for mo.n uo Ll p r Ll.I ing. j ør ing av pla.ntef urer kan. s ~j e 
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med furemaskin Qed rulleskjær for lett jord og med kileskjær 

fo~ tyngre steinfri jord. Pr Lk Le p Loq kan monteres på traktor ... 

Til utsettins av pl2ntene br~kes som regel priklebrett. 

Maski11prikling skjer med plantemaskin. 

I hagebruksplanteskolene sløyfes nå prikling ofte for mange kul- 

Orv J :·:. 

har startet på frøsengene. Istedet pottes pJ.antene_ 

ut i hus, veksthus eller plasthus eller direkte ut på 

karplartteplassen. De plantene som ikke blir solgt som karplanter 

kæ r først ut i planteskolen når de har blitt for store og 

dc."~fcr for brysomme å ha på karplanteplassen. 

2. _I _planteskolerader 

Dette høver for enkelte lauvfellende lignoser med høg spireevne 

og robust vekst, f.eks. sibirertebusk (Caragana arborescens). 

Når frøet blir sådd med maskin er det ikke nødvendig med dek 

k~ng, men tromling er ønskelig. Plantene tynnes om de spirer 

for tett. Det gjødsles, renskes for ugras og gjødsles i radene, 

eventuelt sprøyter mot sjukdommer og skadedyr. 

Av sibirertebusk kan det lages salgsferdige hekkplanter på en 

s omme r etter direkte såing i planteskolerader, men etter Norsk 
Standard 4410 skil plantene være omplantet. 

3. I plastfoliehus 

Ved såing i.plastfoliehus oppnår en sammenliknet med såing ute 

visse fordeler som kan sammenfattes i følgende punkt: 

1. Planteutbyttet pr. kg frø økes sterkt 

2. Produksjonstiden reduseres 

3. Ved å variere såtidspunktet, gjødsling og vatning, kan en 

i en viss grad regulere plantestørrelsen 

4. P'l.arrt.e ne er i plastbus i en viss utstrekning vernet mot 

klimask~der, f.eks. vindsviing. 

5. Ugraskampen er rimelig. 

P1asthusdyrkin~1 me d f e.r-e r Økende kostnader s amme n Li qne t. me d såing 

på friland, men de er likevel relativt små jamnført med utgiftene 

ved vanlige veksthus. Planter som er mindre konkurransedyktige 

ut,~ kan bli :Zavorisert i hus, ERIKSSON og LINDGREN 1975, men det 
er ikke kjent hvor stor derirtt1 faren e~=-. Sjukdomrner kan få qunst i.qe 
vi Ikår , · 
a. Plantevalg: Plasthus bør fortrinnsvis brukes til produksjon 

a ';J !) "L ·~ nt; e- - .. c: C1""n. i' ,K k" r 'sl .,.h u t' ." ··r ·::, J"''l -!- Tl ·1· n C s c• t- 0) ,- r· c" l C e r- ri) 1· c· J .. ;"--' C: o~:-,-r:-1 p, ·1· , .t .. Cl. ._L u ;! '>.C: .J.C . .L lJ __ c,. L .....• ::)•-~> _.1 •. L '- .::, J..,. .... ,, ... , ,., ~'··'·--··- 
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, bu s ktu ru oq andre bartre, sy r Ln m , f 1. 

sta~mer til frukttre kan også med forde~ produseres i plast 

Plasthuset kan vide~e brLkes til å produsere planter som 

vokser rnskt nok på frila~d, ruen som det haster med å få ferdig. 

b~ Vob_:,e .e d ium r 'I':i.1 voksemQdiurn for frøkul turer brukes torv" 
._., -~··-- ·-··· ··- •=» _,.,,,..,_.,. 

PEI::rNn~GSFELD 1961, o i a . har vist at torv egner seg u t.me r k.e t, som 

voksemedium for frøplanter. Torvlaget som kan legges ut på en 

tynn plastfolie bør være minst 15 cm tjukt, dvs. at 1 m3 tonr 

rekker til 6,7 m2. I plasthus brukes breiere senger 1,80-2,20 m, 

enn på fri.land, for å utnytte arealet maksimalt .. · I plasthus 

kommer av samme grunn bare breisåing av frøet på tale. 

c. Såtid_og_såmeng~e: Finske undersøkelser har vist at det blir 

større planter ved tidlig såing, 'TYYS11JARVI 1965. Gran b;tir såes 

før bjØrk, furu og poppel. 

Cl'!\ 

1, I- Grnr. 

2_ 

I 

lG!5 26/5 5/G 

Såclato. 

15/G 25/6 Dato 

F'ig. 2. Virkningen av såtid på lengdeveksten 
hos furu og gran den første so~neren. 

Etter TYYSTJ~RVI, her brukt 
av JUNTTILA. 

Da frøet blir sterkt utnyttet i plasthus krever det bare små 

frørnen9der. 'I skogbruket blir,- det tilrådd bare 6 g frø pr. rn2 

av furu og 10 g for gran når frøet har toppkvalitet, dvs. 100 

pst. spireevne. Dette gir omlag 2200 planter pre m2 for gran 

og 1500 planter for furu. For bjørk (Betula verrucosa) synes 

1 g pr. m2 å være i meste laget, NLH. Såingen utføres gjerne 

for hand, men det finnes enkle og rimelige såmaskiner som kan 

brukes. Frø av bartre og andre som har relativt lang spiretid 

bør bløytes i vatn før såing. 



: D2t er ikke vendig å dekke frøet i plasthus og 
Ll.o r ik}~c qjij.'.)rcs f cr ~;111ått frø s om f.eks. b j ør k . 

F'u ru f rz, kan d e k k e s me d torv. Det er imidlertid ganske a.r be Lds+ 

krevende. Finske undersøkelser har ~ist at dekking er unød 

vendig for furu, men om det-dekkes bør det brukes finfreset 

torv i 3-6 nun tjukke lag, SALONIEMI 1964. Mange rekner imid 

lertid med at dekking ~ren forsikring. 

e. y~~~!~g: Dysevatning er nødvendig i plasthus. Temperert vatn 

vil være en fordel. Ikke alle planter trenger like mye vatn. 

Det er derfor en fordel å ha en art i hvert hus eller for hver 

dyserad. Vatning kan brukes til å redusere temperaturen om den 

blir for høg. Overdrevet ·vatning fører til utvasking av nær 
ingsstoffer og kari etterhvert føre til oksygenmangel for røttene. 

1. Under spiring må det vatnes ofte og lite. Frøet og det øvre 

torvlaget skal holdes fuktig, slik at frøet sikres rask ei 

spiring. 
2. I veksttida må det vatnes noe mer etterhvert som plantene 

vokser, slik at det til enhver tid er tilstrekkelig vatn i 

plantenes rotsjikt. Vatningsintervallene gjøres lengre 

etterhvert som tida går~ 

3. Under vekstavslutn~ngen bØr råmen reduseres både i luft og 

torv for å sikre modningen av plantene._ Heller sjelden og 

sterkere vatning tilrådes. 

f. §i~~~!!~~: Regelmessig gjødiling er nødvendig. Gjødsling 

i veksttjda er avhengig av de~ grunngjødsling som er gitt til 

voksemediet. Næringsstoffene kan tilføres som tørr gjødsel 

eller gjennom vatn~ngsanlegget. Analyser kan være til hjelp. 

HÅRDH 1966, har vist at en Økning av co2-konsentrasjonen 
0,1-0,2 pst. ved å brenne propan i~ timer hver morgen gav en 

Øket tilvekst på 20-30 prosent hos bjørk, furu og gran. 

g" Sjukdommer_oq ugras: Fusarimrt~- og Rhizoctonia--arter kan q i. 

skade, særlig på bartre. Sprøyting kan være nødvendig. Det 

blir heller lite ugras i plasthus og det som kommer fjernes ved 

uten stor innsats yed luking når det blir tatt i tide. 

h rr emner a tur O er 1 u f'. t ·i r ,·1: • F n m pl \ ·,· -T~- r E' s f) e s i e ] t me r Jr C' ·;, m s J i ]:- a t •. .. ~- t_ - - - - - ....,.. - ·: ~J - - ~ -"- .~ - -~ -- 1 ~1 ,., _.,I c.... ., ( -- - ~ - l. •. .:.., (,..t ..., . , - ·~ - ~ 

temperaturen ikke blir for høg under spiring, og seinere heller 

ikke bli mer enn 30-35°c. Tilstrekkelig luker for lufting er 

derfor nødvendig. 
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Fig. 3. FrØplanter av spisslønn, Acer pl~ 
tanoides, 1 (A), 3 (B), 7 (C) og 
19(D) dager etter spir!ng. 

Etter BARTELS 

Det er delte meninger om når plastfolien bør fjernes. Enkelte 

fjerner den relativt tidlig, men andre vent~r til l~ke før 

plantene skal tas opp. 

4. I veksthus ~ ~~ ...•. ·--~~·- 
a. Plantevalq: Sta1,.1der såes gjerne i veksthus, men også rne nqø 

lignoser bør såes inne i hus. Hos ptanter med smått frø får 

en utnyttet f røe t; sterkere når det 1-rli.r sådd i veksthus. Det 

er nødvendig med utstyr i veksthus og det kreves nøye stell, 

men da en stort sett er herre over vekstvilkårene kan det opp 

nås kraftige planter på stutt tid. Når også den videre kultur 

skjer inne i veksthus kan en vinne mye tid. Det er imidlertid 

ikke vanlig at den videre kultur av frøplanter av lignnser som 

er relativt rimelige planter, skjer i veksthus. 

b. Uts!::z~: Såkasser av tre som var vanlig tidligere, brukes nå 

lite. Disse er tingre og må trykkvaskes eller desinfiseres år 

_lig, f.eks. med flamme fra ei blåselampe eller en flammekaster. 

Plastkasser er mest brukt. De bør imidlertid ikke være 
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a t; i c<ldct faller ut. Smått frø og små frør:1engder blir sådd 
.,; .,_-,o~·-'-e-··-· ,-,.,,,. c·~:-:?,1,:::,-- Pr Lk Lf.nq s k j e r J.. b r e t.t; og po t.t i.nq i' p La s t+ .J.... ~ t t,... ,l ,. ,,_j ~ 0 J ••• (.J_ .__,_ 1.. • - -- J~ ~ - 1:J, .•••••. • ' • - :i,,_) L. 

potter, helst Eirkan~potter. Det bør være utstyr for lys. 

c. Vok:5c'Tc:dh~m: Ve k s t.t.o rv , svakt gj~'6dslet (pla1:-teskolejord), 

brukes som såmedium. Sand eller subbus kan blandes inn i torv . 

Sand brukes også til dekking av frøet . 

d C'"' , . ..., o tt • ":'~~~9 ~ ;:;rna , fint frø breisåes på voksemediet og dekkes ikke. 

større frø såes ofte i rader-og ·dekkes. Særlig ~tort frø såes 

enkeltvis i groper i. vokserne dLe t . Enkel te slike store frø, 

f.eks. Araucaria må legges riktig for å sikre spiring og riktig 

utvikling av plantene. Frø som_krever lys for å spire, Myri 

caria, Viscum m~fl. må ikke dekkes. Etter såing vatnes. For å 

hindre uttørking av over~lata til voksemediet kan det dekkes 

med papir, plastfolie o.l. 

e~ Frørlantestell: Ved spiring fjernes eventuelt dekke. Plantene 

vatnes og gis den temperatur som er høvelig for artene Vekst 

lys gis om nødvendig. GjØdselvatning settes igang når tiden er 

inne. I veksthus kan plantene raskt falle sammen av soppene 

Phytium, Rhizoctonia m. fl. Høg tempera tur og luftråme gjør at 

en må være på vakt. Sprøyting eller vatning med egnede sopp 

midler er nødvendig. Prikling eller patting i plastpotter bør 

skje så tidlig som mulig, mens plantene.har 2-4 blad. 

-:·:-:;\>,;:-- j) 
// 
/! \\ 

r • :\ I , co, 1J 
' 'I 
I ;°/ t \,' 

- - '\ -- ---- 
I '! 

I 

\ 
i 

;/ 
li 
\\ I, ~ 
{ 1~ 

~--;:;' 
~=.:::.::~-- 

/" ~- ::?<:;~-.:~: 

~ ------:.c:::-::_-<_::...=::--. ~~~J \ 

Fig. 4. Fr\tiplanter av blå.gran, Picea punqorrs , 
2 (A), 5 (B) og 7 (C) da~rer etter r.:pL:::·ing ., 

Et.ter BARr:CELS 
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Fig. 5. Frøplanter av tuja, Thuja occiden 
talis, 1 {A), 5 (B) og 25 (C) dager 
etter spiringo .. 

Etter BARTELS 

5. Aseptisk spiring og ku~tur 

Embryo som tas ut kan dyrkes aseptisk på et voksemedium. På 

samille måte kan særlig smått frø,· f.eks. av Rhododendron-arter 

kultiveres. Det er tre grunner for en slik kultur: 

a. Enkel te arter har, når de er modne, erub r yo som ikke kan 

spire (abortivt). Dette gjel~er særlig frø fra rosefamilien. 

'I'a r en ut embryo på et tidlig stadium kan de imidlertid ut~ 

vikles til planter~ 

b. Enkelte artQr har når de er modne en lang frøkvile, oq 

trenger derfor langvarig stratifj_sering før det spirer. Ved 

embryokultur kan en få ferdig planter på stuttere tid. 

c. Orkidefrø som er svært smått spirer på s amme må te, men uten 

Til mer normalt embryo er utviklet til lettere er det å rke 

det. Innholdet i mediet må rette seg etter hvor utviklet embryo 

er~ Glass med embryo blir plassert ved diffust lys i rrnn ned 
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te111peratur:reguler:;_ng. Når r;)cter Dg skudd er u t.v i.k Le t. blir 

plantene fly~tet over på et sterilt voksemedium. Plantene krever 

varsc ... nt stel.1 ... 

( 

1 cm 

•. 
Fig" 6. Frøplanter av kanadahemlokk, Tsuga 

canadensis, 2(A), 4(B) og 7(C) dager 
etter spiring. 

I handelen med småplanter blir det opplyst om alder og tall 

ganger omplantet ved hjelp av en brøk. Hos frøplanter viser 

telleren år på så s e n q , Nemner (ene) viser år som om plan t.e.t. 

Summen av teller og nemner(er) gir oss alderen til plantene. 

1 /0 ... ~..L-J .• ~ ~. "., a n t - l:~ \_. Lc"l. J.g pJ_C\L .e 

2/0 = toårig, ikke omplantet 

1/1 = toårig, omplantet etter et år 

2/2 

1/2/1 · 
Der skal også gis opplysninger om plantehøgde i tilbud på frø 

planter. 

fireårig, omplantet etter to år 

fireårig, omplantet etter et og etter tre år 
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Nor:nal Ho.Ider 
Fr~t pr. spire- Spire- spire- Inn- 

I 

100 g evne tid evnen sa111l:i.n9s- 
3~ Staude:- i pst. j_ veker i år tid 

Ado n i s ve rnnLi s 9000 30 - - juni 

AnE::J:'.:or12 pul :::;a til la 20000 70 3-·4 - juni ·-juli 

Aquilegia coerulea 70000 40 2-4 2 aug. 

Aruncus dio.icus 1 400000 70 4-6 2 sept .. -okt. 

Campanula carpatica 100000 50 2-3 1-3 aug" 

Campanula persicifolia 1 000000 75 2-3 2-3 aug., -sept .. 

Chrysanthemum coccineum 75000 66 2 1--2 

Chrysanthemum leucanthemum 120000 75 2 1-2 aug. 

Dictamnus albus 5000 40 Fryses 2-3 aug.-sept- 

Digitalis purpurea 850000 50 2 1-2 aug. 

Dodecantheon rneadia 24000 50 2 1-2 aug.-sept. 

Euph?rbia polychroma 25000 60 3 2 juli-aug. 

Gentiana acaulis 250000 60 Fryses 1-3 aug. 

Gentiana septemfida 1 200000 60 2-3 1-3 sept. 

•. Incarvillea rnairei var .gr. fl. 12000 70 2-3 1-2 aug.-sept. 

Inula ensifolia 150000 70 2-:--3 - sept. 

Leontopodium alpinum 750000 70 1-2 - aug" 

Liatris spicata 30000 60 2 1-2 sept. 

Liliurn regale 18000 3 2 augo 

Lychni s chalcedonica 200000 65 2 2 sept. 

Oenothera missouriensis 22000 50 3 ") rrodner ikke I!.. 

Papaver nudicaule 900000 55 2 2-3 aug.-sept- 

Platycodon grandiflorus 100000 75 3 2-3 sept. 

Primula denticulata 2 000000 60 3 2 juni-juli 

Primula acauLLs 90000 ·60 2~-3 2-3 juli-·aug· .. 

Scabiosa caucasica 7500 . 50 3 2 sept.-okL 

Staudelista er utarbeidet av fagassistent Rolf Kjernmoen etter 

opplysninger av Lea Jel.itto und Wilhelm Schacht: "Die Freiland 

Schmuckstauden 11 og katalog f r a Klaus R. Jeli tto: "Samenhandel" , Hamourq . 

Frømodning eller høstetid bygger på erfaringe~ fra NLH. Adonis 

vernalis og Anemone pulsatilla tilrådes sådd straks etter høsting, 

mens Gentiana og Dictarnnus albus tilrådes frosset for å fre1nme spiring 
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Når det står to tall over hverandre er de øverste varmstratifiseri~g 
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ellers gjelder kaldstratifisering. 

Stratifisering 

Tall veker. 

Merknader 

---,--~ .. -----------. ----·----------------------------------------- 
1\bies 

Acer ginnala 

A. palmatum 

A. platanoides 

A. pseudoplatanus 

Aesculus 

Alnus 

• 
Amelanchier 

Arctostaphylos 

2-6 

2-8 

2-8 

2-8 

2-8 

12-16 

4-6 

Ikke alltid nødvendig~ 

Bløyting i vatn og/eller 

fjerning av vingene fremmer 

spiring og reduserer 

stratifiseringskrav. 

Frøene skades ved tørking. 

A. glutinosa har ofte ingen 

kvile. 

12-26 

8 

+8 

Varmstratifisering kan 

erstattes med svovelsyre i 

30-60 min. 

Berberis 

Betula 

2-8 

2-8 I lys og ved 25-30°c spirer 

bjørkefrøet bra uten 

stratifisering. 

Caragana 'Trenger til vanlig i.kke 

stratifisering. 

Carpinus 14-17 Eller: 2-4 veker varm+ 12-14 

veker kaldst.rat.i.fi.scringe 

Celastrus 

Chama.ecyparis Spirer ofte dårlig 

Chaenorneles 

12 

8-12 

4-12 

Clcmu.tis 

Cornus 8 Svovlesyre. Kan ikke alltid 

erstatte varrnstratifisering. 

Corylus _ 1 2 Fruktene skal 5.kkc- tørke. 
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+3-16 

Vi~rmstratif.i.scrinq kan 
erstattes med svovelsyre. 

C. bullatus 10-20 min. 

C. lucidus 60-90 min. 

Cr a ta_egut-::; 

+16-28 

Varmstratif iser ing kan erstat 
tes med svovelsyre, 90-180 mi1 

Ce intricata trenger lengre 

stratifisering- enn C. sanguinea 

Daphne 

Elaeagnus 

12-24 

· 12 Svovelsyre, 30-60 min. 

Euonymus 

e u.ropae a 

planipes 

8-12 

+8-16 

Varmstratifisering er ikke 

alltid nødvendig. Kan da 

erstattes med en lengre kald 

stratifisering (16-20 veker) o 

• 
F'agus 

Fraxinus 

ornus 

americana 

excelsior 

14-20 

2-6 

2-6 

8-12 

+8-12 

Fjerning av fruktskall 

fremmer spiring og reduserer 

stratifiseringstid. 

Ha.mamelis 10-20 

8-12 

8-16 

Lite undersøkt. 

Hippophae 

Juglans 

.Jun i.pe r u s 8-12 

+12 

Svovelsyre gir ikke alltid 

resultat. 

Larix 2--·6 

Lonicera 4-8 

Spirer ofte uten. 

Kortv~rig varmstratifisering 

2-3 veker først kan virke 

positivt. 

Malus 

Parthenocissus 

Picea 

4-12 

8 

2-8 Ikke nødvendig for P. abies. 
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4-12 Ikke nød verid.i q for nytt frø 
av P. silvestris. 

Populus Frø må såes stra~s eller 

lagres ved -20°c. 

Prunus 

cerasifera 

s e r o tt na 
avium 

'St. Julien' 

2 

+11·-14 

2· 

+12-18 

Pseudotsuga 

Pyrus 

Quercus 

4"-8 

8-12 

4·-8 

Rhamnus 8 

• 
Rhododendron ? 

Ribes 8-12 

Rosa 8-16 

Rubus 12 

+12 

Q. robur h~r ofte ingen kvile 

Frøet skades ved tørking. 

R. cathartica trenger ikke 

stratifisering. Svovelsyre 

kan brukes for R. frangula. 

Gibberellin f r emme r vekst 

etter spiring. 

Enkelte arter kan kreve kort 

varig varmstratifisering 

(2-3 veker) eller svovelsyre. 

Svovelsyre (60-90 min.) eller 

varmstratifisering først for 

frø med hardt skall. 

Eller svovelsyre 60-120 min. 

i stedet for ,,.ra.nnstra.tifisering ~ 

Sa.lix Som Populus. 

Sambuens 

Sorbus 12-16 s. americana trenger muligens 

også varmstratifisering. 

Syrnphor icarpos . 

. - 
'! 2--26 

+24 

2-6 
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'I'a xu s 16 
+12 

Effekten av svovelsyre er 

uklar. 

·ofte ingen kvile. 

T.ilia Svovelsyre kan virke positivt 

Tsuga 

Ulmus 

Viburnum 

4-8 

16-20 

·+16-20 

8-16 

8-12 

8-24 

Ofte ingen kvile 

Røttene kommer fram under 

varmstratifisering. 

V. lantana har svakere kvile 

enn V. opulus. 

Følgende planteslag som har låg spiretemperatur tar ofte til å 

spire under stratifisering: 

Acer, Cotoneaster, Crataegus, Fagus, Malus, Prunus, Pyrus, Rosa, 

Rubus. 




