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FORORD

Fré og frgkulturzar i planteskolen utgj¢r sammen med avsnittene
om poding og stikking forelesningene i planteformering. De
bygger pd det som ble forelest om formering i HAB 2. Foreles-
ningene blir gitt i mellomkurset i planteskoledrift. Teksten

er altsd en del av pensum i PD 1.

Arne Lundstad
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Frpforering er stort sett den enkleste formeringsméten. Den

bgr orakes ndr vegetative méter ikke er billigere, og nadr det

gir eviom som er likt sitt opphav og som vokser tilfredsstillende.

-

1 at fr¢planter vokser mer til-

=4

Det or en gammel planteskolepéastan

[4

fredsstillende og er friskere enn de som er formert vegetativt.
Dette er det imidlertid bare saklig grunnlag for & bare videre

ndr en har virusinfiserte planter.

Som regel blir de fleste arter fregformert, mens hybrider, kulti-
varer og varieteter blir formert vegetativt. Det fins likevel
mange unntak fra denne regelen. Mange arter blir formert ved
stikking, fordi det er enklest, f.eks. hos Populus. Visse avarter
blir frg¢formert fordi en stor nok prosent av avkommet blir likt
morplanta, f.eks. Berberis thunbergii 'Atropurpurea'. De fleste
grunnstammene som blir brukt ved peding av kultivarer er frg-

formert. Det gjelder hagtorn, rhododendron, roser, syrin.

Det vi i planteskolen kaller fry er ofte frukter. Fr¢ kan fra
o)

[
vart synspunkt ordnes i 3 gru

3
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(
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a. Reint frp som er frigjort fra alkengler eller tgrre frukter,
hit hgrer frg fra de fleste bhartre, fra planter med b)belg-
frukt (Legumninosae) og planter med c)kapselfrukt (Populus,
Salix).

b. T¢rr frukt. Frget er da tett omgitt av fruktveggen. Av disse
har vi 3 hovedtyper:

1. Smangtter ofte med vedheng {(Clematis)

2. Ngtter (Corylus, Quercus)

3. Vingefrukt eller samara (Fraxinus, Ulmus, Acer)

Frget i denne gruppen blir sjelden renset fra frukta. Vinger
og vedheng blir noen ganger fjernet, ellers sar en det hele.

c. Kijgttfull frukt. Det kan vere sammensatte frukter (Rubus),
bar (Berberis, lonicera, Ribes), steinfrukt (Juglans, Prunus),

epleliknende frukt .(Cotoneaster, Malus, Pyrus, Sorbus m.{l.

Fra disse fruktene blir freget til varlig frigjort. Hoen bli

o



imidlervtid tegrket og sadd vten fierning av fruktkjgttet.
o

Hos enkelte hlix fruktene knust og hele massen sadd ut.

NAv freeot pd ei plante modner skjer det en serie fysiske og kje-—
miske endringer i freet. De kijemiske endringene er avgigrende
) SH
for frekvaliteten og lagringsevnen til frget. Ved modning skifter
St S| .

fro og frukt farge, lukt og smak, og dette kan vi bruke som merke

=Ty
'y
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pa niv fr¢set er modent.

™

Det ijemiske innholdet 1 frget varierer mye mellom slektene, og

-~

meilom arteﬁe innenfor ei slekt. Furufrg som har stor endosperm
er sarmerkt ved sitt hgge fettinnhold. Enkelte furuarter har ogsé
et hggt proteininnhold. Eikengtter har et hgot karbohydratinn-
hold cg helst lite proteiner. Fettinnholdet varierer ogsa med

artene. Hassel har fr¢g som er rikt pa fett.

Ra&meinnholdet i frg minker vanligvis sterkt under modning. Hos
Syringa reflexa var f.eks. vassinnholdet hos modent frg i ett
tilfelle 9,2 pst. av frisk vekt, mens det to veker tidligere hadde
vart 54,3 pst. Reduksjonen av vassinnholdet er vanlig hos arter
med tgrt fre, mens andre f.eks. Acer saccharinum, Quercus m.fl.
ogsd& har hggt vassinnhold i modent fre¢.

Fnkelte Pinus-arter har omkring 5 pst. vatn, men det er Quercus-
arter med mer enn 90 pst. Av denne grunn kan Pinus-fr¢ lagres

mye lenger enn eikengtter. Hos de fleste bartre kan rameinnholdet
reduseres mye, uten at spireevnen ninker. Det har vist seg at
Pinus-fr¢ som er tgrket, holder seg mye lenger enn vaniig frg,
serlig ved hgge temperaturer. Fr¢ av Abies grandis som ble tgrket
slik at vassirnhcldet kle redusert fra 12,4 pst. til 5,8 pst.
hadde h¢g spireevne etter at det var lagret i 11 ar ved 5°¢,
BARTON 1961. Frget av mange dekkfrgede (angiospermer) derimot,
slik som arter av Aesculus, Acer, Fagus og Quercus, de kan miste
spireevnen helt om det blir t¢rket. Friskt frg av Acer sacchari-
num har f.eks. omkring 58 pét. rdme. Om det blir tgrket slik at
rameprosenten gdr ned mot 30, mister det spireevnen helt. Det er
derfor viktig & vite noe om rameinnholdet i frget og hvorledes
frget reagerer p& uttgrring hos ulike arter, det er et av vilkar-

ene for rett lagring.



B. TFREPRODUKSION.

l.. Takberer som virker pd frgproduksion,

Frogpreduksijonen er vanligvis bare aktuell for planteslag som blir
formert ved frg. |

Nar det skal semles frg er det npdvendic & bha kjernskap til nér
0¢ hvorledes plantene setter frg. En mé& ha kjennskap til hvor-
ledes indre faktorer som alderen til plantene, ét¢rrelse og til-

stand virker pd blomstring og frgsetting.

Evnen-til & blomstre og produsere fr¢ varierer mye fra art til art.
Hos iignoser kan den s.k. juvenile pericde (pericde fra spiring

til blomstring) vaere lang og skape problemer for igangsetting av
froproduksjonen. Ved hijelp av nye dyrkingsmeﬁoder kan en avkorte
den juvenile perioden i en viss utstrekning. En del lignoser barer
frp bare annet hvert &r eller enda sjeldnere, f.eks. noen Quercus-
arter. O¢ dessusten virker ytre faktorer som klima, jord, kon-
kurransen med andre planter, skadeinsekt og sjukdommer pa
frgproduksjonen. Videre bgr en vite hvordan frget blir spredd og
nytte seg av det. Dette skal vi imidlertid ikke komme narmere inn

pa her.

a. Klimatisk og biologisk innvirkning.

Frgproduksjonen er avhengig av veksttilhgve under blomstring,
pollinering og fr¢utvikling. Men nar det gjelder hageplantene

har vi svaert fa konkrete opplysninger om virkningen av klimatiske,.
jordbunnsmessige og biologiske faktorer pé disse ulike utviklings-
stadier. Under norske tilhgve er ventelig temperaturen den vik-
tigste avgrensende faktor ved fr¢proddksjon. ‘Furu ser ut til &
kreve en middeltemperatur i juni~september pé 10,SOC for & kunne
danne spiredyktig fre¢. For gran er tilsvarende tall IO,OOC.
Undersgkelser av JUNTTILA 1974 tyder ﬁé at Berberis thunbergii
krever minst ca. 12,4°C og Cotoneaster lucidus omlag 11°C for &
kunne produsere tilfredsstillende frg¢. Hos Crataegus sanguinea
ble det funnet brukbart fre¢ ogsd pd steder med juni/september-
temperatur pa 9,3OC. Slike gjennomsnittstall sier ingenting om
at visse utviklingsstadier er mer temperaturévhengige enn andre.
Dessuten er det tydelig variasjon mellom morvlanter av en og samme

art. Noen krever varmere sommer enn andre.
Frget blir heller ikke alltid like bhra utviklet over hele treet,

BERGMAN 1976 fandt ‘f.eks. i Nord-Sverige hos furu, Pinus silvestris,
det mest spiredyvktige froget pad sgrsida.
Frgproduksjonen kan bli sterkt pdvirket av insekter og siuvkdommer.

Det er funnet insekskader bl.a. hos Berberis, Cotoneaster, Rosa

og Sorbus.
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b. Morplantenes egensiaper.

Mange freformerte planter har i naturen et utbredelsessomrade som
strekisr seg over store omrader der savel klimatiske som andre
veksttilhgve er ulike. I lgpet av artusene har det skjedd en
tilosszing til de lokale tilhgve. IZn har fatt dannet raser

jon) av en art. Vi kan finne klimarasew

elizy gkotyper {ad

aps’
kotyper nar klimaet har vart den utslagsgivende

Men det finnes gkotyper som har sine spesielle

t - _Opphayv

»
Tre s o ey

I skogbruksiitteraturen bruker en ordet proveniens i denne sammen-
heng. Proveniens tyder opphav eller herkomst og det viser til
geografisk opphav (geografisk lengde-~ og breddegrad, hggde over

havet) av fregparti eller plante.

Valg av riktig proveniens eller gkotype kan ha avgjgrende inn-
virkning p& dyrkingsresultatet. Dette tok en til & bli klar over
fgrst p& 1800-tallet. Det viste seg at det innen enkelte arter
var raser som var ulike med omsyn til visse egenskaper som form,
klimatilpassing, vekstkraft, sjukdomsresistens o.l. Avvikene var
imidlertid ikke slike som gjorde det rimelig & skille dem ut som

avarter i botanisk-systematisk mening.

Pinus silvestris fra det skotske hggland var sa sterkt etterspurt
til mastetgmmer at en mdtte til med nyplanting, og en skjgnte da
at det ikke var likegyldig hva frg en -brukte. De fgrste her-
komstforsgk ble der satt igang med vanlig furu alt i 1827. For-
uten Pinus silvestris ble det pé&vist at andre bl.a. Larix decidua,
Picea abies, Betula verrucosa, Fagus silvatica og Quercus robus
har raser. For flere andre skogstre kjenner vi imidlertid ennd -

dessverre lite til hva opphavet har a si.

I hagebrﬁkEplanteskolene har en hatt visse problem med enkelte
fremmede treslag, vansker som sannsynligvis skyldes at en ikke
har brukt frg av rett herkomst. Dette gjelder f.eks. Abies
concolor, A. lasiocarpa arizonica og Picea engelmannii, mens det
for mange andre tre, f.eks. Picea omorika} Thuja occidentalis

m.fl. ikke synes & vere noen slike vansker.

Hos Picea sitchensis har opphav stor innvirkning. I dag er sitka-
gran et se&rs viktig og verdifullt tre i vare kyststrgk, men da

-

den fgrst ble prgvd her i landet; i forrige arhundre, viste

o]
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s & vave verdilgs Ior oss.  Fgrest etter at forsegksleder

A. Smitn 1 7916+17 nadde vert vd Stilliehavskysten i Nord-Amerika
N Y
olol- frg ira mange steder der, og etter at HAGEM 1932, hadde

prgvedyrket dem i plahtea}ole pa Syfteland og gjort et utvalg,

bie resultatef'tilfreﬁsstillendeu Sitkagran vokser vill heilt
h]

fra California til Alaska, og det er derfor rimelig at den har

klimaraser,

Chamaecyparis lawsoniana vckser vill pa et heller lite omrade i
Oregon cog California, men fordi den vokser fra havet og til opp i

hggfijellet, har vi ogsa hiJmalaS@l av den. Bade breddegrad og

hggde over havet kan medfg¢re danning av gkotyper.

Pa grunnlag av det som er undersgkt i skogbruket kan det framfgres
folgende konklusjoﬁ:

1. Mange viktige arter av skogstre har klimaraser som det bgr
tas omsyn til ved frgvalg. Det er de artene som vokser under
skiftende klimatiske og jordbunnsmessige vilkar over et stort

geografisk omrdde som har utviklet klimaraser.

2. Ulike arter reagerer ulikt pé& de samme ytre vilkar med omsyn
til rasedanning. Ulike arter innenfor ei slekt med ulikt
genetisk grunnlag som gir dem ulik tilpassingsevne.

Noen treslag kan vare lite fglsomme for endringer i visse

klimatilhgve, andre igijen for helt andre klimatiske faktorer.
Furu (Pinus silvestris), téler ikke flytting i samme utstrek-
ning som gran {(Picea abies). 0gs& mellem populasicner innenf

artene kan det vaere ulik reaksijonsevne.

3. Tre av nordlig opphav som reagerer pa daglengde gir mindre
produksjon pa segrlig voksested fordi de ikke kan utnytte kli-
maet. Ved flytting nordover kan enkelte planter vokse lenge
om hgsten, dette gir stor prcduksjon; nen sein vekstavslut-

ning kan fgre til store vinterskader. Likevel tyder ekscmpler

e

p& at det er gunstigere flytte planter nordever enn sgrover,
og at det er gunstigere & flytte kontinentale raser til kyst-

klima enn omvendt, (@DEM 1973.

4, Valg av klimarase er viktigere lengst i nord og hggt til
fijells enn pa steder med gunstigere klima. Det kan ellers bare
gis grove allmenne regler for flytting av klimatvper. Ilange

herkomstvalg har fgrt til feilaktige slutninger, RUDEN 1971,

5. Det har vist seg at det ikke alltid er den stedegne ponulasjon

som er mest tilpasset klimaet pd stedet, DIETRICISOD



Nar det gielder furu, er det eksempel p&d at det i fiell~
traktene i Nord-Sverige bare er mer vinterherdige raser enn
de stedegne soa er brukbare for planting, RUDEN |
Det er eksempel pd at Abies lasiocarpa arizonica, Larix
sibirica, Picea engelmannii cg Pinus contorta latifolia
har greidd vanskelige klimatiske tilhgve bedre enn vanlig
gran og furu, CISLERUD 1974,

6. Bare sammenliknende herkomstforsgk med utreknelt forsgks-—
feil for flere planteplasser kan gi et pédlitelig uttrykk som
sannsynlig gevinst ved et herkomstvalg i motsetning til et
annet, DIETRICHSON 1871a. Om det lgnner seg & bytte ut sted-
egne treslag med innfgrte og hvilke av de innfgrte treslag
og klimaraser som bg¢r plantes, er det bare direkte forsgk pa

det nye voksestedet som kan avgjgre, RUDEN 1971.

N&r det gjelder fr¢ av skogstre har Skogdirektoratet delt landet
inn i 37 samleomr&der (herkomstomrader) og hvert omrédde i hggde-
lag. Det er utarbeidet regler for flytting av frg og planter
oppover/nedover eller nordover/sgrover i sammenheng med opphavet.
HAUGBERG 1971, mener imidlertid at det er darlig grunnlag for &
opprettholide den ndvarende detaljerte inndeling i soner og hggde-
lag ndr det gjelder sanke- og bruksomrader for granfrg i Norge.
HABJ@RG 1969, 1979, har i arbeidet med bjgrk, Betula verrucosa,
vist at flytting av plantene med s¢rlig herkomst (Arhus) langt
nordover (Pasvik) forte til at vekstavslutningen ble sterkt for-
sinket og at plantene gikk ut alt f@¢rste vinteren. Flytting av
nordlige klimaraser sgrover har imidlertid vist seg minst like
tvilsomt. Samme tilhgpve gijgr seg ogsd gjeldende for graor og
~tindved.

Foruten daglengde ©g téﬁperatur medvirker ogsd vass-stress (tgrke)
ved frostherdingen hos planter. CHEN and LI 1978 har vist hos
Cornus stolonifera at alle disse tre faktorene uvavhengig av hver-
andre startet utlgsningsmekanismen. Nar de ble padvirket av mer
enn en faktor var effekten lik summen av virkningen av de indivi-
duelle faktorene. Plantealder pdvirket de endringer som skyldes
lage temperaturer} men hadde ingen innflytelse pd virkningen av

stutt dag og vass-stress.

2.Individuell variasjon.

Ei gkotype av ei plante er sammensatt av et stgrre eller mindre
tall planter s

~

m er like med omsyn til visse egenskapcr, f.eks

’Q

-

O
reaksjon pé& daglengde. TInrenfor denne plantegruppe, ponulagion,

1l la

kan de enkelte plantene vere ulike. Individuell variasjon i
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nmorfologiske, a

o]

atomiske og fysiologiske egenskaper kan ofte vere

like markant som variasicn mellom populasicner.

DIETRICHEON 1871 . fent hos fielledelgran for samtlige undersgkte
kavakioerer store arvelige skilnader mellom avkom fra ulike tre 1
samme bestand. Derimot var det ingen variesjon i middeltallene

mellom to undersegkte bestand av omtrent samme herkomst.

961) har pekt pa at nar det brukes innenlandske tre i

1age ber det legges stgrre vekt pa vekstlige og herdige

enn fgr. Det kan gi vakrere tre, Frg fra enkelttre
lertid et varierende avkom.  Et utvalgt tre gir derfor

ikke uten videre vakre planter i neste generasijon. Korrelasjonen
mellom genotypen til et avlstre og avkommet er heller liten.
Fr¢ fra ei gruppe planter i et bestand gir derfor ofte mer til-

fredsstillende avkom enn fra et utvalgt enkelttre.
c. Hybrider og foredling.

Mange arter hybridiserer ute i naturen. I 1939 er det rapportert
fra Nord-Amerika at det av 28 gkonomisk viktige slekter av skogs-
tre, var det kjent 405 hybrider. En slik artshybrid som ogsd er

plantet i Norge er Picea x lutzii (P. glauca x P. sitchensis).

Frgforedling av tre tok til s tidlig som i 1845, da Klotsch i
Tyskland krysset to arter i hver av slektene Abies, Pinus, Quercus
og Ulmus. Siden er slikt foredlingsarbeid gjort i mange land.
Resultat av denne foredling spiller imidlertid ennad ikke noen stor
rolle i handelen med trefrg. Heller ikke utnyttelsen av kryssings-

frodighet (heterosis) spiller noen stor rolle,

d. Pollinering.

3

Frgutviklingen kan vare et resultat av (1) sjglpollinering eller
(2) krysspollinering. De fleste lignoser blir krysspollinert,
enten ved hjelp av vind eller av insekter. I noen tilfelle kan
det bli aktuelt & utfgre kunstig pollinering. Avkommet etter
krysspollinering er vanligvis genetisk mer heterogen, altsd mer
varierende enn avkommet etter sjglpollinering. Sjiplpollinering
kan ogsd fgre til darligere frgkvalitet. Ved utvalg av morplanter
og ved kontrollert krysspollinering, er det likevel mulig & av-

grense denne variasjon.

‘Noen sjglpollinerte, delvis krvsspollinerte arter:
Acer campestre Pyrus communis
A. c¢innala ] Vacecinium vitis~idaea
A. pseudoplatanus Vigcum album
A. saccharun Larix spp.

Liriodendron tulipifera = Picea abiesg
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Planter som er apomiktiske gir avkom som er helt identiske med
opphavet. Dessverre er en del arter fakultativt apomiktiske, dvs.
at de héde er apomiktiske og at de danner fr¢ etter vanlig polli-
nering. Til det kouwmer at flere slekter ikke er tilstrekkelig
undexrsgkt. Enkelte arter, f.eks. Rosa canina som tidligere er
oppgitt & vaere apomiktisk, har vist seg & ha kjgnnslig frgutvik-

ling, men rett nok noe spesiell.

Apomiktiske:
Malus hupehensis
M. toringoides
Sorbus hybrida
S. intermedia
S. lancifclia

S, salicifolia

Allium sativum
Centaurea cyvanus
Fritillaria imperialis, men fertile populasijoner

finnes ogsa

Apomiktiske, men muligens fakultative, (usikre}

Cotoneaster, mange apomiktiske arter, spesielt blant
triploide

Cratdegus, flere arter

Malus sargentii

M. sieboldii

M. sikkimensis

Rubus; vanlig hos artene, men sjglsterilitet finnes
hos former

Sorbus aria

Skimmia japonica

e —— e S S e S o Mot Kl aig o o St

Frgsamleren m& vite hvor det rette frget er & finne, nér frget
er hgpvelig modent for h¢gsting og hvorledes arbeidet skal utfgres.

Vil en samle frg pd andres eiendom ma en ha tillatelse fra grunn-
es

eieren. Og om det lei folk md en vare klar over at arbeidet
med fregsamling i store tre kan vare farlig og at den som setter

igang arbeidet har ansver for dem scm utfgrer det.



a. Tidspunkt,

Froet skal vere hegvelig modent. Det bogr ikke hgstes fgr det har
utviklet opplagsnaring og dermed har stor nok spirekraft. En

ma heller ikke vente for lenge med h@stinga, for da vil frget
nos noen artexr falle ut, eller fugler og dyvr kan ta det. Frget
kan p& el plante eller i el planting modne 5& ujamnt at det ma
hgstes i flere omganger. Det skjer ofte, f.eks. hos Cotoneaster

lucidus.

Frﬁsamleren md kjenne til de merkene som frget viser pd hgvelig
modning for hgsting. Slike kijennemerke er form, farge, lukt og
smak hos frukter. Som regel bgr frget vaere fullmodent, men for
lignosene har vi flere unntak der fruktene helst bgr hgstes gregne,
eller med det samme fruktene tar til & bli rgde. Det er tilfelle
med Ceanothus pa grunn av at den kaster frget tidlig. 0Og det
gjelder Cornus, Cotoneaster, Carpinus, Hamamelis, Magnolia kobus,
Rosa canina, Viburnum og Juniperus fordi de som fullmodne gjerne
ligger over ett &r etter séing uten & spire. Hgstet umodne og

s&ddd med det samme kan de spire fgrste varen.

b. Hgstearbeidet.

Fruktene kan plukkes med hand nér en rekker dem pad den méten. En
kan ogsa riste dem ned péa duk lagt pd marka under trea. Fr¢g fra
gatetre som alm f.eks., kan en rett og slett sope opp fra fortauet.
Kongler som henger hggt kan en fa tak i med kroker eller sakser
festet til lange stenger. Enkelte steder kan en ha hjelp av ekoern
i frgsamlinga. tkornet samler kongler til vintermat og gjemmer
‘den, Det gielder da bare & finne hvor det er gjemt. Ikornet

samler bare kongler som inneholder frg.

Nar en skal hpste bgr en sijplsagt f¢rst undersgke om frget er

fregdd, mata, og dermed har verdi i nlanteproduksjonen.

Det har store fordeler sjgl & kunne hgste det fr¢ en trenger.
En kan da ha kontroll med hvor ekte det er,bmed hgstetid, alder,
og handtering. Det er ogs& viktig at en kan f& s8dd ecot fro
om hgsten., I eldre tid mente en at alt fr¢ var likeverdig og at
det billigste var bra nok. I dag kjenner vi til at frdget fra en

art kan variere myve genetisk og at kvaliteten kan vare svert
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betale mye for frget en

Pilarnteskoler kan heste fr¢ fra enkelte arter i vanlige radxulturer.
fra hehker, leplantinger, grenseplantinger o.l., men helst bgr en
1w onorfelt med utvalgte planter., Nar planteskolen ved NLH har Jlite

siikt, Xomner det av at det er plassert plantinger i de ytire

delens av Parken som det hgstes frg pa. Her er arealet & stort,

en hav nok avstand mellom artene, slik at kryssing blir hindret.

Arborel, mocrielt og varker er ellers ofte uskikket for frgsamliing,
sa2rli¢ for arter som lett hybridiserer og nar det er fa planter
av hver.

I skogbruket tar en vare pd hgvelige enkelttre og/eller grupper
med utvalgte egenskaver og lar de st& igjen som frgtre. Verdi-
fulle individ blir podet og plantet ut i frgplantasjer. Det har

vist seg & vare visse vansker ved frgplantasjene, glik som:

1. Uregeliressig og darlig fregproduksjon,
2. Store insektskader.

3. Darlig tilvekst hos podninger,

4

. Sterk vekst har ogsa fgrt til manglende frgsetting.

b. TFremmede.

Norsk planteskolelaqg har siden varen 1973 sendt ut et tilbud til
sine medlemmer pd frg samlet inn gjennom Planteutvalget. Frget
er hgstes pa utvalgte tre og busker over hele landet. Planter av
frg fra disse morplantene er na til pr¢gving og vurdering ved
Institutt for dendrologi og plantéskoledrift. Listen for 1976
inncholdt tilbud pd frg fra 32 norske cg 16 utenlandske arter.
Av &tte arter var det to ulike opphav, av en tre og av en fire
tilbud. Dette frgtilbudet er fra 1978 organisert gjennom Trefre-
sentralen ved Sauherad elite- og stamplantestasijon, BJERKESTRAND
1980. I Danmark skjer et slikt arbeide gjennom fre¢kildeutvalget,
BRANDER 1979.

Ndr en skal kjgpe frg¢ lgnner det seg 4 handle med et palitelig
frgfirma. TFregkigp er en tillitssak. Frgavl er en stor og spe-
cialisert industri, men dyrking og handel med lignosefrg til plan-
teskolene utgigr en heller liten del. Det er £& firma som plan-

messig dyrker lignosefrg. Frget hentes inn fra hele verden.



har vi ingen spesielle {irma som

Statens skogfrgverk, Hamar, leverer
frg frn ulike landsdeler av de vanlige norske lignosene. Norsk

institutt for skouforskning, Stend, leverer frg ogsa av mange

Darminrik: Seren Levinsen, 3450 ALLER@D
Frost A/S Skovfrghandel, 7080 B@RKOP
Danplanex A/S, 6230 RPDEKRO

Tyskliard: Mosbacher Gehdlz— und Waldsamen, 695 MOSBACH/Bd.
¥laus R. Jelitto, Staudensamen, 2 HAMBURG 56.
Nederland;: Darthuyser Zaadhandel, LEERSUM.
England: Thompsen & Morgan, The Seedmen. Ipswich,
SUFFOLK IP2 O0OBL
USA: Herbst Brothers, 92 Warren St. NY 7, N.Y.

Manning Seed Co, 540 Dexter Morton Building,
SEATTLE 4.

Mange botaniske hager og arboret sender arlig ut frgbyttelister
med latinsk tekst. Index seminum, eller engelsk: Seed exchange
list. Enkelte tar nd bare med fr¢ samlet ute i naturen i disse
tilbudene. Andre har en avdeling med slikt fr¢; mens resten er
samla i plantinger der faren for kryssing er meget stor. Disse
listene med tilhud pd frey hgstet ute i naturen gj¢gr det mulig

for oss & fa tak i mindre mengder fr¢ av arter vi til vanlig ikke
fa&r kjgpt frg av, der vi kijenner opphavet. Vi kan cgsd f& tak i
frg av lignoser der vi til vanlig ikke far oppgitt hvor det komner

fra. 7 '

Frget skilles eller frigipres fra fruktene. Hos enkelte arter ma
dette gigres for at frget ikke skal ta skade ved mugning, rétning
eller varmegang. For andre kan det vare for at det skal bli
greiere & ta vare pd og bruke frget. Ogsd nér en hgster fr¢ til
eget bruk, md en ofte lagre det ei tid. Vate frukter eller vatt
frg kan ta skade og bli helt gdelact. En ma derfor sgrge for

frigjgring, rensing og hgvelig tgrking fer lagring.

Frg fra ulike slekter blir frigiort pd ulike méter. Her skal Las

med eksempel p& det:
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angustifolia, Ilex, Larix, Picea, Pinus,

Populus, Pseudotsuga, Salix, sambucus,

Sorbus, Thuja, Tsuga, Ulmus, Viburnum,

Opwvarning Pinus banksiana, P. contorta latifolia

Tresking og/eller " Alnus, Caragana, Corylus, Fagus, Hamamne-
salding lis, Juglans, Rhododendron, Rhus, Syringa

vulgaris.

Utvasking ‘ Berﬁeris, Cotoneaster, Flaeagnus commu-—
tata, Hippophaé&, Ilex, Juniperus, Ligus-
trum vulgare, Lonicera, Malus, Morus,
Parthenocissus, Pyrus communis, Rubus,
Sambucus, Sorbus, Symphoricarpos, Syringa,

Taxus, Viburnum.

Avvinging Betula, Fraxinus, Quercus, Tilia, Ulmus.

Na&r enkelte slekter er tatt med under ulike méater, kommer det av
at det er skilnad pd artene og av at flere mater kan brukes for
noen. Det er ikke ngdvendig & vaske ut frget hos kjgpttfulle arter
ndr det skal sées straks. En kan sd det slik det er f.eks. av
Berberis, Cotoneaster m.fl. eller en kan knuse fruktene, f.eks. av

Malus og s& ut hele massen.

Tgrking kan skje ved at frukter og kongler blir spredd utover og
tgrket, enten i vanlig lufttemperatur eller ved oppheting. Ut-

vinning av frg fra kongler hos bartre kalles klenging.

Tygrking ved vanlig lufttemperatur er enklest og i tgrt ver kan det
brukes for mange arter. I va&t luft og om en har store mengder kan
en tgrke under tak. En har da bedre kontroll med arbeidet. Rike-
lig ventilasjon md til. Maten er ikké brukt bare for kapselfrukter,
men ogsa for smd frukter med mjukt fruktkijgtt, som Lycium, smi

Prunug ©g Sorbus aucuparia.

Nar en tgrker ved oppvarming, f.eks. ved en elektrisk vifteovn,
kan en for noen arter med kongler minke t¢rketida fra veker til
timer. Helst bgr fruktene lufttgrkes ei tid fgr de fé&r kunstig
varme. Temperaturen bgr til vanlig ikke vere mer enn BOMSUOC, men
for enkelte arter kan temperaturen ¢kes til 6SOC i slutten av tor-

keperioden.
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ing av tgrre frukter kan skje »d ulike méter, alt etter

steie 00 harde fruktene er oy nvilke mengder en har, Sar-

lige maskiner f£ing ogsa til knusing av fruktkijgttet.

Utvasking., Enkelte sma frukter kan som nevnt tprkes, men de
fleste md renses snarest mulig for & hindre ratning og skade pa
froet. Til de aller fleste métene trengs rennende vatn. Sma
nmengder kan renses med hand. Under stgrre tilhgve blir maskiner
nyttet. NB! Daphne og Taxus har mjukt fr¢ og krever varsom hand-

tering. Chaencmeles, Rosa og Malus téaler grovmaling.

Det er enkelte som rér til at knust fruktmasse mé f& gjzre ei tid
fgr en vasker ut frget. Rensinga gar da raskere, noen hevder ogsé

at frget vil spire raskere.

o £ e e v

Flotasjon er mest brukt for frg av kjpttfulle frukter. Frg son
flyter har liten verdi og blir her skummet og fjernet sammen med
filler av fruktkj¢ttet.

Rensing. For 8 gj¢re lagring og bruk av frget lettere etter at
det er skilt fra fruktene, blir enkelte renset, dvs. fruktrester,
vinger, stilker, tomme fr¢ o.a. blir fjernet. Dette blir gjort
pé& ulike mekaniske mdter ved hjelp av vifter og sald og knusing
i sekker. Riving mellom hendene er ofte brukt for mindre mengder.

Maskiner brukes for stgrre mengder.

Ekstraheringsfaktoren forteller hvor store frgmengder en far fra
en viss fruktmengde. Oppgis gjerne i kg reint fr¢g pr. 100 kg
frisk frukt.

1 . e frovekt - 100
Ckstrasjonsfaktor = ==£YE }
Fruktvekt

C. FRELAGRING.

Det er viktig at lignosefrg¢ kan lagres fra ar til 8r. Enkelte
setter ikke frg alle ér; f.eks. mange bartre; men cgsa mange lauv-
fellende, f.eks. Fagus-, Malus- og Sorbus-arter har darlige og
gode frgér. Hos furu er det gjérne brukbart frgdar over @stlandet
med 3-5 Aars mellomrom; men mellom riktig store frgar kan det ga
lang tid, sarliyg nordpa. Hos gran kan det vare 6-10 ar eller mer

mellom store frgar, i fjellskogen atskillig mer.
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H&r freet bhlir lagret er det nitsatt for & £4 spircevnen redusert,
Hvor heg spiresevnen vil vaere etier lagring avhenger av splresvnen
etter hestino, frgets evne til & holde pid spireevnen og lagrings-

maten.

edes splreevnen er etter hdsting, for lagring tar til, av-
henger mye av hvordan vekstvilkéra har vaert. Mange lignoser tren-
ger en lang og varm sommer for & f& tilfredsstillende utvikla og
spirekraftic fre¢. '
Frigets evne til & holde pé spireevnen under naéurlige vilkar -
frogcts levelsder - skifter mye fra art til art. KRUSSMANN 1978,
nevner at frget av fglgende lignoseslekter har stutt levetid, dvs.

ikke over ett &r:

Acer - Lycium
Alnus | ‘Magnolia
Amelanchier Populus
Aralia | Rhus
Cedrus Salix
Cercidiphyllum Spiraea
Chamaecyparis lawsoniana Ulmus

Det at frget mister spireevnen raskt kan skyldes tgrking, men
det er nok ikke den eneste &rsaken. Almefrg, som normalt harx
svert stutt levetid, har holdt spireevnen i over 15 ar nar det
var lagret tg¢rt ved la&g temperatur. De fleste holder spireevnen
i &revis. Vanlig fra 2-3 opp til 15 &r, alt etter lagringsvil-

kara.

Frg som holder spireevnien lenge under vanlige tilhgve har som
regel hardt fregskall som ef ugjennomtrengelig for vatn og gasser.
Slikt frg kan holde spireevnen fra 15-20 ar opp til 100 og mer.
En har eksempel pd at opp til 200 &r gamle frg fra museum har

spirt.

Den hggste levealder en kjenner til hos frg har lotus (Nelumbo
nucifera), der 800 ar gamle fr¢ fra ei vittgrket myr i Xina spirte

i et veksthus 1 Washington DC,

Pet blir sagt at frg fra de gamle egvptiske kongegravene har

on

pirt, men dette er ikke rett. Da Tutankhamens ca. 2300 ar ganle
grav ble apnet, reiste W, Boyce Thompson til Egypt og fikk tak i

frg, men det var absolutt livipst, BARTON 1961,
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ringen.

1.
Lagring med lite tap av splreevnen £4r en nar vilkdrene pé
lageret er slik at &nding-og livsprcsessene ellers 1 frget blir
sterkt reduserte, uten at embryc dermed blir skadd. De viktigste
faktorene er frg med hegvelig réameinnhold, en hegvelig 1ldy tempera-
tur i lageret, og atmosfaren omkring frget. De to fgrste er

e
viktigst i praktisk planteskoledrift.

Noen f& arter mister spireevnén om rémeinnholdet i frget minker
nce. Acer saccharinum som hadde 58 pst. rame da frget var modent
i juni, var, i et forsgk, uten spireevne da rémen var kommet ned
i ca. 32 pst. Slik er det ogsd hos slekter med store, kjgttfulle
frg som Carya, Juglans og Quercus. Kan en gi dem en temperatur

pa ner 0°C vil de greie seg bedre.

Det er fastslétﬁ at rdmeinnholdet i fr¢g er den mest utslagsgivende
faktor ved langtidsiagring. Et rémeinnhold pa 8 pst. (av frisk-
vekt) er en ¢gvre grense for de fleste arter. 2 pst. synes & vare
en nedre kritisk grense. I praksis er det imidlertid vanskeligyg

4 komme l&gere ned enn til 3 pst. ved tgrking av frg. Ved lagring

av furu--og granfr¢ sgker en a fa ramen ned pd 4-6 ved innlagring.

Ved ldg temperatur tdler fr¢ heggere rdmeinnhold. Skiftende réme-

innhold reduserer spireevnen.

Lagring i tette kar er en fordel, men rameinnholdet md da vare
hgvelig fgr karet blir lukket. I klimaregulerte lagerrom er det

ikke ngdvendig & bruke lufttette kar.

Lagertemperatur underxr 0°C er for de fleste gunstigere enn over 0.
Hvor mange minucgrader som er optimali; er ikke kjent. Men prgver
med lagring av bartrefr¢ ved Boyce Thompson ved —18OC, ~10°¢ og
-4°C viste at den ligeste av disse temperaturene var den beste.

Temperaturvariasjoner er mest skadelig i plussomradet.

Frg med légt rameinnhold, lagrét i lufttette kar ocu ved lag tem-

peratur holder spireevnen lengst.

[

lange arter holder s& pass pd spireevnen at en ikke trenger & gi
slike lagringsvilkdr som nevnt her. Svart mange holder spirsevnen
tilfredsstillende lenge ogsd om de blir lagret ved hggere tem-

peratur. Det at vi kan senke tapet av frgets spireovne cr narily

-

at
viktig for de arter som mister spireevnen raskt.



Ved 1&g temperatur tdler fr¢g vanligvis hggere rémeinnhold uten &

ireevnen enn vad hgdere temperatur. Frg av Pseudotsuga

f.eks. svirecvanen etter lagring i 36 maneder i

o . . -
C nar vassinnholdet var 13,6 pst., mens lag-~
5,8

it bade fuktig og tgrt fr¢, respektive 13 og

P -~

tilfredsgstillende ndr vassinnholdet wvar

5,8 pst. vatn sin spireevne.

&

Det er en vekselvirkning mellom temperatur og fre¢rame., Viktigst
er foprémas, ndr denne er tilstrekkelig lag, spiller lagrings—

tempzraeturen nindre rolle for bartrefrp. Noe stgrre frorime kan
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attes med noe lagere temperatur.

c. Luftsammensetning omkring frget kan ogsad pavirke fregets leve-

tid, og dette kan det vare aktuelt & ta omsyn til ndr en har &
gjgre med frp som holder spireevnen svaert stutt tid. Frg av det
tropiske gqummitreet (Hevea brasiliensis) mister spireevnen svart
raskt i fri Jluft. WNar det blir lagret i 40-50 pst. karbondioksyd

holder det spireevnen lenger.

a. T¢rt lager uten temperaturregulering.

Den bgr bare brukes for frg som holder spireevnen lenge, for tem-—
peraturen vil skifte under lagringa og til hggere den blir til
raskere mister frget spireevnen. Rémeinnholdet i frget vil bli

pavirket av skiftende luftrame. Den bdr helst vare under 50 pst.

jal}

Det er likevel viktig at frget =r hgvelig tgrket for lagring
(4-6 pst. radmeinnhold for de fleste). Frget blir lagret i &pne
kar eller sekker. Pa denne méaten skal f.eks. fglgende arter og

slekter kunne holde spireevnen i 10-20 &r eller mer:

Amorpha fruticosa Robinia pseudoacacia
Caragana arhorescens Tilia
Elaeagnus

b. Tg¢rt lager med regulert temperatur.

Frget ma her som ellers vere hgvelig tgrket f¢gr lagring. TFr¢ av
vanlicge bartre kan lagres trykt i 5-10 ar i kjglerom. Statens
skogfrgverk nar hatt freg av vanlig furu fra Troms som etter 20 3¢

fremdeles spirte med 80 pst.

det resultat fra
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Nar det gielder 1:

meget inngéende vitenskapelige undersgkelser, Prinsippet er her



at til kaldere det er, til gunstigere er det for frdgcect., For

1agringen skier 1 tette kar av glass eller plast har luft-

liten eller ingen virkning pd frgramen. Utstyr

ot

RS
for regulering av lagerramen er derfor ikke ngdvendig.
For mangse lignoser kjenner vi ellers lite til hvor lenge de holder

spiressnen. De nedenfor nevnte rekner en med bgr lagres tgrt og

Abies Malus Rubus

Acer - Picea Sambucus
Berberis Pinus ' Sorbus
Praxinus Populus Symphoricarpos
Hamamelis Prunus * Thuja
Juniperus ' Pseudotsuga Tsuga

c. Fuktig og kjglig lager.

Brukes for frgslag som ikke tdler reduksjon av rameinnholdet uten
&4 miste spireevnen. Temperaturen bg¢gr vare O}5~1OOC. Frget kan
legges i tette kar, slik at rémen blir konstant. Eller det kan
legges ned i et medium som holder pa rémen; f.eks. torvstrg.

Dette er det samme som skjer ved stratifisering som er ei forspir-.

ing av frget. Slik lagring blir utfgrt med fglgende slekter:

Acer spp. (sazrlig saccharinum) Fagus
RAesculus : , Juglans
Carpinus Quercus

Corylus

D. FROUNDERSOKELSER.

Frpkvalitet er et uttrykk sammensatt av flere kriterier, Med

testing av frget mener vi gransking, kontreoll, undersgking av

freget. Det blir testet for sortseckthet, renhet, vekt, rémeinnhold
ha

og spirehastighet eller spirekapasitet, JUNTTILA 1969.

Slike underx ‘lser er ngdvendig fordi mengden en skal sa er

3

avhengig av fregkvaliteten. Hos de lignoseartene som har frokvile

spirer en del eller alle frg fgrst etter en spesiell behandling.
Nar det gjelder fr¢g for skogproduksjon skal det med et hvert frg-
parti pé& mer =rn 100 g vere et eget dokument, stambrev, som ¢ir

4
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nirgeyr om

“rékvalitet pa grunnlag av standardanalyser utigsrt

ogfroverk, Hamar, Norsk institutt for skogforskning,

tens fropkontroll.,

En kan ofte se en del av frgets kvalitet ved a studere dets ut~-

2.

cnde,

(Visuelle observasjoner). Det kan derfor vare nvttig &

notater om farge, synlige mekaniske skadexr og om insekt-
7 . = o]

Egenskaper som undersgkes:

aﬁ

€.

Rett navn; Frget skal for det fg¢rste vare ekte. Arten

og avarten mad vare det som det blir utgitt for & veare.
Viktig er det ogyséd at fregets herkomst {opprinnelse, proveni-
ens) er oppgitt; ’

Renhet, dvs. rent frg i vektnrosent av den totale vekt av
hele fregpartiet.

Frgstgrrelse: I de fleste tilfelle brukes tusenkornvekten
som mal for frgstegrrelse. En teller opp to ganger 100 frg
fra hvert fr¢parti. Fre¢gene veies med 1/100 grams ngyaktig-
het., Gjennomsnittet av de to prgver gir 1000~frgvekt nar i
det multipliseres med 10.

Vatninnhold: Innholdet av vatn fastsettes vanligvis av de
samme frgene som ble brukt til fastsetting av tusenkorn-
vekten. Etter veiingen plasseres fr@ene i porselendigler
og settes inn 1 varmeskap ved +105 °c i 24 timer. Froprov-
ene veies umiddelbart etter terkingen og vatninnholdet
reknés i preosent av friskvekt. N& brukes det instrument

som bvgger pd prinsippet om elektrisk motstandsmaling.

Spire=sgenskaper.

Metoder for undersgkelser av spiring,

a.

Frospireprgve: De ulike artene har ulike krav til frgbe-
handling og spiretemperatur. Det finnes internasiocnale
regler for fregtesting fastsatt av ISTA, Internatiocnal Seed
Test Association. Ved vanlig spiretest kan en bruke enten
spirebord eller en kan s& frget i kar eller potter. Disse
er fylt med naturtorv og dekt med i-1 cm sand gverst.
Frget dekkes med sand. Det er viktig & holde en'jamn rame
i nottene. Om vinteren md frgene beskyttes mot mus. En kan
bruke 10 em potter og si 50-100 frg i hver potte (avhengig
av frgstegrreisen). Det telles: (a) tall normale fregplanter,
{b) tall klorotiske frgplanter og andre unormale frgplanter.
Planter med ot uvanlig tall frgblad {i eller 2 for 2~frg-

s

e) noteres som normale fregplanter.
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Tellingon foretas helst 2-3 ganyer i légpet av prgve-
perioden., Den fgrste tellingen blir ofte 14 dgyn etter
g¢ding. Den siste *ellingen gjennomfgres nar en ikke kan
vente sarlig mer spiring.

©

Ved siding pd spirebord er det viktig a kontrollerxe vatn-
nivédet av og til. Spirepapiret ma byttes med 7-14 dagers
mellomrom. Frget saes med noenlunde jamn, ikke altfor
stutte avstander. Det telles: (a) tall normale spirer,

{b) tall ratne og infiserte frg, (c) tall friske, ikke
spirte frg. Frg som har spirt med ca. 3 cm lang, frisk,
kvit rot har vi tellet som normal spire. Det kan imid-
lertid tenkes at en fa&r litt sikrere resultat med & vente

s& lenge at spirene ogsé& har fatt frgbladene. Spirer med
unormal rotutvikling og spirer der bare frgbladene har vokst
fram telles som abnorme spirer. Tall ratne og infiserte
frg bgpr plukkes vekk under testingen. Tall tomme fr¢ og
tall ikke spirte friske frg fastsettes ved snitting néar
testen avsluttes. Frget skj&reé med kniv og fr¢ med frisk,
hard og normal embryo og ehdosperm (f.eks. kvit hos Syringa,

gul hos Berberis, grgn hos Acer) telles som friske, ikke

o e

spirte frg. Ogsa ved undersgkelse pd spirebord skal spirene
telles 2-3 ganger. Prgveperioden er vanligvis 1~2 veker
stuttere enn ved saing i potter. De fgrste tellingene gir
et uttrykk for hvor raskt frget spirer. Spireevne gir ikke
alenc et helt riktig bilde av spireegenskapene i et fr¢g-
parti. Hvor raskt frget epirer er ogsa viktig. Til rask-
ere frget spirer} til stegrre er sjansen til & oppné ei
idealspiring.

Embryospirepr¢ve. Denne undersgkelsen er arbeidskrevende,
men gir raskt et resultat som stort sett stemmer overens
med de tall en far ved vanlig spirepréve. Frg blpytes
forst 1 vatn i 24 timer. TFregskallet aones deretter i rot-
enden av embryo og embryo presses varsomt ut av frget.
Embrvoet flyttes deretter over p& filterpapir i petriskéal,
Embryo der rot og frgblad har tatt til & vokse normalt
telles som normale spirer. Friske embryo som ikke har
endret seg under pr¢gven noterves som friske, ikke spirte.
Tall tomme fro telles samtidig som man snitter ut embryvo.
Metoden er imidlertid vanskelig & bruke for smdtt frg,

f.eks. av bijgrk og lerk.



Biokijemiske metoder. Tetrazoliummetoden exr en indirelte
méte 4 teste sviresvnen til frget,

Enzymene i levende celler reduserer 2-3,5 diklortetrazolium

som er fargelgst til en rgdfarget forbindelse. Frg som
etter tilf¢ring av kijemialiet blir helt r¢gdfarget har lev-
ende vev, mens dgdt vev ikke blir farget (rotspissen kan
imidlertid vare ufarget og likevel gi spiring). |
Rgntgen-fotografering. Rent og t¢rt frg monferes 1 rammer,
100 fr¢ pr. ramme. Fra hver prgve lages minst to rammer
(200 Frg). Rammene fotograferes med: Industrial G film,

48 % 6 cm. Bildene kan undersgkes direkte med forstérrel-
esapparat i mgrkerom, eller en kan lage kopier av dem og
s& studere kopiene. Statens skogfrgverk, Hamar, har utstyr

ba&de for rgntgenfotografering og for lesing av bildene.

Det er utarbeidet rettleiing for tyding av bildene, AAS
1859,

Fysiske prgver. Snittprgven viser om frget er fylt, og
fargen kan da si noe om kvaliteten. Knusing av friskt fr¢
pd papir gir oljeflekker. Darlig fr¢ gir ingen flekker.
Oppheting skal fgre til at friskt frg¢ sprekker, mens dgdt
frgo blir kullsvart.

Flotasjon. TFriskt frg synker, mens de tomme frg¢ flyter néar
det vaskes ut av kijgttfulle frukter. Flyteprgve med tgrt

frg gir imidlertid et usikKert resultat.
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Frogrvile er et stadium hvor levende frg ikke er istand til &
spire sjgl under optimale ytre tilhgve, dvs. gunstig lys, tem-

i, oksygentilgang og rdmetilstand. For at frgkvile skal

vas ma det skije norfologiske og/eller fysiologiske endringer

isse endringer kan skje gradvis og fregkvilen oppheves

Di
da ocvsd etterhvert. Det er altsa ingen klar grense mellom frg-

Frpkvile opntrer som vi skal komme tilbake til pa flere ulike
mater. Vi skal fgrst se pad noen andre uttrykk som brukes i sam-

menheng med frekvile.

blir fe¢rt tilbake i kviletilstand, f.eks. ved for hgg spiretem-

!

peratur.

s@rlige inngrep eller tiltak.
Ifglge amerikanske undersgkelser av 444 lignoser fra temperert
klima, opptrer kvile hos to tredjedeler av dem.

Fordelingen p& de ulike mater var fglgende:

Frgskallkvile 7 pst.
Indre kvile 43 ",
Dobbelt kvile 17 "
Ingen kvile 33 "

En kan ikke se pd frget om det har kvile. Det er ingen direkte
sammenheng mellom morfologien til frg og kvile. Men fr¢ med

tjukt fregskall, har ofte frgskallkvile eller dobbkelt kvile.

1. Frgskallkvile,

Frg med et hardt eller ugjennomtrengelig skall som hindrer wvatn

og oksygen fra & nd groen har frgskallkvile. Men sjigl om vatn

]

og oksvgen kommer til, kan groen bli hindret sliik at den lkke

<

bryter igjennom skallet. Frgskallkvile er en eksogen, dvs. en

2

ytre kvile som det er relativt lett & overvinne. Det er imid-

lertid flere former for frgskallkvile. Freskallet kan vare uajen-

nomtrengelig for oksygen eller vatn. Det kan vare mekanisk sterkt
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iLier irneholde spivencmirende stoffer. Det er sarlig artev

inne

o}

do erteblounstrende og trollheggiamilien har frgskallkvile.

Freszkallkvile kan oppheves wved:

a. Kjemisk nedbryting.

Blgyting 1 konsentrort svovelsyre, HZSO4, er en effektiv

metode. En trenger da

1. Nok H?SO4 til & dekke frget, dvs. 2 deler syre til 1 del frg.
Kar som tadler H 250, f.eks. glass og plast.

3. Nett eller s&ld til & ha frget i. Ma tale H,80,.

o
.

4. Rennende vatn.

5. Avlgp for wvasking av frget.

Varsom bruk av HZSO4 er nédvendig. SLA ALDRI VATN I SYRA, det

kan f¢re til sterk varmeutvikling og en kan bli skadd, f.eks.

ved at syre spruter opp i ansiktet. Det & sld sma mengder syre

i vatn, er ikke farlig. Bruk av kler som gir vern exr ngdvendig.

Framgangsmaten:

1. Finn passende blgytingstid. N&r en ikke kan bygge pd erfaring
eller litteratur, ma en ?rwve seg fram. Passende blévtinastid
er ofte nar frgskallet tar til 4 bli mjukt.

2. Fr@eb md vere t¢rt nar det dyppes ned i Syra, tida kan vari-
ere fra 10 minutter til 6 timer. En kan ta ut frg av og £il
og undersgke hvor tynnt frgskallet er blitt. Det md r¢res i

massen. Temperaturen bgr ikke overstige 27%C.
3. Vask frget i kaldt, rennende vatn, 5~10 min.

4, S& frget mens det er vatt.

b. Mekanisk nedbryting.

Slik nedbryting av frgskallet kan gjg¢res pad mange méter. Bruk
av fil, knusing av frgskall med hammer, sandpanir, maskindrevne
tromler med sandpapir eller skarp sand av en annen st¢grrelse enn

frget, fgrer til nedbryting av frgskallet.

Fordelena med metoden er at den er enkel, effektiv, ufarlig og
man trenger ikke temperaturkontroll. Ulempgne er at det trenges
utstyr og at den bare egner seg for fr¢g som er fri for harpiks
og fruktkjgtt. Dessuten er frget lett mottakelig for éopp etter
nedbrytingen av frgskallet. '

¢. Blgyting i varmt vatn.

Metoden er mest brukt for erteblomstrende, sarlig de med store

fr$, En bruker kokit vatn. Frgene heldes ned i vatnet ved en
.0 . 5 . \ - .
temperatur pa 100~75°C. Frgene md vare i veinet 12-24 timer,

mens vannet bliy nedkiglet.
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Méten er enkcl og effiektiv for noen arter. TFor stgrre partier
er ulempen at de vite og svulmete frgene henger samnen og at de
ken vare vanskelig & €4 med maskin. 8Slikt blgyit fro md sdes

ey 1 A
straks.

d., Bigyting i kaldt vatn.

Metoden passer for frg som stdr pd grensen til & ha hardt frg-.
skell eller som har harpiks og/eller andre stoffer 1 frgskallet
gom hindrer spiring. Disse stoffer blir da vasket ut. Frget:
md vare mer enn 24 timer i vatn. En bgr skifte vatn et par

carcer om dagen eller bruke rennende vatn.

Por nosan r er det slik at nylig hgstet frg¢ har gjennomtrenge-
lig £

_e
-7
tgrking. Slikt frg¢ bgr en sd rett etter hgsting.

s

~rt
]

skal rnens det seinere kan bli ugjennomtrengelig pga.

i
Q.

Blgyting av frg¢ i kaldt vatn har fgrt til raskere sniring fer

noen arter.

2. Indre kvile.

Nar de fysiologiske tilhgve hos groen eller frgkviten er slik at

spiringa blir hindret har vi en endogen eller indre kvile.

Den indre kvile er knyttet til groen eller frgkvite og skyldes

i lancgt de fleste tilfeller stoffer som hemmer Spiring} eller
balansen mellom épirefremmende og spirehemmende stoffer. Groen
eller frgkvite md gjennomgd visse fyvsiologiske endringer for frget -
vil spire. Denne overgang skjer gradvis og derved oppheves fro-
kvilen ogsé& gradvis. Det kan ogsd se ut som oksygen blir lettere

tilgjengelig for groen nar frgkvilen brytes ned.

Andre former for indre kvile finnes imidlertid:
a) Frg med underutviklet groe, f.eks. Fraxinus excelsior (ask),
b) Fr¢ med grostengelkvile, f.cks. mange Viburnum,

¢} Ir¢ med bade rot- og grostengelkvile, f.eks. Paeonia suffruticos
{(trepion).

Den indre fregkvile kan grovt deles inn i fire faser:

a. Utlgsningen som fgrer til kvile.

b. Fregkvilen som kjennetegnes med et sterkt redusert stoffskifte.

c. Oppheving av frgkvilen skjer ved visse stoffer og produktene
av dem aktiverer stoffskiftet. Disse stoffene er fglsomme for
lys, temperatur og tid.

d. Spiremekanismen setter igang celledeling og vekst.

Utlgsning, opprettholding av fregkvile og spiring er ofte regulert
av en ngve avstemt balanse mellom et spirvehemmende og et spirve-
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fremuende komplcks. Abscissinsyre har f.eks. vist seg & motvirke

som fremmer sriring. Abscissinsyre som i flere for-

seq & vare kvileregulerende virker kanskje helt

generelt,  Poruten gibberellin er ogsa cytokinin spirefremmende.

Frg med indre kvile,  faller som regel til jorda om hgsien og
ligger der mer eller mindre dekket og spirer neste var. I lgpet
denne tiden blir ettermcdningen gjennomfgrt. Handteringen av
frget for & overvinne indre kvile m& ta sikte p& & f& fram de
samme endringer som i naturen, men p& kortere tid. Det kan gjgres

pa to uliker mater:

a. Stratifisering. Dette er den vanligste metoden for & overvinne
indre kvile. Stratifisering tyder egentlig & legge lagvis. Dette
har sitt opﬁhav i at det ble brukt & legge lag av fr¢ skiftevis

med sand eller torv. I praksis blander en nd fr¢ og medium sam-
men, f.eks. 1 del fr¢g til 1-3 deler medium. Vi kan ogsé& pavirke
frpet uten at det blir blandet med noe medium. VA&t luft under et
vatt klede kan f.eks. gjgre samme nytten. HNavnet stratifisering
passer derfor ikke lenger, men blir ennd brukt. En burde heller si
at frget legges fuktig under luf%tilgang ved en viss temperatur.

I planteskolene har stratifisering blitt utfe¢rt p& ulike mater.
Frg blandes med medium, sma mengder i kasser, plastposer eller
andre kar som blir satt i kjeller. St¢rre mengder legges gjerne
pé& et kjellergulv. St¢rre planteskoler har bygget sarlige stra-
tifiseringskummer ute, smd og store i betong, med dren under og
netting over. Frget md vernes mot fugler, nmus, rotter m.m. Det

@

er imidlertid lettere & flytte frg i kasser. Pass p& at medi

o

har lufttilgang og en passende rame. WNar frget tar til & spir

(D

mi& det saes straks. Ndr dette ikke er mulig ma en sette frget
kjpligere, slik at spiringen utsettes. Fr¢ som kommer for lang

i spiringen f¢gr det blir sé&dd kan f& krokete rgtter og rothals.

Etter hvor hgg stratifiseringstemperaturen er, skiller vi mellom

kald~ og varmstratifisering,

aa. ZKaldstratifisering,

Blir brukt for frg¢g som trenger ettermodning av groen OQ frgkvite,
f.eks. Abics concolor; Acer n]atanozdeg, Malus, Pyrus m,m. Den
gunstigste stratifiseringstemperaturen er som regel 2*500, men

de fysiologiske eridringer kan skje ved en stgrre variasjon, oifite
helt opp til TOOc; men da forlengés stratifiseringsperioden. Ved

: O i S - - : -
temperaturer under 0°C vanskeliggigres som regel etternodningen av



Lroet.

Ved lage temperaturer nedbrytes eiler inaktiviseres de spive:-
hermende stoffer gradvie, samtidig som det skjer en ¢gkning av

de vekstifiremmende stoffer, Detl skjer altsd en gradvis overgang
fra frepkvile til spiring. Imidlertid vil virkningen av strati-
izering vaere noe ulik, avhenglg. av stratifiseringslengde, ter- -
peratur, lufttilgang og fr¢g. Ved lang nok stratifisering eller
ern arnen form for ettermodning utvides de klimatiske grenser for
spiring ved at de fijerne spesielle krav til temperatur, lys,
ngrke n.w, blir borte. Frg med djup kvile som har fatt en kort
stratifizeringsperiode vil. ved hgg spiretemperatur ofte ha en dér-
lig spireprosent eller g& inn i el sekunder kvile. Er spiretem-
peraturen 1&g kan en likevel fa bra spiring ved stutt stratifi
seringslengde. Det er altsd et samspill mellom stratifiserings-

lengde og spiretemperatur.

Fordeler ved stratifiseringf

1. Stratifiseringen utvider temperaturomraddet for spiringa. Det
synes & vare et meget vanlig fenomen, nermest en regel at strati-
fisering eller annen form for ettermodning utvider de klimatiske
grenser for spiring, og fjerner spesielle krav for temperatur,
lys, mgrke etc. Spiringen kommer derfor raskere og gir dertil ofte
en hggere spireprosent og en mer ensartet spiring.

2. Ra&de tert lagret fre¢ (Pinus) og fr¢ som er lagret i vatt medium
(Quercus) spirer som regel jamnere etter stratifisering enn nett-
opp hgstet frog.

3. Stratifiserer en ure, krever metoden lite utstyr og er billig.
4, Det er liten fare for at frget tar skade ved stratifisering.
Passer en bare pa at luft kommer il og at mediet er hgvelig fuk-

tig er spiringa sikker.

Ulemper ved kaldstratifisering:

1. Skal en gjgre det pd gunstigste méte, krever det kijglerom.

2. Det er vanskelig a4 skille fr¢ og medium om dette cxr g¢nskelig
3. Det er vanskeligere & vurdere sdmengde nar medium og {r¢ er
blandet.

4. Proet ma ikke f& hegve til &- te¢rke etter stratifiseringen.

5. Ved stratifisering av store mengder kan det gd varme i massen

og frget kan bli skadet eliex helt. gdelagt.



Ved siing av ferskt frg ute om hgsten uten tgrking av freet,
opprndr en ofte det samme som ute 1 naturen, frget spirer om
varen.

1.

ab. Varm— og kaldstratifisering.
Det finnes frg med indre kvile som spirer raskere og mer nar det
far varmstratifisering fgr kaldstratifisering, f.eks. Asarum '

dense, Lilium auratum, L. superbum, Paeonia suffruticosa,

Viburnum spp., n.£1. Ved vanlig séaing far de rgtter, men ikke
skudd. ~ Arsaken er at kvilen er knytt til grostengelen over frg-
bleds og at det trenges en kald periode etter at rotspiren har
spirt. Derfor fgrst varmstratifisering, slik at rota spirexr,

deretter kaldstratifisering for ettermodning av grostengelen.

I praksis er det vanlig & varmstratifisere i 1 mnd, eller lenger
med 20-30°C {(natt-dagtemperatur) og & kaldstratifisere ved 5°¢

i 1-4 méneder.

Vi kijenner ogsd til mer kompliserte tilfeller av indre kvile hos
frg. Det finst de som m& ha:

1. kald periode for ettermodning av rotspiren.

2. varm spiring
3. kald " " ettermodning " grostengelen
4, varm " " spiring " "

Her kan nevnes Convallaria majalis, Polygonatum commutatum,
Sanguinaria canadensis, Smilacina racemosa og Trillum grandi-

florum.

Stratifisering ble omtalt av engelskmannen J.S. Elvyn alt 1 1694,
Han fant at fr¢ av bgk, hagtorn, l¢gnn m.fl. spirte ndr det hadde
ligget ute 1 kulden om vinteren, .mens det ikke gjorde det ndr det
hadde blitt lagret inne.

b. Vekstregulerende midler. Mange midler har vert pre¢vd, men

2

ere
ingen har ennd fatt noe & si 1 praksis.

I forsgpk har gibberellinsyre vist seg & vare mest lovende. Den
har fremmet spiring hos flere arter lignoser som ikke har frg-
kvile. Den virker sarlig ved & gi raskere spiring, men har liten
eller ingen effekt pad spireevne. Videre har den vist seg & kunne
erstatte lys hos lyskrevende arter. Vanlig konsentrasjon er
200-1000 mg pr. liter. Frget blir senket ned i denne konsentra-
sjonen i 24-28 timer ved vanlig romtemperatur. En kan ogsa
sprgyte etter sding med de samme konsentrasjoner. JUNTTILA 1969,
1970a, b, <, 4, 1972 underspkte vivkningen av gibbersllinsvre pd

spiring og vekst og samnenhengen med lys og temperatur hos Betula,
Calluna, Empetrum, Ledum, Rhododendron og Syringa.
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Denne kvile heor sin arsall 1 bé&de hardt fryskall cog i indre
kvile. Fre med dobbelt kvile kailexr vi ogsd toarsfre¢g, fordi de
ligger over mex enn ett &r f¢r de spirer.

= . € -
r

Por & £X frg med dobbel kvile til & spire md en ta sikte pa:

~a. A bryte ned det harde frgskallet slik at vatn kan na groen.
b. A ettermodne groen.

ttermodningen skjer for de fleste arter ved kaldstratifisering,
men noen slag b¢gr ha bade varm og kaldstratifisering.

Under omtalen av frgskallkvile er det nevnt hvilke tiltak vi kan

bruke {(varmt- vatn, mekanisk nedbryting, H2804). Det kan imidler-

tid ogsa brukes varmstratifisering. Her er det mikroorganis-

mene som brvter ned skallet. Vanlig temperatur er 20-30°%C i
2—3 méneder, For a vinne tid kan en bruke svovelsyre istedetfor
varmstratifisering. Nedenfor er nevnt passende temperaturexr og

tider for tre arter.

Varmstratifisering Svovelsyre Kaldstratifisering

temperaturer tall dagér tall timer temperaturer tall dager
i % i%c '

Cotoneaster

divaricatus 14 - 25 90-120 2,5 5 90-120
Crataegus '

oxyacantha 25 20 2,0 5 180
Taxus

cuspidata 20 S0 1,25 5 180

Vi har altséd mange former for frgkvile. Det er ogsid ennd en del
ulgste problem nar det gjelder fr¢kvile. Myve er usikkert. Det
kan sdaledes vere store variasijoner i frget hos en art fra &r til
&r pga. miliptilhgve og ved genetisk variasjon. Det som gir et
bra resultat ett ar kan gi lite spiring et annet.

Nér vi kjenner til hvor komplisert frgkvile kan vere, og det at
en kviletype kan grense mot den andre, skijgnner vi at det kan
vere vanskelig a drive froformering med alle arter med like bra
resultat.

Stratifikasjonstabell, se side 59-62.



F. FROPLANTEKILTURER

oo

vor produksjcn av planter hvor egenskapene kan vaviere eor

bruk av fr¢ den Viktiqsté formeringsmaten, MOSEGAARD 1976. Frg-

Ved s

formering brukes ved masseframstilling av grunnstammer og hekk-

plante:r, og dessuten for en hel del viktige busker og tre.

‘For & bringe frg¢ til spiring md tre vilkar oppfyllés.

1. Frget m& vere spiredyktig

2. Preget md vare spirevillig.

3. De ytre vilkar som fgrer til spiring ?é oppfylles, dvs.
vasstilgang, paqc,endg_ temperatur, oksygen Og/noeri tilfeller 1lys.

Spiring skjer i fglgende trinn: Vassopptak, deretter gking av

éndingsintensitetéﬁ som fegrer til ensymaktivitet. Derpd fglger

mobilisering av opplagsnaring og transport av den,sa tar celle-

deling og cellevekst til, og dette fgrer til assimilasjon og

vekst.

1. P& seng

a. Valg av_areal: Det md stilles strenge krav til sadfelt.
Arealet md& vare absolutt fritt for rotugras og i stgrst mulig
utstrekning ogsad for spiredyktig ugrasfr¢. Det er béde vanske=- -
lig og arbeidskrevende & luke s&felt, samtidig som luking re-
duserer planteuthyttet. Det lgnner seg derfor & ta mekanisk
brakking av arealet &ret fg¢r sding og deretter kjemisk jordde-
sinfeksjon. Sa&feltet ma vare i god hevd, dvs. at jorda m& ha et
tilstrekkelig og riktig n=ringsinnhold som skyldes tidligere
bruk. Valg av safelt er sa viktig at det bgr settes opp en lang-
tidsplan, slik at det alltid finnes felt i planteskolen som er
egnet til fr¢senger. Nar det finnes rikelig med areal kan en
alltid f& utfgrt den ngdvendige f¢rebuing av jorda til frgkul-
turer. Arealet som trenges vil vere avhengig av sémengde, sa-

metode, sengebredde, gangbredde og lengde pad feltet.

b. Klargjgring foxr_saing: F¢r sding tar til md alle praktiske
detaljer vere klare. Jordarbeid m& vaere utfgrt. Dekkemidler,
som regel sand, md& vare tilstede pd et hgvelig sted. Vatnin957
anlegget som sﬁal brukes under spiring og oppvekst md& ettersees
og pregves. Nar det skal brukes maskin til sding md denne etter-

sees og prgves slik at de sdr riktig mengde.
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c. Samenader: Nar det gjelder lignosefrg av egen avl, eller frg
som @r innsamlet her jllandet, sa har en som regel ikke analyser
som viser spireevne eller som gir andre opplysninger om frekva-
litet. Her md en mer eller mindre bygge pd de erfaringene som
en far etterhvert. Klimaet varierer imidlertid og det samme
gi¢r kvaliteten hos det fréet en hgster. Sopp og insektskader
kan ogséd fgre til redusert frpkvalitet uten at en alltid blir
kjent med det fgr etterbé. En ma derfor rekne med overraskelser

nédr det gjelder spiring av frg av egen.innhgsting.

Om det skal prikles, og i tilfelle ndr, mé deL tas omsyn til
fastsetting av samengden. Satabellene gir heller ikke ngyaktige
opplysninger om sémengder for innkjgpt fr¢ som vil gjelde i alle
hgve. P& grunn av vekslende kllma, jordbunnst11h¢ve, skader av
sopper og 1nsokter m.m., er ikke tallene eksakte. Ogsd ulike
s&dmengder, st@pesetting, stratifiséring og dekking i spireveri-
oden o0.l., gjgr sitt til & danne et uensartet grunnlag for vur-

dering av sdmengde. Frg- og spiretabeller, se side 56-58.

Kjemisk jorddesinfeksjon gir hg¢ggere spireprosent, sterkere ut-
nytting av frget og tettere planteoppslag om det ikke blir sidd
tynnere. Satidspunktet kan ogsd ha avgjgrende innvirkning pa
spireprosenten. Utgangspunktet for vurdering av sdmengde er opp-
lysninger om spireevne, spirehastighet, renhet, tusenkornvekt,
tall fro pr. kilogram, og i enkelte tilfelle ogsd tall levende
frg pr. kg. Stambrev pa frg for skogproduksjon gir slike opp-
lysninger. Spireevnen sier imidlertid bare hvor mange fr¢ som
vil spire under optimaie spiretilh¢gve. Det som interesserer oss
er imidlertid hvor mange frg som vil utvikle seg til 1/0, even-

tuelt 2/0 planter ved en gitt spireevne.

PLQHEPPIOQGDE er et uttrykk som gir tall planter fgrste hgst
(1/0) v ett hundre utsddde fr¢. . Dette tall er ikke konstant,

bl.a. fordi planteprosenten avtar raskere enn spireevnen. Vari-
erende spiretilhgve fgrer ogsd til stor spredning i planteprosen-
ten ved en viss spireevne. Planteoppslaget eller hvor tett pian-
tene kommer opp er innen visse grenser avgjgrende for plantekva-
liteten. Glissen sading gir ddrlig utnytting av arealet 0g gjgr
produksijonen dyrere. I overtette sdinger blir konkurransen mel-

~

lom plantene for stor, noe som {grer il svake planter med tynn
stamme og greiner, og med darlig utviklede rgtter. Frpublivn-
ningen blir ogsa dérlig i og med at det blir en stor vrakprosent

ved sortering og dessuten vad at planter gdr ut etter prikling
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eller utplanting., Optimal plantetetthet ved spiring vil av-~
henge av plantearc, planteutgang og hvor store planter en tar

sikie p& & produsere.

Undersgkelser tyder pa at store frg gjennomgdende er opphav til
stprre plantev enn smd frg. Denne effekten skyldes sannsynlig-
vis opplagsneringen, slik at planter av store frg fdr en gun-
stigere start enn planter av sma fr¢, ARNBORG och STEFANSSON
1951,

Sortering av frget 1 vektklasser, Vil'étter alt & d¢gmme kunne
produsere jamnere planter og ¢ke planteutbyttet pr. kg freg.
En slik sortering av frget kan gj¢res gjennom nettingduk.

Da frg¢ téler lite slag og stgt fgr det gar ut over spireevnen

bgr en ta oméyn til dette under arbeidet,

I tabell 1 er det gjengitt tall fra en undersgkelse av
KLOOSTERHUIS, 1976 som viser virkningen av ulike frgstgrrelser

av dvergbuskfuru pad plantetall og plantestgrrelse.

Tabell 1. Virkningen av ulike frgstgrrelser pd plantetall og

plantestgrrelse.

Frp- Planter

st@grrelser Tall 3 mm og Tverrmal

i mm pr. m?2 tykkere i mm
<2,1 114 103 4,69
2.1 312 259 4,21
2,2 327 265 4,18
2,3 386 © 311 4,21
2,4 380 319 4,31
2,5 430 304 4,14
2,6 386 306 4,21
52,6 316 270 4,47

Handelsfre 362 - 285 4,28



Ved cnrekning av tall for sémenader for bartre fra radsding til
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sere med seks eller siju. Ved sding i plasthus m& en til vanlig

in}

edusere de sdmendgdene som er oppgitt i sdtabeller.

A S

id: Frg av mange lignoser og stauder spirer ved ganske

4

lage femperaturer, f.eks. Acer platanoides, Berberis thunbergii,
Cotoneaster lucidus. Enkelte andre trenger noe hggere tempera-

turer.

brukes gjerne hos oss fordi det passer inn mellom de

{

H i)
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andre arbeidscppgavene i planteskolen. Jorda desinfiseres da

i august slik at den er utluftet til sding i oktober eller novem-
ber. Enkelte planteskoler praktiserer sding etter at jorda har
fatt teleskorpe. S&ing om hgsten hgver for frg av egen avl eller
fr¢ som er hgstet her i landet, altsd fr¢ som en har pd plass

om hgsten. En kan ogsd sa fr¢ som har vert stratifisert ett ar,
f.eks. av Cotoneastef lucidus om hgsten. Mange planteskoler her
i landet praktiéerer ellers sding om hgsten av frg med kvile.
Dette dekkes da med svart plastfolie som ligger pa frgsengene

ett ar fgr det tas av neste hgst. Spiring skjer da 1} ar etter
sding.

Ved hgstsdaing SPafer en lagring av frget, Frg av enkelte arter
taper ogsa spireevne raskt ved lagring, men en kan ved hgstsding
vaere utsatt for at mus spiser opp frget. Det kan imidlertid

brukes kjemiske midier mot mus.

Frg av mange arter har hggest spireprosent ndr de blir sadd

straks etter hg¢gsting, uten at frget far tgrke, f.eks. Juniperus.

Tgrt frg av Prunus avium har ofte ikke spiring i det hele tatt.
Frg som sitter i stgrre frukter, f.eks. Malus, bgr imidlertid

knuses fgr séding, men det er ungdvendig a vaske ut frget.

Ogsd stratifisert frg, f.eks. av Crataegus og Rosa gar igjennoin
den siste kuldeperiocde p& frgseng ndr det sdes om hgsten.

For bjgrk er hgstsding gunstig fordi frukten om vinteren gjennom-
gar endringer slik at minimumstemperaturen for spiring synker

fra 20°C til 10°cC. Froet vil derfor spire tidligere Og en oppnar
stgrre prikleplénter, MORK 1951.



Varsding md brukes for frg av srter som en kigper inn fra utlan-

det. Dette frgec far en ofte ikke inn i landet £¢r ut pd vinter-

.1

en eller varen, f.eks. av frukttregrunnstammer. En del strati-

m

L

fisert fr¢ sdes ogsd om varen. Fr¢ av de vanlige bartreartene
sdes ogsd gjerne om varen, frysing og tining flere ganger i lgpet

av vinteren synes & vere uheldig for dette frget, MORK 1951. Fr¢
av flere av Abics-artene og Pinus cembra som spirer meget seint

og ufullstendig kan med fordel hgstsdes.

Klimaet vil vere avgjgrende for ndr jordarbeiding og sding kan
utfgres om vdren. Ulike arter har ulike krav til temperatur.

Hos mange lignoser og stauder fgrer hgge temperaturer til at
spiringen blir hemmet. Dette er tilfelle hos flere viktige slek-
ter, som f.eks. Cotoneaster og Malus. En md& derfor ta spesielt

-]

omsyn til temperaturen ved spiring i hus, men ogséd ved ikke &

vente for lenge om vadren med & sa slikt stratifisert frg ute pa

seng, Fig. 1.

C. BULLATUS

P nar )
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Fig. 1. Spiring av stratifisert fr¢g av Coto-
. neaster bullatus ved ulike temperaturer.
Etter JUNTTILA
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ve tar spiringen lang Lid ved lage temperatuver. Modent
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spirer f.eks. ved 8§7¢, wmen for a fa tilfredsstillende

. C . - . . O
ing innen rimelig tid, ma temperaturen vere minct 16 7C.

Der det er lang var med 1&g temperatur bgr en vare merksom pa
dette. Blir frget liggende ungdig lenge ved for 1l&ge tempera-
turer kan det skades. Men pd de fleste steder her i landet er
vdren og vekstsesongen stutt. For & utnytte den korte veksttiden
er det derfor i de fleste tilfelle viktig & kunne sd& tidlig.

Der en er utsatt for sein varfrost bgr en imidlertid avpasse sa-

tida slik at en unngdr frostskade etter spiring.

e. Qgggg@@iéégg;gym§§§ggggg: Ved sding om hgsten er det som regel
tilstrekkelig réme tilstede i jorda, men ved vdrsding md en legge
vekt pd & ta vare pd den naturlige jordramen. For & heolde pé
jordramen blir det enkelte steder praktisert & legge opp sengene
om hgsten ogsd f¢r spiring om varen. Den siste finarbeiding av

overflata blir da utf¢rt umiddelbart f@¢r sding.

Fgr jordarbeiding gis det grunngjgdsling. Fosfor og kalium til-
fores 1 de mengdene jordanalysene tilsier. Av kalium brukes
helst kaliumsulfat slik at klorskader unngas. For a& fd et gun-
stig sdbedd md det sgrges for at -det er el jamn overflate uten
klumper. Tromling kan vare ngdvendig for smuldring av klumper
og for & sikre vatn- og varmeledningsevnen, men tromling skijer

fgrst etter at sengene er lagt opp.

Av arbeidsmessige grunner bgr sengeretningen legges i feltets
lengderetning, men retningen md ogsa vare slik at det hl

1¢p for cverflatevatn. Dersom sengene skal skygges 1 spire-
perioden, er det en fordel om sengene legges med lengderetningen
N-V, S-¢ eller ¢-V:. Sengebredden md avpasses etter maskiner og
utstyr. Vanlig bredde pd sdsengene er ndr det sdes med hand
100-120 cm. Gangbredden som bpr vere 35-45 cm avpasses etter
traktorhjulene. Sé&sengene legges opp 10 cm hggere enn gangen

slik at vaitnet renner av.

I stgrre planteskoler brukes det oftest gpesialutstyr for opp-
legging av sdsenger, de sdkalte sengeoppleggere. Disse har to
plogskjer som tar jorda fra gangene og fgrer den inn over seng-
ene. For a f& tilfredsstillende overflate md de rakes og even-
tuelt tromles. Traktorutstyr til sletting av sengene er ogsa

konstruert.

Nar det ikke er brukt kjemisk jorddesinfeksjon kan en etter

klargijgrinrg av beddet la ugraset spire opp f¢r en sar. beretter



drepes ugrasgrascet me d svimidler, eventuelt glyfosat. NAar
varasel har vianet ned, sar en uwten a rote for mye i jorda.
NAr Tr¢et er dekket med rein sand vil det bli svert lite ugras

pé& beddet, ERLANDSEN 1980.

Handsaing krever stor ¢gvelse, for at frgfor-
skal k1li sd jemn som gnskelig. Alle normale vingelgse

sdes med maskin., Meget store og vingede frg ma imid-

sdes med hand.

Rreisaing cir det stgrste plantetall og som regel ogsd de kraf-
tigste plartena, ndr det er brukt riktige sdmengder og sadd

djamt. Jamnn fordeling av plantene fremmer veksten fordi klimaet
mkring plantene blir gunstigere. Det gir mer 12, dermed mindre

fordamping og ined dette f¢lger hggere temperatur.

Radséing gir et mindre plantetall p& arealet, men plantene har
stgrre plass til disposisjon. Radsding brukes derfor mest til
planter som blir store pa frgsengene, ask, bgk, eik,'frukttre~
grunnstammer, rosegrunnstammer m.m. Radséing‘gjﬁr det ogsa mu-
lig & drive mekanisk ugraskamp mellom radene pd frgsengene.
Brei rekkesding er en mellomform mellom brei- og rads&ing.
Sding skjer da i breie rekker med liten avstand. Dermed &apnes
dét for lyset helt ned til bunnen av sengene, noe som gir fast-
ere, mer ligninrike planter. Metoden er mest brukt i bartre
som skades av gréaskimmel og andre plantesjukdommer. Den stgrr

lufttilgang motvirker skade av soppene.

Sding kan gjgres direkte fra handa, men ofte brukes ei flaske.

jamn sding tilrddes det for de som har liten ¢gving a

f:Jo

For a £4
veie frget opp i smd porsjoner som tilsvarer sédmengden for en

viss senge- eller radlengde.

Saing med maskin er gunstig fordi en pd& denne mate er s
jemn sd&mengde ©g raskt utfgrt arbeide, men maskiner kan bare

brukes nadr det blir sddd tért fre.

g. Nedmolding og_dekking: For & sikre frget jamnest mulig rame

s

i spiretida, er det viktig at det far fast kontakt med jorda.

Ved dekking av frget etter sdaing sikres gunstig rametilhgve

under spiringa. Dekkematerialet bpr ha darlig kapillar lednings-
evne. Det er ogsd viktig at det ikke danner skorpe. Dekkema-
terialet md ogsid vare g¢lik at det ikke blir fert vekk med regn=
skyll eller sterk vind. Dekkeverdien er avhengig av kornstgr-
relsen. Partikler mindre enn 0,5 mm er vtsatt for vinderosjon.

En bl&ndinq av leire oy sand er utsatt for skorpedanning og xan
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derfoxr iklkoe briukes. Jorda pd sastedet tilfredsstiller sidelden
rravet til ouv dehkemateriale., Det md& derfor som regel tilfgres

et dexkemateriale, helst da grovsand eller fin grus. Mindre

o

frg, dvs. alt bartreire, bigrk, smidklatre-rosefrg ber dekkes

nmed sand.  Sand kan blandes med finmalt torv, i forholdet 1:1.
Det hender at slike blandinger gir sikrere dekking enn rein
sand, fordi de gir gunétigere vagsstilgang. Undersgkelser i
Danmaxk har vist at plastfoliedekke pad sanddekkede senger kan
framskynde spiringa. Lys (klar) plastfolie var gunstigere enn
svart. Sandholdig jord uten tendens til skorpedanning var det
eneste som kunne erstatte sand som dekke pd sdsenger, GROVEN

1962.

Dekking m& skje snarest mulig etter sding for & hindre at frget
tgrker eller bléaser vekk. S&djup eller hvor tjukt dekkemateri-
alet skal legges p& er avhengig av fr¢st¢rrelse, sammengetning
-av dekkematerialet, vasstilfgrselen i spireleiet og spirehastig-
het. En vanlig regel som brukes er at dekkematerialet bgr vaere
3~4 ganger frgste¢rrelsen. Bjgrk, or, sitkagran som trenger lys
for & spire, md& bare dekkes tynt. WNar en dekker smatt fr¢ med
litt reservenaring for mye, greier ikke s?irene a vokse igjennom
dekket. Plantetallet minket med omlag 12 prosent pr. mm tjuk-
kere dekking hos bjﬁrk ved en undersgkelse, RAULO 1962 utferte.
Plantene som vokste opp var derimot kraftigere fordi det var

ferre av dem pr. mz.

Dekkematerialet tilféres manuelt eller med sandstrgmaskin. I
det fgrste tilfelle kan det vare praktiskt &.bruke en traktor
med sand i skuffen. Sandstrgmaskinen md& kunne stilles bade med
omsyn til dekkebredde og sandmengde. Ved radsaing er det til-
strekkelig at bare sdraden dekkes. Det spares pd denne ndten

dekkemateriale. Dekke av jord tilfgres pd samme mé&te som sand.

Dekking av jordoverflata med et lag av polystyrengranulat gav
jamnere ré&me og saltutfelling pd overflata ble redusert. Dette
fgrte til gunstigere vatn- og naringstilgang for plantene. Det
ble stérre tilvekst og mindre utgang hos frgplanter av eik,
BROOKES 1978.

Asfaltemulsjoner er pregvd som dekkemiddel pé& jordoverflata. I
norske forspk er det pd sandjord pavist at ei slik asfalthinne

har fgrt til redusert fordamping, MYHR 1966,

Fmulsionen er da bhlitt sordvitet pd straks etter sding og sand-
£ 2 . o}
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dekking. Men da asfalten joner har gitt bade posiblive ©0g

R~
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nesative rasunltat ved brul oo 5 slsonao ~ AT 3¢ i
negatlve resvliat ved bruk pd sascenger av gran og furu,

1965, hay ikke metoden fatt noen praktisk verdi.

h. Bkygging og dekking aVv sengene: Dekkingen tar sikte pa:

1. A sikre gunstige temperatur—- og radmetilhgve under spiring
og onpvekst. En del bartre, f.eks. edelgran, hemlokk, sit-
kagran og sypress trives med skvgge 1 ung alder.

2. A hindre ¢delegging av fugler og andre dyr.

3. A hindre skade av hagl og slagregn.

4., A verne mot frost og andre klimaskader.

I perioder med fare for nattefrost kén skygging nedsette ten-
peraturfallet og hindre frostskader hos umodent vev. Tidlig-
voksende kulturer,(edelgran) og seintvoksende (lerk), douglas-
gran, enkelte edelgranarter, bgr skygges i nattefrostperioder i

mai~juni og om hgsten i august-september.

Det kan brukes mange ulike dekkematerialer, f.eks. granbar,
plastfolie, r¢slyng, skyggéstrie og spilmatter. Disse materi-
alene, unntatt plastfolie slipper regn igjennom, samtidig som

de gir vern mot ekstremt hgge temperaturer, mot stor fordamping
og skader av slagregn og haglbyger. Finmasket netting er av
spesiell interesse der en er utsatt for skade av fugler og andre

dyr.

Granbar kan legges direkte ned pd sengene, mens de andre materi-
alene scm er nevnt her md holdes oppe fra sengene. Netting og
skyggestrie kan holdes oppe av bgvler av rg¢r eller tjukk stdi-
trad. Nett eller netting verner fr¢et og smd planter mot skade
av fugler. Matter md holdes oppe av bord. Plastfolie som leg-
ges divekte pd sengene som dekke pa overliggende fr¢, kan bli
skadd av fugler, sarlig kriake og skjére. Utlegging av naftalin
vil hijelpe. Slik plastfolie som ligger direkte ned pd sésengene
fordi den er gravd ned langs kanten av sengene m& fjernes hgsten
fgr spiring ellers kan den fgre til for tidlig spiring om véren
med etterfglgende frostskade. Plastfolie er ogsa blitt brukt

for & heve temperaturen under spiringen.

a}

P& moldrik jord (Stend, Fana) er oppfrost av 1/0 planter, sarlig

bartre, nesten drvisst. Arter og provenienser med smitt frg er
mest utsatt.  Stigende plantetetthet gir minkende oppirost. En
enkel teleperiode uten sngdekke kan vere nok til & gi oppfrost,

ROBRK 1877.

Alle former for dekking av sdsengene fgrer til merkostnader.
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essuten er dekking utover jord, sand og torv ei hindring

for & f& utfsrt andre nddvendige arbeider som gipdsling, Sprgy-
ting m.m., Det er derfor neppe rekningsvarierende & dekke alle
sdsenger. En b¢r innskrenke dekkinga til & dekke enkelte verdi-
fulle arter eller arter som er sarlig utsatt for skader, f.cks.

blanknispel, 0.a.

i. Vetning:  For & sikre en jamn og rask spiring, noe som alltid

<

gir et gunstigere resultat, mé& frget sikres optimal vasstilfgr-
sel. Dette er sarlig pakrevd ved sding av blgytt frg. Bleytt
fr¢ kan miste en del.av det livsngdvendige vassinnholdet etier
utsding pd t¢rr jord. Skjer dette kan spiringen bli helt gde-
lagt. Vatning f¢r og etter saing vil motvirke dette. Vatning
ellers bgr skije varsomt. Det bgr ikke tilfgres st¢grre mengder
4-5 mm pr. time, og som regel vil denne vassmengde vere en pas-
sende mengde for hver vatning. Grunnvatning med fra 15 til 25 mm
eller mer vil ikke fremme spiringa. I vassmettet jord blir ok=-
sygeninnholdet sa l&gt at det hemmer spiringa. Jorda vil ogsd
kunne bli slemmet sammen s& rotutviklinga blir hemmet, dessuten
vil temperaturen bli nedsatt ved sd store vassmengder. Ved sma
vassmengder kommer en ogsa over et stgrre areal, vatningsanlegget
~blir derfor ogs& sterkere utnyttet. Ofte gjentatte vatninger
med smd vassmengder hver eller hver annen dag i tgrkeperioder er

derfor gunstigst.

Det er ikke helt ngdvendig & vatne alle fr¢gsenger, men det er

normalt en stor fordel. Frg ay, E%%%igspirende arter som er sadd
>4
o h¢gsten kan normalt klare se%/ﬁten vatning. Det samme gjelder

arter med store frg, f.eks. bgk og hassel som er sd3dd om varen.

J. Glgdsling Tidligere mente en at det var skadelig for de spe
frgplanter & komme for tidlig i kontakt med mineralgijgdsling.
Forsgk har imidlertid vist at alle planter alltid md& ha en jamn

og opti al,néringsti]gang.

Samtidig med spiringa eller litt f¢r tilf¢gres moderate nitrogen-
mengder, og tiifgrselen qjentas.sé ofte at plantene sikres en
jamn tilgang. Det er nedbgrsmengdene og vatning som avgljgr hvor
ofte det er ngdvendig & tilfgre nitrogen. Da faren for sviing
er stor p& de smd plantene, md tilfgrseien skje varsomt, bigrk
er f.eks. szrlig utsatt., T ilfgrsel av nitrogen (1/4 ©/00) cjen=
nom vatning kan med fordel erstatte tgrrgigdsling. Nitrogen-

gigdsling md avsluttes & tidlig plantene far hogve til & modne.



I tette planteopbelag 1 frgsenger hav soppsju

GOINToY Z0m 7réskimmel, mjpldogg og rust lett for & breile seq,
derfor ma forebyggende sprgytinger gjennomfgres. Rynkerose
1

og spisslgnn er f.eks. sarlig utsatt for migldogc.

ot

. Rotskiemving: I'andre land brukes rotskjering normalt i de

te frgsengkulturer. Tidspunktet for denne inngripende pro-

fles
sess ma innrettes etter drstid og plantenes utvikling.

Rotskjaring‘utf¢res pa lauvfellende lignoser i september og ok-
tober, og i omlag 15~17 cm dybde etter fgrste Vekstperiode. Den
tidlige rotskjering medfgrer en oppbremsing av veksten, som ofte
kan vaere gnskelig. Tidlig rotskjaring m& bare utfgres nar det
er hgvelig vaer, dvs. overskyet med fuktig luft og med tilstrek-

kelig rdme i jorda.

Rotskijaring av bartre finner som regel sted om varen, innen vek-
sten tar til. Der skj@res i 10+12 cm dybde. Breisddde senger
skjeres horisontalt, radsadde ogsd vertikalt. Bartre som skal
sommerprikles, rotskjares ofte et par veker f¢r prikling, dels
for & frambringe et greinet rotnett og dels for & bremse veksten,
s& plantene ved priklinga ikke har for blgte skuddeler, som van-
skelig kan holdes saftspendte etterpd. Rotskijering bgr utfgres .

flere ganger hvor planter star péd frgsenger i lengre tid.

Kraftig skérne planter kan f£f& gulende bar. BAnalyser har vist
et redusert nitrogeninnhold. Effektiv gjgdsling er ngdvendig
etter kraftig skjering for & rette opp neringstilstanden,

PARNIAINDN 1980.

m. Sortering: Innen prikling eller salg sorteres frgplantene.
Sorteringen er megét viktig for en ensartet utvikling av kulturen
siden. Alle smd planter bgr kasseres, og de utplantingstjen-
lige kan om de ikke er serlig ensar tede og om det er store meng-
der av- dem, deles i to eller tre stgrrelser. Rotsklrne rplanter

er som regel mer ensartede ogsa i topputviklingen. Prikleav-

standen ¢gkes med plantestgrrelsen.

Men ved sortering er det mulig'at kravet til ensartede planter
vil kollidere med ¢gnsket om genetisk gevinst. Planteutgangen
reduseres ved vraking av de minste plantene og vekstevnen gkes
iallfall de fgrste 12-15 adrene etter planting, HAUGBERG 1967.
Men det er ikke alltid brukerne ¢gnsker stor tilvekst hos hage-
planter, snarere tvert i mot. I planteskolene vil imidlertid

en streny sortering gi kraftigere planter.



n. Prgplanter ayv baritre prilkles etter ett eller to,
i tilfeller etter tre &r. Lauvfellende lignoser stér

pd fr¢gsenger kortere tid enn bartre, og prikles derfor i mindre

Normalt skjer prikling utenfor vekstperioden.  Enkelte bartre, _
iszr arter av Ables, Picea og Pinus, prikles imidlertid i en vies
utstrekning om sommeren mellem to vekstperioder (Picea) eller

e

tter avslutning av lengdeveksten, Abies og Pinus.

Ved & utnytte kjglelagring oy sdmmerprikling kén arbeidet utfgres
over en stgrre del av aret, dette sikrer en jamnere arbeidsmeng-
de. En tar til med lauvtre og slutter med bartre. Sommerprik—
ling kan ta til omkring midten av juli og holde fram ut august.
Sein prikling kan gi utilstrekkelig rotdannelse, og fgre til ut-

tgrking om vinteren.

Planteavstanden har vesentlig innverknad pd plantekvaliteten.
Ved minskende avstand blir plantenes middeldiameter mindre, mens
hggde nermest blir uendret eller g¢ker innenfor en viss grense.
Rotsystemet hos de plantene som vokser glissent opp, utvikler
mer nye rgtter enn de som vokser opp mere tett. Rotsystemet

hos plantexr som Vokser tett, vokser inn i hverandre, nos som
vanskeliggjgr sortering og arbeidet med & ski}le plantene fra
hverandre, PARNIAINEN 1930.

Bartre prikles som regel pd firerekkede senger, men i enkelte
L} . .
planteskoler ogsd med fem- eller seks rekker. Lauvire prikles

normalt med fire rekker pd sengene, unntaksvis med tre rekker.

(S8

Prikling,pé tvers av sengene ble brukt mye tidligere. Avstanden
mellom plantene i rekkene retter seg etter veksten hos artene,
sorteringsstgrrelse og den tid kxulturen skal std pa prikleseng-
ene. Avstandene md ikke vare s& smd at plantene ikke kan utvilk-
le seqg til en fast kvalitetsvare. For stor avstand kan gi et
dérlig mikfok ima for plantene, og plénter av f.eks. nordmanns-
@ran kan bli for breie i forhold til hggde ved for stoxr avstand.
Det vil derfor ikke vere riktig a fastseltte faste planteavstan-
der, ogsd fordi vekstvilkdrene avviker fra sted til sted pa
grunn av jord m.v.! Ved & variere avstandene etter tilhgva kan
eh oppnéd et ferdig. . produkt, som svarer til normen for arten.

Det er meget viktig at plantepartiene savidt mulig er sa like,
slik at .de i handelen kan selges sammen. - Prikling kan utfgres

manuvelt eller med maskin. Det er mange metoder og ulike red-

o~ 1t
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skaper for manuell prikling. Opphigring av plantefurcr kan



med furemaskin med rulleskjar for lett jord og med kileskjer
for tyngre steinfri jord. FPrikleplog kan monteres pd traktor-
ramac.  Til utsetting av plantene brukes som regel priklebrett,

Maskinprikling skjer med plantemaskin.

nooebruksplanteskolene slgyfes nd prikling ofte for mange kul-

turer som har startet pa frgsengene. Istedet pottes plantene

og settes ut 1 hus, veksthus eller plasthus eller direkte ut pa

karplarteplassen. De plantene som ikke blir solgt som karplanter
r

st ut 1 planteskolen nér de har blitt for store og

Lrysomme & ha pd karplanteplassen.

2. 1 planteskolerader

Dette hgver for enkelte lauvfellende iignoser med h¢g spireevne
og robust vekst, f.eks. sibirertebusk (Caragana arborescens).
Nér frget blir sddd med maskin er det ikke npdvendig med dek-
king, men tromling er gpnskelig. Plantene tynnes om de spirer
for tett. Det gjgdsles, renskes for ugras og gjgdsles i radene,

eventuelt sprgyter mot sjukdommer og skadedyr.

Av sibirertebusk kan det lages salgsferdige hekkplanter pd en
sommer etter direkte sding i planteskolerader, men etter Norsk

tandard 441C skal plantene vare omplantet.

3. I plastfoliehus

Ved saing i:plastfoliehus oppndr en sammenliknet med sding ute

visse fordeler som kan sammenfattes i {@glgende punkt:

1. Planteutbyttet pr. kg fre¢ gkes sterkt

pP

2. Produksjonstiden reduseres

3. Ved & variere satidspunktet, gjgdsling bg vatning, kan en
1 en viss grad regulere plantestgrrelsen

4. Plantene er i plasthus i en viss utstrekning vernet mot
klimaskader, f.eks. vindsviing.

5. Ugraskampen er rimelig., ‘

o

Plasthusdyrking medfgrer gkende kostnader sammenliignet med saing
pd friland, men de er likevel relativt smd& jamnfgrt med utgiftene
ved vanlige veksthﬁs. Planter som er mindre konkurransedvktitige

vte kan bli Zavorisert i hus, ERIKSSON og LINDGREN 1975, men det

er ikke kjent hvor ster denne faren er. Sjukdommer kan fa gunstige
vilkar.
a. Plantevalg: Plasthus bgr fortrinnsvis brukes til produksjon

oy A 4

av planter som ikke nar utplantningsstegrrelse fgrsie scrmer pd
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friland, T.eks. bigrk, buskfuru og andre bartre, syrin m.fl.
Frgstammer £il frukttre kan ogsd med fordel produseres i plast-
has.  Plasthuset kan videre brukes til & produsere planter som

vokser raskt nok pd friland, men som det haster med & f& ferdig.

b. Vokse edium: Til voksemedium for frgkulturer brukes torv.

SMHINGSYELD 1961, o.a. har vist at torv egner seg utmerket som

voksemedium for frgplanter. Torvlaget som kan legges ut pa en
tynn plastfolie bgr vere minst 15 cm tjukt, dvs. at 1 m3 toxrv
rekker til 6,7 m2. I plasthus brukes breiere senger 1,80~-2,20 m,
enn pad friland, for & utnytté afealet maksimalt.” I plasthus

kommer av samme grunn bare breisding av frget pd tale.

sy e ity

c. Satid og samengde: Finske undersgkelser har vist at det blir
stgrre planter ved tidlig sding, TYYSTJARVI 1965. Gran bpgr sdes
for bigrk, furu og poppel.
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Fig. 2. Virkningen av sdtid pé& lengdeveksten
hos furu og gran den fgrste sommeren.
' Etter TYYSTJARVI, her brukt

av JUNTTILA.

Da frget blir stexrkt utnytﬁet i plasthus krever det bare smé
frgmengder. ‘I skogbruket blir det tilrddd bare 6 g frg pr. m’
av furu og 10 g for gran nar frget har toppkvalitet, dvs. 100
pst. spireevne. Dette gir omlag 2200 planter pr. m2 for gran
og 1500 planter for furu. For bjgrk (Betula verrucosa} synes
1 g pr. mz & vere i meste laget, NLH. Sdingen utfgres gjerne
fer hand, men det finnes enkle og rimeclige sd&maskiner som kan
brukes. Fr¢ av bartre og andre som har relativt lang spiretid

bgr blgytes i vatn fgr sding.



g Dot er ikke ngdvendig & dekke frget 1 plasthus og

4

Jet bpr heller ikke gigres for smdtt frg som f£f.eks. bigrk.
Farufrg kan dekkes med torv. Det er imidlertid ganske arbeids-
krevende. TFinske undersékelser har vist at dekking er ungd-
ndig for furu, men om det  dekkes bpr det brukes finfreset

mm tjukke lay, SALONIEMI 1964. Mange rekner imid-

6
lertid med at dekking er en forsikring.

e. Vatning: Dysevatning er n¢dvendig i plasthus. Temperert vatn
vil -vare en fordel. Ikke alle planter trenger like mye vatn.
Det er derfor en fordel & ha.en.art i hvert hus ellexr for hver
dyserad. Vatning kan brukes til & redusere temperaturen om den
blir for hgg. Overdrevet vatning fgrer til utvasking av nar-

ingsstoffer og kan etterhvert fgre til oksygenmangel for rgttene.

1. Under spiring md& det vatnes ofte og lite. Frget og det gvre
torvlaget skal holdes fuktig, slik at frget sikres rask ei
spiring.

2. I veksttida ma& det vatnes noe mer etterhvert som plantene
vokser, slik at det til enhver tid exr tilstrekkelig vatn i
plantenes rotsjikt. Vatningsintervallene gj@rés lengre
etterhvert som tida gar,

3, Under wvekstavslutningen bgr ramen reduserxes bade i luft og
torv for & sikre modningen av plantene. Heller sjelden og
sterkere vatning tilrades.

f. Gjgdsling: Regelmessig gjgdsling er ngdvendig. Gjgdsling

i veksttida er avhengig av den grunngjgdsling som er gitt til

voksemediet. Naringsstoffene kan tilfgres sém tgrr gigdsel

eller gjennom vatningsanlegget. Analyser kan vare til hijelp.

HARDH 1966, har vist at en gkning av Cozwkcnsentrasjonen
0,1-0,2 pst. ved & brenne propan i 4 timer hver morgen gav en

gket tilvekst pd& 20-30 prosent hos bjg¢rk, furu og gran.

g. Sjukdommer og ugras: Fusarium- og Rhizoctonia-arter kan gi
skade, sarlig pd bartre. Spre¢gyting kan vere ngdvendig. Det
blir heller lite ugras i plasthus og det som kommer fjernes ved

uten stor innsats ved luking ndr det blir tatt i tide.

h. Temperatur oo lufting: En md vare spesielt merksam, slik at

tempevaturen ikke blir for h¢g under spiring, og seinaere heller
ikke bli mer enn 30-35°C. Tilstrekkelig luker for lufting er

derfor ngdvendig.
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Fig. 3. Fregplanter av spisslgnn, Acer pla-
tanoides, 1(a), 3(B), 7(C) og
19(D) dager etter spiring.
Etter BARTELS

Det er delte meninger om ndr plastfolien bgr fjernes. Enkelte
fjerner den relativt tidlig, men andre venter til like fgr
plantene skal tas opp.

4. I velsthus

a. Plantevalg: Stander sdes gjerne 1 veksthus, men ogsd mange
lignoser bgr s8es inne i hus. Hos planter med smidtt frg fér
en utnyttet frget sterkere nadr det blir sddd i veksthus. Det
er ngdvendig med utstvr i veksthus og det kreves ngye stell,
men da en stort sett er herre over vekstvilkarene kan det opp-
nds kraftige planter pd stutt tid. Nar ogsd den videre kultur

skjer inne i veksthus kan en vinne mye tid. Det er imidlertid

ikke vanlig at den videre kultur av frgplanter av lignocser som

er relativt rimelige planter, skijer i veksthus.

b.

Sdkasser av tre som var vanlig tidligere, brukes na
lite. Disse er tyngre og méd trykkvaskes eller desinfiseres ar-
lig, f.eks. med flamme fra ei bliaselampe eller en flammekaster.

Plastkasser er mest brukt. De bgr imidlertid ikke viere &
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tynnvegaeds at de er bpyelige, ellers kan de vrendge seg slik

at innholdet faller ut. Swmadtt frg og sma fregmengder blir sadd

i potter skdler. Prikling skjer i brett og potting i plast-

foles
potter, helst firkantpotter. Det bgr vaere utstyr for lys.

1: Veksttorv, svakt gjgdslet (planteskolejoxd),
medium. Sand eller subbus kan blandes inn i torv.

 Sand brukes ogsé& til dekking av frget.

Smatt, fint frg¢ breisdes pd& voksemediet og dekkes ikke.

jon]
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St@fre frg sdes ofte i rader- oy 'dekkes. S&rlig stort frg sles
enkeltvis i groper i voksemediet. Enkelte slike store frg,
f.eks. Araucaria md& legges riktig for & sikre spiring og riktig
utvikling av plantene. Frg som krever lys for & spire, Myri-
caria, Viscum m.fl. md ikke dekkes. Etter sding vatnes. For &
hindre uttgrking av overflata til voksemediet kan det dekkes

med papir, plastfolie o.l.

e. Frgplantestell: Ved spiring fjernes eventuelt dekke. Plantene
‘vatnes og gis den temperatur som er hegvelig for arten. Vekst-
lys gis om ngdvendig. Gjgdselvatning settes igang ndr tiden er
inne. I wveksthus kan plantene raskt falle sammen av soppene
Phytium, Rhizoctonia m.fl. Hgg temperatur og luftrdme gjgr at

en m& vare pd vakt. Sprgyting eller vatning med egnede sopp-
midler er ngdvendig. Prikling eller potting i plastpotter bgr

skje s& tidlig som mulig, mens plantene har 2-4 blad.

4
' -
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Fig. 4. Fr¢planter av blagran, Picea pungens,
2{n), 5(B) og 7{(C) dager efter spiring.
- Etter BARTELS
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Fig. 5. Frgplanter av tuja, Thuja occiden-
talis, 1(A), 5(B) og 25(C} dager
etter spiring. .
Etter BARTELS

5. Aseptisk spiring og kudtur

Embryo som tas ut kan dvrkes aseptisk pd et voksemedium. Pa
sammne nate kan sarlig smatt frg, f.eks. av Rhododendron-arter

kultiveres. Det er tre grunner for en slik kultur:

a. Fnkelte arter har, nadr de er ncdne, embryo som ikke kan
spire {abortivt). Dette gjelder sarlig fr¢ fra rosefamilien.
Tar en ut embryo pd et tidlig stadiuwm kan de imidlertid ut-
vikies til planter.

b. Enkelte arter har ndr de er maedne en lang frgkvile, og
trenger derfor langvarig stratifisering fg¢r det spirer. Ved
embryokultur kan en fa ferdig planter pd stuttere tid.

c. Orkidefrg¢ som er svart smétt spirer pd samme ndte, men uten

o ' N
a ta ut embryo.

Til mer ncormalt embryo er utviklet til lettere er det & dyrke

det. Innholdet i mediet m& rette seg etter hvor utviklet embryo

v =]

er. Glass med embryo hliv plassert ved diffust lys 1 rom ned



temperaturrequlering. Nar rgcter og ckudd er utvikiebt blir

plantene flyttet over pad et sterilt voksemedium. Plantene kr

varsoat stell.
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Fig. 6. Frgplanter av kanadahemlokk, Tsuga
canadensis, 2(A), 4(B) og 7(C) dager
etter spiring.

6. Cpplysninger om aldexr og omplanting

I handelen med smaplanter blir det opplyst om alder og tall
ganger omplantet ved hjelp av en brgk. Hos frgplanter viser
telleren a&r pd sdseng. Nemner{ene) viser ar som omplantet.

Summen av teller og nemner{er) gir oss alderen til plantene.

1/0 = ettdrig plante

2/0 = todrig, ikke omplantet

1/1 = todrig, omplantet etter et ar

2/2 = firedrig, cmplantet etter to ar

1/2/1 = firedrig, omplantet etter et og etter tre A&r

Der skal ogsd gis opplysninger om plantehggde i tilbud p& fre-

planter.

evexry
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Normal Holder
Frg pr. spire- Spire- spire~ Irm-—

5« L 100 g evne Fid evnen samlings—

. Stauvder i pst. 1 veker i ar tid
Adornils vernalis . 5000 30 - - Jjuni
Anesnmone pulsatilla i 20000 70 3-4 - Juni-juli
Agulilegia coerulea 70000 40 2-4 2 aug.
Aruncus_dioicus 1 400000 70 4-6 2 sept..—okt.
Campanula carpatica 100000 50 2-3 . 1-3 aug.
Campanula persicifolia "1 000000 75 2-3 - 2-3 aug.-sept.
Chrysanthemum coccineum 75000 66 2 1-2
Chrysanthemum leucanthemum 120000 15 2 i-2 aug.
Dictamnus albus - 5000 40 Fryses  2-3 aug.-sept-
Digitalis purpurea 850000 50 2 1-2 augd.
Dodecantheon meadia 24000 50 2 -2 aug.—sept.
Euph@rbia polychroma 25000 60 3 2 Juli-aug.
Gentiana acaulis 250000 60 Fryses -3 aug.
Gentiana septemfida 1 200000 60 2=-3 1-3 sept.
Incarvillea mairei var.gr.fl. 12000 70 2-3 -2 aug.-sept.
Inula ensifolia 150000 . 70 2-3 - sept.
Leontopodium alpinum 750000 70 1-2 - aug.
Liatris spicata 300600 60 2 =2 sept.
Lilium regale 16000 3 2 aug.
Lychnis chalcedonica 200000 65 . 2 2 sept.
Oenothera missocuriensis 22000 50 3 2 modner ikke
Papaver nudicaule 900000 55 2 2-3 aug.-sept-
Platycodon grandiflorus 100600 75 3 - sept.
Primula denticulata 2 000000 60 3 2 Juni-juli
Primula acaulis - 90000 -60 2-3 2~3 Juli~aug.
Scabiosa caucasica 7500 .50 3 2 sept.~okt.

Staudelista er utarbeidet av fagassistent Rolf Kjernmoen etter
opplysninger av Leo Jelitto und Wilhelm Schacht: "Die Freiland
Schmuckstauden® og katalog fra Klaus R. Jelitto: "Samenhandel" , Hambury.
Frgmodning eller hgstetid bygger pd& erfaringexr fra NLH. Adonis
vernalis og Anemone pulsatilla tilrides sadd straks etter hé¢sting,

mens Gentiana og Dictamnus albus tilrddes frosset for & fremme spirincg



b, Stratifisevingstabell.

Nar det star to tall over hverandre er de gverste varmstratifisering
ved 15-209C og det under kaldstratifisering ved 1-10°9Cc. Alle tall

eliers gjelder kaldstratifisering.

Slextor oy arter Stratifisering Merknader

Tall veker.

Abies 2-6 Ikke alltid ngdvendig.
Acer ginnala 2-8 Blgyting i vatn og/ellier

A. palmatum
A. platanoides

A. pseudoplatanus
Aesculus

Alnus

Amelanchier

Arctostaphvlos

Berberis

Betula

Caragana

Carpinus

Celastrus
Chamaecyparis
Chaenomeles
Clematis

Cornus

Corylus |

-
]

" fjerning av vingene fremmer

spiring og reduserexr

stratifiseringskrav.
Frgene skades ved tgrking.

A. glutinosa har ofte ingen

kvile.

Varmstratifisering kan
erstattes med svovelsyre i
30-60 min.

I lys og ved 25-30°9C spirer
bigrkefrget bra uten

stratifisering.

0

Trenger til vanlig ikx

stratifisering.

Eller: 2-4 veker varm + 12-14

veker kaldstratifisering.

Spirer ofte darlig

O

b

Svovlesyre. Kan ikke al

o)
erstatte varmstratifisering.

Fruktene skal iklke tegrke.



HEya 4--8 Varmstratifisering kan
+3~16 erstattes med svovelsyre,
C. bullatus 10-20 min.

C. lucidus 60-20 min.

Crataegus : - 4-16 Varmstraﬁifisering kan erstat
+16~28 tes med svovelsyre, 90~-180 mi

C. intricata trenger lengre

stratifisering enn C. sanguinea

Daphne ‘ 12-24
Elaeagnus 12 Svovelsyre, 30-60 min.
Euonymus
europaea 8-12 Varmstratifisering er ikke
planipes +8-16 alltid ngdvendig. Kan da
» erstattes med en lengre kald-
stratifisering (16-20 wveker).
Fagus 14-20
Fraxinus
ornus 2-6
americana 2-6
excelsior 8-12 Fjerning av fruktskall
+6-12 fremmer spiring og reduserer
stratifiseringstid.
Hamamelis 10-20 Lite undersgkt.
Hippephae 8-12
Juglans ' 8-16
Juniperus 8~12 . Svovelsyre gir ikke alltid
+12 resultat.
Larix 2~6 Spirer ofte uten.
Lonicera 4-3 Kortvarig varmstratifisering
' 2-3 veker fgrst kan virke
positivt.
Malus 412
Parthenocissus : 8

Picea 2-8 Ikke ngdvendig for P. abies.



Ny 2 I
Pinus

Populus

Prunus
cerasifera
serdHtina

avium

'St. Julien'

Pseudotsuga
Pyrus

vuercus

Rhamnus

Rhododendron

Ribes

Rosa

Rubus

Salix

Sambucus

Sorbus

Symphoricarpos

Syringa

-~
-t

~J

8~-12

12
+12

Ikke n¢dvendig for nytt frg
av P. silvestris.

Frp mé& sdes straks eller

lagres ved -20°C,.

Q. robur har ofte ingen kvile

Frget skades ved tgrking.

R. cathartica trenger ikke
stratifisering. Svovelsyre
kan brukes for R. frangula.
Gibberellin fremmer vekst
etter spiring.

Enkelte arter kan kreve kort-
varig varmstratifisering

(2-3 veker) eller svovelsyre.
Svovelsyre (60-80 min.) eller
varmstratifisering fegrst for
frg med hardt skall.

Eller svovelsyre 60-120 min.
i stedet forvarmstratifisering.

Som Populus.

S. americana trehger muligens

ogsd varmstratifisering,



<@

i
.o
b2

i

Taxus 16 Effekten av svovelsvre er
+12 uklar.
Thuija 4-8 " - Ofte ingen kvile.
Tilia 16-20 Svovelsyre kan virke positivt
"+16~20
Tsuga . 8-16
Ulmus ) 8~-12 Ofte ingen kvile
Viburnum - 8-24 Rgttene kommexr fram under

varmstratifisering.
V. lantana har svakere kvile

enn V. opulus.

Fplgende planteslag som har 1&g spiretemperatur tar ofte til &
spire under stratifisering:
Acer, Cotoneaster, Crataequs, Fagus, Malus, Prunus, Pyrus, Rosa,

Rubus.






