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ROS_A Rosa H: det gamle latinske navnet. 

Opprette! klatrende eller krypende busker- med av fellende, sJelderJ. 
vintergrøne, ulikefinna, sjelden hele blad, barktorner, sjelden 

uten torner. i3lomstene en og er, eller i klase (ha Lvsk j e r-m ) , ~) 
beger- og kronblad, sjelden 4, og mange pollenbærere i en krukke 
forma blomsterbotn som blir til ei falsk bærfrukt (nJrpe) med mange 
at e anhar-ce nc t t.e r- ( 11 lu.s11). Hundre til t.onundr-e arter i Europa, 
Asia, Nord-Afrika og Nord-Amerika. 

~f1_½"~e1-ø til underslelcter og seksjoner_!.. 

Blad hele, uten akselblad, blrn. gule 
Blad Tinna, med akselblad 
1. Fruktbotn glatt el.1. med bØrste 

torner, nøtter både på vegger og 
botn 

I HUL11rlEMIA 

II EUROSA 

A Om lag halvdelen av akselblada 
sammenvokset med bladskaftet 
B Griflene s~uttc, hodcdan- 

nende 
C Blm. en og en, sj. flere 

s ammen , uten dekkblad 

D Småblad, 5-9 ell. 
flere, 1-4 cm lange, 
blm. kvite eller gule 

-DD Småblad, 3-5, 1-6 cm 
lange, blm. rØdlige 

CC Blm. i halvskjerm, med 
dekkblad om de er enslige, 
småblad -5-11 
D Kraft.ige torner, av 

_og_til firines det og 
s~ kjertelhår, yttre 
begerblad flika 

DD Rette torner og hår, i 

det minste ved basis, 
begerblad hele 

1. Pimpinellifoliae 

2. Gallicanae 

3. Caninae 
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E Begerblad uthreidde, 

> faller tidlig av, nøt 
ter bare på fruktbotn 

EE Begerblad opprette, 

faller seint av, nøt 
ter både på botn og 
vegger 

BB Gri.f lene Lange 

C Griflene aammenvoksne til ei 
sØyle, om lag jamlange med 
pollenblada 

CC Griflene frie, om lag halvt 
så lange som pollenblada 

A Akselblada ikke ell. lite sammen 
voksne med bladskaftet~ faller tid 
lig av 

B Greinene glatte, 3:...5 småblad 
C Blm.skaft og fruktbotn glatte, 

blm. små i skjerm, gule ell. 

kvite, akselblada trådsmale 
CC Blm.skaft og fruktbotn hår9-, 

blm. store, en og en, kvite, 
akselblada tanna 

BB Greinene håra, 7-9 småblad, ak ... 
selblad ka~forma, blm. en og en 
ell. få sammen, store. dekkblad 
ved grunnen 

2. Fruktbotn med torner, nøtter bare på 
botn, småblad ikke over 2,5 cm lange 
A Småblad 7-15, blm.botn lite opp 

hØgd 

AA Småblad 5-7, blm.botn konisk opp 
.. hØgd 

4. Carolinae 

5. Cinnamomeae 

6. Synstylae 

7. Indicae 

8. Banksianae· 

9. Laevigatae 

10. Bracteatae 

III PLATYRHODON 

-IV HESPERHODOS 

NØ-KKEL TIL ARTENE. 

Stutt omtale·ay arter og varieteter~ Rosarium, NLH . 

•• 

I HULTHEMIA 
II EUROSA 

1. PIMPINELLIFOLIAE 

Blomstergreiner, vanlig både ·med torner og bØrstehår, sjelden 

R. persica 
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uten, blomstene kvite til rØdlige, av og til gule, frukt svart. 

R. splnosissima 

Blomstergreiner bare med torner, frukt rødlig. 
A Blomster med fem kronblad, gule, av og til oransje 

eller rØdlige. 
B Torpene rette. 

C Småblad enkelt sagtanna, uten kjertelåpninger. 

hugonis 
I 

xanthina 

bØrstetorner 
småblad 
bladrand 

i det minste ved basis 
glatte 
sagtanna 

mangler 
håra, mens de er unge 
rundtanna 

CC Småblad dobbelt sagtanna, med kjertel~pninger, 
kjertelhåra underside. 

primula foetida 

blad underside 
begerblad 

glatt 
ikke bladaktig i toppen 

håra 
bladaktig i toppen 

-----~-----,c.-~------"--- . ..1..-------------.----- 

.,.. 

BB 'fornene kr-omme , småblad enkelt sagtanna, blågrønn. 

R._hemisphaerica 

AA Blomster med fire kronblad, sjelden fem, gule eller 
kvite. 

R. sericea 

R. hugonis KINAGULLROSE h = etter valisis~ misjoriær Hugh 
Scallan. Arten er ikke vinterherdig på As, men greier seg ut 
merket i Oslo. I kultur Tra 1899. - Vest-Kina. 

R. h. 'Flere-plena' Med fylte blomster. 
R. farreri f = etter englenderen R. Parrer. 

Arten er ikke helt vinterherdig her på AJ3. I kultur· fra 1915. 
- Nordvest:...Kina, 

R. xanthina x = gulaktig 
Arten er ikke tilstrekkelig vf.nt er-her-df.g her på As. Gammel 
kulturrose i Kin~~ kjent i Europa fra omkring 1820, men hage 
rose fØrst langt Beinere. - Nord-Kina, Korea. 

R. spinosissima TROLLNYPE s = fintorna 
VJdt utbreidd i Europa og Nord-Asia. I Norge bare langskys 

fra . 
ten fra Langesund til Grimttad o~Hjelmeland og Karmøy ~il 
Stord. I kultur fØr 1600" omtalt av Harruner i 1773. 
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R. s. andrewsii - Med f~,1 te, r9idlie;e blomster. 
R. s. altaica a = fra Altai. 

Til 2 m hØge busker med store~ kvite blomster. Særs vinter 
herdig. 

R. s. bicolor 

halvfylte> lyst fiolette blomster med gult sentrum. Vinter 
herdig. 

R. s. hispicia 

Til 2 m hØge busker med meget store, livlig grØngule blomster" 
R. s. 1utea tMaximat - Store, enkle, lyst gule blomster. 

Vinterherdig. 
R. s. 'Lutea plena' NAMDALSR0SE 

Til 1 m hØge busker med store, fylte, sterkt gule blomster. 
Fullstendig_vinterherdig. 

R. baicalensis b = fra Baikal, Aust-Asia. 
Planta i 1971. 

R. foetida GULROSE f:: stinkende 

Enkle, gule blo~ster. Særs vinterherdig. I kultur fra fØr 
1542. Omtalt av Christian Gartner 1696. 

R. foetida bicolor KAPUSINERROSE 

Skiller seg fra arten ved å ha blomster med livlig rØd iru1er~ 

side. Kjent fra fØr 1590. Finnes i gamle hager over hele 
landet. 0mta1t·av Lundberg 1762. 

R. f~ persiana ·PERSIAN YELLOW 
Varieteten har fylte blomster. Planta over hele landet til og 
med Finnmark. I kultur sida 1837, - omtalt av 'l\6gersen 1873 .. 

· R. hemisphaerica SV0VELR0SE h = halvkuleforma (om de fylte blom 
stene). Arten synes å være vinterherdig her på As. - Vest-Asia. 

R. sericea s = silkehåra 
Arten er vinterherdig her på As, men kan fryse noe tilbake i 
strenge vintre. Himalaia. I kultur fra 1822. 

R. s. pteracantha VINGR0SE p = med vingetorner 
I kultur·fra 1890. 

2. GALLICANAE 

A rrornene svært· .ulike, blad vanlig dobbelt s agb.anna med 
kjertler· •. 

gallica centifolia 

blad 
bladrand 
blm .skaft 

tjukke, stive 
dobbelt sagtanna 
opprett 

tynne 
av og til enke1t sagtanna 

hengende 

AA '11ornene alltid like, blada enkelt s ag t anna , uten 
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i damasc ena 

-.L------------------"-...---------------- a tb a 

småb laci 

fruktbotn 
nype 

avlangt eggrunde 

stivhåra 
omvendt eggforma 

oreitt eggrunde ell. 
elliptiske 
glatt 
avlangt ~ggforma 

··: '.'~1:·.-;_: . - - . --·-·,;·- ···-··.·. 

R. gallica L. PROVINSROSE g = gallisk, fransk 
Arten plantes bare i botaniske hager. - sør-Europa. 

R~ g. 'Complicata' - Med store~ enkle blomster. 
R. g. conditorum c = konditor, sylter. 

Med halvfylte blomster,pui.:'purrØde 
R. g. officinalis APOrIEKEHROSE - Med fylte blomster. 
R. g. pumila - Låge busker med enkle blomster. 
R. g. 'Splendens' 

Skiller seg fra arten med halvfylte blomster med djupere kulør. 
Vinterherdig. 

R. g. versicrilor v = med flere farger. 
Varietet med halvfylte blomster og stripete kronblad, kvite og 
rØde. Vinterherdig. Muligens i kultur fØr 1581, omtalt av 
Baade i 1768. 

R. centifolia SENTIFOLIEROSE c = hundreblada. 

Dyrka i det gamle Hellas. Omtalt av Ch~istian Gartner 1696. 
Planta til og med Nordland. - Kaukasus. 

R. c. albo-muscosa MOSROSE m = mosekledd. 
Kjertelhåra på begerblad og blomsterskaft er utvida til grøne, 
krusete skjell. Planta til og med Nordland. Kjent sida 1565. 

R. c. parvifolia BURGUNDROSE p = småbladet 

Varieteten er en låg busk med blomster om lag 2,5 cm i tverr 
mål. Vinterherdig. 

,. 

-R. c. 'Variegata' -- Med kvite blomster med rØdlige striper. 
. :,; R. damascena DAMASKENERROSE " 

Planta hØsten 1972. Til Europa fra Lille-Asia i det sekstende 

århundre. 
R-~--åair.ascena versicolor d = fra Damaskus. 

Med rØd- og kvitstripete kronblad. Fryser noe tilbake på As. 
R. d. trigintipeta1a t = med 30 kronblad. 

Varieteten er ikke heLt vinterherdig på Ås. Dyrkes for rose- 
oljeproduksjon i.SØrØst-Europa . 

R. alba KVITROSE 

Blomstene halvfylte, kvite. Arten er helt vinterherdig her på 
Ås. Omtalt av Albertus Magnus 1206-1280, og av Christian 
Gartner 1696. 

R. a. suaveolens s = med ~eilig duft. 

Blomstene er kvi te, halvfylte. Dyrkes 1 SØr--Europa for frem 

stilling av roseolje .. Planta til og med Nordland.I kultur fr~~ 
~ ..1....... , '7 ~ n • · ::.;.. ..i..: .:i_ J. :1 ,a.; _ • • e> _ '\... .•:,_ , - - , 0 C 0 
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R. a" 1 I·Jaxima I m = den s t95r8te .. 
Varieteten har tettfylte blomster. Helt vinterherdig her på 

3, CANINAE 

Småblad med kjertelhåra underside eller i spissen av de dobbelte 
sagtennene i bladranda. 

A 'i'or-ne ne tynne, rette eller svakt kromme, småb Lao håra. 

pomifera tomentosa 

begerblad 
nyper 
øreblad 

opprette, vedvarende 
store, om lag 2 cm 
sigdforma 

avfallende 
mine.re 
stutte 

AA '11ornene kr omme, småblad· glatte eller håra under. 

eglanteria micrantha 

småblad 
griflene 
beger·blad 

runde ell. bredt ovale eggforma til ovale 

håra glatte ell~ nesten glatte 
sitter lenge på t faller tidlig av 

Småblad uten kjertelhår, unntatt av og til på midtnerven, vanlig 
enkelt sagtanna. 

A Griflene framstående, begerblad 
avfallende 

AA Griflene ikke eller lite fram- 
stående 
B Småblada håra, i det minste 

under 
l 

BB Småblada glatte 

skarpt tilbakebØyde, 
R .. stylosa 

R. corymbifera 

canina rubrifolia 

småblad 
bladfarge 
bladover si.de 

ovale til elliptiske 
lyst·· e 11. mØrkt grøne 
g.linsende 

·elliptisketil eggrunde 

blågrøne til rØdlige 
matte 

R. pomifera EPLEROSE p = eplebærende 
I Norge til Troms. - Europa, Vest-Asia. 

.Dyrket sida 1771. I fra Planteskolen, NLH, sida 1874 . 
R. p. "Dup l e x ' d = dobbelt. 

Skiller oeg fra arten ved halvf~lte blomster. Introdusert av 
I • p • V J. bert . . _ .. 

R. v111osa UUSTNYPE v = lodden· 
- . 

. - Europa" Vest-Asia. I Norge til 'I'r-oms , 
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' 

R. sherardi s = W. Sherard~ d. 1728~ 
Arten .er vinterherdig på As. Også funnet i Norge (Langesunds 
fjorden) i de seinere år~ - Nord- og Mellom-Europa. I kultur i 

R. tomentosa HENGENYPE t ~ fll~hå~et 1933. 

- Europa, i Norge i kyststrøk fra Oslofjorden til Sunnhordland. 
R. eglanteria VINROSE e = fransk~ vill rose. 

I Norge langs kysten fra Oslofjorden til Sogn. - Europa. 
Omtalt av Albertus Magnus 1206-1280. Dyrka sida middelalderen 
<;>gså her i landet, omtalt i HamarkrØniken omkring 1550. 

R. inodora i= uten duft. 
Planta i 1971. - Europa. 

R. glutinosa g = klebrig. 
Planta i 1971. - sørøst-Europa> Vest-Asia. 

R. horrida h ~ strittende, tallrike torner. 
Fryser noe tilbake hver vinter. - sørøst-Europa, Kaukasus, 
Lille-Asia. Introdusert i 1796. 

R. agrestis a = vokser i ~ker og eng. 

Arten er vinterherdig. - Europa, Nord-Afrika .. I kultur i 1878. 

R. serafinii s = Serafino, italiensk botaniker. 
Arten fryser litt tilbake i strenge ~intre. - Middelhavsområdet 

R. corj~if-o.lia ·-·· ( R. _corymbifera.5 c = læraktig 
. . . •. ·.·--·-,; 

Arten som står nær R. canina og R. -dumal is blir til van Lt.g ikke 
planta her i landet. - Europa, Vest-Asia. I kultur_i_l838, 

R. c. 1 Laxa ' 1 = vid, åpen. omtalt av Schubeler 18 62 _. 
Spreidd som grunnstamme fra FroebeL's planteskole, Zilrich, 

Sveits, sida 1899. Vinterherdig. . 
R. canina S1I1EINNYPE c = hund, hunderase. 

I Norge langs kysten og i .fjordene fra Akershus til Nordfj-ord. 

- Europa, Vest-Asia.Omtalt av Albertus Magnus 1206-80, Hammer 
~ i~ 

R. dumal is d = vokse:r . i-·-.kra tt-, 177 3 . 
Planta 1 1971. - Europa, Vest-Asia. 

R. marg~nata m = randet. 
Planta i 1971 •. - Europa, Vest-Asia. 

R. rubrifolia DOGGROSE r = rØdblada. 
Arten som e:r en ~v de ·mest vinterherdige rosene er forvilla 
flere steder på sør·-Østlandet. I kul tur fra 1814, omtalt av 

Schilbeler 1862.· - Mellom- og sør-Europa. 
R. obtusifolia o = buttbladet. 

Planta i 1971. - Europa. 

I 
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4. CAROLINAE 
A Akselblada er rner eller mindr·e sammenrulla, i det 

minste på skott, tornene krornrne, småblad finst sag 
tanna 

R. palustris 
AA Akselblada flate, sffiåblad heller 

grovt tanna 

B Småblad 5-7, tornene tynne, 

rette 
BB Småblad 7-11 

C Torner under akselblada vanlig kramme, småblad 
7-9~ vanlig elliptiske 

nitida 

R. caro11na 

R. virginiana 
CC Torner under akselblada rette, tynne, småblad 

7-11, avlangt elliptiske til smalt avlange. 

foliolosa 

smågreiner 
blomsterskaft 

tette bØrstetorna 

l·-3 cm 

mangler bØrstetorner 

5-10 cm 

R. pa.lustris p = på våte steder. 
Arten er helt vinterherdig her på As. Til England i 1726, fra 
Planteskolen, NLH i 1931. - Nord-Amerika.' 

R. vir6iniana GLANSROSE v = fra Virginiana: 
Arten er vinterhe~dig her på As~ men buskene frØs litt tilbake 
i strenge vintre. I kul tur 1807" men omtalt av Lundbe.r g=Pr-am 
1762. - Nord-Amerika. 

· R. carolina SUMPROSE c= fra Carolina 
Arten er -he l t vinterherdig på As. - Nord-Amerika. I .• 

R. nitida DOKKEROSE n = glinsende. 
Arten{er helt vinterherdig. her på As, men buskene kan fryse 
litt tilbake i enkelte ek~tremt kalde vintre. I kultur i 
Frankrike i 1623, omtalt av Schilbeler-i 1862. - Nord~Amerika. 

R. foliolosa f = bladrik. ·.,;,·· . 
.Ar-t en er- vinterherdig her på As. I kultur 1880 ~ - Nord-Amerika 

5. · CINNAMOMEAE. 
Ikke torner unde r- akselblada. 
A Greinene håra, blad t j ukke , rynka 
AA Greinene glatte 

B Greiner og s t amme med bØrstetorner 
C Blomstene enkeltvis eller få sammen, småblad 5-7, 

sjelden 9 R. acicularis 

R. rugosa 
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CC Blomstene i klase, småblad 7-11, låge busker 
D Småblad glatte, spisse R. arkansana . 
DD Småblad håra, i det minste under, til vanlig 

butte R. suffulta 
BB Greiner og stan~e uten torner eller den siste med 

svake bØrstetorner~ mens de er unge 
C ·småblad enkelt sagtanna, 5-7,nyper nesten kule- 

runde R .• blanda 
CC Småblad dobbelt sagtanna, 7-9, frukt vanlig av- 

lang eller eggrund R. pend.ulina 

Torner under akselblada 

A Akselblada, i det minste på skott mer eller mindre 
sammenrulla, tornene kramme 

AA Akselblads flate 
B Begerblada varige 

C Småblad 3-7, greinene terna, men ikke bØrstetorner 

R. cinnamomea 

D Griflene ikke framstående 
E Blomstene vanlig_ flere sammen, mindre enn 5 

cm 1 tverrmål, blada vanlig enkelt sagtanna 
l F Tornene rette eller nesten rette 

pisocarpa woodsii 

bladunders.ide 
bladfarge 
akselblad- 

svakt håra 
klart grøn 
breie 

glatt 

blågrøn 
smale 

FF Tornene krorr~e, småblad håra 
under R. californica 

EE Blomstene enkeltvis, 5-6 cm i tverrmål, 
småblad dobbelt sagtanna R. nutkana 

DD Griflene framstående, blomstene i skjerm, små- 
blad dobbelt sagtanna R. corymbulosa 

· CC ~måblad 7-15 _ 
D Blomstene i klase, småblad 3-6 cm lange 

E Begerblad hele 
·F 'Griflene framstående> småblad spisse, 

3-6 cm lange R. davidii 
FF Griflene ikke framstående 

caudata setipoda 

kronblad 
blomsterstand 
bladrand 

glatt ytterside 
omgitt av blad 
enkelt sagtanna 

fint håra 
ikke omgitt av blad 
dobbelt sagt.anna 
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EE Begerblad fliKa R. bemsleY?.2.§.~ 
DD Blomstene enkeltvis> sjelden flere san~en, på 

stutte greiner, i tilfelle i skjerm, småblad 
mindre enn 2 cm lange 

E Griflene ikke framstående 

F sinåblad håra under, i det minste på midt 
nerven 

sweginzowti moyesii 

greiner 
småblad 
bladrand 

torner og bØrstetorner 
3-5 cm lange 
dobbelt sagtanna 

torner 
1-3 cm lange 
enkelt.sagtanna 

FF Småblad glattel 8-20 cm lange 

G Småblad spisse, elliptiske eller egg 
forma, 1,5 - 2,5 cm lange 

R. bella 
GG Småblad butte, runde eller avlange, 

6-20 mm lange 

we~biana sertata 

bladrand 
blomsterskaft 
nyper 

sagtanna over midten 
stutt 
lyst røde 

\ 

sagtanna under midten 

1,5 - 3 cm langt 
djupt rØde 

EE Griflene framstående, nesten så lange som 
pollenblada, småblad butte, 8-15 mm lange 

R. multibracreata 
BB Begerblada faller hele av, blomstene en og en, små 

blad 5-9, 8-25 mm-lange 
C Greiner uten bØrstetorner, småblad enkelt sagtanna 

R. willmottiae 
CC Greiner med bØrstetorner og torner 

gymnocarpa beggeriana 

torner 
småblad 
bladrand 

rette 
glatte 
dobbelt sagtanna 

krornme 

håra under 
enkelt sagtanna 

R. rugosa RYNKEROSE r = rynka 

Arten er nå forvilla langs kysten til Nordmøre, særlig ved 

Oslofjorden. Omtalt av Thunberg i 1784, men i kultur fØrst 
omkring 1845. Omtalt av Lindgren-Christensen, l881it·-:Nord:-::t;i..pa 
Japan og Korea. 
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R. r. albct - Med kvite blomster. Omtalt av NØvik 1891. 
R~ r. alba-plena - Med fylte, kvite blomster. 
R. rugosa KUSHIRO 

FrØplante fra Hokkaido, Japan~ Planta 1971. 
R. acicularis a = nåleforma 

En cirkumpolar art med helst liten prydverdi. Vinterherdig. 
Til England fra Sibir i 1805. 

R. a. fennica f = fra Finnland 
R. a. nipponensis n = fra Honda~ Japan. 
R. arkansana a = fra Arkansas 

Arten er vinterherdig på As. I kultur 1917. - Nord-Amerika. 
R. suffulta s = understøttet 

Arten er vinterher~~g på As. I kultur 1880. - Nord-Amerika. 
R. blanda LABRADORROSE b = inntakende 

Arten er vinterherdig her på As. Til England i 1727, omtalt 
av Schilbeler i 1862. - Nord-Amerika. 

R. pendulina BERGROSE p = hengende 

Blomstrer tidl~g og rikt. En av de mest vinterherdige av rose 
artene. Den er aldri trostskadd på As. I kultur i 1683, om 
talt av Schilbeler i 1886. - sør- og Mellom-Europa. 

R. p. pyrenaica p = fra Pyreneene - Låg busk, bare 30 cm hØg. 
R. p. · oxydon 

Med blomstene enkeltvis. I kultur fra 1896. 
R. P•. haematodes 

Planta i 1971. - Opphavet er ukjent. 
R. cinnamomea KANELROSE c·= kanelbrun 

Arten har helst liten prydverdi, men finnes planta på kirke 
gårder i Finnmark. I kultur fØr 1600, omtalt av Baade 1768. 
- Europa, Nord- og Vest-Asia. I Norge til og med Nordland og 
i Aust-Finnmark. 

R. c. plena JOMFRUROSE 

Med fylte blomster. Hagerose sida mellomald~ren også i Norge. 
Finnes ennå i gamle hager over hele landet. Omtalt av Gerard 
i 1597, hos oss av Wils·e i 1779. 

R. davurica d = fra Dahuria, Sibir. 

Arten er vinterherd~g her pi As. Hos oss omtalt av Schilbeler 
i 1862. - Nord-Kina, Nordaust-Asia .. 

R. laxa 1 =·vid, åpen 

Planta i 1971. - Sentral-Asia. 
R. amblyotis a = butt 

Vinterherdig på As. I kultur fra 1917 .. - Kamtsjatka. 
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R. marrettii 

Arten er helt vinterherdig her på As. - Sakalin. 
R. pisocarpa p = erteliknende frukt 

Vinterherdig her på As & Introdusert omkring 1880 .. -· Nordvest 
Amerika. 

R. woodsii w = J. Woods, d. 18~4~ 
Arten er helt vinterherdig her på As. Omtalt av Schilbeler 
i 1862. - Nord-Amerika. 

R. w. fendleri f = A. Fendler 

Varieteten har lågere busker enn arten. Vinterherdig. I kul 
tur fra 1883. 

R. macounii 

Arten er vinterherdig her på As. I kultur fØr 1826. - Nord 
Amerika. 

R. ultramontana u =overfjellet 

Arten er vinterherdig her på As. I kultur i 1888. - Nord 
Amerika . 

R. californica plena c = fra California 
Varieteten er vinterherdig, men buskene fryser noe tilbake i 
strenge vintre. I Planteskolen, NLH'fra 1930. - Nord-Amerika. 
nutkana n = fra Nutka, Vancouver, Nord-Amerika. 

. ~ 

R. 

R. 

t" 

Planta i 1971. .,., Nor-dvc.s t s-Amc r-åka ; 
corymbulosa c = halvskjerrnblornstrende. 
Planta i 1971. - Europa> Vest-Asia~ Afrika. 

- . 

R. davidii d = A. David, franskmann i Kina 1862'-73. 
Arten fryser noe tilbake nesten hver vinter. Funnet av E.H. 
Wilson i 1903, i kultur fra 1908. - Vest-Kina. 

R. caudata c = haleliknende 
Planta i 1971.. Introdusert omkring 1896. - Kina. 

R. banksiopsis 

Planta i 1971. Introdusert 
R. setipoda s = bØrstehåret 

Overvintret sida 1968 på As, 
vintre. Introdusert i 1895. 

i 1907. - Vest-Kina. 

men fryser noe tilbake de fleste 

- Sentral-Kina.· 
R: hemsleyana 

Planta i 1~71. 1ntrodusert ~ 1904. - Sentral-Kina. 
R. wardii 

I nær slekt med R. sweginzowii> men nesten uten torner. 

Arten er ikke i kultur. - sørøst-Tibet. R.w. culta - Planta 
i 1971. I kultur sida 1924~ 
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R. 1sweginzowiL s ·_:_: ::Nicolas:/\.· Zvegintze>v (ell. Sweginzow), lBqS- ... 

!Arten er ._.sjeldenher. i Tandet. BUskiri~ bar frosset noe·til-19·20 • 
(bake _i istrenge vintre her på·As. No-rdvest-Kina.I kultur i 190' 

R./ moyesii MANDARINROSE m = misjonæren J. Moyes. 
Arten vokser og trives utmerket langs kysten til og med 1rroms, 
men på Østlandet fryser den tilbake og går ofte ut inne i 
landet •. I-ler bØr plantes på_en tørr-bakke. - Vest-Kina. 

R. m. fargesii f' = Pere Paul Farges, 1844-1912, fransk misjonær. 

i Kina. ·. ., 
Varieteten skille.r seg fra arten ved å ha mindre og breiere 

småblad. I kultur fra - 1890? 
R. nanothamnus 

, Planta i 1971. Introdusert i 1935. - Sentral-Asia, Kina. 
I . . 
R. latibracteata 1. = bre.d.t dekkblad 

Plahta i 1971. Introdusert i 1936. - Sentral-Kina. 
R. Webbiana -:·. .~ · '! ·· 

I kultur 1879. 
R. willmottiae w =.Ellen Willmott,•engelsk hagedyrker 

Arten har vært he,1t vinterherdig her på As. Funnet av E .H. 
Wilson. I kultur sida 19 04. - Vest.-Kina. 

R. gymnocarpa g = glattfruktet 

Planta i 1971. Introdusert 1 1893. - Nordvest-Amerika. 

R. beggeri'ana 
Arten har vært vi,,nterherdig her på As.. Introdusert 1 1868. 
- ·_sentral-Asia. 

o. SYNSTYLAE 
Aks·elblåda tanna, vanlig med torner under R. multiflora 
Akselblada helranda·ell. småtanna, tornene spredde. 

A Opprett vekst, vanlig med hengende greiner 
B Småblad 3-5 på blomstrende greiner, håra, i det 

minste p~ nervene under 

watsoniana seti.gera 

blomstertverrmål 
blad 

l cm 
linje-lansettforma 

5 .cm 
avlangt-eggrunde 

BB Småblad 5-9på blomstrende greiner 
C Småblad .ap Lsse eller tilspissa, 3-10 cm Lange., 

greinene ofte rankende 
D Småblad håra, i det minste under - 

E Nypene eggrunde, 1,5 cm lang, blomster 

stand skjermliknende, småblad 7-9, håra" 
særlig på nerv-ene _R. helenae 

>'~: · ,;.-: .... ;.. ,· .. : :·. >~-~-,- ·~:·:.,·) ...•. :~- ..•. r~ . ...,~\: .·· ..,,..;..,:. .-::: .. ,: ;;-,; :?:~> .. :'..;,:.-~:.::~-- -~; i ~ ._,:,- ,-'.~-..:.: •. _. __ .:.,. .• ,- ...••... ,_; ·'"~- • ·:.~· /i.: ; : .:·_ .:· •.• -_.:.:-.-'-.- :_~ .. ,~ : __ < -· _ .. _ .·~·,.';:,_' . 
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EE Nypene om lag l cm lange, blomsterstand 

ikke skjermliknende, småblad 5-7, hår 
over det hele R. rubus 

DD Småblad glatte eller nesten glatte 

mosehata maximowicziana 

griflen 
blomsterknopper 

håra 
langt tilspissa 

glatt 
brått tilspissa 

CC Småblad butte eller kvasse, 1-2,5 cm lange, blå- · 
kvite under, opprett busk R. soulieana 

AA Vekst rankende eller krypende 
B Blad vintergrøne eller halvt vintergrøne, blanke på 

begge sider, blomstene vanlig flere sammen 

wichuraiana sempervirens 

småbladtall 
småblad 
akselblad 

vanlig 9 
8--20 mm, butte 
småtanna 

vanlig 5 
2-5 cm, tilsp~ssa 
helranda 

BB Blad avfallende, blågrå under, småblad vanlig 7, 
blomstene ofte enkeltvis R. arven~is 

,-. · 1 t· • fl .. ,.,,.~ li ,rT "rnR~~Rr, ,..~.,., . . - bl l., n. mu. i · ura uFlAALAT .b v.::i.r., m ;;: rnange · ~ urns er 

Buskene fryser noe tilbake hver vinter her på As. - Aust-Asia. 
R. m. cathayensis c = middelaldernavn på Kina 

Med.enkle, rØdlige blomster. Introdusert i 1907, - X~na. 
R •. setigera PRÆHIEROSE s = bØrstebærende 

Arten fryser noe tilbake de fleste vintre her på As. I kultur 
fra 1910. - Nord-Amerika. 

R. anemoneflora a = anemoneblomstret 
.Arten fryser noe tilbake ~ver vinter her på As. I kultur fra 
1844. - Aust-Kina. 

R. helenae KINAKVITROSE h ~ Helen Wilson (Miss E.H. Wilson) 
Arten er ganske·vinterherdig her på As, men buskene kan fryse 
noe tilbake i strenge vintre. - Sentral-Kina. ~ 

R. maxiinowicziana i:n;: Karl Johan Maximowicz (1827-1891), Peters- 
burg. 

Arten fryser noe tilbake· hver vinter her på As, men har greidd 
seg sida 1966. I kultur fØr 1880. - Nordaust-Asia. 

R. filipes f = trådstilka 

Planta i 1971, men har overlevet· to vintre tidligere. Intro 

dusert i 1908. - Kina. 
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. R. sou Lf.e ana s = Jean Andre Soulle, 1858-1905;) fransk misjonær 

Arten har vært ganske v Lrrt er-ne r-d Lg her pa As., men buskene har 
frosset noe tilbake i strenge· vintre. I kultur fra 1896. 
-Vest-Kina. 

R. sempervirens s = alltidGrØn 

Planta i 1971. I kultur 1629~ - sør-Europa, Nord-Afrika. 

7" INDICAE 

A Blomstene kvite, gule eller lyst rØdlige; sterkt 
duftende, begerblad vanlig hele, nypene runde eller 
sammentrykt r'unde , akselblad uten eller med få kjertel- 
hår i kanten av Ørene R. odorata 

AA Blomstene rØde eller rØdlige, sjelden kvite, uten eller 
svakt duftende, begerblad vanlig flikete, nyper egg 
runde eller pæreforma, akselblada kjertelhåra i kanten 

IL chinensis 

R. chinensis viridiflora v = grØnblomstra 

Varieteten er med sine grøne blomster en kuriositet, men den 

.., har vanskelig for å greie overvintringa her på As. Kjent sida 
1855. 

R. c. mutabilis m = foranderlig 

Varieteten har vanskelig for å overvintre ute her på As. I 
kultur fra 1932, men den var kjent tidligere. 

8. BANKSIAE 

R. banksiae 

9. LAEVIGATAE 

R. laevigata 1 = glatt 

Arten ble planta her i 19q8, men overlevet ikke den fØrste 
vinter. Introdusert i 1759. - Kina. 

10. BRACTEATAE · 

R. bracteata b = med ~ikkblad 
Arten er lite vinterherdig og.gikk fØrste vinter her på As. 
- Kina. 

III PLATYRHODON 

R. roxburghii normalis r = William Roxbur-gh , 17 5~_-1~15. 
Arten fryser noe tilbake her hver vinter, rnen..har-c gr-e Lddv s eg 
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Bergen. 

IV HESPEHHODOS 

R. stellata s =medstjernehår 
Arten blei planta her h95sten 196G, men gikk ut fØrste vinter. 
- Nord--Arnerika. Funnet i 1895 og brakt i kultur i 1902. 

ARTSEYBRIDER~ 

- 

R. x andersonii (canina x ?) 
Vinterherdig her på As, men buskene kan fryse litt t LLbake 
i ~trenge vintæe. 

R. x calocarpa (rugosa x chinensis) c =vakkerfrukt 
Artshybriden har overvintret utmerket her sida 1966. Fram~ 

kommet fØr 1893" 
R. x coryana (macrophylla x roxburghii) 

Planta 1968, dØd 197l, planta på nytt'l973. 

R. x fortuniana (banksiae x·laevigata) 

Planta 1968, dØd 1970t planta på nytt 1973. 

R. x francofurtana (cinnamomea x gallica ?) FRANKFURTROSE 
I 

Vinterherdig her på As. I kultur rør 1629. Omtalt av 
Schilbeler i 1862. 

R. x hardii (x Hulthemosa hardii) (persica x clinophylla) 
Planta i 1971. Lite vinterherdig .. · 

R.· x harisonii (foetida x spinosissima) HARRISON' S YELLOW 
Framkom hos G .R. Har-rLson , New York i 1830. Omtalt av TØgersen 
i873. Denne artshybriden er fullstendig vinterherdig. Den 
har aldri frosset tilbake her på As. 

R. x hibernica (spinosissima x canina) h = fra Irland 
Denne artshybriden har greidd seg nesten uten vinterskader her 

fra 1966. I kultur fØr 1800. 
R. x highdownensis (moyesii x ?) 

Vinterherdig he~ på As, men kan fryse litt tilbake i strenge 
vintre. I kultur omkrinc 1828. 

R. x kochiana (palustr1s·x spinosissima:?) 
Planta i 1971. Fråmkommet fØr 1869. 

R. ~arcyana (gallica x tomentosa) 
Planta i 1971. Opptrer spontant i Frankrike. 

R. x micrugosa (roxburghii x rugosa) 
Buskene kan fryse litt tilbake. i strenge vintre) men er ellers 

vinterherdig her på As. Framkommet fØr 1905. 
R. x paulii (rugosa x arvensis) p = W. Paul, engelsk gartner 

Artshybriden er vinterherdig, men de lange skott kan fryse noe 
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R. x paulii rosea - Med ay~t: rØdlige blomster. 
R. x polliniana (arvensis x gall1ca) p = pollen 

Busken har greidd seg her på As sida 1966. I kultur 1820. 
R. x prattigosa (prattii x rugosa) 

A~tshybriden har vært vinterherdig her på As. Fra Wilhelm 
Kordes i 1953. 

R. x pteragonis (sericea pteracantha x hugonis) 
Busken har frosset tilbake i strenge vintre her på As, men 
den har overlevd. I kultur sida 1938. 

R. X P· cantabrig:i.ensis (hugonis X sericea hookeri) 

Planta 1968, dØd 1972, planta på ny~t i 1973. I kultur fØr 1945. 
(virginiana x ? .. ) -· · ··· 

1968. Fullstendig vinterherdig. I kultur fØr 1820. 

R. x reversa (spinosissima x pendulina) r =: tilbakeretta, til 
bakevendt. 

Busken har greidd seg uten særlig vinterskade her sida 1966. 
I kultur 1820, omtalt av Schilbeler, 1862. 

R. x richardii (gallica x phoenicia) r'= L.~. Richard, 1754--182lj 
fransk botaniker. Vint~rherdig.Kom_fra Etiopia til"Europa i 190 

R. x rugotida(rugpsa x nitida) 
Planta i 1971. I kultur omkring 1955. 

R. x schrankeana (californica x nitida) 

Planta i 1971. I kultur fra fØr 1900. · 
R. x spinulifolia (pendulina x (?)tomentosa) 

Planta i 1971.- Opptrer spontant i Svei.ts. 

R.·x wintoniensii~<moyesii ~ setipoda) 
·.Planta 1966, ·tatt opp 1970. Planta på nytt hØsten 1972. 

-·-·' ···-·-.. . - 

R. x 59/1036 (cinnamomea x helenae 'Hybrida') 
Framkommet her på As etter kryssing i 1959. 
Hybriden er vinterherdig herpå As, men kan fryse litt tilbake 
i t oppene , 
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Arne Lundstad 

D 2 7 • 9 • 19 73 ~ 
r 

Sor-t sf or-søk i r-os er- NLH, 1952-72. 

,. 

Tall,sorter 

Klatreroser 

Buskroser 

Engangs blomstrende 
Remonterende 

Stilkroser 

Klaseroser 

Miniatyrroser 

100 •. 

150 
69 

147 

lt4 9 

20 

Sum: 935 

I 
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Retningslinjer for forsøksplaner ved sortsforsøk i klase 

sfilkroser. 

Sortstall: 30 - 50 i hvert forsøk. 
Plantetall: 10 av hver sort. 
Gjentak: 5. 

JamfØringssorter:· 
. . i 

Klaseroser: 'Frau Astrid Spåth', 'JosE:ph · Guy' 
· og 'Mary'. 

Stilkroser: 'Ena Harkness', 'Mme. A.· Me~lland1 

crPeace') .og 'Virgo'. 
~--, 

ForsØkspei:'iode: 4-5 år. 

•. ·-: •• r .~ "c)· 

-~fa~? 
Observasjoner. 

Blomstertall: Hver veke gjennom to år. 

Plantesjukdommer: Vurdering hver hØst av mjØldogg, stråleflekk 
og rust. 

Blomsterfarg~registrering: _RHS 
PlantehØgde: Måling hver hØst. 

fargekart. 

Plantebredde: li ti li 

Plantetall: Opptelling hver sommer. 
Blomsterduft: Jamf Øring med duft hos "Ros enmår-chen t.. 
Kronbladtall: Opptelling hos ti blomster.· 
Blomstertverrmål: Måling hos ti blomster. 

Skildring. 

Vekst: 

Blad: 
Form, kraft, m.m. 

Størrelse, glans, m.m. 
Blomster: Knopp, blomsterstand, m.m. 

I 
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H2 6. rnars 1972 

Hovedsorter i hageroser_~972. 

Klatreroser; 

1. 1 Flammentanz 1 

2. 'Gruss an Heidelberg' 
3. 'Parkdirektor Riggers' 
4. 'Leverkusen' 
5. 'Blaze' 
6. 'New Dawn ' 

7. 'Hamburger Ph6nix' 
8. 'Wilhelm Hansmann' 

Buskroser: 

Engangsblomstrende: 
1. 'Persian Yellow' 
2. 'Maiden's Blush' 
3. Rosa hugonis 
4. 'Sp1endens' 

Remonterende: 
1 . 'F.J. Grootendorst' 
2 • 'Buisman's Triumph' 

3 . 'Hansa' 
4 . 'Moje Hammarberg' 

5. 'Elmshorn' 
6 . 'Dornr6schen' 

7 • 'Sangerhausen' 
8. 'Wilhelm' 

- 'Pink Grootendorst' 

.• 

Stilkroser: 

1. 'Mme. A. Meilland' ( 'Peace') 

2. 'Queen Elizabeth' 
3. 'Ena Harkness' 
4. 'Hanne' 
5. 'Super Star' 

Det ~elges seks ganger så mange 'Mme. A. Meilland' ('Peace') 
som av noen av de andre sortene. 



• 
2 

• 

+ Klaseroser: 

l. 'Alain ' 

2 • 'Oran re rrri urnph ' 
3. 'Joseph Guy' 

4. 'Frau Astrid SpJth' 
5. 'Schweizer Gruss' 
6. 'Heideldnd' 
7. 'Erna Grootendorst' 
8. "Kcr-on a ' 
9. 'All gold' 

10. 'Nina Weibull' 
11. 'Allotria' 
12. 'Europeana' 

Satt opp på grunnlag av salgsstatistikk i firmaet J. Olsens 
Enke A/S under samtale med bestyrer H. Juliussen 1. mars 1972. 



Arne Lundstad 
f Dcndrologi og fr .l Landub l oms ter I I. 
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ROSEGRUPPLRING. 

I. KLATREROSER. 

Vintersterke: ---·- ·-·--·····--·-·--·- 

' Le Reve' 

'Polstjarnan' 

Bh?msterfarge: 

Kvite: 

'Polstjarnan' 

Gule: 

'Le Reve' 

'Emilie' 

'Leverkusen' 

11 ri,. 1· li Lyst r~d ige: 

'Coral Dawn' 

'New Dawn1 

) 
) Engangsblomstrende 

Engangsblomstrende 

Engangsblomstrende 
) 
) Remonterende 
) 

) 
) Remonterende 

uD. t r1.d1· i\· J up r,u J_g:e . 

'Flammentanz' 

'Blaze' 

'Gruss an Heidelberg' 

'Parkdirektor Riggers' 

'Rote Flamme' 

Duftende blomster: 

'Coral Dawn' 

'Emilie' 

"Le ve r-kus en ' 
'Syrnpathie' 

·""' 

II. BUSKROSEH. 

Vintersterke: 

'Betty Bland' 

'Persian Yellow' 

Engangsblomstrende 

) 
) 
) 
) 
) 

Remonterende 

) 
) 
) Remonterende 
) 
) 

~ Engangsblomstrende 



2 

R. foetida bicolor 

n. X har Lc ont.t 

R. pcndul:i.n2. 

H. rubrifolia 

R. spinosiss5ma altaica 

) 
) 
) 
) Encang~:; bl oms tren de 
) 
) 
) .,. 

1<an _ _plantes __ på skrinn jord: 

R. nitida 

R. ru~osa 

R. spinosissima altaica 

Engangsblomstrende 
Remonterende 

EnEangsblomstrende 

Kan_ plan t_e s __ på __ råmer 5. k _j or-el_: 
R. nitida Engangsblomstrende 

Tåler. noeskyrEe_:_ 
R. pendul:i.na 

R. rubrifolia 
Lncangsblomstrende 

1'a1J.rike, kraftige torper: 
R. eglanteria 

R. hugonis 

R. rugasa 

) 
) Lngangsblomstrende 

Hemonterende 

StQre_eller_tallrike_nype~: 

R. canina ) 
) 
) 
) 

> 

R. eglanteria 

R. moyesii 

R. rugasa 

'Splendens' 

pan_!}_C r ut 193 pe r_E2__:_ 
R. nitida 

R. spinosissirna altalca 

'Splendens1 

pekorati v_~_,___§i_rli_ge blad: 

R. x harisonii 

R. hugonis 

R. moye sii· 

R. nitida 

R. spinosissima altaica 

Blad'"_med h0stfa~g~ 
R. nitida (også kvister) 

R. rugasa 

R. spinosissima altaica 

) 
) 
J 
) 

) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 

Encangsblomstrende 

Remonterende 

Engangsblomstrende 

Engangsblomstrende 

Engangsblomstrende 

Engangsblomstrende 

Remonterende 

Engangsblornstrende 



j 

erk duft: 
~- 

1 Magn:t f:i ca 1 

' r::m c . P 1 an t t e r 1 

+ 

R. eglanteria (blad) 

"Ch l na t own ' 
'Feuerwerk' 

'Hansa' 

'Lichtk6nigin Lucia' 

'Lou1se OdierT 

R. rugosa 

'Schneewittcben' 

) 
) 
) 
) 

) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 

Engnngsblomstrende 

Remonterende 

U'to:e til rnJdd.elshy)f--;e, tette bu ake r : -r I C' 1-.,,, ....,..__,__,.J;:. ·-·-~~-,·-----·-·····-··--. -,.--,•-----·, .. ,_, __ ~ -~ -··~-·-..- -·· .•. ,....L,_ --~--·--...._ .• _._____ _ __ ,.__ .. _,,- •• , ~~- .... ,_ •.••.••. ,--~- •.• 

'Dronningen af Danmark' 
1Maiden1s Blush' 

'Mrne. Plantier' 

'Vioje Hammarberg' 

R. x harisonii 

R. bugonis 

R. n Lt Lda 
R. rugosa 

'Splendens' 

l-1Øge __ OfL t_et te_ busker: 

'Betty Bland' 

'Magnifica' 

H. er;lanteria 

R. pendulina 

R. spinosissima altaica 

) 
) 
) 
) 

Engangsblomstrende 

Remonterende 

) 
) 
) 
) 

Engangsblomstrende 

Remonterende 

Engangsblomstrende 

) 
) 
) 
) Engangsblornstrende 
) 
) 
) 

Låge til ~?j~~lsQØge, glisne b½~~~r: 
" 'Persian Yellow' 

R. foetida bicolor 

R. rubrifolia 

'Sangerhausen' 

) 
) 
) 
) 

Engangsblomstrende 

Remonterende 

tl2E_~_9g gli sne bu?_~~E-=- 
R. moyesii Engangsblomstrende 

'Schneezwerg' Remonterende 

hØ__,ver t~~ .... ,hekk_.:_ 
Låge (0,5-1,0 m): 'Moje Hammarberg' 

R. nitida 



M{dde 1s11~) ( l ( I ·1 f: J) l • ·;,"'""-;.J d/• 

+ 

B~ oms te rf arge .. : 

Gule: 

'Persian Yellow' 

R. foetida bicolor 

R. x harisonii 

H. hugonis 

R. spinosissima altaica 

'Chinatown' 

'Lichtkonigin Lucia' 

'Maigold' 

Kvite: 
'Mme. Plantier' 

'Schneezwerg' 

'Schneewittchen' 

"Ly s t rØdlif::e l!: 

'Betty Bland' 

'Dronningen a.f Danmark' 

'Magnifica' 

'Maiden's Blush' 

R. eglanteria 

R. nitida 
R. pendulina 

'Al otia' 
'Dornroschen' 

'Elmshorn' 

'Frigg' 

'Louise Odier' 

'Pink Grootendorst' 

'Salzburg' 

"Dj up t rØdlice'1: 

R. rnoyesii 

R. rubrifolia 

'Splendens' 

'F.J. Grootendorst' 
11-'Ime. P}antier' 
'P.Lnk Grootendorst' 

H. rugosa 

R. eglanteria 

R. pendulina 

) 
) 
) 
) 
) 
\ 
) 

) 

) 
) 
) 
) 

Engangsblomstrende 

Remonterende 

Engangsblomstrende 

) 
) Hernonterende 

) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
") 

) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 
) 

Engangsblomstrende 

Remonterende 

) 
) Engangsblomstrende 
) 
) 
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+ 

'buisman's Triumph1 

'Fe ucrwe r k ' 
'F.J. Grootendorst' 

'Hansa' 
'Moje Harnrnarberg1 

R. rugosa 
'Sangerhausen' 

) 
) 
) 
) 
) Rernon t er ende 
) 
) 
) 
) 
) 

·-., 

III. GRUPPEROSER. 
A. Stilkroser. 

Vintersterke: -~------,··- ··------,-- .. --.~-~-- 
'Mme. A. Meilland' ('Peace') 

hØver_til·pottekultur: 
'Crimson Glory' 

'Hanne' 
'Super Star' 

Duftende blomster: 

'Crimson Glory' 

'Duftwolke' 
'Mme. A. Meilland' 

Høv er- å ta inn til dekoras.i on: ,. , .. .•. _...._, .:,,..·-- 

'Bet ty Uprichard' 
'Super Starf 

'Virgo' 

Kvite: 
'Virgo' 

Gule: 
'Golden Masterpiece' 
'McGredy's Sunset' 
'Mme. A. Meilland' 
'Peer Gynt' 
'Sutter's Gold' 

GulrØde: 
'Cherry Brandy' 
'Coronado' 

'President Herbert hoover' 



C 

"Ly s t. rØ,llicen: 
'Betty Upr:ichard' 
'Cur ly Pi.nk 1 

'Duftwolket 

'Interrnezzo' 
'Prima Ballerina' 
'Queen Elizabeth' 
'Super Star' 

11Dj up t rØdl ige 11: 
"CrLms on Glory 1 

'Ena Harkness1 

'Hanne' 

B. Klaseroser. 

Vintersterke: 

'Alain' 
'Frau Astrid Sp~th' 

'Heidekind' 
'Joseph Guy' 
'Katharina Zeimet' 
'Lichterloh' 
'Mary' 
'Orange Triumph' 
'Poulsen's Pink' 

Tåler ned~fr i blom~tene: 
'Joseph Guy' 
'Korona' 
'Mary' 
'Orange Triumph' 
'Poulsen's Pink' 

Lite kravfulle: 
'Frau Astrid Spath' 
'Joseph Guy' 

HØ_~~-~å gr._avsteder L 
'Alain' 
'Frau Astrid Sp~th' 
'heidekind' 
'Irene' 
'Joseph Guy' 

' 



a, 
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'Katharina Zeimet' 
'Marlena' 
'Mary' 
'Orange Triumph' 

HØver til hekk: 
'Korona' 
'Mary' 
'Orange Triumph' 

HØver.å ta inn til dekorasj9n: 
'Mary' 
'Nina Weibull' 
'Orange Triumph' 
'Schneewittchen' 

Duftende blomster: 
'Katharina Zeimet' 
'Pernille Poulsen' 

Blomsterfarge: 

Kvite: 
'Katharina Zeimet' 

Gule: 
'Allgold' 
'Jan Spek' 

GulrØde: 
'Masquerade' 

"Lyst rØdlige11
: 

'Frau Astrid Spåth' 
'Elizabeth of Glamis' 

'Heidekind' 
'Idun' 
'Joseph Guy' 
'Korona' 
'Mary' 

' Or ange . 'rr i umph ' 
'Pernille Poulsen' 
'Poulsen's Pink' 
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t1Djupt rØdlige11
: 

tAlain' 
'Allotria' 
'Europeana' 
1Fanal' 
'Helsinger' 
'Lichterloh' 
'Marlena' 
'Moulin Rouge' 
'Nina Weibull' 

}i..- 
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P't ant i np~ or; 8 te Ll av roser. 
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1. 
2 . 
') :i • 
4 . 
r.- '.) . 
,,. 
0. 

tl • 
' 8. 
9. 

10. 

11. 

12" 

13. · 
111. 

15. 
-~ 

16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 

22. 
23. 
211 • 

25. 

26. 
27. 

Planter 
Sortering - Plantekvalitet 

Jordtyper 

Jordslåing 
Planting 

GrØfting 

Jord.d,jup 

Plantegystem - PJ.anteavstander 

P'Larrt cd.] up 
VoksepJ.ass 

Næring - GjØdslinc 
Jordoverflatedekking· 
Skjæring av grupperoser (Rabattroser) 
Skjæring av buskroser 
Skjæring av remonterende klatreroser 
Skjæring av enganp;sblomstrende klatreroser 

Skjæringsarbeidet 
Villskott 

Sommer-skj æring 
hypping av plantene 
Vinterdekking 
Stråleflekk 

NJøldogg 
Rust, bladoYerside. 
Rust, bladunderside 

Bladlus 
Rosesikade, bladoverside 

Rosesikade, bladunderside 
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hØgre pA bildet er på egen r6t, mens den til venstre er en pode 
rose på fremmed rot. Roser podes (okuleres) i planteskolene på en 

gr-unns t armne , dvs o c:t frØ- ellc1--- Bt:1.klin;~~-;pJ.a.nte som høver til dette 
E1 poderose har ori tyclcl:tg knekk på rothalsen, cjerne like under 
nodcr-s t e grcd.n, men over øver-at e rott;re:tn. Vl ser her snittet hvor 
toppen av grunnutanm~n er klippet av. Podestedet er viktig ved 

1pl~ntinM Dn °,~~t-~ x~o~ene ~o'n YJ·J~r1~e-s· C" ~oc'e~~osar 1~0n 1n~~ac- ~v . - ~... .\ D • ,;.;; .l .,..,. •-'• '•# 0 , 0 .,. . ,!; .• C-<. • V t. J.. ,tJ .l - . ._ ,.. _•h.- ,. ,.U,.!.IO (.; •• 

buskrosene er på egne r-95tter. FØr-st og fremst gjelder dette 1-iynke 

rose 1 som blir mo s t planta av alle r-o s e r . 

2. .§.21:,t_er:l~1~~ ~ )');.E~ntc l:va~-~~2!.::... 

Pod.eroser som skal være toårige, selges i to ltvali teter. 
Standar·d A~ 
Plantene skal ha minst tre utviklete greiner fra okulasjonsstedet. 

RØttene skal ha en naturlig utvikling og være uten skade r , Til 
venstre på bilde.t. 
Standard B. 
Plantene ma. ha minst to greiner, fra okulus,jonsstedet. Planta i 
midten på bildet. 
Planter som ikke .når- opp i disse to sor t e i-Lngene hØrer til fra 
sortert tiger ikke salgsvare. Roser som er stiklingsplånter kan 
være 2- eller 3-årige. Busker {fr~5planter) av artene H. r-ugosa j eg 
R. eglanteria f.eks. skal også ha tre greiner. De selges vanlig 

i hØgdene 30-Ii0 cm Of~ It o-60 cm. 
Hekkplanter (fr~iplanter) av f .ek~. artene R. eglanteria og R. 
rugosa skal være 30-40 cm hØge. 

3. Jordt~.P.;:_r - Jord?..J.~T?...!. 
Rose11e t11iv~s og vokser på flere slags jord" men de ensidige jord- 
artene, ensidig lei:r•-, s and->, · grus- eller myrjord er minst skikka 
til roser. En allsidig sammensatt jord.er mest hpvelig. De ulike 
rosetypene hai" imidlertid ulike krav tll Jorddj up. 

''-- 

Minst krav til jorddjup har de engangsblomstrende buskroseno, t~v. 
. e - • il" I p;.;~ IY ._ QC G • Mancc av disse kan gre.te seg med et "1orddjup på 25 om, 
f.eks. 'Betty Bland', 'Nagnifica', 'Persian Yellow', R. foctida 

bicolor, n. x harisonil, R. hueonis, R. moyenii, R. nitida, R. pan- 
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lina, R. rubrifolla, R~ spinosissirna alta1ca og 'Splendens1 til 
venstre på bildet Gl Ihwkrosox· nr:;!d. tettfylte blomster som i',eks. 
f r--·,-·c·)t"l"linc-01·1 .... .p Danma ... ·,\( t ! 11~l •••. -~ t1(.•'V) t ,.., \'::l·H· h t c,C" '':',ct"t'.'l ' P·J ~) .,.-,1· ··1 c,v, i i",:.,.. J •. : .•• ..uvl, ,·:~--- )t,~ J,.o.J, ..•. > ,t·.::., • .i.~ :-LA .,;; .u \.,(.,.>•~ 6 l.,.,H,:;.." .,c,,._,.,,,_.;A,t' 1,)yJ-1, 

ha noe dj upe r e ,j or-d, Klasc.~roser og remontc!rende buakr-o ser- (unnt at.b 

TL. rugos,1. sein kan cr>elc seg ned 2:5 cm) br)r ba et jordlag på m:tnst 
1i o cm" Vil.dt på blldet. 
St~lkro~enc trenger et jordlag på Go cm for å blomstre rikt. Til 
l.,rl;r.,•·,.,r.') pa0t>·i la.' C· -~ •. i .... (",;,.-'·~ ~ . . . . •...... \! •.• 

T11 klatreroser _ved husvegg b95r det tas ut et felt, 50 x 50 ., 75 cm 
djupt, som fylles med hØvelig hagejord. 

Jordslåing br-uke s for å ta var-e på planter fra en mottar dem og 
inntil planting nå.r jorda. Lkke er klar da plantene kommer. I ei 
stuttere tid kan plantene lagres p~ en kjØlig pl~ss, f.eks. i en 
kjeller. 

Jor~slåing bØr skje :.)å en skyggefull plass. Jo11da bp1-a ikke være 
for stiv oe tung ( lcirj or-d }, da ei slik j oz-d ofte ~il" dår1lig kon 
takt med røttene. Ved jordslåing tas det fØrst oppe~ grØft der 
plantene settes på skrå mot jorda som er spadd opp, til venstre på 
bildet~ Etter at et spastikk jord er lngt over røttene på plantene 
settes en ny z-ekke planter ned i gi,ørta. Et spastj_kk jord som leg 
ges på røttene på denne rekke gir plass for en eventuell ny rekke 
planter~ til hØgre på bildet. 

Planter som på en eller anne_n måt e har blitt tørre, kan graves 
helt ned 1 fuktig jord, både med topp og røtter i noen dager. 
Skrumpet .bar-k blir da ofte mj uk og tpyeLtg igjen. 

5. P.lantinp~ •. 

Våren er den beste plantetid. En bØr plante så tidlig som mulig, 
roens det er rikelig råme i jorda •. Etter hØstplanting av poderoser 
må en rekne med at det vil gå ut mange planter år om annet. Minst 
er risikoen ved hØstplanting på sør-og Vestlandet. 
FØrst skjæres røttene inn på frisk ved.(l). Under plantinga tas det 
best vare på plantene ved at de· er innrullet i fuktig sekkestrie. . ' . 

Plantehullet må være så ~tort at røttene kan få plass- uten at røt- 
tene bØyes. Jorda.trampes fast omkrine røttene (2). Deretter vat 
nes det grundig (3), fØrden siste delen av jorda fylles på. Tll 
slut;t skjær-es p Lant.ene ned 10 cm over jordoverflata ( 4). Ilekkp Lan-. 
ter kan plantes mot loddrett vegg (a). Plantene settea inntil den. 
loddrette veggen (b). Jorda tråkkes fast mot denne veggen (c). 
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L'P.t r,.i.,·~ ndd'\'.'l'Qn(li<'f' Jil<'i-(1 g•,--.,{f'tj Yig.• Qf:O fleste stCl(}l'.\•f' dr-1~ r-emorit t\jH">'t1(10 "·•"" 11"-"'.J.. ' .,~ .. ,. _j' ••• ' t.:::t- . ,, .••.••. -.,.. "'.)~ )',).,...' •• 4-. .J -~ w# • ,,,_ ' '"-'·""~ ,j... li,..... .A,. _ ..••.•• J,..,. ..••• , ••••••••• \,~ ••. :•1-, 

roser skal plantes~ lr.:~ Of'!'(::,..f.', a·.1.··~"i)·1 {··~· c,1"A o0(J - CJO C'"'"L o.'! J" '11)t"".·· • _......,.V< . .;,~~ (,.) Y., .ctt..·V'-"' _ •.• '-" _ _,.,,,-_. __ J.1- •• _ \.,.-,.:, ••• _ v• 
?_t:: C"'". p"r't 1r1.~r-.1--Ar, m .e-r ·'~i]<'.'tv,;k·kt:~1"1(-J j"'·111 A·rc.·'r·".".)l1·r1 n,,:.1·1·om o-rdf~.;... J :; .,.. .l. 6 'l' :..1 W 4\,\. .,. l • - \., ..... ~ ~.· .1. t; "..... . .•.. I.- , t;.., .4. e •. \ ~:;) V •.• ,.t ·~\ iL ~ •.. .s4• Q )i<' •.• 

t ene må Lkke være wer enn 5 m. Hlttil har teglr-Ør vært meut van- 
l·'r,, t-;r-• ,, '-~;1r::-.:.~~ .,,.(~·!. i,:-~c.·+ :t.i-~ ',::-.,,-f" '(·,-···J C' ,;, •n,::-.(ye.-J 1-~J.. ll'1e ce,. ,c .l.L>: , •....... n na i).,. 1 ... x.1:; •.. , Oc, .... cl p,.1..0..:.i vr~ ... -- " 1~t:: v v .L ..... o~ ... ~- l::,:{';i • ~ l., .:, g d 

legge grov g:rius omknLng og over :rrtccne opptil matjordlaget~ t11 v. 
på bildet. Gr.·Øftør kan også legt;cs uten rstr og bare fylles med 
stein og groi g~uc opptil matjordlaget, toh. på bildet. 

'Det kan plantes i forband) log 3 eller kvadrat 2 I forband 
står plantene i r-ckken bak i meLtcru-ororno t nellom de foranstående" 
eventuelt også i mellomronmet for de bakenforstående. Plantene 
dekker- da hverandre bedre enn· ved kvadr-atip Lant.ång , der-, plantene stå: 
rett bak hverandre. 
Planteavstandene som brukes hos grupperoser (rabattroser) er 30~50 

cm. !-.'iin8t hos f .elrn. k Laaer-oae s or-t ene 'Katharina Zeimet', 'Frau 
Astrid Splith' og 1Joseph Guy' (1). 
Noe stØr:t"e avstand br-uke s r.eks. _ 'A..lain', 'Allgold t or;_ 'Schweizer 
Gruss'. størst avstand hos klaserosene trenger f.eks .. "Fana I 1, "Or angi 
Triurnph' og 'Schneeuittchen' (2 og 3). ·Hind.re buskroser tre1.1ger 
60~70 cm mellom p Lant.ene, f.eks. sortene 'F. J. Orootendo1"st', 
'Moj e Hammar berr;' n. nitida oe 'Sanserhausen' ( 4). Stp1-ire buslc 
r-os er- som trenger l m er f. eks , 'Be tty Bland' og 'Persian Ycllow', 
eller mef, r.eks. R. hugonin og R. moycsii. Klatreroser trenger 

minst 1,5 m mellom plantene" f.eks. 'High Noon' elle1' .mer-, f.eks. 
2, O m for_ 'P.lammentanz og 'Leverkusen'. 

8, PlantedJ.~P-!. 

Pode ros en bpl'' plantes så djupt at det er 10 cm jord over pode- 
. stedet etter at jorda er synk.et sammen. 
FrØ- og stiklingsplanter, dvs. r-ose r på egne ~Øttc1,, plantes så 
djupt som de har·stått 1 planteskdlen. Når vi planter poderoser så 
djupt at det ·er 10 cm jord over podestedet, så er det ror å verne. 

podestedet og den nederste delen av poderosene mot frostskade. 
Det blir ~kke så låge tenperaturer nede i jorda son på Jordover 
flata. Podex•oser bar derfor en stprre sjanse for å overleve en 
streng vinter ved djup enn ved crunn planting • 



r Vokr-;cnla:;n ... -~-~----«~ .... - '94,--..., •.•..... 

Neoton alle roser sol" 

skygge av plant2ne. 

av at det er her jorda t .. ) grØfta beBt" Lnne ved ~,st- e11c:r:; vest.- 
vr~r:i·r.-·. b.l ·j 'I"? de t .o r t e ;,.~'(4t";(".k ve ks t OP' l)·1·0,rn'~-!-:-n·\ r·1rr "-'·1·\n ved en r:1.d,·rr\i~':::..·g- fl' .•..•. 0i.:, .,..,,,_ .• j,. "-· v- .. ._,, ., '"'" -I;.- • • - ·"'-' ,J.L,l..,l _ 0 _ ...•..•...... v• _ c.,-, \_, . .111!,, .• $' .•• \..---:~ _ ,.., .,_ L ·• \_.. --"0 o 

Ventelig pL-t _grunn av at temperaturene blir for hØr:;e ved en sfr-- 
vegg. f.eks. dogg- 

-rose (Rosa rubrifolia), men det firu1es nndre planter som er mer 
hØvelige på slike plasser. 

lo .. ·. a ~ ; , ... • J,~ærJ.nf~ - x,, pa:.;.L 2.np:. 
..............--~- ••• Il: ~~-- __. __ 

Hoser må p Lan t e s j_ trygg avs.t and i'ra tre. T:ce vil foruten å ta næ: 
ing og vatn fra rosene, også gi skygge. Det er stor skilnad på 

ulike tre når det gjelder det område de tar vatn og nc=:ring fra, mei 
store tre sender vanlig røttene sine vidt omkring. Det er of~e 
meget vanskelig for ikke å si helt umulig d stenge røttene til tre 
og større busker ute fra omtådcr hvor roser ir planta. Rosene vil 

alltid tape· i kampen om nær-Lng os vatn med de fleste st~Srre busker 
og t r-e , Det er• dcr f'or- vi må plante rosene på sikker avstand fra 
disse. G1--upperos-er trenger årlig gj Ødsling for å vokse og blom 
stre. Det samme er tilfelle med remonterende buskroser. Det; er 
mest praktir1k å bruke fullgjpdsel B, f.eks. 100 g pr. rn2. Engangs· 
blomstrende buskroser har' små nær-Lngakr-av , Klatreroser t r-enge r 
heller ik~e årlig gjØdsling. 

11" Jordoverflatedek,king. 

Dekking av jordoverflata mellom p Lant ene i veksttida er lite brukt 
her 1 landet. I andre land. f.eks. i USA e~ dette mer vanlig. 
Som dekke brukes. sagflis, treull, torvstrø o .1. Dekket brukes sær 
lig for Ata vare på r&men. for plantene og for~ hindre ugras. 
Mest nytte av jm?doverflatedel<Jcing har en hos nyplanta rosei". 
ForsØk her i landet har vist, at sagflis kan bedre veksten i tørke 
år, men i vanlige somrer vil dekket gi lite eller ikke utslag i 
vekst. Sagflis vil alltid hind1"e ugraset" mens torvstrø derimot 
'under- vfs se t11hpve vil fr·ernme u~rasvel--:stcn. En må også vær-e 
merksdm på, at om dekket ligger på om vinteren utover våren, vil 
det ut.set t.e blomstringa, fordi det hindrer oppvarming av _jorda og 
dermed veksten. 
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Ulbake hver 

ril~ b Lcms tr:tng. J.; •.. G av tie f3 t.e r l.e s te 
stort t en sl~al r;lcj KJ:·e avherigc r bos 

ti lbD.kC: at 
···v·;; 1_.. ·i· 1~ j Jr r-v '·.'·] r--:: <:.' 1·,. ·.'1'. •·:··rn C, <~ t· r., "'':ll.--t· •:, I;.,\.! . ._ V:,· .,.'I..,_,• l~ , i •. <.,:. l;} '•\. C- t,,.,i:) i) v,.:,J, ,.,. • '.c 

Hvor 
086 ofte av frostene 
sorter som kuru1e skjæres 

skjæres tilbake til 10 cm over jorda, eller noe svakere. 

f)'J", .. ·t ;·.·.t·,·1 nur:; ~.t'. 1,·nlt r111 }·2:...1 'r• ·I nnver-knad ... •••. '"'t,J ••. ...-J .••. , .•.• ··-t:, - - ' ,J Å l',i......... ...,..,J:t .,..,... ••• .•.• ..•..• __ "" .,.r;' 

r;je1~ne ned til 15·--20 em over jcl''clove.rf'latao I-1en r-o sene b11:r mer 

13~ 

BusL1'}oser som bl oms t r-e r på toiirie ved 
'o..,..,, L t· .t. Y. P 1 ") 1·· ··°l ' ' ~ (; ~. c· ..-, \ f' ··t c !°, 1 1 "': •·,1t~, .., l, ,_J c;;; • .lU. , ' .C,;.L>.t.1.~l..... . ~ :, t dll~ • Plant1ert> 

f .• eks. 
1Perslan Yellow' og 

'Sp1en<J.ens 1, krever ingen tilbakcslcjæring av siste år s sko t t , men 
ei uttynning av buakone slik at; lyset kornne n inn og fl'1ErnunEH7 dannin 
av nye ako t t , Det 0j elcler atadig å få nye g:ee:i.ner pil buskene så d 
ikke blir tette kjerr red nakne partle:c und er-nt , I\5rB t tar en bort 
de eldste gre:i.nene med li ten· vekst, og er det fo1~ mange årssk.ott, 
kan en også ta bort noen av de svakeste. Greinene skjæres ned 
til en greinvinkel eller helst/ helt necl t;tl jordoverflata.. Tilbak 
skjæring av år s skotrt skjei bar-e unnt aksvf.s, r.en kan nyttes xo» ser 
ter med store tettfylte blomster" slik som 11'-Iaiden's Dlush', 
'Dronninen ar Danmark' m.fl. Disse sortene har en slik vekst at 
greinene legger seg ned til marka når blomstene blir1 tunge etter 
regn. ·Blomstene blir også større når årsskottene skjæres varsomt 
tilbake. Under hele skjæringsarbeiclet'må C!l mest mulig sØke.å ta 
vare på buskenes naturlige vekstform. Remonterende buskroser av 

rugosa-hyb1~idtypen kan skjæres på samme måte som engangsb l.oms t r-end 
buskroser. Men rced 3-5 års mellomrom kan plantone skjæres helt 
ned slik a~ en: får nye greiner på buskene. Andre remonterende 
bunkroser må skj ær-e s tilbake årlig på sanme måte som gr-upper-oser , 
men gjerne ei noe svakere nedskjæring av buskene, 

.§.k:J.æx::t1~g a.v rer_S2,_nterende" k1ati:~~~ 

De f prs te årene trenger kla tir er-o aene li te skjæring. Bare el Øde og 

svake slcott fj er-ne s , Seinere når rosene har dekket den veggflaten 
de er tiltenkt> vil det årlig bli en del ovcrf1Ød1ge skott, som 
tas velde etter nvor-t •. De r-emorrt.c r-ende klatrcro~wne hlomst:rø:r- på 
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Q(!', t p ·, :C 1r(1 ·1 rekt or- p-~ 0, :(>"(>S t I..:)/ . C. Jc,. .,.. . _,.. \,• . ..,. •,.I. ,·-.t;, .. - 1., • 

.:·"·:· '1 ·1 ··'"",,.:-;, t·.:t ·; <" - r•;,~' .. \ -1--~'?,..,. c_k ·· J-t 1~ .... ,. r .. , ...• ,-,-~r.. ~- G:-~;~T., '".:. -,,~-'t - 1 1 .~-1 -;~v·,">~-,,.._.e< ._. t,J.+..1.c,1. •. u.i.:; .1. ..•.. 6aM~c:) ih,. 1.'i w, •. o 1.r . ). a [., u, .. u._.!! e •••.••• L,~\,. b.-1- 8 1.e.1. ....., .. , ,~, .:, 
U-_~(-:'·.ifo·,-, ut· f'(')"• ;'', •'.".'·'' ·"1.l" r• '' -::.~ ~·j'l L"! r_,: <:1nr~.,.~--:, men l) ·1 ..1·' 71(..,l':•t: f'~l; r:···~,--,..-,,r.:, •• .l, • "' ' - L \,~ t., .;.., 1·· ~ ,;) i;> V • • , ••. J "- ... :.1·'· t,,. ,, -~-- ,1. l ··- •• _, · . ..__. , ••. '-'· - .u: .•.•. ".::~ .••... 

_,; •• 1,-,·e:.:.. r;·ko~-1~ - .,nfi 
V•. ~-' 1;, ~ I,, ~ , I ,.._,._ ogsfl noen Enkelte årsskott som 

ei bedre greining~ 

<'.."1 • ·1· !X,"'.'l4 rp !1 "\'' "'.'1 er •') • f:" C• b °' '11"\ e, 'r •,-,(_\ 'l"'lri t"'.\ l( ~! ;:, i"•:,·-:(\'(> •. 0 t:,)~' ~.Ji(:..,, c ••. J,. ••• T1t.! ,,. 'I \.,. 11, .,, ...•. n .,.,1.J .LC ,.,1,..) -.,,.,_ -,~ .t>.v.<,;;; -·- •..••. V.;.. •• -- Cl,.,'-· . ,. 
••••....•••. ~ -y,..-,....-4"(.,._....,~, •.•. -,II ' ., .••. " •. _., . ...c.._"$"'~~.'l_... ... ,.., .. .,... •••.•.......•..•......• _.,.. ... _ .•• -·-··~·"'-·---'$,.~·--~~ 

1Am0rican 

åx•fiskot,t f'r-a grunnen av p Lanucne c De svakos t.e skott fjernes og 
l)D.1"ø de k1~aft:Leste får stå igjen. På di1.n1e koraner det· side~~kott 
.e om blomstrer ne s te i,.x•. D:i.sne sideskott; skjæres f~Hgende år Lnn 
på 2 ... 3 knopper, som så gir nye s Lde sko.t t or; blomstrer. Ved neste 
års skjæring, kuttes disse sideskott igjen på 2-3 knopper. Slik 
holer·· en fx·am med skjæringa av sideskott på summe bove dgz-e Ln i 3 .... !f 
år ; Da b~~r gr-ez na tas vekk og erstattes med ei ny hove.dgr-e'tn o 

. Det gjelder å holde plantene i hØvelig vekst, slik at en alltid bru 
krtaftlge gr e Lnez- i alle aldr,) f'r-a 1-11 år. 

Sltjæringa utff)r·es :rt1ed ei ska.rp hagesaks, slik at veden Lkke knuses 
Snittene skal vær-e glatte og skrå med i~ve1..,ste ende like over 
knoppen. Ved all skja:;ring tas alle dyjde og skadde greiner fØrst 
vekk. Det er praktisk å ha ei stor korg ool. med seg under 
skjæx·ingsarbeidet. Her legges alle kvister og greiner som skjæres 
vekk etterhvert som de tas bort fra plantene. 

17. Villsk.oU. 

Skott fra grunnstw~æn rosene er poda på, kalles villskott. De 
fleste roser som "plantes hos oss, er potla på en annen r-ose som 
kalles gr-unns t amme., Ei hagerose har derfor til vanlig to deler, 
grunnstammen som gir den et ~raftig rotsystem og ku l.tur-r-os en med 
greiner og skott som gir de vakre b l.oms t ene , Grunnstammen gir 
imidlertid ·av og til villslcott. Får dette vokse fritt, vil det 
snart bli stØ1"r1e o~ k1-iaftie;ere enn hagerosen" og dermed kan det 
helt ta knekken på den. Derfor må alle villskott fjernes så snar1 
de kommer fram. Villskott er som regel lysere av farge enn hage 
r-o ser-, torner ra .m, sldller seg som oftest også fr1a sorten, men det 
sikre kjennetegn på et villskott er at det kommer- fram under- 
podostcdet. Jo1"da omkring villslwttet må graves vekk" slik at 
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r 
eller saks kommer ofte snart flere nya villskott. 

ut blant de unge skott 

E· trer over evne 1 i\1rs to f'lo:r·. De svakes te nkott kan knippes over 
f ,,., ... ,..,:-.re U.(L. '\Ti , ••. , ,:, -~ ... "l ,-:, rl mel 1·1 ~ ctr• 1, 'f•''.1 -f'i· ·t ,.,. ·~· f. C· f·.?1 ·-'l '\;''I'") '\t'. Q e· {'n-' i~-:- rJe C" lr r, ~- t 
, .••. >:.1iJ.1.;J1,;, i - •. ~r.,.L~ .• ~ •. (;t,\.,..S iiJ....,, ·-•"" '-" .i-L . ...,,.c.t,,..., --~.,-•t·;;:,...,...,, •.• ~.t.. 'J'-'"""._._. A.s\.,_,1"vve ~, h)f\ •• 1i...1v. 

gom knippes, v:1.1 

at plan t ene :th:ke bJ.om- 

blomsterknopper som 
r..\1-. -f,:::·r'""·~r~,e- i-·i·l~ .; i·.]Q'l"'"'·t'"·1·ic·· ,.,,;'i,•, f'.~ih,-n:al·,~, f'l("''I"> flo"t-io ,,,:-,~--,-. 'L'f-1'·,:-.r.-a.-..;·lJ •... Lom- "' . v. U.J.t_:J ., v (.., •1 ...• ,1&::1· ~-"·"-·,I. .i..1$.,_ ,.s I.,\;; ..._. );,. ,.,....,_ ,.1 ~ ....-~ • J • .'.i-., v~.s. 1.. 11 ...1,. .4! 

~tring skjæres de avblomstrede skott tilbake over Øve~ste fuIJ."c; 
utviklede blatlo På denne måten oppn~r en å holde renonter~nde roser 

,i uavbrutt vekst os b1omGtr1ng hele sommeren igtjcnnom. Visne blom- 
ster og blad må en ntadig gå over å fjerne, da de skjcmm0r vel-v 
s t e l.t e r-os cr-, Hos. unge busker- med svak vekat bpr de t 11':ke sl(jæ:ees 
r oser m ed la n g a t L L k , D e sv ekk e s om d e t fje rn e s for mange b La d , 

Grupperoser bØr hyppes om hØston. Dotte utrør~s rørst like rør 
tælen kommer. Jorda mellom plantene hyppes opp omkring dem. 'l1i1 
dette arbeidet bØr det brukes u~rashakke1 helst med avrundede 

hjØrner~ Det bØr helst ikke brukes spade, da denne har lett for å 

gå for djupt og derfor skade røttene. Det kan også tilfØres t~rv 
strØ o.l. som.legges opp omkring plantene. Dette lcan også gJØres 

_etter at jorda er tilrrosset. 

20. Vinterdckkin'". 
• . t ··-- •.• ,Q,_ 

.. 

Grupperoser bØr _ dekkes om vinteren. De flcD te er-uker- granbar til 
dekke over rosene, men også annet dekkemeteriale kan brukes. Noen 
bruker et stativ over buskene som baret legges på, men de flest)e 

\ 

slØyfer dette og legger baret diraekte mellom og over rosene. 

Plantene kan skjæres noe ned rør dekking" men helst ikke mer enn 
til 50 cm over jor·doverf~ata. Klatrerosene er vanske Lf.ger-e å delcke, 
men derfor må en ikke sl~yfc dekket,de_ trenger det bedre enn alle 
andre· r oacr spesielt orn våren, da de er mye mer utsatt f'or solbrann. 
Klatreroser kan dekkes med granbar som en binder til spalieret de 
vokser til, mat t er- og sekkestrie kcn or;så brukes. Greiner og 
kvister kan også skjæres .19~3- fra spalieret og legges ned på jor>dB. 

rør de dekkes. 
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Lanc s nervene" men kan t~ilslutt dekke h·::::la ovez-- 
~---· ..i- 

o ;·• r..• :\ '08 l)lc·,·~:,tr:i-r:··~~t:I 11-·· 11~1d1;.vy:h,.~,r.'(>'~ ov br:J-'fl'rhl ,:,rJ ~.). 1..,).. .,:: ,. t- ,,...; ., o!.__i \.~ .•.•••• _t..... . ~. .._ \. ;.., "'"#"• . _ '-"' ._.._ ,_..,f ,,.. t:, J,, - (.:'i _ .....,. (.~l -/ _ tJ •~ C·-to '-. •. 

J.. 

k&.n bli m:LGd~.mna ~ Soppen skj omme r plante.ne rnye. Skaden bl:tr o t't e 
så stor at blada gulner og faller av~ et tidlig tidspunkt~ 
'1)1' J l, 1 • .. ._ c, ri 1 • !l •• . • t t . t / l'" l t .c an eene 1.) 1.x~ eta uar- .. t.:1g mocme og ga.1~ J.e·i; - u · om v:i.ucøren~ A. a J?E:=~· 

rosene er- m:tnst utsatt for skade av stråleflekk" samneni . .-i;;;,klng og 
~,~~Ti·~11r,~ av ~,].n b•1~~ 0e~·11t· 0·1·,~ 1~~)~~n~ o1,~~ticJ1i~ o~rl v·~~~TI V~1.·1 :t.,t •..••. ~, . .a. •••• ·O t; ~ •.•••..• v •• v.\+..i.· U _._ ..•. -"'>- 1.) ,.,,.1......,.-4" V .,1_.,\,,...., •....•. ,;,~ ... ,,,-c) lJ . C-c- ••• ~-"J-"- .r .• 

_:hjelpe t:tl å hindre sp:redninr, av smf.t t e , _Spr~åyt:tng om vår-en og 
;om sommeren vil også hjelpe, men fØrst og fremst må det plantes 

, aoz-t cr- som or· sterke mot sj ukelommen. 

22. 

Soppen viser seg på blada som et gråkvitt lag på begge sider.· 
Yng:r>e skot t , blad, blomsterstilker, b Lorcs t ez-knopper- og tj_l dels 
også nypene blir snart dekt av et kvitt, seine:re gråbrunt filtlag. 
Rosemj f1ldog;g h:rØlle1, blada sammen , og de v:l..sner o rt e på et tidl:.tg 
tidspunkt. Blomstene blir. også hf.ndr-a :t s:i.n utvikling. I det 
hele blir plantenes utseende sterkt skjemt~ Soppen opptrer ster 
kes t 1 varme eg tørre år. Mangler plantene vatn og næring bllr det 
stor skade. På innestengte plasser, der det er dårlig luftskifte, 
vil rosemj foldogg få gode vilkår for sin utvikling. Endr-Lnger- i 
vekstvilkårene f.eks. ved sterk tØrke eller gjØdsling, er ofte 
år-sak til st or-e skader av mj Ødogg. Det vil være til hjelp mot 
mjØldogg om skadde plantedele1't skjæres av og bi-tennes. seint om hØs 
ten. Det kan sp1"Øytes om våren rør knoppene b1"yte~e og om sommeren 
med enten forebyggende eller også nå med midler som dreper soppen 
rør blada krØller seg sammen. ~ 

23. J{1:._st :t oversid_e_. 
Roserust kan finnes på greiner som store og meget iØynefallende 
sporehoper~ på skudd som får miss~annede blad og på unge nyper. 

bladover~idene er det meget s-nlige bladflekker. Roserust gjØr 
stØr•st skade 1 fuktig klima. Det er• også meget stor skilnad på 
de ulike rosenes evne til å motstå s;Jukdommen. Roserust skjemmer 
plantene sterkt, og blada gulner og faller av for tidlig. Plant 
ene kan bli sterkt svek~et av soppen og gå~ da lett ut om vinteren. 
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og til slutt _svartcc 

rakinc og brenning uv alle blad run hØoten er det viktigste hjelpe 
Om 

avskJ2res og brennes. SprØytlng gir sjelden noe resultat~· 

skadd av bladlUSo Det er flere arter av 
bladlur:; ec:n gjp:e skade. Bladlus opptxier 1 store kolonier som suger 
t nLan't e ;,,,. ] r':\'"'''.\ '"", "'t'!: ..• ,;,··\,., de ... _ .. ,. 'Di ... ~, - ,. <:',{ t t s icsc•c-, - ·e;·J .• l?" ,..,t r" ~ u . 1;...1-.C~!J. I "o.c _\;.U,-.:;.) VI!l \i t.,f, . .,\.. .;:_.,.4 - U.11t,t;; ..,,.(;i.V. O[:, Q~.o l.,t,.;>p h'uc,r, i_.J .:.t.:1. 0. o.e 
i: ~r_, . ..,r,,c.i heve .•. '0'1 ':"Yl,,::,,'I-'} (~n; ne.re o·p·· -r,.+yi,._.,,, .• b.t ad Lua PP b1 ''d b Loms t er= . s:H.;.Aif.:>\, y.1_-...,... ;; ..• OJ.J,v~ ~ a. ... , .• ~ •. ,1,...., !.., v .•. ..-,.. ,._ . C,.,.\.l~. '-•i.) .;i.;:/. ,.,,_,;, • ) t ~. l!Lz~ ..--... •••. 

t~t:tlker og ut enpå knoppene. Det er il-~kc vanskelig å sprf5yte mot 

1:r•osebla.dlus fo:i.'ldi r-o s cb Lada ikke ruller} seg eammcn slik som blada 
I 

/ hos mange andr e p Lant er- gjØr. Bladlus er det vanligstø insekt vi 
har på rosene. Det opptrer flere generasjoner med hunner i lØpet 
av sommeren som f'Øder levende ungex~ uten bcfruktn:tng o: Det. kan 
sprøytes tidlig om våren mot. ove r-vf.nt r-ede egg, men mest vanlig er 
det å sprØyte i veksttida. Systemiske midler kan også brukes. 

26. Rose sikade. ble.doverfLide. 
~~~*"O~~ ... -.:a:.~·-, .• -- .••••••. ·----~-~~-- 

Når b l ada på fo1~so1;'!1neren får lyse, skarpt avgrensa flekker på over- 
sida, skyldes dette rosesikade. Cellene blir tømt for sitt innhold 
og fylt med luft. Unge skott kan k1..,yrnpe sammen og tØr·ke ut. 

Rosesikade.bladundersidc. -~-~-------~~----------- 
På bladundersiden kan en ofte se hud skå I'bene til insektet ligge · 
igjen. Både larvene~ det fullvoksne insekt er vanlig på både ville 
og dyrkede roser. De holder særlig til på undersida av blada. 

Det er 1 varme og tørre somre at rosesikaden opptrer 1 større meng 
der. Den er mest skadelig på k.Lat.r er-oaen og enkelte uuskroser-, Ro s 
sikaden overvintrer som egg. SprØyting straks skadenmerkes vil 
hjelpe. Flere midler kan brukes. 

- 



- Arne Lundstad 
Dendrologi H3 
21. 4. 1969. 

Rosarium.. 

1. Innleiing. 

Da det etter hvert i forrige århundre tok til å bli mange ulike 
roser i kultur, tok enkelte opp samling av disse. En av de fØrste 
var kan hende Josephine, Napoleon Bonapartes fØrste hustru, som alt 
ved forrige århundreskifte ved slottet Malmaison ved Paris, hadde 
en stor samling. Sortene herfra kjenner vi da det blei utgitt et 
verk i to bind med fargeillustrasjoner av demo Illustrasjonene som 
var utfØrt av Joseph Redoute selges det ennå hvert år i mange kopi 
er o Det var særlig samlerinteresse som skapte disse rosesamlinger, 
men det var også interesse for åta vare på de gamle rosene som gikk 
ut etter hvert som nye kom fram. En slik rosesamling blir ofte 
kalt et rosariumo Uttrykket rosarium var kjent og brukt i det gamle 
Romo I et rosarium legger en størst vekt på sortene og artene med 
varietetene. En sØker å samle .flest mulig innenfor det areal som 
står til disposisjon og grupperer dem etter botanisk slektskap, og 
i kryssingsgruppero I en rosehage ser en mer på det estetiske, der 
er det hele inntrykket som er avgjØrcndeo Av omsyn til harmoni og 
oversyn brukes det færre sorter, og det blir da lagt mest vekt på 
sammenplanting etter vekst og fargenyanserc :Felles for både rose 
samlinger og rosehager, er best mulig vekstvilkår for plantene. En 
bØr naturligvis sØke å framheve det estetiske hos rosene i et rosa 
rium også, men det er meget vanskelig å få et tilfredsstillende 
resultat om en ikke har meget store areal til å plante på. Rosariet 
er fØrst og fremst ei samling av roser. Det skal ikke bare være til 
glede, men også vekke ettertanke. Det skal virke for videre ut 
breiing av rosene. Ei viktig oppgave for et rosarium er å gi rett 
leiing til rosedyrkerne. Men slike rosesamlinger har også stor 
interesse for foredlerne 1 a~beidet med å skaffe oss bedre rose 
sorter, og ikke minst for det vitenskapelige arbeid med rosene. 
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2. I andre lando 

.,, 

Det er maLge verdifulle private rosesamlinger rundt omkrihg iver 
deno Det er interesserte rosedy~kere som har gått inn for samling 
av roser, noe som de sjØl og andre har glede av. Den mest kjent~ 
er kan hende "La Roseraie d 'Hay-des-Roses n ved Paris, anlagt 2..1~~ 

omkring århundreskiftet av Jules Graverauxo 

Viktigere er imidlertid de offentlige og halvoffentlige rosesam 
linger som en nå har i mange land. Noen eies og drives av de store 
roseselskapene, foekso The Royal National Rose Society, som har et 
rosarium ved Sto Albans, like nord for London. Andre drives av 
bylcommune r , f. eks o Val byparken i KØbenhavn3 åpnet i 1964, "La 
Roseraie de Bagatelle" i Paris, "Pare de la Grange", Geneve, nRoseta 
di Roma" og Parque de Oeste, Madrid, er slike byrosarium. Den 
største rosesamlingen har kan hende byen Sangerhausen i Øst-Tyskland. 
Videre e:!'." det en stor rosesamling i byen Lidice, 20 km nord for 
Praha~ til minne om dens utslettelse under siste krig. Det nyeste 
b;yrosarium er i Be Lf'as t i Nord-Irland. I USA er det også flere 
byer son har store rosesamlinger. 

I disse byrosarium er det lagt størst vekt på samling av de nyere 
sortene. 

Ved vitenskapelige institusjoner finnes det rosarium der det er lagt 
større vekt på artene og varietetene. Slike samlinger finnes i 

England, f. eks o "The National Rose Species Co Ll.ec t.Lorr'! , på 
John Innes Horticultural Institution, Bayfordburry, Hertford. 

I flere botaniske hager, f.eks. i Moskva, er det slike sam 
linger. 

3o På Norges landbrukshØgskole. 

I 1957 reiste vi saken om et rosarium på Norges landbrukshØgskole. 
Vi utarbeidet også et grunnlag for planlegging av deto Professor 
Olav Aspesæter ved Institutt for hagekunst, som var meget interes 
sert, gjorde framlegg om å legge dette på SØrhellinga. Dette om 
råde blei også valgt for et rosarium. Hagearkitekt Kaarina Aas 
ved Institutt for hagekunst utarbeidet deretter tegninger for et 
rosarium på dette området. Dessver~e viste det seg ikke mulig å 

få penger til dette. Arbeidet måtte derfor utfØres over flere år 
av de ordinære bevilgningene til Parken. Arbeidet har derfor tatt 
lang tid. 
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Rosariet er delt i tre avdelingero Nederst ligger den botaniske 
avdelingen med artene og varietetene. Her er også tatt med muta~ 
sjener fra arteneo Plantene er planta sammeh i underslekter og 
seksjoner. I denne avdelingen er også artshybridene og grunn 
stammene medo Dessuten er det ei egen gruppe med norske rosearter. 
Plantinga i denne avdelingen tok til i 19660 Ialt er det her hittil 
planta 145 av de 228 ulike roser som skal være med. Hver sort er 
bare representert med ei ,1ante. 

I midtavdelingen skal kultivarene av busk- og grupperosene plantes. 
Disse er delt i 34 hybridgrupper, hver representert med ei til 16 
kultivarer. Ialt er det her 181 sorter. Av de sortene som danner 
større busker er det bare ei plante, mens det av de lågere rosene 
skal være opptil 10 planter. Hver hybridgruppe blir representert 
med et tall sorter som omlag svarer til den del som gruppa utgjØr 
av det samla sortstall blant hagerosene. De fleste sortene vil bli 
planta våren 19690 

På den Øvre avdelingen vil det bli fire store felter med hver sin 
sorto Av hver av disse fire sortene vil det være omlag 400 planter. 
Dette området vil altså vise masseplanting av enkelte sorter. Ved 
spalieret som skal ramme inn denne avdelingen vil klatrerosene bli 
planta. Det er 19 hybridgrupper. På grunn av plassmangel er hver 
gruppe representert med bare en sort og med ei plante, De fleste 
sortene vil bli planta våren 1969. 

Til sammen vil det være 432 ulike roser når rosariet er ferdig til 
planta. Men ventelig vil det aldri noen gang bli så mange ulike 
roser på en gang i rosariet. Enkelte slag vil nok gå ut og en kan 
ikke alltid gjØre rekning med straks å få erstattet plantene av en 
utgått sort med nye planter. 

EtterfØlgende oversyn viser de gruppene som rosariet er sammensatt 
av og hvor mange ulike roser det er med av hver gruppe. 
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Arter2 varieteter og artshybrider: 

Tall sorter 

I Hulthemia 1 
II Eurosa 

1. Pimpinellifoliae 23 
2 • Gallicanae 25 
3. Caninae 22 
4. Carolinae 6 
5. Cinnamomeae 55 
6 0 Synstylae 25 
7 . Indicae 8 
8. Banksianae 1 
9. Laevigatae 1 

10. Bracteatae 1 167 - III Platyrhodon 2 
IV Hesperhodos 2 

Artshybrider 30 
Norske arter 7 
Grunnstammer 19 

228 
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Hybridgruppe~_()g sorter" 

Busk- og grupperoser>: Tall sorter: 

I Provinsroser 10 
II Damaskenerroser 6 
III Sentifolieroser 6 
IV Mosroser 11 
V Kvi tros er '5 
VI Pimpenilleroser 9 
VII Bourbonroser 6 
VIII Teroser 2 
IX Noisetteroser 4 
X Kinahybrider 6 
XI Portlandroser 2 
XII Remontantroser 13 
XIII Tehybrider 16 
XIV Pernetianaroser ~ 
XV Subzeroroser 3 
XVI Polyantaroser 8 
XVII Polyantahybrider 16 
XVIII Grandifloraroser 4 
XIX Miniatyrroser 3 
XX Mosehatahybrider 6 
XXI Rugosahybrider 15 
XXII Eglanteriahybrider 6 
XXIII Caninahybrider 2 
XXIV Hugonishybrider 1 
XXV Moyesiihybrider 2 
XXVI Multiflorahybrider 3 
XXVII Macranthahybrider 2 
XXVIII Remontanthybrider 3 
XXIX Pendulinahybrider l 
XXX Acicularishybrider 1 
XXXI Nutkanahybrider 1 
XXXII Blandahybrider 1 
XXXIII Ni t Ldahybr-Lder- 
XXXIV Helenaehybrider _3 

181 
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Klatreroser: Tall sorter 

I Sempervirenshybrid 1 
~ II Arvensishybrid 1 

III Terose 1 
IV Boursaultrose 1 
V Noisetterose 1 
VI Multiflorahybrid 1 
VII Wichuraianahybrid 1 
VIII Climbing tehybrid 1 
IX n remontantrose 1 
X Setigerahybrid 1 
XI Bracteatahybrid 1 
XII Foetidahybrid 1 
XIII Beggerianahybrid 1 
XIV Climbing polyantarose 1 
1.'V Macranthahybrid 1 
XVI Climbing polyantahybrid 1 
XVII Mosehatahybrid 1 
~JIII Eglanteriahybrid 1 
XIX Kordesiihybrid 1 
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Arne Lundstad 

Dendrologi H3 

5. 5. 1969: 

Rettsvern for plantenyheter. 

1. Innleiing. 

- 

Den industrielle produksjonsteknikk har vokst fram med 
det rettsvern patentene gir fra midten av 1800-årene, Det blei 
snart gjort gjeldende at også planteforedlingen trengte et slikt 
ret,sverh som patentene gir industrieP. Den kjente rosefo~edleren 
Peter Låmbert, skrev om dette alt i 1902. Men utviklinga av plan 
tepatent har tatt lang tid. FØrst i 1930 blei "Plant Patent Act" 
vedtatt innført i USAo Det fØrste plantepatent blei tildelt klat 
rerosen 'New Dawn' i 1931. Ialt er det innvilget 2700 plantepat 
enter inntil utgangen av 1967 i USA. Dette er et heller lite tall 
jamfØrt med patentene i industrien. Et utvalg har nylig foreslått 
at plantepatentloven skal oppheves i USA. Det er usansynlig at 
dette går i gjennomo 

Men fØrst etter krigen har landene i Vest-Europa kommet 
etter. FØrst i Frankrike og HoJland, i Danmark i 1962 og i England 
i 1964. Tyskland fikk en ny lov i 1968, da det tidligere lovverk 
ikke gav tilstrekkelig vern. 

InnfØring av plantepatent grunngj_s gjerne med fØlgende: 

1. Det gir et rettsvern som stimulerer planteforedlingen og som 
derfor er til gagn for landet. 

2o Det er rett og rimelig, at opphavsmannen til en plantenyhet får 
det Økonomiske utbytte som fØlger med et slikt rettsvern. 

3o Gjennom et rettsvern på det internasjonale plan blir det ei 
tevling med likt utgangspunkt. Opphavsmannens erstatning kan 
da dessuten reguleres gjennom gjensidige avtaler. 

De som er i mot plantepatent grunngir dette fØrst og fremst 
med, at kostnadene ved produksjon og omsetning av plantene auker 
og at det vil hindre den frie handel med planter. Videre hevdes 
det at plantepatentloven gir planteforedlerne en for sterk stilling 
overfor planteprodusentene. 
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Kostnadene ved planteforedling er imidlertid meget 
store, Når det foeks. gjelder ~oser, sier Niels Dines Poulsen, 
at det koster 80 000 - 100 000 danske kroner å utvikle en ny 
kultivar. Av kultivarene i den seinere tids mener han at det bare 
er 'Super Starv (Tantau 1960) som har gitt overskott. 

Penger til privat planteforedling uten å gå vegen om 
plantepatent skaffes ved: 

1. Statstilskott til private og halvoffentlige institusjonerø 
20 Planteforedlingsavgift på planter som er i handel. 

Det har også 1 de fleste land vist seg, at det ikke er mulig å 
skaffe tilstrekkelig statstilskott til privat planteforedling. 
Det er lite sansynlig at Staten vj_l gi tilskott til privat pryd 

planteforedling. Planteforedlingsavgift er derimot innfØrt for 
statskontrollert frØ i flere land. 

2. Varemerkevern. 

Varemerkevern har blitt prØvd som vern for nye kultivarer~ 
men det har vist seg å være et helt utilfredsstillende vern for 
,eye plantenyhetero 

Også i Norge er det hØve til å sØke vern for en ny kulti 
var gjennom varemerkeloven. Vernet gjelder da ikke sjØlve planta, 
men namnet på sorten. Det er Patentstyret som registrerer vare 
merkeri herunder også kultivarnavn. Krav om registrering eller 
fornyelse av varemerker inngis til Styret for det industrielle 
rettsvern (Patentstyret), Middelthunsgt. 15 B, Oslo. Registrer 
ingsavgiften utgjØr kr. 100,- (grunnavgift) hvis de varer eller 
tjenester merket kreves registrert for inngår bare i en klasse. 
Plantenyheter hØrer sammen med andre landbruksprodukter til klasse 
310 Registreringen varer i 10 år fra den dag merket blei regi 
strert. Registreringa kan kreves fornyet av innehaveren for 10 år 
ad gangeno 

Hva som tidligere er registrert som varemerker, finnes i de 
registre som Patentstyret har til gjennomsyn for publikum. Patent 
styret kunngjØr nye varemerker i 11Norsk Tidende for det Industri 
elle Rettsvern" .. 

Etter loven om varemerker er det ikke adgang til å regi 
strere merker som ,iutelukkende eller bare med uvesentlige tilset 
ninger eller forandringer gir uttrykk for varens fremstillingsmåte, 
tiden og stedet for dens tilvirkning, dens art, formål, kvalitet, 
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pris, mengde eller vektforhold. Ordmerkene angis på kravformularet 
med vanlige bokstaver (blokkbokstaver)"~ 

Patentstyret, som registrerer varemerkene, har vanskelig 
for å utfØre noen virkelig gransking av et navn som skal nyttes for 
en ny plante, om dette er et hØvelig varemerke for kultivaren. 
praksis er det i dag en relativ vid adgang til å få registrert 
plantenavn som varemerke. Det har imidlertid vært tilfeller at 
bynavn har blitt nektet registrert som varemerke (navn) for en ny 
rosekultivar. 

Det vern en får gjennom varemerkeloven er som nevnt ikke 
tilfredsstillendeo Det er således ikke noe i vegen for å selge 
kultivaren uten navn eller under et annet navn enllidet registrerte 
når en bare nekter å ha kjennskap til at kultivaren er registrert. 
Dette har da også blitt og ~lir gjort for kultivarer med varemerke 
vern i ganske stor utstrekning i mange land. 

3. Plantepatentloven i Danmarko 

Av de nordiske land er det bare Danmark som har innfØrt 
plantepatent. Denne loven ligger også til grunn for et forslag 
til plantepatentlov 1 Sverige, som er oppe til drØfting nå. Den 
vil dessuten ventelig også bli grunnlaget for et eventuelt norsk 
lovframlegg på dette området. Det er derfor nødvendig å se på noen 
av de viktigste punktene i denne loven. 

Det var den 16. juni 1962 at Danmark vedtok en plantepatent 
lov, også kaldt HLex Paulsen" etter roseforedleren Svend Paulsen 
som arbeidet mye for å få loven vedtatt. Loven blei endret på noen 
punkter den 150 mai 1968. Etter denne loven kreves det at en plan 
tenyhet tydelig skal kunne skjeldnes fra en hver annen kultiva~ som 
er kjent på det tidspunkt det sØkes om verno Disse skilnader kan 
være morfologiske eller fysiologiske. For prydplanter vel det fØr 
ste. De egenskaper som gjØr det mulig å definere og skjelne en 
plantenyhet, skal kunne nedskrives og gjenkjennes nØyaktigo Nyheten 
skal være tilstrekkelig homogen. Den skal være stabil i sine hoved 
karakterer, dvso holde fram med å være i samsvar med den definisjon 
som er satt opp for kultivaren. Plantenyheten skal navngis etter 
visse regler, dvs. etter reglene fastsatt i de internasjonale bota 
niske regler. Videre må plantenyheten rør :ir:.nmelding ikke være 
brakt i handel. FØr en plantenyhet kan bli opptatt i plantenyhets 
registeret må den prøves. På grunnlag av loven har Landbrugsmini- 
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steriet den 7. april 1964 godkjent regler fqr nyhetsprØving av 

plantenyheter i Danmark. Her står det bloa. at prØvingen skal skje 
på en eller flere av statens forspksstasjoner, men den kan etter 
vedtak av utvalget også legges til en annen"godkjent institusjon, 
eller også ved en offentlig institusjon i utlandet, når plantearten 
er lite kjent i Danmark, Nyhetsprpving skjer vanlig i to år. Tall 
planter til prØving fastsettes forlver art. 

Under prøvedyrkinga nedskriv~s de karakteristiske egenskaper 
og kjennetegn. Det tas herbariomateriale, fotografi, tegninger 
m.mo PlanteprØveutvalget har også adgang til å forlange å få se 
plantenyheten i foredlerens firma. Det utatbeides ei omtale av 
plantenyheten hvor det legges spesielt vekt på kjennetegn som kan 
skjelne nyheten fra andre kultivarer. Det er også vedtatt regler 
for verdiavprØving av nyheterj men disse reglene gjelder nytteplan 
ter og har derfor ingen inte~esse for prydplahter. For å sikre en 
sakkyndig vurdering av alle plantenyheter eF planteprØveutvalget 
oppdelt i seksjoner. 

Professor A. Klougart er f.t. formann i seksjonen for pryd 
planter. Avgiftene for innmelding, avprpving og opprettholding av 
et patent tildelt en sort er ganske store. For prydplanter er av- 
giftene f.t. disse: 

Innmelding D.kro 1000,- 
NyhetsprØveavgift pr. år TV 250,- 
Periodisk avgift 11 ti Y1 500,- 

Verneretten gjelder 18 år for skogstre, frukttre, frukttregrunn~ 
stammer og prydtre, og 15 år for andre plantero 

Plantenyhedsnevnden, RcJighedsvej 26, KØbenhavn, gir ut: 
0Meddelelser over anmeldte,registrerede og tilbaketrukne nyhedssorter." 
Gjennom denne som koster kr. 10,- pr. år kan en bli holdt underrettet 
om patenterte kultivarer. 

Plantepatentlovene gir planteforedlerne vern. De gir hØve 
til inntjening av utgiftene ved planteforedlinga. En vellykket 
nyhet vil imidlertid også kunne gi store inntekter. Den engelske 
planteskoleeieren J. Harkness har rekna ut, at 1 million planter av 
ei ny rose i l9pet av 15 år vil kunne gi kr. 400 000 i "royalties". 
Private planteforedlere trenger sikkert disse inntektene, men det 
rører til auka kostnader for planteskolene som produserer og selger. 
Publikum må derfor betale mere for nyhetene om ikke planteskolene 
skal få minska sine inntekter. Plantepatent bØr imidlertid kunne 
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fØre ti1 auka salg av nyheter. Den skaper publisitet omkring plan 
teneo Plantepatent har muligens større verdi for de store plante 
skolene enn for de små. Forhåpentlig gir plantepatentlovene også 
mer verdifulle plantenyhete~. 

Et rettsforlik i Dartmark i 1968 viser at det kan bli kost 
bart å bryte plantepatentloven8 En planteskole forpliktet seg til å 
betale k~. 10 000,- i bot og erstatning og dessuten utlevere 4000 

roseplanter. 

I 1964 blei saken om en plantepatentlov reist i nordisk råd. 
Målet fo~ det frams~tte forslag er, at de andre nordiske land skal 
få en plantepatentlov som bygger på den danskeo I Norge har en 
imidlertid tatt sikte på andre lØsninger. 

Norges landbruksvitenskapelige forskningsråd nedsatte i 1962 
et utvalg til å utrede de spørsmål som melder seg ved markedsfØring 
av foredlede sorter av jord- og hagebruksvekster. Medlemmer av ut 
valget var professor dr. Håkon Wexelsen, Vollebekk, forsøksleder 
Magnus Jetne, Moholtan og professor A.Ro Persson, Vollebekk, med 
landskonsulent Juel Rasten, Oslo, som sekretæro Utvalget konkluderte 
med 

at det snarest mulig søkes opptatt forhandlinger med Sverige om lØs 
ning av aktuelle problemer i markedsfØring av nye foredlede 
svenske sorter i Norge og norske sorter i Sverige - forhandlingene 
bØr også ta sikte på å drØfte gjensidig offisiell prØving av nye 
sorter i de to land, 

at tilsvarende spørsmål tas opp på et internordisk møte med tanke på 
å komme fram til en avtale om offisiell prpving og om markeds 
fØring av nye sorter i de nordiske land, 

at spørsmålet angående godtgjØrelse til foredlere i land utenom 
Norden tas opp med myndi~hetene og planteforedlere i de enkelte 
land etterhvert som det blir aktuelt, 

at spørsmålet om Norges tilslutning til Paris-konvensjonen av 2. 

desember 1961 for beskyttelse av planteforedleres rettigheter 
blir tatt opp til ny vurdering hvis det viser seg at det ikke lyk 
kes å få i stand ordninger som gjØr det mulig for Norge å innføre 
og formere opp nye utenlandske sorter som vi har interesse av å 

dyrke. 
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Det er imidlertid lite sansynlig at vi vil få slike avtaler 
om utnytting av de nye sorter fra andre land som utvalget tar sikte 
på. Norge har ingen privat planteforedling som har interesse av de 
inntekter som plantepatenter gir, men Staten vil ventelig også 
trenge auka inntekter til videre planteforedling. 

4. Pariskonvensjonen. 

I 1961 hlei det i Paris undertekna en konvensjon om plante 
nyheter. Den internasj6nale ~onvensjoh har som sitt mål å anerkjenne 
og sikre foredleren av en plantenyhet eller hans etterfØlger en rett 
i form av et vernebrev eller liknende. En plantenyhet kan etter 
konvensjonen bare utnyttes kommersielt av andre etter tillatelse av 
nyhetseieren. Denne rett omfatter produksjon av formeringsmateriale 
og salg av detteo I en liste over slekter som kornmer inn under kon 
vensjonen er det forelØpig tatt med 15, blant disse roser. Stater 
som vil slutte seg til konvensjonen må straks ta opp minst 5 av 
disse. Verneretten til foredleren er tilrådd innskrenket til 15-18 

Konvensjonen gir alle statsborgere i de land som slutter seg 
til3 like rett innenfor alle de nasjonale områder (land) konven 
sjonen omfattero Den gir alle innbyggere i området samme vern innen 
for de nasjonale lover både med omsyn til innmelding av nyheter og 
vern av nyhetero Det er ennå få land som har lovregler på dette 
området som svarer til de krav som konvensjonen stiller. Innholdet 
må derfor revideres slik at det bJir i samsvar med konvensjonen. 
Flere land har nå utfØrt dette eller er i gang med dette arbeidet. 
De danske og engelske plantepatentlovene har oppfylt konvensjonens 
krav helt fra starten. 

I konvensjonen er nyhetseieren gitt en rett som går videre 
enn de mange land Ønsker. Danskene har bloa. innvendinger som gjØr, 
at de mener konvensjonen ikke kan godtas fØr den er revidert. Det 
gjelder bl.a. nyhetseierens rett til å kunne nekte levering av for 
meringsmateriale til produsenter, retten til å avgrense produksjons 
retten og rett til avgrensing av salgsretten, f.eks. retten til å 

eksportere. Når avgiften betales og nyhetseierens rett ellers ikke 
krenkes, mener altså danskene produksjonen og salget må være fritt 
uten avgrensingo 
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5o Administrasjon av plantepatent . 

.\ 

I land med privat planteforedling, og det har de aller fleste 
~ land i Vest-Europa, har plantepatentlovene vist seg å være meget 

brukbare for å skaffe inntekter til arbeideto Men også for å skaffe 
penger til planteforedling ved offentlige institusjoner kan plante 
patent ha stor verdio Det må imidlertid kreves at loven ved siden 
av å yde planteforedlerne eller nyhetseierne et rimelig vern, altså 
sikre ei rimelig betaling for deres innsats, også fremmer en Økonomisk 
produksjon i planteskolene, dvs. gir alle produsenter rett til alle 
plantenyheter som kommer fram. 

Enkelte roseforedlere setter ut produksjonen av de nye kulti 
varene sine direkte til planteskolene. De store,tyske rosefored 
lerne Wilhelm Kordes' SBhne og Mathias Tantau, arbeider f.eks. på 
denne måte. Produsentene betaler da en avgift pr. stk. på femti 
prosent av de okulerte grunnstammer. Avgiften er omtalt i en oppsatt 
kontrakt. Dette er enkel måte, som bygger på tillit, å ordne til- 

hØvet mellom foredler og produsent på. 
"Nord-Rosen som blei stifta i 1955 er et lisenskontor for 

plantenyheter. Det opptar planteskoler~ amatører, og tiltrekkere i 

de nordiske land som medlemmer. Foreningen hadde i 1968 110 danake , 
42 svenske og 6 norske medlemmer. Den ledes av et styre med tilra~t 
generalsekretær, nå i full stilling. President har helt sida starten 
vært Svend Paulsen. Nesten alle lisensavgifter som innkasseres av 
11Nord-Rosen gjelder roser:. men det blir også innbetalt litt av frukttre. 
I de siste år har det blitt betalt avgift for okulasjon av fØlgende 

tall roser: 

1963 
1964 
1965 

780 000 

1200 000 
1300 000 

1966 
1967 
1968 

1200 000 
1600 000 
1600 000 

Av disse blei bare 271 000 okulert i Sverige. Hele 81.9 % 
av produksjonen innenfor nNord-Rosen skjer etter dette i Danmark. 
Lisenserte kultivarer utgjØr i det hele en meget stor del av rose 
produksjonen 1 Danmark. I en av de største planteskolene var 1 1965 
hele 55 % av kultivarene lisenserte. Buskrosene er her unntatt, da 
ingen av disse sortene er pålagt lisensavgiftero 

I 1965 hadde dessuten nuniversal Rose Selection" (URS) 
lisensavgifter av 0,7 millioner roser i Danmark. Men 42 prosent av 
alle lisensroser i Danmark var imidlertid i 1966 'Super Star' (Tantau 
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1960) som sto utenom begge disse organisasjoner. nuniversal Rose 

Selection'' er ingen åpen organisasjon. Den tar bare opp et utvalg 
av planteskoler som medlemmer. Den hadde i 1966 20 medlemmer i 

~ Danmark. I Norge har URS ett medlem. Det er enklere og billigere 
kontroll i en slik lukket organisasjon. 

Produsenter av lisenserte kultivarer inhen YINord-Rosen 0 rna 

underskrive en engangskohtrakt. Om denne omfattende og detaljert0 
kontrakt og om lisensavgiftene oppsto det en konflikt mellom en del 
roseprodusenter i Danmark og "Nor-d-Roae n. En del produsenter synes 
kontrakten er urimelig. De ønsket at Nord-Rose skal representere 
kultivarene direkte uten mellomledd, og at et utvalg av produsenter 
skal være med å fastsette lisensavgiftene, at disse avgiftene ikke 
skal overstige 10 prosent av detaljprisen blei det antydet, og ende 
lig at de arbeidskrevende plomber skal slØyfes. 
= Kontrakten kan synes detaljert og omstendig, men den inne- 
holder ikke andre krav til produsentene enn de som kan stilles etter 
loven om plantepatent i Danmark. Den danske loven fastsetter bl.a. 
at utenlandske planteforedlere skal være representert ved en person 
bosatt i landeto Plomber brukes også av andre organisasjoner som 
foeksQ av Universal Rose Selection. De er nØdvendig som en kon 
troll, men den kan muligens erstattes med en inspeksjonsordning. 
Den vil imidlertid også bli kostbar og mange har lite til overs for 
inspeksjoner. Konflikten blei etter plantepatentloven lØst ved en 
voldgiftsdom. Dommen fastslår at kontrakten ikke inneholder urime 
lige vilkår. 

Når det gjelder lisensavgiftene så kan det synes urimelig 
at disse skal overskride produksjonsprisen på roser. Lisensavgiftene 
skal imidlertid fØrst dekke utgiftene ved innkreving av dem og der 
etter gi ei rimelig betaling til planteforedleren. Utgiftene med 
administrasjon av li·sensavgiftene utgjorde hos "Nord-Rose i; i 1968 
22.1 prosent av de innkrevde avgifter. Særlig for eksportplante 
skolene som selger under et sterkt prispress, virker disse avgiftene 
skremmende. I 1965 var ifØlge planteskoleeier Eskild Jarlgaard 
produksjonsprisen for roser kr. 0,9o - l,2o pr. plante i Danmark, 
mens lisensavgiften for 'Copenhagen' f.ekso var kr. 1~5o og for 
vpernille Poulsenv og 'Wester~ Sun' kr. 1,44 pr. plante, dvs. 20 
prosent av detaljprisene. I Danmark er f.to 1isensavciftene 18 % 
av den vegledende detaljpris (fastsatt av lisensinnehaveren) synken 
de til 8 % i slutten av lisensperioden. Lisensavgiftene må imidler 
tid være noenlunde de samme i alle land i Vest-Europa. Ellers vil 
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den skade den internasjonale plantehandelo 

Også i England er det tatt opp arbeide for billigere 
lisensavgiftero En egen organisasjon arbeider for dette etter fØlg- 

i ende arbeidsprinsipper: Ingen etikettering av enkeltplanter, li 
sensavgift blir betalt etter tall grunnstammer okulert inntil 
30. september, lisensavgiften forfaller til betaling innen 31. 
desember året etter, lisensavgiften starter på 9 d (70 Øre) fØrste 
år og synker etterhvert, lisensavgift og foredlerens retter skal 
oppgis i katalogen og andre publikasjoner. Organisasjonen synes å 
ha vanskelig for å få tilslutning fra roseforedlere som ikke er 
villig til å sende nyhetene ut til så låge avgifter. 

I USA senkes lisensavgiftene ved en garantert okulasjon av 
400 000 av en enkelt ny kultivar. Av 'Grandpa Dickson' (Dickson 
1966) blei det foeks. okulert 600 000 hos firmaet Jackson & Perkins 
1 1966. 

Det synes urimelig at andre en eierne av nyhetene skal kunne 
være med å fastsette lisensavgiftene. Det er han som bærer den 
overveiende risiko. Setter han avgiften på en ny kultivar for hØgt, 
risikerer han at ~gen planteskoler okulerer den. Teoretisk burde 

lisensavgiften settes på det nivå som gir maksimalt salg av kulti 
varen. Det ville gi størst inntekt for både foredler og produsent, 
samtidig som det gir mest glede også for rosedyrkerne. 

6. Sammendrag. 

Rettsvern for nye plantekultivarer kan i Norge gis ved 
registrering av navnet etter varemerkeloveno Dette gir imidlertid 
et helt utilfredsstillende vern for nye kultivarer. I flere land 
i Europa og i USA er det vedtatt plantepatentlover som gir et til 
strekkelig vern for nye kultivarer. De sikrer planteforedlerne inn 
tekter av nye kultivarer og regulerer tilhØva mellom plantefored 
lerne og planteprodusentene. 

Danmark vedtok en slik lov i 1962 og Sverige har f.t. et 
lovframlegg oppe til drØfting. Pariskonvensjonen av 1961 regulere~ 
tilhØva mellom de enkelte land når det gjelder plantepatent og sik 
rer plant~foredlere inntekter av de nye kultivarer i de land som 
slutter seg til. Det er opprettet organ for administrasjon av 
plantenyheter etter lovreglene for plantepatenter på vegne av for 
edlere eller lisensinnehavere. t1Nord-Rose" og nuniversa1 Rose Sel 
ection" er slike organisasjoner. 
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Planteskoledrift I, 
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POD INC;. 

Definisjon: å fØre plantedeler sillomen slik at de gror 

i hop og vokser videre som en plante. 

Norsk: & pode 

Svensk: å ympa 

Tysk: zu propfen, veredeln 
Engelsk: to graft 

kvist 

EdelPeis 

scion 

grunnstamme 
It 

Unterlage 

rootstock, under 
stock 

Hvorifor _12osling? 

a. Vedlikehold og formerinz __ av kloner. Brukes nå r- det ikke kan 
gjØres lettere på annen vegetativ måte. Poding er en omstende 

lig f or-rncr-Lng små t e , men den er likevc:J den me st Økonomiske for 
mange kloner av frukttre, roser, syrin m.fl. 

b. Gag__!1}_i_g_-=-~nnvir·~n_i!}g fra .. E!~_l}J:~D.~Jar1:'.tt.S::..r~~- Det fins kul ti varer 
som lett setter røtter, f.eks. ved stikking. Likevel poder vi 

dem, for på hØvelige grunnstammer vokser de mer 't i Lfr-e d ss s tillende 
enn på egen rot. Slik er det f.eks. med mange roser. Og det er' 

ellers velkjent, at hos f r-uk t t re kan Ertnmst2rn1mene ha stor inn- 
" virkning på trestØrirelse og avling. 

c. GagnliQ,; innvirkning av mellomstamme. Mellompoding vil si at - -·-~-------·-·----------· ----·--·--·---···--·-· 
vi mellom den egentlige kvist og gr-uruis t amn.e poller inn en del av 

et annet slag. Grunnen kan være at kvist og grunnstamme hard.år 

Li g s amhøve , dvs. har: vanskelig for· c.l vokse var i g sammen. Mel 

lompoding av et slag som har bra nok samhøve både med kvist og 

stamme, kan gi oss et varig tre. Det trien~.-.e~::; bar-e et stutt 
mellomstykke for å oppnå denne· v i r-kn i en. Det er' sammenvoksinga 

(eng.: the unit) som avgjør veksten. En bar'}~_r··ir:g omk:cing s t arnn.a , 
ja bare ei flis, 1 mm tjukk, ved dot-bc1okula:.:)jcn er nok til å 
gi me Ll.oms t axmev i r-kni nj- • Ho s pær c er fØlgende mo Ll ompod i.ng 
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bn~kt: kvede/'Clara Frijs'/'Williams'. 

En annen grunn for mellompoding kan være at vi Ønsker 

en annen vekstform enn normalt. Tre med vide greinvinkler er 

Sterkere mot snØbrekk enn tre med trange vinkler. Vil vi ha 

vide greinvinklet, velger vi som mellompoding en kultivar som har 

den egenskapen, og poder så den egentlige kultivaren inn i grein 

ene. Her må altså mellompoding være en større del av treet. Vil 

vi lage ei hØgstamma rose, må vi som regel nytte som mellompoding 

en kultivar som danner ei rak og_ sterk stamme, 'Kiese' er vanlig 

brukt til dette. 

En tredje grunn for mellompoding kan være motarbeiding av 

plantesjukdo~ner. Når den nedre del av treet er utsatt for sjuk 

dom, kan vi sette inn som mellompoding en resistent kultivar. 

Dette blir f.eks. gjort i USA mot bakteriesjukdommen pærepest. 

'Old Home' eller en annen, resistent kultivar blir satt inn. 

Sjukdommen som tar til i toppen vil da ikke gå lenger ned enn til 
mellompodinga, og en kan i verste fall pode om og bygge treet 

opp igjen derfra. 

d. Ompoding. ~ar vi en kultivar vi ikke er tilfreds med, f.eks. 

i en frukthag~, kan vi ved tilbakeskjæring av greinene og ved pod 

ing skaffe oss en ny kultivar i full bæring_mye raskere enn om vi 

Skulle ha plantet et nytt tre. Dette er gammelt kjent og prak 

tisert. Hele hager er blitt poda om, av og til bare enkelte tre 

for å skaffe pollentre. I det små kan ompoding av noen greiner 

i et enkelt tre gjØres for å skaffe hØvelig pollen. Det er også 

brukt å pode mange sorter inn i et tre. "Five on one11 blir f.eks. 

levert fra amerikanske planteskoler. Hos særbu tre kan det være 

aktuelt å pode noen hankvister inn i et huntre for å få frukt 

setting, f.eks. hos Ilex aquifolium, og Hippopha~ rhamnoides. 

e. Raskere blomstring og fruktsetting ved planteforeq_!j.~ 

Skulle vi ved hybridisering av lignoser vente til frø 

plantene blir store og i normal tid setter blomster og frukt, 

ville foredlingsarbeidet gå svært seint for slikt som frukttre og 

skogstre. Her kommer poding oss til hjelp. Tar vi unge frø 

planter og poder de på e Ldr-e tre som er kommet i bære-alder, får 

vi blomst og frukt mye tidligere. TYDEMAN 1936, GARNER 1950, 

OLDEN 1952. 

Vi har også eksempel på at slike frØplanter fra hybridi 

sering ikke greier å vokse på egen rot. Det er f.eks. laget nye 

kultivarer ved kryssing av Syringa laciniata x vulgaris, men man- 
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ge ,av dem lever bare 2-3 år på egen rot. Poda på S. amurensis 

var~ japonica vokser de kraftig og lever lenge. 

f • ~ e p~.E_a s j on av s J~_0 d de deler , __ '2.E.,_.§_!Y.:1:~.i!?K- av treet . 

Barken på starr®e og greiner kan bli skadd på mange måter. 

Det kan svekke treet mye, og i verste fall kan det stryke med. 

Er barken rundt hele stammen borte, er treet dØdsdy5mt om ikke noe 

blir gjort. En kan da berge treet ved brupoding. Når den er 

vellykket, kan treet bli like bra som fØr. 
Hos tre der kronegreinene har lett for å sprike mye ut, 

og der fruktene på treet kan tynge slik at greinene flakner fra 

og brekker, bruker en å binde greinene s amme n eller støtte de opp 

på .en e Ll.er- annen måte. I stedet kan en pode sidegreiner sammen 

slik at treet hj~lper seg sjy,l. 

g. Virusstudier (testing, indexing). 

Virus kan overføres fra plante til plante ved poding. Det 

er derfor ytterst viktig at en nytter virusfri podekvist. Dette 

er det eneste; sikre hjelpemidlet vi har mot slik virus. Men her 

kommer den vansken inn at virusen kan finnes latent og usynlig i 

morplanten som leverer kvist. Poding kan hjelpe oss til å konsta 

tere dette, for ved poding med virussjuk kvist på visse grunnstam 

mer, vil de vise karakteristiske sjukdornssymptom, f.eks. deformerte 

blad. Slike grunnstammer blir kaldt testplanter, og en har etter 

hvert funnet fram til forskjellige slike. Det er ikke nØdvendig 

at kvist og grunnstamme vokser varig sammen, symptomene kommer 

likevel. En slik testplante for virus hos Prunus spp. er pryd 

kirsebæret P. serrulata 'Shirofugen'. Knopper fra kvist som en 

mistenker for å ha virus, blir okulert inn, og 'Shirofugen' viser 

eventuelt symptom. Mange kan testes samtidig på en og samme plan- 

te. ' 

SammenvoksinE ved poding. 

(Se BRAUN 1963 og YSTAS 1955). Sagt med få ord går den 

hos tofrØblada lignoser slik for seg: 

a. Nylig tilskåret kvist blir plassert på nylig til- 

skåret grunnstamme~ slik at kambiet i kvist og stamme kommer nær 

sammen. Temperatur og råme må være slik at det gir vilkår for 

aktivitet i det nylig gjennomskårne plantevevet .. 

b, Fra de cellelag i kambiumsonen som ligger-nærmest 

snittflaten både hos kvist og stamme, b l i.r- det produsert parenky 

mati~ke (= levende, korte) celler som snart vokser inn mellom 

hverandre og fyller rommet mellom kvist og stamme. Denne celle- 
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massen kaller vi kal.lus. 

c. Visse celler i denne kallusmassen, dvs. de se,m ligger 

i kontakt med kambiumsonen i sta~ne og kvist, differensierer til 

nye kambiumceller·, og kambiet i kvist og stamme blir sammenlieng 

encte. Vi får kambial kontakt. 

d. Fra disse nye kambiumcellene blir det satt av ved 

celler innover og bastceller utover, på samme måte som fra kamb i.e t 
i kvist og stamme. Kvist og stamme får ei bru av bast og_ ved, de 

vokser seg sammen. Transport av næring og assimilat kan da skje 

gjennom podestedet. 

Sammenvoksing ved poding er ei sårlægj.ng_ der vi har fått 

fØrt inn en del fra en fremmed plante. Har denne delen en knopp 

kan videre vekst skje. Det skjer ikke noe sammensmelting av cel 

ler eller celleinnhold. Cellene både i kvist og stamme deler seg 

videre og har samme identitet som fØr. 

En nærmere omtale av de fire punkt a-d: 

''( 

a. Det trenges en temperatur som skaper livlig celledel 

ing. Etter planteslaget rekner en som hØvelig temperatur) 7-27°C. 

Det er vanlig å pode om våren, da har' vi hy,g nok tempera tur ute, 

og da bruker det å være livlig kambial virksomhet (sevjen stiger). 

Kallusvevet som kommer fra· kambiet i kvist og starnme er laget av 

bppblåste, tynnveggede celler som lett kan tØrke og dØ. Det er 

derfor viktig med hØg luftråme on~ring snittflatene. Dette er 

grunnen til at vi nytter podevoks eller plasserer podingene under 

"slutta luft", nå helst under plastdekke. Podevoks hindrer også 

sopp og bakterier fra å nå inn til dette nye plantevevet, den er 

derfor viktig for sikker sammengroing. Videre er det viktig at 

kvisten på en eller annen måte er holdt fast i ro på sin plass. 

Ul~ke podemåter og bindemiddel brukes til dette. 

Det blir enkelte ganger nevnt som et vilkår at kambiet i 

kvist og stamme må nå helt sammen. Det er en fordel at de kommer 

så nær som mulig, men å få de helt sammen er vel bort i mot umulig, 

og det trenges heller ikke. Det som er nØdvendig er at de kommer 

så nær hverandre at mellomrommet kan fylles med kallus. Når det 

er stor avstand mellom kambiumsonene i kvist og stamme, går sam 

menvoksingen seinere, og i verste fall får vi ikke sammenvoksing. 

b. Kallusvevet blir dannet både av kvist og 'stamme. Når 
efl har rotfestede grunnstammer, kommer det.mest fra stammene og 

aller mest fra basten nær kambiet, men noe også fra veden. Kal 

lusv~vet styrker podingen noe, og litt vass- og næringstransport 
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kan skje gjennom det. Det yttre kalluslaget får tilslutt et. 

lag suberin (sårkork). 

c. Fra kanten av det opprinnelige kambium, både på 

kvist og stamme, differensierer kallusceller til nye kambium 

celler. Kambiet vokser seg på denne må te lenger og lf:~nger inn i 

kallusvevet og til slutt mØtes kambiet fra kvist og stamme hver 

andre og ringen er sluttet. Nye kambiumceller kan bar~ d5rnnfa:!s 

i kallusceller som ligger nær kambiumceller som_finnes_der.fra 

f . .ø.r.L 
d. Når det nye kambiet produserer ved og bastceller er 

det celler som hØver sammen med de celletyper som ligger nærmest, 

f.eks. får margstrålene i veden en videreføring i den nydannede 

veden. 

Ny ved oppstår mest fra kvisten, mindre fra grunnstammen. 

Det er iallefall påvist at en barkring fra en rØdvedet eple 

kultivar som ble poda på ei stamme med kvit ved, produserte mer 

ved enn starrim?-. Sammenvoksing og laging av ved og bast må skje 

før knoppene på kvisten bryter og tar til å vokse, ellers vil det 

bli uttØrking. 

Sa112_11]~nv(?_!<_~_i_r:ig ved okulasjon. 

Ved vanlig okulasjor1 er kvisten bare en knopp med noe 

bast, bark og overhud omkring, men enkelte ganger noe ved ("flisa") 

Denne kvisten, eller Øyet som vi kaller det, blir plassert mellom 

ved og bast på stamma. Når en skjærer T-snittet og bretter ut 

barkflikene, blir kambiet revet i stykker og sårlægin2 tar til. 

Det dannes kallus både fra Øye og fra stamma. Hos Rosa multiflora 

er det vist at slik kallusdanning tar til alt etter 3 dager og at 

rommet mellom Øyet og stamma etter 14 dager var fylt av kallus. 
" 

Kambium fra Øye og stamme vokser fram gjennom kallusen, gjØr ei 

stor SlØyfe og møtes til slutt. Deretter får vi den vanlige pro 

duksjon av ved innover og bast utover. 

En trenger ikke ta ut "flisa" for å få kambial kontakt 

når det er skåret tynt. 

YSTAS 1955 granska m.a. 'Silkeeple' okulert på M VII. 

Han tok snitt hver uke de to fØrste månedene og siden med le~gre 

mellomrom. 

Etter 1 uke var kallusproduksjon i gang 
li 2 ti fylte kallus fuellomrommet 

" 14 ti var kambial kontakt oppnådd. - 
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SlØyfa som det nye kambiet laga, ble etter hvert utretta. Etter 
' 0 0 k b. 0 t' • to ar' sa am· .i e t pa s t.auime tver-r-s n i t t e t ut som en r-i.ng . 

Faktorer_so~_virker_på_sammenvoksing. 

Poding gir ikke alltid tilfredsstillende resultat. Det 

kan ha mange årsaker. Noen er velkjente, andre er mindre på 

aktet. Vi skal her nevne ni årsaker. 

Mis~ve_ (eng. incornpa tibili ty, uncongeniali ty) . 

Et symptom på mishØve er at en får ingen eller dårlig 

sammenvoksing. FØr vi poder bØr vi ha greie på om komponentene 

er i stand til å vokse sammen. Det er bortkastet arbeid å pode 

;sammen plariteslag som er kjendte for å ha mishøve. Som regel har 

Vi misl1Øve mellom slag som ikke er nærslekta. Dette kommer vi 
nærmere inn på seinere. 

Planteslag. 

Enkelte planteslag er vanskelige å pode, uten at vi ikke 

kan skylde på.mishØve, t.d. Carya, Fagus og Quercus. Slår podinga 

til, får vi god og varig sammenvoksing, men det skjer sjelden for 

disse. 

Kronepoding, dvs. poding i trekrona (topworking) hos eple 

og pæretre bruker å gå svært bra, men med steinfrukt går det som 

regel dårlig (fersken, aprikos). Merkelig nok går det ofte lett 

ere å pode fersken på visse plommeslag ennå pode fersken på 

fersken. Somme er så vanskelige å pode at en må nytte avsuging, 

i.eks. hos Vitis rotundifolia. Hva podemåte en bruke~ kan være 

viktig. Planteslaga_har individuelle egenskaper som gjØr at 

poding_~ mer eller mindre lett. Denne skilnaden kommer ventelig 

av ulik evne til kallusproduksjon. Camellia reticulata f.eks. 

lager lite kallus og er vanskelig~ pode. 

T~mperaturen. 

Ved eplepoding blir lite eller ingen kallus produsert 

ved o6c. Under s0c går kallusproduksjon svært seint. Fra 5-31°C 

Øker produksjonen med stigende temperatur. Stiger temperaturen 

over 31°c minker produksjonen, cellene tar skade, og ved 40°C 

blir de helt drept. I et forsøk med rotpoding av Juglans nigra 

var det stort utslag for temperaturen i den tida kallusdanning 

skulle skje. Podinger plassert på ulike steder gav fØlgende 

resultat: 

,. 
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I kjeller med 5-13°C gav tilslag , 
I planteskolen li 5-2 2°c li li 

I veksthus li 18-27°C li H 

O pst. 

3 li '' 

8 9 " 

Ved poding inne av. Vitis, rekner en som optimal temperatur i 

kallusperioden 21-23°C. Under 15 og over 30° er ikke brukbar 

temperatur. 

Rikelig kallusproduksjon er et vilkår for tilfredsstil 

lende tilslag ved poding. Ute i planteskolen kan vi ikke gjØre 

stort fra eller til, men ved vinterpoding inne (i kjeller eller 

veksthus), kan og må vi skaffe hØvelig temperatur. I en plante 

skole i California der Juglans ble podet og temperaturen var for 

1
h~6g, gav det positivt resultat å kalke stammene og å plassere 

Øynene på nord- og vestsida av dem (skyggesida) .. 

Råmen. 

'- 

- 

Råme er minst like viktig. Kalluscellene er tynnveggete, 

de har derfor lett for å tØrke og dØ. Om ikke lufta nær snitt 

flatene er råmerik:; reduserer det sammenvoksinga. Kan vi ikke 

skaffe hØg nok luftråme, kan vi heller ikke rekne med tilfreds~ 

stillende resultat. HØg nok luftråme skaffer vi for ~ang~. 

planteslag, n1ed podevoks. Plantevevet vil da holde på sin natur 

lige råme, og luftråme~ ved snittflatene blir hØg nok. 

Plastfolie kan også brukes ved poding. Legger en ijåt 
kvitmose omkring podestedet og kler det hele inn med plastfolie, 

blir luftråmen hØg nok og en trenger ikke podevoks. Det kan og 

gå bra uten kvitmose. 

Hos rotpodinger er det vanlig å slØyfe voks. En lagrer 

dem i et råmerikt medium til sammenvoksinga er i orden~ Torv 

strø+ vatn tilsvarende tØrrvekten hos strØet skal være utmerket, 

bl.a. fordi det har hØgt oksygeninnhold. Oksygen må nemlig til 
' . 

ved sammenvoksing. Når en nytter podevoks avgrenser en oksygen- 

tilgangen til det som finnes inne i p.Larrt ene , For- de . fleste ser 

det ut til at dette er nok, men Vitis f.eks. trenger så mye 
oksygen at podevoks ikke må brukes. 

Vekstaktivitet hos grunnstammene. 

Hos mange lignoseslag, og sær~i~ ved okulasjon, ~r det 

viktig at grunnstamma er i sterk vekst når en poder. Da lØsner 

barken lett fra veden og kambiet er aktivt. 

Okulerer ~q i krona på et epletre, er tilslaget langt \__ kv l S L_g];;./ 
større i kraftige)-enn i eldre greiner. Ved den vanlige okula- 

sjonen i en planteskole, er det derfor viktig at grunnstammene har 

rikelig råmetilgang like fØr, under og etter okulasjonen. Lider 



stammene av tØrke, lØsner bo r-ke n dårlig, kambiumakt:i.viteten er 

liten, kalluslaging gåri seint og resultatet blir dåi,lig. 

!-!2V<;_lie, kvist. 

Ved okulasjon er det nØdvendig at kvisten er til 

strekkelig moden for at Øynene skal gro fast, Det samme tilfelle 

med podekvist som brukes under sluttet luft i veksthus, f.eks. av 

roser. Kvist som brukes ved kopulasjon, o.l. podemåter, bØr ha 

en rimelig tykkelse som er i samsvar med tykkelsen på grunnstam~ 

men. 

Podingsteknikk. 

Det er delte meninger om hvor mye podemåten har å si. 

Noen mener at det ved kopulasjon f.eks. er det viktig å· få plas 
sert den Øverste knoppen.på kvisten rett over den sida der kam 

biet i kvist og stamme kommer nærmest sammen. Andre mener dette 

er likegyldig. Hvor viktig podemåten er, retter seg sjØlsagt 

etter hvor lett ulike planteslag har for å vokse sammen. 

Enkelte ganger kan poding være så dårlig utfØrt at kvis 

ten lever bare en liten stund. Når den skyter, vokser blad 

arealet, men etter ei tid blir vasstransporten for liten og pod 

ingen dØr. 

Dårlig podeteknikk kan gjØre at sammenvoksing går seint 

og at veksten den fØrste tida går sakte> men dette fØrer ikke til 

varig rn.i s hev c . Når sammenvoksinga omsider er i orden, blir vek 

sten normal. Dette er vist i forsøk med poding av ertestengler. 

Stenglene bl e . kutta og satt sammen igjen, dels så nøy e som mulig 

og dels svært unøyaktig. Sluttresultatet ble det samme, men 

veksten den fØrste tida var ulik rask. 

Virus, insekt og~tukdommer. 

Virus i podekvisten kan virke hindrende på sammenvoksinga. 

I USA er det vist at ved okulasjon av søtkirsebær, gir frisk 
"' 

kvist 60-90 pst. hØgere tilslag enn sjuk kvist. 

Insekt kan Ødelegge sammenvoksinga~ Her i landet er vi 

av og til plaga av larvene til okulermyggen (Thomassini&na oculi 

perda) ved okulasjon. De går inn ved Øyet og eter ·opp kallusen. 

Både denne og ulike sopper og bakterier er mer plagsomme i andre 

land enn hos oss, men ved poding i veksthus under sluttet luft 

kan gråskimmel (Botrytis cinerea) gjØre stor skade. 

Bakteriesvulst (~grobacterium tumefaciens) finnes ·i nor 

ske planteskoler, bl.a. på eple- og pæretre. For A motarbeide 
denne ved rotpoding finst særlige podeband> innsatt med kvik 

sØlvklorid. 



b'1 

f 

Vekststoff m.m. 

TilfØrsel av vckstreeulcrende stoffer ved poding er 

prØvd både for frukttre oe skogstre. Det er gransket om dette 

fremmer kallusdanning og sammenvoksing. Resultatene er mot 

stridende. For det meste har en ikke funnei gagnlig virkning, 

og dette er vel grunnen til at det ikke er arbeidd stort videre 

med dette. Vekststoff ved poding ble prØvd ved NLH, HANSEN 

1956. LUNDSTAD, upublisert, har brukt glukose ved okulasjon 

med gunstig resultat. 

Polar i tet ved _2-0_9Jn._g_~ 
Når en poder er det en hovedregel at kvisten skal settes 

inn med samme polaritet som fØr, Ved poding av overjordsdeler 

blir indre, nedre, nærmeste (proksimale) del av kvisten plassert 

på yttre, Øvr1e, fjerneste (distale) del av stammen. Overgangen 

mellom stamme og r-o t (rothalsen) er utgangspunktet for disse 

uttrykkene. Ved poding av kvist på rØtter, blir den indre del 

av kvisten plassert på den indre del av røttene. Slik må det 

gjØres om en Ønsker varig og sikker sammenvoksing. Blir en kvist 

satt inn opp-ned, ved brupoding f.eks. kan den nok gro fast og 

leve ei stund, men den vokser ikke videre. 

I visse hØve brukes det med vilje omvendt polaritet: 

1. Ved poding på ammerot kan en snu rota opp-ned. Kvisten får da 

vatn og mineralstoffer, holder seg i live og danner røtter, men 

rota som ikke får tilfØrsel av assimilat dØr, slik som den her 

skal og bØr. 

2. Ved okulasjon vil et Øye som er satt opp-ned gro fast, knoppen 

bryter og skatet vokser fØrst nedover, men bØyer snart ut og opp. 

På denne måten kan det lages tre med vid greinvinkel. 

3. Tar en en barkring fra ei ung t~estamme og setter den inn 

igjen på samme plass, vil treet vokse normalt, men snur en bark 

~ingen opp~~ed og setter den på plass igjen) blir assimilat 

transporten sterkt redusert. Vi får dvergvekst hos treet. Måten 

kan nyttes om vi tilsikter en rask blomsterknoppda~ning. Hvor 

lenge et tre kan leve med en slik opp-ned snudd barkring, kjenner 

en ikke til. 

Grenser for bruk av poding. 

Et vilkår for varig sammenvoksing er at kambiet i kvist 

og stamme gror sammen. Det er bare planter med kambiumring som 

kan gro varig sammen, dvs. Gymnospermer og_tofrØbladede Angio 

spermer. Vi kjenner likevel til at enkelte enfrØbladete Angio- 
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spermer gror sammen ved poding når en nytter visse deler av 

skottet,dvs. internodebasis med meristematisk vev (delingsvev). 

Når en skal pode bØr en ha greie på om sammenvoksing kan 

ventes, Dessverre har vi ingen enkel. og sikker regel for hva 

som kan gro sammen, men vi kan stort sett rekne med at til mer 

nærslektet kvist og stamme er, til større håp om sammenvoksing 

kan en ha. Det er ikke å vente at dette alltid hØver, for bota 

nisk slektskap bygger mest på reproduktive karakterer (blomster 

og frukt~ mens det ved poding er vegetative deler som er aktuelle 

(ved- og bast-anatomi o.m.). 

1. Poding. __ Q._å samme slag. 

Dette går alltid godt. En 1Gravenstein1-kvist kan podes 

tilbake på treet og på alle andre I Gravenstein 1 =t re . 
'2. Poding på andre varieteter av samme art. 

Dette går som regel utmerket. tGravenstein' kan podes på 

'Torstein1, 'S~vstaholrn1 osv. En kultivar av Syringa vulgaris 

k~n podes på andre S.v. ev. 

s~ Poding på andre arter av samme slekt. 

Gir varierende resultat, og regler er vanskelig å sette 

opp. Ofte går det bra, Citrus-arter kan f.eks. podes sammen. 

Mange Syringa-arter kan podes sammen. Mange Rosa-arter osv. 

4. Poding på andre slekter i samme familie. 

Dette går som regel dårlig, men vi har viktige unntak. 

Pyrus på Cydonia oblonga går bra, men Cydonia på Pyrus går dårlig. 

Pyrus på Sorbus h§brida er velkjent fra Vestlandet. Visse 

Juglans regia ev. kan podes på Pteroc&rya sten6ptera. Og mange 

Solanaceae-slekter kan podes sammen. Tomat kan podes på pigg- 

eple, tobakk, potet og slyngsØtvier. 

SCHWERIN 1924, har stilt sammen kjente sammenvoksinger .• 
etter poding av ulike slekter. Her tar vi med noen lignoser som 

er kjent hos oss. Stjerne etter slektsnavnet viser slike som 

bare levde i 2-3 år. 

Rosaceae: 

På Chaenomeles~ * Pyrus · 

"Crataegus: Ame1anchier, Chaenomeles, Cotoneaster, Cydonia:. 

Mespilus, Photinia, Pyrus (ikke alle pærekultivarer), 

Sorbus aria, Sorbus aucuparia. 

"Sorbus: Amelanchier, Aronia, Chaenomeles*, Cotoneaster, Cra 

taegus, Cydonia; Malus, Mespilus, Pyrus. 

,,. 
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r På Cydonia: Cotoneaster, Crataegus, Mespilus, Pyrus* (enkelte 

kul ti ve.r-e r ) . 

" Pyrus: Cha e nomeLe s , Cyd on i.a , Sorbus. 

Le_g_uminoy;ae: 
På Laburnum: Cytisus, Genista 

11 Cytisus: La bur-num 

"Caragana: Ha.limodenclron 

El~c.~.gnaceae_: 

På Elaeagnus: Shepherdia 

Araliaceae: -- .•. ···--·····-·· .. -- 
i På Aralia: Hedera 

Oleaceae: 

På. Fraxinus: Chionanthus*) Syringa* 
11 Ligustrum: Syringa, Osmanthus, Phillyrea 

BigI20~,iaceae: 

På Catalpa: C~mpsis 

5;~, Pod ing: på. andre : f arni}: icr ._ : ·, <. 
:..., '- Dette er reknet som umulig for lignoser, men SCHWERIN 

1924, skriver om vellykket poding av Hamamelis virginiana (Hama 

melidaceae) på Corylus avellana (Betulaceae). Ellers har vi 

meldinger om at det kan gå for enkelte urter, f.eks. Melil6tus 

albus (Leguminosae) som ble podet på Heli&nthus annuus ·ccom 

positae) og vokste normalt i 5 mnd. 

I gammel klassisk litteratur (Plinius d.y.) er det omtalt 

flere sammenvoksinger etter poding som det aldri har lykkes å 

gjenta i vår tid, f.eks. eple på poppel. 

MishØve. ' 

Ved poding kan nærslektede planter gro varig sammen 

og vokse videre som en plante. Når de gjØr det sier vi det er 

samhøve mellom stamme og kvist. Poding av pl2.nter som ikke er 

i slekt, vil som regel mislykkes, og vi sier de har mishøve. 

Mellom disse to ytterformer har vi overganger da poding kan gi 

mer eller mindre tilfredsstillende r-e'su l tat og være mer eller 

mindre varig, og vi kaller dette ulike grader av mishØve. 

Som nevnt fØ~ (grenser for bruk av poding) har vi ingen 

fast regel for hva som gir mishøve. Stort sett retter det seg 

etter slektskap, men med mange unntak. Praktisk erfaring er 

derfor nyttig: 
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I engelsk blir mishøve kaldt incompatibility, eller 

uncongeniality. Det har vært foreslått å skille meilom disse 

to yttrykkene, slik at når podinga slo helt feil og kvisten 

dØde tidlig, skulle det kalles incompatibility. Mens det når 

kvist og stamme vokste sammen og levde videre, men ikke helt 

tilfredsstillende, skulle det kalles uncongeniality. Incompati 

bility skulle således være den verste grad av uncongeniality. 

I norsk brukes ikke noe slikt skille. Vi taler bare om stort 

eller lite mishØve. 

Lite elleE ikke mishøve har vi når det er små fysiologiske 

og anatomiske skilnader mellom kvist og stamme, slik at sammen 

voksinga blir varig. Det at vi kan få oppsvulming ved pode 

stedet, blir ikke tatt som symptom på mishØve, så sant treet 

ellers er normalt. 

Absolutt mishs6_ye har vi når skilnaden mellom kvist og 

grunnstamme er så stor at vi aldri får varig sammenvoksing. 

Enkelte ganger kan det ta tid, flere år, fØr mishøve kommer til 

syne. Det kan kalles forsinket mishøve (delayed incompatibili- 

ty) eller bedre forsinke1: symptom på mish<;bve. Mellom disse ytter-- 

grupper har vi mange overgangsformer. Klima og jord kan også 

virke inn. Det hele er meget komplisert. 

~mptom på3ish9ve. Mange symptom kan tyde på.mishøve, 

f.eks. at tilslaget er dårlig ved poding, at treet blir sjukelig 

og dØr tidlig, at kvist og stamme har ulik vekstkraft og -rytme) 

og oppsvulming ved podestedet. Men de to sikreste symptom er: 

a. Treet brekker i podestedet med en ren og glatt bruddflate. 

Det kan skje i de fØrste åra etter poding eller fØrst når treet 

er fullvoksent. 

b. Det dannes et unormalt, mjukt ~arenkymatisk vev fra podested 

et.som hindrer en naturlig sammenbinding mellom bast og bark i 

stamme og kvist. 

Det at treet svulmer ved podestedet kan være et symptom 

på mishØve, men om det er det eneste symptomet, og treet ellers 

er normalt, vil vi ikke kalle dette mishøve. Ved studier av 

mishøve hos eple og pære) fant en ing~n korrelasjon mellom opp 

svulming og mishØve. Stort mishøve, men ingen oppsvulrning hadde 

pære på eple. Andre kombinasjoner uten mishøve, hadde stor opp 

svulming. I frukthager kan en se garn l.e tre med stor oppsvulming 

og i parker og arboret kan en se gamle tre av mange slag med 

store oppsvul~inger uten at det·kan reknes som rnishØve. 
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Bos podinger med mishøve ha r- en ofte funnet at kamb i e t 
ikke har gre i dd å vokse normalt med. De motstå.ende deler a.v 

stamme og kvist er, ove.r-vok s ne med ba i-k , Ledn.i.ng s be neric i barken .., 
har kbntakt bare i det lille området de hadde ved poding. Dette 

er ikke nok til transporten, og treet blir svakt. 

YSTAS 1955 forsøkte å konstatere mishøve alt i plante 

skolen, ved ledning av farget vatn gjennom podestedet, men med 

negativt resultat. 

Årsaken til mishøve. Vi kjenner ennå ikke hva som er 

den egentlige årsak til mishøve. Og derfor kan vi heller ikke 

si På forhånd om en viss kvist har mishØve med ei viss starr~e. 

Flere teorier er satt opp om årsakene, men de hold~r ikke helt 

ut noen av dem. 

a. Ulik vekst hos kvist og grunnstamme. Det har blitt hevdet at 

årsaken er at kvist og grunnstamme so~ ikke starter og slutter 

veksten til samme tid, ikke har samme vekstrytrne. Vi kjenner til 

mishØve mellom slike komponenter, men dessverre (for teorien sin 

del) har vi m~nge eksempel på samhØve om veksten 110s kvist og 

stamme er ulik, og vi har mishøve hos komponenter der veksten 

er så lik som mulig. 

b. Fysiologiske og biokj~iske skilnader. Forskjellen hos kvist 

og stamme når det fysiologiske og biokjemiske reaksjoner er en 

annen teori. Det er gjort flere granskinger som tyder på at 

vandring av næringsstoffer og assimilat mellom kvist og stamme 

virker inn på mishøvet, f.eks. hos Pr~nus. 

c. Virus er også foreslått som årsak. En mener at latent ·virus 

i kvist eller stamme kan bli aktivt ved poding, og om kvist eller 

stamme ikke er resistente, kan de bli sjuke og dØ, og dette kan 

feilaktig bli kåldt mishøve. 

I Citrus ble noe kaldt mishøve, men senere viste det seg 

å være virus som var dØdelig for kvisten en brukte. Det samme 

har en funnet hos den amerikanske eplegrunnstamme 'Northern Spy' 

(USDA 227). Det viste seg at mange eplesorter ikke grodde på 

den, mens enkelte gjorde det. Det ble fØrst kaldt mishØve, men 

en fikk senere mistanke om vir~s, og dette er påvist som årsak. 

Det at visse kultivarer ikke viste mishøve, kom av at de tålte 

denne virusen. 

_?_er.ti_~av tre med mish95ve. Oppdages mishøve i tide, 

kan en vinne over det ved brupoding, så sant en har kvist som har 

bra nok samhøve mellom de to ko~ponentene. En kan på unge tre 

også nytte innfelling av ei grunnstamme som har samhøve med kvis--- 
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ten. Når sammenvoksing er' kommet istand, b.I i.r' den f ør-s t e grunn 

stamme skåret bort. 

Gr:im~nstamme/kvist :eåvirkning. 

Kvist og stamme kan virke inn på hverandre. Også i 

podinger med samhøve fins slik påvirkning. Enkelte ganger kan 

dette være til gagn og nytte for oss. Det blir nyttet ut Økono 

misk i plantedyrking, særlig ved fruktdyrking. 

Grunnstammene sin virkni~g på kvisten. 

a. Virkning på størrelse og forn1. Virkningen på vekstkraft er 

nok for en del også årsak til andre virkninger som blir nevnte 

nedenfor. Svært tydelig ser vi virkningen om vi poder eple 

kultivarer på de velkjente M-stammene. Likeens kjenner vi til 

at sØtkirsebærkultivarer blir større på Prunus avium enn på 

P. m&haleb. Noe liknende er kjent for mange andre fruktarter. 

Ulike grunnstammer kan og gi noe ulik form på treet. 

Ulike kultivarer kan reagere ulikt på ei og samme grunnstamme, en 

må derfor være varsom med å dra vidtrekkende slutninger. Virus 

kan også komplisere bildet. Mange hageroser blir langt kraftig 

ere når de er podet på ei fremmed grunnstamme enn når de vokser 

på egen rot under de temperaturer som vi har ute. 

b. :{_±rkning __p_~ __ }?lomstring _.9_g_p~Ei . .!~&.~- Dette er velkjent for 

mange fruktarter. Det er ellers noe som tyder på at all poding 

fr•e1mner blomstring og bæring. Transport av assimilat vil ikke 

kunne skje fullt så greitt fo'rbi ett podested som ellers. Det 

kan bli ei opphoping av næring som virker inn på blomsterknopp 

danning. Det har f~eks. vist seg at 5 ulike Citrus-stammer gav 

tidligere bæring når de ble poda på seg sjØl. 

Hos eple er det velkjent at svaktvoksende M-stammer gir 

små tre som blomstrer tidlig, og at' sterktvoksende stammer gir 

Store tre som tar til å bære seint. Vitis-kultivarer er og 

sterkt påvirket av grunnstammene. Derfor blir enkelte formert 

ved poding istedet for stikking. 

c. Virkning på fruktstØrrelse2_kvalitet o.m. Dette er svært 

ulikt hos ulike planteslag. Hos våre fruktarter kan dvergstammer 

sekundært resultere i større frukter. Ellers rekner vi ikke med 

nevneverdig på-virkning. 

Kvedefrukter har en egen særmerkt smak, men om vi bruker 
kvede som grunnstamme for pære, finner vi ikke noe av samme smak 

en hos pærefruktene. Slik er det også med andre kombinasjoner. 



15 

Fruktene får ikke smak·av fruktene til grunnstamma. Det 

finnes likevel, fra USA eksempel på at grunnstammene påvirker 

fruktkvaliteten. 'Williams', 'Anjou' o.fl. kultivarer på Pyrus 

pyrifolia og visse andre grunnstammer, får et mørkt og verdi 

lØst kjØtt omkring begeret (Black end disease). Nyttes P. 

commun i.s som vrunnstamme, får fruktene svært sjelden denne 

sjukdommen. '.: Om Pyrus pyrifolia ikke kan skaffe fruktene det 

de trenger til normal utvikling, eller om den ~reduserer et 

skadelig stoff, kjenner vi ikke . 

I Citrus er det også påvist at grunnstammen har inn 

virkning på fruktkvaliteten (Saft og smak, skallet glatt, håra, 

tynnt, tjukt). 

I tomat er det påvist at grunnstamma kan innvirke på 

fruktkvaliteten. I sørstatene i USA var Datura stramonium 

(piggeple) brukt som grunnstamme for tomat fordi den var nematode 

resistent. Men da en visste at Datura inneholdt giftige alka 

loid ble det granska om fruktene fikk disse) og det ble påvist at 

den fikk det. 

Stengelen av tomat podet på tobakk, fikk nikotininnhold, 

mens tobakk poda på tomat ble uten nikotininnhold. Dette fordi 

nikotin blir dannet i røttene hos tobakk. 

d. Virkninge_n på ov~rvintr.~sevne5 sjukdomsresistens o.m. 

Hos Citrus har vi eksempel på at vinterskaden er ulik hos tre på 

ulike grunnstammer. Hos eple er også tilsvarende .i nnv i.r-kn.i ng på 

kvisten påvist. Grunnstammen har enkelte ganger fått skylden for 

tidlig fruktmodning, men det er ventelig mishøve som ~r årsak. · 

Det som er kall t grunnstanunevirkning kan også ha sin pri 

mæte årsak i at ulike stammer vokser ulikt på ulike jordarter. 

Det er påvist at ulike plommestammer trenger ulike bormengder til 
" 

normal utvikling. Ulik resistens for sjukdommer i jorda, f.eks. 

honningsopp, kan imidlertid også ha innvirkning. 

Det at grunnstammene gjØr kvisten sterkere mot sjukdom 

mer hØrer vi sjelden om, men det er i USA påstått ~t mange apri 
kos- og plommekultivarer er st~rkere mot syrinbakteriose (Pseudo 

monas syringae) når de er poda på fersken enn når de står på 

Prunus cerasifera. I England er det blitt hevdet, at eplekulti 

varer på M XVI er sterkere mot skurv enn på andre grunnstammer. 

Det skal også nevnes at hos tomat er det, i USA, påvist 

at grunnstammen hadde innvirkning på frØspiring og på vekster1 

hos frØplantene. Om dette er rett, har en _her erunnstammevirk 

ning ikke bare på vegetative deler, men også på de reproduktive. 
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V. k • k . () 1 r '"nin~n av __ ,_ vis tEp _ _Ra __ gunnstarnmen. 
Det er vanlig å gi gr-unns t amme ne all skyld for det re- 

sultat poding fØrer til, m~n det er j_ngen tvil om at kvisten 

også medvirker. Resultat av poding er et samvirke mellom 

stamme, kvist og podested. I mange tilfelle har likevel den 

ene av komponentene en særlig stor innvirkning, f.eks. vil en 
svakt/'Voksende lignose gi dverging enten den blir brukt som 
grunnstamme eller kvist. 

a. Virkningen på vekstkraften, Dette er vel den viktigste 

kvistvirkning. En kvist fra en sterktvoksende plante Øker 
I 

veksten hos grunnstammen, og en svaktvoksende reduserer den, jam- 
ført med upodet. Dette har lenge vært kjent, særlig for eple. 

Kvist fra ulike kultivarer kan fØre til ulik utforming 

av rotnettet hos grunnstammene. Dette kan være så utpreget at 

planteskolefolk kan kjenne visse kultivarer på røttene ('RØd 

Astrakan' gir et findelt rotnett, 'Oldenburg' og 'Fameuse' har 

pelerØtter) .. Planteskolefolk kjenner også til at det er ulikt 

lett åta opp ulike kultivarer i planteskolen, Dette gjelder 

mest for frØstammer. 

b. Virkning_§_n på overvintring9_~vnen. Denne v.i r kn i.ng en trenger 

ikke å komme av at kvisten er fra en mer eller mindre herdig 

kultivar. Det har heller sammenheng med at den slutter å vokse 

tidlig, og gir grunnstammen hØve til avmodning og til å bu seg 

på vinteren. 

I Nord-Amerika har en eksempel på at M-stammer ikke var 

herdige, jamvel om de var poda med den herdige kultivaren 

'Wealthy', men om en poda de med 'Dolgo' som modner langt tid 

ligere enn 1Wealthy', var de herdige. Noe liknende er vist for 

Citrus. Men virkningen av kvisten,på grunnstammen er et omstridt 

spØrsmål, H0LSMANN 1948. 

Virkningen av mellom-poding på grunnsta~'lfne .9g kyist. 

Et tre med mellompoding er sammensett av 3 komponenter, 

grunnstamme, mellompoding og topp. Mange granskinger har vist at 

det kan være en klar virkning av mellompodingen. 

Prøver med mellompodinger mellom M II og 'Jonathan' 

viste at det alltid fØrte til nedsatt vekst. Når mellompoding 

er svaktveksende, som ved bruk av MIX, fØrer det til dvergvekst 

hos hele treet. 

Noen mener at virkningen skriver seg fra det ekstra 

podestedet,andre at delene influerer på hverandre, og at lengden 
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l'!_l~l.:~ g år1 ?_0}( er ti 1 i;~~-!:.D._§~~9 ~~~~~-~ /kvist - p_%_y_~ r k ni n g . 
De fundamentale årsaker til virkningen av kvist/grunn 

stamme er ikke klarlagt. Teorier er satt fram, men de er ikke 

· tilfredsstillende. Noen me11er at virkningen heller skriver seg 

fra stammen enn f ra rotsys t crnet , fordi poding på røtter gir et 

annet riesultat enn poding på stamme. De mener at det som skjer 

når næringstransporten går gjennom sta~nen, er viktigere enn 

opptakingsevnen til røttene. Det ~r påvist at· stammen har inn 

virkning. De hevder derfor at det har mye å si hvor hØgt over 

j or-da poding skjer. Andre mener at rots_ystemet har den største 

innvirkning på kvisten. Atter andre mener at stamme/kvist 

virkningen kan forklares med KY.~i--91:..~giske fakte>E~r som for det 

meste skriver seg fra endrir:.K_i __ yeky;tkraften, at det al t s å er 

tilgangen på vatn og næring som er hovedårsaken til innvirkningen, 

og at det er podestedet som hindrer transporten nedover. 

En teori er at ulike grunnstammer tar opp ulike mineral 

mengder og det må influere på veksten hos kvisten. En annen er 

at podestedet regulerer vass- og næringstransporten. Atter andre 

søker årsaken i 9!);..~-·~ornisk byzni12S_ hos grunnstammene. Det er 

kjent at svaktvoksende H-stammer hai') tykk bark, sterktvoksende 

tynn bark på siderØttene. I rotveden på svaktvoksende grunnstam 

mer er mange levende celler, hos sterktvaksende mye lignifiserte 

celler. Dette gjØr at de reagerer ulikt. 

Det er pekt på at ettersom vending av en barkring er nok 

til å gi virkning, kan årsaken sØkes i nedgående strøm av assi 

milat. Det finnes stoffer som styrer rotveksten. Hindring av 

tilfØrselen av disse fØrer til dvergvekst. At tre på dvergrot 

kan vokse sterkt de fØrste 2-3 år, kan forklares med at de har et 

lager av vekststoffer. Ser en ·nøye på saken er det nok mange 
"' 

ting som med virker. Årsaken er komplisert som alt ved plante- 

veksten. Saken har imidlertid aller mest interesse for frukttre 

og fruktdyrking. 
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PODING I PRAKSIS. 

Poding krever et særlig nØye arbeide. Snittene må ut 

fØres slik at de er plane og ikke har en bØlgete overflate. 

Det kreves også at en er ren~lig slik at redskap og podemateriale 

ikke blir tilsvinet. 

Podemåter. 

Kambial kontakt mellom kvist og stamme kan frambringes 

på mange måter. Det har gjennom tidene utviklet seg en lang 

rekke av podemåter. Flere hundre er skildret i litteraturen, 

men man~e skiller seg svært lite fra hverandre. Bare et fåtall 

har interesse for planteskolepraksis, men her må vi omtale 

noen flere, i. det podemåter som kan komme på tale ved forsøk 

bØr være kjent. 

Podemåtene kan grupperes på flere måter, men da måtene kan gripe 

inn i hverandre er det ikke helt lett å kla~sifisere dem. 

En hovedinndeling er: 

I. Kvisten har ingen kontakt med sitt opphav under saoonenvoks-. 

ingen. (f.eks. kopulasjon,okulasjon). 

II. Kvisten henger helt eller delvis sammen med morplanta 

under sammenvoksinga (f.eks. avsuging og innfelling). 

En annen inndeling er: 

I. Grunnstammene blir skåret ned ved poding, f.eks. kopulasjon 

2 • Il li Il ti seinere, f.eks. okulasjon 
' 

En tredje inndeling er: 

A. Barken blir lØsnet fra stammene, og kvist eller annen bark 

blir plassert i stedet. (Barkpoding). Kan bare gjØres 

når sevjen stiger, vår og hØst. 

B. Barken blir ikke lØsnet, men ved snitt i veden hos stamme 

og kvist blir kambium gjennomskåret og fØrt sammen. Kan 

gjØres hele året. 

Begge måtene, A og B, kan finnes innenfor de andre hovedgruppene. 

Podemåtene blir omtalt her stort sett slik som hos HARTMAN, and 
KESTER 1968 og KRfiSSMANN 1964-. 
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KO!)l.l:l.~?j_ on. 

Svensk: 

Finsk: 

Eng.: 

Tysk: 

SkJrv-yrnpning 

Silmastys 

Whip graft, Splice graft 

Kopulation 
) 

Grunnstammene blir skåret av på skrå med omlag 2-5 cm 

lange sniit. Den nedre delen av kvisten som får et tilsvarende 

snitt blir plassert på grunnstammen. Her blir den bundet fast 

og vokset. Når kvist og stamme er ulikt tykke, bØr en prØve 

å få kambiene til å mØtest i alle fall på ene sida. Den øverste 

knoppen på kvisten bØr være rett over det avkutta grunnstanune 

snitte~. To knopper på kvisten er vanlig. Metoden hØver 

særlig for mindre planter med granne greiner, opp til 2,5 cm i 

tverrmål. Samme mann må her både skjære og binde. Måten er 

også brukt ved såkalt handpoding inne og ved poding av pottede 

planter. 

Ved tungekopulasjon kan en person skjære og sette 

kvisten på plass, mens en annen binder. 

Tungeko2ulasjon. 

Eng.: Whip or tongue graft, Whip and tongue graft. 

Tysk: Kopulation mit Gegenzungen. 

En skjærer som ved vanlig kopulasjon og dertil et 

langsgående snitt til i stamme og kvist. Når disse flikene 

eller tungene blir fØrt sammen sitter kvisten støere. 

Måten er svært hØveleg for rotpoding. 

Vil en kop~lere tykke grunnstammer med vanlig tynn 

kvist, kan en skjære av et mindre stykke av grunnstammen 

og så kopulere kvisten på, enten med eller uten tunge. få 
tykke starr@er kan en få plass for to kvister på samme snittet. 

Kopulasjon er en av de viktigste podemåtene i norske 

planteskoler. 

latin kopulere= knytte sammen. 

SideE~~!!2~· 

Eng.: S~de graft. 

Tysk: Seitenpropfen. 

Dette er et fellesnavn for podemåter der kvisten blir 

fellt inn i veden på sida av stammene uten å skjære vekk 

toppen, fØr etter sammenvoksingen har funnet sted. Stammene 

er tykkere enn kvisten. I planteskolene brukes sidepoding 

særlig ved poding av bartre i veksthus. Podekvisten skjæres til 
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med et langt snitt og et motstående ganske stutt. I grunn- 

s tamme-, skjæres ovenfra et snitt så dypt, at såret passer i 
bredde til kvisttykkelsen. Den friskårne flikk fjernes ikke 

eller bare delvis, i det kvistens meiselformede snittflater 

fØres inn bak fliken med det lange snitt inn mot grunnstamm0n 

og det stutte mot barkflikken. Det.bindes med gummiband, eller 

Vokse·t bomuldsgarn. Da sidepoding oftest utføres i veksthus 

vil bast råtne for ~askt. Når podingene holdes i slGttet luft 

i sammenvoksir:gstiden, vil ikke smøring med podevoks være n9.k1- 

vendig. Podinger av Abies og Picea skades imidlertid ofte av 

sopper i sluttet luft. Derfor smøres de ofte og holdes med 

moderat luftråmeinnhold. 

Vanlig praksis ved sidepoding av pottede planter er å 

plassere dem i veksthus i en benk, gjerne med undervarme med 

et råmerikt medium, f.eks. torvstrø. Plantene settes med pode 

stedet like over overflata. En kan også plassere dem på samme 

måte.·i varmbenk ute. Da tr~nges det ikke alltid podevoks. 

Etter 8-10 dager kan. en ta til å gi luft. 

F'ør-s t etter s amrae ng r-o i.ng s k j ær-cr- en grunnstammene ned 

til podestedet, ofte i flere omganger. 

Tåpp;..poding. 

Denne podemåten er utmerket ved skjelettpoding. Den 

bØr utføres like fØr knoppsprett om våren. FØr en går i gang 

med podingen bØr de greiner som det ikke skal_ p6des!i fjernes, 

slik at en kommer til med arbeidet og ikke brekker ned podekvist 

ene som er satt inn ved seinere arbeid. 

Ved tapp-poding setter en inn podekvistene i 1-1½ cm 

tykke sidegreiner, og gjerne så mange steder som mulig utover 

hovedgreinene. 

Det er to varianter av denne podemåten, nemlig poding i 
rette greiner (sidepoding) og i greinvinkler. Podekvisten 

skjæres til med to 3 cm lange snitt som ligger med spiss 

vinkel mot hverandre. Kvisten blir som en "skjev kile". 

Kutt kvisten over 3-4 knopper. I rette greiner skjæres det 

et skjevt snitt ov erif'na og nedover. Vri litt på kniven slik 

at fliken sprenges litt ut. Snittet bØr være 5-6mm djupt i 

" 

botn. Podekvisten stikkes inn bak knivbladet og skyves ned 

over til snittflaten er dekt. Binding er ikke nØdvendig da 

spennet i snittet holder kvisten på plass. Podevoks smøres på 

straks. Ved poding i greinvinkler skjæres kvisten slik at 
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,, podekvisten får to snitt som ligger rett mot hverandre. Kvist 

en danner en rett kile. Den ene snittflaten bØr være S--6 mm 

lengre enn den motstående. Podekvisten kuttes over 2-4 knopper. 

Greinene som skal podes om, bØyes svakt nedover og en skjærer 

et skråsnitt på oversiden og innover mot festet, 3-4 cm ut fra 

dette. Mens greina bØyes så snittet gaper, skyves kvisten inn 

med den stutte snittflaten oppover. Etterpå kuttes greina og 

det hele smøres med voks. SmØri~ga må være helt tett. 

SEaltepoding_eller_kl~ftpoding. 

Eng.: Cleft or wedge graft. 

Tysk: Spaltpropfen. 

Den tvert avskårne toppen på ei grunnstamme blir klØvd 

og en kileformet tilskåren kvist blir plassert der. Gjelder 

det tynne greiner blir podemåten helst kallt spaltepoding,mens 

det for tykke greiner blir brukt klØftpoding. 

Tykke.greiner i frukttre ble tidligere podet om ved 

klØftpoding opp til 10 cm tverrmål. Lange snitt gir sikrest 

kambial kontakt. To kvister ble satt inn i hver.spalte like 

fØr sevjestiging om våren. Binding ble ikke brukt, men voks 

måtte til. Metoden blir ikke lenger brukt på denne måte da den 

etterlater store sår som gror seint over. I planteskolene er 

spaltepoding brukt ved poding av klematis-kultivarer. 

Måten brukes gjerne for poding av· urter (potet,tomat) 

og for lignoser f.eks. roser på et tidlig stadium, ofte alt på 

frØbladstadiet. GARNER 1950 forteller om vellukket poding av 

eple der både kvis~ og grunnstamme var i det stadiet. Det er 

ikke nØdvendig·at både kvist og grunnstamme er urteaktig, hos 

roser kan f.eks. kvisten være ei f~Øplante, mens grunnstammen er 

toårig. Dette kan brukes for å·få tidligere blomstring. 

Skott-topper med vekstpunkt kan podes. på denne måten. 

Det er blitt brukt for å få virusfri nellik. Blad med bladskaft 

kan podest over på et annet blad ved spaltepoding (Virustesting 

av jordbær.) 

Skjol~poding. 

Denne podemåten er nesten ikke brukt her i landet, men 

den bØr bli mer kjent. Den har mye til felles med okulasjon, 

men har den fordelen at den kan brukes til årstider da barken ikke 

slipper. 



Når denne podemåten brukes tidlig om våren, må 

grunnstammen s k j ær-e s ned til 10-12 om over 11øyet11 straks etter 

at det er innsatt. 

Bindingen er den samme som ved okulasjon, men i tillegg 

smøres det med podevoks. (Pass på at podevoksen ikke er for varm.) 

Når "Øyet" eller 11skjoJ.dettt tar til å vokse, må en her som etter 

okulasjon, passe på at andre knopper ikke får vokse fram og 
dermed stjele kraft. .. 

Arbeidsgangen kan deles i fem trinn: 

1. Skjæring av det k i.Le f or-ma vøye t " 
2. Skjæring av barkfliken på grunnstammen. 

3. Kutting av barkfliken. 

4. Innsetting av, "Øyet 11• 

5. Binding. 

Podekvisten holdes i toppen. Skjær et stutt flat snitt 

fra knoppen og nedover. Ta til med snittet 15 mm fra knoppen. 

Snittet skal danne yttersiden av en kile. Snu kvisten og ta til 

med et nytt snitt 5 mm lenger ned enn det fØrste. Skjær så 

dypt at det blir med ei fyhn flis under knoppen. Når eggen er 

kommet 10 - 12 mm forbi knoppen, flekkes 11y5yet11 av kvisten, mens 

en holder det mot knivbladet. Mens en .. hblder "øye t " med tomm 

elen mot knivbladet, skjærer en lØs en 30 mm lang barkstrimmel 

på grunnstammen, så dyp at kniven så vidt går inn i veden. 

Snittet bØr ligge 10 - 15 cm over bakken. Kutt av den Øverste 

barkfliken og stikk kilen på "Øyet" inn under barken. Skyv det 

så langt ned at det når botn på snittet. Etter at 11Øyet" er 

kommet på plass, kuttes den overskytende delen vekk og det 

bindes som ved vanlig okulasjon. 

Triang~!a~jon. 
.• 

Eng.: Inlay graft. 

Tysk: Geissfusspropfen. 

På tvert avskårne stammer blir det tatt ut et stykke ved, 

3-5 cm langt med sektorformet ·tverrsnitt, og i stedet blir det 

sett inn en kvist som med to snitt er formet slik at den hØver 

i stedet for det som er tatt bort. Ved riktig skjæring står 

kvisten støtt. Triangulasjon krever mye Øving men sårer,ikke 

stammene så mye som klØftpoding. Kan brukes ved ompoding i 

frukthagen. 

Tidligere ble triangula~jon brukt ved poding i frukt 
treplanteskolen, men dette er nå nesten slutt. Arsaken er at 
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skjæringa er for vanskelig og hele podemåten er for tidkrevende. 

Barkpod:~ng. 

Eng.: 

Tysk: 
Rind or Bark grafting. 
Rind Propfen. 

-( 

Kan utfØres på mange måter, nten bare når barken lØsner 
fra veden. Den kan brukes på greiner med tver~nål fra 2-3 cm 
til 3 0 cm eller mer. På tykke greiner setter, en inn to eller 
flere kvister. Kvisten må være i hvile. Kvisten kan festest 
med stift,(tynn stift med flat hode,) binding og voksing m2 til. 
Kvisten kan settes i toppen på avskårne greiner, eller den kan 
settes inn lenger nede på greina. Barkpoding bruker å gå raskt 
og greitt, og ~en gir bra tilslag også for amatører. HUSABØ 1964. 

Avsugning. 

Eng.: Approach grafting. 
Tysk: Annaherung oder Ablaktieren. 

Kvisten er under sammehvoksinga ikke, eller bare delvis, 
O< 

adskilt fra morplanten. Etterpå blir kvisten kuttQ av nedenfor 
podestedet og grunnstammen ovenfor. Metoden høve r' for planter som 
har vanskelig f or- å gro sammen ved poding. Tida kan her tas 
til hjelp, uten at kvisten dØr. 

"Kvisten" kan være ei pottet plante men den kan også være 
skåret lØs fra morplanten. I det siste tilfelle blir den nedre 
ende plassert i ei flaske med vatn eller næringsopplØsning. 
Dette blir kallt flaskepoding. 

Podinga kan gjØres på flere måter. Det retter seg etter 
hvor tykk kvisten er jamfØrt med grunnstammen. Binding og voksing ..• 

må til. Den kan utføres til alle årstider, men lettest når 
"grunnstamma" er i vekst. Da metoden er omstendig, blir den 
ikke lenger brukt i planteskolepraksis. 

Brupoding. 

Eng . : 
Tysk: 

Bridge grafting. 
-Oberbri.icken. 

Brupoding blir brukt ved reparasjon av tre, når barken 
på stamma er skadd, f.eks. av mus. 

BØr ikke utføres fØr barken slipper lett, det vil si 
etteT at knoppene på treet har tatt til å bryte. Kvistene må 



være i kvile, årsgamle og 6-12 mm tykke. De må være av en vinter 

herdig kultivar, for eple, f.eks. 1haugmann' eller 'Transparente 

Blanche'. 

FØrst skjærer en bort skadd bark inn til frisk bark. Så 

skjærer en kvisten skrå i begge ender og fester endene under 

barken med spiker eller med bindegarn. Mellomrommet mellom hver 

kvist bØr være 5-8 cm. Deretter voksing. 

Innfelling. 

Eng.: Inarching. 

Ligger såret så langt ned mot rothalsen at det ikke er 

frisk bark igjen som kan gi feste for podekvisten, kan en plante 

, to til fire grunnstammer tett inntil stanunen på det skadde 

treet og så pode toppen inn under barken over såret. Denne fram 

gangsmåten kan også redde tre som er Ødelagt av jordrotte eller 

rotfrost når skaden blir oppdaget i tide. 

Et omlag 15 cm langt barkstykke,: bredt som 11kvisten" 

blir tatt ut på 't r-e s t amma . "Kv i.s t err" blir skåret tilsvarende på 

innsida og med et stutt snitt på utsida. Deretter stifta fast 

og vokset. 

Styrke- eller_stØtte2oding. 

Eng.: Bracing. 

Metoden kan brukes når en venter at greiner vil flakne 

i vinklene eller brekke. En velger ut ei tynn grein over grein 

vinkelen og poder den inn i greina fra vinkelen. Snitt s6m ved 
brupoding eller innfelling. Greina stiftes fast og vokses. 

En kan også ta et skott fra hver grein og tvinne dem. 
' 

sammen for å få en naturleg poding. Til så er skjedd, må 

greinene holdest sammen med ei snor, GARNER 1967. Må gjØres om 

våren når barken lØsner. 

Stiklingspo9ing. 

Hos plantearter som danner røtter sers raskt på stikl 

inger er det ikke alltid nØdvendig å bruke grunnstammer med 

røtter. Roting av stiklingene og sammenvoksing av podingene 

kan skje samtidig. Dette kan f.eks. brukes for vedstiklinger 
av Populus alba 'Nivea' som kan podes (kopuleres) med Populus 

alba 'Pyrarnidalis' og for Salix caprea på Salix alba. 
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Klammf:poding. 

Dette er en ny teknikk for rasjonalisering av pode 

arbeidet utviklet av SCilM/\DLAK 1963, ved innsparing av binde 

arbeidet. Det brukes en tang som fester kvisten ved kopula 

sjon og triangulasjon. Metoden er ikke brukt hos oss. 

Skjelettpodino. -------------2- 
Dette er ingen podemåte, men en tilbake-skjæring av 

treet. Brukes ved ompoding, særlig av frukttre der en bare 

skjærer sidegreinene tilbake, en har igjen skjelettet av treet. 

Podekvistene settes inn i eller ved alle snittflatene. Pode.1:tåt 

ene er 'kopulasjon, sidepoding,og tapp-poding. Podingen utfØres 

like fØr knoppsprett og fØr sevjen tar til å gå i treet. Ved 

skjelettpoding har vi igjen.~å mye av den gamle greinmassen som 

mulig, og setter inn et stort tall podekvister i tynne sidegreiner. 

Metoden er arbeidskrevende og det går mye kvist, men til gjen 

gjeld kommer treet raskt i full bær Lng igjen, ofte etter bare 

3-4 år. Når trea er mer enn 15 år gamle blir arbeidet gjerne 

så omfattende at de heller bØr ryddes og plantes på nytt om de 

ikke er særlig verdifulle. EUSABØ 1964. 

Redskap og uts!Y_E for p~di~_ 

Podekniven har rett bladegg. Okulasjonskniven har av 

runda egg og barkåpner. Beskjærkniven har krummet blad og skaft! 

De knivene som brukes her i landet har blad som kan foldes inn. 

Saks. Sag. I andre land har det vært brukt meisel med krok 

for åpning av snittet, til klØftpoding. Maskiner for snitting, 

sammenskjæring og binding. 
' Podemaskiner er lite brukt her i landet. Ved NLH prØvde 

vi i 1966 en enkel fransk, "Nova Rapiden, som skar tungekopula 

sjonsnitt. Maskinen var brukbar, men våre gartnere ville heller 

bruke kniv som før. BØHM 1967 melder om prØving av 4 maskiner 

i Tyskland. De hadde alle sine feil, men maskinpoding hadde og 

så fordeler, og med bedre tilpassing kan det tenkes at de vil 

komme mer i bruk etter hvert. 

Podevoks. 

Bare podevoks som er prØvd i praksis og/eller forsØk bØr 

brukes. Vi har tre slag podevoks: 

1. Varmtflytende, som må oppvarmes fØr bruk 

2. Kaldtflytende> som er flytende ved vanlig temperatur 

3. Handvoks, som er plastisk ved vanlig temperatur. 
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Varmtflytende ~r mest brukt. Hovedingrediensene i denne er 

harpiks, talg og bivoks. På s. 120 er det satt s<:1mmen opp 

skrifter fra flere land. Ti varmtflytende vokstyper har i 

middel fØlgende prosent av hovedingrediensene: 

harpiks 67, talg 11, bivoks 14 

Prisane pr. kg for de viktigste ingredien~ene v~r i februar 

1973: 

harpiks 

talg 

bivoks 

parafinvoks 

kr. 
fl 

li 

ti 

7, 9-5 

4,6o 

2 5, 2,5 
6,:80 

Ingrediensene blir kokt varsamt, i om lag 1 time. Deretter blir 

voksen tØmt ut i et omlag 5 cm tjukt lag på et vått betonggolv 

ell. likn., og fØr den stivner helt blir den delt opp i hØvelige 

store stykke for den oppvarmingspanne som brukes, Ferdig pode 

voks er og å få kjØpt. Prisen er omlag kr. 6,- pr. 100 g. 

Podevoks blir smØrt på med kost eller pensel. Handvoks 

kan legges på med fingrene. 

Bindematerialet. ·--------------- 
Bindematerialet må være så sterkt at det holder kvisten 

fast på plass til sammengroing har skjedd. 

Binding ved poding skjedde tidligere nesten utelukkende 

med raffiabast. Denne kommer fra raffiapalmen (Raphia ruffia) 

på Madagaskar. Fullt utvikla blad på denne palme blir opptil 

15 m lange. Denne bast som er vasket, tØrket og polert har bare 

vært brukt i Europa siden 1875. Bast bØr lagres tØrt og mØrkt. 

Sollys og høg luftråme Ødelegger bast i lØpet av stutt tid. Bast 

er intet idealbindemiddel, derfor har andre bindemiddel etter 

hvert kommet mer i bruk i den sein~re tid. En hel rekke spesielle 

podeband er utviklet, men få har kommet noe særlig i bruk. Vi 

bØr kreve av et bindemiddel fØlgende: 

1. Må være ferdig til bruk uten sortering. 

2. Må være rask å- arbeide med. 

3. Må sitte stramt og lØsne av seg sjØl etter ei tid, uten å 

snøre inn grunnstammen ved tykkelsetilveksten. 

4. Må være billig. 
I praksis brukes nå bast, bomulls- eller ulltråd og gummiband. 

Bast er ikke elastisk og må tidlig skjæres opp, særlig om det 

brukes podevoks. Bast har vært vanlig brukt. Gummiband brukes 

ikke bare til rotpodinger hvor podestedet blir dekt med jord, 

men kan også brukes ved vanlig poding. På NLH brukes en .s1>esiel1 
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engelsk sårgummi med lim til rosepoding. Andre podeband som er 

innsatt med stoff som gjØr at det fester seg til stammene og til 

seg sjØl, finnes også i handelen. Slike band kan lages ~v born 

ullsstrimler som blir dyppet 10 minutter i en opp Løs n i ng av 47 9o 

harpiks, 23 % bivoks, 12 % talg, 12 % linolje og 6 % parafinvoks. 

Til poding av urter, blir brukt limband (tape), helst da med 

vassfast lim. 

Utvalg og lagring av podekvist (ikke okulasjonskvist). 

Nesten all poding av lignoser utføres seint på vinteren 

eller tidlig om våren. Kvist produsert år~:f ·f,Ør blir vanlig 
. "'·- ~ 

__ ?_~~-~~-:- Den må seinest tas inn fØr den bryter __ om vår-en, og lagres_ 
fram til bruk. Kvist av enkelte vintergrøne planter blir avblada 

fØr den legges inn på lager. 

f 

Ved valg av kvist tar en omsyn til: 

a. Alderen. Siste års skott gir gunstigst resultat for de aller 

fleste. Unntak er Ficus og Olea) der to års ved skal gi mest 

tilfredsstillende resultat. 
b. Friske, velutviklede knopper må være synlige, unngå blomster- 

knopper. 
c .. Kraftige skott etter sterk tilbakeskjæring gir bra podekvist 

______ , -·.. - 

hos mange. Hos eple f.eks. er planter med 6-12 mm tykke skott 
-·-~···-··· ··-~·--·- .. - -·--·· ·- --·-··- 

60 - 90 cm lange, bra. Best er den nedre 2/3 av skottet. 

d. Treet må være friskt, særlig, må en akte seg for virus. 

e. Podes det om vinteren" må kvisten tas på et tidspunkt da den 

ikke er frossen, dvs, ~lt om hØsten. 
Lagring av kvisten går ut på å holde den frisk og hindre 

knoppene i å bryte. Derfor må den få låg temperatur og nok råme 

omkring seg. Det er vanlig å bundte 25-100 kvister sammen med 

litt torvmose, og å pakke dem inn l plast~olier. Pakkene blir 

helst plassert på et kjØlelager. Hos oss ble den tidligere gjerne 

lagt ute i snøen. Lagringstemperaturen er viktig. For stutt 

tid) 2-3 ve~er, er et kjØleskap med 4-6°C brukbarr. Skal en 

lagre for lengre ~id, l-5 mnd. bØr temp. være omkring o0c. 
Kvist der knoppene har tatt til å vegetere, gir nesten alltid 

dårlig resultat. 

Poding.gruppert etter-hvor på grunnstammene kvisten blir satt. 

I. Rotpoding. 
Kvisten blir da plassert på rota, og rota må i forveien 

være tatt opp av jorda. En kan bruke hele· rota eller deler av 

den. ~anlig brukt podemåte er tunge-kopulasjon. Slik rotpodins 
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(og også annen poding på ikke utplantede grunnstammer) blir 

ofte ka1lt benkepoding, fordi den utføres inne ved et bord 

eller en arbeidsbenk. Den blir også kallt handpoding, fordi en 

holder både kvist og stamme i hendene under podinga. 

a. Vanlig_rotpoding blir• utført om ettervinteren eller 

~idlig'9m våren. Etter poding blir plantene bunta og lagra 

kjØlig i råmerik luft .. Ved 5-8°C tar det omlag 2 mnd. for å få 

kallusdanning. Ved 1s0c kan tida innkortes til 10-20 dager. Pod 

ingen blir deretter planta ut, f.eks. i plasthus og etter et år 

omplanta. 

b. Poding_Eå_ammerot blirrgjort for stiklinge~ av plan 

ter som har vanskelig for å rote seg. En poder da en relativt 

lang-stikling på ei rot som den har samhøve med og planter djupt. 

Takk være ammerota, holder.stiklingen seg i live og setter med 

tida rØtter. Det er en fordel at knoppene på nedre del av stik 

lingen bryter, for skott fra disse setter lettere røtter enn 

stiklingen. Etter rotdanning graves plantene opp og ammerota 

kuttes bort. 

For å slippe å grave plantene opp og skjære bort rota, kan 

en bruke ulike måter: 

1. En kan ved podinga gi rota feil polaritet, dvs. snu den opp 

ned. Den gir da næring til kvisten, men får ikke noe igjen. 

Den holder seg som regel så lenge i live at stiklingen får 

dannet rØtter) men vil med tida dØ. 

2. En kan bruke rot av ei plante som har senket misshØve med 

kvisten. Dette vil utvikle seg på samme måte._ 

3. En kan bruke et bindemiddel som snører planten etterhvert som 

den vokser. Dette vil etterhvert f95re til at planten blir 

innsnØrd og til slutt avsnØrd p~ podestedet, og kvisten blir 

igjen på egen rot. 

II. Rothalspoding. 

Podinga skjer på overgangen mellom rot og stamme. Mange 

pode~åter blir brukt, f.eks~ kopulasjon, triangulasjon, side 

poding og barkpoding alt etter dimensjonen på grunnstammene. Det 

riktige tidspunkt er seint på vinteren eller tidlig om våren (og 

okulasjon, helst på ettersommeren). 

Da podestedet er i jordoverflata er det lett å dekke med 

jord og en kan derfor av og til slØyfe voks. 
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III. Dobbeltpoding_~_ 

Ei dobbelpoda plante er sammensatt av 3 deler: grunn 
stamme, mellomstykke og topp. Mellomstykket kan være fra noen 
mm langt til en stor part av treet, Målet for slik poding er 
nevnt under teoretiske synsmåter på poding. Det å lage dobbelt 
poda planter kan gjØres på flere ~åter: 

a. GARNER., 19 5 8, skriver f.eks. at topp og mellomdel blir 
innskåret og lagret som vanlig podekvist. I mars blir mellom 
stykket kutta 12 cm langt, og toppdelen med 3 knopper blir poda 
på denne. Det hele blir lagra kjØlig og i råmerikt miljØ, Om 

.våren blir så denne samnenpodinga poda på grunnstammer_ute i 
planteskolen, og mellomdelen blir da 5-7 cm lang. Ved skikkelig 
arbeid vil en få stammehØgde alt fØrste sommeren i England. Vi 
må vel bruke plasthus. 

b. Ennå raskere skal det kunne gå om begge podingene 
blir utfØrt samtidig inne, et par måneder fØr utplantingstid om 
våren. Podingen blir da satt til kallusing på samme måte som rot 

poda planter, og siden planta ut. 
c. BRASE 1956, mener at den sikreste måten er å okulere 

mellomkultivaren inn på grunnstammene om hØsten ute i plante 
skolen, og så neste hØst okulere toppkultivaren inn på okulanten. 

d, Dobbelokulasjon som er den aller enkl~ste måten for 
mellompoding blir omtalt under okulasjon. 

IV. Topp-poding~ 
Det å pode i greiner på et tre blir kaldt topp-poding 

eller ompoding. Det en gjØr er å skifte ut arten, varieteten 
eller kultivaren, helt eller delvis. Slik ompoding er vanlig 
brukt for frukttre. Mange podemåter kan brukes. 

,Ompoding. 

Når valg av kultivar har vært mindre vellykket~ eller 
når en Ønsker å prøve en ny, er ompoding av eldre tre ofte å 
foretrekke framfor rydding og nyplanting. Tre en vil pode .om 
bØr likevel ikke være alt for gamle. Er de over 15 år, blir 

.. 

+ 

gjerne arbeidet for stort og omfattende. Ompodede tre kommer 
raskt i bæring igjen hvis arbeidet er riktigutfØrt. Bruker en 
såkalt skjelett-poding, bØr det ikke ta mer enn 3-5 år fØr treet 
er i bæring igjen etter operasjon. 

En bra regel sier at jo eldre og større treet er~ jo 
lengre ute på greinene må en sette podekvistene inn. Et 4-5 år 
gammelt tre .kan en pode i hovedgreinene og bare trenge 8 -10 
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podekvister, mens et som er 10-12 år må podes i sidegreiner og 

en trenger det tidobbelte tall podekvister. 

Ompoding kan også brukes for å skaffe mer froststerke tre. 

En aler da opp tre av en frostherdig kultivar som 'Haugmann' 

eller 'Antonovka t og når denne har dannet krone, poder en inn den. 
mindre herdige kultivaren, f.eks. 'Gravenstein'. På denne måten 

får en et tre med froststerk stamme og greinvinkler. Vi har 

erfaring for at slike tre tåler langt større påkjenning om vint 

eren enn vanlige tre. 

Det er to måter å gå fram på. Ved vanlig ompo9ing skjærer 

en av hovedgreinene 40-60 cm fra hovedstammen og setter pode 

kvistene inn i ustumpene11
, - gjerne 2 stykker i hver greinstump. 

På denne måten skifter en ut hele greinmassen hos det opprinne~ 

lige tre med den nye kultivaren. Det går med få podekvister og 

arbeidet er lite arbeidskrevende. Da treet ikke kan komme i 

bæring igjen fØr det har dannet en ny krone, går gjerne mange år 

tapt. 

Ved skjelettpoding forsøker vi å holde på så mye av den 

gamle greinmassen som mulig, og setter inn et stort tall pode-· 

kvister i de tynnere si~egreiner. Metoden er arbeidskrevende, og 

det går mye kvist, men til gjengjeld kommer treet raskt i full 

bæring igjen,ofte etter bare 3-4 år. 

Valget av podemåte må rette seg etter hvor tykke greiner 

vi skal pode i. Der kvisten settes i hovedgreinene vil triangu 

lering eller _bar~p~9~ng være mest hØve1ig_, m<:~~ ~ en ved skjelett 
poding hvor kvisten settes i tynnere sidegreiner vil vi velge kopu- 

lasjon, side- eller tapp-poding. Alle disse podemåtene med unn~ 

tak av barkpoding må utfØres like fØr knoppsprett og fØr sevjen 

tar til å_gå i trea. Barkpoding utføres etter at barken har tatt 

til å lØsne, det vil si like etter knoppsprett. 

NØye tilsyn med podingene utover, sommeren ·aetfØrste året, 

er viktig for et tilfredsstillende resultat av arbeidet. 

Etter at knoppene har tatt til å bryte, bØr en gå over 

og kontrollere tilslaget. De podingene som har slått feil, ~epa 

rerer vi straks med side- eller skjol"dpoding, og en ser etter at 

podevoksen dekker Sårflatene skikkelig. Når en ser bast.eller 

annet bindemateriale tar til å "s t r-upev , skjæres det opp. 

Skott som kowner under podestedet, tynnes ut og toppes, 

og fjernes helt etter hvert som podekvisten kommer i normal vekst. 

vect ·:barkpoding eller triangulering se t t er- en gjerne inn to 

kvister i "s tumperiev. Slår begge til) b~6r den svakeste fjernes. 
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En får nemlig den peneste overgroingen når en bare har en kvist 

på hver endeflate. 
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OKULASJON I PRAKSIS. 

Navnet okulasjon kommer av latin oculus som tyder 
rj;ye. Dette fordi en som "pode.kv i.s t " bar-e nytter en knopp med 
litt av den bark, bast og ved den er festet til. Måten er der 
for også kalt knopp-poding. Skottet som kommer fra knoppen blir 
kalt en okulant. Den som okulerer er okulatør. Okulasjon er 
uten sammenlikning den viktigste podemåten i planteskolene, 
frukttre, roser og syrin blir alle i det vesentlige laget ved 

-okulasjon. Også andre prydplanter .kan okuleres, f.eks. Cotone 
aster, Crataegus, Malus og Tilia. 

Okulasjon kan gjøres på flere måter. De e r.La L'l.e sammen .. 
avhengige av at barken lØsner lett fra veden. Dette gjØr den 
bare i den tida planten er i vekst og når kambi~mcellene har sterk 
deli.ngsaktivitet. Planten er i vekst fra vår til hØst, men klima 
og jord kan gjØre at veksten blir ujamn og at barken ikke lØsner 
like lett hele tida. Okulasjon er også avhengig av at en har 
~oden nok kvist med bladknopper. Okulasjon kan bare utfØres på 
unge planter eller p4 tynne greiner hos eldre planter. Okulering 
i greinene på unge tre bruker å gå svært bra. 

Vanlig okulasjon med T-snitt _er raskere enn noen annen 
podemåte. Dyktige roseokulatører greier opp til 3000 eller mer 
om dagen om de har hjelp til stammepussing og binding, og å oku 
lere 1000 eplestammer pr. dag er normalprestasjon her i landet. 
Tilslaget kan være svært hØgt, ofte n~~ 100 pst. og da okulasjon 
nytter ut mormaterialet svært godt og gir sterk sammenvoksing, er 
det rimelig at den er blitt den viktigste formeringsmåten for 

frukttre,1roser·og syrin. 
Når vi taler om tidspunkt for okulasjon tenker vi helst 

.• 

på ettersommeren, men da kombinasjonen planter i vekst som lØsner 
barken, og kvist med utvikla knopper også finnes til andre års 
tider, kan også okulasjon skje til andre tider. I andre, nord 
lige land er rekna med 2 tider· for okulasjon, nemlig a. Forsommer 

okulasjon og b. 1.hØstokulasjon (august). 
~ , ...• _ ••. h --~--~ --~----~--. 

a. Forsommerokulasjon krever at grunnstammene er planta ut 
våren fØr, og okulasjon skjer så snart barken lØsner, men fØr 
grunnstammene har vokset noe større. Kvisten må være tatt på mor'.'"" 
plantene, mens de har vinterkvi~e, og må v~re lagret så kjØlig at 
knoppene ikke har tatt til å vokse. To-tre veker etter okulasjon 
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kutter en grunnstarfonene like over okulasjonsstedet. Senere må en 

fjerne skott som ~ommer fra grunnstammene. 

Slik forsommer-okulasjon med "drivende" sl)yne u t f ør-e s 
meget sjelden hos oss, men kan f.eks. brukes for bjØrk i mai 

-------~., ju.ni_._, _ Øynene bryter snart etter slik forsommer-okulasjon. 

b. Sommer=hes toku Ie sj on er den helt dominerende pod emå te 
i våre planteskoler. Den er ikke så gammelt kjent hos oss som 

enkelte andre podemåter> men den er iallefall nevnt så tidlig 

som av GARMAN 1753. (Da en kan ta til i juli er sein-somrner 

okulasjon et mer korrekt navn). 

Ved Institutt for dendrologi og planteskoledrift, NLH, 

er levert 3 hovedoppgaver som omhandler okulasjon. SANDVED 

1949, RUSTEN .1953 og YSTAS 1955. Og det er skrevet ei melding 

om epleokulasjon i norske planteskoler, REISÆTER 1951. 

·Vilkårene for å få et tilfredsstillende resultat ved oku~ 

·lering er flere: 

Grunnstammene må være i rask vekst under og etter okula 

sjon. Da lØsner barken lett og sammenvoksinga går raskt. 

Kvisten må være så moden at knoppene er utvikla. Kraf 

tigste knoppene har en som ree;el på midtre og nedre del. Den må 

lagres slik at den ikke tØrker. Hvor raskt en arbeider ved skjær 

ing og innsetting av Øynene har etter prøver utfØrt på eple, ved 

NLH, lite å si for resultatet, SANDVED 19~9. 

Binding må til, men voksing trenges ikke ved okulasjon~ 

slik som ved annen poding. Som bindemiddel har lenge vært brukt 

raffiabast. Den er som tidligere nevnt lite elastisk og gir ikke 

etter når stammene Øker' sin tykkelse, og kan , om den får være i 

fred, Ødelegge Øynene. En må derfor") ei tid etter okulasjon skjære 

den opp og binde på nytt hos grunnstammer som vokser sterkt, f.eks. 

hos pl9.~~.· ""· 
Omkring l930 ble det i USA vanlig å bruke ferdig tilskårne 

gummiband i stedet for bast, og fra 1952 er de brukt her i landet 
også. De er elastiske og en trenger ikke binde om. En trenger 

heller ikke skjære dem bort, for om kyaliteten er hØvelig, vil de 

i luft bli destruerte, særlig av sollyset. Gummiband var dyrere 

enn bast, men da en ved å bruke dem sparer oppskjæring og ombind- 

ing, blir det hele likevel ikke dyrere, HANSEN 1950. 
Larven til okulermyggen kan gjØre stor skade ved okula- 

sjon, men,er likevel sjelden her i landet. Et ~ffektivt middel mot 
den er påsmøring av vaselin. Gummiband har den ulempen at de 
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blir Ødelagt av vaselin. Plastband tåler vaselin, men er ofte 

ikke~lastiske nok. Forsøk har vist at vaselin kan fremme til 

slaget. Det er utviklet en rekke nye okulasjonsband i de seinere 

år. Mest kjent hos oss er et tysk> utvikla og sendt i handel av · 

Fleischhauer •. Det blir kalt "Schnel1-Verschlusse". FØrst 

prØvd i forsØk i 1956. Dette har rektangulære 2x3 cm store, tynne 

gummilapper som blir lagt over knoppen, og endene blir festet 

sammen på baksida ved at en U-formet jerntråd blir stukket 

igjennofu. Lappen er så tynn at knoppen ikke blir hindret i å 
bryte, men den holder knoppen fast på plass inntil sammengroing 

har skjedd, FLEISCHHAUER 1957. 

Dette bindemidlet ble prØvd i planteskolen ved NLH i 

1957. Det hadde store fordeler arbeidsmessig. Bindinga gikk 

om lag dobbelt så raskt som med gummiband. UØvde folk ble snart 

fullgode bindere, RUSTEN 1957. 

. Det hender at Øynene bryter alt samme hØst, særlig hos 

roser, men som regel gjør de det ikke. Grunnen er at Øynene hos 

de fleste artene må ha ei fysiologisk kvile fØr de evner å bryte. 

Hos roser bryter ofte mange Øyne~ de år temperaturen er 

særlig hØg -0m hØsten. Slike hØstokulanter fryser tilbake om 

vinteren, men bryter som regel på nytt fra sideknopper neste vår 

eller sommer. Hos roser ble det tidligere brukt å hyppe jord 

opp omkring okulasjonsstedet etter okulasjon bl.a. for at tem 

peraturen ikke skulle bli så hØg at Øynene brØt om hØsten. 

Okulasjonsmåter. 

Det finnes flere ulike okulasjonsmåter. Her skal nevnes 

tre hovedmåter og noen varianter: 

1. T-okulasion blir kalt slik fordi snittet i grunnstammen har 

form som en T. Grunnstammene må v~re relativt tynne. Øynene 

blir skåret ved at en starter inittet på kvisten omlag 1 cm 

nedenfor knoppen og skjærer slik at noe av veden kommer med, og 

slutter snittet 2-3 cm ovenfor knoppen. 

Det er delte meninger om en skal ta bort veden (flisa) i 

Øyet eller ikke. Forsøk med ~like resultat er gjort~- Veden 

hindrer nok ikke sammenvoksinga nevneverdig, slik en gjerne kan 

tro. Vanlig praksis er at en dyktig okulatØr skjærer tynnt og 

lar veden være, mens .. den uøvde skjærer tjukt og tar veden bort. 

T.,..snittet blir gjort på et hØvelig sted på grunnstammen. 

Det kan være på rothalsen hos roser, og 5-10 cm over jordover 

flata hos frukt·tre, ·eller i greinene på stør-r-e tre. Når en vel- 
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ger plass for snittet blir det ofte tatt omsyn til slikt som 

rad-, vind- og himmelretning. 
T-snittet i grunnstammen utfØres normalt i to b~vegel 

ser, fØrst det tverrgående snitt, og så det langsgående, som 
avsluttes med en vrikkende bevegelse med kniven som åpner sår 

.flikkene, så Øyet kan fØres inn i såret. Det hjelpes på plass 
med kniven. Tidligere ble kniv med barklØser av bein brukt for 
å skåne Øyet. Ved å være varsom, unnværes nå barklØsner helt. 
Bruk av barklØsner sinker operasjonen noe. 

Når bast blir brukt som bindemi~del bruker enkelte å 
skjæretversover-snittet på T-en noe på skrå for å hindre basten 
i å gli inn i snittet. De fleste skjærer Øyet fØrst, og der 
etter snittet på grunnstammen, men enkelte gjØr det omvendt. 
Et noe enklere T-snitt, mærmest et omvendt L-snitt, der den ene 
sårflik flenges opp ved en vrikkende knivbevegelse kan brukes av 
okulatØrer som ikke har skaffet seg noen Øvelse i en vanemessig 
måte å okulere på. Metoden er avgjort den hurtigste, men eldre 
okulatØrer liker.ikke at denne måten blir brukt, tradisjoner 

slippes ikke så lett. 
Omvendt T-okulasjog skiller seg fra den vanlige ved at 

T-snittet står opp-ned. Det skal gjØre det vanskeligere for regn 
vatn å trenge inn i snittet og blir tilrådd i strøk med stor 
nedbØr. 

Ved T-okulasjon i planteskolen er det hos oss vanlig at 
okulatØr og binder går bØyde med nesten strakte bein. Det tar på 
muskulaturen i lår og legger. Andre bruker å gå helt eller del 
vis på kne, og i USA er det vanlig at okulatØr og binder sitter 

på kasser eller puter. 

2. LaeEokulasjon (eng.: Patch budding, tysk: Halbring6kulation). 

Blir utfØrt ved åta ut_et kvadratisk eller rektangulært stykke 
hark på grunnstammene og så sette inn et like stort stykke med 
en knopp, tatt fra kvisten. Særlige kniver, med to parallelle 
blad, slik at en kan skjære ut like store lapp~r på stamme og 
kvist finnes. Måten blir brukt for arter med tjukk bark, f.eks. 

Juglans. 
Flere varianter av lappokulasjon brukes, men bare ring 

okulasjon der en hel barkrine fjernes og en ny settes på dens 

plass er av særlig interesse. 

, 3 . Dobbel tokulas j on (eng. Double s h i.eLd budding, t ys k.: Nico 
lieren). Dette er en mellompod~ng. Den u{fØres som vanlig T 

okulasjon, men mellom Øye og stamme blir det lagt inn et tynnt 
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s:j=ykke av me11omkultivaren. Dette stykket blir skåret ut av 

kvisten ved at en fØr,st skjærer ut et vanlig Øye som blir kastet 

og deretter et 2 mm tjukt stykke som en legger inn i T-snittet. 

Deretter setter en inn et Øye fra kultivaren en skal ha. Dette 

er den raskes te må ten for' produksjon av mellompoda tre. Den er 

omtalt og prØvd av YSTAS 1955. 

Etterokulasj_on _:_ 

Når Øyet har grodd fast lØsner bladstilkenden om den er 

satt igjen ved avblading av kvisten. I land lenger sør etter- 

'oku Ler-e s de gr-unnet ammer- hvor okulasjonen er mislykket· etter om 

lag tre veker etter den fØrste okulasjon. Hermed sikres et 

større samlet tilslag og spill av grunnstammer unngås. Hos oss 

brukes etterpoding ved kopulasjon den fØlgende ettervinter og 

vår, unntatt for rose~. 
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Planteskoledrift I 

28.2.1972. Arne Lundstad. 

Klima.virkninger ved okulasjon av roser. 

1. Innleiing. 

Klimaet i veksttida og under overvintringa av plantene i planteskolen 

er meget viktig for det resultat en oppnår ved okulasjon av roser. 

De forsøkene som er omtalt her tar sikte på å vise virkningene av den ene 

side av temperaturene, nemlig temperaturene i veksttida. En kan ikke av 

litteraturen se at dette spørsmålet.er undersøkt tidligere. Spørsmålet er 

heller ikke til vanlig direkte omtalt i Lær ebøke r og oppslagsverk. Hen de 

fleste nevner det, slik MOEN 1944 f.eks. gjør når han skriver at ved siden 

av moden okulasjonskvist med sterke knopper og riktig ut f ør t arbeidsopera 

sjon er II sev jende11 grunnstammer, dvs. grunnstammer i god vekst> nødvendig 

for å få et stort tilslag ved okulasjon. HOSEGAARD 1969, skriver imidler 

tid mer direkte, at lave temperaturer vanskeliggjør-sammenvoksingen, men 

at det ikke finnes noen klart definert temperaturterskel. Meget tyder 

imidlertid på at temperaturer under s° C har stor negativ innflytelse og 

at okulasjon derfor må unngås i kalde perioder. Her i landet hender det 

imidlertid at minimumstemperaturene går under dette om natta i okulasjons 

tida og i de første vekeneetterpå mens sammengroinga skjer. 

\. 2. Virkningen av solfangerne under sammenvoksinga. 

I tabell 1 er 'resultat fra de t6 forsøk satt opp. 

Tabell 1. Prosent planter av utplantet grunnstammer og vekt 

pr. plante i gr • 

. ·-· ,._, _____ , . ..,. __ ,, _ _ ~--·--- .. --- -·-----·-- ______ , __ . ___ ., ________ ·-· .. ---.------··- ~---- 

-Prosent salgbare Vekt pr. plante 

1966/67 1968/69 Middel 1966/67 1968/69 Hiddel 
- 

Uten so l fangcr e 54 65 60 115 104 110 

Med solfangere 68 83 76 106 92 99 

Bruk av solfangere førte til et signifika~t større plantetall begge år. 
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Også når det gjelder plantevekt er skilnaden signifikant. Det var mindre 

vekt pr. plante u~der solfangerne enn utenfor. Dette viste seg ogs& ved .. 
et større tall planter i standard B. I middel for begge år var disse i 

prosent. 

Uten solfangere 44 

Med -- fl 53 

Det var stor planteutgang etter planting, men altså før okulasjon i 1966. 

Planteutgangen var like stor der det var brukt solfangere som på de ruter 

som var uten i begge forsøk. 

Når solfangerne ga flere planter ved okulasjon enn der solfangere ikke var 

brukt, så må årsaken være høgere maksimumstemperaturer under sammenvoks Lnga 

av øye og grunnstamme og/eller høgere luftråme. Det er ikke mulig å av 

gjøre hva som er viktigst ut fra disse to forsøkene. Når plantevekten var 

relativt liten i disse forsøkene med solfangere, så er årsaken de små plante 

avstandene som ble brukt. 

3. Virkningen av ulike temperaturer. 

I tabell 2 er det tall som viser okulasjon.stilslaget ved de ulike temperatur 

trinn. 

Tabell 2. Temperatureffekt på okulasjonstilslag. 

·----- 
Temperaturer Ok ula ni: er i pst • av grunns t.ammer 

i 0c R. canina R. multiflora Middel 

9 67 83 75 

12 87 80 84 

15 87 88 88 

\rn 87 92 90 

21 93 87 90 

2l} 85 91 88 

. Middel 84 87 86 

- Tilslaget ved 9° C på R. carrLna skiller seg signifikant ut fra de andre 

tallene ved .fær r e okulanter. Det er ellers ingen signifikant skilnad 

· mellom okul.ant t a Ll.ene ved noen av temperaturtrinnene. Årsaken til at okula- · 

sjonstilslaget var signifikant mindre hos R. canina ved den l~geste teBpe 

ratur, 9° C, var at plantene i ett av forsøkene ikke hadde tilstrekkelig 

vekst ved okulasjonen, ventelig fordi plantene ble satt direkte inn uten 
den forkultur på ti dager som plantene fikk i de andre forsøk. I de to 
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andre Eorsøkene med denne arten var imidlertid veksten tilfredsstillende 

og okulasjonstilslaget,1ike stort som ved de andre temperaturene. Tempera 

turen 9° C gjennom hele døgnet er altså tilstrekkelig for å få et tilfreds 

stillende okulasjonstilslag hos disse to artene. 

Rosa canina viste seg i forsøkene å bruke om lag dobbelt så lang tid fra 

innset·ting i veksthuset til knoppbryting som R. multiflora. Dette er ikke 

noe nytt, men kjent i de fleste planteskoler s0111 driver med roseproduksjon" 

Her ble det imidlertid vist at dette gjelder for alle temperaturer fra 9 til 

24° c. Når det gjelder temperatureffekten på plantehøgde, er det rimelig 

at den avtar med stigende temperatur, dvs. at den er større ved låge enn ved 

høge temperaturer. 

Tilveksten målt som rothalstverrmål var ikke signifikant mellom de enkelte 

temperaturtrinn. Det var ikke uventet at Rosa multiflora hadde større 

tilvekst enn R. canina når det gjelder rothalstverrmål. 

Temperatureffekten på skuddlengde var lik den vi har på plantehøgde, økende 

med stigende temperatur fra 9 til 24° C, men bare signifikant på nederste 

temperaturtrinn. 

I tabell 3 er okulanttall fra forsøket med temperaturskifte ved okulasjon. 

Tabell 3. Temperatureffekt på oku Las j ons t Ll.s Lag med ulike 

temperaturer før og etter okulasjon. 

~ .· 

Prosent okulanter Prosent okulanter 

av grunnstamr'.ler av r-;runnstammer 

Temperaturer R. R. multi- Temperaturer R. R. multi· 

i o C can i.na flora Middel i o C canina flora Hiddel 

12 90 90 90 12 80 80 30 

15 100 100 100 15 80 90 85 

18 + 18 ~o I 100 100 18 + 18 100 90 95 I 

21 90 '90 90 21 70 90 80 

24 -90 80 85 24 60 80 70 

:---ot.-.~- 

Middel 94 92 93 Middel 78 86 82 
-·----~-- ·-·-- •»•-----·---·•·<-. ~-• '••" •,.,_, ___ ,,.,. __ ,_ .. _ _.,, ••·-••--------.•••- --.-K--•-·=·-•" 

Når temperaturskifte ved okulasjon ikke har noen gunstig innflytelse på 

.oku Las j ons t Ll.s Lage t , så må årsaken være plantenes reaksjon på temperatur 

endringene. 

Temperaturskifte ved okulasjon førte til redusert plantehøgde både ved 

øking og ved senking av temperaturen. R. multiflora har større vekstkraft 

enn R" canina, og gir derfor høgere planter, men også mindre differanser 

ved temperaturskifte. Også når det gjelder skuddlengde viste det seg at 
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temperaturskifte ved okulasjon førte til redusert tilvekst. Differansene 

var størst ved lågeste og høgeste temperatur hos begge arter. 

I tabell 4 er okulanttallet fra forsøkene med vekstlys satt opp. 

Tabell 4. Temperatureffekt på okulasjonstilslag. 

Temperaturer før og 

etter okulasjon i 0c Okulanter i pst. av grunnstan~aene. 

Før Etter R. canina R. mult i flora Middel· 
.....• _ ...•... _.. .. ,... ___ , 

6 6 0 0 0 

6 18 55 5 30 

18 6 10 25 18 

18 18 100 85 93 
·- 

Hiddel: 41 29 35 

·'f" 

Tallene viser at ved så låge_temperatur som ved 6° C under hele vekstperioden 

er okulasjonstilslaget null. Både ved 6 ° C før og 6° C etter okulasjon, 

men med 18° C resten av.veksttida har gitt en del okulanter, flest hos R. 

canina. Kontrollen ved 18° C hele veksttida gav et tilfredsstillende okulant 

tall hos begge arter. Dette viser at plantene hadde en tilfredsstillende 

kvalitet ved innpot ting. 

Tallene for vekst, dvs. plantehøgde, rothalstverrmål og skuddlengde, viser 

at tilveksten har vært større ved 18° C enn ved 6 + 18° C. lrrsaken kan 

være de lengre og lysere dager i den første del av vekstperioden enn i den 

siste delen. Denne større tilvekst har imidlertid ikke hatt noen 

innvirkning på okulasjonstilslaget som er om lag lik ved begge kombinasjoner. 

Ved 6 + 6° C er veksten meget svak, noe tallene for tilvekst tydelig viser. 

Pl~ntene viste også tendens til råtning hos de nye skudd ved den høge luft-. 

råmen som det var ved denne låge temperatur. 
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4 ~ Luftråmeeffekt. på vekst og okulasjonstilslag. 

i tabell 5 er tallene "for forsøkene i de to vekstrommene med ulike 

luftråmenivå satt opp. 

Tabell 5. Luftråmeeffekt på plantehøgde, rothalstverrmål, 

skottlengde og okulasjonstilslag. 
- ~-·-·--· -··-·· •.. -·.,,-- ----···. - --- -~--r-··-·-•··.:- ·-----~--· ,. .,.~r•.•*""·- ·: ·4- --·---- ·---•·•-• 

Relativ luftråme Plantehøgde Rothalstverrmål Skottlengde Okulanter 

i pst. i cm. i nnn , i cm. i pst. 

i R.c. R.m. R.c. R.m. R.c. R.m. R.c. d J.\..,tn. 

40 101 172 8,6 9 ,l} 53 96 100 55 

77 104 168 9,8 10,0 52 88 95 90 

Middel 103 170 9,2 9,7 53 92 98 73 
I I 

Når det gjelder plantehøgde er det ingen skilnad mellom de ulike luftråmenivå. 

Dette gjelder begge arter. Heller ik ... ~e når det gjelder rothals tverrmål er 

skilnadene pålitelige, men hos R. canina er det større skilnad enn hos R. multi 

flora ved de ulike luftråmetrinn. Skottlengden er også lik ved de to ulike 

luftrårnenivå. Når det gjelder okulasjonstilslag er det en viss skilnad mellom 

artene. Hos Rosa ca n i.na er det ingen skilnad i okulanttall ved de to ulike 

Luft r åme t Ll.s t and ar , rne~1s det hos R. multiflora er færre okulanter hvor det var 

lågest luftråme. R. multiflora har tynnere bark enn R. canina, og er. dermed 

mer utsatt for uttørking ved låg luf t r åme , 

5. Sluttmerknad. 

Det synes å væ.ce en viss motsetning mellom resultatene i forsøkene under 

solfangerne· og i klimalaboratorium når det gjelder okulasjonstilslag. Sol 

fanglrne s om øket temperaturene jamført med ute førte til øket oku La s j ons t Ll.> 

slag, mens det lågeste temperaturtrinn inne i klimalaboratorium ikke gav 

mindre tilslag. enn de høgere. Men solfangerne førte også til at den relative 

l.uf t r åme aldri ble så låg som ute i fri luft. Likevel er det tvilsomt om en 

uten videre kan overføre resultat fra de jamne og ensartede vekstvilkår i 

klimalaboratorium direkte til forholdene ute i fri luft. 
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Arne Lundstad 

H 3 29.1.1971. 

yu1:dering av jord til planteskolekulturer. 

' 

Jordartstypeae deles etter danne Ls esmåt en i: Horenejord, sedfrnent.ær e 

jordarter, forvitringsjord og organiske jordarter. Skredjord og f Lyg eaand 

som også reknes som egne jordarter har mindre interesse i denne sanrsenhemg , 

Viktig ved vurdering av jord er også mekarri sk sammensetning og" moldinnhold. 

Innhold av mf.ne'r a Imat.e.r La Le er grus, aand eg leire i ulike fraksjoner. 

Innholdet av organisk materiale var Ler er fra moldfattig til moldjord, dvs. 

myrjord som har mer enn 40 prosent organisk materiale. Holdiunholdet 

vurderes på grunnlag av fargen til jorda i fuktig tilstand. En bør her 

være merksam på at sandjord har mørkere farge enn leir jord, ved samme 

moldinnhold. 

Ette~·!li~fb9lAfb~,::res jord fra leirfri til stiv leire. Middels moLd 

holdig og moldr:lk jord er de dominerende m.atjortltyper her i laadet. 

I nedbørsrike kyststrøk og nordover _er ellers jorda moldrikere enn i inn 

landsdistriktene. Uest moldrik er jorda oftest i forsenkninger eler jorda 

tidligere har vært mer eller mindre vass-sjuk. 

Jordartene i 66 nornke planteskoler. 

Holdjord, sandholdig 

Morenejord, leir- og moldholdig 

Sandjord, moldholdig 

Leirjord, moldholdig 
Myrjord· 

Prosent 

34 
20 

8 

35 

34 
' 

Tallene er ikke representative for hele landet, i det planteskolene på 

, Vestlandet nord for Hardangerfjorden, i Trøndelag og i Nordland ikke er 

med. Vurderinga av jordartene er skjønnsmessige og står" kan hende heller 

ikke helt for faglig kritikk. 

- 
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p1antcrJl:o1c{ir·i i't kan vi ikke s nakk c om en :i.dc~a.1-- 

ei C> r1 d t .Y p e • V f:. 1 L av j or el tyr, c 0 r· bl •. a • av) 1 c n gi g av b v :i.1 k e ku 1 tur c r 
en c k a I tl;n."'Lo e Ll c r hva s l ar;s plantc:skolcdr.Lft en skal drive. 
He 1 di g vi s c r d c t få ku 1 t U.:Z:'0 r . som stil 1 c :c he 1 t s pc :_;j_ c 11 c kr 2, v t J 1 
jorda. 

Ve r-d Le n av mor-e ne.] ord t J. l plantet::.koJ.cdrl.ft. a vhe ngo r både av moJ.cl~ 

Lnnho Ldo t og av s t e Ln J.unho Ldc t . Et stort s t.e Lm.nnho Ld gir a tor-e 
driftr;mesrdce vansker. I.-'i'cci vår tids mas k Lncr' er dette: ·en st95rrc 
vanske enn f~)r. I morcne j ord er det ofte vanakc Lå g a 2.vgj Øre hv:i.J.~ 
ke f'r-aks.i oner- som finnes i størst me ngde • Forv:Ltrincs~Jord er ofte 
c••S s t ct nho.j r"i· r !:<t. de t e r \T';'l1S}.-'{."),J. ··1 [f ,'.; 1--JrUlrP Q~E:.1, ti' J o Larrt.e sk o J r~c-:Pl.f''<·. ...,_) c.... o , .. . J.J. ! . - ... u lJ t-t- , '- • u.. , ·"" '-' . _ .. _) \A 1. -\. . ..,,. ,. _ ~ .t- a ... i . u J.... .• ~ .;. _ t •. 

Forvitringsjord er imidlertid ofte næringsrik oc den er dessuten 

gjennomtrengelig for vatn, n~n forvitringsjord av silur f.eks. 
l' 81·1 vær- n f"l'll"-1'1"1 0 r" d .~ r-me el O,...,. c• :•.. t· ,-/1-i ke <' \r '"' k ,. • a; \.,; .:.> .• 1 , c.:> . .__. .• ...., b ,::> o. , fJ "1.. , ,.) a ,. • 

De ae d Lmc nt.tcr'c jordartene er mer eller mindre skikket for pJ.ante- 

skoledrift a Lt etter innholdet av fJnpart:Uder.. lJår mengden av 
grove y,artikler er stort blir jorda ofte for tØrkesvak for plante 
skoledrift, rac n vat nt nr; kan rette noe r>å dette. 
Le Lr-ho Ld.i.g sandjord eller r;cu10.l·wldig leirjord er særs bra sk Lkk a 
for mance kulturer (frukttre, mance prydbusker~ hekkplanter, bar 
tre). Den ~å imidlertid ogs& være tilstrekkelic djup oc ha et 
hØvelig rnolclinnhold. 

Stiv og meget stiv leirjord er nesten ubrukelig til planteskole 

drift. Den er for vane ke La r; å arbeide or; g:l.r ofte ikke t1lstrekt1..>· 

lig luft~ilcans for røttene i nedbØrsperioder. RØttcne f.eks. hos 
pæretre sØkcr her osså djupt ned og blir vanskeli~ å fJ opp ved 
oppgravinc. Leirjord danner ocsA oite skorpe. Moldjord brukes til 

spesialkulturer av f.eks. Rhododendron, men ocså mange andre lyne 
planter. Sandholdig moldjord er me~t hØvel~g. Pl~ntene,· særlic 
de unge, er sterkt utsatt for opp frysing på ei slik jord der crunn- 

vasstandcn er hØg. 

Dette at enkelte planter krever spesielle jordtyper er ellers ofte 
svært overdrevet. Vår nåværende viten om jordsmonnet stØtter dec11c 

oppfatninr;. Når det gjelder f·.eks. roser så s t å r det i all e Ldr-e 
litteratur at de vokser best p~ leirjord. Den fØrste som skreiv 
dette var Plinius d.y. oc sida.l1ar ~ette om rosenes krav til leir 
jord cfitt icjen i all litteratur om·roser. 

På crunn av fare for f;ostskude qr dbt viktig at det ved valg av 
jord til planteskoledrift blir tatt onsyn til hvordan jorda liccer 
j_ t.er-r-enr-o t , Det er irr,idli:rtid en viss _samrr:cnhenc nc L'l om j ord.~.-rt 

f'ar-o for Do stive 
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er lite skikket for planteskoledrift ligger som regel også så 
lågt i terrenget at de er meget utsatt for frostskader. De lettere 
leirjordstypene, morenejord ·og fQrvitrJl)g§jqrci ligger .sorn r·egel i 
skrånende eller hellende terreng og er derfor mindre utsatt for 
frostskader. Moldjord (myrjord) kan også ofte ligge meget utsatt 

for frostskader. 

Når det skal kJØpes eller leies jord til planteskoled~ift må det 

utføres ei grundig gransking av jorda på forhånd. Dette er ikke 
bare nødvendig for å sette opp en kultur- og gjØdselplan, men for 
å avgjØre om jorda kan tas i·bruk til planteskoledrift i det hele 
tatt. PlanteskoledriftIDedfØrer så-store kostnader med de relativt . . . ~ . 

kostbare planter-vi dyrker,- at det ikke er forsvarlig åta i bruk 

ed. jord uten at vi er. helt sikker på at. d~n .vil gi ~nhØyeJig vekst 

hos kulturene. 

·J •. Ols~ns Enke AlS flyttet like etter siste krig sin planteskole i 
Rygge over på en gård hvor det se~nere viste seg at magnesiuminn 
holdet i jorda var så lite at kulturene blei helt misslykket. En 
hadde ikke den gang metoder for magnesiumanalyser av jorda og kjen 
te heller ikke rådgjerdene tilstrekkelig. Plantesl<:olen blei der 

for omgående flyttet. 

Jordanalyser er- nødvendig ikke' bare av jordsmonnet, men også til 
dels av undergrunnen. En bØr være merksam på analyseta1lene ikke 

, bare for hovednæringsstoffene, men også for de næringsstoffene vi 
vanligvis ikke tilfØrer j or-da , Når det gjelder pH så ligge1" van 
ligvis dyrka jord i Norge i om~ådet 5 - 6,5. Innenfor dette inter- 

- vallet skulle jordreaksjonen Lkke me df'er-e noen vansker for de plan- 

tene vi dyrker. 
Analysetall er imidlertid ikke alltid tilstrekkelig ved vurdering 
av jord til planteskoledrift. En bØr også studere vegetasjonen 

på stedet, eventuelt-pl~nte ut prØveplanter. 

Det er også nødvendig med ei _gransk.ing a_v nematodene. Finnes det 
potetål er det ikke tillatt· å bruke jorda til planteskoledrift i 
det hele. Når det gjelder andr-e jordbuende nematoder kjenner vi 
ikke verknaden av disse tilstrekkelig, men det ~r grunn til å være 
mistenksom overfor store mengder av enkelte arter. Klumprotsmittet 
jord er det heller ikke tillatt å bruke til planteskoledrift. 



Arne Lunclst::.nd 

Planteskoledrift II 

l'J.1.1973. 

Vurdering 03 bruk av jordanalyser ved gj<u<lsling og kalkin&· 

' 

Tall for jordanalyser skal gi opp Lys n Lng er om viktige. egenskaper, sæ:d.ig 

om p l.ant enær Lng ss t of f ene i jorda der vi dyrker planter. De skal g:i. et grunr~la~ 

for å vurdere innholdet av et eller flere ucer Lng s s t.of f e r , En går ut :E:ca 

at en ved ana Ly s eme t ode og prøvetaking få1..0 et uttrykk for p l ant enær f ng a 

stoffer som er tilgjengelige for plantene. Videre går en ut fra at det 

er en sammenheng mellom tilgang og opptak. av p Lant enær Lng s s t of f cr . 

-t 

Sammenhengen me Ll.om analysetall og vekst må undersøkes i f or sok . Slike 

forsøk i p Lant eako l.eku Lt.ur en er omstend Lg e og kostbare, og derfor har vi 

også få forsøk. Vi må derfor også. bygge dels på f or s ck også i andre lund, 

og dels pl forsok med andre vekster enn planteskolekulturer her i landet. 

Analysetallene bør brukes til å korrigere den gjødsling som er brukt og 

helst ikke tH å sette opp en gjødselplan uten å ha det grunnlag tidligere 

brukte gj0dselmengcler gir. Det viktigste ved jordanalysene er at de kan peke 

ut ytterlighetene, det vil på den ene side si jord i dårlig næringstilstand 

som må gjødsles sterkere enn det som er brukt, og på .den annen side jord der 

gjødselmengdene med fordel kan reduseres betraktelig. Faller derimot 

tallene stort sett i mellomklassene og veksten er tilfredsstillende, skulle 

det ikke vær e gr unn til å foreta drastiske endringer i den gjødselpraksis 
som er blitt brukt . 

Til å karakterisere jorda brukes foruten jordreaksjonen og analysetall for 
de viktigste nær Lng ss t of f ene, tall for glødetap og volumvekt. 

Glødetap gir opplysninger om humus-(mold) innholdet. Jord med et stort 

glødetap har et stort innhold av organisk mat.er La Le , størst er det hos 

. myr jord. 

Volumvekt gir også opplysninger om moldinnholdet. Når volµmvekt er mindre 

enn O ,8 korrigeres P-Al, K-Al, K-HN03 og Hg-Al. 

Jordreaksjonen. 

pH er et uttrykk for konsentrasjonen av hydroksoniumioner i en oppløsning. 

Den er et mål for jordreaksjonen og har :i.nnvirkning på frigjøring og 

binding av nærLng c s t cf f ene i jorda. Ved H1g pH kan f. eks. fosfor i jord bli 

sterkt bundet, likedan vil nitrogenonsetningen gå langsomt. Når C:.et er høg 

pH blir flere mf kr onær Lng s s t of Ee r vanskelig tilgjengelig, f. eks. mangan, 

jern, bor og sink. Vi rekner med at pH 5,5 - 6,5 er optimalt. Planter 

flest iv-:::ligc innenfor dette intervall m::t,. denne 
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trivselen er en sa:::mcn\ri::kning av mange faktorer. Til mange ku l t ur cr er 

det ikke ncdv cnd Lg å ka.l.ke f~)r pll 0 gD.:C ned 

Kalsium. 

V:l har tidligere r elcne t med at det i de fleste tilfeller har det vær t 

ti 1 "' t r eld: e 1 .•Lr" i- i 1 n--:- ,·· c: ') ~ p La ,-1;- "'n ~,,..,,,.1.'r, o· ~· c• {· o ·f= -f C· ,_ k ~ ] -:- i· u,--1 og at c11C' ,_ . .-: 0"" ,..,.,v·r ·j a - .:.:, <;;; ".~ • c, '--·· c'·~-- .•. .:.:, l u . ·• ~-1.:- •• c-J. ··o"'><..1 .._._, ----- •... .1;; •• o ·• , L. J.. J.. v - -1.:;, 

ble holdt ved like når en ka l ke t for å heve jordreaksjonen. På Eyr- og 

moldjord gi.r ikke alltid pH tilfredsstillende r et t Le Ltng om kalking. 

Der kan kalsium:Lnnholdet fortelle oss noe. Enkelte har derfor tatt til 

å legge vekt på tallene for utbyttbart kalsium i jorda ved rådgivning f or 

kalking, men vi har ennå så få forsøksresultat1at det er vanskelig å sette 
opp optimaltall. 

Ved kalking brukes gjerne 400-·600 kg ka Llcs t e Lnsmj o l eller 200-300 kg brent 
kalk pr. dekar. 

Fosfor. 

P-AL er et uttrykk for fosforinnholdet uttrykt- som milligram P pr. 100 g 

lufttørket jord i en oppløsning av ammonfural.akt a t (derav AL). 

En rekner r.ied at det ikke er nytteverknad av gjødsling når P-AL er 10 

eller større. Lj one s rekner P-AL 5-10 som det optimale område i frukthager. 

Tar en omsyn til jordartene så bør P-AL være høgere på sandjord enn på 

leir jord om fosfat-tilstanden skal være tilfredsstillende. Eosf or et;c tH - 

gjengelighet og opptak er imidlertid :l høg grad regulert av arid r e nær Lng s-: 

faktorer, bl. a. nitrogen, kalsium og pH. Det har vist seg å vær e nege t 
store fosforreserver i gammel kulturjord. Det er derfor rimelig at en ikke 

h .t: 0 11 b h .r.. 0 0 l f f f · d 1 · , .. i f.o,r.søk..> ar Latt e_ er are ar r at t meget sma ut s rag or os or g jc s :i.111.r~·--·'· u1~ac:0- 

virkning av det høge fosforinnholdet j_ jorda er likevel ikke påvist hos oss. 

I andre land rekner en med større risiko for sinkmangel der jorda er sv~t 

rik på fosfor. Fosforanalyser fra planteskolejord· er kan hende ikke særlig 

viktigs men vi kan finne fram til steder eler fosforgjødsling kan sløyfes 
• 0 
J. noen ar. ' Når f os f or t.a l.Lene er låge bør fosfortilstanden bedres ved 

auking av gjødslingmengdene .i ·ett eller flere år. 

· Kalium. 

K-AL er et uttrykk for den frigjøring av kaliuuioner fra jordkolloidehe 

som skjer ved bruk av ammon i um Lak.t at; SOt11 ekstraksjonsmiddel. Tallene 

viser milligram K pr. 100 g lufttørr jord. 

Det synes ikke å vær e noen grunn til å auke kaliummengdene når K-AL er 

høgere enn 10. Det optimale områ.de synes å vær e 10-25 K-AL. I Danraar k 

brukes ikke gjødsling med kalium til roser når Kt, som kan j amf or e s med 

K-AL, ligger over 10-12 ved pH 6,5. Når K-AL er_htJ)gere enn 25 opptrer 
ofte uheldige sekundærvirkninger, f. eks. magne s Lumma nge I hos mange vcks t e r , 
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Hvor mye ka l Lcu s om ska l, t L'l f or e s årlig for å holde jorda i he\1d avheng er 

av jordGnonn og nedb0r, og varierer derfor rr~e. I sandjord Red lite 

kaliumreserver, utover det Le t t opp Los e l.f.g e vil imidlertid kaliuminnholdet 

endre seg raskt cxn. ka l.Lu.ng j cds l f ng s l.oyf e s , Det har vist seg at E1ange 

planter kan nyttiggjøre seg ka l Lumf r aks jonar som er mindre Let t+t.Ll.g j enge lLge 

enn K-AL og elet utbyttbare ka l i um , Slikt reservekalium, K-HN03 s forteller 

mer om de opprinnelige kaliumreservene :i. jordsmonnet enn om de s01.-:1 er opp 

arbeidet ved gjødsling. Ljones mener det ikke er grunn til gjødsling med 

kalium om K-AL er større enn 25 når K-HNO-:, (reservekalium) er l~0-·50 mg større . 
.J 

rfagnesium. 

Mg-AL uttrykker m:Llligram raag ne s Lum pr. 100 g jord. En .r ekrier rae d at når 

Mg-AL er mindre enn 8,0 bør det tilføres magnesium på en aller annen rc-:åte. 

Hagne s Luneneuge L vil Irni.d'l er t Ld hos mange vekster opptre også med høgere 

Mg-AL-tall. Hos eple er f. eks. mague s Lur.anange L blitt observert ved 

Mg-AL 17. Hagnes Lummange I har sterk aatnmenherig med kaliumtilgangen, og 

disse to analysetallene må vur d er es i sammenheng. Når kaliumtallene er 

høge ved mag ne s Lunanaug e I bør en redusere eller stoppe kaliumgjødslinga 

inntil symptomene er borte. 

Ved magnesiumgjødslj_ng brukes magnesiumsulfat eller kiserit der pH er i den 

øvre del av optimalområdet, og dolomit der pH er låg. 150-200 kg dolomit 

pr. dekar er ofte en høvelig mengde. Når det brukes kiser it ber den tilsvaren 

mengde deles på to eller tre år. 

Nitrogen. 

Ved planteskolekul turer i kar og i plasthus brukes det også analysetall 

av nitrogen, særlig av nitrat, N03, men også av ammonium, NH.4 for vurdering 

av gjødselmengdene. I kulturer ute i planteskolen er imidlertid nf t r ogen 

analysetall sjelden brukt. Nitrogentilgangen i jord varierer nemlig også 

med mye annet ·enn g j cds c lraengdcne , Diagnotiske kjennetegn, særlig blad- ~ 
fargen er derfor viktig ved vurdering av nitrogengjødslinga. Da plantene 

som kjent også reagerer meget raskt ved tilførsel av de fleste nitrogen- 

gjødselslag er nitrogenanalysetall heller ikke av denne grunn nød- 

vendig. Da nitrogenanalyser må utføres straks prøvene er tatt, har det blitt 

utviklet analysesett for hurtiganalyser. Disse har imidlertid ikke blitt 

noe særlig brukt her i landet. 
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I 1968 og 1969 ble det samla inn j cr d pr cver fra <le norske pl.ant e sko Lene 

som produserte hag ep Lant er • Det ble tatt ut 135 prover i alt. Pr øv ene 

er tatt i 93 p Lant.e sko Ler , I 23 planteskoler er det tatt to pr over , i 

7 planteskoler 3 pr over , i en planteskole fire prøver og endelig i to 

planteskoler 5 pr ever , Pl.ant e sko l ekonsut ent E:Lnride Kot.eng tok ut 2 7 

av prøvene i 18 planteskoler, og dessuten ble 5 prøver sendt inn av 

jordstyret i de respektive kocuuurie r etter at vi hadde bedt om det. Resten 

av pr øve ne ble samla inn. av Arne Lundstad. Prøvene dekker hele landet. 

Praktisk talt alle hag ebr uks p Lant e s ko Ler av noe omfang og som en hadde 

kjennskap til er rccd i materialet. F:1.re av planteskolene produserte bare 

stauder, mens resten hadde enten bare ligtrnc.er eller både lignoser 06 stauder. 

I tabell 1 er det et oversyn som viser tall planteskoler og prøver i de 

enkelte fylker. 

Tabell 1. · Tall planteskoler og prøver satt op fylkesvis. 

Tall 

Planteskoler Prøver 

Akershus og Oslo 14 22 

Østfold 8 13 

Hedmark 5 7 
Oppland 5 7 
Buskerud 7 9 

Vestfold 9 17 

Telemark 3 ~ 3 

Aust-Agder 1 3 

Vest-Agder 4 4 
Rogaland 15 17 

Hordaland 10 11 
Sogn og Fjordane 3 5 

Møre og Romsdal 3 5 

Sør-Trøndelag 4 6 

Nord-Trøndelag 1 1 
Nordland 1 5 

93 135 
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Det f:caugfrr av t.a l.Lcue at det er f Le ct p:i;:i-ver f:n1 de t r e fy Lkcne OE1krin.g 

O s L o f j o r d c n , o g i:r a Rogaland o g Horda i.a n d , .J o r d a r t.cne i d L s s e o u r åd c n e 

vil na t ur I Lgv Ls ug:·;;å prege r:d.ddelt.aLLc;~J;;, men dette er ikke 1:n~i.i:1cU.g da 

det er her vi gjeni10rr1gåendc bar, ikke bar e ele fleste, men ogt;å de s t cr et e 

planteskolene. 

I tabell 2 er det satt opp opti1nalm,Ti.:·8.å2r: for noen p Lan t enær Lng s s t of f cr 

og en ka rakt er Lat.Lkk av nær Lug s t Ll st.anderi i p l.ant es ko Lene , 

Tabell 2. Opt Irca Lomr åder , for lågo og unødig høge t a l l.ver d Ler, 

n:Lddeltall fra prøvene og sprei.ing av tallene. 

Opt Lma l For Uned Lg 

onrå<le H,ge høge Middeltall Spr c i Lng 

Jordreaksjon pH 5,5-6,5 5 7,0 5,8 L:., 7 ·· 7, 7 

Fosfor P-AL 5-10 2 20 19 0,8-78 

Kalium K·-AL 10-·25 10 !+O 18 3)9-35 

" K··HN03 - - - 7L} 5 ,3 -311.0 

1-tlagnesium Hg-AL 8-10 5 25 10 1,3 -36 

Tallene som avgrenser optimalområdene. 03 de tall som viser for låge og 

unødig høge verdier er de samme s ou L;i'Ol-1133 1966 har brukt ved vur d er Lng 

av jord for frukt·· og bær dy r k i.ng , unntatt for pH der unødig høge tall 

ligger 0,5 lågere. 

Nitten av prøvene eller 2 7 prosent v Lscr at det ikke trengst hverken 

kalking eller gjødsling utover det som h5-ttH er brukt for å opprettholde 
en t Ll.f r eds s t Ll.Lende jordreaksjon og næringstilstand. 

Kalking eller øking av g j cds e Imeng d enc for å heve tallene, dvs. bedre 

nær Lng s t Ll.s t anden i jorda; var ønskelig j_ følqende prosent av pr ovene ; 

pH 

25 

p 

4 

K 

21 

Mg 

/+7 

_Det framgår av tallene at auka magnesiuatiHørsel er det som trengs i 

flest tilfeller, mens økrng av f os f orraengdene er enske l Ig j_ færrest 
tilfeller. Relativt mange prøver v Lscr også at det er ønskelig å. auke 
kaliumtilførselen. Kalking er ønskelig i en f j er dede l av provene. Når 

det gjelder auka Ica Lfumt Ll.f ør se I må en imidlertid vær e merksam på sam 

s pi 11 et med uague s ::.. ura , 

-- pH var høgere enn ønskelig i vel t Lendopar t en av prøvene o I to tredjeparter 

av prøvene var fcsfortallene s& høge at all gjødsling med dette stoffet 
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2clul ~v prøvene var magnesirnatallcne s& høge at 

) pH f) 
.L 

T7 
J.'I. 

11 68 13 31 

Fjorten pr o s c nt; av pr ovcne viste rtlindrc tall enn de opt Ima l,e for to 

nc;t·fr1.gsstoffer cannnen., Dette gjelder følsende komb Lna.s j oncr t 

pH+ Hg 

l:., 6 

p + K p + Hg K + Mg 
1,5 3"1 

fire pr over , c l l cr 3 pr os ent; av pr ovenc , v i s e r at det er ønskelig å oke 
.!:_~..::.. a.~--"' , ., c-r· , ., • • . 1 • • rne.ngde:ne De,: ~.J\0u::;e.Lsto::.::cene sammen. .H •. l l,e d.Lc s e g j e l.de r komb Lnas j onen 

P+K+H;;. 

Ingen av pr ovcne viste at det er CJ~nskc.1:i.g med oker; tilførsel av alle fire 
0 •·c· r: r::c:.·· ·'-o·· .s; J--,-:,-;:rr:, ~ro····r1{~·:--,alv-eta1 Lene ~;JIL,. ~ •••• J ....••..•. .L J_ ~ (..,i. .t .••...••......... J '-\.---~ ... .t.. .) ~ ,, - \,;,".,.,,._,,__. 

I tjugeto pr es ent av provene var tallene hcger e enn de optimale for to av 

s t of f ene s2.1!1rc:en. Dette gjelder for :følzende kombinasjoner i prosent : 

pH+ p P+K p + Hg 
3,7 5"2 13 

l.r-; nsket; t..: Lf or s.e I a,, be- o·rrr:-. s t of f er C· ·.1.~ al 1-sa0 her Ø· nske Lf.g De t .i::;~".)·,-,1p·a0r_ .1._,.. .1., .•. J.\.... J... i,_..._ 1--~'-.. ~ i.JO'-' -~ .,. .•.. ;..;.,;..."" J.. • L. J.,....,1.;,1..1,. •• 0 

av t a Ll e ne at det va r flest tilfeller der elet var overskott av fosfor og 

mag ne si um , 

I elleve pr os e.it; av pr ovcne var t a I l.ane hoger:e enn de optimale for tre av 

stoffene r.:ac.1.:1.c.n. Dette gjelder for følgende komb Lna s jone r i prosent: 

pH+ P + Hg 
3,7 

p + K + Eg 
7 ,L~ 

Ei prøve viste at tallene var høgere enn de optimale for alle fire stoffer. 
11 

Her har det altså vært brukt ei overdosering med alle fire stoffer. 
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Jordtrøtthet - Plantetrøtthet. 

Når en planteart, eller nær s l.ekr a arter dyrkes ensidig eller med 

stutte me l Lomr-om på et jordareal gjennom ei ~h:rekke, vil plantene ofte, 
- sjøl med tilsynelatende god kultur, - vantrives og av og til helt 

mislykkes. Dette. fenomen blir som regel kaldt jordtrøtthet. I frukt 

hager tales det også om ny pl.ant Lng a- eller Lnnp Lant Lng s pr ob Len . 

Skadene ved jordtrøtthet er spesifikke. Det tales derfor of te 0:-;1 

epletrøtthet, rosetrøtthet o.l. etter de gjeldende plantearter. Det 

er karakteristisk ved jordtrøtthet at normal vekst framkommer ved 

overføring av plantene til frisk jord. Skad ene av jordtrøtthet er ellers 

vedvarende oa det ikke blir tatt rådgjerder mot den. 

.Jcr dt r ot t.he t er egentlig et felles uttrykk for en tilstand hvor 

yteevnen til jorda går t il.bake uten at v:t klart kan si hva som er årsaken. 

Ved nær me r e und er s oke Lse viser det seg Irai d l er t Ld ofte at elet er mu I Lg å 
f Lnn e fram til visse t Ll hove i jorda s om er år sakcn • 

Skadene ved jordtrøtthet på lignosene i planteskolene viser 

Over jorda ved ~tutte skott, korte internodier og sm& blad. 

!Jnder jord~ er elet et sammentrengt og misfarga rotsystem med lite friske 

og aktive rothår. 

Problemet er kjent i over to hundre år. Alt i 1698 gav eng e Lakmarman 

Worligde en omt.a Le av spørsmålet. Det f Lrmcs foruten i frukthager og 

planteskoler ogsA i gartnerier. I de seinere &r har det ogs& blitt et 

problem i j or dbr uket; ved ensidig korndyrking. 

Uh l.en 196 7, som omt a Ler resultat fra norske forsøk sier om dette. "JZng i 

omløpet har medført betydelig større avlinger av bygg og havre. Den 

positive ettervirkning av eng har imidlertid avtatt raskt med avstanden 

fra engperioden og med stigende mengde N-gjc)dsel. Videre har mez av Lz ng ene 

for eng vær t størst i år med små kornavlinger, det vil i dette tilfelle 

si år med tørkeperioder. Analyser av avlingene viser at <le større korn 

avlinger etter eng hovedsaklig skyldes større tilgang av nitrogen fra jorda. 

Etter 15 år med ensidig åpenåkerdr:i.ft var det en målbar nedgang i jordas 

moldinnhold. Nedgangen var av størrelsesorden 5 % av jordas totale innhold 

av 6rganisk stoff, og kunne bare i meget liten grad motvirkes ved &rlig 

ha Imncdp l oy Lng , 
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Engdyrking, halmncdploying og gjødsling med husdyrgjødsel har hver for seg 

ført til større Lnnho l.d 'av levende meitemark i jorda, sammenlignet med 

ensidig åpenåkerdrift uten tilførsel av ekstra organisk materiale". 

Nj os 196 7, som skriver om de fysiske tilhøve i jorda sier: "De fysiske 

forhold i jorda har vært tydelig påvirket av vekstomløpet. Etter eng 

har jorda vært mer porøs og har smuldret lettere ved vårarbeiding" 

M&linger viste betydelig større aggregatstabilitet i eng enn i &pen 

åkeromløpene, samtidig s om det var mer av grove aggregater ( :::-lo> 20 mm) 

i første tilfelle. Eng i omløpet medførte en økning av <let totale pore- 

volum i jorda. Økningen falt i sin helhet på grove porer (bedre lufttilgang), 

mens mengden av rui.ndre porer, og dermed jordas vannkapasitet, var lite 

påvirket av engdyrking. 

.Målingene i omløpsforsøk på Hellerud i Skedsmo viste at det var etter 

ompløying av enga en fikk den store økn:i.ng i jordas porøsitet • 

PEDERSEN 1946, har ved Laudboho j sko l en i København, ved et for sok i 

åra 1927-36 vist hvordan j or dt r ct tbct; oppstår og at den er spesifikk i sin 

virkemåte. Først dyrka han havre på feltet i ett år og deretter roser i 
,J.::I),· 

to år. Der et.t crYku.l tur av seks ulike lignoscr i to år på langs av feltet 

og sida de samme lignosene på tvers av feltet i to 0 ar . Derved :c Lkk han 
36 ruter med ulik planterekkefølge. Deretter blei det planta svenskeasal 

(Sorbus intermedia) p& alle rutene. Etter tre &r blei plantene tatt opp og 

målt. De viste da følgende plantehøgder: 

Forkultur: 

Svenskeasal - Hyrobalan 

Eple - svenskeasal 

:Myrobalan - hagtorn 

Alm - eple 

Gran - myrobalan 

Plantehøgde 

i cm 

27 
4.5 

68 

Verdilause 

86 

108 God handelsvare 

Det viste seg a l t s å her, som så ofte andre steder, at nærslekta planter 

som asal, eple og hagtorn, ikke trives etter hverandre og heller ikke 

etter samme art. H;n:-obalan viste seg mindre skadelig. Alm som ofte har 

vært omtalt s om en gi.J\.dig vekst og lite høvelig forkultur, viste seg her, 
ganske bra.. B2st var likevel gran. Bartre synes ikke bare å kunne brukes 

som f or kul.t ur for lauvtre, men også for bartre 
1
enda flere ganger. 

Av frukt artene er. eple, kirsebær og fersken kjent for å bli s t cr kt 

skadd av jordtrotthet. Hos plomme biir St. Julien skadd, mens myrobalan 

ikke er kjent f or ti bli skadd. Pær efr op Lantcr og kvede får skade både et ter 
epler og pærer. Av rosene skal Rosa can i.na vær e me r utsatt enn R. multiflora. 



- 3 .:. 

Ar sakene til j or d t'r ct t.he t er langtfra kjent. i alle detaljer. Det er 

imidlertid av stor int~!1.esse å få klarlagt årsakene til skadene når en 
skal bedre ve kat t Ll.hova for plantene 

Et skjematisk oversyn med årsake-ne til jordtrøtthet har SAVORY 1966, 

satt opp og vurdert Glik: 

I Na:~i:1_.;~sfaktorene er blitt undersøkt temmelig grundig. N:L't"ingmangcl, 

sær l tg bormangel, og mishøve mellom to eller flere nær Lng ss cof fcr har 

blitt nevnt som eventuelle årsaker, men uten at dette har ført til noen 

generell løsning av problemet. Det er usannsynlig at næringsfaktor-er kan 

være den direkte årsak til jordtrøtthet. Likevel bør en vær e merksam på at 
misvekst ofte kan skyldes næringsmangel. 

II Stedsforverri.ng, dvs. skade av kulturpraksis, f.eks. ved sarrrnenpressing 

av jorda, opphoping, avfall, er en mindre sannsynlig årsak til jordtrøtthet. 

III G .. f t s t.of f r oduks .. 0·1 )_ . ~·.~ V~ -·;.~~ .J ~. 

Phytotoksincr produsert fra rotavfall av tidligere avlinger har oppnådd en 

hel del oppmez ks omhe t . Enkelte substanser som er konstatert ved elcst r as j ona 

forsøk har vist seg å ha skadelig verknad på nyplanta lignoser. Ch:1 toksinene 

er produsert direkte av plantene eller ved hjelp av mikroorganisuer p1 
planterester i jorda, er ennå uklart. Det er likevel ikke funnet noen 

tilfredsstillende bevis for at slike toksiner er årsaken, plantetoksin er 

til vanlig ikke vedvarende i jorda og virker heller ikke spesifikt. 

I noen tilfeller kan også spesifikke Lnnp Lant.Lng s skad e r f ramkomme uten at 

det finnes o ppdag e Lj.ge rotrester. I de undcr soke Ls ene av t.oks Int cor Ler som 

har vært utført har dcsv cr r e spesifikke kont r o l Lp Lant er vær t lite ricd , 

Hos fersken er det imicliertid funnet toksin (amydalin) som en mc:J.ncr kan 

ha skadcvcr knad på nyplanta tre. I-ler us Lkkcr t er det hos andre 1:i.gi10Ger, 

f.eks. eple, om toksinteorien kan brukes sor.1 forklaring. Toks:i.ntcor:ten 

er gammel, :L det den blei framsatt alt i 1332 av den kjente sveitsiske 

botaniker A.P. Candolle (1778-1841). 

N Sjukdomm.er (Patogene årsaker). 

Det er mest sannsynlig at årsaken til jordtrøtthet er patogene organismer 

i jorda. Hittil er imidlertid ingen s Li.ke blitt tilfredsstillende identi 

fisert. Patogene sopper auker i jorda under den første avling, - og kan 

kanskje vær e spe s Lf ikk i sin vertrekkefølge - de virker imidlertid 0 ogsa 

pa den første av Li.ng . Røtter som ned act t cr veksten ved ny p Larrt Lng er 

imidlertid ofte fri for patogene or gan l smcr , Nema t odar påvirker veksten, 

men synes bare å vær e en komp l Ls cr end e faktor ved s pe s Lf ikk j or dt r ot t.hct . 
Nerna t odem i d Le'r p2tvirkcr ofte ikke veksten etter nyplanting, og vcks t.her.rai.ng 

er påvist der nema t odcrie mangler. 
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tlnder s oke Ls er i Darsnar k av SØNDERHOUSEN, CHRISTENSEN og RASHUSSEN 1968, 

har vist, at av de r ot par a s Lt.ær e nema t cdc'r er de mest vanlige i p Larit c-: 

skolekulturer arter innen slektene Tylcnchorhynchus, Pratylenchus, 

Trichodorus, Paracy Lcnchu s Rccy l.cnchus og Long i dor us , 

Virus ei· praktisk talt utelukket. s ou en mulig årsak til jo:rcltr(;)tthet, 

da planter k~mner seg ved overføring til frisk jord. Hos eple har forsøk 

med å overføre en podeoverførbar virus vD:s:t mislykket. 

Om det er patogene s j ukd omme'r som er årsak til jordtrøtthet må d et; 

være en spesH:i.kk vert-rekkefølge s om gjør dem i stand til å overleve 
lange perioder :L jord med f ravær av verten, og klart upar as Lt crc . Det 

kan tenkes å VD";;T.C en organisme som er i stand til å hindre respirasjon 
og/eller nær Lng s oppta k , men dette er ennå ikke blitt under sckt , Hva s om 

enn er årsakene til jordtrøtthet, så kan den nå holdes nede. For vi går 

inn pa midlene mot jord t r ot; t.he t , skal vi imidlertid se på et pm: andre 

sider av problemet. 

Det er kjent at jordtrøtthet ikke opptrer i alle distrikt e l l er på 

alle j or dar t cr . Hen denne side ved s por auå.l ct; er langt fru klarlagt. 

N&r det f.eks. i Altenland, i Nord-Tyskland) il~e opptrer jordtrøtthet 

hos eple, så er dette tillagt høg gr unnvas s v s t and og rikelig mad organisk 

materiale i jorda, men med+v Lr kende årsak kan også mc l l omkul t ur cn som er 

eng vær e , Grasvoll er kjent for å hemme eller nedsette utviklinga av 
jordtrøtthet i frukthager. Limbur g orar åd et i Sør-Holland er l fkeens fri 

for jordtrøtthet pr:. eple. Jorda er her oppstått som s Lau i gnrn.ne hav 

områder. I Canada f.eks. skal j or dt r ot th et vær e et stort problem i 

Essex, Ontario, men gir sjelden vanske:.: på Niagarahalvoya. 

Vi utførte pA NLH i åra 1957-60 et f cr aok på jord som var brukt t:tl 

planteskolekulturer i 25 år uten bruk av jor<lforbedrings- eller sterili 

sasjonsmidler. På denne jorda som tidligere var brukt til j or dbr ukavclcst.cr , 

kjente vi alle lignosekulturere i periodGn. 

Tall år 

Frukttre 

Roser 

Bær busker 

Prydbusker og hekkplanter 

8 

2 

3 

_g_ 
25 
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Forsøket blei. ut f or t med eplesorten 'Rau Torstein' på A2 og buskrosen 

'Wilhelm på Rosa multiflora. Forsc,b::planen var et romersk kvadra t med 

8 gjentak. Det blei ikke tHført gjodsel forste år, unntatt 50 kg full 

gjødsel B pr. dekar i et iedd. Annet og tredje år blei det gitt 100 kg 

fullgjødsel B pr. dekar. 

I tabell 1 er det tall for p Lant.chogdc , tilvekst og p Lant evckt . Det 

er her ikke sign:U.:il:ant skilnad me Ll on beha:,1.dl:Lngcne når det gjelder roser. 

Når det gjelder eple e1~ det s Lgn i f Lkarit utslag for myr jord og .?orma lin 

p! tilveksten hos grunnstan@ene i 1958. I 1959 var det ingen signifikan~ 

skilnad mellom belrand.l Lngcne • I 1960 var det når det gjelder pl ant evelct 

signifikant utslag for behandling, unnt a t t for dekkavling, men kvaliteten 

av trea var utmerket på alle ruter. Det. var ingen sk LLnad mel lon behandlingene 

ved sortering av trea. Medvi.rkende årsak til fravær av jordtrotthet: kan 

jordtilfor sel ved erosjon fra ovenfor liggende deler av planteskolen og 

gr unnva s.s+st r omncr vzcr e . 

HUSAB0 1969, aom har utført f or sek i en ganme l frukthage på Njøs 

etter rydding og med jord fra denne i lær, fant at DD og Di-Trapex var 

mye like når det gjaldt bruks- og virkemåte, men også klorpikrin gav 

auka tilvekst. 

På NLH har. BJEllKESTRAND 1962, arbeidet: med kjemiske jordsterilisasjons 

midler i frose~ger (sm&plantefelt) sida 1959. Nlr det gjelder verknaden 

på ugraset er en del resultat gjort kjent i 1962. Av særlig interesse er 

Eor sokenc med ttDi-T:::a.pex". Når det gjelder vekst har det vær t tycJeli.g 

utslag hos Rosa rugosa> mens det er en mer uklar vekstst~nulans hos 

Berberis chunber g i.L. I to &r har det og;;;å vær t god verknad på ugr as e t , 
mens det tredje 3.r med stor nedbør like et ter bruken av k jemf.ka Li.cne var 

verknaden på ugraset liten. 

De mest omfattende undersøkelsene av jo1:dtrøtthet i de seinere år 

har blitt utfort på og fra Hor num i Danmark. I 595. meddelelse fra 

Statens forsc,)gsvirksor"1hed i p Laut ckul.t ur ~ utgitt i 1958 og 750. meddelelse 

i 1965, blei en del resultat gjort kjent. 

Hen størst interesse for oss har det GROVEN 1968, skriver i sin 

melding fra f or s okene i 1968 • Klorpik.rin, DD, Di-Trapex og Haparn 

hør ar til de midler som har gitt største vckststimuleri.ng, og av disse 

har klorpikrin gjennomgående vært det beste middel. DD krever en ganske 

lang ut Luf t i.ng s t Ld , men vekst.st Imul.er Ingcn var oftest god, men verknaden 

på ugraset var oftest: dårlig. Det var H:l:c ncvnever d i g skilnad o~·:1 klor" 

pikrin og DD var utbrakt i 10 eller 20 cm djup, og t Ll.Ecr se I av varierende 

mengder synes he Eer ikke å ha gitt ulikt utslag. I de aller f Le s c e til 

feller har det ellers vezr t et merutbytte for stigende mengder, ruen om det 
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var så stort at det ve: en økonomisk fordel er tv Ll sout . Forsøkene 

viste ikke nevnever d.Lge skilnader on midlene var utbrakt på don ene 

eller den annen tid. Hi.eller som er vanskelig å lufte ut, f.eks.DD 

var det imidlertid en fordel å tilføre tidlig om ho s t en, mens j or d 

temperaturen c.nnå er r e Lat tvt høg. Det var vanske LLg å avg j cr e hva 
aom var ~ •• r sake n ,-;1 clen kr a f t Lge veks t s t Imul.er t .. ,c, o L. (... <:,_; •. .., v -'-·-J.i. ~.;.,,. , 1\. •. c... - _. \! L"'·~.-1 .• u "-" """J..,.;;,.v. ,.!'-Lt'-,,.-, etter kjemisk 

jorddesi.nfeksjon. Store mengder nitrogen blei frigitt i form av 

amon i aklc , men tilførsel av store mengder ammon tumsu l fa t kunne ikke 

vise at det var spørsmål om nitrogengj()dsling. Frigiing av andre 

nær Lng s s t cf f er må etter analysetallene ansees som utelukket. Telling 

av. nema t odcne viste> at disse ikke alene kunne vcx:« den generelle 

årsak til j or dt r ct t hct , På den annen side kunne det ikke helt avv ise s 

at nemat.oderie i visse tilfeller- kunne vær e årsak til misvekst, f .cks i 

de tilfellene hvor syrapt omene viste seg som at ør re eller mindre flekker. 

Det at årsaken til jordtrøtthet kan vex:« et sams pt.l l mellom nerna t ode'r 

og andre mfkr oor gan i snar kan heller ikke avv Ls e s • 

\T er k .. -,"' d en e» l·· -~ (•T':1·i 1..-.-,1-;: "'~1e 1) ll nerna t od (.:,--, '"' 01" cnt a J t ~v ~ 0:1·-IDTi'T:'J-j(YTJ:'=:F';.r:T ... ,i\. l.i.G p . .., \. .J ..... ~ ~ - \... a. t (,. - .l '- .h w . ..., .... -'- .1. i,,,..,,, 't.... ••..• •. .•. l..,, • c.. . '--' l li Lu ,._ 1 ~ l . ..; .... .J , 1 

CHRISTENSEN og RASHUSSEN ., 1968. De under svikte de f or skyvnt ngcr 

i nema t odebe s t andcn sorc midlene f r amka Lt e , tallet på_ Pr at.y Lenchus 
penet r ans ved avslutning av Eor sckenc og den veks t s t Lmu l.e r cnde verknad. 

De fant at k lor pfkr Ln , DD, Trapex, Dm:S:uu.e:; 

verknad på ne:-natodenc. 

og Hapam hadde størst Lrm- 

Noen kjemiske _;]2_2:<lstcrili.-.:.'?..asjonsmi.~l~~:. 

STABEL og FICil 1960, bar gitt et oversyn over j or ds t er Ll.Lsas jona 

midler. Siden er det imidlertid lcomrnet; flere nye midler til som har 

gjort ekt nødvendig å supplere fra aridr e lcl Ldcr 1. bl.a. fra YTEJ:LJBlrrJfH 1969. 

Fareklasse X i Danmark, ikke godkjent :t Norge. 

En farlig gi.:ct (tåregass) som bare kan brukes av per s oncr med 

autorisasjon. Kl cr pf.lcr Ln er ei flyktig V32Ske, dampen er 5··6 ganger 

tyngre enn luft" Skader metaller og grn,:mij ned.Ee l l Lng s ut s ty r 

r e Ing j er cs f or skr Lf t smes s Lg etter bruken. Det brukes 30-50 g pr. m2, 

minste mengde p& sandjord og den storste mengde p~ tyngre leirjord. 

Ned f e l.l.Lng i 10r·20 en djup. Sviskader p3. nr::tliggende planter kan 
oppstå om en ikke er varsom. Dekk i.ng av jordoverflata er hare nodve nd Lg 

når temperaturen er s::::~rlig hqJg eller jorda svt2rt klumpete. 
Utlufting 2··3 veker. Preparatkostnad: 30-/~5 øre pr. ri. Verknaden 

av klorpikrin har vær t meget god i danske og engelske forsøk. 
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Far ek l ass e X i Danmar k i Lkkc godkjent i Norge. 

Hctyllbrort1i<l er ei flyktig væske, gassen er 3 ganger tyngr e enn 

luft. Den har sri 12i.gt kokepunkt at det f or damper stra.ks beholderen 

åpnes. Det kreves dc.~:for en spes i.ell t ekui.lclc ved bruken, f.eks. 

blanding med lcl.or pflcr Ln eller t r Lk Lor ct y Len . Hetyllbro:nid har vær t; 

mindre brukt enn k Lor p Lkr'Ln , Effekt en synes å vær e varier erid a , Det; 

brukes 50 mg pr. ri av met.y l Lbr omi.d , Ut.Luf t ing ei veke. 11etyll ... 

bromid er en st er k gHt og den er Lums k fordi den er luktfri og usynlig. 

REBER 1967, har vist at mety l.l.br omi.d v i.r kcr djupere i jorda enn k Lcr - 

p Lkr i,n ved de vanlig brukte mengder. Te:cabol er et middel som Lnne 

holder meuy l l.br ord.d og som brukes :i. Tyskland. 

3 • DD ( d Lk l cr pr opan + df.kor pr open) • 

F'ar ek La e s e A. 

Ei mørk vreake med skarp lukt. Dan c,~ brannfarlig og skader metaller 

og gummi. DD krever høgere j or dt ernpcr at ur ior å virke t ilfrcclsst:Lllende 
enn de andr c midlene, uen DD er 1 it e flykt :lg og faren for skad c på 

naboplanter er meget liten. DD br ukea gjerne, med 80 g pr. m2• Ned·· 

felling med masktn- eller hånd Ln jclct or , Ut Luf tLng 3-lf vckcr . Giftig 

ved innl1:1d:I.ng og Lr r i.t cr ar hud og øyne. Verknaden av DD har ikke vrrrt 

så stor som av k Lor pf.kr in og r e su Lt at.ene har vært mer varierende i 

danske forsøk. ? Preparatkostnad: l~!~ ore pr. m ....• 

4. ~vgvel.ku,llstoEL 

Fareklasse Bi Danmark. 

Svovelkullstoff er ei flyl:tig vrsske sou er meget br annf ar Li.g , og 

kan derfor ikke nodfellcs i maskini.njektor. Kan imidlertid vatnes ut 

i emulgert tilstand. Det brukes 200··2l~0 g svovelkullstoff pr. m2 :i. 

40 1 vatn pr. m2• Det bor helst vær e hog jordtemperatur ved bruk av 

svove l kul.Ls t of f , Verknaden har :i.kke. ·vz:,:.:·t sA stor s om for kl.or p+lcr Ln i 

danske forsøk. Preparatkostnad 150 ore pr . m2• 

5. Formalin. 

Teknisk vare er ei. væske innchoidende 33-37 pst. formaldehyd. 

Brukes med 0 ,5 l 1 10··20 1 vatn pr. nl. En del av vatnet kan gis som 

et t ervat n tng , Verk::1aden kan aukes ved dekld.ng av jordoverflata. :J. 2-!1- 

døgn . Formalindamp svir i øynene og Iindedrcttsorgan. Verknaden har 

vært mf.ndr e enn for kl or pfkr Ln , Pr epar a t.kost nad : 90 øre pr. rn.2. 
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6 i,,,rCt..,m • .,.,a,., .... ; ., ... 1 ("·1~1-rJ0 um !·1-··rint:' hy l d Lt h i 01··"-~')'1•·,at) c r:.L. u.Ll " 1J ::·.; •• -.-u.:::\ i>tc. .... t... .,.. ti -~ lHr..:.... . . . · • LLL ..•... -._. .. ~.LI,(.· ,L, e 

Ear ck La s s c B. 

Ei væske Gon omdannes i jorda til metyl:Lsothiocya.nat under pli 

verknad av metall.joner. Dette er ei Ll.Le l.ukt cnde væske, ei scnneps 

olje som f or damper til g Lf t f.g gass. Hande Ls pr epara t ene 1tHapamu og 

"Tr Lrnet on" er godkjent her i Lande t . n\iiapa._,Jt br uke s med O, 1 - 0, 15 J. 

i 1 Lf.t er vatn pr. ri. Deretter vatnes det gjerne med 2 ~-3 1 vatn f or 
g holde ca ss cn i 3'01"--1a Pr e pa r at kost nad kr O 7Q ,...,~ rr,2 ,.;.. C) V~.-! ..•.•..•. _, ..• ~ c: .C -1.....1 ..•. , .. t . .,..J_,.,.lo.-f. J.\.- • , v i;'•* :... .. • 

DH!T - Kjent undc'r namnet Hylone. Dette er et kvitt kry s t.a L'l f.nak 

pulver s om er Li.t e l~:;selig i vatn. I jorda utvikler det me ty Lf.s ot h i.o 

cyanat. Preparatet er ikke søkt godkjent i Norge. 

Handelspreparat fra firma Schcring A.G. Berlin. 

Di-T1:apc>:: er ei f Iykt ig væske som utv Lk Lcr en gass som breier 

SE':8 ut i jorda. DL -Tr a pex inneholder 20 ps t , met y Lf.s ot.b t ocyana t 
OQ ps t d Lk Lor nr onen .. C1J·1,., or or onan (-11·1'") r,._,,11.,,-,,, med 30-r.:(·} ·•··l .,....,. ····t2 () v • .h :. t~·.i, j:h,U t _;:?.L J:'J.. l;J;.../. .J.../ • ;JJJ.. , .. l,'-.,,::, l. C • \. .) li\ t.1.c. • il 

ved nedfelling" D:f.-Tra.pcx Lr r Lt er cr huden og s Li.mh i.nnene , En nå 

ikke svelge eller innå:1de midlet. På huden kan det forst t cr r es og 

siden vaskes vckk , Feir en midlet i oy ncne hør det søkes lege. 

Preparatkostnad: kr. 0,80 - 0,90 pr. ri. Pt større areal brukes ei 

nedf e l l Ing sharv eller ---plog kobla til t rakt or . Plt mindre areal, f.eks. 

inntil 1000 u2, kan elet brukes hand injektor eller væska pløyes ned. 

l, . ' o o ' b . d o f • o d D . T 1 " .icn j or ca rna ogs a ca vær e ar e1. et pa r or nanc • 1- r a pex se rge s r or 

bruk på mindre areal i 10 1 kanner. Ei slik. karme er t Ll.s t r ckke Li.g 

til 200 r/. 
Til jamf ()1:i.ng kan det opplyses at dampi:.1g av· jord på Domme smoen 

i 1967 kom på kr. 35,- pr. time eller kr. 2,- p:,:. 
? m •..• Kjemiske jord- 

s t er Ll.Ls as j onsuri.d Lar er derfor bf l l.Lgcr c i br ul; enn damping. 

I Danmark er k l.or pf.kr Ln et meget viktig JordE>teril:i.sasjonsuidc.1cl, 

men en rekke nye midler proves og vurderes for å finne fram til et 

middel som har like stor verknad SOJl k l.or pfkr Ln, og som ikke har dets 

mangler, og er like billig i bruk. 

I Tyskland har D:L-Trapex blitt nye brukt i de seinere 0 a·~ .i. • 

I Holland brukes bl.a. metyllbrornid. Fcr sok utfort av PomnmR 
DOEE',BUP,G 1967, v Lst c at met y Ll br cnri.d gav best resultat for alle åtte 

planteslag s om var med . Både i En[r,l.ancl og i U:~;A, synes etter det 

IL\NES 1967, skriver kl.or pfkr Ln og u.etyllb:oraid å. ves:«: mest br ukt , 
blanding av disse to c:i.dlene med 1 del me ty Ll hr omi.d til 2 deler ldor- 

- pikrin virker som rescl utmerket. 



- 9 - 

j 

Vi krever av et jordsterilisering:=r~t1.:Ld<lel til bruk i planteskolene" 

at det foruten å oppheve jordtrQtthetcn og::;å skal sette ugrasmcn.gden 

ned mot null. Før at da vil et middel b l.I tilstrekkelig økonomisk :r. bruk. 
Dessuten må ds w_:;;-::c ufm:lige eller vær e lite f ar Li.g for mennesker. 
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Arne Lundstad 

H 2 13.4.1970. 

. . 

1 Forsøk med kjemikalier mot jordtrøttleik 1967-69. 

Plan og gjennomføring. 

Forsøket blei lagt ut på NLH på et are.al der det var dyrket stauder 

sammenhengende i tretti 0 ar. Tidligere var det frukthage i om lag 

seksti år. Jorda er ei sandholdig morenejord. Den blei brakket 

sommeren 1967. Kjemikaliene blei tilfort den 6. oktober 1967 etter 

at jorda først var freset. De blei brukt i 2.30 m breie striper p& 

langs av feltet med en nedmoldingsharv.montert p& hydraulikken p! 

en traktor. Etter nedfelling blei stripene med '1Wapam" tilført 10 1 

vatn pr m2. Det blei brukt 11Di-TrapexH i mengdene 30, 40 og 50 ml 

pr. m2. og 11wapa.m11 med· 100 ml. pr. ri. Forsøket hadde to gjentak når 

det gjelder k j em Lka Li er og tre kontrollstriper. Etter 14 dager blei 

jorda snudd ved pløying. Etter vanlig ylrarbeiding av jorda blei 

det planta den 2-3. mai 1968. Radav st and 80 cm og planteavstand 25 

cm. Planteradene blei lagt på tvers av kjcmika:liestripene. Det 

blei planta følgende planter: 

1. Mal us 'HH 1111, 0/1, 6· 10 mm , 

2. Pr unus "myr oba l an :1 1 /0, 6-10 mm, 

3. Rosa multiflora, 0/1, 6~ 10 mm, 

4. Crataegus sanguinea, 0/1, 

5. Rosa 'Hoje Hammarberg', 0/1, 

6. Philadelphus lewisii 'Water ton 1, 0/1, 

7. Sorbus intermedia, 1/2, 

8. Syringa vulgaris, 2/0, 

9. Pinus mugo pumilio, 1/0, 

10. Malm; sargentii, 1/0. 

Stauder: 

1. Astilbe x arendsii 'Fana11 

2. Ph Lox x hortorum 'Mia Ruys' . 

Det blei ptanta tre rekker av hvert planteslag, unntatt av plomme 

som det bare var ei rekke av og av Halus sargentii som det var to 

rekker av. Rosa multiflora blei okulert med kryssingen 65/911, 

'Traumland' x 'Poulsen's Pink' i august 1968. 
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Resultat og drøfting. 

Av tabell 1 framgår det, at kjemikaliene har f ør t til auka tilvekst 

hos alle arter første sommer. Vekten av den bortskårne kvisten er 

om lag det dobbC!lte ved bruk a.v kjemikaliene jamført med kontrollen. 

"Wapam'' synes å virke like tilfredsstillende som "Di-Trapexu. Når. 

det gjelder elet siste midlet var det ingen skilnad mellom de ulike 

mengdene som blei brukt. 

Tabell 2 hvor tilveksten er uttrykt ved plantehøgdene, viser 0E1 lag 

det sarmue , men for 'Victoria' på Pr unus 11rnyrobalan
11 
er tallene mindre 

pålitelige. 
Av tabell 3 framg&~ det, at ogs! hos staudene førte kjemikaliene 

til om lag en fordobling av t i Lveks t.en . Det er ingen skilnad mellom 

midlene og heller liten eller ingen skilnad mellom de ulike mengdene 

av "Di-Tra pex" • 
Tabell 4 viser, at kjemikaliene har ført til tyngre, dvs. kraftigere 

planter også e t ter opptaking høsten 1969. Det synes å være liten 
skilnad mellom midlene, men den største mengde av "Di-Trapex" har 

gitt de tyngste plantene. Ser en p& artene hver for seg1 viser det 

seg1at unntatt 'Filippa
1 på 'H 111 ', som har. gitt de kraftigste 

plantene etter 11Wapamn, og 'V Lc t or La " på Pr unue fmyr oba Lan" som har 

gitt de kraftigste plantene etter minste mengde "Di-Trapex11 og etter 
11Wapam11 så har alle de andre artene gitt de kraftigste plantene ved 

den største eller nest største mengde 11Di-Trapex". 

Tabell 5 som viser prosent planter av sum opptatte planter i standard I 

stadfester resultatene i tabell 4. Den største mengde "Di-Trapm:" 

har gitt flest planter i den sortering som gir mest penger igjen for 

arbeidet. I middel m: det 24 prosent flere planter ved 50 ml "Di 

'I'r apex" pr. dekar enn kontrollen. Dette bor i allfall for de mest 

kostbare plantene være tilstrekkelig til å dekke merutgiftene ved 
bruk av kjemikaliene. Verknaden har også vært størst hos enkelte 

kostbarere kulturer som plommer, sibirhagtorn, svenskeasal og busk 

furu. 
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Tabell 1. Avskåren kvist i g pr. plante hos busker og grunnstammer 

våren 1969. 

} 

Væske i ml pr. rrf- 

1. Nal.us 'MH 1111 

3. Rosa multiflora 

4. Crataegus sanguinea 

5 . Rosa 'H ,j e Hammarberg' 

6. Ph Ll.ade l.phus lewisii 'Haterton' 

8. Syringa vulgaris 

10. Malus sargentii 

Hiddel: 

i .. ·····-~·---·-·- ---·--·.• 
' i I KontrollJ Di ···T ra pc.x 

------~--------. 
! I 30 l Lt-0 I 50 I t 

44 j 7l'r 73 I 71 

39 73 75 i 88 
.I 

5 9 ! 10 I 10 ! 

l 4 1ft, I 13 16 

8 21 26 ! 28 I I 

9 20 18 22 

I 21 38 l}4 48 
l 

I 
19 I 36 1 37 I 40 ! 

,_-,..,--,,...Jr.- 

Wa pam lui;del7 
100 

80 
·------· 

i . 68 ~ 
71 

8 

10 

69 

24 

9 

11 

21 

1 23 18 
1 ') 9 l ,. 8 l .J i ..:S l 

____ ....,..... _;...,__ ._-t----~A----·~ ( l ' 
I 36 ! __ !3 . 

Tabell 2. Plantehøgde i cm pr. tre høsten 1968. 

Væske i ml pr. m2 

2. Pr unus''lmyr oba Lan'' 'Victoria' 

7. Sorbus intermedia 

. · 1 · ·. 7 . ' 

Kontr o 11 l-;-0-~1-- ·_·T-:-::-I-_}P_~-x_· __ 
1 5

_

0

__ H: ::rn Hi elde 1 ! 

r --- ..,.----·---t---·· , . 

! 45 IH90 ' 62 
; 32 ! l~6 0 
- ---- .. ~·~- - .. ·-----· ; i i l 

r 39 1 68 ·-~-~ 1 59 7=~·--·_J__ .::___J 

68 89 

50 

'··--·-···-1 
71 I 

--------···-·-·-----' 
Middel: 

Tabell 3. Blad i vektig pr. plante hos stauder høsten 1968. 

' 
t Di ··Trapex HaP<~m Middel Korrt r o l lr+" ______ l _____ - 

Væske i ml pr. m2 ! 
r 

30 I LtO 50 100 ' 
i I 

l. As tilbe x arendsii 'Fanal' 38 ' 65 64 70 65 
l 

60 i 

2. Phlox x hortorum 'Hia Ruy s ' 42 l 
82 87 92 89 78 ! - 

Middel: 40 l 7l} 76 81 I 80 69 
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Tabell 4. Vektig pr. plante etter opptaking høsten 1969. 

Væske i ml pr. ra2 

1. Malus 'MM. 111'-':Fil:Lppa' 

2 P 1, • l 11 'V. . , . runus my r oba an- :1-ctoria 

3. Rosa multiflora - 65/911 

4. Crataegus sanguinea 

5. Rosa 'Hoje Hammarberg1 

6. Philadel phus Lew i.s i L 'Hatc:-ton 1 

7. Sorbus x intermedia 

8. Syringa vulgaris 

9. Pinus mugo pumilio 

10. Malus sargentii 

Middel: 

I 
Kontroll' Di."·Trapex 

··-} l 
I 40 
I ---- '_ -~----------..- ··-~·- ... ~----- 

? 99 I 286 - i 21+9 

266 

165 

198 

258 

293 

197 

443 

187 

312 
;. 
) 

257 

30 

370 301 

173 201 

2lt.3 260 

334 328 

376 L~os 
230 290 

501 568 

200 191 

lf-81 I 52l~ 
--···-i 

326 I 33s 

\-Japam 

50 100 

316 333 

328 368 

200 17L:- 

280 236 

341 300 

465 367 
316 286 

.. ' --·-·- -,- 
! i 
! HiddeH 

I 

I 
~-----j f 

[ 
I 

! 
! 

297 

327 

183 

2l:.3 

312 
') 0, 
.) (:) J.. 

271.:. 

505 
212 

Tabell 5. Prosent planter i standard I etter opptaking høsten 1969. 

- ...•.••...•. ._,......,_.,- ..•. --~ ..• 
I 

··-··---~------·· 
i 

Kontroll Di-Trapex f Hapam f Hidclcl 
+ 

Væske i ml pr. m2 I 30 I l}O ' 50 100 I 1 
I ~- ..,__, __ .. __ ._, ____ 

1. Ha Lus 'HH 111' - 'Filippa' 

I 
83 100 9/+ 100 97 95 

I ,, 

2. Prunus myrobalan-'Victoria' 43 90 90 100 100 ' 85 
l l 

3. Rosa multiflora - 65/911. 7L1- 88 82 97 80 1 84 t 
4. Crataegus sanguinea 67 83 36 89 69 79 

1 

5. Rosa 'Hoje Harama r ber g ' [ 78 92 92 94 86 \ 88 ! I 
! i \ 

6. Philadelphus lewisii 'Haterton' i 85 9fi. 100 100 81 ) O') 1 
l ~-- 

t J 

7. Sorbus x intermedia i 64 80 89 97 92 l Sli, 
I i 

I 
8. Syringa vulgaris f 72 86 97 97 83 I 87 I 

! I 

9. Pinus mugo pumilio · 

I 
69 69 69 89 78 I 75 

10. Ha lus sargentii 85 95 95 94 90 ; 92 
·---{--- i 

Middel: I 72 i 88 I 89 I 96 86 I 86_J 
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Forsøk me d 11Di-TrapexH med og ut en nitrogcngjø<lsling. - .. --·---- .. -· ··---------------~---- 

Plan og gj ennomf cr Lng , 

ForsøkGt blei lagt ut i Planteskolen, NLH på ei moldrik morenejord 

som har vær c b:cukt til skiftende p Lant e sko l ekul.t.ur er gjennom 70 år. 

Jorda er imidlertid blitt tilført torv. Jor<ldesinfeksjonsmidlet 

blei tilført etter at jorda først var freset med en nedfellingsplog 

i 2 ,80 m breie striper. Det blei brukt 50 ul "Di-Trapex11 pr. nl. 
Midlet blei tilført 26-27. august 1963. Jcr<la blei snudd ved 

pløying 12 dager etter nedfelling Fo r sokc t hadde tre gjentak med 

tilfeldig fordeling n5r det gjelder midlet ned kontroll. I oktober 

1968 blsi det lagt ut frøsenger med artene: 

1. Amelanchtcr x spicata., egen avl 

2. Berberis tbunbergii, egen avl 

3. Cotoneastcr lucidus, egen avl 

4. Cratataegus sanguinea, Sønsterud 

5. Hippophae rhnmnoides, Verdal 

Høstberberis og tindved blei ra<ls~dd D8d 6 rader p~ sengene, mens de 

andre blei~reis&dd. Sengene var 80 cm b~cie med like breie ganger. 

Busker, g r unns t.ammc'r og stauder blei planta 16··19. mai 1969 ctt cr 

vanlig j or dar b c.Ld i ng . Radavstand. 80 co og 3 0 cm mellom p Lant er.c i 

radene av lignoscne, og 20 cm for staudene. Følgende planter blei 

satt ut: 

Busker og g r urms t atnmer : 

1. Amelanchier x spicata, egen avl, 1/0 

2. Cratacgus sanguinea, Sønsterud, 2/0 

3. Lonf cer a morrowii. 0/1 

4. lL.1.lus sar g c at Ld , egen avl, 1/0 

5. Philadclphus lewisii 'Watert6111, 0/1 

6. Potentilla fruticosa 'Jack.man' 0/1 

7. Pinus muge purnilio, 1/2 

8. Rosa carri.na , 1/0, 5-8 mm. 

9. R. mul.t Lf Loz a , 0/1, 6··10 mm 

10. R. rugesa 'Hoje Hammarberg', 0/1 

11. Sorbus x intermedia, 1/1. 

12. Syringa josikaca, 0/1/1. 

13. S. velutina, 0/1. 

14. S. vulgaris, 1/0 
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Stauder: 

1. Ast Ll.be x ar ends Lt 'Fanal 1, 0/1 

2. Coreopsis vertillata 'Grandiilora', 0/1 

3 Ph Lox ·\· ,I")O·-~·'L.· or um 'B0-·r rr"ldJ" e- ·r 1 fl/ 1 ... ~ .. n. ... .,/J.,,. UL .&.. ._ •••. 5c.~ .. A. , V •. , 

N&r <let gjelder lignoser og stauder hadde forsoket tre gjentak. 

Planteradene blei lagt p& tvers av stripene tar jorddesinfeksjon 

og gjødsling. Nitrogengje<lsla blei tilfort i tre omganger med 

halvparten i f ør st.e omgang. Det blei bxukt lca Lkammonaa Lpat e r med 

følgende mengder pr. dekar og år 401 80 og 120 kg. 

Ros eg r'unns t ammcn e blei okulert i august 1S'69 racd 'Idun'. 

Ved opptaking og veiing blei brukt 1,0 o breie grensebelter, slik at 

høsterutene er 1,80 m breie. 

Staudene blei tatt opp og veid med topp og røtter hver for seg 

høsten 1969. F'r op Larit ene av Ame Lanchi cr x spicata, Berberis t.hunber g H 

og Hippophae :rhar,:.:c"oides blei tatt opp samne høst og sortert i fire 

størrelser etter høgde. 

Buskene, unnt.a t t buskfuru og grunnstammene vil bli skåret ned og ~ 

kvisten veid vår en 1970. Buskene og resten av frøplantene vil bli 

tatt opp høsten 1970. 

Resultat og drøfting: 

Av tabell 6 synes det å framgå at "Di-Tra pex" uten og med den tnf.ns t;e 

gjødselmengde, 10 kg N pr. d ekar og år bar gitt de tyngste at audc pl.an 

t ene og at aukende n Lt r og enmangde'r bare f or t e til minkende plantevekt . 

Dette siste synes å gjelde både med og uten br uk av 11Di-Trapex". 

Kontrollen gav også like tunge planter son de største gjødselmeP.gdene. 

Men ser en på artene hver for seg, ser tallene annderledes ut. Det 

viser seg da at de har oppført seg noe ulikt. B&de hos Coreopsis 

verticillata 'G:candiflora' og hos Ph Lox x hor t orum 'Brigadier' har 
11Di-Trape~1 med nest største gjødselmengde gitt like tunge eller 

tyngre planter enn den minste gjødselmengde. Hos Coreopsis verticillata 

'Grandiflora' har de største gjødseluengdene gitt mindre planter enn 

kontrollen både med og uten 1tDi-Trapex11, mens det hos Astilbe x ar ends Lf 

"Fana L' gjelder bare ved bruk av "Di-Trapex0 • 

Av tabell 7 f r amg år , at bruk av 11Di-T:capexn f ort;e til en større pr oaent 

planter i sorteringa med de høgeste plantene . Den minste 0~ nest 0 

minste mengde Ni tillegg førte imidlertid til et nesten dobbelt plante~ 

tall i denne s ort er Lng , Det samme blei det imidlertid også når 11Di-Trape:~;'i 

ikke var med. Den største gjødselmengde førte til minskende plantet.all 
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i denne sortering. I den minste sortering var pl ant cpr os-ent en størst 

der det hverken var brukt "Di-Trapcx11 eller N·~gjødsling og nest størst 

ved "Di-Trapc:;H uten N-gjødsling. Sk Ll nad cnc mellom de andre tallene 

synes å Vc7C upZiHtcligc" Når tallene i det s Ls t e forsøket synes å 
v Ls e mindre pålitelige utslag for 11Di-Trape::l1 enn i. det for st c for 

forsøket henger dette ventelig sammen med at jorda er mindre: 11tr(itt
11
• 

De avsluttende resultat vil vise om dette er rett. 
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Tabell 6 . V ekt pr. plante i g et ter opptaking av staudene host en 1%9. 

! .•.. ~ .. ,-·- ··-··-- .... -· ---,·-···-· --··--- 
lA stil be X 

!arendsii 

'Fanal 1 

Hcc1 Di-Trapc~x uten gjødsling 

med 10 kg TT pr. da. 

Cor eopc Ls 

vert :Lcillata 

Phlox x I liiddel 

hortorum 

'BrigacUer' ,------~----------- 

tt It 

li ti 

H ti 

Uten 1t 

" It 

ti li 

Kontroll 
..,., ... -.-.,-·.,c-- 

li 

H 

11 

" 

20 

30 

10 

20 

30 

u 

t1 

H 

" 

i 'Grandiflora' 
·-----+-- 

! 203 150 

173 

127 

87 

136 

116 

199 

225 

129 

141 

132 

73 

77 
78 

62 

62 

llf-7 

133 

93 

113 

62 

I 109 11s s 1 93 1 
l ) 

I 96 13 9 31 91 i 
----·--- ·--·-·-·--•--h.o<··--;___·-·o>--- .-, ,.,-.. ~-~·--· ···----··- ,- ,_ - -~------·,.J 

103 
It 

Tabell 7 •. Prosent froplanter i ulike sorteringer av artene 

Amc.lanch:i.er x spicata, Berberis thunbergii og 

Hippo~1ae rharnnoides. 

H 

u 

K 

<: 10 10··20 · 20··30 >30 
..c._ 5 5··10 10-.-15 >15 

ed Di-Trapex uten gjødsli~g 15 22 39 24- 
11 med 10 kg N pr . da • 8 20 30 /¼-2 

li 1' 2 0 - - ., " .... - 9 17 35 39 
It li 30 ., __ 11 •..••• ~ 12 18 38 32 

ten It " 10 --- " --- 11 J. 7 30 lt2 

I 11 li 2 0 - - ·· n ,., ~- - 11 24 24 lfl 
I " li 30 --·· " ··-- 12 27 29 32 

ontroll 2!} 33 33 11 
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Da jordarbeiding i planteskoler ikke skiller seg fra den som 
ellers brukes ved vanlig,.plantckul tur ute skal Lkke dette bli 
nærmere gjennomgått her. I eldre tid blei det brukt ei djup~ 
arbeiding av jorda, enklest ved såkaldt grubbing i plogfurene. 
Men også andre mer kompliserte og kostbarere former for djup 
arbeiding av Jorda blei brukt. Dette er nå helt forlatt og har 

-derfor bare historisk interesse. Det h~r nemlig vist seg at 
djuparbeicting ofte rørte til mindre tilvekst hos plantene. 

ForsØk på Hornum og Spangsbjerg i Danmark i åra 1926-29 med 
Crataegus monogyna og Sorbus-intermedia, Sfrensen (2), gav ingen 

eller negative utslag for djup jordarbeiding. 

Tabell 1. Djuparbeiding av jorda til leplanter, Hornum og Spangs 

bjerg. 

Crataegus monogyna Sorbus intermedia 

Vekt i kg Forholds- Vekt i kg Forholds, 

pr. 100 m2 tall pr. 100 m 2 tall 

1. Til 20 cm 134 100 256 100 

2. 20 + 30 cm 129 96 255 100 

3. 30 + 40 + 50 cm 127 95 241 94 

4. 50 cm+ 20 cm 112 81-t 232 91 

5. 50 cm årlig 115 86 236 92 

Det framgår av tallene at djuparbeiding til 50 cm fØr planting 
bare rørte til mindre vekst hos Crataegus monogyna (2), Ei årlig 
djuparbeiding med en suksesiv auking av arbeidin~med 10 cm for 
hvert år rørte til ~indre vekst hos begge arter. Ennå mindre 
vekst var ved arbeiding til ?O cm fØrste år og deretter til 20 cm 

årlig, og ved arbeiding av jorda til 50'cm årli~. 

Groven (1) har imidlert.id nylic offentliggjort ei melding der for 
~Øk med djuparbeiding av jorda til frØsenger og pr~kleplanter er 
omtalt. I for.søkene er jorda arbeidet til 20, 30 og 40 cm djup. 
Djuparbeidinga er utfØrt med in stillbar plantelØfter og utrørt 

like rør såing og prikling. 
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.;·· 'I'abe Ll, 2. Djuparbeiding av jorda i frØsenger, Hornum. 

Pinus silvestris Picea abies 

Jordarbeiding i cm 20 30 40 20 30 40 
Plantevekt i kg pr. 100 rrf 379. 4 381.0. 379.5 258._1 265.1 249.5 
kg pr . 10 0 s t le • 0.31 0.31 0.32 0.23 0.22 0.21 

Det er ikke oppnådd noe pålitelic; meravling ved arbeiding av Jorda 
i 30 .og 1io cm djup jamfØrt med 20 cm. 

Tabell 3. Djuparbeiding av jorda til prikleplanter, Hornum. 

lHcea abies 

!Jordarbeiding i cm: 20 ,30 40 
Plantevekt i kg pr. 1002 387.9 397.3 379 .. 4 
Kg pr. 100 stk. 9.8 9.2 9.1 

Heller ikke hos prikleplanter er det påliteli'g utslag for _jord 

arbeiding til større djup enn det vanlige 20 cm .. 

Dekkavlinger må imidlertid reknes sbm en del av jordkulturen i 
plante.skolene. DekkvekSter er ettårige pLan t er' m~d .~ærlig. stutt 
veksttid som dyrkes .på ledige felter ··1 planteskolene om sommeren, 
helst fra midten av juni til ut august og deretter ~uttes opp og 
plØyes ned i jorda.· Målet med dekkavlingene å .tilfØre jorda mold 
emner til erstatning for.de som går tapt ved åpen jordkultur. 
Dessuten skal dekkvekstene hi~dre ugrasvegetasjon. Dekkvekster bØr 
foruten ei stutt veksttid også ha en stor rroduks,jon av plante 
masse. Av Ølrnnom;ske grunner b.Ør frØutgifterie være små. 
Vi har utrørt to forsØk med dekkavlinger. I det fØrste fra 1962 
har vi også undersØkt etterverknaden·på ~n treårig kultur med 
Crataegus intricata og Sorbus Lnt'e rme df.a • Av tabell ,1. fra forsøket 
fra 1962 framgår det at oljereddik har gitt størst plantemasse, 
deretter kommer havre, vårraps og erter •. Minst plantemasse var 

~ ta{bell 7-' 
det av serradel1,. og kvitsennep. I I9n~var· ne samme fir.e vekstene ,,, 
fØrst, men det var.erter som gav størst.avling dett~ året. Men 
også i 1964 var de~ kvitsennep og serradell ·som var dårligst. 

På den jord vi har her og· med de relatlvt låge temperaturer som vi 
• 0 . . • lev i t_~enne.p ~..rr~dell, 

hadde disse ara kan vi se bort fra disse to~eR"stentr,v -rørrst5TT- 
inriholdet var størst hos erter og oljereddik, men ellers var skil.! 
nadene små. Da frØutgiftene for erter blir for store, kan det 
bare bli de. andre tre, vekstene som kan komme på tale. ·ventelig 
fØrst og fremst havre oc oljereddil<:. · Det kan tenkes at oljereddik 

vil kunne opprettholde klumprot, men undersøkelser av Weisæth tyder 
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på at oljereddik er meget sterk mot klumprot~ Ertcblomstrende 
vekster som f.eks. lupin villi ventelig være meget b~ukba~på 
lettere jordarter. Forsøket med hagtorn og aM~;±lt~--sw--§.'bt 
ikke var noen verknad av ~elckavlingcne på veksten hos lignosene 
i de tre åra forsøket varte, Jorda har vært brukt til plante 
skolekulturer i sammenhengende 30 år uten noen form for jordfor 
bedring. På stutt sikt var det altså ~ngen verknad av dekkav 
lingene på tilveksten, det er imidlertid mulig.at dekkavlingene 
vil innvirke på veksten på lengre sikt. 

Jordanalysene viste Lngeri sk LLnad meLl om de ulike dekkavlingene 

når det gjaldt glØdetap, pH, P-Al- K-Al og mg MgO/100 g. Blad 
analyser viste heller ikke noen skilnad i nitroeeninnhold hos 
noen av artene dyrka på ruter etter ulike dekkavlinger. Det vil 
ellers .være lettere å oppnå verknad på- tilveksten på Let t er-e jord 

arter enn i dette forsøket. 
Toårig klØvereng vil ventelig være en meget gunstig kultur i 
skifte med planteskolekulturer, ·men det er ingen undersøkelser 

som viser dette. 

Litteratur. 

1. Groven, I. 1968. ForaØg med planteskolekulturer II. 
Tidsskr. for planteavl 72: 478-88. 

2. SØrensen, Hakon, 1932. ForsØg med jordens dybdebearbejding 
til kØkkenurter og LØvtræer. Tidsskr. for planteavl 

38: 413--25. 

' 



J 
Tabell 4. Plantehøgde i cm, vekt av stengler og blad, r ot t er og sum 

plantemasse i kg og rotter i prosent hos dekkav l Lngene i 1962. 

Dekkavliriger: 

. .{O /<.5 

2. ,f'"" 
~.s ,, 

3.S,, 

~o" 

1. Or enf or er t 1Harrnor' (Pisum arvenae) 

2. Havre 'Sol II' (Avena sativa) 

3. Hostraps 'Early.Giant' (Brassica 
napus oleifera)· · 

4~ Kvitsennep (Sen,apis alba) 

5. Oljereddik 'Siletta' (Raphanus 
sativus oleiferus) 

6. Serradell (Ornithopus sativus) 

7. V.s.rraps 'Regina II' (Brassica napus 
oleifera) 

Eiddel: 

Plante- Stengler D.øtter I1lante- _I.{9)tter 
,_) mas se høgde og blad i ialt i 

i Cl1.1 i kg kg i·kg prosent ·- -·-·-- . .-.... .•. ,._.......,..,.,_"" ,.,.,.,.,, .. ~ .. 
t 136 + 62,6 9,6 \- 72 ,2 13,3 

103 31, 1 + 69,6 ~- 100 ,7 69,1 

53 ~ 29,8 36,0 65,8 Sl~, 7 

121 33,3 '13 ,2 L~6 ,5 28 ,{} 

134 -\-1; 97,9 14,l+ H 112,3 12 ,8 

21 10,5 32,4 -:- 1+2, 9 75,5 

lll~ i·t~9,9 2l1-, 0 \- 73, 9 32,5 

97,4 L:-5 ,O 28,5 73 ,5 l:-0, 9 

Tabell 5. Plantehogde i en høsten 1963 og 1964 etter u Lf.l;e dekkavlinger. 

Crataegus Sorbus 

Dekkavlinger: _____ intricata :t nt erme dia - _J.~6~~ 196l:. 1963 196!~. 

1. Grønforert + 32 ,,7 53,O - l}5 ,5 72 ,2 
' 2. Havre 32,6 61,8 ,; 43 ,1 74,0 

3. Høstraps 33;6 62, 9 Li-3, 7 .!:- 71,0 

4. Kvitsennep 30,9 53 ,9 l}4,4 73 ,1 

5. Oljereddik 33,2 60,5 4,L},l -t- 7!+, 9 

6. Serradell 30,6 63,2 45,0 7L1-, 5 

7. Vårraps 29,3 + 32;0 .._ 48, 1 + 71"0 
8. Kontroll f ·2 7, 7 -:- 52,6 1+4,5 74,1 

Hi<ldel: 31,1} 70,7 !~4, 8 73 ,1 

-, 
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Tabell 6. Plantehøgde i cm og velet i g pr. plante hos t an 1965 . 

./ 

Dekkavlinger: 

1. Grønforert 

2. Havre 

3. Hostraps 

L~. Kvitsermep 

5. Oljereddik 

6. Serradell 

7. Vårraps 

3. Ingen dekkavling 

Middel: 

Cz at acgus Sorbus 

____ M Lntr.Lca t a intermedia 

11:;)gde Vekt Høgde Vekt 
i CL1 i (")" i. cm i g 0 

11'~ ..•••••••••••••• -. .• ~ ••• 

119 803 .., 133 -1- 59lt 

12Li, -t- 858 12li, 536 

" 126 759 123 ;- 50l~ 

115 -; 610 · 125 567 

J.2L1- '*- 353 123 525 

116 756 ;_ 120 529 

123 833 129 539 

112 615 12l1- 576 

120 762 125 %6 

r 
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Hl:. IKKE OFFT:~l'TCLIGGJQIU~S • 

For S()k . ned dekkavl :J.1iger t 19{,f~ 

j 
Tabell 7. Plantehøgde i cm, vekt av stengler og blad, røtter og sum plante 

masse i kg, røtter i prosent av hele plantemassen og tørrstoff i 

prosent. 

Plante- Stengler Røt- Sum Røt- Tø-rr" 
høgde· pg blad ter pl .mass e ter stoff 

i i 
:t cm i kg C:'/ Cf 

/Q lo 

1. Grønforert 'Marmor' (Pisum arvense) -t 122 +t 55,0 ~ 1,2 t.+ 51,2 2,1 H85,9 
2. Havre ·'Sol' rrr (Avena sativa) 100 "21,9 7,3 1 29 ,2 25,0 :..r 7 ' _,' 
3. Høstraps "Ear Ly Gi.ant' (Brassica 

napus oleifera) 58 11,6 t 8,L:- 20,0 t"2, 0 82,8 

4. Kvitsennep (Senapis alba) 94 9,7 2,0 11,] 17,1 74,2 

5. Oljereddik 'Siletta1 (Raphanus 
{_ sativus oleifera) 115 .(. 25, 7 3,5 1- 29,2 12 ,o »cs, 8 

6. Serradell (Ornithopus sat Ivus) 23 8,5 3 ,t:. 11,9 23,6 7t..,, 7 
7. Vårraps Regina II (Br as s Lca napus 

oleifera) 96 t 27 ,o 4,7 + 31, 7 J.l:.,8 79,5 

-t' .Hiddel: 87 22,8 L},4 27,1 20,2 79,5 
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1. · Innleiing. 

Ved gjødsling av planteskolekulturer søker vi & oppn& en balansert 

næringstilgang for plantene gjennom hele vekstsesongen. Gjødslinga tar 

sikte pl~ oppn& en høvelig vekst og utvikling av plantene med tilfreds 

stillende utmodning. Vi prøver ved gjødsling~ f~ fram flest mulig planter 

i de best betalte plantekvaliteter. Dette vil ikke alltid si. ei sterk 

gjødsling. Enkelte plantekvaliteter, f. eks. hekkplanter, trenger ofte bare 

små gjødselmengder for å gi en tilfredsstillende utvikling. De spørsm~l 

som vi søker svar på når det gjelder gjQ~dsling i planteskolene, kan vi stil 

le slik: 

1. Hva slags gjødsel skal vi bruke?. 

2. Hvilke mengder skal vi bruke av de ulike gjødselslaga? 

3. Til hvilke tidspunkt skal vi tilføre gjødsel? 

Sorn vi skal se kan en ikke ta disse spor små Lene enkeltvis, men at vi må se 

dem i sammenheng. 

2. Faktorer som påvirker gjødslinga. 

Når gjødselstoffer er t i.Lf ør t; jorda, blir denne omdarma , absorbert av 

rothåra, transportert gjennom plantene og til slutt omdarma til nærings 

reserver hos plantene for seinere å bli brukt til å produsere vekst. Denne 

prosess tar tid hos lignos~r. Gjødsel tilført et ~r gir derfor ofte vekst 

nesten gjennom he le det følgende år. Plantenes· kvali. tet, dvs. salgsverdi, 

er sterkt influert av næringstilgangen. Tilstrekkelig næring gjennom hele 

vekstsesongen er nødvendig for å oppnå de plantekvali teter vi onsker , 

Det er ellers stor skilnad på gjødselkravet hos de ulike planteslag, mer 

enn tusen forskjellige som vi dyrker i planteskolene. Dessuten spiller 

utmodning om høsten og risiko for tilbakefrysing om vinteren inn. Planter 

som uten risiko kan gjødsles sterkt e-r f.eks. Caragana, Spiraea, bærbusker 

og frukttregrunnstammer. Vekster som vokser kraftig ur.en eller med liten 

gjødsling er f.eks. bartre, kirsebær, enkelte prydbusker, slik som Buddleia. 

Det er ellers grunn til å være merksam på de spesielle gjødselkrav som 

enkelte lignoser stiller, f. eks. amrnon Lums u I Ea t til Rhododenclron og andre 

lyngvekster, klorskader hos roser, bartre rn. fl. ved bruk av klorholdige 

kaliumgjødselslag m.m. Men slike krav er likevel ikke absolutte, lyngvekster 

vil f. eks. på jord med låg pH, 5.0-6.0, ventelig utmerket tåle kalksalpeter. 

Dette er i hvertfall tilfelle i våre f or s ok med Rh ododc ndr on . 

Det har ellers vist seg at når det plantes i jord som er i gcd hevd, og 

som ikke har vært brukt til planteskoledrift tidligere, så får vi ofte til 

fredsstillende vekst og utvikling uten gjødsling. På omp Loy d voll, da helst 

toirig kløvereng, får vi meget tilfredsstillende vekst hos frukttre og roser, 
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enda om vi gi:r lite eller ingen gj Lignosene synes alts~ ! ha stor 

evne til å utnytte den bevd eller g_; s.e Lkr a f t; som finnes i jorda. 

Bruk av s t er r e mengder gjødsel ei cdvcnd Lg , skjer nok ofte i plante- 

skolene o Plantene vi dyrker er ne.. 

gjødsel har liten innverknad på pr c. 

så verdifulle at utgiftene til 

onsprisene. Luksusforbruk av 

gjødsel kan Lrn i d Ler t id være skadelig f or plantene. Hos unge frø- og prikle 

planter kan gjødselstoffer i jorda føre til sviskader. Overforbruk av 

nitrogen vil hos enkelte lignoser gi skjøre greinvinkler og dermed også mange 

brekte. greiner, dvs. færre salgsplanter. Overforbruk av nitrogen kan også 

gi kjempeplanter, noe som en ikke sjelden ser eksempel på, planter som 

tar stor plass p& lager, under transport og i hagesentre. Disse plantene 

er heller ikke til noen fordal for forbrukerne, bl.a. fordi opptakinga 

fører til reduserte r ct t cr slik at det ikke lenger er samsvar me l l om disse 

og stamme, greiner og kvister. Det ka n også gi mindre vinterherdige planter. 
1-len ei "mett" - plante, som er frisk og som har en riktig nær i.ng s r 

balanse kommer gjennom vinteren i et bedre resultat enn de som ikke er i en 

slik tilstand. Det er en utbredt oppfatning at det i grenseom~~det for 

dyrking av et planteslag er spesielt viktig i tilføre kalirnn for~ sikre 
overvintringa. Ei allsidig gjødsling er nok likevel langt viktigere. Det 

er liten ver kna.d av ei auking av kaliuminnholdet i jorda om det f. eks. er 

nitrogenmangel. 

S~ lenge det bare blei brukt naturgj~tlsel i planteskolene var det enklere 

å gjødsle enn nå. Oppskriften som gikk igjen fra år til år Lød på 20-30 

kjerrelass pr. dekar eller noe liknende. Etter hvert som kunstgjødsel korn 

i vanlig bruk, gikk planteskolene over til å erstatte en del av na t.ur g j ød s La 

med kunstgjødsel o I dag er vi kommet dit at det nesten ikke brukes na t ur+ 

gjødsel lenger i planteskolene. Den er ikke lenger tilgjengelig. 

Verknaden av ei viss gjødsling vil variere fra sted til sted og fra ~r 

til år. De skiftende vær t i Lhcve har stor innflytelse og mer eller mindre 

mangelfulle kunnskaper om andre faktorer vil gjøre valg av gjødsling vanskelig. 

I planteskoler vil en som ved annen plantedyrking måtte ta skjønnsmessige 

avgjørelser ved valg av gjødsling. De gjødslingsråd som finnes om gjødsling 

av de ulike lignosene i lær~- og handbøker må ikke brukes som resepter, men 

som holdepunkter for valg av gjødselslag, mengder og tidspunkt for tilføring 

av gjødsel. 

TURKEY and BRASE 1931, skriver om et 3 ·-årig gjødslingsforsøk ved New York 

State Experiment Station, Geneva, med tilaling av frukttre, at en for eple 

og kirsebær ikke fikk utslag for gjødslingo Rå:meinnholdet i jorda hadde mer 

~ si for veksten enn gjødslinga. 

Vår erfaring er også at tilstrekkelig nedbør er avgjørende for utnytting 

av de gjødselreserver som er til stede i jorda. I Planteskolen, NLH, får vi 

de kraftigste plantene i ~r med rikelig nedbør i veksttida. Det synes~ 

spille mindre rolle om dette fører til redusert temperatur. Den vil' likevel 

være tilstrekkelig høg for de fleste lignosene vi dyrker. 
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3. Hjelpemidler ved vurdering av gjødslinga. 

Vi har flere hjelpemidler. til bruk ved vurdering av gj~dslinga til 

lignoser. Praktisk erfaring, kjemiske analyser av jord og planter, mangel 

symptom hos plantene og gjødslingsforsøk kan hver for seg og i fellesskap gi 

holdepunkter for vurdering av gjødslinga. 

a. Praktisk erf?,ring. 

Den praktiske erfaring som er oppsamla ved å iaktta veksten og sammenholde 

dette med den gjødsling som er brukt har stor verdi og kan ikke helt erstattes 

av andre hjelpemidler. På den annen side har praktikerne ofte en tendens 

til å legge for stor vekt på egne observasjoner. Om en pr ev e r ei gjødsling 

ett enkelt år på ett sted til en kultur, behøver ikke vekst.en nødvendigvis 

være.en følge av den gjødsling som er brukt. Veksten vil alltid variere mye 

fra sted til sted og fra år til år. Den er avhengig av dyrkingst.E:knikk, og 

vær- og veksttilhøve. På jord i vanlig god hevd er dessuten verknaden av større 

eller mindre gjødselmengder på planteveksten lite synlig. En kan f.eks. 

Lkke vente å se verknaden av ekstra fosfor og kaliumgjødsling. Ekstra nitro 

gen gir derimot som oftest synlige utslag ved mørkere grønnfarge og kraftigere 

vekst. 

Av tjugeto planteskoler som vi i 1%8 fikk opplysninger fra om gjødslings 

praksis var det to som ikke gjødslet prydbuskekulturer i det hele. Sytten 

brukte fullgjødsel B, mens tre brukte hu~dyrgjødsel. I middel ble det brukt 

73 kg fullgjødsel B pr. dekar. Sju av disse brukte kalksalpeter i tillegg, 

i middel 5 7 kg pr. dekar. De som brukte husdyrgjødsel, brukte om. lag 8 tonn 

pr. dekar. 

b. Jordanalyse~ .• 

Ved kjemiske jordanalyser prøver vi å få et mål for næringstilstanden i 

jorda. Den gjodsel plantene trenger er imidlertid også avhengig av klima- 

og de andre veksttilhøva, og må derfor vurderes ogs~ ut fra andre faktorer 

enn næringsinnholdet i jorda. Ved sida av at jordanalysene kan gi oss ei 

orientering om næringsinnholdet i jorda og dermed holdepunkter for vurdering 

av gjødselmengder, kan de være til stor hjelp som en kontroll av næringstil 

standen fra tid til tid. Ved åta jordprøver på samme sted, f.eks. med 6- 

10 års mellomrom, vil vi få gode holdepunkter for vurdering av den gjødsling 

vi har brukt, om den har vært tilstrekkelig eller eventuelt overflødig sterk. 

Hen for å bruke jordanalysene til en slik kontroll må vi ha nøyaktige opp 

gaver over den g j ed s Li.ng som er brukt og de veks ter vi har dyrka. 

Det er analyser av ma kr cnær Lng s s t of f ene P. K og Mg som brukes til rett 

leiing, men det er også nødvendig med tall for pH og helst også glødetap 

eller volumvekt. I spesielle tilfeller kan det også være ønskelig med analy- 

ser av enkelte mikr onær Lne s s t o f f e r • :E-.. eks. I-1n. Cu 02: Bo. Nit r cz e nt Ll s t andc n 
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i jorda endrer seg så mye i løpet av året, at ei nitratanalyse f.eks. om høsten 

ikke kan brukes som grupnlag for vurdering av de gjødselmengdene som trengs 

neste år. Hen nitratanalyser kan brukes til kontroll av nitrattilstanden i 

veksttida, slik som det brukes hos karkulturer, men ute i planteskolen har 

slike analyser mindre interess~. 

Vi samla i 1968 og 1969 inn 130 prøver av jord i de norske hagebruksplante 

skolene. 'I'a l.Lmat e r La Le t; fra disse under s oke Ls ene som ennå ikke er offentlig··· 

gjort vil bli gjennomgått neste år. Na::.cingstilstanden var som følgende tall 

viser ikke tilfredsstillende: 

Optimal- Hiddel- Spredning 

område tall 

pH 5,5-6,5 5,8 Li,,7-6,9 

P-AL 10···15 20 2,0-73 

K-AL 10-25 16 2 ,l~~ss 
H-AL 8-10 9,2 1,3 ··3l~ 

..•. 

Magnesiumtilstanden var minst tilfredsstillende, mens kalkinnholdet var 

mest høvelig. 

c. Planteanalyser. 

Kjemiske planteanalyser (bladanalyser) har hittil vesentlig vært brukt 

som et supplement til forsøk, for å vurdere kvalitetsegenskaper, nærings 

balanse m.m. Det prosentlige innhold av de ulike næringsstoffer i plantene 

vil oftest auke med tilgangen på disse stoffene fra jorda, men det er ingen 

enkel aamme nhe ng mellom nær Lng st Ll.gang , prosentisk innhold og vekst. På 

grunnlag av forsøk er det for en del planteslag funnet fram til optimalt 

prosentisk innhold av de enkelte næringsstoffer, dvs. den terskelverdi <ler 

ytterligere auking ikke lenger medfører nevneverdig vekstauke. Ved til~- 

førsel utover dette vil en kunne få et luksusforbruk av p l ant.enær Lng . Det 

optimale innhold av et næringsstoff vil imidlertid variere fra vekst til vekst. 

Når det gjelder planteskolekulturer har vi for få forsøk og for lite 

analysemateriale å bygge på, men det vil bli mer etter hvert. Planteanalyser 

har likevel større interesse ved langvarige kulturer, f.eks. i frukthager 

der vi ved hjelp av bladanalyser kan korrigere gjødslinga. Hen noe hjelp er 

det også grunn til å vente at bladanalyser vil få i de to- og tre~rige 

kulturene i planteskolene. Bladanalyser fra tjugeto norske planteskoler 

av gentspirea, Spiraea x vanhouttei viste følgende tall: 

Spredning: Hiddel: 

N l ,Li-5-3 ,35 2,33 
p 0,16-0,52 0 ,2 9 

K 0,66-1,4-0 0,97 
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Ca 

Mg 

0,71-1,80 

0,08-0,35 

1,29 

0,33 

Ved tilaling av ripsplanter har vi oppnådd maksimum tilvekst ved et N 

innhold på opptil 3.70 prosent i blada, men tallene varierte mye på de 

ulike jordartene. I middel for fire jordarter var tilveksten størst ved om 

lag det san:nne nivå som LJ0NES 1961 har oppgitt for epletre i f.r ukt hager . 

I rcar lcf or s ck kan vi måle verknaden av s t i.g ende gjødselmengder, ulike 

gjødselslag mvm , under naturlige vekstvilkår. Alle egenskaper ved plantene, 

jorda og værlaget som er med å gi r-e s uLt.a t ene , virker også i f or s oke t med 

den vekt de har under de herskende vekstvilk~r. Resultatet avec markforsøk 

er imidlertid bare fullt gyldig for det sted forsøket er utført, strengt 

tatt bare for elet jordstykke feltet opptar. Når resultatene av f or s olce ne 

skal overføres til andre steder, er det v:'..:~tig å ha flest mulig opplysninger 

om forsøksvilkåra, f.eks. jordart og kjemiske jordanalyser. Resultatet av 

et forsøk gjelder uten videre bare for den tid forsøket spenner over. 

Værtilhøva virker som kjent inn på veksten. Det at resultatet ikke kan over-· 

føres til andre planter enn den art, eventuelt sort ~om det har blitt utført 

forsøk med, gjør at det krever en rekke forsøk når vi dyrker så maDge ulike 

planter som vi har i planteskolene våre. 

11.a.rkforsøk er ofte mer kompliserte enn andre forsøk, bl.a. fordi de 

krever grensebelter, og de er arbeidskrevende. Det er først n&r en har 

resultat fra flere forsøksfelt som kan sees i sammenheng, at det kan trekkes 

noenlunde sikre konklusjoner om hvor mye gjødsel vi skal bruke. Gjødslings- 

f k O 1 ,.. 0 r-1 ° r" ,., • d d d. 1 . orsørene ma cer~or ga over I ere ar rora gi e nø ven ige opp.ysninger, 

særlig når det gjelder forsøk med fosfor og kalium. Når det gjelder fosfor 

og kalium vil det ofte gå flere år før overskuddet er brukt opp og at det 

inntrer mangel på de rutene som er uten tilførsel. 

Kar f or s ok brukes også for å gi opplysninger om gjødsling, man for praktisk 

gjødsling gir mark.forsøkene som regel de mest tilfredsstillende opplysningene . 

4. Hangelsjukdorl1mer - mangelsymptom . 

..,_ 

Det ensidige kunstgjødselforbruk har ført til mangelsjukdommer hos mange 

lignoser i planteskolene på samme måte som i frukthagene. Etter hvert som 

en har fått s t or r e kunnskap om samvirkningene mellom de enke.i t e nær Lng s - 

toffer, har en imidlertid også kunnet me st r e dette problemet bedre. 

Nangelsymptom hos plantene har slett ikke v22rt uvanlig å se i plante- 

sko l ene , Sær Li.g har mag ne s Loromang e Lsyrapt.om vær t vanlig, spesielt hos planter 

tilhørende rosefamilien. }fagnesiurnraanzel har ventelig i mange t i Lf e l l.e r ikke 
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f ør t til noen veksthemming hos plantene, fordi mangelen har opptrådt først 

på e ct e r s onmer en og ho s t e n, men det er klart at det er uheldig å omsette 

planter som Li,r av nær Lng smange L, En rekke forsøk med lignoser, spesielt 

med skogsplanter, har vist at "mette" plan~cT gir størst tilslag og vokser 

kraftigst etter utplanting. Klorose, dvs. jernrn.angel er vanlig hos r ynke - 

rose mange steder i Oslo.Eeltet på grunn av hog pH. 

BYRNE and FlfRlIT.A 1967, har påvist skade hos rosegrunnstammer i USA ved 

opphoping av .klorider og bor i bladene, sær Li.g hos Rosa mu l.t Lf Lora , Det 

er rimelig & tro at slike klorskader ogs& har opptr1dt hos oss. 

Tyske under ecke l ser , GRUPPE und SEITZ 1962, viste også at mag ne sLummang e I 

var det vanligste nær Lng smang e Lsyrnpt om i planteskolene i Holstein. Det ble 

imidlertid også konstatert manganmangel, srer Lf.g hos planter tilhørende 

rosefamilien, men også hos syrin og liguster. Også koppermangel ble konsta 

tert. Kiser it med opptil 15 g HgO pr. m2 førte her til signifikant auking 

av skuddtverrm&let. 

Hos oss kan det på jord med låg pH også brukes dolomittmjøl med f.eks. 

30 g pr ra2 mot magne s Lummange L, Hen s om kjent er det samspill me Ll.om 

ka Li.umove r s kudd og magnesiumunderskudd slik at s Loy f i.ng eller r-edus er Lng 

av ka l i.umg j cds Li.nga vil bedre magne s Lumf or synf.ng en for plantene. 

ALT 1970, fant at Rosa rau Lt Lf Lor a-Tr opl.ant e r var spesielt 4'.rcri:ålige for 

mag ne s Lurnmarige L, Stigende tnag ne s Lurn.innho Ld i bladene førte til større 
, t . .C ,- • ' 1 d l ] • • h l 1 • 1 del • • • • . r, t ør r s :01.1.:1.nnno1. , mens æ. .. a urm.nn o cet; neppe 11a e noen Lrmv i.r krn.ng pa 

tørrstoffmengden. 

5. Organisk eller mineralsk gjødsling. 

Problemstillingen organisk, dvs. husdyrgjødsel i de fleste tilfeller, 

eller mineralgjødsling, dvs. Eabr Lkkg j ods e L er kan hende ikke særlig aktuell, 

men spørsmålet er blitt reist flere ganger tidligere. 

Alt i 1917 ble det satt igang et gjødslingsforsøk i Planteskolen, NLH, 

der spørsmålet ble undcr sckt , Det var davær ende dosent O .s. Hoen som startet 

opp sitt arbeide her med et forsøk med tilaling av epletre. Det ble her 

j amf cr t naturgjødsel, 6000 kg og 10 000 kg pr. dekar med ymse kunst g jecls e I> 

mengder. For søket som ble oppgjort i 1920 er ikke off ent Li.gg j ort, ventelig 

på grunn av at resultatet var uventa, og at en derfor ville granske dette 

nærmere. Det var nemlig små utslag for gjødsling og disse skreiv seg trulig 

ikke fra gjødsling. Ug j ods La hadde i.1e-:,11ig like stor tilvekst som den 

største mengde huadyr g j ødsel. Jorda var ventelig i så god hevd at det ikke 

var nodvend f.g med g j od s l Lng , I 1921 ble det satt i gang et nytt forsøk med 

jamf(~ring av husdyrgjødsel og kuns t g j od se L til frukttregrmmsta-rnner. I 

dette forsøket ble elet store frostskader. Skadene var imidlertid s t ør s t 

der det var gitt husdyrgjødsel og minst på de ugjødsla rutene. 
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GROVEN 1968, fikk i sine Eor s ok heller ikke nevneverdig utslag når 

organiske gjødselslag ~o,m halmkornpost, stor:f:egjødsel og fjørfegjødsel ble 

jamført med uorganisk gjødsel. 

6. Bladgjødsling. 

Lignosene kan også tilføres p Lant enær i.ng ved å sprøyte næringsstoffer 

oppløst i vatn ut på blada. Slik bladgjødsling virker raskt og kan kombine 

res med sjukdoms- og skadedyrkontroll, men de mengder av nD=ringsstoffer en 

kan tilføre på denne rnåte er helt utilstrekkelig for å tilfredsstille de 
fleste planter. Sprøyting av n22ringsstoffer på blada hos plantene i vekst 

tida var brukt i Danmar k , men nå heter det at; en slik bruk av nær Lngs s t of f ene 

på blada, pynter mer enn den gavner. Det er en medisin som vi kan bruke når 

plantene får nær Lng smange L som øyeblikkelig må tilfredsstilles. Det kan 

gjelde magnesium, nitrogen eller andre, men hovedregelen må vær e at vi til 

fører nc2ringsstoffene til jorda. Dette er langt billigere enn sprøy~ing. 

Vi kan lett rekne ut at om vi ville tilføre ele nitrogenmengdene vi bruker 

i planteskolene våre i form av urea sprøyta på blada, så ville det trenges 

store vassrnengder. Noe annerledes kan det muligens stille seg om nrer i.ng a 

stoffene blandes i væslæ ved sprøyting mot sopper. Brukes det f.eks. 40 1 

oppløsning pr. dekar av 1, 0 prosent urea så vil det trenges 3 875 J. vann for 

å tilføre plantene ei nitrogenmengde som svarer til 100 kg kalksalpeter 

pr. dekar, dvs. 100 sprøytinger. 

Spr øy t Lng av urea på blada hos lignoser i planteskolen om hcst cn er 

undersøkt i forsøk. Vi fikk ikke pålitelige og enstydelige utslag i form 

av auka tilvekst i de forsøk vi utførte med epletre. De unge trea vi brukte 

var imidlertid i sterk vekst. Det er derfor også mindre sannsynlig at de 

vil gi utslag for ytterligere nitrogentiHørsel. Men slik tilførsel av 

nitrogen om høsten er ventelig av større interesse for tre i frukthagene 

som bærer st cr r e mengder frukt. 

.GROVEN 1968, fikk imidlertid ved opp til 5 sprøytinger i vekstsesongen med 

2 prosent urea, 120 1 væske pr. dekar j amf or t med kalksalpeter sz.r cdd ut i 

tilsvarencle mengder stort sett den samme tilvekst som ved ureasprøyting 

som ved tilførsel av kalksalpeter. Plantene hadde sterkere grønfarge ved 

urea.sprøyting enn ved bruk av kalksalpeter. Skadene av store kons ent r a s j oue r 

av urea f ør t e imidlertid til mindre tilvekst hos plantene. Til forsøkene med 

urea ble det brukt vanlig gran i aldrene, 2/0 og 2/2. 

YANODA, IYUNG, WITTJ:mR og BUKANOC 1965, har vist at sprøyting av urea på 

blada også forer til auka opptak av andre stoffer, f. eks o FeS04 og HnSOLr. 
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7. Høst og/eller vårgjødsling. 

TUKEY and MEYER 1965, framholder at t r eakt Lg e vekster i de t empcr er t e 

områdene i Nor d-Ame r Lka or d Lnært har det meste av sin vekst i en kort 

periode om våren. Naturlig nok har derfor oppfatningen vær t at gjødsel 

tilførsel om våren er til størst nytte. Låg jordtemperatur reduserer 

Luri d Ler t Ld o:Ete tilgangen eg opptaket av disponibel næring om våren samtidig 

som plantene har sin raskeste vekst. Veksten hos lignoser synes derfor i 

stor grad å vær e avhengig av næringsreserver lagra i plantene før våren 
koturner. Tabell 1 viser noen tall for vekst om våren hos unge barlindplanter 

jamført med nzzr Lng s Lnnho Ld i plantene tidlig i april: 

Tabell 1. Nitrogen- og fos.Eorinnhold i blada og vekst i g fri.skvekt. 

Nitrogen i % Fosfor i o/., 

av" plante- Vekst g av plante-- Vekst g 

tørrvekt friskvekt t ør rvckt friskvekt 

1,54 19,7 0,16 26,5 

1,95 29, 6 0, 19" 31 )5 
2,18 36, 5 0 ,21 35,0 

2 ,3 7 38 ,2 
! 

Forsøk med frukttre og bartre viste at nær Lng tilført om våren og s or.ane r e n 

ikke ga auka vekst det første året. Stoffene ble opptatt av plantene og 

lagra. Neste år var disse næringsreservene raskt tilgjengelige, os til 
veksten auka snart. Dette synes å vær e det vanlige hos mange Li.grios er , 

Spørsmålet er da om næ.cingen må være til stede hos plantene før våren kommer 

for å gi maksimal vekst, eller om det kan vær e fordelaktig å t Ll.f or e plante 
ne næring i kvileperioden. 

For & gi svar p3 dette, er det viktig å vite om røttene hos kvilende 

planter vokser om vinteren. I et f or sck ble unge planter av barlind og 

gullbusk som var helt i kvile, brakt inn i veksthus, og røttene ble plassert 

under kontrollerte temperaturer på 35, Li-0 og L¾-5° F, dvs. 1.8, 4.5 og 7.3° C. 

Gjennom de neste tre måneder ble rotveksten hos di.sse kvilende plantene 

observert. Ved 35° F var det meget liten, ved 40° F var det en del og ved 

45° F var det betraktelig rotvekst, skjønt toppen av plantene var fullsten 

d Lg i kv i.l e, Rotvekst hos kvilende planter om vinteren har siden blitt 

observert hos 45 ulike lignoser. Rotveksten går saktere om vinteren enn om 

sommeren, rae n d er; holder på så lenge jorda er uf r os s e n , 

Det viste seg også at nær Lng s t LLf er s e I til plantene gav mye s t or r e r ot+ 
vekst ved alle tre temperaturer. Ved hjelp av radioaktivt fosfor ble det 
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vist at nu ... -ring raskt absorberes av røttene og transporteres i den sovende 

delen av plantene. Seinere når knoppene br ot; og skottveksten ble gjenopptatt, 

flyttet det absorberte fosfor seg snart t:Ll områdene for ny vekst. Liknende 

f or s øk viste at også kalium og nitrogen ble absorbert og overfort til toppen. 

Opptaket var aukende med aukende j or dtemper a t ur , 

Om våren er jorda i disse strøk våt og kald. Områdene rundt planterøttene 

blir ikke oppvarmet til omkring lr0° F f or vekststrømmen til toppen er vel 

underveis. I slike tilfeller vil ikke nær Lng en bli absorbert f or seint i 

vekstsesongen. Endog i de beste år er det bare en periode p~ noen få dager 

da næringen kan bli br uk t , dvs. ført til rot sonen, absorbert, overført og 

bli til nytte for Li.gnos ene , Tilførsel av næring om våren er ofte ikke 

mulig på grunn av andre vårarbeider og f or d L jorda er for våt. Ora høsten er 

situasjonen som regel en helt annen i disse områdene. Låge lufttemperaturer 

fører til kvile i toppen hos l:.Lgnosene, men jordtemperaturen i rotområdet 

er enn& høg i lange perioder. 

I Ithaca, N.Y·. hvor forsøkene ble ut f or t , er jordtemperaturen under l+" 

djup over L-1-0° F til over jul, og i større djup holdes denne t empcr at ur en 

gjennrnn hele vinteren. Dette gir en periode p& over 6 veker etter at ligna 

sene er kommet; i full kvile, hvor nær Lng s t Ll f ør s e L vil kunne bli utnyttet 

av plantene. Denne perioden kan forlenges ved dekking av jordoverflata. 

TUKEY and 1JJNER, 1967, har gjort greie for det videre arbeidet med dette 

spørsmålet. TUKJ~Y, her sitert Hells 19q7, uttaler e.tter dette, at den beste 

tid å tilføre gjødsel til lignoser i planteskolen er om hcst en ; et z er at 

veksten har holdt opp, men for plantene har nådd fullstendig kv:Lle. Det er 

imidlertid viktig, at slik sein gjødsling om høsten blir utført etter klima 

og lokalitet slik at det ikke oppstår se Ln tilvekst, noe som kan føre til 

store skader. 

TUKEY vurderte imidlertid dette i et foredrag to år seinere, her sitert 

COON and DAUH, 1969, da han uttalte, at en kombinasjon av høst- og vårgjøds 

ling er mest effektivt i planteskolene, siden det er bevis for at vårgjøds 

ling er nødvendig for å hjelpe plantene til å utnytte de gjodselreserver som 

alt er bygd opp. 

Hos oss (Ås) synker jordtemperaturen ofte ned på samme nivå som i Ithaca 

alt sist i oktober eller f er s t i november. Dette gjør at resultatene vanske 

lig kan overføres direkte til oss, men det kan vær e grunn til å vare merksam 

på dette som er omtalt her. 

Vi foretok i 196H-70 ei j amf or i.ng av høst- og vårgjødsling med ka Lkamrnorr 

salpeter til rips, 'Rau Hollandsk' i Planteskolen, NIM. I tabell 2 er det 

gjengitt tall fra et av disse forsøkeneo 
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Tabell 2. Høs t g j cds l.Lng med to ulike mengder ka Ikammonsa l.pet er 

til rips ••. 

Dato: I 1/9 2/5 
I 

;;Hlr-'t-~·-~-"'<....,. ·~-·~ _,,., ., ..••. ---"'~'-'-r, .. -_.-:--..,2,. .. -,_,.i,,...,;,_z..:,,-- ·,. ~: 

Kg pr o dek.::.?:_. 0 ! 50 100 50 100 

V ekt pro plante 357 5Li-O 635 654 686 

Pst. i standard I 58 87 87 95 97 

Tallene viser først at 50 kg kalkarnmonsalpeter pr. dekar er en tilstrekkelig 

mengde for å oppnå en tilfredsstillende vekst og utvikling av plantene. 
Hen f or s t og fremst vis0r forsøket at vårgjødsling gir flere planter i 
standard I og at denne gj ødslingst icLdermed er mest lønnsom. 

I tabell 3 er det tall for et forsøk med ulike utbringingstider om høsten 

for 50 kg kalkarnmonsalpeter pr. dekar til samme vekst som i foregående for søk. 

-- 
I Dato 16/8 1/9 16/9 2/5 

·--··-,- -~------·· --- --~,----,--------~ 
Vekt pr. plante 45f1- 549. 526 I 556 MS 

I Pst. i standard I · 68 35 85 85 95 
i 

Tallene viser at de ulike gjødslingstider om h o s t e n er likeverdige, men at 

vårgjødsling er mest lønnsomt. I begge de her omtalte forsøk er det omkr Lng 

10 prosent flere planter i standard I ved vårgjødsling enn ved høstgjødsling. 

8. Kalking. 

Kalk inneholder kalsium som er nødvendi.g for plantene, men kalk er 

først og fremst et jordforbedringsmiddel .Det påvirker virkningen av , 

gjødslinga og må sees i sammenheng med denne. 

Vi har nevnt tidligere at pH bør ligge Lnnenf or området 5,5 til 6,5. 

Kalking er et hjelpemiddel for å holde pH innen dette området. Danske for 

søk har vist at for en rekke rekke lignoser får en de fleste og kraftigste 

plantene innenfor nettopp dette omr&det, men det finnes unntak. 

SØRENSEN 1936 og 1%!:., fant at hos s Lt lcagran og hengebjørk spilte pH-tallet 

en vesentlig rolle for trivsel og utvikling o Hos s Lt kagr an var bE~de farge 

og p l ant e s t ør r e l.se jaint aukende for stigenc:ie pH fra 4 ,5 inntil 6, og deretter 

en steiLnedgang. Ved pll 7,5 var plantene s·,:1å, s kj ev e og meg et; gule. Hos 

hengebjørk va~ det stigning i tilveksten inntil ~1 6,5, deretter avtok den 
meget kraftig. Det var mcge t fær r e planter i ledd med hog e pll+t a Ll., Dette 

· " d !'rl-: aere ff'TiPc--s- skyldes meget dårlig overvintring, ventelig pa grunn av .et · .Lo •... •0 
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innhold i plantene ved ei kraftig binding av enkelte uær Lng s s t of f er , 

Kalking hadde ellers gunstig innflytelse på veksten hos ask, bær busker :t kvit 

gran og vanlig gran. Hos buskfuru og or ogsA n&r ·jordreaksjonen steig over 

pH 7. GRCT\/EN 1963, .fant at plantene reagerte temme Hg kraftig p~i. tilffprsel 

av ulike kalkmengde:c som endra jordreaksjonen slik at pH-tallene varierte fra 

Li-,5 til 7,6. Hos alle arter var det vekst.hemmfng såvel ved det lågeste som 

ved det hcge st e ph ~_-tall. Ved pH 7, 0 ble plantene små, skjeve og misfarga. 

Enkelte p Lant ear t e r to.lte bedre de låge pH-tall enn andre, f. eks. ede l.gr an , 

men i det store og hele var det bare små s k i Lnade'r mellom de artene som var 

med i forsøkene med omsyn til hvordan de trivdes innenfor pll+ ska Laen , En 

kan i litteraturen finne kortere eller lengre lister med lignoser som skal 

dyrkes innenfor visse områder av pH-ska.laen. DRATH 1968 bar således satt 

opp en slik liste for de viktigste Li.gnos ene s om dyrkes i tyske p Lant e sko l cr , 

Slike tall bør en imidlertid ikke ta bokst ave l Lg , De gir visse ho Lde puukt , 

men heller ikke mer , De bygger Eer ået meste på erfaring og har Lkke a I lt Ld 

+-1.· 1c .. ·r01-1,a1-: <:r ,:orscJ'l•c·····es<·i g 10· ake runn Det; 8·'1A e l Ler s c-a0 ma nz e -r:~1,1-0·..-,:,~· <:'()''" '- vi- --.;. ... \, .. i.:...;... L.c, J_ 1 -......w1.u •.. ..,_. c;...i, "-G " _1, • t-- ""' 0 tJ 110 ---:-~ •. 7. •••• ~ j..\:..,,~ 0 ti..i. 

griper inn på dette området, at det også derfor er grunn til å vær e varsom 

med tallene. 

9. Gj eds Lf.ng av noen kulturer. 

a. Stauder. 

De fleste stauder hører til de lite kravfulle hageplanter. Dette vil 

likevel ikke si at <le trives i all slags jord. Rett jord i riktig tilstand, 

riktig jordarbeiding og sakkyndig gjødsling er nødvendige grunnvilkår for 

friske planter og rikelig b l.oms t.r Lng , Sc.exlig kravfulle når det gjelder 

gjødsling, er sortene hos gruppe- og so l Ltær st audene i slektene Delphinium, 

Helenium, Ph Lox rn"fl., me ns "v l l.Lst audene" til vanlig stiller mindre krav 

til gjødselmengdene. 
JELifTO und SCHACHT 1966, oppgir som ttkalkørntålige" s t aud er , som ikke 

bør dyrkes på kalkholdig jord, f:. eks. Geut Lana s Lnoor na t a , og som noe mindre 

ernt å l Lg Lup Lnus polyphyllus. Andr e er "kaLke Lskende" som ikke bør eller kan 

dyrkes på sur jord. De fleste s t.aud e'r vokser imidlertid frodig b2Lcle på litt 

eller noe sur, noyt.r a L og lettere alkalisk. jord. 

Staudekultur g j cnnom lengre tid på sarune areal gjør det nødvendig å til 
føre jorda organisk materialeo Tidligere skjedde dette som regel gjennom 

husdyrgjødsel, nå brukes vanlig torv. Kunstgjødsel kan tilføres jorda før 

planting som ei grunnzjodsling av fosfor og kalium, f.eks. i supc.r:cosfat 

og ka I i.ums ul.Ea t , men det kan også brukes f ul Lg j cds e l , klorfri •. Nitrogen 

gjødsel må også g:Ls som over g jod s l.Lng i vcksc t.Lda , helst i flere oragang cr , 

Av fullgjødsel bør det ikke brukes mer enn 40-50 g pr. m2• Ovcr g jods l Lng 
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bør ikke gis seinere enn 1. august. Det kan også gis over g j ed s Lf.ng g j ermcm 

vatning. Det er da no~.med 1-2 g fullgjødsel pr. 1 vatn. 

Vi gjenno,-ttfr,'.>rte i. 1968 et nitrogengjødslings:forsøk i Planteskolen, NLH på ei 

leirholdig morenejord. Det ble gitt ei gr unng j ødsling med kaliumsulfat og 

superfosfat, og stigende mengder kalksalpeter fra 50 til 200 kg pr. dekar 

gitt i en til tre omganger. Det var fire slekter med i for søket. Hos to 

av s t audcne , Astilbe x arcndsii 'Eana I 1 og Trollius x cu l t or um "Ccmrnande.r 

in Chief 1, fikk vi ikke utslag for gjødsling. Hos Cor e ops Ls ve r t Lc I l Lat a 

'Grandiflora' og Phlox x hortorum 'Gustaf Lind' fikk vi derimot utslag for 

gjødsling, hos kransøye ga 50 + 25 + 25 kg kalksalpeter pr. dekar dc. 
største plantene, mens det hos høstfloks var tilstrekkelig rnecl 50 kg kalk 

salpeter pr. dekar :Eor å oppnå signifikant større planter enn ved kontrollen. 

b. !E.øsenger 0$ prj_k~_~planter. 

Gjødsling av frc;;senger og pr Lk Le p.Lant er bør som regel sees i sammenheng 

med jorddesinfeksjon. I det kjemisk jor<l<lesinfeksjon bør skje i all- 

fall f or frøsenger legges ut. Da jorclder.,;i.nfeksjon frigjør nær Lng for 

plantene har dette innvirkning på gjødslinga. 

Forsøk på jord uten :forutgående jorddesinfcksjon er imidlertid utfort en 

rekke steder. Vi skal derfor se på noen resultat. 

Vi kan også gjøre oss nytte av resultat fra~ Eor søk med skogsplanter, 

sær Lf.g når det gjelder såinger og for pr Lk Le p Lant e r , men også når det 

gjelder slike forsøk har vi få i Norge. 

Unge f:rø- og p:cikleplanter har vansker med å ny t t Lgg j or e seg nær Lng en 

i jorda. Sterk forhtn<lsgjødsling av slike planter med lettoppløselige 

gjødselslag for såing eller prikling fører til 11Q)g nær Lng skons ent ra s jon , 

Dette kan virke direkte skadelig n~r plantene starter veksten. lien der 

lettopploseligc nr::::cingsstoffer lett vaskes ut, kan det også s nar t oppstå 

næringsmangel hos plantene om det ikke t Ll.Ecr e s gjødsel på nytt. Han.gel -- 

symptom utvikles raskt hos unge f r op l.ant.e r , Tyskeren de HAAS 196 7, 1 • skr ave r 

at til m i nd r e frøet er, til raskere komne r veka t hermn i ng ene , mens hos planter 

ute i planteskolen korome r symptom fram først ut: på ettersommeren. 

SANDVIK 1957, 1966 konkluderer me d at av nitrogengjodsclslaga er de beste 

resultat oppnådd ved bruk av anmoniumholdige gjødselstoffer. Hen bruk av 

slike gjødselslag kan lett føre til magnesiummangel de r s om en ikke tar sine 

forholdsregler. All nitrogengjødsel bor tilføres som overgj od s Li.ng , 

Resultat fra en r el.ke f or s ok med stigende mengder nitrogen viste at veksten 

etter utplantinge11 i skogen ble best ved de største ruengder nitrogen. 

Denne sterkere vekst ved stigende nitrogengjødsling ble mer mar kcr t jo 

svakere. mark p Lant cne ble plantet 
0 pa. 

GROVEN 1968, fa nt; at ut.br Lngi.ng av nitrogen hos prikleplanter av bar- og 
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lauvtre bør _skje i den første delen av vekstperioden for å oppnå den riktige 

størrelse på plantene, men av omsyn til fargen hos plantene (bartre) bQr 

det også tilføres nitrogen sist i vekstperioden. De største plantene ble 

oppnådd n&r det var rikelig med nitrogen gjennora hele veksttida, opptil 150- 

200 kg kalksalpeter pr. dekar i de år det var stor nedbør med sterk utvasking. 

Frøplanter til viderekultur ble imidlertid ofte for store ved de største 

gjødselmengdene. Utbringing etter prinsippet lite, men ofte, • • 0 visce seg a 

...•.. 

være særlig effektivt når det gjelder kalksalpeter. 

Tyske forsøk, GRUPPE und SETTZ 1962 viste at mengder på o pt Ll, 15 g N pr. 

? · 1 r • • 1 d 1 ,- • 1 h · m- som ammoru.ums u r a t J. a pr i. ga e cr a r t t.gs t e p ... ant er os rose- og syrin- 

g runns t amner , men at de største mengdene førte til problem med utmodnf.nga 

av plantene. 

SCHNALSCHEIDT 1966, viste at på ei lett humusholdig sandjord ga mengder 

på 8 - 12 kg i:J pr. dekar som ammon Lums ul.f a t; stor nok tilvekst til bar t r e , 

Chamae cypar Ls , Picea og Thu ja , aamt Ld Lg s om fargen hos plantene var t Ll f r eds - 

s t Ll.Lende , . .. I et nedbor s r Lkt år ga mengder på 12-20 kg N pr. dekar et 

gunstigere resultat. De største N4nengdene ga først og fremst flere planter 

i de øvre s t or r e l se scr t er Lng er . 

DRAHT 1968, har funnet at svakt og middels sterkt.voksende småplanter 

trenger 10·· 12 kg N pr. dekar og år, mens Rhododeridr on-rsrnåp l ant.cr må ha 18 kg 

N på samme ar ea l.enhe t , 

c. Tre og busker. 

Danske under soke l ser av SØRENSEN 1936 og 191.i-4- viste at lign.oser ikke 

krever store gjødselmengder for å utvikles t Ll.f r eds s t Ll.Lende , Det vil i 

mange tilfeller avhenge av næri113sinnholdet i jorda om det overhodet er lønn 

somt å t I l.f cr e gjødsel. Det viste seg at de ulike lignoser r eagert e u I Lkt; 

overfor gjødsling, særlig varierte virkningen av nitrogen mye:. Resultat 

fra en treart kan derfor ikke overføres til en ant1en. Kaliumgjødsling viste 

gunstig virkning til alle lii::;nosene som var med i forsøket (sandjord), unn 

tatt buskfuru, der virkningen ·vnr usikker. Fosforgjødsel ga imidlertid ikke 

noen sikker positiv virkning til noen av lignosene som var med i forsq;ket, 

enda fosfortallet 1~ meget lågt p& forsøksfeltet. 

Resultat fra de lclæle forsøk i danske planteskoler utført gjen~om 

Almindelig Dansk Gartnerforening viser at lignosenes næringskrav er kompli 

serte. Resultatene har i mange tilfeller vD-:Xt så usikre at de ikke har vært 

noe vesentlig å bygge på. I mange tilfoller 

har resultatene vczr t negative. Det synes s o.u om at det for adskillige 

lignoser Er det langt rner den fysiske tilstanden i jorda enn innholdet av 

plantenæring som er avgjørende for vekst og trivseL På jord i god hevd, 
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jord med god absorpsjonsevne vil det normalt være nok med små tilførsler 

av gjødsel. Unntak er rips, s t Lkke l.sbær m s f L, som bruker s t or e mengder 

nitrogen. Dessuten krever frukttre og r os er et relativt stort nær Lng s t LLr 

skott i jorda for~ gi tilfredsstillende resultat. Her er veksten et par 

sommermåneder avgjørende for om resultatet blir bra eller ikke. Når det 

gjelder spesielle kulturer er det verd J merke seg noen tyske undersøkelser 

med Rhodod endr on , HEFT 1964 und 1968, tilrår i sine f o r s øk med tilaling av 

Rhod odendr on , at det på ei sterkt humusholdig sandjord om våren skal br uke s 

ei gjødsling på 60-70 kg fullgjødsel pr. dekar, og dessuten i tillegg 70-80 

kg ammoniumsulfat pr. d ckar • I nedbcr sr Lke år rekker imidlertid ikke nitro 

genmengden til og derfor rnå d a t; da t i.Lf er e s ekstra nitrogen på e t t er s omme'r en • 

Ni.t r oge runengde r opptil 24 kg N pr. dekar fremmet blomsterknoppdannelsen 

sterkt, men det var tiltakende frostskade hos blomsterknoppene med stigende 

N-mengder. 

Vi har siden 1960 utført en r e kke forsøk med n Lt r og eng j cd s Lf.ng til Li.gno 

ser. Forsøkene er utført til dels i Planteskolen, NLH og til dels som 

spredte f or s ok J:iå skoler og andre forsøksinstitusjoner utover landet. Ingen 

resultat fra d:i.sse forsøk er ennå offentliggjort. De fleste av forsøkene er 

ut f er t etter samme plan. Det er brukt stigende mengder ka Lk sa Lpe t er og me<l 

ulike tidspunkt for t Ll.f ør Lng av disse til j or da , Følgende gjødselmengder 

pr. dekar og år er brukt: 

I Ingen nitrogengjødsling 

II 50 kg 

III 50 + 25 + 25 kg 

N 100 kg 

V 100 + 50 + 50 kg 

Plantings&ret har den første gjødsling blitt tilført den 1. juni etter 

utplanting av forsøket i de første dagene i mai. Annet, og eventuelt seinere 

år den 2. mai. Annen gjødslingstid har vært den 1. juli i planteåret, og 

seinere den 15. juni. Tredje gjødsling har alle blitt utført den 1. august. 

Første året er det før planting blitt gitt ei grunngjødsling p& 25 kg super 

fosfat og 15 kg kaliumsulfat pr. dekar. 

Det blir ikke her tid til & g& igjennom alle forsøkene, men de viktigste 

resultat må vi se på. 

Når det gjelder bær bus kcr har vi i våre forsøk konsentrert oss om r:i.ps 

som forøvrig er en av de mest nitrogenkrevende vekster vi har i planteskolene. 

I mange tilfeller har vi ikke fått a uka tilvekst av ka Lksa Lpe t e r utover 50 

kg pr. dekar, men p& leirholdig morenejord har vi f~tt auka plantestørrelse 

helt opp til 200 kg kalksalpeter pr. dekar. Ulike nedbørsmengder hadde ingen 

innflytelse p~ tilveksten hos plantene, enda skilnaden i nedbør om v&ren og 
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forsommeren var meget stor på f or scks s t edcne , Når det gjelder fr uktt r e , 

eple og plomme har det vist seg at gjødsling utover 50 kg ka Lk.sa Lpe t e r pr. 

dekar ikke har ført til auka tilvekst. Hos bartre har også 50 kg kalksal 

peter pr. dekar vist seg å vær e tilstrekkelig, men vi har oppnådd auka til-· 

vekst opp til 100 kg pr. dekar. 

I to forsøk med poderoser på Ås fi.kk vi bare signifikant utslag for 

nitror;engj øds Lf.ng til den ene av g r unns t.ausnene., Rosa mu Lt i f Lor a, første året. 

Prydbusker bar, som rimelig kan være, oppført seg ulikt. Berberis thunbergii 

f. eks. har ikke gitt utslag for n i t r og eng j ods Lf ng på Lc Lr h o l d Lg morenejord, 

mens Cot.onea s t er uu l t Lf Lor us har gitt signifikant utslag for gjødsling med 

opptil 200 kg kalksalpeter pr. dekar. Forsythia x intermedia "Spe c t ab i l is ' 

sto mellom disse me d auka tilvekst til og med 100 kg. pr. dekar. 

I tabell L:. er det satt opp tall s om viser tilvekst i cm etter ulike kalk 

salpetermengder gjennom tre &r til to Rhododendron-kultivarer. 

Tabell 4. Tilvekst i cm etter ulike ka Lksa Lpe t e rmcng dcr 

gj:~nnom tre år til Rhodocle:ndron. _ 

--------··---·------~-- -- -·,~~-«-------··-----~--- 
Kalksalpeter i kg 

pr. dekar 

0 50 

'Catawbiense Gr.fl.' 

liidde 1: 

69 

57 

63 

62 

'Cunningham's White' 
---l-------4-- 

Sl+ 

C:-0 
..) (; 

50 I 100 I 100 

+ 25 I I + so 
+ 25 + 50 

138 135 82 

82 151 60 
·---,·~--,- ----- -----•·~u·~ 

110 __ J.. 143 71 
~--·------~----...- 

Tallene viser aukend~ tilvekst til og med 100 kg kalksalpeter pr. dekar 

ho~ begge kultivarer. Det synes unødvendig & dele opp gjødslinga i flere 

omganger. 

I tabell 5 er tall blomsterknopper etter ulike kalksalpetermengder gjennom 

tre ar til to Rhododendron-kultivarer satt opp. 

Tabell So Tall blomsterknopper etter ulike kalksalpetermengder 

gjennom tre år til R}10dode.ndron. 

-- 
Kalksalpeter i kg 0 50 50 100 100 

pr. dekar + 25 " + 50 
+ 25 + 50 
-·-~ -- 

'Catawbiense Gr.fl. I ! 2 t· 13 58 4 j .) 
I 

'Cunningham's White' I 10 21 64 91 56 

Sua: 12 26 0') 1L~9 60 u •.• _,_ 
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Det viser seg at også når det gjelder blomsterknopper er det stigende tall 

t Ll, og med 100 kg ka Lksa Lpe t e r pr. dekar, og deretter nedgang. 

-I tabell 6 er det tall fra et forsøk med ulike nitrogengjødselslag til 

svarende 100 kg kalksalpeter pr. dekar til rips. 

Tabell 6. Ef fokt av ulike nitrogeng_jQ)dsels lag til rips, 1Rau Hollandsk'. 

------·------ --------- 
Ingen 

1'~ 

Plantehøgde i cm 1969 
li ti 11 1970 

Plantevektig 

Pst. planter i St. I 

18 

23 

53 

0 

Ka Lk ·· Kalk- I Urea I Arm11011iur,,- 
sa i: mmnon- sulfat 
pcter salpeter 
--- -·1·-·-----····-- 
25 27 25 22 

70 70 67 69 

780 800 686 610 

95 98 88 83 

Tallene viser, at de kraftigste plantene ble oppn~dd ved bruk av kalk 

salpeter og kalkarnmonsalpeter. Dette viste seg også ved flest planter i 

standard I. 

I tabell 7 er det tall for opptak av·- noen plantenæringsstoffer i f or acke t 

med ulike nitrogensslag til rips. 

Tabell 7. Plantenæringsstoffer i blad i pst. av tørrstoffet 

hos iips, rRau Hollandsk'. 

--· 
Ka Lkarrrnorr- · 1 · U~ Arnmorri um- Ingen N I Kalk- 

salpeter salpeter sulfat 
--~--- .•. -·--"- --- 

N I 1 )}9 3 ,17 3,36 2, 96 3,08 

p I 2 ,11 0,70 0,59 0,65 1,05 

K I 2,28 1,84 1,.83 1,89 2,06 

Ca I 2,81 2,66 2 , li-Li- 2, 77 2 ,l:.8 

Hg I 0,26 0 ,28 0 ,2 7 0 ,29 0,23 

Tallene viser bl.a. at nitrogenopptaket ogst var størst ved gjødsling 

med kalkammonsalpeter. 

I tabell 8 er det tall for vekst og blomstring hos Rhododendr on 

'Cunningham's White' ved bruk av ulike nitrogengjødselslag tilsvarende 

100 kg kalksalpeter pr. dekar. 
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Tabell 8. Effekt av ulike nitiogengjødselslag til Rhododendron 

etter fem &rs gjødsling. 

T 
i Ingen N Kalk- Kalk- Urea Armno~fomj 

salpeter amrnon- . suI fat; 
sal pe t er 

--..·, ·--~- --------- 
Plantehøgde i cm. 50 60 59 61 60 
Tilvekst i dm. 28 52 ,.? 49 56 t>- 

Blomsterknopl?er ll+ 47 L:. 7 L~4 47 

Tallene viser at det er liten eller ingen skilnad p& de ulike N-gjødsel 

slag når det gjelder virkningen på vekst og blomstring. 

I tabell 9 er elet tall som viser opptaket av noen plantenæringsstoffer 

i forsøket med ulike nitrogengjødselslag til Rhododendron. 

Tabell 9. Plantenæringsstoffer i blad i pst. av tørrGtoffet 

hos Rhododendron 'Cunningham's White' 

~------.'· - . . ·,---- 
Ingen N Kalk- Kalk- - Urea Ammonium- 

salpeter ammon- sulfat 
salpeter 

N 0,80 1,21 1,30 1,00· 1,23 
p o, 14 0,16 0,19 o, 14 _ 0, 16 
K 0,48 0 ,44 0,48 0,36 0, SLr 
Ca 1,23 1,39 1,1+7 1,20 1,36 
Mg 0,33 0,26 0,30 0 ,28 0,28 __ ..,____ __ 

Tallene viser at opptaket av nitrogen er størst ved bruk av lca Lltarnmorr 

salpeter og minst ved bruk av urea. 

I tabell 10 er jordanalysetall etter fire &rs gjødsling fra forsøket 

med ulike nitrogengjødselslag til Rhodo<lendron. 

Tabell 10. Jordanalyser etter fire &rs gjødsling til Rhododendron. 

pH 

P-AL 

K-AL 

Hg-AL 

- - 
Ingen N Kalk- Kalk- Urea Amrnon Lum-, 

salpeter ammon- sulfat 
salpeter 

6,0 6,0 5,9 5,7 5,6 

L'r 7 48 Li-9 L:A 46 
18 16 16 16 16 

18 12 12 ll~ 12 
~·---· -··-----·---M 

Tallene viser at gjødsling med ammon.l.ums ul.Ea t og urea fører til nedgang 
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I tabell 11 er det tall som viser sum frosne blomsterknopper ved bruk 

av ulike nitrogengjødselslag. 

Tabell 11. Sum frosne blomsterknopper hos Rhododendron ved bruk av 

ulike nitrogengjødselslag. 

Kal:,- Ka Lkaramori- r-~~ea I Amrno~ium- 
salpecer salpeter j l sul Lat 

L ~ __ J L,5 \ 24 i .. 2I~;-·- 
Ingen N 

Kalkammonsa1peter og urea skiller seg her ut fra kalksalpeter og 

atnmonf.ums u Lf at; som har om lag dobbelt så mange frosne b Loms t er knopper , 

I tabell 12 er det tall som viser prosent frostskade hos Cotoneaster 

multiflorus ved bruk av ulike nitrogenmengder. 

Tabell 12. Frostskade i pst. hos Cot onea st er multiflorus 

ved ulike N-rnengder. 

1-~ 

0 I 50 I - 50 100 100 

I l + 25 + 50 
\ + 25 . + 50 

Nedfrysing i pst. ~ 49 -·. ·1--· 72-- _ --· 75 -- 1 ·- 78 

Kalksalpeter i kg 
pr. dekar 

Tallene viser økende nedfrysing ved bruk av inntil 100 kg kalksalpeter 

pr. dekar. 

I tabell 13 er det tall som viser sum brekte greiner fra et f or sok med 

ulike mengder kalksalpeter hos rips, 'Rau hollandsk' 

Tabell 13. Greinbrekk hos rips ved ulike ka Lkca Lpet ermengd er , 

Ka Lksa Lpe t .. er -i kg - ,.·-- 0 ----i- 50 - ---5·0 r l.OOr 100 1 
+ 25 ; + 50 ! 

P~ c,1n 1r •..• ~ I I I 
.L • ,-_ hC.'1. L + 2 t:' I _L r. 0 ! 

! J I~ J ' 
1 I i 

' ; 

-~~ brek~e greiner \_~-~ I 52 I 6~-J 99 I s;-) 
Forsøket viser stigende tall brekte greiner ti.1 og med 100 kz kalksal 

peter pro dekar. Hvilket viser at greinfestet hos buskene blir skjørere 

med stigende nitrogengjødsling t:i.l og med 100 kg pr. dekar. 
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12. Konklusjon. 

( 
A 

Vi stilte i f ør o t e delen av disse forelesningene tre spor suå l som vi 

ønsket svar p&. Nå er tida konmet for & prøve~ gi svar. Spørsm&let er 

nå om vi har tilstrekl::.elig materiale til å gi dette o Det er mange faktorer 

som gjc,)r at det er vanskelig å svare. Veksten hos plantene er bl. a. ikke 

bare et resultat av en viss nc:iringstilgang (harmonisk gjødsling). Veksten 

er som tidligere omtalt utenom mengden av n;::xingsstoi:fer også avhengig av 

vær et; i året, og dessuten av det øvrige stell av plantene. De hjelpemid 

lene vi har til vurdering av gjødslinga er praktisk erfaring, resultat fra 

forsøk> veksttilstanden hos plantene, eventuelt mangelsymptom> jord- og 

planteanalyser (bladanalyser). Vi kan som tidligere nevnt ikke dra vidt 

gående slutninger av et enkelt f or s ok , men flere for søk. sett i sammenheng 

er til stor hjelp ved valg av gjødselslag, mengder og tidspunkt for til 

føring av gjødsla. 

Jordanalyser alene sier ikke: nok om nz.:iringstrangen hos en kultur. 11en 

de gir sammen rae.d pH uunnvær Lf.g e kunns ka per om na ... ri.ngstilstanclen i jorda. 

Bladanalyser alene strekker ikke til noen almengyldig resept. Men de 

gir erkjennelse o.n mangel på visse næringsstoffer eller om det er en til 

strekkelig nær Lng s t i.l.gang , 

Veksttilstanden + jordanalyse + planteanalyse + eventuelle mang e Lsyrapt om 

hos plantene gir imidlertid sammen et grunnlag for vurdering av gjødslinga 

hos planteskolekulturer. 

Når elet er spor små l om valg av gjødselslag (spørsmål 1) så vil bruk av 

fullgjødsel i planteåret så å si alltid dekke det lignosene trenger av 

fosfor og kalium i de to til tre år kulturen varer. Viser jordanalysene høge 

fosfor- og/eller kaliumtall, må vi sløyfe fullgjødsla og heller tilføre 

fosfor, om nødvendig, som superfosfat, og ka l.Lum , om det trengs, helst som 

kaliumsulfat" 

Ekstra nitrogen fc)rste året kan gis som kalksalpeter eller ka Lkammonsa Lpet ar , 

Annet og eventuelt tredje år bør n Lt r cg en gis som ka l.kammonsa Lpe t er , som 

er billigere enn kalksalpeter. Ka Llcammonaa Lpe t e r gir nemlig mi.ns t like 

stor tilvekst som kalksalpeter hos lignoser. 

Når det gjelder gjodselmengder (spørmn&l 2) så m& disse ikke bare til 

passes de enkelte vekstene som dyrkes, men elet må også tas omsyn til jord 

art, hevd (næringstilstand som skyldes tidligere bruk av jorda) og klima. 

Når det gjelder nitrogen kan en vel i et hvertfall si, at det sjelden er 

nødvendig å bruke større mengder enn det som sva r e'r ti.l 100 kg kalksalpeter 

pr. dekar. 

N~r det gjelder tidspunkt for gjødsling, (spørsm~l 3) så tilføres altsa 

fosfor- og ka I Lumg j od se L for planting 03 at ytterligere t I l.f or se I av disse 
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Nitrogengjødsling utover den som f Lnne s i fullgjødsla tilføres første året 

enten som ka lksa Lpet e r eller ka Lkammonsa Lpet.er etter hvert som plantene 

trenger det i v2ksttida. Annet og eventuelt tredje året kulturen varer 

må n i t r oge ng j cd s e L bringes ut så tidlig som mulig om våren. Ncdvend Lg 

overgjødsling kan g I.s i veksttida. På frø- og pr LkLe seng er , hvor det 

gjerne gis m i ndr e mengder av gangen, må vi komme igjen med gjødsling i 

flere omganger. 
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I. Innleiing. 

I 
Handel med planter fra planteskolene var tidligere avgrenset til de perioder 

plantene ikke var i vekst. Ved hjelp av k je l e l.ager blir denne periode nft 

forlenget en clel hos alle lauvfellende planter. Vintergrønne og noen lauv 

fellende kan tas opp med klump ute i planteGkolen og selges i en ytterligere 

forlenget periode. Ved dyrking av planter i kar kan vi selge planter hele 

vekstsesongen. Kardyrking er produksjon av busker, tre og stauder ;(1.·a ul:Lke 

utviklingstrfon fram til salgsfercli.g vare i kar. Kar brukes i de nordiske 

land, ellers brukes som regel det engelske 11 cont a Lner" internasjonalt. I 

Tyskland brukes imidlertid av og til "Beha kt ern" om kar. 

Kar kul tur av planteskolevarer har vær t brukt i århundrer i landene oukr Lng 

Hiddclhavet. Vi har imidlertid fått kultunactoden fra USA hvor den startet 

i California alt i 1390-·åra. Markedsl:øringsperioden for vanlig dyrka planter 

er meget stutt i California, hog pris på jord og et utmerket klima for kar 

dyrking gav en rask utvikling. Det tok relativt lang tid før kul t urraåt en 

bredte seg til midtvest- og øststatene i USA. Utviklingen i kardyrkinga i 

USA fulgte til en viss grad utviklingen i hermetikkindustrien. Brukte 

hermetikkbokser var nemlig lenge de mest brukte kar. Kardyrking fikk derfor 

et veldig oppsving under krigen 1940-LrS. I California var i 1968 bar e 2 % 
av produksjonsverdien av planteskolevarer dyrket på friland, GAGGINI 1969. 

Kar dyr k Lngen bredte seg fra USA, v La Nml Ze e Land og Australia til England. 

Engelske planteskoler startet sine f or s c e kar kul t ur er i 1960, BJ~UCESTR.l~JID 

1965. Det har siden vær t en stor og rask utvikling av kar dyr kf.nga , Omt r eut 

samtidig ble de første karkulturer startet j_ Tyskland, ANONYM 1961. 

I planteskolen ,på NLH haddevikarkultur alt i 1957. RUSTEN 1963, skrev 

om noen av sLne erfaringer, og B.I'-2:RKESTRAND 1965 gjorde greie for sine. Hen 
,, 

norske planteskoler startet sine karkulturer. først i 1964, omtrent samtidig 

med Danmark. På de år som er gått siden da har det vært en stor utvikling 

av kar dyr kfnga , 1\rsproduksjonen i Norge, staudene unntatt, var i 1970 om 

lag 500 000 planter" Det er vanskelig å oppgi hvor stor produksjonen av 

karplanter er i andre land, da det ligger føre lite av statistiske data. 
HOSEGAARD 1969, skriver at i Danmark overgikk alt i 1968 verdien av plantene 

i kar hele roseproduksjonen i planteskolene. 

Det er gr unn til å fastslå at kar dyr kfngen er kommet for å bli, 
rekne med, at elet vil skje en videre ekspansjon. 

• (I og VJ. rna 
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Fordeler ved karplanter: 

1. Salg kan s!;,:Je hele s ommcr cn , 

2. Plantene er klar til salg uten forutg&ende oppgraving~ 

3,. Arbeidet med ti laling av plantene kan gj ør es uavhengig av år sz Lden , 

L~. Plantenes vel.at avbrytes ikke hverken ved omplanting under t Ll.a Lf.nga 

eller ved planting på voksestedet hos kunden. Opp imot hundre prosent 

av plantene kommer seg etter plant:Lng. 

5. Karplanter kan selges av flere plantehandlere <la det ikke kreves 

annet utstyr enn rikelig tilgang p& vatn og gjødsel. 

Ulemper ved karplanter: 
1. Den lille Vf!kstmeditrrnmengde som. st år til disposisjon for p Lant ene 

krever bide innsikt hos gartneren og at han er p&passelig med til 

f er sc I av vatn og nær i.ng , . Ute i planteskolen utjevnes nk:Lftende 

tilhøve av det store jordvolum. 
2. Kar, vatniDgsutsryr, m.m. krever innvestering av kapital. Pengene 

komaer imidlertid raskere tilbake enn ved kultur ute i planteskolen 

fordi tiden avkortes med 30-50 prosent, f or d l det ikke oppstår om 

pl.anr Ingus jokk, og fordi. det er opt Lcal e vekst t Ll.hove hele tida. 

II. Valg av kar. 

A. Krav ti.1 kar. 
Mangel på egnede og billige kartyper son kunne brukes til å dyrke planter 

i ute, hindra utv+kl Lnga av kar p Larrt edyr ktnga i Norge de første år. I 

England som i USA startet de fleste karplantedyrkere med brukte herme t fkk 

bokser som de fikk f. eks. fra sjukehus. Sl:Lke kar er fortsatt i kuk :t 

disse land, 111~1 de fleste kar er nå spesialprodusert for kar dyr kf.ng , 

Det er nå flere typer kar i ulike ma t er i.a Lcr på markedet også i Norge. 

Hvilket kar en skal velge, avhenger av prisca, hvor varig kulturen er, utstyr 
. ' 

t Ll, planting i karet, kulturopplegg, til en viss grad også planteslaget og 

hvem kjøperen er. 
Ved å se litt på hvilke krav en kan stille til et ideelt kar er det lettere 

å velge riktig. 
1. Styrke. Det første vilkår er at karet holder kulturper:Loclen ut upå- 

.• 

virket av t cmper a.t urvar Las j oner , dime, gjødselstoffer og pl.ant ever n 

midler. Kulturperioden kan være f::a om lag 2 rnånede'r (fracn<lr::lving 

) t•1 ".IL" K . 1·1 o • n .,, av roser -:t- _) - + ar. sar ene s on s"ca sta ute om v Lnt er cn r:1,,: :i.tu::.e 

vær e e~v et ~;-:atariale ·so-c,1 fryser i stykker eller som ikke får f crraen 

til bake etter opptining. Er transpo::-ten lagt opp slik at karene rc1& 

stables oppEt hverandre, må. karet vær e av et relativt stivt mat.er Lal.e , 
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2. Et tett uo..tcriaJ.e :f. karveggen sorn s paze r ar be Ld med vatning og hindrer 

av r~)tte:.·te ved karveggcn , FordatrpL:·igstla.ten i ei tett potte er van l Ig 

vis knapt l/l't av den. som det er i. ei per os pot te. Hindre fordar,1pLng 

gir også et varmer e voksemde Lcm, 

3. Karene r.1å ha tilstrekkelig dren. Et t er norsk standard er det valgfri 

plassering av drcnshullene, enten nederst på sideveggen eller i bunnen. 

I dansk st andar'd -f or pl arit csko l.epot t er kreves det at dr enahul.Leue skal 

være under karet, HOSEG.AA.RD 196n. Hvor de ska I være avhenger av kul tur·· 

metoden. Hår plantene står på plastfolle bør det være s Ldedr en , I 

Danmark står kar pl ant ene på pcr f or er t plastfolie med et tynt sandlag 
oppå Dan ,...,.,:..·11" J ezner velet I"'~ a·- ka p i 1 l·,.......c,-1,en c-r.-r>' ononå ~ ··1er1 dr en • .... ,::....iJ"U'.i.· •. ~,t.,.;.; .• oo .l.. v !.·.. .,..t,;"'' ; '- ,4'1,..-0.i ..!.,._ .:..,.,,--:: •.•. • J J. .... i OVhl l Lj.!..l. 0 h ~ ... :.. .: .. ,!..' ~ 

under karene nka L h Lndr e at dyd::i.r:gs:;1e<liet blir for vått og at elet 

tørker r aakt ut. Dette kan vær e viktig i perioder med nye r egn i:ør 

p Iant cne er lconmet; i vekst, men seinere i vekstsesongen blir det 

sjelden for vått i karene. 

l}. Formen pEt karene må vta:« slik at de Dette 

tilsier 2t kar s om er lågest It,uEg og med lite koning. De skal ta 

minst rne.lig plass ·under lagring og uten vansker skilles fra hver-and-re 

under pott ing, Runde eller ffrl:a"1tede kar er en vurderingssak" Etter 

araer Lkanck er far i ng. har firk~.ntedc kar eanneyn l Lgv Ls en fordel u-;.1.dei:' 

overvf.nt r Inga ved å hindre Luft s Lr ku l a s j on me Ll.om karene, P(TfTER J.966. 

5. Isolas.~o:.:Ecvne. Det ville ·vD-:Ir:e c:;:1 :Eo~cle:l med et kar r .•. ed c,.1 viss i.sola·· 
c-J'01·•;•='C···;··,e- 'i"Q0" ~ 11{r,"'"4e kr af t.Lz Qi'.""'Ta-r7".1'~•-,c 1 soramerha Lvår e t Qf'I .:::;0.,. ~ 1iJ .•. ~ \- J,i . 4' .J... :- ~;. L --!..\..\.J.. .. ~J.. ,,._ C) ·.!;'j;'\. 1.- .i..L'-Q - \.~V'-~.U.U . ., ~ ••... t;:,.,._ LJ J..., J. (. 

hindre froctskader på røttene. Fargea kan hjelpe noe. Lyse kar som 

r ef Lckt er er.' strålinga ville væ:e en fordel, men de er lite praktisk 

I arbeide ued p.g.a. at jordsøl er sterkt synlig. 

' 6. Av sa l.gnmes s Ige onsyn bør karene vær e av et materiale sou holder seg 

penest mulig og reint. Det vi.1 si et r.1ateriale som ikke korroderer 

i løpet av ku Lt.Lvcr Lns per Lodcn , og son. Lkke gir grobunn for alger, 

moser os sopper. 

7. Omsyn til t ranapcr t , lagring og hand t.er Lag tilsier et lett kar som 

er H t e p Ias skr evende , 

8. Karene må Lkke ha skar pe kanter so.n ck, .. adcr plantene ved stabling på 

hvcr audr c , og vrzr e raske å f j cr ne ved planting. 

9. Prisen uI'i vexe t:i.lfredsstillenc1,e. 
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Ved valg av kar type , L1å. en i praks Ls holda seg til det som fins p11. markedet: 

i Nord~·Et.n:opa. He1: er kar av p l.as t og pla.Gtfolie v Lkt.Lg s t . 

I Norge brukes nest kar av plast og de:::nest av plastfolie. 

B. Kar-ty per , 

1. St opt e plastl:a1~. 
Det blir f.t. produsert pl.as t kar av 3 fabrikker i Norge. Pf.ast.b Land Ingen 

var tidligere noe uheldig i enkel te tilfeller. Karene ble sprø e t t er en 

tid ute, et problem synes nå å ves:e ovcrvu.mct , BJERKESTRAND 1966, f or e s Lo 

s t.andaxd Lser Lng av p Ias t f o Li.ekar , men fr;tcsi:: etter at et utvalg nedsatt av 

Norsk planteskolelag i 1968 hadde avgitt en innntilling ble det utgitt 

Norsk standard for p Lant ekar av NORGES S'1~AlillARDISER.INGSFORBUN'D, 1970. 

· Norsk St.aridar d for pl.ant ekar av støpt pl.a s c:.:- NS 4014. 

Det er åtte s t cr r e l.seanummer av runde p l ant ekar , 

Tabell 1. D'Lmeris j cr.cr for runde p l ant.ekar , 

St er r e Lse snurmner 

Hål i 1:--~.Tt hvor annet ikke er ang:L;:t 
r_ .. , . .,._,_..,_ .•• _;.,._--.r#-7----~·--._~•-~ .. --- i "-·--, ·---.,_ ..••.•...• .....,.,...., .. ~--~--~- .• , ••. ---·~" . ~ 

I) S·1 1 P 9 ! n 10 Tl 12 '. P 14 i. l1J 5 r- ·1· ,..,v· ! ·1.'
1 2 7 I \, ""' : J.\. : .J~-.... .;_ ~ ,. .1,..'\. • \. ,. l.~ ; ••• :. ·------ ·--~ 

Innvendig diameter 

Innvendig høyde 

Drenshullarea l 

Volum 

d 

h 
2 

mm 

.,,.._, ____ ,_ . .,.,.. 
80 90 100 120 , ll~O 

! 
30 90 100 108 i 175 

I 
175 250 300 1}2s I sso 

0,34 0,47 0,66 1, 03 i 2, 18 

150 

135 
600 

2 ,03 

130 

162 

800 

270 
2!.:-3 

2600 

11,91 

Både for runde og kvadratiske p Larrt e sko Lelcar gjelder, at de skal utstyres 

med drenshull i siden og/eller i bunnen. Sidehullene plasseres så ne:r 

bunnen som mulig. Utformingen av hullene er valgfri. Godstykkelsen skal 

være minst 1 mm. Av det kvadratiske plantel:ar er det standardisert fire .•. 

at ør r e l.scsnuanner , 

Tabell 2. Dimensjoner for kvadratiske kax , 

...• 

--·--r·---------·· ·-"····-· ·-····--·- -~ ·----~··· , ... L Uå.l :t rnm hvor annet i.kke 

St er r e l s eanurnmer 1 · ·~;··ri·-·T--K 87- K~ K D 

-;:::d-:;--;-~ntrnål b i 7~--t-3~ ---90 .... I ·-"~3~--- 
t . . 

! Lnnvend i.g høyde h j 70 80 
·1 Dr enshul.Lar ca L mul l 150 1 225 

l l 

I V 1 ' 3 1 0 2" I O L 2 • 0 60 L .. 'Ow n:,1 ---··---·--···-~ .• ---Gm•_wL_, ~~-:~ , :d l ~-·-~---·-· 

er angitt 

90 

300 

130 

600 

1,52 



2. P'l.a st f ol Lelcar , 
Det 'o 1 i.... .....,. O' du ,:< o•-,A ,. n ".1.a cd• ]r.: o I 1.· (C> i.,., -r· '.1 ~,, -)• r, ·,·, .... ,,. <:: 1; p {=" b·· 1.·· kkør Pt·· .,,, '.:><" -r:: 01" C' 1 "g ......••... _.,_).,. 1"- ......• , .. :) 1.t.,.. ,:'· -~.:JL,. •• ..-1 ••. \..1. ••.•• \..,._\t \o-•'J ~.-\ •. ,, .•.•...••.••.•• -Åo.(l, .L J,·"'·'""'"' •. ,...J \.,ot!·J- J .•.• '"'i;,:,.t_t..:,.,.,~) 
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av ovennevnte. uzva l.g ble p Lant.eka.r av pl::.tstiolie s t andaz d i.se r t i 1970 aoci 

NS L:-015. 

Tabell 3. Dimensjoner :for pl.ant ekar av plastfolie. 

Storrelsesnurnmer 

lengde l 
lcn~1de av sveiseskjør+ S ± 50 0/o 
Bredde B 
Folsbrcdde F 
Avstand fro sveisesøm til 
drenshull 
Avstand fra sveisesøm iil 
drensbull 
Antall drcnshull 
.Volum 

e, I 50 i 70 

e2 l 95 
dm3 ~_.}; ------·----------- 

At:.! i rnrn hvor ikke onnet er angitt 
17 I . 21 ,·---25 -T- 27~_ 3a····i,--37 - ·- .41·-·1, ' I ' I 

l1s~T21s -t-255 I 275 I 3c)s--T31s 41s - 
5 j 5 

80 I 115 
38 I s3 

5 5 5 5 5 
115 125 150 ·1so 200 
53 53 65 75 (]I; 

\/-4 

70 75 eo 95 110 

or I 100 105 120 135 ,.J 

16 16 16 16 16 
2,4 3,1 4,6 H,0 11,0 

··-····---· 

----·-···.-..--~-.- ...•...•..••.... -~·--····--........--~.~--- -~--- .. 

Hat er La Lt.ykke.Laen skal vær e O > 15 mm og dr-12;.\shullenec tverrmål 9 r.sn , 

( 

Pl.ant ekar både av støpt plast og av pL:1. stfolie skal framstilles av plast 

t:i.lsatt kjørrr ok slik at fargen er svart. Pl ant cka r skal ikke k Lebe , 

S caudepot t er av at opt plast er ennå :Ud.:e stant1ardis0rt. På de s om nå brukes 

me s t er· de . .., nedr e -f ·i er d ed el pe r f cr e v•f-' TJ,--,t .;: i ·,--,·.-1e'-' ba0 ,1e r und r.:. 0~ 1-'iT,:, r1·~~-i-1• (_• 1•e •- '- Ll, J.,.;..i..;.;. .i.. ·-.) ,..J.. J.,......, • .;. t_.1 .- •• -1,,,.i..., 0 ~- _ l-.,,"-'"l.;" (:) ".i;U..,,:,-J...C.:-1t\...., .:t •. "' 

potter i hande l , 

3. Pappkar , 

Slike kar pr odus cr es i England av a sf aL t:tmp:::egnert papp, og en type av 

disse blir markeds Eor t i Norge. Kar ene av as faLt Impr egner t papp er holdbare 

bare i stutt tid, eg de får i løpet a-0,..r kort ti..,d en skjemmende a l.geveg ccas j on 

utenpå. De egner seg derfor dårlig f or salg i hagesenter. TH kor tvar Ige 

kulturer SOG1 f.eks. frarnd.rivL:1g av r oc er kan de brukes. Dessuten· ved salg 

til an Leggsgur t.ner e aou ser mi ndr e pZ: utseendet. De har også den :fordelen 

at. dat Ican 1)1 ant es ut e ·,--, a~ f· ·ie·~11e lcar ct T 1 (~~,a,· a"T kor t ti· d ~-d J' nerul.L er t,... \.~lr .-1.\...v ~, ..••.. , . ..L .• t •.. J.'- • "' ... -·ri..1"""&.,.. vi .•• .,. v •. _. ..• i;,......, •• 1-_.c, 

r et t ene trenge r;je;rno::a falsen langs bunnen og gjennom karveggen . Pl ant er 

som ikke er tilfredsstillende g j ennocr ct et , kan derfor selges når de står 

i slike ka:r. Pup:'..rpotter k.an brukes t:ll en del av kulturen, dvc. t:tl de 

helt unge p Lant cne , Slike potter er ccct hcve l.Lg ved store nc;;~1gder 2.v 

enkelte planter. 



4. Fiber kar c 

I 
; 

Kar produsert på torv-cellulosebasis har avgrensa verdi til kar ku l t ur er ; 
men kan brukes til kortvarige ku l t urer , f.eks. inntil 5-6 måneder og til 

mindre planter f.eks. stauder som stilles saunaen i plastkasser. 

C. Pris jamføring av kar-ty per , 

I tabell l} er det satt opp priser på ulike kartyper til jamføring • 

Kar på samme U.nj e har om lag samme r omf rmho Ld , 

Tabell L1i-. Pris pr . stk. ved kjøp av minst en pakning av hver enkelt 

størrelse. 

Plastfol te Støpt plast Pappkar 

P"' 1'"·· . R Kr. cm Kr . ,., .. ·,'".:- .... 
17 0"07 10 0,31 11 0,20 

21 0, 12 14 0,45 

27 0, li¼ HR -14 0,53 16 0,28 
30 0,17 18 0,78 19 0,41 

37 0,24 

41 0,29 

( 

Plastkar (støpt plast) ligger høgest i pr Ls , mens plastfoliekar er billigst 

~ innkjøp. Pl.astikar er raskest ved pot t Lng og s t år noe stødigere, de er 

kanskje også noe lettere å selge. BEITZY 1968 konstaterte ikke sk I Lnad i 

vekst ved disse kar t ypene . Ned de ar bod.ds Lonnfnger vi må betale i dag vil 

ikke plastfoliekar alltid bli like rimelig. 

Pappkar er relativt rimelige også for store størrelser, men prisen synker 

relativt langsomt med avtakende størrelse jamført med plastkar. 

Når det gjelder stauder så er støpte kar så billige at det ikke bor komme 

på tale å bruke plastfoliekar. Noen priser på staudepotter viser dette: 

Kr. pr. stk. 

S 7 
S 8 

0,09 

0,10 

S 9 0,13 

S 10 0, lli 

Store plastlær fins ikke på markedet til en rimelig pris. Gartnerbøtte, 

10 1 koster kr. 1:>80 og industribøtte, 15 1 kr. 4,80. I Danmark dyrkes 
det også meget store planter i kar, VEIERSK0V 1969. De blir kultivert i 

kar opp til 100 liter. Plastkar blir brukt opp til 15 liter, 30 .•. 50 Lt t er 

av sementrør som blir delt i to og holdt sammen av ståltråd og kar opp til 

100 liter av galvaniserte stålplater. Disse to typer mangler bot.n , Dyrking 
i så store kar f or cr med seg mange spesielle problem. 
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D. Valg av kar størrelser" 
Hvor store kat en hør velge til de ulike planteslag og -at exr e l ser er lite 

undersøkt, men det har også heller liten praktisk i.nteresse. HEFT, 196 7 

som utførte f or sek med flere ulike planteslag i 1,6 1 og 3 ,8 1 kar f Lkk 
små vekstforskjeller første året, men det andre året ble plantene noe større 

i de største karene. 
Ved nøyaktig gjødsling og vatning kan en oppnå en meget god kvalitet i 
relativt små kar. Hen de skiftende tilhøve karplantene ofte har gjqrr at 

plantene ikke bør dyrkes i for små kar •. Små kar fører også til. problem med 

å få plantene til å stå støtt. Når det brukes foliekar er mer pr Lseri ved å 
bruke større kar liten. Derimot er dyrkingsmediet relativt kostbart og det 

blir derfor merutgifter ved å auke kar sccr re l.sen , BJERKESTRA.ND 1967 har 

satt opp noen kar at or re l ser for innpott:Lng av ulike plantes lag. Et omarbeidet 

utdrag av denne oppstilling følger her~ 

Gruppe 1. 

Middels store parktre og større bartre av Abies, Picea m .fl., pl.a st.f oHe1tar 
37 og 41. 

Gruppe 2. 
Mindre parktre, prydtre og kraftige frukttre som plonnne og k Lr s ebær , .kr af t.Lge 

prydbusker f.eks. Cornus alba 'Sibirica', Lonicera tatarica, Sambucus nigra, 

Syringa z ef Lexa , st ør r e bartre av Thuja, .Junfper us m. fl. plastfolielcar 30 

eller støpt pl.as tkar R 18. 

Gruppe 3. 
Bærbusker, prydbusker, f.eks. Amelanchier x spicata, Berberis.thinbergii, 

Cotoneaster d Ivar Lca tus , Spiraea x ar guta og bartre som f.eks. Pi.nus muge · 

mughus , Juniperus ch Lnens Ls o .1. pl.ast.Eo l Iekar 2 7 eller støpt pl.ast kar R 18. 

Gruppe 4. 
Mindre prydbusker f.eks. Cotoneaster p::aecm~," Cytisus og låge Potentilla, 

små bartre, pla.stfoliekar 21 eller støpt pla.stkar R ll~. 

Gruppe 5. 
Små prydbusker, f.eks. Cotoneaster dammeri og Cytisus decum.bens, slyngplanter, 

f.eks. av .s Lekt ene Clematis, Lonf.cera og Par thenocf s sus , p Ia s t.f o l Lekar 17 

eller støpt pl.aat kar R. 10. 

Gruppe 6. 

Stauder, S 7 - 10 eller 7 - 9 cm kvadrut.Lske kar. 

De karstørrelser som er oppgitt her hq,ver t:i.l start av kulturen. Blir 

plantene stiende lenger enn planlagt p& karplanteplassen ml de pottes ~ai 

større kar" n.~t n.å. under hele ku lt ur cn vex e samnenheng mellom plantesto:rrelse 
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A. Def Lnfs j on , mengde og utvikling. 

Det Norske Torvutvalg har vedtatt å bruke dyrkingsmedium som navn på det 

vi dyrker plantene i. Kardyrking krever s t or e mengder dyrkingsmedium, og 

kulturmetoden setter flere spesielle krav. 7 000 planter i 3 1 kar vil 

trenge om lag 20 m3 dyrkingsmedium. Dette tilsvarer et 20 cm tjukt matjordlag 

på 100 ra2. Jord alene blir derfor vanskelig å bruke, og egner seg som vi 

skal komme tilbake til, dårlig til kar dyr lcfr.g , 

De fleste planter står ute på kar p lant.epl.aeaen hele året under ekstreme 
temperaturer og nedbørstilhøve. Da det er en avgrensa mengde dyrkingsmedium 

i karet hele denne tida som skal forsyne plantene med vatn og na;ring er det 

rimelig at vi må stille helt spesielle krav til et slikt dyrkingsmedium. 

I USA er det utført mange forsøk med dyrkingsmedium til karplanter. Der har 

de også kommet f ran til flere brukbare .standardblandinger, Hr.1\.TKIN and 

CHANDLER 195 7. I Europa er det i gang mange undersøkelser på dette or;,u:åqet. 

Nlr det gjelder torv har vi fått verdifulle resultat· både fra PUUSTJt-tRVII 1962 
og PENNil{;SFELD 1966. Det er gjort flere forsøk med torv til kardyrking i 

Norge. Forsøk med kodpostert bark som dyrkingsmedium. er bl.a. utført av 
SOLBRÅ 196 7. Vi kan også hente verdifulle resultat fra forsøk med dyrkings 

medium til andre kulturer. Men da det. stadig dukker opp nye dyrkingsmedium 

kreves det kontinuerlig forsøk på dett området. 

B. Krav til dyrkingsmedium for karplanter. 

For lettere å kunne vurdere bruken av ulike medium til dyrking av kar 

planter, er det nødvendig med et oversyn over hvilke egenskaper det kreves 

av slike dyrkingsmedium. 
1. Tilgjengelig i tilstrekkelige mengder til en rimelig pris. 
2. Være mest mulig kjemisk ensartet. ' 

3. Kunne blandes med hverandre og med kunstgjødsel. 

4. Gi tilfredsstillende luft og vatnhusholdning. 

5. Hindre en sterk utvasking av nr:a-ingssalter (stor basebyttekapasitet). 

6. Ha et lågt næringsinnhold som gir et ,lågt startgrunnlag for tilsetting 

av gjødselstoffer. 

7. Væ;re fri for skadelige stoffer og planteparasitter eller må kunne 

desinfiseres ved damp eller kje.utilr..alier uten å danne skadelige stoffer . 

for plantene. 
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C. Oversyn over aktuelle dyr kfngsmedda , 

1. Jord: Med jord menes her matjordlaget. Jord har så store variasjoner 

med omsyn til struktur og næringsinn..~ol<l, at det er urå å gi en entydig 

tilvisning på bruk av jord alene eller som hovedingrediens i dyrkingsmedium. 

t f.L karplanter. Jord alene vil også som regel være for lett i vekt når det 

nyttes kar av plast eller metall. 

Som komponent i et dyrkingsmedium kan derimot jord ha mange fordeler og 

blir ofte brukt. Blandet med rein torv, gir jord b l.va , en stabil nser Inga 

tilgang og hindrer til en viss grad skrumping ved uttørking. De·t siste er 

et problem med rein torv. 

2, Torv: Torv er det rikelig tilgang på i de nordiske land. Våre torv 

resurser vil kunne vare i adskillige år med det vi bruker i dag. ltJere. 

produksjonsmetoder har gjort torv tilgjengelig i tilstrekkelige mengder til 

en rimelig pris. Torv har dessuten egenskaper som gjør, at den egner seg til 
dyrkingsm.ediurn. for de fleste. planteslag, STRØl-11:IE 1968. Den er så og si fri 

for skadelige mikroorganismer. Den har dessuten en høg basebyttekapasitet, 

og riktig ka Lke.t og gjødslet har den gode fysiske egenskaper. Torv har også 

visse ukenper , viktigst er skrumping. Torv er i dag det viktigste dyrkdng s - 

medium for karpianter i Norge. 
Etter framlegg av Det norske torvutvalg i 1968 brukes følgende uttrykk 

for torvprodukter: 
~: Saml.enavn for produkter som inneholder torv som hoveddel. 

Dyrl5ingstorv: Torv som brukes til dyrldngsnedium eller jord:forbedrings 

mi dde l , Under dyrkingstorv vil en skille mellom 3 hovedtyper av 

produkter. 
a. Naturtorv, en torv uten noen form for tilsetninger. 

b. Vekst torv, en torv ferdig til bruk for plantedyrking, dvs. den skal 
, ' 

ha tilsetting av kalkingsmidler og plantenæringsstoffer i sarasvar med 

det som normalt kreves for de fleste vekstslag. 
c. §_uppleringstorv, en torv med en avgrensa tilsetting av plantenærings 

stoffer eller ka Ikfngsmi.d Ler , på grunn av at den skal brukes som 

supplement til andre dyrkingsmedia, men den kan brukes alene etter 

supplerende tilsetting av p Lant.enzer Lng og/eller kalkingsmidler. 

3. Sand: Sand har vært vanlig brukt i jordblandinger for pottekultur for 

å bedre de fysiske egenskapene. Det skal imi<llertid store mengder sand til 

for, at de fysiske tilhøve _i jorda skal bli endret tilstrekkelig. Brukes 

det for lite, blir jord og torv tettere. 
Torv og sand er koraponent ene i vu.c. Soil lli~rns",. som er brukt en del i 

USA og England. Sand alene er det vansl:clig å bruke til k.ardyrking, men 
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det kan vær e aktuelt å blande. noe sand i torv for å hindre skrumping. 

4. Kompost: ! flere land fins det i dag kompos teringsanlegg for søppel. 

Slik kompost kan brukes i dyrkingsmedia til karplanter. Men med de store 

papirmengder vi finner i slikt avfall i dag, må denne. komposten nyttes på 

en spesiell måte for å gi et brukbart produkt. Prisen er også i dag noe høg. 

~- Bark: Bark er et annet avfallsprodukt som det·kån komme på tale som 

dyrkingsmedium for karplanter ogs~ i de nordiske land. Bark er mye brukt 

i USA, BOSLEY 1968. Bar kkompos t; blir nå også produsert i både Finnland og 

i Norge. Både kompostert og malt frisk bark kan komme på tale.· 

6. Steinprodukter: Flere ulike st.e Inpr odukeer har lenge vært brukt til 

innblanding i dyrkingsmedia. "Vernd cul.Lt e" og "Per Li.t e" er kjente handels 

navn også i Norge~ Nytt er steinullbriketter som kombinert kar « og vokse 

medium for karplanter. Undersøkelser i Danmar k har vist at det er mulig å 
få tilfredsstillende plantekvalitet ved dyrking i spesialframstilt steinull. 

Dette vokaemed Lum er nøytralt og skrumper ikke. De største brikettene er 
trekt med svart plastfolie. Steinullproduktene for plantekultur. selges 

under navnet "Cr odan'", 

7 •. Syntetiske: Skumplast som er mindre kjent til innblanding i dyrkings 

med Lum i Norge synes å gjøre samme nytte som stein produktene. JANSEN und 

BOPP 1965, fikk meget tilfredsstillende resultat ved sine forsøk. 

WERMINGHAUSEN 1968 gir også inntrykk av tilfredsstillende vekst. Et nytt 

tysk medium "Bay st'r at" som frams.tilles i briketter er foreløpig ikke tenkt 

brukt som voksemedium for karplanter. 

D. Torv som dyrkin~~~cdium. 

1. Egenskaper. 

" Det er nødvendig å ha kjennskap til de· . kjemiske og fysiske egenskaper 
ved torv for å forstå hvordan den reagerer på ulike inngrep som riving, 

kalking og gjødsli11g. KLOUGART og BAGGE OLSEN 1968 a, skr_iver at det vil 

betale seg å bruke penger på fysikalske analyser før petting eller planting. 

N.ar en ska I karakterisere torv, kan det gjøres ved hjelp av l: volumvekt, 

2: porøsitet og porefordeling, dvs. vasskapasitet og luftinnhold, 

3 : nitrogen/karboninnhold og 4: basebyt t eka pas it et. ANDERSEN 1966, som 

undersøkte egenskapene i flere torvtyper av ulik omdanningsgrad fant en 

meget stor korrelasjonmellom disse. egenskapene. Han mener derfor, at 

en torvtype kan karakteriseres, bare ved å bruke et av disse uttrykk. 

1. Volumvekt tiltar med omdannf.ngøgz-aden , Metodene for fastsetting av 

volumvekt varierer imidlertid fra Laborut or tum til laboratorium. Det er 
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derfor store var1asjoner i volumvekt ved ulike metoder. Vo Lumvekt; blir 

ved Statens jordundersøkelser fastsatt ved å sålde 100 g lufttørr torv 

gjennom et 2 m:1 såld. Maskestørrelsen hos såldet, råmeinnholdet i torva 

og .. fa l l.hegda varierer mye. Ut fra dette har BAGGE OLSEN 1967 ut.ar'be Ldet; et 

forslag til en standardmetode til fastsetting av volumvekt hos torv. 

2. Porøsiteten er minst i sterkest onsat t torv. Porefordelingen har 

større innverknad enn det totale porevolum. for vatn- og Luf t.t LIheva , Tallet 

på store porer er størst i den minst omsatte torv. 

. BJERKJ1STRAND 1970, faht også, at det var flest store porer i den minst 

omsatte torv. 

Ved uttørking av torv, vil den også skr umpe , men det er en reversibel 

prosess. Det byr likevel på pr ob Lemcr å vatne opp igjen ei torv som er 

skrumpet p.g.a. uttør~ing. Etter utplanting kan dette va:re ei ulempe når 

jorda er tørr. Hele torvklumpen bør <la dekkes med jor d så den ikke virker 

som ei veke som oker uttørkingen og skrumpingen. Skrumping av torv ved 

humifisering og uttørking kan t Ll en viss grad motvirkes ved å blande inn 
andre med Lum sora sand eller jord, men BJERIIBSTRA.t"TI 1970, har vist, at en 

ikke kan rekne ned noe vesentlig mindre skrumping av voksemedi.et ved inn 

blanding av 25 prosent bark, sand, skumpl.a at , subbus eller 50 prosent jord 

i torv. 

3. Både nitrogen- og· kar'borrfnnho Ldet; stiger med tiltakende hurn.ifisering. 

4 ~ N&r det i danske undersøkelser ikke var noen sammenheng me l Lon base 

byttekapasitet og lrn~iifisering, mener en årsaken kan vær e at det ble brukt 

dampet torv. Det er ellers vanlig oppfatning at basebyttekapasiteten øker 

med stigende h:l .. aif:Lse:dng. 

2. Kalking. 

Vi har relativt få utenlandske forsøk å bygge på når det gjelder ka Lkf.ng 
av torv til karplanter. I Norge la vi stor vekt på PUUSTJf~VII 1962 sine 

tilrådinger den første tid. De var stort sett bygd på erfaringer med vekst 

huskulturer. Det viste seg imidlertid at dj_sse tilrådinger ikke stemte over 

ens med de resultater vi fikk her. BJifØ~IrnSTP..A.lrJJ 196H, 1970 har undersøkt 

verknaden av ulike kalkmengder p& torv. 

Tabell 5. Verkandcn av ulike kalk.mengder på egenskaper hås torv. 

Volut:iprosent ved 0,1 atm. 
Volumprosent korrigert ved 
O, 1 atm. etter ckru:::aping 

Kalksteinmel i Totalt I 'Totalt 
kg pr. ra3 torv Luft Vatn porevolum Skru·cr·.p:i.ng LuH Vatn porevolum 

-···- 

I 
0 44 ·50 9L1- 0 M~ 50 9l} 

"" I 2 36 57 93 2,6 35 57 92 
4 36 57 92 9,3 29 63 92 
8 38 55 93 6,5 33 59 92 

-----·----------·- ~--.- •.. ~,-~- ..-.-. ....•. ___ . _ _......,.,,., .. -..-, .-,.-- --------··_ ..• ,, ..•.. ..,_..,....,,, ____ ·--"~-- ..• 



Kalkingen viHte seg å ha større innflytelse på porestørrelsen enn pl 
totalt por ev o Iuu , s om varierte lite. Ved kalking avtok porestørrelsen slik 

at: vassinnholdet økt e og luftinnholdet avtok. Vi skal merke oss skr umpfng 

bos torv. Det går ikke hare ut over porestørrelsen, men gh- også et mindre 

torvvolum i karene ved langvarige kulturer.,dvs. lengre enn en sesong. 

Kalking av torv påvirker også nedbryting, dvs. kalking øker farten av 
humifiseringen. 

Jamføring av f:tnsk og norsk torv og kalk viste.at bjørk og gran utviklet 

seg mest tilfredrrntillende i. en norsk torv ved minste mengde dolomitmjøl, 

dvs. 2 kg. Sterk kalking av norsk torv førte til mindre vekst ·og klorose 
på enkelte planteslag. Symptomene minte f>L1.· jernoangel og bladanalyser tydet 

også på mangel av nitrogen og mangan. Begge mengder av disse stoffene ble 

' 

sterkt redusert ved sterk kalking. 

På grunnlag av disse forsøk 'kan det t:i.l:rådes en pH i torv på L},O - 5,0, 

noe avhengig a.v planteslag. Dette vil en få ved en kalking med 1 kg dolomit 

mel + 0 - 3 kg ka Lks t edrismeL til vanlig østlandstorv. 
Planteslag senn vokste sterkest ved pH omkr Lng 4, 0 var: Berberis thunbergii, 

Cor nus alba 1S LbLr Lea 1, Cytisus de cumbena , Ri bes 'Bang up', Rosa 'Bet.ty Bland' 

Pi.cea abies og :j?,hms mug o pumi.Lf.o , Planteslag som vokste sterkest ved pH 

omkring 5 var: Lonicera morrowii, L. ta.ta.rica, M.alus sargentii, Partheno ... · 

cissus qufnquef o l La ~ Potentilla fruticosa, Ri bes 'Rau Ho l Landck 1 ,· Spiraea 

x arguta, s. x vanhouttei, Symphoricarpos albus, Syringa vulgaris, Salix 

alba 'Trist is' og Thuja occLdent a Lf.s , 
PENNrnGSFELD 1966, har utført for søk ned flere lignes es lag. Ulike bartre 

reagerte ulikt på.ulik sterk kalking, men han tilrår en pH/KCl på l~,5 - 5,0. 
Når det gjelder Rhododendron viste det seg at <le hadde et pH/K.Cl-krav på 

3,0 - 4,0. ROLL-HANSEN 1967, har vist at i.kalket og g jøds Le t rtcrv er det 

liten skilnad på pH/HzO og pH/KCl. 
Det er ikke Lfkegy Idf.g hva slags lca Lkfngsad dde l det brukes til karplanter. 

Ved bruk av store mengder do'l omi.tmje L slik som i de finske tilr.ådinger, vil 

plantene få meget st or e mengder magnesium i bladene. Ved bruk av 8 kg 

dolomitmJøl/m3 torv er det funnet opp til dobbelt så mye magnesium i b Lad 
verket som i meget tilfredsstillende utviklede planter på friland. Det er 

sannsynlig, at et så høgt magnes Iumfnnhol.d i bladene virker skade l Ig på 

plantene. Magnesiuminnholdet i bladene varLer-er ellers mye fra planteslag 

til planteslag. I Cornus alba. 'Sibirica' i meget tilfredsstillende utvikling 

lå tallene i f or sckene her på 0,3 - O,l¼ i prosent av tørrstoffet. Til·· 

svarende tall for Hahonia aquf Eo Lfum og Pfrius muge pumilio var O, 12 - 0, 15 

prosent. Dolo;i1itmjøl er ellers en stabil magnesiumkilde som bør bz uke s , 
Nen utover det nodvend Ige som kan dreie seg om Hg-Al 50 - 200 i torv, bør 

det brukes kaLkat e Inmj o l , 
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3. Grunngjodslin5. 

j 
f 

Gjødslings:Eors,1k med torv ble først gjennomført med relativt krevende 

kulturer som blomster og grønsaker 6 BJEP"K)];sr.rf:.f:..UD 1969, har vist at 

resultat fra disse f or sok ikke er overførbare til lignoser. Flere lignose 

slag er meget Ga.lt<;:.\r1tå1ige i orap Lant Lng ascndf.et , Ledningstall st crxe enn 

SSE 2 ,O ved planting har skadet flere planteslag. Ved tilførsler på over 

2 kg fullgjødsel B pr. u:i3 torv, har vi fått stor utgang av de mest; ømtålige 

planteslag. Lite salttolerante slag er: Berberis thunbergii, Cornus alba. 

'Sibirica 1, 11ahonia aquf Eo l Lum , Potentilla. fruticosa og Pinus muge pumi.Lfo, 

Relativt sa.Lt.t o Larant e er: Par theuocd ssua quinquefolia, Pf cea glauca 'Cont ca ', 

Spiraea x ar gut.a og Thuja occfdent.a.Hs , Bare Par thencct ssus qufnquef ol.La av 

11 planteslag har vokst sterkere med økende mengder Fullgjødsel"B utover en 

minste mengde på O ,5 kg/m3 som g'r urmg j oda Lfng i torv i Planteskolen , NLH. 

Også PENlUNGSFELD 1966, tilrår en moderat grunngjødsling med Let.t l oae l.Ige · 

nær Lng s sa l t er til Li guoser , 

SPRINGER. 1961, har vist at det først og fremst er saltkonsentrasjonen i 

subat rat Iesnf.ngen som påvirker veksten. Høgt råmeinnhold i torv vil derfor 

kunne redusere f ar en for saltskader på plantene, men det er ved karplante 

dyrking ute store problem med å holde jarn. ... '1 r&1e i alle kar. Derfor er det 

rimelig å starte med en moderat gjødsling i t orv til lignoser. 
Analyse): v Lser at; de f Leat e raalæ onær Ings st off ene blir raskt utvasket av 

' 

av disse saltene ves:« vasket ut før plantene kan nyttiggjøre seg dem, men 

skaden på plantene kan da alt vær e skjedd. Både den raske utvasking av 

makrom:::;;ingsstoi:fcr:.e i torv og faxen for sviskader gjennom røttene taler 

altså f or e:.1 mod.er at; g!'unngj(jdsling ned Le t t Lcae Hge næringssalter. - 1 • .Lcon1.ngs- 

evnen i torv bør :i.kke overstige SSE 2 i st ar t en av en kultur med lignoser 

og stauder. lied en kalk:i.ng som er tilrådd her kan en oppnå dette med om lag 

· l kg fullgjødsel B p:c. 1:13 torv. 

Undersøkelser er i gang for å koøme fram til langsomtvirkende gj(;dsclclag 

som kan erstatte overgjødsling av kulturene. 'Her i landet tilrådes det nå 

3. tilsette 2 ... 3 kg r.1:fosfat pr. m3 torv. En kan da sløyfe ovexg jods Hng 

med fosfor i løpet av kulturperioden. Tabell 6 viser at 2 kg råfoa:.Eat pr. m3 

torv gav tHstrekkeHg fosfortilgang til lignoser i to vekstsesonger når 

grunngjødslinga .var 2 kg fullgjødsel B. 

Tabell 6. Fosforinnhold til ulike tidspunkt ved bruk av ulike mengder råfosfat. 

P-Al 

Kg r å:fo :::d.: at 
') 

pr. m..> t orv SSE 
~-----·------------ 
25.8.66. 2.10.67. 

---·-·-""._,.,,.,_, -- •.• ~·-·•· ..••. •:·.""<.,....,, ,__ ••. _..... '"'........., _ 

0 2,9 
0,5 3,0 
1,0 3,2 
2~0 "• I' .) ,o 

125 
158 
170 
192. 

57 
75 

105 

24 
38 
53 
68 
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Langs omt v Lr ke nde N··gjødselslag fins i form av sambindinger mellom urea 

og aldehyder, organiske jonebyttere og som såkalte plastdekkede gjødsel 

slag. ØYDVIN 1965, har laget et oversyn over disse. Av sistnevnte gruppe 

fins det forøvrig gjødsel slag som dekker alle hovednær Lng s.s t of fene., 

Hvordan slike langsomtvirkende gjødselslag virker i torv, er lite under 

søkt enda. De burde imidlertid ha stor interesse ved kar dyr k Lng hvor over 

gjødslinga er et problem. Det vil gå meget mindre med av slike gjødselstoffer 

da en flir mindre utvasking og ikke det store spill som en har ved· tilføring 

av gjødsel gjennom vatning. , 

4. Mikronæringsstoffer. 

Mange forsøk har fastslått underskott av mikronæringsstoffer i myr. 

Dette må en ta omsyn til ved dyrking av lignoser i torv. H.AVERAAEN 1962 

har i karforsøk med mikronæringsstoffer til bartre i torv fått tydelige 

bormange l.sympt omer hos plantene som fikk døde knopper og i flere tilfeller 
døde skott. Når det gjelder kopper fikk HAVERAAEN 1964 tydelig vekst 

reduksj on hos gran ved et så lågt innhold som 1,4 p. p sm , i nålene. 

PUUSTJARVII 1962, tilrår å tilsette seks mikronæringsstoffer ved torv 
kultur. Dette er også nå blitt vanlig i praksis. De mengder som tilrådes 

varierer litt, men følgende mengder kan brukes: 

Mangansulfat 3 25 g/m torv 

Kopper sulfat· 25 It 

Boraks 10 ti 

Jernsulfat 50· li 

Sinksulfat 25 li 

Nat r LummoLybdat; 3 " 
Alle disse er uorganiske sambindinger. Ved å bruke sjelater, skriver 

KLOUGAR'r og BAGGE OLSEN 1968 at plantene kan nyttiggjøre seg mikronærings 

stoffene mer uavhengig av pH. Hvor tilgjenge'l.ig disse stoffene er i jorda 

.er ellers· sterk avhengig av pH. Kombinasjoner av de nødvendige mikronæringsstoffer 

sorrt organiske forbindelser finnes nå i handel. 

5. Fabrikkproduserte torvprodukter. 

Slike dyrkingsmedia har i flere år vær t i handel i Tyskland/FrUhstorfers 

Einheitserdeu, og i nordiske land er det kommet flere i handel i de seinere 

år. Felles for alle er at torv er hovedkomponenten. "FrUhstorfers Einheits- 

erd~' er en blanding av like deler tørket og granulert leire og torvstrø. 

De .. svenske "Has se l.for s" blandingene Comp , A, B og C, er bare rein to:rv 
samme 

tilsatt gjødselstoffer. Det-,,~ef tilfelle med "Floralux'' som blir framstilt 

av Nittedal To:cvindustrL 
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B,JERKESTRA.ND 1969, acm under søkt e fire fabrikkproduserte voksemedia fant 

gjennom analysene følgende tall: 

( 
-f Tabell 7. Analyser fra fabrikkprodust!rte dyrkingsmedia. 

i 
Type nr. SSE pH P-Al K-Al Hg-·Al i Ca~Al N03 v ,«, 

j 

l 316 5,3 187 495 225 \ 1430 75 0,12 

2 5,6 I 5,2 360 920 222 _ 1590 160 0, 12 

3 5)2 5,3 400 1235 175 2210 35 0,12 

4 1,7 I 5 ,8 72 209 190 I 22t,O 1+6 0,18 

Type 4 hadde, som vi ser, et meget lågere ledningstall. Den var som 

volumvekta viser, noe mer omsatt enn type l, 2 og 3. I type 1, 2 og 3 

var gjødsla b La nde t; i t cr r torv og provene ble tatt før fukting, mens 

type 4 ble iblandet gjødsel i fuktig torv. 

Tabell 8. Vekst hos 7 planteslag ved ulik.sterkt gjødsla torv. 

. -~ 
r-liddel friskvekt av topp 

Planteslag Torvtype 

1 2 3 4 

Solbær 'Bang v.p 1 Li-O ,0 26,5 47,0 69,4 

Cornus alba 1Sibirica' 40,0 10,5 L~S ,4 65,3 

Parthenocissus quiuquefolia . 70 ,L~ 100,6 76,8 53, 9 

Potentilla fruticosa 63 ,o 38,5 60,5 77,0 

Spiraea arguta !+!+ '6 L1-0A 35,5 35 ,3 

Picea glauca 'Conica' 12,5 14,2 12 ,4 12 ,4 

Pinus raugo pumilio 10,0 12 ,0 25,1 

.. 
Tabellen viser at planteslagene reagerte ulikt på ulike næringskonsentra·~ 

sj oner i voks eracd Lat . Fire planteslag, ao Ibær , Cornus, Potentilla og 
Pinus ga mindre vekst ved høge næri.ngskonsentrasjoner i starten av vekst 

perioden. Parthenocissus viste derimot signifikant større vekst. Spir-aea 

og Picea viste ikke signifikant utslag for ulike n;.eringskonsentrasjoner i 

voksemediet. 

Tabell 9. Sum dod e planter hos a l l,e 7 arter. 

I ·;' :·· .. , l 3 6 t 5 r:. 5 2 . . ·····1 
~::.1)/,:_, _.._1_;_-:-_~~- 1: l,~ 
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Ved høge sa'l ttconsenr ras joner dq>de mange av plantene i starten av vekstsesongen. 

Det planteslag som reagerte sterkest var solh~0Ji'. Størst planteutgang var det 

i torv med høge n.Lt.r.a tt.aLl , 

En bør være varsom med å ta i bruk slike blandinger til kar pfant er , da de 

fleste er kalket og gjødslet slik at de passer til kulturer med større 

salttoleranse og større krav til næring. ved r;tartet1.: av kulturen enn lignoser. 

Noen av disse dyrkingsmedia er også for lite ensartet. Det har cl:::r:cor vært 

til dels meget dårlige resultat med enkelte av disse. På den annen side 

finnes det enkelte forsøksinstitusjoner so-1.1 bare arbeider med et enkelt av 

disse dyrkingsmedia for å ha noe fast å vise til. 

6. Overgjødsling av karplanter i torv. 

D () f , ,.. • dl. . . ,.. ~ l et gar ram av cec som tl 1.gere er sagt at mague s.r.ura og r os r or can 

tilsettes i tilstrekkelige mengder for to vekstsesonger alt fra starten av 
kulturen som dolo-.:iitmjøl og råfosfat" Nitrogen trenger plantene konstant 

tilførsel av da det s cm kjent vaskes meget lett ut. BAUMANN 196L~, har en 

rekke tall som viser utvasking i torv. Det kan tilføres som arnmonfumni t.ra't , 

ammoniumsulfat, kalksalpeter, ka l Lumrd t.rat; eller urea avhengig av hvordan 

pH en ønsker i voksemediet. 
~ 

På As har vi fått skader av ammon i umn Lt r ogen til Alnus, Corrius , Eleagnus, 

Lonicera, Potentilla og Syr Lnga , mens Ca l Luna , Juniperus, Picea og Pf.nus 

syntes å sette pris på slik rri t r ogeng j ods l.Lng , Det ser ut som om ar:11nonium 

og kalsium motvirker opptaket av hverand:re og dette er muligens l:rsakc-;i til 

større verknad av atnmonf.umnf trat til "sm: j or dap l.ant.er" • 
,:
71· d~ 0 

, 1' 0t.1'" Iods l I , ... · ,. t 1\.a a um er ei: og sa nedvcnc 1g a 1 røre s on ovarg jo s ing, men upuc i i.s ext.e r or sot 

på karplanteplassen i planteskolen, NLH i 1968 vtste, at en lett f:tkk vekst 

hemming i en rekke av kulturene ved for sterk overgjødsling med ka LLum , 

Pinus mugo pum l LLo så ut til S. kreve mere kaH"um enn de lauvfellende som 

var med i forsøket. 

Overgjødslingen bør tilføres ved vatning, men kan også stros 0 pa. Den 

førstnevnte metode blir etter hvert nere vanlig. Det krever imiclle~tid et 

nøyaktig vatningsanlegg. Det er registrert mege t st or skade i den indre 

radius rundt sirkelspredere pga. overdosering av gjødsel.· Strøing av 

gjødsel med hand nå frarådes, fordi fordelingen ikke blir tilstrekkelig jamn> 

og fordi det er stor risiko for svidning i de perioder da plantene sjeldent 

er helt tørre på.de overjordiske delene. nØ.x det brukes gjødselblander 

tilfeires en hcve l.Ig gjødselmengde inn i vatnet. Mengden avst.enmes etter 

tilhøva slik .at den oke s etter kraftig regn. eller i fuktige perioder. I 
pral~sis har det vist seg, at det bor vexe 1/1+ til 1. o/"4$ gjødsel i vatnet. 

oft c uttatte 



- 19 .. )fSO 

( • 

1 D ,. . () .: 1 ,. . (> 1 ,- 0 . 1 ana. yse pr ever . ·. et er r or se rnt a t ... r or e nær a.ng nar p ant ene r ar mange ·· 

symptomer. Ferdige b l.andf.nger kan brukes, men det er vanskelig å få dem 

til å høve med de skiftende tilstander hos plantene. Det er derfor mest 

tjenlig å bruke reine salter. Næringsopptak skjer også utenfor veksttida 

og derfor må en se etter1slik at det ikke blir underskott for plantene om 

høsten og tidlig om våren. Plantene mtl også være tilstrekkelig forsynt 
med na:ring når de sendes ut i handelsleddet eller til forbrukeren. 

IV Sortiment.· 

Tidligere var det bare få planter som blei tiltrukket i kar (potter) 

slik som enkelte mispel og slyngplanter f.eks. klematis. Dette fordi 

disse plantene bare vanskelig tåler omplanting uten potteklump. Nå er 

det imidlertid rimelig at flere vanskelige kulturer flyttes inn fra jordet 

til karplanteplasse.n. I første rekke kommer alle kulturer som tidligere 

blei levert som klumpplanter. I tillegg kommer en del vanskeligere pryd 

busker. Roser i kvalitet B bør også pottes og gjerne drives før de selges. 

Tilbake ute i planteskolen blir først og fremst vanlige prydbusker og -tre, 

hekkplanter og roser. En del av de vanlige prydbuskene bør dog kardyrkes 

for å skaffe planter til markedet året rundt. Anleggsgartnerne har bl.a. 

bruk for karplanter av arter som det ellers er naturlig· å ha ute i plante- 
skolen 1fordi en vil ha avsluttet anlegget og få pengene for det utbetalt. 

V Pottearbeidet. 

Det gjelder å innrette seg ved petting slik at arbeidet kan utføres så 
rasjonelt som mulig. 'l':cansport av materialer og av fylte kar må skje mest 

mulig funksjonelt. Når potting skjer utendørs må det gis vern mot væ: både 

for planter og mannskap. Bruk av pottemaskiner byr på store problem, da 

plantene er av ulik størrelse og fordi det også brukes kar av ulike størrelser 

avhengig av plantestørrelsene. 

Pottebordene bør vær e store og forsynt med karmer på. begge sider.· Bordplaten 

bør være dekt med en sinkplate. Bordene bør være forsynt med hjul slik at 

de lett kan flyttes. Det er viktig at den første potting skjer tidlig i 

plantenes utvikling. Frøplanter av lauvfellende f. eks. som 1/1 og bartre 

som 1/2:-1-2. Patting av stiklingsplanter bør skje så snart røttene har blitt 

2-3 cm lange. Nypotta stiklinger må holdes i slut.ta luft noen få dager før 

de herdes og event ue l.t settes ut på kar pl.ant ep Las cen , 

Ompotting av planter i kvile kan skje året rundt. Nypotta planter i kvile 

kan lagres Lnne ei tid før de settes .ut på karplanteplassen, men pot ta planter 
er plasskrevende. riange steder her i landet· blir det derfor ei mer avgrensa 

tid at det er aktuelt å potte karplanter. Flere steder er det van1:Lg ikke 
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tilrådelig å sette karplantene ut før midt i mars. En setter da ut de mest 

vinterherdige f.eks. Berberis thunbergii først og tar de andre etter hvert. 

V I Karp l.ant epl.as sen , 

Den plass der potter og kar står ka Ll.es karplassen eller,·ka:rplantf~plasscn. 
En slik plass må planlegges og bygges slik at alle krav for å gjennomføre 
en vellykket kultur er oppfylt og at arbeidet med plantene kan bli rasjonelt 

utført. For å minske fordampingen fra plantene mest mulig må de gis mest 
mulig le, noe som også· øker temperaturen i luft og i kar. 

A • f O f0 0 1 d · · 1· 0 v transportmess1.ge omsyn og ora ~a sa stutte vasse n1.nger som mu ig ma 

beddene ikke være for lange og på tve:rs av en kjøreveg. Bredde på bedd og 

veg må avpasses .et t er det vatningsutstyr som skal brukes. Brukes det f. eks. 
I " 1 Per r ot-s pr edar ZA-30 s om er mye brukt her i landet, vil det høve å legge opp 
blokker·a 4 bedd som hvert er 1,8 m bredt og med mellomganger på 0,8 m. 

Tre slike s pr eder e vil da dekke en blokk som er 20 m lang. 

På grunn av de store vassmengder som brukes på karplanteplassen må det sørges 

for tilstrekkelig grøfting. Her i landet er det vanskelig å skaffe en helt 
vassrett plass, noe som kreves bl.a. i Danmark. Beddene bør være hevet 5-10 

cm over det omkringliggende vegnett. 

Når det gjelder gjødselvatning så brukes det her i landet blandere både av 

merkene "Gewa" og "Volmatic". Gang- og kjøreveg må legges fast med gr ua 

eller annet dekke. Betongfliser kan brukes på sideveger. Til dekke på bedd 

brukes ofte svart plastfolie, bl.a. fordi den reduserer ugrasproblemet. 

Denne må imidlertid ha tilstrekkelig med· hull for avløp av vatn. Likevel 

har det i USA i følge WHITCOMB 1971, vist seg i en rekke tilfeller at pottene 

presser underlaget så sterkt nedlat det blir stående vatn under og omkring 

pottene med resultat1at det blir manglende oksygentilgang for plantene og 

etterfølgende bladgulning og døde bladspisser19g i verste fall døde endeskott. 

I Danmark brukes et høgst 2 cm tjukt gruslag oppe på plastfolien. 

Det kan brukes svimidler mot ugras på karplante.plassen, men de kraftigste_ 

midlene bør unngås da uttrengte røtter kan ta opp så store mengder av dem 

. at plantene kan ta skade. For at en kar p Lant eku l.t ur skal bli vellykket 

trenges det tre ting pl plassen: 

1. Fast vatningsanlegg. 

2. Fast utstyr for gjødselvatning. 

3. Plassen ml være stor nok slik at det kan holdes tilstrekkelig 

planteavstand, dvs. 3500··4000 planter pr. dekar. 
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VII Vatning. 

A. Råmekrav hos plantene. 

Transpirasjonen tar det meste av vatnet som plantene bruker. Denne 

nødvendige livsprosess er avhengig av bladtemperaturen og av den relative 

Iuf t r åme skriver ANDERSEN 1968, som har gitt et oversyn over problemene 

ved vatning av karplanter. Le og skygge avgrenser transpirasjonen, og det 

samme gjør senking av bladtemperaturen ved brusing. Størst verknad får en 

ved brusing av plantene med stutte mellCJmrom slik at de har et nesten kon 

stant vasslag på bladene. 

Det er utført en rekke forsøk for å finne fram til hvilken råmetilstand i 

voksemediet plantene vokser sterkest ved, WILKE, DAVIDSON and ERICHSON 1961. 

Disse undersøkelsene ty~er på at det er gunstig med et relativt høgt og 

jamt vassinnhold i dyrkingsmediet. Egenskapene til dyrkingsmediet er av 

gjørende for hvor høg råme som gir optimal vekst i og med at lufttilgangen 

til røttene spiller en avgjørende rolle for veksten. 

B. Vat rrfng saåt er . 

1. Slanger. 

Bruk av slange gjør det mulig å. utføre en variert vatning av ulike. 

kulturer i nøye samsvar med det vatn som trenges. Slangevatning kan bare 

brukes og nyttes rett når personalet har tilstrekkelige kunnskaper til en 

hver tid å vurdere tilstanden hos plantene. Slangevatning krever minimum av 

investering, men maksimum av arbeidskraft. 

2 • Dyser og spredere. 

Vatning g j ermom dyser kan gi en meget tilfredsstillende vatning, men en 

må ta omsyn til vinddrift og den sirkelformede vass-spreding. Bruk av , 
spreder er nå det mest vanlige ved kazpl.antedyrk Lng her i landet. Små 

spredere eller dyser gir små dråper og den jamneste vatning, men er mest 

utsatt for vinddrift. Dårlig planlagte anlegg gir kraftig ovarvacni.ng med 

utvasking av næringssalter i enkelte kar for å få gitt tilstrekkelig til alle. 

Både dyse- og spr ederva cnf ng må derfor planlegges nøye i hvert enkelt tilfelle, 

bl. a. fordi trykktilhøve spiller en stor rolle. Det deles ofte opp i 

. seksjoner, slik at det blir høve til å plassere kar med samme behov for 
vatn og næring aamraen ~ KOfENG 1966, har utført prøving av dyser til vatning 

av lignoser. 
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3. Dryppvatning. 

Til større kar, fra 3 1. og oppover vil over dry pp gi en meget tilfreds 

stillende vatning.' Vassfordeling er icleel og krav til trykktilhøve er små, 

men et slikt anlegg er en stor investering. Hvor en må. betale vatnet etter 

-iitåler blir det billigere med dryppvatning enn andre vatningsmetoder, slange 

vatning kanskje unntatt. Til slike anlegg kreves det imidlertid relativt 

reint vatn. 

4. Undervatnin.g. 

Kapillær vatning slik det brukes på bord i veksthus brukes i enkelte 

land, f.eks. England. Her i landet har imidlertid ikke slik vatning av 

karplanter konmet; i praktisk bruk. Undersøkelser i Danmark synes imidlertid 

å vise at kapillærvatning gir et meget tilfredsstillende resultat. 

BJERKESTRAND 1970, har undersøkt reaksjonen til plantene ved jamføring av 

kapillærvatning med konstant basseng og periodevis basseng. Konstant 

basseng viste seg å være utilrådelig som vatningsmåte for karplanter. 

Periodevis basseng gav derimot tilfredsstillende r e su l.t at; for planter med 

et stort vassforbruk, (ømtålelige for uttørking) f. eks. Potentilla fruticosa 

og Ju.niperus communis. Det viste seg vanskelig & følge samme kulturprogram 

for alle ti planteslag. Planter med et robust rotsystem fikk en så. stor 

rotmasse i sanden utenom pottene, at det ville kreve et uforholdsmessig 

stort arbeide for å gjøre de salgbare. 

c. Vatningsråd. 

Det er forøvrig likegyldig hvilket vatningssystem som nyttes når vatnet 

blir jamt fordelt og ikke i for store mengder pr. tidsenhet. For kraftig 

vatning slemm.er voksemediet sammen og hindrer ,nødvendig lufttilførsel til 

røttene. Tilførselen av vatn til karene bør ligge 10-15 prosent over ·den 

mengden som ,blir brukt ved fordamping og transpirasjon for å sikre nedvasking 
av nær Ing ssa.Lt er ellers kan det bli saltopptaking i kar ene •· I praksis blir 

det som regel gitt langt større va ssuengder , 

Når det bør vat nes er i dag gjenstand for praktisk skjønn. Som regel 

blir det vatnet for sjelden og gitt for mye hver gang. En bør ha plassert 

målebegre med jevne mellomrom for å ha en viss kontroll med hvor mye en til~ 

fører plantene og hvor jamn vatninga er. 

I USA har enkelte planteskoler fullautomatisert vatning. Råmetilstanden 

i karene kan kont r.o l Ler e s med t ensd onct.cr , men det; har ikke kommet i br uk 
i praksis hos oss. 

f · · ·1 • 0 ·t · Lant r:>·- e· e' ..•.. e .... de t vat;r ele. 1 • .,,.,.,..~..,.r-.r· Det er or øvrig nicge t Vl.Kt 1.g a sot er.e p - hi...i.;;d - · .1..1.. •.. •••.• ....ii. • •.•.•• ~a,.-;;;'-· • 
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Planter som krever relativt lite vatn er f. eks. Pinus og flere andre bartre. 
De fleste Lauvf e l l.ende krever mye vatn, cpes Ie l t va cnkr evende er f. eks. 
Potentilla fruticosa. 

VIII Vintervern. 

A. Frost- og tørkeskader. 

Planter som dyrkes i kar er mer utsatt f or Er os t skade , spesielt rotfrost 

enn planter som står i jord. MEHLQUIST 1968 legger så stor vekt pS. , .va l.g 
av planter som egner seg til kar dyr ki.ng , at han tilrår dette tatt med ved 

framtidige problemstillinger ved s or t spr evdug , I de nordligste stater i 

USA er det overvintringen av karplantene som avgrenser produksjonen. Her 

tilbys karplanter til en langt lågere en gros pris om høsten enn orn våren 

på grunn av kostnadene ved overvintring" I store deler av Norge synes 
vinterskade å ves:e en sterkt avgrensende faktor når det gj,elder plantevalg .. 
for kardyrking. BOSLEY 1968, hevder at røttene hos flere planteslag kan ta 

skade ved cemper at ur er som ligger 16-22 ° C høgere enn den temperaturen som 

dreper toppen. Det er stor skilnad på frostresistensen til ulike planteslag. 

Dessuten spiller plantenes næringstilstand en stor rolle. Planter i dårlig 

vekst med Lågt; innhold av næringssalter, også nitrogen, har vist seg å 
overvintre dårligere enn planter med en tilfredsstillende ernæringstilstand. 

For sterk g jeds l.Lng utover er ter sonsaer en , august··september kan forlenge vekst 

perioden og gi dårlig avmodning. Derimot tyder undersøkelser på at en sein 

høstgjødsling etter vekstavslutning av toppen, mens det enda foregår rotvekst" 

gir et næringsopptak som gjør plantene mer froststerke. 

Sukkerinnholdet i plantene øker stcrl:t ved synkende temperaturer. Et 

. høgt sukkerinnhold i plantene gjør de mere froststerke" Ved en brå avkjøling 

vil derfor en plante t ål,e mye mindre enn ved gradvis avkjøling. Russiske 

undersøkelser viste at. jordbærplanter som ble,gradvis avkjølt overlevde 

temperatur9,r langt under det som blir reknet for letal temperatur. Av, 

temperaturen i høstmånedene kan vi derfor kunne slutte mye av hvor ømtålig 

plantene vil bli for frostskader og dermed i hvor sterk grad en bør gi 

plantene vern for vinteren. Andre faktorer som påvirker overvintringen er 

skiftevis frysing og tining av dyrkingsmediet, luftrå.me, vind og solinn·· 

stråling. Det er først og fremst røttene som må få vern hos karplanter. 
Planter med frostømtålig topp bør ikke dyrk.es i kar om de ikke kan tas inn 
på lager. 



B. Overv Int r Lngsmåt er , 

1. Kar ved kar. 

Det enkleste vintervern gir en sammenat Ll Hng av karene slik at de blir 
stående tett samnen; En oppnår da: a) Liten luft.sirkulasjon mellom karene. 

b) Plantetoppen. danner et vernende dekke. c) Snøen dekker karene. Den 

_ytterste kar r ekke blir imidlertid fortsatt utsatt for de eventuelt ekstremt 

låge t emper at.ur ene og må derfor gis noe dekking, f. eks. ved treull. 

Målinger i Pl.ant e sko Len , NLH har vist at en på denne måte hever temperaturen 

og gir de fleste planter et vern mot vinterskade. 

2 • Plastf o l Ledøkke , 

·uttørkingsskader hindres ved bruk av kvit plastfolie. Denne som er vatn 

damptett og har en lysdemping på om lag 40 prosent kan brukes på ulike måt er , 

Plastfolien kan spennes over et stativ son bygges opp av ulike materialer. 

Hindre planter kan legges ned med plastfolie lagt direkte over ut en noe 

stativ under, men da med press på kantene for å holde plastfolien på plass. 

Poser eller sekker av denne plastfolie kan også trekkes ned over enkeltplanter" 

Det er hittil ikke sett sviing på planter som har rørt innersiden av den 

kvite plastfolie. På vindutsatte steder oå slik plastfolie sikres. 

M&linger i Planteskolen, NLH har vist ·at t enper atiuxen inne under solfangere 

av kvit plastfolie gjennomgående låg 2-3° C lågere enn utenfor. Når det 

gjelder lu.Etrårae var den 20-30 prosent, opptil l+O prosent høgere under plast 

folien enn utenfor i den siste halvdel av overvintringsperioden. I USA 

brukes større plasthus hvor plantene 0:-.1 nødvendig vatnes og luxtes under 

lagringa. Det brukes også stabling av plantene. KENYON 1969, sro. jamførte 

hus av klar og kvit plastfolie, fant bl.a. at mens natt-temperaturen var 

om lag den samme under begge typer var dagtemperaturen meget hcger e under 

klar plast. Vat.nfor br uket var langt mindre under kvit plast enn under klar. 

Plantene hadde lenger kvile under kvit og hadde en friskere grønfar,ge enn 

under klar folie. 

LANPHE.AR 1971 ~. som målte temperaturene under plastfolie av ulike farger, 

fant at skilnadene mellom maksimum og minimum var mindre ved bruk av 
melkekvit og aluminisert plastfolie enn hos klar. 

PlastfoHe 

Klar 

r.felkekvit· 

Aluminium 

Luft 

Maximum 

0 Temperaturer i F 

Minimum 

50 5 

41 1 
30 10 
16 0 
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3. Lagerht1s. 

Karplanter krever ikke så solide plantelagre som bar r ot pl.ant er , ulike 

bygninger også veksthus og kjellere bHr brukt. Når lageret er mørkt er 

det viktig å få plantene ut i lyset før <le tar til .?t bryte. I Danmark . . 
sprøytes bartre som lagres mørkt med urea annenhver veke-under hele 

lagringsperioden. 

c': Snø- og tørkeskad.er. 

Høvelige snemengder gir et utmerket vern for karplanter t men det er. 

ikke alle steder" og heller ikke alle &r .s om par et stabilt snødekke. 

Store mengder, spesielt av tung snø kan gi store skader ved greinbrekk 

hos enkelte planter, f.eks. bjørk, og dessuten kan bartre bli deformert. 

Skader av dyr som hare og mus kan·det ogs3. bli på barplanter. Naftalin 

kan strøs rundt hele plassen og enkelte planter kan sprøytes med frukt-- 

t rekar-bol.Lneum , 

IX Stauder i kar • 

Dyrking·av stauder i kar har v.ært stigende i de seinere år. Den delen 

av produksjonen som blir dyrket i kar varierer i ulike planteskoler. I 

Tyskland, KRuSSl-JANN, S IEBLER und TAl-tmE?1A1'Il-1 1970, dynkes 30 og 70 prosent 
av staudene nå i kar. Også i Norge er det stor skilnad mellom de enkelte 

planteskoler når det gjelder størrelsen av lærplanteproduksjonen. For 

stauder som har en særlig tidkrevende ekspedisjon er vinningen ved kar 

planteproduksjon meget stor. I Tyskland reknes det med 50 prosent redu 

sert ekspedisjonstid. Ved staudeekspedisjon i kar skjer en gros-salget 

ved levering av plantene i esker og kasser m~d et fast plantetall i hver, 

for pottestørrelsen som er brukt. Bruk av kasser delvis i produksjon og 

ellers under intern og ekstern transport gjør arbeidsprosessene mye enklere. 

Produksjon av stauder i kar gjør det også enklere å gi plantene vintervern 

om nødvendig. Fiberpotter og -strips kan brukes når produksjon og salg 
skjer innen et halvt år. Vinterformering _og bruk av veksthus kan muliggjøre 

dette for flere planteslag. 

Her i landet .nyttes det gjerne S 8 og S 10, men også 7 og 9 cm firkant 

potter er i bruk ved produksjon av stauder. i kar. I andre land, L eks. 

Tyskland brukes det nesten utelukkende firkantpotter. Brukt pottetett 

hindrer disse ugras mellom pottene og står støtt, og dessuten er det ikke 

noe me l l.omr ora som står unyttet. 
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Når det gjelder sper srnål.et; om nedf or Lng og rykking av pl.ant ene så er 

det ulike syn hos produsentene. Ut se t t Lng av plantene på større avstand 

er et meget stort arbeide som mange kvier seg for, men det er nok nødvendig 

for ~ oppnå en tilfredsstillende kvalitet hos de kraftigvokscnde staudene 

f. eks. PhLox x hoz t or um , Til nedfor ing av stauder er torv høve Lf.g , 

Planter av de at or r e og kraf t Lgvoksendc staudene produseres i større eller 
kraftigere k"Valitet p.1 stuttere tid ute i planteskolen enn på karplante 

plassen. Spørsmålet er om·det er nødvendig med disse store og kraftige 

plantene. Da det ikke finnes noen sorterd.n.gsregler for stauder er det et 
spørsmål om å vende kundene til en plantekvalitet. 

Stauder i følgende slekter bør kunne produseres som karplanter: Ach i l.Lea , 
Ajuga , Anemone, Arabis, Ast er , Ast Ll.be , AubrLeca , Canpanul.a , Cexast Iuæ , 

Cbrysant hemum, Coreopsis, Coryda lis, Dd.anthus , Dra ba, Dry as, Gaillardia, 

Gent Lana , Gypsophila, Heucher a , Iber Ls , Leont.opod Lum , . Lys Imach ta , llyosotis, 

Oenothera, Origanum, Pachysandra, Papaver, Phlox, Potentilla, Primula, 

Saxif raga, S edun , S emperv i vum , Si 1 ene, Thymun , V er oni ca og V i o la • 

, .....• 

' 
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H2 6. mar-s 1972 
fu·rie Lundstad: 

NORSK ROSEPRODUKSJON. 

Det har her i landet, som i de fleste andre land i Nord 
og Vest-Europa vært en stigende etterspØrsel etter roser i årene 
etter siste krig. Hos oss har etterspØrselsstigningen vært dek 

ket ved import. Jamført med andre hageplanter er det et rela 

tivt stort forbruk av roser i norske hager og grØnanlegg. I 

Norge blir det årlig solgt omkring 1 million poderoser. Salget 

av prydbusker, prydtre og hekkplanter ligger på omkring 3 milli 
oner planter. Tar en omsyn til at mange roser bare kan brukes i 

en mindre del av landet, mens mange av prydbuskene og hekkplan 
tene kan plantes overalt er det et overraskende stort forbruk av 
roser. 

Finnland er et land vi klimatisk og ellers kan jamføre 
oss med. Her ligger forbruket av roser på samme nivå som i Norge, 
nemlig omlag 3,5 innbygger pr. solcte rosebusk. Forbruket i Dan 
mark og Sverige kjenner vi ikke så nøye. Til roserroduksjor1 ble 

det utplanta 5 millioner grunnstammer i Sverige i 1967, men her 
til kommer så importen av ferdige planter. I Danmark blir det 
årlig planta ut 10-12 millioner grunnstammer som i 1970 gav 8,5 
millioner ferdige rosebusker i 368 planteskoler, men herfra er 
det en stor roseeksport. En rekner med at rosene utgjØr 1/4 av 
inntektene i de danske planteskolene på en gros-leddet. I Vest 
Tyskland blei det i 1969 okulert 39,5 millioner rosegrunnstammer. 
I England blir det solgt 40-50 millioner rosebusker årlig, dvs. 
nesten ei· plante pr. innbygger, eller 3-4 ganger så mange som i 

Finnland og Norge. England har imidlertid et mye bedre roseklima, 
og langt eldre og større hagetradisjoner. I USA selges det årlig 
omkring 50 millioner roser. Nederland som ekspcrterte 88 mi1li 
oner rosegrunnstammer i 1967-68 produserer årli[ 12-15 millioner 
ferdige rosebusker. 

Den norske roseproduksjonen nådde i 1939 opp i omlag 
400 000 utplanta grunnstammer. Etter kr1gen auka 1mporten av 

rosegrunnstammer fram til 1961. I 19 60-årene har J.mporten vær-t 
som fØlr;er: 
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•• 1957 0,7 millioner 

1961 1,5 li 

1962 l>O li 

1963 0,9 li 

I 1964 1,0 ti 
.. 

1965 o,8 li 

1966 0,7 li 

1967 0,5 Tl 

1968 0"4 li 

1969 0 4 li , 
1970 0,3 li 

:Vår egen salgsproduksjon av rosegrunnstammer har vært noenlunde 

konstant. Vi har da også bare en eneste produsent, Ekeby plante 

skole, Dilling. Den var i 1967 225 500 grunnstammer, men er 

seinere redusert. Hertil kommer eventuell egenproduksjon av 

grunnstammer i de· enkelte planteskoler. Hvor stor denne er, 

kjenner vi ikke til. 

Nedgangen i importen av rosegrunnstammer til en femte 

part sida 1961, skyldes store frostskader etter de dårlige somre 

og kalde vintre. Frostvintrene rørte til store svingninger når 

det gjelder salgbare planter. I 54 planteskoler var det såle~es 

i 1964 bare 196 000 norske roser i standard I mot 300 900 i 1965. 
Altså over en tredjedel flere roser i 1965 enn i 1964. Etter 

1965 har særlig mangel på arbeidskraft og det at annen lignose 

produksjon er mer lØnnsom medvirket til nedgangen. Produksjon 

ene synes nå å være i ferd med å stabilisere seg. 

I 1969 var salrsrroduksjonen på ialt 226 430 norske 
poderoser delt slik på de ~like gruppene: 

Buskroser 

Klatreroser 

Klaseroser 

Stilkroser 

1969 

84 277 
28 453 
82 298 
31 402 

Pst. i 1969 

37 
13 
36 
14 

Til dette kommer 17 580 stiklingsplanterj vesentlig buskroser. 

Norsk roseproduksjon omfattet i 1970 også 200 000 frØplanter av 

rynkerose. Av disse siste var·omlag 40 prosent busker og resten 

hekkplanter. 

Importen av roser var stigende i en rekke år fram til 

1965, seinere var det nedgang inntil 1969, men det siste år har 

det igjen vært stigning. 
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Auke/nedgang i pst. 

1956 200 000 planter 
·1961 580 000 li 

I 1962 610 000 li 5,2 ' 
1963 645 000 li 5,7 
1964 725 000 11 12,4 
1965 932 000 li 28,6 
1966 897 100 11 + 3,7 
1967 786 500 li + 12,3 
1968 714 300 " + 9,2 
1969 591 300 li + 11,7 
1970 729 000 li + 23,3 

Årsaken til nedgangen i roseimporten er mindre salg av roser til 

hageeierne, noe som igjen skyldes de dårlige værtilhØva i peri 
oden 1961-65. Ventelig er det de mer stabile værtilhØve som i 
de siste år er årsaken til at roseimporten igjen er i stigning. 
Siste år har det imidlertid vist seg meget vanskelig å få kjØpt 
tilstrekkelig roser i utlandet til å dekke den ventede etter 

spørsel. 
Det er ellers mange usikre faktorer som gjØr, at det er 

vanskeligårekne ut rosesalget for flere år framover. Men da 
rosekulturen bare er toårig, er det heller ikke nØdvendig med 
langsiktig planlegging. Det ligger ellers i våre egne hender 
å påvirke forbruk og salg. Men en må være merksam på at rose 
og annet plantekjØp hØrer til de varer som ventelig fØrst vil 
bli satt til side i en eveniuell Økonomisk nedgangsperiode. 
Med en normal årgang av norske roser (dvs. 50 prosent busker av 
standard I av utplanta grunnstammer) burde de norskproduserte 
utgjØre minst 30-40 prosent av de plantene som selges her i lan 
det, men i de siste år har den norske andel av de hagerosene som 
plantes her i landet ligget noe lågere. 

Den norske rosepro~uksjon er delt på altfor mange sorter. 
En undersøkelse av rosesortimentet i norske planteskoler i 1964 , 
viste dette. En hel del av disse sortene er ventelig meget lite 

lØnnsomme å produsere hos oss. En konsentrasjon om færre sorter 
ville gi et bedre Økonomisk resultat for planteskolene. I 1965 
blei det s6lgt 383 roseso~ter i 129 norske planteskoler. Dette 
er likevel en nedgang på 123 sorter, dvs. 24,3 prosent sida 1940. 
I alt blei det produsert 266 sorter, dvs. 69,5 prosent av .de 

sortene som blei solgt i de norske planteskoler. De produserte 



l sortene foraeJte seg slik på de ulike gruppene: 

Sorter produsert 
Tall Prosent 

' Klatreroser 42 87,5 ~ 
Klaseroser 82 71,9 
Bu s kr-o se r- 53 70,7 
Stilkroser 84 65,1 
Miniatyrroser 5 ~~- 
Sum/Middel: 266 69"5 

Det var altså relativt flest klatreroser som blei prod~sert her 
i landet • 

Roseproduksjonen var i 1969 i prosent delt slik på de 
ulike landsdelene: 

.., 

Østlandet 

sørlandet 
Vestlandet 
TrØndelag 

65,9 
13,1 

17,6 
3, J.i 

Det var relativt flest planteskoler med egen roseproduksjon på 
SØrlandet. Færre på Vestlandet og i TrØndelag enn på Østlandet. 
I Nord-Norge skjer det ingen roseproduksjon ved okulasjon, men 
noen få sorter lages av stiklinger. De sortene som blir solgt 
i flest planteskoler blir også produsert i flest planteskoler. 
FØlgende oppstilling viser de 10 viktigste sortene i 1964: 

Tall planteskoler 
Solgt Produsert 

'New Dawn' 113 62 
'Mme. A. Meilland' llb 61 
'Blaze' 105 51 
'Alain' 102 54 
'Ena Harkness' 100 45 
'Joseph Guy' 99 53 
'Orange Triumph1 97 55 
'Queen Elizabeth' 95 44 
'F.J. Grootendorst' 93 46 
'Heidekind' 91 42 

Det framgår av denne orp~tilling at de ti mest brukte og produ 
serte sortene er delt på alle roseg~upper, ·avs. på klatre-, busk-, 
stilk- og klaseroser. RekkeSØlgen blant disse sortene som ennå 



[:.' 
) 

' 

'"i 

hØrer til de viktigste har nok endret seg noe i de årene som 
er gått siden unde r aøke Lsen ble ut t'er-t . Noen nye sorter er også 

kommet til. 
Rosene er en viktig del av norsk planteskoledrift. Det 

har vært nØdvend1g å ha en viss roseproduksjon for å opprett 
holde det importvern vi har hatt på andre planteskoleprodukter. 
Men skal den opprettholdes må den også være lØnnsom slik at den 
kan konkurrere prismessig med de imrorterte roser. Det er her vi 
har den store vansken når rosene skal selges en gros. I plante 
skoler der rosene selges i cietalj vil de gi større inntekter og 
dermed gi et sikrere grunnlag for norsk produksjon. Det Økono 
miske resultat er helt avhengig av værtilhØva. I år med normal 
overvintring av rosene er produksjonen lØnnsom, mens den i år med 
dårlig utvikling i veksttida og overvintring av rosene ofte går 
med underskott. I årene 1960-65 hadde vi dessverre flere år med 

underskott-på rosekulturen i ~lanteskolene våre, men fra 1965 har 
det igjen ventelig vært overskott. FØrstehandsverdien på de nor~ 
ske rosene var f.eks. 1 1/4 million kr. i 1965, mot bare omlag 

~ million i 1962. 
Skilnaden mellom en gros prisene for utenlandske og norske 

roser har i de seinere år vært mindre når det gjelder busk- og 
klatreroser enn når det gjelder grupperoser, dvs. stilk- og klase 
roser. Det er naturlig at norske produsenter derfor i stigende 
grad har festet interessen for klatre- og buskrosene. Her er det 
iv interesse å merke seg, at klatre- og buskrosene hos oss som 
regel gir et gunstigere resultat enn stilk- og klaseroser i plan 
teskolene. I Grefsheim planteskole gav, etter opplysninger av 
Lennart Mellbye 13 hovedsorter av busk- og klatreroser samla i 
middel 36 prosent roser i standard I, mot 32,5 prosent for 8 sor 
ter av klaseroser for de fi~e meget vanskelige år 1961-64. Her 

.•. 
er enda tallet for klaseroser noe for gunstig da en tidligere år- 
gang er lagt til grunn i stedet for årgangen 1963 som var miss 
lykket. IfØlge tyske undersøkelser lå imidlertid produksjons 
prisen i 1962-63 etter M8hring fra 42 til 48 prosent hØgere for 
klatre- ok buskroser enn for klase~ og stilkroser, vesentlig på 
grunn av større planteavstander for de fØrste. Resultat for de 

enkelte sorter av buskroser i Grefsheim planteskole viser store 
skilander. Fra 23 prosent hos "Pe r-s i an Yellow' til over 50 pro 
sent hos 'F.J. Grootendorst', 'Pink Grootendorst' og 'Wilhelm 
Hansmann'. En hard utsortering av sorter vil etter Mellbye's 

meining kunne bedre det Økonomiske resultat av roseproduksjonen 
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l. i planteskolene våre. I våre forsøk har 'Alain', 1F.J. Grooten 

dorst' og 1Wilhelm' gitt 15 prosent flere planter enn 'Crimson 
Glory' og 'Rosenm§rchen'. Den sistnevnte som hØrer til klase 
rosene modner i likhet med stilkrosen 'Crimson Glory~ dårlig. 
Disse to sortene er det ikke lØnnsomt å produsere her på As. 

En overfØring av rosebruken til mer vinterherdige sorter 
vil også være Ønskelig sett fra rosedyrkernes synspunkt. Iallfall 
om en ser vekk fra de strØk som har aller gunstigst vilkår for 
rosedyrking. Det er imidlertid ikke så enkelt ålede rublikum 
til et slikt rosevalg. Mange vil nemlig velge de vakreste rosene 
som finnes uten omsyn til de vekstvilkår som kan tilbydes, men 
planleggere av grØnanlegg, konsulenter og planteskoler vil kunne 
gjØre langt mer enn hittil på dette området. 

Her ·er vi ved et viktig punkt, nemlig vanskene med å få 
kjØpt. tilstrekkelige mengder i utlandet av de sortene som er 
hØvelige hos oss. I en rekke år nå har planteskolene ved innkjØp 
av roser i utlandet fått erstattet de tingede sortene med andre. 
123 sorter solgtes bare fra en enkelt rlanteskole her i landet i 
1965. Svært mange av disse var slike erstatninfssorter. Mange 
av sortene· har vært ukjente hos oss og det har vært svært vanske 
lig å skaffe nye planter av dem seinere til erstatning for de som 
har gått ut i plantingene. 

Verdien av det totale rosesalg i detalj i Norge lå siste 
år på minst 10 millioner kroner. Omsetningen av disse rosene med 
fØrer en viss risiko, men den er på langt nær så stor som ved pro 
duksjon av roser hos oss. Det har derfor ei tid vært mer inter 
esse for salg enn for produksjon av roser. Importen av roser har 
imidlertid som all annen planteskoleimport vært regulert på grunn- 
lag av jordbruksavtalen og derved knytt vår egen produksjon. Det 
er her vanskelig avveiingstilhØve mellom norsk produksjon og im- 

. ' 
port som det ikke alltid er lett å praktisere. Det å ha import- 
kvote er et privilegium som utnyttes på ulik måte av de ulike 
planteskolene, men stort sett har denne regulering hittil blitt 
tilfredsstillende praktisert. Frigiing av roseimporten vil, etter 
de flestes meining være uheldig. Det vil ikke bare skaffe van 
sker for norsk roseproduksjon, men også fØre til at vi får im 
portører uten faglig bakgrunn. Erfaringene fra andre land med 
fri import f.eks. Sverige, tyder på dette. Dermed blir det større 
fare for import av uegnede sorter, og muligens også dårligere 
kvaliteter av planter. Detaljprisen ·vil kan hende synke i fØrste 
omgang, men på lengre sikt vil en fri import ventelig heller ikke 
være til noen fordel for rosekjØperne. 
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De måtene for tilaling av roser som har praktisk 
interesse i dag utenom poding (okulasjon), er ved frØ og 
stiklinger. Deling som blei brukt en del tidligere, er nå 
uten interesse da den gir for få planter. Rotskott _gir også 
for få planter og nyttes ikke lenger i planteskolene. Evnen 
til å danne rotskott har en tendens til å holde fram etter at 
rosene er planta ut i hagene. Dette gir planter som breier 
sec utover og danner store buskas, men det er jo ikke alle 
steder dette hØver. Planter av stiklinger gir også rotskott 
om de er av et slag som danner rotskott. 

Avlegging av roseplanter var fØr mye brukt. Engangs 

blomstrende sorter som vanskelig danner røtter ved stiklinrer 
slik s6m Rosa foetida-varietetene, kan lages på denne måte. 
om en vil ha dem på egen rot. Avlegging med nelliksnitt gir 
godt resultat om en har hØvelige morplanter og jord. Men det 
tar lang tid og i det hele er metoden så brysom at den nesten 

aldri nyttes. 

1. På egen rot. 

a) Ved frØ. 
RosefrØ kan en hØste av morplanter i planteskolen, 

av viltvoksende busker, eller en kan kjØpe det fra firmaer 
som handler med trefrØ. KjØper en frØ, bØr det være fra et 
kjent firma som garanterer art, eventuelt type og proveniens. 
FrØet av ro~er er nemlig ofte ureint, særlig gjelder dette 
frØ av Rosa multiflora. FrØ av Rosa multiflora bØr være 
kommet fra Japan, Korea eller øst-Kina der arten vokser vill 
om det ikke er he at a på isolcrte··planter. I det frØ av Rosa 
canina som frØfirmaene leverer, finnes det ofte en del frØ av 
Rosa eglanteria og Rosa rubrifolia. De to siste artene er 
imidlertid mindre brukbare til grunnstammer enn Rosa canina, 
og bØr derfor sorteres ut om plantene skal brukes til dette. 

FrØet av ulike rosearter modner ikke til samme tids 
punkt. Ulike voksesteder kan også ha innverknad på modninga. 
Det vil også være stor skilnad på åra. Hos oss vil enkelte 
arter som modner nypene sine seint, i enkelte år ikke gi 

. modent frØ i det hele tatt. Noen viktige arter modner i 
denne rekkefØlgen: Rosa hu0onis, spinosissima, carolina, 

( ,' 
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rugasa, rubrifolia, gallica, canina, eglanteria, helenae, 
virginiana, setigera, wichuraiana og multiflora. 

FrØ av Rosa canina og andre arter som spirer seint, 
bØr en hØste i rett tid fØr frØskallet blir for hardt. 
En bØr hØste når nypene er blitt rØde, men fØr de har blitt 
blaute. 

Den langsomme spiring hos frØet fra de fleste rose 
arter skaper store vansker ved tilaling av planter. Frøet 
hos mange rosearter har også som regel en meget låg spirepro 
sent. Disse spirevanskene hos rosefrØ har vært kjent i over te 
tusen år, men årsakene veit vi ennå lite om. Manglend~ mod 

ning av embryoet er Lkke årsaken til frØkvile hos .roeer-. 
Emb r-yoe t er utvida og inneholder spire- og veksthemmende sub 
stanser. Hos R. arvensis er det vist at det er gibberelinsyre 
eller b-benzyl-aminopurin som er tilstede og framkaller vekst 
hemming inntil frØskallet har blitt svekka ved nedbryting. 

FrØskallet hos roser er sammensatt av sterkt lignin 
holdige celler som er så sterkt sammenbundet at de har tapt 
sin identitet. Skallet som har stor motstandsevne mot inn 
trenging av vatn, er sterkt hemmende for spiringa. Spiren 
blir ofte Ødelagt når den prøver å tvinge seg veg gjennom skal 
let. Noen rosearter har også frØ med et stort fettinnhold 
som.hindrer inntrenging av vatn, det er bl.a. tilfelle med 
Rosa virginiana. 

Frøet av roseartene kan deles i to grupper: 
1. FrØ som spirer fØrste år. 
2. FrØ som ligger over et år i jorda.· 

Til den fØrste gruppe hØrer Rosa rugosa og Rosa 
multiflora, og til den andre omtrent alle de Øvrige rose 
artene. Ei slik inndeling er likevel ikke absolutt. En del 
frØ av arter som vanlig ligger ove; et år, kan spire fØrste 
år, og frØ fra arter som vanlig spirer fØrste år, kan bli lig 
gende over. På NLH fikk vi spiring fØrste år hos fØlgende 9 
av 19 arter som blei undersØkt: 
R. centifolia 

R. x highdownensis 
-4' 

R. multiflora 
R. nitida 
R. rugosa 
R. spinosissima 

. R. virciniana 
R. xanthina 



En del frØ fra noen arter vil for Øvrig spire gjennom flere 

år. Rowley fikk hos R. canina fØlge11de spiring gjennom 

fem 

J\.r Spiring i prosent 

1 0,7 
2 30,7 
3 1"2 
4 0 " 7 
5 0 " 3 

Krickl har vist1at det ved utvalg av morplanter hos R. canina 
kan oppnås tilfredsstillende spiring fØrste år ved såning 
inntil midten av oktober. Av praktiske grunner er det Ønskeli 
å så i midten av november. For å oppnå det meiner fotfatteren 
at det nå skje utvalg i minst ti generasjoner. 

FrØ fra arter med uregelrett reduksjonsdeling" slik som 
Rosa canina, har redusert spireenergi. Rosa rugosa hØrer til 
de artene som har best spireenergi. 

Midler for fremming av spiringa er blitt prØvd. Resul 
tatene av disse granskingene har vært små-og heller ikke en 
tydige. I praksis har ingen slike midler eller metoder fått 
innpass ennå. Stigter har funnet at det alltid er et positivt 
og klart utslag for konsentrert svovelsyre. Spireprosenten 
auker imidlertid raskest for frØ med dårlig spireevne. Den 
store variasjon skyldes værtilhØva under utvikling av frØ og 
frukt. Lagringsmåtene gav varierende utslag fra år til år. 

FrØ av Rosa rugosa og Rosa multiflora bØr såes uten at 
det tØrker og samme hØst som en hØster det. FrØet av de 
andre roseartene kan stra~ifiseres ei år. 

En rensker frØet best ved å~ha det i en stamp eller ei 
tønne. Ved å stampe nypene i stykker og helle vatn på og 
røre om vil" nkjØttfilleneu flyte opp slik at de kan skummes av 
FrØ som flyter opp har heller ingen verdi og kan også skummes 
av. Når en etter å ha skiftet vatn noen ganger har fått frØet 
så reint som mulig, tØrker en de~ så mye at det kan såldes. 

For frØ av Rosa canina hØver et såld med 2 mm maskevidde. FrØ 
som går igjennom dette såldet bØr en ikke bruke da det enten 
ikke spirer eller gir planter uten verdi, 

En stratifiserer frØet ved å leg~e det lagvis, 5-6 lag 
frØ med ei blanding av c.iord og sand i mellom i kasser eller 
kummer. 



En holder jamn råme oc rører av og til omkring 
i karene slik at det kommer luft til. Det synes som om at 
5°c er den mest hØvclige ter::peratur for stratifisert roscfr9L 
Nir det harde frØskall er sprengt slik at de to halvdeler 
som frØskallet er sammensatt av, er falt fra hverandre og 

kjernen er kommet fri, må det såes med en gang. Mange hØst 
sår alt rosefrØ da det ofte er vanskelig å få sådd stratifi 
sert rosefrØ tidlig nok om våren. Bryter spiren i gjennom fØr 
en får sådd, vil det gi krokete rothals, noe som er uheldig 

om plantene skal brukes til grunnstammer. 
Til rettleiing for såmengder kan tusenkornvektene i 

tabell 1 tjene: 

Tabell 1. Tusenkornvekt hos rosearter. 

Rosa acicularis 
ff 
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ti 

li 

tt 

11 

n 

11 

lt 

bella 
blanda 
canina 
carolina 
eglanteria 
gallica 
helenae 
x highdownensis 
moyesii 
m. fargesii 
multiflora 
nitida 
omeiensis 
palustris 
pendulina 
pomifera 
rubrifolia 
rugosa 
setipoda 
spinosissima 
s. altaica 
virginiana 
wichuraiana 
willmottiae 
xanthina 

13,2 
31,1 
22,7 
19,7 
11,3 
10,9 
30,3 
28 6 , 
37,8 
62,9 
61"8 
7,1 
6,3 

27,3 
8,1 

37,4 
12,6 
10,7 
10,7 
32,1 
25" 9 
28 ,_8 

5"4 
5,1 

17"5 
7,1 
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Ugrasfri, nærinrsrik, sandholdig moldjord som holder 

godt på råmen hØver best til såsenger. En kan breiså rose 
frØet, men mest vanlig er det likevel nå å radså. Fire 
rader på 1 m brei seng gir en hØvelig avstand. I grunnstamme 
kulturer bØr en så, så tynt at en slipper å tynne. Skulle en 
likevel så, så tjukt at en må tynne, så utfØres denne best 
samtidig med lukinga. FrØct dekkes med 1-1,5 cm jord. Etter 
såning kan en dekke sengene med strie, torvmose, eller lik 
nende for å hindre uttØrking. I såkasser eller skåler kan en 
også bruke finrevet torvmose og sagflis eller kan hende helst 
ei blanding av disse med jord eller sand eller begge deler. 

' 
Ved forsØk med frØ av egen avl har vi på NLH i middel 

for tre år oppnådd fØlgende spireresultater.ved ulik lagring 

av rosefrØ. 

Tabell 2, Prosent frØ spirt etter to år i middel for tre 

års forsØk på NLH. 
Vårsådd 

HØstsådd Lagra ved Lagra ved 
+ 20°c + 1°c ..,, ............•. p·-· . 

1. Rosa canina 'Kringstad' 23,7 29,3 22,0 

2. R.c. 'M:osvig' G,o 19,3 11,7 
3, R.c, 'Skamling' 14"o 20, 0 17, 3 . 
4. R. californica plena 1"7 1,7 1,3 
5. H. carolina 13,3 25,7 13,7 
6. R. cinnamomea 4,o 1,7 7,7 

. 7, R. eglanteria 14,7 16 0 15,0 ., 
8. R. x highdownensis 9,7 14,3 4,7 
9. R. mollis 10,3 16"0 27,7 

10. R. moyesii 111, 3 - 6,7 -12" 7 
11. R. multiflora 0 2,0 5,3 
12, R. nitida 111, 7 24,3 22,0 . 
13. R. nutkana 21,0 23"3 16"0 
14. R. palustris 13,3 24,3 19,7 
15. R. pendu1ina 14,7 19,3 22,7 

16. R, pomifera 9,7 17,3 9,7 
17. R. rubrifolia -6 '7 15,7 14,7 

18. R. rugosa 42,0 25,0 23,3 
19. R, spinosissima 7 " 7 5,0 4,7 
20. R. s. 'Alboplena' 7,3 8 " 0 8,3 

~ Middel: 12,4 15,8 14,o 
.....,.,.,.____,....,.._._., 

r 
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FrØplanter som skal brukes til grunnstammer, kan 
prikles, men det er så arbeidskrevende at det nå sjelden blir 

' gjo_rt, Det beste tidspunktet for prj_kling er etter undersøk- 
elser av Krickl når plantene har fått 6 blad. HØvelig prikle 
avstand er 5 x 20 cm. FrØsenger må kunne vatnes. Stans i 
veksten på grunn av tØrke setter ikke bare plantene sterkt til 
bake, men er også ofte årsaken til sterk skade av mjØldogg og 
andre plantesjukdommer. Sommerarbeidet er ellers å holde 

ugraset vekk. 
Ved tiltrekking av grunnstammer bØr kulturen være 

ettårig. En tar derfor plantene opp om hØsten og sorterer dem 
ifire grupper etter tverrmålet på rothalsen. 

I 3- 5 mm 
II 4- 6 " 
III 5- 8 n 

IV 8-12 n 

' 

5-8 mm er den mest hØvelige og mest brukte kvalitet 
til grunnstamme hos oss. 3-5 mm blir ofte for tynn til å 

okulere på og gir for mange II. kvalitet planter, men den kan 
brukes under spesielt gode tilhØve. 8-12,mm .blir ofte for 
kraftig til okulasjon på rothalsen, Sorteringa utfØres:;fte 

inne i lØpet av vinteren. Grunnstammene lagres enten ved 
jordslåing ute ·eller inne i lager. - 

FrØplanter av roser som skal brukes t~l hekkplanter 
må settes ut i planteskolen i rader med den avstand som hØver 
·ror det radrenseutstyr som skal brukes. Høvelig avstand mellom 
plantene i radene er 10-12 cm. Plantene skjæres ned hver vår 
slik at de greiner seg godt. Arbeid~t med disse plantene er 
bare å holde ugraset vekk ved kjØring og eventuelt hakking 
eller luking i radene. I tØrkeperi~der er det utmerket om en 
har hØve til å vatne. Blir veksten for dårlig, må en gi over 
gjØdsling med kalksalpeter. 

Planter som skal brukes til buskasroser, plantes ut og 
stelles på samme måte som hekkplanter, men de må plantes om. 
Ved omplanting aukes avstanden slik at plantene får plass til 
å vokse og utvikle seg til kraftige busker med godt utvikla 

·r.øt.ter. 

b) Ved stiklinger. 

Stiklinger er ofte mer praktisk å bruke enn frØ, 

særlig når det er et lite tall planter avet slag som skal til 
trekkes, og når det ~jelderet slagsom lett danner røtter av 
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sti klinger. Men skc.i 22ringa av :::--: ti.l<linr~ene tar mye tid, og 

det blir derfor kostbart når arbeidslønningene er hØge. 
Det er stor skilnad på rosenes evne til å dann~ 

røtter. Noen danner røtter meget lett, andre vanskelic eller 
slett ikke. Det er her mange ting som spiller inn, men spørs 
målet er lite undersØkt. Noen rosearter har h8rd ved og danner 
av den grunn vanskelig rØtter, dette er tilfelle med Rosa x 
alba, centifolia, foetida m.fl, 

1. Rotstlklinger. Denne måten å' lage planter på 
- - - -- - -· -· - - • fo - - - 

brukes nå sjelden, men den kan nyttes til å lage planter av 
roser som vanskelir danner rØtter av andre st.:lklinger. Metoden 
gir imidlertid vekslende resultater. Stiklinger k~n tas fra 
store planter ved åta jorda vekk fra røttene og så skjære av 
rotstykker, men helst fra planter som tas opp. RØttene som 
brukes, må være blyant- til fingertjukke. Stiklingene skjæres 
6-8 cm lange med skråsnitt i enden os tvert avskåret i toppen 
slik at_det lett kan skilles mellom rot og topp. Stiklingene 

som sorteres etter tjukkelsen, kan lagres ei tid i kasser med 
kvitmose i en kjØlig kjeller. 

Stiklingene settes i djupe kasser i veksthus eller i 
benk. Ei sandholdig torvjord er mest hØvelig. Stiklingene 
settes vertikalt, legges stiklingene horisontalt blir plaritene 
vanskeligere å plante om. Arbeidet med stiklingene videre er 
vatning og skygging, seiner~ patting eller utplanting. I 
benk blir slike stiklinger som regel stående ett år. 

Ved forsØk på NLH gjennom tre år har vi i middel 
oppnådd fØlgende resultat hos rotstiklinger: 

Prosent stiklin~er 
· med røtter 

1. 'r:Iaiden's Bluah' "' 2,2 

2. 'Persian Yellow' 7,8 
3. Rosa moyesii 1,1 

4. R. spinosissima 8,9 
5. 'Splendens' 71,1 

Middel: 18,2 

2. S~ottstiklinger. Det er få planteskoler hos oss 
som tiltrekker roser ved skottstiklinger. Mange roser gir nok 
et stort tall stiklinger rretl rØtter, opptil 100 prosent, men 

.det krever omhyggelig pass oG stell. En må ha benker,plåsthus 
ell.veksthus. Det er dessuten ofte vanskelig å finne nok av 
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hØvelig stiklingsmateriale. En ru& ogs~ ha morplanter~ 
Det er busk- oc klatreroser som gir best resultat 

ved skottstiklinger. Vansken er for Øvrig ikke å få røtter 
på stiklingene av de fleste roser, men å overvintre de rota 
stiklingene og få hØvelir store planter innen rimelig tid. 

De beste stiklingene får en av unge planter i god 
vekst, men veksten hos plantene bØr heller ikke være for kraf 
tig, da det gir grove stiklinrer som ofte ikke gir tilfreds 
stillende resultat. Mjuke stiklinrer gror lettere enn faste, 

men de krever også mer pass o~ stell. 
Stiklingene settes i helt tette benker, plasthus eller 

veksthus med dysevatning. 
Midler til stirnulerin~ av rotdanninga har gitt veks- 

lende resultater i de undersøkelsene som er utfØrt. I noen 
hØve har vekststoffer gitt raskere rotdanning. Seinere har 
imidlertid som regel de stiklingene som ikke har fått auxiner 
tatt de ~ndre igjen. Bruken av vekststoffer har derfor ikke 
fått noen utbreiing i praksis hos roser. Tabell 3 viser rot 
ing av stiklinger av eti del arter etter forsØk gjennom tre år. 

Tabell 3, Prosent stiklinger med røtter etter forsØk med atten 

rosearter på NLH gjennom tre år. 

Prosent stikling~r med røtter - 
1954 1959 19Go Middel 

1. Rosa canina 57,7 35,6 17,8 37,0 

2 •. R. cinnamomea 100 40,0 53,3 64,4 

3. R. eglanteria. 93,3 71,1 88,9 84,4 

4. R. foetida 15,6 6,7 2,2 8,2 

5, R. gallica 42 2· 93,3 97,8 77,8 , 
.-6. R. helenae 80,0 100 8G,7 88,9 

7, R. hugonis 93,5 95,6 73,3 87,4 

8. R. omeiensis 33,3 62,2 13 ,3 36,3 

9. R. moyesii 64,4 73,3 62,2 66,7 

10. R. multiflora 97,8 100 82,2 93,3 

11. R. nitida 100 100 86,7 9r.· 6 :,) ' 
12, R. palustris 8-8 2 93,3 68,9 81,5 

' 
13, R. pendulina 84 lt 84 lJ 86,7 85,2 

' , 
14. R. sicula 75,6 100 24,4 66,7 

15, R. rubrifolia 82,2 93,3 214 4 66,7 
' 

16. R. rugosa 88,9 44,4 64,4 65,9 

lb. R. soulieana . 7 8 11 r} 95,6 go 3 
1 . R. spinosissima ~3'3 1 0 33" 3 G 2' ') 

·----~-·"- , L.. 

Middel: 711, G 76,2 59,0 G9,9 
,,··os .. _,.,.,.,,..,_ .... --'·•- 



NOEN FORSØK MED PODING AV STIKLINGER. 

1. ForsØk med fire roser, 1965. 

Forsøket blei utfØrt med R. helenae som grunnstamme. Stik 

lingene blei skåret med to blad og podet med skott ·som også 

hadde to blad. Det blei brukt kilepoding. Pod~ngene og 

stikl:lngene blei holdt sammen med vassfast "t ape !". De poda 

stiklingene blei satt på bord med automatisk dysevatning med 

temperaturen 25°c i stikkemediet. Det blei stukket 120 

stiklinger med 30 podinger av hver kultivar, delt på tre gjen 

tak. 

2. ForsØk med to kultivarer, 1966. 

R. hele~ae var grunnstamme også i dette forsøket. Det var 

45 poda stiklinger av hver kultivar delt på tre gjentak. 

3. ForsØk med to podemåter, 1966. 

I forsØket blei kil4epodinc jamført med kopulasjon. Det 

blei utfstrt med R. palustris som grunnst~mme. Denne blei poda 

med 'Dr. E.M. Mills'. Forsøket hadde tre gjentak,hvert med 

femten stiklinger. 

Forsøk med fire kultivarer, 1967. 

For scke t blei ut f'cr-t med R. he Leriae som grunnstamme. Det 

blei brukt kilepoding. Forsøket hadde tre gjentak, hver med 

femten stiklinger av hver kultivar .. 

5. Forsøk med ulike lengder av stiklin~er og podinger, 1967. 

Forsøket blei utfØrt med R. helenae som grunnstamme og med 

'Mary' som podeskott. Det blei brukt kilepoding. Det blei 

smØrt vaselin omkring podingene. Det var fire podekombina 

sjoner. Hver med 45 stiklinger delt på tre gjentak. 
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Vanskene ned skottstiklinrer er ikke å få røtter pa 
stiklingene, men åta vare på s~åplantene etter utplanting. 
Resultatet fra et tre&rig forsØk med ulike utplantingstider 

pfi NLH viser dette. 

Tabell 4. Prosent planter gått ut fØrste år, og prosent 
planter tatt opp etter to år ved ulike plantetider 

ved forsØk på NLH cjennom tre år, 1958-60. 

Gått ut fØrste år Planter tatt opp .. _.,_ ... _. __ ,_. -----~-------+---~-----------· 
"15/815/9._ 15/10 .2./5 15/8 15/9 15/10 2/5 

1. Mme. Plantier 93,3 93,3 37,5 Go 8 5,8 lt,2 514,2 "")6 r7 , :) , I 

2. Moje Hammarberg 30 2 62 5 2G 7 31"7 10,0 32"5 69,2 60 S / ) ~ , , 
3. Rosa nitida 70,0 59,2 26,7 26,7 27,5 39"2 67,5 71,7 --·--- ,··-···-· ..,._,_.. •.. -- 

Sum/Middel: 31-1,2 71.7 30,3 39 7 ~ 1~ .t 4 2 5 , 3 G 3_ r1 6 56, i. ~--- ·-----·-·---,., ., - -··- ·---. _..,_., 

3. ~~!~Y~Q~~!~!!~E~r~ Stiklinger med halvmoden ved 
kan brukes ved tilaline av buskroser, og til en del klatre 
roser. Metoden krever mye stiklingsmateriale. Det er side 
skott (blomsterskott) son brukes om det er mulig, og helst 

·medhæl. Stikkinga skjer så snart stiklingsmaterialet har 
nådd hØvelig utvikling, dvs. når blomsterknoppene på sideskott 
er noenlunde utvikla, nen helst fØr de har åpnet seg. 

Stiklingene som bØr være 15-25 cm lange, rives av 
morplantene med hæl. Sårflata glattes og blada rives eller 
skjæres av st~klin~en, fra rotenden og oppover inntil 1/2-1/3 
av stiklin~ens lenpde. Blomsterknoppene fjernes og stiklingen 
er ferdig til utplanting. Stikkinga skjer i benk. Litt 
undervarme gir for de fleste slag noe bedre resultat og rask- 

. ere rotdanning enn kaldbenk. Benlsene settes i stand som til 
skottstiklinger, men jorda bØr være noe kraftirere og jord 
laget djupere. Det bØr også her være et sandlag over jorda 
i benkene. Stiklingene settes i rader med G ·cm avstand og G.~ 
mellom stiklingene i rad~ne, og vel halve stiklingen djupt. 
Hvis det er vanskelig å få plass til stiklingene under glisset 
kan de settes noe på skrå. Etter at stiklingene ~r satt, vat 
nes det grundig, slik at jorda kommer i god kontakt med stik 

lingene. 
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Det holdes slutta luft i benkene, samtidig som 
stiklincene skygges. De tar til å danne rØtter etter 14 dager. 
Det må bruses ofte, rne n a t c Ll e t er :ikke så ny\ye som for skott 
stiklincer. Etter at rotdanninga er kommet i gang kan luftinga 
ta til, samtidig som noe av skygzematerialet fjernes. Seinere 
tas vinduene helt vekk. 

Seint på hØstcn når kulda setter inn for alvor, dekkes 
benkene med granbar. Hvis det firines ledige lemmer kan disse 
legges over benkene med granbar ovenpå. Overflatevatnet må 
ledes vekk ved at det blir sØrsct for avlØp i den nedre kanten 
av benkene. 

FØlgende vår, så snart jorda er laselig for arbeiding, 
I 

plantes stiklingene ut med vanlig radavstand og planteavstand 
i radene .. Når hØsten kommer, kan det da være en del salgbare 
planter om veksttilhØva har vært gode. 

I tabell 5 er det noen tall som viser roting hos 
fire sorter gjennom tre år. 

Prosent stiklinger med røtter 

1. 'F.J. Grootendorst' 
2. · 'Maiden' s Blush' 
3 . 'New Dawn' 
4. 'Persian Yellow' 

Middel: 

63,0 
3,0 

100 

3, 0 _ 
42 2 ...:..::..J...:- 

~. Veqstiklinger. StiklinGer av rroden ved brukes 
bl.a. ved tiltrekking av grunnstammer av Rosa multiflora, 
men også ved tilaline av mance busk-:og klatreroser kan ved 
stiklinger brukes. Stiklincsmaterialet tas fra morfelter, 
hekker eller fra planteskolefeltene. Det kan stikkes både 
hØst og vår. Eos oss er det mest vanlig å skjære stiklingene 
om vinteren og så stikke dem så tidlig som mulig om våren. 
I England har hØststiklinger gitt bedre resultat enn stiklinger 
skåret tidlig på nyåret, Vil en skjære stiklingene om vinter 
en, må materialet t as inn om hos te n eller på fØrevinteren. 

Det lagres da i en kjeller eller på en annen hØvelig plass. 
Det bØr brukes dustcridler mot råtcsopper. 

Stikling~ne skjæres om lac 20 cm lancc. De kraftic~te 
plantene skal det bli fra stikliDE?ne IDm er tatt midt på skotte'. 
Den nedre enden bØr skjæres like under en knopp~ Stiklineer 

til grunnstammer·bØr blindes, dvs. at knoppene midt på stik- 
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lingene tas vekk, slik at det b~re bli stående igjen et par 
k nopr.e r- :. hver ende. Etter hvert som s t Lk Lt nge ne skjæres 
buntes de med 50 stiklincer i hver bunt. Stiklingene må ikke 
få hØve t11·å tØrkc ut. De kan leg~es i kasser sammen med 
kvitmose og settes i kjeller, men helst på kjØlelager. 
Stiklinger av Rosa multiflora har tynn bork og har særlig 
lett for å tØrke ut. TeQperaturen må holdes så låg der stik 
lingene lagres, at råtesopper ikke får hØve til å utvikle seg. 
Det kan skjæres 8000 stiklinrer pr. mann og dag. 

Jorda til stiklingene må framfor alt holde godt på 
råmen, men samtidig må den være porøs. Det må være hØve til 
vatning da rikelig og janill råme er særs viktis for rotdanninga. 

Stikling~ne kan settes på tvers over 1 m breie senger 
med vel handhakkebredden mellom radene og 4-5 cm mellom stik 
lingene. Men de kan også settes langs etter s enge ne , lt-5 rader 
og med samme avstand som nevnt ovenfor i radene. I forsØk 
med 30 arter gjennom 3 år på NLH var det flest stiklinger med 
rØtter hos fØlgende fem: 

Rosa nitida 
R. palustris 
R. virginiana 
R. multiflora 
R. soulieana 

Tabell 6 s~m gir resultat 

gjennom 3 år, viser stor skilnad mellom sortene. 

62,2 pst. 
34,4 !' 

30,6 tl 

24,4 t: 

18,9 11 

av forsØk med seks buskrosesorter 

Tabell 6. Planter av vedstiklinger, 1965-67. 

Prosent 
Middel tre år 

1. 'Betty Bland' 61~3 
' 2. 'F.J. Grootendorst1 22,7 

3. 'Magnifica' 1,3 
lJ • 'Mme. _Plantier' . 6, 2 
5. 'Moje Hammarberg' 38,2 
6. 'Splendens' 40,9 

Middel: 28 4 , 

Stiklinger av Rosa multiflora settes med liten avstand for 
at grunnstammene ikke skal bli for store fØr okulasjonen. 
Stiklingene settes så djupt at bare 3-4 cm av dem når opp 
over jordoverfl~ta. Settes stiklingen~ om hØsten, må en gå 
over og trykke på plass de stiklingene som har frosset opp i 
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lØpet av vinteren, samtidig som jorda tråkkes fast inntil 
stiklincene. 

Tabell 7 som gir resultat av forsØk med ulike stiklingstyper 
av R. multiflora viser at det også er skilnad på disse. 

Tabell 7. Planter av ulike vedstiklinger, 1958-60 
av Rosa æultiflora. 

Prosent 
Middel tre år 

I 
II 

Topp stiklinger 
Midt stiklinger 

' III Hælstiklinr;er 
IV Midtstiklinger, mellom to 

knopper 
V Midtstiklinger, blinda 

Middel: 

L.S.D. 

42,2 

5J, G 
31,9 

32,1 
36,9 

39,3 

13,4 

Sommerarbeidet er å holde ugraset vekk og motarbeide 
eventuelle sjukdommer. Ved tiltrekking av grunristammer må 
kulturen være ettårig. 

Av stiklingsplanter til grunnstammer selges det bare 
i sorteringene, 5-10 mm hos R. multiflora og 6-10 mm hos 
'Scherpe Boskoop'. 
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2. På fremmed rot. 

a) Grunnstammer. 
Ingen av de mange ulike grunns t.amme ne vi bruker for 

roser i dag er helt ideelle, de har alle sine mangler eller 
feil, men ikke alle disse feil er like store eller viktige og 
heller ikke har alle grunnstammer like mange feil. Det har 
etter krisen skjedd en konsentrasjon, idet det nå ikke er så 
mange slag grunnstammer·i bruk som fØr krigen. Dette kan nok 
delvis skyldes at enkelte har vært vanskelig eller umulig å få 
kjØpt etter krigen, men enkelte grunnstammer har også vist 
seg å være så mye dårlirere enn andre at de godt kan unnværes. 

Bruken av de ulike grunnstammene fØr op; etter k:rigen 

viser fØlgende tall i prosent av _utplanta stammer: 

Art/varietet: 1939 1950 1958 
Rosa canina 40 45 31 
R. nultiflora 33 52 69 

3 R. 'Scherpe Boskoop' 18 

R. corymbifera 'Laxa' 8 
R. eglanteria 1 

Rosa multiflora har nå overtatt plassen til Rosa 

canina som den viktigste grunnstammen for roser. Denne ut 
viklinga har også holdt fram etter 1950, slik at i dag har 
Rosa multiflora en stprre plass i planteskolene enn noen gang 
rør. Dette er en utviklin~ som ikke bare har skjedd hos oss, 
men det samme er også tilfelle i våre naboland. Når 1Scherpe 
Boskoop' har blitt .nesten helt borte, så skyldes dette at 
den har vist seg å ha for mange dårlige egenskaper. 

I 

KRAV EN KAN STILLE TIL GRUNNSTAMMER. 

1. Kraftig vekst. Dette gir ikke bare de kraftigste plant 
ene i planteskolene, men også den rikeste blomstringa 

i hagene. 
Vinterherdige. Grunnstammene må være vinterherdige og 2 • 

...,,. gi roser som nodncr zodt on·høsten, slik at disse også 

blir herdige. 
3. Sjuk.domsresistente. Sterk mot sjukdommer vil i fØrste 

rekke si at de skades lite av mjØldogg~ stråleflekk og 

rust. 
4. Langj rett og glatt rothals vil lette okulasjonen mye. 

5. Få og svake torner. Tornene er den største hindring i 
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7. 
8. 
9. 

10. 

11. 

G. Lang ve ge t a s j o ns tid. Grunnstammer med lang ver-;eta 
sjonstid er særlig viktig 1 stbre planteskoler der 
mange roser skal okuleres. Enkelte rosecrunnstammer 
som er trece i somrer med kjØlig vær,· får en stutt 
okulasjonsperiode. 
Djuptgående og utbreidd rot. 
Gode frØbærere eller lette å tiltrekke av stiklinger. 
Lang levealder. 
Rask vekst etter utplanting. 

Få rotskott. Rotskott er ei av de største plagene ved 
poderoser. Det har imidlertid vist seg å være stor 
skilnad på de ulike grunnstammenes evne til å sette rot 
skot. 

Roser som skal dyrkes i veksthus om vinteren har 
også andre krav til grunnstammene enn de som er nevnt her. 
De må bl.a. ha evne til å vokse på denne tid. 

OMSYN VED VALG AV GRUNNSTAMMER. 

1. Sorten den skal nyttes til. Det må være samhøve mellom 
poderose og grunnstar.irre. 

2. Om plantene skal dyrkes ute eller under glass. Enkelte 
grunnstammer høver- best til d,yrking ute, andre passer 
bedre til dyrkinr. under gl_ass, enten det er fritt ut 
planta roser eller potteroser. 
Klima. Omsynet til klima er meget viktig ved valg av 3. 

4 ' 

grunnstammer. Resultatet av rosekulturen kan avhenge av 

at grunnstarrunen hØver i klimaet. 
Jordarten. De ulike grunnstamm~ne har ikke samme krav 
til jordartene. Det er derfor nødvendig å ha kjennskap 
til disse krav ved valg av grunnstammer. 'Scherpe Boskoop 
hØver f.eks. utmerket på myrjorda i Boskoop i Holland. 
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ForSy~d se1rn~en,_f,runnstarnr.;e~r~l953-51-l., (Tabell 8,) 

PlantchØrda varierer hos de ulike crunnstarnmene. Enkelte 
typer skiller seg ut ved større p Lant.chør-dc ., men det er ingen 
skilnad mellom artene. Når det gjelder tall utfitte ~runn 
stamrner, dvs. okulerte planter var det ingen skilnad mellom 
typene. 'Scherpc Doskoop' skiller seg ut .fra de andre grunn 
s tamme ne ved å ha langt flere okulasj oris øyne som br~6t fØrs te 
hØst er1n de andre grunnstaDmene, Utgangen av okulanter, dvs . 
planter brekt ned fØr opptaking viste skilnad mellom typene. 
. ' Kaut.hs · Stammbildner' og 'Scherpe Bo s koop ' stiller seg her ut 
fra de andre grunnstammene ved mange utgåtte plantef. Når det 
gjelder opptatte·planter er det 'Schrnid's Ideal' og R. multi 
flora 'Japonica' scm skiller seg ut fra de andre grunnstamrrene 
ved å ha flest ferdige planter. Få ferdige planter hadde _Fl. 

multiflora 'Superba'~ Men heller ikke R. corymbifera 'Laxa' 
og R. 'Scherpe Boskoop .' hadde et tilfredsstillende plantetall. 
Når det gjelder plantevekt skiller R. multiflora 'Inermis' 
og 'Japonica' seg _sammen med 'Scherpe Boskoop' ut fra de andre 
grunnstammene. R. canina-typene har mindre plantevekt, men 
noen, f.eks. 'Heinsohns Rekord' og 'Kauths Stanunbildner' har 
en tilfredsstiller~de plantevekt. R. coryrnbifera 'Laxa' har 
også en tilfredsstillende plantevekt, men her er plantetallet 
lite. Det framgår av tall planter i standard I etter sorter- 

.ing at R. multiflora 'Japonica' oG 'Schrnid's Ideal' også har 
gitt flest planter her, mens 'Kringstad' har citt mange plan 
ter i standard II. 

ForsØk med seksten ~runnstammer 19Go-61. (Tabell 9.) 
' Når det gjelder p Lant.ehcgde er skilnaden me Ll orn grunnstamn:ene 

G~gnifikant. Tallene viser at R. multiflora-typene gjennom 
gående er noe hØpere enn R. canina-typen~. P~anteutgangen rør· 
okulasjonen var meget liten og der er da heller ikke signifi 
kant skilnad mellom grunnstammene. Når det gjelder okulasjons 
Øyne som brØt s amr-e hØs t som de var okulert, er det signifikant 
skilnad mellom grunnstammene.' Scherpe Boskoop' skiller sec 
her ut fra de andre grunnstammene. For nedbrektc okulanter er 
det signi~ikant skilnad ~runnstarnmer. Det er større ned 
breking hos R. multiflora-typene enn hos R. canina-typene. 
Når det gjelder opptatte planter er det sitnifikant skilnad 
mellom grunnstammer. R. canina 'Kauths Stammbildner' og 
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'Schmids Ideal' or R. multiflora 'Inerrnis' gav flest planter. 
Også for plantevekt er skilnaden mellom grunnstammene signi 
fikant. Alle R. ~ultiflora-typene og 'Scherpe Boskoop' har 
gitt større planter enn TI~ canina-typene, 'Pf~nder' unntatt. 

t ForsØ½__med firer>:runnstarra~er J?..å, fire steder" 1962-63 .(Tabell 10 

Utgangen av planter hos R. mul ti flora 'Supc:rba' fØr okula 
sjonen var meget stor. Hos de andre grunnstammene var- plante 
utgangen normal. Når det gjelder brekte okulanter skiller 
R. rrultiflora-typene 'Japonica' og 'Superba' seg signifikant 
ut fra de andre grunnstammene. Det var ikke tilfredsstillende 
plantetall ved opptaking av de ferdige rosene. R, canina 

'Schmids Ideal' skilts seg imidlertid ut fra de andre grunn 
stammene ved sitt langt stØrre plantetall. Det var også 
si~nifikant skilnad mellom de tre R. multiflora-typene når 
det gjelder opptatte planter. Vekt pr. plante er mindre hos 
1Schrrids Ideal1 enn hos R. multiflora-typene, men skilnaden 
er signifikant bare når det gjelder R. multiflora'Inermis'. 

Forsøk rr:ed ti art<:~_..,22.E._ .. gr-unns t ammer- '\ 1961-62. (Tabell 11.) 

Når det gjelder plantehØ~de så skiller R. pendulina, R. multi 
flora oc R. soulicana seg fra de andre, men skilnaden mellom 
de to siste er ikke sicnifikant. R. canina skiller seg fra 
de andre artene ved stor planteutgang, men utgangen av planter 

fØr okulasjon var stor også hos sortene R. multiflora" R. 
spinosissima og R. virginiana. Når det gjelder okulasjonsØyne 

-som brØt fØrste hØst skilte R. spinosissima seg signifikant ut 
fra de andre artene. Det gikk ut mange okulanter fØr opp 
taking av plantene hos alle arter, men skilnaden mellom artene 
er ikke signifikant. Flest opptatte planter var det hos R. 
pendulina, deretter kommer R. rubr\folia, R. soulieana og 
R. helenae. FØrst på femteplass kommer R. multiflora, mens 
R. canina er nummer sju. Skilnadene er signifikant mellom alle 
arter. Når det gjelder plantevekt så skiller R. pendulina seg 
signifikant fra de andre artene, unntatt R. blanda, R. multi 
flora os P. soulicana. 
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De v l k t.Lg st e grunns taumene. 

En kjenner til over 70 ulike arter og varieteter 
av roser som e~ blitt brukt til grunnstammer i Europa. 
Her i landet er ikke s~ ma11ge kjent, men vi har prØvd 
29 ulike grunnstanmcr i våre forsøk. Men som nevnt, har 
bare noen få fått noen større utbreiing i praktisk plante 
skoledrift. I dette oversynet skal bare noen av de viktigste 

omtales. 

Rosa c aru na , · 
Denne var tidligere den eneste grunnstamme som blei brukt 

til roser her i landet, og den er framleis mye brukt, men 

Rosa multiflora er nå vikticere. 
Rosa canina er en kollektivart, dvs. en art som kan 

deles i flere småarter. Den er viltvoksende over et stort 
område i.Europa, ~ord-Afrika _or Vest-Asia. Innenfor dette 
store området finnes det mange ulike varieteter, småarter og 
former. De norske rosene som hØrer til Rosa canina, deles 
nå i to arter med fire underarter. Her nyttes Rosa canina 

som kollektivnavn. 
Utenom nvanligetiRosa canina blir det også brukt en 

del 1'edeJ.canina11• Dette er typer av Rosa c an.i na valgt ut i 
planteskolene som cjcrne har satt sitt namn på dem. Dette 
utvalget som tok til for omkring 70 år sida, har gitt oss 
over 30 typer, som er eller har vært nytta til grunnstammer. 
Tldlieerc meinte en, at de ulike typene av Rosa canina danna 
frØ uten frØin~ (apocami) men nyere gransking har vist, at 
kjØnnscellene er virksor.ime hos Rosa canina. Årsaken til at 
Rosa canina nedarver morplantenes ~genskaper er overvekt av 
genomer fra morplantenc, (balansert heterogami) og sjØl 

pollinering. 

R. canina 'Schmid1s Ideal'. 
Introdusert av J. Schmid, Kostritz, Tyskland i 1912. 

Vekstenerutbreidd, fØrst åpen, seinere tettere planter, meget 
lange, kraftige torner, stutt rothals og tjukk bark. Plantene 
blir litt skadd av ~jØldocg or av rust. 
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t 'Schruid's Ideal' har vært med i fem forsØk med tilaling av 
planter og i alle vær t blant de c.runnr.; t ammcne som har gitt. 
flest planter. 

'Schmid's Ideal' har også vært blant de grunnstammene som 
har gitt flest overvintr~ planter i forsØk med dyrking av roser 
men seks av femten grunmitamrrer har gitt flere blomster pr. 
plante i samme forsøk. 

R. canina 'Heinsohns Rekord'. 
Introdusert av Gebrilder Heinsohn, Wedel, Holstein, Tyskland, 

omkring 1935. 
Vekstenerutbreidd med bukta skott, kraftige og stutte torner, 
stutt rothals og tjukk bark. Plantene blei sterkt skadd av 
mjØldogf o~ litt av str~lcflekk. 
'Heinsohns Rekord' har sitt et tilfredsstillende plantetall 
i forsØk med tilaling av planter. 
Sortene overlevde også utmerket seinere på denne grunnstammen~ 
Når det -cjelder blomstring var det bare tre grunnstammer som 
gav større blomsterflate pr. plante. 

R. canina 'Kringstad'. 
Stammer fra gården 'Kringstad', Molde, der det Thlei tatt 
frØ av e.::artner I-I. S. Moen, Måndalen i Romsdalen, fØrste gang 
omkring 1945. 
Veksten er opprett, det er bare noen få kramme torner i enden 
av skottene, rothalsen er stutt og barken tjukk. Plantene blei 
litt skadd av stråleflekk. 

·Grunnstammen har gitt et t.I Lt'r-ed se t.LtLende plantetall ved 
forsØk ved plantetilaling, men den har gitt for mange planter 
i standard II. 
'Kringstad' gav flest planter av igjen av alle seksten grunn 
stammer i forsøket med dyrking av f~m sorter. Bare tre grunn 
stammer gav større blomsterflate pr. plante. 

R. multiflora 'Japonica'. 
Opphavet er ukjent. 
Plantene har utbreidd vekst med lange, tynne skott, tornene er 
få og kraftige, rothalsen er lang og rett og barken er tynn. 
Plantene kan bli litt skadd av str~leflekk. 
Grunnstammen ga et me8et til:f'redsstillende plantetall i to for 
søk. I 1962-63 var det store frostskader som var årsaken til 
at plantetallet ikke var tilfredsstillende. 
Grunnstammen var blant de som gav flest overJ.evcnde planter ved 
forsØket ved dyrkinc av fem sorter. Den var oeså blant de tre 
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R. multiflora 'InermJs'. 
Opphavet er ukjent. 
Grunnstammen har ut breidd v ek s t , lange, t ynne skott, uten torner, 
lang rothals og tynn bark. Plantene blei litt skadd av mj~ldogg 
og av stråleflekk. Den gav et meget tilfredsstillende plantetall 

i forsØkene med tilaling av planter i to forsØk, men i to andre 
forsØk var ikke plantetallet tilfredsstillende. I forsøket med 
dyrking av fem sorter var det ti grunnstammer som gav flere -over 
vintra planter, men sammen med to andre grunnstammer gav den imid 

lertid størst blomsterflate pr. plante. 

b) Ved okulasjon. 

Når en har grunnstammer av egen produksjon, kan disse 

plantes ut etter hvert som de tas opp om·hØsten~ men hittil har 
det vært mest vanlig at grunnstammene kommer heim fra utlandet 
eller fra. norske grunnstan@eplanteskoler seint om hØsten, eller 
ut på vinteren. Plantene må derfor lagres inntil planting. 
FØrst bØr de imidlertid skjæres tilbake. Toppen bØr være 10 cm 
lang. Når det gjelder skjæring av røttene, har vi fØlgende for 

sØk fra NLH med Rosa multiflora. 

Tabell 12. Tall planter tatt opp. 

RØttene skåret 1959 1960 1961 1962 Middel 
tilbake til 

5 cm 42 l+5 41+ 39 43 

10 It 38 50 47 46 115 

15 li 35 50 46 50 45 

20 li 48 50 50 49 49 

Middel 43 49 47 46 46 
~ 

Planteutgangen var størst ved den sterkeste tilbakeskjæringen av 

røttene og minst ved den svakeste. 
Verknaden på plantehØgda er satt opp i tabell 13 
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Tabell 13. PlantehØgde i cm ved opptaking. 

RØttene sk.året .1959 1960 1961 1.962 Middel 
tilbake til 

5. cm 74 103 100 39 79 
10 li 83 lllt 110 41 87 

15 11 72 119 119 43 88 

2 0 u 92 123 129 47 98 

Middel 80 115 115 43 88 

Tilveksten var minst ved den sterkeste tilbakeskjæringa av røttene 

og størst ved den svakeste . 

..• 

Fy!:rste sommer. 

Utplanting_ av_grunnstamrner~- Planting av grunnstammer må 

ta til så tidlig som mulig om våren. Jorda bØr være ferdig om 
hØsten, sl~~ at det bare står igjen å slådde, harve og jamne 
jordoverflata fØr det plantes. Jorda bØr være steinfri, slik at 
den blir lett å arbeide med. GjØdselmengdene som brukes må være 

i samsvar med næringstilstanden i jorda, dvs. jordanalysene. 
Jorda bØr tilfØres kalk når pH ligger lågere enn 5-5,5 ved rose 
kultur. Vanligvis gis ei grunngjØdsling av f.eks. 60-80 kg full 
gj Ødsel B eller tilsvarende mengder superfosfat og ka Li umsu Lf'a t 
og med tilskott av de nødvendige mengder nitrogen som kalksal- 

peter i veksttida. 
fri·kaliumgjØdsel. 

Da roser er vare for klor, må de.t t:.bruJ.;:es klor 
R. multiflora er kjennsligere enn R. canina. 

Det brukes nå vanlig plantemaskin til rosegrunnstammer, 

men det blir også brukt furemaskin, spade og plantehakke. Plan 

teavstandene må tilpasses traktor og andre maskiner som skal 
brukes. Hos oss brukes det vanlig 80 cm mellom radene og 20 cm 

' 
mellom plantene i radene. Undersøkelser i Oost-Vlandern, Belgia, 
har vist at planteavstandene 12-15 cm i radene er tilstrekkelig 
når radavstanden er 75 cm. Under plantearbeidet må grunnstam 
mene vernes mot uttØrking, særlig varsom må en være med Rosa mul 
tiflora som har tynn bark. Det er.viktig at grunnstammene ikke 
sett~s for djupt og at de står i samme hØgde. De skal plantes 
slik at rothalsen står i jordoverflata. Passes det på, slik at 

plantearbeidet blir riktig utfØrt, blir de etterfØlgende ar 
beidene lettere. Ved maskinplanting må en gå over radene etter 
planting og rette opp og tråkke fast pl~nter som har blitt lig 
gende i radretningen. Etter planting hyppes det jord opp omkring 

__ ,_-;:-._ gr.unnstammene •c. De t yatnes om nedveno t g etter planting. 
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Sommerarbeldet: Det kan brukes spiregifter blant rose- 

grunnstammer uten å skade dem. Brukes det mekanisk ugrasrensking 
bØr det ikke kj ~)res mer enn n~'.dvend1g for å holde ugraset borte o 
I veksttida fØrste son@er~ gis det vanlig kalksalpeter i et par 
omganger, siste gang ikke seinere enn tre veker,fØr okulasjon. 
Der det er hØve til vatning, må dette gjØres straks plantene synes 
å trenge det. Særlig viktig er det å vatne like fØr okulasjon. 
Grunnstammene må sprØytes mot· soppsjukdommer, ~pesielt mjØldogg, 
så ofte som det er nØdvendig, også under okulasjonen. Helst hver 
tiende dag fra 1. juni til 1. oktober, f.eks. skiftevis med et 

svovelmiddel og thiram. Det er mulig å tilfØre næringsstoffer 
ved sprØyting på blada i et knipetak, men for den totale nærings- 

. tilfØrsel til grunnstammene har det liten verdi. 

OkulasJ~~: Denne tar til sist i juli eller fØrst i 
august. Grunnstammene er ferdig fØr, men en må som regel vente 
på moden kvist. I utlandet produseres derfor nå okulasjonskvist' 
i veksthus. På Hornum er det utfØrt forsØk med kvist av ulik 

modning. 

Tabell 14. Prosent tilslag med okulasjonskvist av ulik modning, 

middel for tre kultivarer. 
Pst. 

I knopp 
ToppØyne 
MidtØyne 
Basis Øyne 

I blomst 
ToppØyne 
MidtØyne 
BasisØyne 

Avblomstra 
ToppØyne 
MidtØyne 
Basis Øyne 

Middel 

82 
80 
80 

83 
88 
91 

81 
86 
87 

84 

Det er ingen klar linje i de oppnådde resultater. Tendensen 
er imidlertid, at tilslaget blir mindre når det brukes kvist 
i knopp enn når det brukes kvist av to andre utviklingsstadier. 

I spørsmålet om å bruke toppØyne, midtØyne og basisØyne er det 
Konklusjonen av forsØkene er, at det 
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for noen kultivarer er underordnet hvilke Øyne som brukes, mens 
det hos andre kan oppnåes noen få prosent større tilslag ved å 

bruke 0godtn moden ved og unnlate å bruke de aller øverste Øyne 

på kvisten. 
SpØrsmålet om okulasjonstid er undersøkt på NLH. 

Tabell 15. Prosent tilslag ved ulike okulasjonstider. 

R. canina R. multiflora 'Middel 

1. 1/7 64 61 62 

2. 16/7 76 68 72 

3. 1/8 85 84 84 

4. 16/8 83 71 77 
5. 1/9 69 81 77 
6. 16/9 25 37 31 

Middel 67 67 67 

Det største tilslag blei oppnådd hos R. canina den 1. og 16. 
august og hos R. multiflora den 1. august og den 1. september. 

Okulasjonskvisten tas vanlig i feltet som blei okulert_ 

året fØr, men noe_kvist hentes også inn fra hager og andre 
grØnanlegg. Det kjØpes også kvist fra utlandet, særlig av nyere 
kultivarer. Plantene i forrige års okulasjonsfelt må ikke tynnes 
sterkere enn at de blir tilfredsstillende salgsplanter om hØsten. 
Blir det for lite kvist, må en heller skjære noen planter helt 
n~d, fØrst og fremst slike som ikke ser ut til å gi planter i 

standard I. Kvisten skjæres over to knopper. 
Vanlig skjæres blada av kvisten slik at det blir en 1 cm 

lang bladstilk igjen, Noen planteskoler river bladet av, slik 
at knoppen blir stående igjen uten bladstilk. En sparer da også 

arbeidet med å skjære vekk akselblada nederst på bladstilken. 

SpØrsmålet er undersØkt ved forsØk kombinert med spØrsmålet 

skjæring av Øye med og uten ved i Nederland. 

Tabell 16. Prosent tilslag av 'Morsdag' hos R. multiflora. 

Prosent 
;,. 

1. Uten ved, men med bladstilk 83 

2. Med " og It. 79 

3. Uten li og uten 11 78 

4. Med It 11 li li 82 

Skilnaden mellom de ulike skjæringsmåtene ·er imidlertid ikke så 
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store at de er signifikante. Kvisten bundtes og merkes etterhvert 
som den er ferdig. Tornene fjernes etterhv~rt som kvisten brukes, 

enten ved å brekke dem av om de sitter for fast ved å skjære dem 

vekk. Kvisten kan lagres i fuktet avispapir i plastpose. Ved 

lengre tids lagring- brukes torvstrø. Overlagring av kvist fra 
hØsten fØr har vist seg å gi så mye dårligere tilslag enn kvist 
fra året~ at den ikke kan brukes. I danske forsØk (LandbrukshØj 
Bkolen) gav lagring ved+ 1°c fra november til_juli 60 prosent til 

slag. Været har stor innverknad på resultatet av okulasjonen. 
Regner det så mye at vatnet renner nedover grunnstammene, kan det 
ikke okuleres i det heletatt. størst tilslag oppnås i varmt , tørt 
vær når det ikke er for skarp sol under arbeidet. HØg temperatur 
under og etter okulasjonen gir rask sammenvoksing av Øye og grunn- 

stamme. 
Det synes å være viktig å skjære tilstrekkelig lange nok 

Øyne, dvs. 2,5 cm. Når Øyet er skåret tynt er det ikke nødvendig 
åta ut treflisa under knoppen. Rives denne flisa ut, må en se 
til at Øyet ikke blir Ødelagt, dvs. at det ikke blir et hull under 
knoppen. En sparer både tid og kvist ved å skjære tynt så en slip 

per i ta ut treflisa. Når det gjelder snittet på rothalsen av 
grunnstammene, er det ingen forsØk som kan gi rettleiing. Binding 
er derimot undersØkt i flere forsøk. På NLH tok vi opp spørsmålet 
i 1955. Vi [andt da at plastband ikke var brukbar på grunn av at 

de ikke blei sprengt i l~pet av hØsten og vinteren. 

Tabell 17. Tall sprengte band med og uten hypping av grunn 

stammene. 

Hypping 

Raffiabast 71 

Guimniband, norske 24 
li danske 3 

Plastband, klare 2 

" grå 1 - 
Sum 10.l 

Uten hypping 

56 
37 
25 
2 

1. 

121 

Hypping fremmet sprengningen av basten, mens det var motsatt 
hos gummiband. Når det gjelder tilslag var det ingen skilnad 
signifikant mellom ~indemidlene. Hypping gav imidlertid bedre 
tilslag enn manglende hypping. Dette må en imidlertid se i sammei 

.heng med den meget tørre sommeren i 1955. 
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( Tabell 18. Tilslag med og uten hypping av grunnstw~ene. 

Hyppj_ng Uten hypping 

Raffiabast 49 45 
Gummiband, norske 52 36 

i 
li danske 53 46 

Plastband, klare 60 58 
li grå _51 511 

Sum 265 239 

De ulike bindemidlene hadde ikke noen innverknad på plantetallet. 
Fra Hornurn er nylig resultat fra t'or-søk med ulike binde 

midler hos roser, gjordt kjent. 

Tabell 19·. Tilslag, bindetid og pris for ulike bindemidler. 

Pst. tilslag Bindetid Pris pr. 1000 

1. Eaffiabast 76 271 2.0 

2. Gummiband 80 230 6.4 
3. Gwnmiringer 81 100 5.5 
4. OSV-gummi 81 119 17.8 

5. Rapidex 76 184 25.0 

Middel 79 181 .11.3 

Det ·største tilslag blei oppnådd med gummiband, gummiringer og 
OSV-gummi. De raskeste å binde med har vært gummf.r Lnger; og 
OSV-gummi. OSV-gummi og Rapidex synes å verne best mot jord og 
rusk, og holder godt på råmen i motsetning til gummiringene, men 
dette har ikke hatt noen innverknad på tilslaget. Det er stor 
skilnad på prisen på de ulike bindemidlene, men dette har mindre , 
interesse om midlet er raskt å binde med. 

På Hornwn blei også verknaden_av tiden mellom okulasjon, 

dvs. innsetting av Øye og binding undersØkt. 
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' Tabell 20. Tidsinterval ved binding av roser. 
Tilslag 

Prosent/Middel tørt vær med vind 

1. Straks 82 93 
i 2. 1 minutt 79 90 

3. 10 minutter 77 82 

4 . 20 11 73 81 

5. 40 li 78 78 

6. 60 " 80 62 

7. 120 li 76 61 

Middel 78 78 

Tanken bak dette forsøket var, at en binder skulle binde etter 
, flere okulatØrer, og til lengere tid det kan gå fra okulasjon til 
binding, til flere okulatØrer kan binderen binde etter. Tallene 
i fØrste rubrikk er middel fra åtte forsøk. Når det er hØg luft 
råme og stilie vær, er det ingen skilnad om det bindes straks 
eller om det går ei viss tid fØr det bindes, men er det tørt med 
Vind, så vil tilslaget gå ned om det går for lang tid fra okula 
sjon til binding. En binder kan etter dette binde etter flere 
okulatØrer enn det som til nå har vært vanlig i planteskolene om 

været tillater det. 

lilEE!~g: Inntil for få år siden var det vanlig å hyppe 
rosene straks etter okulasjonen. Dessuten har det vært vanlig 
å hyppe rosene om hØsten for å hindre frostskade om vinteren. 
I de seinere år har mange unnladt å hyppe etter okulasjon og 
enkelte også om hØsten. På Hornum er det gjennomført forsøk med 

hypping til ulike tider.· 

Tabell 21. Tilslag med og uten hypping av roser. 

Prosent 

1. Straks etter okulasjon, fragravd om våren 83 
2. 11 " 11 tr 1/10 75 
3. " " " " " , hyppa 81 

1/12 

4. Ingen 

5. " 
Middel 

li 11 men 1/12 

hypping 

79 
75 

79 
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Det framgår av tallene at det har vært en viss nedgang 
i tilslaget, når det ikke blei vinterhyppet. Dette kan tydes 
derhen, at "Øynett som har hatt svak sammenvoksing med grunn 
stammene etter okulasjonen har frosset i lØpet av vinteren.· 
Hypping like etter okulasjonen synes derimot imidlertid ikke å 
ha noen innflytelse på tilslaget. Konklusjonen av forsøkene er 
at hypping straks etter okulasjon kan slØyfes uten at det går 

.'h 

ut over tilslaget, derimot må vinterhypping·tilrådes, idet strenge 
vintre uten tvil kan gjØre større skade enn det framgår av middel 
tallene. Vinterhypping hjelper også til med å holde ugraset borte. 

Annen sommer. 

NedskJæring: Vanlig praksis blant roseprodusenter er, at 
grunnstammene skjæres ned like fØr den oku Ler-t e knopp tar til å 
bryte om våren. Det hadde vært Ønskelig å få flyttet dette ar 
beide til en annen årstid, hvor arbeidspresset er mindre enn om 
våren. På Hornum er det derfor blitt utfØrt forsØk med nedskjær 
ing til ulike tider, fra fØrst i desember t~l midten av mai måned. 

Tabell 22. Nedskjæring av grunnstammer til ulike tider.· 

1. Nedskjæring 1/12, 

2. 

3. 
4. 
5. 
6. 

ff li 

lf 

ti 

11 

li 

15/1 
15/3 
15/4 

15/5 

Middel 

Prosent Tall knekte 
tilslag planter 

hyppet 45 11 
ikke hyppet 37 18 

1f n 53 , 19 
ti li 66 14 .•. 

etter fragraving 75 10 
11 li 69 3 

58 13 

' 
Det er en meget klar linje i dette forsøket med omsyn til 

. . 
hvor mange planter som overlevde vint~ren. Når nedskjæring blei 
utfØrt i desember måned, gikk en stor del av plantene ut i lØpet 

av vinter~n, størst var utgan~en når det ikke blei hyppa etter 
. ' 

nedskjæring. Til seinere toppen hos grunnstammene blei fjernet, 
til større blei tilslaget inntil midten av april. Den siste ned 
skjæringsdato fØrte til nedgang i plantetallet, men også til færre 
knekte planter. Plantene blei imidlertid mindre med flere planter 
i de dårligere sorteringer. Konklusjonen er, at nedskjæringa bØr 

utfØres like fØr knoppene tar til å bryte. 
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~~!E!~g: Det har vært vanlig praksis 1 planteskolene, 
at rosene skulle knipes to til tre ganger på forsommeren for å 
oppnå en tilstrekkelig greining av plantene. Som en fØlge av 
denne knipingsmetode blir modningen en del sinka og dette ut 
setter okulasjonstiden noe, når okulasjonsmaterialet tas fra 
det areal som er under utvikling. På Hornum blei det utfØrt for 
søk med kniping der en tok sikte på å oppnå tilstrekkelig grei 
ning av plantene med minst mulig kniping. Plantene blei knepet 
en gang på ulike utviklingstrinn, over tre bladanlegg eller blad, 

slik det framgår av ledd 3, 4, 5 og 6 i tabellen. 

Tabell 23. Kniping av roser. 

Prosent Dato for 
tilslag knekt fØrste blomst .. 

1. Knoppen fjerna ved okulasjon 73 24 1/7 

2. li li om våren 82 21 3/7 

3. Knepet når skottet er 3 cm 80 10 12/7 

4. li li It ti 6 11 84 10 11/7 
;..._ 5. li 11 li tt 12 tf 84 13 12/7 

6. 11 li " li 24 lf 88 10 8/7 

7. Ingen kniping 79 20 2/7 

Middel, 81 15 7/7 

Målet med fjerning av knoppen ved både okulasjonen og om 
våren .e.r å framtvinge skott fra adventivknoppene. Fjerning av 
knoppen ved· okulasjonen synes imidlertid å ha fØrt til nedsetting 

av tilslaget. Felles for forsØksleddene 1, 2 og 7, hvor det 
altså ikke har funnet sted noen direkte knipping er, at de har 
en relativt hØg knekkprosent. Dette sk~ldes at plantene vokste 
meget raskt opp, og fikk en stor overflate og vekt i forhold til 
det vesle sammengroingsareal, som okulasjonsstedet er på denne 
tid av vekstsesongen. ForsØksledd 3 og 4 har en lågere knekk 
prosent fordi plantene er knepet relativt tidlig og dermed satt 
tilbake i utvikling og dermed har det blitt en sterkere sammen 
voksing i okulasjonsstedet. Ledd 5 oi 6 er knepet så seint, at 
enkelte skott er knekt innen kn!ipingen skjedde •. Blomstringstiden 
viser også at planter som er kn~pet har kommet seinere i blomst 
enn de som ikke er knepet. Ved sorteringa viste det seg, at det 
blei flere planter i fØrste sortering der hvor det var knepet, enn 
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der det ikke var knepet. Konklusjonen er, at kniping en gang 
tidlig i vekstsesongen minsker knekkprosenten og auker greininga. 

Til gjengjeld sinkes modninga og dermed også starten av okula 
sjonen. Ved helt å unnlate kniping får en i de fleste tilfelle 
ei tilfredsstillende greining av plantene, men en større prosent 

knekte planter på grunn av vindbrekk . 

... 

Kqntroll_og_blomstersnitt: Når blomstringa har tatt til 

i juli, må det gåes over feltet for å kontrollere kultivarene. 

Finner en blanding av kultivar~r, må de plantene som er feil, 
merkes ut med stokker og etiketter. Engangsblomstrende arter og 
varieteter er det vanskeligere å kontrollere på dette tidspunkt, 
:så hos disse må en om mulig være enda mer varsom når det hentes 
inh okulasjonskvist. Når det gjelder remonterende roser, viste et 
forsØk med 'New Dawn', utfØrt i Planteskolen på NLH, at det er 
Viktig å røre kontroll med okulasjonsmaterialet. Forsøket blei 
satt i gang fordi det viste seg at det blei solgt planter som ikke 

blomstra av denne kultivaren fra norske planteskoler. 

Tabell 24. Blomstring og plantehØgde hos 'New Dawn' 

opphav. 
Tall 
veker 
uten blm. 

Kvist fra planter uten blomster 25 

ti ti It med . ti , blomster- 1 
I, " li l. skott 

ti n li li li blomster- 38 
lØse skott 

Middel 21 

av ulikt 

Tall HØgde 
blom-· i cm ster 

24 195 
232 . 153 

16 203 

91 184 

Det framgår av tallene at plantene som stammet fra 
planter uten blomster og fra blomsterlØ~e skott hadde en minimal 
blomstring og var uten blomster det meste av blomstringstida. 
PlantehØgda var tydelig mindre hos plantene som blomstra rikest. 
Plantene som stammet fra planten uten blomster hadde færrest 
torner pr. ·m. skott, men flest kronblad i hver blomst. ~en ellers 
var det ingen morfologisk skilnad mellom plantetyperie. Den prak 

tiske konsekvens av forsØket er, at en må unngå åta okulasjons 
kvist av· blomsterlØse skott hos remonterende roser:Jv.ed skjæring 

av blomster må det ikke skjæres med lang stilk, ellers vil plan 
tene bli for mye svekket og det vil bli færre plinter i fØrste 
sortering. Det tar nemlig tid for plrintene å utvikle nye blad 

for produksjon av nye skott. M~n i enkelte hØve vil prisen på 
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snittroser være så hØg at det lØnner seg å selge snittroser. 

~e.~~~~~: Når det er brukt spiregifter fØrste sommer, 
brukes det vanligvis ikke den annen sommer. Da plantene har lett 
for å brekke i okulasjonsstedet, må en være særlig varsom under 
kjØring og hakking, slik at de ikke blir skadd. Når plantene er 

15-20 cm hØge, kan de hyppes. Dette støtter dem og hindrer dem 
i å brekke i vinden. Om hØsten lar mange ugraset vokse mellom 

rosene med tanke om at0d~tt skal fØre til en bedre modning av 
plantene. 

Oppbinding; Tidligere var det vanlig å binde klatre- --------- 
rosene opp til stokk. Det gjØr også arbeidet mellom plantene 

lettere om sommeren, men sida det nå vanskeliggjØr lØfting av 

plantene med traktor, blir det nå. pfte.slØyfet. 

eitS~l~!!]~: Plantesjukdommer, særlig mj Øldogg og stråle 
flekk må det også tas rådgjerder mot annen sommer. En rekner 80 1 
væske pr. dekar som en hØvelig mengde ved hver sprØyting. 

QEE~~!!!~g: Tas det opp tinging av planter for hØst- · 
levering må det telles i radene. SkjØnnsmessig vurdering av 
plantetallet fra enden av radene fØrer ailtid til større plante 

tall enn det er. 

022~~~!~~: Rosene må stå så lenge i jorda utover hØsten 
som mulig~ de vil da modne best, men fØr jorda fryser til, må de 
tas opp. Bruk av avbladingsmidler fØr opptaking har ikke kommet 

særlig i bruk her i landet. De midler som har vært prØvd har 
enten hatt for dårlig verknad eller fØrt til skade på plantene, 
men nyere midler som nå er under prØving, kan fØre til endring 
på dette området. Det er nå vanlig å lØfte plantene med plante 

lØfter på traktor. 
Så snart plantene er tatt opp bØr de bringes inn for 

' fermentering, slik at blada kan fjernes raskt ved risting av 
plantene. Planter som har fått blada f~erna med kjemikalier på 

feltet, kan om Ønskes jordslåes ute ei tid. 

c). Poding i veksthus. 

Tilaling av roser i veksthus brukes særlig når det raskt 
skal lages et stort plantetall av en ny kultivar. Planter til 
dyrking i veksthus for produksjon av snittblomster, tiltrekkes 

ofte på denne måte. Noen planteskoler lager også planter på 
denne måten i veksthus om vinteren, for å utnytte arbeidskraften 

på ~t tidspunkt da det ellers er lite å gjØr~. Planter laget 
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ved poding i veksthus er, om de ikke har blitt kultivert ute en 
sommer, mindre verdifulle for planting ute i hagene enn planter 
laget på vanlig måte ved 6kulasjon ute. Prisen på poda planter 

fra veksthus ligger da også i f.eks. Nederland, under prisen på 
vanlige planter. Grunnstammene bØr tas ut fra lageret noen dager 

fØr de podes og legges ved 15-18°c i torvstrø. Når knoppene etter 

7-8 dager tar til å bli gulgrøne og rotspissene kvite, er tida for 
poding kommet. Dette er tegn på at veksten har tatt til. Pode 

kvisten skal ha fullt utvikla knopper, men de skal ikke ha tatt 
til å bryte. Hvor podekvist og g runns t amme er noenlunde like 
tjukke, brukes det vanlig kopulasjon. Det kan ellers brukes bark 

poding og eventuelt triangulasjon. I praksis brukes til vanlig 

·8-12 mm grunnstammer. Et forsØk i Planteskolen, NLH, viser at 

dette er gunstig. 

Tabell 25. Pr-o se nt potta planter av poda gr-unns t ammer , 

Grunnstammer 
i mm 

3-5 
1-t ·-6 
5-8 
8-12 

Middel 

Prosent 
planter 

19 
12 
44 
64 
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Plantetallet auker altså med tjukkelsen hos grunnstammene, bort 

sett fra 4-.6 mm som her har gitt færre planter enn 3-5 mm , ., 
Grunnstammen skjæres av et hØvelig sted for poding på rot- 

halsen. Det bindes nå vanlig med· gummiband, men spesielle plast 
band kan også brukes. Podevoks brukes ikke. Plantene settes under 

sluttet luft, f.eks. under plastfolie, i bedd med undervarme, 

26-28°c og med omlag 20°c i lufta. Luftråmen må være så hØg som 
mulig. Etter to-tre veker vil knoppene ha brutt og bladutvik 

linga være i~full gang. Det er nå tid for åta til å lufta. Plan 

tene kand~ litt etterhvert vennes til vanlig veksthusluft. Etter 
at plantene er blitt vennet til veksthusluft, må de pottes, f.eks. ,.., 
i djupe 9 cm plastpotter. Plantene bØr i den fØrste tid etter 

petting dekkes med tynn plastfolie som legges direkte over plan 

tene. 
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Tilslaget varierer noe med kultivarene. Kvaliteten 
hos podekvisten er bl.a. avgjØrende for resultatet. Ett forsØk 
i Planteskolen, NLH, viser dette: 

,_ Tabell 26. Fem kultivarer kopulert på R. multiflora. 

1. 'Fanal' 
2. 'King Boreas' 
3. 'fvime. A. Meilland' 
4. 'Parkdirektor Riggers' 

_ 5. 'Schneewittchen' 

Middel 

Prosent planter 
potta av poda 

59 
65 
66 
46 
81 

64 

Når vinterpoding av roser i veksthus slår feil, så er årsaken 
ofte at podekvisten ikke slutter godt nok til grunnstammene og 
at Udekte sarflater utsettes for skade av soppsjukdommer. Sopp 
sjukdommer er meget farlige, da det i beddet er meget gunstige 
tilhØve for vekst hos soppene. Skadde planter kan ikke reddes. 
De må derfor fjernes straks, slik at de ikke gir vilkår for 
ytterligere infeksjon. Det er stor skilnad på motstandsevnen 
hos grunnstammene mot infeksjon. R. canina har stor motstands 
evne, men R. 'Manettii' som brukes en del til veksthusroser, har 

mindre motstandsevne. 
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AVBLADNING AV LIGNOSER. 

1. Avbladingsmåter. 

Når det nå er langt større interesse for avtladnings 
metoder hos lignoser enn fØr, så er årsaken at vi nå tar opp 
så og si alle salgsferdige planter om hØsten. Vi får da det 
naturlige bladfall fØr opptaking bare hos et fåtall av de lig 
nosene vi dyrker. 

I Mekanisk. 

1. Med hand. 

Dette er en altfor arbeidskrevende metode til å kunne 
brukes i noen større utstrekning nå. 

2. Ved dyr, f.eks. sau som eter opp bladene. 
3. Med maskin. 

a) Langs radene. 

Det finnes f.eks. en tysk maskin som kan kjØres langs 
planterekkene og som utfØrer avblading på vokseplassen. 

b) Inne . 

Maskiner for avbladning er gjerne bygget med lærstrop 
per på en valse som går rundt. Lærstroppene pisker 
blada av plantene. 

...• 

, 
Avbladingsmaskiner kan skade lite modne planter og 
etterlater gjerne bladrester som kan bli inngangen for 
sopper på plantelageret. 

II Kjemiske midler. 
1. SprØytevæsker. 

a) Midler som opptas av plantene og som fremmer de bio 

kjemiske prosesser som er årsak til det naturli~e blad 
fall ved å framskynde danning av lØsningsvev mellom 
skott og bladstilk. 
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b) Bladetsende midler som ejennom et sjokk gir årsak 
ti1 bladfall. 

2. Gasser. Stoffer som utvikler visse gasser, f.eks. etylen 
fremmer bladfellinga i lukkede rom. 

III fermer~-~-E!!-:.tt!B~ 
Ved fermentering ligger plant~ne i haug ei tid etter opp- 
taking, enten inne i hus eller dekt ute. ~emperaturen i 
plantemassen stiger da noe og etter ei tid kan blada ristes 
av. 

2. AvbladingsforsØk. 

a. I andre land utenom Danmark. 
'··--· -·---- 

Da det nå er mest interesse for kjemisk avblading, skal 
det meste av tida bli brukt til omtale av denne avbladingsmåten. 

Ei rekke ulike kjemikalier er blitt prØvd i forsØk ved 
avblading av lignoser. Amerikaneren, LARSEN 1968, har f.eks. 
prØvd 30 ulike kjemikalier eller kombinasjoner til 33 ulike plan 
teslag. Ingen var tilfredsstillende for planteslag som det er 
vanskelig å blad av uten skade, f.eks. Prunus calleryana, Weigela 
sp. og eplesorten 'Rome'. Det er mange faktorer som influerer 
på det resultat de kjemiske midler gir ved avblading, vekstkraft, 
gjØdsling, råme, temperatur, tidspunkt, sted og individuelle 
plantekarakterer. Det er derfor tvilsomt om et enkelt kjemikalie 
som er virksomt for alle lignoser vil bli funnet. 

Når det gjelder· frukttre, fandt LARSEN 1970 a, 1970 b, 
at jodbromid var det gunstigste middel. Til pære og kirsebær var 
0,25 pst. med €n til tre ~prØytinger med tre til sju dagers 
mellomrom med fØrste sprøyting fire vek~r fØr opptaking gunstigst. 

Hos eple og plomme gav to til tre sprØytinger med 0,5 pst. jod 
bromid mest fullstendig avblading. 

KELLY 1970, som jamfØrte ammoniumsulfat og kaliumjodid 
fandt ingen skilnad mellom dis·se to, hverken når det gjaldt av 
bladingstid eller igjenværende bladrester. 
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Tabell 1. Tall levende blad pr. 25 cm skott. 

Tall dager 
etter sprØyting 

8 
14 
21 

Kontroll 

13,9 
12,5 

8,2 

20 pst. 
ammonium 
sulfat 

10,2 

3 ,s 
0,2 

o,8 pst. 
kalium 
jodid 

9,1 

4,4 
0,2 

Det er ellers relativt få lignosearter som har vært med i forsøk 

med avbladingsmidler. Det er fØrst og fremst roser og frukttre 

som det har vært brukt avbladingsmidler på, under kontrollerte 

tilhØve, men noen av de mange ulike prydbuskene vi dyrker har og 

så vært med i .forsØk. Det er ut t'or-t f'or s øk foruten i USA, 

PRIDhAM 1959, også i Danmark, England, KEMPTON & MACDONALD 1968, 
Russland KUZNECOV & NIJAZAV 1962 og Tyskland, KARNATZ 1960. En 

større russisk undersøkelse er omtalt av BAUGERØD 1959. 
Resultat fra utenlandske forsØk med slike kjemiske midler 

kan ikke direkte overføres til oss, men må etterprøves fØrst, bl.a. 

på grunn av vår stutte vekstsesong, og de kjØlife nettene om hØs 

ten. Vi skal derfor ikke her gå inn på flere resultat fra for- 

sØk i de her nevnte land, men ganske stutt omtale de danske for 

sØkene på Eornum sida disse ligger oss nærmest. Her vil jeg inn 

flette, at det likevel er, som alle kjenner til, en del skilnad 

på dansk og norsk planteskoledrift. I denne sammenheng er det av 

interesse, at vi har et meget lite hØstsalg av planter. Avblad 

ingsproblemet står derfor også i en noe annen stilling hos oss 

enn i Danmark. 

b. Danske undersøkelser. 

Forsøkene ved Statens forsØgsst~tion, Hornum, blei satt 

igang i 1960. STATENS FORSØGSVIRKSOMHED I PLAN?EKULTUR 1963, gav 

ei forelØpig melding om forsøkene som den 719. meddelelse. Det 

blei prØvd flere ulike kjemikalier som kunne tenkes å kunne fram 

kalle bladfall uten å skade plantene. En rekke av de midlene som 

har vært med i de tyske) russiske og amerikanske forsØk, var med. 

Som forsøksplanter blei brukt roser, bringebær og eplegrunnstam 

mer. 

SprØyting med 20 pst r ammoniumsulfat gav i ly1pet av 

stutt tid et så godt som totalt bladfall uten at det oppsto noen 

skadeverknad på skott. Spry5yting med tvangsmodningsrnidlet 1;Endo· 

thal 11 inneholdende 0>12 pnt. endothal og 0,68 pst. ammoniumsulfat 



viste seg også særlig effektivt og gav ikke nevneverdi skade på 

skott. Det viste seg irn.:idlertid at tjukke og blankblada roser, 
f.eks. •Mme. A. Meilland' ('Peace') reagerte svakt ovenfor ei 
enkelt sprøyting, mens to sprØytinger med 8-14 dagers mellomrom 
gav godt resultat. Bringebær-og epler;runnstarnmeplanter gav s.t ø.r-r-e 
bladfall. ved sprØyting med .r'Endothal 11 enn med ammoniumsulfat, 
mens alle rosearter som blei prØvd hadde en tendens til større 
bladfall for ammoniumsulfat. 20 pst' .. ammoniumsulfat gav bedre 
resultat enn 10 pst. Hos 'Mme. A. Meilland' ('Peace') var det 
ikke skade i 1962 med 30 pst. ammoniumsulfat. Av "Endothal" vir 
ket både 2 og 3 pst. bra, men det var sprØyteskade ved den største 
styrken. 

De sprØyta planter blei etter lagring planta ut. Ved vur 
dering av tilveksten hos plantene blei det ikke funnet noen nevne 
verdig skadeverknad av hverken ammoniumsulfat eller "End o t ha I li. 
Av de andre midler som blei prØvd viste blåsteinsopplØysing i 3 
og 6 pst. styrke relativt tilfredsstillende bladfall, men det ble 
skade på skott. Monokloracetat og pentaklorfenol framkalte også 
en del bladfall, men begge middel gav en del skade på skott. Andre 
midler som ble prØvd var bl.a. DNOC, kalsiumcyanamid, aminotriazol, 
dinitrobutylfenol og etylenklorhydrin. Dessuten blei det prØvd 
~like styrker av kalium-, mangan- og zinksulfat. Ingen av disse 
midler har kunnet hevde seg i jamfØring med ammoniumsulfat og 
"Endo t ha L'! . De har alle enten gl t t for lite bladfall eller for 
stor skade. I de danske forsøkene viste det seg at 120-150 1 

væske pr. dekar var ei hØvelig væskeffiengde. 

GROVEN 1970, har gitt ~esultat fra nye forsØk på Hornum. 
Av særlig interesse er forspkene med kaliumjodid og 11Ethrel" 
som ikke var med i den tidligere forsøksserie. Kaliumjodid i 
0,5 prosent styrke var et utmerket avbladingsmiddel til de fleste 
planteartene i disse forsøkene. Bladen~ lØsnet uten nevneverdige 
svidningssymptom, til tross for at kaliurnj odid er et svidnings. 
rniddel. "Et.hr e I 11 gav i noen fors9!.k mindre tilfredsstillende re 
sultat. Årsaken var ventelig at dette midlet krever hØge tempera 
turer for å gi tilfredsstillende avblading. 

På grunnlag av forsøkene på Hornum sat~e vi i 1963 i gang 
prØvesprØyting for kjemisk avblading. Da "Endo t ha L" er et meget 
giftig middel (1 Danmark fareklasse A) som ikke er tillatt brukt 
i Norge har vi ikke dette med i våre forsøk. 
konsentrere våre prØver omkring ammoniumsulfat. 

Vi valgte derfor å 
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Det var i åra 1963-G5 vi utfØrte våre undersØkelser med 

avblading i planteskolen p[ NLh. Det fØrste året sprØyta vi 17 

ulike li.gnoser med ammoniumsulfat i 10 og 20 pst. styrke den 17. 

september. Vi. brukte trrl'riton 1
~ som (;preiemiddel. Det blei brukt 

ei 11Saval 11 ryggsprØyte. Bladverket blei godt fukta) men ikke så 

mye at det randt av det. Ved kontrollen vel 3 veker seinere viste 

det seg at verknaden var hØgst ulik på ulike planteslag. Når det 

gjelder sprØyting med 10 pst. styrke, så var det ikke tilfreds 

stillende verknad med denne tidlige sprØyting. På liEnoser med 

relativt tjukt og blankt bladverk som Cotoneaster bullatus, For 

sythia x intermedia og Rosa rugosa fikk vi ikke tilfredsstillende 

verknad med ei sprøyting i 20 pst. styrke heller. heller ikke på 

Berberis thunbergii var verknaden tilfredsstillende. På en del 

lignoser blei verknaden tilfredsstillende med ei sprØytir1g med 

omsyn til iauvfelling. Vi fikk imidlertid ganske stor sprØyte 

skade hos noen arter som ikke var modnet tilstrekkelig ut ved 

sprØytinga. Dette gjaldt særlig: Chaenomeles japonica, Forsythia 

x interm~dia, Kolkwitzia amabilis, Spiraea cinerea (S. arguta 

'Compacta') og Symphoricarpos albus. 

SprØytinga blei gjentatt på 11 lignoseslag den 7. oktober. 

Vi fikk da totalt lauvfall uten skade hos Lonicera coerulea, 

Potentilla fruticosa 'Purdomii' og Spiraea cinerea både med 10 og 

20 pst. ammoniumsulfat. 75-90 pst. bladfall var det hos rosene 

'Mme. A. Meilland' og 'Pi.nk Grootendorst' og hos Lonicera morrowii, 

ved 20 pst. styrke. Hos de andre planteslag var det noe blad- 

sviing, men bladfellinEsverknad var det ikke. Dette gjelder bl.a. 

eple-, pære- og plommesorter. De 11 lignoseslaga fra siste sprØy 

ting blei planta ut våren 1964. Ved kontroll den 20. oktober 

viste det seg at de hadde vokset bra. Bare Kolkwitzia amabilis, .• 
Spiraea cinerea oe; rosene 'Mme. A. Meilland' og 'Pink Grootendorst' 

viste synlig tegn på skade. Det er etter dette grunn til å tru, 

at ammoniumsulfat som av avbladingsmiddel vesentlig gir ''skjØnn 

hetsfeil 11 på lignosene, og at midlet bare unntaksvis fØrer til 

skade som hindrer veksten etter utplanting. Disse ''skjØnnhets 

feilu kan vi likevel ikke se bort fra da de nedsetter salgsverdien 

til plantene. 

I 1964 jamfØrte v1 diquat:, dvs. 11Reglone11 i 4 ulike styr 

ker med ammon1umsulfat i 10 og 20 pst. opplØsning. SprØytinga 

blei utfØrt den 30. september på 8 lignosearter. Fullstendig 

avb Lad I ng blei oppnådd med - "Re g l orie i; i O, 05 og O, 1 pst. styrke 



hos Spira e a a r· gut a og hos Berber L5 t hun berg J 1 i styrken O , 2 

pst. SprØytinga fØrte imidlertid til sviing av toppene hos 

Spiraea arguta i 5-10 cm lengde. 75-90 pst. avblading blei 

oppnådd hos Spiraea arguta med "R2g1one!f i 0,05 pst. styrke og 

hos Berberis thunbergii i styrkene 0,05 og 0,1 pst. Hos Ber 

beris t hunbe r-g i L og Rosa 'Scbneevd ttchen' og hos Lonicera 

morrowii blei det oppnådd samme verknad med ammoniumsulfat. 

Verknadene av sprøytingene på bladfallet var imidlertid ellers 

gjennomgående mindre dette året enn året rør. 
I 1965 har vi. s pr-øy t a 12 ulike lignoseslag med ammonium- 

sulfat. Første spr-øy t Inj: blei u t f'c r-t med "Sava I 11 r;ygg:sprØyte i 

10 pst. styrke. SprØyting gav fullstendig bladfelling bare på 

Potentilla fruticosa. her var det heller ingen skade. På Rosa 

'Mary' var det også ganske god verknad og heller ingen synlig 

skade. Verknaden av denne sprØytinga var ellers liten. Vente 

lig har de tilfØrte væskemengder blitt for små. 

SprØytinga i 20 pst. styrke blei utført med ryggtåke 

sprØyte. Fullstendig bladfelling oppnådde vi hos Amelanchier x 

spicata, Potentilla fruticosa og hos rosene ·'Mary' og 'Sanger 

hausen'. Hos Amelanchier x spicata var det heller ingen synlig 

~prØyteskade, men hos Potentilla fruticosa og rosene 'Mary' og 

'Sangerhausen' var det -ganske stor sprØyteskade i bladhjØrnene. 

Dette skyldes at væskedråpene hadde samla seg her. På Acer 

ginnala og Rosa 'Mme. A. Meilland1 (1Peace') hadde vi 75-90 pst~ 

verknad av sprØytinga. SprØyteskadene var imidlertid ganske 

store. Eos Acer ginnala var toppene brune i 30-40 cm lengde. 

De var imidlertid svært umodne ved sprøyting. hos Rosa 'Mme. A. 
Meilland' var det store, brune flekker på de umodne skott omkring 

bladfestet. Hos Spiraea x arguta og S. cinerea var plantene brune 

av sprØyteskade fra toppen og nedover i 25-40 pst. av plantehØgda. 
' Hos Cotoneaster bullatus var det derimot ingen synli[ skade, men 

heller ingen verknad av sprØytinga. 

Konklusjonen på våre spr-ey t å nger- med ammoniumsulfat og 

diquat som avbladingsmiddel kan settes opp i fØlgende punkter: 

1. Verknaden på bladfellinga av ammoniumsulfat er ulik på de 

ulike lignosene. størst er verknaden på arter med tynt 

bladverk. Hos arter med tjukke og blanke blad er verknaden 

av sprØytinga mindre. På enkelte arter, f.eks. Cotoneaster 

bullatus, virket ikke sprØytin[a i det hele tatt enkelte år. 
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2. Resultatet av spr~!yt:i.ngenc varierte noe fra år til år. 

Utmocining av plantene har her innverknad. 

3. SprØyteskadene var ganske omfattende hos flere av de under 

sØkte liEnosene. 

4. SprØyting i 10 pst. styrke har bare unntaksvis g i t t til- 

fredsst illende bladfelling. 20 pst. opplØysing har gitt til~ 

fredsstillende bladfelling hos flere lignsoeslag, men sprØyte 

skadene var også større enn ved bruk av 10 pst. opplØysing. 

5. Ammoniumsulfat kan etter dette bare tilrådes brukt som 

avbladingsmiddel hos oss til enkelte arter, r.eks. Lonicera 

coerulea~ Potentilla fruticosa og enkelte roser og da bare 

etter nØye vurdering av tilhØva fØr sprøyting. 

6. Diquat kan muligens brukes som avbladingsmidler hos enkelte 

arter, f.eks. Berberis thunbergii. 

Alle midler som brukes til avblading gir mere tilfredsstillende 

resultat til seinere sprØytinga skjer. Når avbladingsprosessen 

er satt igang fra naturens side, kan avbladingen framskyndes 

ved bruk av kjemiske midler~ mens det er vanskelig å få en til~ 

fredsstillende avblading når sprØytinga tar til tidlig. Kjemiske 

midler må brukes i de mengder som er oppgitt, men likevel kan det 

framkomme sviskader sjØl om forskriftene er fulgt helt ut. Dette 

skyldes bl.a. værtilhØve fØr, under og etter sprØytinga. 

3 .. ! . _ Gas sav b 1 ad ing . 

MASTERTON and CHARLTON 1969, har nylig offentliggjort 

resultat fra noen forsØk de har utfØrt med avblading av roser og 

epletre med etylengass. Etylen utvikles som kjent av eple under 

lagring, men industrielt framstilt etylen kan dessuten kjØpes 

i gassflasker. 

Teknisk etylengass er noe farefull og vanskelig å bruke 

da den er meget brennbar og dessuten fryser når den unnslipper. 

Plantene blei ved undersøkelsen lagt inn i polyetylen 

sekker der planterøttene var dekt med torvmose. Det var to plan 

ter i hver sekk. Det blei brukt et pund epler under modning i 

hver sekk. Av teknisk gass blei det fylt 4-6 kubikkfot i hver 

sekk. Tabell 1 viser resultat fra ett av forsøkene. 
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\ Tabell 2. Prosent bladfall to veker etter innlegging. 

'Mme. A. Meilland' 

'Bramley's Seedling' 80 

'English Worcester' 25 
Teknisk gass 0 

Kontroll 3 

rDearest' 

100 

95 
50 

35 

'Dearest' blei avblada etter to veker, mens 1Mme. A. Meilland' 

trengte tre. Teknisk etylen hadde ikke tilfredsstillende 

effekt i dette forsøket. 

I videre forsØk blei det oppnådd tilfredsstillende 

,resultat av etylen fra fire eplesorter. Bruk av to ulike tem 

peraturer, 5 og 16°c hadde ingen innverknad på resultatet. 

SpØrsmålet om bruk av etylen som avbladingsmiddel har altså 

ikke fått noen praktisk lØsning ennå. 

LUCl\WILL 1968, har nylig omtalt et stoff som går under 

gruppenavnet 2-CEPA (2~kloretonfosforsyre) som utskiller små 

mengder etylen under nedbrytingsprosessen. ·I konsentrasjonene 

500-2000 ppm er det prØvd ved hØsting av ciderepler med utmerket 

resultat i England. I større mengder gir dette stoffet bladskade 

og dette kan vi muligens nytte oss av ved avblading av lignoser. 

Men dette er ikke undersøkt ennå. 

. _1+ .• _ Fermentering. 

Det er etter det som er framholdt her lite sannsynlig at 

kjemiske avbladingsmidler vil lØyse problemet med avblading 

av lignosene for oss i den nærmeste framtid. Vi må derfor bruke 

andre måter. Her korruner fermentering i fØrste rekke. Dette er 

etter min mening mest tilfredsstillende og sikreste metode for 

avblading av lignosene, b Lva. fordi den" som regel rører til ei 

fullstendig avblading av plantene. Det blir ingen bladrester 

igjen på plantene. Dessuten er det den billigste avbladings 

metode. Det er ingen utgifter til kjemikalier og til utstyr. 

Avblading på denne måte er mye brukt i USA . 

Vi har i Planteskolen på Nor~es landbrukshØgskole brukt 

fermentering sida vi i ·1957 gikk over fra f'or-sz ks Lagr-Lng av 
lignoser til praktisk plantelacrinc. Metoden går ganske enkelt 

ut pl å legge plantene opp i stabel eller haug med lauvet på 

innendØrs, eller ute dekt mot frost. Plantehaugene bØr vanligvis 

ikke. være mere enn 1,5 m hØ~e, ellers blir presset på de underste 

plantene for stort av vekta til lignosene. Temperaturen inne i 
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plantehaugene vil Stige noe, men van l Lgvå s Lkk e så my e at 
plantene tar skade. Det kreves naturligvis tilsyn, slik at det 
kan gripes inn om temperaturen s t i ge r- for· mye, om plantene mugner 
eller eventuelt råtner. Etter at plantene har ligget i 3 veker 
i haug, vil vanligvis bladene lett kunne ristes av og plantene 
buntes og stables i plantelaseret. 

hØsten 1967 undersØkte vi avblading hos Spiraea x van 
houttei ved fermentering. Vi hadde to udekte kasser med planter 
i kjØlelageret, to tilsvarende kasser i ventilert lager og en 
tilsvarende plantemengde, dvs. 30 bundter, i en haug (1,5 x 1,5 x 
1,1 m) ute. Plantene ute var dekt med ei 5 cm steinullmatte mot 
frost og dessuten med plastfolie mot råme. Plantene blei lagt 
inn den 31. oktober og tatt ut den 23. november, altså etter 23 
dager. Temperaturene under fermenteringa blei registrert og er 
satt opp i kurver. Blada var enten falt av eller kunne uten van 
sker ristes av plantene når de hadde ligget i haug ute, eller 
hadde ligget i kasser på ventillert lager. Plantene som hadde 
ligget på kjØlelager viste også ganske tilfredsstillende avblad 
ing, men noen blad var det her igjen på plantene som ikke lot seg 
riste av. 
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I. Il~NLEIING. 

InnendØrs lagring av planteskolevarer har 1- de siste 

ti-femten år fått stor utbreiing i de nordiske planteskolene. 

En av årsakene til den raske innarbeiding av denne nye drifts 

formen er i Norge de store vinterskadene i mange planteskoler, 

særlig på Øst- og SØrlandet. I norske planteskoler omsettes 

nemlig omlag 90 prosent av plantene om våren. Arbeidskraft 

situasjonen og den jamnere arbeidsfordeling en oppnår ved plan 

telagring har imidlertid også vært meget viktig. Jamn arbeids 

fordeling året rundt er avgjØrende fcr det Økonomiske resultat 

av drifta. Undersøkelser i tyske og amerikanske planteskoler 

viser nemlig, at de planteskolene som har den jamneste arbeids 

fordelinga gjennom året også har det beste Økonomiske utbytte. 

Arbeidet med sortering og bunt~ng kan skje om hØsten og fØre 

vintere~ uavhengig av værtilhØva. På ettervinteren eller tidlig 

om våren kan en ta til med pakking av plantene. Når det ikke 

tas opp planter om våren ute i planteskolen vil en heller pakke 

sammen jorda der ved kjØring på vassfylt jord. Vi skal ellers 

ikke gå nærmere inn på fordelene ved intiendØrs lagring av plan 

teskoleprodukter, de er innlysend~. Det er .lagringa og problemene 

ved den som vi her skal ta for oss. Det vil alltid være vansker 

når nye ting skal innarbeides. Etterhvert har vi fått noe prak 

tisk.erfaring i lagring av licnoser, og en del forsøksresultat 

har etterhvert også blitt gjort kjent. Det er særlig resultat fra 

forsøk vi skal drØfte i år> ~este år skal vi se på bygging og 

drift av plantelagere. 

Jordslåing av plantene inne i kjeller og lagerhus om 

vinteren har vært lenge brukt for roser og enkelte andre planter 

hos oss. Lagring av lignoser ved stabling av plantene horison 

talt er imidlertid relativt nytt i de m:ordiskc .Lanc . Dette er en 

meget bedre utnytting av plassen innendØrs. Stabling av plant 

ene inne i lagerhus om vinteren tek en til med i USA omkring år 

hundreskiftet. Planteskolene ligger her ofte langt fra markedet 

der plantene brukes. Dette gjØr det bl.a. nØdvendig for plan 

teskoler som ligger i sør å lagre plantene inntil våren er kom 

met så langt i nord der kjØperne bor at de kan plantes. Det var 

særlig utviklinga av de store postordrefirma som gjorde det nØd 

vendig å komme fram til nye måter å lagre plantene på. Her i 
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landet tok ~i til med lagringsforsØk i 1951 og fra hØsten 1956 
gikk vi i Planteskolen, NLH, som de fØrste i Norge, over til 

' 

lagring av hele vår salgsproduksjon av lignoser inne. .. 
Ved lagring av lignoser tar en sikte på: 1. A hindre 

vekst hos plantene. 2. Hindre uttØrking. 3. Hindre sopp og 
bakterieskade. I praktisk plantelagring viser det seg ofte at 
hindring av disse tre en~le ting er meget vanskelig. En av 
vanskene er de mange og meget ulike planter, mer enn tusen 
ulike i norske planteskoler som vi skal ta vare på, men også 
flere andre faktorer gjØr plantelagring komplisert. Resultat 
fra lagringsforsØk harilen viss utstrekning gitt svar på hoved 
spørsmålene, 1. hvilke temperaturer som bØr brukes ved plante 

lagring, 2. hvor hØg luftråme som er nødvendig under lagringa, 
og 3. hvor lenge plantene kan lagres. En del andre spørsmål, 
f.eks. om 4. hvilke kjemiske midler som bØr brukes mot sjukdommer 
under lagringa, er også blitt kjent. Dessuten er det blitt klar 
lagt, at_det er en del skilnad_på de ulike lignosene vi lagrer 
når det gjelder fysiolcgisk kvile og dermed ogiå krav til tempera 
tur og luftråme under lagringa. SpØrsmålet om hvilke lagertyper 
som gir det mest hØvelige lagerklima er også undersøkt. 

Vekst hos plantene på lager kan også hindres ved bruk av 
kjemik~lier. Vi utførte i 1960 en del forsØk med ulike veksthem 
mende stoffer, bl.a. av IPC som vi prØvde handelspreparatene 
"Aaae r-vc!", "Po t Lf'ar-" og; 11rrripece11 av. Maleinhydrazid (alfanafhyl 
eddiksyremetyllester = c10H7cH2 (OOCH3) blei også brukt. Vansken 
med slike stoffer er bl.a. å bruke·riktige mengder til alle de 
ulike plantene vi lagrer. Dette viste seg særlig vanskelig når 
det gjelder maleinhydrazid, som det er mulig å bruke en så stor 
dose av at plantene fØrst våkner langt ut på sommeren .. MEYER, 

BINN!'E ·anct···aARTNER- 1969:, fandt at dichlobenil hemmet bryting og 

vekst hos fire lignosearter under og etter lagring. GROVEN 1968, 
fandt at maleinhydrazid i konsentrasjoner-fra 0,025 til 0,5 
prosent brukt like fØr knoppbryting kunne holde veksten hos plan 
tene tilbake i stuttere eller lengere tid. Slike stoffer har 
heller ikke kommet i praktisk bruk hverken her i landet eller i 

andre land i Vest-Europa. I Øst-Tyskland har HAENCHER 1967 under 
~Økt bruk av IPC ved lagringa~ roser. Forsøket viser at plantene 

~ed fØrste.blomate~flor i juli nok 1~ litt etter de ubehandla 

plantene når det gjelder vekst, men ved avslutning av veksten i 
oktober var de behandla plantene hØgest. Vekstregulerende kjemi 

kalier er langt· mindre effektive enn lågere t enpe o at ur-e r aleine for 
å opprettholde kvaliteten hos barrotplanter. I USA er det funnet, 
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''\'. at ravsyre er særlig egna til å motvirke uttørking av plantene, 

idet stoffet endrer celleveggens gjennomtrengelighet for vatn. 

. UttØrking skal kunne hindres ved utsprøyting ~v plast 

stoffer på plantene fØr de legges inn på lageret eller etter at 

de er lagt inn. For omlag ti år siden var det også interesse 

for bruk av slike stoffer, særlig i USA. Vi prØvde også slike 

stoffer her, men vi fikk ikke synlige resultat. DE HAAS und 

WENNEMU1I.1H 1962, har imidlertid vist at plastdispersj on minsker 

vekttapet. Effekten var større til større tendensen til vekttap 

var, men den sto ikke i forhold til utlegget. Nå drives det da 

heller ikke lenger reklame for slike stoffer i amerikanske tids 

skrifter.. De har ventelig vært ulønnsomme å bruke ved praktisk 

plantelagring. 

I praktisk plantelagring må vi derfor prØve å holde plan 

tene i kvile ved å senke temperaturene i lageret, mens uttØrking. 

sØker en å hindre ved å holde så hØg luftråme som mulig i lageret. 

Temperatur og luftråme er avhengig av hverandre. Endring av den 

ene av disse faktorene fØrer som regel også til end~ing av den 

annen. Disse faktorene må derfor sees under ett. 

II. LAGEWIYPER .. 

Lagerhus er nå blitt en nØdvendig driftsbygning i plante 

skolene. Her ·kan en ikke komme inn på detaljer ved bygging av 

lagerhus for planteskoleprodukter. Bygging av nye lagerhus er 

svært kostbart. I enkelte tilfelle kan utleggene til lagerrom 

imidlertid reduseres mye om det kan innreies lagerrom i byg 

ninger som planteskolene alt disponerer. Lagertype vil avhenge 

av klimatiske tilhØve og planteskolen~ karakter, om det er en gros 

eller detaljplanteskole m.m. Investeringsmulighetene vil også 

være avgjØrende for den utforming en kan gi lageret. En må 

naturligvis i alle tilfeller prøve å få omkostningene ned ved 

bygging og innreiing av lagerrom, men uten at det går ut over 

byggets kvalitet. Et praktisk opplegg for inn- og uttaking av 

plantene og arbeidet med plantene i lagringstida er også viktig. 

·Det bØr være hØve til å kjØre inn i lageret. HØgda under 

taket bØr helst ikke være over 2,5 m om det skal kunne arbeides 

praktisk. Planteskoler med e0[;os salg vil kunne få et billlgere 

bygg om hØgda under taket aukes f.eks. til 4 m. Lageret må ha 

stØpt golv og være uten eller ha minst mulig fast inventar. Eks 

pedisjons- og arbeidsrom bØr ligge inntil plantelag,eret 1 , og samme 
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golvhØgde. Her må det være innlagt vatn. 
Det er to ho~edtyper av plantelager som er i bruk i 

planteskolene våre: 
I. Ventilert lager med elektriske vifter for utnytting av kald 

luft til nedkjØling av lageret. 
II.Kjsz;lelager med maskiner for nedkjØling av rommet. 

A. Indirekte kjØlt_lager (kappelager) 
B. Direkte kjØlt lager. 

1. Stille kjØling: 

a. Fra taket 
b. KjØletårn 

~- Tvungen luftsirkulasjon. 
Av kjØlelager er det også to hovedtyper i bruk. I 

den vanlige typen, det direkte kjØlte, framstilles avkjØlt luft 
er 

i en fordamper-som ~lassert inne i sjØlve lagerrommet eller blåses 
inn i lageret utenfra, der fordamperen også kan plasseres. Det 
såkalte kappelager, "Mantellager11 på tysk, har avkjØlt luft som 
sirkulerer inne i ei kappe, dv~. i vegger, tak og golv, altså 
omkring sjØlve plantelageret. Kappa er som regel laget av sement 
asbestplater (Eternitt). Eternitt er ikke helt diffusjonstett. 

Av 'den grunn praktiseres i enkelte lagere i Tyskland åkle inner 
sidene på veggene med plastfolie for å holde råmen tilstrekkelig 
hØg, spesielt på slutten av ekspedisjonstida når lageret tar til 
å tømmes. Aluminiumsfolie vil ventelig være mer hØvelig. Lager 
rom inntil 300 m3 utstyres vanlig .med luftkjØlte kjØlemaskiner. 

KjØlelager må ha en maskinkapasitet stor nok til å holde 
temperaturen +2 - 4° i månedene .november - mai. I større rom er 

vassavkjØlte maskiner mer høvelig. 
Et direkte kjØlt Tarer er det i mange tilfeller lettere 

å bygge inn i en eldre bygning uten altfor store endringer. Som 
oftest er det her for lågt under taket til å få plass til de luft 
kanalene som et kappelager krever uten å gå til en stor og kost 
bar ombygning. Et direkte kjØlt lager har vifter som lager støy 
og kan derfor være ubehagelig for de som arbeider ·i lageret. 
Det virker også kaldere i direktekjØlte lagere enn i kappekjØlte 
på grunn av at luft i bevegelse virker mer kJØlig enn stillestå 
ende luft. Viktige fordeler ved kappekjØlelager er at det er 
lettere å holde en hØg konstant luftråme i lageret og at det er 
mer behagelig å arbeide der. 

Det blir ofte hevdet at det er dyrere å bygge et kappe 
lager enn et direkte kjØlt lager, men undersØkelser i Tyskland 
viser at det der heller var omvendt. RAVENSBEHG 1968, har imid- 
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lertid vist, at i Nederland er det dyrere å bygge kappelager. 

Golvet koster relativt mest, men enkelte slØyfer både isolasjon 
og kappe her og sparer på denne måte penger. KjØlemaskinen må 

da ventelig ha størt~ kapasitet. Ventilert lager bØr plasseres 
i ~orsenkninger i terrenget, slik at en kan utnytte kaldluft 
strømmene til nedkjØling. Men da en ved bygging av lagerhus 

som regel er avhengig av bygninger som alt eksisterer, veger o.l. 
er dette ofte vanskelig.· Bygging av lageret oppe på jordover 
flata krever bedre isolasjon enn nedgraving i bakken, men det 
kan samtidig gi ~n raskere nedkjØling om hØsten. 

LANDFALL 1~55, har utffrt noen undersøkelser som synes å 
vise at det med effektiv .ventilasjon er mulig å holde tempera 
turen i et ventilert lager omtrent på hØgde med middeltempera~ 
turen ute, muligens litt lågere. Ventile~te lagre har etter 
dette noe avgrensa bruksverdi, noe som også har vist seg i praksis. 

Jordgolv iom brukes i enkelte ventilerte lagre vil ·auke 
temperaturen i lageret om hØsten og om vinteren fordi det gir fra 
seg varme. Om våren vil det im'idlertid hjelpe til å holde tempe 

:ratu.ren:.· n.ecte fordi temperaturen i jorda er lågere enn i lufta. 
Jordgolv vil når jorda er leirholdig eller når grØftinga ikke er 
tilfredsstillende ofte være klinete eller sleipt~ Ventilasjon av 
lager uten vifter er ikke tilfredsstillende. Skadelige tempera- 

·turer oppirer ved luftinntaket i lager uten vifter ofte lenre fØr 
temperaturen i fjernere deler av lageret har nådd det Ønskede nivå. 

Elektriske vifter er derfor nødvendig i et plantelager med. natur 
lig kj Øling. Lignoser kan ikke ·1agre s sammen med frukt. HOWARD 
1969, omtaler slik skade på ettåringer av eple og pære. Den opp 
trådte som·kallus rundt sovende knopper på den Øvre del av kvisten 
og dette fØrte til at disse ikke brøt. 

III. SKADER PA PLANTENE FØR OG UNDER LAGRING. 

-- 

Lignoser kan bli skadd under lagringa fØrst og fremst 
ved at det er for låg luftråme. Dette fØrer til uttørking av 

·plantene og dermed sein knoppbryting etter utplanting. Dessuten 
kan det oppstå skade av sopper, særlig gråskimmel (Botrytis sn.). 
Men skader oppstått på annen måte har ofte blitt tillagt lagringa. 

Vi gjennomførte, LUNDSTAD.1962, en undersøkelse i nyp°Ian 
tinger av lignoser i Oslo. Undersøkelsen blei utfØrt etter opp 
fordring av Norsk planteskolelag etter at Norsk anleggsgartner 

lag i brev til dette hadde gjort kjent, at de ikke var tilfreds 
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med tilveksten etter planting i en del av medlemmenes anlegg. 

Vi utfØrte undersøkelsen ved gransking av planter og jord fra 
misslykkete plantinger etter at vi hadde sett på plantene på 
stedet. Det blei påvist en rekke ting utenom plantelagring som 
årsaker til dårlig tilvekst etter planting. Her skal nevnes: 
planter med rotskader ~tter opptaking, sein planting uten spe 
sielle rådgjerder,· utilstrekkelige plantehull, manglende eller 
utilstrekkelig nedskjæring etter planting, og manglende vedlike 
hold etter planting. DårliF sortering av plantene kunne også på 

vises, f.eks. eldre nedskårne pusker. Det var vanskelig å påvise 
skader som skyldes plantelagring under denne undersøkelsen. Men 
skader som skyldes utilstrekkelig kjØling og dermed knoppbryting 
hos plantene fØr planting, blei funnet. TØrkeskader hos plantene 
under lagring kunne ikke skilles fra uttørking som er skjedd fØr 
eller etter lagring på det tidspunkt vi gjennomførte undersøkel 
sen. Det oppstår sikkert ogsfi tØrkeskader ved lagring av lignes 

er, men den intereuropeiske pla_ntehandel som har auka mye de 

seinere åra medfØrer også en større fare for uttØrking av-plan 
tene, fØr de kommer i jorda på sin endelige vokseplass. Plantene 
går nå ofte gjennom mange ledd, noe som gjØr det vanskelig å fØre 

ansvaret tilbake til noen enkelt. 

IV. KVILE HOS LIGNOSER. 

Kvileperioden hos de ulike lignosene er av ulik lengde og 
styrke. Det er denne kvileperioden vi prøver å forlenge ved å 

holde låge temperaiurer i plantelager~t. LUNDSTAD 1962, har 

undersØkt kvileperioden hos ulike lignoser. 
Av de artene som var med i forsøket hadde Rosa multiflora 

stuttest kvileperiode ved fØrste innpotting. Deretter kom 
Spiraea x vanhouttei, Kolk~itzia amabilis, Lonicera morrowii og 
L. tatarica 'Latifolia'. Lengst eller sterkest kviletid hadde 
Ribes-artene og Quercus borealis ma~ima. Ribes 'Rau hollandsk' 
hadde ei særlig sterk kvile. Fra slekter som det var med flere 

·arter fra, viste det seg at artene i flere tilfelle oppfØrte seg 
ulikt med omsyn til tida fØr knoppbryting og bladutvikling. Det 

-viste seg ellers at knoppene brtt raskere til lengre ut i lagrings 
perioden innrettinga hadde skjedd. Det samme var også tilfelle 

med bladutvikling og blomstring. 
LUNDSTAD 1964 som undersikte virkningene av de låge ute- 

temperaturene på starten av veksten om våren, dvs~ lengda av 
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kvileperioden, fandt ingen skilnad mellom planter fra plante 
lager og planter jordslått ute når det gjelder knoppbryting og 
bladutvikling hos eple, solbær og rips. De låge og ofte skif 
tende utetemperaturene frerrmet hverken knoppbryting eller blad 

utvikl~ng. Årsaken til at disse artene ikke ble påvirket av kulde 
må være den lange og sterke kvile som de har. Kuldebehandling 
brukes ellers til å vekke lignoser ved blomsterdriving. 

i SMITH, REISCH og CHADWICK 1968, undersøkte endringene i 
det kjemiske innholdet hos Rhamnus frangula L. 'Tallhedge' av 
sukker og stivelse under lagringa. Bå~e sukker og stivelses 
innholdet var større i røtter enn i greiner. Det totale sukker 
innhald var størst i greiner i april og i røtter i mars. Stiv 
elsesinnholdet var størst i greiner i mai og i røtter i desember. 
Det totale sukkerinnhold var størst i ~jØlelager ved 1°c og 
stivelsesinnholdet størst ved 6°c. 

MOSEGAARD 1969, hevder at planter med utpreget kvile, 
f.eks. Rbsa canina, ikke bØr iqnlagres for tidlig, - fØr midt 
kvilen er utlØpt, ellers vil de fysiologiske prosesser bare lØpe 
videre etter utplantingen og et for seint lauvsprett vil inn 
treffe. _· · 

V. VENTILLE;WI1 LAGER. 

Vi utførte våre fØrste forsøk i plantelagring med rose 
planter i årene 1951-54. Vi jamførte her jordslåing ute, jord 
slåing inne i kjeller (som var vanlig for roser her på dette 
tidspunkt), lagring .ved stabling i kjeller med naturlig kjØling 
og lagring i kjØleboks ved+ 1 og+ 1°c. Det var åtte sorter 
med i forsøkene. LUNDSTAD 1955 gjorde resultatene kjent. 
De ·viktigste resultat ble satt opp i fem punkter slik: 

1. Lagring av rosebusker ved bunting og stabling av buntene i 
kasser med torvmose (Sphagnum sp.) omkring røtterie har vist 
seg å være en like god lagringsmåte som jordslåing av.plan 
tene~ kjeller. 

2 •. Lagring av roseplanter ved jordslåing ute og dekking med halm 
er en usikker lagringsmåte scm ofte gir skade på plantene 
under slike værtilhØve som dit er på As. 

3. Det er skilnad på utmodningen av buskene hos de ulike sortene 

om hØsten. Dette har innverknad på storleiken av skadene av 
råte sopper. 
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4. Under tilhØve med hØg temperatur og luftråme er det vanske 

lig å holde råtesopper vekk, sjØl om en bruker kjemikalier 
(svovelpreparater).· 

5. Ved lagringa i ijø1eboksen har det vist seg at en temperatur 
på+ 1°c skadde plantene sterkt, mens+ 1°c var meget til 
f'r-e ds s t å LLende . 

Ved forsØk me~ lagring av epletre som blei utrørt i åra 

1952-54, var det ei jamfØring av lagring av trea i kjeller uten 
og med dekke av torvmose omkring røttene med jordslåing ute og 
overvintring på vokseplassen. Det siste var vanlig praksis på 
dette tidspunkt. Forstkene ble utført med to sorter hvert år. 
LUNDSTAD 1955, som gjorde resultatene kjent, satte opp fØlgende 
9 punkter: 

1. Latring av epletre inne i kjeller vinteren igjennom gir like 

god tilvekst etter utplanting som etter overvintring på vokse~ 
plassen i planteskolen eller i innslagsfeltet . 

2. Knoppene på tre som var lagta i kjeller uten torvmose (Sphagnum 
spp.) omkring røttene, brØt omlag tre veker seinere om våren 
enn tre med kvitmose omkring røttene og tre overvintra ute. 
Disse trea lå synl~g etter i veksten i omlag to måneder, men 
ved opptakinga om hØsten var det ikke noen påviselig skilnad 
mellom lagringsmåtene. 

3. Vekttapet under lagringa var også størst når røttene ikke var 
dekt med torvmose. Ei slik lagring tØrker altså ut trea. 

4. En unngikk ved lagringa av tre i kjelleren vinteren 1953-54 
skade av snØbrekk. 

5. Eldre, kraftigvaksende tre (Bramley's Seedling) blei minst 
skadd ute. De tok også størst plass på lageret. 

6. Det var ingen mer~bar skade av låg temperatur i kjelleren (om 

. kring+ 2°c) i 3 veker vinteren 1952-53. 
7. Den hØge luftråmen (95-100 % relativ råme) rørte ikke til skade 

av råtesopper. 
8. En kjeller for lagring av frukttre bØr ha elektriske vifter 

for utnytting av kald natteluft til nedkjØling av lageret om 
hØsten. 

9 .• Det var ingen sammenheng· mellom trestorleik og tilvekst etter 
utplanting. 

HØsten 1956 blei lagringsforsØkene med epletre tatt opp 
igjen. Denne gang blei lagringa kombinert med plantetidsforsøk. 
Lagringsmåtene var de samme som i forrige forsøk med epletre, men 
dessuten var kjØlelagring ffied. Ett ledd blei dessuten lagra i 
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kjØlelager ved t 0,5°C etter 1. april. Forsøket blei utfØrt 

med sorten 'James Grieve' i 1956-57 og 'Bramley's Seedling' 
1957-58. Plantetidene var: 1. november, 1. ·Og 16. mai, 1. og 16. 
juni og 1. juli. Forsøkene stadfestet de tidligere resultat om 

at tilveksten etter utplanting av tre som er lagra i kjeller er 
like stor som hos tre overvintra på vokseplassen i planteskolen 
eller tre som er overvintra i innslagsfelt, at ved lagring i 
kjeller bØr røttene på trea være dekt med kvitmose (eller andre 
dekkemidler) da udekte røtter rører til større vekttap og sei 
nere bryting av knoppene etter utplanting. KjØlelagring av eple 
tre viste seg neppe å være nØdvendig, fordi temreraturen i ven 
tilerte kjellere er så låg at trea ikke begynner å bryte rør i 
juni. Planting seinere enn 1. Juni av lagrede epletre synes til 
vanlig å være lite tilrådelig. 

GROVEN 1965, skriver på grunnlag av de danske forsØk, at 
ventilert lager var for avhengig av temperaturen ute og dermed for 
usikker i drift. Der temperaturen ikke kan holdes under kontroll 
blir det ofte vekst hos plantene og skade av sopper. Plantene fra 
ventilert lager var kommet langt i sin utvikling ved uttaking og 
hos roser var det ganske store skader ved ei slik lagring. 

VI. KJØLELAGRING . 

.., 

1. Temperatur. 

Temperaturen er avgjØrende for lagringsresultatet. HAAS 

und WENNEMU11H 1962, har vist at i kappekjØlerom er kvaliteten 
hos roser målt ved tilveksten den etterfØlgende sommer best ved 
+ 2°c. Hos prydbusker var det et mer variert temperaturkrav og 
~os hekk- og småplanter var det bare Prunus avium som hadde best 
lagringsresultat ved+ 2°c. På grunnlag av skottmålinger satte 
de opp fØlgende fallende rekkefØlge når det gjelder temperaturer: 
Klaseroser, Rosa multiflora, R. canina, Potentilla fruticosa, 
Rosa rugosa, Ribes americanum, Forsythia x intermedia 'Spectabi 
lis', Lonicera tatarica, Carpinus betulus, Prunus aviur.1, Acer 
negundo, Salix smithiana, Malus communi~, Robinia pseudoacacia. 
For klaseroser, Rosa canina og Rosa multiflora strakk ikke en 
temperatur på+ 1°c til om plantenes vekst skulle hindres. Acer 
negundo og Salix smithiana kan også lagres ved+ 2°c. Malus 
communis og Robinia pseudoacacia o6så ved+ 3°c uten skade på 

salgskvaliteten. Tilveksten hos plantene var avhengig av lager 
temperaturen. 
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GROVEN 1965, har vist at plantene blei holdt mest til 
bake i sin utvikling når de blei lagra ved minusgrader. Både r 
kjØlerom og fryserom viste seg ellers.å være brukbare for plante- 

lagring. Frysere~ er det imidlertid relativt kostbart å bygge. 
KjØlelager hvor temperaturen kunne holdes omkring o0c var imid 
lertid.tilstrekkelig for å kunne holde plantene tilbake for sein 
vårutsending og planting. 

MEYER 1969, fandt at planter av roser og gullbusk etter 
i . 0 . . 
'kun seks veker ved 21 C bare had~e halvparten så stor tilvekst 
som de som var lagra ved 2°c. Det viste seg også for de aller 
f~este planteslag å være unødvendig. JANNE and CHADWICK 1951, 
har vist at temperaturen O - 1,8°c var mest tjenlig for lagring 
av roseplanter. WRIGHT, ROSE and WHITEMAN 1954, bygger til 
rådinga si på noen undersØkelser av YERKES and GARDENER 1934, 
som fant temperaturen+ 1 - 2°c mest tjenlig for roser. 

Vi kan etter dette slå fast at lignosene synes å ha noe 
ulike krav til temperaturen på kjØlelager. Omkring o0c ser _ut til 
å være tilstrekkelig for de fl~ste arter, men hos noen ser det 
ut til at temperaturen også kan eller bØr senkes ytterligere. 
Hos en del arter synes det ikke nødvendig å holde temperaturen 
lågere enn+ 2-3°C. I praksis vil dette fØre til at temperaturen 
må holdes på o0c eller like under null~ kjØlelager for planter. 
Gjentatt frysing og tining i lagringstiden må ikke forekomme. 

2. Luftråme - vasstap. 

Luftråmen er helt avgjtrende for lagringsresultatet. 
Det vesentligste vasstapet fra produktene skjer i form av vass 
damp. Dette tapet nar sammenheng med den relative luftråme, 
lufttemperaturen, produktenes temperatur og lufthastigheten 
forbi pr~duktene. HAAS und WENNEMUTH 1962, har granska lagring 
av,lignoser ved ulike luftrårnetilstander. Ved hjelp av små 
klimakamrnere ble det gjennomfØrt forsØk med ulik luftråme i 
fire trinn. Da den relative luftråme i kjØlerommet påvirkes av 
transpirasjon fra kjØlevarene, ble målingene gjennomfØrt både i 
tomme og fylte lagerrom. Til jamføring blir det også utfØrt 
målinger i fire plantelagere tilhØrende planteskoler i Holstein. 

Senkning av temperaturen omkring kjØlerommet rørte til 
beving av den relative luftråme i kjØlerommet. Innverknaden av 
plantene .var sterkest ved låg relativ råme. I kappekjØlerom ble 
den hØgste relative råme nådd ganske raskt, i tomt rom etter 11 
timer og i fylt rom etter 8 timer. I de undersøkte kjØlerom i 
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Holstein viste luftråmen en fallende tendens om våren. Ved 

størst mulig utnytting av la3ringskapasiteten var det hØgest 

luftråme~ Vekttapet hos plantene under lagringa stiger med 

damptrykkunderskottJi i kjØleromslufta. 

Med unntak av Robinia pseudoacacia, Malus communis og 

Prunus avium vokste ikke noen av planteartene etter fem måneders 

lagring ved en relativ luftråme på 92 prosent og direkte kjØling. 

Skadepunktet (utgang over 25 pst.) lå hos-de enkelte plante 

arter som fØlger: 

Malus communis 

Klaseroser 

Prunus avium 

Rosa multiflora 

Rosa rugasa 

Rosa canina 

Carpinus betulus 

vekttap i pst. 

11,5 

10,2 

8,6 

8"3 
7,6 
7,6 
5,4 

Hos granplanter (Picea abies) er det i norske forsøk registrert 

et samla vekttap på 10-12 prosent uten skadeverknad på plantene. 

Det letale vekttap, dvs. vekttap da tilvekst ikke lenger 

var synlig, svingte svært mye etter plantearten. Det var ikke 

mulig å fastsette den letale grenseverdi for alle rlantearter, 

enten fordi det ikke var mulig å avgrense den relative luft 

råmen fint nok, eller fordi den letale grenseverdi ikke blei nådd 

ved den lågeste luftråmen. Barkskrumpinga var hos de undersøkte 

arter synlig fØr det letale vekttap blei nådd. Men avstanden 

mellom den fØrste synlige skrumping og tidspunktet for oppnåing 

av det letale vekttap er meget lite. Luftfukter av de vanlige 

typer viste seg ikke tilfredsstillende ved+ 1°c i vanlige 

kjØlelager. Aerosolapparat var noe gunstigere. GROVEN 1965, 
fandt ved de danske undersøkelsene at en luftråme på 90-95 
prosent uten uttørrende luftsirkulasjon Var tilfredsstillende 

for lignosene. WENNEMUTH 1968, har funnet at innv~rknaden av 

den relative råme er større enn temperaturverknaden. Det synes 

derfor viktig å opprettholde hØg luftråme også under uttaking 

av plantene fra lageret. En undersøkelse viste at på en dag da 

luftråmen var nede på 62 prosent Var vekttapet hos plantene ~er 

enn 2 prosent. Det er grunn til å tenke på at i fri luft ligger 

luftråmen ofte lågere. 

STURM 1965, fandt ved forsøk med rosesortene 'Alain' og 

'Fanal' med direkte kjØling der røttene var nakne eller hadde 
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polyetylenposer omkring seg, at vekttapet hos plantene var 
størst når det ikke var noen luftfukting. Vasstapet var imid 
lertid 19,2 og 28,7 p~osent og planteutgangen l~,5 prosent. 

3. Ånding hos plantene under lagring. 

Friskveksten hos plantene blir under lagring redusert 
fØrst og fremst på grunn a.v vasstapet, men under ugunstige 
lagringstilhØve kan også tørrvekten bli redusert på grunn av 
åndingen. Ved o0c er åndingen relativ låg, men for vanlig gran 
er det påvist at åndingen ogsl reduseres ved senking av tempera 
turen under o0c. HØg plantetemperatur ved innkjØring og svak 
kjØling kan fØre til opphoping av varme i plantemassen. Inn 
lagring av store plantemasser ad gangen bØr derfor unngås. 

4. Lagringstidens lengde. 

GREEN 1961, har undersØkt lagringstidens lengde på 
Experimentalfaltet i Stockholm i 1959-61. 
ved fem temperaturtrinn fra +2 ~il ~2°c. 

Plantene blei lag~a 
FØr innlegging ble røt- 

tene omgitt med fuktig torvstrø og pergamentpapir. Deretter blei 
hver plante for seg stappa i plastposer og knytt sammen med snøz-e . 
FØlgende planteslag var med i forsØket: Berberis thunbergii, 
Forsythia x intermedia, Philadelphus co~onarius, Potentilla 
fruticosa, Rosa 'Alain' og Spiraea x vanhouttei. Plantene blei 
lagra fra 6 til 18 måneder. Det blei tatt ut planter av lageret 
og planta den femtende i månedene mai-oktober i 1960 og dessuten 
i mai 1961. Det blei ikke tatt noen spesielle rådgjerder ved 
utplanting om sommeren. Plantene hadde ved opptaking stått på 

vokseplassen i 2½ til 15 måneder. 
ForsØket viser at lignoser kan lagres meget lenge, her 

opptil 18 måneder uten åta nevneverdig skade når lagringa skjer 
vectei slik omstendelig innpakking av røttene som her. UttØrking 
blir da hindret. Lignosene vegeterer, sjØl om det går meget 
langsomt alt ved en temperatur på omlag o0c når lagringstida 
forlenges utover den normale vinterperioden. Plantene ser ikke 
~t til å skades på noen måte ved å lagres ved så låg temperatur 

som +2°C. Derimot synes temperaturer over o0c å gi dårligere 

vekstk~aft hos plantene ved lang tids lagring. 
JANNE 1950, har vist at roserlanter kan lagres til slut 

ten av juni måned, men plantene bØr gradvis tilvennes hØgere 
temperatur ved ei slik sein utplanting. HAAS und. WENNEivmrrH 1962, 

har vist at det absolutte vekttap tiltok med lagringslengden 
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(92 pst. relativ luftråme og+ 1°c). Ved overlagring med 

utplanting om hØsten av klaseroser, Prunus avium og Rosa multi 
flora viste det seg, at de fleste plantene gikk ut om vinteren. 
Det ga bedre resultat med å vente med plantinga til neste vår, 
men utgangen av klaseroser var ennå 25 prosent. Overlagra plan 
ter var derfor ingen kvalitetsvare. 

5. Direkte eller indirekte kjØlin[. 

HAAS und WENNEMUTH 1962, har jamført kappekjØlerom 
(indirekte kjØling) med vanlig kjØlerom (med fordamper inne i 
rommet). KjØlelagring av lignoser viste seg å være mulig både 
i kappekjØlerom og i kjØlerom med direkte kjØling. 

Et kjØlerom med direkte kjØling krever vedvarende til 
syn, da utstyr til fuktig krever stadig pass. I k.jØlepauser og 
særlig i avtiningsperioder stiger temperaturen i.kjØlerom med 
direkte kjØ1ing, når fordamperen ikke kan sjaltes vekselvis inn 
på kjØling og avtining. KappekjØling er mindre problematisk ved 
installasjon og mer driftssikkert enn direkte kjØling. Det er 
~ngen innsparing i byggekostnader ved direkte kjØling framfor 
kappekjtling. Driftskostnadene er mindre ved kappekjØling enn 
ved direkte kjØling. V~d store temperaturskilnader mellom omlØps 
luft og kjØleromsluft opptrådte det kondens på vegger og tak i 
kappekjØlelageret. Når det var sm~ temperatµrskilnader her 
var dette likevel ikke noe problem. Oppklebing av PVC-plastfolie 
på Eternit-veggene viste seg også å være gunstig. Det var ingen 
temperaturlagdeling i kappekjØlelager. Temperaturskilnader på 
0,2 - 0,3°c blei målt mellom tak. og gulv og mellom framenden og 
innerenden (16 m) i kappekjØlerom. I store og hØge plantestabler 
opptrådte det ei oppvarming av plantene. Ved en romtemperatur 
på 1,2°c var temperatu~en Bo cm inne i en plantestabel 1,7° hØgere. 
Lag~ing i reoler gav bedre luft- og varmeutveksling enn plante 
stabler. 

Når kjØleaggregatet var plassert direkte i rommet _var 
planter uten emballasje utsatt for en meget kraftig uttØrking" 
skaden auka vesentlig når det dessuten var luftsirkulasjon i rom 
met. 

Videre forsøk viste at det var mulig å lagre plantene ved 
+ 2°c i kappekjØlerom. Hos rosene var kvaliteten hes plantene, 
målt med tilveksten den etterfØlgende sommer, best ved denne lag 
ringsmåte. Prydbuskene viste et mindre ensarta bilde. Bare to 
årige planter av Lonicera tatarica var overlegent bedre ved+ 2°c 
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kappekjØling enn ved direktekjØling. Hos Forsythia intermedia 
var til og med direkte kjØling bedre. Av de undersØkte hekk- 
og småplanter var bare Prunus avium tydelig bedre ved kappe 
kjØling enn ved begge de andre overvintringsmetoder. Skadelig 
virka lagring ved minustemperaturen bare på Acer negundo. Sopp- 

o ·, ·O ·. · • · skader kan ikke opptre ved+ 2 C. Det drapefallet som opptrer i 

vanlig kappekjØlerom (med eternitvegger) er borte ved+ 2°c. 
~en det utvikler seg et rimlag i taket de~ kaldlufta fØrst kommer 
i kontakt med kappa. SOLBRA 1968, fandt at kappelageret gav. 

mindre temperatursvingninger, både i tid og innen rommet, enn 
lageret med direkte kjØling. Plassering av plasttelt over 
plantekolliene lot til å forsinke temperatursvingningene. 

Det er mulig å lagre planter både ved direkte og indirekte 
kjØling. Direkte kjØling krever mer tilsyn og derfor er det vente-' 
lig mindre arbeidskrevende å oppnå tilfredsstillende lagring ved 

indirekte enn ved direkte kjØling. 

VII. NOEN FAKTORER HOS PLANTENE SOM PÅVIRKER LAGRINGSEVNEN. 

Det er stor skilnad på de ulike plantenes lagringsevne. 
GROVEN 1965, fant f.eks. at Cytisus og F~chsia var det meget van 
skelig å lagre i rom med direkte kjØling, mens arter med grovere 
vekst, fra planteslektene Caragana; Cotoneaster, Crataegus, Poten 
tillam.fl. var det meget lett å lagre. Når det gjelder roser 
var det stor skilnad på sortene. Rosene var Ømtålige for uttØrk 
ing ved låg luftråme, ved hØg luftråme og stillestående luft blei 
det skimmelskade, ma~ge syarte skott og dermed dårlig lagring. 
Inntaking av våte planter gav også ei dårlig lagring. Etter våre 
erfaringer er imidlertid Cotorteaster og Potentilla,til dels også 
Syrlnga,vanskelig å lagre. Andre har hatt dårlig resultat gjennom 
flere år med Laburnum og Sambucus. 

HAAS und WENNEMU'TH 1962, fant at busker fra den tørre og 
varme sommeren 1959 gav langt bedre lagringsresultat enn planter 
fra den rå og kalde sommeren 1960. Planter som blei avblada me 
kanisk, var særlig omtålige. Ved tilbakeskjæring av roser til 40 
cm kan avbladinga helt slØyfes. Ei så sterk tilbakeskjæring fjerna 
de fleste umodne skottsrisser og minska derved soppskadene. Sterk 
tilbakeskjæring ved innleggin[ av plantene på lageret, fØrte ikke 
til dårligere kvalitet hos plantene. 

Det beste lagringsresultat gav-plantene når de blei lagt 
inn på lageret med alle blada på. Det aller meste av blada kunne 
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da ristes av etter 6-8 veker. 

måte. 

Avbladingsskader hindres på denne 

JANNE 1950, har imidlertid vist at ei sterk attende- 
skjæring fØr lagring rørte til veikere planter og færre blomster, 
men det var ingen skilnad mellom moderat skårne og planter som 

ikke var skåret tilbake. 
MAHLSTEDE 1956; har undersøkt verknaden av opptakings 

tida på lagringsevnen hos roser. ForsØket blei utfØrt med stilk 
rosen 'McGredy's Ivory'. Det var seks opptakingstider med ei 
vekes melldmrom fra 24. september til 29. oktober. ForsØket blei 
utfØrt ved Iowa State University~ Forsøket viste at prosent over 
levende planter etter utplanting om våren auka til og med fjerde 
opptaking den 15. oktober. Lagringsevnen auka altså med til 

takende utmodning av plantene. 
LUNDSTAD, upublisert, fandt at to rosekultivarer begge 

hadde større vekttap når de var okulert på R. canina enn på 
R. multiflora. 

VIII. LAGRING AV EMBALLEWfE PLANTER. 

GROVEN .1965, har undersØkt la.gririg av emballerte planter. 
Planter p~kka i eksportemballasje, dvs. trekasser med oljepapir 
eller plastfolie og litt fuktig treull holdt seg særs fint både i 
kjØle- og fryserom, mens det var· skade i ventilert lager. Når 
plantene var pakka enkeltvis eller bundtvis i plastfolie eller 
emriallert på annen måte, slik at fordampinga var ~edsatt, blei 
resultate~ av lagringa i rom med direkte kjØling og luftsirkula 
sjon meget bedre enn om de var lagra udekka. Derimot syntes det 
ikke å være noen fordel å bruke torvstrø om røttene til plastpakka 
planter. Det var ingen skilnad mellom svart og klar rlastfolie. 
Lagring av planter l halmballer førte til uttØrking av plantene i 

lager med direkte kjØling fordi det rcrØse pakkemateriale fØrte 

til uttØrking. 
SNYDER and HESS 1956, har vist at det er mulig, å lagre 

rota stiklinger i plastposer. Teucrium chamaedrys ved+ 1°c og 

Tax~s cuspidata ved 3,5°c giv tilfredsstillende resultat, mens 
Juniperus communis 'Hibernica', Thuja occidentalis 'Pyramidalis' 
og T. o. 'Globosa' ikke vokste tilfredsstillende etter pottini. 

BAILEY 1960, fandt at rota skottstiklinrer overvintra best 

innpakka i plastfolie uten noe omkring røttene ved+ 1°c og med 

96 pst. luftråme. 
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VIK 1967, fandt at jordbærplanter i plastsekker på 
. . . .· tatt onp 

kjØlelager gav mindre avlinger enn utlØpere;veU plantetid. 
De lagra plantene vokste de 3-4 fØrste vekene uten kronedanning 

og differensiering. 
LUNDSTAD, upublisert, fandt at vekttapet hos ettårige 

stiklingsplanter av roser, tre kultivarer i kappelager var omlag 
d6tbelt så stort i kasser som i plastsekker, men det har ingen 

'sk I Lnad i tilvekst etter u t p Lan t Lng . Hos t oå r-Lge poderoser, 

en kultivar i to forsØk, var vekttapet større ferdig pakket i 

esker enn i hyller, men det var ingen skilnad når det gjelder 
tilvekst etter utplanting. 

IX. LAGRING AV VINTERGRØNE. 

OVELAND 1965, skriver at etter de prøver som er utfØrt 
på ReiersØl skogplanteskole ser det ut til at alle bartre som 
blir brukt her i landet (som skogsplanter) tåler kjØlelagring. 

_Som et eksempel nevnes, at de lagra ti ulike bartreslag fra ok 
tober til slutten av juni året etter. Det var liten avgang og 
god vekst etter prikling fØrste året. Veksttida blir noe for 
skjØ~et ved bruk av kjØlelagrede planter. Plantene er trege i 

starten. Likevel har det ikke vært noen problem med at årets 
toppskudd av den grunn ikke er blitt modnet om hØsten. 

Det er ellers mange problem ved lagring av bartre som 
ennå ikke er lØyst. I skogplanteskolene tas plantene som regel 
opp om våren og lagres utover sommeren til ut på hØsten da plan 
tesesongen avsluttes. 

BOSCH 1967, har vist at Rhododendron, ni kultivarer, kan 
lagres fra januar til s~ptember når de med klumr er satt i plast 
sekker. Etter ti dager var plantene i blomst. Holdbarheten hos 
blomstene avhang av temperaturen. Forsythia x intermedia 'Spec 
tabilis' viste seg otså å kunne lagres på samme måte. 

WhEELER 1966, omtaler bruken av plasthus for lagring av 
klumpplanter om vinteren. Han tilrår rlasthus med dobbelte veg 
ger, f.eks. 4,0 m bredt og 2,0 m hØgt, og så langt som det er 
nødvendig. Termostatstyrt vifte må brukes til å holde tempera 
turen nede på ao Lr-Lk e c age r, · he 1st b9fr den ikke gå over 50°F- 
( + 10°c). Klu~pen. holdes frossen. Den må være grundig gjennom 
vatna fØr innlagring og dessuten må det vatnes om våren når det 
blir nødvendig. I mars kan huset males utvendig med Latex-maling, 

for å holde temperaturen nede. Lagring av planter i plasthus har 
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vist seg å by på vansker med de store snØmencder vi har her i 

landet. ZELENKA 1968, skriver at plantene må tas opp tidlig 

og at plastfoliehus ikke bØr settes på for seint da sein inn 

lagring gir uttØrkint' av plantene. Videre at det må holdes 

hØg rJme i karene så lenge klumpen ikke er frossen, men det rna 

vent~leres etter vatning så plantene ikke fryser med vassdekke. 

Om våren ~å det ventileres når sola auker temperaturen, men 

ellers skal det holdes så lufttett som mulig. 

I Danmark brukes van Ll ge veksthus til lagring av Hhodo 

dendron og andre vintergr~ne planter. Enkelte norske plante 

skoler La gr-c r disse plantene rå s amme måte. 
UndersØkelser i Planteskolen, NLH. har vist at tempera 

turskilnadene inne ov utenfor plasttunnel (dekt med kvit plast 

folie) er ofte små, 2-3°C, men kan være 10-12°c. Luftråmen er 

gjerne 20-30 pst. hØgere un~er plastfolien enn utenfor. Vi har 

lagret planter av slektene Ab Le s , liiahonia, Ph Lo x , Rhododendron, 

Taxus og Thuja med meget tilfredsstillende resultat på denne 

~åte, men mange flere slekter k~n sikkert lagres ut~erket under 

kvit :rlastfclie. 

X. LAGRING I MODJTISERT Arl1MOSFÆHE. 

I USA er det ocså prfvd lagring i modifisert atmosfære. 

OOTA og medarbeidere 1959, fant at roser lagra ved o0c i ei luft 

av 10 pst. karbondioksyd og 5 rst. oksygen vokste litt bedre og 

blornstra tidligere enn planter lagra i luft med 20 pst. karbon 

dioksyd og 5 pst. oksygen. De fant også at den modifikasjon av 

lufta en fikk i plastroser av polyethylen var avhengig av tjuk 

kelsen på plastfolien og de fysiske skadene rosetornene gjorde 

på rosene. 

XI. LAGRING AV OKULASJONSKVIST. 

Okulasjonskvist kan lagres fra den skjæres av plantene 

under sorterin~a om h(sten eg/eller om vinteren inntil okulasjon 

den etterfØlgende sommer. LYLE 1956, fandt ingen skilnad mellom 

okulasjcnskvist lagra i 224 darer ved+ 0,5 - 1°c eg frisk kvist 

av fire kultivarer i Texas, DSA. Det var heller ingen skilnad 

mellom lagring i voksrapir og rolyetylenfolie. 
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ELE 1961-t, har i et f'crs)'-''.l< n.e c ulike temperaturer og 

Lnripak lc Lng små t e r- for kvist av reser vist at resultatene ved 

bruk av slik lagra okulasjcnskvist neppe ligger på hØgde med 

de som oppnås med frisk kvist. 

Prosent okulanter av okulerte grunnstammer: 

Temperatur 

· + 1°c + 2°c 
Avispapir+ plastfolie 59 54 
Srhagnum + I! 53 58 
Sand + li 68 73 

Forfatteren konkluderer med at okulasjonskvist lagres best ved 

+ 2°c. Lagringa skjer best i kasser f6ra med plastfolie. Kvis 

ten legses i fuktic sand i tynne lag etter at de er dusta mea 

Captan. Kassene blir til jlutt pakka inn i plastfolie. 

HOLMES 1967, tilrår at ok~lasjonsmaterialet pakkes inn 

i fuktig av i s papf.r- og Lajr-e s i .po Lyc ty Le npo se r , 0 ,002 mm, uten 

huller. Posene lukkes i toppen etter at kvisten er lagt inn 

slik at de er lufttette. Lacres ved 28°F (- 2,2°c) inntil oku- 

1asjonen tar til cmk r t ng 15. juni. Den franske p Lar.t.e sk c Len , 

I"1eilland-Eicharci.ier, lagrer årlig etter det GAEDNER 1971, 
skriver, 1,5 million okulasjcnsØyne fe~ roser ved+ 1,8°c. Kvis 

ten er rakket i fuktig avisrapir med plastfolie omkring. Lag 

ringstida er opptil 9 måneder. 

XII. LAGRING AV STIKLINGER. 

Lagringsvilkårene fcr vedstiklinger eller stiklings 

materiale skiller seg ikke fra de s om brukes ved lagring av de 

ferdice plantene. Slike stiklinger kan derfor lagres på plante 

lager ved de vanlige t.en.pe r-at.ur= C[ r-årne t i Lheve som brukes. 

Lagringstap hos stiklinser skjer vanlig ved soppinfeksjon. 

PRIDIIAH and HESS 1956" mene r- et vedstiklinger helst skal 

lagres i rlastfolie ved+ 2-3°C, mens HARTMANN and KESTER 1968, 
skriver at vedstiklinger av roser lagres best i torvmcse eller 

sand ved + 1-! 
0c. Etter vå r c e r-f ar-Lnr-e r- er torvrncse ut rne r-ke t ved 

lagr inc av ve d s t.Lk Lf.nge r , men t.cmpe r-nt ur-e n 1.J~/r vær-e orak r-Lrig 

o0c eller litt låcere .. Stiklingsmateriale til skottstiklinser 

kan lagres i stuttere elle1· lengere tid. Stiklincer av bartre, 

f.eks. Thuja occidentalis fra htst til vår med tilfredsstillende 

resultat, mens Picea-artenc er noe vanskeligere. ·Av lauvtre- og 
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busker gir de som har mest faste stiklincer, f.eks. lauv 

fellende Rhododendron, sikrest lagrincsresultat. 

XIII. FRØLAGRING. 

Ved k(j rHing av frØ kan en ta vare på spireevnen utover 

den tid som ellers er normalt. TrefrØ framkommer hos mange 

arter ofte med gode fr~'år med å r s mellcmrorn. Det er derfor 
viktig å kunne oppbevare frøet med intakt spireevne gjennom 

flere år. Det h ar- i Larig tici vært vanlig å lagre fr9'; ved 

0 til+ 5°c, men det har i den seinere tid vist seg at langt 

låger~ temperaturer helt ned til+l8-20°c eir bedre lacring for 
en rekke planteslag. TØrt frØ fylles gjerne på lufttette behold 

ere og kjØles ned. Stratifisert frØ nedkjØles gjerne til+ 2 - 

5°c. Da det i kjØleroru til frØ holdes andre temperaturer enn i 

plantelagere, kan fr'.,:i O[ planter va n ske Lt g lagres på samme La ge r , 

FrØlager kjØres også året rundt og ffiJ derfor ha ecen maskin . 

Direkte kjØlte lager er vel e[net til lasring av frØ. 

Fr fet b Ør t >6r k e s r1 ~ j ~ L; ·· 9 r s t . av fr i s kvekte n fy) r inn - 

lagring. Dnder lagrinca holdes det gjerne 30 + 40 rst. relativ 

luftrlme i lageret. Fr1 av vanlice bartre kan under slike til 

hØve lagres trygt i 5-10 år. Langtidslazring av enkelte lauvtre 

og busker byr imidlertid pJ sresl~lle proble~ scm det må tas 
omsyn til. 

XIV. LAGRING AV STAUDER. 

. 1 • G f }U') re ri r:,[_9- v s t c~i. u eiene . 

Lagring av stauder har det blitt interesse for hos oss i 

de seinere år. I USA hvor det har vært drevet staudelagrinr i 

mange år, har de også stor erfaring med lagring av disse plantene. 

Det er som kjent en rekke arter, varieteter og ku Lt Lv ar-e r- som 

dyrkes og disse h>1:irer til mange ulike slekter. De er svært ulike 

i sin morfologiske og anatomiske bygning og oppfØrer seg også ulikt 

under lacring. Det er derfor nØdvendic å kjenne noe til hvordan 

de ulike staudene er bygd J hv cr-oan de oppfører seg Of''. hvilke 

krav de sti 11 er ti 1 temperatur c r 1 u f t r-årn e under 1 a c rin ca . · Hos 

rn arig e s t aud e r er det 1 it e uten c n: r ~ t ten e som o verv j_ n tre r != =i 1 are - 
ret. Det er derfor røttene som har størst innverknad på lagrincs 

resultatet. Ame r-Lk ane rne deler staudene i seks rrupper etter 
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røttene. Etter ei inndeling av staudene etter morfologiske 

karakterer slik som det brukes hos os~, viser at de kan grup 

peres i fØlgende sju grupper: . . 
1. Hovedrot med siderøtter (rotgreiner), f.eks. Gentiana septem 

fida, Linum flavum, Paraver nudicaule og Phlox x cultorum. 

2. Pålerot (ammerot med siderøtter) f.eks. Anemone pulsatilla, 

Aquilegia x cultorum og Gypsophila raniculata. 

3. a. Knipperot, danna av bl r-c t t e r , f.eks. Aster ncv l=b e Lg l L, 
Caltha pa Lu s t r-Ls , Chr-y s an t hemum x cultorum, Coreopsis 

verticillata, Doronicum caucas1cum" Leontopod1um alpinum, 

Ligularia dentata, Meconopsis betonicifolia, Nepeta x 

faasenii, Podopbyllum ernodii, Phlox x hortorurn, Solida[o 

x arendsii og Trollius x cultorum. 

b. Knipperot med rotknoller og sugcrØtter, f.eks. Filipendula 

vulgaris og Hemerocallis sp. 

c. Knipperot med knallforma oppsvulma røtter, f.eks. Incar 

villea grandiflora, Paeonia x festiva og Papaver x cultorum. 

4. Rotknoll (arnmerot, oftest pålerot) f.eks. Dicentra formosa" D. 

spectabilis, Eranthis sp. oc Eremurus sp. 

VintercrØne stauder er f.eks. Ajuga reptans, Bergenia cordifolia, 

Cerastium colwnnae, Dryas x suendermannii, Festuca ursina, Heu 

chera x pruhoniciana, Iberis semrervirens, Minuartia laricifolia, 

Thymus pseudolanuginosus, T. scrphyll~n1, Vinca minor, Viola x 
williamsii og Walsteinia ternata. 

Det er røttene som har det meste av opplassnærihgen. 

De som har v i nt e r-gr-cne blad har også noe opp l agsnær-Lng i 
disse. De fleste celler hos flerårice tjener nemlig som reserve 

næringsorgan. Når staudene danner nye blad om våren, så tærer de 

på den næring som finnes i røttene eg i andre plantedeler, or 
som blei produsert året rør. De vanlirste reservenæringsstoffene 

er sukker or stivelse. Inul1n som har en kjemisk oppbygging som 

står nær stivelse er v an Li g hos familiene Campan u La Of; Cornpo s Lt ae . 

Innholdet av stivelse kan være nokså stort hos enkelte plante 

deler, f.eks. stengelknollen hos rotet. Praktiske vansker med 

analyser har cjort.at vi ikke l1ar fått undersØkt dette nærmere, 

men, derimot har vi fått analyseresultat av sukkerinnholdet hos 

en del stauder. Disse analys6ne har imidlertid blitt utfØrt i • < 

april etter at plantene hadde vært på kjØlelager i nesten seks 

måneder. Det framgår av tallene at innholdet varierte mye hos 

de ulike artene. 
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Astilbe x arendsii 

Aruncus dioicus 

Delphinium x cultcrum 

Dicentra spectabilis 

Hemeroca1lis sp. 

Incarvillea grandiflora 

L1gu1aria dentata 

Paeonia x festiva 

Rodgersia sambucifolia 

'I'o t a L t sukker 

i g pr. 100 g 

3"90 
5,24 
4,11 

9,90 
6,69 

11 r) i 
> (."_ l) 

11,23 

10,15 

5,07 

2. I . f ,, 
_.1ct _ _[l~lngs orsg<,K med stauder. 

Vi kjenner bare et lagrincsfcrsØk med stauder fra USA. 

Det blei gjort kjent av MAHLS1EDE 1954. Det blei her lagra 

stauder tilhØrende 22 arter i 19 sJ_ekter ved tre ulike tempera 

turer. Plantene var plassert i polyetylen med og uten forseg 

ling. Dessuten blei et rerresent&t1vt utvalg av stauciene som 

var pakka i forsegla poser plassert i hØvelice kasser ved de 

ulike temperaturene. Forsøket viste at en re~ke av staudene 

kunne lr-1cre s både ved frysinr; OE i kj ~? 1e Lage r- både i åpne og for 

segla kar. Noen trengte imidlertid russing fØr de var skikka 

for salg. I ventilert larer var ei korttidslacrinc, fram til 

midten av mars mulle for flere &rter, mens langtidslagring til 

slutten av juli bare var muli[ fcr noen få arter. 

Ved videre prØvinc i samarbeid med enkelte planteskoler 

er det blitt utvikla en praksis for l2gring av stauder ved fry 
sing, lagring i kjØlelager og i ventilert lager. Planter som 

har et nkjØttfu1lt11 rot- eller s t eru-c Lsy s t em f.eks. Iris sp., 

lagres i p Le s t f'o Li c po s cr-, s annue n sn c r-t over t oppe n av røttene, men 

med stengeltoppen synli[ over, ved temperaturene+ 1 - 4,5°c. 
Planter som har et mindre kj~~ttfullt eTLe r- opptrevla rotsystem 

lagres helst i forsegla plastposer ved frysing. Noen stauder 

lagres i ventilerte plast reser over f'r-y s e punkt e t , mens andre 

helst i forsegla poser uno e r- t r-ysejunkt e t . 
En del stauder som det er vanskelig å larre er det mest 

Lønn s omt å ha i potter. Dette gjelder f.eks. Anemone, An t hernf.s , 
Clematis, Epimediu1n, Hclleborus, P2chysandra, Primula, Pulmonaria 

og 'I'hymu s , 

I 1965-66 [j enn onu cr-t.e vi det fØrste forsøk med larrinf 

av stauder. Ved jamf~ring av nitten arter viste det seg at det 
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var liten skilnad mellom kjØlelarer og ventilert lager. De 

arter som overvintra dårlig i kjØlelageret gjorde det samme 
også i ventilert lager. Arter som Aubrieta x cultorum, Cera 
stium c o Iumnae , Dryas x s ue ncie r-rnanr.Lå , Gentiana sinoornata, 

Phlox cultorum, Saxifraga x arcndsii og Sedum spurium over 

vintra med hundre prosent i becge lagertyper. Coreopsis verti 

cillata, Doronicum c au c as I cum , lleuchera x pruhoniciana, Phlox 

x hortorum og Thymus pseudolanuginosus klarte seg noe bedre i 

kjØlelager, mens Astilbe x arendsii, Dianthus plumarius, Minu 

artia laricifolia og Viola x williamsii var noe bedre etter 

overvintring på ventilert lacer. Hos Primula denticulata gikk 

alle planter ut og Chrysanthemum x cultorum klarte seg heller 

ikke tilfredsstillende. En konklusjon av dette forsøk er, at de 

fleste stauder kan Larr-e s like bra i ventilert la.eer som j_ kjØle 

lager når de yttre vilkår er tilstede for dette. 

Når det gjelder innpottingstider så viste det seg, at 

hos Chrysanthemum x cultorum var det innpotting den 15. juli 

og 15. august som gav flest planter. Bos Diantl1us plumarius fikk 

vi flest salgbare planter blant dem som blei potta den 15. juli. 

Heuchera x pruhoniciana gav flest planter ved første innpotting 

den 15. juni. Hos Phlox x cultorum hadde innpotting den 15. au 

gust nesten hundre prosent salgbare pla~ter. Disse fire artene 

har altså cppfØrt seg ulikt n&r det gjelder tidspunkt for inn 

potting. Materialet er alt for lite til å kunne ~i noe sikkert 

om Lnnpc t t Lnj-s t Lde r . Det burde også væ r t flere arter med i for 

søket, men det er ikke urimelig at artene oppfØrer seg ulikt. 

Når det gjelder lagringsmåter hadde Chrysanthemum x cul 

torum flest salgspl~nter rå kjØlelager og ute på sene. Dianthus 

x plumarius hadde flest salgbare planter ute på seng, men det 

var nesten like mange planter rå kjØlelager. Heuchera x pruhoni 

ciana gav flest planter etter overvintrins på kjØlelager, og 

flere salgbare etter løs la[ring enn etter innpotting. Phlox x 

cultorum hadde flest planter etter innretting og lagring på 

kjØlelager. SpØrsmålet om lacring av stauder er ikke lØst gjen 

nom disse forsØkenei men noen flere holdepunkt ved vurderinc av 

spØrsmålet har vi fått. 

Ved forsØk med lagrinv av pakkede plarrter, fem arter, 

viste det seg at det var flest skadde planter i kartonccsker, 

noe mindre i plastroser og nu n s ' i åpne kasser. E~K 1967, fandt 

at Coreorsis verticillata 'Grandiflora' og Lupinus polyphyllus 

hadde tilfredsstillende vekst etter logring både ved+ 1 og ved 

~ 2°c, og dessuten jordslått i benk fra november til april i 129 



dager. Por De Lph l.n Lum 'DJ.i..;.c Spiret ca v o0c rne st tilfreds- 

sti Ll e nue vekst. Acer arnc Ll u s bc s e ar-ab l c us , Erireron "Dunk e Ls t e 
Allert og Gaillardia· 'Sunsct' creidde seg utmerket etter kjØling 

d 1" t t · ' · tt · - ., "· ve a ~e ·empera urer, men a~ae e- er JOrdsiainf. 

PEPER 1969, fandt at av 37 staudearter i direkte kjØlt . 

lager ved 2°c fra midten av desember til sist i februar kunne 

17 arter lagres uten risiko, 5 arter var usikre eg 15 arter var 

uegna til lagring i plastfolieposer eller i torvinnslag. 

l{j Øle lagr:i.ng er et f: tort framsteg som gir mer rasj one 11 
drift orså når det gjelder stauder. Det har imidlertid vist seg 

at det ved tett lagring av stauder ik~e alltid er tilstrekkelig 

med de temperaturene som vi har i vanlice kjØlelagere. Det må til 

ei gjennomfrysing av plantemassen cm ikke kn oppe ne hos plantene 

skal bryte under lagringa og at det skal oppstå råteskader. Viser 

det seg at vi or:så må holde låcere temperaturer for visse staude 

arter enn det som ellers er vanlig rå plantelager, vil det fordyre 

lagringa. Da blir det ocså sr~rsmål om disse staudene kan dekke 

disse ekstra kostnadene. Vi må da heller overvintre disse artene 

ute i planteskolen eller p& karplanteplassen. 

3. Qr,ptakinc. 

Det er viktig ved lagring av stauder at plantene blir 

tatt om hØsten så tidlif eg under slike tilhØve at de bringer 

minst mulig overflØdig rime og sØle inn med dem. Planter som 

modner relativt tidlir er f.eks.· Iris, Papaver og Paeonia kan 

tas or:p fir frosten har kommet for al vor. De fleste staudene 
() 

ma 

en imidlertid vente med åta opp til like fØr det fryser til. 

Staudene bØr kunne laeres i et forelØpig lager fØr de etter 

sortering og pussing brinres inn på det endelige lacer. Her bØr 

de kunne legges ut fØr tØrking. Kunstig tØrking med varmluft 

er det så vanskelig å utføre i prak~is at det ikke bØr komme på 

tale. 

¼. Ved frysing. 

Fryselagring som brukes i USA l1ar ikke kommet i bruk 

hos oss. Staudene pakkes da ofte i spcnkasser fØr de settes inn 

på lageret. Det brukes relativt små kasser fo~ å sikre ei rask 

og sikker nedkjØling av planterre. Kassene fores enten med poly 

etylenfolie eller etylenkraftpapir. Papir blir foretrukket da 

det er lettere å holde rå plass ved fylling enn plastfolie. Det 

er viktig å legge papiret slik at endene overlarper hverandre og 
så etter at kassene er fyllt. Lasring skjer som regel ved tem- 
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t ,· -3°c pe r-a uren + c'--_ • 
Prøver med tidlic opptatte Delphinium (mens temperaturen 

var relativt hØg ute) viste at planter som var pakka individuelt 

i poser og omgitt av polyetylen-kraftpapir trengte 14 timer for 

å bli nedkjØla fra+ 25°c til+ 1°c. Problemet er imidlertid 

ikke så stort ved sein or~taking for vinterlagring. Når plantene 

ikke er individuelt pakka i plastposer legges de lagvis i kassene 

med toppene utover og med røttene inn mot sentrum. Litt torvmose, 

treull ell. likn. legges rundt rotenden på plantene. Dette 

materiale må være lite fuktig. Det skal mer holde plantene tett 

sammen enn supplere råmen. FØr kassene lukkes legges det gjerne 

en merkelapp med opplysninger om slekt 3 art , sort, tall planter: 

pakkemetode, dvs. posepakking eller ikke og dato for pakkinc. 

Disse opplysningene skal orså plasseres på enden av kassene. Straks 

etter fylling skal plantene flyttes til lageret. 

Plantene må tines fs[r sale. Upakkede planter som skal 

po se pakke s rn·01 oz s å t Lne s frlr ar-b c Lde t +-~r t·11 Det r~~ aldr-i 0r- _ .. J.._, _.;C •.. \. \. l_) • c..... t·.-~._J,J.. - •...... ,... ~ _j_ ,.le; I l.,,(...,, J_ • 1.1.;....... " ..J... C..t. 

beiden med plantene i frossen tilstand. Tidlig om våren er en 

tineperiode på 3-4 dager ved 2-4°c hØveliz. Seinere kan tininc 

skje raskere, men 12-14 timer b~r det minst brukes. 

P·":i 1K-; d Le 1 a,'/"e 1,., 
.. ~~- - V Y-·' ... _..;:_~-'.~._: • 

Arbeidet med stauder som lagres på kjØlelager omkrinc o0c 
er det samme som for p Lan t.e r s crn fryses. Plantene må holdes så 

kj ~.Hig som mulig fy.'.r de k omme r- inn på lageret. De bØr ikke leg[es 

i for tjukke lag. Så snart scm mulig bØr materialet sorteres, 

deles og pusses. Deretter kan plantene pakkes individuelt eller 

plasseres l~st i kasser. Ka s se ne plasseres pli hyller. Ved at 

planter 1 kj ~".le lageret n c Lde s i små kasser på samme må t.e som ved 

frysing av plantene ka~ taret ved utvikling av sopper holdes på 

et m Ln.unum . I•1urning og r-a t.n I ng når temperaturen er over fryse 
punktet er likevel et rroblem ved denne lagr1nca. Det bØr derfor 

ssfrces for hØvelig Luf t s Lr-ku La s j on cmkrLng de plantene s cm er mest 

utsatt for råtning. 

6. I ventilert la~er. 

St. a l1 de r 1, ,, n O ('' "."" ,:, l ' . Y, p C • :-, +- • 1 O > t 1.--, .,. _, -,-, Y, ('..I 1 Ci- et • .• ,. o, c •.. )c ,. 2. f'... .... .::i i ve n v 1 V 1 _ c. L t=~ J. , L. -- 1 gi r 
mer arbeiue og dermed større utcifter enn kjØle- oc fryselagrinf. 

Framr:2ngsrnå ten ved la2-rinc2. er den samme som ved fryse - or kj ~nc 
lacring. Planter som er renska cc sortert kan legces i sand 

eller annet hØvelig materiale i [runne kasser. I lacringstida 
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må plantene Ln sp l se r-e s rer,elrnc:..it:;it~ for 2,.jukd.ommer og skadedyr. 
Kasser som viser tegn til skade 

ikke smi.tter tilgrensende. Det 

" ma 

n,, ,'1, 11().. 

straks 

brukes 

fjernes slik at de 

plantevernmidler pa 

plantene. HØc luftrfme cjØr at det er store vansker med å 

holde soppene under kontroll utover våren i ventilert laEer, 

spesielt for stauder med grtnc blad. Av denne rrunn er også 

lagringspericden for stauder i ventilert lager relativt stutt, 

jamført med kjØle- og fryselacer. 

På NLli har det blitt brukt lafring av stauder i lager 

uten kjØling en del år. Det er bl.a. gjordt den erfaring at 

stauder som er lette og overvintre ute også er lettest å lagre 

inne. 

FØlcende arter cvervintra som regel tilfredsstillende: 

Astilbe x arendsii, Aubrieta x cultorun1, Caltha palustris, 

Chrysanthemum x cultorum, Lrizercn hybridus, Coreqrsis verti 

cil.lata, Dicentra formesa, Dorc:nicum "Hmc , Na son ", Ce n t Lana sino 

orna.ta, Helenium x haacei" Heuchera x pruhonJc1ana, Bosta for 

tunei, Iberis sempervj_rcns, PhJox x hcrtorum" Primula x pruhoni 

ciana, Pulsatilla vulgaris~ Saxifraga x arendsij_, Sedum spurium 

og Thymus pseudolanuginosus. 

FØlgende overvintra noenlunde: Armeria maritima, Aster 

alpin us, Camj-anu La c ar-pa t i c a , Dry as x euenue rmann i å., Lav ancu La 
officinalis, Phlox x cLlltorum, Primula denticulata, Rudbeckia 

flava, Scabicsa caucasica, Solidato x arend~ii, Thymus serphyllum 

coccineus oc Viola x williamsii. 

FØlcende overvintra dårlig: Arabis alpina, Cerastium 

columnea, Dianthus plumarius hortensis, Festuca ursina og 

Minuartia laricifolia. 

XV. SJU}~DOl<FEH PA PLJ\WrELAGER. 

I kjØlerom kan det som en fØlce av den hØgc relative 

luftråme og ved kaprekjØlinc cgså med stillestlenae luft, bli 

skade av s or per . Ti 1 van 1 i g er o et c rå s k .lrnm e 1 ( 13 otr y ti. s s p . ) 

som gj ~1r s t.cr s t skade, men Fu sari um s p , kan orsf være med. I 

Planteskolen, NLH. h ar- vi ocs{1 hatt skade av Cylincirocarpon s p . 

f.eks. på Cctoneaster lucidus. Denne siste sopren er til van 

lig jordboende og lever da uten & skade kulturplantene. Av 

licnosene er klase- oc stilkroser særlic ut s a t t .for skade, men 

også flere stauder er-sterkt utsatt for rlteskade. V~d Økolo 

giske unc.o r-s cke Ls e r- har det vist sec at skadene av rr&.skimmel er 
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sterkt avherig l g av relativ Lu I't.r-åme eg t.crnpe r-at ur, Ved en 
temperatur på+ 0,5°c og med en relativ luftrlme på 92 % fikk 
Lm l d l.c r-t å :; 11·A110 Ul .... d T,f[,'~JM~~'1"•;J:r1--,,: 1c---.-:') } ..... ..,,e:, sval« ka :· l·:c-. La t r , ••.•. ~L ••• G. .d.0 . ! l'd.:.d,~~J...J •,u r.i. )O(._) ,Jc!.J.. •. ) v ,._ -~e og $ a..UCc\.... p cLll e 

infisert. 
Alle rådgjerder som fremmerutmodninga av plantene om 

hc s t en gj~/r plantene mer resistente mot r:;råskirrnnel. Auka ni.tro- 
genmengder til plantene i veksttida, [jØr faren for soppskader 
i kj ~Herom større og· sa:rlig når k a Li urnt.Lf.t'e rse Le n s amt.Ld i g far 

s ømme s . Når 1 u f t ing av k .j 9r 1 er omme t har f Ørt ti 1 mindre sopp - 
skader på plantene i enkelte kjØlelager så skyldes·dette mindre 
den p~imære verknaden av frisk luft og mer den sekundære verk 

naden av den lågere relative luftråme i frisklufta. YERKES and 

GAHDENEH 1934" fandt s å Le d e s at s k ade n av r-å t e s cppe r- VD"r mere 
avhencig av modninga hos p Lan t e ne enn av r åme t I lstanden i lager 

materialet. 

Det er mulig å bruke kjemiske midler mot sopper på lacer 
et. RØykemidler av triklornitrcbcnzen kan brukes kurativt. 

Dette r~jykemidlet var ved undc r scke Ls c ne ti1 HAAS und WENNEivlUT'H 

1962 o ve r Le s-e n t bedre enn ·thiram. z Lr am 00: k onr.e r-s vove Lmf.o Lene , .._... .> \...... k' .L 

Sopper, s;:crlig gr5.skjmrnel sk aue r- ocså p Lan t.crie i direkte kjy:lt 
lager og ikke minst j_ vent1llert p Lan t e l age r-, Iro s ess har duste- 
,.,,1 id 1 e t li f-> r '-"1 c: ~ i C n l i 1 ( 0 l' j r t C' r, E:'17 ) V "~T t r v t t 1-"" t In O t c-- r-71 ,... k i rn I'l P 1 r ,?, 1 8 - ti LJ ._,,___ - - ' 1."., ,t... - - ,,... J.,./ -- • c..: <...u-~ i.. i.,__. li'u. . 
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fl uanid) bl I t t tatt i br uk., o e s su ten har 11 Orto c Ld n ( Ca.ptan) oc 
11 Pomar s ol 11 ( thiram) blitt rr~lvcl. 

Fors~k vj har utfØrt i ti~ seinere år med ulike kjemi 

kalier s~rlig ved lagrinc av stauder, har ikk~ gitt entydige re 

sultat. 
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br1np.;es d('.:>J. , .. v r-c l ne hvor rn,ve la.g;erpla.rss det trenges, hvor- 
dan lagerklimaet skal være, hvilket kjØlesystem en vil nytte, om 

lageret skal være i en eller flere avdelinger, eventuelt i en eller 

to e t a s j e r· hvor-dan p..1.'1 •111t-t:;,,1--e·" 01.·a· 1 7 ar).·r~ .• ·,,c, ( s t ab l e s y s t.em \ QO" J
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minst hvordan den interne transport skal ordnes. 

A • ~;y.-r kap a ~j i tp t. 
Hvor mye planter som kan plasseres på plantelageret er av- 

hengig av flere faktorrr. Utnyttin~a av plantelagerets kapasitet 

er bl.a. avhengig av driftsformen i planteskolen. En gros plante 

skoler med få sorter og mange planter av hver sort vil utnytte 

plassen i plantele-geret bedre enn detaljplanteskoler. Arsaken t11 
dette er ikke bare at lagerhyllene stjeler mindre plass, når det 

er større mengder varer av en sort, men også at det blir færre 

tomrom mellom sorter. Dessuten vil en gros planteskoler bedre og 

lettere kunne utnytte større hØgder i lageret, i det de færre eks 

pedisjoner gjØr at det gjerne kan brukes trapp for å få tak i de 

øverste plantene. Ved ei lagerhØgde på 220 cm vil det bli plass 

til 220-260 frukttre pr. m2 golvflate eller 900-1000 roser. Aukes 

lagringshØgda til 310 cm blir det plass til 310-370 frukttre pr. 

m2 eller 1250-2200roser. Bruk av palle- (stable) kasser vil som 

regel utnytte lageret dårligere enn et fleksibelt hyllesystem, men 
pallekassene gjØr den interne transport letteree I pallekasser 

70 x 90 x 120 cm vil det f.eks. være plass til fØlgende planter: 

Amelanchier x spicata, busker, 60-80 cm 220 stk. 
ti It " 40-60" 350-400 tl 

ti ti hekkpl. 700-800 " 
Rosa rugosa I! 500-700 

,, 
Solbær, standard I ' 220-250 ti 

Innslag av plantene inne i lageret gjØr det ikke mulig å 
utnytte lagerkapasiteten fullstendig. Gangene mellom hyllene eller 

plantestablene bØr være 1 m breie, for roser er imidlertid 80 cm 

tilstrekkelig. Minst 30 prosent av golvarealet går med til ganger. 

I lagerrommet vil det ellers bli igjen minst 20 cm under taket 

som ikke kan nyttes til lagring. Under plantestablene må det også 

være plass for luftsirkulasjon. Fast inventar rører til dårligere 

utnytting av plassen, fordi det blir mer tomrom enn når hyllene 

bygges opp etter hvert som plantene stables. Når det er faste hyl 

ler~ lageret må det derfor reknes et ekstra tillegg for disse~ 
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Krav til lagerklima. 
I et kjØlerom bØr det være et klima som gjØr lagring 

uten tildekking av plantene mulig. Ei vellykket lagring av plant- 
ene er avhengig av at temperaturen ikke ligger særlig over fryse 
punktet. Lågere temperaturer er ikke i seg sjØl direkte skade 
lige, men under frysepunktet oppstår det ofte lufttØrkingsproblem 
som en enda ikke er helt klar over hvordan en skal mestre. Det 

er viktig at lagringstemperaturen er så stabil som mulig. Gjen 
tatt frysing og.tining er uheldig. Ved lagring over frysepunktet 
må en vente at temperatursvingninger på en grad eller mere auker 
respirasjonsintensiteten og svekker plantene unødvendig. - 

Uten å gå nærmere inn på den biologiske side ved kjØle 
lagringa og de lagringsforsØk som er utfØrt kan en slå fast at et 
kjØlelager for planter må bygges for en lagringstemperatur ned til 

+ 7°c. Det er videre et krav at atmosfæren omkring plantene har 
minimal tØrkeeffekt, dvs. at luftrØrslene må være minst mulige, og 
at den relative luftråme er svært hØg, dvs. 95-100 prosent. Plan- 

B 

.., 

ter som ligger i rommet er utsatt for et transpirasjonstap som er 
avhengig av råmeunderskottet i lagerluft og tida, de er utsatt for 
denne råmetilstanden. Ved ei stuttvarig lagring er det mulig å 
ha et relativt stort råmeunderskott i rommet, mens det ved ei lang 
varig lagring er nødvendig med nesten absolutt vassmetting for å 
hindre ei langsom uttørking av plantene. Låg luftråme auker ikke 
bare vasstapet hos plantene, men også åndingsintensite~en stiger 

og dermed også tørrsubstanstapet. 

C. KjØlesystem. 

1. Naturli~_tj@l!Dg. 

Ved naturlig kjØling maganiseres kulde i en eller annen 
form i perioder med tilstrekkelig låg utetemperatur. En kan her 

skille mellom luftkjØling 6g iskjØling. Det siste skal vi ikke 
gå noe nærmere inn på her, da det f.t. er lite aktuelt å bruke 
denne måten. LuftkjØlinga er basert på l utnytte temperaturvaria 
sjonene. Lageret og plantene sjØl utgjØr da kuldemagasinet. 
Det brukes da som regel en termostatstyrt ventilator som trekker 
luft utenfra så snart temperaturen synker under lagertemperaturen. 
Den stenger igjen ved en viss minimumstemperatur for lagringa, 
eller når temperaturen ute blir hØgere enn inne. KjØlekapasiteten 
kan aukes på ymse vis, f.eks. ved å legge et vassmagasin til lager 
rommet. Dette vil også sikre tilstrekkelig luftråme;·men det auker 
byggekostnadene mye og kompliserer bygginga. Naturlig kjØling har 

et snevert bruksområde og er ofte utilstrekkelig. Det er meget 
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J{:JØleanJeggets p}.·1rna::re oppgave er å fjerne uønska 
varme fra lageret& Den sekundære oppGave er, sammen med de 

isolerte ytterflater i lagerro~net, å holde en stabil temperatur 

for plantene under vekslende temperaturer ute. 

Virkemåten) i et kompressor-kjØleanlegg er at varmen som 

vi vil fjerne bindes i den fordampede kjØlevæske i kjØleelementene, 

suges tilbake til kompressor, trykkes over i kondensator hvor den 

avgis til omgivelsene, og kjØlevæsken går tilbake til fordamperen. 

Prosessen gjentas så lenge maskineriet er i drift. Kondensatoren) 

hvor varmen avgis, kan enten være vannkjØlt eller luftkjØlt. På 
en vannkjØlt kondensator kan en merke at vatnet ut er varmere enn 

det vatn som rører inn. Til vanlig skal det være om lag 15°c 
stigning i vatntemperaturen. Måler en vassforbruket pr. time kan 

ert raskt rekne ut hvor mye varme målt i kcal. det er tatt ut av 

rommet i lØpet av en time. Tall liter v~tn multipliseres med 

temperaturstigningen. Svaret gir tall kilokalorier som er tatt ut 

av kjØlerommet inkludert noe av varmen som den elektriske motoren 

på kjØlemaskinen avgir. 

Ved teknisk kjØling skiller en mellom direkte kjØling og 

indirekte kjØling av lagerlufta. 

a. Direkte kjØling. 

Denne kan utformes som såkaldt stille kjØling, dvs. at 

kjØlebatteriene - fordamperne - plasseres oppe un~er taket i 

lageret. Det blir da ingen annen luftsirkulasjon enn den som natur 

lig framkommer når varmlufta møter kjØleflatene, den nedkjØlcs da 

og synker ned igjen. Det er vanskelig å oppnå rask og jamn kjØling 

på denne måten uten en meget låg fordampingstemperatur jamfØrt med 

lagertemperaturen. Dette auker uttØrkingsfaren f9r uemballerte 

planter gjennom sterkere fuktnedslag på fordamperov~rflata. Lager- 
' 

et kan dessuten på langt nær fylles.med planter om det skal sikres 

en jamn temperatur i plantemassen. Dessuten vil smeltevatn fra 

fordamperne skade plantene i avrimingsperioden. Det hjelper lite 

om de utstyres med dryppanner, da det i så fall vil falle ned som 

kondensvatn fra disse igjen. Direkte kjØling av plantelager bØr 

derfor baseres på en uavheneig fordamperplasserin~ meo tvungen 

luftsirkulasjon, men derved blir uttØrkingsfaren for plantene ad 

skillig større. Ved en rett stabling av plantene kan det da opp 

nås en rask og jamn kjØling i hele plantemassen. Sterke luft 

rørsler rundt pl~ntene gir imidlertid en meget stor tØrkeeffckt, 

sjØl ved 90 prosent luftråme. 
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Ved p La s e e r-Lng av fordar~pcren utenom k~i~Helaccret med 
en r-Lke Li.r; grc::ina t11:fv:ir·~-;e1kanal for k,j ;Hel u.fta til lageret får 
en et luftsirkulasjonssystem som tillater relativt mange luft 
vekslinger pr. time og samtidiG ~ir små luftrØrsler direkte på 
plantenee Mange utblåsincssteder gir jamnere lufthastighet i 

lageret og mindre fare for "ut t ør-k Lng s one r " ved ut b Låa Lngs s e nt r-eno , 

enn når utbl&singen er mer konsentrert. 
Ved bruk av fordamper med ventilator r·.eks. i form av 

kjØletårn inne i lageret kan en unngå kanalopplecget. Fordamperen 
må da deles opp i flere seksjoner som plasseres analogt med grei 
ninga av kanalsystemet. Dette stjeler imidlertid mer plass og 
gir også dyrere kjØlemaskineri. l\aldluftutblåsingen må skje nede 
ved golvet, slik at lufta kan paGsere ut langs ~olvet og opp melloD 
plantestablene. Dette er den naturlige sirkulasjonsretning. Dette 

gir små luftrØrsler rundt de udekka delene av plantene (topp og 
greiner). 

Ved lagring over o0c ved direkte kjØling er det nØdvendig 
å ha et fuktesystem som kan tilfØre lufta vassdamp i samme takt 
som den kondenseres på fordamperoverflata. Denne fuktinga må skje 

slik at det ikke avsettes fritt vatn på plantene. Det kan skje ved 

sprØyting av findelt vatn (helst ved hjelp av trykkluft) inn i 
Luf't s t r-ørnme n umiddelbart etter fordamperen. InnsprØytingsperiodene 
bØr synkroniseres med ståperiodene for kjØlemaskinen. Ved lagring 
under frysepunktet er de vanskeligere å fukte opp lagerlufta. Men 
med en diffusjonsrett emballering av plantene, vil en kunne fri seg 
fra de uttØrkingsproblem som den direkte kjØling medfØrer. I prak 
sis har det vist seg mest tjenlig å utfØre dette ved å trekke hel 
plastfolie over ferdigstabla, nedkjØlte plantestabler. For å oppnå 
en jamn fordeling av kjØlelufta i lageret, bØr ikke luftpassasjen 
under plantestablene tildel{kes. Plastfolien fjernes fØr tempera 
turen heve~ så mye at rimnedslaget tar til å smelte. Dette er vik 
tig for å hindre muggskader i dlstribusjonsperioden. Av samme 
grunn har det også vist seg lite praktisk å emball~re plantene in 
dividuelt i diffusjonstett ma~eriale, slik som det gjØres for 
roser. Den tette emballasjen auker respirasjonsintensiteten og de 
nedbrytende prosesser tiltar relativt raskt som fØlge av sopper. 

b. Indirekte kjØling. 
Dette kjØleprin~ipp blei fØrst tatt i bru~ i Europa i et 

1g50, 1 bruk 
dansk 'plar1telager.1;s~inere har det også kommet mye/i Tyskland 
ved lagring av planter. Etterhvert har også norske kjØlefirma 

lært å bruke dette prinsipp. Som navnet sier kjØles ikke lager- 
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lufta direkte. Det er da lettere fi mestre råmetilhØva, særlig 

under frysepunktet enn ved direkte kjØling. 

Ve·a' Lnd i.r-e k t e l-,··1,-1,,1-~nc- s Lr-kuLer-e r k•s1.1eJ11.' .. •1-a • 0 me t ie L'Lorn . 11u -b~ 1..:- '·1.; yJ-.i..~t0 •...• .i. A . .. . 1..J9i .i-.1 ·J i r m,1h~ n1e .\Jr.i 

isolerte ytterflater og "kappa '.I innenfor både i vegger, tak og golv. 

Både vegger, golv og himling utgjØr her lagerrommets kjØleflate. 

Dermed blir denne så stor at det oppnås tilstrekkelig varmeover 

fØringskapasitet ved små ternperatur-cradienter (1-2°c) og uten 

tvungen luftsirkulasjon i lageret. Dette skaper klimatilhØve med 

minimal tØrkeeffekt også ved lagring under frysepunktet, og ved 

rimelig oppfylling av lageret er det ikke nØdvendig for spesiell 

fuktemballering av plantene. En er ved indirekte kjØling helt uav 

hengig av r&metilstanden i kjØlelufta, i det denne ikke kommer i 

kontakt med platitene. På grunn av den råme som plantene avgir 

under respirasjonen er det nødvendig med en viss fuktgjennomgang 

i kappen. Sement-asbestplater har vist seg å være ideelle som 

kappevegg når plateskjØtene tettes omhyggelig. Platene skrues ofte 

fast og skjØtene legges gjerne i asfalt for at det skal bli tett. 

Ei helt diffusjonstett kappe f.eks. av aluminiumsplater bØr unn 

gås, fordi det vil skape problem med kondensvatn på tak og vegger. 

I golvet kan kappa konstrueres ved en punktvis opplagring av ei ar 

mert betongplate. Dermed oppnås det en tilnærmet fri sirkulasjons 

i alle retnineer av returlufta. 
Luftblandekammeret utgjØr en meget viktlg del av kappe 

systemet. Her blandes returluft og nedkjØlt luft fØr den trekkes 

inn i en ny runde gjennom luftfordelingskanalen. Det må legges 

opp i hele lagerets bredde for å sikre jamn luftstrømming og te~p 

eraturfordeling i kappa. På den måten oppnår en å kjØle ned mini 

mal temperaturdifferens mellom kjØleluft og lagerluft, og tempera 

turfordelingen blir da tilsvarende god. ~uftblanderommet stjeler 

imidlertid mye plass. Nytteromtapet var, i 3 tyske planteskoler fra 

8,6 til 18 prosent. Det stiger med avtakende kjØleromstorleik, i 

det kuldeblanderommet blir tilsvarende større. Det er fristende å 

finne fram til mer plassparende alternativ enn luftblandekammer, 

men det er vanskelig å oppnå helt tilfredsstillende lØsninger. 

V~nskene med kappesystemet ligger i å oppnå tilstrekkelig 

stor nedkjØlingskapasitet. Slik er det også for andre former for 

stille kjpling. Dette med stor nedkjØlingskapasitet er likevel 

langt viktigere for sko~planter som ofte legges inn på lager om 

våren mens det er hØgere utetemperaturer enn da hageplantene legges 

inn om hØsten. 
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Et hovedprinsipp ved planløsninga bØr være å bygge lagere 
ut fra et fast stabl i np:; ~:; r; yste m for p 1 ante ne • Et an c c t s p Ø ri c-: rn t -, 
som melder seg er om lageret skal deles opp i flere avdelinger 
eller· ikke. r.undre lagre blir det til van l i.g ikke tale om å de Lc 

opp, men for større lagre er det grunn til å drØfte dette spØrs 
målet. Undersøkelser har vist at de ulike plantene vi produserer 
i planteskolene har ulike temperaturkrav i kvileperioden. Enkelte, 
f.eks. epletre, har ei lang fysiologisk kvile og kan lagres under 
relativt hØge temperaturer, mens andre, f.eks. roser, har ei stutt 
fysiologisk kvile og må ha relativt låge temperaturer under lag 
ringa. ForsØk har vist seg at det ikke er nødvendig å lagre eple 
tre på kjØlelager i det hele tatt. De kan like gjerne lagres ved 
naturlig kjØling. Også de andre frukttreartene har ei relativt 
lang fysiologisk kvile. En planteskole med rose- og frukttreproduk 
sjon vil kunne greie seg med å bygge lager for teknisk kjØling til 
rosene og nøye seg med naturlig kjØling for frukttreproduksjonen. 
Ei oppdeling av lageret medfØrer ekstra byggekostnader. Delevegger 
krever f.eks. ikke bare den plass veggen tar, men også plass til 
inspeksjonsganger på begge sider. I et lager på 480 m2 grunnflate 
vil en eventuell delevegg og inspeksjonsgang kreve 5 pst. av netto 
golvareal. I manse tilfeller vil derfor det som spares ved kjØp 
av mindre kjØlemaskin og mindre driftsutgifter gå med til ekstra 
byggekostnader. Disse utgiftene må derfor i hvert enkelt tilfelle 

vurderes mot hverandre. 
Det kan også bli spørsmål om det lØnner seg å bygge lageret 

i flere etasjer. SJØl om det kan spares en god del anleggskost 
nader pr. m2 lagerrom på denne måte så medfØrer det andre ulemper 
som må vurderes. Den vertikale transport er kostbar og relativt 
tungvint, og den krever ekstra plass - gjerne ekspedisjonsrom i 
hver etasje. Men der hvor terrengtilhØva ligger til rette for plan· 
innkjØr~ng i to etasjer vil det derimot være en naturlig lØsning 
å legge kjØlelager med tilhØrende rom i underetasjen og nytte en 

overetasje til drirtsbygning for øvrig. 

E. Intern trans_port, emballerin(l; o_g__stabling. 
Et plantelager har en meget liten omlØpshastighet, men 

likevel er det viktig å ha en rasjonell og viktig organisert intern 
transport. Den interne or, eksterne transport må sees i nøye sammen 
heng. I planteskolene utfØres den eksterne transport som regel med 
trak~or. Bruk av pallereol som plantene kjØres direkte inn fra 
planteskolen til lageret med og som stables oppå hverandre med 
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stableapparat sparer mye arbeide SLtkc pa.llereoler vil også være 
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pallereolcr bØr være de samme som for standardpaller, vanli~ med 

80 x 120 cm grunnflate. Pallcreoler og annen innreiing i lageret 
Derved blir muggsoppene hindra 

i å sette seg fast i materialene. Reoler av impregnerte materialer 
bØr spyles grundig fØr de tas i bruk slik at eventuell opphoping av 
salt blir vasket vekk. For roser, grunnstammer og småplanter vil 
ventelig ikke pallereolene være tilfredsstillende. Det er mulig at 
nettingkorger vil kunne brukes, men andre lØsninger kan også tenkes 
En del planteslag må ventelig fermenteres for å lette avbladinga. 

Disse må da helst tas ut av pallkassene. 
For lagring av planter ferdig pakket til sending vil spon 

l(asser være mest hØvelig på lageret. Her går det minst pakkemat.e rt 
ale og de er lette å stable på laceret. For mindre ordrer vil kraft 
papir med ei side plastdekket være hØvelig. Esker av pappkartong 
vil også kunne brukes. De må imidlertid stables i en pallereol ellE 
i hyller. Jekktralle eller ei annen tralle eller vogn er nØdvendig 
for uttak av planter fra lageret. En vanlig gaffeltruck koster så 
mye at den ikke er rentabel ved lagertyper med så liten omlØps 
hastighet og så stutte transportavstander som vi har i planteskolene 

Ved bruk av pallereoler, vil den horisontale transport kunne ut 
røres raskt og greitt, når golvflatene er helt plane og tilstrekke 
lig sterke i overflata. Det er imidlertid viktig å ha en plan for 
plassering og stabling av plantereolene. Lyspunktene i taket må 

være i samsvar med denne plan. 

II. VALG AV BYGGEMATERIALER. 

A. Bærende konstruksj~ 
Planlegging og utfØring av bære\rnnstruksjoner for større 

bygg må overlates spesielt fagkyndige folk. Men enkelte momenter 
ved materialvalg er det likevel nØdvendig å ha kjennskap til. 

Yttervegger helt eller delvis under terrengoverflata bygges 

til vanlig i armert betong. Betongflatene må være helt plane og . . 
jamne uten skarpe kanter eller fuger på innsida av muren der råme- 
sperren legges. Ved åta omsyn til dette under forskallinga (fin 
erte forskallingslemmer) spares avretting og pussing på innsida. 
Hvor veggspennet ikke er for stort kan det brukes blokker, f.eks. 
"Leca", men en får da flater som må pusses under en eventuell 
råmesperre. Over terrengoverflata er det flere materialer å velge 
blant, men som regel blir det spØrsmål om lett-betong eller tre. 
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Vegr;er :L lcttbctonc bar· s tor-r e var-mekapas J tet enn lette 
trekonstruksjoner. De vil dermed avdempe verknaden av tempera 

tursvingningene i dØgnet, men for varme0konomien spiller dette 

ingen rolle når K-verdien er den samme* Teglstein kan brukes, 

men den krever ekstra pusslag for å oppnå plant underlag for råme 

sperre. Både lettbetong og teglstein stjeler mye av brutto bygge 

volum, da de i de fleste tilfeller krever tilleggsisolasjon. De 

faller derfor dyrere enn lette trekonstruksjonsr. Ved bruk av tre 

konstruksjoner må en være merksam på de råmeproblemene som oppstår 

i en kjØleromsvegg. Alle trematerialer bØr derfor trykkimpregneres 

Brukes det jern eller betonsbjelker og/eller pillarer i 

bærekonstruksjoner må en påse at det ikke fØrer til svekking i 

varme- og råmeisolasjonen. De må legces på yttersida av varmeisa 

rasjon og en eventuell råmcsperre slik at den ikke danner gjennom 

gående bruer. I kjØlerom og ekspedisjonsrom må pillarer unngås, da 

de stjeler svært mye plass og medfØrer store vansker ved isola- 

sjonen. 
Det vil variere noe, bl.a. etter storleik og utforming, 

hvilket materiale eller kombinasjoner av materialer som gir de mest 

Økonomiske byggekostnader. Lager på et golv over terrengoverflate 

blir imidlertid f.t. billiBst når det brukes lette trekonstruksjon- 

er. 

B. KledninGe.i: •. 
Når veggene bygges i lettbetong med tilleggsisolasjon på 

innsida vil ytterkledningen bare være et pusslag. Dette må utføre~ 

etter forskriftene for vedkommende fabrikat. Visse typer lettbe 

tong absorberer vann meget lett, og for disse er det et vilkår at 

veggen kan bygges og pusslaget påfØres uten at bygningsblokkene 

utsettes for fritt vatn. Leca-betong som har liten vassabsorbsjoni 

evne og relativt stor diffusjonsmotstand er den mest tjenlige lett- 
nyttes 

betongtype, men da prisen er hØg kan den bar~;i de tilfeller der 

den kan brukes uten tilleggsisolasjon. For yttervegger over ter 

renget vil de igjen si ved lagringstemperatur over frysepunktet. 

Ved lette trekonstruksjoner bØr det helst brukes en trykk 

impregnert bordkledning utvendig. Til innvendig varmeklednin·g av 

isolasjonsmaterialet vil også impregnert trepanel være utmerket. 

Impregneringa bØr imidlertid være luktfri, dvs. kreosotimpregnerin 

bØr unngås. Når det brukes trykkimpregnerte materialer i bordkled 

ningen innvendig i plantelagere er det ingen fare for råteskader. 
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Blant kledninger av uorcaniske materialer har sement 

asbestplater særlig intcr·csse, De er særli~ skikka til kappe i 

kappelaser. Sementasbestplater b1'ister imidlertid lett ved støt 

og trykk når de ikke ligger på et stivt underlag. 

C I~ ~~0ion°rq~e:~rialer· • - · "-' 0:-1:::: ••.. ~0 r·"-~ v · · ·-_ ~· 
Det finnes idag en rekke isolasjonsmaterialer på markedet. 

De som har størst interesse ved bygging av kjØlelager, er fØlgende: 

ae Ekspanderte korkplater 

b. Skumplast (polystyren) 

c. Elastiske steinullmatter 

d. Glassvattmatter 

I tabeller kan en finne tall for egenskapene til disse materialene. 

Varmeledningstalla imidlertid er gjerne oppgitt for helt tørre - materialer, og uten omsyn til den arbeidsmessige utførelse som 

brukes i praksis. I praksis vil en derfor få meget hØgere tall 

for varmeledningsevnen. Tidlisere var korkplater mye brukt til 

isolasjon av kjØlerom, men i den seinere tid har mineralullmatter 

{steinull, glassvatt) vært helt dominerende, i fØrste rekke takket 

være den låge prisen. De er dessuten helt brannsikre, men de har 

liten diffusjons- og konveksjonsmotstand. De kan ikke oppta trykk. 

Det kreves derfor relativt krafti~e sambindinger for å bære kled 

ningen. Mineralullmatter bØr ha en romvekt på 60-70 kg pr. m3 da 

isolasjonsevnen synker raskt ved lågere romvekter. Visse skum 

plastprodukter har i den seinere tid gått sterkt ned i pris slik at 

de har blitt meget konkurransedyktige. De har stor motstand mot 

varmetransport, stor mekanisk bæreevne, særs liten volumvekt og en 

overlegen diffusjonsmotstand, jamfØrt med de andre materialene. 

LØs mineralull gir en meget større varmetransport (konveksjons 

strØmninger) enn mineralullmatter. Årsaken er at manuell stapping 

gir ujamn materialfordeling. Lufta vil~i større grad passere mel 

lom lag med ulike temperaturer langs visse baner der hvor motstan 

den er minst og på denne måte transportere mer varme sjØl om den 

totale luftstrømming ikke er større. 

D. ~.so_!_~sjons~jukkelse~ 
Det er i alt vesentlig Økonomiske omsyn som avgjØr hvor 

tjukk isolasjonen for de enkelte flater bør være. Til bedre en 

isolerer til mindre utglfter får en til kjØlinga. Isoleringa med 

fØrer imidlertid kostnader, og de æ på ingen måte bagatellmessige 

i denne sammenheng. Utenom egenkostnaden til isolasjonsmaterialet, 

kr-e ve r isoleringa kostbart byggevolum. Det siste vege r ofte mest 

i byggerekneskapet. 
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Den Økonomiske, opt1male 1so1asjonstjukkelse vil variere 

med flere faktorer, hvorav de viktigste er: 
1. Rornstorleik 
2. Byggekostn~der pr~ m3

1
1agervolum isoleringa stjeler1 

3 P Ls 3 Ls lc··t··,-i 1fY'. ,-,c,(•,--:, • r pr . Ill . s.) 0. ~ .i.. ..-. lb Sm et •J ,:i,_, 

4. Isolerlngsmaterialets varmeledningsevne 
5. Avskrivingstid og forrentningsprosent for isolering 

og bygning 
6. Kalorikostnad ved kjØling, inklusiv amortisering og 

forrentning av kjØlemaskineri 
7. Driftstid pr. år for kjØlemaskineriet 
8. Gjennomsnittlig temperaturdifferens mellom ytter- og 

innerside på vecgene i driftstida. 

Plantelagere har to kravstore kjØleperioder, en om hØsten 
og en annen om våren. Vi bØr holde oss til temperatur-differensene 
i disse periodene. I vårt land vil ikke plantelagerene variere så 
mye at det krever nøyaktig utrekning i hvert enkelt tilfelle. Rom 
storleik gir fØrst og fremst utslag ved meget s~å lagervolum, hvor 
ytterflatene er vesentlig større enn innerflata. Til dyrere materi 
alet i ferdig vegg er pr. isolerinssenhet, til lå~ere går lØnnsom 
hetsgrensen med omsyn til den relative isoleringstjukkelse (større 
K-verdi). I den tid da det trengs mest kjØling i et plantelager er 
ikke klimavariasjonene så store i vårt land at det er nødvendig å 
ta omsyn til dem når det gjelder isolering. 

Ved en K-verdi på o,4-0,5 med en lagertemperatur på 0- 

+ 2°c, er en isolasjon svarende til om lag 10 cm mineralullmatter 
eller om lag 8 cm skumplast den praktisk optimale. Det er da for 
utsatt brukt mineralullmatter med ei volwnvekt på 60-70 kg pr. m3 

eller skumplast av en tilsvarende kvalitet. 
Et annet spørsmål er om alle flater skal ha like tjukk 

isolasjon. Ei utrekning og vurdering av dette spørsmålet gir som 
resultat at golvet og andre flater under bakken må ha samme isola 
sjon som ytterflater for Øvrig. Isolasjonsstyrken·i kjØleroms 
veggene er ikke så viktig i et. kappekj Øle lager som i et kj Ølerom 
med direkte kjØling, fordi lufta som kretser i kappa på grunn av 
det låge råmeinnhald fØrst virker mot slutten av lagringstida. I 
praksis ordnes dette som regel ved at det brukes større kjØlemaski 
neri i et lager for direkte kjØling enn for indirekte kjØling. 

Soloppvarming av veggflatene vil virke ulikt på de ulike 
veggsider. Undersøkelser har vist at den gunstigste akseretning 

er Øst-vest, dvs. ei langside mot syd og en mot nord. Dette er mer 
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Varmelekkasjen i en kjØleromsvegg kan lett gå opp i det 

flerdobbelte av den utrekna verdi en finner ved bruk av varme 

gjennomgangstall (K-verdi) på crunn av feil eller slurvete utfØr 

ing. Arbeidet må derfor utfØres så nøye og korrekt som mulig. Det 
må fØres nØye tilsyn med arbeidet fra dag til dag. 

A. ~åmei~l.ertng. 

Oppfukting av et isolasjonsmateriale kan helt Ødelegge 

isolasjonsevnen. I en kjØleromsvegg skjer oppfuktinga som regel 

ved at vassdamp trenger inn og kondenseres. Det er tilhØvet mellom 

diffusjonsmotstanden i de ulike skikt i veggen som avgjØr når og 

hvor det vil skje oppfukting. Til lengre ut mot den varme sida 

diffusjonsmotstanden kan forskyves,til sikrere er en mot oppfuk 

ting. Det har vist seg at det ikke er mulig helt å hindre inn 

trenging av råme med de trykkskilnader som det er tilstede i en 

kjØleromsvegg. En må derfor prØve åta ut igjen den råme som tren 

ger inn, Det kan skje ved en periodeviss oppfukting og uttørring, 

dvs. at isolasjonsmaterialet holdes tØrt i de perioder da det 

trenges mest kjØl.i.ng. Hvilke krav som skal stilles til ei råme-, 

sperre med omsyn til diffusjonsmotstand, avhenger av lagerklimaet 

og delmotstanden i veggen forøvrig. Med steinull eller glassvatt 

matter til isolasjon er en såkaldt ndiffusjonstett" papp lagt i 

smelteasfalt på plant underlag et minst~krav. Med skumplastplater 

mot murvegg, vil det være tilstrekkelig å smøre veggen tilstrekke 

lig med en asfaltemulsjon fØrst, og så 11lime" platene på med smel 

teasfalt. Dette siste krever at en både er dyktig ,og at en har 

øvelse da skumplast tar skade ved temperaturer på 65-Go0c. 

B. Varmeisoleri!2P'.:.:. 
Det er fri og tvun~en konveksjon (strømning) som spiller en 

dominerende rolle i varmetransporten. Under utfØringa av isola 

sjon er det derfor viktig å påse at den er utfØrt etter forskrift 

ene. Når det brukes skumplastplater må disse smøres med lim over 

hele baksida og presses inntil underlaget, slik at det ikke blir 

luftlommer mellom veggen og isolasjonen. Ved bruk av mineralull må 
de t S ".~ r O' 8· S f Q -n P D "i 3 nm t" ·".l t P ., .• :;:i 1 T ~' "I'' r' P 1 i r ,.,, i 0" ~ , e< ".:l t , 0 t· '' ,", .•. y:1.,_:,,•'- ,,l ·~1- d .. .,..i .;,.L, .. ·~:ll~ .•... ,U,,,J_,_ ., .• lb ..•. ve,,c)en, QV,:;>. u. ol~v r"c 



bruke ~3 e 1 ast J s k ø mine: r D. 1 u 1 t ter som 1~ :L JJ:: ~3 inn me 11 cm s p3.J~c r-· 
c-.1~,r .... :,,'):'.l ,r,· -11,1rc, lr/,·.• c··1 uc e vat t pr1. -,·t·:,,--,,,-,1-· ,o ··v, ··p ,<"'·' rd· r, r, ~,:, 1.-. ,:, .. , (_,,;,_C,.~e' Ot:, ..,_l\,J\.\;;, )-),., t:,·-<..-..,.•;;) \ Cl,.v , .. (-.PI- v,~)l_; V pa .L,1T1vr,.)J. U, u.V .LuO. c:..- 

" sJ orie n rna vo:~re 
Når det brukes den best 
mulig tett1nr; av alle fuger rnc11orn p1atcne. 
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og golv, påse at en får fullverdig isolasjon både mot råme og mot 
varmegjennomgang. Bærekonstruksjonen fØrer ofte til problem med 
isoleringae Særlig må en være merksan på at eventuelle dragere og 
pillarer inne i lagerrommet, ikke danner varmebruer gjennom iso 
lerte flater. 

Golvisolasjonen må røres ut under dØråpningen for å hindre 
varmebru her (ved minusgrader o~så for å hindre at dØra fryser 
fast). DØråpningene i et plantelager bØr foruten isolerte kjØle 
romsdØrer dekkes av et par to-veis klaffedØrer i plast eller gunrrni~ 
Deres oppgave er å stenge a~tomatisk for luftvekslinga mellom 
lageret og ytterrommet så snart dØråpninr:en er passert. En mer 
avansert måte er å hindre luftvekslinsa på i de perioder når den 
isolerte kjØlcromsdØr står åpen er bruk av 11luft-teppedØr". 

rv. KA1Ku1EnrNa Av KJ~~LEMAsJgJmRr. 
Ei grov kalkulering av den kjØling som trenges i et plante 

lager er det en relativt enkel sak å utfØre. Dette bØr en gjØre 
bl.a. for å ha et grunnlag for ei nØktern vurderin~ av tilbudene 
på kjØlemaskineri. Det viser seg nemlig ofte, at de kjØleytelser 
som blir tilbudt gjennom de ulike firma varierer mye for samme 
bygg. 

A. NedkjØling av plantene. 
Den kjØling som trenges i kcal/24 h (Q1) ved nedkjØling av 

plantene fastsettes av fØlgende faktore~: 
plantenes spesifikke varrrie (s) 
plantenes temperatur fØr nedkjØling (t1) 
plantenes temperatur etter nedkjØling (t2) 
innfØringsmengde i kg pr. dØgn (m) 

Mellom disse faktorene er det dette samhØve: 

Det reknes altså med at den varmemengde som kjØrcs inn pr. dØgn 
skal nedkjØles i lØpet av ett dØgn. Dette er ofte nØdvendig for 
at en skal unngå ei varig temperaturstigning i laceret. Plantenes 
spesifikke varme vil variere noe på grunn av skilnader i vassinn 
holdet. Etter undersøkelser utfØrt ved Det norske skogforsØksvesen 
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synes den fipCc1:tf'1kte var-me for g:eanp1a1·1ter å VcJ:1·e omlag o,6 - 0,7 
kc2.1/kg. Det te t a.l Le t :·5 temrrJ~~r g anake bra med tall oppgitt for 
den spesifikke varme hos andre plantcpr·odukter~ Plantenes tempera 

tur f9Sr nedkj i;H1ng må s t Lpu l.e r-c s sorn en mf.dde Lte.npe r-at.ur- l inn- 
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skulle+ 10°c gi en sikker margin. 
p·1°n{·-:-.ne0 t emoc r-a t ur- e t t cr- l-"J('.:>''
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Ei eventuell senking av temperaturen til under frysepunktet bØr 

ikke skje fØr etter at sortering og bundting av plantene er av 

slutta. Den får derfor ingen innverknad på utrekninga av kapasi 

teten til kjØlemaskineriet. 

B. Varrnelekk~ gj_erinom isolerteyttJrflater. 
En optimal isolasjontjukkelse ved lagring rundt fryse- 

punktet, tilsier i praksis en K-vcrdi på 0,4 - 0,5 både for vegger 

og tak. Ved sida av samla overflate i lageret (tak, vegger og 

golv) i m2 (A) og lagertemperaturen (tinne) må vi også vite 

midlere utete~peratur forårekne ut den kj~linr som trenges for å 
erstatte varmelekkasje gjennom isolerte ytterflater pr. dØgn (Q2). 

Reknestykket blir da: 

Q2 = K • ( t ute -!- t inne) • A • 24 

En må her prØve å kalkulere hvor hØg dØgnmiddeltemperatur en maksi 

malt kan ha gjennom en periode på ~i veke under innkjØringsperio 

den og så bruke denne temperatur fort ute. Under et isolert golv 

vil ikke temperaturen gå under+ 8 - 9°c når det kviler på grunnen, 

mens dØgnmiddeltemperaturen på ytterside-vegg over terreng kan bli 

meget hØgere utover våren og sommeren. Fastsettelse av denne tem 

peratur er så usikker at det ikke er noen grunn til å skille mellom 

de ulike flater ved utrekning av varmegjennomgan8en. Lagertempera 

turen (tinne) settes her som fØr til o0c. 

C. VarmeleJ~casje ved luftv~cl~s~~ing ._ 
Ved inn- og utkjØring av planter vil det skje en større 

eller mindre luftveksling mellom lageret og rommet utenfor. Den 

kjØling som skal til for å ekvivalere dette, avhenger av utveksla 

luftvolum og av temperatur og råme i den nye luft som tilfØres 

lageret. Det er vanskelig å fastslå hvor mange luftvekslinger (n) 

i dØgnet dette medfØrer, bl.a. er det avhengig av storleiken på 

lageret. I.et lager der det skjer detaljsalg av planter vil det 

være ~n meget stor luftveksling. I et lager med klaffed~rer kan 

det muligens reknes med 3-4 luftvekslin~er i dØgnet i innkJØrings 

perioden. Uten klaffedØrer vil.det være mange flere luftveks- 
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llnger. Den spesif:i.kkc va.r-me 1. lufta varierer med t e r at ur- og 
relatlv 

c, 

ramc. I t.abe Ll cr- ri nne e dette oppg i tt , StorJ.c:lken på 
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reknin~ av den kjØling som er nØdver1dig for å erstatte varme 

lekkasjen ved luftveksling~ UtrckninFa skjer ellers etter formelen: 

Q3 = 1 s ·V· n • (tute+ tinne) 

D. p.nc1re faktorer som PL!~Y~1:}5:.~~J:)_5!}.J.!1J~~ 
Utenom de ting som er nemnt her, vil det være nØdvendig å 

kjØle på grunn av personer som oppholder seg i lageret, varme fra 

lamper, vifter og eventuelt andre maskiner, samt kondensering av 

vassdamp fra planter, fra varmluft som trenger inn og fra et even 

tuelt råmeaggregata For en del av disse faktorene er det ingen 

vanske medårekne ut hva varme de ~vikler, men for andre vil 

grunnlaget bli svært skjØnnsmessig. I praksis brukes det derfor å 

gi et skjØnnsmessig tillegg på 20-25 prosent for alle disse fak 

torene som kan uttrykkes som Q4. 

E. Total kjØlek~pagtet. 
Den kjØling som trenges i et~antelager med storleiken på 

3 x 6 x 10 mer da når en bruker fØlgende tall: 
., 

Lagervolum (V)= 180 m~ 

Utetemperatur (tute)=+ 10°c 

Lagertemperatur, ( t inne) = t2 = + 2°c 

Plantetemperatur fØr nedkjØling t1 = + 10°c 

Plantenes spesifikke varme (s) = 0,7 kcal/kg 

InnfØringsmengde pr. dØgn (m) = 5000 kg 

K-verdi (K) = o.45 
Tall luftvekslinger pr. dØgn (n) = 4 
Spe e I f'Lkk varme i lufta 1· s = 0, 60 kcal/m3 

~ 
Den totale kjØling som skal til blir da: 

Ql = 0,7 • 10 • 5000 = 35 000 kcal/dØgn 

Q2 = o,45 ,10 • 216 . 24 = 23 328 t! 

Q3 = 0,60 .180 · 4 · 10 = 4 320 11 

Q4 = 
62648 • 20 12 529 li = 

100 75 177 kcal/dØgn 

= 3 132 1':cal/h 
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Et plantel2ser for hagolirnoscr vil som nevnt ha to tider der 
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inn om hØsten og det andre er uttakingsperioden for plantene om 
våren. Om hØsten har plantene en ganske stor ·varmekapasitet, men 
utetemperaturen er ofte relativt låg. Om våren er plantene ned 
kjØlt, men utetemperaturen kan være hØg~ Kuldetapet kan derfor 
bli relativt stort. Det er derfor grunn tilårekne ut den kjØling 
som trenges både om hØsten og om våren og så vurdere disse mot 
hverandre. 

, 

...., 

V. DRIFT AV PLANTELAGER. 

A. Kj_ølekl)m~oy~)JJ.rnare~_ulering.. 
1. Ved_naturlig_kJØling. 

I et plantelager der det tas inn luft utenfra til kjØling, 
vil klimaet i lageret bli sterkt påvirka av sammensetninca av 
lufta utenfor lageret. Det vil bli ~terke svingninger i luftråmen. 
I perioder når lufta utenfor lageret er råmerik slik den ofte er on1 
hØsten og fØrjulsvinteren vil det tas ganske mye råme inn i lageret 
når viftene trekker luft inn. I andre perioder f.eks. på etter 
julsvinteren er lufta ofte langt tørrere. Det blir derfor ei langt 
tørrere luft som tas inn i lageret på dette tidspunktet. Luft 
råmen i lufta ute varierer ellers fr~ sted til sted. Den luft som 
tilfØres utenfra vil imidlertid i alle tilfeller være tørrere enn 
den luftråme det er Ønskelig å ha i lageret. Luftstrømningene vil 
også tØrke ut plantene. Det blir derfor ofte nødvendig å fukte 
lufta i et lager med naturlig kjØling. Dette kan også gjØres ved 

tilfØrsel av snØ eller is. Vatn som brukes til fukting bØr ha så 
låg temperatur som mulig, Temperaturen vil i enda hØgere grad enn 
luftråmen være avhengig av uteklimaet. Også her i landet 'vil det 
mange steder være meget store vansker med å få senket temperaturen 

' 
tilstrekkelig med naturlig kjØling for de fleste planteslag. 

2. Ved_teknisk_kJØling. 

a. Direkte kjØling. 
Under kjØlinga går lufttemperaturen som regel ned under 

frysepunktet. Lufta avgir da en del av sitt vassinnhold i form av 
kondens - mest som is - som avsettes på fordamperen. Når den av 
kjØlte lufta ved blanding med Øvrige kjØleromsluft igjen er blitt 
oppvarma er hele kjØleromslufta blitt gjort tørrere. Dette er en 
tØrkeprosess som gjentas så lenge kjØleraaskinene er i drift. Stor 
leiken av råmetapet er avhengig av hvor ofte kjØlemaskinene går. 



Dette er if;jen avh2ngJ.g av varn1c:lnngangen .i nn 1 kjyHerom:met utenfra 
og fakt o r-cr- Lnne J k~i~5 r-omme t hvor v.l r t er , lys, pe r-aon tr-a f i.kk og 
plantemateriale virker. Ved særlig sterk isolasjon trenger kjØle- 

Derved blir lufttØrke 

effekten liten, men en slik idealtilstand er det ikke mulig å oppnå 

i praksis. I større kjØlerom bJir den relative rlmc under ellers 

like t:ilh95ve h9)r;cre enn 1 mindre på grunn av mindre varmeinnganr; 
~) 

pr. m5 lagerrom. Til hØgcrc den relative råme i kjØlerommet skal 

være, til mindre må terperaturskilnaden mellom kjØlerom og fordamper 

være for & hindre at frysc~unktct underskrides. Men ofte er det ikkf 

praktisk mulig å arbeide med så små temperaturskilnader. Når en 

tross alt ved direkte kjØling skal prøve å holde hØgest mulig for 

dampingstemperatur, er det for at nedisinga av fordamperen da blir 

mindre. Det blir da sjeJ.dnere nødvendig med avtining. 

Vatn som røres inn i kjØlelageret kan ha en gjennomsnitts 

temperatur på+ 10°c. Varmeinnholdet i vatnet er på grunn av at 

det har en meget hØg varmekapasitet meget stor jamfØrt med luft. 

Den varme som avgis i rommet fra vatnet er avhengig av temperatur 

skilnaden mellom vatn og kjØleromlufta. Arbeider en luftfukter 

mens kj Ølemaskinen står v lL t.empe r-a.t.ur-e n i lageret stige raskt. 
Når luftfukteren blir utsjaltet må derfor kjØleaggregatet igjen inn 

sjaltes for å kompensere denne varmen. Dermed rimer aggregatet og 

det skjer en rask senknin~ av den relative råme. Gunstigere er det 

om luftfukter og kjØleaggrer;at arbeider til samme tid. Bare en 

liten brØkdel av vatnet fra en luftfukter blir opptatt av lufta. 

Langt gunstigere er trykkluftapparater som slår vassdrapene i styk 

ker til ei tåke. Disse er imidlertid langt kostbarere både i inn 

kjØp og drift. Varmemengden som da bringes inn i rommet er da meget 

mindre. 
Plantene produserer også luftråme som fØrer til et vasstap 

for dem. Dette må en prØve å holde så 11te som mulig. 

b. Indirekte kjØling. 

Ved kappekjØling blir den varme som trenger inn oppfanget 

av den kalde luftstrømmen som kretser omkring lageret. Men denne 

avskjerming av yttervarrnen skjer bare så lenge vifta blåser kald 

luft inn i hovedkanalen. Når termostaten sjalter ut kjØlinga på 

grunn av at den innstilte temperatur er nådd, trenger varmen inn i 

det egentlige kjØlerom. Romtermostaten må derfor være et presisjons 

instrunent som arbeider innenfor et lite temperaturområde, ellers 

kan temperaturdifferansen ~ellom kjØleromlufta o~ ytterkaldlufta 

bli så stor at det dannes kondensvatn. 
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som arbeider vcdva..rendc med kJ~~J"l av luftomlØpet uten at 

' 

temperaturen endrer seg i kjsHerornnct. Denne I.de a Lt Ll.e t and er 
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ved den hØgest mulig uteternperatur. Da hele overfl.ata i kappe 

kjØlelar;eret virker som k.j~Hcflate og d~n varme som utvikles 5. kj~1,;_ 

lerommet er liten~ _trenger den kjØlcluft som sirkulerer i kappa ikke 
å være særli~ kaldere enn kjØlero~slufta. Vi har her et meget 
sterkt avgrensa område med små temperaturskilnader, hvor det er mu 
lig å heve den relative luftråme ved endring av kjØleflatetempera 
turen, Dette ser en når det blir mangel på kondensvatn på inner 

veggen i kjØlerommet uten at frysepunktet underskrides. 
En termostat i kuldeblandincsrommet med en fiksert tempera 

tur for inn- og utsjalting av kjØlernaskinen vil kunne holde jamn 
og hØvelig temperatur i laceret. Temperaturen i lufta ved ut~angen 
fra forda~peren er ikke bare avhengig av fordampningstemperaturen, 

men også av den fart som lufta drives sjennom fordamperribbene med 
og temperaturen på lufta når den går inn i fordamperen. Det er det 
samme om lufta blir tatt direkte fra fordamperen eller om den stam 
mer fra ei blanding i kuldeblanderommet, Skal kjØlemaskinen utsjalu 
tes når temperaturen når ned til ei viss grense må det tas omsyn 
til at temperaturen kan stige raskt igjen" og at det om ei relativt 
stutt tid igjen kan kreves kulde. Det er derfor en fordel om for 
damperen bare delvis utsjaltcs, slik at temperaturen ikke synker 
igjen OE derfor i lenger tid kan holde seg på det Ønska nivå. Når 
en har et kuldeblanderom kan det altså oppnås mindre temperatur 

skilnader. 
Låg relativ luftråme vil fØrst opptre i kappekjØlerom om 

" våren. Det er da større varmeinngang gjennom ytterveggene og dette 
gir mindre relativ luftråme i den lufta som kretser omkring i kappa 
Plantene i det ikke lenger helt fylte kjØlerom kan heller ikke er 

statte diffusjonstapet gjennom eternittveggene. 
Klimaet i et kappekjØlerom skiller seg fra det en har i 

et rom med direkte kjØling il:ke bare ved den relative Luf't.r-åme n , 
men også med omsyn til luftstrØrninrene i rommet. En temperatur 
lagdeling slik det kan finnes i de s t cr r-e lagrene med direkte kjØl 
ing og som·har et relativt lite luftonlØp er ikke mulig å få.i sam 
me må Lc s t.ok k ved kappekj ~Hing. Så lenge k,jyHinga arbeider er taket 
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kaldere enn golvet~ Den oppst ncl e var-m.lut't, bl :i.r da a vk] ~61 t dc r • 
Den luftstrømning som opptrer her er imidlertj_d så liteD at den 
ikke kan merkes. 

Te[·ipcr·aturskllnadene mellom den fremre or; den bakre d e Le n 
av 1{j yHerornrnet er avtieng:i.c av 1cnr/ien på kj yHerommct. C' • Il u;J 9.!..t. 

raskeste luftomlØp kan ikke hindre en langsom oppvarming av kjØle~ 
lufta ved stor avstand fra forrommet. 

De plantene som ligger på overflata i ~n plantestabel av 
gir sin åndingsvarme uhindra av stråling. Men til større og hØgere 
en plantestabel er til større er vanskene for varmestråling. Men 
det er i store og hØge plantestabler en temperaturstigning indusert 
ved en sterkere ånding som gjØr at temperaturen stiger. Vi har i 

1 m hØge rosestabler målt 0~4°c hØgerc temperatur 30 cm inne i 
stablene enn i lufta utenfor. Ved tyske undersøkelser er det i 
120 cm hØge stabler av Rosa multiflora funnet en skilnad på hele 
1,3°c mellom overflata og målinger 80 cm inne i stablen. Planter, 
f.eks. roser som ligger ei lengere tid i større stabler, er dess 
uten sjØl ikke alltid i ro når romtemper~turen er+ 0,5°c eller mer, 
De kan bli mer eller mindre framdrevet og det kan også skje ny 
rotdanning. 

B. Bruk av dekkematerialer. ----·- __,. ·---------- 
I lagere med naturlig eller direkte kjØling bØr røttene 

på plantene dekkes under lagringa. Det hindrer uttØrking iv plant 
ene. ·Røttene har ikke noe naturlig vern mot fordunsting slik de 
andre delene av lignosene har i kviletilstand. Torvmose (Sphagnum 
spp$) synes å være det beste dekkemateriale for røttene. Den er 
steril om den skiftes hvert år. Torvmose har dårlig varmelednings 
evne og gir derfor vern mot temperaturvariasjoner, har hØg vass 
kapasitet og hindrer derfor uttørking, inneholder humussyrer som 
kan virke hindrende på livsprosessene og hindrer spreiing av sjuk- 

.• . 

dommer under lagringa. Gammel torvmose er vanskeligere å arbeide 
med enn ny, da den ikke henger så godt sam~en som frisk. Der hvor 
det er vanskelig å få tak i torvmose eller hvor denne blir for 
kostbar kan det brukes treull omkring røttene på plantene under 
lagringa. Treull har imidlertfd langt mindre vasskapasitet enn 
torvmose. Dekkematerialet gir litt hØv,ere luftråme omkring røttene 
på plantene enn i lageret forøvrig. Torvstrø kan også brukes til 
dekking av røttene. Men mest vanlig er det nå å bruke plastfolie 
som dekke omkring plantestablene på plantelagere uten kappekjØling. 
Dårlig dekking av røttene hos plantene kan fØre til uttØrkins, og 
dermed til seinere knoppbryting etter utplanting, og i de verste 
tilfeller til tørre 
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temperaturer helt ned til+ 2°c. Det finnes imidlertid også andre 

sopper, f.eks. Fusarium sp, CyJJndrocarpon sp. 

Det er kvister eller greiner som tar stade av soppsjuk 

dommer på lager. Sopper på røtter er~te sekundære og skyldes 

frost ved opptaking, sortering og lagring. Rotspisser som stikker 

gjennom mosedekket kan få gråskimmel, men soppen synes ikke å skade 

røttene noe særlig, Der det er brukt mosedekke, blir soppenes 

vekst på røttene hindra av dette. I plantelagere synes dusting å 

gi bedre resultat enn sprØyting. Midlene mot gråskimmel er captan, 

nitrobenzen og thiram. Forsøk har vist at dusting med captan og 
nitrobenzen gir bra resultat ved lagring av planter. Thiram har 
ikke gitt så entydige resultater. RØykemidler av triklornitro- 

p)') ~-J11-·1 har- "> •'--r..., T~:-,·>t ··j.°,,1•,, ::, '.\ 
b k b 1 1 t .• t· u. 1 J , lc.L. Co,p L,d,L \i u..l Co.r .. J_gere enn en zen "an ru x(e s (Ura i v • · , . i- 1 f' 1 . 1 · t . oic11..or .... uanic og quin · ozen. 

Lignoser som til vanlig blir skadd av gråskirnmel bØr 

dustes etter hvert som plantebuntene legges opp. Ei'ryggtåkcsprØy 

te er ellers hØvelig til dusting på plantelageret. Men en må·cta 

ha maske under dustinga. Kjemikalier aleine er ikke tilstrekkelig 

til å hindre skade av sopps,jukdommer. Temperaturen må være til 

strekkelig låg om soppene ikke skal skade plantene. Bruk av ultra 

fiolett lys i plantelager er prØvd for å hindre utvikling av mugg 

sopper. Men lyset har vist seg å skade plantene så sterkt at det 

hindret demi å gjenoppta veksten ette~ utplanting. En må være merk 

som på at det kan bli skade ay mus på plantene også inne på et 

plantelager, og ta rådgjerder mot dem om nØdvendig. 

D. pesinfeksjon. ~ 

Et plantelager må desinfiseres fØr plantene legge~ inn. 

Svovelbrenning er enklest, men det tærer for sterkt på metaller, 

f.eks. vifter. Formalin i 2 % opplØsning kan brukes ved sprØyting 

inne i lageret. Formalin 1,5 1 pr. 100 m3 rom gir sammen med 1/2 

kg kaliumpermanganat en effektiv desinfeksjon av plantelageret. 

Formalin helles da i et kar som er 20 ganger så stort som den 

mengde som brukes. Kaliumpermanganat tilsettes så varsomt under 

sterk ornrØring. Lageret holdes tett tillukket i 1 dØgn etter desin 

feksjonen er ~fØrt. Deretter luftes lageret grundig fØr det tas 
i bruk. Andre midler so~ kan brukes til desinfeksjon av plante 

lager er kloramin og klorkalk. 
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hele vinteren. Dette nå i bare va-r-e et g l ø t t Lnn gj e nncm dr5ra, 
men et grundig ettersyn i alle hjØrnera FØrst ved et stadig og 

gr-und i.g tilsyn kan en vær-e sikker på e t ve l Lykke t resultat. av 

planteJ.agringa. 

Ved kappekj Øling tan rommet vær-e uten kontroll av den 

relative luftråme i noen tid, mens kjØlerom med direkte kjØling 

krever vedvarende tilsyn da den styreredskap som brukes til fuk 

ting krever stadig pass. 

For registrering av temperatur og luftråme kan det brukes 

en termohydrograf. Dette er imidlertid ikke noe presisjonsinstru 

ment. Temperaturer må derfor kontrolleres med justerte kJØleroms 

termornetcre~ Det bØr være minst to sltke. Ett under taket og ett 

nede ved golvet. I større lagere er det grunn til å ha flere. 

Luftrårnen kan kontrolleres med et psykrometer eller helst aspira 

sjonpsykrometer. 

KjØleanlcgs krever også tilsyn,likevel kan det oppstå feil 

som må rettes. 

Dår ly~ kjØleef[ekt som oppstår når kj Øleanlegget er i dr:i.f't 
skyldes ofte at avrimingsutstyret ikke virker tilfredsstillende. 

Bygger det seg opp et islag på fordamperen vil kjØleeffekten redu 

seres raskt. Kravet til avrimingstid varierer med belastningen på 
anlegget~ En må derfor fØlge nØye-med for å kunne regulere av 

rimingsperiodenes lengde etter som det trenges. Det er som regel 

en fordel å ha to stutte avriminrsperioder pr. dØgn isteden for en 

lengre. Andre feil som ofte framkommer ved avrlmingsanlegget er 

defekte varmestaver og sikringer som nå skiftes. 

Full stans vedanlcgg_~i:_ kan skyldes feil ved det elek 

triske anlegg. Kontakt8rer, vifter og motorer har viklinger som 

kan være avbrent. Når det gjelder elektriske installasjoner så må 

en være merksam på at disse er underlagt offentlige restriksjoner, 

så det er avgrensa hva som kan gjØres uten tilkalling av elektriker 

Vil anlegget framleis ikke gå er det naturlig å undersøke trykk 

bryterne. Har maskinen manometre, er det enkelt å konstatere om 

trykket på fordamper og kondensator er det vanlige. Mangel på 

vatn til en vasskjØlt kondensator eller en forurenset luftkjØlt 

kondensator gjØr at trykket blir for hØgt, og dette må da utbedres. 

Er trykket for lågt på fordampersiden (sugesiden), kan årsaken 

være at det er for lite kjplevæske, dei'ek t ekspansjonsventil, til-· 

stoppet filter eller fukt i anlegget som gjØr at ekspansjonsven- 
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kjØlevæsken er lekket ut, må lcl(kasjen lokaliseres og utbedres 
fØr ny væske fylles på. Tilstoppede filtere må renses, eventuelt 
skiftes. Det samme gjelder defekt ek8pansjonsventil. 

Oljetrykket må kontrolleres fra tid til annen. større 
kompressorer har manometer og bryter som stopper maskinen når 
oljetrykket blir for lite. Maskineri og utstyr må holdes reint 
for støv og olje. VasskjØlt kondensator må passes så det ikke blir 
svikt i vasstilfØrselen. Frost i maskinrommet må også unngås der 
det er vasskjØlt kondensator. Temperaturen må være minst 3-4°c. 

F. Kostnader. 
Kostnadene ved lagring av plantene inne vil variere mye. 

Byggekostnadene vil variere fra det ene lager til det annet, alt 
etter tilhØva ·på stedet. Til større lageret er, til mindre vil 
imidlertid uttiftene bli pr. plante. Valg av amortiseringstid, 
m.m. vil også innvirke på lagringskostnadene. I Tyskland kostet 
kjØlelagring av 300 000 roser i 1963 7 Øre pr. stk. Denne kost 
naden omfatter amortisering, renter, elektrisitet m.m., men ikke 
utgifter ved innlagringa. 

G. ~r.;le~f~~cty5rta. 
Til rettleiing for praksis kan det settes opp fØlgende 

regler: 
a. Bare friske og verdifulle planter lagres. 
b. Avblading av plantene utføres mest mulig skånsomt, helst ved 

:ft:rmentering (Mekanisk avblading fremmer utvikling av grå 
skimmel og kjemisk avblading gir ofte skade på grØne skott). 

c. Roser og andre planter med umodne topper skjæres tilbake 

ifØlge sorteringsreglene. 
d. Temperaturen holdes på o0c eller like under nullpunktet. 

e. Relativ luftråme holdes hØgst mulig. 
f. Få plantene sortert, buntet og lagt inn raskest mulig etter 

avblading. 
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Ekspans~onsventil 
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Varme fra kjølerom 

- Kald væske 

'- o----4, Lågtrykkside 
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Ao Snitt gjennom fuger hos ferdiglagte skumplastplatør. 

Ikke slik, 2 : 5 - _ ... 

men slik • røm 

,. 

B. Utilstrekkelig isolering i overgang mellom golv og vegg. 

c. Opplagring av golv i kjølelager i Planteskolen, NLH. 

Betongdekke 5 cm 
Spennbetongplate 5 cm 

Kork 2 cm 
Siporex 15 cm ----- 
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Kjøleluft ikke særlig 
kaldere enn kjøleromsluft 

Den kalde luftstømmen.. i kappa fanger opp varme som søker å 
, trenge inn i lagerety Stor temperaturdifferanse mellon kjøle 

romsluft og kappe· gir kondens. Optimal temperatur får en når 
, kjølemaskinen stadig går uten at tempera turen i kjølerommet 
endres. 

Kuldeblanderom - 
( skjematisk) 

r Starter . . Termostatt St;opper k j ø.l emask [n 

Prinsippene .f'o r .. : temperaturregulering i kappelager. 
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Bilag 5. 

PRINSIPPENE VED DIREKTE KJØLING 

·Kjølemaskinen går, 
temperaturen synker 

~ . 
Nedkjølt luft og 

kjøleromsluft blandes 

J, 
Kjøleromslufta er blitt 

tørrere! 

Tørkeprosessen gjentas 
så lenge maskinen går 

Vatn avsettes på forda11per 

Råmetapet er avhengig av: 

1. Hvor ofte maskinen går. 

2. Varmeinngangen i kjølerommet utenfra. 

3. Plantematerialet, vifter, lys, personttafikk. 
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OMSETNING AV PLANTESKOLEPRODUKTER. 

En gros: 

Til: 
Andre planteskoler 

Anleggsgartnere 

Blomsterforretninger Tilbudsliste 

Hagesentre 

Hand el s gartnere. __ 
,. __ / 

Kommuner 

Torg handl er e 

Varehus 

Detaljsalg: 

Skjer: 

Direkte fra pl.sk. 

Gjennom hagesentre 

I forretninger, 

varehus o.l. 

Fra plantebuss 

På torg 

støttes ved: 

Direkte kontakt 

En gras katalog 

støttes ved: 

Annonser 

Demonstrasjoner 

Film 

Foredrag 

Kinoreklame 

Kundeveiledning 

Pressemøter 

Pressenotiser 

Trykksaker 

Utstillinger 

Betaling: 

Kreditt 

Kontant 
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NOEN SPØRS11AL VEDRØREl~l:?L_JLANTEOMSETNING. 

1. Hvilke planteslag Ønsker kjØperne? 

2. I hvilke størrelser og sorteringer? 

3. På hvilket tidspunkt Ønsker kjØperne plantene? 

Kommentar: 

1. Utgangspunktet her må være at vi må ha for salg de plante 
slag som kundene spØr etter. Kundene har rett til å velge de 
plantene de vil ha. Vi kan og bØr vel som oftest rettleie 
kundene (om vi har tid), ut fra de kunnskaper vi har om våre 
planter i det distrikt vi selger. Vi bØr likevel være varsomme 
med å presse våre egne meninger om planter på kundene. En annen 
sak er at vi må kunhe foreslå en annen plante når et planteslag 
er utsolgt. Særlig gjelder dette når det er spørsmål om valg av 
sorter i en slekt eller art hvor det erl et stort sortiment. 
Dette er bare service overfor kundene. Med det klimaet vi har 
her i landet, er det svært viktig å ha et utstrakt kjennskap til 
tilhØva der vi selger planter. Vi har i de seinere år hatt noen 
uheldige eksempel på1at et par større planteskoler som har levert 
planter til nye hagesentre i distrikt uten å ha tilstrekkelig 
kjennskap til voksevilkåra. De har på denne måte spredd planter 
som ikke hadde noen rimelig sjanse til å overleve i området. 
Hagebruksplanteskolenes oppgave er fØrst og fremstå selge plan 
ter til hager og til grØnanlegg. Dette marked har spesielle 
plantekrav som det er vår oppgave å oppfylle. Vi bØr særlig 
være varsomme med å introdusere hagefremmede planter. 

2. Det ville vært en fordel om vi,kunne ha hatt et større utvalg 
av plantestørrelser å tilby våre kunder enn det som er vanlig 
nå, særlig når det gjelder prydbusker. Men med det relativt 
lille marked vi har her i landet, er dette likevel ikke rimelig. 
Det ville fØre til hØgere plantepriser. Der det ~r mulig bØr 
en likevel differensiere pris~ne~ter størrelse og sortering. 

3. Kundene Ønsker plantene om våren. Ei rundspørring for en del 
år siden, viste at 90 prosent av plantene i planteskolene her 
i landet ble omsatt om våren. Plantelager og karplanter har fØrt 
til at plantesesongen har blitt noe lengre, men noe større hØst 
salg av planter synes ikke dette å ha fØrt til hos hagedyrkerne. 
Anleggsgartnere synes likevel nå å være mer interessert i hØst 
planting enn tidligere. Dette bl.a. for å få hele anbudssummen 
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fot" et anlegg utbetalt så snart sum mulig. Detalj salget, sæ:r.l.ig 

i hagesentre, er sterkt avhengig av væ:r.tilhØva om våren. Det er 

størst på solrike, varme dager, mens kjØpelysten er mindre på 

kjØlige og på dager med nedbØr. 

SALG OG REKLAMASJON. 

Omgang med kunder. 

Kunden er en person som gjØr det mulig for oss å få vår lØnn . 

Kunden må få den hØfligste og mest oppnterksomme betjeriing som 

er mulig. Kunden er ikke en person som en slår vitser om eller 

. reiser strid med. Kunden er ikke avhengig av oss, men vi av 

han. 

Kunden er en del av vår forretning, ikke en utenforstående. Han 

er ikke en ~erson som hindrer oss i arbeidet, men en del av vårt 

arbeide. 

Kunden gjØr oss en tjeneste når han kommer. Kunden går helst 

til en framstegsvillig forretningsmann. 

Kunden er ikke et stykke kald statistikk, men en person av kjØtt 

og blod, med menneskelige fØlelser og stemninger. 

Kunden er livsblodet i vår og alle andre bedrifter. Han er en 

person som gir oss sine Ønsker, vi har derfor å oppfylle dem. 

Kunden er stadig den viktigste mann i en hver bedrift. 

Reklamasjon. · 

HØr på kundens klage og avbryt han ikke fØr han er ferdig. 

Vær vennlig, og hØflig - et forbilde for kunden. 

Vis han hvor overrasket De er over'hans reklamasjon og be han 

fortelle om saken en gang til. 

Taler han raskt, snakk da heller ·langsomt, og er han oppØst, vær 

særlig rolig. 

Si kanskje; Jeg forstår, at De er forarget, men jeg vil gjerne 

undersøke saken. 

Tenk på at kunden er en oppmerksom tilhØrer som gjennom sitt 

sinne kan utrette mye skade. 

Når De vil gjØre kunden en innrømmelse, så si det til han straks, 

og gjØr det særs vennlig. 

Erge Dem ikke, kanskje er hans argument riktig. 

Takk kunden for at han har fortalt om sine vansker, og tilby han 

gjerne Deres hjelp. 
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IJJSTITUTT FOR D:i.-,IJDROLOCI OG PL/\NTLSKOLLDRIFT, 

AS-NLH, 20. februar 1973. 

Til bruk i undervisningen trenger vi noen opplysninger 

om fordelingen på ulike kundegrupper ved omsetningen av plant 

ene. Vi ville derfor være takknen,lig om vedlagte sp9Srreskj erna 

kunne bli sendt tilbake til oss i utfyllt stand snarest mulig. 
-\_ 

Tallene fra ~en enkelte planteskole vil ikke bli brukt enkelt- 

vis og de innsendte skjema vil bli brendt etter summering. Det 

er vedlagt et ekstra skjeQa til eget bruk. Frankert konvolutt 

fØlger med. På forhånd takk for hjelpen! 

Prosent 

Andre planteskoler 

Anleggsgartnere 

Detaljsalg 

Hagesentre 

Komrnuner 

Eventuelt andre 

Sum: 100 

' 
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