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1 Innledning.

En har ikke med denne hovedoppgaven ment &4 gi
noe fullstendig ava;_pgraelve.oppggypps_t;ttel. Et generelt
svar Eéﬁwyei ﬁeppg bheller g;s._Fo;fattqren.;ﬁeié; bare &
trekke fram enkelte av de mange spersmil a;;i;:ider geg nd
for tida innen det norske landbruk, Det stadige gkende inn;
kjop av traektorer og magkiner krever at en er godt kjent med
de nye hjelpemidlers arbeidsevne og brukbarhet sammenliknet
med de hjelpemidler en har fra fer.

- Hvorvidt det er lgnnsomt 4 ga 111 innkaﬁp av de

nye tekniske hjelpemidler er en sak for Seg. Forat ikke denne
hovedoppgaven skulle bli altfor vid, har jeg funnet 4 mitte
innskrenke den til bare a g;alde den mer tekniske gide av trakt-
0r= hastfrspa;amalat. Uten & undervurdere den betydning det
rent ﬁkonopigye_ted‘qettg_epp;am#;Ehar, kan en vel s8i at det

er wtviklingen pé& det tekniske oq;aaet som har bidratt til den
sterke interease_fqr traktor og maskiner, 7

Desa_vej.;re:;fina det i Norge enné lite av forsgk mel
traktorer og maskiner under vire ulike Borhold, Litteraturen
pé omrgdet er ogea_mangelfu}l._l gt;an@at er det atekillig
}itteratnx 0g fo:gaks;qaultater pa omradet, men_det er farlig
4 legge for mye vekt p4 alle slike resultater da naturforholdnne
og.dxiftgtormqne ofte‘er helt fo:skjellige‘t;a vAre, Det blir
derfor noe tynt med hensyn til fo;sgkgreslltatengri denne
hdvedoppgave."En har mittet ty til praktiske erfaringa;
reaultater. Hovedoppgaven 6r. 0ged ment som en noe populer

e

praktisk orientering pa omrédet. S1ik som forholdene er i dag
'kreves dét at landbrukets rolk og ikke minst dets veiledere
er kjent med hva magkinene duger til. En stgrre opplysnlnss-‘

virksomhet grunnlagt p4 virkelige forsgk m& her f& sin plass,

|



11 Historikk,

- Ordet traktor er en fornorsking av det engelske
ntractor". P4 tysk heter traktor "Schlepper®”. K. A. Sieck
(l)a) deffinerer traktoren som "en selvtransportabel, styrbar
Kraftmaskine, der_kaq trakke fo:skjellige Landbruksmaskine:,
Vogne m.m. og som, nér det‘er nﬁdvendigpet, tillige kan trmkke
Arbejdsorganerne pas de trukne Maskiner, endvidre kan den an-
vendes som statlonmr Driv- =kraft. i - Med stasjonsr drivkraft mi

ogsd menes det arbeid som moderne trektorer med utstyr kan ut-
fere som lessing, 1¢ft1ng 0oBeVe R
Trektorens forgjenger er damplokomobilen som
ble brukt til pleyning i England fra omkr, 1850, Det var en
meget kostbar maskin som bare fikk anvendelse pA meget store
girdsbruk, ‘ _
Trgktor med forbrenningemotor er av amerikansk

opprinnelae. Det var nemllg U. S. A. som omkring érhundre-

skifte 1edet i utv1k11ngen av forbrennlngsmpfbren, Denne "fikk

etter hvert atarre driftsalkkerhet og ble bedre tilpasset

til bruk i biler og traktorer. N

" _ - De forste virkelige traktorer var de sdkalte
motorploger. (2). Det var en motorvogn hvor plogen eller
plogene ente;rvar monte;t @irektﬁhbé_vospenﬂ ramme eller
ble trukket av motorvognen. Diese traktorer var mest bare
beregnet til p1¢yning. | _

. Sqlvq motorvognen eller den tids_t;aktpr-hadde

et rammeverk pd hvilket en vanlig stasjoner motor var plasert
fqruten_gegrkaaag med dqﬁnwdvenﬂigq overfgringer og drev,

Maslkinene var tunge og vanskelige & styre og det var liten

eller ingen bgakyttelse av trektorens ulike elementer og

transmisjoner, Det hele ble lett fullt av epgle og skitt og

a) Henviser til litteraturlisten bak,

|
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slitasjen ble falgelig stor, -

Det var ikke mange a: etter at den forste
traktoren var tatt 1 bruk, feor traktoren ogss gjorde sitt inn-
tog i Norge, Berdal (3) nevner at den forste traktoren kom
+il Norge 1305.Apét.far“qn engelsk 3;hjulstraktor“lvelﬂ som
viestnok Isak Coldevin p& Tjdtta, Dgnnes i Nordland fikk et
eksemplar av, Resultatet var ikke s®rlig godt. Trasktorene
var laggffﬁrwrien i Ameriks og passet ikke under norske
forhold. | - N

. liot slutten av forrige verdenskrig_pg senere i
1gaq-a;a skjedde det en riv:ende utvikling pa traktorens
omrAd97F3§?ﬂ§19 ni framstilt mange mindre traktorer av flere
ty;;:T”men den Btore begivenhet var ﬁog at Ford Hoter Company
‘alayrat rammen p4 sine trektorer og gikk over. til 4 la traktor

s e S S Kb

kroppen alene vere . det barende organ, Motor, veivhus,
gearkasse 0§ differenaial ble bygd sammen til en blokk og de
enkelte deler ble innkapslet, En oppnfdde derved flere for-
deler., En kunne algyfe den tunge og uhensiktsmessige rammen ;
en fikk bedre beskyttelse og mindre slitasje av tranemis joner
0.1, ved at flere av disse kunne arbeide 1 olje. Derved ble og;
84 driftaeikkerheten storre, 7 |
Fordsontraltorene ble framstilt i store gserier,
og de ble billlgere atterhvert Det ble ni ikke bare de meget
store girder som kuune dra nytte av dette framskrltt pé teknil;
kens omréde. Oged de store og mellomstore glrder kjspte
traktorer, Disse ble da ogsd spredd til de fleste aordbruks-
land, B _ o _ ' _
~ Denne utvikling forsatte i_3o;arene. Traktorene
ble stadlg forbedret og billigere., Et stort framakritt var det
da tyakerne begynte 4 bruke gummihjul istedetfor jernhjul. _

B Ll O b

Anvendelsesomrddet for traktoren ble da betydelig utvidet, bl.

8., ble traktoren mer hgvelig for trmaeport.



-rra 4 vere speeiglut®tyr aar gummihjul nd gatt over til &4 bli
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atand&f%%atyr pa de fleste traktorer,

Det siste store frameteg i utviklingen av traktor- .
encer at diese er b;itt forskynt med lgftesnordning, lrlenderem
lgrry rerguson har serlig eren av systemet med den hydrauliske
1gfteanordning pa traktoren. XKort sagt bestir et hydraulisk
lgfteapparat av ei oljepumpeé Og en arbeidesyliinder, 0Oljepumpa
drives av motoren og gir oljetrykk i arbeidssylinderen,
Stemplet ‘i arbeidssylinderen vil f4 en bevegelse og denne
overfgres til lgftestenger som igjen gt&r i forbindelse med
redskapene, Denne snordning har gjort tra;toren bedre Bkikket
$il de arbeider som den f@¢r var nytta til, og den skaffer
traktoren menge nye arbeidsomrider, Trgktoren kan i dag¥gyt£es
til leseing av jord, gjédsel, npy 0.S.v. En kan ogBd tenke Beg
4 Bt4 pa lesseapparatét og hgste frukt, male hus 0.1, hed
direkte festede redskeper og hydraulisk lgftesystem kan traktar=
en mengvreres like godt pa emd felter som 2 hester med redekap .
Redskepene kan heves og senkes med ot hAndgrep enten de sitter
foran, under eller bak traktorenm,

_ De fgrste itraktorer hadde tre hastigheter fram=
over, fra omlag 4-10 km, pd timen. (4) Etterat traktoren fikk
gummihjul, b1® den utstyrt med 4-6 bestigheter framover, . den
genere tid har emkelte traktorfabrikata som f, eks, lavid
Brown, Ferguson ., International 0, fl, f&tt redukejonsgear oOg
hgygear, lied begge disse fAr trektoren 12 hastigheter framovers
jied reduksjonsgear ham de overnevaite traktorer f4 en minste
hastighet p4 omlag 1 km, pr time forutsaﬁt normal omdreininge..
hestighet: P4 moveren.,

Unntatt de aller mimste traktorer 84 har nf trake
torene kraftutaksekesel for direkte drift av de arbeidene orga=-

ner hos redskaper som brukes til traktorer £, eks. ®8lémaskin’

[T
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gelvbinder, skurtresker, potetopptaker, transportvogn,sng=
freser 0,8.Ve. Le fleste traktorer kan utsiyres med reimskive

glik at traktoren ogsd kan nyttes som stasjoner trekkraftkilde

jijI, Hoen Btatietiske data over
utviklingen og omfanget av

traktoriseringa i 1andbruket,

I jordbruksproduksjonen nyttes en rekke ulike former for trekle
kraft. Fn skiller gjerne mellom animalsk og teknisk trekkraft,
Av animalsk trekkrsft nyttes her til lande utelukkende hesten,
mens det i andre land ogsd nyttes storfe, esel, kamel m.V.
#n har flere teknigke trekkraftkilder Bom brukes, tn kan gjerm
- dele dem inn slik
Ao Mobil t:ekkraft.

1, Traktor,

2¢ Jordfeeser,

%, Bilo

~Bo Stasjonmr trekkraft.

1, mlektromotor,

2, Forbrenningemotor,
Det er traktorer og elektromotorer som betyr mest av de t ek
nigke hjelpemidler, Det er den mobile trekkraft en her ssrlig
vil underspgke,

for 4 vise utviklingen og gi et grovt billede
av traektorenes betgdning her tillends, kan det vere nyttig
A ta for seg Jordbrukstellingene og der ¥4 noen statistiske
opplysninger om antallet av traktorer og hester til ulike

tider: (5)



b

Det totale antall av traktorer og hester:

1929 1939 1949 £1950) . .

Qraktorer , B89 2831 9730
Hester 5-16 &r 107918 71022 134898 179304
Hester iadt 177169 - 203931 1982606 190514

(lallene for 1950 er ©tatv med bare for 4§ vise at vi
da hadde det stgréte antall arbeidshester i alderem 5=l0 4r
gom noensinne har vart registrert her i landets)

por Arene 1929,1Y3Y og 1949 viser forholdet seg

grafisk sliksg

Antall
a Antall
9000
8000
7000
6000
Traktorer, 220000 Hester 1 alt
5000 190000
4000 160000
%000
130000 Hester 5-16 ar
2000 100000
1000 70000
Ar 1929 1939 1949 1929 1939 1949

Av denne semmenstilliing skal en merke seg den vold-
somme gkning i antallet av traktorer etter krigen., Assistent

Haukali gj¢r merksam pi (6) at de nevnte data over antall

traktorer ikke omfatter traktorer vea maskinstasjoner o.l.
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i fglge oppgever fra prifteskredittkassen for jordbruket var
det PTre lejuli 1949 knyttet JH4 traktorer til ngBkingtas jonene
slik a% det totaie antall ligger melilom 10,000 og 11,000,
1 1949 ver altei antallet av Graktorer omtrent 4 ganger ELFTrTe
enn i 1959, vor menge av disse som faktisk var i bruk som -
jordbrukstraktorer, vites ikise

Antallet av hester her i lendet viser tydelig
tendens til bplgegaug. L Arsklassen Helb 4r har vi de beste
gerbeidshester, At antallet i denne Arsklasse har steget kraft&;,

kan virke noe underlig nfr eh jamalgrer med det store traktor=

kjop i samme tidsrom, ter endel beror nok dette pd det store
nesteoppdrett som faut s85ed under krigen, De fleste av
nestene som ble alet opp i denne tida, er nd i &rsklessen
H=l0 4Te ”

Det ken nok tildels ogsd vere s3 at bgndene
viser en vies konservatisme ndr det gjellider 4 skille seg av
med hestene Belv ved kjgp av traktor, Fryké Jer en eventuelt
ny krig og vansklighetene da med &4 skatfe traktorbrensel kan
det vere riktig 4 legge vekt pd, Fn skal vere klar over at% beée=
hovet for trekkraft ogsd kan ha gkt da det i tidsrommet mellom
de to siste jordbrukstellingene her gdtt for seg em utvikling
av jordbruket, serlig med omsyn til in%ensiv bruk av arealety

For mermere & kunne studere forholdet mellem
hest og traktorantallet skal en ta for seg noen data fra de

enkelte fylker (5)8
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Antallet av hester

8

0g traktorer i fﬁlkene s

Hester over 9 Ar - Traktorer
Fylie 1929 1939 1949 1929 1939 1949
fettold 1é517 12170 12348 124 424 '1431
Akexrshus 14065 13017 133%3 204 508 1413
edmark 14565 13976 16391 138 491 1206
Oppland 13790 14245 16219 40 241 896
puskerud 9303 9156 10170 B9 202 717
Vestfold 5905 o6 - B7T4 00 187 704
Pelemark 6633 6704 7685 16 44 244
Qum Astlandet 79776 377§§€’ 84926 5}1—m2079 6611
ggggiﬁé f - 1622 46970 +1426 +4514
Austalgder 3315 3246 3775 6 m=h21 95—?
Jesteigder 5715 3074 4340 9 131
Rogaland 11%0% 12184 13505 39 81 403
- Hordaland H468  B469 10132 1% 135
sogn&¥ jordane 6952 0928 8237 0 5 60
spretRomsdal 6974 8695 10949 21 89 370
Sgrelrendelag 10648 10830 1%%61 61 161 554
jord-irgndeles 9792 10108 11692 06 273 Bb3
nordlend . B1Ys 5208 10923 11 56 3.0
Prons 5047 4661 6895 2 21 143
rinnmark 1075 Jol 1503 0 3 50
Bum T7485 77904 Y5274 218 734 3119
3%52325 * +479 417310 +51b 42385
Alle fylkeme 157263 155920 160100 639 2851 Y750



Y
tnder antall traktoref i 1949 er ogsl regnet med
heLtetraktorer og tohjulsirakitorers
stetistikken viser at vi er kommet et godt stykle

p4 vei i retning av motorisering av trekkraften i virt land.
Hey BT oged at hestebestanden har gket relativt mindre over
Sstlandet enn i resten av landet. Ustlandet har derimot
hett stgrst ekning i antall traktorer. Dette hal alted sam=
menheng . _
| Sammenlikner vi oss mgd f.gka.rvére naboland,
g4 hadde Danmark ved tellingen i 1949 ca., 12.000 traktorer
i bruk og i Sverige cae 43,000 traktorer (7).
I fra U.S.A. har maen noen interessante data (T).
Antallet av arbeidshester og muldyr sem er blitt erstattet
for hver ny traktor er for hele U.S.Ae. i tida 1919 til 1944
ca. 4,5, Dette tall varierer dog sterkt i de enkelte perioder,
'gfledes var det i tida 1919 ; 1924 prektisk talt ingen
reduksjon av hesteholdet til tross for at det ble anskaffet
%-400,000 traktorer. I perioden 1929-19%4 derimot ble det er-
stattet i gjennomsnitt 12 hester med hver traktor som ble}
satt inn i produksjonen. For perioden 1939-1944 har reduks
8 jonen vert 2 arbeldﬂpester for hver_traktor.
~ Disse tall vispe for det fgrste at det kreves
en vise tilpasrningstid for hesteholdet blir minsket i det
forhold som detrmkede antall trektorer skulle tilei. For det
annet ser det utﬁtillat bgndene i gode tider holder pé en
rikelig kraftreserve, meﬁs det i dArligere tider blir spart

p4 denne reserve,

I England ¢ket aet oppgltte trektorantallet
fra 1939 til 1947 med ca, 120,000, Dette har fort til en
innsparelse i England av hestebestandeﬁV146 000 dyr. En
skel imidlertid her vere merksam p& at det nppdyrkete arélet

der i landet samtidig har steget med over 50%.
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dvie en tar hensyn til dette, noe en bgx gjere, kan en 81 af
pver traktor i dette tidsrom har erstattet omlag 2 hester.
sre 1934 til 1946 har ingland redusert hestebestanden gin med
en halvparts aver traktor har i denne tids erstattet omlag 3
grbeidshester,

Som nevht er hestebestanden i HNorge- -ennf rela-
tivt stor vil troes for demn etore traktorimporten i de seinerxe
Ara, L denne forbindelse melder det seg derior menge spPremil,
p8de rent tekniske og gkonomiske, Bt viktig spgremil exr f,
ek8, om moderne traktorer teknisk set fullt kan erstatte
nestetrekkrafta i det norske leandbruk, elier om det er en

brist pA dette omrddet som er skyld i det store be steholdet,

IV Vurdering a‘v hestens 08§

traktorens arbeidsevane,

a) M81 for arbeidsevnen hos hest og traktors

Skal en he oversikt over spgremflet hestearbeid
og traktorarbeid, m&4 en ha jjennskap til hestens 0g traiktorens
arbeidsevne, tn vil ha tak i den yteevne som en hest 0g en
traksor har ved forskjellig arbeid og under ulike arbeidsfore
nold, Arbeidspresvasjonen pr, vidsennet er et mil tor ertfekten,

I rorbindelse med traktore heste sppremdlet kom-
mer ogsd pé tale & kjenne til hvor mange av arbeidsoperasjon=
ene i lesndbruket som en traktor eller en hest virkelig kan uta
fwre; sraktoren med 9itt utstyr idag kan uttgre arbeid som |
ikke hesten evner, f,eks, lessearbeid, mens hesten P4 sin gide
er overlegen til andre arbeider, eks, skogsdrift i ulendt fer-

reng,
in krattmeskins styrke blir vanlig oppgitt 1

s

hestekrerter =nkK-, L fysikken har en lart at 1 HK er 75 kgm
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pro gekund, Det er dermed ikke sagt at en hest® absolutte
arbeidsevne er (5 kgm pr gsekund, En vet ogsi at en traktor
med t.eks, 25 nk ved enkelte srbeidsoperasjoner kan gjére
pemme arbeid pr. tidsemhet som 8~10 hester, men i andre til=
felle kan samme traktor bare erstatie 2 ellexr 3 nester.

. 1 fglge perdal (3) kan en méle og uttrykke
arpbeidsevnen til hester 0g traktorer p4 flere miter, unan Nevnex

fglgendes ‘ _
1, Arbeidsytelse Pro tidsenhet 08 DPre hesBt

eller pr 100 kg levende vekt for hesten, pr. traktor eller
pro. traktor-nk, Denne arbeideyielse pr, tideenhet kan ut=
trykies som | | _

1, praktisk arbeidsresultat, foeks dekar plgyd

jord pr. dag 0.1le eilex.sem

24 éﬁ%ﬁ%ﬁjntviklet p4 drag eller trekkrok ut=

trykt i kgm/seke |

11, Arveidsytelse pr. forbrukt energienhet f.
eks, pr, kalori eller pr. férenhet £ér for hesten og PTo
kglori brensel eller pr.kg brensel for traktoren, Arbeids=
ytelsen kan 0gsa uttrykkes som

1, praktisk srbeidsresultat f.eks dekaryeller

2, kgm eller HK-timer p& trekkrok, |

IlI; kn kan ogsf tale om den gkonomiske arbeids=
evnen eller asrbeidsytelsen pr. enhet trekkrait - foekB treke
kraftkostnaden pr. dekar plgyd mark,

En skal vere klar dver at i prakseis er det mange
forhold utenom hestens eller traktorens trekkevae som pavirker
arbeidsprestasjonen, tn lkan nevne ot terremget, eskittenes form

og stprrelse, jordart, tekniske detaljer 0,8.Vs vil ha stor
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innflytelse p& den arbeidsprestasjon én kan vente & £& utfort.
Dette er jo forhold som gjar seg aarlig sterkt gjeldene i vArt
land méd de Vekseﬁﬁae naturlige vilkér.

En m& kjenne til forholdene 1 hwert enkelt til»
felle, og en bonde —_— gfr til innkjop av f.eks. en traktor bor
vite om traktorens arbéidsevne nettppp under de forhold som
hersker pi hans glrd. Dessverre har vi ennd altfor lite prover
og forsfk & holde 088 £i1 i Norge ndr det gjelder tregkraftfpr%
bruket for de fofskjellige jordbruksredskaper under ulike til-
hoves )

o _Et godt mé}ﬂfqr arheidse#nen er detb nevnte keme
utvik;a pa ﬁrekkroken, sérlig?gét_bli: ppbgiﬁp un@e; hvilke
forhold trekkevnen er mdlt. Her far en et felles mil for
arbeid utfért med forskjellig redskap.

‘Arbeidsyteisgn i forhold til den forbrukte energi
kan det vere av interesse 8 ha greigupa_ved valg av traktortype,
kanskje ogsd ved valg av hest. Enkelte hester er som kjent mer

- Mettfora enn andre.
_ ‘Den tkonomiske arbeidsevnen er naturligvis av
stbrsﬁ betydning 8 kjenne tl1l. En skal dog 1 denne oppgave inn=

skrenke seg til de mer tekniske sider av traktorproblemet.

b) Hestens trekkraft og arbeidsevne.

Produksjonen! i jordbruket kjennetegnes ved at den
foregdr p3 et stort omrdde. I en fabrikk derimot foregér
produksjonen over et forholdsvis lite omrédes

TEvnen til & trekke er den viktigste karakter hos

hesten og denne evnen nytter vi oss av i jordbruket.
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Bn heste trekkraft mdles ved hjelp av et dyna-
‘mometer. Den trekkraft en heet kan yte er innen visse grenser
avhengig av dens vekte .

Professor 3erge nevner i 5iné forelesniﬁger (8)
at en som middel for dageﬂig Pruk kgn regne med ét hésten ut-
vikler em trekkraft p& ca. 1/10 av lev.vekten med en haBtighet
p& 1 m. pre. seke under en effektiv arbeidsdag av & timer. Fpr-
“utsetningen for en slik arbeidsytelseler nok at dgt er.noenlunde
pra fotfeste og jamn bane. Arbeidsytelsen i forheld ti1 den for-
brukte energi er ca. 25% under arbeidet og 11 % under hele
ddgnets Bn sier at virkningsgraden er henholdsvis 25% og 11%s

Forstk i Iowa i 1923 og 1924 viste (9) at hester
som hadde en vekt.pé 1500 il 1900 pounds (680 ~ B6okg.) eller
mer kunne yte en trekkraft pa 1 HK eller mer med arbeidstid pé
1rdag; Ved lengre tids bruk, flere veker, kan trekkraften gé
ned til 0,87HK. Det er i forsdket blitt pdviet den viktige egen-
skap hos veltrente hester, nemlig at de 1 korte tidsrom kan
presse arbeidseffekten opp i det mangedobb@te av det normale.
Ved en prove klarte s&ledes et par hester sammen i et rykk & né
opp i 29,76 HK. Denne evane hos hesten ti1 8 ta et 81ikt Wgkipper-
tak" ndr det trengs, er meget viktig for hestens brukbarhet i
jord- og skogbruke I virt land har vi ofte bruk for en slik
kraftreéerve i de bratteste kneikene i det kuperte terreng.

Det er en viktig forskjell pd traktor og ﬁest og til fordél for
hesten. En traktormotpr né dimmensjoneres etter den storste
belastning som den til sine tiderlvil f&, Folgen av dette er at
traktoren til lange tider bare vil gd med 3/4 eller 1/2 belastné
inges Som vi senere skal se (side 37.), betyr dette mye nar en

skal vurdere utnyttelsen av energien i brenslet.
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Forsdkene i‘IOWa viste ogsd 2l det er meget vike
tig at seletdyet er i orden og passer godt til kroppen.lForsﬁks—
meldingen‘gir ogsé_uttrykk for at fuktig og ratt ver tar
hardere p8 hesten enn tort og varmi.

) Levendevekta av dolehest varierg; fra 450 kg.
ti1 7oo kge (8)s - Etter de ovennevate data skulle dSlehestene
vdre ved lengre tids arbeide kunne utfore et arbeide p& 0,4 ~ 0,7
HK. De tilsvarende tall for fjordhesten er 350 = 560 kge og
043 - 0,5 HK. |

| At hesten blir foretrukket il mange arbeider
skyldgs ikke bare dens'tregkevneé Hestearbeid har oggé andre
fordele;. Hesfen krever relativ liten mendeteig, saplig i for=
hold til eldre traktorér, o @en\har stor framkommelighet hvor

det er trangt og der det er b1ott og sleipte.

¢) Traktorens arbeidsevnes
Trektoren hdrer som f6r nevnt til den andre store hovedgrupﬁe
‘év trekkraftkilder, memlig teknisk trekkraft. Det er for pekt pé
denﬂtekniske utviklingen og omfanget av traktoriseringa. Her
skal en gjore rede for enkelte ting vedrdrende den moderne
‘traktore |

Arbeidsevnen hos en traktor avhenger av flere

et e TS

S

ting+ En kan nevnes
1. Motoreng arbeidsevne.
2. Traktorens konstruksjone

{5‘ Traktorredskapets storrelse og konstruksjon.

{ 4. 8tellet av traktor og redskape
1 5, Madten som em traktor blir brukt pd.

En skal férst se 1itt pa4 hvordan en traktors arbeldsevne blir

m&l1t i praksise
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1o Litt om m&lkng av en traktors effekt.

Vi har flere maskinprivestasjoner i utlandet sc
- foretar en rekke prover med traktorer. Nebraska, U.Sed., Sllsoc
Bedfordshire, Engiand, Statens Redskapspriver, Danmark og

: ‘ Sverige
Statens MaskinprovningarVer kjentes

-

Motorens arbeidsevne blir pd disse steder mélt

el -

ved en bremse =priéve pa reimskiva. Ved hjelp.av el reim blir
kraften overfort fra traktorens reimakive til en b?sms. Denne
brems kan vere en vanlig VannbremgﬁDanﬁark) (10) eller en
elektrisk pendelvekt (Sﬁerige) eller bremsedynamo(11)e. Avbrems
blir foretatt med normalt
. ingegVﬁuTtall pé motoren (blir oppgltt av konstruktﬁrfn).
VRegulaporen skal vETe i funksjoni Inergitap ved reimskiringen
meve Blir ved enke}ﬁe stasjohér'lagt ti1 den effekten men méler
Ve@ disse pravér blir moﬁoren béde'maksimalt belastet og normal
‘belastet deves. den absolutt stdrste belastning pd moetoren 1
i middel for minst 1? mine ogwden stﬁrstebelastnigg som motore
kén g4 med ved normal gang i lengre tid (2timer)é(10).
Tar en kjenner helasﬁningen, kan en regne meg til effekten,
Under bremseproven blir ogsd mdlt brenselforbruket, slik at
enn kan kjenne brenseldkonomiens B '
Iraktorens arbeidsevne blir m&lt ved en saeriig
avbremsing av selve trakto;en. En bestemmer trgktorené trekkrafi
0g hastighét pd de forgkjellige gear. P4 grunnlag av dette kan:"
" en lett regne ut effektem. Proven g?jer ved at en spenner
traktoren fo;gn en annen traktor eller en spesiell bremsevogn.
I trekkgt mellom traktor og bremsevogm settes et dynamometer
(kraftméler)s Det sisté kan vere utformet som en kraftig fjzrvekt
gom ofte harwr,'u;vselvrigistreringsapparat hvor kraften til
enhver tid ?iir notert. Ved proven i Danmark brukes en hydraul-

-

isk kraftmdler med ma&nometer som har en innskutt dempningsveﬁfil
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(10)s Smé forsndringer i trekket vil da ikke pavirke viseren

Pé manémeteret i 88 hoy grade

se1ve avbremsingen foregdr ved at den bakerste

sy

traktor eller bremsevogn bremser mer og mer innti1l den traktor
mer

som trekker ikke makteera grunn av overbeiastnlng av motoren

e1ler fordi hjulene: sﬂlrer. lied et stop%ﬁr kontroﬂ%rer en kJore—

hostigheten pé en oppmé1t strekning e prennstoff-forbruket ©1ir

oges kontrdlerts

T et

B EE traktor som trekkg;-jsoo kg med en fart av
1 m pr.sek; yter 1500 kgm pre seke eller2o0 HK. Men en traktor san =
drar 750 kg med en fart pd 2 m Pre seks yter ogsé 20 HK. Av den |
effekt, som motoren yter, ghr 1itt bokt i transmlsgonstap. (Ca o

10 % ved moderne motors) Mer effekttap har vi ved g1iring og

— s

rullemotstand.

‘Hjulenes sliring blir i Danmark m&1t ved at en
setter traktorens kr&ftoverforlngsaksel eller reimskiva i for-
‘pindelse med et te1leapparat. (10) Bn kan ogsé gjore ded ps den
miten at en mdler antall omdréinigger som drivhjulene gJor pa
en strekning, béde under grﬁven og ved kjoring uten belastning.
Detlprosentiskn forminskelse i kjﬁrehastigheten ved premseprﬁven
sett i forhold il traktorens kjérehastighet uten belastning,

vil amgl hjulenes sliring. Motorhastlﬂheten ma vere ens i begge

tilfelle. Slirings avhenger av friksjonen mellom traktorens
hjul eller belter og underlagets Traktorens vekt, friksjonsflaten|

jordarten og jordtilstanden‘er.viktige ting here

~P;:‘ii"\rene ut{ﬁres p& en noenlunde horisontal bane.
T Danmﬁrk 0g tildeis & Eng}and foretas avbremsingen P& grasmark
og ps 198 oppharvet jord (lo)e I Sverige nyttes térr grassvoll
(11) og i UsSibe en en fast slaggbanem(ic); Her far gummihjulene
godt feste, men den ytelge som man sd1edes maler i UeSeds DILIT

noe for héy sett i forhold i1 effekten en kan vente & f& i
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allminnelighet i praksis. I prinsippet skulle ddrfor de danske
og de engelske prover vare bedre. Y us;kkerhetsmoment er at
varforhold og jordas tilstand er vanskeligere 4 f& ensartet for
alle prover. Rpllemotstanden gom en kan tenke seg svarer til den
kraften som ville trengs for & trekke traktoren boriover vann-
rett terreng hvis motoren ikke hjalp tii og hvis det ikke var
noe friksjon i Tagrene 0sTs, er sterkt avhengig av jordas til-
stand. (127

stdrelsen av effekttapet ved bdde sliring og
ruIIemdtstand st8r 1 pamband med traktorens hjulutetyr og kjore=
hastighets Bn viT omtale dette seinere: (Side 43)

Dersom en traktor f.eks. utvikTer 2o HK pd reim-
skiva og ikke mer énnailo HK pé& kroken, s& har &Itsd To HK. gdtt
‘med til & dre selve traktoren fraﬁ og en rest pd Yo HK: blir
igjen ti1 & trekke redskapene. Trekkroksefekten blir sxrlig
verisbel alt etter de forhold som traktoren skal srbeide under.

I bakket lTende kreves et tlTIegg i hestekrefter for at traktoren

L e EeCm ST S e
A Ly

skal trekke seg gelv og redskapene opp en stlgnlng. Det bIir ved

TaasekJorlng f.eks. den bratiteste bakken PE-Végstrekningen som

bestemmer st&%etsen av de lasg som kan kjores. Det tiXxlegg i

o

trekkraft som md ti1 for & dra et lass opp en bakke bIir:

Ts = b/ * L

hvor Teg = tillegg i trekkrarlfte.
“f = hoydeskilnaden.
1 = horisontal avstand.

i = Tagsets vekts
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Har vi en bakke med et stigningsforho¥d I ¢ 20 m& det en ekstra
kraft péd 1/20 av Tassets vekt for & trekke det opp bakken. Det
tirsvarer omtrent trekkraften som skal tiT1 for & trekke Tasset
p& noenlunde god grusveg der denne er horkiéontal. I ti1Yegg il

den ekstravekt Tasselt krever, gdr ogsd mer med til traktorens

geTvtransports

Dette er forhoId som en skal vere kjent med nir
en viT overfiore resultatehe fra traktor-prdvene til vart
norske mer eller mindre kuperte terrenge.

0fte mengler en data over trekkrokeffekten pé
den traektor en tenker kjope eller en er i villIrede om hvor stor
trekkrokseffekt som trengse Kjenner man reimskiveeffekten kan en
Tett gjore et overslag over trekkrokeffekten wved hjelp av noen
disgrem « som Tore Tundstrom oppgir (I13). Han gdr ut fra motor-
ekser~effekten som er ca. 5-8% stérre enn reimskiveéffekten alt

etter antallet og formen p8 transmisjonene mellom reimskive og motor-

akseX. In md ogsd kjenne traktorens vekt og kjorehastigheten.

For gummihjulstraktorer méd en ogsd skjonnsmessig beregne sliring-

7 en., Denne er ikke tatt hensyn til i diagrammet.

(Etter Tore Iundstrem (13)) %?ﬁ?giliﬁrf}%tﬁﬁir?mg'
effekt vid kerning pa
torr,medekstyv jord
(yall). Den evre kurvan
galler for 1l8tta trak-

70 , torer (50-60 kg pr Hk
motoreffekt), den nedre
. 60 for tunga traktorer
é (90=100 kg pr. Hk
" &g motoreffekt)
o Vikt pr.Hk 50-60 kg ;
L | .
I 40‘ Dette diagram gjelder
g;“ 5 Vikt pr.Hk 90-100kg altsd bare for jern-
. | ' hjulstraktorer.
H |
Mo 20
g |
10 |
O E
0’5 l,o 1’5 2,0

Korhastighet, m pr, sek,

b——*
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For gumm%%ulstraktorer har en fﬂlgende (Etter Tore Lundstrem):

70 Gummihjulstraktorns
‘ dragformaga pr Hk

60 . notoreffERt vid kerning '
' Vilkt pr. Hk, pa torr,medelstyv jord -
50 |14 ca 100 kg (vall).Yurvorﬂa gilla |
i VEES Per ca 90 kg - fgr traktorer med olika’
T ca 75 kg , vikt pr Hk motoreffekt,
y ca 60 kg (100,90,60,0ch 50 kg
B 30 ca 50 ke - pr. Hk.,)
a0
i
& 20
&
ig ' lo
A
g 0
0,5 10 1,5 ' 2,0

Kerhastighet,m, pr.sek,

En vil ta for seg et eksempel p& et overslag over en traktors

trekkevne. Ferguson traktoren, type TEA. 20, gir i danske forsdk .

en reimskiveeffekt pd 21,4 HK. ved 1500 motoromdreininger: (o)«

b
B

Regner vi 8 % tilYegg for transmisjonstap brir motoraksereffekt-

en cas 23 HK. Vekten er uten forer 1150 kg. Pr. HK. motoreffekt

T

; pIir det cas 50 kgs
Kjorehasbigheten for denne traktor er 1,1 mspre.
sek, T,5 m pprs sek.; 2,1 m pr.sek. og 4, 4 m pr.sek. ved 1500
‘motoromdreininger.
I disgrammet faor gummihjulsﬁraktor ser en at den
Gverste del av kurvene er prikket: Det bgtyr at traktoren ikke
kan fulTlbelastes ved denne hastighet pd grunn av sliring.
Setter en sliringen ti1 20 % blir hastigheten pd 2. gear (vanIig
_arbeidsgear) bare cas 1,2 m presek. Btter diagrammet skulle da
trekkraften vere eca. 32 kgoproHKe eller i alt 736 kg. Med den
nevnte hagtighet blir det en trekkrokseffekt pi ca. 11,7 HK.
Dette er noe mer enn hva der er oppnddd ved prévene i Danmarke
SpéremdTet om hvor stor trekkrokseeffekt som

trenge, vil bli behandlet seineree.



2) Traktorens storrelse og arbeidsevnes

Som nevnt er den trekkrokseffekten som blir
oppegltt for en traktor mye avhenglg av de forhoTd som proven hat
foregétt wed o Det el deffor et bedre gammenTikningsgrunnlag a
nytte reimgkiveeffekten som m&1 for storrelsen av traktorer,
gerlig ndr praven foregdr som i Danmark p& 10s Jorde

fraktorens vekt betyr endel ndr det gjelder
5 bedomme traktorens gtorrelse. For gummihjulstraktorer gjeldexr
regelen at en kan oppnd storre trekkraft med en tung traktor enn

med en Tett, fordi aTiringen blir mindre i forste tilfelle.

-Enkelte mener sdledes at til tungt arbeide bér trektoren ha en
vekt p8 cas 100 kg o pr « HKe pa reimékiva. (4)¢ De smé o0g mellom~
store traktorer mémtksﬁra belestning for & f& en s1ik vekte

fin tung traktor har imidlertid ogsé sine ulempers
RuTlemotstanden er storre for en tung traktor, og den bruker
mer sv motorens effekt £1iT & trekke seg selv framover enn
en Tett traktor. For v8rt kuperte terreng er det ogsd viktig a
yere merksem pd af tillegget 1 cffektbehovet til egen transport

i stigende terreng bker med vekten av sraktoren, slik at den

e

B
]
&
s

disponible trekkrokseffekt'blir mindres
Det kan vere av interesse & se hvilke traktor-

stérrelser vi har her i Tandet. Etter Jorbrukstellingen i 19490

A
S L PO

~har vi fo1gende (5)%

5 Antall 4-hjulstraktorer av forskjellig storrelses

4-njulstraktorer under 20 HK 1826 cas 20 %

e M mee M 20-29 HK, 6700 65 %

cee W eee M 30 og mer 1375 L

i Sum 9%09 100 %
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Vi ser at en overveiende del av traktorene er av
mellomstor typee. | 7

Ter vi for oss det fylke som i 1940 hadde flest
traKtorer, Ustfold, sd var antaIllet der pr. 2o0. juni 1949 1410,
firenjulstraktorer(5). Det betyr at det i middel finnes en
traktor for hver 565 deker jorbruksareal og en traktor for hver
1083 dekar skogareal: TFor hele l1andet er de tilsvarende tall

112% dekar jord og 3861 dekar skog. Aﬁ de nevnte uraktorer i

Ustfold har cas 18 % mindre motorer enn 20 HK. cas To % har

20-29 HK, mens 12 % av traktorene er pd 30 HK eTler mer.

Hvilken traktorstdorrelse hover best?

Det er mange fakftorer som her spiller inné Bt
almengyldig svar ken ikke gis: Terrengsforholdene, jordart, skif-
uenés form og storre?se er viktige ting, likeledes om traktoren
skal_utfare alt arbeid som den enegte trekkraftkilde pé& en gldrd
eller om traktoren bare skal nyttes til & supplere annen trek-
kraft i de travieste onnenes Det betyr ogsd mye® hvor raskt en vil
at selve tungarbeidet sksl utfores.

Hvig en undersoker pa de norske girdsbruk
hvilken tqutorstarreise som blir brukt, vil en nok finne at en
og samme traktor kan forekomme ok gérde: med vidt forskjellig

areal. Det er dog udkonomigk & bruke traktorer som er beregnet

p& store areal til vire smé gdrdsbruks: Brukbarheten av en stor

 traktor Gil‘lettere arbeid- er ofte mindres Til tyngére arbeider

er dog den store traktoren overlegen ndr det gjelder & 8 gjort
et arbeide p& kort tids Den mindre traktor m& her bruke miédre
redskap og lengre tid p3 samme arbeid ., men brukbarheten og
tkonomien er bedre ved ITettere akbeld..

T Meddelande nr. 82 frin Jordbruksteknigka

Forening (13) haer Tore ILundstrom anslagsvie angitt en gérds
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effektbehov til 0,2'trekkrok3mﬁK pr. hekter, altsd 0,02 HEK: pr.
deiifgzﬁgﬁzgé 4-hjulstraktorer, eksempel Nessey-Harris Fony
utvikier 8,5 HK: pd 2.gear (11), hvilket er stﬁrste{trekkrolcsm
effekt som er ﬁélt for denne traktore

Det betyr etter svenske prover at traktoreﬁx
kiarer & trekke en 1-gkjazrs 12'' plog 1 20 om ploydedypde, dog
ikke p& v8t og sleip leirjord. Etter Tore Lundstrom's norm
skulle denne traktor passe til en gidrd pé 40 he. eller 4oo0 dekars

T £f8lge Jorbrukstellinga av 1949 fordeler

traktorene seg ps de ulike bruksstirrelser sdledes (5):

Antell trsktorer pd bruk av forskjellig storeelst

Belte=- 4-hjulstraktoren 2-hjule-
Brukggtorrelsen traktoren Under 20-29 30HK traktoren
: 20HK HKs og mer

Klasse 0 uten jorbruks-

areal 4 T 213 56 T

- " =7 inntil 2 dekar 5 1 28 9 T
- " 22,1-5 u 5 . 7 18 9 11
-'— 3 54}i-ilo " 3 12 %6 17 1%
-t. -4 30,1~20 " 17 68 137 60 61
-t 5 2o,1~35 " 26 134  2lo 95 58
=. 6 35,1~50 u 15 Too =227 108 | 22
=W 7 50,1-75 L 24 193  38o | 116 22
-~ 8 75,1-%0c0 " 13 193 ~ 419 91. 1o
- g loo,1-200 " 46 564 1873 301 17
~%- 10 200,I-500 " 35 481 2252 386 | 6
-~"~ 17 Boo,l-lcoo " . 6 50 276 95 -
-%- 12 over looo " 1 12 59 . 30 2
Sum 197 1826 6108 1375 224

Se diagram p& neste side .. -



Antall traktorer -

4

23 «

Diagram som viser antallet av 4-hjalstraktorer av forskjellig
stgrrelse sett i forhold il brukstgrrelsen 1 NoTEe o
0 :

20-29 }ﬂ{o PR

Under 20 Hk. \

\

30 Hk og over

5 6 17 8 9 10 1 12
Klasse ( Bruksstgrrelsen, )
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gom tidligere nevay har yi flest traktorer av
me11omstor type, 20 = 29 HKs i Worge 1 degs codt og vel 67 % av
graktorene &v denne type faller p8 bruksstorrelscss klassene
9 08 10 )¢ 100,1 = 200 dekar. Ved en grov forenkling kan vi setﬁaﬁ:
gjennomsnitﬁsﬁﬁéalét; i disse to grupper £iT %00 dekar 08
graktorenes gjennomsnittst@%ejse £i1 25 HKe En gdr ut fra at dé

tellingen oppgitte ta1l gjelder reimskiveeffekten. Tor & kunne

gammenlikne med den svenske norm mé denne-reimskiveeffekten over |
fores tiX trekkrokaeffektarJ Bn kan vel Tegne ot en gummihjula-
traktor med 25 HK.relmsklvaeffekt i middel vil yte cas 17 HKe Dé J
trekkroken ved Lgorlng i arbeidsgeale wn far da 17 HKs pre 70 ha
eliexr cae 0,6 HK PT ol

pet er mulig ot vi i Forge gjennomgéende haxr
brukt noé'atore traktorer. Utvikllngen har imidlertid i den sene
ere tid gdtt i retning av mindre typere Det har s®&rlig etlter
giste krig, kommet p& markedet mindre traktortyper ned et s1likt
utetyr ar de er prukbesre til mange 519gs arbeiders

Da en traktor med G2 25 HE. reimgkiveeffekt
under vanlige forhold kan trekke en o-gkjars 124 plog, H1i¥
denne typen ofte foretrukkets Under serlige vanskelige forhold
kan en benytte s€g ov den wtvel & ta avrden epne plogkroppen og
s& bruke é-skjwrs plogen &om Jegkjers. Bn har her en mulighet 77

for & tilpasse BEg etter forholdene.s (TBksempel Ferguson ThAs 20)

gom nevnt passer ofte en traktor p& 1o HK. reim?.
skiveeffekt tiT en T-gkjerse 12% plogs (Eksempel Tarmall Cub og
Massey-Horris Pony ) Det har i den senere tid oged vert frem-
bydd pa markedet traktbrer med Gas 16 HK. Btter gvensk under-
sokelser (11) passer det her ogsé & bruke 1-skjers 12% plog
under vanlige fonhoIds.Denne trektortype kan ikke brenselﬁkonmmF
igk konkurrere med typen pa cas 10 HK. og er derfor tir dette -

erbeid en mindre heldig type. (Bksempel AlTig~-Chalmers mode Be)
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Waturligvis skulie en tro at denne traktorstor=
relgen kunne trekke en noe storre plog, men bondene Iiker jamnt=

over priyinga med 12" plog bests

V. Kort oversyn over hestens brukbarhet

gom trekkraftkildes

_ Hestehold har fra gammelt av vert et nddvendig

Tedd irdrifta p& de fleste gérder i Norge. Bt bevis pd dette har
en i at antallet av hester har variert betydelig mindre enn
antallet av de andre husdyra. |

At hesten har vert si jamnt‘nytta som trekkrafti
kiIde; skyldes ikke minst de mange gode'egénskaper gom den har
ti1 det brule

Sammenliknet med de fiéste traktorer represen-
Iterer hesten en relativt Iiten trekkfaftenhet (9) (se side 135)s -
TiT Tett arbeid kan det vare en fordel, idet yteevnen derved
Ksn b1i godt utnyttet, Ved tynggre arbeid kan i de fleste til-
felle ﬁoreller flere av disse enhetene (hestene) settes sammen
foran redskapet. Selv om en fa&r noen proseﬁt mingre arbeids~
Aeffekt av hver hest ved & bruke dem foran frlerspente redskasper
enn ved & bruke dem enkeltvis, betyr denne lettvinte Skning av

trekkraften mye for den enkelte gérdbrukers

En skal ogsd merke seg den store elastisitet:
i arbeidsevnen som hesten hare En har for nevnt at hesten pé
kortere strekninger kan skruﬁ arbeidsevnen opp til det flYer-
dobbelte av det normales Dette betyr mye i vart bakkete og ulen=
dte terreng hvor trekktaftbehovet er 84 ujamntes

Hesten mé dog ha hvilepauser under arbeidet. P4

smd jordstykker og i kronglete terreng blir det imidTertig mye
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vending: Men dennetomkjéringen' betyr ikke det tap 1 effekt
fdr en hest som for en traktor, nettopp fordi vendetida g8r inn
som nbdvend}g hvilepauses

Tn skal ogsé merke seg den utmerkete bygning som
.hesten har for enkelte arbeider: P4 grunn av at hesten har 88
1enge bein og kan ta a8 lange skritt, passer den utmerket til

arbeid i radkulturer med héy plantebestand og Iiknede andre

i

arbeidi.De freste traktorer har stdrre venderadlus enn hesten.

I skogen er hesten ennd deh mest brukbare t11
de fleste arbeideSerlig til Tunning pg transgport i kronglete
,terreng er den uovertruffens

Men hesten har ogsd noen ulemper: Flere arbeider

gar for seint unna med hest. Eksempel transportkjéring over

Tengre etrekningers (se pide 69)."Praktikerne vet ogsd at hesten

—

krever stadlg gtell og pass ogsd under arbeldet. Det er ogeéd en
s
ulempe at kjorekaren md gé etter de fleste hesteredskaper og 8-

1edes ikke sitte p4 redskapene. Det er meget glitsomt & gd etter

hestene 1 lengdens

Enkelte praktikere mener at hesten skader mindre
ved sitt trakk enn traktorene med sine spor ved kjoring med
kunstgjodselspreder,; landtonne, dkersproyting % kornéker:oala
I Tyskland er dette forhold undersdkt nermere: Halldack og Witzca
(15) har her kommet il det resultat athestespor. i allminnelig-
het er sterkeré sammenpresséJenn traktorspor+ Det betyr selvsagt
mye hvilken vekt og hjultype traktoren har og hvor fuktig Jjords
er. Med middelsstore og smd traktorer i lett arbeid blir nok
ikke s1ik skade av noen nevneverdig betydninge

At hesten kan nytte girdens og dermed landets
egne produkter som Wdrivetoff! d.vess fér,betyr myes I krig og
krigetider da motorbrensel er vanskelig & skaffe, er dexfor

en
hesten overlegen. Hoyet og hest~er produkt av norsk arbeid og
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SeTv om en her ikke skal ta med s& mye av den

¢konomiske side av traktor- hest- sporsmélet; vil en dog nevine

det forhold at hesten 0g hesteredskapene er relativt blTTlge.

'Hﬁggf;:;yr at hestedrift har mindre drlftsrlslko p& grunn av

mindre kapitalinvesterlng enn hva er tiIfelle ved kjop av dyre

traktorer og maskiners

Bn vil ikke her gd nzrmere inn pd flere detaljer

angdende hestens Tor de fleste prgkﬁikere-er_égrgodt kjent og en

[

vil heller gé nzrmere inn pd omtalen av traktorenes

Ayt

a) Traktorfyper og deres brukbarhete

“Det er flere méter ) inﬁdele traktoreﬁ pd. Htter typen
v de orhaner som skal bare traktoren og dertil overfdre brense= |
1ets energi tiI trekkraft har vis '
14 heltetraktor. 2. Hjultraktor.

Tn mellomting er halvbeltetraktorenes
T, Beltetraktorere

mtter Jorbrukstellinga i 1949 hadde vi her
197 beltetraktorers Hvor mange av disse som benyttes direkte
i jord- og skogbruk, vites ikkes Det er mulig at en del av disse
blir nytta til entreprencrarbeid 0sle

Beltetraktorer er traktorer hvor maskinen
hviTer pd og blir trukket framcver av etfgndelost veltes Trekk-

og styrehjul er erptattet med kgedehauj. Omkring disse kjede-=

hjulene er det endeltese belte Tlagte Beltene kean ha forskjellig

utseende. Mellom kjedehjulene bak 0g foran sitter bazreruller

som beltene loper overs. Traktorens tyngde blir s&ledes fordelt

over hele beltet p& hver side:
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xﬁ' Det som sarllig skiller en beltetraktor fra
en hju?traktor er styreanordningens Noen f& beltetraktorer har

differen51a1 ogngwixiduelle bremser for hvert belte. Selve

styringen g&r da for seg ved at en avbremser heltet pd den side
-$i1 hvilken man ¢nsker & svinges Beltet pd motsayte side av det

avbremsede vil da Gke i hastighet og traktoren dreier til siden.

De fleste beltetraktorer er i dag utstyrt med friksjonskoplingex

s |

pé bakakselen, glik at hvert belte kan frikoples. Traktoren

sv1nger da thden 31aé wrs e Tte e Trikoplets In ulempe ved
denne styreanordning er at -‘en i utforbakke da lasset og trakl-
oren selv'trykker pd} m& huske p8 & kople ut omvendt av det
ventige. I tillegg kan denne type av beltetraktorer ogsd vere
,utstyrt med individuelle bremser som virker p8 samme mite som
pé en hjultraktore.

De fleste beltetraktorer bllr her i landet

nyttet til planering, vegbygging, tommgrpransport, nyryddlngs-

srbeider 0:T» P4 grunn av den store friksjonsflate som beltet

har mot underlaget, har ofte beltetraktoren stdrre trekkraft

i forhold til motorstyrken emn en hjultraktor. I folge resultatee

fra Statens Maskinprpvingarj sverige (13) skal gjengis eksempler

. p& dettes -
Maks s Trekkraft péd le. gear
motoreffekt ved Maksaeffekti
Al1ie Chalmers Me.beltetraktor 3% HK. 8510 kge
Gaterpillar D 2 - 0 - 337" . : 2510 "
Mupktell 25 njuttraktor  32,9" 1810 "

A1Tis Chalmers U = " - 34,54 1440

Tn skal her gjore merksam pé at kjorehastigheten

o
k
J'.

p8 1. gear i alminnelighet et atskillig lagere pd beltetraktoren
enn pd hjultraktorenee.

Beltetraktorene har ogsd bedre "flyteevne" enn de

Fw!'ﬁ'ﬁ:: HpTE
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fileste hjultraktorer'pagraa; at vékten fordeles pd sé& stor anleg
geflates P4 myr og 168 jord kan derfor beltetraktorene klare
peg lenger enn hjultraktorene.

Til serlig tungt markarbeid hvor en kan nytte
18¢ hastighet passer beltetraktoren godt. Til transport og de
fléste lettere laﬁdbruksarbeider néver den ikke: Den er i det . °
nele ikke sd allsidig anvendelig i jordbruket som hjultraktorenes
51itaéjen bé'kjeder 0+Ts €r offsd stors |

| For jord og skogbruk er det i den seinere tid
1pget mindre typers Enkelte av disse har gummibelper og skulle
eghe seg bedre til transportarbeiders. (Hksempel: QIetrac type
VHg med gummibelter.) Undersdkelser i Sverige viser at de mindre
typexr af belﬁetrakterer er hovelige til skogsdrift, men gummi-
beltene éf ikke 4 foretrekke her, de sliringen blir storre. f{14)

For hagebruk og smébruk er det ogsd konstruert
s@elige smd beltetraktorer: De er meget 18ge og kan nok pesse tl
jordarbeiding under frukttrsr o.ls (Bksempel: Rapsomes)

En praktisk ting vedrdrende bruken av beltetrak-
torer skal newnese Béltetraktorene har ikke den fordelen som
njultraktorene har ved f.eks. pldyning, at i det minste ett
hjul gdr i ployefdrs og derved letter styringens Beltetraktoren
. mé kjores pé& landsida og mé stadig styres i rett lei. Det er da

[RSSEN

noe vanskelig 8 f8 snorrett ployning.

2 Hjultraktorers

Disse traktorer kjennetegnes ved & ha hjul ti1
framdrift og eventuelt hjul til styring: En snakker om trekk-
hjul og styrehjul. De minste motorhjulhaxkens. - har bare ett
trekkhjul Og-intet styrehjul: De fleste traktorene har 2 trekk-

hjul, men det fins ogsd trdktorer med 4-hjulstrekk., I siste {il-

felle kan en ha kombinerte trekk- og styrehjuls Styrehjulet
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mangler hos 1- og 2 hJuTstraktorene. Vanlige storre traktorexr
nar et e1ler to sbyrehjul foruten trekkhjulene og f&r da be-

pevnelsene 3— 0g 4-hjulstraktors

Uavhengigav fabrikat, stérrelse og hjulutrust-

e s I

ning kan vi dele traktorene inn i 1) Standardtypen og 2) Univer-
ﬁ::;£§pen. Praktorene som inntil slste verdenskrigﬂﬁaf mest
1;;;;inne11g her tilTands,var av stendsrdtypen. Det er ldge

g 4_h3u1straktorer med en ofte grov og sollid bygninga Den for—
nevnte Fordsontraktor som i sin tld var noe av et mdnster for
mange traktorfabrikanter, var av denne type. Hjulene har ofte
store dimmensjoner og har fast sporvidde. Traktorene er sarlig
befeknet P4 det tyngste arbéid og pﬁlbruk av slep&fed&k&pqnartsé i
redskaper som trektoren bare har §i1 oppegave & trekke etter sege
Motorene er ofte av melTomstor og stor‘stﬁrre]se; i Bp Iettere
srbeid blir disse traktorene ofte for Tite msnovredyktige,

Brenselﬁkonomisk kan de heller ikke konkurrere med de mindre

traktorer tilX sTikt arbeid.

Standardtypen passer Pé garder hvor det er

nester eller mindre traktor av universaltypen ti1l det lettere

arbeidEta.

Universaltypen er, sarlig etﬁer giste verdenskri
‘blitt mer og mer allminnelig. Denne traktortype stammer egent-
1ig fra Amerika og er bygd med hepblikk p8 sding 0g ugraazenaing?j
i radkulturer og annet lettere orbeid. Samtidig som de ogsed er
godt brukbare til tyngre~ arbeide. En hﬁrer ofte typebetegnelsen
"farﬁ—all— traktoren" eller tpoW~crop" traktorens
| Det viktige kjennetegn pé disée traktorer er at

de/har "mye Tuf't under kroppen' devsise de er i motaetning ti1

standardtypen hogbygdes. De per stor fri hégde under traktor-

kroppen og har ofte smale hjuls Sporhredden er stilYbar og

sejve traktorkroppen med motor og motofdeksei er smal og lang.
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pette gir traktorfdreren god oversikt over redskapene som ofte
er festet direkte til traktoren, enten under denne mellom for-
og bakhjul og p8 sideni eller foran eller bak traktorens.
Traktorene er lette & mandvrere og de har liten vende-madiuss

De er neﬁ?ig praktisﬁﬁé§&e utstyrt med uavhengige bakhjulsbremns-
ers gsn mesgt typiske affrikanske radrensingétrakter, som sarlig

brukes i hogtvoksende mais 0:1.; har ofte

I |

QJ-E? - bare ett styrehjul (a) eller et dobbelt-
5 " njur (to tettstilte hjul) foran (o)
Lmld Dette gjor det mulig & snu traktoren rundt
b) | med en ennd mindre radius, Iikesé er
.\\ [;j muligheten storre for & ha arbeidsorganer,
\_E\Jf-ﬁ  som radrenserutstyr og moldskuffe, foran

MJ‘{ | traktoren. Denne traktortype egner seg

‘seg godt 1 flatt terfeng, men i vart vekslende lende, kan etter
praktiske erfaringer stabiliteten vaere noe liten. Det har hendt
at de tipper rundt. Dessuten krever fieks. ployning med 3-hjuls-

traktor stérre oppmerksomhet enn pléyning med 4=-njulstraktor.

Forhjulet eller forhjulene gdr her stadlg oppe pd landsiden.

Bare det ene bakhjulet g&r i pléyeféra. En md passe vel péd s8
ikke sidene pa traktordekket slites mot kantene pé plogféra.

Som nevnt har universaltraktorene stillber
sporviddes, 84 godt som-hos alle 4-hjulstraktorer med bred for-
stilling av denne type, kan forhjulenes avstand endres ved &
forgkyve akselens deler innbyrdes. En kan da forlenge eller for=
korte skselen. En kan ogsd spm kjent vende hjulplatene. Da disse
er utformet som en dyp taferken, kan en f£4 variasjon i gporbreds
den alt ettersdm de vendef den hule side innover eller utovers,
Sporvidden pi bakhjulene kan ogsd varieres pé
forskjellig: mite. P4 samme mate som for framhjulene, kan

hjulplatene som er koniske, vendegss. Degsuten kan felgen snus.
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pestet mellom hjulplate og felg er nemlig forskjovet noe til gl

felgens ene side. Hos enkelte traktbrer (eks. John Deere Iow=

crop- traktor) er ogsd bakhjulsnavene forskyvbare pé akselene.

pette er en relativt lettvint mite 8 endre sporvidden pé, men |

en har den ulempe 5t ved vanlig smal hjulstilling, vil enden av |
8 1

" akselen stikke noe utenfor hjulkapsélene og kan lett hekte seg i
| ]

e

faet ved kjoring p& smal veg Osls
Fordelen med regulerbar sporvidde er 2t en kan ﬂ&yi
"

1 ner sagt alle :adkulturer. Ved trans-—

gporbredder som passer ti

e
trekkraftforbruket at \u

gportkjoring p& 16s jord Dbelyr det mye for
{

traktortilhengeren "sporer”. Traktbr og wvogn bor ha ggmme sSpor-— ﬂ
: i
H.

vidde. Dette nedsetter trekkraftforbruket; P& en universal-

traktor har en friere adgang til & innstille traktorens sporviddai

'etfer tilhengerens enn P& en standardtype der sporvidden er ¢

o o

konstant. Her m& i tilfelle tilhengerens gporvidde tilpasses

trektorens.

Ved & gjore sporbredden stérre, kan en ogsd dke

traktorens stabilitet og styringsevne. I vart kuperte terreng

fte arbeide med sterk side-hellings. Trektorens framende

Vektfordel=

md vi o
og framhjul har da lett for & skli nedover bakkens
idet det nedre hjulet vil

L e

“ingen pé& hjulene blir da ugunstig,

£8 en langt stbrre vekt 4 beres Det kan hjelpe noe & bruke

storet®porbredde (se side55.) oged ofte den ene uavhengige

e i
- e e

hjulbrems. !
|
Ved ployning med hjultraktor er mall ofte utsatt

: at
for det drivende 1andhjul slirer til stadighet og b

are hjulet 1
ployeféra trekker. Ved den skrd stilling som traktoren fér, ﬁ
i

vii det samme gjore seg gjeldegé som ved kjoring i sideskraning.

T TR

S

mn storre del av traktorens vekt hviler pé hjulet: i féra enn

gterk slitasje av

pd landhjulet. Folgen er ujamn ployning og

e,

s =

1andhjulét. Bn kan pa en universaltraktor rette noe ps dette

ved at en stiller hoyerre hjul ut fra traktorens kropp 9g venstre&

5
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pjul B8 nET inntil denne som mulig (10}; I Panmark har man ved
gtatens Redskabsprover gjort noen Prover vedrorende en glik
endring i vektfordelingen pd hjulene hos en Fordson Major
traktor Som crikk i 17 cm. dyp plogfar (10). Ved avbremsings~
proven hab man,fétt folgende verdier for den maksimale trekkraft
'provet ved “lige Hjulstilling o0& med ‘Traktorkroppen forskudt

8 em mod venstre 1 Torhold til Hjulenes Mld%{hle.“_

Trakevae med forskudt Tyngdepunkt»

V&gtfordeling pasa Hjulene Mak31mal Trekkralt

Hjulstilling i Ploaeatllllng. ved 20 % S1lip
- venstre hoyre .
Kgo Kge Kge
Lige 1060 1390 765

Tor skudt 1185 1265 835

Ved & forandre hjufstillingen har man fatt en

forékelse i trekkevnen p& ca. 9 %

mi1l traktorene horer ogsd biltraktorene eller
gpatraktorenea Da, traktordriften begynte 58 sl& igjennom bhade
i utlandet og tildels her hjemme i 30-8TY8a, fantes ingen traktor
spesielt ‘egnet for de noe mindre jordbrulke Del er derfor ikke
s& rart at mange i utlendet og epkelte ogs8 1 Worge interesserte
seg for ombygging og vruk av ubrangerte piler til traktorer.
gverige har gerlig mange slike epatraktorer. Tor krigen regnet
man med cas 4000 s1ike der borte (16). ¥Woen av disse ombygninger
har lykkes brae Man har faﬁt godt brukbare traktorera For andre-
‘har det lykkes mindre godt 0g det hender at man S€T glike
traktorer pé skraphaugenes Bp skal vere merksom pd at for krigen
var de utrangerte piler billige 08 det kan vere €n mulighet for
en nevenyttig gmébruker med endel verkioy 0.1.3 skaffe seg en
riflig traktors T 1940 pble det ved Statens Mo skinprovningar,
gverige provd flere av disee biltrektorers (16). P& grunn av at

de fleste biltraktorer er lette, vil det bli mye sliringe. Laste~-

e e e ]

1
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pilmotorene exr ogsd ofte noe store til traktordrift. Provene

yiste oged at biltraktorene ofte bruker mer brensel enn vanlige

traktorers
Ttter krigen har noe 1iknede biltraktoren vart

pé mquedet, nemlig Jjeepens Fredsjee@eﬁ eller landbruksjeepen er

e_noe‘forbedret type av krigsjeepen son er konstruert hoved-

gakelig for krigsforméla Dem er i prinsippet bygd som en Dils
Jeepen kan ha 4-njulsdrift. Den har vert offentlig prﬁvd béde i
Denmark og Sverige. Resultatene (lo og 11) gér ut p& at jeepen

ken brukes til vanligs fortrinsvis lette markarbeider. Den passer

~dog mindre godt til bruk i radkulturer o.ls pé& grunn av sin lége

bygning og den relativl store vendeteig som jeepen trengers

Oversikten over redskapene Og innstillingen av disse er mindre

gode Tordi jeepen er lett i forhold til motoreffekten jeamfort

med traktor,; mé den kjores med smalere redskap; men il gjen~
gjéld med storre hastighet enn en gummihjulstraktor; Fredéjeepen
kén muligens komme tll & bety noe ved transport av folk 0g
skogsredskaper p& skogsveler i vare store skoger s Btter svenske
undersokelser egner den seg godt til s1lik kjoring pd dirlige
Vegere -

Det er ogsd 1 handelen 2-hjulstraktorers De er
spesielt beregnetl p& de minste bruk, gartnerier O.le Btter
Jordbrukstellinga 1 1949 hadde vi her i landet 224 tohjuls-
traktorer. Det kan gderfor vare av interesse 8 me 1litt nermere

p3 denne traktortypes

A Ved Statens Redskabsprover i Danmark har me@n i

slike

1946-49 foretatt endel prover medwenakslet traktorer(17). De
plir i Danmark ofte kalt Whavebrugstraktorer’s I Norge har en av
og til hort betegnelesn “smébrukertraktor“s Disse traktorer av-
viker fra de tidligere nyttede jordfresere_ved at de er mer
allsidig anvendeligee. Treserbalsen kan p8 de fleste nd erstattes

med et flertall redskaper) plog, harv, potetopptager, sl 8maskin

o w wwAe1 av Ade stérre enakslete traktorer ©F oged utstyrt
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med gummihjul hvilket muliggjér at traktoren kan ﬁyttes €1l el
mindre‘transportvogn;

Fnakslete traktorer har i regelen éen luftavkjolt
motor pé 3 - 8 HKs De fleste er av amﬁ&kansk engelsk eller
sveitsisk fabrikst. Typskland og Danmark lager ogsd jordfresgere
og enakslete traktorer.

Redskapene er som regel direkte montert til
traktorene. Radrenserutstyret kan enten vere montert foran
traktoren eller bak dennes I prinsippet har sysﬁem@t,med red-
gkapene foran vert & foretrekkes For & f& likevekt bor traktor-
motoren da vere plassert bak hjulekselen. Den frie hoyde under
fraktoren er som regel bare 20 - 50 cm; noe som innskrenkér
~ bruken i radkulturen p4 et seinere stadium.

o® Plog, harv, m;ms'ﬁlir montert bak traktorens
Med disse redskaper er det en fordel om motoren er plassert
foran hjulakselen.

T Danmark her det vist seg at de fleste tohjuls=-
traktorer som - . vér med i provene, har greidd & ploye 22=217

cms bredt og 15/18 em dypt (17). Arbeidsytelsen har variert Ira
cas 400 mz-til Too m2 pr. time alt etter motorstyrke, konstruk-
gjon, jordart og jordtilstand. Benginforbruket har vart cas 4 1
pr. dekar. Plogstdrrelsen er for det meste 8% og lo"s Arbeids-
effekten og brenselforbruket ved fresing er omtrent som for
ployings

mt trekk som glr igjen has de fleste enakslete
traktorer er at de kan vere noe tunge og vanskellge é'styre.

I sidegkraning er dette smrlig tilfelle da de her vrirrrseg mot
skrdningen som fglge sv den for nevnte skjeve vektfordeiing pa
hjulene i sideskrdninger.

I Norge har vi bare praktiske erfaringer a

bygge ps ndr det gjelder brukbarheten av tohjulstraktorer.
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Lahdbrukskandidat Tinn Rostrup nar omtalt noen av siné erfaring=
er (18): Med sine smabrukertraktorer (7 HK) har han ployd 3 1/2-
4 dekar pre 8 timers dag. Plogen er en vendeplog 2-skjzrB" stores
Bostrup mener abt traktoren ployer like godt som et bente hesters
Med hypneplegen etter traktoren regner han med § - 1o dekar Dpr.
dag som normal arbeidsprestasjon.
Det er nd laget mange forskjellige redskaper
som kan brukes: tll 2—h3ulsgzng—traktoren. Bn skal nevnes plog;
harv, 2—og 3=-gkjers hyppeplog; fres&vals, slimaskin, transpor b=
vogn, fhuktresproyte og dobbelt reimskive for stasjoner drifte.
En kan nok si at denne type av traktorer for~
tjener élprﬁves i vart land mer enn det enda har vert tilfelles
Forat ogsd de mindre jordbruk skal kunne mekanisere driften,
ma v1 nemlig f8 laget enkle, gode 0g billige maskiner.: Ved 3
forbedze denng traktortype er det mvlig ot den kan erstatte helt

~eller delvis hestetrekkraften pé noen av v&re smédbruks

b) Litt om traktorens hoveddeler og deres inn

virkning pd arbeidsevinen m.ile

pet er vanlig & si at en traktor bestdr av 6 -
hoveddeler: Motor, kopling, geal, differensial, bakaksel med

drivhjul og gtyreanordninge En vil her bare omtale gpredte ting
M‘“ﬂf

e,

om noen av dlsse deler, smrllg i foro1ndelse med traktorens

PR

EESEESSESL S e

arbeldsevne og brukharhets
1. Motortypenes

gom traktormotorer forekommer forgassermotorer,
glodehodemotorer, diegelmotorer 0g hesselmanmotorers Som brensel
il forgassermotorer prukes bensin eller petroleun. Til de andre

motorer nyttes motorolje eller dieseloljes

cmmsTRETRSE S

8kal en 1 kortheﬁ omtale de generelle egenskaper

som en traktérmotor boér ha, blir det-fﬁigéndes Den skal
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vere billlig i innkjop

he 1l8ge driftskostnader

ha stor %arighet

vere lett & starte og drifts-sikker

yere lett & stelle og enkel og lett & f& reparert.

Som regel er forgassermotoren billigere i inn-

kJop enn dleselmotoren. Aﬁ forvasqevmntorer har &Jerne bensin-

e
1
I

motoren vart litt bllllgere enn petroleumsmotoren. (Bksempels

Ferguson med bensimmotor kostet 1s mars 1951 ca. 8500 kr. og

med petroleumsmotor: ca. 8700 kr.)

Ten storste ulempe med forgassermotorene er deb

relativt stare'brenselforbruk; AMle de andre motorene arbeider

TR

med et l8gere brenselforbruk. loen gjemnomsnittetall etter dansk

forsdk (lo):

Gjennemsnitstal for de provede Traktorers.

s

Forbrug 1 g »pr. B Torholdstal for Forbrug
Belastning _ . etter Vaegte
Dhsel sPetrol «Bensine Diesel. Petrols Bensine.

1/1 230  3lo 282 100 135 123
3/4 . 2%4 354 326 loo 151 139
1/2 276 448 412 100 162 1.49
1/4 - 421 741 694 loo 176 165

En ser av denne oversikt at forbruket etter
vekt er storst pr. Hkt for petroldumstraktorer, mindre hos
beneintraktorer og minsgygfﬁelt:aktorer. Forskjellen blir ennd
storre ettersom belastningen avitars. |

Det er altsd ikke tvil om at ved bruk av diesgel-
oljemotorer vil vi f8 minst brenseloljeforbrﬁk; N& er imidlertid
dieseltraktorene som nevnt dyrere 1 anskaffelse og utgiftene
til forrentning og amortisasjon blir storre enn for forgasser-

rmotortraktorer.
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T Danmark reguer en med ab diesbmtraktorehe.ma ’ﬂ
utnyttes minst looo timer drlig for 8 vere Like s8 driftsdkonom— ;f
jske som bensin- og petrolaumstraktorerb (19)+ Dette avhenger M“
naturliévis mye av innkjopspris 0ss.Ve | |

T sammenstillingen nedenfor er referert driv-

gtofforbruket i kg.prs time for enkelte traktorer drevet med

henholdsvis bhensin, petrolgum - og &eelorje (1o)s Arbeidsytelsen | |

|

!

| |

ved trekk pd reimskive ved 1/2 belastning ligger til grumne. 1
{

|
Brenselforbruk hos traktorer ved trekk ps reimskiva og med - a1

- 1/2 belastning: \

|

Traktorfabrikat vrivetoff Ytelse HK. Privetoff kg/te

RS % - i.‘,‘ d
Ferguson THEA 20 Bensin 12 ! 4,6 (= 6,3 1.) -ML

Fordson Major Petroléum 12 5,3 (= 6,4 ls) g

Steyr ' Dieselolje 12 36w

I

. ‘ f

I vanlig jordbruksdrift vil den belastning . ¢1

‘traktoren utsettes for variere sterkt, fra tomgang t4i1 meksimal i@;
belestning. I middel for lengre tid blir det neppe mer enn 3/4 -

1/2 belastning en kan regne med. Som runde tall kan en derfor fﬁ
2 . |

oppgl | _ .Q;
4 kg bensin/time = 5,5 1/time 253
5 ' petrol:eumn" =6,0 " " , :':]
3 ¥ dieselolje " w 3,5 W fj ;L
| | | |
Prisqne_pé b;enselet varierer sterkt fra tid til_anqgﬁiw_ \

wa
LA ]

|
0
I
l
i
I
[}
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wn skal ogsd ta hensyn $il at smﬁroljeforbruket !
er nesten dobbelt sd stort Qbs en petrolaumstraktor gom en i
pensintraktors t
| Varigheten 0g velikeholdskostﬁadene beror mer Pa
gtell og bruk av motorene emn pé motortypene. En har eksempel

p8sstor varighet hos olle motortypene, men ogesd det omvendte

can VEere tilifelles

Dieselmotorene 0g gladehodemotprene har vert

kjent for gine startvmnsker sprlig ved 188 yempratur. Deb tar

tid 8 starte dem i forhold i1 forgasser=

. som regel ogsd lengre

- motorenee.

{‘W’mt_ i ) .
P8 vBre smé jordoruk er det mange av traktorenes

. gjdremdl som vare bestdr 1 korte transporter 0.,1. Det er da

Qverordemtlig viktig at traktoren er letd & startee. sﬁgﬂgﬁ, otor=

ene er nok de aom_jamgﬁgxggﬂgggpter lettests
it RIS A )
Drlft551kkerheten er ngwomttentmgﬁgﬁﬁammsmﬁomﬁa&;@wmn&gx@yper,_

e A RS T ST L et

kanskge noe hedre for dleselmotor enn for fo:gassermotors

g

R s

e AT LR

e S A S AT SRR s T

Torgassermotoren € som regel 1ette:e_é stelle

ER ]

renes Det kommer nok av t§£¢aktikerne £

mEasie >-...<L'F‘4’3£§'NB-¢'—»F\J-- ==l

og passe enn 0 dleselmoto
o Siesas =

en del er bedre kjent med forgassermotorer.

=

De er jo mest brukt

i pilers Det samme gjor seg gaeldeﬁ% for reparasaonsVerkstedehe
P8 landsbygda er get ofte vanskelilg & f& reparert en diesel~
mnotor fagmessige |

gom konklusjon xan en si abt teknisk sett passel

bemsinmotoren vest til vare amd traktorer. Gkonomisk gett blir

pensinen i dag fdet kostbareste hrensel . Bepsinaggiftens atorrel

betyr her meste

2, Kopling og geals

Om kopling 08 dens innflytelse ps traktorens

ke S s

arbeidsevne og brukbarhet er det ilkke g8 mye & si. ..




ps de fleste traktorer er den enkeltplatet og arbelder tﬁﬁg.

Hos Fordson Major arbeider den 1 olje. Koplingen reguleres P&
de fleste traktorer méd foten., David Brown har ogsé fotregulerd
kopling, men dehne kan oged betjenes med hand ved hjelp at et

' héndtak i traktorens venstre side ved bakhjuleb. Dette er en
fordel ved bil- og frakqpling av redskepene, som da g8r lettvint
‘aelv med l-manns betjening;

i Traktorens gear har 1 arenes 16p vert under-

" kastet forandringer. Traktorene har fatt flere og flere hastig—
neter tilpasset de ulike arbeider. ¥or markarbeld har nd noen 2
hastigheter framover, mens andre haé 3 og 4o bet gier seg selv
at en traktor kan utnyttes bedre om den har 5 kjﬁrehastigheter i
f?amoveﬂlishedet for 2. 8tiv jord kan da plLoyes Dé 14geste gear,
lett jord p& et hoyere gear. Im nd’ s11tid préve & fa traktoren
fullt belastets |

Effekten er jo lik fasten X trekkraften pé
kroken (l=v x K) Av denne 1ikning ser en at samme arbeidseffekt
f&r en bare ved & tke farten ndr kraften minker. Iin oppnér en -
effekt ps (20 HK pé kroken bgde ved v = 1m/sek og k=1500 kg
op ved v = 2 m/sek og k = 750 .
gom em lett kan forsté, er det ikke bare om -
gjore & ﬁa menge hastigheter, men hastigheter som passers Her er
det menge ting som spiller imn. To tung traktor bor ha 1igere
hastighet enn en lett, likedan med en jernhjulstraktor i forhold
ti1 gumaihjulstralktor (se side 44,)+ En regner vanligvis med at
.bare kjorehestigheter pa.mellom 1,0 og 2,0 m Pre sek. er
prukbsre i allminnelig'jordarbeid5 (1o)s
Tnkelte traktorer leveres néd med ekstra reduk -
sgjonsgear, noen ogsh med ekstra hiygear: traktorer med 3 hastig-
heter forover f&r med reduksjonsgeal 6 hastigheter: David Brown

her f.eks. folgende hastigheter med normal omdreiningshastighet

p& motoren:
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1 gear 0,6 m PTe geke
o~V ' 152 goow
5‘ B | P 1,5 t L L]
A S | P 2,5 i L] u
5 il 2,8 TR W
6 =t 5,60 M

Terguson g8r wed reduksjonsgear 08 minste heastighelt cae 1 ku.
Pr e simes Dette er med normal omdreiningshastighet; Ved &
naatigheten kan ogsé kjﬁrehastigheten cepkes ytter=

minske moLor
ligeree.

ed et glikt reduksd0nsgear p8 traktoren er aet .

arbeid med den som ikke har kunnet uifores tid-

ghet kan €n gitte péd redskapene 0g

mulig 8 utfore

11gere. Ved s liten hasti

plante luke eller tynne 1 radkulturer 0s8eVe BT praktisk

cksempel P& dette er omb alt av landbrukskandidat Helge Getby—

Deglume. (20) Man hadde 1aget en stor len pé hjul 0 denne tle
med en hastlghet pd Ga. 350 m. Pre time e

Atrﬁkket sv en traktor
torJky hastigheten c&« 460 MmePL

(FergusonQ(Med en Tord § W trak

time). P& 1emmen var det plass £11 6 menn (4 mann i et annet

ti1felle) som luket nVer gin rad.
aet fra 12 £i1 1,p dekar pre dage

idet hver mann tyn
aktoren etter dancske

i T vegtransport bor T

erfaringer helst ha 2 hastigheter framovers 2 = 4 m. DPre seke

og 6 — T me Pre seks (10)

% pifferensiele

wed hensyn il aifferensial o2 er det 1 det

siste ikke kommet fram 84 mye nytte Det som betyr noe, €T nok

ot enkelte traktorer hal fatt differensialsperre. Epjver som

har kjort traktor under weunstige forhold, vet at det kan inn-

ﬁrbeidseffektiviteten var gol,

R ——————
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.tfeffe den situsjon alt det ene arivhjulet glirver; mens det andre
'bakhjulet gtar stille. pette pd grunn av differensialens virke-
- matee I et g1ikt tilfelle kan det vere en fordel om man L&T

pegee njul Hil 3 drives Differenéialsperren getter differensialw
cen ut av funksjony j-det sperreln forbinder debt ene pakhjulets

Takeel med differen31alhuset. Begge drivhjulene Lvinges derved

£i1 & drive 1ike forte Den samme virkning kan man il en vige

grad £8 ved bruk av styrebremser. Bjulet som sliref avhremseny

.0g traktorens annet njuvl tvingesrdermed j pevegelot. pet krever

dog et sbor® kraftEorbruks
' ba ey

Differensialsperren mer 1nnko%18t gdlenge fraktor=
en kjérer pett frame akgl den np hove il g gvinge, m3, sperren
‘koples ut 08 differensialen derved gettes 1 Funksjons Slir@ffdet
;eﬁe njulet o8 Qam gamtidig mé. sv1nge Lrakboreily kan €n. jkke nytte

differensialsperren. Styrebremser 0g dllferen51elsperre ergtatter

hverandre ikke, men kxan utfylle hverandres

4, Hjulenes

Digsge er i det giste viet stadlg gtorre OPPT
merksomheta De fleste tragktorer plir 1 deg utstyrt med gummi-
hjule perved T traktorens arbeidsomréde PLitt stérkt utvidets
Den €r plitt mexr glleldig anvendélig; en hdde gummihjul 0g
gt81lhjul hat 51ne fordeler OF mangkel 05 dette virker inn pé
graktorens arbeldsevies. Tin skal NeT perore noen av de Iorhold

gom bhetyr no€e

e DB, HOT gjor at en praktisk gérdbruker'ofte

petenker S8 noe for & kjope gummihjulstraktor er den ulempe

g orm gummihjulene har, abt de 1ett slireTe gummihjul glirer sOm

pagel mer enn stalhjule penne feil ved gummihjulstraktorene ka
retbes nNoOE P& ved 8 oke trakborend veg%J%:}EKE;hjulene; Denne

vektforokvlng xan gjores pa 2 maters det pilligste €% g fyllie

______.---lllllllIIlIllIlllllllllll!!!!!!!!!!!!!
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riﬁgené med veskej det kostbareste, meﬁ dog mer lettvint, er
“er ‘& bruke ekstra hjuivekter. Tn kan naturligvis ogeéd bruke
"lbeége deler. Det regnes med atb gummihjulstraktorer bor ha en
vekt:pé 9o = loo kg. pr. HK pd reimskiva. (1o). Ukning av
vekteﬁ p& bekakselen, Oker trekkraften med omkring halvparten
av vektokningen pf bakakselen (2)s Fordi sliringen blir mindre
etter vektoknlngen, plir slitasjen pé gummihjulene ogsé mindre.
"mpoge den storre sliring, viser gummihjulene & gi
‘billigere arift’ ved semme effekts (lo). Grunnen til dette er ab
gummﬁhjulene har mindre rullemotstands. Ved storre hastigheﬁer
¥ bllr dette forhold ennﬁ mer utpreget. |

L I e - }a.n.—_-ﬁ‘.‘hgn

Traktorens cvirknfingsgrad (d.e

krok HK ) av-

motor HK
henger_av kjorebanens art og tilstand og av hjultypen n8 tralkt-
1 . orem. Virkningsgraden er mindre i 168 jord enn pd fast. Likesé
:; Coe %
5 har gummiljulstraktoren j2gere virkningsgrad enn jernhjule-

1B traktoren ved mindre hastigheter, mens det omvendte er tilfelle

ﬁ; ik n!?""‘r

~“*‘“—*-_""'iread. sterire hastigheter.

ST

Btter Tore Tundstrom har en folgende forholda(13)s ||

Virkningsgrad ved ulike hastigheter hos

maksimslbelastede traktorer ved kjoring pé& middels stiv jord

(vail)- ‘}3 5 | | L
. | ) 1 | 1
] ? eltgtraktOrl
751  Jernhjulsgrakto Z
[ | \?_‘O '
5 | e |
g - | |
5 50 | 5 |
£
2 25 \ | ,
| | |
. .
t !
| | | |
. 0| | ; 5 | |
0 0,5 1,0 1,5 2,0 %5

szrehastighet, m pr.sek.




K Vi ser ot den mest Okonomiske kjbrehastighet for jernhjulstrake

: torene er 1 -.1,5 m.pra.sek, altesd 1. og 2. geal for de fleste

' PR
——""En konsekvens av dette forhold er at nér en skal kjore s8 fort

=y

g%ﬁﬂf'

‘kan i hdy grad virke inn p& hrbéidsevnen og brukbarheten.
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traktorera Gummlhaulatraktoxen derimot har stdrre virkningsgrad
ved hoyre hastighet. Uten ekstra belastning bor vi kjore over
2 ms Pre sek: med den som oftest. Det DLir dog for stor hastig-

het for mange redskaper, men til harving o:l. kan det gd bra.

M T sspsmaRTaiang
med traktoren, mé, redskapene v&re tllsvarende mlndre. Redgkapenes

i
storrelse skal droftes senere (se side 57,) ¢

‘¢) Traktorens utstyrs

1 Loiteanordnlng. "Historien gjenbar seg“ sier et uammelt ord.
8lik ogsaAmeLftrsktorene. De férste traktorer hedde nemllg
plogen direkte montert pé& selve kjoretdoyets reammes En av de
stirste forbedringer som er kommet i den senere tid er at man
JmJen har f8tt traktorer med redskapene opphengt direkte po
traktoren. Redsk%pene betjenes nd ‘med hi nd,; eller ved hJclp
av mekanisk eller hydraulisk 16fteanoddning og er anbragu Pa
traktoren pé en hell annen mite enn de var pa de forste traktoxa:
En skal hefte rseg 1itt ved fordelene ved

eSS e

direkte monterue redskaper , da disse fordelemne betyr mye  for:

traktoren i konkuranse med hesten i et land som Norge.

Z ‘“""‘-hw‘_,f
ﬂed dlrekto opphenging av redskaspene biir

%rakfor dg redskaper lette & mandovrere og lette & flytte fra
jarde til jorde eller fra garden til det sted hvor traktoren
ekal arbeide. Traktor og redskep blir en enhet og det er atskil-
1ig lettere & komme til pé& uregelmessige og kromglete skifters
Hjérner o.ls kan en £8 arbeid skiklkelig ved at en med-loftet

redskap . rygger ut i hjornet, senker redskapen ned til arbelds-
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dypde 08 kjorer fram; Innstillingen av ;edskapenes arbeidsdypade
gar'dgéé‘lettere, og en traktor med direkte montert redskap
trenger mindre vendetelg enn traktorer med sleperedskapi
7 p2 de minste traktorer ngttes bare handkraft
il & 1ofte redskapene 0PP« Redskapene er her si smd 02 lLette ab
en ved hjelp av en spak ved rorersete pé trakbtoren kan 1ofte
redskapene uten vanskelighet. P8 storre traktorer nyttex en av
og til mekanisk 16f teanordning idet en tar motoren £i1 hjelp ved
opplﬁftingen. Mekanisk lﬁfteanqrdning virker i.prinéippet som
'en‘lbfteanordning P& en venlig slepeploge
| Mest kjent er oen hydrauliske 15f teanordnings
Btterat Ferguson for 10 - 15 &r siden ﬁtafbeidet systemet med
lﬁfteanordniﬁg, har flertallet av traktorene fatt et eller annel
hydraulisk systems '
Ty kan skille mellom 3 hovedtyper av hydraulisk
a5
15fteanordnings (21) |
1, Téfteanordning som pvare lLofter redskapene.

o, Redskapene kan dessuten stilles i forskjellige gtilling
; el

%, Redegkapene ¥an stilles 08 regulerer Seg selv eutomabtik
£i1 en bestemb stillings

_ Ved det aistnevnte system er hydraulikken ko1
gtruert slik ot redskapet fa.eks. pWOgen automatlsk arbe}digymed

) }'yfiyﬁ;li_a‘?‘
xonstant jordmotstand. (Ford og Ferguson) Oker\gordmotstanden
ved pPLOyning, vil trykkstangen p&virke hydraullkken som £& hevel
plogen Hil jordmotstanden igjen er konstdnt. Som en lett kan

forgtd, er vlempen ved dette systemet at oh i uwensartet jord

ogsé TAr ugevn plLoyedypde: En. mé i slike tirfelle foreta en
haﬁdregulerlng av arbeldsdypden ebtersom Jordmotstanden vekgler

slik at en fér jevn arbeldsdypde.
Hos traktorer med andre gystemer foreg&r ofte

&ynderegulerlnnen ved et s@rlig gtottenjul eller ctottesko som
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er festet til redskapet.
| Som nevnt under historikken kan en 1 korthet si
atleﬁ nydrsulisk 16fteapparat bestdr av en oljepumpe og en
arbeidsﬂylinder med reguleringsmekaﬂisme og diverse stenger og
forbindelsesledd. Oljepumpa drives av motoren og leverer olje
under trykk &il arbeids - eller 16ftesylinderen: som har et
bevegelig stempel. Sﬁempelets bevepelse overfores il redskapen
som lofter elier genker seg:
7 P8 de venlige traktormerker ken en skille mello
to typer: David Brown, Fergusom, Ford, Fordson Major, Volvo og
John Deere har bljepumpen 0g arbeidssﬁlinderen enten lnnebygd
i selve trekbtorkroppen eller fast montert p4 danne. En annen
type ha® atskilt pumpe 0g arbeidssylinder. lellom disse er detb
ofte utvendige oljeledninger (glanger.) En stér her noe friere
i det arbeidssylinderen kan plasseres f&ran eller bhak pid
traktorenvalt etter hvor redskapet er anbragt. Arbeidssylindere
kan ogsé plasseres'slik‘at en kan f& hydraulikk dypdeinnstillir
av redskaper som :  ° btraktoren sleper etter seg. Hos John Deere
kan en fieks. regulere stubbehoyden hydravlisk hos en skurtresk
com trekkes etter traktorens
De direkte monterte redskaper.mé @a en eller
spnnen mate vare beskyttet slik at de ikke blir skadd dgréom en
kjorer ps Jordfsst stein eller andre hindringer med redskapetbs
Pg de arfrikanske ploger finnes ingen sarlig beskyltelsesanord-
ning p4 redskapet: FN&r en kjorer pd en fast hindring, pévirkes
trykketangen pd TFord og Fergudon traktorene. Ved détuvanlige
store trykk vil ventilen i 18fteanordningen pévirkeSog redskan¢
éenkes helt. Traktoren befries derved for vekten av redskapet
og bakhjulehe gkel da slire.
Hos David Brown er det i trykkstengen innskswu

en fj=mr. War redskapet kjarer mot stein, vil fjeren utloce
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_gelve koplingen til motoren OF Lraktoren stanselr automabisks \@)
P8 de svenske Eesam~plonev her en gatt il & l‘

1ogen med exn beskyttelsesanordniﬂg.

ubetyre gelve P
n hydrauliske

Det har vert reklamert med at de

16fteaﬁordning gkulle motv1rke den ulempe ab enkelte gummLhJuls=

utsatt for gliringes

traktorer har liten vekt og hjulene derfor er

med. direkte monterte redskeaper skulle ha

: |
Fn hel ment at traktorer

|
pedre trelkkevne fordi redﬂkapets vekt‘og den mer stelle i elde™ ‘

1iinje under grpeid ville gi bokekselen paé. traktorenrstﬁrre veklte 'y
-‘\'

Tor & pavise om dette forhold €T rlktlg, har man

bade - Danmark og Sverige utfore forsdk (10 og 22) ved 2 sammen~ ||
- 1ikne trckkevnen hos traktOfer som forst ployde med péhengsploga w

er 0g deretter med glepeplogeT. Han malte her hjulenes gliring f

ved ployning il for%kjelliﬁe dypder. Resultatene frg bDtatens
ﬂasklnprovnlngar i @verige er 1kke engtydige 0E resultatene fra 1
1

prgvene ved Btatens Redsks arierer noe. I

sheprover i Danmark V

gunstigste til1felle kmnne man her med samme sllringsprosent

pléwe 1 -~ 2 cm dypere med pahengaplog enn med slepeplog. For-

skjellen har vist deg liten. Det ex jmidlertid kxlart at om

redskapet hel tendens til 8 g8 dypere, men holde% pppe av
trektorens bakhjul, vil man £8 en vektokning pé hakakeelen.

. dypde-. .
Dette er tiifelle hoB de traktorer 50Mm 1kke her sigi%ehaul Pé

redskapente

pg grunn ov abt € her har felles 15fteapparat

p8 traktoren for olle redgkapene og &f g&ledes kan unnvare dette
utstyret p8 hverd redsgkab; plir disese pilligere i pilvirkning.
Bn uleﬁpe er det dbg ot de ulike 16ftesystemer ikke er étandarie
cert. Som det nd er, krevex‘nvéﬁ%gxsﬁgggﬁaginéﬁsmrligelredakaper.

 ————S




» 48 =
i A "‘I" 1 | ;
Direkte kraftoverfaring fre traktor til_arbeidende orgener P& o

naskiner SOM trekkes ebtere B

4-h3u1ptraktorer:ﬁéﬂgler né |

ov Ge mlnste
11 Etandarév

e haTl dette 80

g omdreiningshaSu* ’

Bpre noen
KraitoverforiﬁgSaksel; ' De fleste endxr

Kraftoverfo

ntetyr- ringsakﬁelenss storrelse O
fé staﬂdarisert s1ik at en- StaT fritt

e redskaper 0g

1 Engineers nar satt fram jut

ol forsokb 8
tpaktorens (10)

igheteﬂ'har me
forskgellig

nkoplingen av
f hgrlcultura

med aamme
ormer

ican’ gociety ©
ad er pritt ful r nd en &3

meG. diemeter s

mner
e rypaktorer ha

som'i_hby gr
rlovlngsaksel

gt D€ flest
/8% som

er 1 gamasval med

xate, SoM Tord,

1 1/8" pb kraft-
gheben e 586 =
Je

kraftove
e trakuor-;abra

Ao B idhs W, s norms Bnkelte kjent
TM

Terguson mg.marthmakter he.
overfﬁrlngsakselen. Wormen Tor omdre1n1ngsh95u1
het & notorens

pr;mln. ved normal hastig

astighet som 1igger innen~

546 omdrein&nger

ol omdrelnlng%h

fleste traktorene har €

te omrsdet el

ler en kan oponé fienneé hastighet'ved &

for det
ce. (10)

regulere motorhastigheten n

wor & f& kraftoverfﬁringen £il & arbeideAgodt,
sredsstille Visee cpav. AiBidsBs NBF ropteatt |
(58 o ) OVEL H

m, trekkhommen til
r ut pé st tre

e gtillbar i sﬁstqnde

Kkbommen akal VELe 1541

o LN = 154
L av Kraftoverfﬁrings’
p& linje

normer &0m gé
Den vannrette

marka eller V&L
mmen 08 ender

hullet gkal 11g8€ =
De flesbe av de

tand mellom trekkhullet i o
5 cm) 08 trekk

1 vere 144 (3
kraftoverfﬁringsakaelen; (10):

ave

aﬁﬁﬁnSMa

1engelsen av
v denne

o) scm,forhah tilftedsstille

med for
traktprfabrika% ales 1 Horge

enkelte traktorery

fordbinge
trautetyy pé
gert pd hoyre

B Reimgkive er ek®

reimskiva ken vVRTE plak
1ing P8 kraftoverfbringaw
har standarisert reimskivehastighaten s M 6

atandardutstyr'pa aﬂdfe;
gide av_traktoren eller P& €p utveks

akselen balke AaS;AaE.




r—i | ..—_49"—

5. gi en reimhastighet pé 15 1/2 m pr. sek.(lo). Munktell,
Oiiver'o‘f1§ har em ligere hastlghet 0og noen andre mindre kjente
typer her stdrre hastighet, men stort sett oppfyller de fleste

traktorer dette kraveb.

_ Med ’elmsklve og kraftovexiorlngsaksel er

t:aktoréné blitt mer smvendige og arbeidet kan i enkelte til-
"felle Dbli bedre gjorts K:aftoverfbring nyttes til mange redskapef
'kanskje'éafiig ﬁii hﬁstemaskiner. Digge fAr da en jevinere gang
s&rllo under ugunstige forhcld da, . drlvhjulene p& redskapene
ellers ville slire, og en er ikke g8 utsatt for & kaore seg faste

. Relmsklva kan nyttes til drift av rpdﬁkaper s0m
s;tter P& traktoren, som skelsproyber o0sl. foruten at sraktoren
kan nyttes stasgon&r trekkraftkilde tll drlft av ureskeverk

ksppuag o.s.v.

d) Traktorens arbeidsevne ved forskjellig

jordart, jordtilstand; form og storrelse-pd skiftenee

Som tidligere nevnt har jorderten stor betyaning
for trsktorens srbeidsevne. Denne er mindre-pé-laus sand enn p&
ngviig fast leirjord. Bitter Sonnes ons‘undﬁrsﬁkelser
" med stubbployning 1 Sverige pd 4 bruk og med Fordsontraktor har
én folgende datas (23) |

fﬂ-"ﬂ‘_’} | . ) , . | | : _

[ _

% Jordart Dekar ployd jord pr. time Brukt kgebrensel/times
gandjord 1,55 | 4,444
Leirjord 175 - . © 543

. ,

HBelv om arbeidsevneﬁ Da gandjord exr mindre, tren-
iger en lkke a8 stor trekkraft her. Jordmotstanden molt redskapere

er nemlig mindre -enn p& leirjord. Derfor blir prenselsforbruket

'\
|
!
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g8 Mye mindre;.Grasuoll sqm-er ombrent OrT gir godt fegte for- T“\
 hju1eﬂe og derfor bLiT trekkrokseffektéﬂ ner sUOY+. 7 ' ﬁ«
| gr jords 1laus ogroppharvet piir effekten mindres |
) VYed prover med Ferguson traktor i Dapmark har €n

T840 f&lgénde ytelser (1o)2 |

‘1500 omdreininger;

M

‘ Brensel ?rekk.ef
Jordtzlstsnd Geal Trekkraft Hasbighe SllflnqﬂK forbruk i % av

. kg m/seke % 11Ler/t1}reimskxw \
¥ ___—ﬁ__“_w MW‘*MMW—M@F“# J‘
8 grass 1 5%0 0,88 20 6.2 4;9 %7
vevokst 2 2%° 1,15 20 8,1 59 40
etk Leirmold, 3 520 1,49 50 10,5 6,4 52
omtrent torr. ! s ‘
P8 opp—-
nerveslett 1 %65 0,87 20 4,2 5.8 24
Jeirmold - 2 365 1,15 0o Hsb 542 28
tser i over= 3 365 1,50 so  Ts5 58 36
flaten : -

e i

__———-*—"“—"—__—-—MM—-—M

1 Worge hal vi endel mjele og myrjords Disse
jordtyper skéffer jo 0g8é problemey med hesten som trekkralt-
kxilde: P& Plaut myr hal en tildels prukt truger pé hestebelnas
Hvo:dan yil det 88 her g& med.traktordrift-g? Det er nok fere
for at traktorer med venlig hjulutstyr vil eslire 03 gréve éeg
neds Bn md derfor pé'en eller annen n3te & minsket drivhjulsm
trykket DL flateenheﬁ, Det er mulig ot ved & bytte drlvhgul
med nalvbelter kan £&8 bra trekkralt 0gB88 ps slik jords I gverige
er en del prukt & erstatte spaklorne pé Jernhaulstrakﬁorene med.
treklosser. Tore Lundgtrom (13) oppgir ab en bor bruke treklos—
ser av t.ekse 2 1/2% x 4" furuplank . S0M gis en lengde v cas

6o cme Disse treklosgel fastboltes t11 hgulbanen i den ene ende

Tore Lundstrﬁm gier ab traktorens trekkraft kan o0kes med omkrix

50 % ved vruk av slike treklogser pegsuten f£&r trakboren mind



~av hve den eﬂ@é torr marks. Ja, det hender nok at den plir enda i

- glike hiéve, men kjettinger 0sle DA gummihjulene ken ogsd gl

- 5L =

tendens ti1 & grave seg nede . _ - i
V&L, sleip 1eirjord kan vare 1ei, iswr for Nﬁ

gummihjulstraktorera Trekkevaen bLiT ofte nedsatt il det halve i

mindre 08 1kke 58 sjelden ser en gummlhaulstrakuorene glitter

faste Jernhaul med spaklor kan yEre noe pedre enn gummihjul i

sket trekikrafte

| Jeg vil her framheve nvor viktig det er & ha ' %
hydfaulisk 16 fteanordning pé ré&skapene. Av praktisk erfaring %
cjenner en til at en vaken traktorforer kan, ved & regulere |
reééknpenes arbeidsdypde'innen visse grenser, hindre st traktor=
en setter seg fast DPeErede gliring. Bare ved & 1o6fte plogen e
eks. 2 = 2 cm'vil en minske kraftbehovet og bke trykket pé

&
bakhjulene g8 -vidt mye ot traktoren kommer ut av sporene gom

-smlrlngeﬂ her fordrsaket.

Hve terrengets form wetyr for traktordfift skal

en se pé sidena'(se side 539

Jordstykkenes form og storrelse har stor bebyd—

ning for hVOB//Ibeld en kan f& gjort med traktorene Om dagens

" pen generelle regel er Jjo at til mer tomkgorlng og mindre

effgktiv arbeidstid traktoren hal, dess mindre arbe1d3prestaegon
pr. time eller Pre kg prensel. Telgene som vi ployer bor vere
g8 lange som mullg og skiftene 88 gtore som en kan £& det. Ofte

kan en.op@nérﬁed 4 nydyrke jord som stoter {inntil innmarka, legee

igjen &pne grofter nvis dette lar seg gjore ned allminnelige

rérdimingjoner, 618 i sammen flere skifter til et stort skifte

0aBeVe
perdal (%) har gtarbeidd en formel for teigleng~

dens 0g teighbreddens betydning for arbeidseffektens Han regner

imidlertid med en venderadiua'pé 5 me Dette er vel mme. L gjenm




o o

F nomsnitt har de fleste traktorer i dag en venderadius P& - Lfy
%p2 I aten bruk av styrebrems. Med hydraulisk 1gft av rede :H;
gkapene skulle en n& klare Seg med 4 m. En gbr ut fra ab K
traktoren ikke stansey eller forandrelr hastigheten undeY vend-= - N
'ingen._En kan da sammenfatte teiglengdens 0g teigbreddens b= !
tydning séledes o |

% vebel |
- = ~13"57F4;8 \
CA= arbeidSeffekten i da/%ime. M
y= hastigheten. ' - : |
‘1= teiglengdene ovenstéende formel er kommebt fram sliks -k
b= férbreddene i= b.l : ﬁhw
4.= pleyetid . o A= —-grgpioT B el
2 vondstid. e TR me3is
2 et1lGa 2, tl-'-'ﬁ-—. fge mme—m—— S-S w{ :
B = teigbredde. ' , ¥ |
5 - ‘ 1 vtb.l Vubol 4 I}
1+B+41T+8 14+B+4,,6

v=1,15m pre.sek.= 4,14 km PTo. time
b= 200,30 M= 0,60 m.

Da/time Da/time
3 " ‘
I — 2 1 e ﬁ
S | . |
1=100 m. 11/ B= 15 m. |
| |
- T w— s I . . ‘ |
lo 20 30 4o loo 200 %00 doo
B.ood leoe)

Grafisk framstilling av et eksempel Pé traktorplzyingseffekt sett
4 forhold il teigbredde OB teiglengde under de betingelser SOm

er nevnt ovenfoTr,
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dom en ser av diagrammet er det serlig ved

oknlng av teiglengden £i1l ca. loo m ved 15> m teigbredde gt en

far stort utﬁlag i ploynlngseﬂfekten under de gitte forholde

e) Traktordrift i bakket terreng.

Worge er et fjellmland.‘Omtrent halvparten av

' ' A 5. .
den dyrkede jorda VvAr ligger spredt oppover dalene, rundt fjord-

ene; P& Oyer 04S.Ve Jorda er her ofte sv&tt bakket og opp-

stykket i smilapper. car det s8& an & bruke traktor i slikt tersi

reﬁ%?

Yed kjoring i bakket terreng Oker trekk¥aftbe-
hovet for redskapet og degsuten minker traktorens arbeldsevine,
idet en gtorre del av effekten gér med ti1 sjoltransport.
Bnchéfin (refa5) opplyser at en Caterpillar traktor ved 10°
stigning_migter halvparten av den rrekkraft den hadde pa hori-
'sontal g;néa |

Det er gjort relativt f& forsdk her i landet
ned bruk a¥ trektor i bakket terreng: Avdelingsleder Guunarl
Weseth har utfort en del forsdk med bruk av traktor og til-
nsrende redskap i pakker., Han opplyser (24) at en med godt
resultat har ployd i bakker i stigning opptil 1 3 2,5 med
Ferguson traktor gtstyrt med gummihjule Ved vanlig 1ufttrykk
i ringene ble ﬁog ployedybden da bare 12 cme For 8 f& en ployeé
dypde pg 16 cm matte man enten slippe ut noe luft i ringenejglik
at trykket sank til lo pund eller en monterte.kjettinger utenpé
gummihjulenes Gummihjul med kjettinger Wle funnet likeverdig
med stdlhjul med speklor ndr det gjaldt ﬁrekkevnenarStyreevnen
var dog darligere hos traktor med std1hjul da disse hgdde til-
béylighet til & "el&" noe nar hJulene sllrer.

Ved bruk av redskaper gom kultivator, potetsette
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og hyppeplog var ogsd resultatene tilfredsstillenae. Med slé=

| maSkinaggregat har traktoren etter avdelingSlede?'Weseths
undersgkelser arbeldet bra i bakker opptil 1:1,9. Her ble da
kjgrt 51delengs; Men bgr ved slik kagrlng bruke bred hjule=
stilling pé traktoren og for & motvlrke at framenden Pa.
_-traktoren skllr nedover_bakken” ber det gvre drivhjulet ave
bremses noe i de verste sideskranlﬂger.
Ia o0ss se 1itt nwrmere p& disse forsgks
,‘Eksempel Plﬁylng opp en bakke pé 12,5, Traktoren (Ferguson}
med forer veler Cas 1200 kg Traktorplogen (Fexrguson 2-sk3wrs
12") veiex ca 160 kg, Dette skal opp en maks;mal stigning pé
40 %'(1:2,5)0 ﬁkning i trekkraftbehovet D.Er & Stigningen blir
for‘traktor fﬁrer og redskap._ ’
(1200+160) IOO kg= 544 kg.
Etter de prevene som er utfert i Danmark (10)
regner man der med at trekkraftbehovet i middel er ca. 45 kg
b} s dm2 fartverrsnltt For 2-skjers 12" plog i 16 cm dypde $il-
svarer det ca, 440 kg. Trekkraftbehovet opp stlgnlngen skulle
da ha vert (544+440)keg=984 kg. Dette er nok vel mye, og en ma
gh ut fxa at jorda har vmxﬁ noe lettere slik ab trekkraftbehovet
for plogen har v&r@ mindrg. I de danske trekkraftforsgk (10)
har Ferguson trakboren bare_vist en frekkraft 590 kg pé 2.gear.
Det var her "gresbevoksel - let lexmuldet Jord, tgx" . Motoren
hadde 2000 omdreinlger. Sllrlngsprosenten var 20,

Hvordan 31deskréning virker pa tyngdefordellngen

viser fﬁlgende eksdpel, referert i "Der Traktor 1950" (25):
o ~ En traktor veler i 500 kg og 2/3 av dette faller
@érbakakselen (;.OOQ_kg). En har_sa'undersgkt vektfordellngen
pé-sammgwgideskréning med stor og med liten sporvidde pa
“traktorell,

Se tegning neste sideo




-
i

?P;f {J.;

Prakbor am Hang: DeT schmale mraktor fHLL1T leicht um und
hat geringe Bodenhaftung. (Etter Der Traktor nr.8,1950)

HMed dette opptegnede fall blir det folgende vektfordéling DA

pakhjulenes
vekt pé hjulebe
Venstre ) Hoyre ,
P4 flat mark 500 kge {100%) oo ke (100%)
1 sideskraning: . ) )
1 jMed liten gporvidde 137 " (27 %) 863 (17365)
oy ® pred - " 7 280 " (56 7. Cqo0 M (pa4)

zfé grunn awrat det pverste drivhjulet i sideskré

ning Tar g8 liten vekt, vil det begynne g8 slire. Hjulet som yende

mot dalen 0§& agdledes opplar mye mer av traktorens vektg kan ikke
yte'tilsVarende mer P& grunil av differensialets bygning.ll dette
tiifelle vil mnok traktoren trekke noe; men det plir bare som o1l
hegge drivhjulene val pelastet med 137 X8 + 1357 kg = 274 kge 08

nele traktoren yeide bare 411 ke (274 kg + 137 kg D& framaksels




Dette gjaﬁ% for traktoren med 11ten gporviddes
fraktoren med stor hjulvidde ville i samme side-
'skréning ﬁrekke gom om hvert grivhjul bar en vekt DA 280 kgs
o hele tr&ktorensvekt var 840 kg. Trekkevnen skulle alted
bli stérkt forbedrets
Dersom €n nytter styrebremsen fordeler kireftene
seg anderledes;.En vil ved bremsing & det ovre hjulet 8 et
tillege 1 adﬁesjonsvekten pd det nedre bakhaulet. Hvis brems-
ingen P& det dvre hjulet git et tilleege p8 200 kg, plixr den
nyttbare vekten pi bakhjulenes
1) Ved 1iten sporviddes:
P8 det ovre hJulet* 137 kge

W W pedre 0(137+200)
' _ : W

pen virksomme vekd pé pbakakselendT4 kgeo
2) Ved stor gporvidde:
l s det 6vre hjulet 280 kgs

e

Den . virksomme vekt pé bakakseien 760 kge

Pa grunn av det overtrykk som det nedre bakhjul
f&r, mé dette ha ptorre 1ufttrykk dersom traktoren hal gummi=
ringeres

Den samme virkning av gidegkraning har en ved

e bakhjul gdr nede i fhra. Som ;egelr

(se side 324) e

ployning der traktorems €N

plir dog ikke sideskréningen ner s@rlig stor.

£) Litt om traktorredskapenes

En haf tidligere vert inne pé traktorstﬁfrelse

og grbeidsytelien i Sparsmélet om traktoren skal kunne nyttes
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' ‘_fullt ﬁt til alle grbeider avhenger dog ikke bare av traktoren
0g tpsktortypen, men i hoy grad av traktorredskapeﬁefﬁer er
en‘%émsynllcv1s ved det punkt sonm i dag setter grensen for
tfaktoréns okonomiske utnyttelse n norsk 1andbruks Traktox 0g
redékgper er mnné for darlig tilpasset hwexandre. vi md f&
. pedre og flere redskaper s B 8 traktorene. worst da kan traktoren
bli_deh universalmaskln den bor VEL e
Hvor store redskaper gkal en sd kjope% Tore

,_Lundstram nevner (15) at en 1 Sverlge ved dlmmensjonéring av
»,plogene gar ut fra traktorens maksimale trekkraft og €n Jord—
motstandrpé 100 kg DY am® sw Far-tverr- snlttet.Det tilsvarer
plﬁyning av stiv Jord. Han'dividerer‘sé den maksimale trekkraft
med den onskede @1oyedypde og far plogbredden (v)e
Eksempel. Traktoren Farmall H har en makslmal trekkraft pa 13%50
kg pd 1+ geal 08 med vaskefylte ringer (11) Gnsker en s& &
pliye 20 cm Aypbs blld@logbredden (o) 11k.*L%i—~— = 67,b cme
Det tilsvarer godt og vel en 2-skjars 12“ pPlogs

@ For harver gar en ut fia den normale trekkraiten
" pos traktoren. ved harvingen er jorda ofte 108 OF gliringen 08
rulningsmotstanden er storre enn ved ployning. Tin regner trekk-

" yxraftbenoveld for harveredskapel til folgende Pre 1abb eller

harvetinpes

Tettharver ,  10-15 kg pre tinne.
Kultivator, T-Bome srbeidsdypde 30-40 " " N

- - =12 il - - = 50_75 " i ]
gk&lharv 30-40 " " skél.

Dette gjelderﬂfor alle harvetlyper ved harving

pé& stiv jord og forste overharving.

Regner man f.,eks. den pnormal e trekkraften til
75 % av den maksimale, er denne for Farmell H. 690 kge pa 2sge0re

Det akulle da passe med Glsse redskapsstﬁrrelsen




i

Lettharv med cas BHo Linner N

Kultivetor (ved lett arbeid) " " 25 = " - L
- v = (" ayp arbeid) S 15 = " - i

| | 4
Sk&1lharv W W 24 skiler - *

7 I bakkerO%é ennd stivere jord md redskapenes
storrelse redugeres noe. En har tidligere nevnt hvoe mye kupert
terreng har & gi for storrelsen av trekkraftbehovets

_ ‘Enkelte praktikere gpor ofte om de mindre trak-
torer kan trekke en selvbinder under bestemte forhold; Selv~
binderne som.brukes her i landet er av ulik storrelse. Ofte
nyttes tidligere brukte hestebindere,hvor nd traktoren overtar
‘hestéﬁg plass e f
K Tore Lundstrom oppéir (13) at den nodvendige
trekkraft for disse med et rundt tall er %300 kg. Normal kjore~
-hastlghet oppgis til 5 km pr. time (= ca. 1+4 m pre seks )

. Under gunstlge forhold med. t6rr og hard jordover=
flate og noenlunde glett terreng, skulle det sdvidt klare seg
med en Farm@ll “Cub! eller en Massey Harris "Pony". Det er
s&rllg hastigheten det her kniper Pée

I vanskellg: terreng 0g under mindre gode for-
hold bbr en nok ha én middelssﬁor trektor foran binderens

Med traktorbinder 0g kraftoverforing for direkte
arift gér det iflg. Pore Lundstrom 4 - 5 HK til drift av selve
pindermaskineriet ved normal kjérehastighet (13)% Men det kreves
ogsd kraft til framdrift av selvbinderen 0g det totale trekk-
kraztoehov oppgis til 7 - 8 HK for traktorbindere med 6 - 81
skjerebredde. I tykk dker og bekkete terreng trengs nok noe mer
og en bor nytte en mellomstoxr eller stor trnktortype.

Skurtreskerene krever forholdavis stor trekkrafte
Tor Munktell's 4! skurtresker oppgis (26) ‘ot en traktor pa

gummihjul med en trekkevne pa ca. 25 BK skal vare tllstrekkelig




‘t:éngs finnes'visstnok‘ikke, men det plir pppﬁltt anslagsvis

T3 vere mellom 400 og Boo kg pé horisontel mark (15) Tore

‘time er effektforbruk.et’ o8 mellom 1o 08 15 HK tid ariften av

' selve masklneriets i i framdrift av traktor 08 skurtresker

~egne skurﬁreskere og her eI det ofte gtorre typer aw‘traktorer
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~under normale forhold il s8vel 8 trekke som & O0rive skur= hgl-ﬁﬁ

yreskerels Toen direkte méllng for hvor sto¥ trekkraft son : i *}ﬁ

Lundstram oppeir ot ved €N avvirking P8 cas 2500 Kge kxjerne pre

treng® 8 -~ 9 BK pé s norisontal mark 98 nér farten er 3,5 kme PT*
times B0 regner her da med alb héde grakbor ©8 akurtresker har
gummihjul; |

gom en 8Ty kreves det en noksé stor traktor
foran - skurtreskeren. Det er imidlertid pare for de storre

gdrder 08 maskinstasaoner qet foreldpls or aktuelb med XJOP av

fra f0Te

Tn stoT del a¥ arbeidet i jord- OB skogﬁruk er
transgort, | ; l
costa gjoqvist (1945)(27) nevner ab omtrent nelvparten av frekké g
grbeidet pestér 1 transpobte paen sydsvensk gard har dget DLLiLT
beregnet'at det 1 middel transporteres ikke mindre enu 30 tonn
PT s ha. 0g 8T

‘ Disse tall stemmer godt med det som blir opP~

gitt 1 Melding fré Tele n%ygﬁxg pa ga ﬁ%at‘ #ansport med. en
Ferguson traktoX i pida 1D gpril - 1, novembper 1948 utgjort cae
347 fimer av cars 757 traktorarbeidatimer i alte

Som en ser, 8T tranéporten pa en gdrd gvert viktig
og det &F om & gjore ot en il transport med traktor hal de
rette vdgntyper. ger md €n fa omsyn L B graktorens giorrelse 08
tyngde 08 hve en skal gransportere:

gogard Epbesen og Hansen (1950)(29) nevner at
aet etter prover har vist 8€8 8 vere nesten €n petingels® at

moderne traktorer hlir pelastel pa. bakakselem for abt de skal
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vere godt skikket til fransportarﬁeid@

Det er da to veier & gi. En kan enten belaste
traktoren ved & fylle vann 1 ringene og bruke vekter pd hjulene
og 88, 1a,traktoren trekke en 2 akslet vogn eller en kan bruke
en enskslet vogn og 88 la ﬁoe av lassvekten overfores til
traktorens pakaksel for at trekkevnen skal forbedress

Foruten dette med ekstrabelastningen exr en en-=
akslet vogﬁ noe lettere & arbeide med. Den er f.eks. mfie lettere
& rygge med og har enklere konstruksjon. |

Men sett i relasjon til en 4~hjulsvogn er det
ogsd visse ulempers fin enskslet vogn mi ha en noe grov 0g kraft~
ig oppbygning. Hjulene og dekkedimmensjonene blir ogsd som regel

stores wh,lmu_@g&_._a@gmg pa noxrske gérdsbruk vere behov

- fion avvekwaynde é nyhte hest og trakpor foran vocna, og 1 det

P e e Snrtssie,

“4ilfelle er 2-aksbgls vogna den eneste brukbare. Pe.gr:a. brann=-
faren kan 4raktoren ikke kjoéres imn 1 hus med hoyy 1o,~ eller
graslass. I gamle hus hvor det er urdd & lage til heis eller
annZﬁ mekanisk transportanordninw inne, blir det ofte brukt &
kople hester for=an traktorvogna ndr en skal ha lasset 1 “hus.
En 2—dkslet vogn er da som nevnt brukbar, men en md hs en lett-
vint ordning s& skifting av traktortrekkbommen med hestedrag
ikke tar for lang tid. Dette er et av de vanskeligste punkt
ved denne kombinasjon av traktor ol heste

Ved transport pé gode veger gdr det nok ogsa bra
med 2-azkslet vogn. 0fte er det et storre og brémreplaﬁ%ﬁ 2~aksel=
vognene og de passer derfor godt til transport av produkéer som
truver" mye. Direkior Hedsson Woberg oppglir at en stor wvogn
med en last pd 4 - 5 tonkn trenger'ikke gtort mer enn loo kg i
trekkraft pé god veg.: Men 1 168 {ord og vanskelige forhold kean
samme vogn kreve en trekkraft pd looo ko, eller mels

gom £or nevnt gjelder det & avpasge hjulavstand-

en p& vogna etter detl prbeidet en har tenkl den til. Den bor
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f.eks. passe til avstanden mellom radene 1 rotvekstdkeren slik
ot en kan kjore der uten 8 sgkades Bn skal dog merke 8e€g den

regel at trekkraftbehovet er langt mindre for transportvogner
R .

hvis hjul folger i traktorhjulenes spors

g) Traktoren i skogsdriftae

Aréslet av produktiv gkog her i landet er etter

Landskogstakéefingé pé vel 76 mill.dekar, derav er cas 40 mill.

i slts Av brukene er det ca. 43 % som har skoge

] 7 ' ; Tor en stor del av bondene betyr det derfor mye
om jordbrukstrakioren kan brukes i skogen p& en tid av_éxet da,
man ellers har mindre bruk for dem f jordbrukete 8kal traktomen
kunne erstatte hestetrekkfaften‘helt ut slik at nestebestanden
Kar reduBeres ogsé pé bruk med skogedrift om vinteren, md en &

1 traktorér gom er brukbhare 1 skogsdrifta.

Fylkesskogmester Per Foyn opplyser (5q) at det
bide 1 Canada og i U.S.As 1 stor utstrekning brukes traktor

il 1unning'av tommer » Den enkleste mate er ot tommeret direkte

plir trukket etter bakken av traktoren: Man monterer en entfome

1et vinsj bak pé traktoren, Vinsjen drives fra traktorens kraft-

uttak. I enden av vinsjens trekk-wire er det en krok. Traktoren
plasseres pa en névelig plass og wiren: strekkes up til de
epkelte stokker som SNaree med en ekstra wire. Stokkene slepes
inn til traktoren ved hjelp av vinsjen. Nir en har 8ttt et

tilstrekkelig antall stokker, kjorer man de bort ved & slepe

Junne jevnt slik at tommeret ikke hekter S€g faste

Tn raskere og bedre metode i 1itt mer ulend?

terreng er bruk’ av Wgulky" koplet til traktoren. Selve

dekar produktiv girdsskog (5). Dette er over 30 % av skogardaletl

dem etter seakioren. Dette system brukes der terrenget er noen-
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4 gulkyen €T formet sem €1 uyt gom sHAYX den omvendte VEgen ide’b
dens “beln“ hvilter pé& to hoye gummihjul eller belter: T toppen
av den omvendte wyn er deb 19pehjul for wireno:

- ©n noe bkaematisk tegning for 4 vise
forholdete P~ |

Man-oppnér ved bruk av danne sulky £8 16ftet
stokkendﬁoe opp under 1nnslepn1ngen og stokkene wgpyyter” derfor
bedre i'terrengeti Nar men p& denne ndten har glept inn et
passlig 1555, heises hele 1assets framénde opp. under deﬁ om=

vendte wyil-en 0g ©en kjorer det bort Hil den plass der det skal

li@ge v

pet er mest peltetraktorer som nyttes il denneé
1Tunninge Tn ulempe med de mindre peltebraktorer © er alt de €T
noksd lége tunder puken"s I norsk terreng gdr Jeg gerfor ut fra

st de er mindre gkikket t1il tommerlunning samtldlg som disse

ogsa er mindre spnvendelige i jordbruket. Enkelte praktikere
som har brukt de mindre peltebraktorer i skogen, har prova a
bite noe pi denne ulempen ved at de har svelset foet en JernT

plate under hele trakborens Traktoren“skllr“ ds lettere over

gtubber 0sl. BOM kommer oppunder .

Det er foretatt prﬁvedrift her 1 1andet 1 ae
seinere &r angdende 1unning med peltetraktor 08 sulky. Woen

offentlige regultater foreligger visstnok ikke endas

T Horrland 1 gyerige her man foretatbt préver

ned hjultraktoT til lunning (14)- Hjultraktorens var av

‘ ' “konvensjonell typ“.,S&lenge marken var Lorr Of foshb, gikk det

: / bra, MeN p8 108 08 foktig gkogsmark ple det mye gliring ©8 fast-
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_ kjoring.

| fin liten "Oliver Cletrac HG" beltetraktor er
derimot nyttet mgé fordel. Denne traktor har bare en vekt pa

1%40 kg, alted bare 130 = 140 kg tymgre enn Ferguson 0g lik=
nende” hjul:traktorer. Denne traktoryype kan nok med fordel

nyttes ogsd til tyngre jordbruksarbeide;,men deﬁ er ikke allsidig
anvendelig slik som en hjultraktor. I flg. resultatene fra
provene i Sverige har denne traktor vist folpende prestasjon i
forhold iil lunning med hests

Diagrams

Jamnfgrelse mellan prestationen vid barmarks-
lumning med hist och traktor under feor traktorn
gynsamma terringforhallanden, (Obs.Olika lagsam-
mans8tting.) (Etter Civil jigm8stare ULL Sundberg)

‘gt%zgzggn%ail. Odb_sﬁfﬂa'\
. I ‘Bié‘owa‘fy'
ot |
100 i B o¢

2 man (Bﬁchmafk~) L
pan (s&rna.)

100 200 300 doo  Tunnvag M.
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Ved disse prﬁvelunninger pie brukt en spesielt

konstrqert kjelke 0g g8ledes ikke den for nevnbe sulky, Kjelken

¢# nermest ut som et sté&ltraug med en svinghal 1abank 0OPE

provene 1 Worrland visste oged det interessante

resultat ab Llunning med en s1ik beltetraktor ple billigere enn

1unning med heste

Det er i utlandet provd 08 tildels brukes mange

struksjoner for 1unning med trakiols

forskjellige metoder og kon
L f& 1aget en

Tn kan nok gi alt de fleste ikke hover fol 088.

traktor Bom pade er god og anvendelig jordbrukstraktor og dertil

nder 4e forskjellige skogsarbeider T vanskelige

vel. egnet W

Jeg tror nok at nét det gjelder 1unning vil

nesten vare vanskelig 5 komkurrere ut under de norske forholde

Til‘markberedningnhar derimot traktoren noe mer

for seg. Det har vist seg (%1) at under gunstige forhold kan

f.eke. Ferguson traktoréﬂ%@tivpinnekultivatofen gjore vre

arbeid. T vanskeligere terreng ms en nytte spesielle mark-

beredningsharvers Den hydravliske 16fteanordning er her nyttig

til dette arbeids

Torsbksleder Semset opplyser (32) at en har

hatt hra regultater her i landet med bruk av sma peltetraktorer

0g firehjulsdrevne jorﬁbrukstraktorer £il bruk ved mark:= ‘bered-

ninge

Tﬁmmertransport ser det ut ti1 at traktored er

)
pedre skikket til enn &é andre skogsarbeldene. Pa gode veler

har en kunnet transportere atekillig tommer og vea med jofdbruka

traktorers. Som nevnt i anenlttet om transport med trektor, sd er

‘problemet ved 04 emd og middelsstore trakboren som er relativt

lette; ab drivhjulene gjerne vil slire. Dette er i1—s&T filfelle
pé anofore of selv om traktoren er atetyrt med snokjeder pd

g "ga" lasseb etter

hjuwlene kan det ofte vare vanskelig nok

pﬁleéaing og & komme OPP de bratteste kneikene.
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®n har i den genere tid gdtt over til & kon-
gstruere traktordonﬁinger der konstrulksjonen vevirker at en del
av 1assets %ekt plir overfort til traktbrens bskaksel og dermed
il drivhjulene e Det er fra en traktorforhandlers gide biitt
hevdet (55) ot man med en middelsstor traktor med en slik
donging har kjort lass pd 8 mj ratt furutommer i stigning 1 ¢ 8

En vet dog fra praksis ab hjuléraktorer krever
godt bréytet vegers Det kreves sltsd mye forarbeide for en kan
beéynne selve transporien i skogene D& vinterfﬁré. Hjultraktoren

© har i det hele nos g8rlig bevegelighet i snoe

Det ser imidlertid ut il st en snart skal overs
vinné'denné vanskelighet. Med gnowmobilen SOm monster, blir detb
n& i Canada laget pelte ~wtstyr ogsd for de fleste vanlige
hjultraktorer i jordbruket (%4). Med disse spobelter bHLiT
traktoren en slags halvbeltetrsktor og fér mnoe av gnowmobilens
store flgteevne i s8N0 » ,

‘ aelve konstruksjonen hestdr 1 at en monterer et
pai tilieggshhjul $il selve traktorens kropp midt imedlom for-
0g bakhjul:;; Pilleggshjulene her en fjaremdé forpindelse med
traktoren 03 folger derfor baklkena Omkriﬁg traktorens pakhjul -og
tilleggshjulene legger BN sé snobeluene. Digse bestir av (]

stykker.lo_cm. préde gummirelmer med kunctallke—eller Sbélere=

e IR e s oot

innlggg; Gummi:eimene er forbundet med uversgﬁende stdlsklnner.
| | ‘7 gtedetfor framhjulene som 1 10s &no vil synke
dypd ned, har en montért styreskl.
ed dette tilleggesutstyr £i1 hjultraktorene
er kravene til snobroyting og vegens kualitet plitt mindre og
mulighetene for effektiv utnyttelse av jdrdbrukstraktoren i

skogstransportEﬁ okt abekillige

Det norske Skogforsﬁksvesen har i vinter (1950 =~
51} hatt forgbksdrifter med % vanlige Ferguaontraktorer pémontert

kanadigke sndbeltexr: (34) Forhjulene ner man erstattet med

e T RO Y R R A
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tfgktorski, kxongbruert av forsoksleder Samset. Traktoren sOM her
Qe;er 1itt over 1200 kg, o . Vil med disee snﬁbelter bare 0Ve

et. trykk pd ca. 0,1 ¥e- Pre omn? mot underlaget. Til sommenl ikning
Ikan opplyses at en voksen mani pa ca. 8o kg under gang represen

terer et trykk p8 043 — 0,4 kg pr;cmg.

FOTBOkbleﬂGT gomset OPPLYBET (34) at disse |
pelter har pé en méte en fordel framfor beltene pa en belte-

traktors Disse tilleggsbeltene renser seg nemlig pedre for snds

Man kan.ogsé kjore med-dem med stor hastighets Under forsbks- A
driftaii-vinter.ble med‘Ferguson kjort opp i1 27 kme pr.tbime ﬂ
med. 6',5_1?1-5 1lass P horisontsl veg 0Ver islagt 83j0. Bn DO merke ;
seg ot dette regnes for en toppresentasjons flotorens hastigheb
m& ha vert atskillig over det normalé€. 8 - 1o km., pr. time &
vanllw fart med lass 0g 10 - 15 km pr.time ved tomkjorings

gom nevnt er €1 1kke gvhenglg av gndbroyting
. n8r en har g1ikt utstyr. En kan kjore pd spopakket veg 08 selve
pékkingen pegorger traktoren selv.-ﬁet plir dog anwefalt at en
boT begynﬁe kjéringen ndr get er koumet 60 - 8o cms suds In
kjorer forst traktoren slene en gang for & pakke Vegens itverat
ep har kjort noen ganger med amé lass er vegen tiletrekkelig
pakket og ©n kan begynne selve tungtransportena Forat vegel skal
holde seg jevn, bor men henge en g18dd etter pé slep ved kjoring
av siste 1asset for dagen og €llers kj@re et par turer med sléde
den etter hvert snofalls |

‘i kan ¥ed slik transport bruke relativt enkle
vegere. Om sommeren rydder man bare bort stubber,stein 0+l En mé
ogsd passe D& atb det ikke blir for pratte kneikex (neilst ikke
over 1 @ 1lo) og for bra svingere

Bt av Skogforséksvesenets trakiorforsok var i
fgtens Her ble brukt en gammel nestevei. Den ble ubvidet til
% m. bredde ved at en hogg ned noen bLIET p& sidene. Vegen glkk

ogsd OVer ei telefri DLOL mMyTre Pen bratteste kpeiken var L & D




- 67 =

;- Htterat vegen var blitt godt snopakket av traktoren, ble. den
imidlertid g8 god at det var mulig & komme med personbil etter
vegens I koldt ver glkulle det derfor ogsd vere mulig & bruke
hjultraktor til tommertransport. ved siden av snébeltetraktoren
p8 godt pakket vege Dette skulle sarlig vare gunstig hvor flere

" bruk har fekles skogsveg eller der en har flere traktorere.
Ten bratteste kneiken pd 1:5 1 Loten vigte seg
84 begrense 1asst6§relsena Grensen 1ag ved 3,8 m3 rétt tﬁmmer.nér
man skulle opp denne bakken. Utfor en bakke pd 1:i5 ble i vinter
med letthet kjort lass 08 9 m?. Vanlig 1asat6rrelse er dog 6,5 -
7,5 n,
7 Dette forsdk har vist meget 1ovendé resultater
og en kan nok gi atldet har &pnet nye perspektiver for hruken
av traktor i Morge. I den relativt lange vinter. som vi har, bor
ot s& kostbart redskap som traktoren er, ikke st& ubrukt. For
det store sntell av norske bdnder som har skog blir traktoren
i derved mer 1gnnsom, og det &dpnes muligheter for mindre jordbruk
som har endel skog, & erstatte de for nodvendige hesterkor
tommer transporten med. en traktor. Dette kan vere 1omnsomt bade
for skogen og jordoruket sett som helhet.
Det er ogsd sannsynlig ot traktoren med slik
Wgpgutstyr" kan bli atskillig‘mer-aﬂvendlig 0gBE til annet arbeid

4+4e i jordbruket. Slikeﬂﬁpﬁrsmél vil nok bli tatt opp til prove

P e

et;gxgommd@mmgldaxmgggi
t } { T

7. Konklus j o ne

Det er av enkelte blitt glitt uttrykk for at
utviklingen av traktoren nd er commet s& langt teknisk gett ab
i /' den ken erstatte hesten under alle forhold. (4)+ Det tunge trekle
1 . /

srbeidet ute pd jorda og transporten ogsd i skogen kan traktoren
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mn fikk her i ggennomsnl vt gjort 4 gangel g8 wye
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verta. Traktoren har ogsl mullﬁhﬁter SOMm atasjonel trekkraftﬂ &{U
kilde, til . drlfu av kappsag, kompressor, txeskeverk Oels V

Den kab ogsé'nyttes i1 Lessing 0.1ls GeTeBe grbeid. 800 hesgben
ikke kan vbfore ;i det hele tatts ' ' \

gporsméled plir derfor om craktoren med sordel ¢

kan erstatte hesten. pet er et helt anneb sparamél om det all” \ i
| |

|

tid e for@elaktls 8, nybte fraktors : ﬁ\.
I\

De slkonomiske kplkulasjoner angiende spérsm&let \W. |

hestearekkraft 0g ﬁraktortrekkrnxt plir en del forskjellig Lo
_ |

.gérd il gard 08 en skal her nefte 5€& mer med det rent

tekniske substitusaons;orholds Dette 1igger ﬂaturligvis v B

grunn “for Oe€ DKDanlSLG kalkylele

‘ mn fAT arbeldet ragkere gjort med traktor enn med

«

’hgster; gjoqvist (194%) (27) nevner B pidsstudier pé en 20 ha.

gira i Sverige viser at ved vanllg gjudrig omloo gikk aet med

1 g11minnellg mquarbeloer 17o-trak$ort1mer e11er 660 timek

med 2 heslel s

med traktor som med 2 hester pé. somme $ide

Hvor mange negter & 0m traktoren kan erabatte

vhenger av arbeidébﬁez$, traku01ens SUOTPGLBG og. VEBEYT

redskapen® og forholdene @mlérs. 1 enkelte yilfelle kan €n

Lralktol gjore arbeld for T» eLs. O nester, i andre-tilfelle

pare LoY¥ 2 eller kanske e
1 K.Ke.Heje's bommewnlmenakl for jorhrukere;

gkogbruker €, meierister 0g hagablukeLe er det opﬂgmtt foLzende

effektlV arbeidstlmt.

tall for arbeidsmeﬂgden Pre
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Trpeldslagy Arbemengde Trakborens—
Arbeidet omfatter antalls i ltime effekbs hestekvivalent.
‘ z Hester Mann grbeide , .

Ployning mxndre _ .
stiv jord Med 12"plog:3 L 0,50 da,

fied 12" plog ©B
traktor 1 2,2 das cae 1D
Harving ' : |

Wed 13tinms kulbive 3 1 Ba= "
. Med traktor 0§ :

24 skalers harv 1 Te= " n T,
B18tten

wed 2-hests maskin,

4,5' bredde ~ B T © o Y C

ed traktor 6'bredde 1 8,- . W Ay~
Kornhostin

Meiing,m%selvbinder

for hestetrekk B 4,- "

WeiiEng m/selvbinder
for traktortrekk - 5 - 6,5 " L P

e e

DU

_ Disse tall viser ab traktoren arbelder stgkillig fortere enn
hestene. Ved ployning opptil™ 4 genger 88 forts
Trapnsporten er sSom nevnﬁ et viktig arbeid i
jordbruke 08 skogbruk. Btter Gosta Bjogqvist (1943)(27) ebr
tranaporten'med traktor mﬁe ragkere enn med hester. Han gilT
folgende diagram SOM viger forholdet mellom traktor 08 hest #ed
‘ transportkjﬁring. Tallméﬁ%iale% er hentelt fra undersdkelser
med smé universaltraktorer ved den tyslke maskinpréveanstalten
{ Bormins Diagram, 8€ neste sides
At trektoren kan spare arbeidskrafﬁ_gér fram av,
de for nevnte date oOm arbeidsmengden_ved pruk av trakbtor gller
hestexrs Hn av 8rgakene £il den sterke gkning 1 bruk av tfaktbr@r
er mettopy skorten D& arbeidshjel% her i landet. fyor mye. arb—
cidghjelp en kan gpare, veksler med de ulike arbeider og foB

bruk il pruk etter 1andsdelenee

e —
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Tim, ' : .3 : Med liten btraktor:
e | 1.Pa landsvig,med last 12

¥m/time,utan last 15 km/t-
o.Pa aker och sko svig,

a . ' S

8 ' ' / med last 6 km/time.
/ / atan " 10"/ " .

T4 . ' ;ff/ Med tva hister:

% P4 landsvig.

6: , 2e 4 .,P& dker och skogsvEg.
z //

5 | 4
a /-
1 / / 1.
1

41

5 ,fi Diagram som Viser forholdet mellom
| ' traktor og hest ved transport-

ol , kjgring. (Btter Ggsta s jgqvist,1943.)
L&

1 | mid fgr i-och urlastning

L2753 456789]d‘mfﬂ¥l6 B |
~ Jamfgrelse mellan rprning med liten gummihjulstraktor och héstar.

Ber@al (3) oppgir &b p4 tyske og ot ilkanske

bruk her redulksjoen i folkearbeidet vart og - 25 dager pr. 100
timer traktorarbeid. Undersokelsene B0mM han bygger pé ligger
dog moe tilbake i tiden og en gkulle veﬁte ot den mer allsidlg
traktor 1 dag kan erstatte mer folkearbeid. Titter norske
undersdkelser regner Berdsl at det hex i lendet kan speres
) arheidsdager prs 1o0 traktortimer.'Med de moderne maskiner
an 1ok regnes med at en sparer mer enn dette gir uttrykk o

pordi trektoren i plminnelighet utforer mer
arbeid pI. tidsenhet enun det antall nester 8O vanlig holdes
pa ghrdene, ken trektoren bidra £il alb arbveldel blir wtfors
i rett tid. Hva dette betyr 1 praksis, viger de mangze Torsok

over nedgangen 1 pvling ved at orbeidet DLIT wifort pd et
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uheldig tidspunkt. I mange tilfelle vil en f& nedgang i avliing M
ved vArployning 1 forhold til hostplowning. Forsok ved Alnmarp 1 \
: i
gedne viser dette (refs 35} il
il
Bygg i middel for 7T &r, kg/delkar. ﬁ
N Hos tployd Tarployd Agﬂ &
Korn __ Halm __ Korn Halm il
|
il
Avling 393 435 573 404 I
Rel.tall 105 108 100 loo [#
‘ i
4
o s . i . i
T g&tideforstk kan vi finue til dels nokeéd stor ;ﬁ
I
forskjell i avling ved en forskyvning av sdtidas (36) i

|“
Relative tell for kornsvling fra sdtidsforsokeas .m

I ‘\"\l

s & tid %‘

_ |

5/5 15/%  25/5 5/6 |

Gullregn (havre) 100 1loo 95 74 1

Asplund (bradsbyeg) loo 100 01 88 i

eullbyeg(2 - " = ) loo G4 91 87 1

fskveite - 100 89 79 7o |
Rorak vArrug . 100 89 78 - 67

gier vi at avliingen er ca. 200 kg. kvelte pre

dekar ved tidligste s&ning, vil vi bare T8 ca. 140 kg. ved

seineste sfinge..
settetideforsika (37) med poteter viser noe

utsette settingem av ugrodde settepoteter fra

Qo

1iknende. Ved

14/5 i1 28/5 fikk men her pa 1 i middel for tide 1911 = 1019

en nedgeng pa 286 kg. knoller og 78 kgs torretofl.
Hvor nye dette moment vil bety ved overgang

£i1 traktordrift, mé avgjores 1 nvert enkelt tilfelle. Beliggen-—
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heten, arbeidsforholdene 0.8.Vs gpiller her inn.

Det er ogsd pekt péd at en med traktor skal fé&

bedre jordarbeldes. Serlig pé 1-hests—bruk kniper det her i

lLemdet ofte med pibyedypdens‘Méling pad 3 1-hegts—-bruk péd Home-
e d%%?? ?éé%2&gé‘gg}fgg)fogbgﬁgggggtggsgg.s%féter som regel
er en fordel med noe dAypere ployning. Ved pruk av traktor og
pagsende redskaper egkulle dette vare mulig 8 f4& til. Professor
Odelien peker p& at rohf&aset volder atskillilg mindre vansker
ved dypere ployning.

Tnkelte forfattere mener at ved bruk av traktor
otdr en friere dersom en vil legge oM driften i framtides (3)s
Wettopp fqrdi traktoren representerer €l s stor tfekkraftkildg
kan vanskeligheﬁer med store topper av nadvéndig trekkraft Tett=
efe overvinnes. Det er oged mulig 4" legge 0O £il érift mom kan

foregd ved hjelp av srbeidssparende meskiner, noe sSom betyr

vesentlige fordeler 1 dogs

®n skal ta i betraktning at bruk a% traktor ofte
kan lette arbeidet petydelig. Det ken vaere glitesomt & gd etter
plog og harv 0.8+vs 1 dagviss P& en traktor kan en sitte
relativt makelig og kjores Ved ot arbeidet blir lettere, blir
ogsé-arbeidsytelsen storre og en Lar wsfort mer o samme tid.
gogiplt sett har dette & gjore srbeidet lettere stor betydaing.
Arbeidsgleden bLiT storre og arbeidet mere gnteressant . Dette 1
forbindelse med folelsen Wy ymre mannen bek rattet" kan kanskje
gi ﬁngdommen p8, landsbygda. bedre framtidsutsilkters:

P8 grunn av atb driftetilhdva 0g drifteformene &r

o2 ulike her til lends er det ikke mulig & utpeke de arbeider

(=

som trektoren med fordel kan overta. wn ken bare si at ettersom

den tekniske utvikling av traktoren har gitt frem, har det
t oren

blitt flere og flere av hestens arbelder SO X meo fordel

har kunnet utfore ogss under ulike driftefornold. I vanlig

jordbruksdrift er det snart bare ps et punk traktoren liggeT

-
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tilbake_farrhesten. Det er til innkjﬁring av avling 1 drifts—
bygningene: Uten & bryte reglene for brannforsikring ken vi i
dag ikke kjore imme i 1l&ven med traktoren p.gr.a. brannfare.
Bn mé& dog se det som et tidespdrsmd8l ndr det blir mullg &
utstyre traktoren slik at de kan godkjeﬂﬁes til denne transport.
I skogen kan en nok si at Jordbrukstraktorene
enng er vist for liten'oppmeiksomhet; Det er4mu1ig t@mmertran5§
porten der med fordel kan utfores med traktorer. Nar det gjelder

andre arbeider som f.eks. lunming i snd og under vanskelige

terrengsforhold er ftraktoren dirlig skikketa En mé& nok derfor

gé ut fra at hesten ikke med‘dét forste blir overflddig i de
norgke skogér; I skogshygdene vil derfor rimligvis hestebestanden
ennd forbvli noksd stor, mens de mer typiske jorbruksstrok vil
mer og mer g& over til traktordrift} De 6konomiske forhold gpiil-
er naturligvis her en stor rolle. Om det lonner geg-ﬁkonomisk &

g8 over til traktordrift mé avgjores i hffert enkelt tilfelle.

Dette er en oppgave for seg.

Tn skal alltid ha klart for seg at mekaniseringen
i seg sjol errikke‘noe_mal; in dérlig‘planlagt mekanigering er
mere til skade enn_til gagn. A
De tekniske hjelpemidler en far i bruk, skal vere et middel il
& né& miket:

" Tn lettere, bedre og billigere drift i landbruket."
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Drakraftkostnadene av Rs Haukali.

Tidskrift for Lan@ﬂkonoml uﬁglvetef Det Kél- Danske Land=

‘husholdningsselskab. 1949,

Hesteavl og hesteraser: Jorelesninger 1948/40 wed Norges

Lan@brukshﬁgskolé av S. Berge.

Agriculta Txps St. of Towas Bull 240

Statens redskapsprover, 100 Beretning. Prove med Traktorer
1947/1948 ved Knud Hensen. |

Stgtens Maskinprovningar, Ultuna - alnaxj;

,ieddelande nre 837, 929, 861, 850 og flere. _

Horsk ﬁnéﬁbruk,'nr;'3,195oa

Trakuoreﬂs effekts Motoren HX, reimskive HK og trekkrok HK.
Av fylkeaagronim Olav Hjulstad. | '
Meddelande W. 82 frén Jowbrukgteknlsha Woreningen Traktorer
och Traktorredskap av Tore Lundgtrome

gkogen 1049. Tunning med traktoX. Praktiska erfarenhéter
och resultat frén SDA}S studier, sammanstﬁlldauav civiljag-

miéstare ULf Sundbergs
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15, Die Technik in der LandﬁEgﬁhaftu Berliﬁ 193%0,Halldack umd.

Witmchs Wie igt es mit Raddruckschiden bei Schlepperanwen—

dung zur Frishjshrebestellung.

16, Statens Magkin~ och redskapsprovningsanst&lter nrs 53%2 B
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prove med havebrugs=

) traktorel méme 1946 - 49
18, Worsk Landbruk 1946 Arbeidshjelp 08 trekkraft'av Finn
Rostrupe '

19, Tidskrift for Landdkonomi 1949,Eutidstraktorene af fofStandm:

- Knud Hansen;

20, MNorsk Landbruk 1951 .

e det muligheter for en oketb rotvekst@ymking?Mekanisert

rotveksttynning av landbrukskandidat Helge ﬁstby;—Degluma

21, Referatl av professor HaugenSforelesninger i maskinlzre ved

WeLeHs 1950/514

—~22: Tantmpnnen 19504

pPiheingda €ller bogserade redgkap? Av agrononm Karl-Ake

Svensson, Tandbrukshogskolans mackintekniska insbtitusjons.

2%, Sonneson: Undersbkning vid Stora Kopparbergs Bergslaghs

1antbruk rorande traktordrift.med Tordson trakborars

wedd.frén J.TeFs nre 254

24; TForedrag av ¢, Weseth ved en maskindemonstrasjon ved
Landbrukstekniska Institutt ved WelooHs 1 oktober 1949
25+ Der praktor 1950

Der Fragekasten:Differentialsperre oder EinzelradhremSe?

27 praktordrift i Tandbruk och skoghruk aw Goete Sjoqvist 194%.

28¢ Dragkraftee gertrykk av pvenitt 1 melding rrs Telemark
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gv Fikmaskin, Bik's lagkinforretning A/S, Stavengers

29 gtatens Redskapsprovers

10%. Beretning.,?rﬁver-med Landbruksvogne. By orientering

I s
- ——




e AR N T S

31

32

35

34,

35«

36

37+

%84

- 76 =

for undersigelse.
oriftsteknikk i skogbruket.
Rapport fra en gtipendireise til Ganada 0og UeSede 1948
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Tvar Semsele “
Jordkultur Del 2. Jordarbeiding. Forelesninger ved WeloHe av
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