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Teodolitt Baalsrud nr~ 1215~ 

(Instituttets nr. 15) 

Beskrivelsen refererer seg til I. k.st. med brukeren plassert 

bak okularet (han har CTa vertikalsirkelen på venstre side av kikkertrøret). 

Fokuserskruen finnes pa oversiden av kikkertrøret,til høyre. Instrumentet 

er en repetisjonsteodolitt (Qobbeltakset). 
!! • 

Dreining i horisontalplanet om alidadeaksen. 

Alidadens klemskrue finnes på venstre side av sirkelhylsen 

med akse rettet mot vertikalaksen. Finskruen ligger til høyre for denne.. 

Dreining i horis'.mtalplanet om limbeaksen (repetisjonsn.ksenl• 

Limbens klemskrue finnes under sirkelhylsen. Den er rettet 

mot instrumentets vertikalakse. Finskruen finnes på motsatt side. 

Dreining i vertikalplanet. 

Vertikalbevegelsens klemskrue finnes på toppen av høyre lager 

støtte. Finskruen er plassert på høyre lagerstøtte mot brukeren. 

Den alidadelibelle som er parallell med ~ikkertrøret brukes 

som vertikalsirkellibelle. Den bringes til innspilling før.hver vertikaL 

vinkelavlesning ved hjelp av en høvelig beliggende fotskrue. 

Sentrering. 

Instrumentet sentreres ved hjelp av lodd.. 

Belysning av sirklene. 

Horisontalsirkelen belyses gjennom to vinduer som ikke kan r0- 

guleres. Vertikalsirkelen belyses ved hjelp av en reflektor på avlesnings 

mikroskopet~ Denne dreies mot lyset. 

Si rke lav lesning en•· 

Horisontalsirkelen avleses ved hjelp av skalamikroskop på 

venstre side av sirkelhylsen. Skalaens lengste endestrek representerer 

indeksen. 

Veitikalsiriei~~ avleses i mikroskoprøret på venstre side aw 

kikkertrøret.· Samme avlesningsanordning som for horisontalsirkelen. 
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213,.669 
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Teodolitt Gundersen og Løken nr. 5408 og 5409. 
(Instituttets nr. 19 og 18-) 

Beskrivelsen refererer seg til I. k.st. med brukeren-plassert 

bak okularet (han har da mikroskopet for vertikalsirkelen på venstre side 

av kikkertrøret)~ Instrumentet er en repetisjonsteodo~itt. Fokuserskruen 
befinner seg på høyre side av kikkertrøret. 

Dreining i horisontalplanet om alidadeaksen. 

Alidadens klemskrue finnes på sirkelhylsen på. brukerens side,, 
litt til høyre. Skruen er rund og· blank med riflinger på siden. Alidad-ens 

finskrue ligg_er 11 tt lenger til høyre. Dens akse står tangentialt til 
sirkelhylsen" 

Dreining i horisontalpla.qet om .limbeaksen ,r~petisjonsak~en). 

Klemskruen finnes under sirkelhylsen. Skrue.ne- -aks.e er. re-t t.ei. 
· mot .. instrumentets vertikalakse.. Finskruen er· anbrakt i samme høyde._på mot 
satt side av klemskruen. Finskruens akae s.tår ·vinkelrett på klemskruena. 

Dreining i vertikalplanet • 

Vertikalbevegelsens klemskrue befinner seg på toppen-av høyre 

la.gers·tø·tt·e..".,,._Finsk.ruen-_har samme f')rm 0g finnes nede på høyre lagerstøtte 
på brukerens side. Den alidadelibelle som er parall.e.11 med J~ikkartrøret• 

brukes som vertikallibelle og må før avlesningen av vertikalvinkler.,,. brin- .. 
.ges til-innspilling ve~ .hjelp av en høvelig beliggende.fotskrue •. 

.. . Sentrering. 
Instrumentet sentreTes med lodd. 

Sirkelavlesningen. 

Over sirkelhylsen på venstre og· høyre side har en p.enholdsvi& 
m.ikroskop. I og II for. avlesning på horisontalsirkelen,, mens avlesningen 

på vertikalsirkelen skjer i mikroskopet til vestre fo,r- ·kikkertrøret. 

På begge sirklene skjer avl~sningen ved .hjelp av skalamikr.,_. 

skoper. Begge sirklene er delt i intervaller på 1 grad. 

,. 

10 S 0 

1
11, 1 , l 111 r 
5 96 

Avlesningseksempel 

96, .. 149 
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"Loddrettstilling. 
For loddrettstilling av vertikalaksen er instrumentet forsyntt 

med to libeller (alida.delibeller), en på høyre lagerstøtte og en på sirkel 

hylsen på brukerens motsatte sida. 

Re,1uksjonstachymeter Hamm.er-l!~ennel nr. 24289. 

(Instituttets nr. 2o) 

Instrumentet har ba r e en kikkertr-;tilling. Beskrivelsen forut 

setter at brukeren er plassert bak oku.Laz'e t , F0kuserskruen f'Lnnes på høyre 

side e.v kikkertrøret •. 

Dreining i h1ris0ntalplanet om alidadeaksen. 

Alidadens klemskrue finnes på sirkelhylsen på brukerens side 

til høyre. Finskruen finnes til høyre for denne. 

Dreinin~ i horisontalplanet om limbeaksen lre 
· Limbens klemskrue (hmtet) finnes mellom to fotskruer og en 

. rettet .·mot vertikalaksen. Finskruen (kantet) finnes til vens.tre for kler:i- 

'3kruen. 

Dreining i vertikalplanet. 

Klemskruen finnes p& t,ppen over høyre lagerstotte. Fin- 

skiuen finnes nederst på høyre lagerstøtte mot brukeren. 

Sent re ring•- 
Instrumentet sentreres ved hjelp av lodd" 

Bestemmelse av horisontalvinkler" 
Den vertikale skillelinje i kikkertens synsfelt brukes til 

horisontal pointeri-ng. Dreier det seg om forholdsvis nøyaktige vinkel 

målinger., så foretas avlesningene i de to d.iauentralt anbrakte luper.. Ved 

tachymetrering foretas avlesningene i lupen til venstre for okularet. 
Sirkelen er delt i intervaller på o ,.29 og nonienes d~givelse er 5 oc c. 

NB. Instrumentet har ikke vertikalsirkel. 

Avlesningseksempel 

·35 ,.8359 



i., 

~uksjons!,nordningen~ 

Instrumentet er et reduksjonstachymeter. Horisontale avstander og hØyde- 

1rskjeller avleses direkte på stangen" Til instrumentet hØre:r en spesialstang som 
~r et spesielt. utformet nullpunkt som nyttes til innstillingspunkt for grunnkurven, 

~ venstre side over lager·stØtten har instrumentet en glassplate som bærer et 
. agram (se fig. 1). Diagrammet som belyses når reflektorplaten til venstre slåes ut 

~l_siden, består av en grunnkurve, en distansekurve og to hØydekurver til hver side. 

Lagrammet føres inn i venstre he.lYpart av kikkertens synsfelt. via en prismeanordning • 

!!~emmelse av ayst.~nder og hØydeforskjeller. 

I hØyre halvpart av synsfeltet ses ter:renget og stangen. Der innstilles 

Lik at den vertikale skillelinje i synsfeltet så vid.t kommer inn i stangdelingen. 
runnkurven innstilles på nullpunktet. • 

~n horisontale avstand er da lik stangavsnittet mellom grunnkurven 

B: d.ista.nsekurven multiplisert med lOOe 

!{Øydeforskjellen mellom instrumentets horisontalakse og nullpunktet på 

tangen er lik stangavsnittet mellom nullpunktet og hØydekurven multiplisert med 10 

ller 20 (avhengig av hvilken hØydekurve som brukes) ø H9fydefo:rsk,jellen mellom 
nstrumentets oppstillingspunkt og stangens oppstillingspunkt er lik den avleste 

ØY;deforskjel"1 + (j - tl!.. Spesialstangen er derfor slik innrettet at siktehØyden, 
.vs. avstanden mellom siktepunkt (nullpunkt) og &tangens fotpunkt, kan varieres ved 

,jelp av det uttrekkbare fotstykke (mellom grensene 1,40 - 2,00 m), slik a.t en for 

iver instrumentoppstilling kan gjØre s = i, 
Ved avlesningen av hØYdeforakk:11.en må. den a.lida.deli bell.e som er parallell 

led silttelinjen1_ spil.le inn .• 

æ:_lesningseksem~tl (se fig. 2) 
lorisonta.lavstand: 13 ,8 m HØydeforskjell: - 2 ,41 m 
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Teodolitt Kern DKM2 nr. 4-5071'. 

(Instituttets nr. 24) 

Beskrivelsen refererer seg til I. k.st. ned brukeren plassert 

buk okularet ( .han har da avlesningsriikro::1kopet på, høyre side), Fokuser 

skruen finnes på kikkertrøret. Den er utformet s01:1 en b r edj b Lankj, riflet 
ring. Fotskruene (3 stk.) er plassert rn.ed aksens retning mot instrumentets 

vertikalakse. De har på oversiden et lite deksel som kan skyves til siden" 

Instrumentet er enakset. 

Grovhorisontering av instrumentet. 

Til stativhodet er festet et regulerbart fotstykke som er for 

synt med en korslibelle. Horisontering~n av fotstykket skjer ved å løsne 

de tre spakene som befinner seg under stativhodet. Først bringes den li 

belle til å spille inn hvis akse er rettet mot den røde prikken på stativ 

hodet. Spaken ved det rode punktet festes så, og den andre libellen brin 

ges til å spille inn ved dreining av fotstykket om linjen markert av den 

røde prikken og fotstykkets sentrum* 

Denne g r-ov h-rr i e on t e r i ng komme r vesentlig til anvendelse dersom 

instrumentet sentreres ved hjelp av lodd. Br-ukes optisk sentrering (se· 

ned anf'o r ) ,, lønner elet seg ikke å foreta slik gr ovhor i s ont er-mg , 

Dreining i n~ris~ntalplanet. 

Alidadens klemskrue finnes på sirkelhylsen, under og litt til 

høyre for Jkularet. Finskruen finnes i samme høyde på utsiden av høyre 

lagerstøtte. 

Dreining i vertikalplanet. 

Klemskruen for vertikalbevegelsen finnes på toppen av høyræ 

lagerstøtte. Finskruen er plassert rett under klemskruen mot brukeren. 

Dreining av horisontalsirkelen. 

Mellom to av fotskruene finnes en skrue beskyttet av et deksel. 

Ved hjelp av denne skrue dreies horisontalsirkelen. 

Innspilling av vertikalsirkellibellen. 

Skruen for vertikalsirkellibellen finnes på venstre lager 

støtte mot brukeren. Vertikalsirkellibellen har prismeavlesning og a~~ 

leses i prismet over venstre lagerstotte. 

Sentrering. 

Instrumentet hs.r ·wtisk sentrering. Sentreringsanordningens 
_ 5 okularrnr (sve_rt skrue) finnes rett under venstre Lag e r s bø t t e ; 
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Belysning av sirkleneo 

Øverst på utsiden av venstre lagerstøtte finnes et sp&il som 

slås ut og dreies inntil passelig lys faller inn i optikken for sirkel- 

avlesningene. 

Sirkelavlesningen. 
I avlesningsmikroskopet ser· en øverst bildet av vertikals ir.- 

kelen, i midten bildet av h1risontalsirkelen og nederst mikrometerskalaen. 

Mikrometerskruen finnes på utsiden av høyre lagerstøtte. Mikrometeret be 

tjener begge sirkelavlesninger. Før avlesningen dreies mikrometerskruen 

til en av sirkelbildets dobbeltstreker står symmetrisk om den faste indeks 

streken. Grader ,g 2-tiendedels grader avleses på sirkelbildet, minutter 

og sekunder på mikrometerskalaen. 

distanser. 

NB. På vertikalsirkelen avleses nndir- 

Avlesningsekeeopel for 
horisontalsirkelen 

Sirkelavlesning : 16,2 

Mikrometeravlesning : ,,1338 
16,33389 

Kern dobbeltbildedistansemåler. 

(tilleggsutstyr til Kern DKM2) 

Til DKM2 hører en selvreduserende distansemåler med horisontal 

stang • 

.. 

Oppstilli~ E:.,_V stangen~ 

Stativets midtstang stilles opp i det ene av. linjens ende- 

punkter og loddrettstilles omtrentlig ved hjelpa~ d&selibellen ved åre 

gulere stativbenene~ Den nøyaktige loddrettstilling foretas ved å forskyve· 

nidtstangen i forhold til stativhadet. Midtstangen festes så ved & skr~ 

fast de to armene på platen over stativhodet. Distansestangen settes på 

plass i stangfestet og festes ved å skru fast armen på toppen av stativet" 

Distansestangen kan innstilles i den ønskede høyde ved hjelp av en cm-de 

ling på den del av midtstangen som kan trekkes ut. Høyden innstilles på 

den forskyvbare klemrings overkant. Nå er høyden fra midtstangens fotpunkt 

(spiss) til midten av distansestang-en (nedre kant av· h-weddelingen) lik den 

innstilte høyde. Diopteret innsiktes på instrumentet, hvorved stangen kom 

mer vinkelrett på den li.nj e S•JI:l skal avstandsbestemmes. 
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M0ntering av distansemåleren på kikkerten. 

Pr-i.smeano r dn i ng en settes på kikkertrørets objektivende med 

libellen til høyre og festeskruen opp. Motvekten festes på Jkularenden 

for at kikkertrøret skal balansere. Kikkerten innsiktes på stangeni og 

prismeanordningen dreies på ~bjektivet inntil nonie- og hoveddeling på 

stangen griper riktig inn i hverandre for avlesning. Før avlesningen brin 

ges prismeanordningens libelle til & spille inn. 

Avstandsavlesningen. 

En ser to bilder av stangen som er forskjøvet i forhold til 

hverandre. Det ene dannes av de lysstråler som passerer det frie objektiV't, 

det annet av de lysstråler som passerer prismene. En av nonienes stilling 

i f'o r ho Ld til hov edde Li.ngen avleses. Brukes den ytre non i en, må c1et leg 
ges til 3o m. N,nienes angivelse er 5 cm. For kortere avstander kan en 

bedømme brøkdeler. av nonf eang Iv e Ls en , Ved Kern dobbeltdistansemåler av 

leses direkte h~ris~~\alavstander. 

Avlesningseksempel 

Indre n1nie: 62~3~ m· 

Ytre nonie: 32,35+3o=62,35 ~ 

Måling av horisontal- og vertikalvinkler med distansemåler på. 
I begge tilfeller er det venstre bildet som skal pointeres. 

Teodolitt Wild To nr. 6494. 
(Instituttets nr. 22) 

Beskrivelsen refererer seg til I. k.st. med brukeren plassertt 

bak okularet (han har da mikroskoprøret for høydesirkelen p~ høyre side aw 

kikkertrøret). 

Fokuserskruen som f~nnes p& selve kikkertrøret, er en blank, 

bred, riflet ring. 

Instrumentet er en bussolte0dolitt. 

Dreining i horisontalplanet~ 

Alidadens klemskrue finnes under s i r'ke Lhy Ls en på brukerens mot 

satte side og litt til høyre. Skruen er rund og blank med riflinger på si~ 

den. Finskruen har samme f'o rm og ligger under sirkelhylsen rnot brukeren. 
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Dreining i vertikalplanet. 

Vertikalbevegelsens klemskrue befinner seg på toppen av høyre 

lagerstøt~e. Finskruen som er blank og kantet~ finnes nederst på høyra 

lagerstøtte mot brukeren. 

Innspilling av vertikalsirkellibellen~ 

Skruen for innspilling av vertikalsirkellibellen finnes nederst 

p& venstrs·lagerstøtte mot brukeren~ 

Sentrering. 

Instrumentet sentreres ved hjelp av lodd. 

Sirkelavlesningen. 

Foran og bak nederst på venstre lagerstøtte er det okularrør 

for avlesning på h7risintalsirkelen. For å se bildet a~ sirkeldelingen må 

skruen nederst på utsiden av venstre lagerstøtte dreies ·slik at merket på 
skruen peker mot det avlesningsrør som det passer å benytte (det som venden 

mot brukeren). 

H1risontalsirkelen. 

En dreier den inndelte skruen nederst på utsiden av høyre 

lagerstøtte til delestrekene på de to sirkelbilder faller. sammen (koinsi 

derer), En teller så streker mot høyre fra det opprettede gradtall i ned~ 

re bildet til det omve nd t e korrespcmderende (200 g rad e ra forskjellige) grad 

tall i øvre bildet. Dette strekantall pluss utgangsstrekens grndtall gir 

de hele grader, Tiendedels og hundredels grader avleses på den inndelte 

skrue. 

tvlesningseksempel 

23 ,.789 

Skal instrumentet brukes som bussolteodolitt, føres den lodd 

rette arm ved· don ene av fotskruene ned i horisontal stilling og skyves til 

venstre, Herved settes kompassnålen fri, og horisontalsirkelen sbm er fast 

forbundet med ~enne, innstiller seg med diameteren o - 2oo9 i magnetisk 

n·Jrct-syd retning. På hJrisontalsirkelen leses nå av magnetiske retnings 
vinkler. 
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Vertikalsirkelen. 

Vertikalvinklene avleses i mikroskopet til høyre for kikkert 

røret. Dersoo nullen i øvre deling befinner seg til høyre for nullen 1 

nedre deling, has positiv avlesning, og det leses daa~ fra gradtall&t t 

nedre deling mot høyre til det korresp~naerende gradtall i øvre deling. 

Dersom nullen i øvre deling befinner seg til venstre for nullen i nedre 

deling, betinger det negativ avlesning, og det leses da av fra gradtallet 

i nedre deling mot venstre til det korresponderende gradtall i øvre deling~ 

Hele grader leses direkte av på sirkelen, mens r cs t en fås ved å telle stre 

ker mellom de to korresponderende gradtall. Kontroll på høydevinkelmålin 

gen fås derved at summen ev måleresul t a t en e i I. og II. k s s t , skal være 

lik null ~når en· ser b o r t fr::1 indeksfeilen)• 

Instrunentet måler haydevinkler,. 

tegnet på avlesningen i I. k.st. 

Avlesningseksempel 

- 1,669 

Deres fortegn følger for- 

Teodolitt Wild Tl nr. 15524. 

(Instituttets nr. 21) 

Beskrivelsen refererer see til I. k,st. ~cd. brukeren plassert 

bak okularet (han hnr da avlesningsmikroskopet p& høyre side); Instrumen 

tet er en repetisjonsteodolitt (dobbeltakset). Fokuserskruen som finnes 

på selve kikkertrøret, er en blank, bred, riflet ring. 

Dreining i horisontalplanet om alidadeaksen~ 

Alidadens klemskrue finnes på sirkelhylsen under okularet og· 

litt til høyre. Finskruen-finnes på sirkelhylsen under objektivet. Begge 

skruer er runde og riflet på kanten~ 

Dreining i horisontalplanet om limbeaksen (repetisjonsaksen).· 

Klemskruen finnes under sirkelhylsen. Den er 6-kantet og mind 

re enn de andre skruer. Finskruen finnes ved siden av klemskruen. Den er 

8-kantet og står vinkelrett på klemskruen. 

Dreining i vertikalplanet. 

Klemskruen for vertikalbevegelsen finnss overst på utsiden av, 

høyre lqgerstøtte. Finskruen finnes nederst på høyre lagerstøtte mot bru 

keren. 



- J..I.) -- 

Innspilling av vertikalsirkellibellen, 

Skruen for vertikalsirkelli bel len finnes. nederst· 1)å venstre 

lagerstøtte m.Jt brukeren. Den er 8-kantet, Innspillingen av libellen 

kontrolleres ved hjelp av et speil som befinner seg øverst på venstre 

lagerstøtte. 

SentrerinS• 

Instrumentet har optisk sentrering. Sentreringsancrdningens 

okularrør (svart) finnes på sirkeliylsen rett under okularet. 

Belysning ov sirklene. 

På utsiden av venstre lagerstøtte finnes et speil som slåes 

ut og dreies inntH passelig lys faller inn i optikken for sirkelavles.. 

ningene. 

Sirkelavlesningen. 

I avle~ningsmikroskopet ser en nederst bildet av horisontal 

sirkelen (merket Az),i midten bildet av vertikalsirkelen (merket~) og 

øverst bildet av mikrometerskalaen, som betjener begge sirkelavlesninger. 

Ved hjelp av Mikro~etcrskruen, son finnes på yttersiden nederst på høyre 

lagerstDtte, bringes en strek i sirkeldelingen til å falle ruidt i dobbelt~ 

streken. Do'bb6ltstreken angir da hele graner, hvoretter desimalene (ialt 

3) avleses p& mi~r~meterskalaen& 

' l ; ; 1 r 11tr· ,'; fi · n 
r , • , I. ; I ;1 I ! , I : f , \ 

'l " i 
~ 3(} -· = _t,,Gj Avlssnin~sekse~uel for .L. . ... 

horisontalsirkelen 

122 ,,3579 

Tvangssentreringr 
Midt ne l l.om to av fotskruene finnes en rund skrue hvis akse: er 

rettet mot vertikalaks en. Når denne skrue løsnes,. kan ins trunentet løft es 

ut av foten og erstattes med en sikteskive. Dette benyttes ved den ~åkalta 

tvangssentrering som består i at instruoent og siktemerke bytter plass og 

får neyaktig samme sentrering. Når instrunentet settes på plass i foten 

igjen, må en passe på at limbens klemskrue plasseres mellom de to tappene 

på randen av foten~ 

--- 
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Watt's microptic theodolite nr. 54984. 
(Instituttets nrt 26) 

Beskrivelsen refererer seg til I. k.st. med brukeren plassert 

bak okularet (han har da mikroskoprøret på sin venstre side). Watt 1s teo 

dolitt er et repetisjonsj_nstrument. 

Dreining i horis0ntalplanet om alidadeaksen~ 

Alidadens klemskrue befiPner seg på sirkelhylsen. Den har fonn 

som en rektangulær plate og er skinnende. Alidadens finskrue befinner seg 

i umiddelbar nærhet av klemskruen. Den er rund og sort av fargei og dens 

akse ligger tangentialt til sirkelhylsen. 

Dreining i horisontalplanet om limbeakserr .(repetisjonsaksenl,.. 

Klemskruen befinner seg under sirkelhylsen. Skru.ens akse en 

rettet mot instrumentets vertikalakse. Finskruen er anbrakt noe til siden 

for klemskruen,. og dens akse er parallell med klemskruens. Begge skruene ,. :.. 

er sorte med riflinger. 

Dreining i vertikalplanet'- 

Vertikalbevegelsens klemskrue er anbrakt langt opp på høyre 

lagerstøtte m0t brukeren. Den er blank med riflinger. Finskruen befinner 

seg rett under klemskruen,. ca. 6 cm lavere. 

Innspilling av vertikalsirkellibellen. 

Denne innspilling oppnås ved en skrue som befinner seg langt ne 

de på venstre lagerstøtte mot brukeren. Skruen er sort med riflinger. 

Sentrering. 

Instrumentet har 0ptisk sentrering. Sentreringsanordningens 

~kularrør er anbrakt på sirkelhylsen mot brukeren. Dets akse er harisontal 

og er rettet mot vertikalaksen~ 

Belysning av sirkleneo 

Belysningen skjer ved hjelp av speil anbrakt på venstre lager 

støtte am lag p! midten. 

.. sirkelavlesningen. 

I avlesningsmikroskopet ser brukeren samtidig bilde av verti 

kalsirkelen (øverst) og h1risontalsirkelen (nederst). Ovenfor disse 
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sirkelbilcler ses en mf kr-orae t or-s ka La , Avlesningen av horisontal.- eller 

vertikalsirkelen foregår pfL den måten at· pilespissen i vedkornnende sirkel 
deling bringes til å falle eanmen ne d et helt gradtall t Det oppnås ve.cf 

dreining av Qen ene av ce to innstillingsskruene solli befinner seg nederst 

på lagerstottene (en på hver lag8rstøtte) ned aks0r parallelle ned horison 

talaksen. Skruene er store og blanke~ 

Avlesningseksetlpel for 

h0risontalsirkelen 

99,2339 

Kompass. 

På t )ppen av høyn_· lageretøtte kan anbringes det lille kom 

passet som· følger med som tilbehør i I ns trumentkassen. Kompassnålen kan 

bevege seg fritt når armen står på 11free" og er låst fast når armen stå:r; 
på 11locked". Kompassnålen spiller inn når sikteaksen rettes uot magnetisk 

nord. 

Kunstig belysning av sirklene~ 

Der følger med som tilbehør 2 11lysrør'1, hvorav det ene an 

bringes på høyre lagerstøtte (i enden av horisontalaksen) og det andre 

på samme sted som speilet for belysning av sirklene (på venstre lagers·tøtte;. 
På undersiden av, kikkertr:øret befinner· seg en b Lank., riflet knapp snm r-egu-« 

lerer belysningen av trådkorset. 

Teodolitt Zeiss Th' nr. 151485. 

(Instituttets nrA 28) 

Beskrivelsen refererer seg til I~ k.st. med brukeren plassert 

bak okularet (han har da avlesningsmikrosk'.)pet på høyre side), Fokuser 

skruen som finnes på selve kikkertrøret, er en bred, svart, riflet ring. 

Instrumentet er en repetisjonsteodolitt. 

Dreining i horisontalplanet on alidadeaksøn~ 

Alidadens klemskrue, en forholdsvis liten skrue, finnes på 

sirkelhylsen rett nedenfor høyre lagerstøtte. Finskruen (en større skrue) 

finnes lika ved(i samme høyL~-.,, 



Dreining i horisontalplanet om lirab.eaksen Crepetisjonsaksen) •. 

På sirkelhylsen under okularet til venstre finnes en svart 

.skrue (repetisjansskruen) med to blanke snå skru.hoder på utsiden. Når 

denne skrue står slik at de to blanke skruehodet-· danner en horisontal 

diameter, står horisontalsirkelen i ro når alidaden dreies. Dreie& skruen 

1/4 omdreining aen ene eller andre veien, følger sirkelen med når alidaden 

dreies. Alidadens klemskrue og finskrue betjener også limbeaksen. 

Dreining. i vertikalplanet, 

Klemskruen for vertikalbevegelsen finnes overst på utsiden aw 

høyre lagerstøtte. Finskruen finnes nede på høyre lagerstøtte på motsatt 

side av brukeren • 

. S entrerin5. 
Instrumentet har 0ptisk sentrering. 

Tvangssentrering. 

På foten mellom to av f~ts_kruene finnes en innskåret firkantet 

skrue. Når denne løsnes, kan instrumentet laftes ut av foten og erstattes 

med sikteskive eller h·,r:Gs0ntal distansest;amg. 

Belysning av sirklene. 

På utsiden av venstre lagerstotte finnes et speil som slås u~ 

og dreies inntil pass 8lig lys fo,ller inn i optikken for sirkelavlesningene. 

Sirkelavlesningene. 

Bildet av horisontalsir- 

ke l.en med tilhørende mikrometer 

skala er merket Hz (hvite bil 

der), og bildet av vertikalsir 

kelen med tilhørende mikrometer 

skala er merket V (gule bilder.). 

Mikrometerskruen S;om finnes på 

utsiden av venstre lagerstøtta~ 

betjener begge sirkelavlesningeF. 



Horisontalsirkisle:t}_. Ved hjelp av mikrometerskruen bringes en 

hel gradstrek til å falle sammen med en strek på s ka.Lad e Lf.ngen , Derved fås 

bestemt hele grader og første desimal,. resten av avlesningen fås på mikro 

meterskalaenti 

Vertikalsirkelen. Instrumentet har ikke vanlig vertikalsirkel- 

libelle, men til gjengjeld automatisk regulering av vertikalsirkelindeksen. 

Denne regulering trer i funksjon når vertikalaksen er nær loddrettstilt. Et 

svart felt (avbildningen av den ene av vertikallibellens ender) viser seg 

da i høyre kant av mikrometerskalaen. Der avleses alltid ved feltets øvre 

skarpe kant. Ved hjelp av mikrometerskruen bringes en hel gradstrek til å 

falle sammen med en strek på skaladelingen, Her avleses grader og første 

desimal. Resten av avlesningen fåes på mf.kr-ome t e r-a ka'l a en til venstre, hvor 

den omtalte indeks innstiller seg aut7matisk. 

Avlesningseksempler; 

Sirkelavlesning 

Mikrometeravlesning 

h0risontalsirkel 

32,4 

44 

vertikalsirkel 

lo2,3' 

32 
32 ,. 4449 102,3329 

Arretering av mikrometerskruen. 

Når instrumentet nyttes til tachymetrt:ring, skal mikrometer 

skalaen for avlesningen av no r Ls ont a.Lv i nkl.ene Lnns t a Ll.es på null og mikro 

meterskruen låses fast i denne stilling. Det skjer ved areining med ur 

viseren av den lille, blanke skruen som befinner seg på selve mikrometer 

skruen" 

Verifisering. 

Justerskruen for indeksfeilverifisering finnes øverst på venstre 

lagerstøtte, like under nærmeste lyktefeste. 

Justerskruene for trådkorset finnes under hylsen like foran 

ckularet. 

Teodolitt Baalsrud nr. 989, 

(Instituttets nr@ 12) 

Instrumentet har løs kikkert. Kikkertrøret settes på plass 

slik: Klemmene p& toppen av begge lagerstøttene slåes ~pp. Klemfjærene 

nederst :p§;. lagerstøttene dras ut og dr e Les litt til s Ld e n , Kikkertrøret 

legges nå på plass slik at kl ene kr uen for ve r-t Lke.Lb ev eg e Le en komme r på 
samme side som den t i.Lhø r end e finskrue. Armen for ve r t i ; . .:albevegelsens 

fininnstilling skal stå mellom klemfjæren og finskruen, ng vertikalsir 

kelens arm s kaL stå mellom klemfjæren og ;just9rskrv.en, Klerrimene og klem 

fjærene slis ig~en. _, d 

Instrumentrat er en repc~t.isj!)nsteodoli tt (dobbeltalrnet). Be- 
~ ,.,.~.; .,._ - ., - - - - -- - ., -- - - - -- .L ,_ -· ,_ - , , -- - - J.· 



{han har da vertikalsirkelen på venstre sid('i) .• KUtkerten er en astro 
nomisk kikkert, og f'oltuserskruen finnes på kikkertrørets overside i oku- 
larenden" 

Dreinin_g__ i horisontalplanet om alidadeaksen. 

Alidadens klemskrue f'Lnnes på sirkelhylsen rett under oku;, 

La re t , Finskruen, som også fungerer som tangentskrue,, finnes rett til 
høyre for denne. 

Dreining .i ho:-cis·rntalplanet om limbeaksep (repetisjons.aksen)., 
Klemskruen finnes under sirkelhylsen" Dens akse er rattet 

mot ve r t fka.Lakaen , Finskruen finnes på mo t.ea t t side av klemskruen t sam 
me høyde. 

Dretning i vertikalplanet. 

Klemskruen for vertikalbevegelsen finnes ved toppen av. høyre 

lagerstøtte på brukerens side" Finskruen finnes nederst på høyre la.ge:v_-· 
støtte på sa.mme side. 

Den alidadelibelle som er parallell med kik1tertrøret1, brukes. 
som vertikallibelle og må før avlesningen av vertikalvinkler, bringes til 

innspilling ved h.ielp av en høvelig beliggende fotskrue. 

Sentrering. 

Instrumentet sentreres ved hjelp av lodd. 

Belysning av sirklene. 

Horis~ntalsirkelen belyses gjennom to diametralt stilte v.in 

duer i sirkelhylsen, som ikke kan reguleres. Mikroskopet for avlesning 

av høydesirkelen er forsynt med en dreibar reflektor som dreies mot lyset. 

Sirkelavlesningene. 

Horisontalsirkelen avleses ved hjelp av skruemikroskop. D6b 

beltstreken i mikroskopets synsfelt kan forskyves ved hjelp av trommelen 

På mikroskopets høyre side. Avstanden mellom to tenner i tannrekken svare! 

Ul en hel omdreining av t r omme Len og er lik o,19. Før avlesningen. inst;\l..i 
( . \ 

l,es :d::qbbeltstr~ken f!Ymmetrisk om den hele ell_er halve . .gradst-ret,._som faller i 

innenfor tannrekken •.. I til legg til avlesningen sve, .. rende til denne strek,. 

kommer antall tenner, r egrie t fra L tann til høyre, som representer-en in 

deksen, og til dobbeltstreken (1 t annf nt e rva'l I = o,19).., Resten av,avles 
ningen . fås på trommel en • 

••• - - --- 
- - - 

-- - 
---- ---- •••• -=-~,i,.-;. 1 lr I 2 ~ I~ ~-=:-- - ~- ~ 
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Avlesningseksempel for 

horisontalsirkelen 

u=ICI]·· .... -.8.1.· . 
• 

A : 
11111 

r---i 
f: 1 
t--!i i- ~ 

rf ' t·-r- 1-1. l41~ 
~ I i,_,,--,' 

Sirkelavlesning 

Tannavlesning 

Trommel~vlesning 

So,5 
,2 

445 
Bo,74459 

I skruemikroskopet ser en to sirkelbilder som svarer til to 
diament~ale steder på sirkelen. 

Vertikalsirkelen avleses ved hjelp av skalamikroskop. Ska 

laens lengste endestrek representerer indeksen. 

-·---· 101 

-::=--· 102 
Avlesningseksempel for 

vertikalsirkelen 

lo2, 759 

Kompasset" 
103 

Kompassnålen settes fri ved å. løsne sn liten vertikalstilt 

skrue på kanten av kompasshuset ved venstre lagerstøtte. 

Indirekte avstandsbestemmelse. 

Foruten den mindre nøyaktige optiske avstandsbestemr:1else ved 

hjelp av- trådkn·sets distansestreker kan inctirekte avstandsbestemmelse 

foretas på følgende to måter: 1~ ved tangentskrue og basisstang og 

2) ved basisstang og måling av"'parallaktisk 

vinkel. 

Praktiske forsøk p& avstandsbestemmelse etter metode 1 har vist at nøy 

aktigheten av instrumentets tangentskrue ikke er tilstrekkelig til dette 

formål. Metoden med basisstang og paro.llaktisk vinkel forutsetter måling 

av den parallaktiske vinkel i instrumentoppstillingspunktet mellom basis 

stangens siktemerker, Den søkte avstand er da gitt ved: 

b 
J) •• 2 a 

ctg 2 

hvor ber avstanden mellom siktemerkene, som. er 2 m, og a: er den pn.rall 

aktiske vinkel" 

Montering og oppstilling av bnsisstangen. 

Stangen består av to deler,. Em til hver side. Delene settes 

sam.r.1-en i et mir1tstykke som er montert på en fot med fotskruer.. Midtstyk 

ket som er dreibart p~ foten, skal stå med den røde ringen fram mot kik- 
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kerten. Midtstykket med fot festes til stativet (stativ nr. 15 eller 23) med 

sentralskruen. De nmde plater som bærer ~iktemerkene, monteres i enden på 

hver stangdel. Stangdelene settes på plass i midtstykket og festes med skru 

ene på hver side av- midtstyk .... kct , De rØcle merkene a.ngir sammenhørende deler. 
Dåselibe1len bringes til innspilling ved hjelp av fotskruene. Diopteret inn 

siktes på kikkerten~ slik at stangen kommer vinkelrett på sik.telix:ij en Q Klem 

skruen for denne bevegelse finnes rett foran på stangens midtstykke. 

Teodolittene Wild T2 nr. 1754~ nr. 110479 og nr. 10155. 

(Im,tituttets nr. 25s 38 og h4) 

Beskrivelsen refererer seg til I. k..st. med brukeren plassert 

bak okularet (han har da avlesningsmikroskopet på hØyre side av kik.kertrØret). 

Instrumentet er enakset. Forkuserskruen - en bred, blank, riflet ring- finnes 
på selve kikkertrøret. 

Dreining i horisontalplanet. 

Alidac.lens klem.skrue finnes over sirkelhylsen på motsatt side av 

brukeren og litt til hØyre. F'i.nukruen er anbrakt over sirkelhylsen mot br-u 

keren og litt til hØyre. 

Dreining i vertikalplanet. 

Nr. 25: Kl.emskruen for vertikalbevegelsen finnes på toppen av venstre 

lagerstØtte. Finskruen er anbrakt nederst på venstre lagerstøtte mot brukeren. 

Nr. 38 og 44: Klemskruen befinner seg til venstre for okularet og finskru.en 

like under klemskruen. 

Dreining av horisontalsirkelen. 

I nærheten av en; av fotskruene finnes på sirkelhylsen en skrue 

med et deksel på oversiden. Ved hjelp av denne skrue kan horisontalsirkelens 

stilling forandres. Under vinkelmålingen må dekselet være uå. 

Innspilling av vertikalsirkellibellen. 

Skruen f'or innspilling av vertikalsirkelli'bellen finnes nederst 

på venstre lagerstØtte på motsatt side av brukeren (den er rØclmalt på nr. 25). 

Vertikalsirkellibellen avleses i prismeanordningen som finnes på utsiden av 

venstre lagerstØtte. Prismeanordningen er dreibar, så libellen k.an avleses fra. 

brukerens side i begge kikkertstillinger. For belysning av vertikallibellen 

på nr. 25 finnes et speil under libellen~ mens belysningen på nr. 38 og 44 be 
sørges ved hjelp av en buet1 hvit plate. 

Sentrering. 

Instrumentet har optisk sentrering. Sentreringsanordningens oku- 
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larrØr finnes like under sirkelhylsen. 

Belysning av sirklene. 

Nr. 25: Under sirkelhylsen finn.es et dreibart speil for belysning a.v ho- 

risontalsirkelen. Speilet dreies til de to bilder av horisontalsirkelen i av 

lesningsmikroskopet er passende og like meget; belyst ( speilets stilling bØr 

helst ikke endres under vinkelmålingen). På. over+ og undersiden av horisontal 

aksen f'Lnne s mellom Lager st.øt.t.ene to prismer for belysning av vertikalsirkelen. 

Det av ~rismene som befinner seg på oversiden,nyttes til regulering av verti 

kalsirkelens belysning på tilsvarende måte som omtalt for hor-i sont aj.s i rke.Len o 

Mikrometerskalaen like over s i rko.Lo i.Ldef belyses ved hjelp av en liten reflek 

tor øverst på h~:1yre lagerstØtte på, brukerens motsatte side. 

Nr. 38 og 44: Horisontalsirkelen belyses v.hj.a. speil under sirkelhylsen, mens 

vertikalsirkelens belysning skjer ved speil på venstre lagerstØtte. 

Avlesning på_.g.orisontalsirkelen. 

Nr. 25: Fore. f'å f'rem bildet av horisonta.lsirkelcn i a.vlesningmikrosko- 

pet må "skyveren 11, som befinner s eg midt på h~iJyre lagerstØt.te på brukerens 

motsatte side, dras ut. 

Nr. 38 og 44ft: Her må streken på omkob.Lcr-knappen ( en gjennomgående skrue) som 
befinner seg midt på hØyr2 lagerstfttc, stilles horisontal. 

Alle tre: Avlesningsanordningens mikrometerskrue finnes hf3yt oppe på utsi- 
den av hØyre lagerstØtte. Avlesningen foregår på den måten at mikrometerskr..uen 

rlreies til delestrekene i Øvre og nedre sirkelbilde koinsiderer. Det opprette 

gradtall nærmest til venstre for den fu.ste strek angi.r' hele grader. (Den til 

hØrende strek blir i det etterf~"11gende kalt helgradsstreken. ) Avlesningen av 

fØrste desimal kan foretas på to måter: 
1. Ved å telle delestreker (intervaller) mellom helgradsstrel;:.en 

og den faste st r ek og mu.ltiIJliserc med. to ( den faste strek markerer alltid 

enten helt eller halvt intervall). 

2. Ved å telle delestreker mellom helgradsstreken og den korres· 

ponderende gradstrek (2009 forskjellige) i graddelingen som står på hod:et. 

~~.... o,~ - .. ----1 oE soe o/OS " +t- f 
I I - • , 1 j - --t-- !--1--J - - ; -t+-i·-+~t· t I I t l i t ' t ' 

~04 105 101 
= ,.,_ .• ,~, •. .! 

j t l ! I i I I! t ! li' I ; I Il I I J It 
i\O 11 12! U 14 --~----..I.. 

Avlesningsekscmpel: 

(Refererer seg til nr. 38 og 44} 
Gradavlesning 104, 

Strekavlesninr-1 ~, 5x2): , 9 

Mikromet eravle s1:;, ing , 0123 

104,91239 

På nr. 25 er mikrometerska.laen på oversiden av sirkelen, på nr. 38 og 44 er den 
pii under s.iden , 
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Avlesning ;på vertikalsirkeJ.en. 

Nr. 25: :F1or å få bildet a-v vertikalsirkelen .i avlesningsmikroskopet må 

skyveren på hØyre lagerstØtte skyves inn. Innstillingen a.v koinsidens og av 

lesningen foregår på nøyaktig samme måte som for horisontalsirkelen. Avles 

ningen ]?å vertikal.Edrkelen er gitt i dobbeltgrad-er. HØydevinkler med sitt 

riktige fortegn fås v-ed å. trekke avlesningen i II. kikkertstilling fra a.v 

lesningen i I. kikkertstilling, dvs o a == I - II. Måles bare i I. kikkert 

stilling!, trekker en 100 grader fra avlesningen og multipliserer det utkomne 

med 2, dvs. a = ?(I - 1009)~ 

Nr. 38 og 44: For å få. bildet av vertikalsirkelen i avlesningsmikroskopet 

må streken på ornkoblerknappen :på h,1yr,3 lagcrstØtte stilles vertikalt • Inn 

stilling av koinsidens og avlesning foregår :på nøyaktig samme :måte som for 
hori santal sirkelen. En måler zerri t.dis-tansen. (NB! Vertikalsirkelen er ikke 
inndelt i dobbeltgrader~) 

Tilnærmet sirkelavlesning. 

F'oruten den foran 'beskr-evne måte å le se av hor-i.sont.a.l+ og vcr-: 

tikalsirkelen på, kan en bruke en tilnærmet avlesningsmetode. Mikrometeret 

innstillcG da på null fØr målingen. begynner (obs? og dreien ikke senere). 

Hele grader avl"::)ses som fØr nevnt. Desimalene avleses ved å telle delestre 

ker mot hØyrt: fra helgradsstrekcn til den korresponderende ( ~?009 forskjellige) 
gradstrek og bedØmme stillingen av sistnevnte i forhold til don opprette de 
ling. Den faste strek brukes nå overhodet ikke. 

·'· ----·' _, ·~~ 
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Avlesningseksempel: 

(Refererer seg til nr. 25) 

57,639 

Denne avlesningametod.e kan brukes når det er tilstrekkelig med. ett minutts 

nØyaktighet i avlesningen. 

Nedpakking av instrumC:ntet. 

Nr. 25: Når instrumentet settes ned i instrumentbeholderens fotstykke, 

må det sørges for a.t de to hvite prikkene på sirkelhylsen og de to hvite prik 

kene på den ene av fotstykk.ets "k'Lemat o.Ler " kommer rett over f'or- hverandre. 

Wild dob-beltbiluedistansemåler med hor; santal stang. 

(tilleggsutstyr til Wild T2) 

' Montering av distansemåler og motv-ekt • 

Distansemåler og motvekt monteres på kikkertrøret i I. kikkert 

stilling. Klemskruen for hØydebevegelsen festes. Distansemåleren settes på 

kik.kertrØrets objektivende med festeskruen opp og mikrom.etert.rom:m.elen 

••• 



til høyre. Motvekten settes på okularenden p& en slik måte at foku.sen 
skrue og okular er tilgjengelige for innstilling. Klemskruen kan n~l løs 
nes og kikkertrøret e r avbalansert. Avba l ans e r Lngen kan finst il les ved 
små forskyvninger av motvekteno 

Oppstilling av stangen~ 

Stativets midtstang stilles opp i det ene av linjens endepunk 

ter og loddrettstilles ved hjelp av d~selibellen og skrlstreverne. Disse 

forskyves opp eller ned på midtstangen i sine h:'/ls\Sr. Horisontalstangen 
settes på plass i stangfestet med dekslene ne d , Mi~7.ts tangen har en cm-de 

ling til innstilling av siktehøyde (overkant av ringen over øvre strever 

hylse innstilles på ønsket høyde). Horis~ntalstangens feste hviler på den 

ne ring og kan dreies cm midtstangen.. Diopteret -innstille-s på instrumentet, 
hvorved stangen kommer vinkelrett på linjen som skal måles. 

Forberedelser. 

Kikkerten r-e t t es mot st~Y'.gen og f".)kuserskruen innstilles nøy 

aktig for ~ka.rp. .. avbildning. Dette er vikt i~. _ En ser nå to 1'ilder av stan 

gen og innstiller d e to vertikale t rådko ras t r-eke r til omtrentlig dekning 
med ce to bildene av·det runde siktemerket •. Deretter dreies distansemå 

leren på objektivet inntil de to stangbilder bare er atskilt av en svart 

linje • 

. Avlesning av avstandene. 

Den gjensidige st.illing av. de to stangbilder (cm-delingen L 

forhold til dm-delingen) avleses. Distansemålerens mikrometertrommel dreies 
til dm-strekene ko Las i.d e r-ar- med strekene på cm-delingen._ Eele meter- -avl.oses 

på stant···· desimeter og centimeter på mikrometartrommelen. 

,-_ ifll +w • •N • •- • ·. , 
Ll1111l1.111l1111!11vl1L•tJ~ l ·. .· 

- N W .g.., 

Eksempel 1 

36,no (på s tung } 

zl.§..... (på troBzel) 
36 ,.38.m 

Ekzempel 2 : 
i 

80 + 12 

eller 7o + 22 
1:il.le:r 60 + 32 

= 92,oo} 
= ,2,,00 på stang 

== 92, 00 ' 

.t.ilJ p ft t r 0 .::::111 -e_l ) 
92 ,.47 m 
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Nøyaktigheten økes ved å innstille koinsidens flere ganger og ta middel 

tallet av avlesningene.· Der er ingen addisjonskonstant å regne med da den 

ne er "inkludert" i s t angd e l i.ng en , Med denne distansemåler er det akråav-, 

stander som bestemmes& F0r ~ få horis8ntalavstan~er må høydevinkelen måles 

0g den avleste avstand multipliseres med c~sinus til høydevinkelen. 

Måling av horis~ntal- OR vertikalvinkler med distansemåleren på~ 

En ser to bilder av •")bjektet som s ke.L tilsiktes, Ved horison 

tal pc i nt er i ng innstilles trådlcnsets to vertikalstreker symmetrisk i for 

hil.d til de to bildene" Bnris'.)ntal po t nt e r-Lng av stangen skjer ved å inn 

stille de to vertikalstrekene symmetrisk i f'o r'ho Ld til de t J bilder av det 
runde siktemerket. Ved wåling av vertikalvinkler til stangen innstilles 

den h~risontale trådkorsstrek på den svarte linjen som skiller de to stang- 
r·- 

bilder. Måling av horis0ntal- og vertikalvinkler kan utføres bare i ~n 

kikkertstill ing •. 

Invarbasistang og polygonutrustning for Wild T2. 

(tilleegsutstyr til Wild T2 nr. 38) 

Montering og oppstilling av basisstangen v.hj"a. polygonutrustningen" 

En a.v polygonutrustningens trefØtter festes til stativet ved hjelp av 

sentral.skruen. Trefoten grovsentreres og grovhorisonteres ved hjelp av det op 

tiske lodd og dåselibellen. Sikteskiven settes på plass i trefoten og festes med 

trefotklemmen ( pilen ska.l peke opp). En foretar finhorisontering ved hjelp av rør 

libellen på sikteski ven OG finsent::."e:dng ved hjelp av det optiske loddet. 

Sikteskiven kan nå byttes ut med. basisstangen. ved å vri trefotklem 

men slik at pilen peker nedover. De to halvdeler av basisstangen slås ut og fest 

es sammen på midten ved hjelp av den svar-be klemmen~ Klemskruen for horisontal 

bevegelsen løsnes, og diopteret innsiktes på teodolitten, hvorved sta.ngen kommer 

vink.el-rett på den linje som skal må.Lcs , Klemskruen festes ig,j en" TrefØttene kan 

brukes sammen med både teodolitten (T2), sikteskivene og basisstangen (tvangs 

søntrering) .. 

,. 

Polygonutrustning for Wild Tl" 

( tilleggsutstyr til Wild Tl c,g Tl-A) 

Utstyret brukes sam.11en med Wild teodolitt Tl og Tl-A. Fotstykket fes 

tes til stativet med rientralskruen. Kl.emskr-uen , som finnes mellom to av fotskru 
,:ne !\ lØsnes og sikteski ven settes 7å :plass. Grovhorisontering skjer ved hjelp av 

dåselibellen og finhorisonterinr; ved hj e Lp av rØrlibellcn. 

Sikteskiven har optisk sentrering (scntreringsanordningens oku.larrØr 

finnes under rpSrli bellen). Når sikteski ven er op:pstil t, vendes den med fremsid_en 

mot instrumer1tet o.~ k.Lemskruen festes. 



TeodoU.tt Banlsrud_ ~- T_ ...• ,591ot 
( Inn U t u ·:, t ets nr. 2 3') 

Beskri7Sl3cn refe~ereT seg til I. kikkertstilling med brukeren 
,.., 1 k1··, ,., ,,.,, ·'· ••.. '·"-- '.I. ~- .... ,.o..:1,~-1··--1· rkc l.en p·g v ens t r e s I de ) \) U,l~ Q h 1..4......, r.' .•. ~ .L .;: ~, •. -- ;,i.• .:. { .. t •• :. , ..., .,,,. V-'- ~:.. ::" ..;J .. \:i _., .l.J. . ,~:., ·'..::.: ~4 ..;. • 

-·· .. - . f . " , . k" t t ( b 1 k . fl t ~oguserskruen ce·1nner s0g pa ~1~rer røre en an. ri e 

ring). 
Instrumentst er dobboltakset. 

Dreining i hori501-i-:,r l7J.:JLs+, om_ c:U.c\8.<leaksf;;r-., 

Alidnc.lcns iclurn~0;k:i'U8 befinner E'~'::"'.: n-::r.lerst på venstre side aw 

sirkelhylsen. },inskruen befinner seg i s2:_::;,~H~ h0yc~e l:r.ke v e d kt enskruen., 

D · · -; rr-ric-0·1t·17r1aYJ'·t m J.:;,.,.,h~"',_r.,,p (,,..~,, ..•. .: ..• · ks n\ ~~_p.1.nrr_ ·'-., .ro . · .. '·'.·J...-··:. ·,;•-'- ... c.!_~ .. Ow -~··;'-'-L.,·.:;•,,i' .• :,_ .. :n __ y-'· t':.iLE' l:J..:.,~onsa~_.e::J..• 
.E,im.'q_Gns klemskrue befinner seg nederst pD. :,irkelh~rlsen med akse 

rettet mot instrumen~ets vertikalakse~ Finskruen befinner sag li~e ved med 

akse vinkelrett på klemskruens. 

Dreiniag i vertikalplanet. 

Vertikalbevegelsens klemskrue befinner seg øverst på utsiden av, 

høyre lagorstøtte. Finskruen befinner seg også p& høyre lagerstøtte mot 
brukeren, ca. 5 cm lavere enn klem.3kruen. 

Den alidadelibelle som er pa ra.L'l e'l l, med kikkertrøret tjener til 

høydesirkellibelle. :F'ør avlesningen på vertikalsirkelen må denn.e libelle: 

bringes til å spille inn ved hjajp av en høvelig beliggende fotskrue. 

Se.ntr€ring_., 

Tnstrumentet sentreres ved hjelp c.v lodd. 

Belysning av sirklene. 

Begge sirklene belyses ved hjelp av et speil på utsiden awvens 
tre lagerstøtte. 

' 

Sirkelavlesningen • 

I avl~sningsmikroskopet ser en øverst bildet av horisontalsir 

kelen (merket H), i cidten en mikrometsrskala og nederst bildet av vertikal 

sirkelen (merket v,). Mikrometerskruer: som betjener begge sirklene, befinner 
8t:3€ like under. speilet på venstre lagerstøtte. 

Avlesningen på horisontal- og vertikalsirkelen foregår på den må 

ten at mikrometerskruen dreies inntil en delestrek i vedk-0mmende sirk~ld~lirtg 

•• 
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faller sammen med p i Leap å s s en , Deretter f'o r e t cs . avlesningen som se t t o r 
seg sammen av .avlesning p·:~ eLr ke l.d e Lfng -og ;,mil(rometerskala. 

Avlesningseksempel for 

horisontalsirkelen 

Sirkeldeling : 326,2 (326+o,1•2) 

Mikrometerska.la: ill2_ (13o+2,5 •2) 
326, 3359 

Teodolitt Askania nr, 590985. 

(Instituttets nr. 29) 

Bes kri vels en refererer seg Ul I. kikkertstill ing som er mar- 

kert med et rødt romertall I p~ den ene av lagerstøttene. Brukeren forut 

settes å befinne seg bak okularet og har da nvlesningsmikroskoprøret pl sin 

høyre side. Instrumentet er enakset. 

Dreining i horisontalplaneta 
Alic1adens klem- og finskrue er anbrakt på samme akse nederst på 

u ts Ld en av høyre Lage re t ø t t e , Klemskruen er innerst og fin.skruen yt-terst .• 

Dreining i vertikalplanst~ 
Vertikalbevagelsens klem- og finskrue er anbrakt like ovenfo~ 

horisontalbevegelsens skruesett. De b e t'Lnrie r seg o~:;så på samno akse, med 

klemskruen innerst og finskruen ytterst~ 

Dreining av horisontalsirkelen. 

På sirkelhylsen på brukerens motsrttte side finnes en skruean 

ordning som muliggjør dreining av horisontalsirkelen. Det skjer ved å d r e Lc 
ned den horisontale arm og trykke skruen inn til anslag. Derved sjaltes 

h rr Ls on t a.Le Lr-ke.l en inn slik at den følger med når skruen. d r ed e s ; 

Sentrering. 

Instrumentet har optisk sentrering. Sentreringsanordningens 

':)kularrør befinner seg på sirkelhylsen rett mot brukeren. 

Tvangssentrering. 
På fotstykket like under sirkelhylsen finnen en blank, riflet 

skrue. Ved å løsne denne kan instrumentet løftes ut E'W fotstykket og erstr:i,t 
t.es med sikteskive, h .r Ls on t a'I distansestang eller anordning for optisk sent 

rering" 

••• 
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Belysning av sirklene. - Begge sirklene belyses ved hjelp av et speil. øverst på utsiden 

av venstre lagerstøtte. 

~eskyttelse m~t sol 0g regn. 
Forrest på ',bjektivrøret finnes en hylse som. kan trekkes :f'Iram 

til beskyttelse mot se;l eller regno Ved innpakking må denne hylse skyves 

tilbake. 

Måling av instrumenthøyder. 

Horis~ntalaksens forlengelse er markert ved en rød prikk på 

venstre lagerstøtte. 

Sirkelavlesningen. 

J· avlesningsmikroskopet ser vi øverst bildet av vertikalsiE 

kslen. Deretter følger bildet av horisontalsirkelen og nederst en mikro 

meterskala som står i forbindelse med en mikrometerskrue pi utsiden øverstr 
på høyre lagerstøtte1. Avlesning p& horisontal- eller vertikalsirkelen fore 

går på den måten at en først dreier mikrometerskruen til strekene i vedkom 

mende sirkeldeling koinsiderer. Gradtellet til venstre for den fastestre~ 

som befinner seg øverst i vertikalsirkelfeltet og nederst i h0risontalsir 

kelfeltet, angir hele grader. Avlesningen av f0rste desimal kan foretas p& 

to måter: 

1. Ved å telle delestreker mellom dE-:::1:1 faste e t r ek en og nærmeste 

gradstrek til venstre og multiplisere med to (den faste streken markeren 

enten hel eller halv delestrek)~ 

2. Ved å telle delestreker mellom nærceste gradstrek til venstre 

for den faste streken og den korresponderende (2oo9 forskjellige) gradstrek 

i graddelingen som står p~ hodet. 

De tre siste desimalene avleses på nikrorneterskalaen_ (den. første 

e.V d·isse avleses på mikrometerskalaens øvre irmdelin • 

Avlesningseksempel for 

horisontalsirkelen 

Gracle.vl es ning 

Strekavlesning (3,5 x 2) 

Mikrometeravlesning 

139, 
,T 
,05911 

139 ,;759.I~ 
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Tilnærmet sirkelavlesning. 

Hva muligheten for t t Lnæ rne t a Lr-ke Lav'Les nd ng angår, vises til 

bee,krivclsen av Wild T2 (side 19). Metoden kommer til anvendelse ved enk 

lere me.linger, f.eks. tachymetri. 

Måling av vertikalvinkler. 

Instrumentet har ikke vanlig vertikal.sirkellibelle,. men er 

til gjengjeld utstyrt mod automatisk regulering av vertikalsirkelindeksen. 

Betingelsen for at denne regulering skal tre i funksjon, er at vertikal 

aksen er tilnærmet loddrettstilt. At den automatiske indeksregulering eF 

virksom, gir S€g til kjenne ved en viss uro eller sitring i vertika~sirkel 

bildene. 
Etter at siktelinjen er vertikalt innsiktet not objektet~ fore 

tas først koinsidens irms till ing av vertikalsirkelbildene ved hjelp av 

mikrometerskruen, hvoretter avlesningen foregår som omtalt under m&ling 
av horis0ntalvinkler. I I. kikkertstilling rn&les zenitdistanser og i II. 

kikkertstilling eksple::nentvinklen" Resultatet av en mål.ing i begge k"st. 

er følgelig gitt ved 

z = ½ ( 4 o o9 + I - II) 

Justering for indeksfeil. 

Ved m&ling i begge kikkertstillinger sknffes den korrekte ver 

di for vedkommende zeni t d f s t ana e , Den r t k t t.g e sekundverdi innstilles på 
mikr)meterskalaen" Deretter innstilles -på Dbjektet, hvoretter koinsidens 

skaffes til veie ved h~jelp av justerskruen s on be t'Lnne r' seg 4 cm nedenfor 
det røae rom~rtall II p& den ene av lagerstøttene~ 

Justering av alidadelibellene 

Justerskruen befinner seg nederst på lagerstøtten under romer 

tall II. 

N odpB.kkip.g a. v instrumentet,._ 

Nir instrumentet skal pakkes ned, nå belysningsspEilet slås 

ned og kikkertrøret stilles loddrett- H0ydekle~skruen m& skrus tilr hori 

sontalkleriskruen ;1 e r i.mo t ikke. Inst r'uraerrt e t anbringes i beholderen på en 

slik mfi.tt:: 2,t den r ørl e prikken nederst på vcns t r c lagerstøtte kommer like 
overfor den røde prikken p& øvre rand av beholderen. 
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Askania in~arbasisstangutstyr med sikteskiver. 

(tilleggsutstyr til Askania) 

Dette utstyr best&r av 5 deler: 

1. Selve basisstangen, 1 stk. 

2. Fotstykke, 2 stk. (identisk ned Askaniateodolittens fotstykke). 

3. Sikteskivcjbeh·)lc1er, 2 stk. (h1lder for sikteskive og "sentrerings 

kikkertH). 

4. ns ent reringskikkert" ( f1r )pt isk sen tre ring),, 

5. Sikteskiver, 2 stk" 

Montering og oppstilling av basisstangen. 

Først anb r-Lng e s d e t Løn e fotstykket på s t a t t vho de t , så settes 

sikteskivebeh~lderen ned i fotstykket slik at den ene av signalholderens 

to rørlibeller blir parallelle med to av fotskruene. Deretter festes sig 

nn.lholderen med klenskruen som befinner seg midt mellom to av skz-usne s og 
til slutt settes sentreringskikkerten ned i signalbeholderen. Sl følger 

sentrering og harisontering av fotstykket på vanlig måte. 
. . ' .. .. . -~~ - 

SiktE.~skiv0hoL}(;;re11 med s en t r-e r fng s kå kke r t cn fjernes så, og 

basisstangen settes ned i fotstykket etter at de to stanghalvaeler først 

er slått ut og den sorte klemmen i nidten på baksiden av., stangen er spent 

fast. 

Me~, klemskruen losnet siktes be.e Ls s t angcne diopteranordning inn 

på instrumentoppstillingspunktet, hvoretter klemskruen festes. Dermed en 

oppstillingen av basisstangen .ferdigw 

Utstyret er innrettet for tvangs sent z-c r mg , Stangen kan nem 

lig byttes ut med en Askaniateodolitt etter at klemskruen til teodolittens 

fotstykke først er løsnet og i.nstrunentet løftet ut av f:Jtstykket. 

Sikteskiver. 

Til utstyret hører også to sikteskiver som kan settes ned i ~g 

festes til)sikteskivebeholderen med 0pprettholdelse av sentreringen. 

funtering" 

Instruoentets løse fatstykk~ tas ut av kassen og festes p& sta 

t.ivh)ldet. Deretter tres instrumentet nod på fotst;ykket og festes ved 

hjelp av klemskruen som befinner seg me LLom to av fotskruene. 



- , .. : [ --- 

Zeiss Th III nr. 3710.§.. 
(Instituttets nr. 27) 

Beskrivelsen refererer seg til I. kikkertstilling. Kikkert-· 

rørets d.fopteranordning befinner seg da på ove rs t den, Brukeren forutset 

tes å befinne seg bak okularet og ha r d1;,. det bevegE.:lige avlesningsmikro 

skoprør, som er anbrakt ved enden av h-ir-Ls o nt a'l.aka enj på sin høyre side. 

Instrumentet er d1bbeltakset. 

Dreining i ~oris~ntalElanet on alidadeaksen. 

Alidadens klemskrue befinn6r seg på undersiden av sirkelhylsen 

rett under ;_.bjektivet. Den t a Lhø rende finskrue er anbrakt nederst på sir 
kelhylsen, tangensialt i f'o r ho Ld til denne og r e t t nodenfor okularet" 

Dreining i horis '}ntalplan.et or:i Lf.nbeaks en , 
Limbeaksens k.Lemak'rue er anbrakt på fotstykket midt mellom to 

av fotskruene. Finskruen er den s amne som for dreining om aLt dad eake en , 

Den virker son finskrue for dreining om lio.beaksen når klemskrue~nordningen 

på ovGrsiden av sirkehy:lse!!i~ett. under objektivet)er trykket ned,, og son 

finskrue for a.licladec.ksen når klemmen er spent opp. 

Dreining i vertikalplanet. 

Ve r t Lka.Lbev eg e Ls ens ldenskruc befinner seg på oversiden aw høyre 

lagerstøtte litt til høy r e for k i kke r-t r ø r-e t , Den tilhørende finskrue er an 

brakt nederst på høyre lagorstøtte på brukerens notsatte side. Høydesirkel 

libellen befinner seg på utsiden av vertikalsirkelhylsen. 

~elysni:t}g ay sirklene. 
tt1risontalsirk0len belyses ved hjolp av to diamentralt anbrakte 

halvsirkelformede p r i sme r son er anbrakt nederst 'på sirkelhylsen. 

Vertikalsirkelen belyses ved hjelp av et speil son befinner seg 

p& utsiden av vertikalsirkelhylsen på brukerens motsatte si0e. 

Sirkelavlesningen. 

I mikroskoprøret ser vi til venstre rett overfor hverandre bil 
dene av to diametrale steder på no r t s rntalsirkelen,, og til hoyre bildet aw 

vertikalsirkelen. Avlesningsan-.rdningen er utformet som skalamikroskop. 

For h,risontalsirkelen er det skalaens d,bbeltstreker som representerer in 

deksen, og for vertikalsirkele~ er det den lengste skalastrek. 
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Avlesningene blir 

Horisontalsirkel 

201,839 

Vertikalsirkel 

lol~B79 

(Te"s sikte på stor noyaktighet, mfa det leses av på begge hori 

sontalsirkelbildene). Før avlesningep Eå vertikalsirkelen må hoydesirkel 

libellen bringes tih å spille inn ved hjelp av innsnillingsskruen som be 

finner seg nederst på venstre lagerstøtte på brukerens ~1tsatte side. Inn 

spillingen av d0nne libelle iakttas i det bevegelige glassprisme øverst p& 

utsiden av vertikalsirkelhylsen, 

Tvangssentrering. 

Instrumentet har muligheter for tvr.mgsscmtroring, idet det kan 

løftes opp og fjernes fra understellet etter at linbens klemskrue først er 

Løs ne t , 

Teodolitt Kern TIKM 1 nr. 68314 OR DK 1 nr, 8olo7. 

(Instituttets nr. 3o og 3L) 

Beskrivelsen refererer seg til I. kikkertstilling. Kikkert 

rørets diopteranordning befinner seg da p~ oversiden. Brukeren forutsettes 

å be f'Lnn s seg bak oku'La re t. Det beveg el i.g e av Les nd ngs nt kr-oakop ro r som en 

sort av farge, befinner seg øverst p1 hoyre lagerstette. Fokuserskruen som 

er anbrakt like inntil kikkertrent po, høyre. side, er utformet som. en li ten 

bhtnk, riflet ring. Instrumentet er enakset" 

Utpakking. 

Instrumentet er f'Gst.et til instrumentbeholderens bunnstykke ved 

en spes i ell :fest oan-·)rclning som Gno er j_ sn. a rrn net en blank knapp , Når in. 

strumon t e t skal tas ut av beh~lderEn, 1::'J{: derine a rn dreies mot urviseren. 

12,.,rE:ining i h~niscntalElanet. 

Klemskruen finnes nederst på høyre lagerst0tte ph utsiden, Fin 

Bkruen befinner seg like ved,mot brukeren. 
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Dreining i VGrtikalplanet. 

VertikalbGvegelsens klemskrue befinner seg på toppen av høyre 

lagorstøtte. Finskruen er plassert lenger node på samme lagerstøtte på 

mo t ss.t t side av brukeren. 

Dreining av horisontalsirkelen. 

I soJJJ.mG høyde s em fotskruen f'Lnnc s en blank skrue med fira 

gjennomgåondo hull. Med dGnno skruen kan horisontalsirkelen dreios~ Skruen 

er b0skyttot av en hylso, som har til misjon å forhindre uforvaronda drei 

ning av nor Ls on t e.Ls Lrke Lcn under selve ob s ar-va s j oncrie , 

Stativet. 

Stativet er et s~kalt sentraringsstativ. Det er bygd med sent 

reringshodc og uttrekkbar ccntraringsstokkø Sontreringsstokkon or utstyrt 

mGd justerbar dåsolibollc. På forlengelsen av sentreringsstokken er dst 

innrr:re:,ver-t en cn-drmde Li.n-r hvor Lnst r-umerrt.h.jyden kan avl.e ae t., ~ Øverst }JL:, sentrer- 
• C, t kke (1'1~::, •• "j.,,., qt,:_,'-iy-;~l,::- . t en ) ·:".'.•!·• :S"(, kLerisk rue C:,",i•~ __ -, 1,J_f' ,-, t C, r/ ingus Q,._ •. en l "l:, unu.e.,_ .., r.~t. .•.. , ... ..J.-,.,l.,~n er c ... ~,.,, e.,.,, 1\ .. C, .. l...:, -lU- .... c.,. ei ,ll,_01m.e, ,..,0 .. 

en ca, 7 c121 bred riflet rinr~. Denne kl1:::r;:skruen blir i det etterf:-fl.!'.l'ende kal, t 
· stativlc..lemskruen. r:'ied denne J.:~'..n en låse :E'ast sts:t-ivhodet otr sent re r'i.ngaat.okken , 

På selve str.:.tivpleten e::'.' det i:metr[·.vert en s i rke.l, sen\ na~ckerer st ct i vhouet.s 
m.idtstil1ins" Instrumentet kun :r'l:rttes !Yl ntr:.tivplt\ten ve:cl u. l;fone k.Lemakr-uen 
og trykke inn den b Lanke kna~.i::en son befinner seg ne de rtrt pil atat i.vhode't , 

Oppstilling og sentrering. 

Stativet blir stilt opp og sentrGringen utført før en setter på 

instrumGntet. GangGn i arbeidet blir: 

1. Stativbanene se t t c s løst ned gå bakkcn , stativklemskruen løsnes, _og 
stativhodet settes i midtstilling på stativplaten~ 

2. Sentroringsstokkon trekkes ut, og spissen settes ned på oppstillings 

punktat. 

'1; Ved bJ'el·p ,7-;r s t a t i.vbe nc nc ( --·1,,t~·,inµ• nc d t r .. ~lrk1"x1.ce B1 Le r 1 Gi1D"deendrii-·,rt) /4' , ., .. ~ av 1>-.},,J._..,. ..J... l .. _!,._-...; ,..L rJ V •J.o, , JJ..0 .• -~ ...•..... t~ .. .>..ta. J.. - • ..•. b .,,,,.. --+o 

grovinnstilles sontruringsstokkans dåsolibello. Så følger fininnstil 

linrcm nv dåselibellon ved forskyvning av 1_:;t;::1.tj_vhodet. pe1"'e~tter slqr.u=. 

es stntivklemskruGn til. 

4~ InstrumEntet sottos nå µi st&tivhodot, hvor dGt finnes on klemme 

til :]~ Låe e fc".st Lns t r-ume n t c t. Før im3trt1.mGntc t søttes på stativ- 
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NB. Sentrerstokken kan skrus uta~ den riflete hylsen like under stativhodet. 

Instrunentet kan da sentreres ved hjelp av lodd. Slik sentrering blir aktuell 

derson stasjonspunktet ligger høyt i forhold til benoppstillingspunktene. 

Belysning åv sirklene. 
Begge sirklene belyses ved hjelp av et speil på utsiden av 

venstre lagerstøtte. Her er det også nuligheter for tilkopling av kunstig 

belysning. (Strønkildene tilkoples skruen nederst på sirkelhylsen etter at 

den sorte hetten er fjernet, nens pæreholderen stikkes inn i de to hullene 

under bel ysningsspe1-t.:-ts. hylse). 

Sirkelavlesningen. 

DKM l: I avlesningsnikroskopet ser en øverst bildet av vertikalsin 

kelen, i nidten bildet av hurisontalsirkelen og nederst mi.kr omebe raka'Laen ; 

Mikrometerskruen som betjener begge sirklene, befinner seg på nidten av 

høyre lagerstøtte (på utsiden). 

Avlesningen på horisontal- eller vertikalsirkelen foregår på 

den måten at mikrometerskruen dreies inntil den gjennomgående loddrette 

strek kommer midt mellom en dobbeltstrek i vedkor:ioende sirkeldeling. Der 

etter foretas avlesningen son setter seg sammen av avlesning på si.rksl 

deling og mikroneterskala. Før avlesning på vertikalsirkelen flå vertikal 

libellen bringes til innspilling ved hjelp av den tilhørende finskrue" Den 

ne befinner seg nederst på venstre lagerstøtte på notsatt side av brukeren. 

Vertikallibellen avleses i et koinsidensprisme. Med den svarte skruen pa 
toppen av venstre lagerstøtte kan koinsidensprismet dreies slik at avles 

ningen blir bekvem i begge kikkertstillinger. 

Avlesningseksempel fo~ 

horisontalsirkelen 

Sirkeldeling : 58,_.6oooG 

Mikrometerskala: 1,1047 
58,.70479 
••••••••••• "ili'1*fl;flh 
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DK l : I avlesningsmikroskopet ser en øve~t bildet av vertikalsir- - kelen og nederst bildet av h~risontalairkelen. 

I begge sirkelbildene representerer hakket på midten indeksen. 

Hele grader er lik gradtallet til venstre for hakket, mens antall streker 

fra denne gradstek mot høyre til den bevegelige strek nederst i sirkel- 

bildene utgjør 1. Jg 2. desimal. 

Avlesningseksempel 

Vertikalsirkel 

Horisontalsirkel 

77 ,.679 

250,,329 

NB. Før avlesning p~ vertikalsirkelen må vertikallibellen bringes 

til innspillirig ved hjelp _av den tilhørende finskrue. Sistnevnte befinner 

seg nederst på vens t r e lagerstøtte på mo t s a t t side av brukeren. Innspil 

lingen av vertikallibellen iakttas i det regulerbare speilet øverst 'på "vens - 

tre lagerstøtte" 

Justering. 

Instrumentet kan av brukeren justeres bare for indeksfeil, De to 

justerskruene for vertikallibellen befinner seg under' et rundt beskyttelses 

deksel (diameter ca. lem) på utsiden av vertikalsirkelhylsen. 

Ned~akking av instrrnentEt. 
Når instrumentet skal pakkes ned, må belysningsspeilen slås inn. 

Kikkertrøret stilles loddrett med ~kularrøret opp~ og klemskruen skrues til. 

Avlesningsmikrosk1pet stilles rett opp. 'Jg instrumentet dreies om alidade 

aksen slik at det røde ms rke t på sil!kelhylsen konme r rett over den rødmer 

kede fotskrue, hvoretter alidadens klemskrue skrus til. Festeanordningen 

i bunnen av instrunentbeholderen (en blank arm) Då være slått til siden 
(mot urviseren). Instrumentet se.ttes så ned i beholderens bunnstykke sl.De 
at det røde.merket på bunnstykket kommer rett overfor ele to rode merkene. på 

teodolitten, hvoretter festeanordningens. arm dreies med urviseren. 



Reduksjonsto.chymeter Kern DK - RV .. nr. 78384. 
(Instituttets nr. 32)~ 

:Beskrivelsen refererer seg til I. kikkertstilling med brukeren plas 

sert bak okularet. I-fr1!1 har c:.8. avlesningsmil{roskopet på høyre side av okularet" 

Utpakking_. 
Fø r-s t løsnes klem.skruen på toppen av høyre lagerstøtte. Kikkert 

røret dreies opp onrt r errt Ld.g til ho r is on t e.I :?tilling, klemmen som holder instru.-· 

mentet til beholderens fotstykke, løsnes, hvoretter instrumentet kan løftes opp. 

Fokusering" 
Fokuserskruen ( en blank ,riflet skrue) er anbrakt på avlesningsmi kr o-« 

skopet. 

Dreining i horisontalplanet. 
Klemskruen for denne bevegelse finnes på oversiden av sirkelhylsen_ 

nedenfor okularet og litt til høyre. Finskruen er anbrakt nederst på høyre 

lagerstøtte på brukerens motsatte side. 

Dreining i vertikalplanet. 
Vertike,lbevE:,gelsens klemskrue er anbrakt øverst oppe på høyre lager- 

støtte. . li1inskruen befinner seg på høyre Lag e rs tøtte, litt nedenfor mid ten,1 mot 

b ruke r en ; 

Dreining av horisonta;Lsirkelen_,. 
På selve sirkelhylsen midt mellom t e av fotskruene,. finnes et deksel 

over to skruer som tjener til dreining av horisontalsirkelen. Den nederste 

skruen (sort) nyttes til grovinnstilling, mens den øverste skruen (blank) tjener 

til fininnstilling • 

~lysning av sirkleneo 

. Begge sirklene belyses ved hjelp av et speil p& utsiden av venstre 

lagerstøtte~ 

Vertikalsirkellibellen. 

Denne libelle kan iakttas i lupen øverst på venstre lagerstøtte. Den 

sorte skruen p~ ~versiden av lupen må dreies slik at pilen peker mot den lupe 

som nyttes. 
Vertikalsirkellibellens innspillingsskrue er anbrakt p8. venstre 

lagerstøtte, på midten, mot brukeren~ 
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Kikkertrørlibellen. --- På oversiden av kikkertrøret er anb r akt en libelle med sikte på å 

nytte instrumentet som nivellerinstrument. 

Elektrisk bel~§ning. - Instrumentet hr: .. r muligheter for elektrisk belysning av sirklene" 

vertikallibellen og trådkors. }3elysningen av trådkorset kan reguleres ved hjelp 

[l.V' den lille skruen som befinner seg på objektivenden, like inntil horisonta]- 

aksehyls en" 

På oversiden av k i kke r-t r ø r e t s litt til høyre fon. 

midten, finnes et diopter til grovinnsiktning. Det 

foregår p& den måten at brukere• bringer.terrengpunk 

tet og trekantspissen til å falle s ammen , 

Sentrering og oppstilling. 
Instrumentet er utstyrt med sentrerstokk. Hva oppstilling •g sent- 

rering angår, vises til beskrivelsen for DKM 1 og DK 1 på side 2,. 

8irkelavlesningen~ 
Begge sirklHr avleses i mikroskoprørot på høyre side av okularet" 

Den nederste skalaen er mikrometerskalaen, skalaen i midten er hori.sonto.lsirkel.en, 

mens den øverste er vertilmlsirlcelen. Mikrometertrommelen befinner seg på ut- 

siden, nederst på aoyre lagerstotte. 

a. Horisontalsirkelen • 

Avlesningen på horisontalsirkelen kan foretas p§. to må t e r s. nemlig 

med og uten optisk mikrometer. Den grove strek i midten er grovindeksen, mens 

~G fine streker på undersiden av graddelingen er finindekser. Som generell re- 1 

.8,21 gjelder at gradavlesningen er nærmeste tall på. venstre side av grovindeks en,1 ._."pi s is.._is - )'l!Otiil Øti &IJE - ll'l4 .. ------ - ------ 

!§:ns den nærmeste finindeks på grovindeksens høyre side aggJr .. Jinavlesning~.,, 
Avlesning uten bruk av optisk mikrometer n1rttes når det er til 

strekkelig med minutts nøyaktighet, f.eks. ved tachymetrering.- Trommelen stil~· 
les da først på .null ( eller rettere sagt i ytt<H'::C..tll1 ingen. li-tt~ ti.1 venstre fir 

nullstillingøn). 



av optisk mikrometer)"" 

Gradavlesn'in.g I 3111 

:Pinindeksavlesni.ng: p ,6 
3,11,,&9 

Hele grader er altså lik tall~t 

til venstre :for grovindeksen. Fra dette 

gradtall telles intervallet inntil gjel 

dende finindeks (den nærmeste indeks på 

høyre side av grovindeksen), ot det~. gir 

de to første desimalene. 

Av·lesning vell bruk av optia~ wikrometer, som er la.ngt nøyaktigere·,,. 

skjer ved å dreie på mikrometertrommelen inntil koinsidens mellom ~inindekser;og 

sirkeldelingsstrelt:et. Avlesningen setter seg da sammen av 3 "komponenter"·t- nem.;... . . 

li& gradavlesn1ng, finindeksav1esning og trommelavlesning. 

,;""/:· ,..--.-. 
,gje,h!Qnd@ 
{ fir;inde!h 

Avlesnine;seks,.§_mpel (ved bruk 
. av optisk m~kror1eter) 

~radavlesning 

Finindeksavlesning: 

Trommelavlesning 

,4c 

: ' 561. 
125p,-45~ 

Verti1:als-i.rk-elen-·er slik inndelt at en leser a~ tangerus til høyde 

vinkelen istedenfor vinkelen selv, - Avlesningen skjer på samme måte som ved avlesning på horisonta~~ 

sirkelen uten mikrometer. Før avlesning foretas må vertilcalsirkellibellen brin- 

Aes til innspilliJJ.S• 
1rovavlesnin3en e:t tallet på venstre side av grovindeksen, mens fin-,. 

indeksen (streken nærmest til høyre for grovindeksen) angir finavlesningen, som 
er lik ~nt~ll int(~~vall~r nei1'om grovavles- 

.•........ ' . 

ningen og finindeksen. 

Orovavlesning i -o, ol 
Finindeksavles-ning: _; 0001 

,:j,_0187_ 
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Distapsestang. 

Til instrumentet hører en spesiell distansestang. Den består av. et 

vertikalben som selve stangen er festet til og to skråben. Forbindelsen mellom 

skråbenene og vertikalbenet reguleres ved en sentralskrue (stor skrue med inn 

boringer)~ Dessuten finnes to ho r-Ls orrt a'l.e skruer som regulerer skråbenenes 

spriking (sett ovenfra). På hvert av skråbenene finnes en friksjonsklemme som 

muliggjør regulering av benlengdene. 

Først trykkes f'riksjonsklømmene inn og skråbenene løftes løs fra 

festeplaten nederst på vertikalbenet~ 

Vertikalbenets sentrumsspiss settes ned på oppstillingspunktet, 

hvoretter skråbenene bringes til spriking og trykkes godt ned i underlaget. 

Vertikalstillingen av stangen foretas da ved å trykke inn friksjonsklem.men og 

regulere lengden av skråbenene til stanglibellen spiller inn. 

Sentralskruen nyttes kun dersom terrengforholdene er så "proble 

matiske" at det ikke er mulig å få til oppstilling uten denne benlengderegu 

lering. Stangen rettes mot instrumentet ved å løsne horisontalskruene og sikte 

langs stangens tverrkant. 

Dersom det foruten avstandsbestemmelse også skal foretas høyde- 

målinger, må selve stangen heves iJp slik at null-kilen kommer i instrument- 

høyde. Det skjer ved å løsne den sorte klemmen som befinner seg på baksiden aw 

stangen ovenfor skråbensfestet. Like inntil klemmen er en indeksstrek so~ stil• 

les inn på instrumenthøyden i forhold til talldelingen pl stangens baks l d s, 

Avstandsavlesningen~ 

1. Den horis'.)ntale strek innstilles på stangens nullmerke. 

2, Med horisontalbevegelsens finskrue bringes diagrammets skråstrek 

til å falle sammen med det nærmeste sirkelmerke i kanten av stangdelingen" 

3. Hele meter leses da av på hoveddelingen (lik hele intervaller inn 

til sirkelmerket), mens desimeter og sentimeter leses av på den horisontale: 

hjelpedeling, hvor vertikalstreken angir avlesni.ngen. 

:UB. 'Trekcnt211 pa str-:.n:rc12li11r-\::l1 e,r.1J~ir a.Ll.t i d hele 5-en.heter, 

-, l 1 ~- • ., t ' -, '• .,_ 7 ~ t • / 'j t C, ~1 J.'or WJ>r:;c,1·::.Gir1.ne ,en !J,V avsi:..ari .. a.s ~.)es ..;e:~rrn.e. sen er c.e avr'.,J;:;re:mc,e u, ~ve 

.9;ia~rt'.I,1T'.1er som st ang er innstilt" re s c , fokusert sk ar-oe s't :r.1.uli~ • 
. illl ;r:v - ,,,,..... bn, 

•• 



Tachymet:r.isk hdydebestemm.eloe~ I' -5. :zn;r~rill 

. -1.. SJ)J.,l UJ.(s, 

- r, t :1, O'. + , J. ••• D 
'---y-·-··· 

instrmnentet !! r?)::t" 

• 
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brukeren)® 

,Inns·nil l.in1~ r-w ve r~ i!_p,l Eli.rk:::1;+4Jx~}lefi:L 
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bruke:ren" 
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J:;vle sn ing se ks_e:c.1'.'lel 

ot.i·' or.: g ,., ,.,, ,., 

Trrmsport. 

. t ,,. .. , .. , t et ( t'"f' r; ved •.. ~---d ... r... f'l ,..i.. •. ,.;. -· .,,.,) ans r-umen .;;I., ogaa \i;;:. i~:.l..:..1 rr.~: ror J''-'r~.i.nf):;-. 

Teo4,eli tt Askania nre (~45'727', 

(Instituttets nr~ 35) 

Beakr i.ve Laen refererer seg t:tl I. Jd.kkertsti:Lling som er markert 

med et rpdt romertall på den ene rz,,v- lagerstf;ttene. Brukeren forutsettes 8, 
be t'i.nne seg bak okul.aret. og har de~ p_vlesrdngsm:ikroc~koprØret :på sin hØyre s i de , 

Dreinin~ i horisoutal~l~~et. 
Alidedens ltlem. .... og fin.skrue er anbrakt på semme akse nederst pa 

utsiden av hØyre lagerstptte. Kh::mskru,Bn er inne1:·st og finskruen ytterst. 

Dreininr;; i vert.ikal;Jlanet. 
Ve:r.tik.albeve~elsens }~l.ern- og finskrue er an.bre.gt like ovenfor 

horisontalbevegelsens r.:1kruesett. De b\':fin.ner seg ogst;, på samme s.kse, med klem 

skruen innc,rst og f'inskruen ytterst.. 

Dreining av horisontalsir}~elen. 
Nederst r:a venstre 1.age:r·str.1tte r"'ixn1c::E en l~ler.1skrue sera benyttes ved 

dreining av hcrisont.alsirkelen. Dreining.311 sl:je:-c r.:.år akruens t.verrstrelt står i 
vertikal stilling, Horisonttlsirk.el6n er derved festet til alidcden og fplger 

med når denne dreies, 

't 
Sent re rin;[. 

" ' - 
Instrumentet har Ql)i,:Lc.k sentrering. SentI"eringsanordr.tingens okularrØr 

befinner sr:.:g 1xi sirkelhyl[leD. rett mot br-uke ren s 



r 
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Tv-engs sent re rin~. - PEi fotBtykket like under sirkelhylsen finr:.es en blank, riflet skrue. 

Ved å. l_Øsne denne kan inntrur.1entet lØftes ut av f'otstykltet og erstattes med 

sikteski ve 
II 
horisontal d:i.Btensesten;5 eller a.rw:rdning for optisk sentrering. 

.Belysning av sirk].end.!. 
Begge s i rk Lene belysei; ved hje Lp e.v et s pe i.L ::d d.t rå vcns t re lu6er- 

r,;tØtte. Instrwnentet har o~r.;å muligheter for elektrisk belysning av sirklene. 
(StrØ!:11:i.ldene tilkoples ved korrt akt.en på. !"'otstyl-:.t.'.et, !':l.811S pæreholderen stikkes 

inn i hullet. undc-r"bclysn.ingss:peilets hylse). Til regulering av belysnirqen 

Beskyttelse mot solo~ rc~n. 
Forrest pil. objekt i vrØret finnes en hylse som kan trekk.es fram til 

beskyttelse ·mot sol os regn, Ved. innpakking m& denne hylse skyves tilbake. 

'I. 

Ms.lins av instrument.:b,~der. 
Horisontalaksens forlengelse er rr..arkert ved en rØd prikk på venstre 

lo.aerstØtte •. 

Sirkelavle:sningcn ._ 
I e~vlesningsmikroskopet ser vi Øverst til'det av vertiknlsirkelen og 

nederst bildet av horisontalsirkelen. I\~iJ.t i synsfeltet mellom b i Ldene av 
vertikal- og ho rLuom. $].sirkelen ser vi en mikrometerskala som står i forbindelse 
med en. mi~:ror.i.eterskrue på utsiden av hØyre lagerstØtte, · 1itt nedenfor horisontal 

t.ksen. Avlesning på horisontal- eller vertike.lsirki:;len foregår på den måten at 
en fØrst dz-e i.e r mikrometerskruen til gradstreken i den aktuelle sirkel står midt 
mellom dobbeltstreken i ve dkonmende sirkelbilde. Den innstilte streks gradttll 

gir hele gre.der. · Desimalene leses 6.irekte av på mikrometerska.laen ved hjelp av 

den fr:i.ste indeksstrekenl; 

, --'"'-.j~ . 

tr"'\: t,,, '""'·!li.,-··, 
,,, i,._:, 

;1 
il 

,_ ..... T., 

h 
I\ 
,l 

t; 

Avlesningseksempel for 
horisontalsirkelen: - 
Grnde,vlc snine : 67 , 
Mil<;.rom.etera.vlesning: 1728 

gw_2~: 

"'· •,. 
"- 
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···~ Måling aY vertikal,;inkler. - Instrum.entet har ikke vanlis vertikalsir.kellibelle r, men er til gjengjeld 

utstyrt med eut.ornat i sk regulering av vertikalsirkalindeksen. Betingelsen for at 
denne reguleringen skal t:re i :.i:"unksj 011, er at ve rt.Lka.Lakeen er tilnærmet loddrett 
stilt. At den aut onat i.ske indeksregulering er virksom, gir seg til kjenne ved 

en sitring eller an viss uro i ver-tikalsirkelbilc'.ene. 

Justering av indeksfe~ 

Ved. nål.ing i begge kikkertstillinger skaffes den korrekte verdi for 

vedkommende zen i.t d.i at enee , Den rikti.({e de l.ve r di, av v inze.Len (enhet.ene bak 
koræ1aet) i::.nstill0s pe. :mikro11ete1--ska.l2..en. Instru:i.entet innsiktes så vertikalt 

not objektet, hvoretter- den korrekte gradstrek innstilles mi.dt, mellom dobbelt 
streken ved hjelr av justerskruen so~ befinner seg 4. cm nede..~for det rØde romer 

tall II på hpyre lacerstØtte. 

Justering av a!;_,i~delibellen~ 

Justerskruen befinner sez nederst på hØyre -lager-stØtte under romeJ· 
tcll II. 

lledpe.k1:in~ av inst ru.ment et_. 

Når instrumentet skal pakke s ned, ~å belysningsspeilet .. slås ned, 
hylsen forrest på objekt i vrsfret skyves tilbake og kildcertrØret stilles loddrett •.. 
HØydeklemskruen skal t'e st.e s, mena hor-i.sont.af.kl.emskr-uen skal være lØs. 

Instrumentet anbringes i beholderen på en slilt r11åte at den ... rØde :prikken nederst 
pa venstre lagerst~1tte kommer like ovenfor d.en r;:ide IJril(.ken på. Øvre rand av 
beholderen" 

Reduksjonst_§;,chæ:m.eteUild RDS nr.!. :U995. 
(Instituttets nr. 37) 

Be skri ve Laen refererer so": til I. kikkertstillin:·". :::.1-2d brukeren plr~~rn- 
ert bek okul, O .-c,-¼a 1:-i · ·-- hr.. .• .-: '1 , .•• ·1 :-. ., ... · ·· ··· .. • ·,, - , .. ·• .:.:, '- ;,. ., c•t S • ~ "· -~~~ - lr l!:) et ). c..r(...v • .uL::.u .. ,-.c,J:: 1,.i..'.-, (.~v ,.-,sn1.ni.~S.0.:l..n.rf~1.::,.KOp,;;;;1, p, .. ~ vei),;., re 1u.~ ,.,.,; U.n.U ,_.r ~. 

l_okuserins_ .. 

Fokuserskruen er anbr-agt på utsiden uv høyre lo.gerstøtte ( i hØyde 
med horisont.alelrnen). 

.Qreining i horisontalplanet e 
Alidadens k.Lemsk'ruc t'i.une s ph. hØyre s i de av Hirkelhylsen" Finskruen 

anbragt i samme h;:iyd.e under 0b,jektivet • 



Dre..,ining~, ·vertikal :planet • - Kle:1skruen for vez-ti.kal.bevegeå.sen finnes p.i t.:,ppen av hØyr~~ lu.gerstpt'te t 

Finskruen er snbr agt, ne de r-s't p& hØyre lagerstø·tt.e rett mot bruker-en i 

Dreininf~ i horisonttlsirkel~m. 
På sirkelhylsen like under okularet finnes en bevegelig }:1e1r..:Je, Ve.c: a 

slå denne ned låses h,)risonttlsirk,:-:;len til alidaclen" Horisontalsirkelen fØlger 
nå ned al.i.de.den ved dreining i horisont alp] anet , 

Inns:pillin[!: av vertikalsirkellibellen. 
Skruen for innspilling av- ver-t i.ke.La i rke.Ll i.be.l.Len finnes på venstre 

la.gerstø'tte mot brukeren. Vertike.J..sirkcllibe:Llen kan .i akt t as i prisr:1e- 

anordn ingen som finnes ii.5verst på venstre laferst}";tte. Pr-i.sr.eanor-dn i.ngen er 

dreibar, så libeJ.len kan e.vleses fra brukerens side i bcgi-~e kikkertstillinger, 

Sent re rina.!. 
Instrw;1ent.et sentreres ved hjelp av loddstav, som fprst festes til 

st at i vete sent re.lfeete:Jkru(}. 

Belysning av sirklene~ 

Begge s i rkl.ene belyses ved hje1:p av i:rt sp,;;il ~:-,1. ut s i.dcn GV venstre 
lar;erst:.--{tte. 

I av.Lesrririgemi.kr-oskopet. ser vi ;-jvcrst bildet av· vertik:::lsirkelen og 
neder-s t b i Lde c 8,V horisontalsirkelen. Avle[mings~ilten er lik for begge sirklene fl 

Den 5re.dstrek son b;;.d':Lnuer seg Lnnerif'cr- den f'r:· . .ste ska.laen, angir hele grader. 
Desimalene leses av direJite :på ske,lae1·1 v0,::1. hjelp ~:.-v gradstreken som indeks. 

MålinE.; uv vert:U\.eJ.vinkJ.er. 
Ved må Li.nrr ,,.,- V"'',,,.C1k"'\1vii--v]nr 0r ac,t ?e11 koz-t.e t.•t.·~ek i <-1,~---,.1-ru.11 es ~ ....•• L ~ ::::!..n• ~ J... .1 __ ••• :;..!.7 1 .J. .... ~ ·~ ._ -~ . \..,.. ~· J. .;t:: ..,; .., ..•. ). ....., ~j., ••• \.i 

kiki.rertfp1·te-4· , ..• ,y:-...., ~·1·,..01 brukes 0oin h,-,r·i,..·ont..,ltrAd 
..._, ~ --'- ~I WV•~• •. ) ,.,~_{,J,,. ..,. \.k..a.,.. ,.) U 4~ V- 0 ,L f...·.. .-.• 6 
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Avle f.mingseksempel for 
horisont~lsirkelen: 

Sk.nlaavlesning 

236, 

:___,132,. 
27(h 325il _ _,<..;, _ 

Reduksj onsBno:t"d.ningen. 
Instrumentet er et re dukajons't achymene r , Horisont.ule evs t ander- og 

b.Øydeforskjeller avleses direkte" Til instrumentet hpr(;;r en spesi.~;lstf.ng med 
et: spesielt nul.Lpunkt, som nyttes til innsti:!..lingspunkt for :-;rurmkurven. Dessuten 
har st engen et uttrekkbart fctstylr..ke, slik c.t en for l.1·v·cr instrum.entopyJstillin,g 

kan gj;zire s ~ i ( det sk,jer ved å 1~·5si1e skruen G8derst r,å stangen Ot!, trekke 
fotstyk.ket ut). I kikkertens synsfelt oppt re r 3 kurver, nemlig gr1.u"1nkurven nederst, 

hØydekurven i rri dt en og avst e . .ndskurven ~VE:rst. 

Avstandsu.v1esning._ 
1. Den nederste strek innstilles på stan5e1rn nul.Lue rke , 

2. Avat.anden i met.e r Leue s direkte av ved den ,0verst0 strek. 

~··. . .. ~·· 
~'a.chymet riE 1: hØyd.e be St er.rne 1 Se.!. 

Med S!3111I!le innEtilline son unde r ::w-st.:.md.smål:i.r.i.~eD f()rete.s e~vlesning ved 

den :n.J.terste s t re k , Denne r:.vlc:.ming i en ::~~u.ltiplisert· ned- den tilh,irende fr1...'J.;.tor 
(skrevet ve d den mi dt.ar-st.e s t rek ) gir hØydeforskJellsn i :1.1etcr (m<.3d sezame 
fortegn som fa.ktor .. ::n). 

- 
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~vl~sningseksempel 

li . vst and ( S\;ntime.ter på stangen_ 

svarer til meter for avstand): 
11.~,6 :r.1. 

Høyd.eforskj elJ.. (h:6ydeforsk.i ell 

i meter er liJr stanr:avsni tt i 
cm. x h!---'iydekurvens multiplika 
sjonskonstant): 

-·~·-----~ -·--~--,-~~----,J· 
./ 
/ 

.I' 
7,2 ~. x(+ O,l)= + 0,72 ~ • 

...... 

.Tuste1·ing for indeksfeil. 

Ved må.lins i be tge ki~er-tstillinger skaffes den korrekte verdi for 
zeni t di s't ansen, Instrumentet innstilles på objektet. Den korrekte verdi for 
zerri't dd st ensen in:nstilles på vertikalsirkelen ved hjelp av vertiko.llibcllens 

innspillinr;sskrue, hvoretter libellen bringes til inr...:;pilling ved hjelp rw 

justerskruen son befinner seg på utsiden av venstre l?.gørstptte, 2 ,5 a::! fori:L1 

horisonteleksen. 

Ju.sterin_.~ 3.V alidadelibellen. 

1.Tusterskruen befinner seg på utsiden av hØyre la{1erstØtte, 5 cm over 
alidadens k.Lemsk rue , 

WiJd RTG, nr. 107139 (mr3.lebord.sut styr) .. 

(Instituttets nr. 39.J 

Beskrivelsen refer.erE>r seg til I. k. st. med brukeJ"~n -plassert bak oku 
larf:t (han har da lagP~rstØ'ttr::~n på venstre side). Fokuserskruen er ringutformet 

·og anbrakt -på høyre side av kikkertrøret på midten av dette. Okularet kan dreies 
ved hjelp av okularringen som er en sort riflet ring anbrakt i overgangen til 
kikkertrØret. Denne dreiemuli1shet tillater et b=kv=mt "Lnnb.l i.kk" i okularet ut=n 
hensyn til ~gen plasserinp: og siktelinjens helning. 

Dr~ining av kikkerten i horisontalplanet. 

Denne består i ~n r;rovd.reining fo!' hånden c;e: eri findreining ved hj <:~lp 

av en ~~gen finskrue som er anbrakt 11å oversiden av linealfotstykk~t mot brukeren. 



Dreining a,y kikkerten i vertikalplanet. 

Denne består i en grovdreining for hånden og en fi:ndrE:!i:nin.g ved hjelp 

av en egen finskrue som -?r ·anbrakt midt på lagerst.Øt.t-?.n (på brukerens motsatte 

side),. 

Måle bord.slineal, 

I kikkertens f'otpa.rt.i inngår en lineal" Til d.enne lines.len, som kan 
paral1"?.llforskyves, er festet, 1::n målestav og ~n :me:rkP.stif't" Målestaven er lØs, 

og kan bev~ges i sin egen lengderetr!in~ v·i?.d fø'ring av m8rk~stiften" 

" FØ:r. nedpakkf.ngen må linealen festes ve;:d hj8lp av en låseanordning 

som befinner seg på linealfotstykket ca. 10 cm foran ·1ap:erstØtten. 

Oppstilling • 

Målebordsplaten skrues fØrst fast til d.<:.t lØs~ -fotstykket" som så 
. anbringes r)å ste"t:i.vet. På t8~n~e.r}ret som må. være betrye;g~nd8 festet til måle 
bordsplaten, skal stasjonspunktet og andre J:r.\io.nt~ punkt være avmerket. 

~'13? I a.et etterf'Ølgend·~ brukes betegnelsene målBbordspuJ1kt og ~kpunkt for 

punkters a:,rmerking på henholdsvis målebordt:t og i :m.ark<?.n. 

Disse te transaksjon~ne h~nser nøye ss.mmen og må utfØres under et:'t~ 

Denne kombinerte tra..~saksjon b~står i å sentrer~ stasjon~ns målebordspunkt,~ 

E~dig son 1:1ålebordsori~nt~rin~slin~jen (linj~n meLl.ori stastjonspu:cktet 05 et annet 

kjent punkt) bringes til å falle samnen med den tilsYarend8 r.1erklinje~ Selve 

sentrerin~en foretas ved hj e.Lp o..v Loddsnor son holdes inntil under s'ideri av måleL" 

bordsplaten loddrett und=r- stasjonens mltlebords1.nmkt (bed;6r1 ..... mes ved Øyemål), sam .... 

tidi~ son ':;n sjrger f'or tilnærmet orienteri_nr; ( sistn~vntl? utfØres uten hjelJ)e- 
• d.l :i • 1 t' . . . . - 01 d " ) m1. er ven sit ing over orit:nter1.ngsretn1.np:'.~ms to ma ebor« st:un.Kter • 

D8t er tilst~r"":·kk1::lip, med. en sent:rPrinr,;snØyaktigh8t på. ca. 3 em for 

opptak i 1:1000 orr, ca" 5 cm for 1:2000. 

Jfo~"isont.ering av mål.eba:rdsplr~t~n" 

lfort,il nytt,::s de1:; l~tse rprli1K.:llen; p.l.at.en hor i.sorrter-e s på V&"Jl:ig 

måte ved hjelp av futskrur;ne.. Under den i':::tterfØl13end.e målebord.små:iing kontrol=, 

leres bordets horisontering fra ti~ til annen med kikkertens dåe~libelle. 

Linealen bring,~s til å fa.J.le i r1åle1)ordsorienteringslin~ien, r.rvorPtt.ø.r 

den end'-;lige orienterir.1.g skjer ved hjelp av eg'?.n anor-drri.ng for dr e i.n.i.ng av r1lils 

hordet i horisontalr,le.net. Denne n,nord:nine ·t,estår av· kl·~mskrue ( anbrakt r)å sta- 

tivet like under r:.å.lebordsplat~n )' or- finskrue som ~r })leyssert like Yed. Ved 
~.1j e Lp av d<'.:!nne fins1'.::rue irmstilles ki1"'-J{.ertens sikt8linj e mot, orienteringspunktet. 



,-- 
- 46 - 

Tachym.etrisk innlegging av punkter •. 

Kikkerten plass~res på målebordet så nær stasjonens ~ålebordspunkt 

at linealen kan parallellforskyves inntil dett~ (en pør ikk~ her opererB med 
. ? . 

sterre eksentrisitet enn forholdene nØdvendiggjØr). Kikk~rten innsiktes mot 

punktet som skal innlegges, og det foretas avstands- og hØyd~bestemmels~. 
Kikkerten er selvreduserende, slik at horisontal &vstand og hØydeforskjell.ev- 

leses direkte på nte..~gen. 

I~,. 
1 •·• 

\ 
\ 
\ \ __ ... ---~- ···-· ····----·- 

\ 

Avlesningseks~mpel 

Avstand (sentimeter ?å stans~n 

svarer til meter for avstanden): 

13,7 m. 

RØyde~orskjell (hØydeforskjell 

j. meter er lik .!..~angavsnitt 1:.. 

-. cm. >< hsiyd ~kurvens mult i plilta 
sj on skonst ant): 

7,8 m. x 0,5 ~ 3,9 m. 

V • al • 63 i;-, ~rtik sirkel: J. ,35. 

Forutsetning~n for direkte a.vlesnin~ ay llh ~r at stangens 0-punkt 

stilles pc. .instrum.enthø'yde · som er lik høyrlen av målebordrrplat~ns underside i 
forhold til stasjonens markpunkt med tillegg av 1l~ cm. 

Linealen rarall~llforskyves like inntil stasjonen3 målebordspUllkt og 

punktet stikkes i samsvar m.P-d kartets målestokk. 

NBl Ved tacbymetrering er d~t tilstrekkelig m~d tilnærmet innspilling (1 - 2 
libell~o.e1€:rs n0:.raJ-:tiP'.het _J a,, 3.lid~f.e- 0.~ "'TE;rt:i.~ .• _R.J.libelle. 

HØydebestemmels8 over lengre avstander skjer ved vertike.lvinkel 

flåling. Avlesningsa.nordning9n her er et ska.lamikroskop som er anbrakt nederst 

i kikk~rtens synsfelt. 

--- - "'"'----- urna · :: t llllt1 



sontert e 

Sentri.=;rinr: .. 

objektivet" 



Målirig av horisontal avstand og hf?'.:ydeforsk.h·l.1. not flistansestang. 

Instrur.'.'.entt~t er selv:redus,::rende ( dia.gramtacbyneter), slik e.t horison 

tale avstander og hØydeforskjeller avleses direkte. Til instrumentet hØrer 
en spesial.stang ned ~~t spesielt nullpunkt, son nyttes til innstillingspunkt 
for grunnkurven. Des sut en har stangen et uttrekkbart fotstykke, slik at en 
for hV"t::l" instrunentoppstilling kan gjØre s = i. I kikkertens synsfelt opp 

trer flere kurver" Den horisontale trådkorsstrek, som sant idig fungerer sen 
grunnkurve , befinner seg litt nedenfor nidten av synsfeltet (den vertikale 

trådkorsstreh~ går her ov~~r fra enkel til dobbel). 

L1strut?.ent€·t har to dis.tansckurver, en ovenfor grunnkurven ~ect 

multiplikasjonslmnstant 100 ( den ordinære) og en under grunnk.Urven med multi 

plikasjonskonstant 200. 

Kurvene for avlesning av hØydeforskjell er ner skråstilt enn dis 

tansestrekene, og tilhØrende nul.tipli~asjonskonstant med fortegn er angitt 

ved siden av kurvene; Avlest hØydeforskjell angir differansen nellon instru 

!!lentets horisontalakse og stangens nullpunkt. 
Stangavsnittet skal alltid leses av langs den vertikale trådkorsstrek 

en. Dette er særlig viktig ved. avlesning av hØydeforskjeller på. grunn av 
hØydekurvenes steilhet. 

MB! Ved tachynetrering er det tilstrekkelig med den nornale tachy- 11 
metriske horisonteringsnØya.ktighet av instrur.1entet (1-2 libelledelers nØya.ktig 
het på a.lidadelibellen). ·:ras sikte på større nØyak.tighet ved hØydebest~el. 

sen ~ nå. det satses ner på horisonter ingen. 

Avlesni11gsekser.1pler: 

Avstand (ved bruk. av den 

øverste distansestrek svarer 

centiBeter på stangen til 

meter for avstand}: 

29,2r.:1 

(ved bruk av nederst~ distanse 

strek fås på samme ?:tåte den 

halve avstand): 

2•14,6=29,2n 

HØydefor skjell ( stanga.Yard tt 
x hØydekurvens nuitipiikasjons 

konstant ) •. 

+20•0,2l7m=+4,34r1 

På fotstykket like under sirkelhylsen finnes en blank, riflet skrue. 

Ved å lØsne denne kan instrumentet l~ft,...s i:nr fotstvkket. 



bringes en gradstl"ek i sirk:::ildolinge:n ti1 å falJE, midt i dobbe.l tstreken" Dobbelt-~ffl 

strck:~n angir d~. hole g::-:-ader 
(• 

skalaen" tnllene ang:i.1~ 10 -~ og 

r· ,·-~- .- -~,~~.:.',';.'C'i,l'IJ]''!i,<r~~&ll "','!;-!"".,:" l..;;-~,, .• .;i.!IT-~c)1.\,,;._,.1,~ 

. ;-;: -~' ¼ f~. 
I .,, 

; , i \ (' 
1
, 

i ; I !i j; ! I 
~..,.~,s-~~wLJ:4. tnili~,; •..•. ~,·,ii·"i:.~~--11-J'd 

, ,.(~(; 
.1.,) 

a,vleses 

horisontn}.si:i."'kelen: 

på :mikrometer- 

Nedpakking a.v- instrumerrtut ,. 

tes på slik t1t de røde m.erken(?. :oå Lokket. og bunnen korn!i1er over hver'andr-e , 

Wild RDH nr~ 1207·83 ( dc"blJeltbildE;-.nr~:;dUkf-ljonsi...ach,V1.i18T.er)" 

( I11s-'c:i.tut.t0tt! nr" In) ( 

A. Utpakking og nedpnkk.inr~., - . 

'\ 

Ved utpnkking lf\f.ner~ a.e to svn,rtt'= skruene i beho.Lder-en og :f\iste1)1atenc 
skyves til side f InHtrur;r:mt.f:~t lH.i.11 l~-(ftes cpp" 

Vcio. nedJJakking svi nge s obj0ktivet nød mot a:l.id.adelibellon" I11str-1I!?1Emtet 
"'!I Ill •• •.•• •••. 1" 

.1.egges ned i ·oehold0re:D }TI·Jd. aYstr:u1drm1å.ling0~_;3 :mikrom.ete:;'rskrue ned , DåS(::11.belleu !Jf}, 

trefotGn opp~ 



,._ 

an okularE:t • 

}12~(:: inin.~~ J. 

Y •. 1eusk:ruc:n 

sk..ru.da.. ut sk:eud.d h:.::1 t inn 
(hel åpninr,.-. j okularet} J,,:::i.D. en fc,r(:tf\ -vinJ;:clmål:h1rr ( Lyset går cb" ikl~,: gj ennom rc~. 

d.ukej onaanordrri.ngcn ) ~ 

for -persor.J .. :i.g 1ig- 
ning, 
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"I. 

melseu~ For å kompensere for dett,~ slntl.1.::~ indcJ.J312•n sorn ~1ng:ir 2i1'-;:tehØyden være 

l t · 1 l .. . · · ., i ' - . · t . t ~ 1 · ,, ... p asser , 1. , } cm over c:.J.ST-f;rlBE;Sl~L-nr('.n, r:\t.m v-en ~J.l.BJ"K ,:i.nr av s angen r.i J..I' ,_,j ,:ru1'.'. 

a.v bild.et skårErt vel:.t1, d.~~tt.c :!:Ø:t'e:r til fi..t yttcx·1igc:r(~ 11, 5 mm rnå tr,:;kkef; inn ved 

plassering av hf;yde:i.nd-ekeE:E" Ved. ho:r.h;o!rt.ale sikt fås korrekt e.vste.nd" Hen verl 

sikt under: en viss hr6yd.evinlte1 Q. må fl.Yt1t.2cnd.en og hØydm.1 korrigeres med henholds- 
·,.,. ("'T4•(1- •"" ,·)) ..-,···1 ,.., f (•···}1,• <':'1°"" .,'l~w1•• 'i).,l ·:::. ·u-, "!-"'~1;-,,· •. , Lea ;,c:,, · ·~ ok 1-:, V1.::, - CC,.::i '.J. 1.Jti~ -[:, . I • .;J.iJ. c,,l.!.!a!.:.• 1E-~1nt .... Cr .. ~e .•. ~i;},JOL . L •. ,C.,.-. e,V p1,;. en ;:i a v, 

r-undt; ncr i scnt.al.ekeen vr:::a. hØyre ln.g\.~rstrt.tte" På t.opnen av hØyre lagerstØtte er 

en om.ko'bliugekna:p:p fcr ekal.acn, N0,r den Sir<:J,rto horisc,ntalc· strek er vendt; mot 
brukeren leser :m av svarte ta-11 skaliv: r. fo:t kC;r.1--eksj on ev lengdene, angitt 

for ltorr<-.~J.rnj on ,3..Y h;iy de:ne, angitt i cr., 

C. Dis-t&.nscsta.nge11. 

l 

Denne består 13,y en vertikalst.e,nrt med '!.
0'.!?.~6.··\iling, to bein med skrw~ 

~vlsE..r for fininnstilling ~~.Y stangen, en d..ist.anGc:st.sr.i.gholdE::r med indeks for 
. t·11· . h,l.d ·1 . . . 4 t mns 1 .... ing u.v J.3.lstrum.r..mt_ >·'Y "is{n og si \.ted.1optc~r for J~nnrett:mg av distanses angen 
not instru.ri.sntet" d.istam.:cstangt.::n son fsstos i ho.l.dez-en med. tallene OJ?}J nea" 

dr -.l.:b.:•11+=·0 · C1' f-, ... 1,..,.·i . ., ····, .. ,, r.:!1· l "'::}-:,.,..:,, '''''\'°,' •.">1 -<•:<,"C• + ... ·,,:i-+··-:,,t· '1, "· -,·, .!.l'- 8,Sc ..I. e ~ 01::, ·~H u,"( ••••. si.:. 1J.t10 .•. ~I ~ ... allg~lC>J..C .•.. .1. v!:. o('d GC', ijc.;.r.... .•. \.,,_ •. ,u .. , ni,~r s vangt:.L .t.11_1 

rettes not instrumentet, 

D" Avsta:i.1dsmålinc.:. 

Kikk~:'.!rtcn :må vær(;: i l..k. st" Ringen rundt okularet vris se. den hor i son- 
tale sp[dt.-:; kor.·m1er til syne. Omlwbl(;rlmappen 1}2. tcpp<i:,n. ,'.tv- hpyre J.agcrstØtte vris 

så den Et-.:a.rt,) hc-risonte,.le strek vender -mot brukcr0n" Di.stanBcstnngen tilsiktes 

slik at den hor i.eorrbaf.e strek (ko,nt) ste.r xd.dt i stansen. Ved. hjelp air mikrometer 

skruen stilles en st-rek pd. non i en slik at den koind.derE.:;:- ned en sh"ek i hoved 

deliw;en. rå stang(n:1 :J,vlf::ses avstt~,nden på nwr:r:v.;ste 20 en:" det rc1sterende leses 
" •k , 1 m ,., • av pa Dl. .. r omet.cr-ske .. d•::11. .i a.11=:::-.ie prt mikrm:'!eter sJ.r.n..J..ac.;:n rcpresente.:re:t" cm. Deretter 

Brukes di stanBestr(·:kene f'or vanlig o-pti~~,k avr-rt:::.1.10J:.rr;1åli:ng er mul, tipli 
kasj cnskonst.ent.en 100 og addisjonskonst'1nten t0"5 :m.~ (Se "br:hoJ.derlokk) .. 

',. 

'i.1. 
pl>: --~~ 
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10 15 
I. ~WJJJ.JL .. u.~1 

4J,;,.'l,tr.~'#;-!..i!-':~tt,~~W:,~:7,;1·,•,,U1,.:,',:f.A,~~:i:.: •.•. ~,-· 

E. Hpyder.1.åling "· 
Ki1r_}:,2rten stilles inn son under c,vsta,w:lBmålint1 bortset.t fra omkobf.i.ngs ... , 

knappen som settes slik at. den rpkle Yertikrde strek er vendt not bruker-en, (RØd 
korreksjonsska.la) (l 

L Pos:i.ti v hØydeforsk.ielL 

Sanrrne avlesning som ved a.vstandm:1ålin1;., 

a.. Leses av ved. en sva.rt ncrri e og r~i,:.;_ b.ove3.d.el.ing skal en trel-t.ke 100 m 

b b~ Leses av ved. on rpd non i.e og r~')d hoved.deling skal en trek.lw 200 m 

fra avl:.:1sn1.ngen" 

NB! Verken avstand.s- eller h!.~·yd8målingen Lnt'Luer-e s ev --.r~::::rtikallibellens innspilling, 

men kun av Lnst.r-unent et.s bor i sorrbering , 

F. Vinkelmålinf "-· 

Drei olr.1.:Qa,1:ringen. helt til hØyr,:. slik at okularet er fullt åpent. 

,I 

1" Horisontalvinkel" 

2. Vertika1Yinke1 ., 

c, Verifisering~ 

1 ·,·~ 1 l . · . ,.. . 7 _ ~. ii..o, __ ima,§.;J on~! e:i:- .:!., 

211.gsskruee 

2. Indeksfeil" 



For VT:1·ifise:ring t1,v indie,ksfei1 

.... 
• .,; C· 

~1, •• Hor i sent er kikkerten~ 

•::: .. L:mspill lioel1c-t: mt::-d niJt·romct0.,rs-}rruen,, 

ut slar(_~,t på li be.l.Lons mi.krcmet.cr-skr-ue , 

d.~ Ind.;~ksen :rv1 rri .. kror1et.ersk.r1.u..:n skal -::.10;. stt.:. overfor den i'asi.:e u1. 
<leks. Hvis det ikke er ti1f8ll.e J.Øsnes d_i(_~ tre skrueno ytterst på 

ind.t:ks.r::n stilles på den faste indeks~ De tre f3};1;.ruer r'-~ stes igjen" 

}.k}.t i pl i ktis ,j onskonstantE-;1:1. 

L .Båndmål 1::n horisontal avst and 

(Korreksjon for "personlig lign.ing")~ 

60-t:,0 n, fiØyak.tighct :!5 ITl.IiL, 

,. T ' • f' t 01 
• • • f • () Cl C 1 t "L ,:, J,, •... us1:,~r1ng .,. or,.:i .a.s ch::.rsor1 av-v1Kct, · ra banmn.a .. , cng,-le er 

cbj ekt.Lv , Dr e i. rifJ.r::"t r::ine-; b.J. m.i5del av 10 avl.esrri.ng cr 
•..• ,. ; .•.. 11' ,:, ~»n'1r' + ·- -111"' -i ..p,. .. ,.,,(j -i -·1 • ,,9.. • ." 1 - '· , - ~;:L .u ... k"l.u. ,n. ~- 5 .'.!. :l - ·'- V.L J._:..i..J..'-'- t.i.I båndrnå.L t aVST .... ano . ., 

1-- T.,/-:,,1 ,1,-t'.,. ,. a-- .. ,./i • 1 ,-r, 
".: ~ J.,'(., • ..tl-a~ •... J ~_.n""t::i.IlO.t ...,_rn.l [-;,.~ne 

og T:!arkcres med. :plugger" 

sit.t punkt, Instrumentets fotskx··uer bØr stå omtrent; J.. 

t-«v:::.--~e. idr-e " T ,_··~,1-c,-,,+•.' -i11::nc" { \ r 1.- "\ ..,~,·,:i(,· ,•,. t·i11• "• l rt-·- .• nve ran .• - l~ f"l.h3:?J. vi::ii::, .1 ..•. ~,":\ ,r .. ~, r-O".l.ulu~r.tSJ"1IlS -··. lL.g :11:--I 

e:rcn~ 

ha.Lve 

f'r-emst, nederste 
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spissen på den vertikale stangen går 5 mm ned i underlaget. Middel 

tall for avstand og hr.Jyd.eforskj ell dannes" 
q .• Instrument oc d.ist.n,nsestang bytter 1)10..ss og pkt.., 2 og 3 gjentG.s. 

( ,, ] 1 f:, 1 · _ _.,,.. f' :~t'!', . 1 k. 1{1 :::-. t t . 1 , 1·,..,. ) n-- e mo. inge_ ~.ore d,s 1 . .J. •• 1.1. ..• i..t..r s,J ..,_ w.g. 

5 ... Dersom differensi:m8 me'LLon niddelt:;..1ltcme fo1~ avstand og hpyde 

forskj ell er stprre enn henholdsvis l cm og 2. cm skal justering 
f'or-et.as , ..rusterskrue for avs't.and befinner seg i en sekskantmutter 

:t:å h~\rre lngerstØt:te over hr~ydefinskruen. Seksk.antr;.utteren må 
lpsnes fØr .iust.er skruen kan dreies. Justersh:rue for hØydeforsk,j ell 

en befinner sep: ogs,'.i på hft·y-re la,gerstØtte på notse.tt side av e,v 
standens justerskrueo 

Justeringen foregår ved G..t en forsØ1ær se? f'r em inntil korrekt e..v- 

1 • 0 ( • • <>1 • ) eam.ng fas , = r.1:1.ddr:,l av fra.r.-.- og t. i.Lbakcnå 1.ngene • 

Zeiss Jena - DahJ..ta 010 

( Instituttets nr o 112) 

Beskrivelsen refererer seg til fØrste kikkertstilling, markert 
med romertallet I på hØyre lagerstptte" Brukeren foruts-sttes å befinne 
seg "bak okularet og har da avlf:sningsmikroskopet til hØyre for kikk.ert 

okularet" 

:fi'okuser Lng , 

'Folru ser skruen som. befinnE-"r sep: på 1dktertrØ'ret like f'or an okular 
et, er (".J:l grå :riLLet. ringo Ki.kker-t en gir opprett bilde. 

Dreining i hor i.sorrt.a.l.ul.ane't , 
Alidaden~~ k.Lemskr ue (utforP.1et som en sr.ake ) befinner seg på 

e i.r ke.Lhy.Lsen ~ på mct sa+t side av br uker-en, Til h$~yre og i samme hØyde 
0 " k står fins. ruen" 

Klemskruen for ver t i.ke.Ibevege.Laen befi.nner seg Øverst på hØyre 

J.agerstØtte" Finskruen er plassert nederst på samme stØtte~ 1)å motsatt 
side av· brul\.E1"1:7n0 Disse skruene har samro.. utforming som skruene for 

horisontal b,;;v~=:p;elsf:n" 

Repetisjonsanordningeno 

Lim11..:ms k.Lemskr ue ( ut.f'crme-t som c:n snake ) er plassert. til venstre 
nå sirkelhylsen mo't bruker en , Ynr snaken k.Lernne s ned og låses ved hj e Lp 
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av sperz-cst.ykket; ~ fØlger si:r.k.elen a,lidadens bevegelser ( a.Li.dadens klem- og 

finskrue virker nå son Limboskruer ) .. Spaken slip:9es opp igjen ved å trykke 
inn sperrestykket. 

Sentrering. 

Instruoentet har optisk sEmtrerinc;~ OkularrØret b~?.finner seg under 

hØyre lagerstØtte" Ii'okuseringen foregår ved å forskyve olmlarrØret" 
SEmtrering under punkt som befinner seg over Lnstæunerrte't , skjer ved 

fØrst å hor-i sorrt er e kik1~ertrøret i kikkertet.illing II ( på øyen.ål).. Deretter 

serrt.r er es det rØde ner kef :på det; optiske grovsiktet i forhold til loddet, 
son punktet forutsettes signalisert ned. 

Belysning av sirklene • 

Begge sirklene be.Iyse s v-ed hjelp av et speil på utsiden av venstre 
la.gerstr,tte11 Ved hjelp av en riflet ring, plassert umiddelbart over speilet, 

kan vertikalsirkelbildet blendes av. 

.. 

Sirkelavlesningen. 

BeggG sirklene avl·eses ved h,j el:p av ske,la.n.ikroskop" Instrumentet 
har automatisk vertikalindeks og nåler zenitdistanser. Den automatiske ver 

tikalindeks fungerer fØBt når inst.run~ntet er tilnærnet hor-i.sontier-t , 

.A.vlEJsningseksermel for horisontal 
sirkelen 

Avlesning: 372,8709 

Verif'is2rin5!'. f'or .i.ndekaf'e i L, 

Verifisering for indeksfeil. foreg;1r ved. hjelp ,w· korreksjonsskruør 

som be f'i.nner- Beg b:J,k et rett--:,,ngt.ll.:.'3rt d1~}uwJ. Lr.ngs venstre l·J..gerst::6tte, festet 
med 6 skruer. Korreksjonsr.~kruenc: ·befim1cr t3ef; c.,:i..1,5 cm under ;{vre kant av 
lagerstr-{tten. De ,2r fest(:;t horisont:J,l.t og 1y::Ler mot hve r-mdr-o , 

J t . .. . t us -ering :.\V ca::1gr1:,I1me,. 

Ved horisont2l t Gikt sk::1.l d.iagr:J..mrnets hroydek.urver være symmetriske om 

tråcl'korsetr, vertik-:tlstrek. Dersom det. ikke er tilfelle, justeres d.ingr~~~mm.et 
på p.l.vs s ved. h.j eLp av ko:r}~eksjonssltruer, som be f'i.nne r aeg b12k et lokk ut enpå 

vertikc.:.lsirki_::,len, pl\ venstre side .~:,V instrumentet i hf;yde med kikkertrØret,. 
Lokket kan åpnes ved bjelp :JV en myrrt , 

NB! Instrumentet km ikke verifiseres for kolliunsjonsfeil. 



Teodolitt Wild Tl6 nr. 157'747_. 
(Instituttets nr. 43) 

Beskrivelsen refererer seg til I. ltikkertstilling med brukeren plas 

sert bak okularet. Han har da avlesningsmikroskopet på hØyre side av okularet. 

Instrumentet er to-akset. Fokuser skruen ( en bred, blank, riflet ring) finnes på 

selve kikkertrøret. 

Dreining i horisontalplanet. 

PJ.idadens klemskrue finnes på hØyre side av sirkelhylsen. Finskruen 

er anbrakt i samme hØyde på sirkelhylsen under obj :~kti vet. 

Dreining i vertikalplanet. 

Klemskruen for vertikalbevegelsen finnes på utsiden av hØyre Lager+ 

stØtte. Finskruen er anbrakt nederst på hØyre lagerstØtte rett mot brukeren. 

Dreining av horisontalsirkelen. 

På sirkelhylsen like under okularet finnes en bevegelig klemme. VGd 

å slå denne ned låses horisontalsirkelen til alidaden. Horisontalsirkelen fØlger 

nå med alidaden ved dreining i horisontalplanet. 

Innspilling av vertil~alsirkelli 1?ellen. 
Skruen for innspilling av vertikalsirkcllibellen finnes på venstre la 

gerstØtte mot brukeren. Vertikalsirkellibellen kan iakttas i et speil Øverst på 

venstre lagerstØtte. Speilet er dreibarts så libellen kan avleses fra brukerens 

side i begge kikkert st.illingc~r. 

Sentrering. 

Instrumentet har optisk sentrering. Sentreringsanord.ningens okularrØr 

finnes på sirkelhylsen, like over alidadens finskrue. 

Belysning av sirklen~. 

Begge sirklene belyses v .hj .a. et speil på utsiden av venst.re lagerst.Øtte. 

Sirkelavlesning. 

/H 11pn1/!i il 1\Ht/H 1q: i! i/llapw!n;; :i r1t Hi[:!Hpnij'! 
0 t{~ I :W JH) 4C- 50 

•••••••• :···~~-(;;; .11.':fq.;i~/4~:<;.;G'!d_+: . /~~- d-.'\t.F+.-:··:v'--!V$"<n,,;,:,...-:·V1.ii,,•···. /"æ 

I avlesningsmikroskopet ser en >6verst 

bildet .9.v vertikalsirkelen og nederst bildet 

av horisontalsirkelen. Avlesningsmåten er lik 

for begge sirklene. Den gradstrek som befinner 

seg innenfor den faste skalaen, angir hele gra 

dere Desimalene avleses direkte på ska Laen 

(med gradstreken som indeks). 

Avlesningscksemp~~ 

Vertikalsirkel: 72,1619 



Justering av indeksfeil. 

Vertikallibellens korreksjonsskruer ·befinner seg innenfor en grØnn 

skrue med et skår i (på venstre lagerstØtte, rett ut til siden for objektivet). 

Justering av~ lidadeli ~llen. 
J"ustersltruen befinner seg nederst på hØyre lagerstr6tte. 

Wild GVLI - kortdistansesta:1;!S,_. 

(Instituttets nr. 01) 

Stangen egner seg best til bruk sammen med et aeL vr cduscr-ende tachy 

meter med OPP'.!'8tt bi.Lde , men enhver teodolitt med vanlige distansestreker kan 
brukes. Det etterfØlgende har særlig referanse til Wild. RDS. 

()ppstillin_g_. 
Stangen innsiktes mot teo0.oli tten v. hj . a. dioptersikte. SiktehØyden som 

avleses i underkant av festeringen under stangholderen, gjØres iik instrumenthØyden. 

Avlesning av avstand . 

a) Still trådkorsets grunnkurve (den ned8rste av de tre kurvene) midt 

i det hvi.t.o , rektangulære hakk.et til venstre på stangen, og bring samtidig verti~· 
. - ~. 

kaltrå.den til å falle gjennom de hvite cm- 

r i ngene s sentrer. b) Drei på bØydefinskruen 
til avstandskurven (den Øverste) faller 

midt i nærmeste cm-ring .. 4.ntall hele meter 

i avstanden er lik antall cm pli stangen 

(markert med avstiandskurvens aktuelle cm-· 

Avlesning av hØYdefor3kj_~l~. 

• ) 0 h . ring, mens dm og cm avleRes pa den o~i- 

sontale skala nederst på ctangen (med hori 

Dontalfinr1kruen bringGs skjæringspunktet 

grunnkurve/vertikaltråd til å falle IJå mia.t- 

streken mellom de to 1:k.råfeltene til h~~yrc 
for det hvi te hakket ·- dm avleses d.i r-ekt.e , 
cm tingeren). 

Avle sningsel~se_!!l..E.E:.:l.; 

Avstand: 13,32 m 

HØydeforskjell· 5l32·(-··0~l) = ·-0,532 m 

a) Trådkorsets grunnkurve stilles midt i hakk.et~ samtidig som verti 
kaltråden bringes til å falle na.mmen med ringsentrene. b) Drei på hØydefinskruen 

til hØydekurven faller i nærmeste cm-ring. Antall hele cm avleses på "r-i.ngsks.Laeri'", 
mens de to neste siffer avleses på den ncz-i.sont.al,e skala (etter at skjæringspunkt- 

et grunnkuz-ve Zver-t i.kaLt.råd med horisontalfinskruen er brakt til å falle på midtstre 
ken mellom de to skråfeltene). 

HØyclc~forskjellen i meter er lik totalavlesningen (med cm som enhet) 
ni:u]. tiplisert med hØydekurvens 1J1ul tiplikaBj onskonst.ant ( se avLesn , eks_.) . 
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~olitt Wild '113 nr. 2679~. 
(Institutteta nr. 45) 

Hva selve konst.ruke.ionen og virkemåten angår, ( bortsett fra sentre 

ring og sirkelavlesning) er dette instrumentet så lik.t Wild T2 at det er tilstrek 

kelig å henvise til beskrivelsen av dette (s. 17). 

I I.k. st. befinner vertikalsirkelen seg til venstre for brukeren. 

Sentrering. 

Instrumentet har ikke optisk sentrering (loddstav eller lodd). 

Avlesning på horisontalsirkele~. 

For å få frc~ bildet av horisontal.sirkelen i avlesningsmikroskopet 
må omkoblerknappen på utsiden av hØyre lagerstØtte dreies fra bruk.eren.(Verti 

kalsirkelen fås frem ved dreining mot bru_~eren.) 

AylesningscksemEe1: 

Gradavlesning: 97, 
Strekavlesning: ,4*) 
Mikrometeravlesning: ,0798 

JI.1.. 4 7 9~g 

Forekommer her halve delestreker 

(intervaller):. adderes 5 til mikro 
metera.vlesningens fØrste siffer. 

Avlesningen på vertikalsirkelen er gitt i dobbeltgrader. HØydevinJ.r...ler 
med sitt riktige fortegn er gitt ved: a = I - II, evt. z::: 1009 + (II -- I). 

_Karteringsbord Zeiss Jena -- Karti nr. 1~0'?.Tf. 

( Instituttets nr. 42) 

Foruten selve karteringsbordet består utstyret av~ ett mellomstykke!} 

to målestokklinjaler:i ett sa.mmenkoplingsstykke; en retningsviser og en regnhette& 

Karteringsbordet brukes sammen med teodolitt Dahlta 010, instituttets 

nr. 42. Denne må da koples fra sin trefot. 

1. Orrpstilling .. 
Karteringsbordet festes til teodolittstativet, hvoretter mellomstykk.et 

settes på ( festes med en skrue på trefoten). 1l'eodoli tten plasseres i mellomstyk 

ket, forbindes fast til dette ved hjelp av sanunenkoplingsstykket og låses med en 

skrue Øverst på mellomstykkete 
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Sentrering og orientering av ~ondel~,. 

Sen't re'r i.ng s-: og or i ent.e r-i.ngapro sedyr-en vil arte seg for-skjellig :i alt 

etter hvilken av f plgende to proble'm~tilling,~r ( 2 .1. eller 2. 2 ., ) som er akt.ue Ll.a . 

2 .1. OPPI1Ju( UJ\. 1/HE.t"'\l"GIG AV KOORDINA'I1BYSTEJ:.J. ··---·-,-- ---- .. ··-- - .. 

Det dre:ir:=:r Beg "r.1er om to tilfelh:r: a. fullstendig fritt kartopptak, 

b. selve oppt.axe t skjer fritt med ctterfØlgendc innpassing i koordinatsystem. v. 

hj , a. "ronde.l.l.f'a.st.punkt.ene" ~ stasjon::.!-·· og orienteringspunkt. Pro scdyr'en blir da: 

211 I1·,·,'1er.ra··:r1,·r a ,"'-:>''t ;":·_-,,,··1r:1· ---,- .-• r.;.· 11 -P · l·l.P' .. :.,:~ -.. 1•·1r..--. .•.•• ~ a- t • • - • ...ru. ae<~·-I·, O:;:, ,.-,E,J.1 r ·:_::].:.:-lt·2..-~~~-=.-2=~.':!:..~-·---·· .aroen ~,.L ~c ,:i Ol<P og r_,_J.., .... m.L .•. nt;:.en as av. 

En rcnde l L 12.gg,_:s sentralt på bord.0.t ;ued den :matte siden opp. Kl.emr i.ngen og broen 

settes på plass igjen. Sta.s_j onepunkt.et avmerkes ved manuell innstilling av måle 

stokk.skalaen på null og nedtrJkning av nåleu. 

2 *l. 2. Orient~;r~_~_g_. Dreier det se{'::; ner om et helt fritt opptak, kan or i.ent.er-i.ngen 
baseres på et vilkårlig val2;t punkt. Skal derimot opptaket senen; innpasses i et 

koordinat sy st.em , må såvel c;tas.j ons·'"· con crientt:rings:punkt vær e kjent c punk.ter. Or i ent.e-: 
ringspunktet tilsiktes~ og punktet, se.Lv eller dets retning mar-kcr es med et nåh'!stiltk. 

2 • 2 .• OPPI1A..1{ U:JIDDEL_BN]J! I;:_]~.9-JQ~f1~.:ttr:JJi?!I~Æ 0 
Dette er bL a. aktm~J.t Vi-Jd fortsett(-;lsesm.ilinger i tidlia:cre oppstilte 

stasjonspunkter. Li.ke så kan det· "bli aktu-2lt ved ajourfØringsmålino;er, 

2. 2. l. .. Sentrering 01t_.9s_ien~~!:']-_!~.S.. I de+t.e tilfellet er såve.l, st.as.jona- som ori(m- 

teringspunkt avlagt på r'onde.l Len . !J,::t oppstir derfor et spesielt probl.øm m-P.-d Q•U" 

trering og orientering. Dette t.u}tL~s p:1 f'~l.g'e"Ttde måte . 

1. På rondellen trekkes den rette linje gjennom stasjons- og orienteringspunktet. 

2. Kikkerten siktes inn mot; ori2nt.eri:ngspun}:tet. 

3. Rondell-en f.ila.sseres på kar-t.e r i.ng sbor det. etter at broen er slått opp og kl.emr'Lngen 

fjr;:;rnet ~ Broen slås ned igjen oz målestot,.kska.laen null-stilles u 

l•. Ved å bevege rondell.en og sa"mtid:i.g fØle seg frem med nå.Len , bringes stasjons-· 

punktet til å falle sammen med "Bantrum :på bordet (markert ved nålen i 0--stilling) . 

5. Nålen holdes nede 1 og ved manuell dre i ning av rondellen brine;es linjen mellom sta- 

sjans- og or i.ent er-i.ng spunk't til ;\ f'a.LLe sammen med retningsviserens indeksstrek~ 

6. Klemringen og ·broen settes på plass ig,ienj sentrering og orientering kont ro'l Lcr-e.a , 

3.1. 1I_orisontalbesternmelse a.,_z_J?.:13.~~=-~~.:~:.· Utføres etter -polarkoordinatprinsippet, Ret ·· 

ningen på karteringsbordet fås automatisk ved innsikting .av martpunktet. Horisontal 

avstanden avsettes langs Li.nj a'Len , hvorpå punktet avmerkes ved ned.trylming av nålen. 

3.2. Ve:;::tikalmåling. Denne utf'Øres enklest ved at en regner ut punktenes absolutte 

hØyder og noterer clisse istedenfor hpydeforskjel.lene. 





Nivellerinstrumenter. 

Brei t.haup t (~G f3o:"nl nr' 57196 . " 0 e O ' , < '' • ' • e " • e 

Fenne.L. Kas sel nr . 11'7 '.307 ( aut.om , .icr . ) . , . " 
Gunde r sen og· .,. ,.,('ke·~ nr- ,·,i::;,)r-' ( \.:t I 1.:.-..... C .1 _,.., L)":J;;,_ 1.J. . o C:../. · ' e it .a 11 ·1 "' ,, -:c ~ iB .-] e, f' .., • 

Gundersen og Lf3ken nr. l~_::'f 07, .. , ., . " .... , .. " .. 
·17err• ~!' 1-~ -- 0~s2·~0 (a···c'op ~o~) \. ' i. U \.. .o:~ ~1,.J.. ,0 u ,,J _/ li, \Jl. ill.' lJ...._ J. ~ I O ,, '~ I!' lb ti "!> ( 
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Niv.sllerinstrunent Watts "Highway" L,wel nr. 29858. 
(Instituttets nr. N 21) 

Beskrivelsen forutsetter at brukeren s t a r bak okularet. Fokuse.r 
skruen finnes på høyre sido av kikkertroret. Instruu8ntet er ~ontert på et 

kuleledd som tjener til loddrettstilling av vertik3laksen. Pet skj~r ved -å 

løsne· den riflete ring (dreies mot urviseren). Instrumentet beveges S'.f: om· 

kuleleddet inntil dåsclibellen spiller inn. Ring&n skrus fast igjen. 

Dreining i horisontalplanet. 

Klemskruen for h,risontalbevegelsen finnes p& høyre side,, neden- 

for kikkertrøret på nidtan. 

tivet~ 

Finskruen f'Lnne s pt. s anne side, nærne re obj ek- 

Over libellen er anbrakt et speil s on s1:\es opp slik a t libellen 
kan avleses når øyet b0finner seg ved okularet. 

:Finskruen for ve:rtikalbevegelsen f'Lnncs under kikkertrøret ved 
okularenden~ Den -sr forsynt ned inndelt tronmel og en fast skala r;arallell 

med skruens nkse, Den normale funksjon av denne skrue er å tjene som høyQe 

finskrue, og instrumentbt brukes da som et vanlig nivellerinstrunent. Men 

det f.ff også rmlig å nytte skruen s on tungentskrue, hvo rve d instrunentets 
"uks j ons om råd e'' blir utv:ic.et til r omfatte : 

a~ Nivell~ring sed hell0nCe siktelinje~ 

b. Avsetting i ~arken av linjer med gitt helning~ 

Ad a. •. 

Denne ra s t od o kan brukes vs d nivellering i kup c r t terreng for å 

overvinne store høyc.ef,;r·skjell<-?.r me d få instrumentoppstillinger. I fig,.-. er 

o og n 2 stanginnstillinger (ø står for øvre og n for nedre)· ø···og··n er de 

tilsvarende skrueavlesninger, 

mens her skrueavlesningen ved 
innspillende libelle. Dat lar 

s e t vise at 

- n - h (- -) H =- n + --- 0 - n n - ø 
Her ~lts& den stangavlesning vi 

ville fått ved vanlig nivellering 
ned horisontal siktelinje •. Det 
k2n være praktisk å operere med en 

konstant verdi for differensen~ - ~. Det avgj0ron~o for on det skal leses 

av på den sorte eller røde Lnnd e Li.ng , .. er on høydefinskruens ovre b eg r ens nd ng 



strekdelingen befinner seg) e r på den sorte eller rø'.3.e side av 

ontale nullstrek 
,, 

pn. 

- 2 - 

den faste skala~ 

Avlesning på den sorte inndeling betyr pJsitiv høydevinkel, 

esning på den rø~e inndeling svarer til negativ høydevinkel (so~ i 

Instrumentet kan ogsl brukes til utstikking av stigningslinjBr. 

på den mlten at en dreier finskruen til siktelinjen får den 

DGrsom skrueavlesningen vod horisontRl siktelinje er h~ 

tillingen n for helningen 1 : x gitt ved: 

l_ 
X 

n - h 
loo dvs, n -- h + loo 

X 

I den e t t e r f'o Lg end e t.ab e l L er loddet-. 100 stilt ouo -~ X -~ 

Hele trommel ...•. 
Stignings- omc r e Ln i ng e r TronnE;l- 
forhold == st:r.eksr på den avlesning 

faste s ka.La. 
.. , , . 

1:5,JOO 0 2 :::0• t rck e r 

1: 200 0 5o n 

1: 150 0 u;~6 li 

1: loo I 1 0 li 

I 
1: 9.o I 1 11,1 n i 

i 
1: 80 I 1 25 li 

l: 75 
! 

1 l1 ,:: 3 ,.3 

1: 7o 1 42 ,.8 ii 

1: 60 1 66,6 I! 

1: 5o 2 0 1! 

1: 4o 2 5o il 
! 

1: 3o 3 33 ,3 fl 

1: 25 4 0 :r 

1 • 2o 5 0 Il 

1: 15 6 66,G f! 

Det skul avsettes en linje med helning 1~3o~ Ved horisontal 

ha& avlesningen o,_168~ Til helningen 1:39 svarer folgelig 

3,333 == :!\J=2$JJ hv o r tallet foran k ormae t ang i r hele t r-omme l omd r-e Ls 

konma.e t (\ngir t r onne Lcv Lcs rrt ng en , . TiJ.. stigning 

og tii~ f'f'~~J- røf113 tall på skal3, Qg trqnme:t.~ 
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Nivelleringens utførelse ved vanlig nivellenent. 

1. Oppstill ing av inst rumen t t:; t. 

2. Horisonta.lstHling v e d hjel}.' av r1&sulibellen" 

3. Grovinnsikting sv kikkerten n~t stang0n ved hjelp av sidebevsgelsens 

k Lcns kr-u e , Avr3te.ndsinnstilling slik fat s t ang e n ses tydeligst fa1J_lig 

(~arallaksefri innstilling). 

4, Fininnsikting m,t st~ngen V8d hjelr av si~ebevegelsens finskrue~ 

5. Nivellerlib0llen bringes til skarr innsfilling ved hjelp av hoyde- 

finskruen" 

Avlesning He r unz er mO verksn instrument eller stativ 

b e ro r-as , 11.vJ.esningcn nrt e r es i ni ve Ll cne.n t es kj emae t , 

7"' Kontroll Ci.V l ibellcinnsrilling og ,:~vlesning. 

Nivelleringens utforelse vec1 nivellenent med hell01].de siktalinje" 

Punkt 1 - 5 som ovenfor. 

6. Avlesning r~ bøydefinskruen. 

7. Innstilling ?A ovre og nedre punkt på stangen rnsd tilhørende avles 

ning på høy~efinskruen~ 

'\ : 1 ~'- .. 

NiVE3llerinstrurient B[ •. ,'1~~. 

(Instituttets nr. N ~4) 

Be s kr Lve Ls en forutsetter a t b ruk e r en står bak okularet. Foku 

serskruen finnes rå oversiden av kikkertror&t like ved okularet. 

Dr.eining_ i .h.;:u::.1Jum talpl~;,Jle t" 
Kl.ems k r uøn f'o r h .r i.s -m+a I b ev eg e Ls en finnes på he yre side e Den 

er plsssert ved nidten av kikkertrøret, Den noe lavere enn ~ette. Fin- 

s kr'uen finnes på s amue sic"!e, nærmere brukeren" Lns t rumen t e t mang l e r fin 

skrue for vertikalbevegelsen. Nivellerlibellen avleses i et speil som slås 

opp over libellen. 

Nivelleringens utforelsee 

1~. Oppstilling av Lns t.r-uracn t e t ; 

2. HorisJntalstilling v0d hjelp av nivGllerlibcllen, 
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3. Enns Lk t i.ng no t s t ang en med tilhørende fokusering. 

4~ Nivellerlib0llen bringes til skarp innspilling ved hjelp av en h0ve 

lig beli6gende fotskrue-. 

5-~ Avlesning 1,'EL s t ang en., Herunder :CTå ve rke n instrument o l Le r s t a t Lv be 

røres~ Avlesningen noteres i nivellerskjeuaet. 

6. Kontroll av U.bellinnspilling og av Le s n Lng , 

Nivellerinstrument F~W~ Breithaupt & Sohn, nr, 57196~ 

( I ns t i tut t e t s nr • N · .2_.o) 

Beskrivelsen f~rutsetter at brukeren er plassert bak okularet. 

Foktiserskru~n finnes på hoyre side av kikkertrøret. 

J2!-.€;,.ining )._-=hor isn n t r;~iplane t. 
Kleoskruen for hJrisontalbevegelsen finnes ph hoyre side av 

"inst.runentet, og er rettet not ve r t i ka.Laks en , Ff.ns kr-uen finnes p1. samme 

si~e,. like under ~åselibellen~ 

Nivellerlib&llen har prisneevlesning, og uvleses i kikkertens. 

synsfelt til venstre. Under libellen på venstr8 side finnes et dreibart 
sp6il for belysning av libellen. 

Pinskruen for v e r t t ka'l b cv og c Ls cn finnes ~0å hoy r e side·, no e la 
ve r e enn kikkertroret og er den s k ru e n son er na.rries t brukeren. 

L Oppstilling 8.V Lns t r-unen t o t , 

2, Horisontalstilling ved hjelp ~v atlselibellen. 

3',. Innsikting mo t stang-en ned tilhørende fokusering. 

4. Nivellerlibellen bringes til skarp innspilling ved hjelp av høydefin 

skruen. 

5~ Avlesning p& stang~rt. Herunder ml verken instrunBnt eller stativ be 

rcres, Avlesningen noteres i nivcllenenteskjemaet~ 

I 
I 
~ 

11111116 

K,ntroll av libelleinnspilling og uvlesning. 

--~ ~...,..,,,,,1 
-=-- .==_- I =-- --- 1, -····_:_-es-=-~- . - ~-~-- - ~- .. 111 ~ I 1 " __ '1''111 
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Presisjonsnivallerinstrument Wild N3, nr. 86175~ 

(Instituttets nr. N 16) 

Beskrivelsen f'o r'u t e e t t e r r:i.t brukeren er plassert bak okularet" 

Fokuserskruen, en blank, riflet skrue, befinner seg pl høyre 

sife av kikkertrøret, ca. f3 cm f'o r an okularet. 

Dreining i horisontalplanet. 

Klemskruen for hnrisantalbevegGlsen finnas rett under objek 

tivet~ Den tilhørende finskrue er atibrakt like ved pl høyre side med akse 

vinkelrett på kikkertrøret. 

Nivellerlibellen. 

Innspillingen av nivellerlibellen iakttss i det øverste av de 

to små okularer like til venstre f·,r kikkertokularet. 

Finskruen f~r høydebevegelsen finnes rett under kikkertrøret 

mo t brukeren. Finskruen har en Lnnd e l.Lng for markering av finskruens null 

stilling, dvs. den stilling som svarer til at libelleaksen st~r vinkelrett 
på vertiknlaksen •. Ved å innstille finskruen på denne nullstilling for 

hver Lns t rumerrt cpps t i Ll Lng oppnås å fe-:. hov e d Lf b e l.Lcn til å spille inn med 

smt bevegelser av hoy~efinskruen. 

s~ er det slik at hoyrG og venstre libelle- 

' .,~,·-·· ~' --··- -.,_~ 

halv0cl beveger seg i samme retning som hoyre 

Or)' 17'"IJ"'tr·· C'i ;:, .. ,·,v 11·, .Cinf'nslrr• on (c~ f" ) (:':, '·_, J.,::, (: ,;;i __ ,, ,c;. ,,; l k1J•.,,;;;: _ 1- 'lo. u ,,_. . .._, t;: 1.g,. •. 

Under k i kke rt r o r-e t på venstre side finnes 

et speil som tjener til belysning av niveller 

libellen" 

Avlesningen på stangen. 

Etter at libellen er br~kt til innspilling ved hjalp av høyde 

finskruen, dreies p Lang l.aa san-ir-dru ng ens ma kr-omc t ar-t.r-onrne l (som befinner se~ 

på høyre siae,på ~idten av 8g litt lavere enn kikkertrøret) slik at en strek 

på stangen fall8r mi0t i tr&aknrsets kile og rett i forlengelsen av fen enk 

le h)ris~ntaltrid (se figuren på neste side). Deretter foretas avlesning 

som setter seg sammBn av avlesning på stang og mikrometer. Sistnevnte f,re 

g~r ph mikrometerskalnsn som kan iakttas gjennom rtet nederste av te to oku- 
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larene til venstre for 

kikkert okul.e.r e t., ~På 

stangen leses av hele 

centimeter og på mikro- 

me t e t-s ke.Laen 1xw.1,, c1,l mm 

og o, ol mm . ., 

Avles n1ngseks empe]: .• 

St ang b, v l es ni ng 

MikroF1.2,vlesn" 

148,ooo cm 

o,.653 li 

NB! Den korrekte v·erdi fol"' cd.f:f'erensen mellom h0yre og venstre stangdelinp: er ~~01,:·;:jO •. 

I Ved opt.i.sk heste:æ111elee av sikteavstandene er li:". lik 100" Det lØnner seg å nytte 
i - k = 100 på d.e hal ve sta,nga:vsni tt or; får da korrekt avstand som summen av d.e to 

par-t ialavstano.e:" 11- 

Nivelleringens utf~1relseo 
1 ~ (}ny)stilling Of hori. sorrt eri.ng ved hjelp P-Y då.sel.i be LLen ~ 

:L, HiV;:llerlib~:llen ·bringes til i:rms3JiJ.li::1g Y·til. hj f:1~9 av hØydef"ins:rruen o 
11 17_:c1 1.:; 1 ... ,,.,. ~·1.·,!;\, .,.,,~ ,,· a-~· ,:-r· r'." •••• ·, ••• ~, .. ··t.· .-.···+ .., ·1 1,.: --- Cl a·,.. ·i,-· 
..,. 0 V en. _J.,.1 e.i.p ,_-,,"'\: p cc.rJp.La.SSELC.i'.'. m.nrtens d1 ..• \.!'UI!le ., (".:J. cr-omne.i. ,rJ.hgf-:.., en "10:r J.- 

he.r de11 riktie;e verd.j 

Niv,sl1erinstru!:1ent Z, iss Ni nr , 

( En _,.,J .. •j +·11·t· t . ·'c·"' .,,._... 'I\T rv2 \) __ ;;;il, •. ...,, ~ ,::, ,,!. " J.il C. 

rm" I t t'! ., ~1 ns rumen nas sen anneu ven 
Ser.,:,n rrvor et.t er skruen ·tr,r]dz.-.,s .! rp"! , •.. -.i- , .,LJ~ ' • '" .••. ' .•. ,.1, ~i li_:::;~ .. L._ ,J.J. (.:! 

BeBkrivelsc:.:n f'orl:ts1:tt·'",l"" nt. brnke:t':·-n ,~r p1a:Jsert 'bak c1h"JJ"1aret" 

Fokus2~sJ:~.r.1L:-:r~ befinner FH:.::g :oå hØyre side av kiJ.t.:.kertrØrL-:t om lag 
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på midten. 

I?r e in inFJ }¼µ;is gp. ,'.tJt.lJ;l ane t • · 
Instrumentet har ingen klemskrue for denne bevegelse.,, mon drei- 

ningen foretas direkte med hånden og baserer seg på friksjon. Finskruen for 

bevegelsen i h')risontalplnnet består av to sammenkoplede skruer som er plas 

sert litt unter kikkertrøret, ca. 8 cm foran okular8t. 

Vertikalaksen loddrettstilles ved hjelp av diselibellen. På 

dåselibellen Gr festet et prisma, slik at libellens innspilling kan iaktt~s. 

n&r en flytter øyet til høyre for kikkertrøret. Når aiselibellen spiller 

inn, stiller siktelin,jen seg automatisk horisontal ved hjelp a.v en innebyg 

get komp ensc.t or. 

Instrumentet kan brukes med ell0r uten planparallell glassplate. 

Uten p.l.anper-a l Le'l L glasspl.s;.te brukes vanlig nivellerstang med centimeter 

deling, og avlesningen fo r egå r på va n I i.g må t e ved å bedømme strekens stil- 

l. " t O 01 ing pas angen pa øyema. 

Planparallell glGssplnte. 

Den planpar~llelle glassplate for m&ling av de minste enheter 

mon t e ree foran ~:~jektivøt me d mf kz-ome t e r-t z-omme Len til høyre. Det ffi!J. nå bru 
kes nivcllcrstang med i-cm deling. Da kikkerten gir opprette bild.er~ bør 

s trmg en ha opprette tall. 1-'å instituttets Ze i s s invarstang er påsatt opprett: 

besifring me~ røre tall. 

Avlesningen foregtr p& den måten at aikrometertrommelen dreies. 

til den lavere ½-cm strek på stangen faller sammen ~ed trådkorsets horison 

talstrek. TiE:.n,~ ec1.eler og hund re d e de Le r- av· halvcentimeteren avles os på trom 
melen. Dst mest praktiske er å føre og regnG ut nivellen8nt i ½-dm enheter. 

Sluttresultatene omsettes s& til neter vea å dividere med 2•. 

I 
;..:·~ ._i .,-.,: 
-., -~-: ~( 

·Avlesningseksempel (venstre stangdelin~)~ 
>. 
På stangen : 56,7 

~å trommelen: ,o44 

5 6 ,. 7 4-4 -½- dm enhe t ell'= 2 ,8372 m 
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Beskyttelse mct.,.;:;ol or: rc;.:~r~. 
Til bes~yttelse mot sol og regn er Ni 2 utstyrt med et uttrekk 

ba r t r0~~~ s om settes TJ'l, kikkertrøret på cb j ckt fvend en , 
... , .. , ·~·-· '~i:. .•. ~ ' 

V~!,,if'isering. 

Aksefo:r.d.rin~ene er :' 

1. Dåselibellens !iaks~n Of!, vertikalaksen skal danne en 1"ett vink.Pl, dys" når 

dåselfbellen spiller inn, skal vertikalaksen ,,~rG.? loddrett.stilt (da komoeri 
satorinnretningen har €t. visst "aksjonsområde", er det tilstreJ:..kelip; at denne 

fo:r-1ring P-1~ tilnærmet O"Qpf'ylt) ~ 
Om c:7.enne fordring er cntmfvlt .. under sckes orr eventuell J0Ue!+er~ ~,ry f'0~ .,,..g::, • • .J ~ •• .• r,$ 6 r ,.-, .- ~J V J...J...lt'_) .. '.... J~ .,....,.- 

+as _, For å komme til då se Li.be.l.Lens ,justerskruer må fØrst prismet over libellen 

skrus av. Det er ikke nØd.vendig å. forete justering dersom libelleutslaget er 

mindre enn 0,5 mm. 

2. Når dåseJ.ibellen spiller inn, skal kompensatoren gi hor i sorrta.L siktelinje. Om 

så ~r tilfelle, und.ersØke::·s på samme måt~ som v=d vanlip;e. nivellerinstrumenter. 

n.ventuell justering av siktelinjen sl"'.'..jer ved hjelp av en justerskrue som be 

finner seg under en beskyttelseshylse like ved okuf.ar et, For å komme ti 1 denne 

ju.e.terskrue m~. hy l.sen ff1rst: skr-us ~·:Yo 

Ni v d 11 e r ~ n~_}:s ut fø r: 1 ~.:, e , 

1. Oppstilling av instrumentet. 

2f, Horis:mtalstilling v e d hjelp av dås,:;libellen" Siktelinj0n Lnrrt a r 

automatisk h,risontal stilling n&r d~selibellen spiller inn. 

3. Innstilling mot s t ang e n mEJ2 tilhørende fokv.sering •. 

4~ Avlesning p& stangen. Brukes instrucent ned planparallell glass 

plate, må en først dreie glassplatens ~ikrometerskrue til en strek 

på stangen faller s arnaeri ned tråclkorsetf. huris·:mta.lstrsk. Deretter 

· avleses pi. stang og· mikromr.::tertr·,m.meL: Avlesningen no t e r cs i nivel- 

1 t=.;ms=.:n t ss kj ema e t ~- 

stangdelingen, og det k,ntroll2res at diffPrensen nelloo de to av~ 

lesnintene hqr den riktige verdi~· 

Ne dpali:ki ng"' 
Instrumentat skal settes ne<l i kassen ned objektivet opp& De 

to rø-J.e prikkene ( .~ -·, ·~· ' C 1 c: l< ' ,·l ""1, 1 ° 0 1- r· . • .. -~e.r.,, ,;;L ··; J •• L .... C ve,. 'J ~U (..J,r'J " O,:'. skal 

stå like overfor hvenlri.dre@ Instrurnentkus5ens låseskrue 1::1.reL::E til slutt 

med ·urviseren.,, 



NivellE-.rinstrurie;nt Zeiss nr" ,31.§..§.., 
(Institutt2h.; nr.~ L3) 

Beskrivelsen forutsotter at brukeren er plassert bak okularet. 

Fokuserskruen b~finn0r seg på høyre si{e av kikkertrøret. 

Mont s rin,g" 

li plass 
11

' skrus fast ved d r e t.n Lng ti e d ur-v t s e r en , Lns t r-unen t e t sottes nå ps stativet 
f'·~c,t-.c., ')d 11·01p· ,, c ent ra.Ls kr e (_;:-n ~,- ... ,.,.,., l "u·n .. _ 1 Ld e r "t.:.•r. f•·,c·t og __ •.:-~· t;,::, v.... -J---- - c:i"v ~ ·~.'. .l.- , .• ~U-·n ·,,C::l. b.~-L,w.(:- SK1 e - so.u 10 Q::; 10 •v.1-l <..;,1,:l ., 

i Lns t r uuen t kass en) ,.. 

Instrunentct ~ontercs på foten ved i sette vertikalaksetappen p& 

i utboringen i fotsng hvoretter den store 6-kantede innskårne skrue 

,: .. Dreining i ho r t s on t a.Lp l ane t , 
1

111···· - 

~- Klerrskruen for h~risontalbev8gGls2n finn0s på høyro side av ver- 
J 
f: t H:alaksens hv Ls G. Pi.nak r-uen finnes på s anrie side, rien litt nærric r-e cb j ele- 
1 tivet. . . 
,,1 

;j 
Dreining i vertikalplanet9 

Høydefinskruen finnes p& vertikalaks2hylsen under okularet. Den 

har en hesif~ring fra. n - lo, som tjener t iI ms..rk13ring av den stilling fjom 

svarer til at libelleakse 8g siktelinje er parallelle. 

Nivellerlitsllen aam er en reversjonslibelle, har prisme~vlesning 

I og avleses i pricm0an~rdningen rett ~ver libellsn& 
1, 
~ 

li~ 

li Ri~gaks e. 
I I Kf kke r t r-ø r e t kan d r e i e s ;J:rn sin lengdeaksE ( ringaksen) 0 Når det 

i skal dreies om r Lnga.ks en , :::1ii ·2n først slå ned en li ten spak som befinner seg 

(under kikkertrøret ved objsktivenden6 Denne anordning tillater en rask måte 

I O • f · · t + · 0 
" .L ,, " k k t . 11 t 1 

-1·.r._._,a ver1.1sere 1ns :rumsnJet pa~ og dessuGen a oppnå. orre e nive emen sresu - 
I' 
li
1

t t s c L: '11 i· ,.....i.~·.,.,, .. , t"' ·, ··,,.l} r., · er 'k .-,r, .,,... 'k1::, ' ,..., .-11 ,11~ """
0 "il a er ,:!\::, V 01"c ~n0 t r ume n t e .:, LlL•i:= .. ,::,,- ,J~, Sl ~t ::.~ ... ks e L. ice er p,::,rc:, e t::e Det 

l 
:-c s . t f . () () :, :; t t l t t: t ~ k ' kl t I ise ·remgar pa aen ma en a en eser av :o ganger pas angen mea ·1 {er-~ 

lrøret ~n gang i hver stilling og inspillende libelle begge ganger. Middel- 
,ii 

ltallc~t ,.,V , .. ,..,r, e s ni ng en: ... e-~ .. ~.-, lJ'',. '-" -1~ .... ~ .. 1'nr'f'··.,.-, ,- l'~ ··,,1.,..·c:, t 1 ,.... i k t l' -i" t en I ·, '.., <..,v..Lc:::SL.L .. ,. :~le ;. .r.cz, • .h. ,.V 1,::·,..;,l! ~c::,\:o.,. JC:.: l.J.,_J.1....,on .a ~>1 e lll,,,1:-..,, U El 
I 

Jhensyn til om instrumentet er v e r t f i s o r t eller ikke (det forutsetter rikti.g- 

1
\ok at rcvers,ions}jbell:::.,ns t o ct.kser er pbHtll<Slle) 

0 
I 

bvellerinrens utførelse~ 
t 
1~ 
j l !'},' ' t . } 1 .! ,- ,~· ' • - t . . 1 t .) .i. 1 • - ,;1ps L. .LTig -~ I 1no .Cl:J.J1en e u ~ 
I 

I 2~ Ho r is ont aLs t t Ll.Lng ved hjelp av dlsslibelle.n.i, 
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3. Grovinnsikting av kikkerten mot stangen ved hjelp av sidebevegelsen& 

klenskrue~ Avstandsinnstilling slik at stangen ses tydeligst nulig 

(parallaksfri innstilling). 

4. Fininnstilling c0t stangen ved hjelp av sidebevegelsens finskrue 

slik at vertikaltrf.den kor.m e r r:1idt i Etr;.ngbildet~ 

5. Nivellerlibellen bring~s til skarp innspilling ved hjelp av høydafin 

skruen~ 

6. Avlesning pf.t s t ang en , Herunder må verken Lns t rumen t e t eller sta 

tivet berøres~ Avlesningen notsres i nivellenentsskjenaet. 

7, Kontroll av libelleinnspilling og avlesning. 

Be Dreining on ring~ksen og avlesning på stangen igjen som ovenfor nevnt. 

Nivellerinstrument Zeiss nr. 4879~ 

(Instituttets nr. N 17) 

Beskrivelsen forutsetter at brukeren er plassert bak okulQret. 

-Fokuserskruen befinner seg p& høyre side av kikkertrciret. 

M.-Jn te ring,. 

Instrucentet er pakket i kassen it• deler fotstykket og selve 

kikkerten moa libellen. 

Tørst r.ont e rcø f'o t s t ykke t på stativet ved ?i tre stativets tapp 

i den t i.Lsve.r end e utboring på fotstykket. Ees t es kruen son finnes nidt r.iellon 
to av fotskruenep festes så. 

Deretter plasseres kikkerten på fotstykket slik at tappen under 

den blanke ringen und e r midten av· kikkertrøret konne r på plass i hullet på 

topp en e..v fot::; tykket. 

den går .• 

Den b larike ringen dreies n& ned urviseren langt 

Dreining i horisontslr)lan~t11 

Klenskruen for horisontalbevegelsen finnes på foten på brukerens 

no t s a t t e side, Den består r-w tc s amnenkop'l ed e skruer. 1:1inskruen finnes på 

brukerens side like under d&selibellen. 

Dreining i vertikalplanet. 

Høydefinskruen finnes r0tt under diselibellen, rett not brukerenø 
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Nivellerlibellen har prisneavlesning og avleses i prisneanord 

ningen rett over libellen. 

Nivelleringenij utførelse. 

~. Oppstilling av instruoentet. 

~e Horisontalstilling ved hjelp av d~selibellen. 

3. Grovinnsikting av kikkerten not stangen ved hjelp av· sidebevegelsens 

kl~nskrue. Avstandsinnstilling slik at stangen ses tydeligst nulig 

(parallaksfri innstilling)~ 

4, Fininnsikting not stangen ved hjelp av sidebevegelsens finskrue slik 

at vertikaltråden kommer oidt i stangbildet. 

5, Nivellerlibellan bringes til skarp innspilling ved hjelp av høydefin 

skruen. 

6, Avlesning p& stangen. Herunder på verken instrument eller stativ be 

røres. Avlesningen noteres i nivellsmentsskjenaet. 

7. Kontroll av libelleinnspilling og avlesning. 

Nivellbrinstrument Z2iss NiC ·nr" 72223, 
(Instituttets nr. N 1,) 

Beskrivelsen foruts0tter at brukeren er plassert bak okularet. 

Fokuserskrusn finnes pi høyre side av kikkertrøret. 

Dreining i h0risontalplanet. 

Klemskruen. f~r h1ris1ntalbevegelsen finnes like under objektivet. 

Finskruen finnes på høy r e s i d e fremme ved ob j e k t Lv e t , 

Dreining i vertik~lplanet. 

Finskruen for høydebevegelsen finnes på høyre side ved okular 

enden~ 

Nivellerlibellen har prismeavlesning og avleses i okularet til 

venstre for kikkertokularet. 

Horisontalsirkel. 

Instrumentet er forsynt med lnrisontalsirkel. Denne av Le s es t 
en lupe under kikkertokularet. Avlesningen best&r i & dømme indeksstreke•s 

stilling i forhold til sirkelaelingen. 



- 12 .. 

Ni velle ringens u tførel~,,. 

1. Oppstilling av Lns t rur.cn t e t .•. 

2. Horisontr~lsti11ing ved hj c l p av dås e l t be l Len.; 

3~ Grovinnsikting av kikkerten not stsngcn ved hjelp av sidebevegelsens. 

klemskruec Avstandsinnstilling slik st stangen ses tydeligst uulig 

(parallaksfri innstilling)~ 

4. Fininnsikting mot stangen ved hjelp av sidebeveg0lsens finskrue, slik 

at vertikaltråden konme r n id t i stangbilc7.1:"to 

5. Nivellerlibellen bringes til skarp innspilling ved hjelp av høydefin- 

skrucn(j 

6e, Avlesning på stangen" He runde r nt;. v c rkcn Lns truzacn t e t oller ste.tivet 
terøresd Avlesningen n~teres i nivelleaentsskjesaeto 

7~ Kontroll av libelleinnspilling og qvlesning0 

8,., Dersor:t stangoppstillingt--.punktet s ko.I fastlr,ggss t.ac hyme t t-Ls k, nå Jnri 

sontalvinkelen i forhold til en kjunt side observeres. Avstnnden fin 

nes ved ~ptisk avstandsbestesnelse~ 

Gundcn·s en og Løken nr. 2597 o 
(Tncti·+utt~t~ nr N·11) J.. -~ -~-' ..I J •' V ....., t....J a . 

Beskrivels8n forutsetter at bruk8rsn er plassert bak okularet. 

Fokuserskruen er anb r-a kt på cve r-s i d en s~v kf.kke r t r-ø r-e t , 

Dreining J;,,horis on talpls.net" 

Klems s ru en for ho rLe o n t a.Lb e v eg e Ls an {Jr anb rakt .på venstre side 

og den t i Lhø r-an d e f Lnsk r-uo på høy-re side. av vertikalhylsen. 

I 

Q,reinj,ng i v1;:rt- ilrn.lplan& t !I 

Finskruen for høydebevegelsen er anbrakt like under kikkeitrøret 

På brukerens motsatte side~ 

Instrumentet har bide dåse- og nivellerlibelle, Sistnevnte iakt 

tas i et eget ~kular like til venstre f~r hovedokularet. 

Instrumentet kan dreies om k i.kke rt r ø r-st s Lengd e aks e , Denne drei 
foreg&r ved friksjon uten n1en låse- Gller reguleringscekanisne, 



1. Oppstilling av inrtrurnentet. 

2. Horisontalstilling ved hjelp av dåselibcllcn. 

3. Innsikting mot stancan rnod tilhørende fokuseringj 

4. Nivellerlibellen bringes til skarp innspilling vod hjslp ~v 
høydefinskruen. 

5. Avlesning p{i str~ngen. Avle.sningon noteres i nivellementsskjcm2Jt" 
6. Dreining (. .. !!I ringEikssn me d ny tnnspilling og avlr~sning som nevnt 

und2r pkt. 4 og 5. 

:·r ~ v ·-~ 11 u :r ir '~ ::.~ ~.r:::.:0'.J.b.2.2t. ... L~ :·i::. ~- 1 1-: ~t:__:; :J _~. :t nr. 1175 J' . 
IT~~~i-~,,tt~~~ nr ~ 1~) \ -... •• .,......_, l.; V v. - U ..._. . • ,,,,, ,..., .,. 

Dreining i horis0~talplane~. 

Instru.r:.entc·t har inge:J: klf:.>m,::,krue fei:.· de nne hPvegclsen, dreiningen 
foretas med hånd~n 0g baserer seg på friksjon. Finskruen f~r dr~~ning i 

horis··mt2.lplnrlt. t b~:Rtår air to sarnnc-nk.:iplE:d0 s kz-us r a om er plassert J.i tt under 
kikkertrøret bak Jbjektjvet. 

VertiknlaksEn loddrettstillBs ved hjslp av ~åsclibsllen, 

l~r dåeelibellen spiller inn, stiller siktllinjen seg automatisk horisontal 
Ved hjeJ.p av en innebygget komp,2nsat.Jr" 

del ing-. 
Kikkørb.;n gir o:ppre~;tE, b i Ld e r-, s~i en bør bruke r:-:tang 11H:,d opprett 

'l7' ~ ,t, G a 

'J ~ 1 J. 2;E ~ 1!.1§. • 

1. Dåselibellens "akse'· or; vertikal~.ksen s\.:2.l <1,nne en rett vir,kel, dvs. nrr 

dåseli hellen s-pi r~er inn , skal vertikale 1< sen '"""' e lo<l.d rettst il1: ( d'l. k0l!Jl)ensa 
torinnretnin,1en har et visst ''a',E<jor.s.:,mrl!.ae", er det tilstrekkelig ,it denne 

t J + . d c l ' ' l 1 k . "l • • - ' t k '• ... as" us ... er angen av a se :UJt·.:._ e,n s ,.J 131" vec:.. r.1J e.1.p a7 JUS er si rue.ne p.~ m.rer.s1.aen 

av libellen, Det er D.ke nødvendig å foreta justerinc, dersom libelleutslaget er 
mindre enn O, 5 mm, 

så er til:f'elle, undersØkes p& samr.,e mlte som ved i:-a.nlil'.,e nivellerinst?'1.læenter, 
E\rentuell justering av siktelinjen skjer ved h,iely, !I.V en justerskrue som be- 

finner seg under en beskyttelsel'!!JyJ.se like, ved okul.c·.rat, Per å konm,t, til denne 

1. OpJJs til 1 ing ri.v ins trumr::nt f; t. 

2r Horisortalstilling ved hjelp ~v dåselibellcn. 



l~ivellortn{z,sinstrunic.rit G-un~ercen og, Lø~E;n. nr. 12'7_2.l.!. 
(Iiistituttets nrø ~.-; ,, 'Z ) 

_I_\ t:..),, 

Beskri.velsc·D fo rut.s e t.t c r at brukeren :,:,,tår bak oku La re t , 

Fokuserskruen er plsssert p~ h0yre side 2v kikkertrøret~ 

~)n:ng i horisontalplanet·., 

Lns t rume r.tet har Lng en klemskrue for dtnme bevegelse" dr e Ln i ng on 

foretas med hånden og baserer seg på friksj0n. Finskruen for bevegelsen i 

h11risont1::1.lplanst består e.v to r~nrr.'.n1.enkoplede skrusr som er p Las s e r t unce r 
ldkkcrtrørct, litt bak objektivet. 

Instrumentet h2~r ikke egen høy d c f inakr ue , n i vellsrli be:-lJ.,3n bringes 

til. inn~::pilline ved hjelp av fo ts kr-ue n o , 

er instrumentet utstyrt med dåselibslle. 

Horisontalsirkel~ 

Instrumentot e r :forsyn,t. mcd horisontE:..lsirkel, e n ~~'1.tmk r::i.flet rin~- 

som kan dreies med fingrene. Horisontalsirkelen leses svi en lupe under 

kikJ,:e:;··+r)kulr~.ret, ved å br_:,dømn(::. indeksstrf.:~kons stj_J"linF, i f:Jrhold til nirkel 

rlelin:·.en. 

2. Iior rs mtalstilling vo d bj e l p ev då::.rnlibelJ.m1 ... 

5,;, Av l as n Lng p å s t aug e n , r es ul t et o t n c te r e s i i1j_v~:illements::=;t;jn:m::1.et. 

6~ Kontroll av libGlleinLspilling 0g ~vlesninga 

horisontalvinkelen i forhold til sn kjent sida. AvstandGn iinn~s ved 
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( Im;tituttcts nr , N 24) 

Beskrivelsen forutr:;etti;.n:· st br-ukeren er :plassert bek okularet, 

Fokusørskruen befinner da 

- . . . . ''" 1 . JJre1.n1ng i ho:r.1son:ct1 plr,net ., 
~~(;· .;!S;E..i!J :.11Ui4.· -.-=~~..>ill 

Instrt.unentet hn,2:· in,r_;en klt;;:~skrU.f; fot· denne bevegelsen, Dreinin.1;~en 

:foretnB ned hånden ot:'. br':,SfJJ'.'ei_-. seci; J)-'3 .. f'riks,jon, FinrJl-:ruen for dreinin~ i 
horiscn1telplHnet be f'Lnne r seg nedEn"::rt c·; fo:r•rest r;å instrumentets hØyre side. 

V,3rt.ikn1aksen 1.ocl{J.rettF~ti.lL~s ved. h;j<::dp av dåselibellen"' Det skjer 

ved f'orf'lytninrr rw inst.ru.1.TI.eni:.cd~ ~på st; !':'.,ti vhcrlet. o.r,; etterfØlgende tilskruing av 

automatisk horisonte,l ved. h~jt',lp o,v en :i,11m:bzrgget kompenfrntor, 

NB. Q_&.13..elibellens ,)dl!.l~J2i.J§L ke~1 is1;.ktas :fl"E'. ?~_den ved. h · e+P av et s eil like 

under folmserskr~!t'!ro 
Kikkerh~n r:h· cyr,1:prctte bilder" dt en bØr bruke stan(;, med opprett 

Verifisering.i 

.Aksefordringene f:r: 

( r.1.a kompensa, 

<;:r det. t.ilstreJr.k~lis a.t, r:1enne 

On c:.ennE: foI·{t:cins ,~r qppf;/lt, undcrs;tk,.::s og event ue Ll, justering for,a 

tas" D~~selibc..:lL::ns just(:;rskruer bt::f'i:rmer sog på ur:,rlersiden av lil)ellen •. Det er 
ikke nØdvr;.nd.ig å foret:c·~ .iustering d.f::rsom. lil:it~lleutsl::-:i.get '.:r mindre enn 0,5 mm . ., 

2 
~ o e - 1 ~ "l 1 " • e 1 ~ - - - • ,._ ~ .i.. •• • <t~t 1 •- ~ "" " rIE,r rla,se Lbe __ Em sp1.ller :u111!;; skn.t.. .1:to:m.pensato:re;r r,1 nori.sonue,r si.I'.\. e inJe. ,.1j11 

2. H")1"1·--·01Tt"']S.!,·1·1.:;-..,,,,. (·--·-p, • .,."9').'."'t .,. •.•. ,,"~·1·1-,,.-i"!,.,_,) ., -r•·+---J-rtr.;,, .• t - ~ - ,.,;, .. ~ ·a. - t.,l-""·=L•-~·. , llUl1·.J.--·J .. L ..•.. U.~(!, ,:~'l t ... a,...,,e J.1..Æ.1..i...:n .. vea .. _(J!',,1 -J _J.i.L,:_', av 
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:Hi vellerinst:.runent Wild :nKOl - 126205., 

{Instituttets nr" N 25) 

Beskr i.ve.Lsen forutsettEtr at brukeren står bak okularet" Pokuser-nkr-uen 

er da :plassert på hØyre ai.de aY kild~ertrØret mot brukeren. 

Dreining :i. hori sont.a.Lp.l.enet , 

Instrumentet har ingen klemsk.rue for denne bevegelse. Dreiningen fore 

tas med hånden og baserer seg på frik.sjon~ Finskruen for bevegelsen i horison 

talplanet er plassert like over horisontalsirkelen på instrumentets hØyre side 

(den forreste skruen)" 

Instrumentet har ingen hØydEfinslrrue, niveller libellen brunges til inn 

spilling ved hjelp av fotskruene" 

I tillegg til nivellerlibellcn, son ka.n avleses ved h,jelp av et speil, 

er instrumentet utstyrt med dåsf:libelle" 

Horisontalsirkel. 

Instrumentet er fors:rnt ned horisontalsirkel. Sirkehms stilling kan 
endres ved å dreie ringen med fingreneD Horisontalsirkelen avleses ved hjelp 

av en indeksstrek son er plassert like under kikkertrøret, litt foran okularet. 

Nivelleringens utførelse" 
1. Oppstilling av instrur..1enteta 

2" Horisontalstilling ved hjelp av dåselibellen" 

3. Innsikting mot stangen ned tilh~renrie :fokwtH::ring. 

!~" Nivell(;rlib":llen bringes til skarp innspilling ved hjelp av en hØvelig 
beliggende fotskrue~ 

5. Avlesning på stangen" resultatet nct er es i n'ivef.Lenent.aakj eaaet , 
6" Kontroll av libelleinnspilling og av.Lesrring , 

7" Skal sta.ngoppst.il1ingspunktet fastlegges tachymetrisk, observeres 
borisontalvinkelen i forholcl til en kjent side. Avstanden finnes ved 

optisk avstandsbestemelsea 

Hivellerinstrunent Wild ifA2 nr" 1143580 
( In sti tutt ets nr • N 2 6) 

Beskrivelsen forutsetter at "brukeren befinner seg bak okularet. 

Fokuserskruen er da den største skruen plassert på hØyre sicle av kikkerten" 
Kikkerten gir opprette bilder. 

Dreining i horisontalplanet. 

Instruaentet har ingen klenskrue for denne 'bevegelsen. Dreiningen fore 
tas med hånden og baserer seg på friksjono Finskruen for dreining i horisontal 
p~anet er en gjennomgå.ende skrue son befinner se?g forrest og nederst på instru 

mentet" 
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Ho.ri sont er ing" 
Først loddrettstilles vertikalaksen ved h._i~Ip av dåselibellen (ved 

dreining av fotskruene). Når då_selibellen spiller inn, stiller siktelinjen 

seg automatisk horisontal ved hjelp av en innebygget kompensator, Dåselibel- - - 
lens innspilling kan iakttas fra okulart;t i et speil over dåselibellen. 

yerifisering. 

Aksefordringene er: 

1. Dåselibellens 11akse" og vertikalaksen skal danne en rett vinkel, dvs" når 

dåselibellen spiller inn, skal vertikalaksen være lodd.rettstilt (da kompen 

satorinnretningen har et visst "aksjonsområde 11, er det tilstrekkelig at 

denne fordring er tilnærmet oppfylt)~ 

Ora denne fordring er oppfylt, undersØkes og eventuell justering fore 

tas. Justeringen av dåselibellen skjer ved hjelp av justerskruene på under 

siden av libellen. Det er ikke nødvendig å foreta justering dersoo libelle 

ut slaget er mindre enn O, 5 mm, 

2. Uår dåselibellen spiller inn, skal konpensatoren gi ho~isontal siktelinje. 

Om så er tilfelle, undersøkes på samme måte son ved vanlige nivellerinstru 

menter. Eventuell justering av siktelinjen skjer ved hjelp av en juster 

skrue son bef'Lnnar seg under et beskyttelsesdeksel :på hØyre side av instru- 

mentet (like foran dåselibellen). For A komme til denne justerskrue må 

dekselet lØsnes (ikke skrues av) og dreies til horisontal stilling. 

Underst kommer da fram en sort, rund "skiveH. Justerskruen befinner seg 

i et nedsenket hull i denne. 

Planparallell gl;3,ssplate. 

Etter at solskjernen er tatt av instrumentet, kan planplater.rlkrometeret 

skyves inn på den blanke delen av kikkertobjektivet og festes ved hjelp av en 

skrue. SiktekornE2t oppe på kikkerten skal gå inn i et spor under pla.nplatemikro 

meteret.· 
Avlesningen foregår på den måten a.t rri.krometertro:rn:.?clen, som befinner 

seg ved kikkertens okularende, dreies til c21 en-strek på stangen faller sæanen 

med trådkorsets horisontalstrek" 
-- 

140 - - 442 

142 - - 444 

144 ··- --· Lt46 

146 - - 448 

Avlesningen setter seg sam.en av 

stang- og oikrometeravlesning. 

. Sistnevnte foregår i et eget t"okUs 

• erbart okular anbrakt over kikkert 

.okularet" På stangen leses av 

hels cm og på mikrometerska.laen 

m, O , 1 mm og· 0 , 01 mm" 

Avlesningseksenpel (refererer 

seg til bruk av invarstang nr. Nl6) 

; Stångavlesning: 

: Mikromo n 
148,000 en 

0,491 H 

,1,n hoi 
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Nyttes invarstang nr" Nl.6 g._i elder: 
1.. Den korrekte verd.i for differansen mellom hØyre og venstre stangdeling 

er 301 :}5500 
2. ):lyttes instrumentet til orrt i sk be st.emme.l s e av sikteavstand.ene, så er 

multinlikåsjonskonstanten 100 ·':'or hele stangavsnittet; for halve stang 
avsriittet bl·ir konstanten f;,lgelig lik 200~ Det lpnner seg å bruke k = 100 

for de halve stangavsnitt og f'år da korrekt a.vstan.d som summen av de to 
partialavstander. 

( Instituttets nr o i'J 27) 

Beskrivelsen forutsetter at brukeren befirmer seg bak okularet. 

Fokuserskruen er da den stprste skruen plassert på hpyre side av kikkerten. 

Ki.kker-t e» r,ir anvendt bilde o 

Dr.ein.inz i. horisontalplanet. 

Instrumentet har ingen klenskrue for denne bevegelseno Dreining 
en foretas med hånder; og baserer ser: på f'r-i.ks j on , Pinsl'",.ruen for dreining i 
horisontalplanet er en -~jennomp::åenc.e skrue som befinner sep:, forrest ori: ned 
erst på instrumentet" 

. Horis,ont._ering. 

Instrumentets. h9{ydcfinskrue finnes til hØyrc~ u...rider oxul.arct , 

FØrst 1.odc'rettstilles vertikalaksen ved å bevege kikkerten på 

stativhodet til dåselibellen spiller inn. Dåselibellen kan sees fra. okularet 

ved hjelp av et speil" Rett over- speilet er lupen for betraktning av ni ve.l.Ler- 
libellen som er en koinsidenslibelle. Denne brinses til innspilling med hØyde- 

finskru.en. 

I 

' _\ 

' \ ..i 
i 

..•• ! 

\ 
I 
\ 

Ved justering av trådkorset brukes skruene på over- og under 

siden like foran okularet. Hverken dåselibellen eller rØrlibellen lar seg 

justere. 

Ved. nedsettinf-; i beholderen p.Las ser e s ki1t.kertei1 slik at elet rØde 
merket på c1enne korme r rett over rØd.t merke i bunnen av beholderen" 

NB! Dåselibellen og rØrlibellen b!J.r il:ke justt~ringsmulighet. 

Nivellerin~ens utførelse. 

1~ Oppstillingen av instru...~entete 

2. Horisonte.J..stilling vsa. h,jelp a:v dåse.l ibe.Ll.cn , 

3. Innsiktning mo t stangen ned. tilhørende fokusering" 

4~ Nivellerlibellen bringes til skarp innspilling ved hjelp av hØydefin 

skruen , 

I 
I 

5" Avlesningen på stangen, resuJte,tet not.er es i niYellemel)tsskjenaet. 

I 
I 
I 
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Ni vellerinstrur2.ent :::.eiss 025 m"' ~ 212 1.}03. 

,.,..1·•stit·,t+,....+-c ,..,.,,. 11:1 ''A) 
\ -~ J.. - -· ,U - ut:.:::\.li:') J...!..!.- o ..,.,'f &:'~-... • 

Bcsk.riV(;J_sen forutsett,:.::-.' n.t brukeren befinner ser; bak okul.ar-et., 
Fc,kus er skruen 

D:reining i horisont~l1?1!'.u1et ~ 

I:nstrun.snt..:.~t har inr:;en ~leu,~kru.e fcr d,:mne bevegelsen. Drei 

T)ingen fcr~·:ta.s ned hl.nd-:~n og baserer seg på friksjonQ Finskruen for drein.:ng 
i hor i.sontie.Lpl.enet, er s;::•. g,j ennomgående skrue son bef irmer aerr forrest og ned 
erst på instrumentet. .. 

Horisont_erin?: .. 

( ~ - . . r·~.,.~ ,,. ...., ... -,,....,. V,::.\1- dr-earn.r ... c~ 

1'1~5rst lodd.rettstilles vc:rtike:,lnksen ved hjelp e.v dåselibellen 

stiller sikte- 
linjen scr.r. ::mtons·cisk horisontal ved hjelp av en :i.nn:::by1~ret korrpenaat.or , Då- 

s~libellen befinner 

innvendig speil 

Vcrifisf:ring /J 

Aksef'oz-dr ingene ert 

av instru.r1entet beskyttf.-t ri,v et deksel ned 

l Dg S · ,J i 1· c., l ·::.ns H,-l· C! ., 11 o•• ver-t i lr·:i Laks ··,n r:::J,- nl r'l '"IlD -- E, • .., r e+t ,r; nk el dvs !1.; r $ ~..: t.., •• ~ . .,l,-;,,~ ..• t..,_c ... 1 c,J,;,!....,~L-~t; !-:,; ~/ ,_; • \,..i_:..,,.,..,. (~u- ~,)i,..:,.._J..~ ! . ., ..•. (.~ •.A::.Q __ l:} ~l.t _ :;:. I V ...a...1 . , • V e CAP. 

d.åselil)ellen spill2r inn, skal. ve:rtikalaksi::n være loddrett.stilt (cln, kom 
pensutorinnretningen. ho..r et v i as't t?J'J.ksjonsor1:råde11, f,r di}t tilstrekkelig 

::1-t denne .fordring er ti.lnr~rnt~i:- e>ppf;,rlt,) ~- 

Om denne fora.rin.(~ er c,p:prylt, u.ndersr'ik0s OG eventuell justering 
f'orf,tr-:.s o tTuste:rinc;en av dås e.l i be.l.Len skj e;r ved h,j c.Lp ,w justerskruene ved 

siden i::~v libellen o Det er ikke npdvend.ig å foret~}. justering der-som lilielle 

utslnget 21· rai.ndr-e enn ? r:rn" 

') l..-. Når clåscJ..ibelleL spiJ.J_f:r a.nn , sko.L konpens at.cr en gi horisontal siktelinje" 

som. en koraner ti.1 Vf.;d. å skru av hyls:cm f'or an ola:.ln,ret" 
......, ,~ "i'- n • kl. , ven r5>n.e sitruon ma. J. ,. .1.{.E: rc,:re s" 
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4. Avlesning på st angen, ,Avlesningen not er es i ni vellementskj emaet , 
5. Kontroll av dåselibellfi og avlesning. 

6" Ved optisk avstandsbestermnelse må en ta hensyn til addisjonskonstanten, 
som er + 0 ,1 m, 

Hiv~llerinstrument Zeiss Ni 3 nr. 56056 

(Instituttets nr. N 29) 

Beekr i vul.sen forutsettEir at brukeren står bak okularet. Fokuser 

skruen er da plassert oppe på hØyro side av kikkertrØr€t. Det er en kom 
binert grov- og finskrue; den har to "hastigheter". 

Dreining i horisontalpla..-rie-~. 

Jns't rument.et har ingEn klemskrue for denne ·beYegels~n. Dreiningen 
foretaes med hinden og baser-er seg på f'r-i.ks jon , Finsltruen for beiregelsen 
i horisontalplanet er plassert under objektivet. Den har to hoder, et på 

hpyre og et på venst.re side" 

Nivellerlibellen" 

Nivellerlib(dlen bt:~finner seg på venstre side av kikkerten" Den 
ligger beskyttet bak f2t lokk som kan s Låea ut" Instrume11tet har ingen 
hØydefinskrue, nivdlf:>rlibellen bringes til innspilling ved hjelp av en 
av fotskru.ene~ Hivr,.-.ll0rlibellen kan avleses ved hjelp av eget speil på 
innsiden av lokket. 

I tillogg til nivellerlibell€-n er instrumentet utstyrt med dåse 
libelle" 

Horisontalsirkel. ( 1JQQ9 deling) .. 

Instrumentet er for synt ned horisontalsirkc~l" Den kan avleses 
ved hjelp av en indeksstr,.:-:k p.i.as ser-t under okul.are-t , 
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Iiivellerins:trument Wild NKlO nr. 129972. 

(Instituttets nr. IBO) 

Beskrivelsen forutsetter at brukeren befinner seg bak okularet. 

Fokuserskruen er plassert over kikkertr9fret. Ki kker t en gir omvendt bilde. 

Dreining i horisontalplanet" 

Instrumentet har ingen k.Lemakr-ue for denne bevege.Lsen , Dreiningen 

foretas med hinden og baserer seg på friksjon. Finskruen for dreining i horison 

talplanet befinner seg på h~1yre side av instrumentet. 

Horisontalsirkel. 

Instrumentet er ut styrt med hor i sorrtalsirkel. Sirkelens stilling kan 

endres ved rr..anuell dreining av en grØnn riflet ring. Horisontalsirkelen av-leses 

ved hjelp av et skala.mikroskop som befinner seg til hØyre for okularet. 

Horisontering av siktelinjen~ 

Enst rument.et, s hØyå.efinskrue finnes like under okularet" FØrst loddrett 
stilles vertikalaksen ved hjelp av dåselibellen (ved dreining av fotskruene). 

Lupen for bet.r-akt.rri.ng av ni vellerlibellen, som er en koinsidenslibelle, finnes 

like til venstre for okularet. Niv-ellerlibellen bringes til innspilling med hØyde 

fin?lkruen. 

Nivelleringens utførelse. 

1. Oppstilling av instrumentet. 

2. Horisontalstilling ved hjelp av dåselibellen. 

3. Innsikting mot stangeD med tilhØrende fokusering. 

4. Nivellerlibellen bringes til nØyaktig koinsidens ved 

hjelp av hØydefinskruen~ 

5. Avlesning på st.angen , result.s..tet noteres i nivellements 
skjernaet" 

6. Kontroll av libelleinnspilling og avlesning. 





Spf~sialutstyr. 

PauJ.ins aneroidbarometer (type Palev) 

Elektronisk t0rY:1ometer "Thermophil" ( ty-po 41-1-10) 
••'!'e•c .• •••••t1•••oofl~e••o1,o 

Kern bas i små.l inrsut styr __ ......••••••••••••••••• , •••••••• 
• " • 0 •••••••••••• 

Hotorr:<enerator til A(;A r;ecdimetcr ••• , ••••••••••••••••••••••• , • , 
Elektronisk avstandsroller Distomat DilO nr. 12791 

1 

2 

D 9 El • "1 " fl • • 5 
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. en er anb r ak t en tendensviser og ,m r.u l.Lp i L, Vic1sr•=) fimit.:is 

:1 ssn.ing. 
ten st avlesningsvis2~en ~reias til 

)ndensviseren står Fo r {i :3ikrs 

skiven r:3 t; l it e 

Lng 8r d e t a nb rnk t et speil unIe r t enIensv t s e r en , Ko r rek t nullinnstilling has 

ir nullpilen, t enrl ensv Ls e ren og speilbildet av e amne f.':,111::r s amnen , Selve 

z Les n Lng en (na rke r t av av Le s n Lngev Ls e r eri) f o r c t e.s siA pt1. 1.'.; :::-n aktuelle ,s ka La •. 

Lns t r-uure rrt c t er beregnet :på nåling rw h0ydeforskjellcr .. _ De bestem 

es som differensen ~ellom to og ta høyrleavlesning8r@ Høydene avlBses direkte 

rae t e r , 

Inncl.<::lingGn på ba.r-orae te r e t baserer seg på følgende utgangrsd.'J,t'.U 

1~ Jredde 45°. 
0 '1;-; ,~ .•.• 1'0 P r:-1 t u 1~ • 1 n ° r· '-..--. • .. ._.. .u ..:... _,, _.-~ I __ -... ~I ~ 

3 "! E'1J.ktighetsirmhol,:J. lik l f av Lu f t t rvkkc t •. 

/.~" Høydl3:G null sva.re r til et lufttrykk på 762 mm Hg'"_ 
For te~n~r~tur0r fnr~kJ'Alljg f~q 10°c m~ Jq p~r1est0 h0y~eforski9l- ~ .J '-~ .-.l:'" .._,, • _. ,,. _ ,... ~ •.... · .. J ~ •• ,~ _ r-., .•...• , _,. 1.1, , i.;_:. - V. t-... v "-- ,. -"- ... 1 _.._e__. I.,. 

.er korrigeres i samsvar fled følgende formel: 

.A t -- lQ_ =L\h -· 283 .- ) ( L\h == l~h + /1 

1.vor /J. e r ko r r cke j onen , Sh o r deri barometriske b es t cmt e hø~,rdeforskjell, mens 

:; er der:. ak t ue Ll.e temperatur (m.i:':deltr1ll,3t n..:v t emp e r'a t.ur en i ho y.Ie Ln t e r-va.Ll.e t s 

n1d e punkt er) <t 

;us ·c er ing!. 
Barometeret kontrolleres vetl å foreta høytleavlesing i et punkt ned 

kjent høyde@ Den ~vleste høyde korrigsrss for te~eraturavvik og sammenholdes 

ned den gitte verdi@ Viser b~rometer8t feil~ktig verdir foretas justering på 

følgende nå t e ('-'1'"' f0'] ? ,,=>1 ·1"?. r. +,,,,, c.; ·11,..,., 'Yl· Y! r-ak t Ls k 1·1- d-::• ~'\ ,..., .. .,, __ ..,i_ p.:.J., n1.eL '·" .ne,,.~- ._pi t; .•. L .. ge ... , p ..... ,.~. 1~'), __ ro e, _c,, ei... 

slik feil ikke innfluersr pi de barometriske bcste~te høydeforskjeller):. 

la B3rometeret tas helt ut av futter2let, 

2~ Tendensviseren stilles p~ rmll, 

38 ·Med.et lita skrujern løenes justerskruen son befinner 

seg på siden 1.".J,V den store sorte s ent r uzas knapp en som av 

lesningsvisersn er festet til~ 

4.- Sentrumsknappen f~;srn,_::::-:2, hvoretter av l.ee n i ngsv i.a e ren 

stilles på korrekt svle2ning. 

N Bl Ved forsendelse D,"lr Lns t r-umen t c t bør det a r r e t e r es , Det skjer - 
ved §, dreie sentru:c:iskn::~ppen mot urv i e c r an r3{\ lc~ngt den gå:r. 
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Ber~kri 1lS1s,~: _..,. .. _ _ __ _,, __ ., . - ..,. . 

i.nst.ru.rn':!nt0-t; i lær.rEd7J.9n rund.-t halsr~n ~r. br'!.J1:"r~n r-1-e:d 8k1lac.n v~nd.t !1.0t bruk=r=n, 

FØ1"·'r9n lig:-;(~1· d.a i J.~r~tuir~t på hy.1yre sid(; og kan tas ut fra t oppen av ~tuic:>,t 

når Lær-Lokk=t ~r årmet ~ 'PØl"::r~n k~1n stikkes inn i ~tuir:.:t fra toppP.n om lokk'-;t ··:i:r 
l• 6 .o ·C oc:, • "j c~t,-< ~1 c,+ C'"' t -~ l k-1·,1c,~ ~ .-1;::, .,,,.• .,, ,:,e, b•'.:>t t ..:.I c.-,-. • de . ai• stnr-i.~mt.c. . gJ ~ne 0p-.,._,1a,_;;;, iVJ?;::, ,.,., .J. ..1.---·'··-"--' .. l, t,,,I.. ·~-SL.lJ..t.g,:, .. n ... , 8n p,.,., un, .. 1. ~--- S1 ._,n a..v O '- ' •• " . ·-t 

·a -'-., Q. .• - N • .i:e !"~- em.ng : 

som foreg§r pA fØlg@nd~ 

I11d2ks~n 

("J, ~.e.:te: 

omkobh:ren (rt~rk~t Hessen) 

2,., Valg av sktla" 

stiJ.le~s 

( e i ch=n -~ 

try:kka,s inn. 1.Tise:r~n :3ti11•:.::s pi'\ ska.Laens hr.{yr"°'. ~nd"' (m~rk~t pi':. s}mlasn 1:1:::d. rn 
v-::d dreining av )u.st~rknap-pP.n (merket Eich~n B)., rrrykkna-pp9n slippes. 

b. Omkobl~r~n stillPs 1?§. l\. 'I'r-ykknapper- t.rykk~s n=d , og =n kontroll-srer om 
·,-;,::.<,::::, o ,,.7:' • -1- t"l --:<e> · .•..• ,:, o~ i-lc.• , ,: ,...1,-' La= (mc kot ?,, el<" 1 c o::l A) Hir.;,-:i •......... , .. r,_n ,::-,_:lJ.'.' Ll1,., l,_ ,I .nst.,.'"", .-11--. ,3.,IT ,.;,~,_a ~.,_n ·--~--r- p .. , o.c,.a_a-._n m,_.r,1. '" _,_,..,...., 

ikko b . ,..c:,e, -; . , .. i=,- i,:, ?, ;i,-t·· p,: Le s i ..• "I od r1, •o. . A k -- A ('R1" chen A) -·- _,.. r1.n1:"),, . .., TL:,._j'.' __ n 'P·-~ ri--~ 1g ....• r .. _,sn .... nf, r _ '-Li .1n1.nu, - ..• v .-..nap.1:, . ~-1 .••• ~-- 

ved hjel-p av rn.,ynt ell'·'r skru;j~rn, i11u1kt La or: Lb p.;,j~ntas til viseren står 
på E og A n&r omkobl~r·?n E,tftr ~p:1 henholdsvis E og A og trrykknapp-sn Ar nr. .• d .... 

trykt. ( :i::i~nne ,i urrt;~::rinr.en vil bEJ.!':.~ vær e nØdvsndit: når clo.t g?.r l~ngre tid 
m=Ll.om hvo.r gBJng instruri~ntr-:t blir brukt , ) 

Ptt kabel<2ns spe;sia.lstr1psel :rinnes ska.Laomkob Ler-en , son brukes til valg 

av skala" Incleks'.:m på denn= kan stilles på I, II og III, Bom korz-esponder er msd 
tilevar~ndi::: tall 

b~ Beskytt0.lseskapp<:>n Q pa 

d. Trykknappen trykk•0•s n=d , 
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Ved målinger i nærheten av eka.Laens bee;ynnelsespunkt~r- er det å _anbaf'6.l.e e...-1:.._ 
.k ,.,.,~ c, 1 ~. . ,.. "' . 1 dh . . - en "a..,u.\.e:- lett pb. g aasrut en p~ 1.nstr1mentet :tor t;, SJa te ut a esjon ti-L 

v i ser en oe; a.err1ecl 9-s};.e mål en Øy akt i5het en. 

Batterier: 1 ,;tJ::. 1,5 yoJ..t (P<t?rtrix nr, 2:-3~) 

2 n 22,5 7T ( n nr. 72) 

En koirraer til batteriene ved. å t,a. a.vlesningsenhete.11 ut ~,,v et.ui eb og skru av 

platen på 'baksiden. 

K ER N lmsismålinr~r"1.rt styr o 

T'•' I . ' , ' n L.r:; st.yret. oe 31A},r 2.11: 

A" Jnvar et r eno . 

1. store kernstntiv, 2 stko 

2~ svennblokker, 2 stk~ 

3. stålb&nd, 2 stk. 

ho kroker, 

50 10 kg. lodd, 2 stke 

C" Seksj ons st.a't i.ver , 
lo små kernstn,t :i.ver, 

3~ 
0 - • I:12v..Lesrn.sser, 

2-5 stk. 

2. belastninrskroker, 3 stk. 

5 

C! • ' • f C , ) u tt 1 • • aek.sJ ons st.ab i vene l sma stat i ver settf:;s opp pa. en re - J.l'lJ e 

med 21.~ m avst.aud ( utmålt med '::!låleb5 .. n,.t). Håle spissene se:;ttes i sto.ti vhod.e't , 

Loddstavene byttes u.t med belastningskrolrnr. Be.l.as'trri.nr: ( steinHr) henge s opp 

i krokene. 
:' ;· ·· b1 , ... ,~ •...•.•. r.,. ( c•.l- ,,.. ;, ,;-,t f .; 'tT' ) l",.. ::, ·' .• 1.: • > • l C: n, ·f't"q 0 t:"1c;.1n ~ls:-d'\.,-.,u~. ,_, ,.,o_._ c ,,:, n .j~., er p u,o serc s 1. _..1..nJ en, ca. . , 7 .1.,..,. •..•• , •• 

seks;j ons st.at i. vene }?G. yttersid.i::·ne e,v disse, benet, nærnest seksjonsstativet 

dr e.s helt ut oc plasseres i linjen. ( Slik at lc,1ld.et kan henge ned mellom de 
to andre benene)., Spdnnblokkenc festes pE. st9.tivhodet med. trinsen vendt fra 

k . t t . t (' d· ,, ' , " . h ,:; t 1 - • • t · h 1· -:s se SJ onss a t i.ve , e sma 00 ... Ltene i ste.ti v . 01.,.e D.tra.t :pn.sss- inn i c:1 .!. u .l pa 

blokken) og slik c+ blokkens necz-e deL hviler på stat i vp.tat en (stativplat.en 
1)};<r være ncenl.unde hor-Lsont.a.l.}, Trinsene siktes inn i f(irlengelsen ev linjen 

rie l.l.om :måles1:iissene~ Spennbukkene trr\kkes hardt ned i bakken, 
1\. • d . . - b 1 1- t..1" 0 . .~ "" i n.n .r e s:tJie ·1:.:.we;t,e ser av spennb IU,.Aene kan oppna.s ved a ror- 

sto,ti "\TT)lateno 



Generatcren, 

mot.or o 

SO!.~ [t,ir 110 voLf og 50 

Start. av notoren: 

J 
C/S, 

L Fyll totak.tslH~nsin på t.anken, 
Olje-bensin i forholdst 1:25" 

J" Åpne "bensinkr~.n&n.. 

dr i.vc a av en 15 ccm Sai'!hs totakts- 

), Tr·,-lc•r ·-'"'5'"'ha0'1.:l..!..,nJr,,t (~o,·i::>t ~'hn··~ +1"] venst.r« .Pr-,'!>" 111.Ptfi"l·t:::sre···t) 1=tt >\.t(l ~.f.:..~l\. '.-~--·;.~ .•. c,, . .:.r;_t,·:A.ii.s.~c . ..: ... ..t ...•. ,, ~)j."\..~ir·"" ~ .. ~.~~.., , •.• "' •.• , .1.-...,,,,1.. :..c....:.., _ ~ · ~ir::;-J . .r 

5. Hvis k'.1.ld. mot.cr , lØft chokehån.rt ekct. opp ti~L vertikalstillins, er 
mot or-en varri slml håndtaket v::-:;rc~ ncr i sont.e.It., 

(.., 'I'rvkk "t.i, rmer-cn" (1·nap-n 'l"l'IF .. ;:i '""'r·"""'t ,..,.11M'~',J.e""-.itl.i-t~ ""'nTlP ""f-1 ·fo'l"gasc:eren) V .e 1 J ,~~ .1J> J...1 j'.:;: C,: .-.:._·~ _.;.,. .. ~ .• ·.,.l •• J;' .i.~\, ~~ l.! =---·> 'I/ ._::-:,..~•- (·:·· 4l~ . ..L .l .LI,~ U -::;; \...I J:-' l;' - l;-iC-..., . J.. ..;,_ "-"' • ,.. I 

To Trekk raskt 1 snoren" 

8" Når no+or en har startet sl:i.~?I) ned ig,j en chokehåndt.aket , 

9" Geoc1iriet.erkraftenhet(m kobles direkte t.il uttry.ket fra ,seneratoren" 

Stopp ~i.v motoren: 

2 ~ Lukk bens i.nkr anen , 
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Elektronisk avabandsmål.e.r 

Wild Distoma.t DUO nro 12'79_:!:_. 

Utstyret omf'a+t er: 

1. en senderenhet DT 10.A i beholder mecl kabler og tilb0hØr~ 

2 ~ en måleenhet DI lOl': TIH:.:d batrt er i , 
3. en cfoprismereflektor i beho Lder » 
4. en treprismerefle.ktor i beholder, 

5. en se};:sprismereflektor i beholder. 

6 ~ en reflektor:holde:c for t.vangs serrcr-er i.ng . 

7. cm loddstav. 
3. en forbindelseskabc::l for ekstrabatteri, 
9. ev.1 .Ladekabel. 

10. ett lad.eapparat. 

Distomat DI 10 brukes sammen med teodolitt Wild T2 (instituttets nr . 38). 

1. Beskrivelse. 

1.1. Senderenheten. 

Senderenheten kan fefJ"t.es på kikkertry.'./ret til teodolitt Wild T2. Sender 

enheten består i det vesentlige av sender+ og mottakeroptikken. Når operatøren 
står bak sender-enhetens har han mottakeroptikken til venstre og senderoptikken 

til hØyre. Oppe på senderenheten er det et håndtak. Under dette nitter en låse 
spak. På baksiden er d.et til hØyre en bryter med. posisjonene C (kalibrering) og 

H (måling) for Lnn- og utsjalting ,1v den indre kontrollstrekning. Videre er det 

til venstre en kontrollknapp f'o r regu.Ler-Lng av blenderen. 

1.2. Måleenheten. 

TJ:il måleenheten hØrer e.Lektron.i.klsen J registreringsverket og det utskift· .. 

bare batteriet. På frontplaten er bet j erri.ngaor'ganene , et galvanometer og begge til--n 

koplingskontak terne for f'or-o i.nde.Lse skab l.eno til senderenheten, 

.l. 3. Reflekto1:~E:., 

1.3.1. .~I~ris:n_.1ereflektoren brukes ved avstander opp til ca. 600 m. Den :plasseres 

på loddstav (stavreflektor) eller på en reflel'::.torholder ved. t.vangas errt re.r i ng , 

1. 3. 2. '.~ireE,_~'i s:me:reflektor brukes ved avs tander opp til ca. l~::~00 m. Innfatningen 
..., med prismene kan skråstilles og d.reies om sentreringsflensen. Siktemerket mellom 

støttene brukes som ai.kt epunlrt ved måling av horisontalvinkler. Vertilmlvinklene 

måles mot sentrum av den midterste reflektoren. Reflektoren innsiktes mot senderen 

heten ved hjelp av grovsiktet Øver~st på .i.nnf'at.n i ngen , 
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vertilr.a.lpointering s-s.IL.t inm,i.ktin&\ er 3011-1. for 't r ep'r i :=Jrrie2•efl,~ktore:n ., 

l .4" ~ Elektronisk ut styr. ,_,. . -- . . ·-----=·--- 
1.4 .1. Batteriet har en spenning på 12V og en kapasitet på GAh. Ved normal tempera·· 

tur rekk.er et fullt ladet bat.t er i. til ca. 5 timer konsentrert måling. Hetl et tid.s-· 

forbruk på 1"5 min.pr, måling t i.Lsvar er det 200 målinger. Ved lave temperaturer 

(-25°c) holder batteriet bare til ca. 120 målinger. 

L4 .2. _h_adeapparatets frontplate har til venst.re en på/av-bryter og til hØyre lade 

strØmvelgcren. Ladetiden innstilles på kcplingsu.ret i midten. Under dette er det 
en trepolet kontakt for tilkopling av batteriets Ladckabe.L, Til venstre(over an-: 

givelsen POWER) e r cten grf5nn2 kontrollampen for strpmtilfØroelen og til hØyre (over 

Ciil\RGING) den rØd.e lade-kontrollampen. Bak pe. apparatet er spenningsvelgeren og 
nett-tilkoplingska.l)elen. 

2. Bruksanvisnin~. 

2 .1 &· Lad.ing av batteri. 

FØrst kontrolleres at spenni ngave Lge ren ( se 1. 5. ;l.) er korr,~kt innstilt. 
StrØmbryteren ·settes i stilling OFF'. La.deapparatet koples til lysnettet. Sett lade 

strømvelgeren på 0~6 A (0)25 A kan også bruk.esy men da går ladingen mye langsommere). 

For b i nd batteri og Ladeappar-at , id.et kabe.Len .~!'f~~ tilkoples lad,eap:pa.ratet og så bat 
teriet (-feilkopling er umulig). Innstill p1nsket Lade't i d på koplingsuret. og sett 

str_Ømbryte:ren i stilling ON. Nå skal begge kontroll +Lampene lyse. Ved helt utladet 

batteri og O '.} 6 A ladestrfm er Lade+ iden ca , 10 timer, 

2.2. Montering av senderenheten. 

F~6rst horisontalstilles kikkertrøret på øyemål i II. k. st. Så settes 

senderenheten forsiktig ned i tilkoplingsstykkr::~t på kikk.ertrØret og festes med 

låsespaken. (Nå er senderenhetens optiske akse tilnærmet parallell med teodolittens 

s i.kt eakse . Innsikting av teodlolitten innebærer fØlgelig grovinnsikting av avstands 

måleren, noe som letter den elektroniske fininnstillingen.) Så foreta[: tilkopling 

av forbindelseskablene (den kabelen som har hvi.t e mans j et.t.er , brukes som f'or b i nd-' 

e Lae mellom ven st.r e kont.akt på sender enhet.en og venstre kontakt på registrerings- 

enhe t.en , begge kontakter markert med (m hvit St·---,,:::,.1,-) ;..,.. ·-~c:: .. - ~J 



2. 3 ~ Avstandmnålin~en,.. 

Det er to ~prosedyrer for n•mta.ndsmk\ling: 

1,, måling uten t:::ta:ctvr-;:rdi be atemme.Lse , 

2, .mt~ling med startverd.ibcstemmelse. 

Måling uten startverdi bestemmelse e:r det vanl.i.gst.e , da den oppgitte startverdi som 

regel vil være nøyaktig nck, Ekstnm1e tcnperaturforhold kan imid.l:-.:!rtid fØ:re til at 

startverdien endrer seg .. Feil startverdi :manifesterer seg ved en diskontinuitet i de 
avleste tallsiffer ( fo:c li ten Bta.:r.tverdi gjØr at gr-ovs i rke.Lens siffer ( 100 metere 

og 10 metere) kommer for nær-t inn uncler :tinsirkelens siffer (m; dm og cm) :, mens :for 

stor Eitartverdi gj9-fr at hovedue.l.i.ngcnn r.:ii'fs?;r kommer for langt :fra findelingens) 0 

K O 1 . k 1 . . . . . ød 1 · 0 ytt un nar s i "e av esn1n:;rnd1skontimn tct(~r._ konstateres_., ·blir det n~ vene 1g a n 2 

prosedyren "mål.i ng med startverd:i.b;.:·,u-cer.nr.1else'). Ellers nyt t.e s prosedyren "må.l.i.ng 

uten startverdibestem:melsejj. (NIL: 'bruk av unØyH.ktig startverdi resulterer ikke i 
redusert må.len9,;faktighet. ) 

2.3.1. Måling uten startverdi beat.emme.Lse , --- .... ··---·h 

l~ aåleenhet. Still hovedbrvteren pc. BNTTERY for kontroll av batterispenningen~ 
---------- L 

Ga.Lvanomet.er-nå.Len må bolde seg Lnnent'or det grØnne feltet. Ved utslag under 11~5V 

må batteriet lades, 

2. Måleenhet • St.ill via OFii' på f•fEASURE" 

3. f:{en..9grenhet, a) Still bryteren pII. Y. b) Tilsikt reflf!ktoren. c) Reguler i hØyd.e 
b- edde ,.,,,:,i .r:-..;--c:,'-,,..., 0 ··1-·1 · ~-- · -~·""7..., • ~-"' · 1 " · · ',.~ t NB1 r· -J~., 1) c) a.0 og r,~... e .<L.s-(,L .L..!..ll1.,lL.;.. uene t.,],_ max. ur.s.i.ag 1Ja ga vanomet er-e . _.L -· una: .. r 0 og m 

blenderen reguleres slik at gY,lvanomet(:rutslaget hele tiden holder seg under 8 
( r:,d1-, =1·-,,-r ,•1·· .p ., -;,.n d --·n.; .,.,,. <'.y( ·1-,.,:::, :i~,. '. ,., ·1 ,.· ::, ::,. r!' -, r dt) n._ ::> ..•. encu.ng o~ •. J .~r ven r e i m.ng -1. ,.J.Lt .. nucrxnappei .... meu urv a ser en ~ o,_., Oi,I\ en . 

4. S . de • l e t ,:.,_. . .; ·17 , -.~-, +,:,·-, ,, r,;J, .·, • ! en ,;:,,I _'?.E,_.1,,:.. .... • ...~ t,..1____ o.c . .f ,,,.:.J. e,. .... t .•• ~ i...,. 

,.. ,,,.,,, h t ( =· ' V ~ .·, ..::i O 0 'J. i'•ia_een -~-- se ri.g ,. J • en fi, ' . .LrcJ.G :;:-:,a 

CAfr--knappen innstille:3 Lns t.rumonb-: 

ets CAL-.,verdi ( :i s.lt 3 ai.t'f'cr, opp-: 

gitt på måleenheten like ved C/l,L·- 

knappen ) på finBirkelens 3 siffer 

posisjoner ( f'Lnsi rke.Len befir.,.11er 

søg til hØyre i av.lesningsvinduet). 

6. Måleenhe1. Still hovedbryt~ren 0 pa. STAH'r. 

CAL-verdi: 9,93 
S1rART-verdi: 90,2 

7. Senderenhf_:~~~ Still bryteren på M. 

8. Måleen}:-.1.e1. STJ\.RT.,-knappen tryl-ck.es ned , og ved dreining av denne innstilles den 

oppgitte normal verd.i for start. ( angitt på måleenheten lite ved STA.,.l='<T···1mappen) på 

grovsirkelen:l som befinner. seg til venstre i vinduet. Startverdien består av 3 

siffer, hvorav de to fØrste er direkte påskrevet sirkelen:; mens d.et 3. siffer inn 

stilles (med .6. son indeks) på grovsirkelens strekdeling ,se fig. ovenror }. 



8 ... 

9 & Mlleenhet ( se fie;. ) , Still }1ovedbryter<;;n på 

MEABTJRE og avles avet.anden etter ca" 15 s<:>k ~ 

(Vanligvis nØyer en seg med å. runde av av1E:3- 

ui.ngen til. nærmeste hal,e cm , ) Er avs~ande:a st~ir- 

"re enn l lon , :må det til instrum.cfftn.vlesninc;en 

adderes 1000 m. 

Er liet mo tt at.ce signal svakr, vil ikke a;vlesning~is.irklene falle 

til ro" men ved'. 1i å av.i.nge , t\vlesningen. kan da lettes ved å trykk~~, ned dempeknap+ 

pen D på måleen~etr::r.t. I dekselet på må.Leenhet.en .e'r det en trakt Gom i sterkt sol"' 

lys kan settes over av Le srri.ngsv.indue't for å lette avlesningen. 
For å korrt ro Ll.er-e at den innstilte CAL--vcrdi .i.kke har endret seg, .f'. eks. 

ved uforvarende berøring av CAL·-knappen, nyttes fØlgend.e ko:ntroll:9rosedyre 

2. CAL·-verdien kont.ro.ILer-es , evt. korrigeres . 
,-:, . ) ., S,2nderenhet-·bryt er en st.i.Ll.e s igjen 

j.'insirkelavl2sni-r1g·~n under pkt. 9. 
" pa. H~ hvorved fås kontroll på 

1. Måleenhet. Still hovedbryteren pd. BN!!TERY, 

2 ~ I-.1åleenhe't. Hovedbr'yt.e ren på POL~~l'. 

3, Senderenhet.. Som 2 . 3 ... 1. 3. 
4. Senderenhet. Still bryteren pI C. 
5. Måleenhet. Vr3d å dreie på CAL-1mapp.:..:n innstill es Lns t rumentiet; s CJ-\.Jrverd.i på f'Ln-: 

s i rke.Lens 3 sif:ferpc.·::is,jon2r. 
,-,: 'l\_,f';l · 0 bo:•t \f.·:, :• ,,~1.J- ,-l~l- .. ry . O' 1d· ::,, . ; ' CT' ,., C'Tl\"OT.-1:~ '· :c,. .• "0t · 11 ::,,~ ~. ·1·•::)l·::'.> '\ ,., . ~_e n --~ • 1,;;U rl, .. 1..d,r.y .:., h.1.Il0 0,::> rcl.U-J.1b ,.-J..V 1..> ..•.•• u\ ,.~na)?pen lilL.u ..,1 ~ _.:, grOVSl.r {:,:;;; vL 

:yå 99 (når C.A.L .. -v er-d i en ligger i intervallet 9:,99-9:00) .. evt , på 0$00 (når CAL·-·ver·· 

d i.en ligger i intervallet 0:)00-1100):; sl:~L. r::.t disse z:iffer samnen med den allerede 
innstilte CAL-ve:rdi danner et sammenhengende 5-~sifret tall ( indeksen tas ikk·::2 hen·, 

syn til). 

7. Måleenhet_. Hovedbryteren vris via en mellomstilling (markert ved knepp)" hvor 

det gjØres en r3to:pp -på ca. 1/2 sek. ~ mot hj,!.1yre til sirART. Korr,:Jf.t startverdi kan 

nå leses av på grovsirkelen (se 2.].1.8). 

8 • Senq.er_enl"!9_t_, Still bryteren på !-1. 

9, .Måleenhet. Ved nedt rykk.i.ng og drcdninrc av G1I'i\.ffl1-·knappcn innstilles den avleste 

startverdi ( avrundet til nærmeste he Le delestrek). 

10. Måleenhet. Still hovedbryt.er-en på Iv!F.~ASURE o Avles avstanden .2tter ca" 15 sek. 

i 
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