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TEMA: GRAS

GROVFORET DEN VI

PROTEINKJELDA FO

Stordelen av proteinet som drgvtyggaren treng til vekst og mjolke-
produksjon kjem fra grovforet. Verdien av det kan ein paverke ved
hausting og konservering. Dei viktigaste tiltaka er & sla gras og klgver
medan dei enno er lett fordoyelege, gjennomfore ei god forterking og
ta godt vare pa sukkeret under konservering

proteinfér i norsk husdyrhald

har fatt mykje negativ
medieomtale. Sjelv om den nor-
ske dregvtyggaren ikkje er den
store forbrukaren av soya, sa
gnskjer nzeringa a finne andre
proteinkjelder som kan erstatte
importen. Det er derfor sett inn
store forskingsressursar pa a
finne fram til gode erstatningar,
som for eksempel bruk av tare og
trefiber som vekstmedium for
dyrking av gjeersopp med hagt
innhald av protein med hgg bio-
logisk férverdi. Dette er vel og
bra, men det kan synast som om
ein har gleymd at for drevtygga-
ren er grovféret, det vil seie gras
og klgver som er beitt eller hausta
og konservert som surfér, kvanti-
tativt den viktigaste proteinkjelda.

I mport og bruk av soya som

Grovfor kan dekke 50 og 100
prosent av proteinbehovet
Avhengig av avdrattsniva og grov-
férkvalitet, vil grovféret kunne
dekkje mellom halvparten og
nesten heile behovet for protein,
uttrykt som behovet for amino-
syrer absorbert i tarm (AAT). Dette
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Tork raskt og/eller bruk konserveringsmiddel for & konservere sukker og energi til

ot -

vom-mikrobane si proteinsyntese, er ei god oppskrift for hagare proteinverdi i

surforet. Foto: Rasmus Lang-Ree

er illustrert for ein heil laktasjon for
mijelkeku i figuren. Figuren viser at
det «gode» grovforet kan sta for
ein vesentleg storre andel av pro-
teinforsyninga enn det «darlege».
Dette er farst og fremst fordi det
har ein hagare AAT-verdi. Kva er
det sa som bestemmer AAT-
verdien av surforet, og korleis kan
vi paverke verdien gjennom dyrk-
inga og konserveringa?

Proteininnhaldet og
fordeyeligheita av grovforet
Noko av AAT-verdien av surforet
er forprotein som géar meir eller
mindre upaverka igjennom
vomma til tarmen hos dyret og blir
tatt opp der. Men mesteparten av
AAT-en i denne typen for er mikro-
beprotein produsert frd ammoni-
akk i vomma. Ammoniakken far
mikrobane frd nedbryting av



KTIGASTE
R DROVTYGGAREN

Figur . Behovet for AAT (kg/laktasjon) fra surfor og kraftfor avhengig av
avdrattsniva og surforkvalitet rekna ut ved hjelp av NorFor/Tine Optifor.
‘Middels’ surfér har AAT20 = 82 gram/kg TS (terrstoff) og NEL20 = 6,34 MJ/
kg TS og ‘Godt’ surfor har AAT20 = 74 g/kg TS og NEL20 = 6,15 MJ/kg TS

férprotein. Vom-mikrobane treng
nok, men ikkje meir enn nok,
protein fra foret for effektivt &
kunne produsere det som blir AAT
i dyret. Vidare treng mikrobane
lett-tilgjengeleg energi fra for-
doyeleg fiber, stivelse og sukker
for & kunne bruke ammoniakken
til & lage eigne aminosyrer og &
vekse. Blir det for mykje ammoni-
akk i forhold til tilgjengeleg energi,
klarer ikkje mikrobane & utnytte
ammoniakken som da i stor grad
blir skilt ut som urea i urin. Det er
derfor ingen sterk positiv saman-
heng mellom rproteininnhaldet i
surféret og proteinverdien av
surforet i dyret.

| ein analyse av data frd mange
mjelkekuforsek, sdg Huhtanen og
Broderick (2016) pa samanhengen
mellom ulike karakterar hos grovfo-
ret og kua sin produksjon av mjal-
keprotein. Dei to viktigaste faktor-
ane viste seg a vere grovforoppta-
ket og fordeyeligheita av organisk
stoff. Forst pa tredjeplass kom inn-
haldet av raprotein. Fordayeligheita
av organisk stoff er ogsa det som
bestemmer energiverdien, sa det er
ikkje utan vidare rett fram & seie om
den positive samanhengen mellom
fordeyelegheit og avdratt er ein
proteineffekt eller ein energieffekt.
Vom-mikrobane treng lettom-
settelege karbohydrat for & vekse.
Heg fordeyelegheit av fiber far vi
ved & hauste eng-vekstane pa
tidleg utviklingsstadium, men da er
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ogsa ofte innhaldet av raprotein
hegt. Huhtanen og Broderick
meinte at den positive effekten av
tidleg hausta surfoér pa mjelke-
produksjonen i all hovudsak var ein
energieffekt, sidan den positive
effekten av & gje ekstra proteinfor i
stor grad var uavhengig av hauste-
tida av surforet. Haustetid i seg
sjelv treng altsa ikkje paverke
AAT-verdien til surféret, men haus-
tetid har stor innverknad pa energi-
verdien og féropptaket og dermed
kor mykje AAT fra surféret kua kan
ete.

Surforgjaering

| tillegg til fiber, s& inneheld gras
ogsa ein god del sukker. Under
ensilering vil mykje av dette
sukkeret vere energikjelde for
bakteriar som lager ulike syrer,

forst og fremst mjelkesyre. Denne
syreproduksjonen gnskjer vi for &
fa eit lagringsstabilt surfér. Der-
som vi forterkar graset for pres-
sing i rundballar eller legging i
silo, kan vi likevel fa til godt surfor
sjolv om gjeeringa og syreproduk-
sjonen ikkje blir s& hag. Svakare
gjeering gjer at meir av sukkeret
som var i plantematerialet ved
hausting blir tatt vare pa, og
vom-mikrobane kan nytte det til
vekst og produksjon av mikrobe-
protein. | forsgk i Danmark fann
dei positiv samanheng mellom
terrstoffinnhaldet og innhaldet av
sukker i rundballesurfér, og hos
mjgalkekyr som fekk dette surforet,
auka mengd AAT som kom til
tarmen med stigande terrstoffinn-
hald opp til 70 prosent. Danskane
sag at det ikkje var berre mengd
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AAT fra mikrobar som auka med
tarrstoff-innhaldet, mengd AAT i
fra foret auka ogsa. Det vil seie at
meir fOrprotein passerte vomma
utan & bli brote ned. Arsaken til
det kan vere at forterking gjer at
proteinet blir verna mot vom-
nedbryting.

Ensileringsmiddel gjer at
meir sukker blir tatt vare pa
Ensileringsmiddel som hindrar
sterk gjeering, som preparat baset
pa syre eller salt, tar ogsa vare pa
sukkeret i surforet. | eit norsk
forsok, hadde for ensilert med
maursyre 20 prosent hagare AAT-
verdi (84 mot 70 gram/kg terrstoff)
enn for utan tilsetting eller tilsett
mjolkesyrebaketriar. | eit finsk
mjoelkeproduksjonsforsgk, fann
dei at AAT-forsyninga var hegare
pé surfor konservert med maur-
syre enn pa surfér utan tilsetting
eller bruk av mjelkesyrebakteriar.

| dette forsgket produserte kyr pa
maursyresurforet 4,5 prosent meir
mjoelk enn dei som fekk surfér
som var sterkt gjeera. | eit svensk
forsegk fann dei at restriktiv
gjeering ved hjelp av eit salt auka
sukkerinnhaldet i det ferdige
surféret og gav 12,5 prosent
hegare dagsavdratt hos mjelkekyr
enn surfor utan ensileringsmiddel.
Pa 90-talet blei det gjort fleire
foringsforsgk med kastratar pa
Hellerud forsgksgard pa
Skedsmo, der ein samanlikna
surfor ensilert utan eller med
maursyrepreparat. Resultata viste
at kastratane som fekk surfor til-
sett maursyre i gjennomsnitt
hadde starre grovféropptak og

150 gram hagare tilvekst dagleg
enn dei som fekk surfér ensilert
utan tilsettingsmiddel.

Artsval og vekstperiode har
sannsynlegvis ogsa effekt

I denne artikkelen har vi fokusert
pa fordeyelegheit og konserve-
ring, men det vi dyrkar er ogsa
viktig. Mest vanleg i Noreg er
blandingar med timotei og eng-
svingel aleine eller saman med
klgver. Andre grasartar, som
raigras og raisvingel er gode
alternativ der dei kan dyrkast.
Raigras inneheld meir sukker enn
timotei, noko som kan gi meir
AAT. Klgver har hegare innhald av
protein og gir hegare torrstoffopp-
tak, noko som kan gi hegare
AAT-verdi enn gras blant anna pa
grunn av rask passasje gjennom
vomma. Med meir intensiv haust-
ing, som tidleg forsteslatt og fleire
slattar per ar, vil gjenveksten
utgjere like mykje eller starre del
av totalavlinga enn farsteslatten,
og vi veit langt mindre om fér-
verdien av gjenveksten enn av for-
steslatten. Sa bade for artar i
enga og for gjenvekst er det
mykje vi ikkje veit og som bor
undersgkast.

Forskjell pa 150 kg soya

Av figuren, ser vi at det surforet vi
har kalla «Godt» kan forsyne ei ku
med mellom 45 og 70 kg meir
AAT per laktasjon enn det sur-
féret vi har kalla «<Middels». | ein
okologisk forrasjon, som det her
demet var optimert for, sa svarar
det til ein forskjell p4 om lag 150
kg soya.

Er oppskrifta pa hogare
proteinverdi av surféret
dermed klar?

Vi seier ikkje at det berre er &
forterke raskt og sterkt og dosere
rikeleg med syrehaldig ensil-
eringsmiddel sa gar behovet for
kraftférprotein ned. Hegtytande
mijgalkekyr har behov for noko
hegverdig protein fra protein-
kjelder som soya og raps, og kra-
vet aukar med ytinga, men vi ma
ikkje glayme det enkle i ei tid der
produksjon av mat pa norske
ressursar er viktig. For gardbruk-
arar flest er det sjolvsagt eit
spgrsmal om & balansere produk-
sjonskostnader mot eventuell
meirverdi av eige grovfor og pris
pa kraftfér. God og rask forterking
vil nok lenne seg i dei fleste
samanhengane, men det finst
grenseverdiar for kor tert surforet
kan vere for féropptaket gar ned.
Taerk raskt og/eller bruk konserve-
ringsmiddel for & konservere
sukker og energi til vom-mikro-
bane si proteinsyntese, er nok ei
generelt god oppskrift. Men
utover det ma vi vite om den
teoretisk utrekna auka AAT
verkeleg gir produksjonsrespons
hos dyra. Vi treng ogsa tiltak,
teknikk og strategiar som gjer at
vi kan styre og felgje med pa for-
terkinga og dosere ensiler-
ingsmiddel jamt og i mengder
som trengst til oppnadd terr-
stoffinnhald, og vi treng kunnskap
om art og vekstperiode, altsa
slatt, betyr noko.

Referansar far ein ved & kontakte havard.
steinshamn@nibio.no



