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I. SAMI-IBHlJH.AG 

Forsøket i 1975 

Undersøkelsen omfa·ttet registrering av utviklings- og høstetids­ 
kriteriene for sortene tSanD-King1, 'Felix' og 'Internor', 
avlingens avhengighet av tiden for begynnende høsting og kvali­ 
tetens avhcng.i gh e t av høstetiden både for hermetiserte og fr3~ste 
bønner. Forsøket ble flergangshøstet. 

Forsøket viste at avlingen av St. I var på tO)?P når man begynte 
høstingen 7-14 døgn etter at de lengst utvikla skolmene var ut­ 

vokste. 

Skolmene var utvokst ca. 18 døgn etter 50% blomstring både for 
1Felix', 'Sano-King' og 'Internor'. 

For 1Sano-King1 gikk det 9 døgn fra skolmene var utvokst i 
lengde til frøprosent 15 ble nådd. For 'Felix' gikk det 6 døgn 
til frøprosent 15 og 9 døgn til frøprosent 20. Til sali~~en gikk 
det 27 døgn fra 50% blomstring til grenseverdien ble nådd for 
1Sano-King' og henholdsvis 24 og 27 døgn for 'Felix'. 

Tenderometermålingene viste seg å være mindre pålitelige til å 

måle bønnenes modningsgrad. 

Kvalitetsegenskapene varierte mye med høstetiden. Spesielt 
viste egenskapene jevnhet i farge, trevlethet og kjøttfylde 
stor nedgang. 

Forsøket i 1976 

Forsøket omfattet også her registrering av utviklings- og høste­ 
tidskriteriene og høstetid.ens innvirkning på avling og kvalitet. 

Forsøksplanen var en Youden Square plan med 11 forsøksledc1 og 
5 gjentak. Forsøket ble engangshøstet. 

Toppen av avlingskurven ved engangshøsting ble nådd ca, 19 døgn 
etter at skolmene var utvokst for 1 Ee.l i.x ' og etter ca. 1 5 døgn 
for I Sano-King'. Avlingsnivået 1~ da på ca. 1200 kg/ daa for 
'Sano-King' og på ca. 1500 kg/daa for 'Felix'. 
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775 og 950 kg/daa. 

Vec1 f1ergangshøsti:ng ble c1et oppnådd omtrent dobbelt så store 

avlinger som ve d engangshøsting. 

Tida fra skolmene var utvokst til frøprosent 15 var 10 døgn 
for 1Sano-King I og 6 døgn for '=Qielix 1• Fram til frøprosent 20 
g.Lkk det 8 døgn for 'Felix 1• 

Passende høstetid ved engangshøsting var når de lengst utvikla 
skolmene hadde nådd frøprosent 15 for 'Sano-King1 og frøprosent 
20 :for 'Felix'. Frøprosent for alle skolmene :på planten lå ela 
på 7 for 'Sano-King' og 12 for 'Felix'. Ved disse grensever­ 
diene lå kvaliteten på et akseptabelt nivå. 
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I I • INHL}~DJ.THTG 

I sin bønneproduksjon bruker konservesindustrien i Norge i dag 
hovedsakelig brekkb0nner. Hed unntak av litt maskinell prøve­ 
høsting i 1964, håndhø s t o t man a1le brekkbønnene til og med året 
1970. Etter 1970 er mesteparten av brekkbønnene til konserves­ 
industrien blitt ma sk.l nhø s t e't , 

Så lenge man håndhøstet brekkbønnene, var dyrkerne ansvarlig 
for bønnenes kvalitet. Ved ove:cgangen til maskinell høsting 
må fabrikkene bestemme høstetiden og dermed også ta ansvaret 
for d.en kvaliteten som modningsgraden innebærer. Dessuten er 
høstetiden avgjørende for avlingens størrelse. Høster man for 
tidlig, blir avlingen liten mens kvaliteten blir god. Høster 
man for sent, blir avlingen stor mens kvaliteten blir dårlig, 
frøene blir for store og skolmene får fo:c mye trevler. Det 
kan derfor i første omgang se ut som om man her har å gjøre 
med motstridende ønsker hos dyrker og fabrikk idet sistnevnte 
helst vil høste tidlig pga. kvaliteten og førstnevnte sent 
pga. avlingen. I pr aks.Ls er situasjonen en annen. 

Fabrikkene har selvfølgelig ikke noe imot at dyrkerne får størst 
mulig avling ved å utsette høstingen en del. Det er en til­ 
fredsstillende løsning for begge parter. Utsettes derimot 
høstingen så meget at kvaliteten forringes vesentlig, vil det­ 
te egentlig innebære en utilfredsstillende løsning for begge 
parter. Fabrikkene vil tape både på kort og lang sikt ved å 

høste bønner som er korrunet for langt i utvikling. Det blir mer 
frasortert, og kvaliteten på det konserverte produktet blir 
for dårlig. Dyrkerne vil muligens i første omgang tjene litt 
på noe større avling, men på lang sikt vil de tape ved at bønne­ 
produksjonen J~ommer i varrry , Dyrkeren kan også stå foran den 
situasjonen at storknollet råtetopp er i ferd med å ødelegge 
avlingen. I en slik situasjon kan en utsettelse av høstingen 
være skjebnesvanger både for dyrker og fabrikk. Vi ser således 
at både dyrker og fabril~ har et felles behov og ønske om å 

finne de-beste kriterier for en rett høstetid. 

Med bakgrunn i denne situasjonen ble Norsk institutt for nærings­ 
middelforskning og Institutt for grønnsa}cdyrking i 1973 enig 
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om et forskningspros;Jekt hvor man tok sikte på å finne akseptable 
høstetidskriterier og høstetider med hensyn til kvalitet og 
avling. På grunnlag av forsøk i 1973 og 1974 utkom rapporten 
"Høstetidskriterier for brekkbønner med tanke på industriell 
produksjon" (RØEGGEN 1976). I -1975 og 1976 ble arbeidet ført 
videre av Oddvar Hagen som hovedoppgavearbeid under ledelse 
av nevnte forfatter. Hagens hovedoppgave "Høstekriterier for 

brekkbønner" kom ut i mai 1977. 

Denne rapporten gjengir det forskningsarbei.d Hagen utførte med 
sin hovedoppgave. Omredigeringen og skrivingen av denne rappor­ 
ten er gjort av Røeggen. 
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III. UTJ.i'ØR~r :FORSKNING AV ?AKIJ~ORER Sm.I VIPJC:ER INN PA AVLING 
OG- KVALITET- 

Pr ø.Lengde 

I erteproduksj anen blir mod.ningsgraden til ertene uttrykt ved 
tendrometerverdien. Til buskbønner er et slikt opplegg også 
tenJcelig, men praktiske forhold gjør det u.mu1ig. De t tar kort 
og godt for l&ng tid å få tilstrekkelige mengder av de små 
bønnefrøene ut av skolmene til at metoden kan få praktisk an­ 
vendelse. Derimot har enkelte røster foreslått å bruke den 
midlere frølengda for de lengst utvikla skolmene som uttrykk 

A B Frølengde 
Fig. 1. Skjematisk av1ingskurve for 

tiltagende modningsgrad ut­ 
trykt ved frølengd.a. 

for modningsgrad. 
LAMMERS (1974) arbeidet 
med frølengde som kri­ 
terium for bønnenes 
modningsgrad og av­ 
regningspris ved leve­ 
ring til fabrikk. Han 
mente at dEn midlere 
frølengda burde være 
brukbar fordi den 
sannsynligvis i r-und t 

95~b av tilfellene er sterkt korrelert med avlinga, og at den 
gjelder for de fleste sorter og under de fleste forhold. Han 
fant i sine forsøk at avlinga steg lineært mellom 6 og 10-11 mm. 

Frøene vokste etter dette til 15-16 mm og skrumpet deretter inn 
til 10-13 mm (se fig. 1). For modne skolmer fant han tildes 

. store sortsforskjeller. Frølengda varierte stort sett mellom 

10 og 13 mm. 
Frølengdetilveksten viste seg å være avhengig av værforholda • 
Kjølig vær utsatte, mens varmt og drivende vær framskyndte til­ 
veksten. Han fant også at lengda av frøene ble større ved 
septemberhold. med lavere temperatur og bedre fuktighetsfor- 
hold enn ved juli- og augusthold. 

0) 
rd 
eø 
P. 
tJ) 
H 

CARR og SKENE (1961) fant en 
d Lauxi.sk til vekstkurve ( veksten 
skjer i to faser og kurvens 
f0:rm er nærmest dobbe L t sig­ 
moid) for økning i tørrvekt 
og friskvekt. I tidsrommet 

Tid 

Fig. 2. Diauxi sk til vek:stkurve 
for frøl0.ngc1a 
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frøenes friskvekt eksponensielt med tiden. Etter dette avl.oi; 

1"c,-'-o i 7 :, n'--.1 ·f. :r c,/:' t', 1:-L· • tt ",....,:- Jl r--,.·t ~ - - ~ 1rc..l.- T' • :i ve ,.o l,'-.n __ :.> O.06.L. _ o~ ,.Jet c:, 1_ J_ e e.LJ_L_6 av en n.v ve_ .... ,) t,_pe __ iocle 
Q '7 a pa) _øgn. Etter nenne pe'r.i.od en avtale veksthast.igheten gradvis 

mot O. 20 døgn etter anthesis begynte skolmene å tørke inn, og 
etter 30 døgn begynte frø ene {i tørke. Po r frø ene f: 1 cngdetil velcst 
fant de ogc--;å en d i aux i sk tilvekstku::cve. Denne vist8 det eamme 
utviklingsmønster som kurven for frisk- og tørrvekta. 

T10h p·o 0,G' C001P·1
~
1 
(.., 961) f'an t at br-uk av f-rø,lenr:.ro"'a som uttr-vkk D ~.-.i.L- c, __ .J..J l .Lo,... , v.~-... . ..'--1 _, , •.• l.- --J-.,_~.,_ 

for mod.enhet var forbundet med. stor usikkerhet. Det vaT for 
sto=r variasjon mellom år, sted og årstid. 

Frøprosent 

GUY3J1 og KJU~I--IER ( 1951) kom i sitt ar-be i d f'r am til at avlinga 
økte til en frøprosent på 16-24 var nåc1d. T2llet avhang en del 
av sortene. De fant videre ut at når en høstet 4 ganger ved en 
fr01Jrosent på 4, 3 ganger ved 8}~ og 2 ganger ved 12)~, ble suJTI­ 
men av avlinga tilnærmet lik. De dro den konklusjonen at to 
til tre gangers høsting ved en frøprosent på 8-12 var den mest 
anbef'a.Lo'Lse svcr-d.t g e , I samme arbeid kon de fram til at økning 
i frøprosenten var sterkt korrelert med fiber.innholdet og c.e 
organole:ptiske poengene for morienhe t os trevlethet. :f?i ber-Lnn­ 
holdet på de forskjellige utviklinE;strinn varierte g,anske mye 
med sortene. 

I følge HOU og }lE'wECKER ( 1967-68) vokste frøene fortere i tid­ 
lige enn i seinere sorter, men skolmekvaliteten var bedre ved 
høyere frøprosenter i de tidlige enn de seine sortene. De mente 
at optimal høstetid lå ved 10~~ frø for tidlige sorter og ved 
5% frø for seine sorter. 

GARDIJJER og PRi~NJJIVILLE ( 1970) f'an t at frøprosent og frølengde 
var sterkt korrelert med ikkealkoholløselig stoff og med tørr­ 
stoffet. JJe fant også at frøprosent- og frølengdeutviklinga 
var avhengig av sort, årstid og vekst .• 

Hodningsgrad 

STARK og r.1IAHONEY ( 1942) fant ved sine studier at den indre 
delen av mesokarpen (som ligger i midten i skolmen) utgjorde 



det fibrøse eller trevlete laget i skc'Imene , Denne økte med 

konstant fart inntil frøene var utvokst. På eamme tid økte 
også trevletheten. Lave tempere,turer og stor nedbør hadde en 
nedsettende effekt på tykkelsestilveksten til mesokarplaget. 
Det ble også funnet mer trevler i bønner dyrka om sommeren 
enn i bønner dyrka om høsten. 

GARDIITEH og PRmrnTVILLE (l.c.) arbeidet med et apparat (Allo­ 
-Kr ame.r shear press) som mål te motstandsevne mo t overskjæring 
til 5 cm lange skolmer. De fant en svært god srumnenheng mellom 
motstandsevne og modningsgrad. 

ROSS og hans medarbeidere (1959) fant at skolmens grønnfarge 
ble lysere etter som modru.ngøpr-o se ascn skred f'r'am , Denne ned­ 
gangen var viktigere for hermetiske enn for frosne bønner. 

CULPEPPER (1936) arbeidet med sortene 'Bur:pee Stringless Green 
Pod 1 og 1Refugee Wax r. Av hans resultater kan nevnes at beste 
høstetid for bønner til koking var fra 10 til 25 døgn etter 
blomstring. For hermetisering var skolmene best 10 til 20 
døgn etter blomstring. Prosent totalt tørrstoffinnhold i skol­ 
mene avtok svakt mellom 5 og 10 døgn etter blomstring. Mellom 
10 og 20 døgn økte denne prosenten gradvis for så å øke sterkt 
mellom 20 og 40 døgn. Sukker-Lnnho Ldet var heller lavt. Heste­ 
parten av sukkeret i frøene besto av sukrose. Dette var høyest 
på 15 døgn-stadiet og avtok hurtig etter det. For hele skol­ 
men økte innholdet av reduserende sukker- til 15-20 døgn etter 
blomstring for så gradvis å avta. 

HOW og HEYDECKER (1. c.) fant ingen L~ikker sammenheng mellom 
dato for begynnende blomstring og høstedato. Hår det gjaldt 
sum døgn.grader fra begynnende blomstring til et spesielt mod­ 
ningsnivå, fant de som ventet at denne summen ikke var kon­ 
stant. Surn døgngrader var mye mindre i k;jølige- enn i varme 
år. Arsaken til dette mente de kom av at det eksisterte en 
tidsfaktor for skolmens vekst og utvikling som delviserstat­ 
tet underskuddet :på varme i en kald sesong. 

RØEGGEN (19/6) kom i sine undersøkelser fram til at en frøpro­ 
sent på 15 for de lengst utvikla skolmene kunne oppfattes som 
en grenseverdi. Ved denne frøprosenten var f'r-øene s lengde 1 
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de lengst utvikla skolmene hos oorten 1Felix1 like lange eller 
Ved sanune frøprosent var skolrn.e­ 

vekta størst. Ved senere høst:Lng avtok både avling og kvalitet. 
Frøprosent 15 var dessuten lett å peile inn. Det tok 32-33 døGn 
f'r a 50',-;; av plantene l)lomstret til f:cønrosent 15 })å de Lenrts t - ~ 
utvikla skolmene. J}ra skolmene var ries t en utvokste i lengcle 
til frøprosen~ 15 gikk det 10 døgn. 

Lagring 

FARKER og S~CUART ( 1935) viste at i skolmene ble at.Lve.l se under 
lagringstern.peraturen hydrolysert til sukker-, og at sukkermengda 
økte ved lavere temperatur. I frøene avtok su.kkerinnholdet 
mens stivelsesinnholdet økte med lagringstiden. De fant også 
at grønne bønner hadde en svært høy åndingsintensitet. 

T rri,rn,~IAT,f ( .... 1 9::..7) under" øk t e hv a Ja ,·,·ri· ng st emper-at ur-en og, -,L ..... f'.J'-r.i ne- __ )_ ..t. ,.1...L - v · >-) .:i.. l, - ·5 .L.tc:.::, -" . -· - ::., - c::l..c:-r·· - · C) 

ens lengde hadde å si for kvaliteten. Han brukte 2°, ·13° og 
15°c og fant i motsetning tj_l andre at både friskvekta og tørr­ 
vekta av frøet økte sterkt med høyere temperatur og økt lag­ 
ringslengde o Ved laveste temperaturer ble det o o ae'rv e.rt en 
avæk nedgang. Fiberinnholdet økte kraftig ved den høye s t e 
temperaturen mens det var lite eller ingen økning vecl de to 
laveste temperaturene. 

PARKER og STUART (1. c.) viste at stivelse ble hydz-o Ly se r t til 
sukker' i skolmene under lagringsperioden, og at sukkermengda 
økte ved lavere temperaturer. I frøene avtok sukkerirnlholdet 
mens stivelsesinnholdet økte med lagringstida. 

I følge GUYE:R og KRAM!YIER (1. c.) 0kte fiberinnholdet ettersom 
høstinga ble utsatt. Lagring ved 1,5°, 10° og 21°c etter høs­ 
ting hadde eler imot ingen vir lening på fTberinnhold.et. 

S''ITrr,v -.rr c·r ·:-:iny ( 195,,..) ,.. I ., • I· ..! 1 . t I 
1 1 uJ~.i. og He .A1.d o r an t o.e r.i.mo t, a c en agrings omper-a.cur 
på 24°c økte fiberinnholdet. 

SISTRUIT.K ( 1965) undersøkte mengden av in.nholdsstoffer i konser­ 
verte bønner lagret ved 2°, 13° og 29°c for O, 1, 3 og 5 døgn 
etter høstingo Utviklingsmønsteret ble det samme for både 



- 9 - 

friske og hermetiserte børmcr-, JJet var et nettotap av "Calgon- 
løsel i· 0-'1 ·nelr..ll,-l

0 '-1 to:+-al sukke r 0•
11.,""·i v e'l 08·· o0· hem.i ce.l Lul QC<(~ 1:iPY'! ,._., _ b k' .n... 1 J ·\.J C - u -t .. \.. !I- .,, ' '-.) -'- -- 1-> b - -- '--' < .• '-.) , ' .i'--~ .l.l '--·' 

innholdet av vannløselig :pektin og o e l Lul.one økte. iorandringen 
var s tør-s t for de høye sl.e lagring3temperaturene. Pekti:r:d nnho I» 
det varierte dessuten med sortene og med størrelsen på skolme­ 
ne. Båcle :pektin-, hemicellulose og celluloseinnholdet var ·størst 
i de lengst utvikla skolmene. Lagra bønner var mykere i kon­ 
sisteru3en til tross for vanntap og økning i celluloseinnhold.e·c 
etter lagring. Dette hadde trolig en sammenheng rn.ed en økning 
i innholdet av vannløselig pektin. Det ble også observert 
signifikante f'ar-getup for de høyeste lagringstemperaturer og 
lengste lagringstidene. 
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IV. FORr,'T,,AL OG MÅLSETTING 

Hovedmålsettingen ved disse undersøkelsene er å finne brukbare 
høstetidskriterier slik at høstingen kan skje på et utviklings­ 
stadium som både fabrikk og dyrker kan godta. 

Foruten å finne brukbare høstetidskriterier, er målsettingen å 
finne hvor stor avlingen blir ved ulik grad av frøutvikling. 
Frøprosenten til de lengst utvikla skolmene og til alle skol­ 
mene på planten er brukt som mål for frøutviklingen. 

Videre er målsettingen å kartlegge hvordan kvaliteten av fryste 
og hermetiske bønner utvikler seg etter som modningsprosessen 
skrider fram. Opplysninger om disse forholdene vil kunne gi 
en indikasjon på når en helst bør høste med maskin. 
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V. lIEJ:ODTIG{ 

A. Registrering av u tv.i.kl.Lngn- og høst e t.i dnkr.i t er-Le.r 

1) 50/; blomstring ( dvs , at 507~ av plantene har begynt å blomstre 
2) Ti'ørste svul i r:-e sk o Ln.er- -- ., ., '-'J·- --t...:, ,::u'-- ~-- J.. 

3) Lene:demålinP-er av d.e f'ør s t e utvokste sko'Lmerie , 30 skol- ..._.. l.~J 

mer ble målt. Ii\lingene startet så tidlig som mulig 
4) Første hø.stedato.De lengst utvikla skolmene var da utvokste 
5) Skolmevekta. 30 av de lengst utvikla ako'Lmene ble 

tatt ut og veid sarnlet 

6) Brøvekta. Alle frøene fra cJ.e 15-30 veide skolmene ble 
tatt ut og veid samlet. Ut fra observasjonene under 
pkt. 5 og 6 ble frøprosenten beregnet 

7) Tenderornetermålinger" Skolmene ble ku t t e t 10 cm lange. 
1, 2, 3 og 4 sko.Lrier- ble målt og gjentatt 3 ganger. 

B" Kval i tetsunderr3økelsene 

De lengst utviklete skolmene fra hvert forsøksledd ble pl~cket 
ut, snippet og brukket for hermetisering og fTysing. 

Prøvene til hermetisering ble blansjert i 4 minutter vecl 75- 
so?c. Boksene ble fylt med 25s sal +Lake , 

Prøvene til frysing ble blansjert i 3 minutter ved 95°0 og 
fryst ned i --1--liters frysekartonger. Innfrysingen av prøvene 
ble gjort ved -40°C i stilleståenc1e luft. Prøvene ble lagret 
ved -20°0 til kva.1i.tetsbec1øw.nelsen fant sted. 

Kvalitetsbedø~nelsen ble utført ved Statens institutt for for­ 
br-ukøf'o; 3kning i 1975 og ved Norsk institutt for nærincsmicldel­ 
forskning i 1976" På begge ste eler ble prøvene bedømt av 6 
trente dommere. Ved sistnevnte sted ble prøvene bedømt to 
ganger. Vec1 siste be dørmne.Lae var tre bokser ødelagt. ·J3al;: tal&~ 
lene for høsting nr. 9 hos sorten 1?elix' og høsting :nr. 2 oc·· b 
3 h ' f 0 JT • J 7 • a L o 1· d 1 . • .os sor~en 0ano-~1ng _igger Le~ sa e es en ooservasJon 
mindre enn under de andre høst1ngene; 

Følgende kvalitetskriterier b'I e br-uk t under bedørn.rnelsen: 
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VI. UHDERS 0Kl;LSEN:I~ 

Undersøkelsene ble foretatt i 1975 og 1976. Ved feltforsakene 
ble det benyttet forskjellige forsø}rnplaner ele to årene. 

A. Forsøket i 1975 

Undersøkelsene omfattet regi,strering av utviklingD- og 
høstetidskri te:eiene, høstetiden og antall hø,stingers innvirk­ 
ning på avling og sko.Imclrve.l i tet hos sortene t Sano-King', 
1Felix' og Internor'. 

JJorsøksplan over høstetiden og antall høstingers Lnnv Lr-kru.ng 
på avlinga. 

Forsøksplanen besto av 5 forsøksledd der høstetida og antall 
høstinger varierte på denne måten: 

H1 := 
1. høsting 
De første 
skolmene 
er nesten 
utvokste 

Høstes en 
uke etter 
H1 

H~ .. = 
) 

3. høsting 
Høstes to 
uker- etter 
H1 

H4== 
4. høsting 
Høstes tre 
uker etter 
H1 

H5= 
5. høsting 
Høstes fire 
clcer etter 
H1 

"En.ranø o H 1. ~) • f·>·..)- 

1 høst.-Lng" 

1.etter­ 
H2 høsting 

HEngangs­ 
hø s t Lng" 

"T t.1"Z. :J 
2.etter­ 
høsting 

1,ettE-r­ 
høsting 

11Engangs­ 
hø.sting11 

H 3.etter- 
4 høsting 

2,etter­ 
høstinrs 

1.etter­ 
høstJ~g 

11Engangs­ 
høsting11 

H 4,etter­ 
- 5 høsting 

3.etter­ 
høsting 

2,etter­ 
høsting 

1,etter­ 
høst1ng 

11E:ngangs­ 
høcbLng" 

Definisjoner 

11Engangshøsting11 ved H1 er høsting av utvokste skolmer i lengde. 
11Engangshøsting11 ellers unntatt siste "Engangshøstingn er høs­ 
ting av alle utvokste skolmer, 
IIVnO'a· neshø C'<t1· 11rs11 ved H er vi rke11· n• €·'Y'l ,.,.ano·0}1o; ct.L nr·• or:r O"""J ....• ::i-!-.l-;:::,r-• ..D. b •· LS '-' G · o ---5 -·· :.. t$ ,L.i,G · b 1.,.). JO U L, .. b (;, lu . C, l, L, .,...,L 

alle skolmene som har nådd en utviklingsgrad som gjør dem 
brukbare selv om de kommer i frasortert. 
Ved alle etterhøstinger høstes alle utvokste skolner. 
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B. Forsøket i 1976 

Undersøkelsene omfattet også her registrering av utviklings­ 
og høstetidskriteriene samt høstetidens innvirkning på avling 
og kvalitet. 

Ent{anPishø sting av bre}~Jcbønner til ulik modningsgrad i sammen­ 
ligning med fler$angshøsting 

I forsøket ble det brukt to sorter: 'Felix' og 'Sano-King'. 
Forsøksplanen var et ufullstendig Youden Square med 1 ·1 forsøks­ 
ledd og 5 gjentak. Første høsting startet da de lengst ut­ 
vikla skolmene var nesten utvokst. Alle skolmene ble høstet. 
Ti av leddene ble engangshøstet etter følgende plan: 

Forsøksledd 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Døgn etter 1. høsting O 7 10 12 14 16 18 21 24 28 

Det 11. leddet ble flergangshøstet. Høstingene fant sted 0, 7, 
14, 21 og 28 døgn etter første høsting. 
Ved alle høstinger ble alle utvokste skolmer høstet. 

Avlingen ble sortert i St. I og frasortert. Avling/rute ble 
notert og avling i kg/daa beregnet. 

Registrering av utviklings- og høstetidskriterier 

Samtidig med og ved siden av ovenfor nevnte forsøk utførte man 
registrering av utvikJ.ings- og høstetidskriterier" 

1) Første høstedato. De lengst utvikla skolmene var nesten 
fullt utvokste 

2) Skolmevekta. 30 av de lengst ucvikla skolmene og alle skol­ 
mene på tre planter ble hver for seg veid før frøene ble 
tatt ut. Antallet for de lengst utvikla skolmene varierte 
mellom 15 og 30 avhengig av hvor Il18..llge skolmer som var til­ 
gjengelig 

3) Frøvekta. Alle frøene fra de to veide gruppene nevnt under 
pkt. 2 ble tatt ut og veid hver for seg. Ut fra observa­ 
sjonene under pkt. 2 og 3 kunne en nå beregne frøprosenten. 
Frø- og skolmevektobservasjonene ble foretatt O, 39 6, 9, 
11, 13, 15, 17, 19, 22, 25 og 28 døgn etter første høsting~ 
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Jt. Høstetiden og aut af.L høstingero Lnnvj rknLng :på avlinga 

1 • For-aøke t i 1975 

Hensikten med å aammenl.Lgne få høstinger med mange var 1)1. a. 
for å finne ut om høsti:ng av skolmer med lav frøprosent gir 
s t øz-r e avling enn høsting av skolmer med stor f'r-øpr-o aer.t , 
Ut fra denne undersøkelsen kan en trek1ce den slutning at av--:­ 
lingen av St. I e:c på topp når man ·begynner høstingen 7-14 
døgn etter at de lengst utvikla skolmene er utvokste. Star­ 
ter høstingen senere enn 7-14 døgn etter at de lengst utvikla 
skolnene er u'bvolcst.e , avtar avlincen av St. I med tiden ( se 
I'"'i r~ 7, 0 n· 4) -;,o.,,. I F'e Li '{ , "ha-v> a e·111~ ne d -·~ ll"'8'1 væ· -,.,-I- 1o ,:::,.·L1TQ" e] ]0 r<' -,.:>• ./ 6 • .\. .J.. ..L.' ~. -·' .LL-'- •. [ 1:j .• '-t~O~J_ (;.) .1. v.L L, '-' u,/ . ··- .0, 

mens den for 1 Sano-King 1 har vært noe mindre. 
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-A- 
-ø- 

J?Tøprosent av de lengst utv.i.k.l.a skolmene 
Sum kvalitetc1poenc: 
Avling Standa.rd I 

60 

40 Q') 
0 

bD 
i::: 
(I) 
0 
P-1 30 U2 
.p 
(l) 
-i> 
•r-1 
ri 
rJ 
t 20 r--j 

§ . 
U} 

10 

• 

2500 

1500 

~A---- • . ~1000 

500 

• 
l l 

I I ( I I I I r , ( r I 

0 5 10 
Døgn etter at skolmene var utvokst 

15 20 25 30 

Avlinc:ens avhengishet av ticlen .for begynnende høst1ng 
( n ~ J \ 1 I I "d o • 1 • () ,... se :LorsøirnJ) .arien j , _1øs-cei:;i ens .i.nnv.i.rucru ng pa :crø- 
prosent for de lengst utvikla skolmene og på gjennom­ 
snitt av sum kvalj_ tetspoeng for .fryste og hermetise~cte 
bønner 2:-V sorten r Fe.l Lx ' i 1975. 
Første høsting da ele lengst utvikla skolmene var ut­ 
vokste 
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-8- 
-0- 

FrøproEent av ele lengst utvikla sko'Lmcnc 
Sun ·J( .. vaJ..itetD:poenc 
A vlin,:~ S t.andar-d I 

60 

b.,') 
~ 
Q) 
0 
P-! 30 
Ul +:, 
(l) 
..p 
·rl 
ri 
(U 

E r'.'.:<! 
20 

10 

1500 

·A----~i 000 

500 

• 

0 5 10 15 20 25 30 
Døgn etter at sJrnlmene var utvokst 

AvLi.ngens avhengi)r:r;het av tiden for begynnende høsting 
n, ., ., ' •. • .• , • fl ('li ( se x.orsøJcsplanen , høs t e t.i.deus .i nnva rxru.ng pa J_rø-- 

prosenten for de lengst utvikla skolmene og på gjen­ 
nomsnitt av surn kvalitetspoeng fo:r~ fryste og her:o.eti­ 
serte bønner av sorten I Sano-I:ing I i 1975. 
Førs~e høsting da do lengst utvikla skolmene var ut­ 
vokste 



2, Forsøket i 1976 
• 

Hensikten med. d.ette· for3øket var ·bl.a. å 1;::aTtlegge hvor-dari 

t i el 8 ":') y· ·i 7" 1r 8 ·t J. 1'l ·n T /'; av l ]. n r~- q VP (l O 1..., (:' .si ·1· i .r~ ,...,}) Ø :'=' -~ l. ·n 0' [; -\T I'L .CP i.-:; il ·'" U::: __ ., __ ..._ -~L-L __ ...._ .. ~.)(...4' _ ..•. H
1

;_).._."' ......, _ \-.:;~.le_),_,., ~ .• CJU ·-"·• 0 U _ i.=,• ..i...,. ~ · ,t")C ,' \....>;J 

ser en hvoz-uan høs t e t lc e n påv.i rke.r avl1nc~;sniv5.et for de to so::c­ 
tene li Toppen -a.v av1L1.gDJcurven :Jle nådd ca , 19 og 15 døgn et t e r 
at de Lcng st utvikla skolmene var utvokst for henholdsvis I Yelj_x 1 

rr t C' ri - 7( • n O' r {\ ., 1. -· - rr ,:r7 • /}' - + 7 0, ;i 'l /.', 0. ;".:i -1 ? 0 0 ·i,- 0' ' l ~ ;::i f ,,., Or::.:i 1..JuTI.O J.-l·-;_:;. 11 ., ..•• J. _LJ'.lt_,,:,iLlVae.., __ ., .,_~c. p"' .. ,_,=• ,._ .. 1.0/C,.,,c, _Q_ 

1'"' Yl -1:'." · "P' {T 'l !:i -1 ~oo j,;"[.7/ l.~ ..--, ·f' , .,., - ·1 i.,,. 1 ;:ja Q .. lh
0 

Ou pc. Cc,,. _,/ -
0 

C_,c., __ or - e _,,. • Avlinga ., 
VCG 

·P·r,ø~,1"QDP.D"'- 1 ~ .(:·o- ...• tn!'.:!Y]Q-Yi"n0.-t l -"1 ·o~ C;'.1 q7r::- ki:::--/ulci0 "?o"Y' 1Ts'el ivl -..l... }'-~ U -' .. l, :J J... ..l ,) C:v--- -~ -"-L, -- C·, .: ~• C-," ~ , :_} -'-(,) C,.,_,. • J. .,. ~ • --· ----''- 

1 å avlinga v ed frøprosent 15 og 20 på henholdsvis 775 og 950 kg/ 
daa. 

Det 11. ledd.et ble :flergangc~høstet hver uke , Dette ble c;jort 
for å snmmenl i.gne av.l.Lnga ved flergangshøsting med avlinga ved 
engangshøsting. Rc su.l.t.abet finner- en i tabell 3. 

ni 1 ,..,. Fø , .... ·'- . + i l 1 ° · 1..., -.·1 · • ·, • ,,. -'l - 1 · r.· • • l c· / ., - ., re ::i 1.a). .) • _j_ 0 L,8 ..,_ C8Lv l .. ! .. c_V J.rJcninG pc.. av inoa l .CD naa \ LL 

flersangshøsting 

D -t ' 1 , ' · 0 7 14 21 2D i øc;n e c ue.r • r1ø,'..Tcln?, 

1Felix' St.I 182 413 910 1503 1710 
Frasortert 5 - 46 346 562 

1 S ana- S t . I 1 3 3 3 8 5 1 0 7 7 1 3 9 7 1 4 1 0 
_King'-- Frasortert - - - 230__ 369 _ 
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--A- 
-El-- 
-0--- ___ ~Frø1Jr:o.sent av de lengst utvikla skolmene 

Frøprosent av alle skolCTene 
Avling Standard I 
Sum kvalitetspoeng 

60 0 , 1500 
', G 

_,.:, 50 ~ 
(l) 
CQ 
0 
F--1 
Pi 
0 
~ 40 1000 ru fH 

0 ro 
tv) rrj 
0 , .•. 

i{) 
o.o !vi ... - ..•. ·: 
~ 

b.[) (l) 

30 0 p 
P-1 •ri 
[Q ri 
-P -~ l> 
(l) <; 
-P 

G •ri 

/0 'cl 20 500 
~ 

s 
(/) 

10 

0 5 10 15 20 25 30 
Døgn etter at skolmene var utvokst 

Fig. 5" Høstetidens innvirkning :på avlinga ved engangshøsting, 
gjennomsnitt kva.l i.t et apoeng for frys te og hermetiserte 
bønner og frøpro,sent av de lengst utvikla sJrnlmene og 
av alle skolmene hos sorten 1J3'elix' i 1976. 
Første høsting da de lengst utvikla skolmene var· nes­ 
ten utvokste 
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-·G-.- 
-0- 
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:B~røprosent av ele lengst utvikla skolmene 
Frøprosent av alle skolmene 
Avling S tandarc1 I 
Surn. kvali t et spo eng 

60 r 1500 

0 
I .p 

P. 50 I Cl) 0 w 
0 
~ 
P-1 
0. 
~ 40 4--1 

0 cd 
b.0 Q\ 
0 • • 0 rcJ 

' M r,J 
~ i,..1 

Q) /0 ,...., 
0 30 QQ 
Pl • P. w •r-1 ..p ri 
Q) ~ ..p ~ •r-1 

~ 20 1 / - 4/ / ~. 
~ 500 

g 
:::; 
U) 

10 

0 5 10 15 20 25 30 
Døgn etter at skolmene var utvokste 

Fig. 6. Høstetidens innvirkning på avlinga ved enganc:shøsting, 
gje1momsni tt kvali tetspueng f'o r fryste og hermetiserte 
bønner og frøprosent av de lengst utvikla skolmene og 
av alle skolmene hos sorten 1Sano-King1 i 1976. 
Første høsting da de lengst utvikla skolmene var nes­ 
ten utvokste 



13. HøsteJ<.:riterier og hø scc t.t d 

1. J?orsøket i 1975 

Et av hovedmålene med denne under-søke.Laen har aom tidligere 
nevnt vært å f'Lnne kriterier for innpeiling av riktie,:; hø a t ec i d , 
I ertedyrkinga har blomstringstida vært bedre enn såtida nåT 
det gjelder å 

for ble d e t i 
f'or-ut o.i når høste-tidspunktet vil inntref.fe. Der- 
19 .. '75- -1-..-,+-'· 71-'-r,- Yl,...,,Ct ~7· 7.,..i_ i t. a,.... ., 1 l--!... t ·f' - ...• soc·' Loe:.\,/ l, I.,. l,08..L-:_=;up,cn_,_._ J - ]_ •• 0J:1U.J.t'C ve _0_1_ -- ;J 

blonrntring for om mulig ut fra dette å kunne forutsi høsteticLsH~ 
pu~rtet eller når visse grenseverdier inntreffer. 

~l e--nrr 1e,ro1rc,-t-r..y1 '='V c,lr,-)] mene J : ·~-~)C \, c~p':..\~~-) ~1 ~~L..:.. et. 1- . .>.!~i..\. _.1..,;..~t..::~ ,.f 

Fig. 7 viser skolmens lengdevekst i tiden fra 50% blomstrins 
til de e r utvokste. }Tålingene stoppet 6. augus t , 1:-'orlencer 
en kur-v en , ser en at de er utvokste i lenp~de ca, 18 dørrn et- 

~ 0 

ter 50,:; b,lorn °t,~i· -~r:.r· I00-~ ~7] e aor t ene /· --0 -'- _ .llt:, .1.. a.~ . 0 .1- l, , -·Ill 
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s 12 
C) 

·r-l 10 
(l) ro 
o.O 8 p 
(l) 
rl 
<l) 6 s 
ri 
0 
~ 4 (/) 

2 

t 0 - y · - I oano-.,.c.ln.g 

rrnternor1 

4 6 8 10 12 14 16 
Døgn etter 50% blomstring 

18 

Fig. 7. Skolmenes lengdevekst med tie.len 
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Frøprosenten som mål for frøenes utvikling i skolmen 

Tabell 4 og 5 viser hvor lang tid det tar fra en viss frøprosent 
for de lengst utvikla skolmene til grenseverdiene inntrer. For 
'Sano-King' er frøprosent 15 og for 1 Pe.l Lx ' frøprosent 20 satt 
somgrenseverdier. For sammenligningens skyld er frøprosent 15 
tatt med for 'Felix' i tabell 5. Grunnen .til dette blir nærmere 
diskutert under pkt. VII. 

Fra skolmene var utvokst i lengde til frøprosent 15, gikk det 
9 døgn for 'Sano-King'. ]'or 'Felix' gikk det 6 døgn til frø­ 
prosent 15 og 9 døgn til frøprosent 20. Tilsammen gild{ det 
da 27 døgn fra 50% blomstring for 'Sano-King' og henholdsvis 
24 og 27 døgn for 'Felix'. 

Tab. 4. Frøprosenter for de lengst utvikla skolmene og korrespon­ 
derende tid i døgn til frøprosent 15 for 'Sano-King' i 
1975 

Frø­ 
:2,rosent 4,3 5,5 6,7 7,9 9,0 10,2 11,3 12,4 13,6 14,7 15,8 

Døgn til 
frøpro- 9 
sent 15 

8 7 6 5 4 3 2 1 0 

Tab. 5. Frøprosenter for de lengst utvikla skolmene og korrespon­ 
derende tid i døgn til frøprosent 15 og 20 for 'Felix' 
i 1975 

Frø- 6,2 7,6 9,1 10,6 12,1 13,6 15,1 16,6 18,0 19,8 21,4 ,Erosent 

Døgn til 
frøpro- 6 5 4 3 2 1 0 
sent 15 

Døgn til 
frøpro- 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
sent 20 
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Tenderometermål1nger av de lengst utvikla skolmene ole foretatt 
i 1975. Fig. f3, 9 og 10 viser resultatet. Det ble funnet gode 
korrelasjonolrneffir.3ienter, men som en Der av variasjonen i re- 

. } ,-,c,• • 1 • I ~ 11· 6 . nh •~ ., gr e aj ons coe r z a ea enucne 1 t a ce.r , er: aamrne: __ engen noe usiJ~Ker. 
Spesielt gjelder dette 'Sa.no-King'. Variasjonen om regresjons­ 
linja er også forholdsvis stor selv om korrelasjonskoeffisientene 
er høge. Ko~clusjonen må derfor bli at tenderometeret er lite 
egnet til må.I i.ng av bønnene» utviklingf3grad, dersom man br-ulce r 
så få sko'Lme:r som man har gjort i disse undersøkelsene. JJen vik­ 
tigste år saken til dette er at tend.erometervercHene øker bare 

1-2 enh e t e'r pr. døgn" 

Betrakter en gjennomsnittsverdien for de 1 - 4 målte sko Lncno 
gjennom hele høsteperioden, ser en av tabell 6 at 1Sano-King1 

kommer ut med høyere verdier. Det . er mD..lig at dette henger sam­ 
men med at trevleinnholdet er større i 1 Sano-King 1 enn i 1 I?elix 1 

og r Internor 1• 

'l'a.b 6 Dat a f'o-.--. sammenncn-ren me'l l Q'-:1 ho at e t.i d en (,·1:,'tiThe•'l••'l0 M - . • • _L)c_.,., L,. -- ..L 0C:.Llil- .L.U.J. ~ ,C:, 11 1.ll. - ;.1. -M. 0 lJ ~ .l' L, v" "'i J.~ ~"'-""·~..:)·. 6 
variabel) og skolmens fasthet ( avhengig varia~Jel) målt 
med tenderometer" Høstetida varte i 4 uker fra de 
først utvikla skolmene var utvokste 

Sort 
Antall raålte 

skolmer 

Gj.snitt av 
tenderometer­ 

målingene 
Regr e s j onn­ 
ko effi si e:n t 

Y.orrela­ 
sjonskoe:f­ 
fisient 

1 Sano-King r 1 
1 Sano-King 1 2 
1 iSano-King 1 3 
1 Sano-Kinr· 1 4 - ·-·,__:; 

'Felix' 1 
1 Fe'l i.x ' 2 
'Felix' 3 
1Felix1 4 
1Internor1 1 
'Interner' 2 

60,9 
1~13,2 
149,2 
160,2 

1, 24 
2,47 
2,83 

1, 95 

0,913 
0,934 
0,966 

0,914 

46,3 
82,4 

121, 9 
145, G 

50,5 

o,65 
1,10 
1,64 
2,14 

0,752 
0,825 

0,900 
0,896 

o,67 0,859 
sg,o 1,37 o,s7s 

trnternor' 3 127,0 2,24 o,854 
'Internor1 4 144t8 ?

1
70 Oi92Æ __ 
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Fig. 8. Høstetidens innvirkning på tenderometerverdien for 1 - 4 
av de lengst utvikla skolmene av sorten 11:'elix'. 
Første høsting da de lengst utvikla skolmene var utvokst 
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av d.e lengst utvikla sko.Imene av sorten 'Sano-King'. 
Første høsting da ele lengst utvikla skolmene var utvokst 
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I 1976 ble iJ-:-:}ce ti c1 srnu~_kt et LE-:ne;de·-· 
mål inc av rfr::oleene ble heller ikke gjort. JJet blir:- deJ:'ned vs,n- 
r,l ol 1' r·-• P, -1--v. 1,..7,.. ., .. • /•0e<~,-,,r7p·nl.; ,...,.1"·'1-v.,.,• ""'71 -1 "" t P,-,.. "'"· --:-; r,-,-,,,.,,.-,.,-,,.., ..::,.i:Cv---f:, C,l. l,J_ 8.tu.:-G IJl\.L;.:);..)C,lL'.:' .. _,_.._ __ _Lt'>L-.L--6 l,Le._ Ol•i o.e O C•,.L e,.:e • ..'..JeG,/ J.L•.lc.,·.-- 

0:, e l,0c:1ti'11°· a+a.r t e t nek no en a:,00··1 ·1-1· ril i P'G-Y'8 i -19r/0b,.- -,'"i'o-'"'11·1-,-.,e++0-r· - ~LJ..~I ),.._.J ·- ·l:) l,.__) ..._ ••• .L ..ei .. • ......,. J..~. b.(_ L, __ ...•... (...J ",-l:..... - I • ....1.., .J.. L,. •• .J t.J V u . ..;~ 

ell ~+ ~1(01In· 8-lJ.D v·,:,-,,., u+vokrrt ve d orrt r errt C!'.:'Jm"P}8:l .r::l•--.Ø- trr o serrt -j ·'1 ens .• C, u ~.J... • -··· t;; O,.J.. . L, V •• \..1..) .J - •• J. u .L- u ._..,c.,_.L"l • .l.. 1: -- I.) --- u - _, ' ' 

c:< m i ·10'75 lr " ')"~ +r-e d ,..'.'11 ·,C--,--. rn i t··,.1-n _. 10'7'- T' r--1 c•1""Jl uOlL -- 7 - ' _,..an e.~1 t_;,C-, ,_;_ t:! .Øt:,.c- cl..L 8.-~1- -- lu.8 .. 1. .L :,) ( 0' -- ec,--18 ~1.:.,.1,_ - 

mene for fullt u tv ok s t da og beregne tida fram til frøprosent 
15 og 20 ut fra denne f'or-u't se Lru ng en, Av tabell 7 og 8 ae:r en 
at tidsrommet fra skolm.ene var u'tvokst tj_l frøprosent 15, var 
10 d , rr-" f ,,.. 1 C -,., Ti" • ,,, n' I rr 6 1 ,,.. ..p T" f -,:;i 1 · .,,,.. f -y, ..., ·t· • 1 .P..,...r, øgn Q_._ ua.u.0-1.:,.J_.c1b Ob ) C.00,1 _,_O_ .!.'8 l.o .. • .!..I'cJ11 l .1...1..0- 

IJT0S811t 20 eik};: det for 111elix' 2, døgn. 

Tab. 7. Samrr1en'1.e11gen mellom. frøgro sent og tiden til fTøpro[Jent 
15 og 20 for de lengst utvikla skolmene for 1Pelix1 

i 1976 

Frøprosent av 
de lengst ut­ 
vikla skolmene 

Fr0prosent av 
alle skolmer Forskjell 

Dø2~r1 til frøJ7ro­ 
sent 15 og 20 for 
de lencst utvikla 

skolm.ene 

·X- 
2,84 

3,08 

3,79 
4,;92 

6,44 
8,30 

10,48 
12, 91 
15,57 
18, 41 
21,39 

_v,. 
( 2, 9O)" 
(3,.SO) 
(5,20) 
(6,50) 
(8,20) 

(10,20) 
12 ,50 

Pr øpr-o cerrt 
12 20 

[3 10 
7 9 
6 8 

5 7 
3, 5 t:- 4- 6 
4,50 3 5 
5,28 2 4 
6,01 1 ) 

7,37 0 2 
8,20 1 
8,89 0 

*Bere0qnede data etter en 3. 
* ( ) ' li !f li li Il 

de første observasjonene 

grads funksjon 
li li og avlest nedenfor 
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Tab. 8" Sammenhengen ne.l l om frøp::co.sent; og tiden til ~røprosent 
15 for d.e lengst utvikla Bkolmene for 1Sano-:King1 i 
1976 

Frøprosent av 
de Lenv s t ut- ,_, 
vikla skolmene 

Frøurosent av 
alle skolmer }?orskj ell 

Døgn til frø­ 
prosent 15 for 
de lensst ut­ 
vikla cJrnlmene 

* 1.47 13 
2,13 12 
2,87 11 
3,68 10 

4,56 9 
5,52 (1,10) 

6,55 (1,80) 

7,65 (2,30) 

8,22 (3,60) 

10,07 (4,50) 
11,38 (5,50) 
12,76 6,50 
14,21 7,70 
15,72 9,00 

. ,'-(- 
4,42 

' 4,75 
5,35 

, ' 5,82 
; " 6,47 

6, 88. 
7,26 

7,71 
8,02 

-;(- 
Beregnede data etter. en 3. grads funksjon 

" " li 11 H li It og avlest nedenfor 
de første observasjonene 

C. Høstetidens innvirkning på kvaliteten 

Resultatet av de organoleptiske kvalitetsbedømmelsene er gitt 
• n ° 11 .-. r 'I t t ' d • k t 1 G • 0 1 -, ' t 1 n i r i g , - Jo. r øs e i en vir er s er-:- inn pa eva.i i e t en .r or- 
enkelte egenskaper. For 'Felix' bør en nevne nedgangen i poeng 
for jevnhet i farge, kjøttfylde og trevlethet. For 1 Sano-~King' 
er det viktig å merke seg nedgangen i poeng for trevlethet. 
Trevleutviklincen går mye fortere i denne sorten enn i 'Felix'. 
Ellers bør en for 'Sano-King1 merke seg nedgangen i jevnhet_i 
farge, kjøttfylde og sprøhet. 

Hva gir så den beste beskrivelsen av kvalitetsutviklingen? 
Tabell 9 vi ser re sul ta tet a;v regresjons- og korrelas j on,s"bereg­ 
ningene. E11 ser at det er svært god korrelasjon over hele linja~ 
'Felix' er den sorten som viser størst forskjell i regresjons­ 
koeffisienten mellom de to årene. Forskjellen på regresjons- 
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koeffisientene fo~ gjennomsnittet av 1975 og 1976 er liten 
(-0,653 for 1Sano-King1 og -0,613 for 'Felix1). I gjennomsnitt 
for årene 1975 og 1976 går SUIIL'Ilen av kvalitetspoengene ned med 
0,631 poeng pr. døgn for de to sortene. 

Tab. 9. Regresjons- og korrelasjonsberegninger av kvalitetens 
(sum kvalitetspoeng) avhengighet av høstetiden 

At Lineær Lineær 
~ • regr. korr. 

0 s. koeff. koeff. 

'S ana-King 1 

Gj.snitt poeng i 1975 for fryste og hermetiske 5 -0,641 -0,978 
Gj.snitt poeng i 1976 li li li n 10 -0,632 -0,953 
Gj.snitt poeng i 1975 og 1976" " 11 5 -0,653 -0,996 

1Felix1 

Gj.snitt poeng i 1975 for fryste og hermetiske 5 -0,587 -0,993 
Gj.snitt poeng i 1976 li n li " 10 -0,726 -0,921 
Gj.snitt poeng i 1975 og 1976" 11 ti 5 -0,613 -0,988 

1Sano-King' og 'Felix 1 

Gj.snitt poeng i 1975 for fryste og hermetiske 5 -0,613 -0,997 
Gj.snitt poeng i 1976 " 11 " 11 10 -0,678 -0,953 
Gj. snitt _poeng_ iw 1975 _ og_t 976 " " "_ . 5 _ -O_t. 6 31 _ -0, 995 
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VII. DISKUSJON 

Som tidligere nevnt er frøprosent 15 for 'Sano-King' og frø­ 
prosent 20 for 'Felix' valgt som grenseverdier for de lengst 

·utvikla skolmene. 

Av fig. 6 går det fram at avlinga til 'Sano-King' vil være på 
omkring 1000 kg/daa ved frøprosent 15. Dette vil være nær top­ 
pen av avlingskurven som ligger på ca. 1200 kg/daa. Ved denne 
verdi har kvalitetspoengene for gjennomsnittet av summen for 
de fryste og hermetiserte prøvene i 1975 og 1976 sunket 6 en­ 
heter. Dette gjelder for de lengst utvikla skolmene og burde 
tilsi en akseptabel kvalitet. Å fastsette en grense for ak­ 
septabel kvalitet er vanskelig. For det første har en ingen 
veldefinerte kriterier å gå etter. Dessuten varierer poeng­ 
nivået ved bedømmelsen fra dommerteam til dommerteam. Fast­ 
settelsen av grenseverdiene vil da bero på en stor grad ~v 
intuisjon. 

Hvis en tar en titt på utviYi..lingen av egenskapen trevlethet, 
ser en at kvalitetskurven faller fort med tiden. Siden trevlet­ 
heten sterkt påvirker kvaliteten er det viktig at trevleinnhol­ 
det ikke blir for stort. Det synes ut fra dette å være fornuf­ 
tig å sette grenseverdien for 1Sano-King1 ved frøprosent 15. 

Av fig. 5 går det fram at ved frøprosent 15 for de lengst utvik­ 
la skolmene, vil 'Felix' ha en avling på ca. 775 kg/daa. Kva­ 
litetspoengene har ved denne verdien sunket med. 5 enheter fra 
begynnende høsting. Utsetter en høstedatoen med to døgn til 
frøprosenten har nådd 20, vil avlinga ha økt med 175 kg/daa. 
Samtidig vil kvalitetspoengene ha sunket med 4 enheter frr~t før­ 
ste høstedato. Sammenligner en kvalitetspoengene ved frøprosent 
20 for 1Felix:1 med kvalitetspoengene ved frøprosent 15 for 
'Sano-King', finner en at 1Felix1 ligger ca. 3 enheter over 
'Sano-King 1• Betrakter en på samme måte fig. 23, 24, 37 og 
38, ser en at I Pe l i.x ' har mindre trevler enn 1 Sano-King' ved en 
frøprosent på både 15 og 20. Tar en i betraktning at de lengst 
utvikla skolmene blir sortert bort på fabrikken, kan elet ut 
fra dette f'o'r søke t ikke være noe i veien for å hø ste 'Felix r 
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ved en frøprosent på 20. Dette samsvarer ikke helt me d RØEGGJ~H' s 

( 1976) resultater. Han satte gr-eneever-d.i en for 'Felix' ved en 
frøprosent på 15, men etterlyste også i den anledning resulta­ 
ter som viste hvordan avling og kvalitet u tv i kl.e't seg når plan­ 
tene ble engangshøstet. For samnenl Lgnf.ngens skyld tas både 
frøprosent 15 og 20 med som grenseverdi for 'Felix' (se tabell 
5 og 7). 

Forsøket i 1975 ·underbygger i grunnen det som her er nevnt om 
frøprosent og kvalitet. Dette gjelder for begge sortene. 
Forskjellen er bare at kvalitetspoengene i 1975 stort sett lig­ 
ger under poengene i 1976. Gru ... nneri til dette kan være at høs­ 
tinga startet tidligere i 1976 enn i 1975, og at det ble be­ 
nyttet forskjellige dorr.merteam de to årene. 

Går en igjen inn på frøprosent 15 for de lengst utvikla skolm.ene 
for'Sano-King1 i fig. 6, ser vi at frøprosenten for alle 3kol­ 
mene er på 7 ved denne verdien. Når de lengst utvikla skolmene 
har nådd denne frøprosenten, ser en av samme figur at kvaliteten 
er helt på topp. I fig. 5 fin11er en på samme måte at frøpro­ 
senten for alle skolmene til 1Felix1 ligger mellom 8 og 12 når 
frøprosenten for de lengst utvikla skolmene ligger mellom 15 
og 20. Når de lengst utvikla skolmene har nådd opp i en frøpro­ 
sent på melloill 8 og 12, ser en av samme figur at kvaliteten 
er svært nær toppen. Alt i alt stenuner disse resultatene svært 
godt overens med anbefalingene til GUYER OG KRAI1IBR ( 1952). De 
anbefalte som nevnt to til tre gangers høstin6 ved en frøprosent 
på he:th~oldsvis 12 og 8. Disse frøprosentene gjaldt alle skol­ 
mene på planten. Våre re sul tater stermner også godt overens 
med HOW og HEYJJ}~CKER r s ( 1967-68) resultat. De. anbefal te hc,ating 
ved en frøprosent på 5 og 10 for henholdsvis seine og tidlige 
sorter. 

Når det gjelder sel ve avlingsmengdene synes de i 1975 å ligge: 
k-unstig høyt, spesielt for 1Sano-King'. Nå bør det legges til 
at avlingsnivået lå mye høyere i 1975 enn i 1976. Kanskje har 
dette sammenheng med at feltet ble utilstrekkelig vannet i 1976. 
Da ble det Gbservert flere ruter med svært li ten avling. i'-'Iot slut­ 
ten av forsøket ble det på disse og på andre ruter observert tørke- 
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skade. I 1976 pa~ser avlingsnivået bra med det som ble ansett 
for å være en akseptabel avling ved Grimstad Konservesfabrikk. 

Avlingsmengdene for H4 og 1-15 i 1975 trenger en nærmere kommentar. 
Som en ser av fig. 3 og 4 er avlingene ganske store ved disse 
ni våene. Dette stemmer Lkke med det re sul ta tet RØEGGEN ( 1976) 
kom fram til. Grunnen til dette ligger nok i at det ble sortert 
for svakt. Hadde sorteringa vært hardere i 1976, hadde også 
toppen av avlingskurven og den videre nedgangen kommet tydeli­ 
gere fram. Sannsynligvis ville også toppen av avlingsku.rven 
ligge noe under den som er tegnet inn. 

Sammenligningen i kvalitet mellom de to årene trenger også en 
kommentar. Som tidligere nevnt ble skolmelengden ikke målt 
i 1976. En kan dermed ikke vite nøyaktig hvilken dag skolmen 
var utvokst. Hovedgrunnlaget for sammen.Lf.gru.ngen mellom de to 
årene var at begynnende høsting begge årene skulle ha startet 
da skolmene var utvokst i lengde. Skolmene var mindre utviklet 
ved begynnende høsting i 1976 enn i 1975. Dette kan en se av 
frøprosenten for de lengst utvikla skolmene som er lav ved be­ 
gynnende høsting. Det vil dermed snike seg inn en systematisk 
feil i fig. 5, 6, 11-38 og i tabell 9. Under avsnittet VII,B2 
ble det anslått ut fra frøprosentene til de lengst utvikla skol­ 
mene at høstingen begynte om lag 3 døgn tidligere i 1976 enn i 
1975. Dette må en ta med en viss reservasjon, men mye galt 
skulle det ikke være. Tar en disse døgn i betraktning ved vur­ 
deringen av figurene, vil inntrykket bli mer korrekt enn det 
man får av det som er inntegnet. 

RØEGGEN (1976) fant i sine undersøkelser at det gikk 22-23 døgn 
fra 50% blomstring til skolmene var utvokst. Herfra gikk det 
videre 10 døgn til frøprosent 15 ble nådd. Dette stemmer hel­ 
ler ikke helt med disse resultatene. De viser at det gikk 18 
døgn fra 505b blomstring til skolmene var utvokst. Videre g i.kk 
det herfra 6 døgn til frøprosent 15. I alt blir dette 24 døgn. 
Grunnen til denne forskjellen ligger muligens i at somrene 1975 
og 1976 var svært varme og drivende. Dette har i tilfelle ført 
til en hurtigere utvikling av vekst- og modningsprosessene i 

forhold til 1973 og 1974 da RØEGGEN (l.c.) tok sine observasjoner. 
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VIII. KONKLUSJON" 

Ved engangshøsting syntes lcvali teten å være akseptabel helt opp 
til frøprosent 15 for 'Sano-King' og frøprosent 20 for 'Felix'. 
Frøprosent 15 inntraff 9-10 døgn etter at skolmene var utvokst 
for 'Sano-King'. I 1975 og 1976 inntraff frøprosent 20 for 
'l!'elix' henholdsvis 9 og 8 døgn etter at skolmene var utvokst 
i lengde. Ved disse grenseverdiene lå frøprosenten for alle 
skolmene på 7 for 1Sano-King1 og på 12 for 'Felix'. Avlingene 
lå da i underkant av 1000 kg/daa .for begge sortene. 
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Fig. 1 3. Høstetidens innvirkning på j evnhe t i farge til 
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Første høsting da de lengst utvikla skolmene var 
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Fig. 15. Høstetidens innvirkning på kjøttfylden til 
fryste bønner av sorten 'Felix' • 
Første høsting da de lengst utvikla skolmene 
var utvokst i 1975 og nesten utvokst i 1976 
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Fig. 16. Høstetidens innvirkning på kjøttfylden til 
fryste bønner av sorten 'Sano-King' • 
Første høsting da de lengst utvikla skolmene 
var utvokst i 1975 og nesten utvokst i 1976 
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Fig. 17. Høstetidens innvirkning på frømarkeringen til 
fryste bønner av sorten 1Felix1• 
Første høsting da de lengst utvikla skolmene 
var utvokst i_ 1975 og nesten utvokst i 1976 
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• 
Fig. 18. Høstetidens innvirkning på frømarkeringen til 

fryste bønner av sorten 'Sano-King'. 
Første høsting da de lengst utvikla skolmene 
var utvokst i 1975 og nesten utvokst i 1976 
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Fig. 'i 9. Høstetidens innvirkning på ren egensmak til 
fryste bønner av sorten 'Fe lix' • 
Første høsting da de lengst utvikla skolmene 
var utvokst i 1975 og nesten utvokst i 1976 
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•. Fig. 20. Høstetidens innvirkning på ren egensmak til 
fryste bønner av sorten 'Sano-King'. 
Første høsting da de lengst utvikla skolmene 
var utvokst i 1975 og nesten utvokst i 1976 
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Fig. 21. Høstetid.ens innvirkning på sprøheten til 
fryste bønner av sorten 'Felix'. 
Første høsting da de lengst utvikla skol­ 
mene var utvokst i 1975 og nesten utvokst 
i 1976 
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Fig. 22. Høstetidens innvirkning på sprøheten til 
fryste bønner av sorten 'Sano-King' • 
Første høsting da de lengst utvikla skol­ 
mene var utvokst i 1975 og nesten utvokst 
i 1976 
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Fig. 21. Høstetidens innvirkning på trevletheten til 
fryste bønner av sorten 1Felix'. 
Første høsting da de lengst utvikla skolmene 
var utvokst i 1975 og nesten utvokst i 1976. 
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Fig. 24. Høstetidens innvirkning på trevletheten til 
fryste bønner av sorten 1 Sano-King 1 • 
Første høsting-da de lengst utvikla skolmene 
var utvokst i 1975 og nesten utvokst i 1976. 
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Fig. 25. Høstetidens innvirkning på fargesty:rken til herme­ 
tiserte bønner av sorten 'Felix'. 
Første høsting da de lengst utvikla skolmene var 
utvokst i 1975 og nesten utvokst i 1976 
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Fig. 26. Høstetid.ens innvirkning på fr,rgestyTken til herme­ 
tiserte bønner av sorten 1 S ana-King' • 
Første høsting da de lengst utvikla skolmene var 
utvokst i 1975 og nesten utvokst i 1976 
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Fig. 27. Høstetidens innvirkning på jevnhet i farge til 
hermetiserte bønner av sorten 'Felix'. 
Første høsting da de lengst utvikla skolmene 
var utvokst i 1975 og nesten utvokst i 1976 
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Fig. 28. Høstetidens innvirkning på jevnl1et i farge til 
hermetiserte bønner av sorten 'Sano-King'. 
Første høsting ,da de lengst utvikla skolmene 
var utvokst i 1975 og nesten utvokst i 1976 
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Fig. 29. Høstetidens innvirkning på kjøttfylden til herme­ 
tiserte bønner av sorten 1Felix1• 

Første høsting da de lengst utvikla skolmene var 
utvokst i 1975 og nesten utvokst i 1976 
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Fig. 30. Høstetidens innvirkning på kjøttfylden til herme­ 
tiserte bønner av sorten 'Sano-King'. 
Første høsting da de lengst utvikla skolmene var 
utvokst i 1975 og nesten utvokst i 1976 
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Fig. 31. Høstetidens innvirkning på frømarkeringa til herme­ 
tiserte bønner av sorten 'Felix'. 
Første høsting da de lengst utvikla skolmene var 
utvokst i 1975 og nesten utvokst i 1976 
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Fig. 32. Høste·i.;idens innvirkning på f:i. ... ømarkeringa til herme­ 
tiserte bønner av sorten 'Sano-King'. 
Første hø at.Lng da de lengst utvikla skolmene var 
utvokst i 1975 og nesten utvokst i 1976 
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Fig. 33. Høstetidens innvirkning på ren egensmak til 
mermetiserte bønner av sorten 'Felix'. 
Første høsting da de lengst utvikla skolmene 
var utvokst i 1975 og nesten utvokst i 1976 
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Fig. 34. Høstetidens innvirkning på ren egensmak til 
hermetiserte bønner av sorten 1Sano-King'. 
Første høsting da de lengst utvikla skolmene 
var utvokst i 1975 og nesten utvokst i 1976 
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Fig. 35. Høstetidens innvirlming på sprøheten til herme­ 
tiserte bønner av sorten 'Felix'. 
Første høsting da de lengst utvikla skolmene var 
utvokst i 1975 og nesten utvokst i 1976 
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Høstetidens innvirkning på spr-øhe t en til herme­ 
tiserte bønner av sorten 'Sano-King'. 
Første høsting da de lengst utvikla skolmene 
var utv~kst i 1975 og nesten utvokst i 1976 
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Fig. 37. Høstetidens innvirkning på trevletheten til 
hermetiserte bønner av sorten 'Felix'. 
Første høsting da de lengst utvikla skolmene 
var utvokst i 1975 og nesten utvokst i 1976 
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Fig. 38. Høstetidens innvirkning på trevletheten til 
hermetiserte bønner av-sorten 1Sano-King'. 
Første høsting da de lengst utvikla skolmene 
var utvokst i 1975 og nesten utvokst i 1976 
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