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1. Forord.

Det har ikke foreligget kompendium i emnet grgnnsakdyrking

i regulert klima tidligere. Det viktigste av stoffet fra
forelesningene har vart stensilert og delt ut, mens studentene
ellers har mdttet basere seg pd referater og litteratur

i mange kilder,

Det finnes ingen larebok som dekker de emner som blir forelest
her, hverken pd norsk eller andre sprdk. Kompendiet vil

vere en hjelp til & fd en oversikt over stoffet, som er
hentet fra en lang rekke kilder samt tildels fra egne forsgk

og erfaringer. Det sier seg sjgl at det ikke er noen
fullstendig lazrebok eller "pensum",

Siden dette er fgrste utgave og derfor krever et meget stort
forarbeide er tiden blitt knapp og stoffet av den grunn ikke
sd godt behandlet som gnskelig, Bl.a. mangler det grafiske
illustrasjoner, tegninger m.m. Til dette har det vart
ngdvendig & bruke tavlen slik at studentene har fatt det med
pd de motstdende blanke sider,

Kompendiet vil bli omarbeidet sd snart som mulig, bl.a. ogsa
fordi vi trolig fdr ny undervisningsplan i forbindelse med
innfgring av 4 ars studietid.

De fleste forelesningstimene har vert brukt til de viktigste
kulturene, onsd fordi det er med disse at det er drevet forsk-
ning i1 stgrre omfatning. En rekke smd8kulturer, (fra nepe til
kal, se innholdsforteanelsen) er behandlet meget summarisk,
tildels bare sdvidt nevnt. Det skyldes at der er lite on
ingen tina av nyere forskninagsresultater & bygge pd, og stoffet
i vanlige larebgker dekker stort sett det en idag vet om
kulturen av disse vekster. Da er det bare henvist til disse
bgker. For sikorisalat og sjampinjona er det aitt en noe
fyldigere omtale, dels fordi vanlice larebgker ikke behandler
disse qodt nok oqg dels fordi vi har nye forscksdata her.

Disse smdkulturene er ogsd omtalt fordi vi i H 3 kommer inn pi
driftsplaner og vekstkombinasjoner og da kan det vare aktuelt
& trekke inn en eller flere av disse vekster som utfyllinas-
kulturer i visse perioder av &ret. De hcerer derfor med i

- helhetsbildet nir vi behandler faget grgnnsakdyrking i
reqgulert klima.
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INNLETIING,

2.1, Undervisninga.

Fagomridet grdnnsakdyrking i regulert klima er meget omfattende,
I behandlinga av stoffet har det skjtt en omlegning de senere ar,

Som grunnlag for plantekulturen md en beherske endel generelle
emner, I denne forbindelse menes de emner som er felles for alle
planter som dyrkes i regulert klima. Dette foreleses ved Institutt
for blomsterdyrking. Professor Strgmme foreleser om de edafiske
faktorer mens forsgksleder Kristoffersen har de klimatiske faktorer.
Disse emner forutsettes det at studentene har satt seg inn i og

de vil ikke bli forelest her.

Jeg skal ta for meg de enkelte kulturer, d.v.s. de grgnnsakslag
som det kan vare aktuelt & dyrke i regulert klima. Her vil sjgl-
sagt ogsd de edafiske og klimatiske faktorer bli behandlet, men
under hvert vekstslag for seg, nemlig slik at vi diskuterer hvilke
virkninger hver faktor har spesifikt pd vedkommende plante i ulike
vekst- eller utviklingsfaser. Dette blir forelest i HZ.

I H3 vil de viktigste kulturproblemer bli diskutert, samt sortiment
i hver kultur. Videre blir det i H3 gdtt gjennom spesielle drifts-
pr blemer og vekstkombinasjoner samt litt om statistikk. Generell
gkonomi foreleses av dosenten i hagebruksgkonomi.

Emnet lagring og omsetning, spesielt "post-harvest physiology",
blir forelest av J.Apeland, ogsd for veksthusgrgnnsakene.

Foruten vanlige veksthus regnes ogsd plasthus og benker med i denne
forbindelse. Dette blir omtalt der det er aktuelt under de enkelte
kulturer. Dessuten blir plast og plasthus omtalt spesielt i H3.
Bruk av solfangere kunne. jo ogsd regnes under regulert klima,

men det blir her & betrakte som friland,

M.h.t. litteratur for faget vises til litteraturlisten. Denne om-
fatter noen generelle lzrebgker og endel artikkelstoff som er basert
p& fagskoler og produsenter, men som en bgr kjenne til., Ellers er
tatt med viktigere forsgksmeldinger og oversiktsartikler fra viten-
skapelig litteratur som forelesningene er bygget pd. Dette er sjgl-
sagt ikke komplett, for da ville listen bli meget lang. Tor ytter-
ligere spesialstoff vises bl.,a. til litteraturlistene til slutt i de
nevnte publikasioner, Det er ikke meningen at alt dette skal
studeres ni, Det er tatt med for at en skal ha kildemateriale om

en far bruk for det senere,

Forelesningene vil mest mulig baseres pd kausalprinsippet, d.v.s.
drgfte dprsak og virkning, eller med andre ord hvorfor vekstfaktorene
eller kulturinngrepene virker som de gjgr. Det mer elementzre

om hvordan vi skal dyrke en vekst eller hvordan de enkelte arbeider
best gj¢res forutsettes dekket av lazrebgker for fagskolen, Dette
prinsipp kan ikke fglges helt ut si i en rekke tilfeller blir
kulturen dr¢gftet generellt,
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2.2. Dyrking av_grgnhsaker i regulert klima,

La oss ha klart noen begreper og grupperinger, Vi hgrer ofte cm
bdde driving og dyrking, om drivhus og veksthus, Skillet kan vare
kunstig, men i noen tilfeller vil det vere nyttig 4 holde pd delinga
mellom disse. Med driving menes at vi flytter inn i hus (ell, ben”)
rgtter, knoller ell.a. som har fatt fgrste del av sin utvikling pd
friland og deretter drives salgsproduktet fram inne (f.eks.
rabarbra, sikorisalat o.,fl,). Tor en del av de vekster det her
dreier seg om foregdr ikke drivinga i drivhus lenger, men i spe-
sielle drivingsrom,

Med dyrking mener vi at hele kulturen foregdr i hus eller evt. at
den ettér en forkultur fortsetter sin utvikling i hus uten noen
kviletid,

Noen vekster (kruspersille, graslgk) kan drives og/eller dyrkes
i hus hele tiden, etter valg,

Vi kan skille grovt mellom 2 grupper vekster som det kan vare tale
om & dyrke i hus:

1, krever hus: agurk,tomat, melon, paprika, eggplanter.

2. kan dyrkes i hus: reddik, persille, graslgk o.m,fl.

Den f@rste gruppe har sd hgge krav til temperatur at vi ikke kan
dyrke dem pa friland i Norge, Vekstene i gruppe 2 dyrker vi i hus
sxzrlig i de drstider de ikke med fordel kan dyrkes pa friland, bl.a.
for & utvide salgsperioden mest mulig,

Utenom gruppene md vi kanskje sette en kultur som SJamplnjong, som
dyrkes 1 spesielle mgrke hus, med llanendc klimaregulering som 1
veksthus, I lignende spesialhus kan ogsd sikorisalat og rabarbra
drives, og om vi gir kunstig lys en kort periode kan ogsd graslgk
drives i mgrke hus.

X X X X

Dyrking av grgnnsaker i regulert klima har hatt-en sterk ekspansjorn
i flere land. Arsakene er mange. Hggere levestandard gir seg ut-
slag i krav om bedre kvalitet, lenger salgssesong (helst heldrs-
levering) og stgrre etterspgrsel etter dyrere grgnnsakslag (tomat,
agurk, paprika, salat). Dessuten har nye tekniske forbedringer
gitt bedre muligheter, f.eks. lysere og bedre hus, automatikky,,
COQ—tllf¢rsel m,m, Ellers har gkte kunnskaper om kulturen, badre
kommunikasjonsforhold m.m, bidratt pd ulikt vis.,

fkonomisk Dbetyr veksthusgrgnnsakene mye. En meget stor del av
salgsverdien av norske grgnnsaker stammer fra produkter som er
dyrket i regulert klima. Dette skal vi imidlertid komme tilbake
t1i1 i H3 under statistikken,

2.3, Litt om morfogenese op vekstfaktorer.

En relativt stor del av stoffet vil dreie seg om morfogenesen hos
disse vekster. Det er derfor grunn til & minne om noen viktige
punkter i dette problemkompleks fgr vi begynner med de enkelte
vekstslag.
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La oss stadig ha for ¢gye at en plante er et organisk mgnster der
hver del utvikler seg i et spesifikt forhold til resten av plant
Det som pavirker hele planten virker pd de enkelte deler og det <
hender med en del fdr effekt pd det hele,

Dette er lett & glemme i forsgk der en som regel vil variere en
faktor og holde de andre konstante. Slike forsgk er ofte umulig

& lage ndr det dreier seg om morgofenetiske faktorer,og de blir
lett feiltolket. Beregning av korrelasjonskoeffisienter m.,h.t,
forbindelse mellom ymse faktorer er vanlig. Disse forteller
imidlertid bare at noe skjer i et visst forhold, de forteller ingc:
ting om drsak og virkning: Derfor md vi huske at intet forsgksre-
sultat med en enkelt del av en plante mid tolkes som et isolert til
felle, men som noe som skjer med en del av den helhet en organismc
er,

Mange morfogenetiske ytringsformer skal vi i det hele tatt ikke

gd inn pd (f.eks. symmetri, polaritet m.m.) Heller ikke alle
medvirkende faktorer vil bli behandlet, De indre faktorer er de
biokjemiske og genetiske, og disse vil bare bli nevnt i enkelte
tilfeller, f.eks. der arveanlegg bare manifesterer seg under vissec
miljgforhold, Stoffet vil dreje seg sarlig om de ytre faktorer,
d.v.s. miljgforholdene.

Samspillet mellom faktorene er komplisert:

1. En gitt faktor fgrer ikke direkte til et gitt resultat men
tjener som stimulus for en reaksjon hos planten., Hva den vil
bli avhenger bl.a. av hvilket utviklingsstadium planten befinnex
seg i pd det gitte tidspunkt.

2., Effekten av en faktor modifiseres av en eller flere andre.

3. Det orcganiske mgnster, som planten er, er ikke konstant, men
endrer karakter fra den ene til den andre utviklingsfasen. De
potensielle utviklingsmuligheter en celle har, eller den
respons den gir pd en bestemt miljgfaktorendring, forandrer sc:
med alderen til cellen og er ogsd ulikt m.,h,t. hvor pa planten
den befinner seg,



TOMAT

Lycopersicon esculentum Mill,

3.1, Dyrking av tomat,

Tomat er den viktigste grgnnsakkulturen under glass i Norge.
Ved jordbrukstellinga i 1959 var ca. 45 % av landets veksthus-
areal tilplantet med tomat i kortere eller lenger tid.

Tomat er en vanskelig kultur. Den reagerer lett pd nesten alle
miljgfaktorer og relativt smid endringer i digse gir seg utslag i
det ¢konomiske resultat. Den er ogsa utsatt for mange sjukdommer
og skader. Alle disse ytre faktorer kan redusere avlinga cgl/eller
kvaliteten, i begge tilfeller gdr det ut over rentabiliteten.

Utviklinga har bidratt til & gjgre kulturen lettere: Jordanalyser!
medfért bedre gjgdslingspraksis, plantevernet er mer effektivt,

vi har fitt bedre sorter (Fl-hybrider), vi har bedre tekniske
hjelpemidler enn fgr, f.eks., stgrre og lysere hus, automatisk
klimaregulering og vanning, bedre jorddamping o.s.v.. Dette har
fgrt til gkte avlinger med bedre kvalitet,

PS tross av dette ser det ut som vi har like mange problemer idag
som fgr, enda det er vel fd planter det har vart utfgrt s& mange
forsgk med rundt i verden som nettopp tomat.

Hvorfor er tomat vanskelig? A kultivere en plante ndr en md ta
like stort omsyn til den generative som den vegetative vekst og
utvikling, og det samtidig,er ikke lett. Hos tomat er det frukten
som er bruksvaren og her stilles det stgrre krav enn fgr bade til
ytre og indre kvalitet,

Dessuten er kulturtiden utvidet til en stgrre del av aret. Tomat
er en lyselskende plante, N&r kulturen starter ved juletider,
d.v.s. den mgrkeste tid av &ret, og siden den fgrste periode av
plantenes utvikling er meget viktig, sd er det klart at der vil
vare vanskeligheter. P& den andre siden er problemene ikke smd

i den lyseste &rstid heller. Da er plantene i full produksjon

og krever optimale vilkdr for & bare fram den avling vi md ha.

& skape disse vilkdr er en balansekunst, et kompromiss mellom flewc
kryssende hensyn,

For & dyrke en slik plante med godt resultat, md en ha et grundig
kjennskap til plantenes morfologi, anatomi, vekst og utvikling.
Dette skal vi se pa 1 det fglgende.



3.2, Morfologi.

Rots Dersom roten fikk vokse uhemmet etter sding ville det dannes
en typisk palerot, men sterkt forgrelnet gverst, Under prikling
eller potting blir hovedroten hemmet s& den siden knapt kjennes
fra de kraftige 51der¢ttene.

Om jordforholdene tlllater det kan roten gd over 1 m dypt. Hoved-
massen fins imidlertid i skiktet 5-35 comy slik at rotveksten md
kardkteriseres som overfladisk. Rotmassen og utbredelsen blir ogsa
padvirket av de fysikalske og kjemiske forhold i jorda.

Plantene setter ogsd lett rgtter fra den nedre del av stengelen, et
forhold som i enkelte tilfeller kan utnyttes for & fa fram nye,
friske r¢tter; Likesd danner stiklinger lett rgtter, sd det er
enkelt & formere planten vegetativt om det var ¢gnskelig,

Stengel, Der er 2. veksttyper hos tomat' med begrenset og ubegrenset
stengelvekst, eller busktomat og engtammet, Den fgrste typen er
karakteristisk ved at stengelen ender med en blomsterstand og at
veksten da stopper., Plantene har normalt flere greineri Hos den
andre typen ender egentlig ogsd stengelen i en blomsterstand men
her vil det dannes et nytt aksialskudd i gverste bladhjgrne; Dette
skudd danner stengelforlengelsen, men avsluttes ogsd med en ny
blomsterstand; vanligvis etter 3, blad., Her dannes igjen et nytt
aksialskudd o.s.v. Basis av bladstilken og basis av aksialskuddene
vokser sammen et lite stykke, noe som fgrer til at det ser ut som
bladet sitter hggre enn det egentlig skulle, Dermed ser det ut

som blomsterstanden vokser ut pd siden av stengelen mellom to blad.
P4 denne mdten kan stengelen fortsette & vokse sd lenge miljgfor-
holdene er gunstige.

Primzrskuddet, d.v.s. opp til l.klase, har vanligvis omkring 7-11
blad. Antallet kan bl.a. pavirkes av temperaturen under til-
trekkingen.

Lengden av internodiene varierer noe med sortene, Hos vare vanlig
brukte sorter er variasjonen ikke stor. I England er det laget en
rekke "kompakte" sorter med meget kortere internodier enn normalt.
Nisse har foreldpig ingen interesse hos oss.

I alle bladhjgrnene fins akselknopper som danner sideskudd, de

som i praksis ofte kalles "tyver", Disse md pinseres bort, ellers
fgrer de til sterk forgreining. P& disse sideskudd, sarlig de som
sitter like under en klase, dannes ogsd blomster og frukt. Dette
har imidlertid ingen interesse i praksis.,

Blad. Bladene er ulikefinnete. Bladform og stilklengde pd bladet
og smdbladene varierer noe. Likesd bladstilling: opprette, horison-
tale og hengende., Dette skal vi ikke g& nazrmere inn pé.

Blomsterstand, Denne er egentlig en svikkel, men kalles til
daglig en klase. Disse kan vere enkle, doble eller mer forgreinet.
Den fgrste blomst i klasen dannesz pa vekstpunktet 1 toppen av
stenpelen., DNenne blomsten sitter egentlig i enden av en klasestilk
som bestdr av 2 internodier, men skillet er ikke synlig forelgpig.
Det fgrste internodiet er klaseaksen, det andre er blomsterstilken,
Senere dannes lgsningslaget mellom disse, Pa det fgrste av disse

2 internodier, dannes s& 1 eller 2 nye vekstpunkter. Med 1 far vi
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- en enkel klase, som fortsetter 4 vokse fra nye vekstpunkter pd
- avvekslende motsatte sidel's Med 2 vekstpunkter under 1,blomst far
vi en dobbelklase, som igjen kan forgreine seg,

Klasetype og antall blomster pa hver er naturligvis genetisk be-
tineget men med vanlige sorter i vanlig kultur er det miljget som
er avgjgrende og da spesielt temperaturen, Ofte er den fgrste
klasen dobbel (eller mer forgreinet) mens de andre kan vare enkle,

Blomst, Hos slekten er blomsten normalt S5-tallig,. men hos kultur.
tomat er den 6-tallig. Blomsten sitter pd en kort stilk som sammer
med begerbladene kan bli sittende pa frukten ved hgsting (gnskelig
i enkelte land). Kronbladene er gule, Stgvknappene er lange,
smale og vokst sammen til en hul kjegle som er dpen i toppen, Inn¢
i kjeglen sitter fruktknute med griffel og arr. Ved pollinering
dpner knappene seg pd langs pad innsiden og pollenet havner direkte
pd arret, d,v.s, at vi har sjglpollinering.

Lengden pd griffelen kan variere og vi har tilfeller der arret er
utenfor pollenknapprgret. Da kan det foregd fremmedpollinering til
en viss grad, men i praksis betyr det lite., Derimot kan for lange
crifler vanskeliggjgre pollinering.

Arret er mottakelig for pollinering et par dager fgr knappene dpner
seg og beholder evnen ca., 4-8 d, Ved anthesis er pollineringa

" skjedd. Pollenslangen vokser relativt langsomt sd frginga kan
foregd ca, 2-3 d etter pollinering,

Blomstene pd en klase dpner seg suksessivt utover klasen og det er
sjelden mer enn et par blomster som &pnes samtidig.

Frukt. Frukten er et kjgttfullt bar, som er dannet av 2 ell. flere
fruktblad. Derved blir frukten 2-flerrummet, Det vanligste hos
vdre sorter er 3-4 rommet. Frukter med mange rum, ("kjgttomat™),
er vanlig f.eks. i U.S.A.

Fargen er vanligvis rgd, men oransje og gule sorter fins., Farge-
stoffet er vesentlig lycopen, som sitter i fruktkjgttet. Frukthuden
er oftest gul hos de r¢de sorter (rosa sorter har nesten fargelgs
hud).

Frgene er festet med en kort stilk til placenta, som fyller en stor
del av fruktrommene. Frgene er omgitt av en homogen, geleaktig
masse som bestdr av tynnveggete parenkymceller, Disse utvikler seg
tidlig fra placenta og fyller ut resten av rommet. I grgnne frukter
er dette vevet fast men blir blgtt ved modninga.

Antall fr¢ varierer sterkt, szrlig med stgrrelsen pa frukten., Etter
Verkerk (1957) gjengis fglgende tall:

Fruktdiam,, mm -69 69-57 57-47 H47-41 41~

Tall frg pr. frukt 220 170 121 56 14
Det er antall frg som bestemmer fruktstgrrelsen, ikke omvendt.
(Andre faktorer medvirker sjglsagt).

- Fruktformen varierer fra nesten kulerund til mer eller mindre flat-
.rund. Fruktene kan vare mer eller mindre riflet, noe som har sammen-
heng med antall rom i frukten, Frukter med f4 rom har penest form.
Riflene begynner ved begeret og gdr mer eller mindre langt nedover
-frukten,



Frg. Frgene er nyreformet, flate og dekket av graaktig "har", som
er rester etter sideveggene i det ytterste cellelag av integumenten

Stgrrelsen varierer, vi finner vanligvis ca!, 200-300 frg/g, (kanskj].
opp til 400)., Frgene hos de spesielle Fl-hybrider som brukes til
grunnstammene ved poding er langt mindre, cd. 700-800/g.

Embryo ligger rullet sammen i frget, omgitt av endel endosperm,



Forrige avsnitt var deskriptiv morfologi.
Vi skal na se litt pd morfogenesen,

3.3.1. Irg og spiring,

Godt frg bdgr spire med minst 80 %. Det beholder spireevnen godt
4-5 ar om det lagres tgrt og kjglig. De planter som spirer fgrst
er best, de stammer fra store frg med godt utviklet embryo og
godt forsynt med opplagsnaring.

Spiretiden varierer med temperaturen, men 4-7-10 d, er vanlig.
Jordtemperaturen bgr vare 22-25°, Hypokotylen kommer fgrst opp
som en bue som retter seg ut og frgbladene frigjgres fra frgskal i
og folder seg ut., Om det ikke er sddd direkte i potter, mid prikl
skje straks frgbladene er utfoldet,

Store, uskadde fr¢gblad er viktig for plantens utvikling. Blir
disse skadet mer eller mindre hemmer det utviklinga.

_3.3.2' BOiv_e_kgté

T fgrste del av utviklinga ¢gker rotveksten jevnt og sterkt,
.kanskje 10-15 cm/uke, Pa et visst tidspunkt vil den avta igjen
til den stabiliserer seg pd et lavere nivid, evt., ¢gker igjen pd
slutten av sesongen. Dette gjelder mest de tykkere rgttene, mens
de tynne smdrgttene kan fortsette og dannes ogsd senere i veksten,

‘Tiden for vekstreduksjon faller nar sammen med setting og vekst

av fruktene pa de fgrste klaser, Det er dermed ikke sagt noe om
arsak og virkning, Hypotetisk kan en anta at fruktene konkurrerer
med de vegetative deler om nazring. Det gdr imidlertid ikke like
sterkt utover stengel- og bladvekst, som fortsetter noe jevnere
utover, i noen forsgk helt lineart, (Leonard 1952, 1953, Cooper
1955), I et forsgk i grus- og vannkultur (Steiner 1967) fort-
satte den vegetative veksten hos plantene ogsa etter fruktdannelsern,
trolig fordi de hele tiden hadde rikelig nzring., At rotveksten
kan gke noe igjen senere kan henge sammen med at plantene blir
toppet og fruktene etter hvert plukkes av, Reduksjonen i rot-
veksten kan ogsd skyldes at rgttene har okkupert det meste av
tilgjengelig jordvolum.

Vekstkurven hos rgttene vil imidlertid variere endel fra sted til
sted og den primzre drsak er ikke klarlagt fullt ut.

3.3.3. Stengel og blad._

Veksten hos disse organer vil ¢gke bort imot linezrt helt til
hgsten (eller til plantene evt. toppes)., M.,h.t, bladene menes da
naturligvis antall og totalvekt. Antall blad vil imidlertid
stabilisere seg mer eller mindre nar plantene blir store, dels
‘fordi de nederste kan gulne og/eller bli plukket av, dels fordi
pl. ofte toppes.,
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I hoen tilfeller vil en imidlertid f& en reduksjon i den vegetativ
vekst hos stengel og blad ogs&. Denne reduksjon kan komme kort
etter reduksjonen hos rgttene, Den gir seg mest uttrykk i form

av tynne, svake stengler og blad. Dette kan ogs3 ha sin drsak i
konkurranse med fruktene eller skyldes svakere rotaktivitet, dvs.
nzringsmangel,

Ofte toppes plantene ndr de ndr topptrddene, dvs. ca. 2 m.

Mange lar dem vokse hele tiden og bruker ulike former for oppbin-
ding. Da kan plantene bli 4-5 m, og det er vanlig at de fir be-
holde blad bare pa de gverste 1,5-2 m,

Stengélstrekninga er varidbel da den er fglsom for miljgfaktorene.
Det er sarlig vannbalansén i plantene som er avgigdrende, og faktorer
som pavirker denne vil pdvirke stengelveksten.

3.3.4. Generativ utviklinhg.

Denne starter med indusering av l.klase. Dette skjer allerede f&
dggh etter frgbladene er foldet uti . Hvor tidlig l.klase anlegges
er delvis avhengig av miljget, spesielt temperatur, men ogsd lys-
intensitet. Vanligvis kommer den etter 7-12. blad. Disse bladene
er naturligvis ikke synlige da, bare 1-2 bl, har begynt & vise seg.
Varierende med miljget vil det kunne anlegges ca. 1 blad pr.dggn,

1 klase anlegges da ca. 7-12 dggn etter frgbladene er utfoldet.

Tall blomster pd klasene bestemmes bl.a. av temperaturen. Lav
temperatur, kanskje sarlig i kombinasjon med hgg temperatur en del
av dggnet, vil gke blomstertallet p&d l.klasen., Sensitiv periode
for dette vil ligge fra rundt 7-12 d. etter utfoldete frgblad, av-
hengig av milj@gfaktorene og sortene, (Levis 1953). Midtvinters
uten kunstig lys kan det gd ca. 3 uker til begynnende differensi-
ering av 1l,kl. (Calvert 1964),.

Senere anlegges klasene etter hvert 3.blad, kanskje med 1 klase
pr.uke. Ved planting kan der vare 2-3 synlige klaser, men anlagt
5-6 eller mer, Miljget under oppaling vil derfor til en viss grad
bestemme aviinga pd de fgrste 5-6 klasene. Tidsforskjellen mellom
l.blst, eller l.moden frukt pd suksessive ~laser kan dreie seg om
5-7 dggn. '

Planting skjer oftest ndr 1l.blomst pid l.klase dpner seg (anthesis).
Fra anthesis til l.modne frukt tar det ca., 60-80 d. I denne
periode har det imidlertid skjedd mange viktige ting.

Pollinering og frging er kardinalpunktene. Frigjgring av pollenet
fra pollensekkene blir pdvirket av luftfuktigheten. Er den for h@gg
apner sekkene seg ddrlig og kornene henger fast, Er luftfuktig-

heten for lav kan det gjgre det vanskeligere for pollenet & klebes

fast og spire pi& arret.

Spireevnen hos pollenet varierer. Det kan det vare ulike &rsaker
til, f.eks., lavt karbohydratnivé, for h@ge temperaturer under
celledelinga, for lave temperaturer m,m, Har pollenet en dirligere
spireevne enn ca. 20 % kan frginga utebli eller frgtallet reduseres.
Som nevnt under morfologi kan griffel-lengden vanskeliggjgre polli-
neringa, men det er trolig mindre vanlig,
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Ved gkende mengde pollen pd arret kan fruktstgrrelsen gke.
For & oppnd dette kan det vare ngdvendig 4 vibrere blomstene kunstig.,
Det kommer vi tilbake til senere,

For & fa god spiring av pollenet bgr temperaturen ligge rundt
20-25° og relativ luftfuktighet pd ca. 70-90 % (Torfs 1967).
Ddrlip lys hemmer spiring, Etter 2-6 timer spirer pollenet og
pollenslangene vokser ned gjennom griffelen, Dette gdr relativt
langsomt og det kan ta 2-3 dggn til frging.

For full utvikling av frukten er det ngdvendig at et stort antall
frg blir frgdd, da dette antallet sterkt pdvirker veksten av
frukten.. Veksthastighet og vekten er avhengig av auxiner og
assimilater (Verkerk 1957).

Ved frging or fruktutvikling er der 3 hovedkilder for hormoner:

fra morplanten gjennom fruktstilken, fra pollenet og fra voksende
frg. Det siste er vanligvis viktig, menh kan ikke vare avgjgrende.
Vi har f.eksi mulighet for parthenocdrpi, sj¢l om det er relativt
sjelden, og da far vi fd eller ingen frg. Kunstig framkalt
parthenocarpi, ved hjelp av sprdyting med ymse vekststoffer, er
derimot brukt endel, spesielt ndr forholdene for normal pollinering
og frging er ugunstige.

Vekstkurven for fruktene har en vanlig sigmoid form. Veksthastig-
heten varierer.

I lgpet av den generative utvikling hender det ofte at et eller
annet ledd i prosessen svikter, og vi kan fa abortering av organer.
Dette kan skje pd et tidlig tidspunkt slik at vi mister knopper
eller hele klaser. Det kan skje senere under utvikling av blomstene
og vi fdr blomsterfall. Det kan ogsd forekomme at de smd fruktene
aborterer fgr veksten har begynt szrlig. Arsakene til dette kan
vere manpge og behgver ikke & vare den samme i alle tilfeller og

for de ulike stadier i utviklinga. Impulsen kommer oftest fra

en eller flere klimafaktorer som er suboptimale, Det far vi ikke
tid til & gd narmere inn pa,
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3.4, Klimafaktorene.

Der er sa sterkt samspill mellom klimafaktorene at det er
vanskelig 4 behandle dem separat. Virkning av temperatur er
sterkt avhengig av lys og omvendt. Virkning av a gke
CO,~konsentrasjonen i luft er avhengig av bade lys, temperatur
o.a. Vi skal likevel se pd de enkelte faktorer fgrst og sa
etterhvert diskutere samspill.

3.4.1. Temperatur.

Det ma skilles mellom jordtemﬁébatﬂr og lufttemperatur da disse
kan ha ulik effekt. Dag- og natt-temperatur virker ogsd ulikt,
Videre har planten ulik optimaltemperatur for ulike
utviklingsfaser,

I mange veksthus- og fytotronforggk kan en ikke skille mellom
effekten av jord- og lufttemperatur fordi plantene dyrkes i
potter og da har enh praktisk talt samme temperatur i jord

som 1 luft.

Det er gjort endel forsgk med ulik jordtemperatur til tomat.
Konklusjonene er ikke helt overensstemmende, En av drsakene
kan vzre at nivaene som er undersgkt er ullke, dvs. noen har
bare hatt med temperaturen over 15° og fitt mindre utslag,

mens de som har med lavere temperaturer har fatt stgrre effekt,
Virkninga er ogsd avhengig av den lufttemperatur som er brukt
og om denne har hatt virkning pa jordvarmen, Videre er det

fd som har hatt pdlitelige forsgk som er fgrt fram til avling
av frukter,

Vegetativ vekst hos tomat dyrket ved ulike jordtemperaturer
ser ut til & vare best ved ca, 24-25° (Boxall 1962), Med den
generative utvikling kan det stille seg anderledes,

Vi vet at lav temperatur reduserer antall blad til l.klase

og gker antall blomster pa klasene. Begge effekter er
tilskrevet 1ufttemperaturen. Det kan imidlertid se ut som at
rottemperaturen virker pa blomstertallet, mens lufttemperaturen
pavirker anlegg av l.klase (Phatak, Wittwer & Teubner 1985)

Det blir flere blomster pd klasen ved rottemperatur 10- 13°

enn ved 15-21°, Plantene fikk da nevnte behandling 3-4 uker
fra utfoldete fr¢gblad.

For vanlig kultur kan ikke jordtemperaturer under 15° tilris.
Hvor det optimale omrdde ligger vil variere, men 18-20° b¢gr
en minst ha., For at ikke jordtemperaturen skal gd for lavt
bgr heller ikke nattetemperaturen i luften gd vesentllg under
15°, Dette kan ogsd ha andre skadelige effekter som jeg
siden skal nevne,
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w%&ﬁtiegpgpgtgpgn har mange effekter pd plantens utvikling,

lelt fra virkning pa rotvekst og overjordisk vegetativ vekst
til hvert enkelt stadium av den generative utvikling, Her,
gsom ellers, mi vi kjenne de forskjellige kardinal-punktene
eller rettere -omrddene for min.-, opt.~ og maks.-temperatur,
Dette er imidlertid ikke faste grenser, dels fordi vi ikke

vet nok om det, dels fordi plantene stiller ulike krav i ulike
utviklingsfaser, ulike andre vekstfaktorkombinasjoner og for
ulik genetisk konstitusjon (sorter), Videre er det ikke gitt
at vi i alle kulturer gnsker den samme effekt, f.eks, en tidlig
og/eller kort kultur eller i en langtidskultur,

Temperaturen virker p& stengelstrekninga, som til en viss grad kan
reguleres med & endre temperaturen, Vlk{igere er imidlertid
virkninga pd den generative utvikling.

Lav lufttemperatur reduserer antall blad til l.klase (Phatak et al
1966)i Dette kan vare en fordel men det betyr ikke at vi far tid-
ligere avling. Andre forsgk viser at temperaturen regulerer antall
greiner og blomster pa klaseh. Phatak et al mener at dette regu-
leres av jordtemperaturen. (I praksis, der plantene dyrkes i
potter, betyr distinksjonen mindre). Lewis (1953) sier at greining
er en virkning, ikke en arsak til gkt blomsterproduksjoni
Blomstertallet pr. grein er relativt konstant, slik at antall
greiner da bestemmer tall pr.: klaseéi Dette kan tyde pd to separate
mekanismer, en som kontrollerer forgreining og en som bestemmer
blst,tall, slik at disse 2 prosesser er mer eller mindre uavhengige
(Calvert 1965). Den primere &rsak er imidlertid ukjent.

Ved konstant hgg temperatur (23-26°) kan blomstene tgrke ut,
abgrtere ., Ved fluktuerende temperatur, f.eks. ved 4 gi lav
temperatur (10°) + lys noen timer kan dette unngds (Kristoffersen
1963)., Slik virkning har ogsd sammenheng med lysintensitet.
Calvert (1965,1967) har fatt mindre abort av blomster ved hgg temp-
eratur (210), serlig ved saing i okt,-des, Denne hgge temperaturen
ma imidlertid ikke gis etter at knoppene sdvidt er synlige, da kan
den resultere i mer abortering. Denne virkning av hgg temperatur
(med etterfglgende senking til 15,6%°) kan skyldes gkt bladareal

og derfor gkt fotosyntese og mengde tgrrstoff. Hggt karbohydrat-
nivda (og/eller tgrrstoff) er gunstig for blomsterutviklinga.

Der er to vanlig anerkjente hehandlingsmiater m.,h.t. temperatur:

1. nattemperatur skal vere lavere enn dagtemperatur, og 2. Tempera-
turen skal reguleres etter lysintensitet., Det kan imidlertid
reises tvil om dette alltid er riktig. Calvert (1964) og Hussey
(1965) har resultater som kan tyde pa noe annet, iallfall for unge
planter, Det foreligger ogs@ andre forsgksresultater der konstant
temperatur etter planting har gitt best resultat. Det er iallfall
sikkert at hggere temperatur ¢gker vekst- og utviklingskastigheten,
og det kan vare spgrsmdl om hvilken plantetype og avlingskurve vi
gnsker & ha, Skal vi bruke lav temperatur i kortere eller lenger
periode under tiltrekkinga md vi sd 1litt tidligere enn ved bruk

av hggere temperatur.

Temperaturens virkning pd pollinering og fruktsetting er ogsd
markert. Hgg temperatur, f.eks. 40° skader pollenet. Bare 1
times tid er nok til & f& virkning, Lufttemperaturen mda ikke over
30° for & unngd skade., Dette har sammenheng med celledelings-

fasene som er gmfintlige.
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Lav temperatur, mindre enn 13-140, kan gi darlig setting, sd det
anbefales & holde temperaturen over 15-16°, ogsd om natten,

Der er satt opp mange temperatur~skjemaer av flere forskere. Et
slikt skjema kan bare vare rettledende, det md modifiseres etter
den enkelte kultur, Som nevnt er det litt tvilsomt om en skal
regulere etter lysnivdet, De fleste vil nd gd etter hvilket
utviklingsstadium planten befinner seg i, men ulikt for ulike s&-
tider pd Aaret. ' :

Den minste gruppering er gjort av Hallig (1966) etter oppskrift

fra Guernsey. Her brukes 2 nivéer:
Tiltrekning: Dagtemp. minimum 180, luftes ved 24°
Natt, " 14-15° fgr nyttdr, 15-16° etter,
Dyrking: Dagtemp:. som ovenfor,
Natt. " 17°,

Det er forutsatt sddd i fgrste halvdel av november og gitt €O,
hele tiden.

Kristoffersen (1965) har satt opp dette skjema:

1. Fra sding til spiring (3 dggn) 24-25°
2. Spiring til utfoldete frgblad (7 d.) 16 tim,lys 18-20°
3. Frgbl. til l.klase synlig: Alt,.l:Kontinuerlig lys 2425918 t/d.
. 10-129 6 "
" 2:18 timer lys 20-22°
6 " mgrke 12-140°
" 3:Mindre lys enn 1 og o
2 17-18 dag
14-15%natt
4. Fra l.klase synlig til begynnende blomstring 17-18%dag
I solskinn ventileres over ndr det er over 23-24°

Calvert (1967) diskuterer diverse temperatureffekter ved ulike
sdtider og utviklingsstadier og setter opp dette skjema:

1,stadium 2 .stadium 3.stadium
Dag Natt Dag Nat Dag Natt

Satid nov, 20 18 18 16 20 18
" des, 18 16 19 16 20 18
" jan. 20 18 20 18 20 18
l.stadium: spiring til synlige knopper.
2, " : Synlige knopper til l.anthesis.,
3. " ¢ Anthesis til 28 d, etter l.modne frukt,

Calvert mener at disse temperaturer kan brukes bdde med og uten

COp, men at noen gjerne gker temperaturen litt om de tilfgrer COZ'



e L

| 14

Lys.

Vi skal fgrst se pd hveﬁaun lyset pivirker LQmanladLOnS ute
vikling, derettor litt om kvaliteten av uviplantingsplantene og
til sist om bruk av tillaggslys og bare Kunstlys ved tiltrekking
av tomatplanter.

. €
¥

ff-produkejonen gdr i begynnelsen 9ksponﬂntielt9 senere

nog av, Dette henger sammen med at bladene skygger hver.
andre og med en endring i tgrrstoff-fordelinga, Nir den eksponen=-
tielle gknnnq stopper e» derfor bl.a. avhengig av planteavstanden,
t d.v.s. at bare ved tilstrekkelig avstand kan de individuelle
! planter gigre seg full nytte av tilgjengelig lys. Dette er
H saeprlig viktig under tilirekkinga.

i Lys har positiv kOPPelESjOW med vekst av bade topp og rot, men
; T/R endrer seg ikke i begynnelsen (dersom ikke andre faktorer
: virker begrensende),

Veksten dker med gkende lysintensitet, noe som bl.a, gir seg ut-
trykk i at det gar kortere tid mellom initiering av hvert nytt
blad ° ' ’ .

P . '

For & f4 brukbare planter har vi en minimumsgrense bide for
intensitet og tid (timer/d.). Germing (1963) har funnet at ved
tiltrekking -1 bare kunstig lys (med TL/33-lamper) er grensen
ca, 3000 lux (ca, 10000 erg/cm®/s) og 12 timer,

Sy o Sl vt G

Lyset har foruten direkte effekter ogsd indirekte virkninger,
noe som kan forklare ulike forsgksresultater og tolkingen :
av disse, Samspillet med temperatur er sterkt og effekten o
derfor avhengig av optimalt tempe raturnivé. Lyset virker jo '
direkte pd luft- og joratemperuiurun og ikke minst pd
bladtemperaturen, Sterkt langvarig lys gker tranqblraSJonen
og kan slik vare drsak til hggere t¢rr¢torf1nnhold

belyste planter.

oy o S e
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Lyskvaliteten har ogsd effekt pd vekst og utvikling.
Bladveksten pavirkes og dermed ogsa tgrrstoffet. Bl.a,

hevdes at glgdelampelys er gunstig. Dette betyr imidlertid
L lite og skal ikke diskuteres her, da det foreleses av
Kristoffersen,

Ved kontinuerlig belysning ndr tomperaturen er over 15 - 18 ©

3 kan en £§ skade pa ‘bladene i form av gule, klorotiske flekker,
i Dette kan unnpas pa 2 mdter: enten ved 4 belyse plantene

' maksimum 18 timer s& de far minst 6 timer natt eller ved

& senke temperaturen til 10 - 12 © i 6 timer. I siste tilfelle
‘ kan en gi kont¢inuerlig lys, noe som kan vere gunstig om en

vil gi stgrst mulig lysmengde pr, dggn (Kristoffersen 1963),

Klasens pdvirkes foruten av temperatur (som tidligere omtalt)
Opsa av lyset. Hgg lysintensitet i perioden f¢gr indusering !
av 1, klase vil som regel redusere antall blad under klasen.
Vlrknlnd av aaplengde er variabel, men ofte vil ¢kt belysnings-
tid (1nﬂt11 visse grenser) medvirke til redusert bladtall under
1. klase. Der er imidlertid mange modifiserende faktorer her,
bl.a, intensitet og kvalitet av lyset.
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£y oen dnsker & redusere bladtallet under 1. klase ville
dot vere nmer ¢gnskelipg & ¢gke lysintensiteten enn 4 redusere

tenperaturen, da det siste vil redusere veksthastigheten
mast.  In kglhinasjon av bepgge kunne bli aktuell.

Antall blomster pd klasene ¢gker opsd med gkende lysintensitet.
Ogsé seneve stadier av den generative fase en ov%cwgig av
tyset, Den optimale lysintensitet er hggere for den genera-
tive fase enn for den vegetative, mens det motsatte er
tilfelle for temperaturen,

H¢gere lysmengde giv tidligere blomstring og stgrre tidlig-
avling, I lys ‘or&ék med tiltrekking av planter cr det
“ﬁv1ig tidligavling en har £att utslag pd. Den pgkte

tidlighet kan dels skyldes en forskyvning av hgstetiden,
éels en endring av formen pad avlingskurven ved at klasestgr-
relsen kan vere pavirket.

Ogsd pollinering og fréging pivivkes av lyset. Dette har
stédrst sammenheng med at i svakt lys vil dexr bli lite
assimilater og dermed tgrrstoff.

o

kygging av tomathusene var vanlig tidligere og praktiseres’

deles i stor utstrekning (serlig for & holde temperaturen
ede 1 smd hus). Eldre fors¢gk, bl.a. 1 Lea Valley i England,

\is ce at skygging ga belydelig avlingsreduksjon., HRye forsgk

p& GCRI i England med automatisk bruk av farget vann bare

i k]art solskinn viste at avlinga ble redusert med 13%.

De frardr & bruke skygge. Skygge kan virke til bedre

kvalitet, f.eks, ved mindre grgnnrygg, men det oppveies ikke

av avlingsreduksjonen. Det skal vi komme tilbake til neste

J

H)CO

=
=

rer

¢
al,

Et annet forhold med bruk av kunstig lys bgr nevnes. Det
har vart antatt at nar en flytter planter fra godt lys under
ti7trekkinga til d&rlig lys ved tidlig planting i "husene

s& far vi veksts stagnasjon. Det er ikke tilfelle, dvs. at en
eventuell stagnasjon ikke skyldes lyset, men f,eks. lav
jordtemperatur ell.a. begrensende faktrper, Plantene
tilpasser scg meget hurtig de endrete lysforhold.

Ira flere forsgk er det klart at kvaliteten pd smdplantene
sterkt pavirker det ¢gkonomiske resultat av kulturen, Ved
optimal kultur vil de forskjeller som fins ved utplanting
langt pa vei opprettholdes senere.

Forskjellen pad ulike typer planter vil ofte bestd i en
tidsforskjell m.,h.t. nédr de ndr et visst stadium, f.eks.

en viss tgrpevekt. En hgg tgrrvekt, eller tgrrvekt pr. cm
plantehgpgde, er et av de beste kriterier pa en god smaplante,
Sma tidsfors Ejellurg 1 - 2 d., forsvinner lett senere,; men
ulik oppaling kan gi store forskjeller i tidlighet.

Bruk av kunstlys ved oppaling kan gjgres pa 2 mater: som
tilleggslys eller bare kunstlys. Bruk av kunstlys er hos oss
aktuelt i tiden fra ca. 1/11 til 1/2 (pid @stlandet), eller
kanskje 15/2 ndr det er mgrkt ver.

g Y

RS
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ra ved vanlig oppaling i veksthus. Lyset

lkan oJ Jb - 28 timew om dagen, slik at det ogsa
brenney midt pﬁ c“wen Da forutscties at en kan gi hggere
lysintensitet med kunstlyset enn med naturliig lys, kanskje

borteett fra et par timer midt pd dapen.

Det kan ogsa hii snakk om & gi tilleggslys til tomatene,
el

f.eks, U - 6 timer morgen og kveld nar lyset midt pE Qagen
er godt nok. Da kan en bruke “vmhhsﬁlvlghpey (HPLRH 400 W),
For armaturen til lysstoffrgr vil skygge for mye og det er .
neppe rentabelt 4 lage flyttbart oppheng. En slik bruk av
lys morgen og kveld kan f.eks. bli aktuell fwra potting.

mullgBNS Py XRing.

PS tross av alle forsgk som er gjort med lys til tomat kan
vi ennd& ikke si med szkca;net hvordan en best og mest

gkonomisk skal bruke dette. Anbefalingene ira ulike Jand
stemmer ikke overens, men arsakene til det Kan vaere mangs.

Alle forsgk stemmer imidlertid bra overens nidr det gielder
fordelene med tilleggslye! Vi fér bedre planter pi kKortere
oppalingstid op vi T&r stdrre tidligavling og totalavling.
Det ¢gkonomiske nettoutbyttet vil alltid vere positivt nédr
lyset er brukt riktig eller formufitig, o¢ Pul curen etterpd
er s& god at den beholder fordelene ved art med godce
planter, :

TlngL ‘nsten for tlltrc1n1ng (Sdlng til 1. blomst) kan vare
stor. TForskyvning i tidlighet.m.h. 1. modno frukt er
mindre, men angitt scm dggn tw“ de férste 0,5 « 1 kg/plante

er h@fto kan fOﬁskjelien vere stgrre, Hvor store feprskjeller
en far er avhengig av en lang rekke faktorer.

Etter Kristoffersen (1965) angis en mite d belyse tomat:

Fra spiping til utfoldete frgblad: 200 W/m?, 16 time r/d,,?dggn.
" ytfoldete frgblad til l.klase synlige: 150-200 Y/ /m? R

: 24 timer/d, var.temp.

eller: 150-200 W/m?, 18 timer/d., var.temp. D/N.

(Temperaturen varieres som nevnt i kapi"CL om tc:peratur
foran), Denne metoden er, sd langt vi na vet, & anbefale
1 Norge.,

\Bdrv kunstlys er og sa wulnv & bruke og en kan fa like gode
2 5

‘planter da pa minst like kort tid, Dette {orutsciter at en
har til dquOquJOn et rom som kan innrettes til formilet.
/A bygee egne rom til det kan ikke l¢nne seg, uten disse kan
brukes i kombinasjon med andre formdl, kanskje unntatt

o3}

/ spesialgartnerier for smiéplanter. 1 LT slikt rom mid en ha

full kontroll med og automatisert regulering av de andre
klimafaktorene.

P]dntone kan sta 1 2 - 3 ctacjeﬂ og det md installeres

ca, 200 Wn? med lysstoffrgr. Der er lite behov for varme,
snarere tvertimot da den varmen som utvikles fra lysrgrene
i perioder heller kan fgre til kjglebehov (kald uteluit).,
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Co, wa tilféres *q kapiliervanning er en fordel, Lllers
sr>L metoden ikke diskuteres i detalj, da den her har
pegrenset interc ftm, forelgplg.

- COsy.

S

giden ca., 1960 er CO,p tatt i hruk mer og ncr OL 38 2. tomat-
Chusenc. og det er utfgrt en lang rekke Tors¢gk 1 mange land.
Alle resultater har ikke vart bare positive, mﬁn vi kan
likevel s1d fast at COy~-tilidrscl en et nyaL g og rentabelt
hjelpemiddel ogsd 1 %OHCC% forutsatt det bliv PlkL‘» brukt,

Virkninga cp PthnOig av mange faktorer og f¢rst nar disse
er optimale virker COp optimalt, Primart vil CO, gke
fotosyntesen opg dermed (QPPDTOL{Li Etter Krigtoffersen
(1665) ojenpis en tabell for virkning pd smaplanter:

Vol. % COp

_Lux_ . Normal . _.0.15 ... 0.3 . .0s5..
2000 0,17 0,27 0,40 0,58
4000 0,80 ©1,38 2,03 2,02
6000 1,62 2,96 3,76 2,94

8000 2,73 by 1t 5,11 5,40

Tallene er ¢ tgrrvekt pr. plange etter 3 uker med bare
kunstig 1ys pa 2-8000 Jlux i 18 timer pr. d. Det cr stgrst
utslag for lys, men likevel meget stor ¢gkning for COy.

C0, kan ikke erstatte lys og vice versa, men det er funnet
(se f.cks. Gaastra 1966) at de kan ha en viss kKompenserende
effekt, Det er ikke umulig at LOZ kan ha en eller annen
effekt pd andre fysiologiske prosesser enn 3otouyniesen,
men forelgpig vet en ikke noe om dCL.

I Ohio (Kretchman & Howlett 1867) er det utfgrt 6 forsgk med
€0y i 2864-66 til 3 vdrkulturer og 3 hgstkulturer.,
Forelgpig konklusjon:

1, igggidvian 12-1500 ppm til en vdrkultur gker avlinga
med over 200s forut att de f&r CO, fra januar til mars.
fkinga har vart opp i 70%, Hgstkulturer har ofte gitt
mlDQIO utelag, dels fordi hgg temperatunr har krevet lufting

i 58 stor utstrekning at en har fatt tilfgrt mindre CO,.

2. Setting og tidlighet. AV]lﬂ’&ﬁknlﬂUu skyldes dels bedre
Settlny pa forsie klasene og dermed stgrre ild]lgaV?ane

Det gielder varkulturene, hdsten hadde de bra setting
likevel (bedre lys). ‘ :

3. Ingyﬁijgfr;lce. Resten av avlingsgkninga skyldes stgrre
frukter, som en serlig fdr i begynnclsen av sesongen pa
lavere temperatur (zist i sesonpen for | 1putkuliurcr)
4. Sortering. @kning i toidjﬂvjxnw fglges ikke alltid

o

av en like stor ¢gkning i % 1, sort. Der cr skke noe bestemt
mgnster m,h.t. virkning pd de enkelte kvalitetsfeil,

5. Sorter. Ikke alle sorter har reagert likt.

1
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pllors virker en ¢kning av COp-lons entrasjonen pid floere
forhold, Etter Wittwer (19 bU) 2lengls:

?EG ppm 1000 ppm

T S g 7 e R nn B Ere 0T b T8 O » s vn

B bie w4 g G e, T

Relativ vekstpate (mg/o/d) 223& 256

Netto ass.rate (“3/012/d) : 7L S 91

B:].ad(il‘bc;l*fOrhO.. (3172/ ) . 3 laO 2 57

Rot/ topp 0,18 0,22

Total TV (g/10 pl) ~
Ratter 1.3 2,8
Topper : G5 12,8

Plantene fikk her CO, 1 20 d. De var dyrket i neringslgsning..
En legger blant annet merke til at CO, ¢ker \a Ksten minst
like mye hos rgttene som hos toppene, oz rot/topp ¢gker,

Tra flere forsg¢gk i flere land ser en eksempler pd 2 - 3 ganger
stdgrre tidligavling ved bruk av 602. mens forskjellen 1
totalavling er nanPC, Etter fratrekk av kosthadene ned
COp-tilfgrselen har cn likevel stort nettoutbytte, ikke

minst fordi prlggnc er hgge pa de- tidligste fruktene.

Det er vanlig anbefalt at en ved bruk av €0, skal forhgye
temperaturen noe. For tomat er dette ikke absolutt sikkert.
Under tiltrekning reagerer plantene sterkt pd temperaturer

‘under de ulike faser, som fgr nevnt. Det er trolig at en

bgr holde temperaturen pd omlap semme nivad som ellers ogsd
med €Oy Under dyrkinga i huscene kan en kanskle gd nce

opp (? - 30y,

I praksis har der vart enkelte vansker. ' Bladene i toppene kan
krglle seg og blir sma cg tykke. Ved vekstreculering av tomater
helder en ofte hggt SSE-tall for & redusere vcnnonptﬁket og fa&
ner tgrrstoff, Med COp kan en holde normalt SSE cg likevel fa
nok tgrrstoff. Nar frukitene dannes slutter oftest krgllinga
av tooppbladene, trolig p.z.a. endret translckasjon av nering.

I mgrkt, varmt,; stille og fuktig ver har €0y fa&tt skylden

for culning av blad. I slikt ver kan konsentrasjonen gd hggre
opp enn normalt, dels r,g.a. lite forbruk, dels v.g.a. lite
luftskifte, In bgr ikke over 1000 ppm i slikt var. Skaden kan
skyldes klimeet i huset ellers, ikke bare CO2. Mer og tgrrere
luft vil hindre slike skader. ' '

LqurukilghLL Som nevnt under vekst cg utvikling kan eksitreme

P L

verdier hemme pollinering og fruktsettine, Det ejelder hide

“Tor hdge o for lave verdie Som regel bpr en s¢gke & holde

60-80% RF, Som nevnt fgr kan hege fuktighet hemne transpirasijon
og abolmllno]on,'spuslblt ved lav lqundngbhct.

DuL Lgn i framtiden b1li aktuelt & repulere ogsd luftfuktipg-

heten automatisk i tomathusenc, men forelgpig cr det lite
1)1'§S\r(i
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335, Edafiske_faktorer,

gqu. Kvaliteten av jorden er viktig for en rentabel tomatpro-
duksjon, Tomat kan vokse pa de fleste jordtyger, men for optimalt
utbytte av kontinuerlig tomatdyrking i flere dr etter hverandre

er det viktig at en har god jord. Hele komplekset av faktorer
som pdvirker kvaliteten av jorden er lite utforsket, men ncen f3§
erfaringer skal tas med her,

Tomatrgttene kan gd dypt og det skulle derfcr vaere en fordel med

dyp jord., Det er imidlertid ikke noe stort problem & dyrke plantene
i ganske tynne jordlag eller i sm& volum ndr en bare sgrger for

full kontroll med tilfgrselen av nzring og vann, Sarlig gjelder

det ved bruk av ren torv,

Tomat krever store vannmengder. Derfor er det ngdvendig med geodt
dren. Det er ofte ¢gnskelig eller ngdvendig & vaske ut over-
skudd pd salter i tomatjord og ogsd det krevéer godt dren.

Hggt innhold av organisk stoff er en fordel: I Nederland har de
funnet (Kloes 1953) at sandjorder bgr ikke ha mindre enn 4 %
organisk stoff, mens leirjord krever minst 6 %. Torvijorder bgr

")

ha over 30 %.

Det er vanlig at ny, frisk jord pgir godt resultat (forutsatt den
ellers er skikket). Dette har oftest sammenheng med visse mikro-
organismer som i eldre tomatjord skader veksten; (Det skal ikke
behandles her)., Av disse grunner blir tomatjorden dampet.: Dette
kan imidlertid gi bieffekter p& den kjemiske og fysiske tilstand
i jorden, f.eks. gkning av ammonium-nitrogen, mangan m,m., Dette
njennomgies av professor Strgmme.

Vanlig jord kan gi mange problemer som en har forsgkt & eliminere
mest mulig pd ymse mdter, Bruk av torv har vart mest aktuelt.

Til oppaling av plantene gdr dette utmerket (Roll-Hansen 1963),

og brukes nd i stor utstrekning, Dyrking av tomat i torv har
vert forsgkt i flere land og er tatt i praktisk bruk i en viss
utstrekning., Hallig & Amsen (1965) har hatt forsgk med torv og
jord. De fikk gode resultater i torv, men jord var nce bedre,.

Den jord de dyrket i var imidlertid ekstra godt bearbeidet og
gjgdslet, bedre enn det er mulig i praksis. Videre var der ikke
jordvarme til torven, Begge deler kan vare noe av arsaken til

at torv 13 noe etter jord.

Fra flere andre forsgk kan en se at torv har gitt fint resultat,
men sjelden eller aldri vesentlig bedre enn god jord. Torv har
imidlertid flere fordeler framfor jord, f.eks. at en sparer
damping og at den har stor vann-, luft- og basebyttings-kapasitet.
Do~ =willen imidlertid stgrre krav til kultivatgren enn vanlige
jordbed, Han md na £.11 kontroll med at vani- og neringsforhcldene
e€r 1 orden til enhver tid, Til en tidlig kultur i torvbed er

det ¢gnskelig med jordvarme, da torv kan bli noe kald.

Roll-Hansen (1963) skriver at det kan vape vanskelig & dyrke
tomater i ren torv, men nidr de har blandet 75 &% torv + 25 % god
jord har de regelmessig fitt godt resultat. Det kan skyldes andre
faktorer enn bare torvens egenskaper og dessuten md en da son
regel dampe den jord en bruker.
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Hallig & Amsen (1966) har forsgkt 2 tcrvtyper med ulik humi-
fiseringsgrad, Torv som var gradert til H 5 ga bade tidligere
og stgrre utbytte enn mindre omsatt HZ-torv.

I de siste par ar er det blitt stor interesse for dyrking pad
halmballer, og det er utfdrt endel forsgk og praktiske prgver i
enkelte land. (Nederland, England, Danmark m.fl.). Fordeler her
skulle vare omlag som for torv, dvs. at en unngdr damping av jord.
Til gjengjeld oppstdr andre prablemer., Halmballe-kulturen stiller
store krav til produsentenl. Han md vare meget omhyggelig med vann
og nering, Halmen md vazre god, helst hvete eller rug, evt. bygg,
mens havre anses uepgnet. Den bgr ikke vare sprgytet med hormon-
midler, iallfall ikke TBA o.l., men med 2-4 D eller MCPA har det
gatt bra. Det diskuteres om en skal legge plastfolie under ballene
eller ikke, Den vil isolere rgttene fra smittet jord og kanskje
minske vannavlgp og utvasking. Ballene synker sammeh under om=«
setting av halmen. Det md en ta hensyn til ved oppbindinga.
Ellers er der en lang rekke problemer m.,h.t. grunngjgdsling, over-
gj¢dsling under veksten, vanningssystem, rydding etter avsluttet
kultur m.m. Dette er sa spesielt at vi rekker ikke & g& narmere
inn pd det her. Les f.eks. i Gartnertidende 18/2 1966 s. 95 og i
Grower 7/1 1867 s. 26,

Avling m.m, blir ikke bedre meqd halmballer enn med god jord eller
torv. Om metoden skal bli aktuell vil det trolig vare p.g.a.
andre fordeler,

Vann, En tomatplante forbruker store mengder vann, kanskje

100-3150 1 pr. plante, eller mer i lang kultur (Kloes 1953).
Roll-Hansen (upublisert) har tilfgrt jord og/eller torv 0,8-1,8 1

pr. plante pr, dag, det stgrste tall inkludert dreneringstap.

Andre forfattere har angitt ca, 0,5-1,5 1 pr. plante pr., dag

(og mer). Dette vil mdtte variere sterkt. Transpirasjonen

endres som kjent med klimaet og det blir stor forskjell pa plantens
forbruk i februar-mars og midtsommer, ogsd p.g.a. stgrrelsen

pa plantene., Vanntap fra jorden i form av evaporasjon og drenerings-
tap varierer ogsd sterkt bl.a. med vanningssystemet en bruker.

Walls (1967) oppgir fglgende tall for vanning (avrundet ved om-
regning til liter):

Overskyet hele dagen 0,5 1/m?/d
Skyet, fa& klare perioder 1,0 v

" . mange " 1] 2 ‘5 n "
Klart, delvis skyet 3,5 v
Klart 5,0 e

Tallene gjelder mai-august, I mars regnes 1/2, i april 2/3 av
angitt mengde. Det gjelder konvensjonell vanning. Plantetall
pr. m¢ er ikke angitt.

For & f& et bedre inntrykk av det virkelige vannbehov til en-
hver tid er det forsgkt med flere metoder. Tensiometer har ikke
gitt gode nok resultater. I England har de mdlt innstrdaling med
solarimeter (pd friland) og med visse korreksjoner beregnet for-
damping og dermed vannbehov hos tomater under glass. Dette

er brukbart.
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I Danmark har Friis-Nielsen (1960 og 1962) arbeidet med fordampings-
mdlere med godt resultat, Disse er plasert i husene, Det er
funnet en fordamping (fra vann) pa ca. 1,5-3 mm pr. dag mens vann-
tilfgrselen har variert mer, ca., 2-6 mm., (1 mm = 1 1/m?)., P& dette
grunnlag er regnet ut at til tomat bgr forholdet tilfgrt vann

fordampet vann
dreie seg om ca., 1,25-2,15, I perioden nar fruktsetting og frukt-
vekst er sterk er vannbehovet stgrre. Da bgr forholdet gkes til
1,7-2,5., Her er det bare tale om plantens behov, ikke bruk av
vann for andre formdl (utvasking, vekstregulering o.,l.). Slike
fordampingsmdlere er i praktisk bruk.

o

Dunkel (1966) konkluderer med at optimal vannivd er ca. 70-80
av FK., Konstant over 80 % ga lavere avling. Under 50 % i de
gverste 20 cm jord vil ogsa gi avlingsreduksjon selv om der er
mer vann dypere nede, 0Ogsd andre forfattere angir lignende nivad

som optimalt,

P.g.a, de mange modifiserende faktorer og komplisert samspill

mellom disse ndr det gjelder vannbalansen i jord, luft og planter
finner vi ofte divergerende resultater i forsgk med vanning. Det
kan skyldes forsgksmetodikken eller feiltolking av drsak og virkning.
Der fins en lang rekke observasjoner og resultater m.,h.,t., vannets
virkning p& vekst og utvikling hos tomatplanten, men en vurdering
av de noe ulike konklusjoner vil dessverre fgre for langt her.

Vannets virkning pd diverse fysiogene skader, f.eks, griffelrate,
brune karstrenger m.m., er en side av saken som skal behandles
i H3.

Brusing er en side av vannkomplekset. Mange produsenter bruser

fra 1 til 3-4 ganger pr.dag i sol, dels for a redusere transpira-
sjonen, gke luftfuktigheten og kanskje redusere "middagsdepresjonen".
Der er lite forsgk med brusing, men det ser ut som den har gunstig
effekt, Det blir ikke tid til & ga narmere inn pa dette.
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Nering., Tomat er en langvarig kultur som krever regelmessig
tilfgring av naring, og dessuten md en hele tiden skape den
riktige balanse mellom vegetativ og generativ vekst og utvikling,
og sist men ikke minst s& er den utsatt for flere kvalitetsfeil
pa fruktene dersom en gjgdsler feil. Alt dette gigr gjgdslings-
problemet stort. Det er umulig 4 sette opp et skjema eller
resept som passer til enhver tid, Gjgdslinga md tilpasses den
enkelte kultur og klimaét til enhver tid.

Forbruket av naringsstoffer varierer naturligvis og vi finner

ulike tall i litteraturén. Variasjonene skyldes sarlig ulik
avling, men ogsa andre forhold. Etter Roll-Hansen (1952) og

Ward (1967) kan vi regne at med, en avling pd ca., 20 _kg/m® vil vi
ha ca, 5 kg planter (bl.§ st.)/m°, ialt 25 kg FV/m?, Tgrrstoffet
varierer, men Roll-Hansen ansldr det til gjennomsnittlig 10 % i
blad & stengel og 7 % i fruktene, Ward angir 7,5 % i middel

for hele avlinga (bl: + st, + fr,). Det blir da ca. 1.9 kg

TS/m” eller rundt regnet 2 kg for en god avling,

Etter Ward (1965) vil en slik plantemasse absorbere fra jorden:

N ca. 38 k%/daa
8 t 1]

P "

K " 7 8 L _lI
Ca " 3 2 " "
Mg " L R 7 1] "

Disse tall gjelder en 6 mndes..kultur med ca. 18 kg/mz. Rol1l-
Hansen kommer til 100-110 kg K/daa for en avling pd 20 kg/m N
hvorav 70 kg K til fruktene, dvs. det trengs 5 g K for & produsere
1 kg frukt, Dette svarer bra til andre oppgaver som varierer
melleom 4 og 6 g,

Av N er oppgavene mer varierende, Ifglge Kloes (1953) brukes
ca. 2,5 g N pr. kg frukt ndr avlinga er 7 kg/m“. Fra England
er angitt 4 g/k- til en avling pd 10 kg/m2. Ward, i tab.
ovenfor har beregnet vel 2 g, Det gdr relativt mye N til de
vegetative deler og derfor vil forbruket variere mer med sortens
vekstkraft bl.a. Det kan antydes f.eks. 3 g N/kg frukt (eller
noe mer), '

P er det vesentlig mindre forbruk av. Det kan antydes ca.

0,5 g P/kg frukt produsert. Ca har Ward (tab. ovenfor) funnet
nesten like store mengder av som N. Han har funnet sarlig mye
Ca i bladene (Ward 1964), slik at variasjon i fruktavling betyr
mindre for forbruket av Ca.

Bladanalyser er det arbeidet en hel del med i de senere ar for
om mulig & nytte disse som supplement til jordanalyser ved be-
stemmelse av gjgdslingsbehovet for tomat. Det er da viktig &

standardisere prgvetakinga. Ward (1965) har brukt 5.blad fra

toppen og har satt opp fglgende optimalnivd (i % av TS):

N 5,3 % PO0,8% KUu4,0%, Cal,5 %, Mg 0,5 %
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I USA er rutinemessige bladanalyser i praktisk bruk, dels ogsa
Canada, I andre land er det forelgpig bare pd forsgksstadiet,
Det er mulig at det med tiden ogsd hos oss vil bli et verdifullt
hjelpemiddel.

Forbruk av nazringsstoffer er en ting, gjg¢dsling noe annet.

Her kommer jordfaktorene, vanningsmetode o.a. kulturmetoder inn
i bildet., Gjgdslingsbehovet er dels avhengig av hvor mye som
trengs for en vigs avling, dels av at under- eller overskudd
eller feil balahse mellom stoffene kan gi skader p& kvaliteten.
Det kreves f.eks: mer K for kvalitetens skyld enn for avlingens
skyld,

For enkelte stoffers vedkommende vil ogsd bladsprgyting vare
aktuell, szrlig mikronaringsstoffer om der blir mangelsymptomer,
men ikke minst for Mg. Mange forsgk har vist at en fdr bedre
og hurtigere virkning av sprgyting med Mg enn med gjgdsling av
jorda.

Gjgdsling m& baseres pd jordanalyser, Det er imidlertid blitt
utbredt med dryppvanning i tomathusene. Da vil det vare for-
bundet med store problemer a ta ut representative jordprgver, for
konsentrasjonen av naringsstoffer varierer der meget sterkt pd
sm& avstander, bade horisontalt og vertikalt, og de varierer med
tiden (Killingmo 1966),

NaturgjédSel som grunngjgdsling kan ikke alltid anbefales da den
lett gir for stor naringstilfgrsel i perioden fra planting til
de f¢rste frukter blir store.

I gjddslingsforsgk med tomat er det szrlig kalium og nitrogen

de fleste har vart mest interessert i, bdde hver for seg og
samspill eller balansen N/K, Begge virker pa avlinga, men N
mest. K er viktigst for kvaliteten, det vil szrlig si pd grgnn-
skjold. K har ogsd betydning for Mg ved at hggt K/Mg gir Mg-
mangel, men Mg har liten effekt pd avling og kvalitet f¢r mangel-
symptomene er temmelig sterke, Under fruktenes vekst vil K lett
translokeres fra bladene til fruktene, sarlig ndr K er i under-
skudd, Fosfor har mindre utslag p& avling og kvalitet, men
ved ekstremt lave tall vil en selvfglgelig fa effekt. Sarllg
under tiltrekning o¢ ved lavere jordtemperaturer kan P bli i
underskudd,

Ca trenger plantene mer av og det er bl.a. pavist direkte
sammenheng mellom Ca og griffelrdte., Det skal vi komme tilbake
til i H3. Winsor, Davies & Long (1967) fant at kalking reduserte
avlinga ved hgg N. Arsaken er ikke klar, men det er mulig at

det hadde sammenheng med B-mangel da det kreves mer B med hgg N.
B=man gel gir rotskader som kan medfgre avlingsreduksjon.

Der er som nevnt mange samspilleffekter som kompliserer
neringsbalansen, Strgmme (1857) fant signifikant positiv samspill
NK og KMg. Winsor et al (1967) utvidet listen til NP, PK, PMg
samt kalk med N. For nermere studium av dette henvises til

de 2 meldinger,
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Som nevnt innledningsvis er det umulig & sette opp et gjgdsling-
skjema som alltid passer, Skal det antydes nivier for jordan:.
lyser kan nevnes:

KAL70, PAL 20'-30, N03 50“100‘ pH 6, SSE max, 5-6,

Disse tall kan selvfglgelig variere sterkt uten at det behgver -
rd ut over avling og kvalitet, Videre er ikke kravet det samme
for alle vekststadier og de m& endres med jord, klima m.m,

Er det torv det dreier seg om md tallene selvfglgelig bli helt
andre. Det er helt ngdvendig & fglge plantenes utvikling til
enhver tid og sammenligne den med analysetallene eller endring:
1 disse og deretter justere disse ut fra ens kjennskap til jorc
klima og planter.

Sammen med gj@ddslinga kan nevies at det hos tomat tildels blir
praktisert sdkalt "osmotisk dyrking", (et uttrykk som ellers er
uheldig), Det gdr ut pid at en kan regulere plantenes vekst til
en viss erad ved 4 justere ledningsevnen eller den osmotiske
verdi hos jordvannet. Det er angitt (Blass, Cameron Irr,Co.)
at tomat vokser best ved 1 atm.. Gar det ned til 0,5 atm.

blir veksten for lgs mens ved over 2 atm. blir veksten for svak.
Hvordan dette brukes i praksig har Hallig & Fich (1961) be-
skrevet,
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4. Paprika,
Capsicum annuum L, (Solanaceae)

Det har vert gkende interessge for paprika biade hos konsumenter
{derfor) hos produsenter: Dat er i flere land, f.eks. U.S.A.,
Ungarn, Ttalia m.fl en storkultur pd friland., I veksthus dyrkes
cen mest i fPsterrike, Nederland, Tyskland og noe i Danmark, I
Norge dyrkes det forelgpig lite, men det ser ut som det vil gke
stadig framover, MDNerfor er det grunn til at vi ser 1litt pd
Kulturen, J=g behandler den her etter tomat fordi den er nar
baslektet og stiller lignaendd krav.

Navnet paprika har vi f3tt fra Ungarn over tysk., Det har vert
=ndel uklarhzt og uenighet om hva vi cegentlig skulle kalle
pl=nten. Foruten paprika, som vi mener den offisielt skal het
har spansk pepper, sétpepper, chili og pimentos vart brukt og
forsdvidt delvis i bruk fremdeles, Alle de $iste har visse
uheldige sider og bgr unngds, Ellers skal vi ikke g3 i detal’
om terminologien her,

Det finnes sorter med mild og skarp smak, men det er bare de
fdrste som er aktuelle i Norge. '

Morfologi og_anatomi,  Planten har buskform og blir halvt tre-
aktig nederst. Hovedstengelen deler seg 1 to ca. 20~30 cm ove:

jorden., Diss2 sidegreineng deler seg pad nytt 1 2 o.8,v., d.ves.
den har sympodial forgreining. Far plantene rikelig plass blir
de knapt 1 m hgge. Med den ?vstand vi tilrdar i hus, 100x25 cm,

kan d2 bli over 2 m hgge, Bladene er spisst ovale, glatte,

blanke, Rotnattet er stort og fint forgreinet,

Blomstane kommer oftest enkeltvis, eller f& sammen, i blad-
hjgoner eller greinvinklena, De er som regel 5-tallige, Kron-
bladene kvite, Stgvknappenz ¢r bldaktige og ipner seg ved leng’
spalting,

Fruktene har mange former og farger, De aktuelle sorter hos osc
er av den sdkalte "klokke"-typen, dvs. de har stor diameter, er
relativt korte og er stump i griffelenden sd de f&r en mer
eller mindre roktanguler form i léngdesnitt., Frukten er et bar
som bestdr av en buklet fruktvegg av varierende tykkelse og
innvendig har det en placenta med frg men som fyller bare en 1li*
del av rommet., Frukten er relativt mgrkt grgénn som umoden,
lysende rgd som moden. I andre land brukes ogsd sorter med gu!
grgnt eller lysgrgnt kjgtt som umodne og som modne kan de varic
fra oransjegule til rgde, ja helt til svartfiolett.

Frget ligner tomatfrg, men har ikke "har",

Vekst og_utvikling. Paprika har en relativt lang utviklingstid
og dermed ogsd tiltrekningstid. Somos (1962) har sidd paprika
med 2 ukers mellomrom gjennom hele &ret og dyrket den i veksthue.
benk eller friland etter drstiden. For normale sdtider fra
januar til mai avtok utviklingstiden med senere sding og variert
fra ca, 90 til 140 d. fra sding til 1. hgstedato. Spiringa tok
10-15 d., deretter fram til knoppdannelse gikk det 30-60 d.,
neste periode fram til blomstring 25-30 d. og til sist tiden t=
l.hgsting 25-35 d. Det var szrlig sddd i jan.-febr. som krevde
lang utviklingstid, Fra 1/3 var det liten forskjell.
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Hallig & Bacher (1967) har hatt 94-135 d. til l.hgsting ved
sdtider 10/2-15/3, I Grgnsakforsgkene (upubl.) har vi hatt til-
svarende tider pd 90-100 d.

Utvikding av blomster, frukt og frg etter Cochrane (1938):

Under differensieringa dannes blomstens enkelte deler i denne
rekkefglge: begerbl,, kronbl,, st@vbl., fruktbl,, placenta, frg-
emner. To fruktblad bgyer seg innover og gror sammen sd der
dannes frgrom, I sammengroingsstedet dannes griffelen,

De fleste blomstene dpnes om morgenen., Anthesis-perioden er
relativt kort.  Pollenknappene dpnes samtidig eller kort etter
anthesis, Et par dager senere begynner kronbl. & visne og faller
av i lgpet av et par dager til.

Blomstene blir normalt selvPollinerti men krysspollinering fore-
kommer, Etter pollinering ligger pollenet inaktivt pd arret en
tid, Tiden fra pollinering til fr¢1ng varierer med m113¢faktoz
(szrlig temperaturen), men det gdr minst 42 timer, Deretter gd:
det 24-36 timer fgr celledelinga i zygoten begynner,

Embryo fortzrer en hel del av endospermen under veksten, men
der er mye igjen i det modne frg. Embryo er fullvokst ca. 46 d,
etter pollinering.

Parthenocarpl forekommer, szrlig ved lave temperaturer, Ved
10-15° kan pollenet spire men pollenzlangen vokser ikke og fruki-
kan da dannes parthenocarpisk,

Fruktstgrrelsen kan dreie seg om 100 g etter veiinger i Grgnsak-
forsgkene, De beste sorter med tykk fruktvegg har vart 120-150 ¢

Klima. Paprika stiller store krav til lys. Utviklingstiden, sorm
nevnt ovenfor etter Somos (1962), er avhengig av lysintensi-
teten, Han har ogsd hatt forsgk med tilleggslys. Plantene fikl
5000 lux i ulik tid:

Kontroll (nat.lys) 893 d fra salng tll l h¢gst.
8-12 tlm. belysnlng 74 "
l 6 8 O 1" " " L

Cochrane (1942) har forsgkt virkning av ulik daglengde pd differ
ensiering. 12 timer ga tidligst differensiering, mens bdade
kortere (8 og 10 tim.) og lenger dag (14, 18 og 24 tim,) ga sener:
diff, Med 6 tim., diff, de ikke i det hele tatt. Cochrane (1838:
fant at anthesis kom 10 d, f¢gr i 10 tim. dag enn i 14% tim.,

dvs., den har KD-tendens,

Paprika krever mye lys til fruktsetting. Somos antar at de 5000
lux, som er nevnt ovenfor er ngdvendig. I viére forsgk blir det
darligere setting utover hgsten fra sept. - okt. Ellers fins

det lite forsgk med lys til paprika.

—_— — v — — —

Optimaltemperatur avtar med alderen pa planten. Splretempegatur
bgr ligge rundt 25° s, men der er ogsa forsgk som viser at 30~ er
bedre, Med optimaltemperatur spirer de pa 10 d.

Utviklinga gdr fortere jo hggere temperaturen er. Cochran (1938
dyrket plantene i hus pad 4 temp.:

10-15° 15-21° 21-26° 32-37
Dggn fra sding til anthesis 135 84 73 55
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Went (1957) fant dobbelt s& stor veksthastighet ved 27° som 18°
dagtemp. Optlmaltemperaturen avtar med plantens stgrrelse, de’
gjelder ogsda m,h.t. fruktdannelse., Etter 5 mndr. var opt. natt-
temperatur nede i 9°,

T Holland tilrds 20° dag, 18° natt, men i forsgk har de fitt
tidligere og st¢rre avllng ved h¢gere temperatur, '200/18° gjel” -
for planting i des.wjan..

Filius (1967) tilrdr 30° spiretemperatur og 25° som gkonomisk
optimum for vekst. Spiretemp. pd 15, 20 og 25° senket spiringa
med h.,h.v, 20, 5 og 2 dggn. Planteveksten var dobbelt sd stor
(volum) ved 28° som 157, og det tok 14 4. kortere tid & lage
planter,

I egne forsgk med jordtemperatur i Grgnsakforsgkene (upubl.) far-
jeg vesentllg st¢rre vekst, szrlig vegetativ, ved 25 i jord

enn 20 og 17° (18 luft), Avlinga ble stgrre, dels p.g.a. fle:
frukteré men ogsd stgrre frukter, Jordtemperaturen bgr vare
over 18% fgr en planter ut paprika.

Edafiske_faktorer.

Jord  stiller paprika store krav tll, ikke minst for tidlig-
kulturer, Strukturen md vare god sd der blir rikelig luft og
tédler godt vanning,

Det er ogsd forsgkt & dyrke paprika pd& halmballer (i Nederland)
og med godt resultat. De ble noe tidligere, trolig pd grunn av
rottemperaturen i begynnelsen,

Nering stilles det ogsd store krav til. Plantene mi f& regel~
messig overgj¢d511ng under kulturen, men uten at SSE-tallet gar
for hggt. Szrlig nitrogen har virkning pd avlingsnivéet.
Cochran (1933) fant at hgg N sammen med rikelig vann ga 5t¢rst
avling. Tgrr jord hadde sterkt negativt utslag pd avlinga nir
samtidig NO3 og temperatur var hgge.

Thomas & Heilman (1964 og 1967) bekrefter dette, Hgg N + fukti;
jord ga stgrst antall knopper/plante (initieringa ble ikke pi-
virket), Blomsterfall, som er et viktig problem hos paprika,
hadde ikke sammenheng med N,P eller fuktighet, men muligens at
lav P- tllgjengellghet i jorda spiller en rolle., Kritisk N-niva
i blad anslas & vare 4 %, men 5% anbefales i tiden omkring be-
gynnende blomstrlng, for nér fruktene vokser forbrukes mye N.
Fosfor angis & ha betydaing, men blad-P hadde liten effekt.

Det ansettes til 0,6%. Derimot ga gjddsling med P utslag pa
avlinga, dvs. pa den jOPd de hadde.

Kalium kjenner vi mindre til, men et nivd pd& linje med tomat an-
tas rimelig.

Vann er ogsd viktig., Som for tomat vil trolig 70-80 % av FK vare
optimalt nivd, Nelson (1962) fikk ogsd stgrst avling for viteste
jord og det var sarlig skadelig med t¢grke i fgrste fasene av
utviklinga, fram til 1. frukt var hgstet. Flere forskere angir
at det blir fzrre blomster med tgrr jord. Enkelte mener at det
ogsd gir ut over fruktsettinga, mens andre sier det har liten
effekt..

Det b@dr ikke vannes ovenfra pid plantene da de lett fir Botrytis-
angrep i greinvinkler og pid blomster,
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Dyrking._

Best resultat far en i varmhus, men de kan ogsd dyrkes i kald-
hus og plasthus. For en tidligkultur kan sdes i jan,-febr.

cg plantes ut i mars.

Plantene tiltrekkes omlag som tomatplanter, Riktig plantetid -
er ndr 1. blomsterknopper er synlige. Det lgnner seg & plante
tidlig og ikke vente til l.anthesis som hos tomat.

Etter en rekke avstandsforsgk i Gr¢gnsakforsgkene anbefaler vi
100 x 25 cm, Det gir 4 planter pr. m4, I andre land tilrds uli’
avstander, f,eks, 40x60, 50x50, 100%50 m.,m. Med 100x25 cm

md plantene bindes godt opp, da de blir meget hgge. Horisontale
stdltrader med 20 cm avstand er bra. Plantene md bindes godt
inn til disse sd& radene blir smale slik at det kan komme mest
mulig lys ned mellom radene.

Det grunngjgdsles omlag som til tomat og overgjgdsles 1 gang
hver uke med avvekslende kalinitrat og diammonfosfat, Det
vannes rikelig, men da mé en vare oppmerksom pd jordtempera-
turen sa jorden ikke blir kald, Det lgnner seg med varmergr
i jorden sd& en kan holde minst 18-20° jordtemperatur,
Lufttemperaturen bgr vare 20-22° om dagen, 25-28° i sterk sol.
Nattemperatur 16-18°,

En hgster fruktene ndr de er fullvoksne, men fremdeles gr¢gnne,.
Lar en dem bli modne tar kulturen lenger tid cg en fir lavere
avling., Vi har ikke tall for avlingsreduksjonen, men 25-30 %
er trolig. De kan knekkes av, men en md vere forsiktig for
greinene knekker meget lett, sa@rlig i vinklene, og da gar det
sjglsagt ut over avlinga,

Avlinga kan komme opp i rundt 12 kg/m? i god kultur, men 10 kg
er ogsd fin avling., Dette avhenger naturligvis ogsd av kulturens
lengde, I plasthus regnes 6 ks sem fint,

Av sorter er Pedro hovedsort. Den er tidlig og bra, men har
nce slanke frukter med tynne vegger, Av andre gode sorter kan
nevnes Pennwonder, Idabelle og Lincoln Bell. Alle 4 er Fy-
hybrider., Dnet brukes ikke vanlige sorter mer.
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4. Agurk,

Cucumis sativus L, (Cucurbitaceae),. -

I veksthus dyrkes bare slangeagurk ("salatagurk") og nd hoved-
sakelig Fy-hybrider av disse. Drueagurker dyrkes i stor mdle-
stokk i hus i Nederland, men lite andre steder. I Norge dyrkes
noe i plasthus, det skal vi komme tilbake til i H3,.

Slangeagurk er i Norge, som i flere andre land, den nest viktigste
kulturen av veksthusgrgnnsaker, Derfor md vi gd endel i detaljer
om den,

“.1. Morfologi og anatomi,

Rot., Etter spiring fadr plantene en typisk pdlerot som greiner

seg sterkt gverst slik at vi fdr et stort men gruntvoksende rotnet:
Enkelte rgtter kan gd dypt om jorden er luftig men hovedmassen
finner vi i de gverste 20-30 cm. Vi finner ogs& mange rgtter helt
opp 1 jordoverflaten

Stengel. Hovedstengelen vokser "ubegrenset", men blir vanligvis
toppet 1 2-2,5 m hggde. I alle bladhjgrner dannes sideskudd av
l.orden og disse kan igjen danne skudd av 2.orden o,s.v. Alle
disse blir imidlertid toppet (pinsert, knepet) over 1- flere blad,
ellers ville det bli et villniss av planten, Drueagurker blir
ikke toppet pa denne midten, men det skal vi komme tilbake til
neste &r. Ved hvert blad sitter en ugreinet slyngtrdd. . Inter-
nodielengden varierer noe med sortene men mest med miljget,

Bladene er langstilket og som regel 5-lappet, med stive hér.
(Kan skilles fra melon ved at den har runde lapper, agurk spisse).

Blomster., Agurker er normalt sambo (monoecious), de har han- og
hunblomster pi samme plante, Vi har imidlertid enkelte sorter

(ogsd av drueagurker) som er delvis eller helt hunlige (gynoecious’.
d.v.s., de har bare hunblomster pad alle planter, Enkelte av de
hunlige sorter kan gi noen f& hanblomster i de nederste blad-
hjgrner, resten hunblomster,

Hanblomstene sitter i bunter i endel av bladhjgrnene, hunblomstene
i de andre. Vi finner sjelden han- og hunblst. i samme bl.hjgrne.
I de fgrste bl.hjgrnene pa hovedstengelen sitter bare hanblst.
Hvor de fgrste hunblst., som gir stamfrukter, kommer er delvis
miljgbestemt, TFor & f4 pollinering m& pollenet overfgres med in-
sekter (eller kunstig).

Hunblomstene kommer enkeltvis eller fa sammen. De er oversittende,
med et langt, tagget fruktemne, P3 hovedstengelen kommer de ofte

i 2 bl.hj@grner etter hverandre, s& kan der vare f.eks, 4-5 bl.
hj¢rner med hanblst,.,, sd 2 med hunblst., o.s.v., men dette mg¢nsteret
varierer sterkt. Pa sideskudd kommer hunblst, i hvert av de fgrste
bladhjgrnene.

Forholdet han-/hunblst, varierer med sortene og med miljget.
Whitaker (1962) nevner at det er funnet s& stort som 2u4/1l.
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Frukten er et bar, Hos vdre sorter er de ca. 4~5 cm i diam.,
35-40 cm lange, Sorter i andre land kan ha kortere eller lenger
frukter, I ung alder er frukten tagget, hos de utvokste er de mer

eller mindre furet, vortet og tagget og noen sorter er nesten
helt glatte,

Fruktene hgstes si snart de er utvokst og er da mer eller mindre
mgrkt grgnne, I enkelte land dyrkes sorter som er kvite eller
gule,(men i svaert liten skala).

Fruktene er oftest 3-rommet og med masser av frgemner i nederste
del av frukten, Disse utvikles ikke fordi fruktene dannes partheno
carpisk, Skulle de bli frgdd far fruktene klubbeform ved at de
fortykkes der frgene sitter, Dette gjgr fruktene usalgbare,
Drueagurkene derimot md frges, vi har ikke parthenoCarpe sorter
der,

Frdene er flate, spisst ovale, grakvite, Ca, 30-40/g.
De er fyllt av embryo som bestdr av 2 tykke frgblad og en liten
rotspiss,

4.2, Vekst og utvikling,

Agurker vokser under optimale vilkar meget hurtig og frodig.
Etter Moen (1945) gjengis fglgende tider for vekstfasene:

Blgting av frdet 1-2 d

Saing til spiring (25-30°) 3"

Spiring til potting iy "

Sding til planting (etter &rstid) 5-7 uker (35-50 d)

Sding i februar til l.hgsting g-10 " (63-70 ")
" " mars " 1 6~7 " (42-50 ™)
" " apr.il " " 6 " ([42 II)

Hgsteperiode over 20 "

Kristoffersen (1956) har ved bruk av ca. 4 ukers tilleggslys og
sddd 1 januar brukt disse tider:

Sding - planting 45-55 d.
Planting - 1. h¢sting 42-u2 "
s&ing - 1, " 82-9y "

Vartija (1964) nevner tiltrekningstid (sding - planting) pd

4-5 uker (28-35 d), forutsatt tilleggslys. Med CO, kan tiltrekning-
tiden kortes ytterligere inn. I Grgnsakforsgkene har vi ved sding
febr.-mars brukt ned til ca, 30 d. til planting og 30 d. til
l.hgsting, ialt ca. 60 d, Tidene til planting er imidlertid ikke
helt sammenlignbare da ikke alle bruker samme stgrrelse pa

plantene,

Roten har stor innflytelse pa agurkavlingene. Agurk er en av de
mest h@ggstytende glanter vi har og med en produksjon av 20-50 kg
plantemasse pr. m“ kreves en meget god rotutvikling.

Veksten er sterk til & begynne med, rundt et par cm. pr.d. og
rotmassen gker fort de fgrste uker, Senere avtar den ndr fruktene
utvikles og da kan vi ha tap av mange smdrgtter. Tall som en

ser gjengitt for vekt av rgtter ved kulturens slutt behgver ikke

& vise den stgrste mengde der har vart,
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Ner er sterk korrelasjon mellom rotvekt og avling (Carlsson 1963).
Sterkest korrelaSJOn for de kraftige F -hybrlder vi bruker idag.
Disse har ogsd kraftige rgtter.

Rotutviklinga er avhengig av jorden, og det er funnet rotvekter

opp til 40 % hggre 1 porgs torvjord enn i vanlig jord. Ogsd jord-
temperatur virker pa veksten, sarlig for sorter med svake rgtter.
Hybrider med kraftige rgtter er noe mindre fglsomme for lav tempera-
tur, Vannopptaket avtar sterkt ved Jordtemperaturer under 18-20
Lite lys (intensitet og periode) gir ogsd mindre rgtter,

Stengel og _blad vokser meget hurtig hos agurker men samlet vekt
blir ikke vesentllg forskjellig fra tomat. Det er angitt tall
fra 1,7 - 8 kg fra ulike land, det v11 da ogsd si ulike sorter,
Ca. 5 kg vil vere omlag ojennomsnltt i Norge.

Internodlelengde og bladvekst pavirkes av miljgfaktorene og det
kommer vi tilbake til.

Blomst _og frukt. Hos vdre sorter vil vi, etter noen nodier med
hanblst., fa de fgrste hunblst. og dermed frukter pa hovedstengelen.
Noen produsenter beholder disse, andre fjerner dem. Kort tid

etter fir vi sideskuddene med fruktanlegg i1 de fgrste bladh3¢rner.
Vanligvis blir sideskuddene skéret over 1-2 bl, og det tilrds

4 beholde bare 1 frukt pa hvert, Det dannes nytt sideskudd av
2,orden i l,bladhjgrne og vi far ny frukt pa dette etter at den
fgrste frukt er hgstet,

Fruktproduksjonen er ikke jevn over hele planten og i hele sesongen.
Tidligere har avlinga hatt tendens til & komme periodevis hos de
fleste gartnere. Med skjzring og andre metoder kan en f& jevnere
baring, med avling pd 1,5-2 kg/pl./uke,

Avall (1964) fant at den nedre delen av planten ga relativt liten
avling mens toppen ga mest:
Plantehggde 0-50 cm 13 % av avlinga

50-100 " 18 "
100_150 " 20 "
150-200 " 24 "
200-250 " 25 "

Fruktene hadde ogsd litt kortene utviklingstid gverst, 10 d.
mot 12 4, nederst.

Bare en liten del av fruktemner og ansatte frukter gdr fram til
hgsting, resten fjernes ved skjazring eller gdr tapt pd andre miter.
Jo stgrre fruktene er ved hgsting desto mer gdr det utover tall
frukter hgstet (Hgsslin 1958):

Fr,vekt Tall fr, Total vekt Antall prosent deformerte

181-205 268 51,4 1,37
255-304 203 55,2 4,29
318-403 163 55,9 8,79
364493 140 56 46 10,87
433-563 131 58,4 15,04
496-598 114 55,6 15,48
594660 106 16,08

Avlinga reduseres lite. Ut fra dlsse og andre fors¢k samt egne
erfaringer tilrds & hgste fruktene sd& snart de har passert
grensen for standardvare, d.v.s. 300 g, og de samtidig er fullt
utviklet, I praksis vil fruktvekten dreie seg om ca. 450 g eller
litt mindre.
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4,3, Klima,

Temperatur.  Agurk stiller store krav til temperaturen. Hvilket
temperaturnivd som er optimalt vil variere noe med miljgfaktorene
ellers og kanskje med sortene. Forskjellige kilder angir ogsd
ulike temperaturer,

Spiretemperagur angis av Moen (1845) til 25-289, som sikkert er
bedre enn 22° som Undeland (1960) angir. For tiltrekningstiden
angir becpme 22-25° som kan stige til 28-30° i sol. Kristoffersen
(1965) nevner her 20-22° D/19-20° N, (samtidig med bruk av tilleggs-
lys og CO,). Etter planting tilrdr Moen min, 18°,1uftes ved 30°,
Undeland 2-250, luftes ved 30~, Jordtemperatur tilrdr Undeland
187200, mens andre forfattere har varierende angivelser mellom 16

og 25%,

Vartija (1964) har mer detaljert temperaturskjema:
Tiltrekning, med lys 21-23°, min. 189,
" s jordtemperatur 22-25°9, o
Ved planting: " 22-240, etter roting 22

Dyrking i tiden N 10/2-15/3 15/3-15/4 15/4-
Jordtemperatur 21-22 22-24 22-24

Luft " . 4 sol 22-24 2426 ~28

" " y skyet 18 18-20 20

" " , natt 15-16 16-18 18

Ved for lav jordtemperatur, 16-18° ¢gdelegges de fineste rgttene
og varmeopptaket reduseres. For hgg jordtemperatur (over 250?),
kan en f3 bladskade, fgrst pd de nederste og siden oppover.

Lav lufttemperatur, sarlig natten, kan ¢i flere hunblst. og
fruktemner. Dette kan komme allerede under 20, men mest under
18°, Nir der kommer flere fruktemner i samme bladhjgrne vil som
regel ett utvikle seg fgrst og da blir de andre miscdannet. Der
bgr ikke vare mer enn 1 frukt i hvert bladhjgrne, derfor kan lav
temperatur gi mer tynningsarbeid,

Hgg lufttemperatur (minimum-) fgrer til stengelstrekning, mens
bladarealet er mest bestemt av lyset. Generellt vil h@gere
temperatur (+lysintensitet) gi stgrre vekst og ogsd tidligere
avling., P4 den annen side er der ting som tyder pi at lav natt-
temperatur fremmer dannelsen av fgrste hunblomster (stamfrukt),
men dermed er ikke sagt at det gir stgrre tidlighet.

Lys. Agurk reagerer sterkt pd lys, sarlig pd intensitet men til-
dels ogsa daglengde., Tilleggslys gir utmerkede resultater.

fkende lys gir gkt vegetativ vekst, sarlig blad. @kt lys (LD
eller lyssum) gir opsa flere hanblst., i forhold til hunblst.
(Omvendt hes nederlandske hunlige hybrider). Dette er drsaken til
at det angis at agurk ikke bgr f& tilleggslys i mer enn 5 uker
(vanlig 4 uker), det kan forsinke anlegz av hunblst.

Skygge var ngdvendig i de gamle, smd@ agurkhus der spalieret 13
under glassflatene og det lett ble svidning av blad- I store,
luftige hus er skypge som regel ungdvendig eller til og med
skadelig ved & redusere avlinga.
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Tilleggslys under tiltrekning av tidlige kulturer er na vanlig
praksis, Plantene kan lages 1 bare kunstig lys, men det er sjelden
brukt. For kulturer som er sadd midtvinters er tilleggslys ngd-
vendig for & f& hurtig og god utvikling. Formdlet med tilleggslys
er & f4 en tidligere avling og/eller korte inn tiltrekningsperioden.
En kan enten

a. sa& til normal tid, plantes ut fgr
b, " senere, plante ut til normal tid.

Koot & Antwerpen (1952) fant at det ble 2-3 frukter mer pr.pl.

og 7-10 d tidligere avling, 16-17 timer var beste daglengde,
Fruktdannelse ble forsinket om plantene ble belyst etter utplanting.
Lysintensiteten md vare minst 1000 lux, 500 lux hadde nesten ikke
effekt pd tidligheten.

Kristofferaen (1956) fant derimot at det er best & belyse plantene
kontinuerlig., I et av forsgkene ble det belyst 4 uker med 150 W/m
(lysstoffrgr):

2

31 dggn

Y v Avl, 4 uker Avl, total
Kontroll 3,9 g 0,2 ¢ 0,72 kg 13,02 kg
Tillecgslys 30,1 g 2,0 ¢ 3,46 " 23,38 "

Der er utfgrt mange forsgk med lys til agurk og alle har omlag
samme tendens: stgrre pl. pd kortere tiltrekningstid, stgrre
tidligavling og til en viss grad kan avlingsforskjellen ogsd opp-
rettholdes senere i sesongen.,

Det anbefales & belyse med 150-200 W/m?2 som kan oppnas f.eks.
med & henge armaturer med 2x65 W lysstoffrgr. 40 cm over plantene
og med 60 cm avstand. Rentabil iteten er utmerket.

Unger belysning av plantene bgr en sikkert holde 22-25° om dagen,
207 om natten. Tilfgrsel av co, samtidig er absolutt & tilra.

£0,. Agurk er en plante som gir store, positive utslag for & gke
COs~konsentrasjonen i luften, Det er vist i forsgk for mange ar
51gen (f.eks, Lundegardh i 1923-30). Det er imidlertid fgrst

etter ca, 1960 at det er tatt i praktisk bruk i1 stgrre malestokk.

Forbruket av CO, er sa stort at med normal luft med 300 ppm skal
det passere megét store luftmengder forbi planten, s& store at i
praksis ar CO, en minimumsfaktor for stoffproduksjon. Tilfgrsel

av C0, fra jorden er stor dersom en har bed med mye halm og gjgdsel.
Denne“tilfgrsel avtar med omsetninga i jorden og blir etter f&
maneder for liten. I gamle dager rettet topdressing opp igjen noe
av den avtakende produksjon. Hverken gjddselbed eller topdressing
er vanlig praksis lenger, derfor er CO,~tilfgrsel enda mer aktuell
enn fgr, og dessuten ikke minst i tiltrekningshusene.

Klougart (1965) antyder en produksjon fra god type rabatter an-
lagt i januar til ca. 2 1 Cozlmzltime. I mars er det redusert til
under 1 1 og etter midtsammer er den bare pa 0,1-0,2 1. Antar vi
at plantene forbruker f.eks. 1 1 i april (forbruket avhengig av
lyset) vil der da vere et kritisk nivd. Endel akkumuleres imidler-
tid 1 lgpet av natten s& plantene greier seg til luftelukene dpnes,
I forsgk bdde i utlandet og her i landet har det vist seg at det
blir lite resultat av ekstra tilfgrsel der en har slike rabatter.
Om hdsten kan det imidlertid gi resultater, Sommeren er det for
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kort tid en kan gi CO2 Psgsa., luftinga. Dette vil imidlertid
stille seg annerledes med vanlig jord uten gjgdsel og halm,

Hos planter med maksimalt ferbruk kan det t.o.m vare vanskelig a
opprettholde 300 ppm. pd tross av lufting.

Hopen & Ries (1962) har funnet at C0, og lys er kompenserende
faktorer for veksten. Dpe fikk like s%ore planter med 2000 ppm
CO0, og 1000 ft.c, som med 500 ppm og 1400 ft.c. Veksten var
2-3 ganger stgrre ved 1250 enn ved 450 ppm. BAade FV og TV samt
internodieantall gker med gkende C02, likes@ antall frukter,

Etter forsgk av Daunicht (1966) oz andre kan antas at optimal
konsentrasjon vil vare 1-2000 ppm., Dette vil imidlertid variere.
Daunicht sier at CO, optimum er lite pdvirket av temperaturen
og omvendt.

CO0, ma absolutt brukes ved tiltrekninga. Utbyttet er stort og
ko%tnaden pr. plante er liten.
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Jord. Agurk stiller meget store krav til Jorden., De relativt
sma rgttene skal skaffe vann og nzring til en meget stor
plantemasse og det krever optimale vilkdr i rotmiljget. Det er
i fgrste rekke de fysiske forhold vi md sgrge for er 1 orden:
rikelig luft, stor vannkapasitet, hgg jordtemperatur. Jorden
md beholde sin struktur kulturen ut.

midligere ble alltid agurkene dyrket pd bed som var lagt opp av
jord + gjgdsel + halm, f.eks. 1/3 av hver. Dette kunne gi

et godt substrat, sarlig den fgrste del av veksttiden. Bedet
ble bra luftig, neringsrikt og produserte rikelig C0j; en tid.
Etter en tid var det imidlertid ikke uvanlig at bedene kunne
bli tettere, noe som bidro til & tvinge rgttene ut i overflaten,
Der ble brukt toppdressing, dvs. bedene ble dekket med en
lignende jord som i bedet ellers eller med mer eller mindre

av de nevnte bestanddeler, Toppdressing ble utfgrt flere
ganger i sesongen. Denne metoden krever store mengder jord,
kanskje 50-100 1/pl, i alt, og var meget arbeidskrevende.

I alle fall stgrre gartnerier har gatt bort fra den, ogsad fordi
at det er vanskelig a skaffe naturgjgdsel.

Toppdressing er ikke ngdvendig for naringstilfgrselen., Det er
tidligere pavist i England og av Falk (1953) der det ble minst
like godt resultat med kunstgj@gdsel. Heller ikke av hensyn til
struktur, temperatur eller COp; er det ngdvendig & bruke slike
bed, Strukturen kan en oppnd med innblanding av torv og/eller
halm, kutterflis 0.1, eller ved & dyrke pd& rein torv eller
halmballer., Temperatur reguleres bedre med varmergr eller
-kabler i jorden, og CO, kan tilfgres luften kunstig.

Jorden i huset er aldri brukbar som den er, men ved ovenfor
nevnte innblandinger blir den bra. Det kreves mer nitrogen

med store mengder halm eller kutterflis., Jorden md& ogsd dampes,
helst hvert ir, For & fad hgg nok jordvarme legges 1 lengde
eller slgyfe av rgr eller kabler i Jjorden under hver planterad.

P& grunn av problemene med vanlig jord (smitte, damping o.a.)
har en de senere dr forsgkt med dyrking i rein torv eller pa
halmballer. Dyrking i torv gdr utmerket ndr en har jordvarme
og full kontroll over vann- og nzringstilfgrselen, Det er da
et bortimot ideelt dyrkingsmedium,., Det er ungdvendig & dekke
hele bunnen i huset med torv, bed for hver rad er nok.

I Finland er torv ganske vanlig i agurkhus, og de tar store
avlinger der,

Halmballer kan med fordel brukes til agurk. I et dansk forsgk
med torv, halm og vanlige jordbed (Jensen 1966) ble det omlag
samme avling av alle rabatter. Ogsd fra andre land finnes
lignende resultater. I de tilfeller halm har gitt noe tidligere
avling kan det skyldes hggere CO,-niva og hggere rottemperatur
den fgrste tiden, Halmballene bgir tilsatt vann og naring

s& omsetninga kommer igang fort og der stiger temperaturen

hget (50~60 ©), En planter pa ballene ndr temperaturen har
sunket igjen til ca., 30 ©, Det tar ca. 8 d.
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Halmballene kan altsd@ vere et bra alternativ og f.eks. i
Nederland dyrkes store arealer med agurker pd halm., Det stiller
store krav til kultivatgren som md bedgmme behovet for vann og
nzring av plantenes utseende. Detaljer om anlegg og stell av
rabattene kan vi ikke diskutere nd og jeg viser f.eks. til
artikkelen av Jensen (1966).

De ulike dyrkingsmedia krever sitt spesielle stell, Forsgk med
sammenligning av ulike rabattyper er ofte vanskelig & utfgre
p.o.a, kultivatgren vanskelig kan passe de ulike typer like
godt, Flere rabattyper i samme hus skaper ogsd vansker, f.eks,.
med COz-konsentrasjonen. Slike forsgksdata méd derfor vurderes
grundig,

Nering, Agurkene krever relativt store narlngsmengder som ma til-
fgres gjennom hele vekstperioden, Den ligner p& mange mdter

tomat i sine krav, men der er noen forskjeller, f.eks. ulik sam=~
mensetning av fruktene, ulikt T/R o.a.

Hos agurkene er der, som fgr nevnt, relativt lite rgtter. Vi

kan finne T/R sd stort som 200 mot under 20 for de fleste andre
planter. D.V.s.: at rgttene kan utgigre bare 0,5% av FV hos
agurker (incl., fruktene), men vi finner ogsa langt stgrre prosent
under optimale jordforhold,

T¢rrstoffet i plantene (e x cl. frukter) varierer i omradet

5-15%. Variasjonen er betinget av arstiden, av plantens alder
og av m113¢et i jord og luft og TS varierer fra blad til blad,

i stengel og sideskudd o.s.v. Tgrrstoffet i fruktene kan variere
mellom 3 og 4 % eller noe mer,

Innholdet av de enkelte naringsstoffer i de ulike deler av planten
og til ulik tid (utviklingsstadium) kan oppvise store variasjoner,
Regnet 1 % av TS finner _vi verdier i fglgende omrader (bl.a. hos
Ward 1967):
N P K Ca Mg
1-6,7 0,5-1,3 1,2-15 0,5-1u 0,25-2

Enkelte forfattere sier det har vart vanskelig & korrelere

avlinga med innholdet av de ulike naringsstoffer i plantene ifglge
planteanalyser. Med de store variasjoner som vi har, etter tallene
ovenfor, sier det seg sjgl at det md vare vanskelig. Det krever

i alle fall en strengt standardisert prgvetaking med vel definerte
prgvesteder og -tider.

Det er utfgrt noen forsgk for 4 fd bestemt plantenes opptak av
narlngsstoffer. Fra diverse data i 5 ulike forsgk i ulike land
har jep satt opp félgende tabell, idet jeg har regnet om tallene
sd& de blir sammenlignbare, De er ordnet etter avling i kg/pl.
Det er sarlig de 2 siste som ligger nermest opp tll vdre ferhold,
Tallene er avrundet,
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- ke/pl. . _ _ Opptak i_g/pl. av _ _

Frukt v N P K Ca Mg
Eysinga & Haeff 9,5 1y 20 5 26 19 4
Ward 12 14 18 b 25 11 3
Vosel € Weber 16 24 30 7 B4 22 6
Geissler 30 37 54 12 . 84 50 10
Reinhold 30 38 46 11 79 53 8

Som en ser stemmer resultatene ganske bra overens ndr en tar hen-
syn til avlinga, og at stoffene ikke er 1likt fordelt i frukter og
vegetative deler. F.eks. tar fruktene mye av NyP og K mens det
meste av Ca finner vi igjen i bladene.

Om vi regner med en avling pa rundt 30 kg pr. pl., som er en
meget god avling, kan vi beregne hvor mange gram som kreves pr.kg.
frukt produsert. Med runde tall kan da antydes:

2 g Ny, 0,65 gPy, 3 gKy, 2 g Ca, 043 g Mg,

Dette er imidlertid opptak i plantene. Hvor mye som md tilfgres
jorden er en annen sak, Som regel vil det vere stgrre kvanta,
tildels betydelig stgrre., Her md som vanlig beregnes reserver i
jorden; bindings~ og utvaskingsforhold, (jordtype, vanningsmetode)
mQVl .

Med de gamle gj@gdselrabatter er der oftest tilstrekkelig nzring
til hele kulturen og ytterligere overgj@gdsling har gitt forholds-
vis lite meravling iallfall med avlinger pa 15 kg/m“ (Falk 1953,
Reinhold 1858), Med stgrre avling kan det stille seg annerledes.

Med vanlig kultur md en gjgdsle etter jordanalyser og plantenes
utvikling., Agurker er mer ¢gmfintlig for hgg saltkonsentrasjon
enn tomater, d.v.s. skadegrensen ligger lavere og vi kan fa svidde
rgtter ved for sterk gjgdsling. pH bgr i vanlig jord vare ca.
6-645, 1 torv ca. 5,5. Neringskravet gker sterkt ndr fruktene
begynner d vokse, Da bgr sarlig N gkes. NOz-tallet kan f,eks.
vaere 40-50 tidligere men gkes til 80-90 etter behov. Kpj 1 Jjord
vil kanskje dreie seg om 50-100 etter behovet. I rein torv ma
Kar, opp pa kanskje 300-500, muligens litt mer i beste veksttiden,
dersom SSE ikke da gar for hggt. Her som ellers kan ikke angis
faste grenser, de md vurderes i hvert enkelt tilfelle,

Lepiksaar (1965) har utfgrt et gjgdslingsforsgk med tiltrekning
i torv. Best mengde var: 175 g N, 88 g P og 290 g K pr. m3 torv.
For N kan mengden gkes i meget godt lys. Dette tilsvarer de
kvanta som vi tilfgrer nar vi bruker den vanlige resepten med
2 kg Fullgjgdsel B/m3:

230 g N, 100 g P, 290 g K, 24 g Mg, 150 g S, 0,4 ¢ B,
Her er noe mer N men véd bruk av tilleggslys om vinteren og 1
vanlig lys senere tdles det fint., N-mengel under tiltrekning kan
gl senere og mindre avlingo,

Sammenholder vi disse tilfgrte mengder med de fgr angitte opptatte
mengder ser vi at for N og K stemmer det fint mens det blir til-
f¢rt langt mer P og Mg enn plantene tar opp.



38

Vann i jord og luft kan vare en krltlsk faktor for agurk, for-
Uten for vekst og avling ogsd for sjukdommer og insekter (splnn,
meldugg, rothalsrdte m.m.)., Plantene har stor transpirasjon

og store ledningsbaner,

Det har alltid vert vanlig & bruse agurkplanter en eller flere
ganger pr.dag i sol, og plantene har slik fatt tilfgrt noe vann
ekstra i tillegg til vanning. Ellers har ogsd overbrusing av
ganger m,m, vart brukt. Det er vanlig antatt at agurk krever
meget hgg luftfuktighet og det er ikke minst for & oppna det

at brusingene blir foretatt. DNet har ogsd medfgrt mindre
transpirasjon og dermed mindre uttgrking av jorden. Et annet
hensyn er, som nevnt, spinn og meldugg. Brusing var sarlig ngd-
vendig i smd agurkhus med espalier.

I moderne, store og luftige hus med god klimaregulering har
brusing mistet endel av sin aktualitet. Bruk av dryppvanning har
gitt tdrrere jordoverflate og, blir det hevdet, dermed tgrrere
luft. Det siste kan stilles et spgrsmdlstegn ved med full plante-~
bestand, da transpirasjonen spiller en langt stgrre rolle i den
forbindelseennevaporasjonen.

Plantene forbruker store mengder vann, eller rettere transpirerer,
da det er bare en liten del av 'vannet som plantene gjgr seg nytte
av, pd tross av at fruktene bestdr av 96-97 % vann. I ulike
kilder finnes angitt tall pd opp til 2-4 1/pl./d og, avhengig av
kulturtiden, 200-700 1 i alt (incl.brusing): Frghlich (195%) har
i forsgk brukt disse mengder:

Jan, Feb: Mars Apr, Mai Juni Juli Aug. Totalt

Brusing 28 35 40 45 b5 45 35 30 300
Vanning 10 20 40 60 65 70 55 40 360
Totalt 35 55 80 105 110 115 80 70 660

Han fikk 20% stgrre avling (18 mot 15 kg/m?) med 600 1 kontra
300 1 vann, I juni tilsvarer dette ca. 4 1/pl./d.

Ved kraftig brusing drypper mye av vannet pa bedene og holder
disse fuktige i overflaten. Det kan lett fédre til at jorden
stadig blir tgrrere dypere nede da en tror at jorden er vat nok,
Dette md av og til kontrolleres med jordbor.

Om vanntemperaturen ikke er meget lav, under cai 10°:(?), er der
ingen fare ved & bruke kaldt vann. Vannvarmere skulle da vare
ungdvendig. Det gjelder bdde ved tiltrekning og dyrking.

Dunkel (1966) fikk gkt avling med gkende vanning opp til 70 % av
FK, d,v.s. at jordfuktigheten ikke fikk synke under 70%. Hgyere
niva var ikke med i forsdket, men det er mulig at avlingene ville
stige med enda noe mer vann., Om jordfuktigheten i de gverste

20 cm jord synker under 50 % blir det avlingsreduksjon sjgl om
der er mer vann dypere nede. Ogsd luftfuktigheten bgr trolig

vere over 70 %.

Der er sjglsagt ogséa en grense oppover. For mye vann kan ogsa
gi avlingsdepresjon, sa@rlig om jorden ikke er optimal. Sterk
vanning gir utvasking av naring. Drews (1965) hadde forsgk med
agurkjord og ga to ulike kvanta vann:
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mg/l jord Osm. trykk
N K,0 P,0¢ atm.
Fgr vanning 1500 7000 1700 7,9
Vannet med ca. 150 1/m? 600 5000 1500 5,0
" mow o300 " 66 1900 1000 1,0

Ogsd av denne grunn er det ngdvendig med regelmessig tilfdring
av nering og helst i smd konsentrasjoner under vanning for ikke
4 f& hggt SSE.

Lawrence (1963) hadde forsgk med varm og kald jord og varmt
og kaldt vann ved tiltrekning:

Jord 18° Jord 7°
vann 18° 4,4 ° Vann 18° 4,40
g/pl 132 117 131 127
" 249 258

Her var plantene priklet direkte i 12,5 cm potter, mens han i
et annet forsgk med 9 cm potter fikk mindre forskjell,
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6. Melon.

Cucumis melo L. (Cucurbitaceae)

Melon har szrlig vart en benkekultur fgr, men endel er blitt
dyrket p& spalier i veksthus ogsd. Etter som benkearealene minker
reduseres melondyrkinga, for der har ikke vart tilsvarende
ekspansjon for arealer i hus. Melon kan med fordel dyrkes i hus
og helst som snorkultur (som agurk). Arsaken til at det ikke
dyrkes mer melon enn tilfellet er md vesentlig tilskrives rentabili-
teten som burde vare bedre. At den ikke er det skyldes sarlig at
avlingene er relativt smd og plantene er utsatt for sjukdommer,

og da er rothalsrate o.l. verst, i og med at hele planter kan ga
ut for tidlig. Kan vi f& l¢gst disse og andre viktige problemer
vil melonkulturen fa en renessanse,

Melon er en fruktvekst som agurk, tomat og paprlka som vi har be-
handlet fgr. Fruktene skal her fram til modning i likhet med tomat,
men til forskjell fra agurk og paprika der fruktene hgstes umodne
(stort sett). Den skiller seg fra de andre ved at den krever
pollinering med bier eller evt. manuelt,

6.1, Morfologi og anatomi,

— enm . S ey et T e w— w——

Rot, stengel_og blad vokser prln81p1elt som omtalt hos agurk,
Bladene skiller seg litt fra agurk ved & ha rundere lappor,

ja kan bli nesten helt uten lapper. Slyngtrdden er ogsd her
ugreinet som ellers Hos Cucumis, mens andre cucurbitaceer

har greinet slyngrrad.

Blomstene likner opsd noe pa agurk, likedan fordelinga pd plantene.
Vi har imidlertid 3 typer av blomster! han-; hun- og tvekjgnnete
blsts (hermafroditte, perfektel); En kan finne alla tre typer

pd samme plante; Debr er sortvariasjon m.h.t: forekomsten av
tvekjgnnete blst. Ved tellinger i eget materiale har jeg

funnet sterkt varierende frekvens. TFlere forskere mener 4 ha
pavist at ogsi miljgfaktorene pavirker dannelsen av de tre

typer blomster.

Hunblst., og tvekjgnnete skiller seg bare fra hverandre ved at

de fgrste har bare rudimenter av stgvbzrerne, mens hos de siste
er de normalt utviklet. Blomstene er oversittende og fruktemnet
er sterkt hdret, Blomstene er 5-tallige, men 4 av stgvbladene
er vokst sammen til 2 mens det 5, er fritt, s& det ser ut som
de har bare 3.

Frukt., ™et er gjort flere forsgk p& & klassifisere frukttypene
etter morfologiske kriterier, men etter lang tids foredling
har vi alle overganger mellom typene, Vare vanligste sorter
hérer imidlertid til de sdkalte nett-meloner, Navnet har
gruppen fatt p.g.a. at skallet er mer eller mindre dekket av

et nettlignende korkvev,

Formen kan variere fra flatrund over kulerund til oval. Frukten
hos noen soprter har furer og ribber. Stgrrelsen varierer sterkt,
fra ca, 3/4 - 3 kg. Skallfarge varierer fra mgrk grgnn til

lys gul, Kjgttfargen er som regel gul til oransje, men vi har
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sorter med grgnt kjgtt ('Ogen') og i andre land fins sorter med
rgdt eller hvitt kjgtt. Tykkelsen av kjgttet varierer fra sort
til sort, likesd frgrommets diameter.

Fruktstilken er kort og med en skiveformet utvidelse som géar i
ett med. fruktoverflaten, Ved modning dannes skillelag mellom
denne skiven og frukten, og det er et tegn pa modning at det
dannes sprekk rundt skiven, Skiven er 1-2 cm i diameter og rives
den helt av blir der en fordypning i frukten.

Frget er spisst ovalt, gult ell. hvitt.

— — — T w— oy wwn w— D

Spiringa ved optimal temperatur gidr meget hurtig, ca. 3-4 d.
Roten er en vanlig palerot som fort forgreiner seg og blir til et
relativt lite rotnett som voksar vésentlig i de gverste

20-30 cm Jjord:

Primzrstengelen vokser hurtig. Tidligere ble den alltid toppet
over 2-4 blad, gjerne mens plantene stod i pottene. Dette gjgres
ofte nd ogsd, men med nye sorter er det ungdvendig, kanskje ikke
gnskelig. De vanlige sortene som 'West' og 'Bellevue' m.fl.

md imidlertid toppes og en kraftig sideranke trekkes opp til
hovedranke, for primzrranken er for kort og svaktvoksende.

Skal plantene dyrkes i1 benk ma de toppes.

Tiltrekningstiden varierer med drstiden, hvor store planter en
vil ha, om de m& toppes, samt med miljget. Plantene kan lages
pad 4 uker, men 6-8 uker er ikke uvanlig i praksis, i sjeldnere
tilfelle 9-10 uker. Dette gjelder fra sding. Fra potting kan
en komme ned i 3 uker.

Etter planting av en snorkultur med utoppete planter vokser de
hurtig -pp til topptrdaden, ca. 2 m hggt. Her toppes de og
bindes fast,

Det skrives noen steder at hunblst., fgrst kommer pd sideskudd

av 2. orden., Dette gjelder i alle fall ikke nye sorter. Her
kan de ogsd komme pd sidesk, av 1, orden og en kan da fd frukter
helt nede ved jorden, TDette er ikke alltid gnskelig og det kan
vere bra & fjerne sideskuddene pad de fgrste 30-50 cm., Ansatte
frukter hemmer settinga av senere frukter,

Blomstene md som fgr nevnt pollineres av bier, Pollenet kan
overfgres manuelt, men i praksis vil det i dag vare for arbeids-
krevende, Selv om en har tvekjgnnete blomster md pollenet
overfgres med bier, det kan ikke overfgres f,eks. med vibrator
som i tomat, i alifzll ikke tilstrekkelig,

Blomstene &pner seg tidlig om morgenen og solrike formiddagstimer
er best for pollinering. Arret er ofte mottakelig bare noen

timer, Det trengs mye pollen for fullkommen fruktutvikling.
Amerikanske forskere har tellet antall bibesgk pr. blomst (friland)
og fant 1-18 besgk, For & fa full fruktutvikling krevdes

9-12 besgk., Mange blomster ble ikke frgdd pd tross av §-6 bibesgk,
Det blir bedre setting med bier enn med handpollinering. Det
skyldes trolig at i fgrste tilfelle er der mange besgk over en
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periode, mens det med hand bare blir pollinert 1 gang, og det er
heller ikke sikkert at en da treffer det tidspunkt arret er mest
mottakelig.

Setting av frukter er ofte en av de store vansker med melon-
kulturen, Parthenocarpi forekommer ikke. Derfor har en forsgkt
med vekststoffer. I Nederland har de fatt bra resultat med
betanaphtoxyeddiksyre ("No Seed"), mens Whitaker (1962) skriver
at dette er ubrukelig, Andre forsgk med andre stoffer har gitt
relativt smd resultater. Uoverensstemmelsene kan skyldes meto-
dikken, og det skulle ikke vare umulig & f& noe bedre fruktdan-
nelse med hjelp av et eller annet vekststoff,

Fruktkvaliteten varierer sterkt. Den er avhengig av kjgttets
konsistens, aroma, sukker- og syreinnhold m.m. Sukkerinnholdet
er vanlig 4 mdle som lgselig tgrrstoff ved hjelp av refraktmeter.
Det kan variere mellom 5 og 15%. Sortene har ulikt innhold og
det varierer ogsd innenfor den enkelte frukt. Stort bladareal

og rikelig sol gir mer sukker, Hos vdre gamle sorter er sukker-
innholdet lavt, ofte bare 5-7%, I USA har ceh stilt kravet at

1., sortering md ha minst 9%. I egne mdlinger i Grg¢nnsakforsgkene
har jeg funnet verdier pé 8-12% i gode frukter av nye sorter cg

i eget foredlingsmateriale,

Kriterier pd medning er noe ulikt for sortene. Det vanligste

er at fargen endrer seg og at det dannes sprekk rundt stilkskiven.
Dessuten merker en det pa duften av frukten. Enkelte sorter
sprekker lite eller ingen ting rundt stilken, mens andre faller

av litt fgr de er modne (i snorkultur), En md lare & kjenne den
enkelte sort for & kunne hgste til riktig tidspunkt.

Plantene kan bapre fram ca, 3-6 frukter samtidig, I en tidlig
plantet kultur kan en rekke & f& ansatt et nytt hold etter det
fgrste er hgstet, men avlinga blir ikke sd stor da, Rentabili-
teten av dette er tvilsom.

Det tar ca., 2 mnd, fra planting til hgsting, avhengig av klima

og sortens tidlighet. Hgsteperioden kan vare 3-8 uker. Avlings-
tall fra forsgk i Grgnnsakforsgkene og pd Landvik kan dreie seg
om 6-12 kg/m<.

6.3, Klima.

Lyset stiller melon store krav til. Rodriguez (1965) fikk utmerket
vegetativ vekst om hgsten (plantet i august) og rikelig hunblst.,
som imidlertid sjelden ble ansatt. Plantinger midtvinters dannet
ikke hunblst, fgr i mars (Michigan, 45© N,br.), Naglengden om
hgsten kan vere medvirkende til manglende setting. De forsgkte
ogsd & fremme dannelsen av hunblst. om vinteren ved hielp av
kunstig lys med ulik daglengde, men uten resultat. Det kan

skyldes lysintensiteten, for i eldre forsgk har en fédtt frukter

i kunstig lys om vinteren (Kleschnin 1960),

Ellers er det lite og ingen ting gjort forsgksmessig m.,h.t. lyskrav.
Det skyldes dels vansker med forsgk i melon, dels kulturens
betydning,

Temperaturen stiller melon stgrre krav til enn noen annen veksthus-

kuItur., Jordtemperatur ved spiring angis fra 250 til 350,
Ved 30¢ far en utmerket cg hurtig spiring, sid hégere behgver en
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ikke gd, og 25% er ogsd bra. Etter spiring kan jordtemperaturen
senkes til 24-260, Minimumstemperaturen er 16-~18°. Under 16°
vckser ikke rgttene tilfredsstillende og opptaket av vann er
minimalt. Optimum er minst 21° ifglge Schroeder (1939). Etter
diverse forsgk, bl.a. egne i Grgnnsakforsgkene (upubl.) reagerer
melen positivt pd jordtemperaturen til 24-26©, bAde vegetativt
og generativt, Etter planting bgr temperaturen i jorden ngdig
under 200,

Lufttemperaturen bgr ligge i omrddet 20-30°, Pearl et al (13934)
fant at optimum for vekst var 300 (klimarom), Optimalt for
sprekking av pollenknapper er 20-21°, minimum 18° (Seaton §&
Kremer 1839), Optimum for spiring av pollen er 20-250, TFor &

f& god pollinering er det viktig at temperaturen ikke er for

ner minimum,

Pollenet spirer best ved en luftfuktighet pd 75-80%. Med under
65% og over 85% spirer det dirlig., I lzrebgkene stdr det at en

md holde tgrrere luft under fruktsettinga. Det har vart vanlig
praksis 4 bruse meloner og da blir luftfuktigheten h¢g, sarlig

i benker, A tgrke luften m& da ikke fgre til at en underskrider
grensan som nevnt. DNet kan stilles et spgrsmdlstegn ved pdstanden
om at melon skal ha svart fuktig luft.

COp har det vart lite forsgk med i melon. Erfaringene fra
Nederland er positive, men hvor store effakter en kan vente er
vanskelig & si forelgpig.

6.4. Edafiske_ faktorer,

Jord stiller melon nesten like store krav til som agurk. Produsert
plantemasse er mindre enn hos agurk, men roten er liten og md
ha optimale forhold. Rikelig organisk stoff er viktig.

Nering, Det fins lite gjiddslingsforsgk som kan overfgres til vare
forhold i veksthus, men enkelte resultater er av generell
karakter.

Ved bruk av gjgdselbenk var naringsproblemet lite, plantene fikk
rikelig tilfgrsel, N&r vi bruker bare kunstgjgdsel har vi lite
grunnlag for & tilrd bestemte mengder,

Jorden bgr kalkes godt, pH ca, 6,5 - 7 er trolig best. Toleranse
for saltkonsentrasjon tilsvarer antagelig agurk,

Tyler & Lorenz (1964) har hatt gjgdslingsforsgk med melon og
gjengir analysedata for planter., Tgrrstoff i bladene varierte
fra 7 til 14%, med hggste tall etter blomstring og fullvoksne
planter, I fruktene fant de TS 5 - 7,7 %, Regnet i % av TS
fant de i fruktene:

N 2,7 P 0,55 K 3,12 Ca 0,59 Mg 0,31
Her, som hos agurk, er det lite Ca og Mg i fruktene, mye i

bladene, hvor det gker med plantenes alder, N, P og K i blad
avtar med plantens alder,
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Plantene bruker relativt mye nitrogen, szrlig under fruktutvik-
linga. @kt N gir gkt vegetativ vekst og av det kan fglge gkt
lgselig TS. Gulning av bl., og bl,fall, som er vanlig, kan delvic
skyldes underskudd pa N,

Det e¢r beskrevet eksempler pd mangel pa bade Ca, Mg, B o.fl.,
men i en normalt, allsidig gjddslet Jord i veksthus vil det
neppe forekomme, Det er ellers lite man vet om mikronazrings-
stoffer til melon.

Vann. Melon krever generelt relativt mye vann, men det md ikke
overdrives, Da kan en f.,eks, lett f4 rothalsriate eller rite pé
frukter som ligger pd jorden. O0Ogsd under fruktsettingsperioden
blir det tilradd & redusere vanninga, men gke den igjen nir
iruktene har begynt & vokse, Det er mulig at vann ikke virker
pd settinga, men at en fdr redusert fruktfall ved rikelig vann.
Dette er ikke avklart i forsgk og de resultater som foreligger
stammer vesentlig fra friland, og de er noe motstridende.

P4 Landvik har Vik (upubl.) prgvd dryppvanning med 1 punkt pr.
plante sammenlignet med dysevanning. Det fgrste ga darligere
avling p.g.a. for lite vann, Dette kunne ha blitt annerledes
med flere dryppsteder og oftere tilfgrsel,

For & f4 nok tilfgrsel av vann md, som fgr nevnt, jordtemmeratursn
vare hgg, ca, 20-25°, Er jordtemperaturen lav og en dessuten
bruker sarlig kaldt vann, kan plantene lide av vannmangel

pd tross av at jorden er véat.
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7. Salat.
Lactuca sativa L. (v.,capitata L,) (Compositae).

Salat var tidligere szrlig en vargrgnnsak som ble dyrket i benk,

I de aller siste &r er salat blitt en viktig veksthuskultur, en
av de "3 store"™ som hollenderne sier (de andre 2 er tomat og
agurk). Salat selges ni nesten dret rundt, med stor import i den
tiden vi ikke kan levere fra norske produsenter. Det er n& bare
fra jul til februar at det kan vare vansker med norske leveranser.

Denne store ekspansjonen, ikke bare i kvanta men ikke minst i ut-
videt sesong, har flére arsaker. Disse er dels av teknisk dels
biologisk art og dessuten har etterspgrselen gkt vesentlig. Pa
den tekniske side kan nevnes lysere hus med bedre klimaregulering,
COy-apparatur m.m. Av bioclogiske faktorer md bedte sorter til-
skrives en del av @ren, og vart bedre kjennskap til plantens krav
til de ulike vekstfaktorer har gitt oss mulighet for bedre og
sikrere produksijon.

Her vil bare vanlig hodesalat bli behandlet, da det er bare den
som er aktuell i denne forbindelse.

7.1, Morfologi.

Salat er en typisk ettdrig plante med blad i rosett. Den er ogsd
karakteristisk ved at den inneholder melkesaft (som ogsd slekts-
navnet viser til).

Roten er en typisk pdlerot, men ved prikling eller omplanting kan
den bli @gdelagt. Om jordforholdene tillater det kan den g& meget
dypt, 1-1,5 m. P& den gverste del av hovedroten kommer side-
régttene i 2 rekker og ved forgreining far vi et tett rotnett i de
gverste 20-30 cm jord. Lenger nede pd roten dannes fa sidergtter
og de er tynne. De gverste sidergtter kan bli like tykke som
hovedroten.

Stengel., Fgrst dannes en kjgttfull, kort stengel med meget korte
internodier og ved knyting hvelver bladene seg over den, 3Senere,
ved overcang til generativ fase, strekker den seg, internodie-
lengden ¢gker, den greiner seg sterkt og vi far blomster. Hggden
ved blomstring kan vae ca. 60-120 cm.

Blad. De fgrste blad er avlange., Senere blir de mer runde og
ved knyting er ofte L/B forholdet under 1, Bl.formen varierer noe
med sortene oz det gjgr ogsa graden av bukling og bglget bl.kant.
Fargen varierer fra gulgrgnt til mgrk gr¢gnn. Hos enkelte sorter
kan vi ha noe anthocyanfarging, serlig langs kantene og ved lave
temperaturer, I varmhus fdar vi ikke anthccyan, og vdre vanligste
sorter nd er fri for dette. Bladene p& frgstengelen er smd, av-
lange med pilformet basis.

Blomstene skal vi ikke omtale her da kjennskap til disse bare har
betydning ved foredling og frgavl, i motsetning til de vekster vi
hittil har behandlet.
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Frget er egentlig en frukt. Under utviklinga vokser embryo
hurtig og forbruker det meste av endosPermen slik at der i det
modne frg bare er et par cellelag igjen ytterst. Disse sammen
med det indre integument danner en membran om embryo. Ytterst
har vi fruktskallet. Frgfargen er enten kv1t eller svart, av-
hengig av sorten. Frget er smalt, spisst i begge ender. Stgrr-
elsen er 80041000/g.

7.2, Veksg Qq‘ugyikilg._

Sglrlng‘ Etter sding pd 26° imbiberer frget og tar i lgpet av

1 d opp sin egen vekt i vann og celledelinga Dbegynner og etter

ca. 1 d til strekkepr cellene seg og rotspissen kommer ut. Deretter
strekker hypokotylen seg og frgbladene kommer opp, av og til med
frgskallet (dersom det er sadd grunt bl.,d,) Ved lavere temperatur
tar sjglsagt prosessen lenger tid:

4o g° 11° 189 25°
Spiretid, d. 29 1y 8 4 3
(Etter Bremer 1929)

NDet kan imidlertid oppsti vansker med 4 fi ged spiring. Det
kan skyldes at frget er nyhgstet, da spirer det darllg pd hdg
temperatur, Om en kjgler frget fgrst pd 2- 4© spirer det braj
likesd om en bruker lav spiretemperatur. FIrg som er lagret noen
f4 méneder spirer fint.

En annen drsak til darllg spiring er for hgg temperatur, dvs.
25~-30°, Dette oppstar lett om sdkassene dekkes med klar plast
eller glass og star i sol. Den egentlige arsak er ikke helt
klar, men er trolig & finne i membranen som omglr embryo. Om en
fjerner frgskallet far en likevel darllg Splrlng. Fjernes ogsa
membranen rundt embryo vokser dette ogsd pa hgge temperaturer.
Imbibering hemmes ikke av membranen, men muligens utvekslingen

av 0Oy, COZ ell.a. (Borthwick & Robbins 1928). Spireevnen er ikke
¢delagt pd hgg temperatur, for flyttes s&kassene til lav temperatur
spirer frget.

Enkelte salatsorter krever lys for 5plr1ng, men det har liten
betydning hos vdre sorter, Lysets virkning pa spiring av salat-
frg er mecet komplekst og det foreligger en omfattende litteratur
om det.

Kort etter spiring kommer de fgrste sidergttene og pad kort tid
blir rotnettet sterkt greinet. Veksthastlgheten er stor cg av-
hengig av 3ordtemperaturen I egne Fors¢k har jep malE 2.3 cm

pr.d, pi 15- 209, men betydelig mindre péd 9- 12°¢ , under z cm pr.d.

Bladene danner fgrst en flat rosett, siden bgyer de seg innover
den korte stengelen og danner hcde, Dette er en foredlet egenskap,
hodedannelse forekommer ikke hos ville salatarter. Etter hode-
dannelsen stdr plantene i kortere eller lenger tid fgr de gar i
stokk("™brukstid"), Stokklgpinga er sarlig avhengig av daglﬁnpden,
men ogsd av lyskvalitet, temperatur m.m. De kan ogsa ga i stokk
uten férst & ha dannet hode derscom dagen er for lang.

Hodedannelsen pdvirkes ellers av miljgfaktorene, det skal Jeg
kommer tilbake til, Bensink (1958) fant at salat ikke kan danne
hode fdr forholdet L/B hos bladene er mindre enn 1. Dette gjelder
ikke fullt ut hos vdre vanligste sorter scm har rundere blad fra
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begynnelsen, Dessuten er bladformen bare et uttrykk eller m&l
for virkninga av en eller annen bestemmende faktor.

Som nermal utviklingstid under gode forhold kan angis etter egne
forsdk:

S&ing - spiring 4-5 4, sding - prikling 6-7 d, prikling (i potter)
- planting 3 uker, planting - hgsting 5-8 uker.

7.3, Klimafaktorene,

Lys. Salat reagerer meget sterkt pd lysforholdene og har store
krav til disse. Veksthusproduksjon av salat er sarlig aktuell

i tiden 1/9 - 1/5( I hgstmdnedene har vi da sterkt avtagende, om
vdren gkende daglengde og lysintensitet., Sortene har ulike lys-
krav (bdde intensitet og daglengde), derfor blir sortvalget for-
skjellig for ulike drstider,

En av drsakene til utvidet vinterproduksjon er nye sorter, Tid~
ligere (fgr 1960-61) ble det hevdet at hgstsalat mdtte plantes

sd tidlig at knytinga kunne begynne innen l,oktober. Idag planter
vi lioktober og fdr likevel pene hoder i hovember-desember,

M.h.t. virkning av lyset pd salat er det viktig & vurdere bdde
lyskvalitet, - intensitet og -periode. I gamle forsgk med tilleggs-
lys til salat ble ofte brukt nlgdelamper, med tildels mislykket
resultat., Det skyldes dels lav intensitet men oftes mest det

store innhold av langbglgete striler. Slikt lys fremmer stengel-
strekninga. Dagforlenging med smd enercimengder av glgdelampelys
(som er vanlig metode) gir ikke samme effekt pd salat som hgg
intensitet med kvitt lys. Det kan ha fért til feiltolking av
forsgk med kritisk daglengde for ulike sorter.

Hdg lysintensitet gir lavere L/B hos bladene og bedre hodedannelse,
idet det hemmer internodieforlengelsen i stengelbasis., Veksten
gker nesten proporsjonalt med lysmengden. Tillegeslys under til-
trekning om vinteren gir meget stort utslag pd vekst og tidlighet.

Daglengden er en viktig faktor og den det er utfgrt mest forsgk

med ndar det gjelder lys til salat. Fgr Bremer (1929) var det lite
undersgkt, men hans arbeid bidro i hgg grad til & klarlegge salatens
daglengdereaksjon,

I forskjellig litteratur er salat angitt som en typisk LD-plante.
Der er imidlertid stor sortvariasjon og Bremer delte sortene i
LD-sorter og dagngytrale sorter. Veksthus-sortene har kortere
kritisk dagiengde enn vdr- og sommersortene, 'Tom Thumb' dyrkes
noe i veksthus fremdeles og er den eneste som kan karakteriseres
som DN or kan dyrkes om sommeren ogsd. Alle de andre som er
aktuelle her er LDP o gdr 1 stokk om daglengden blir over

14-16 timer,

Kh~salat fins ikke, Bade Bremer og enkelte hollandske feorfattere
bruker uttrykket KD-salat, men ikke etter den vanlige definisjon
som baserer seg pd effekten pi blomstringa. De tenker pi sorter
som passer for dyrking i KD,
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Det kan diskuteres om daglengdebegrepet er akseptabelt, ikke minst
for salat., Urban (1962) skriver at ogsd DN-sorter har LD-reaksjon,
og at forskjellen ligger i ulik vekstrytme for stengelstrekninga,
d.v.s., DN-sorter begynner internodieforlengelsen senere og far
derfor tid til & danne hoder ogsd i LD, Vi kan ogsd ha stengel-
strekning p.g.a. lav lysintensitet, s®zrlig kombinert med hggt
N-nivd i jorden, men denne strekninga har ingen ting med blomstring
d gji¢re, for stengelen forblir vegetativ (Bensink 1960). Ogsa
temperatur er medvirkende. Vi md holde det klart at DL-begrepet
er knyttet til indusering og fremming av blomstring, men at det
egentlig ikke burde vare nok til & kalle hele planten f,eks.

en LDP, da f.eks., andre av vekstfasene (spiring, vegetativ vekst,
utvikling av blst., frgsetting) kan ha ahdre krav til daglengden.

Kritisk DL for sommersorter er over 17 timer, for Urania m.fl.
15-16 timer og for enkelte sorter ( som vi ikke bruker) er den
nede i 14 timer. TFor hodedannelse har vi en grense nedover:
Maikongen danner pene hoder ved 12 timer, lgse ved 10 timer, men
ingen ved 8 timer, Sorter som Urania, Kordaat m,fl. danner hoder
ogsd ved 8-10 timer. 6 timer er for lite til & f& vekst av be-
tydning. Bruk av tilleggslys ved tiltrekning er gnskelig om
vinteren, ellers tar det for lang tid og plantene blir svake og
med smd rgtter. Det md brukes minst 100 W/mZ2, 150-200 er trolig
best, sjgl om de kan utnytte opsd stgrre energimengder. Med h¢go
intensitet kan plantene vare planteklar pd 14 4 fra prikling.

Det forsprang plantene far beholder de etter planting og vi fér
stgrre og tidligere avling og friskere planter med bedre kvalitet.

Temperatur, Det er vanskelig 4 angi bestemte temperaturgrenser

for dyrking av salat., Om vi sammenligner anbefalte temperaturer
fra forskjellige forfattere og land finner vi ikke full enighet.
Kravene er ogsd her ulik for de ulike faser av utviklinga, &rs-

tid (lys), sort m.m,

Bremer (1927) tok i bruk betegnelsen "gkonomisk optimum" for
spiring, d.v.s. den temperatur da frget spirer godt pa relativt
kort tid (8-9 d.). TFor salat angir han 10°. Dette er altfor
lavt for veksthusproduksjon idag. Spiretemperaturen bgr, etter
egne forsgk, vare 18-20°, Da spirer frget pd 4 d og kan prikles
etter 6 d fra sding. Bare de planter som har spirt og utviklet
sep normalt pd den tid er av fgrsteklasses kvalitet, resten md
kasseres, (Vanligvis kan regnes med ca. 500 fine planter fra 1 g
frg). Temperaturen virket sterkt pd veksten., Som eksempel kan
angis etter Bremer (1929) for Tom Thumb plantet i benk 21/3:

Tall 4 for & danne friskvekt pa

OTRSURTRONNE > 1 S0 = SR 100 g
21° 29 37
18° 33 43
150 38 50
12° 49 62
100 66 (82)
80 (1286) (158)

I den f¢rste tiden er veksten eksponential, siden lineer. P3 15°
trengs det f.eks. 38 d. for 4 produsere de fgrste 50 g, mens det
tar bare 12 d.d produsere de neste 50 g, Salat legger sterkt pa
seg i vekt de siste dasene fgr hgsting s3 f& d. forskjell i hgste-
tid gir stort utslag i vekt pr.hcde.

Av tabellen ser vi ogsd at 8-10° er nar minimum for brukbar vekst.



49

Her kommer imidlertid ogsé& jordtemperaturen inn;, Salat vokser
bedre om jordtemperaturen er hggre enn lufttemperaturen. Uten
jordvarme vil jordtemperaturen llg%e et par grader under luft-
temperaturen, Holder vi f.eks, i luften far vi Jordtemp. pa
10¢ eller under. Det er for lavt for god vekst. Ved & gke jord-
;pmﬂcraturan til 15-17° gker veksten vesentlig og vi kan f& omlag
=~z2sultat som med lufttemperatur 15© uten jordvarme (egne

ed jordtemperatur under 8-10° reduseres vannopptaket betydelig
g dermed ogsd av narlngsstoffer. Over 10° gker opptaket til
20~-25%, deretter avtar det igjen. Bremer (1929) fikk ikke gkt
frvstoffproduksjonen over 18© (benk). @kt jordtempgratur fremme
otveksten. Man kunne tenke seg at det er gunstig a sld av jord-
armén om natten, Det har jeg %ors¢k i gang med for tiden. Det
er for tidlig & si noe om resultatet, men det ser ikke lovende u®

viktiv spgrsmal m.h.t, lufttemperaturen er om den skal vare
nstant eller fluktuerende med lav nattemperatur - hgg dagtempe
De fleste forfattere anbefaler lav nattemperatur, ned til

O ot

de bt o T
=
— 15 __J

-13%, op i Nederland tilrdr ofte 3-5°, Bremer (1929) tilrdr

0.11°, (dagtemp. 17-189, lufting ved 25°) men forsgkstallene gir
ikke full dekning for angivelsene av nattemperaturen. Han angir
son epesiell grunn at stokklgpinga blir utsatt sa plantene fdr tid
a danne feste hoder.

Bensink (1958) fant at lavere nattemperatur ga bredere blad og
derfor ndr L/B = 1 fgr og dermed mulighet for hodedannelse (etter
hars teori). Dette er en av grunnene til at lav nattemperatur
anbefales, Der er imidlertid ogsd andre erfaringer som tyder pé
at det kan vare gunstig & senke nattemperaturen, spesielt under
hodedannelsen,

Fra egne forsgk i veksthus og fytotron (upubl.) viser det seg at
let dennes fine, faste hoder ogsd ved 15° konstant eller 12~ kon-
stant i luft og 15-18° i jord., I flere forsgk har jeg fatt best
resultat da, bedre enn med varierende temperatur,

Fra Nederland hevdes (i dyrkingsrettleiinger) at nattemperaturen

m& vere under 8° for & f& faste hoder. Dette stemmer altsa ikke
med egne erfaringer. Sortene kan spille inn, men jeg har ogsd hat=®
med hollandske.

Inkelte forfattere antyder at det ikke bgr vare store temperatur-
svingninger. Dette stemmer med egne erfaringer, der Jjeg bl.a.

fikk mer tgrrand med store svingninger. Det samme kan en fa med
lav jogdtemperatur, og den trekkes ned ndr en bruker nattemperatu =
pd 5-57,

Spgrsmélet om lav nattemperatur er ennd ikke forsgksmessig helt
lgst, men jeg hdper & fa det klarlagt snart.

3alat har trolig en ¢gvre grense for hodedannelse ved 16-18°,
Dersom en ikke kan holde temperaturen under dette niva, f,eks.
utover vadren, der solen kan presse den opp 1 20—250, sa md en
senke den tilsvarende resten av dggnet sa gjennomsnitts dggn-
temperatur ikke gar over 16-18
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Sortene varierer imidlertid ogsa noe i sine temperaturkrav og ndr
dessuten de andre miligfaktorene modifiserer effekten sd& md en si

at det er vanskelig & angi eksakte temperaturer. Det md justeringer
til i de enkelte gartnerier,

£0,5. “ette er et nytt hjelpemiddel i produksjonen idet det fdrst
er tatt i praktisk bruk etter 1960, Det ble sarlig utbredt i
Nederland der det etter f4 dr ble vanlig i salathusene og nd
bruker 90% av produsehtene der COp; til vinterkulturen av salat.
Det har bredt seg til de fleste land og er blitt vanlig ogsé

i Norge.

Salat er den vekst som det brukes mest CO, til fordi en her
regelmessig har fdtt gode resultater, TFglgende effekter gjgr

+

seg mer eller mindre gjeldende i det enkelte tilfelle:

1. Kortere tiltrekningstid, bedre sméplanter,

2. Bedre rotnett.

3. Tidligere og stgrre avling.

4. Jevnere og tidligere avhgsting, kortere kulturtid og
dermed fgr ledig plass for neste kultur.

5. Friskere planter, bedre kvalitet, flere salgbare.

Det er utfgrt en lang rekke forsgk med CO, i mange land de siste
6-7 drene. Det skal her bare omtales enkelte resultater,

Det ser ut som sortene ikke reagerer like sterkt pa COp-tilskudd,
men alle gir positive utslag m.h.t. hodevekt. Dette forecligger
det en lang rekke tall for, og som eksempel pd hvilke gkninger
det kan dreie seg om giengis noen tall fra flere land:

g/stk.
-Kentroll __ ____ t COop_ _._._
Nederland 120-175 140-200
Tyskland 150-165 180-200
England 90~ 95 120-130
Danmark 56 68
Norge 60~ 75 80-100

Hvor store gkninger det kan bli tale om er avhengig av lysfor-
holdene, temperaturen, COp-konsentrasjon m,m, En kan se
eksempler pd 10-100 % vekstgkning (og mer),

Likevel er kanskje ikke i og for seg gkning av hodevekten ved
hgsting det viktigste. Med ¢kn1nga i C02~konsentra530n fér en
hurtigere vekst, dvs. at plantene tidligere ndr g@gnsket hgstevekt,
f.eks, 70-100 g. Tidligere avling eller, om en vil, kortere
kulturtid er viktig, Det er antydet 1-2 uker kortere veksttid
(fra planting til h¢gsting) i flere forsgk (f.eks. Hartmann §&
Zischka 1965), I egne forsgk pa Norderds har jeg hatt tilsvarende
tall., Ogsa tiltrekningstiden blir redusert, foruten at. plantene
blir bedre og med mer rgtter,

Ogs@ med tidligheten kommer sjglsapt temperaturen inn i bildet.
Jeg nevner et par tall fra England:

- - S e = o

Hgg temp., + CO2 40
" " ‘ 4 3
Lav " + CCyp » 43

1" n 54
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Her har gkning av temperaturen kortet inn veksttiden (i forhold
til lav temperatur uten COp-tilfgrsel) med samme tall dggn som
en gkning av COp. Videre ser en at effekten i tid er stdrst

pé lav temperatur. Ogsd kvaliteten ville vare best pd relativt
lav temperatur + COjp..

Ved & gke lyset kan effekten av CO gkes., Dette gjelder opp til
kanskije 5000 lux, utover det gker ikke COp-forbruket ytterligere
med lyset (Seemann 1965), :

Et annet viktig resultat av C0p er at det blir mindre sjukdommer,
serlig Botrytis. Det er her meldt om reduksjon fra 33% angrephe
- €O, til 7% der CO, var tilfgrt (Hartmann & Zischka 1964),
Foruten utfallet gir dette mindre pussearbeid ved hgsting og
pakking.

M.h.t. hvor mye en bgr gke konsentrasjonen kan ikke sies noe
eksakt, men trolig vil 1000-1500 ppm vare mest rentabelt,

Luftfuktigheten bgr vare relativt hgg, men md ikke overskride
duggpunktet om natten sd der blir kondens pd bladene. En viss
svingning er kanskje gunstig, men store svingninger m& unngis,
bl.a, av hensyn til faren for bladrandskader (Disse skader skal
vi diskutere neste &r).

7. Edafiske_faktorer.

Jord. Salat stiller store krav til jorden for & gi optimal vekst,
Den md framfor alt vare porgs med stort innhold av organisk stoff,
Den md ikke vere sur., I vanlig jord er nedre grense for pH

ca, 6, optimalt ca. 6,5-7.

Enkelte erfaringer tyder pd at salat ikke utvikles godt p& frisk
torv, idet den blir for lgs og med ddrligere kvalitet. P&
tidligere brukt torv gir det bedre, Arsaken til dette er ikke
kjent.

Nydampet jord fgrer til lignende problemer, trolig p.g.a. gkt
N-innhold, men kanskje ogsi andre drsaker, Ved & foreta en
grundig utvasking av jorden straks etter damping har en kunnet
plante umiddelbart, ellers m& en vente kanskje 2-3 uker. Ogsd
innblanding av halm har samme effekt, noe som ogsd kan tyde pa
N-virkning da halmen binder N-overskuddet. Det kan ogs& bli
tale om en Mn-forgiftning i nydampet jord.

Leirholdig jord blir lett for tett. Det er viktig med god luft-
veksling, Ved torvinnblanding blir bdde luft- og vannkapasiteten
gkt, samt bufferevnen overfor stgrre saltmengder.

Nering, Salat forbruker relativt lite nzring. Den produserer
lite plantemasse, opptil 5 kg/m?, oftest mindre. Til gjengjeld
er veksttiden kort og det krever lett tilgjengelig naring.

Prosent tgrrstoff i plantene er ca. 5-10 og i prosent av
TS finner vi:

N 2-5 P 0,3-0,7 K 3-8 Ca 2-3
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Tallene varierer sterkt i forskjellige kilder. Beregninger av
forbruk av naring er vanskelig, men er mindre viktig., Stgrste
opptaket skjer i siste del av veksttiden da tilveksten er stgrst.

Cjpddslingstilrdinger for salat varierer ogsd sterkt, bl.a. fordi
det er brukt hgyst ulik jord. TFelles kan en si at de stiller
stort krav til X, middels til P og lite til N, Balvoll har

satt salat i fglgende grupper:

P 1] I 5-8 n "
K " III 9~16 " ",

Pet gjelder stort sett friland. I veksthus kan det vare helt
andre forhold, bl.a. er naringsinnholdet i jord som har vart
brukt til tomat eller agurk sd hggt at ytterligere gigdsling er
ungdvendig, ja, som oftest md det foretas en utvasking fdr en
planter salat.

Her er salttoleransen viktig, Salat er en av de planter som
tdler minst salter i jorden, spesielt under spiring og den fgrste
tiden deretter., TFor hgg saltkonsentrasjon. fgrer til rotskade

og vekstdepresjon, Bladene blir smd, mgrkgrgnne og mer utbredt.
St¢grre planter far lett bladrandskader, Grenseverdi for SSE
varierer med humusinnhold, vanning o.s.v. (som vanlig) og er
vanskelig 4 angi, men f.eks, SSE 2-3 kan antydes som maksimum,

Kalium er viktig for salat. Venter (1962) fant sterk korrelasjon
mellom K i blad og i jord. Ved & utelate ett av de 3 hovedne-
ringsstoffene gir K-mangel stgrst avlingsreduksjon.

Fosfor er ogsd viktig for salat, men det skal ikke store mengder
til. Gjgdslingsforsgk har gitt varierende resultat (som en kan
vente) og det er ikke funnet samband mellom P [, og P 1 blad,
hverken av Venter (1962) eller i Grgnnsakforsgkene. Gigdsling
med fosfor har gitt tildels stor vekst¢kning, kanskje sarlig

for sméplanter, i enkelte forsgk og gitt tidligere ng stgrre
hoder, P-gj@ddsling har ¢kt tgrrstoffet.

Nitrogen md en vare forsiktig med. Gjpdslingsbehovet vil kanskje
dreie seg om 4-8 kg N/daa. Overskudd reduserer avling og
kvalitet, P& nydampet jord m& ikke gis N. Darlige lysforhold
reduserer N-behovet eller toleransen. Vanligvis antar en at
grunngjg@dsling er nok, eller at ogsd den er ungdvendig etter
f.eks., tomat. Der er imidlertid ogsd resultater som har vist
tidligere og stgrre avling, sarlig etter overgjsdsling.

(Ferguson 1966 o.a.).

Av mikronzringsstoffer er det flere ganger rapportert B-mangel,
og den kan ogsd fd mangel pd& Mn, Cu og Mo.

Naturgjddsel har nesten alltid gitt meget positive resultater
til salat., Det kan bl.a. skyldes gkt COg-produksjon fra jorden
og/eller bedre fysiske forhold. Fra et hygienisk synspunkt

kan det reises innvendinger mot naturgjgdsel for salat, serlig
fersk gjgdsel, Dessuten er det sjelden aktuelt i praksis & gi
naturgjgdsel til salat i veksthus mer.
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Vann, Det er utfgrt fd forsgk med vannbehov for salat, og de
fleste er pd friland, Kopetz (1956) fikk gkning i bdde frisk-
vekt og tgrrvekt hos smdplanter med gkende vann i jorden:

Vann, % av FK FV, mg TV, mg
20 2460 207
40 3220 260
60 3608 292
80 4819 328

Majmudar & Hudson (1957) konkluderer med at ndr salat vokser i
bed i hus pavirkes ikke veksten av vanning s&8 lenge rgttene kan
fortsette & vokse ned i fuktig jord. Med mindre jordvolum

pr. plante og med vanninnhold under FK kan plantene lide av
vannmangel, Der kan derfor vare 2 stadier m,h,.,t. vannbehov:
fgrste til rgttene har okkupert det tilgjengelige Jjordvolum,

sd lenge har de lite behov for vanning, og det andre stadium
nar rgttene har nadd ut til grensene for jorden i bedet og har

brukt opp tilgjengelig vann,

Salter (1957) fant for frilandssalat at det ble best resultat
ndr salaten ble vannet regelmessig, hele tiden til FK, Sale (1866)
fant at det var viktigst at de fikk vann ca. 2 uker fgr hgsting.

Etter egne erfaringer bruker en h¢gstkultur svart lite vann.
Det blir vannet ved planting og siden 1-2 ganger, siste gang
like f¢r knyting. I védrkulturer brukes atskillig mer vann.
En ma vare forsiktig med vann under hodedannelsen, sarlig i
fuktig, stille luft med lite fordamping. Det kan fgre til
inner-rand. I varm, tdrr luft md en vare pdpasselig med
vanning, evt. brusing, for a hindre altfor stor transpirasjon
med tdrr-rand som fglge.

Ved bruk av ekstra CO, ser det ut som salat trenger mer vann enn
ellers, trolig fordi veksthastigheten gker og dermed vannbehovet.
Det samme gjelder ndr en gker jordtemperaturen.
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Andre vekster.

Utenom de 3 viktigste kulturene har vi til na diskutert et par

mindre kulturer. Videre fins det mange andre grgnnsaker som er

mer eller mindre aktuelle for dyrking i regulert klima. Alle

dyrkes i stgrre eller mindre utstrekning her i Norge eller i ut-

landet. Vi md drgfte disse, men det vil bli relativt kort om

hver, Noen av vekstene blir forelest mer om som frilandskulturer

og for disse blir bare de spesielle problemer som angdr mitt om-

réde omtalt. Det blir heller ikke mulig & g@ s& i detalj som

for de foregiende kulturer, dels p.g.a. tiden, dels fordi der

fins lite forsgk & vise til.

Praktisk kan vi dele disse vekstene slik:

Rot- og knollvekster (reddik, vinterreddik, nepe, knutekal, gulrot)

Bladvekster o.l. (kruspersille, grasl¢gk, hodekal, blomkal, stilk-
selleri, spinat, dill, kjgrvel, rabarbra, sikori-
salat).

Fruktvekster: Bgnner. Eggplanter,

Sopp: Sjampinjone.

Den sistnevnte, og tildels ogsd sikorisalat og rabarbra, er ikke

veksthuskulturer i vanlig forstand, men hgrer dyrkingsteknisk til

her,

8. Reddik, (Raphanus sativus L.) (Cruciferae)

Reddik er en relativt viktig vekst, men dyrkes mer i benk enn i
veksthus, Likevel blir det badde hgst, vinter og var lagt ut en-
del veksthusarealer til reddik som forkultur eller etterkultur.

Mange mener at reddik kan alle dyrke, men det viser seg at langt
fra alle fdr rentabilitet ut av det, I Tyskland varierte avlingene
i en rekke bedrifter fra 8-10 til 25 bt./m? og kostnadene likesd
(Raether 1968). Vi skal se litt pa de viktigste problemer,

8.1. Morfologi og anatomi, vekst og utvikling.

Hos lange, spisse sorter, f.eks. 'Istapp', bestdr den spiselige

del hovedsakelig av fortykket rot. Bare den gverste del stammer
fra hypokotylen. Det samme gijelder vinterreddik. Her kan vi altsd
snakke om at det er roten vi spiser. Hos vare vanlige runde,

ovale eller sylindriske sorter dreijier det seg om en knoll som
stammer fra fortykkelse av hypokotylen, Roten blir ikke fortykket.

Ndr knollen begynner & svulme, sprenges primzrbarken ved 2 lengde-
sprekker. Restene vises pa knollene helt til hgsting. Det dannes
ny sekundar bark. De ytre cellelag av denne inneholder anthocyanin
som gir sortene deres karakteristiske farge. Kjgttet innenfor
barken er tynnveggete ved-parenkymceller.

Bladene varierer mellom sortene og sarlig er det forskjell pa
rosett- og stengelbladene, Reddik er l-drig cg frgstengelen
skyter relativt fort og en fdar blomster og frg samme daret,.

Frget er ovalt - eggformet, noe kantet, med gul, grabrun eller
brun farge. Stgrrelsen varierer mecget sterkt, men vanlig angis
ca. 120 frg/g. De stgrste frgene er best, det skal jeg komme
tilbake til,
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Utviklinga gdr meget fert. Det er mulig a hgste reddik etter vel
3 uker i gunstigste tilfelle, men 5-6 er vanligst. Morfogenesen
er (foruten cenetisk) sterkt miljgbetont., Bdde rgtter, knoller
og blad pavirkes, ikke bare i stgrrelse men i form, farge m.m.

Knollene hos vdre vanlige sorter blir ca. 3-10 g ved h¢gsting.,

(Det fins japanske frilandsscrter som kan bli 30 kg). Stdr de for
lenge eller under ugunstige vilkdr blir de lett svampet (ogsd
sortforskijeller her).

Svampet vev skyldes at det dannes schizogene intercellularrom
mellom parenkymcellene ved at rcektater léses og forsvinner fra
midtlamellen, Dette kan fgre til vansker med transport av
assimilater fra ledningsvev til parenkymet.

8.2, KXlima.

Om vi f&r knoll, hvor fort den vokser m.m. avhenger sarlig av lys
og temperatur,

Lys er avgjgrende. Her er det snakk om en ngdvendig mengde lys,
enten det blir gitt som hgg intensitet pa noe kort dag eller
lavere intensitet pd lenger dag. I for svakt lys far vi overhodet
ikke knoller, med svakt lys fdr vi halsete og darlige knoller,

Reddik er LDP, men med samtidig h¢g lysintensitet og lav temperatur
kan en fa Lnoll ogsad 1 LD, men der er scrt- og stammeforskjellur.
NDe fleste forsgk har gitt peneste knoller ved ca. 10-12 timer.

Ogsd lyskvaliteten virker pé knolldannelsen, Rgdt eller oransje
lys gir hurtig stengelutvikling pd bekostning av knollen, Det md
vaere kvitt lys for & fd fine knoller,

Temperaturen mid ikke vare for hgg, ellers gir de fort 1 stokk,

Best knoller fdr en i omrddet 10-16°, Det er sarlig viktig &
holde temrmeraturen lav i darlig lys (v1nteren). Ved kortere enn
12 timers dag avtar kvallteten fort i omridet 12-18° mens i f.eks.
17 timers dag md en over 18° for & f3 samme effekt (naturlige lys-
forhold),

Ved splrlna kan temneraturen gjerne vare noe hggere enn ellers,
Det oprnds best ved & ¢ke jordtemperaturen men ikke lufttempera-
turen, Jordtemperatur pa 15° med lufttemperatur 10- 12° gir hurtig
vekst. I sol utover varen tdles hggere lufttemperatur, opptil
18° eller maks., 20°, Da er det sazrlig snakk om benkekulturene.

€02 har orsd gitt positive resultater til reddik. Det har medfgrt
mindre bladvekst bedre knoller op 3-7 d. tidligere avllng. Det
har opsd gitt vekt¢knlnc for knollene, men det betyr i og for seg
ikke noe da de selles pr. bunt, men stgrre vekt betyr ogsa
hurtigere utvikling., Rentabiliteten er ikke undersgkt.

8.3, Edafiske_ faktorer,

Jorda ma vare lett, humusrik og med stor vannkapasitet, ©pH 6-7,
Reddik er noe saltgmfintlig sd SSE ma ikke ligge for hggt, det
fgrer til veksthemming. I vanlig god veksthusjord skulle det

ikke vere ngdvendig 4 gjsdsle, Reddik fglger ofte etter agurk
eller tomat og da er der rikelig naring. Ellers kan en gi f.eks.
3-4 kg Fullgjddsel B pr.ar. Reddik er klorgmfintlig eg stiller
stgrst krav til K. Bormangel har forekommet i ekstreme tilfeller,
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NDet md& vannes jevnt for & fi god utvikling., Helst bgr en unngd
d vanne fdr det fgrste varige blad kommer, Ujevn vanntilgang gir
mer sprekking, Jorden mda ikke tgrke ut,

8.4, Andre kulturproblemer.
Frgkvaliteten er meget viktig for reddik. Frgstdrrelsen har stor
effekt pd veksten., Mange har undersgkt dette. Carlsson (1959)
fant sterk korrelasjon mellom frgstgrrelsen og frgbladstgrrelsen
og dermed tidlighet. Stort frg gir stgrst utslag under diarlige
vekstforhold sem vinteren, kanskje p.g.a. bedre rotvekst. Noen
tall glengis etter Carlssont

Frdstdrrelse, mm diam over 3 245-2475 2-2425 1,5-1,75
" 5/1000 frg 23 18 13 8
Frgblad, mm? 1382 1237 939 591
l.sortering,% av total 87 90 83 76
l.hgsting, ™ " " 45 39 26 12

Det fins flere liknende forsgk i andre land. I Tyskland kan en
fa kjgpt stdrrelsessortert frg av reddik, Det kan lgnne seg &
sdlle fra det minste frg i vanlige handelspartier her. Hva som
kan kalles stort frg varierer fra sort til sort og ogsd med de
enkelte frgpartier innen sortene,

Sddybden er et annet viktig aspekt. Fra forsgk i flere land, og
fra praksis, vet vi at formen pd knollene pdvirkeg av sddybden.
Ndr denne gker endres knollformen mot ovalt cg mer tilspisset,
og der blir flere misdannete., Ogsd veksttiden gker. Breisding
kan ikke tilrds, bl.a., fordi det blir wulik sddybde og derfor
varierende knoller. Det md ikke sas dypere enn 1 cm.

Sdmengden varierer med drstiden, radavstanden, frgpartiet m.m.
Opppavene varierer mellom 3 og 10 g/m?2, minst midtvinters og med
stgrst avstand. Noen tilrdr 5x5 cm avstand, andre radavstand
5-15 cm med planteavstand 3-5 cm. I benk brukes tilsvarende rad-
avstand cg 10-15 g frg/vindu. Hva en skal velge md vurderes fra
kjente fakta i hvert enkelt tilfelle,

Vinterreddik.

Denne dyrkes noe pd friland hos oss, men ikke i hus. I Tyskland
og @Psterrike er dette, i alle fall i visse distrikter, en viktiyg
veksthuskultur. S3a lenge den ikke dyrkes her og neppe blir det

heller de fgrste &rene, er det ingen grunn til & omtale den her.
En praktisk dyrkingsorientering finner en i Hgsslin: Gemisebau,

og jeg viser til den,
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8. Nepe.(Brassica rapa L.) (Cruciferae).

Nepe dyrkes szrlig i benk, Den er av relativt mindre betydning,
og det er sikkert drsaken til at det fins lite forsgk med nepe,
iallfall under glass.

Utenom det som stdr i larebgkene og det som blir forelest under
frilandsdyrking er det lite & f¢ye til, Persson & Vik (1954)

har i melding om sortforsgk ogsd enkelte data om veksthastighet,
avlinger m,m., der enkelte tall er fra benkekulturer,

Stanhill (1958) har i forsgk med vanning vist at en bgr holde
jorden fuktig til plantene har etablert seg, dvs. fgrste uka. 2,-3.
uke ndr plantene har fatt 5-6 bl. og rgttene begynner & svelle ma
en vzre forsiktig med vann, ellers kan en fad redusert avling.
Resten av tiden m& de fa rikelig vann, det ga stgrst utslag i
avlinga,

Forsgk med stokklgping skal ikke omtales her da det ingen betydning
har under glass.

10. Knutekd1l (Brassica oleracea gongylodes L.) (Cruciferae)

Knutekal har vert dyrket litt ogsd i Norge. Bl.a. var den litt
brukt som mellomkultur i agurkhus. Den kan ogsd dyrkes som ene-
kultur eller i benk, Ellers er det sarlig i Tyskland og @sterrike
dette er en storkultur, Der dyrkes den bdde i veksthus og pa fris
land, I Norge blir det ikke dyrket noe av betydning. Derfor skal
vi ikke bruke tid p& denne kulturen, Jeg viser til Hgsslin:
Gemlisebau s,439-443, som har en god omtale av knutekdal,

11, Gulrot (Daucus carota L.) (Umbelliferae).

Gulrot blir lite dyrket i veksthus men desto mer i benk og plasthus,
Benkekulturen ansees tilstrekkelig behandlet i lzrebgker. Her

skal vi begrense oss til en omtale av tidligproduksjon i plasthus,
Net generelle om gulrot foreleses under frilandskulturer.

Plasthus gir et godt dyrkingsmilj@g til en relativt rimelig pris
og er mindre arbeidskrevende enn benker. Det skulle gi gode
muligheter for rentabel produksjon av buntegulrot, som det oftest
er mangel p&.

Sding md& skje sa tidlig som mulig, dvs. sd sent en kan f& jorden
tdrr nok til arbeiding. Det betyr igjen at en md kunne sd 3-4% uker
fgr enn pa friland.

Det ma brukes mye frg for 4 sikre maksimal plantebestand. Ca.50g/ar
gdr med, avhengig av avstanden. Denne er vanligvis 18-30 cm med
ngdvendige ganger. Med 18 cm tynnes til 3-4 cm, med 30 cm til

2,5 cm og tilsvarende for andre radavstander, Dette vil teoretisk
gi et plantetall pd over 10000/ar (netto). En md forsgke & komme

sd nzr 1000 bunter/ar som mulig, med 500 som mlnlmum, eller med
andre ord sd bgr en ha 500 bt, fra et vanllg hus péd 4,5%x15 m,

(=67 Sm )y men det er ikke alltid det gar.

Det er fine spireforhold sd det gdr bare 2~3 uker fra sding til
tynning. En bgr absolutt bruke stgpsatt frg (3-4 d ved ca. 20°),
for & f4 hurtig spiring. DNet anbefales & tynne etter linjal, for
det hefter lite og en er sikret riktig avstand, sarlig ndr en har
ugvd arbeidshjelp, Korrekt og ngyaktig tynning er viktig for & fa
jevne og pene rgtter.
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Fram til rgttene begynner & svelle noe sarlig (ca.blyanttykkelse)
trenger gulrot lite vann. Det blir neppe utslag pd avlinga for
vanning i denne periode, Senere md den imidlertid ikke fa tgrke.

N&r bladene er ca. 15-20 cm hgge bgr plasten rulles opp. For
hge temperatur vil gi mye blad, mindre rottilvekst. Dette vil
cfte bli ndr en far sommervarme i lgpet av mai,

Rota er klar til l.hgsting i uka fgr St.Hans pd Sgrlandet og til-
svarende steder, NAar den kan hgstes er avhengig av markedskravene,
og en mé& konferere med salgsleddet om det. Vanlig stgrrelse pd
buntegulrot er 30-40 g,

Gigdsling er omlag som for friland men en md vere mer forsiktig
med nitrogen fordi klimaet fremmer en frodig vekst og med moderat
vanning blir det mindre utvasking. Overskudd pa N kan reduserc
avlinga og gi for stort bladverk,

Enda tidligere avling kan en fd om en har varmergr i jorden sa
jordtemperaturen kan heves fgr sding. Senere, etter rgttene
har begynt & vokse i mai, md& en vare forsiktig med jordvarme.
Ca. 16~ er nok, den md ikke over 18-20°,
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Bladvekster,

— — wwe e S—a w—

12, Graslgk (allium schoendprasum L.)

Graslgk er en mindre, men likevel viktig kultur., Det drives endel
hele vinteren, DNen har kort utviklingstid, som en kan ha nytte av
om en har korte opphold mellom andre kulturer, Forkultur skjer pa
friland opg den opptar veksthusplass bare under drivinga.

Grasl¢gk er fleririg og har en dvaletilstand i ca. 3 mndr., okt.-des.
Lgkdannelsen er svak, man det blir mange smi., Bladene er et rgr.
Frgene er mindre enn hos kepalgk, ca, 1000/¢g, men varierer sterkt.
Spireevnen er ikke alltid like god,

Nrivinga foregdr pad 1-2 dripe planter, 2-3rige kan lages ved & sa
pa friland om viren og enten la dem std i 2 dr eller en tar dem opp
1. hgsten, deler dem i smd klumper pd 2-3 cm diameter og planter
disse ut pa god jord med ca. 25-30 x 20 cm, En kan ogsd dele opp
eldre planter pd samme mite.

Gode l-3rige planter kan lages ved & sd i hus eller benk i mars,

NDet sdes tett i kasser, f.eks, 5-8g frg/ks, Med kniv kan det sd
skjzres opp i firkanter med 10-15 planter i hver og plantes ut. Det
kan gi 150-200 planter (etter kassestgrrelsen). U4 cm Jiffy-strips-
kan sjglsagt ogsa brukes,

Det er ogsd mulig 4 dyrke graslgk ved & sd i hus ved juletid og kunne
hgste til vdren, men det gir mindre og er relativt kostbart.

Rgttene tas opp fégr frosten kommer. Det md& ikke hgstes av rgttene

om sommeren. For 4 bryte dvalen er det vanlig & legge rgttene i haug
(med bladene inn si de rdtner) og la haugen fryse noe. For hgst-
driving gir det ikke tilfredsstillende vekst, Bedre er varme-
behandling med 43% i 2 dggn (Mc Collum 1936), Under 400 oip dirligere
- effekt, TFor senere driving er frysing nok,

Lgkene kan pottes og selges andrevne, Dette burde vere en utmerket
vare og en god metode, men omsetninga av disse i Norge er liten. Det
vanlige er snitt for bunting. Rotklumpene kan da sldées inn i kassen
og settes pd bed eller bord, eller en kan sette dem direkte pa
jorden.

Undervarme er utmerket for graslgk, gjerne 250, Med 15° lufttempera-~
tur bryter lgken fort og etter 10-14 dager kan fgrste hold tas. Uten
undervarme holder 15-20" den f@grste tiden. Blir bladene tynne md en
senke temperaturen pid slutten, I den mgrkeste 4rstid er 10-159 nok,
med hggre temperatur blir bladene lett tynne og legger seg ned. Med
lavere temperatur gker sj¢glsagt drivtiden, Det kan hgstes 2 eller 3
ganger, med 2-3 ukers mellomrom, av samme planter, avhengig av hvor
kraftige de er.

Det er ogsd mulig & drive graslgk i mgrke, Ved 15-20? gror de raskt
og er store nok etter ca., 10 dager. Da kan de fd kunstig lys i 2

dggn og blir dermed grgnne. Det bgr da brukes smale bed og sidelys.
Metoden er imidlertid ikke i bruk i Norge og lite andre steder ogsd.

Med hensyn til gjgdsling sd er graslgk saltgmfintlig under spiring og
den fgrste vekstfase. Hartmann (1966) har hatt forsgk med N-gj¢dsling.
For smdplantene bgr N holdes lavt, det fremmer deling av lgkene.
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Fra midtsommer er dette omvendt. Under driving gkte avlinga med gkt
N-tilfgrsel, men det bgr deles i1 flere omganger. Avlingsgkninga
skyldes flere og stgrre blad. Etter hver hgsting overgjgdsles med
f.eks, 3-4 g kalksalpeter pr. 1. vann,

Ogsa av andre neringsstoffer bgr frilandsarealet vare godt forsynt
for & gi kraftige rgtter. Hvor mye vites ikke, men en kan bare si
at en md ha naringsrik jord:

13, Kruspebsille (Petroselinum crispum (Mill.) Nym.)(Umbelliferae).

Kruspersille er en relativt viktig kultur og blir dyrket bide i
veksthus, benk og plasthus, Arealene er ikke store, men de teller
noe ¢gkonomisk for den énkelte produsent: Produksjonen md til tider
vare for liten da det importeres ikke lite frisk kruspersille., I
18966 var det 75 t til en verdi av 600 000 kroner. Den stgrste
vansken for gkt produksjon er arbeidskraft, szrlig for bunting.
Kunne vi fd en mer rasjonell pakking, fieks, i folie, ville det vare
av betydning.

Persille er to- til flerdrig. Blomstringa kommer 2. dret. De er
ikke helt hardfgre, sd overvintringa kan by pia problemer de fleste
steder. I benk med lett jord og i mildt klima gdr det bra.

Roten er en kraftig palerot med noe forgreining. Etter forkultur pid
friland kan rgttene tas opp og sldes inn i hus om hgsten. Bladene

er sterkt kruset men graden av krusing varierer mellom sorter og
stammer. (Det fins glattbladet persille, men de kan ikke kalles krus-
persille). Lengden av bladstilken varierer ogsd, og relativt lang
stilk letter buntinga. Stengelbladene er helt ulik rosettbladene,

Frgene er egentlig en frukt. Stgrrelsen tilsvarer ca. 7-800 frg/g.
Spireevnen er ofte bare 60-70% og spiretiden er lang, ca. 12-14d
med 15-189,

Dyrking av kruspersille kan foregd etter en rekke metoder med sitider
nesten hele dret, Hvilken metode en skal velge avhenger av drifts-
opplegget i det enkelte gartneri, Det er en relativt langvarig
kultur, men kan brukes bade som utfyllingskultur og som hovedkyltur
pd noe av arealet., Som eksempler pd metoder kan nevnes:

1, TInnslag i hus om hgsten, fra friland.

2, 8S3dd i hus om hgsten, avling nov.-des. eller april.

3. Sa&dd i hus om varen, utplantes i benk e.a.

4, S8ddd i benk om vdren, avling hgsten eller neste var.
Til metode 3 og dels 4 kan plasthus brukes med fordel, ikke minst
med jordvarme og/eller noe luftvarme., Der er ellers mange modifika-
sjoner til metodene. Det kan f.eks, sdes, plantes eller sldes inn i
hgvelige kasser, enten for utflytting fra hus om vdren eller inn om
hgsten., Det kan ogsd brukes potter for salg med potter som nevnt
for graslgk, men det er lite brukt her, Noen sdr i Jiffy-strips i
januar og planter i hus eller varmebenk, eller i august for planting
i hus rundt 1./10, For nazrmere omtale av de vanligste metodene
vises til larebgkene.

Optimal temperatur til enhver tid er stort sett et kalkulasjons-
spgrsmal. Det er avsetning, priser og fyringskostnader som mi veies
mot hverandre, og dessuten evt. disponering av ledig arbeidskraft.
Kruspersille reagerer lett pd gkt temperatur med gkt vekst. Jord-
varme er gunstig for driving. Temperaturen i luften kan variere fra
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frostfritt til 15-20° i ulike &rstider eller kulturmetoder.
Se nermere i larebgkene,

CO0y har vart prgvd til kruspersille med gkt bladvekst som
resultat, men rentabiliteten md& vurderes spesielt. Det er ikke
kjent nok om den.

Under tiltrekning md en ikke ha hgg saltkonsentrasjon; det
hemmer tilveksten og gir svakere stilker. I jan.-febr. bgr der
vEre rlkellg K, mindre N, men ndr det blir lyst og kraftig
vekst i mars overg]¢dsles med salpeter et par ganger eller

urea + Mg om bladene er lyse, Ved forkultur av rgtter .pa
friland trengs kraftig gjgdsling, gjerne naturgjgdsel + Full-
gj¢dsel + overg]¢dsllng. Et par bladsprgytinger med KNO3, 1%

i aug.-sept. f@gr innslag tilrds fra Sverige,

Som omtrentlig avlingsnivd kan antydes 2-3 kg/mz, dvs, rundt
10 storbunter. Det avhenger av arstid, kulturmiate, antall
hgstinger m.m,

14, Karse (Lepidium sativum L) (Cruciferae).

Karse dyrkes i minimal utstrekning i Norge. Det er sarlig i
Danmark den er en storkultur med et par gartnerier med industria-
lisert produksjon., Jeg skal gjgre kort greie for hvordan de

har organisert dette, bl,a. fordi det kan gi inntrykk av hvor
langt det har vert mulig & industrialisere en slik kultur.
Markedet i Norge ville ikke ku net ta mot de kvanta av karse

som en moderne produksjon ville gi.

Karse er en ettdrig plante som kan bli 30-60 cm hgg. I handels-
kultur selges de ndr hypokotyl med frgbladene er ca. 5 cm hgg.
Frget er ca, 2 mm langt, lyst rgdbrunt, ca. 5-600 frg/g.

Karse dyrkes i smd plastskdler p&,ca. 9 x 12,5 x 1,5 cm,

Der kan std 88 skiler pr. netto-m? (85 pr. brutto—mz)

Det kan dyrkes pa mange slacs substrat fra jord til sagflis,

papir eller strie, Vanlig er fin sagflis, men ikke av néletre,

I panmark brukes bgk med godt resultat.

Hos I. C., Christensen i Nanmark foregdr produksjonen i 6 seksjoner
av husene, Plastskdlene lages i gartneriet og fylles i en

maskin og tilsds med 5 z frd/skdl (Tilsvarer ca. 440 v/m ).

S& gar produksjonen slik:
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Seksjon 1: Mgrkt spirerom (ikke veksthus), Spiretemperatur ZOOC.
Plastskdlene star pd bordplater av metallrammer,
Neste morgen har frget spirt og blir trykket fast ned
med en presse fgr det hele gar til

seksjon 2: Na& er det nyspirt og med :gulgrgnn farge. Det blir
transportert pd ruller pd bord som hele metallrammene
gdr pdy Mellom seksjonene er der en spalte i veggene 8&
hele bordplatene ruller fra seksjon til seksjon.
Seksjon 2 er en skygget veksthusavdeling. Heretter
holdes 12-15°,

seksjon 3: Uskygget veksthusavdeling, der det kan gis kunstig lys
om vinteren, Her kommer plantene neste dag og er na
lysgrgnne og har strukket seg noe;

seksjon 4: Som 3. Plantene blir nd mgrke og i den lyse arstid
er de her klar til markedsfgring.

Seksj.5 og 6: I den mgrke tid av dret md plantene gjennom disse
2 veksthusavdelinger uten belysning,

Plantene er altsd 1 dag i hver seksjon og hele prosessen tar 4-6 d.
Deretter settes de 1 kjglerom sdé en viss tilpassing til markedet
kan oppnds. De pakkes i kartonger 4§ 8 brett. De selges aret rundt
for fast pris kr. 3,50 pr. kartong = 43 3/4% gre pr.brett.

Teoretisk ville det vare mulig & lage 60 kultuyer pr. dr, dvs.:
43 3/4 dre x 65 x 60 = 1700,- kr, pr. brutto-m® pr., &r! Det er
ikke nulig i praksis,n.Z.a. sesongmessige svingninger i avsetning
o.a, arsaker,

15, Spinat (Spinacia oleracea L.) (Chenopodiaceae)

Spinat ble tidligere dyrket under glass, kanskje serlig i benk, i
ganske stor utstrekning for salg av frisk vare om viren. Tdag gar
det vesentlige av produksjonen gjennom konservesindustrien og smi-
dyrking kan ikke konkurrere.

Spinat er en LDP og skulle derfor passe fint til dyrking i KD. Der
er imidlertid store sortforskjeller. Vi har sorter som gédr fint
ogsé om sommeren og derfor er frilandsdyrking mulig. De fleste
sorter reagerer kvantitativt pd DL, sarlig med over 10-12 timers
dag merker en den gkende utviklingshastighet for blomstring.
Redusert lysintensitet senker daglengdebehovet., Temperaturer

pd 2-80 virker vernaliserende. Avlinga reduseres med avtakende
lysintensitet og ved for lave eller hgge temperaturer., Ca. 12-14°
vil hgve om v&ren.

Ellers har planten mange interessante reaksjoner, men vi skal ikke
gd nazrmere inn pd det her, da den som nevnt har mindre betydning
under glass. Jeg viser til lzrebgkene og til forelesningene i
frilandsdyrking.
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16, Dill (Anetheum graveolens L.) (Umbelliferae),

Dill dyrkes 1 beskjeden malestokk hos oss,og minst under glass.,

I Sverige derimot er det en viktigere vekst. Det blir ikke tid
til 4 omtale kulturdata sda for dem som skulle f& bruk for detaljer
mi jep vise til svensk litteratur.

17, Kjgrvel. (Anthriscus cerefolium Hoffm.) (Umbelliferae).

Om kjdrvel kan sies det samme som for dill med unntak av at det
szrlig er i Danmark den dyrkes, ogsd under glass, og jeg md vise
til dansk litteratur.

18, Xarvekal. (Carum carvi L.) (Umbelliferae).

Karvekal kalles produktet nar vi dyrker og selger bare rosettbladene
og tildels med roten av vanlig karve. Denne har vart og blir frem-
deles dyrket til en viss grad om vdren. Den kan drives i hus ved
innslag av rgtter fra friland pd samme mdte som kruspersille, eller
den kan drives pd overvintrete rgtter i benk, Det mangler forsgks-
data eller annen litteratur og jeg viser til Undeland (1960) for
kulturdata.

19, Stilkselleri (Apium graveolens L., var. dulce)(Umbelliferae)

Stilkselleri kan ogsa dyrkes under glass eller plast. Det har bare
vert prgvd i liten mdlestokk,forelgpig. Bl.a. har jeg hatt prgve-
dyrking pd @verland i Bzrum og den har vart prgvd hos Hafskjold 1
Lier, ogf vi har hatt den i plasthus i Grgnsakforsgkene.

For & dyrke den med sikkerhet mangler vi forsgk med klimaet den
krever. Den stdrste vansken kan vare at den lett fdr bladrand-
skader som minner om "tipburn" hos salat, DNet er de indre, unge
bladene som blir angrepet, og planten kan bli totalt ddelagt.
Trolig er for hgpg temperatur viktigste arsak, men luftfuktigheten
spiller ogsé en rolle, Kalsium og ber er ogsd faktorer som er
med i bildet., Dette md lgses f¢gr en kan tilrd dyrking.

Med bruk av de amerikanske gr¢gnne sortene kunne stilkselleri bli
av en viss interesse ogsd i regulert klima, bl.a. ogsd i plasthus.
Der er litt men ¢gkende etterspgrsel., Ved anledning vil den bli
provd videre i forsdk,
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20, Kai,

Dyrking av hodekdl (rund og spiss) og blomkdl var tidligere vanlig i
benker og det har tildels vart dyrket 1litt blomkdl i kaldhus, Idag
begrenser rentabiliteten produksjonen til plasthus, og da ogsad
vesentlig til hodekd@l og der igjen til Ditmarsker-gruppen., Vi skal
se litt pd noen praktiske problemer her, Generelt om planten fore-
leses under frilandskulturene,;

Plasthus er utmerket & dyrke kil i og kan gi meget tidlig avling.

For stZrre dyrking er plasthus ikke noe middel til & forandre seine
lokaliteter til tidlige distrikter, det er et middel til & gjgre de
tidligste enda tidligere, Plasthus pd seine steder vil gi kal
samtidig med sclfangerne og tidligste frilandshold i de beste bygder,
og kan vanskelig konkurrere., Prisen har da gdtt endel ned.

Plantetid for tidligste kulturer kan dreie seg om ca. 1. april, med
variasjon fra siste uke i mars til bortimot 15. april. Generelt md
en kunne plante 3 uker fgr i plasthus enn pd friland. Sngen md
fjernes og husene settes opp 1 god tid sd jorden kan bli varm.

For & f4 planter ferdige mi en si i fgrste halvdel av februar, da

det kreves 5-8 ukers forkultur, Plantene lages i varmhus. En kan

sd direkte i Jiffy-strips fylt med vanlig gjgddslet torv og dekkes med
sand. Pottestgrrelsen bgr vere sd stor som praktisk og gkonomisk
mulig mellom 5 og 8 cm. Noen sdr i kasser og prikler i 8 cm, men det
er enklere & si direkte. Det er mest rasjonelt & bruke sdbrett av
aluminium og med 1 frg pr, potte, Med fgrsteklasses frg, helst
stgrrelsessortert, gir 90% av pottene brukbare planter, En kan s&

en kasse ekstra for 4 ha planter til & prikle i de tomme pottene om
en vil,

Spiretemperatur 18-20°, men s& snart spirene viser seg ma den
reduseres til 12-15%, som holdes under hele forkulturen. Er det sol
kan dagtemperaturen vare 18% med ca., 12° nattemperatur. Plantene
skal ikke herdes men vere i full vekst ved planting., All vekststans
md unngis. Pottene bgr fd startgjgdsling et par dager fgr planting.

Planteavstand i husene varierer, men mange bruker 40x25 cm, dvs.

10 rader a 60 planter = 600 pl. i et vanlig 4,5x15 m hus, Valg av
avstand er et kalkylespgrsmidl, Stor avstand gir tidligere avling og
noe stgrre hoder, men totalavliingen kan bli mindre, I forsgk pa
Landvik i 1960 ble prgvd 2 avstander., Minste avstand 40x35 cm

(714 pl/ar) ga hggst dkonomisk utbytte pad tross av at den ga 1 uke
seinere avling enn 50x35 cm (571 pl/ar). Endel produsenter bruker
40x30 cm som cir 500 pl/hus. Liten avstand gir ogsd stdrre risiko
for at plantene kan strekke seg og gi ldse hoder.

Er det kaldt var ndr en hadde planlagt & plante vil det lgnne seg &
vente noen dager. Plantene bgr ikke fryse de fgrste dagene, og jord-
temperaturen bgr vere cver 8-100,

Husene skal std ca, 4 uker, da md de enten flyttes eller plasten
rulles av. Det vil da bli ca., 1. uke i mai. Plantenes utvikling og
temperaturen bestemmer tidspunktet. Plantene md ikke strekke seg og
gl smale, stilkete blad. Da blir kvaliteten og tidligheten spolert
Og en har tapt mer enn en har vunnet ved & bruke plasthus. Kommer
det en varmebglge etter 3-4 ukers tid skjer endringa meget hurtig og
da md plasten av. Det md luftes godt dggnet rundt de siste dager fgr
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avdekking., Best er det & fjerne plasten i mildt, skyet ver.

Vanning er det viktig & vare papasselig med. Det ville vare en for-
del med klumpvanning den fgrste tiden, men i alle fall md en ikke
sgle ungdig med vann slik at jordtemperaturen gdr for mye ned. Det
er serlig viktig med vann 1 tiden fgr hgsting.

Hdstetidspunkt bestemmes av markedskravene til enhver tid. FTor den

aller fgrste kalen uten konkurranse har det vart hgstet ned til

350 g, men da er det ikke faste hoder. Vekten bgr bli ca. 500 g fgr
det er god vare. Kilen visner meget lett og md ikke st& i sol, den

md under tak snarest op helst kjgles ned. Skal den sendes langt er

det aktuelt & fore kassene med plastfolie.

Det kan oppnds 3000-3500 kg/daa med nevnte avstander og hgstetid.

Fér i tiden ble spisskdl og blomkdl ogsd dyrket pad overvintrede
planter. Dette er ikke aktuelt og rentabelt idag.

Blomkdl.

Det p&r utmerket 4 dyrke blomkdl omlag pd samme mdte som hodekal.

Det brukes likevel lite i praksis. Arsaken er gkonomien, idet
avlingene ikke blir stort mer enn det halve av hodekdl, vel 1500 kg/da,
og da prisforskjellen vanligvis er liten blir inntekten vesentlig
lavere. Dermed er det ikke sagt at det ikke kan vare rentabelt,

bare at det er relativt ddrligere enn hodekdl.

21. Sikorisalat (Cichorium intybus L.) (Compositae).

Det hersker en hel del forvirring m,h.t. navnet pa denne planten.
Julesalat er ofte brukt men er uheldig av mange grunner og bgr
utryddes, Endivie-salat ser en av og til men det er feil for det er
arten C. endivie som har det navnet og bruksproduktet der har lite
tilfelles med sikorisalat. Witlof ser en ogsd i butikkene, men det
er det belgiske og nederlandske navnet (tidligere ogsd pad en bestemt
sort) (Witlof betyr kvitblad), og er cgsd ugnsket. Sikorisalat er
entydig og dekkende og m& innarbeides mer. Det brukes nd mange
steder. (Sikori som kaffetilsetning lages av rgttene av visse typer).

I Frankrike og Belgia er dette en storkultur med produksjon i 1964
pid henholdsvis 182 000 og 116 000 tonn, Forbruket i Belgia er over
6 kg/adr/innbygger, i Frankrike 4 kg. Nederland produserte 25 000
tonn og har et arlig forbruk pa ca. 2 kg.

I Norge dyrkes lite og ferbruket er heller ikke stort. Det foregar
en viss import, men mengden er ikke spesifisert i statistikken.
Sikorisalat kan leveres fra oktober til april. Med vért forbruk
fordelt over denne perioden blir det lite pr. uke, sd produksjonen
passer best for smdprodusenter, Den er cgsd noe arbeidskrevende.

Produksjonen deles i 2: TForkultur av rgttene pd friland og driving
av disse om vinteren, DNrivinga kan skje i varmbenk, gjerne med
rlasthus over av arbeidsmessige hensyn. Den kan ogsd foregd i vekst-
hus, men det blir lite rasjonelt bruk av huset. Det skal ikke vare
lys. Derfor kunne en tenke seg spesielle hus (skur) til driving,
eller ledige uthusrom,
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Forkultur: Dyrkes som vanlig radkultur. Det medgdr ca. 200 g
frg/daa. S&tid sd tidlig som mulig uten at det blir stokk-
léping, dvs, i fgrste del av mai., Utviklingstiden er pd over
18 uker, noe varierende med scrtene. Unge rgtter gir mindre
avling. Maksimal produksjonskarasitet har rgtter som er

23-24 uker. Tynnes til ca., 15 cm, Kan ogsd plantes ut.

Jorden b¢r vare noe mager, iallfall med lite nitrogen. Overskudd
pa N kan gi fa, store blad og for store rgtter. Ved driving
kan det da bli 1gse, dpne hoder.

Plantene avblades med forhgster fgr opptak. Det m& std igjen
3 cm blad. Opptaket kan gjgres med rotlgfter, belteopptaker ell.a.

Rotproduksjonen egner seg utmerket scm kontraktdyrking hos
bgnder, Dette er vanlig f.eks, i Nederland, og det burde en
ta sikte pd ogsd her om en skal f& rasjonell produksjon.

Driving: Denne kan starte i oktober. Det har vart vanlig 4
kjgle rgttene fgrst eller la dem f4 lett frost pd friland fgr
driving., Dersom de er gamle nok er det ungdvendig. De kan
lagres pa 5-60°,

Optimal rotdiameter er 3-5 cm, Rgtter under 2 cm kasseres.

De lengste rgttene kan kuttes, 15-18 cm lengde er nok. Blad-
restene trimmes til 3 cm. De legges i spesielle rammer som en
flytter og tgmmer i bedet, det letter arbeidet vesentlig.

Rgttene kan std tett i tett, ca. 3-400/m2. Det drysses jord
mellom rgttene og vennes godt til s§ det blir god kontakt

mellom rgtter og jord og fuktighet for dannelse av nye sugergtter.

Som dekkmateriale kan brukes jord, torv, sand eller sagflis,
red eller uten halmdekke gverst, Halmen er for isclasjon.
Torv o sagflis er lett og md derfor dekkes med lemmer med
belastning pd, ellers lgfter det seg og gir lgse hoder,
15-25 cn dekklag kreves, avhengig av art og formil.

Ca. 1 uke etter innslding er der nye rgtter, da kan varmen settes
rd. Det brukes undervarme og den md vere jevn i hele bedet,
ellers blir hodene ujevne. Drivtiden er avhengig av temperaturen,
og varierer fra 3-5 uker (eller mer). De fdrste 10 d, bdr
temperaturen vare 10-120, senere rundt 18°, Det gir fint &
12-150 cgsd, men det tar lenger tid,

Det finnes maskiner med meget stor kapasitet for vasking av
hcdene, men den er for stor for vidre forhold. P& kiglelager
pd 2© kan hodene holde seg 2-3 uker,

Der er muligheter for rasjonalisering av produksjonen, Det
stdrste perspektiv er pd foredlingssektoren. I Nederland
arbeides det med 4 lage sorter som kan gi faste hoder uten
jorddekke. N&r det lykkes kunne en drive rgttene i kasser i
reoler i spesielle drivrom og h@gste hodene betydelig enklere,
Det er ingen vanskeligheter 4 produsere med fortjeneste det som
trengs for & dekke Norges forbruk bdde i dag og et evt, gkt
forbruk senere,
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22. Rabarbra (Rheum spp.)(Polygonacae),

Rabarbra har ingen stg¢rre betydning som drivkultur, men
endel omsettes likevel, Produksjonen har avtatt p.g.a.
arbeidsmessige krav med forkultur, Som sikorisalat skal
heller ikke rabarbra ha lys og kan derfor drives i spesielle
rom, ledige uthusrom oll. De er ogsd like m.h.t. at produk-
sjonen deles i 2: dyrking av rgtter pd friland og driving

av disse 1 hus,

Det vanlige hos oss et & bruke 3-3rige rgtter., Det tar tid,

blir dyrt og krever stor drivplass, kanskje bare 10 rdtter/m2

I Canada og USA har de hatt meget gode resultater med a dyrke
rgttene pd "muck", dvsi torvaktig sterkt humusholdig jord.

De har da fatt ferdlge drlvr¢tter pé 1 3r. Disse er da mlndre
men er lettere a arbe1de med og det gér kanskje 20 rgtter/m?
drivareal. Det ser ogsda ut som de kan ha kortere drivtid,

lavere temperaturkrav og gir bedre farge pd stilkene, Det

er stort utslag for nitrogen, bdde pa avling og farge, og det er
til fordel na slik jord.

Hvor stort frilandsareal som kreves pr, m?2 drivareal er derfor
avhengig av hvor store rgtter en bruker, avstand pa friland m.m.
Som for sikorisalat er det ogsda for rabarbra aktuelt & kjgpe
drivrgtter pd kontrakt.

Rabarbra har fysiologisk kvile om hgsten og det kreves en viss
reriode med lave temperaturer for a bryte den., Det virkscmme
temperaturomride er ca. -2° til +9°, Under -20 avtar
virkningen sterkt og over 90 er det liten effekt, Effekten
gker fra +9° og nedover mot frysepunktet, slik at til lavere
temperaturen er jo kortere kjgletid trenges. Om en bruker
basistemperatur 10° og regner antall grader under 10 og ganger
med antall dggn far en et begrep som kan kalles "kuldesum",
Kravet til "kuldesum" varierer med sortene bl.a. I et kanadisk
forsgk ble det st@grst avling hos 'Victoria' med +2° i 2 mndr.,
men det er ikke avgjort at dette alltid vil vare beste niva.

Det har ogsa vist seg at en kan bryte kvilen med gibberellin,
men det er for dyrt i praksis.,

Drivtiden er avhengig av temperaturen, fra 6-8 uker ved 6-8°
til 4-6 uker ved 12-15° og kortere ved h¢gere temperatur.
H¢ge temperaturer gir kortere drivtid, men pd bekostning av
stilkkvalitet og -farge. I England har de imidlertid nylig
funnet at dette gjelder ikke dersom en gir hdg temperatur,
21°, bare de fgrste 9-10 d. og sd senker den til 10° resten
av tiden (Motsatt hos sikorisalat).

Stilkene bgr ha mye anthocyan og llte klorofyll, slik de blir
i mgrke, I England har de forsgkt & belyse plantene med blitt
lys. Det za tidligere avling, men for mye klorofyll., O0gsi
infrargdt virker litt fremmende pa veksten, men ingen av
delene er rentabelt.

Avlinga er avhengig av antall hgstinger, og kan variere fra

ca, 10 til Y40 kg/m“, Det er stor forskjell mellom rgttene og en
burde ha en god klon, Frgformete rgtter fidr altfor stor
variasjon,
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23. Sjampinjong (Psallicta bisporus) (agaricus b,),

Dyrking av sjampinjong ansees fer en av de vanskeligste og mest
lunefulle kulturer vi kjenner, I de siste 10 dr er det gjort stor
framskritt i dyrkningsteknikken og avlingsresultater, men det har
ikke gjort kulturen enklere, Den blir mer og mer en kultur for
spesialister, Den krever cgsd store investeringer for a fa til-
strekkelig store bedrifter til & orpnd rasjonell og billig nreoduks]-
Konkurransen er blitt mer knivskarn i flere land cg bare de beste
bedrifter vil cverlevej

Verdensproduksjonen har passert 200 mill. kg til en verdi av over
1 miljard kronery De stdrste produksjonsland er U,S.A., Frankrilke.
Formesa, England, Nederland cg Danmark,

Precduksjcnen i Norpge er relativt beskjeden. Vi har u4-5 anlegg av
betydning og enkelte smd: Importen av frisk vare er liten, under
10 tenn, men av konservert vare 68 tonn til en verdi av over 1/2
mill. kri. Noe mer om statistikk fra andre land skal vi komme til-
bake til neste &r.

Det meste av det fdlgende stoff er basert pd danske metcder og
erfaringer da det er i1 Danmark man idag hay beste og billigste
prcduksjon (Formosa er billigere, men ikke bedre),

Planten, Det er hovedsakelig Psalliota hispora som dyrkes., Det
finnes en lang tekke stammer som kah deles 1 to store grupper:
1, albida (kvite) , ; .
2y avellena (brune og kremfarget)
Innenfor disse grupper kan det skjelnes mellom 2 typer: langscmt
ytende og hurtig ytende stammer, De hurtiyg ytende gir en stor del
av totalavlinga i fdrste plukkemdned,

Stammene varierer sterkt og reagerer ulikt nrd miljgfaktorene.
Sjampinjong-mycelium framstilles pd spesiallaberatorier i flere
land, og leveres i flere substrater: i gigdsel, i granulert gjgdsel .
podet pa hirse eller pd korn (merkene Sobexas, Somycel og Haco
vanligst i Danmark o,fl. land),

Framstillinga skjer i prinsippet pd fglgende mate: fra typiske
eksemplarer felles sporene sterilt og sd8 pd agar. Etter at myce-
liet har vokst over agar-platen blir det overfyrt til glasskolber
med steriliserte korn og ndr disse er gjennomvokste brukes de til
poding av det substrat som vedkommende laboratorium benytter ved
salg. De omsettes som regel na i plastposer.

Dyrkingssubstrat. DNet kan brukes en lang rekke media til & dyrke
soppen pa. Det eldste og fremdeles vanligste er hestegjgdsel.
Ellers kan brukes grisegjgdsel, halm, hdy o.a. med tilsetninyg av
forskjellige organiske og uorganiske stoffer (f.eks. blodmel,
bryggerimask, urea, gips m.m,). Ingen av disse kan idag helt vut
male seg med hestegjgdsel, men kan i og for seg gi utmerket avling.
I det fglgende er bare tenkt pd hestegjgdsel som medium.

Kvaliteten pd gigdselen varierer, Det foretrekkes langhalmet trav-
banegjgdsel, Halmen bdr vare hvete eller rug, evt. bygg, men ilkkz
havre. Tgrrstoffinnheldet regnes normalt til 45%, men det varierer
sterkt. Det er meget viktig & kjenne innholdet av hensyn til
tilsetningene. Det skal store mengder til. 1 hest gir 6-8 tonh
pr. ar (inkl, halmen). En kan oppgi avlingene som kg pr. tonn



69

gjddsel og en kan da regne med rundt 150 kg/tonn (15%), men det er
mulig & komme betydelig hggere,

AV tilsetninger er vanlig nad (»rs tonn gjgdsel):
7 kg ammoniumsulfat (ved fOPVannlng)

26 kg forkalk (ved 1, omstikking)
26 kg gips (ved 2, " )
7 kg superfosfat (ved 2. " )

Ellers brukes som fgr nevnt ogsd andre stoffer.

Dekkjord. Dyrkingsmediet m& dekkes med ett eller annet substrat,
ellers fdr en normalt ikke fruktifikasjon, Det har vart prgvd med
mange tyrer, fra vanllg markjord over torv til sand og knust tegl.
Nar1n651nnholdet har ingen eller liten betydning, det er de fysiske
forhold som teller, Ellers er det en rekke krav som md stilles

til dekkjorden, men det skal jeg ikke komme inn pd her.

Den standardblanding som nd tilrds bestédr av fin torv, grus og
kalk:

1 balle sphagnum + 80 kg grus + 8-10 kg forkalk. pH skal
vere 7,2-7,5. Det gdr med 20-25 kg til 1 cm?,

Kompostering., Formd3let er & tilberede et substrat som oppfyller
soprens krav best mulig og samtidig reduserer andre, ugnskede ,
organismers muligheter for etablering s& langt rdd er.

Prosessen, dvs. nedbrytinga av gjgdselen, er meget komplisert og
vi vet lite om den., En lang rekke delprosesser av mikrobiologisk,
kjemisk og fysiologisk art er med i bildet.

Komposteringa deles i 2 faser: utenddrskompostering og innenddrs-
fermenterlng,(ncak~heat1nc/pasteurlserlng) Dessuten kan en
skille mellom 2 forskjellige metoder:

a. langtidskompostering

b. korttidskompostering

Den fgrste angir at utendg¢rskomposteringa tar 16-20 d., mens den
andre bare tar 6-7 d, Til gliengjeld ma innendsrsfasen i siste
tilfelle forlenges til kanskje 10-14% d., mens en med langtids-
kompostering greier seg med 2-% d. I Danmark brukes hovedsakelig
langtldskomposterlng, som har en rekke fordeler som jeg ikke kan
komme inn pa her, Det er den metoden som forutsettes 1 omtalen
heretter.

Standardskjemaet lyder:

24-0-6-~10-13-15-16
Med dette forstds de dagene de enkelte arbeider utfgres, med 0 som
dagen for oppsetting av komposten,

Forvanning: Dag <4, dvs. 4% d. fér oppsetting, Gjddselen som
er relativt t¢rr, kastes gjennom en komposteringsmaskin samtidig
som det tllsettes 3-400 1 vann pr. tonn og dessuten ammoniumsulfat.

Oppsetting: Dag 0. Gjgdselen settes opp i lange benker pa ca,
7,6 m bredde og hvert tonn fyller ca. 2 m lengde, Dette arbeidet
er meget viktig og ma gjgres ngyaktig,

1. omstikking: Dag 6, Etter et par dggn har temperaturen veart
rundt 720, men den 6. dag har den falt til rundt 650 og det ma
da stikkes om. Kalken tilsettes,
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2. omstikking: Dag 10, Na tilsettes gips og superfosfat,

3. omstikking: Dag 13. Denne gang legges komposten ut i en bred,
flat bunke pa 50-60 cm hggde, for at temperaturen ikke skal g&
over 50-60°, N4 likner ikke komposten hestegjgdsel mer, den er
brun, homogen og velluktende,

Opprysting: Dag 15. Som 3. omstikking., N& skulle komposten ha
72-74% fuktighet, pH nddd 7,2 - 7,3, og den er fullstendig fri
for amoniakk,

Anlegg: Dag 16. Rystes opp cg pakkes i kasser., Disse er vanlig-
vis 0,8 mZ og 22-23 cm dype og rummer ca. 50 kg kompost.

Kassene har hjgrheklosser sd der blir ca, 5 cm avstand nir de
stables pa pallepr og kjgres inn i pasteuriseringsrommet.

N& begynner 2, fase av komposteringat

Pasteurisering: Rommet lukkes bgffemperaturen heves i lgpet av
30-40 timer til 57~58°; Denne temperatur holdes i 12-20 timer,
deratter stenges av for varme sd temperaturen synker til ca. 450

i lgpet av 48-60 timer. N& md komposten vaere ammoniakkfri,
pH har falt til 6,8 = 7,0 og fuktigheten til 70%.

Planting. N&r temperatuven i komposter er 300 kan myceliet

e

plantes. Det brukes mange slags metoder:
1. Klasgisk_pla tingg Valngttstore klumper plantes 3-4 cm
dypt i725 ¥ 25 cm avstand: Brukes ikke mer.
2. Toprzplantingt Myceliet sdes pd overflaten og blandes
med fingrene i 2-3 cm dybde og klappes til,

3. Gignhpomplanting: Komposten tippes ut av kassene oy
myceliet blandes inn (med maskiner) og kassene (evt, nye,
store Kasser) pakkes igjen:

“. Qpprystings-planting: Etter topp-planting og full
gjennomlgping av myceliet tippes kassene, det rystes opp
oe pakkes pd nytt (dekkes samtidig), gjerne i nye, smale,
dyre kasser. Metoden er ny og ikke utprgvet tilstrekkelig.

5. Super-planting: 1/3 av kassene plantes etter metode 3
med 3 ganger vanlig mengde mycelium, Etter gjennom-
ldping tilsettes resten (2/3) av ny kompost. En modi-
fisert metode kalles "Aktiv-Mycel", Heller ikke
super-plantingsmetoden er utprgvd og den krever meget
stor ngyaktighet.

Metode 3 er nd vanligst. Det medgdr da 200 g mycelium pr. m?
med 22-23 cm dyp kompost.

Lgping: Etter nlanting settes kassene i lgperom. Her holdes
temperaturen nd 240 i komposten., Den m& aldri over 300,

Det trengs lite ventilasjon, rommene kan vere lukket 8-10 d.,
deretter skiftes luften z-1 gang i timen.

Dekking: Det utfgres ndr kassene flyttes til drivrommene,
Dekkmaterialet md vare rent, men damping kan vare farlig,
Det legges i et 3-4 cm tykt lag og trykkes lett sammen.

Driving: Kassene flyttes til drivrommene og stables, N& vokser
myceliet orp i dekklaget. NAar det er ca, 3/4 oppe i dekkmaterialet
bgr en (med fingrene) bryte en evt., fast skorne, Nar myceliet er
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et par mm fra overflaten startes ventilasjonen og en slutter med
overbrusing sd det blir et tynt, tgrt lag. P34 den miten stopper
mycelveksten og fruktifikasjonen begynner. Sa langt i hele
produksjonsprosessen er som regel avlingsstgrrelsen bestemt,

slik at det en senere kan gjgre for & gke utbyttet er forholdsvis
minimalt,

Temperaturen holdes pd 24€ (26-270 i komposten) de fgrste 3-4 d,
Temperaturen senkes gradvis slik at den ndr de fgrste fruktlegemer
er satt har nddd 16°. Friskluft- og resirkulasjonssystemet
innstilles slik at en fdr 2-4 ganger skifting av friskluft og

8-12 ganger resirkulasjon i timen, og luftfuktigheten md

reguleres etter soppens utseende, ca. 85% RF, COj-konsentrasjcnen
i dekklaget md aldri over 0,2 % cg det oppnds ved denne
ventilasjon,

Normalt er de fdrste sonpene klar for hgsting 1l4-16 d. etter
dekkinga. Sjampinjongene skal vare faste, lukket og ca. 10 g,
Etter ca. 1 uke kommer ett nytt hold ("brekk") cg siden med
ca. 1 ukes mellomrom.

Avling og kvalitet avhenger av klima. GAar temperaturen over
19-200 far en sterk reduksjon (kjgling ¢gnskelig). TFor mye og¢
tgrr luft gir "krakelering",

De avlinger en kan oppnd varierer sterkt. For en del &r siden
var 5-6 kg/m2 vanlig. I dag md en ha 10-15 kg os kanskje om

fa 4r vil dette ansees sem mislykket avling. Ncen bedrifter far
20 kg, andre over 30 kg 1 dag, mens atter andre kjemper for

d holde 15 kg, I forsgk er oppnddd betydelig stgrre utbytte.

Der er flere midter & angi utbyttet pd, f.eks., 1 kg pr. kg tégrp-
stoff i tilplantet kompost. Driftsgkonomisk er utbytte pr. md
drivrom pr. dr av meget stor interesse, Det siste kan dreie sey
om 50-100 kg, Avhengig av metoden kan en ta 4-6 kulturer pr. ar
i samme drivrom (2-3 mndr. pd hver).

Sjukdommer_og skadedyr.
Disse kan bli katastrofale for produksjonen og en gjennomfgrt
hygiene og kontinuerlig kamp er ngdvendig., Alt md holdes pinlig
rent og desinfiseres sd ofte som mulig. Drivrommene dampes

fdr en tgmmer dem for avdrevne kasser med kompost.,

En rekke scopper er skadelige, det er nevnt ca, 10 ulike arter,
Ulike bakteriearter kan angripe fruktlegemer, likesd virus,

Av skadedyr kan nevnes nematoder, sjampinjongfluer, SODPPMYEQa,
gallmygeg, midd og springhaler,



