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A. EGGET.

Et egg bestdr av skall, kvite og plomme. (Professor Aaser kaller
plomma for gule.) Mengdeforholdet mellom disse 3 deler kan variere noksé
mye, men en kan regne med disse middeltall:

_geam . _ %

Skall ..o, 6,1 10,5
Egghinner ... 0,3 0,5
Kvite o, 32,9 56,7
Plomme ... 18,7 32,3

58,~ 100 ,~

Eggstorleiken varierer mye. Utvalg og god foring har gjort at de

tapme fugler verper storre egg enn deres ville stammefrender.

Art Egovekt i gram Auk i %
Rau jungelhene ... 40
Merk Brahma ... ) 68 70
Kanadisk villgds ... 135
Emden 888 ..o, 215 59,3
(Mallard and =)

stokkand ... 57

Pcking and ... 83 45,6
Vill kalkun .o 75
Kvit kalkun ... 85 13,3

P4 rasjoner med underskott pd protein, Ca og ID3 verper hgnene noe
lettere egg enn pd en fullgod rasjon.

Eggstorleiken varierer ellers med alder, &rstid og ikke minst med
de arvelige anlegg. De forste egg en honekylling verper, kan vare smé -
ned til 40 g - men etter kortere eller lengre tid blir egga av mer normal
storleik. Eggstorleiken blir derfor noe mindre i ferste verpeadr emm i and-
re og tredje, men fra andre-tredje verpedret avtar eggstorleiken igjen.

Som middelvekt pr. egg i 10 ulike verpedr er disse tall angitt: 53,2 -

56,8 - 56,5 - 56,0 - 54,1 ~ 53,7 - 52,8 - 50,4 - 49,6 og 47,4 g. Honekyl-
linger som verper tidlig opp og har liten kroppsvekt ved oppverping, verper
mindre egg ved oppverping og fortsetter 4 verpe mindre egg i lengre tid emn
de som verper opp i en eldre alder og med en sterre kroppsvekt. Eggvekten i
det forste verpedr auker gjerne fra oppverping til februar-mars for sd & falle
litt mot midtsommer for & auke igjen og nd toppunktet det andre verpedret i
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november - degsember. Av gkonomiske omsyn er det viktig & merke seg at med
&ra verper honenc bdde fzrre og mindre egg.

Kvit plymouth rock
Oppverpingsalder | Middelvekt for | Middelvekt for | Maksimum ménedlig

dager de forste 10 egg | alle eggilret eggvekt
151-200 49,1 g 54,9 g 5745 8
201-225 50,8 g 54,9 g 57,4 g
226-250 55,0 g 56,8 g 58,7 &
251-325 55,9 & 56,8 g 58,4 g

Kvite italienere

Kroppsvekt ved

oppverping

1,6-2,0 kg 47,8 g 54,9 g 56,8 g
2,1-2,5 " 52,4 g 55,2 & 5755 8
2,5-3,0 " 54,8 g 56,6 g 58,4 g
3,0=3,5 " 58,3 g 59,9 & 61,2 g

Under szrs hoge temperaturer eter henene mindre og det blir farre
og mindre egg.
Amerikenerne regner 2 ounces eller 56,7 g som standardvekt for

egeg.



a, Endel detaljer,

Enten henekyllingens begymner & verpe szrs smd egg eller noe

sterre egg, verper de etterhvert storre og sterre egg.

Egg Hone A Hone B Hone C
Forste ... e 37,9 g 48,6 g 53,2 g
ANGTE oo 45,8 " 55,1 " 60,- "
Tred e s 46,8 " 55,2 " 62,- "
Fjerde . 47,4 " 55,3 " 63,— "

Det er naturlig et visst samsvar mellom vekten av det ferste egg

og den &rlige middel-eggvekt:

Forste egg Middel for &ret
49,2 g 57,7 g
54’_ 1" 58’8 n
59’6 " 63,‘ 1
62,6 " 67,8 "

Og mellom kroppsvekt og eggvekt ved oppverping:

Kroppsvekt ved oppverping Middelvekt av de 10 forste egg
1400 g 39,1 g
1600 " 41,8 "
1800 " 42,7 "
2000 " 46,2 "
2200 " 48,- "

Mange hener kan verpe f& egg 0og smé egg. Og mange hener kan
verpe mange og store egg., Men innen et stort materiale av hegtytende
dyr vil en finne at hener som verper szrs mange egg i 8ret, verper noe
mindre egg enn de som ikke ndr opp i fullt s stort eggtall. Det gjelder
serlig nér en kommer opp i virkelig store egg.

I en verpeserie er gjerne det forste egg sterre emn det siste:
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Antall egg | Det ferste egg | Det siste egg | Nedgang ialt | Nedgang pr. egg
i serien

2 51,2 g 50,1 g 1,1g 1,1 ¢

3 3,7 " 52,3 " 1,4 " 0,7 "

4 54,5 " 53,0 1,5 " 0,5 "

5 53,2 " 51,6 " 1,6 " 0,4 "

6 54,8 " 53,1 " 1,7 " 0,3 "

7 55,4 " 53,8 " 1,6 " 0,3 "

8 54,0 " 52,1 " 1,9 0,3 "

Btter en lengre pause er de to ferste egg mindre enn de siste for
pausen, og em det tredje og de senere i den nye serien.

Innen stamen verper hener med stor kroppsvekt storre egg en ho-
ner med liten kroppsvekt.

En undersokelse pd Lillehvam ga disse resultater:

Forholdet mellom levendevekt og eggvekt

Gruppe: Antall Middel Eggyting Bggvekt
Ievende vekt dyr i levende- pr. henec og &r | i gram
i kg. gruppen vekt kg. Antall kg,

X I. Under 1,50 kg. 20 1,35 196 9,9 50,5
1,50-1,79 53 1,63 214 11,4 53,1
1,80-1,99 25 1,83 212 11,7 55,1
Over 2,00 2 2,15 202 11,4 56,3

R.R. 1. 1,50-1,79 5 1,65 208 11, ~- 53,1
1,80-1,99 6 1,89 215 12,~ 55,7
2,00-~2,24 41 2,11 203 11,5 56,7
2,25-2,49 30 2,39 214 12,3 57,6
2,50-2,79 10 2,64 190 11,3 59,3
Over 2,80 2 2,88 230 13,6 » 57,5

Foringa har mye sterre verknad pd eggtallet emn pd eggvekta.
Men bl.a, proteinmengden og proteinkvaliteten virker dog noe pé& storleiken,

Med 21 % protein i foret var egga i et forsek 53,8 g og med 12 % 52,0 g.



MIBLE oecneeeecnsssnnen 56,2 g
Kondensert melk ... 55,7 "
TOrTmE 1K ....coooirmrsssrrrercsn 54,7 "
KIOEEmIBL ..o 54,6 "
Kjettmjel og melk ... 56,6 "

Enkelte kjemiske stoffer kan fere til en stor nedgang i egg-
storleiken,
I land med hog sommertemperatur er eggene noe mindre nér tempe-

raturen er szrs hog.

b, Eggformen,

kan variere mye. Romanoff sppgir disse tall for et normalt velformet egg.

R[22« .58,0 g
VOIUIL .eovrereecearmcnrmnenrasnions 53,0 cm3
Spesifikk vekt ... 1,09
Iengde e 5,7 cm 0
TverTmll ... 4,2 "
Fermindeks ... 74
Omkrets ..o 15,7 cm
M ——— 13,5 "
Overflate .. 68 cm

Eggformen blir dels bestemt i eggleder og istmus, og dels i
uterus. Forholdet mellom ssmmentrekningen av de indre ringformede musk-
ler og de ytre langsgfende muskler i egglederen skal spille en rolle.
Blir det avsondret mye kvite, blir det mer trangt for egget som da ten-
derer til & bli noe lengre enn nér det er avsondret mindre kvite,

BEggformen er ogsd arvelig betingst, Har bdde mor og far anlegg
for & lage runde egg, legger detrene runde egg - ellers synes eggformen &
nedarves intermedizrt. Men hos samme hene kan en ha store variasjoner.
Det har vert sagt at de mellomtunge raser legger mer runde egg (Bge-
indeks 74) enn kvite italienere (72), men det varierer ogsd mye med stam-

mene,
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c. Skallfargen,

En snakker om kvitskalla og brunskalla egg. Skallfargen skyl-
des omdannet blodfai'gestoff og det meste av fargestoffet innleires i skal~
let i uterus i de siste timer fer verping. Skallfargen er typisk for ra~
sen (individet). De lette raser verper kvitskalla egg. De me llomtunge
vanlig brunskalla. Cochin legger fra lysere til morkere gule, langshan
mork-gule og brshma redlig gule. En syd-amerikansk rase (Araucaunas) ver-
per lys-bldgrgme egg. En fransk rase Maran verper sterkt brunfargete egg.

Fargen pd skallet blir gjerne mindre intens jo lenger og Jjo
mer intens hena verper. Skallet er sterkere farget tidlig i verpedret
og etter en lengre stopp i verping.

Fargen pévirkes av flere arvefaktorer. Xrysser en raser med brun-
gkalla egg med rager med kvitskallae, er resultatet intermediar nedarving med
utspalting i forholdet 1 : 2 : 1 i amnen generasjon, Fargen ken ha be-
tydning for si vidt som enkelte foretrekker kvitskalla, andre brunskalla
egeg (Boston). De brune skall er vanskeligere & se gjemnom ved lysing.

Skallets overflate (tekstur) kan vare glinsende eller matt, glatt

eller mer ru og ujamn,

d. Bggets strukturelle deler.

Normaleggets ulike komponenter:

BVABO oo neesmamsmssaasopessssensssssssnss - 32,9 g 56,7 S
Den ytre tynne kvite ... 7,6 g 23,2 %
" midtre tjukke " .. 18,9 " 57,3 "
noon o tyme M .. 5,5 " 16,8 "
Haglsnorer (og lag) .. 0,9 "
PLOIIS .t 18,8 " 32,3 "
Skallet med himner ... 6,4 " 11,0 ¢
SKALIEt oo et 6,1 " 95,3 "
HINNOT . oecmemmmmmssssssssirsssasies sesses 0,3 " 4,7 "
58,= & 100,0 %

Med stigende vekt av egget blir mengden av bdde kvite, plomme Og
skall sterre, men relativt vil prosenten av kvite auke, prosenten av plomme
minke, mens prosenten av skall blir mer den samme,

Om prcsenten av kvite, plomme og skall i et "normalegg" er 55,8, 31,9 og
12,3, er de samme prosentere i et 70 grams égg kanskje 61,~, 27,~ 0g 12,-.
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Kyllingeggene har forholdsvis mindre plommer og forholdsvis mer
kvite enn egg fra eldre hener.

Kvite Plomme Sicall
KY11iNGEEE oo 61,1 % 28,0 % 10,9 %
Egg £re eldre QYT ..o 59,6 % 29,8 % 10,6 %
En prove fra Fjerfe og Pelsdyr:
EGE = 62,2 & oo 60,4 % 28,8 % 10,8 %
L X 62,1 % 27,2 % 10,7 %

I lopet av &ret varierer ogsd forholdet mellom kviten, plommea cg
skallet, Vekten av plomma er minst om vinteren og sterst om viren og ut-
over sommeren, Vekten av kviten, og sarlig av skallet, minker fra viren
og utover,

Det forste egg i en serie har forholdsvis mer kvite og mindre
plomme enn de etterfolgende egg.

Foringa (Ca og vitamin D) ever s=rlig verkﬁad p& vekten av skal-
let,

e, Plomma,

Plommsa har sin plass omlag midt i egget og er den viktigste del
av egget. Den danner sete for eggcellen og inneholder tyngden av hva ki-
men skal leve av under fosterutviklingen, Plomma er et nazrmest kulerundt
legeme, Romanoff oppgir disse mdlene: i eggets lengderetning 34 mm, i
tverretningen 32 mm og hegden 31 mm, Plommas overflate 32,2 cmzog dens
volum 17,1 cms. Pleome er omgitt av en 2-3 laget elastisk, glinsende,
0,024 mm tykk hinne, plommehinna eller vitelin hinna, Under lagring mis-
ter hinna noe av sin sammerhengskraft. Den vil lettere briste og la plomme-
massen flyte utover,

Apner en et egg, ser en pi den ovre flaten av plomma, like under
hinna, en lys rund flekk, kimflekken (eller kimen.)

Kimflekken har en midlere diameter 3-4 mm, NAr eggcellen ex be-
fruktet er flekken storre (diam. pd 4,4 mn). Protoplasmaet i kimflekken og
den kvite plommen som omgir og ligger under kimflekken, har en mindre
spesifikk vekt enn plomma ellers, slik at i et egg som har ligget i ro, vil
plomma ha snudd seg 5lik at kimflekken ligger opp.

Plomma bestdr av flere konsentriske lag, av mer lys og
av mer gulfarget plommemasse., Det lages et lysfarget og et mer gulfarget
lag i hvert degn. Antall lag kan variere noe, men hos hener som verper



Kimskive (foster)

Plommehinne

Flaskehals
Herk plomme
, Lys plomme

Plommesnor

Plommesnor

Indre skallhinnre
Lufthlere
{tre skallhinne

Lgsskall

Kvitens lag: Kutikula

HMoros kvite
Indre tyntflytend. kv.

Tett, seig, fargel.:s kv.
Ytre tyniflytende kvite

Honseeggets oppbygning (etter Romenoff).
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daglig, er det vanlig 6 + 6 lag, Hos de som verper mindre, er det noen
flere lag. De mer gulfargete lag er tjukkere og lages om dagen til midnatt.

De lyse lag er tynnere og lages etter midnatt., Det ytre lag er lysfarget
og tynt,

I plemmas sentrum er det en 6 mm kjerne av lysfarget mer fly-
tende plommemasse som utgjer ca, 0,6 % av hele plcmmas, Fra denne kjerne
og ut gjonnom alle lagene til plomma sin overflate gdr det en flaskeformet
eller urneformet "stilk" av lysplomme. P& toppen av stilken er det en
utvidelse som omgir kimskiven,

De enke lte lag lysplomme miler bare 0,25 til 0,4 mm i dybde og
alle disse lag utgjer bare 3-4 % av hele plomma,

Lagene (ringere) av gul plomme har en midlere dybde pd ca. 2 mm,
men varierer etter Romanoff slik:

Det indre lag rundt den kvite kjerne 0,52 mm 0,10 cm3
LAG NT' 2 oot e 1,07 " 0,29 "
- I e s s 2,83 " 1,16 "

A . 2,80 ™ 3,19 "

1 1 5 2’67 n 5’02 1"

L ._1,50 " 4,06 "

11,39 mn 13,82 em3

De lyse lag er fettfattige og bestdr av smi, lyse kuler, De
gule lag av noe sterre, mer gulfargete kuler,

Plommefargen kan variere mye - fra blekgul til merk orange., Fargen
skyldes lipokrom heorende til gruppen karotinoider som det fins sd mange av
i naturen. Enkelte fOrslag som gulrot, gras og gul mais inneholder mye, korn
gyvart lite, kvit mais ingenting av disse fargestoffer. De fargestoffer en fin-
ner mest av i plomna er slike som er oppleselige i alkohol (xantofyll) . Mindre
av de son er opplgselige i eter (karotin og cryptoxantin). Plommefargen endrer
seg raskt med endringer i fargeinnholdet i foret. Om en plutselig og en
enkelt gang gir et spesielt fargestoff i foret, kan dette vise seg sarlig
tydelig i et eller to av de konsentriske lag i plomma, de som er laga dage-
ne etter foringa, og i de ferste egg hena verper etterpd er fargen mer lo-
kalisert i de ytre lag, i de senere egg lokalisert mer i de mer indre
lag, (Hvorfor?). FAir henene jamn tilfering av fargestoff, kan en holde
god plommefarge sjel under langvarig og intens verping,

I et nylagt egg har plomma en sterre spesifikk vekt enn kviten,
men snart avgir kviten vatn gjennom skallet og det gir vatn fra kviten og

over i plomma og s& fér plomma en ldgere sp. v. enn kviten, og den mister
sin ulerunde form og blir flatere - plommeindeksen endres. Plomma skal
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he en midlere spesifikk vekt av 1,0293, men ved kimskiven 1,0271 og ved
den motsatte pol 1,0315. Hvilke folger fér det? Kvitens sp. vekt er opp-
gitt til1 1,042,

f, Kviten,

Kviten har sitt navn fordi den blir kvit etter oppheting - Vved

koagulasjon, Ogsd kviten bestdr av flere dsler - plommesnorsne og ulike
lag kvite.

Plommesnorene — Chalaza ~ ligger i eggets lengderetning og gir
fra de 2 motsatte poler av plomma mot de to ender av egget. De bestdr av
mange fine mucinlignende tréder snodd sammen, Mot plomma spinner de sine
tréder rundt denne og gAr i ett med et tynt lag tjukk-tridet kvite (chalaza-
laget) tett inntil plommehinna - ofte klebet til den, Mot de to perifere
ender av egget gir plommesnorene sammen med tradene i den tykke kviten der.
Plommesnorene og chalazalaget rundt plomma utgjer bere 2,7 % av hele kvi-
temassen. N&r egget verdes, vil plomma rotere til det lettere parti med
kimskiva kommer opp, 0g plommesnorene vil strammes og hjelpe til & holde
plomma pd plass, hindre den i & flyte for mye opp.

Utenom chalazalaget rundt plomma (1) er dst forst et lag (nr, 2)
med tynn viskes kvite - det sdkalte indre lag av tymn kvite, sam utgjer
16,8 ¢ av kvitemassen. Dette lag letter plomma i dens roterende reorsler,

S& kommer et mer mektig lag (nr. 3) av tykk, trddet kvite - den
tjukke kviten - som utgjer 57,3 % av hele kviten. Denne faste kviten skal
verne om plomma og gi ankerfeste for de to plommesmorene, Laget dannes av
mange mucintrdder som skjelett, Mellom trédene er det en noe mer tynt-
flytende kvite som kommer til syne om en rorer den faste kviten "i gtykikexr".
(Forseky )

Ytterst har en sd et lag med tynn kvite med lite mucintrider
(lag nr. 4). Tette lag som utgjer 23,2 % av hele kviten gir helt ut mot
egehinna, unntagen i de to ender av egget hvor den tykke kviten gar helt
ut til egghinna.

De angitte prosenttall for hvor stor del de enkelte lag utgjer
av hele kviten, er middeltell, og en kan finne variasjoner fra egg til
egg.

Kvitens bakteriside egenskaper hjelper til & forebygge infek-
sjon av egginholdet.
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g« "Skallhinnens',

Mellem kviten og skallet er det to himmer, Den nzrmest kviten
kalles egghinna, og den ytre nzrmest skallet, skallhinna, Skallhinna er
tykkest, 0,05 mm, egghinna er 0,015 mm, Tilsammen utgjer de to hinner i
middel 0,5 % av et 58 g's egg. De to himmer er "limet" si godt til hin-
amnen at de virker som en hinne unntagen i den butte ende av egget, hvor
det blir et rom, luftrommet, mellom de to himner. Den ytre hinne kleber
godt til skallet. Hinnene bestér av proteintréder. Skallhinna bestar
av 3 lag, og egghinna av 2 lag med tridens i et nettverk som gjor den s=zr-
lig sterk og seig.

I det oyeblikk egget verpes, fyller egginnholdet det helt, Iunft-
rommet dannes ferst nédr egget avkjeles, raskere n&r det er kaldt enn nir
det er varmt, Det hender at luftrommet dammer seg andre steder enn i den

butte enden -~ og det kan vare bevegelig.

h, Skallet.

Skallet har mange oppgaver & fylle, Det skal vere sterkt nok
til & t8le vekten av den voksne hena, Det md vare porest nok for &ndinga
av fosteret, men sd tett at det hindrer inmnvandringer av mikro-Crganismer
og tap av fuktighet fra egginnholdet. ZEndelig inneholder det mineraler (Ca)
+il ern=sring av fosteret,

Skallet er ikke en homogen masse, men bestar av et skjelett av
organiske trider kittet sammen av en blanding uorganiske salter - sszrlig
kalsiumkarbonat,

Like for sgget verpes, forsynes skallet med et tynt, fettaktig,
strukturlest slimlag som dekker skallet omlag fullstendig. Det slipper
gassarter gjennom, Innafor slimlaget ar det ferst et sjikt kalsiumkarbo-
natkrystaller med krystallenes lengdecakse loddrett i forhold til eggets
overflate, S& et lag med store, uregelmessigformede calcitkuler, si et
lag med mindre kalsiumkarbonatpartikler og endelig innerst mot skallhinna
et lag eller en membran av smi kalkpartikler (Tusenvis av fine porer gir
gjennom de fire lag og slimlaget.) slik at fuktighet og gassarter kan pas-
sere gjemnom, noe som er et vilkir for fosterets stoffskifte under ruginga
og gjer at egget under vanlig lagring stadig mister vatn, mer jo varmere
og torrere lufta er. Av omsyn til luftformyelsen er det flest porer i
den butte enden hvor luftrommet er, Ved enkelte presenreringsméter tettes
porene. 93-98 % av skallet bestir av kalsiumkarbonat. Bare 4-5 % er or-
gonisk stoff (keratin). Skallet har en tykkelse pd 0,2 - 0,4 mm (0,3 -
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0,35 mm) og er s& sterkt at det kan t8le et sidetrykk i skseretningen pé
opptil 20-30 atmosfzrer. Skallets styrke bestemmes bl.a. av hvor tykt det
er og av porenes antall., Det (de) forste egg i en serie er mindre porsst
enn de som verpes lenger ut i serien, P& et nylagt egg er antall porer
som nér gjennom skallet lite, men det blir flere etter hvert, serlig un-
der pdvirkning av heg temperatur - da blir antallet av "synlige" porer
stort - en har funnet 8000 porer pd et enkelt egg.

Fargestoffene i skallet stammer fra omdannet blodfargestoff og
innleires i skallet under oppholdst i uterus. Er fuktigheten i skallet
ujemt fordelt, kan enkelte nyverpete egg f& et spraglet, sméflekket skall,
Men flekkene vil da forsvinne ndr skallet terker,

I en eggserie er skallet pd det forste og det siste egg i serien
tykkest. Det siste fordi det gjemme gdr lengre tid mellom verpinga av det
nest siste og det siste enn mellom de andre,

Ved bruk av sulfanilamid verper honene skallgse egg fordi dette
sulfepreparat motvirker aksjonen av det ferment (C arbonic a.nhydrose) som er

aktivt ved kalkavleiringen.

i, Bggets innhold av stoff og energi.

Da ogget er alene om & forsyne den befruktede eggcelle med
stoff og energi til dens utvikling til kylling, mé det nedvendigvis ha et
allsidig innhold av protein, mineraler og vitaminer m,v., Bare friske
hener i god kondisjon og pé god foring kan verpe egg med et slikt full-
verdig neringsinnhold.

HBvordan dat midlere stofflige innhold i de ulike tamme fjerfe-

arters egg er, gir disse tall et inntrykk av:

Hele egginnholdet Kviten
(Egget uten skall) =TT

Vatn | Protein| Fett fUlly-flliocf ) vatn | Protein( Fett |G M"]‘g:a'

Vekt g g 1 q ze okt ¢ g g g T Z

Honeegg | 51,6 73,6 | 12,8 11,8 | 1,0 0,8 32,9 |87,9 | 10,6 {0,03 [0,9] 0,6

indeegg | 66,6 69,7 | 13,7 14,4 |1,2 | 1,0} 40,4 |86,8 | 11,3 {0,08 |1,0] 0,8

Giseegg  |177,- | 70,6 | 14,- | 13,- | 1,2 | 1,2{110,2 |{86,7 | 11,3 | 0,04 | 1,2] 0,8

Kalkunegg | 71,6 73,7 | 13,1 |11,7 0,7 |0,8] 44,2 |86,5 | 11,5 | 0,03 | 1,3| 0,7

Plommen Skallet (uten hinner)

Honeegg 18,7 | 48,7 | 16,6 | 32,6 {1,0 | 1,1 6,1 | 1,6 | 3,3 {0,053 |0,0195,1
sndesge | 26,2)44,8 |17,7 |35,2 11,1 1,2
Giseegg | 66,8 | 43,3 | 18,0 | 36,0 |1,1 |1,6
Kalkunegg | 27,4 48,3 |16,3 | 33,2 {0,9 |1,3

Skallhinnene 0,3 g, 20 % vatn, 70 % protein og 10 % mineraler.




- 13 -

En merker seg at plomma er mye terrstoff-

og fettrikere enn kviten., For

torrstof finnholdet har en funnet variasjoner mellom 50,5 - 54,5 %

De lyse deler av plomma inneholder imidlertid mer vatn (ca. 86 %).

Terr-

stoffinnholdet i kviten kan variere mye (8,5 - 14,5 %) fra dyr til dyr,

men variasjonenc i egg fra samme individ er forholdsvis smi,

Eggeskallet bestir alt overveiende av mineraler,

Engergiinnholdet.

Innhold i 1,0 kg egg
(0,89 kg egginnhold)

i 1,0 kg egginnhold

0
(1,12 kg egg)

Protein 114 g (x 5,7 = 650 kecal) 128 g = 730 keal
Fott 105 " (x 9,3 = 977 " ) 118 " = 1088 "
Kullhydrater 9" (x4,18= 38 " ) 10" = 42 "
1665 kcal 1860 kcal
Innhold i kviten i 1 kg egg i kviten i l‘kg egginnhold
Protein 60 g (x 5,7 = 342 keal) 67,4 g = 384 koal
Fett - -
Kullhydrater 5 (x 4,18) = 22 5,6 "= 24
364 keal 408 kahl
Innhold i plomma i 1 kg. i plomma i 1 kg egginnhold
Protein 54 (x 5,7 = 308 keal) 60,6 g = 346 keal
Fett 105 (x 9,3 = 977 """ ) 118,- " = 1088 "
Kullhydrater 4 (x4,18= 17 " ) 4,4 " = 8 "
1302 koal 1452 keal

Et 58 grams egg har et brutto-enecrgi innhold pd ca. 97 kilokalorier,

21 1 kviten og 76 i plomna,

4v det samlede energiinnhold i egg er sileis ca. 22 % knyttet

til kviten og 78 % til plomma.

me, vil 1 kg smd egg inneholde mer energi emn 1 kg store egg.

Da sm& egg har en forholdsvis sterre plom-

Om en regner
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at 1 kg av 46 grams egg gir 1680 kal gir 1 kg av 67 gram egg 1550 kal,

Nir det gjelder & dekke energibehovet, kommer en ikke 84 langt med
8 ete egg, Bt individ med et dagsbehov pé 3000 kalorier mitte ete mer emn
30 egg for 4 f& energi nok,

1 kg egg skaffer omlag like mye energi som 2,20 kg 4 % mélemjolk,
Det er imidlertid de kvalitative egenskaper hos egget - biologisk verdi-
full, purinfri protein, mineraler, vitaminer, lettfordeyelighet, smakelig-
het og kjekkentekniske egenskaper - som gir egget dets sazrlige verdi som
neringsmidde 1,

Av de 22-23 aminosyrer en kjenner, er allerede de 18 identifisert
i eggprotein.

Proteinet i egg har en hag biclogisk verdi som %il dels gis de%
relative tall.t00., Det or forhsldsvis rikt p& methionin, cystin og trypto-

fan. Professor Westerlund setter den hiologiske verdi av proteinet

S T =Y- - U R 94
" helnjolk 85
" oksekjott e 69
" pppd av sammalt kveite | ... 52

(Andre kilder: Egg 97, biff 84 og soys 8l)., 4v de mer kjente protein-
stoffer i egg, kan en nevne det fosforholdige vitelin og det svovelhol-
dige livetin i plomma, eggalbumin, egglobulin, eggmusin i kviten og egg-
keratin i skall og skallhinner,

Nir det gjelder & dekke protein-behovet til slike viktige pro-
sesger som fosterlaging, mjelkeproduksjon og vekst, har eggproteinet en
hey kvalitativ verdi, heyere enn mjelk- og muskelproteinet. Vitelinet er
det verdifulleste,men ogsid albuminet synes 3 vzre ot "komplet" protein,

Dot foreligger ikke mye eksperimenter som sier noe om forprote-
inet influerer pd proteininnholdet i egg og en regner at innflytelsen er
liten. At animalsk protein gir bedre klekkeresultater enn vegatabilsk, og
at proteinet i hamp, soya og kveite gir bedre klekkeresultater enn pro-
teinet i mais og havre, kan tyde pé en verknad, men det kan ogsi vare an-
dre stoffer i disse formidler som er &rsak.

Omlag alt fett i egget finmer en i plomma. 2/3 av fettet er
rent fett, 1/3 firmmes som fosforlipoider, steriner og som glycolipoid
(inneholder druesukker).

At eggfettet inneholder mye av de umettede fettsyrer, er av
betydning for fosteret, som vanskeligere kan nytte de mettede syrer,

Av fosforlipoidene er kanskje lesitinet det viktigste., lLesi-
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tinet utgjer hele 8,6 % av hele plommemassen, og bare hjernevev og nervevev
inneholder mer,

Plomma inneholder 1,6 4 (0,3 g) kolesterin, som dels er kommet
med foret heona har spist, desls er syntetisert.

At fettet i egget er s& fint emulgert, gjer at hdle 30 - 40 %
av det fordeyes allerede i magen. Resten fordeyes omlag fullstendig i
tarmene, Av memnesket blir 96 % av eggfettet fordoyet.

Foret over heller ikke stor innverknad pd fettet i egget, mer
pé lcropps.fettet. Men etter en fettfattig rasjon inneholder gjerne oggfet-
tet mer av metteds syrer. Foring med umettede syrer (hamp og linolje)
auker irnholdet av umettede syrer i egget. Bomullsfreolje kan avleires
i plomma, Fiskemjol med mye frie fettsyrer kan gi smak pd egga, og gi fett
med mye umettede syrer.

En regner at arten av eggfett virker inn pd klekkeresultatet.

Av kullhydrater inneholder egget sars lits, 0,5 g, og av dette
finmes 75% i kviten. 60 % av kullhydratene er druesukker i fri form og
40 % av dem er bundet til protein og fett,

J. Fargestoffere i egget.

I plomma er funnet 0,4 mg pigment og i kviten 0,07 mg., Det er
ulike lipokrom~fargestoffer eller karotinoidsr, og flavin som farger plom-
ma. Mange karotinfargestoffer kan vere med & gi farge til egginnholdet,

men bare noen f4 av dem kan g& over til vitamin A:

Karotinoider
( ! 1
Kerotin Xantofyll
! ' ! r I T —
Alfa~Kerotin Beta-karotin Cryptoxantin Iuatein Zeaxantin

Stoffene under xentofyll har sterkere fargevirknad enn de under karotin,
pen de betyr mindre som vitamin A-kilder.

Hona fir gjerne mye mer xantofyll enn karotin med foret, Mye
karotin er det vanskelig & avleire i en plomme. Gir en tilskott av tran,
blir karotinavleiringen mindre, men til gjengjeld stiger innholdet av
vitamin A,
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Enkelte mer spesifike fargestoffer i féret kan ogsé avleires i
plomma. Ved féring med hyrdetaske og bomullsfremjel kan plommehimma bli
sterkt grifarget., Fdring med reker gir "rekefarget" plomme (forssk!)
Foring med eosinfarga kveite gir ogsd misfarga plomme. Ved frysing blir
plomma avbleket - skjoldet.

Av fargestoffer i kviten har en helst bare ovoflavin. Et stort
innhold av riboflavin i fOret gir derfor en gulgrenn, flavinrik kvite.
Ovoflavin er identisk med riboflavin. Ellers virker féret lite inn pd
fargen av kviten. Men etter & vare lagre en tid kan kviten f en rau-
aktig farge serlig i egg fra heoner fora med bomullsfremjel.

P4 skallfargen virker et raubrunt og et bldgrent fargestoff.
Disse er avledet av det rede blodfargestoff - beslektet med galdefarge-
stoffene. Brunskalla egg er rike pd det raubrune fargestoff.

k, Mineralene i egget.

Egget har et meget allsidig innhold av mineraler, men 93,6 % av
alle mineraler i egget er i skallet, og bare 3,2 % i kviten og 3,2 % i
plomma., Den storste delen av mineraler finnes bundet til organiske stoffer,

Mengden av bdde de vanlige mineralene og sporstoffene kan vari-
ere ganske mye med forets innhold, bl.,a. fluor, jod, mangan, selenium,
Innholdet av kopper synes & variere mindre med forets innhold., Men egg
fra yngre hener inneholder mer kopper enn egg fra eldre hener,

Underskott p4d mineraler som fosfor cg kalsium og pd visse spor-
mineraler eller overskott p& andre kan bli A&rsak til dérlige klekkeresul-
tater. Egget m& inneholde tilstrekkelig mangan for & gi et godt klekkere-
sultat, Selenium i egget kan bli &rsak til sbnormal utvikling av fosteret.

Jern og koppur md til for laging av hemoglobin i fosteret,

Med et stort innhold av jod i egget blir egga og kyllingene smi, N&r en
tar omsyn til behov og innhold i en vanlig rasjon, skal det vare jern- og

fosforinnholdet i egget som betyr mest i mermeskenes nzring,

1. Vitamininnholdet i egget.

Fottloselige vitaminer finner en bare i plomma (Hvorfor?)

Vassleselige bade i kviten og plomma,
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Ved siden av lever og av smorfett etter kuer pd beite, skal egge—
plommen vare det beste naturlige animalske fzdeemne nir det gjelder forsy-
ningen av yitamin A. In regner med et midlere innhold av 500 I.E. vitamin A
pr. egg med variasjoner mellom 200 og 800 (1000). (Et barn trenger 6000 -
8000, en voksen 3000 og en #@vanger eller diegivende kvimne 5000 I.L. vita-
min A om dagen.)

Innholdet av vitamin A retter seg etter innholdet i forrasjonen,
etter individuelle egenskaper hos verpehena, etter Arstida og atter verpe-
intensitet. En m& regne med individuelle ulikheter nir det gjelder &
nytte vitamin A og karotin i foret og en har variasjoner i innholdet fra
dag til dag hos samme hene, DTa bare alfa-, beta—- og gammakarotin og
cryptoxantin (ikke de menge andre fargestoffer), er motvstoffet '
for vitamin A kan plommene godt vere sterkt gulfarga uten & inneholde
mye vitamin A, og de kan motsatt vzre bleke og likevel vere rike pd A,
(Féring med tran gir A-rike, men ikke gulfargs plommer.)

Nir hensa begymner & verpe om hesten, og etter lengre opphold i
verpinga, er de forste egg rikere p& vitamin A enn de senere egg. Hener
som verper intenst, har mindre A i eggene, Derfor er det gjerne mer A
i egga nér henene utover ettersommeren tar til & verpe mindre intenst,

Bn koking i 3-5 minutter ved en rimelig temperatur reduserer ikke A-inn-
holdst noe videre, noe som skjer ved mer langvarig koking, Etter kald
lagring i ett &r var innholdet av A i egg redusert med 75 %, og etter 18
méneders lagring i vamnglass med 50 %. Terring av egg reduserer ikke A
innholdet sd meget, men ndr luft og lys kommer til eggpulveret under lag-
ring, gir det fort galt,

Innholdet av vitamin D i egget retter seg etter inmholdet av D
i foret, etter om henane gir i dagslys eller blir bestrilet av ultra-
violett lys, etter verpeintensitet og henenes alder (og indivigdualitet).
En regner med et midlere innhold p& 50 I,E, pr., egg, men variasjonene opp-
over er store, En regner at et vanlig voksent menneske trenger 300-400
I.E. om dagen og en diegivende kvinne 750-800 I,E, vitamin D, Direkte be-
strédling av plomma auker D innholdet betraktelig,
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Vitamin D innholdet i egg:

Februar . 25 I.R.

April .. 49 "
Mai...... g "
Juni .. 7"

Foringas virkmad:

I.B., i 100 g for I1.B. i en plomme
Tran

540 ... 90

27706 IS NSRS 850
Deltafor

722 O M 50
L5710 o IS S 550

Plomma inneholder ogsd noe vitemin E og K, Mengden retter seg

bl.a., etter foringa.

Av B faktorene har en funnet: aneurin, riboflavin, nikotinsyre,
pantotensyre, inosit, pyridoksin, biotin, folicsyre og cholin.

Det synes & vere raseulikheter eller familieulikheter nar dot
gjeldar overforing av Bl fra foret til egget., Kvite italienere ga mye
B,=rikere egg emn tverrstripa plymouth rock og red rhode island pé samme

1
rasjon. Kviten er omlag fri for B, vitamin.

B3de kvite og plomme inn;holder riboflavin, men innholdet vari-
erer sterkt med for og med individ., For 6 hener pé samme rasjon var det
variasjoner i innholdet av riboflavin fra 2,96 til 4,69 mikrogram pr. gram
plommemasse,

Bn kan merke seg at kviten imneholder et stoff, avidin,
gom binder biotinet si det ikke kommer til verknad, DTet er sd mye av
avidin i kviten at det rekker til & binde ogsd biotinet i plomma, TForing
med mye ré& kvite kan derfor fere til biotinmangel, Ved koking frigjores
biotinet slik at det kommer til nytte.

4v vitamin C inneholder egg ingenting eller bare spor.

Egga inneholder ogsd mange ensymer og ymse stoffer som dannes

under omsetningen i egget.
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Etter amerikanske undersekelser skal enkelte hener mangle evnen
til & fore 32 til egget. De kan verpe og nytte B2 sjol, men egge klekker
ikke for en injiserer egget med 32. Evnen er ment 4 skyldes et resessivt

anlegg.,

m. Egeget i ernzringen.

Ingen andre animalske fodemidler er spist av sd mange mennesker
verden over eller brukt i sd mange variasjoner som egg. Og egg er brukt
som fedemiddel fra de eldste tider. En begynte med & samle egg fra ville
fugler. (M8ke-egg i Nord-Norge.) Eggforbruket varierer sterkt fra land
til land. USA og Canada har et &rlig eggforbruk pd 350-420 egg pr. imn-
bygger. Irland pd 280, Holland og Belgia p& 200-225, Dammark pd 150-160,
Norge p& 130-140, osv.

Mange forsek har vist at egg herer til de lettest fordoyelige
fedemidler, de som tdles best og som sjelden skaper fordeyelsesvansker el-
ler utilpasshet. "Tilskott av egg forbedrer nesten hvilkensomhelst rasjon."
Barn i alderen 2-6 &r som fikk 1 egg pr. dag i 21 mdneder, var i bedre kon-
disjon, og blodet hadde et sterre innhold av hemoglobin og rede blodlegemer.
Egg ligger helst foran mjslk nir det gjelder proteinkvalitet, fett, vitamin
A, B1
foran i Ca, P, kullhydrater og vitamin C. "PFor hunder er egg bedre enn kjott,
men ikke s& godt som lever." (Doggs 1931.)

Av det daglige naringsbehov dekker 2 egg:

y 0g riboflavin, og de skaffer mye mer jern og vitamin D, Mjelk ligger

Protein ... 18 %
Kalorier ... 6"
Kalk . T
Fosfor 28 v
JeXN o 2T "
Vitamin A 25 "
1" B 15 1"
n B2 18 1"
" D 24 "

Bletkokte egg fordeyes pd kortere tid enn rd; stekte og hardkokte
egg og péd kortere tid enn omelett.

Koking av ogg virker til at kviten blir mer fordeyelig og tdles i
noe storre mengder. Ved koking eodelegges et antiensym i kviten som hemmer
trypsinets virkning. - (En parallell til rdé soya.)

Plomma fordeyes lettere emm kviten og fordeyes like godt rd som
kokt. Enrimelig koking gjer dog ingen skade, men en lengre koking gjer
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plomma mindre verdifull enten det nd skyldes nedsatt fordeyelighet eller
en reduksjon @ vitemininnholdet. Plommas "beskyttende" egenskaper bi-
drar ogsd til & minske de mindre heldige egenskaper som kviten har.

Rotter som levde pi bare egg, greide seg en tid best pd ri egg,
men snert gikk det bedre med dem pd kokte, og etter hvert best med dem péd
hardkokte. Rotter som levde p& bare eggeplommer i 9 mdneder, greide seg
bra.

Torring av egg reduserer nzringsverdien meget lite. Det gir
bl.a. ogsd fram av at terrete egg fordeyes med 95 %.

Eggimholdets evne til & jamne (tjukkere samser, supper), gjere
porest (gratin, kaker), binde, emilgere (majones), er av stor verdi ved
tillagingen av maten og hjelper til & gi maten bedre dietiske egenskaper.
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n, Bggets laging.

En kan skille mellom 1. laging og veksten av eggsellere og 2.
avleiring av plomme, kvite og skall. Plomma lages i eggstokken, kviten og
skallet i egglederen. I den tidligste fostertilstand har henene 2 eggstokker
og eggledere, men alt nir fosteret er 4-5 dager gammslt, skjer det en til-
bakedamelse av de heyresidige organer, og den voksne hena har bare
den venstre eggstokk og eggleder utviklet, Hos enkelte honer kan det li-
kevel vere noksd mye igjen av den heoyre eggleder. (En interessent ting er
at om en opererer vekk den venstre eggstokk, s& kan den rudimentare heyre
utvikle geg til en testikel,)

Eggstokiken er noksd forskjellig 4 se til hos ei hene i verping
og hos ei i ikke verping, Hos ei i verping fimnner en pd eggstokken flere
eller fazrre, storre eller mindre, mer eller mindre ferdige, gulfarga plom-
mer. Hos ei i ikke verping finner en pd eggstokken bare smd, grdkvite plom-
meanlegg, Bggstokken hos disse siste har et rominnhold og en vekt pd bare
1/10—1/15 av hva eggstokken hos de verpends har,

Egglederen varierer ogsd mye i dimensjoner fra ei hene i og

utafor verping hva disse tall viser:

Hone i verping Hone utafor verping

Deler av eggleder

lengde |Bredde-fipning | Iengde |Bredde-dpning
Trakten (Funnel) ... 7,— cm 8,6 cm 2,4 cm
Den kviteprodu— .
serende del ... 33,6 " L,7" 5,4 " 0,8 cm
Eggpasset (Isthmus| 8,- " 0,9 " 2,2 " 0,4 "
Livmora (Uterus) ... 8,3 " 2,9 " 2,4 " 1,2 "
Vagina ... 7,9 " 0,9 " g,0 " 0,4 "

64,8 cm 15,4 cm

N&r ei plomme er ferdig til lesning, &pner eggledertrakten seg
baktil for & ta mot plomma, Traktens vegger er meget utvidelige og &p-
ningen kan f4 tverrmdl pd 8,6 cm,

Den kvitesekreterende del utgjer den sterste del av egglederen,

33,6 cm, og med sine sterkt utviklede kjerteldeler fir veggen ogsi en stor
tykkelse. Grensen over til eggpasset dannes av en trang gjemnomskinnelig

del som er lett & merke,
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Eggpasset er kort (8,0 em langt) og trangers enn den kvitesekreterende

del og det gdr noksd umerkelig over i

Uterus som er omlag like lang som eggpasset, men virker kortere pd grumn

av dens sterre bredde, er sekkformet., Dens vegger utvider seg lett, og

nér egget er ferdig, kan diameteren i uterus utvides til det tredobbelte,

Vagina er ca, 7,9 cm lang og &pner seg baktil i kloakken over endetarmen,
Disse tall forteller noe om eggstokkens og egglederens

"livscyklus".:

Kvite italiener hener Egﬁtgkk okt ggglederlengde o
Daggemle kylling®er ... 0,03 - 0,45
3 mineder gamle . ..., 0,31 0,18 6,60
4 v Mo 2,66 1,10 9,69
5 " s, 6,55 22,~- 32,21
Btter & ha lagt forste egg ....| 38,~ 77,20 67,74
Like for slutt ferste verpeir .. 33,63 74,43 64,90
Under myting ... . 2,98 4,20 16,92
I verping etter myting ... 51,76 ) 78,12 68,80
Ny myting e 3,67 5,43 29,85
Hone i rugelyst 2,90 5, 70 29,85

Hos en del hener etter hane innkjept fra Sveriga fant overlzrer
Finne en arvelig atresi pd egglederen, slik at honens ikke kunne legge
egg da egglederen hadde brudd ved isthmus, Eggstokken laget plommer som
ellers, men disse plommer kunne ikke komme gjennom egglederen og mdtte sam-
le seg opp i bukhulen, hvor det ble hulkkhimnebetenmnelse og honene dede. Hos
hanen var det brudd pd hegre sedleder. Anlegget har subletal virknad hos

hons og antas 4 vere en enkel dominant faktor.

laginga av plomma,

De ferste eggsellene blir laget alt ndr fosteret er 12 timer gam-
melt. NAr fosteret er 27 timer gammelt, forer blodet eggseller rundt til
de ulike deler av fosteret, men etter hvert samles de i den del av kroppen
hvor eggstokkene dannes, Fra den 8, til den 11, dagen under ruginga lager
eggstokken mange nye eggsesller. Kort tid etter klekking blir hver eggselle
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omgitt av ei follikelhinne som tar til & forsyne eggcellen med materiale

og & gjere eggcellen starre.

Ndr kyllingen er ca. 2 mineder, kan en se den forste begymelsen
til de egentlige plommer, Det blir en lys plommemasse rundt eggcellen.
Senere vandrer eggeellen ut til det ytre av plomma. Den ferdige plomme har
lys plommemasse i sentrum og i en smal streng etter den veg eggcellen pas-
serte, ellers har plomma avvekslende, konsentriske lag av gulfarget plomme-~
masse (laget om dagen til midnatt) og av kvit plommemasse (laget i resten
av natten).

Utviklingen av ei plomme foreglr ikke i et jammt tempo. I tida
for verpemodning gdr utviklingen langsomt. Plommene er da bare 1 mm i dia-
meter. Fra plommene har en dismeter pd 3 mm til 6 mm, avleires der og kvit
rlomme i tymne sjikt i et langsomt tempo. Men sd utvikler enkelte plommer
seg raskt slik at det ikke gir mer enn 6 dager fra plomma har 6 til 35 mm
dismeter. Hos ei hene i verping finner en plommer pd ulike utviklings-
trimn og da hena ikke verper mer enn ett egg om dagen, kan en ved & veie

eller mdle plommer pd de ulike trinn f& et mdl for tilveksten om dagen.

3 avking
1. plomme 0,4 cm
2. " i,0 " 0,6 cm5
3. " 2,0 " i,o0 "
4, " 4,4 " 2,4 "
5. " 7,9 " 3,5 "
6. " 12,3 " 4,4 "
7. " 17,4 " 5,1 "
8. " 23,7 " 6,3 "
23,3 cm3

Alt straks etter at kyllingen er klekket, blir hver eggsells
med litt plommemasse omgitt av en himne, follikelhinna, og det hele danner
en eggfollikel, Follikelen er festet til eggstokken i en streng og
gjennom demme gér blod mellom follikel og eggstokk. Rommet mellom folli-~
kelhinna og plommen er fylt med lymfe, slik at plomma ken reore seg fritt imme
i follikelen og imnstille seg etter tyngdelovene (Hvordan?)

Nar plomma er ferdig utviklet, lesner den fra eggstokken - vanlig
ca, ¥ time etter det foreglende egg ble verpet., For at plomma skal komme
fri follikelen, sprekker follikelhinna etter stigma, (En kvit, blodfri
stripe pd follikelhinna motsatt hvor strengen sam fester follikelen
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til eggstokken sitter). Der danner seg forst et lite brudd i stigma -

og dette blir sterre nér plomma presser pd for & komms gjennom og ned i
eggledertrakten, Den tomme follikel har da ingen oppgave lenger og blir
resorbert, Men under resorbsjonen skal den framleis spille en rolle som

formidler av hormonal virksomhet i samband med eggleggingsrytmen.,

laginega av kviten.

Kviten lages av kjertlene i egglederens vegg oz mange av disse
kjertler arbeider kontinuerlig, I eggledertrakten far plomma forst et
lag av fast, musinlignende kvite som danmner en tynn "hinne" rundt plomma -
chalazalaget - som hjelper til et intimt, mekanisk samband mellom plomma,
haglsnorer og den faste kviten., Med dette chalazalaget om seg kommer
plomma inn i den lange kvitesekreterende del av legglederen, hvor det mes-
te av kvitomassen avleires. Musin og mer flytende kvite avsondres fra det
mektige kjertellag som finnes her, Musinet danner et tréddet nettverk som
amslutter tynn kvite. ’ Da plomma med chalazalaget om seg roterer seg
gjennom egglederen, kommer musintrddene til & bli tvunnet og en del av
den mer flytende kviten blir presset ut og danner det indre tynne skikt av
flytende kvite som omgir chalazalaget rundt plomma og letter plomma
i 8 bevege gseg i kvitemsssen, sIik at plomma alltid ken inn-
stille seg med sin letteste dsl opp. Selve musinlaget danner
ellers et nokséd mektig lag av tyklk kvite., Ved rotasjonen i eggiederen
blir ogsd musintrdder tvunnet sammen til haglsnorer 2ller chalazaen., Tvin-
ningen gér i motsatt retning fra de to ender av egget. Formingen av
haglsnorene fortsetter hele tiden mens egget er i isthmus og i den ferste
tid i uterus. Kommet til isthmus bestér egget altséd av plomma, chalaza-
laget rundt plomma og chalazasnorene, det indre lag av flytende kvite og
det mer mektige lag av fast kvite, Ennd er bare litt av det ytre lag fly-
tende kvite dannet. En regner at 40-50 % av hele kvitemassen da er laget
og at de resterende 50-60 % kommer til i isthmus eg uterus. Auken av
kvitemasse i isthmus og uterus skyldes mest at vatn og forskjellige sal-
ter vandrer inn i kvitemassen. I de forste 8 timer i uterus er nemlig
skallhinnene ennd sd gjennomtrengelige at salter og vatn kan trenge gjen—
nom, I isthmus og uterus er det altsi mindre avleiring av protein,

N&r "egget" kommer til isthmus er terrstoff % i kviten omlag
dobbelt sd stor som i det ferdige egg., Ved at det vandrer vatn imn,
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blir vassinnholdet sterre. Som en folge av den mite vatnet vendrer inn pd,
kommer terrstoffprosenten i kviten i et ferdig egg til 4 avta fra plomma
og utover til skallet. '

lLagings av skallet.

S& snart den forreste ende av egget nér inn i isthmus, begynner
avleiringen av skallhinder pd denne forreste del og ndr hele egget er in-
ne i isthmus, er det alt omgitt av en meget tymn hinne, og estter hvert dan-
nes s& den ytre hinn: og sé er egget ferdig til & g8 imn i uterus som nd
skiller ut et vandig sekret som vandrer gjenmom skallhinne og fyller rommet
innenfor hinnens, S& kan skallet lages. Brunskallete egg fir en innleiring
av pigment som stammer fra redt blodfargestoff, Flerfarget skall blir
forsynt med ckstra fargesmner utapd skallet etter at skallet er ferdig.

Avleiringen av mineralene i skallet "ledes" av et enzym (carbonic
anhydrase) .

I den siste del av uterus blir skallet "oversmurt" med et tynt
beskyttende gjemnomsiktig belegg.

I middel oppholdsr egget scg i
% av _hele tiden

Trakten ..o i O timer 20 minutter 1,4
Kvite prod. ... A B 0 " 12,8
ISthms ..o R ¢ " 10 " 5,0
Uterus .. "o19 " 0 " 80,8
Vagina ... " - kort tid

23 timer 30 minutter ' 100,0 %

Tiden ei hene bruker mellom 2 egg den verper, varierer vanlig fra
ca. 24 timer il 28 timer. Hos honer med en lang eggeerie, eggeyklus, gir
det 24 timer mellom hvert egg som verpes, og hos hener som bare verper
2 egg, og si tar on dags kvile, gdr det flere timer mellom hvert egg. De
fleste egglesninger skjer forholdsvis tidlig p& dagen. En amerikansk
undersekelse ga disse resultater:

Kl. 2-5 13,4 % ovulasjoner (egg som verpes utenfor redet)
" 5—8 27,5 " 1]
" 8-10 35,8 " 1
" 10-14 23,3 " "

100, -
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Hos ei hene i verping har blodet en ammen sammensetning erm hos ei hone

som ikke wverper.

Innhold i blodplasmast

Ikke verpends . | Verpende hener Auking i
hener
(milligram pr. | (milligram pr,
100 kbm, cm) 100 kbm,cm)

Fett 379 1347 255
Fettsyrer ' 345 1387 302
Kolestrin 102 123 21
Serum protein 5540 8970 62
Druesulkker 171 179 5
Calcium 12,8 21,5 68
Fosfor 11,8 35,6 202
Fosfor som lesitin 7,5 17,- 127

En rekke hormoner regulerer gangen og farten i egglaginga., Fra
det bakerste hjernevedheng kommer 2 hormoner som virker pd utviklingen
av sggstorleiken, og péd veksten og modningen av plomma., Injeksjon av
sekret fra hypofysen péskynner utvikling av plommen, og flere plommer kan
bli modne samtidig., Fra de sterste eggfollikler - de som er nzrmest ved
8 vare ferdig - skilles der ut et hormon, ostrin, som virker stimulerendes
pd egglederen. Injeksjon av estrin pd unge kyllinger kan auke storleiken
av egglederen til det mangedobbelte,

Ostrin virker ogsd til at mer byggmateriale fra for og kropps-
reserver blir disponibelt for egglaginga, bl.a. virker det gjennom bi-
skjoldkjertlene til en betydelig storre tilgang p& Ca og P i blodet.

Ting tyder ogsd pd at restene av follikelen p8 eggstokken pro-
duserer et hormon som virker inn pd lengden av den tid egget oppholder seg
i eggledsren.

Prolaktin fra den bakre forlapp ferer til rugelyst og til av-
sondring av "kromjelk" hos duer.

BEn interessant ting er hvor mange egganlegg det er pd en egg-
stokk. En hene kan jo i sin levetid ikke verpe flere egg enn den har egg-

anlegg til,
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Tellinger har gitt disse resultater:

Rase Antall synlige egganlegg
Kvite italienere ... S .. RAB4
KEFSNINZOT oottt stsses s st sssess s sra st st s s e 2374
Tverrstripet PL T o, S 1608
Cornish indian game ... 1550
LY DTERIME e st e essaa s s e s s 1230

o. Bggkvalitet og ezgdomming.

Bgg verpet av friske, hensiktsmessig fora hener er kvalitctsvare i det
oyeblikk de verpes. Men egg etter sjuke hener, og e88 som har vart lag-
ret en kortere eller lengre tid, er ofte langt annet enn kvalitetsvare.
Og forbrukeren er i ferste rekke interessert i eggenss kvalitet nér han
skal bruke dem. Store verdier kan gd tapt om ikke eggene blir brukt mens
de ennd er gode og verdifulle.

Kvaliteten i det oyeblikk egget skal brukes or bestemt av:
Anlegg og kondisjon hos den hone som har verpet det.

Bvordan hena har vart fora.
Om egget er fredd eller ikke.
Det som har hemdt sgget etter verping

I I
e« @

a, Hvor lenge henene har ligget pd det

b. Temperaturen i henshuset

¢. Imnsamlingstid og art av egg-kurv

d. Reinholdet i henehuset.

e. Lagringsforhold feor levering fra produsent.
f. Emballering og forsendelse

g. Lagringsforhold hos egghandler og forbruker.

1, Individet som har verpet egget betyr heller mer emn foringa. An-
leggene gver virknad pd skallkvalitet, pd forholdet mellom tykk og tymn
kvite, p4 aromaen, p& antall "blod egg". Enkelte hener verper sidleis
egg med "fiskesmak". Utdndingsluften fra slike hener har glerne en
eiendommelig og vond lukt. Det kan hjelpe til & identifisere dem.
Fargen p& plomma er ogsd i noen grad bestemt av dyras genotype.,

Ved kvalitetskontroll av 2083 friske egg fra 137 hener, ble det pd-
vist en konstant og stor skilnad i kvalitet i egg fra de ulike hener,
Dyrets kondisjon virker ogsé pd eggkvaliteten. En plutselig stigming 1
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temp, reduserer storleiken av eggens., Sommeregg verpet etter en intens

verpeperiode har en mer vandig kvite enn egg som er produsert om viren,
Det lett omsettelige egginnholdet edelegges lett av sopper og

bakterier. Derfor er det om & gjere & holde alt smittekim vekk,

Nylagte egg inneholdsr giennomgdende lite eller ikke noe smittekim. Egg-

skallet er ogsi sterilt ndr egget verpes av friske hensr. Men det er mu~-
ligheter for at plomma allerede i eggstokken kan bli infisert, Og i egg-
lederen er muligheten sterre. Det kan komme urenheter fra kloakken, Og
hanen kan fere smittekim inn under paringa, og dette kan vere en &rsak til
et fredde egg er mindre holdbare enn ufredds. ! kjenne med fingeren om
hena har cgg, kan ogsd bli &rsak til at eggene er infisert nér d2 verpes.
Men som nsvnt - stort sett er egga bra fri for "kim" ndr de verpes. Egg
med blodflekker har lettere for & ratne enn vanlige egg.

Blir hona skremt eller affektert pd annen méte, kan det bli
temporzre stopp i de peristaltiske bevegelser sam forer egget bakover i
egglederen, slik at det mer eller mindre ferdige egg blir liggends i den
varme hena i flere dager og kan da vare helt edelsgt ndr det verpes.
Véren 1934 ble det slaktet ei hene pd Lillchvem som hadde 2 ferdige egg

i seg, hvorav dst ene var helt réttent. (Bn har mange meldinger om hener

som verper rdtne egg).

2. Foret og drikkevatnet kan ogsd eve innvirknad pé egsets smak, lukt
og farge.

Av bomullsfrokeker kan relativt sud mengder (5-10 %) misfarge egg-
plomme, og er det brukt meget, kan eggene bli narmest ubrukelige. Fettrikt
fiskemjel, kjott- og beimmjel kan ved overdreven bruk gi usmak pd eggene.
En eggprodusent mente at bruk av mye meniokahadde fert til en gréd kvite.

3, Ufredde egg holder seg bedre enn fredde. A4t hanenc 28r med i hone-
flokkene kan vere en arsak til de r&tne egg og dérlige konsumegg som fore-
kommer i handslen. De fredde inneholder til dels mer bakterier (se oven-
for). Ved en temperatur over 20° i‘oregé;r en utvikling av kimen, som dog
snart der. Og fra dette dede foster vil opplesningen av eggets innhold
straks begynne. En opphetning til rugetemperatur bare en tims, har en for-
ringende virknad, Plomma fir en merkere fargetone, og on uklar ring ut-
vikler seg rundt kimskiven. XKviten blir merkere og mer vamaktig.

Fra forskjellige kanter er det péstdtt at ufrodde egg terker ras-
kere enn frodde.

Ufrodde wtlysingsegg kan en bruke i husholdningen og bakerier.
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4. Det _som hender etter verping.

Ved uvgren, hard behandling, rysting av eggene, vil det lett bli
brist i skallet, luftrommet blir lett lost og bevegelig, den tjukke kviten
og plomma blir mindre fast, og eggene i det hele mindre holdbare.

Det er bakterier i egget som setter forridtnelsesprosessen i gang-
Som nevnt er de fleste heneegg fri for "kim" ndr de verpes. Bakteriene og
soppene m3 s8leis helst komme til seinere. D&rlig reinhold og dérlig egg-
skall og uveren behandling av eggene (knekkegg) letter en slik innvendring.
Da heonegjsdsla imeholder mye bakterier, er det s@rs uheldig at eggene blir
belagt med fuktig honegjodsel. Egg mé ikke ligge i lengre tid tilsmusset.
Derfor er tort stroy og godt reinhold s viktig. Sjol om egga vaskes noksd
snart etter, kan allerede mange bakterier og sopper ha kommet inn og de fér
en ikke bort ved ytre reingjering, Fuktighet og enda mer vasking gjor ogsé
eggskallet mer &pent og letter pd den mdten passasjen for "smittekimet".
Slike skitne, "smittede" egg er lite holdbare, og produsenten md enten bru-
ke dem sjol eller rense dem og f4 omsatt dem der de smart blir brukt.

Prgver har vist at det kan vare flere bakterier i egg som har vart
skitne og blitt vasket og lagret enn i lagrede skitne, uvaskedc egg. Derfor
md en sette alt inn pd ikke & f4 eggene skitne. En sparer da arbeid for
sortereren og det blir bedre egg.

Skal en "vaske" egg, m& en til stadighet bruke rent vann og ren
klut, og vamet skal holde en noe hogere temperatur enn egginnholdet. Da

vil det noe varmere vann (350 C f.eks.) gjore at egginnholdet utvider seg
og over et press mot skallet. (Kviten koagulerer raskt ved en temperatur
p& 60° C, men koagulasjonen kan begyme allerede ved 50° ¢. Opptil den
temperaturen mi ikke egget oppvarmes.) ET vanmet kjelig, vil egginnholdet
trekke seg‘sammen og suge vaskevanm inn og holdbarheten nedsettes vesentlig
(Egg and P. Magaz. - 1948 May). A& ha eddik i vamet forer til at mer av
skallet "opploses" og eggene blir med det mindre la.gringsste'rke. En m8 ikke
legge egga i vann til oppbleting, men bruke en fuktig klut til avisrring.
Forsgk i Amerika med vasking av skitne egg skal ha vist at bruker en spesi-
elle desinfiserende midler i vaennet og dypper eggene i olje etterpd, blir
eggene mer holdbare.

Best er det & teorr-rense eggene, og til det fins det flere meka-
niske hjelpemidler. A gni eggene med st8lull er en mdte. En "berste" med
smergelpapir er bedre.

Plomma kommer tidligere i kontakt med skallet om det lagres med
den spisse enden opp. Derfor holder egget seg merkbart lenger nir det lag-
res med den butte enden og luftrormet opp. T
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Ellers er egget i seg sjol noksé motstandsdyktig mot infeksjon.
At eggimholdet kan holde seg si lenge inmenfor eggskallet, men s& raski
g5 1 opplosning nir de er sldtt opp, kommer av at i det hele egget ligger
den "bakteriside" kviten som en beskyttende kappe rundt den emfintlige plom-
ma hvor ritning gjerme forst begymer. Ved rystning av eggenc kan kvitens
struktur forstyrres - og egga blir mindre holdbare. Eggene har lett for &
ritne om de har ligget lenge, slik at plomma har festet seg til skallet og
kommer mer i direkte kontakt med bakterier i lufta utenfor. En ser forst
en svart prikk i bereoringspunktet, og demme prikk brer seg etter hvert ut-
over i kviten.

Patogene bakterier kan ogsd trenge inn til egginnholdet ~ tyfus
og paratyfus og tuberkelbasiller., Men det er sjelden. Av handelsegg fra
tuberkulgse honer var 10 % infiserte. (Grossfeld s. 205.)

En finner ytterst sjelden tuberkulose hos ettdrs hener -~ og sjel-
den ogsd hos todrs. Det er bare der hvor det er darlig stell og hvor en
holder mange 2~ og 3-4rs hener at det er en viss risiko for at det er tuber-
kelbasiller i honeegg.

Honetuberkulose gir lett pd svin, men sjelden pd de andre husdyr
og ikke pd langt nzr si lett pd memneskene som memmeske- og storfe-~tuberku-
losen.

Andeegg er farligere fordi endene oppholder seg og parer i ureint

vann., (Paratyfus.)

En md skille mellom ritning ved bakterier og de muggflekkene som
skimmelsopper fremkaller ndr egga lagres i fuktige omgivelser. RAtne egg
er sjelden helt fri for sopp - derimot kan eggene godt vere skadd av sopp

uten at det samtidig er rdtning.

De omdannelser som foregdr i eggimholdet ved bakterier og sopper
og p4 ammen mite, pé&virkes av ytre forhold, bl.a. temperatur og fuktighet,
Alt i honehuset kan egga f4 lukt og smak av lysol og karbolineum

som er smurt pd inventar og av illeluktende emner pdsmurt dyr mot kamni-

balisme.

_— Egga md avkjeles til 10-15° C sé snart som mulig etterat de er

x

lagt. De m& f.eks. ikke ligge i reiret under honerne i lang tid. Verst er
det ndr en har rugelysine horer. NA&r en tar eggae av reiret, méd de legges
slik at de avkjeles fort. ILegger en kroppsvarme egg i en traddkurv eller
skuff med netting under, nir eggenec romtemperaturen pi 15° C pa 4-6 timer,

p& 10- 12 timer om de blir lagt i en tett kurv, og pd 24 timer om de blir

laght like i eggkassen. (Se Marketing Poultry Prod. s. 32.)
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Det kulldioksyd (002) egga inneholder, hjelper til & holde kvali-
teten oppe. Over varclscstemperatur mister de mer av det nyttige kulldiok-~
syd. En rask avkjeling vil bdde begrense kulldioksydtapet og paskynne av-
kjelingen. At egga snarest mulig avkjeles ned til 10- 15° C hjelper ogsé
til & forebygge at kviten blir tynn og varmaktig og at plommechimma svekkes.
Den ideelle lagringstemperatur ligger mellom 4° C og 10° ¢ (15° C). Helt
galt er det om temperaturen kommer over 22° ¢ da kimen begynner sin utvik-
ling. Nar temperaturen er mellom 22° ¢ - 320 C, vil kimen forst utvikle
seg langsomt for snart & do og fordrsake ridte, Ved en amerikansk prove

virket temperaturen pd demne mite nir nylagte freodde egg ble lagret:
(Mark, P, Pr, s, 32,)
Lagringstid for fredde egg

Temperatur gikk i 2, klasse
38% € e 3 dager
25 e g ."

16 e 25 "
B e 65 "
U e s B

Ved gjemmomlysing kunne en se en svak plommeskygge etter 24 timers
lagring ved 370 C, etter 4-5 dagers lagring ved 22° ¢ og etter 14 dager ved
o
9" C.

Darmarks: _% prima egg
etter 4 dager etter 7 dager
14° G oo 95 % 68 %
21 " e, 74 " 20"

U.S. Egg and Poultry May 1950 s. 16:
Bide friske AA egg og kaldkjolte AA egg holdt seg like godt:
Ved 25° C gikk de ned en kvalitetsgrad pd 4- 8 dager
"5 " - " - 12 "
" 5 - " _ 18 "
Har en ikke et kjelig rom & lagre eggene i, har det vart anbefalt
8 sette dem i et stativ med en sekk om, som stadig holdes fuktig., Iuften vil
da bli avkjelt av vassfordampingen.
Eggene fryser ved ca. + 2°C, men enkelte forst ved + 8- 10° C, For-
Gi egginnholdet utvider seg ved frysing, vil skallet gjerne sprekke hvis da
ikke egget har et stort luftrom. Ved frysing blir den cellulare struktur
lett edelagt, plomma fir en gummiaktig konsistens, og kviten blir vandig,
raufarget og strukturles.
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ILyser en et frossent egg, viser plommeskygzen seg ganske merk,
I kalde honehus mé en sanle eggene inu_ ofte for & unngd at de fryser
(legg klide over eggene i eggkurven!)

Fuktigheten i lagerrommet er ogséd av betydning, Fra
egget vil vatnet fordampe gjennom skallporens, Etterhvert som vatnet
fordamper, tar luften vatnets plass i egzet, og luftrommet blir sterre.
Fordampningen er avhangig av luftfuktighet og lufttemperatur, av bevegelse
i lufta, av skallets strukiur og av skallhinnene,

Torr luft i rask bevegelse framkaller en sterk fordamping. Og
varm luft mer em kald. Fordi skallets tykkelse og struktur spiller cn vesent-
lig rolle, er det 84 viktig at hona fér tilstyekkelig med kalsiun i foret.
hena. Er det szrs fuktig i lagerrommet, slik at egza holder seg fuktige,
"svetter", vil muggsopper vokse imm og egga f& merke mugsfleckker, Og er
det tert i lagerrommet, vil egga torre myc ut.

Amerikenske prover har vist at eggene holder seg bedre nir de
lagres under stor luftfuktighst cnn under lig, ndr bare luften er i be-
vegelse slik at en unngdr mugglukt og muggdannelse. Det skal minst vare
‘Zg_%;EEEEigggj, En kan gjerne dusje med vatn nir en har ei elektrisk vif-
te som holdar lufta i bevegelse - og en lar eggene ligge minst e¢n fot over
golvet, pd nettingbotn og i enkelte lag, Bgg som ble lagret undsr en tem-
peratur pid 10° ¢ og med 77 % fuktighet, ga 120 % standard egg - mens de som
var lagret under 10°C og 38 % fuktighet, ga 7,7 % standardegg og 92,3 % i annen
klasse. Temp: behover ikke & verc si szrs ldg nér ikke lufta er terr.
Bn dusing av rommet og luftsirkulasjon vil bidra til & senke temperaturen
noe, P& den m8ten vil tilfering av fuktighet gjore godt pd 2 mater, Bt~
ter de amerikanske prever blir dst anbefalt: Ved 10-15o C skal den rela-
tive fuktighet vers 70 og ved 15—20o C 80, Ved en amen amerikansk under-
sogkelse hvor en varierte lagringstemperaturen mellom 1,7 og 27° ¢ ng den
relative fuktighet mellom 40 og 85 % kom en til at ved on noe kortvarig
lagring var en temperatur pé 9° ¢ og en relativ fuktighet pa 60 % dot
beste., (Kleintier zucht 1942 s, 150).

Under lagring kan en gjerne tildekke egza for at de ikke skal ut-
settes for lys, sol og trekk, I den kalde &rstid mi en unngd store tempe-
ratursvingninger; under slike vil eggene svette og bli lite holdbare.

Mot frost er det bra & legge avispapir i pakkassene, Bggenc m8 ikke std i
kjekken eller bryggerhus, hvor tamperaturen svinger mye., Heller ikke i
nerheten av ovner eller radiatorer. '

At eggene lett tar lukt og smek fra omgivelsene (gammelost, petro-

leum, skjemte grormsaker, ureinslighet, epler, appelsiner) - en smak
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som ofte blir mer framtredende ved koking -~ har noe 4 si om forholdene pd
det sted hvor eggene oppbevares, og hvordan den emballasjen md vaere som
eggere skal sendes i. (Engangsemballasje.)

Det gjelder om at de produserte egg si snart som mulig ndr fram
til forbruker. Produsenten burde levere egg to ganger i veka, og videre-
sendingen og distribueringen fram til forbrukerne md skje raskt. Her fal-
ler produsentenenes og forbrukernes interesser sammen, og de bor samarbeide
nir det gjelder omsetuningsorgener. Lagringsforholdene hos egg-grossist og
detaljist kan ogsd gjore eggere mindreverdige.

Higblom 1946: "Eggene mi bli brukt 3 veker etter verping. Da kan
de vare helt forsteklasses ndr lagringen og sendingsforhold har vert tilfreds-
stillende. ILevere en gang i veka - og sd sendes fra oppsamlingssted til egg-
sentral, som md fi eggene ut til detaljist og derpd til forbruker hakk i h=zl."

Egg fra China, Jugoslavia og Ungarn f.eks. 8kal vere sarlig holdbare
fordi de er verpet av honer som lever "naturlig'" og verper fé egg. De kine-
siske egg skal vare like gode etter kjoling som andre nylaghte egg. Honene i
China verper 50~ 60 egg i &ret og lever mye pi mais og ris. Maisen gir gul
plomme og risen fast kvite.

p. Preservering av egg,

Riktignok kan friske, gode egg som ikke er utsatt for hard be-
handling, holde seg en rimelig tid i en fuktig, godt ventilart kjeller,
mén i visse tilfelle kan det dog vere aktuelt & lagre egga ei lengre tid,
BEgg en skal preservere, ber vere helt friske - og helst lagt om viren og
forsommeren (pvorfor?). Og d2 md vere helt rene nir de legges bort.
Konserveringsveskene dreper ikke de bakterier som er pd skallet, Eggens
ber ligge i kaldt vatn noen timer - og s& terres av. Da vil en ogsd let-
tere oppdage egg med brist i .

Under lagring gjelder det & hindre luft med sopp og bakterier
fra & komme gjenmom skallet og inn til egginnholdet. Egg som skal lagres,
skal en behandle noe forsiktig pd forhand. Rysting gjer egga mindre hold-
barae,

T husholdning kan der komme p& tale lagring i god kjeller. Eggene
blc tidligere dels viklet inn i papir. De lmne ogsa bli lagt i en kornhaug,
hakkelse, sagspon 0sv. For & hjelpe pd holdbarhetin har on forsskt 4 smgre eg-
genc ned mager fleskesvor «l. snore pd et tynt lag ned vaselin. & stro egeget
mod koksalt eller legge det ned i salt slik at hvert egz er omgitt av salt,
har ikke virket heidig, fordi det tiltrckker fuktighet. (Aaser s. 29 sier
at det er en bra mite.) Ved & dyppo egget i kokende vatn (eller olje) i
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5 sekunder vil bakteriaer utenpd skallet edeclegges — 0g noc av kviten liks
under skallet koagulere — og gjere dette tettere og mindre gjennomtrangelig
for bakterier og smakstoffer (av kalkvatn) (En lite pdlitelig framgangs-
méte, sier Grzimek).

Skal en lagre i noe lengre tid, legger en gjorns egga i en konser-
veringsveske. Vesken holder bakterier og sopp vekk og hindror egge i &
torke ut. En ulempe er at en dal av konserveringsvasken trenger inn gjen-
nom skellporene og kan gi egget bismak. Kalkvatn er vanlig brukt som kon-
sorveringsveske. En bruker 1 kg, frisk nylesket kalk til 100 1. vatn.
Setter en til 100 g koksalt, vil det ta vekk noe av den lutaktige kalk=-
smek som eggene ellers kan fi. Opplesningen skal vare sd tynn at den har
samme konsentrasjon som egginnholdet., Da vil det bli litcen passasje gjen~-
nom skallhinnene, og smekendringene blir mindre. Istedenfor kalk kan cn
bruke vannglass,

I det store ken eggene lagres i svare belpldere av kalkvamn, el-
ler n& enda bedre — de kan settes inn pd kjolelager, dels etter forst &

vere dyppet i en gmak— og luktfri mineralolje. Den siste méten kan gi
prima egg som etterpd langt pé veg er like holdbare som ikke lagrede egg.

Nar egga har vart konservert i kalkvatn eller vannglass, mister
de noe av sin "friskhet" og aroma og egner seg ikke til bletkoking, men
sin verdifulle og allsidige nsring beholder ds., En lagringsmetode som
haller ikke skulle gi noe nevneverdig kvalitetsforringelse, er den S~
kaldte gagskjelelagring:

Eggene lagres da i autoklaver eller lufttette beholdsxre ved lég
temperatur. Til kammerne ferer en en luftevakuert gassblanding sem vesent-
lig bestér av kulldicksyd.

q. Bggundsrsgkelser - eggkontroll.

Oftc or det aktualt med en eggundersekelse for & f& en mening om
eggkvaliteten,
Det en vurderer er bl.a.:
1. Eggstorleiken (kyllingegg - og vanlige egg).
2, BEgzgformen
3., Skallet
4, Egginnholdet.
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1. Hos oss regner en egg under 51 gram som kyllingegg, og de blir betalt
med en ldgere kilopris, lva det forsdvidt skulle vere mindre grumn for.
(Bvorfor?).

Sars store egg liker vi ikke. De passer ikke inn i standard-
pakningene védre, og de inneholder forholdsvis mer kvite enn normale og
mindre egg.

Eggets spesifike vekt kan vurderes ved flyteprove i saltopp-
losninger av ulik konsentrasjon. Jo sterre spesifikk vekt, jo bedre skall.

2, Egzformen,

Bggene kan ha forskjellig form, lange, runde eller spisse.
Spisse og lange egg or lite motstandsdyktige mot stet og slag og gir der-
for letters i stykker under behandling., Er eggene korte og brede, gir
de vanskeligere ned i eggrammene., For & f& et uttrykk for eggformen har

Pearl satt opp en formel:

100 x tverrmdlet
lengdemélet

= cggindeks eller formtall

M&lene tas der sgget har sin sterste bredde og lengde. Form-
indsksen er altsé et mdl for forholdet mellom lengden og bredden, Er til
eks, longden 5,9 cm og bredden 4,4 cm blir indeksen

Ix = %f% = 74,6

En regner at indoksen hos idealegg cor 74 - 75, Joel Axelson angir ikke
bare "formtallet", men ogsd "gradtallet", avstandsn i mm fra egzets midt-
linje tvers over og til den linjen som gir den storstc bredde.
(Fjerboka s. 310).

Den storste bredde kan ligze fra O - 10 mm fra midtlinjen og er
et m81 pa hvordan egget '"spisser" mot polene, Hver mm i dermme skalainnds-

ling kaller han en grad. Etter Axclson gjengis folgende tall:

Formtall Gradtall
BVt THALIGTIOTE o ooooeeeeoses e mseresessrae s cossessans 71,8 3,91
Rhode Island Re@ ..inessssssssseas 73,1 3,45

Barnavelder ... " 74,0 : 3,7
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For hvite italiencre:

Formtall Prosent av alle egg Gradtall Prosent av alle egg
60,0 - 89,0 27,3 0 -2 2,3
70,0 - 79,9 72,3 2 -5 97,3
80,0 - 83,9 0,4 6 -9 0,4

3. Skallst.

Skallfargen miles etter en fargeskala gjerne fra 0-10. Egg-
jnnholdets sammensetning synes ikke péd noen méte 8 std i forhold til skall-
fargen, NSr enkelte foretrekker brunskallede for kvitskallede egg eller
omvendt, er dette on "smaksak". Skallfargen representerer en realitet for
o8 vidt som den kan vanskeliggjere gjenromlysing av egget. Hener som ver-
per brunskallede egg, Verper gjerme noe meT lysskallede egp langt ute i
en verpeperiode enn tidlig i denne, Farge og fargeforde ling og barnevel-
deregg ble ikke pivirket ved en 8 mndr, foring med gronnfor, (Das Eier-
buch s. 40.)

Som nevnt tidligere utgjer skallvekten 11,3 7% av egzvekten av
et normelt egg pd 58 g, 10 % er minimum for fullgode skall. Et mil for
skallverdien f&r en ved bestemmelsen av eggets spesifike vekt og beregnet
ctter formelen: y = 10,22 + 131,921 (x + 1,0819). X er eggets spesi-
fike vekt og y er vektprosent ferske skall, (Olsson i forhdndsmelding
13 s. 8).

Skallstyrken blir bestemt av skallets tjukkleik, poresitet og
form, En miler skallstyrken ved & bestemme hvor kraftige stet eller
trykk skallet mi ha for & g 1 stykker.

"Ved statens eggutvalg i Dammark miles skallstyrken i grader
ved hjelp av tyvegrams fallodd. Den fallhegde i cm som loddet mé ha for
det blir brist i skallet, angir styrketallet og betraktes som mil for
skallstyrken. 860 egz fra 90 besetninger ved en eggutstilling i Darmark
1937 ga en gjemnomsnittlig fallhegde p& 32,9 cm, Det var stort sett ikke
noen forskjell p& skallstyrken hos fargete og kvite ezg, derimot var va-
riasjonen meget stor for de forskjellige besetninger. S&ledes var styrke-
tallet fra et par hold helt ned i 23 og 24, mens et par ardrc hold hadds

fra 41 -- 42 cm, Metoden arnvendes foruten ved utstillinger ogsd som ledd

5, bodommelsen av egakvaliteten ved lonkurranse om hals hensehold", (Fjorfeboka)

En amnen mite & bestemme skallstyrken pd, er & sette egget i press
slik at trykket blir like stort pd den butte og den spisse enden og avlese tryk-
ket nir skallet brister. Etter Schreder ligger dette trykk mellom 5-150 kg.



- 37 -

Eggskallet kan en veie p& fine vekter. Etter torring kan en be-
stemme vanmimmholdet, og etter brenning mineralinnholdet,

N2 vurderer en skallkvaliteten ved & bestemme eggets spesifike
vekt ved & ha eggene i saltopplosminger av ulik styrke eller ved 8 bestem~—
me vekttapet under 2 vekers "ruging" i rugemaskin.

Den venlige skalltjukkleik er 0,3 - 0,35 ma (0,2 ~ 0,4 mm).

Skallstyrken er ogséd avhengig av om skallet or jamt og rogselmessig i byg-
ning, Det & verpe egg med ujamne skall kan g& i arv. Det ken skyldss

sjukdom i uterus og er framtredende hos enkeltc honer,

4, Eggets alder kan en f& en mening om ved & legpe egset 1 vatn, Nylagte
egg ligger pd botnen. P4 1 veke gamle egg hever den butte enden seg 1litt
oppover. Bldre egg stér pd den spisse enden pd botnen, og szrs gamle egg
flyter opp.

Tar en skallet av et hardkokt egg, ser en hvor stort luftrommet

Yo

5. lysing av egs.

I vanlig eggomsetning er det lysing av sgg som spiller den
sterste rolle ved eggvurdering, 3IEn holder egget opp mot noksid sterkt lys
slik at en gjennom skallet kan "se" egginnholdet. En kan da enten ta
egagone med hand og holde ett og ettt opp mot lyset, — eller en kan bruke
ramer, eller ogsd maskiner og lyse flere pd en gang., Maskinene or ofte
innrettet slik at de sorterer etter vekt og stempler ds egg som lyseren

godtar,
Ved lysing skal en ikke bare kunne oppdage og skille ut ritne

egg og egg som har ligget til ruging ei tid, men ogsé egg med fremmede
bestanddeler, blodflekker, missfarga plomme og klinkegg., Derfor kan det
ogséd vere aktuelt & lyse egg som er nylagte.

Gir en egget en bri dreiende bevegelse nir en lyser det, vil
plomma, fremmedlegemer osv. bli lettere & oppdage.

Ved gjenmnomlysingen kan skallet te seg pd mange méter. Enkelte
skall er spraglet, smdflekket, noe som kan skyldes en ulik fordeling av
fuktigheten i skallet., Egg med glatte ensfargete skall kan nemlig vise
seg spraglete ndr de har ligget pd et fuktig sted ei tid, og omvendt kan
spraglete skall f& et ensartet utseende etterat egget har ligget noenlunde
tort.
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Klinkege er egg med smd brist i skallet og som forst sees ved
gjemomlysing. Knekkegg er egg hvor en ser skallbristen uten videre.
Skinnegg er egg som mangler skall og bare har skallhinnene om

seg.

Iuftrommets storrelse kan tjene som mil for hvor lang tid det er gatt
siden egget ble verpet. I det helt nyverpede egg fyller imholdet skal-~
let helt, og det er ikke noe luftrom. Men ndr egget avkjsles og egginn-
holdet trekker seg sammen, blir det et aldri s& lite luftrom. Dette auker
s i storleik under lagring, men mer J¢  torrerc luften er og Ja mer
porost skallet er. En kean mdle hogda og tverrmilet pd luftrommet. Hos
0ss m& luftrommet ha en hoyde under 5 mm forat egget skal gd i A-klassen,
en hoyde mellom 5-10 mm for & gi i B-klassen, og er hogda storre enn 10 mm
mé egget i C-klassen.

Luftrommet blir mindre nér en koker eggene, fordi innholdet da
utvider seg noe. Egg som har vert konservert ei lengre tid, vil lett
sprekke under koking, fordi dsr under konserveringen lett kommer veske inn
i luftrommet (Aaser S. 28).

Vanlig finner en luftrommet i den butte enden av egget, men dot

kan ogsd vere noe péd siden

Hvis luftrommet er fast, ubevegelig, spiller det mindre rolle
for kvaliteten hvor det er., Galt or det derimot om luftrommet er bevege-
lig. Bevegelig blir luftrommet nir den indre egghimna brister, og Iuften
kommer ut i kviten.

En skal kunne £& gjort luftrommet bevegelig om en setter egget med den
butte enden ned og ruller det vedvarende rundt. Da blir det esdelagt som
rugeegg. PBgg med bevegelig luftrom sorteres ut., Da luftrommets storleik
ikke bare er avhengig av hvor lenge cgget er lagret og da ogsd mange an-
dre faktorer bestemmer eggkvaliteten, kan luftrommets storleik ikke all-
tid si s& meget om kvaliteten av egget. Et egg kan vare muggent, men like-
vel he et lite luftrom. (Hvorfor?).

Kviten. I et normalt, nylagt egg er kviten noksd fast - tilstrekkelig fast og
viskes til & holde plomma pd plass i eggets midts . Nir egget blir eldre,

blir kviten mer vandig og tyntflytende. Det kan den ogsd vare i enkelte
nylagte egg. Egg med tynn kvite er mer gjermomskimmelig, og plommen blir

mer synbar og mer bevegelig ved gjennomlysing. I egg med vandig kvite vil

ogsd luftrommet vare mer uregelmessig og ubevegelig.
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I et nylagt egg er plomma ved gjennomlysing mindre "synbar" emm
etter en tids lagring, og den ligger forholdsvis rolig pad plass om egget
snurres rundt. Plommesnorene og den seige, faste kviten gjor det. Men
etter hvert blir plommeskyggen mer synlig, omrisslinjen mer synbar, Med
framskreden lagring fir plomma derfor en noe mprkere farge, kviten blir
tynnere og mer gjemmomskimnelig og i den tynne kviten kan plomma komme
nzrmere skallet.

Heller ikke pd grunnlag av plommas synbarhet er det godt & vur-~
dere eggkvalitet og eggets alder, fordi eggskallets gjermomskimmelighet,
eggets storleik og sjelve plommefargen virker im. At et egg har ei plomme
med god, gul farge eller ei stor plomme som ligger nermere eggskallet, bor
jo ikke bli &rsak til at egget blir vurdert eldre enn det er.

J.W.Pe se Jo 1947 s. 86 er nevnt at en kan vurdere eggkvaliteten
automatisk og mekanisk ved & legge eggene inn i en induksjonsspole og egg
av ulik kvalitet vil da reagere forskjellig og sikrere og finere emn ved
lysing. Reaksjonen overfgres pi en viser som direkte angir kvaliteten.,
(Forskningsanstelten i Celle i Tyskland.) Her kan en oppdage endog skilnad
i kvalitet hos nylagte egg - de ddrlige egg kan da sorteres vekk. En kan
ogsd oppdage de hener som legger egg med dirlig kvalitet (gdr i arv). Men
egg med blodflekker, med rerlig luftrom, med skallbrist, finner en ikke p&
demme maten om selve eggirmholdet er godt. M&ten er emnd ikke brukbar i
vanlig preksis.

6. Vurdering av oppslitte egg.

P3 oppsldtte egg kan en undersgke:

1) Iukt og smak.

2) Kvitens farge vurdert etter en fargeskala.

3) Kvitens fasthet vurdert etter hvor meget den flyter utover.
4) Plommefargen vurdert etter en fargeskala.

5) Plommeindeksen (plommas hogde i % av plommas tverrmal).

I et oppslédtt nylagt egg holder plomma godt den kulerunde fasongen og holder
seg hog fordi plommehinna da er sterk og ikke gir etter. Men etter hvert
gjor de proteolytiske omsetninger plommehimma veikere og mer ettergivelig,
og plommeinnholdet blir ogsd mer vamholdig og med det storre. Plomma vil
da "flyte" noe mer utover. Hos nylagte egg er plommeindeksen venlig 40
(0,40), men det kan vere store variasjoner. NA&r plommeindeksen kommer ned

i 25, vil plomma lett gd istykker, For & bestemme mengden av fast og tym
kvite, kan en suge opp den tymne kviten med pipette eller sikte den tymne
fra den faste. Kviteindeksen er forholdet mellom den faste kvites hogde og
dens midlere tverrmil.
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r. Bgge med abnormiteter.

Kjempeegg. Det steorste honeegs en kjemner har en vekt péd 320 g og

[

ken sees pd Pasteurinstituttet i Paris.
En kjenner ellers egg pd 227, 204, 198,5 g osv,

Dvergezg., Det minste ez en kjemmer veide 1,29 g.

Egg kan anta en helt misdannet form, en kan fé egg med ulike-artede

vedheng og 2 eller 3 egg som henger sammen etter on streng.

Skallet kan vere i hey grad deformert og det kan mangle helt
(skinnegs). (Mangel p& Ca, vitamin D, betendt eggleder, hyperakti-

vitet i eggledermuskulaturen.)
Egg kan ha 2 plommer og ytterst sjelden 3 plommer (Antiperista,ltikk.)
BEg; kan ha 2 kimanlegg.

En kan ha egg med et mindre egg innafor skallet. (Dobbeltegz) Begge
egg kan ha alle de vanlije deler av et egg, eller egget immafor kan
mangle plomme, eller det innafor kan vere fullstendis, men det ytre

mangle plomme, eller begge kan mangle plomme,

Egg med abnorm plomme, (Plomma i stykker, misdamet oller misfarget).

Bgz kan inncholde bare plomme og mangle kvite helt,

Plomma kan ha blodflekk eller det kan ha blodig kvite.

Dot kan vere deler av eg:stokk cller av eggleder, 3zjedsel eller an-

dre fremmede bestandd:cler i egget.
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s. Bestemmelser am kvalitetsklassifisering av egq med tilhorends kvali-

tetsbetegnelser.

A-Bgo.

Iuftrommet: Ikke over 5 mm, Regelmessig og faststiende.

Plomma: Ikke synbar til svakt synbar. Ingen merkbar omrisslinje.

MS& ved stotvis dreining av egget ikke bevege seg vesentlip fra midten.
Kviten: TFast og klar, uten flekker eller synlig streng.

Skallet: Reint. Helt. Jamn struktur,

Andre krav: Normal, god form, Fri for fremmed lukt. Ingen blodflekker

eller fremmede legemer, Vekt ikke under 51 gram.

B-Egg.

Laftrommet: Ikke over 10 mm, Er luftrommet over 3 mm, mé det ikke vare
fritt bevegelig.

Plomma: Xan vere inntil godt synbar, og lett bevegelis ved stotvis drei-
ning av egget. Ikke tydelig omrisslinje.

KEviten: Fast til noenlunde fast, Xlar, Kan ha synbar streng.

Skallet: Helt. Nermest reint.

Andre krav: Xen avvike noe fra normal form, Ingen blodflekker eller
fremede legemer., Fri for fremmed lukt. Vekt ikke under 51 gram,

Kyllingegg
under 51 gram klassifiseres etter bestmme lsene for klassene A og B.

Klinkeegg.
Egg med brist i skallet eller mindre knekkpunkter konstaterbart ved lysing,

Minimumskrav som for B-egz.

C-BEgz.
Alle egg som ikke fyller krava til B-egg - dog ikks bederva agg.
Herunder kan ogsh komme egg med fastkleba plomme, samt egz med framtreden-
de unormal form. Alle egs i demne klassc skal dog vere skikket til mat-
bruk. Egg i denne klasse merkes med C pd skallet.

Mle egg som gér ut i handelen skal hele &ret igjemnom vare
lyst og klassifisert etter foranstiende begtemme 1ser,

A11 embsllasje skal vare terr, rein, luktfri o ubeskadiget.
Emballasjen merkes med kvalitetsmerke, fimaets navn, dato for lysinga
og klassifiseringa, eventuelt i i siffer og med merke som angir den som har

forestdtt denne.
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B. RUGIDNG

Av privat- og nasjonalekonomisk betydning er det at en fir flest
mulige og best mulige kyllinger av de¢ egg som blir lagt til ruging. Betyd-
ningen kommer tydelig fram nir en tenker pd at vi i Norge hvert &r md klek-
ke ut minst 5 millioner kyllinger.

Det som bestemmer rugeresultatet er kvaliteten av rugeegga og

forholdene under ruginga.

a. Rugeegga.
Til rugeegg stilles bl.a. disse krav:

1. Rugeegga skal vare lagt av hener i god kondisjon og med god helse, fri
for smittsomme sjulkkdommer, lagt av hener med gode anlegg, av hener som har
sttt og stir pd ei allsidig foring (gremnlig-gul kvite og gulfarga plomme).
Egga skal vaere fredd av en kraftig og velbygd hane med gode anlegg. Da egg
etter honer som har vart i en langvarig og intens verping til dels klekker
noe dirlig, ken det bli aktuelt & la honene fd ei kviletid for en skal ta
rugeegg. (Gefl. Zeitung 1942 s. 128: Eggene klekker best nir henene er

2 -5 mdneder etter myting.) En vil ofte f& bedre klekkeresultater nir hanen
og honene er ubeslektede. I et forssk ga egg etter immavla kvite italienere
45 %, egg etter ubeslektede reinavla 69 % og egg etter hane og hene av ulik
rase 76 % kyllinger av frodde egg.

Det foret verpehenene fir over innverknad bade pd eggas klekke-
evne og pd de klekkede kyllingers livskraft. Foringa er derfor en sars
viktig faktor nir det gjelder & f3 gode rugeresultater.

I et forsek ved institutt for fjerfe og pelsdyr ga honer som ikke
fikk grasmjel i sin rasjon 9 % kyllinger av frodde egg, mens de som fikk
grasnjel ga 59,3 %,0g de ogsd fikk skumma mjolk 82,4 %.

2. Rugeegga skal vare hovelig store, velforma, med godt skall og en typisk
farge. Egg pd om lag 57 g klekker bedre emn de som er lettere, og vesentlig
bedre emn sars store egg. (Jull s. 94-95.) Store egg gir noe sterre kyl-
linger erm smd egg. Den nyklekte kylling veier vanlig om lag 64 % av ruge-
eggets vekt. Men demme skilnad blir mindre etter hvert, og nir kyllingene
er 5 veker, er den gjerne borte (Waite s. 101). Da evnen til & verpe store
egg gdr i arv, ber rugeegga likevel ikke veie mindre em 57-58 g.

Egg med dirlig skall (tymnskallete, og egg med ru overflate) gir
lett istykker. Slike skall er svart porsse og gir ogsd mindre Ca til fosteret.

Egg med hog spesifikk vekt som igjen vil si egg med en stor skall-
prosent, klekker bedre emn dc med ligere spesifikk vekt. (32,4 % forskjell
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i klekkeprosent av frodde egg, (Agric, Scient, okt., 1940), ({P.sc. 1947
s, 381) Pl, rock og New Hampshire ezz med sterk brunfarge kKlckket bedre emn
de med lys farge).

N&r ikke egga er misdamna, har mindre variasjoner i eggformen li-
ten verknad pd klekkeresultatet, Men kyllingene vil ha vansker med & kom-
me ut av lange egg - og helt runde egy gir sjelden kylling, Egg med for-
hoyning rundt midten (egz fra overfeite honer) klekker ogsi dirlig, Men
helt spindel~formige, lange egg kan likevel klekke utmerket,

BEgcform og eggstorleik har ingen sammenheng med hva slags kjernn
eggene gir (Publ. U.S.A 268), Se ogsd Kal. Gef. 1944 s, 188,

3. Rugeegga skal helst ikke vere vasket., Ved vaskinga sliter en pé
"slimlaget" utenpd skallet, og skallet blir mer gjennomtrengelig., Men
egga mé heller ikke vare skitne, Det vanskeliggjer luftskiftet ;jennom
skallet, og i skitten er ofte mye bakterier, (Kal. f. Gefl, 2, 1944 s,
164 og s. 189), Derfor klekker skitne egg likevel bedre om ds blir vas-
ket. Dypper en egzgenc i temperert vatn og gnir av dem med en fuktig klut
eller en borste med myke hir, kan de klekke utmerket, (Winther s, 160)

A legge eggene i en desinfiserende veske 1 minutt for de legges i maskinen

behover ikke & virke uheldig p3 rugeresultatet.

4, Bgza md ruges mens de er forholdsvis nyverpede. Under lagringa ta-
per kimen i styrke, og lagra egz gir fler misdamnede kyllinger, I lagra
egg begymner ogsé fosterutviklinga seinere, og de ftrenger noe lengre ruge-
tid emn nylagte egz. (4rch., f. Gefl, kunde 1938 s. 76).

Rugeege skal ikke rystes eller skakes og helst lagres med den
butte ende opp. De kan ligze, men mé ikke std med den smale ende opp.
Skaking av egzet, og lagring med den smile enden opp kan lett fore til u~
greie med luftrommet., Og prever har vist at egg med "skjelvends" luft-
rom klekker dirlig,

Det blir lagt mer oz mindre vekt pd at rugeegra vendes under
legringa., Nér eggs lagres og den tjukke kviten etter hvert blir tynnere,
kkan plomma flyte helt opp og feste seg til skallhinna, Prover med wvending
har gitt noe ulike resultater, Btter enkelte preover kan egg ligge noksé
lenge (24 dager) uten at plomma fester seg, og egc som brukes for de er
10 dager gamle, skal ikke vinne noe ved & vendes under lagring (Waite s.
105 og Jull s. 152).

Utslagene for vending synes ogsd & rette sez etter om eggene

ligger eller stdr pd ende under lagring, Bgg som ligger under lagringa,
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kan klekke bedre om de vendes, men egg som stidr med den butte endsn opp,
gir ikke bedre klekking om de blir vendt under lagringe. (Kunstliche Brut
s. 24,) I praksis kan en vende egg en skal lagre mer emn ei veke, men la
vere ved kortere lagringstid,

Selve vendinga tar jo liten tid om en lagrer egga i eggesker med
don butte enden opp. Da kan en bare avvekslende legze noe under de to si-
dene pé& esken,

Hvor lenge egge kan lagres retter seg ellers sars etter tompera-
turtilhova og dels fuktighetstilhova i lagringsrommet.

Skal eggens holde sin kleokkbarhet lengst mulig, m8 en unngd lige
temperaturer om vinteren og hege om sommeren, En godt ventilert kjeller
gir gode lagringsvilkdr for rugeegg. BHer er det rimelig fuktig og en jamn,
14z temperatur. I lagringsrommet ber det vere ren og frisk luft og en
midlere til en relativ heg luftfuktighet (ca. 70 %). Er det tert, blir
det en sterk fordamping og dirlige klekkeresultater, FEr det szrs fuktig,
kan det bli musgdannelse, 10 - 12o ¢ er den beste lasringstemperatur,

For en tid kan temperaturen nok g noe légere - og ogsd noe hegere, men
f&r 18ze og noe hoge temperaturer virke ei tid, virker de sterkt inn pd

klekkbarheten, hva disse tall viser:
Winther s. 159

Timer Dede Klekke % Timer lagret Klekke %
lagret fostre av frodde ved 38 °C etter av alle
ved 0-3 C % egg verping og for ege
for ruzing avkjeling
6 21,6 76,0 0 64,7

12 20,6 76,7 6-8 72,7
48 17,1 81,1 12-14 68,5

96 23,8 65,4 18-20 46,4
144 48,7 5,0 24-26 47,6
192 68,3 0
Kontroll=-

gruppe ) 20,1 77,9

1

1) lagret ved 8-15°C.

Egg lagret i1 14 dager under en temperatur pd 15°C, klekket med

78 % oz med 55 % nér de var lagret under en tcmperatur pé 2600. (Poultry
sc. 1950 s. 538).
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Bg, lagret ved 6 til 15°C,

Lagringstid "Ifredde" Klekke % av
9, fredds
1-7 dager 25,1 76,2
8-14 " 22,2 74,0
15-21 " 24,8 64,6
22-28 " 59,0 32,0
29-31 " 100,0 0

Etter Die Kunstliche Brut. gjengir en:

lagret 0-4 dager ca. 100 % klskking

" 4 * " so" "
" 2 " v 65 " "
" 3 " " 20 "
Kleintierzucht 1-7 dager 81,4 % av innlagte
1941 s, 3%2 8-14 " 78,5 " " "
15-21 " 37,5 " " t
22-28 " 7,1 " u

En merker seg at egg eldre enn 2 veker, for ikke & nevne 3 -

ofte vil vare lite verd som rugeegg. Men med gode lagringsforhold kan en

f3 meget gode klekkeresultater etter 3 vekers lagring. (Poultry science,
July 1948).

(Tobias Nerland samler egg i 20 dager til kontrollklekking for
& f8 mange kyllinger etter seamme hene. )

I vanlig praksis ber en nedig bruke egg il ruging som er lagret
med enn 7- 10 dager.

Bgg en lagrer i lengre tid enn 10-12 dager, skal klekke bedre
om de varmes opp en times tid hver dag, slik de blir det i et rede hvor
hona ligger pd en time hver dag. BEgg lagra i 3 veker klekket med 60 % om
de ble varmet 1 time om dagen, med 45 % om de ble varmet 20 mimutter wm

dagen og med 35 % om de ikke ble varmet.

5. Holder foring og stell mal, kan en fé like gode fronings- og kleldce~
resultater ved ruging i des.-febr, som i mars-mai. Kleintierzucht.

1941 s. 321



b. BRugings.

Nir et fredd, fullverdig heneegg kommer under optimal tempera-
tur og fuktighet, har tilzang pd surstoff, har den rette stilling og blir
vendt daglig, gi det i lopet av 20-22 dager en kylling. En kan ha va-
riasjoner fra 19 til 24 dogn nér en ruger med en temperatur fra 39,5 til
35,600 i en motorruger. Ved ruging i en flatruger med 3500 har det endog
gatt 28 dogn for klekking, (Winter s. 163).

Bgg verpet av de lette raser, bruker noen timers korterc rugetid enn ezg
lagt av de tyngre. Egg som er lagra ei tid, bruker noce lengre tid emn re-
lativt nyverpeds egg, og store egg noe lemgre tid enn smi, Egg lagra
14-28 degn brukte 14-18 timer lengre tid emn egg lagra 8 degn. (Kalender
1944 s. 16).

Under ruginga virker temperatur, fuktighet, tilgang pd Iuft,
eggas stilling, vending av egga m,v. inn pd kyllingfosterets utvikling og
pd rugetidas lengde. Alle avvikelser fra det optimale virker inn péd leng-
den av rugetida og pd det endslige klekkeresultat, Etter en mindre vel-
lykket ruging blir det ikke bare ferre kyllinger, men gjerne ogsé mindre-
verdige kyllinger. Xyllingfosterets ulike organer utvikler seg nemlig
skrittvis. Brd endringer i temperatur eller fuktighet kan derfor for-
styrre harmonien i utviklingen. Sjel om alle orgarer stadig er under
utvikling, kan hjerte med blodkar utvikle seg sterkere til en tid, og
vinger og bein og de andre kroppsdeler sterkere til andre tider. Is5.
og 10, rugedagen skal s@rlig lemmene utvikles, og variasjoner i tempera-
turen skal da lett fere til at kyllingene far forkrogblede bein og tar.

1. Temperaturcn,
Det naturlige er jo at heneeggene blir ruget under en rugende

hene., Fordi plomma har en ligere spesifikk vekt enn kviten og fordi den
del av plommsa hvor kimen ligger har cn ligere spesifikk vekt enn plomma
for ovrig, vil plomma i et egg som ligger rolig under ei hene, flyte noe
opp i kviten og vende seg slik at kimen vender oppover mot den varme krop-
pen pé hena,

Kroppstemperaturen hos ei sumn hene er 40,8 - 42,0%C (malt i
kloakken er 41,8 - 41,9°C med variasjoner fra hene til hone og fra dag
til dag). (Kaupp s. 49) pulsen 120-180 og &nding 45-50, Hos de rugelyst-
ne honer er temperaturen noe ligere = 40,200. (Lippincott s. 205), At den
rugende kjermmes varmere ut og krever mer varme til egga emnn den ikke ruge-
lystne, kommer av at den har mistet fjer pd brystet.

Hos Jull s. 146 heter det imidlertid: Hos rugende hemer stiger
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temperaturen ved kroppsoverflaten omlag 3°F 1 lopet av den forste uken,
for sidan & holde seg konstant resten av rugetida. Temperaturen i reiret
stiger svakt, men konstant gjennom hele rugetida.

Ved mdling av temperaturen hos egg som ligger under hener, har
det vist seg at temperaturen i dan del av egget som vender opp mot hona,
holder segz nokséd konstant - i middel 39°C, mens temperaturen i den nedre
del var 8-10°¢C 1l8zere enn i den ovre delen i den forste del av rugetida og
4-5°¢C lédgere de siste dagene. (Lipp. s. 206). Ved ruging av de storre gi-
seegg og andunger blir skilnaden enda sterre,

Ved m8ling av temperaturen mellom skall og skallhinner har en
funnet at temperaturen i dsn ovre del av eggetl er 28°C oz ved den nedre
ael 32 - 33°¢C.

Da rugesggas varmekrav or avhengig ogsd av fuktigheten, surstoff-

og kullsyreinnholdet i luften, kan forholdene under den rugende hene ikke

gi full orientering for den kunstige ruging. Der md en gjore spesielle
observasjoner for maskinrugingen,

Stoffskiftet i eg.et under fosterets utvikling resulterer i en
varmeutvikling med temperaturstigning inne i egget. Fra et egg med 87 ka-
lorier, er det regnet at 38 gir over i kyllingkroppen, 26 i den plommerest
som kyllingen har i seg ved klekking, og 23 over i fri varme, (Klein-
tierz. 1941 s, 213),

Det er foretatt mangs prever for & granske hvordan variasjoner
i temperaturen i en rugemaskin virker inn pj fosterets utvikling og pd kleolke-
keresultatet.

Biwards fant at ecmbryoet tok til & utvikles allerede ved en tem-
peratur pd 20—2400, men da meget langsomt, for snart & de. Noe mer fart
i kimens vekst ble det feorst nir temperaturen kom opp i 28-300. I de
forste dagene kunne da veksten bli 10-30 % av den normale, BEdward setter
dgorfor 21°C som den absolutte og 28°C som den fysiologiske temperaturgrense
(mllpunkt) (se tab. neste side).

Bn ken si at egza trenger en viss varmesum for & gi en kylling,

men utviklingen blir normal bare nir rugetemperaturen holdes innen visse

grensar,

C. Bdwards (1902) fent at 38°C (100,4°F) var den beste rugetem-
peratur: (Iipp. s. 210).
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Veoksthastighet,
Temperatur (Utviklingsindeks 1)) Antall embryocer
undarsokt.

°c

34 0,65 29
35 0,77 37
36 0,71 ' 53
37 0,61 25
38 1,00 -
39 1,11 37
40 0,75 (1,25) 9
41 1,50 21

1)
Er normal vekst 100 g - og en gruppe vokser 75 g er utviklingsindeksen
0, 7.

Bn kan ikke regne med at utviklingsindeksen blir storre etter
at temperaturen kommer opp i 39,5°C eller mer. (Se irc. J. Gefl.k.
1935 s. 215).

Btter Henderson skal en rugetemperatur mellom 35 og 37° péskynne
utviklingen med 13-20 % for hver grad en auker temperaturen, Utviklingen
skjer om lag dobbelt s& raskt nir en ruger ved 36-40°C som nér en ruger
ved 3400. Det er dog serlig i de forste 10 dagene at virkningen av en
noe heg eller en noe lig temperatur er mer merkbar. Senere virker tem-
peraturvariasjonens mindre inn pd tempoet i fosterutviklingen. Egg ruget
ved 104°F i ds forste 2 veker og 100° sidon, klekket med 64 % etter 20,
dag og 6 timer. Egg ruget med 99,5°F i de ferste 16 dager og 97° siden klek~-
ket mod 78 % etter 21. dag og 8 timer (Verdenskongr. 1939 s, 180).

Verdonskongress 1939 s, 1684. PBn auking av temperaturen til
41°c i 24 timer (eller en senking av temperatur til 29°C) virker sterkt imn
pd veksten, ndr det skjedde i de forste 10 dagene, men lite siden,
3 dager gamle fostre veide 140 osnheter etter 24 timers ruging ved 41° -
100 enheter, ved 380 og 20 enhetoer ved 2900. Virkningen avtok etter hvert.
Dodaligheten auka sterkest ved hege temperaturer tidlig i rugingsn og ved
1dge temperaturer sent i rugingen., Barrot m.fl. hevder i V,-Kongressen
1939 s. 169 at den beste temperatur er 99,5°F (37,5°C).

Btter Otto Bartsch (Gefligelzeitung 1942 s, 62) er 38°C den
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beste rugetemperatur - kanskje med noe ldgere temperatur undsr kKlekking,
Kommer temperaturen sars under eller over 5800, vil enkelte organer vokse
mer enn andre eller forkrobles, slik at en far vanskapte kyllinger.

Fuglens stammer fra de kaldblodige krypdyr, hvis blodtemperatur
vesentlig retter seg etter omgivelsene. I de ferste 8-9 dogn gjennon-
loper kyllingfosteret krypdyrstadict. Og i denne tid kan blodtemperaturen
i fosteret variere noksi mye med omgivelscne uten at fosteret tar noen
egentlig skade. llen nir fosteret etter 9 dogns ruging er blitt ner differ-
ensiert og har fitt et mer intenst stoffskific og en hegere egentunperatur
enn temperaturen i maskinen, er det blitt "varmblodig" og krever en viss
normal "kroppstemperatur'. Det taler ikke lenger at blodtemperaturen vari-
erer ned en vilkadrlig lufttemperatur omkring.

Dr, Seek (Arch. f. Kleintierzucht 1941s.212) milte temp. imne i eg-
get under hele rugetida (se kurve). Temperaturen i rugemaskinen ble holdt
noks& konstant p& om lag 3800. Da var temperaturen i de forste 9 dogn inne
i eggot litt over 38°C, men steg deretter og nédde et hogdepunkt i det
18, - 19. dognet, pd 1.6 - 1,8°C over tempersturen i masldnen, Men det
var ogsd visse "temperaturtopper" ellers i egget. S&lsis var det en temn~
peraturstigning i egget fra det 3, til det 5. dognet. Temperaturstigninger
berer bud om viktige indrs omsetninger, og varsler om kritiske perioder.
Det er ogsd nevnt at on ikke bor lyse eggene for i 6-7 dognet da tem-
peraturen i egget varsler om mer normale tilstandsr. Da har 8 jol noksé
sterke avkjelinger mindre verknad pd fosteret, I det 14-16 degnet er det
igjen en liten ckstra stigning i temperaturen i egget, og annen gangs ly-
sing bor helst ikke komme feor 16-17 dagen, som er en roligere periode i
fosterets utvikling.

Den sterke temperaturstigning i egget i det 18-19 dognet (ved
en temperatur i maskinen pd 38°0 var temperaturen i egget 39,8, og ved en
temperatur i maskinaen pé 40% var temperaturen i egaget 41,6) gjor disse
dagene til ds mest kritiske under helc rugeperioden, og nd har en ogséd den
storste fosterdedelighet.

Kommer temperaturen i egga over 41-42°C - don kritiske tempera—
tur- vil fostrene 1i sterkt. I flere undersokelser dede fostrene sé snart
tomperaturen i egget kom opp 1 41,400. I det 18-19 dognet md en derfor
enten bruke mer gjennomlufting for & "avkjole" egga, oller ogsd senke tem-—

peraturen i maskinen til 37°C, mener dr. Seek,
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N8r enkelte har f&tt kyllinger, sjol om temperaturen i rugemaskinen
har vert oppe i 108-110° F, kan det ha sin forklaring i at temperaturstig-
ningen har virket i sé kort tid at fosteret ikke er blitt drept. Dr. Bartsch
anbefaler at en ruger med 380 C de 16- 17 forste dagene (i rugeren), og bru~
ker 370 den 21.-22. dagen. Det stemmer med angivelsene fra Henderson (se
foran) 99,5° F i de forste 16 dager og 97° F siden. En senking av tempera-
turen med immtil 3° C i de siste dagere under ruging ga bedre klekkeprosent
og sterkere kyllinger. (Winter s. 163.) (Se interessant tabell i Kongress
1939 s. 181.)

I Kleintierzucht 1943 er omtalt endre forsek som ga det resultat
at eggene og fostrene tdler at en varierer temperaturen slik Bartsch anbe-
faler - men en fikk ikke flere kyllinger emm ndr en bruker 100° F ogsé de
siste dagene.

De ymse typer rugemaskiner kan ellers reagerc noe ulikt. Enkelte
kan gi best resultater nir termometeret viser 101° F, andre nir det viser
99. Stir rugemaskinen i et forholdsvis kaldt rom, kan det vere grunn til
& ruge med noe hogere temperatur enn nidr det stdr i varmere rom.

For 3 unngd at temperaturen i maskinen skal gi mye ned ved nye
innlegg - og etter lysing - skal en ha skikkelig temperatur i rommet hvor
maskinen stdr - gjemne 20-23° ¢. En forvamer eggene for de legges i maski-

nen og en er rask ved fylling av maskinen ved innlegg og ctter lysing.

Avkigling. N&r rugehene gdr av egga, blir de avkjolt. Og jo kaldere det
er i romet, og jo lenger hena er av, desto mer blir egga avkjelt. For si
vidt er avkjeling av egga under ruging noe naturlig.

En avkjeling av egga kan en ogsa fa ufrivillig ved kumstig ruging
om varmekilden svikter. Om ei rimelig avkjsling ilkke alltid virker uheldig
inn pd rugeresultatet, vil den likevel alt etter avkjelingens varighet og
styrke forlenge rugetida.

Bartsch mente at kortvarige avkjelinger av eggenc flere ganger
under ruging hjelper fosteret til mer luft (0) og til bedre stoffveksling
mellom fosteret og egginnholdet. Ved avkjeling vil egginnholdet trekke seg
noe sammen, det oppstdr et luftvakuum, og egget vil suge imn luft. Nir sé
temperaturen kommer opp igjen, vil eggimnholdet utvides, og egget avgi gass-
arter. P4 den miten skulle en fi bedre klekkeprosent og kraftigere kyllinger
(ferre med d&rlig navle). Og i medfer herav anbefaler han & &pne motor-

rugere en eller to ganger i dggnet i 1- 2 min., mens motoren er i fart.
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Men visse forsok tyder pd at en ikke har noe spesielt igjen for
en glik avkjoling av egga ved ruging i motorruger.

En fikk 70 % klekking av de frodde egg nir egse 18 i rugemaskinen
hele tide uten daglig avkjeling, og 67 % kleckking nir egsa ble luftet -
avkjolet (Waite s. 119).

Ruger en med noe heg temperatur slik en til dels gjorde det for,
kan en dazliz avkjeling av eggene fore til bedre klekkeresultat, Det gjor

det ikke om en ruger med en rimeli; temperatur os maskinen er godt venti-

lert,

Harvey (1651) la morke til at ndr et tre dager zammelt kylling-
foster ble avkjolt, begynte hjertet i det & sld langsommerc inntil det
helt stoppet. Men om temperaturcn i tide ble auka igjoen, kom tempoet til-
bake. Hvor lenge fosterst tdler avkjolinga, synes & verc omvendt propor-
sjonalt nmed hvor langt det or kommet i utvikling. EBzg ruget pd i 6 timer
og sé avkjolet i 8 sammenhengends dager, egg ruget pd i 20 timer og sé
avkjelet i 4 dager, og egg ruget 2-3 dogn og sé avkjelet i 48 timer, ga
nornale kyllinger. Bt egg som ble avkjolet i 24 timer otter 9 degns ruging,
ga kylling, men her var ogsd grensen." (Lipp. s. 216).

Bt foster tdler avkjoling til lOOC i 4~5 dogn etter en ruging i
24 timer, en avkjeling til 10°%¢ i opptil 15 timer etter 10-12 dagers ru-
zing og en avkjeling til 10°C i 6 timer etter 17 dagers ruging. Bgg ruget
pé& i 18 timer ved Beltsville bls holdt ved 10%c i 3-4 dager og sé sendt
tur-retur Chicago og ruget i Bettsville med fullgodt resultat, Da det lar
seg gjore etter 18 timers ruging 4 se om eggene er frodde, kan en selge
geranterte frodde egg.

Fordi dot or s om & zjore & ruge ved "riktig" temparatur, md en
ha termometre som viser riktig (kontroller!) og plasere dem slik at en av-
leser teuperaturen ved eggens. I skaprugere med gode vifter hvor
luften blir blandet, skal temperaturen vare don samme overalt i maskinen,
Men i flatrugerne, hvor temperaturcn er hogere nzrmest varmekilden og fal-
ler fra "taket" og ned mot eggskuffen,

40%
39 "
38 " 00000 egg
57 "

36 "
i i
blir det skilnad enten c¢n avleser tcmperaturen med termometerkula noe oven-
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for egra enn nér den ligmer direktc pd egpe (kontaktmetoden), N& legger
en gjerne termometerset nmed kula ncd pd egza. Nar en bruker kontaktmdten,
bruker en gjerne ligere temperatur til & begymne ned, nen etter hvert som
det blir mer liv i egget, lar en termometeret vise noe hogere temperatur.
En bruker gjerne & la termometerct i ¢n flatruge vise rundt om 103°F
(59,400), At det i en flatruger blir noe ldgere temperatur ved den undre
kan av eggene enn ved den ovre, kan tenkes & bety noe for luftskiftet i
eggene - szrlig nir de blir snudd 2 ganger om dagen.

En kan kontrollere sine rugetermometre ved & sammenligne dem
med et febertermometer som skal vise temperatursn med en %Pc noyaktighet.
En legger rugetermometer og febertermometer pd samme sted i rugemaskinen
eller i blodvarmt vann, hvor temperaturen i hvert fall'ikke néd vere fall-

ende (hvorfor?), og se etter om begge viser det samme.

2, Fuktighet,

Undexr ruginga foregér der, og skal der foresgd en fordampning av
vatn fra rugeegga med den folge at eggene letner i vekt og luftblara auker
i volum, Fosterets vaminnhold reduseres fra 94 % den femte dagen til 80
ved klekking, BEggene mister vatn konstant under ruging, ca. 5 % i veka,

Vekttap for 100 egg fra begynnende ruging:

1 dag 46,78 g 8 dag 381,02 g 14 dager 577,00
2 m 93,84 9 429,79 " 15 " 727,56 "
3 v 140,62 " 10 " 478,55 " 16 780,56 "
4 " 187,68 " 1 527,31 " 17 828,06

5 " 234,78 " 12 " 576,36 " 18 878,57 "
6 " 283,50 " 13 n 626,54 " 19 929,03 "
7 m 332,26 "

Eggskallets poresitet og téemperaturen, den relative fuktighet og
rorsla i lufta der egga ligger, bestemmer storleiken av fordampningen.,
I luft mettet med fuktighet (dugger) med en ralativ fuktighet pd 100, skjer
det ikke noen fordampning, og i helt teorr luft - en relativ fuktighet pd
0 - blir fordampningen maksimal,
Hvor mye lufta kan inneholde (ta opp) av vatn (vassdamp), retter seg etter

hvor varmt det er.



- 54 -

1 m:5 mettet luft inneholder

ved 0°C 10%¢ 20° 30° 35° 40° 50°
g vatn 4,85 9,41 17,31 30,39 39,60 51,12 82,98
60° 70° 80° 90°  100°

129,81 197,0 290,8 420,1 589,0

Varmer en opp mettet luft ved lOOC il 406, blir den ganske torr
og T&r en relativ fuktighet pd 20 % (9,41 g - 51,12 g).

Hvordan luftens relative fuktighet virker inn pd fordampning,
vekttap og pd klekkeresultatet, viser denne tabell etter Lamson amd Kirk-
patrick (Lippincott s, 131):

Gjemomsnittlig
Relativ fuktighet vekttap pr. egg Prosent Klekkeprosent av

i gram vekttap frodde ezg

70 ~ 80 3,03 543 45,5

60 - 70 4,96 8,7 62,1

50 - 60 a6l 9,8 69,3

40 - 50 5,82 10, 2 " 68,6

30 - 40 6,57 11,5 68,6

20 - 30 8,29 14,5 60,6

15 - 20 9,94 17,4 48,0

Fra brunskallede egg er fordampninga noe mindre enn fra kvitskallede egg
(se Lipp.s. 230).

Etter tabellen kan den relative fuktighet under ruginga variere
mellom noksd vide gremser - fra 30-40 % opptil 60~ 70, uten & pavirke
klekkeresultatet serlig sterkt. En regner den relative fuktighet under
ruginga pa ca. 60 % & vere optimal. Ellers kan det bli noe ulikt for de
forskjellige rugemaskiner. Noe mer fuktighet, 70 - 80 %, skal det vare
under klekldng.

Fuktighetsforholdene under ruginga virker ikke bare im pid
klekkeprosenten og péd kyllingenes storleik (kyllingene blir noe mindre
bide ndr luften blir for fuktig og nir den blir for terr) og livskraft,
men ogsd pd rugetidas lengde. Da Tovsley ruget med store motorrugere med
en temperatur pé 990 F, varte rugetida 24 timer lenger ndr det vate viste
75° F emn nar det viste 85° F og 48 timer lenger emn nir det vite viste
90o P. Rikelig fuktighet piskymer ruginga, noe som ikke er heldig.
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Bn fikk 21 dogms Tugetid med 98°F pa det torre og 90°F pd det vite termometer
og med ' 99 n 85 S LIS
noon 100 R LI 75 N L

Det storre luftrommet i egget etter en stor fordampning gjer det vanskelig-
ere for kyllingen nir den under klekkinga skal inn i luftrommet med nebbet

for & f& luft. Kyllingen i slike utterka egg er gjerne liten, ja ofte for

liten til & greie & pikke hull pd skallet , eller det kmiper med kraft til

& komme ut. Og kommer den ut, er fjera (duna) ofte sammenkleba og stykker

av skallet sitter pd. I utterka egg er plomma den 19. dagen lita ogkviten

klebrig, Om kyllingene ennd greier & trekke slike plommer inn gjennom nav-
lesdpningen, vil den lett f& vansker med & fordeye plomma og s& f& magesjuke
og de.

Med for liten fordampning blir plomma stor og vassrik og luft-
rommet lite. Kyllingen vil da venskelig komme inn i luftrommet med nebbet
uten samtidig & pikke hull pd skallet, og vil da lett bli kvalt fordi neb-
bet ikke er klar det selge, gummiaktige belegget og de fuktige skallhinner,

Ogsé med for mye fuktighet igjen i egget, vil skallhinner og
skall klebe seg til kyllingen, men kyllingene blir noe storre enn nir det
har vart torrere.

"Stor fuktishet piskymner fosterets utvikling, litensinker den,"
Variasjoner i den relative fuktighet virker imn pé (forstyrrer) utviklings-
cyklusene.

En noe hogere luftfuktichet fremmer kalkstoffskiftet, og kyllin-
gene far et sterkere skjellett.

Ved ekstrem lég og sarliz ved ckstrem hog fuktighet er dodelig-~
heten i det 19, dogn mye storre enn vanlig., At allantoissekken og skall-
hinnene ved stor relativ fuktighet far et sterre vanninnhold vanskeliggjor
lungedndinga og klekkinga.

Optimumsfuktigheten ble funnet & ligge om lag 60." (Memoir 132-
Cornell 1930).

Helst vil lufta i maskinen bli for torr og fordampninga fra egga
for stor., Serlig om maskinen stér i et kaldt rom. (Bvorfor?)

En mé ogsd ta omsyn til at
Jufta ute ved kysten er mer i"uktig enn imme i landet, at lufta er mer fuk-
tig i regnfullt ern i tort ver. Da egg med dérlige skall terksr mer ut,

m& en bruke noe mer fuktighet i maskinen oam skalla er d&rlige enn om G2 er
gode og tette., Med f& ogg i en stor skapruger, blir det mer Iuftskifte
og lett storre uttorring av egga. L legge noe gjemomtrengelig tey pd
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botnen av de torme eskene kan dempe 1litt pd luftstrommen, Men det er ikke
bra & legge tette papplater pad botnen.

Under sjolve klekkinga kan en vanskelig f& for stor fuktighet.
Otto Bartsch nevner i Gefl.,-Zeitung 1942 s, at en under ruginge skal
bruke 38°C og 60 % fuktighet, og under klekkinga 37°¢ og 75-80 % fuktighet.
Mye fuktighet i klekkeren bruker en forst nir kyllingene begynner & pipe.

I en maskin med stor luftfuktighet og normsal heg temperatur, sé
kommer kyllingen under forhold som den er vant med fra egget. Med hog tem-
peratur og torr luft i maskinen under sjelve klekkinga vil fordampningen fra
den vate kyllingen bli stor - den vil avkjoles sterkt og lide ved det.
Skallhinna vil ogsd da torke si fort at den blir til hindring for kyllingen
under klekking., Apner en maskinen for & ta ut kyllinger, s& lenge det klekker,
kan det bli nedvendig & skaffe ny fuktighet til nir en lukker, (Hvorfor?)
Nar klekkinga er over, bor det etterhvert bli terrere i maskinen, da er
det best for kyllingene.

Bn m&ler den relative fuktighet med hygrometer eller ogsid vait
og tort termometer (psykrometer), Hygrometeret kan lett komme i ulage og
blir da ikke & stole pd, og ber derfor av og til korrigeres ved sammenligning
med psykrometeret (v&tt og tort termometer)., N&r en avleser temperaturen
pd det torre og det vate termometer, vil tabeller vise hvor stor den re-
lative fuktighet er:

Teort Fuktig Rel,
38°c 100,4 F 24°c 75,2 F

" 26 78,8

" 28 82,4 50
" 30 86,0 60
" 32 89,6 70
" 34 93,2 90
" 38 100,4 100

Skal en f& riktige resultater ved bruk av vitt og tert termo-
meter, mé vatnet vare reint (hvorfor‘?), veken stor sugeevne og lufta mé
vere i bevegelse (minst med en fart pa 1,0 - 1,5 m pr. sekund) der det
vite termometer henzer. Bllers blir lufta mer fuktig der termometeret hen-
ger enn andre steder i maskinen. I en flatruger med stillestdende luft kan
en ikke bruke v&tt termometer. Der mé en bruke storleiken av luftrommet

eller veiing av eggene til orientering.
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Bn regulerer fuktigheten i maskinen ved & sette inn skiler med
vatn eller fuktig sand og ved & bade eller dusje egga oZ ved svakere og
sterkere gjemomluftning. Ved store moderne motorrugere er det automatisk
regulering av fuktigheten. Store egg trenger mer "ufting" enn smd egeg.
Tllers blir det i de store egg igjen for mye fuktighet til klekkingen. En
skal alltid bruke vatn av legemstemperatur for at ikke eggens skal bli
avkjolet og temperaturen i maskinen gd ned. Ofte mé en
bruke varmt vatn for & f& stor nok fordempning, En sterk ventilasjon vil
gigre lufta i maskinsn terrere, M& en begrense ventilasjonen for 4 f& til-
strekkelig fuktighet under sjelve klekkinga, md en passe pd & &pne ventlilene
s8 spart mange kyllinger er klekket - ellers vil de lett kveles, BEn mé
i det hele holde oye med fuktighetstilhova i maskinen - og reagere raskt} } &

Under ei rugends hone skaffer en fuktighet til egga ved fuktig
underlag - og ved & skvette vatn pé egga oller & bade dem,

3, Ventilasjon (tilferinz av surstoff, fraforing av knlldioksyd).

Se kal.f, Gef. 2. 1944 s, 165 - 168,

Inntil midten av det forrige &rhundre regnet en ikke med at "ep-
get" &ndet, og trengte tilfering av frisk luft under ruginga, Surstoffet
i eggets luftrom skulle i hvert fall strekke til for fosteret. Det viser
seg imidlertid at om egget ellers inneholder alle de andre emner fosteret
trenger til sin utvikling, sd inneholder det jikke nok surstoff. Derfor mé
fosteret gjennsm eggeskallet fa tilfort surstoff utenfra allerede for em-
bryoets lunger tas i bruk., Til gjengjeld md den kulldioksyd som dannes
under stoffskiftet fjernes. Dette forteller at det md sorges for et visst
luftskifte for agget. ILegger en et lufttett belegg om hele eggets overflate,
gir ikke egget kylling. Bare nir en rimelig del av overflaten er fri,
kan det bli kylling, sarlig gjelder det at den butte enden med luftrommet -
eller skallet over embryoet — er fritt for belegg. Imnntil den 12. eller
14. dagen ligger embryocet péd tvers i egget, loddrett p& lengdeasksen., Men ni
er fosterot s& stort at det mi dreie seg og legge seg i eggets lengderetning
for & f& plass., Og normalt verder det hodet mot luftrommet i egget (den
butte enden). '

Et belegg pd skallet kan imidlertid bli bestemmende for hvilken
stilling fosteret kommar til & innta 1 egget. Det prover & f& nebbet 4it
det or lettest & f& tak i luft.
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I egg hvis butte ende var belagt med parafin oz stéemds med den
butte ende opp, ble entall forstre i "normal stilling" redusert fra 92 %
(for ubehandlede egg) til 49 %. I 27 % av eggene hadde fosteret vendt ho-
det mot den spisse ende av eggene mot bare 2 % i kontrollgruppen. I ubehand-
lede eggz ruget med den spisse emden opp hadde 60 9 av fosterne hodst vendt
mot den spisse enden. Men var spissen parafinert og sggenc ruget med "spis-
sen" opp, hadde bare 33 7, av kyllingene hodet vendt mot den spisse enden.
Kyllingenes stilling i egget retter seg séledes béde etter enten eggene
st&r med den butte eller spisse ende opp og etter hvor luften slipper gjen-
nom skallet.

Frisk landluft inneholder 21 % surstoff og 0,03 % kulldioksyd
(1 byluft kan det vere dobbelt si mesmet kulldioksyd, i d&rlig ventilerte
rom cpptil 1 %). I egg ruget i luft med 5% surstoff, ble fosterne abnorme og
dede i lopet av 48 timer, I luft med 10-15 % surstoff ble de ogsd sbnorme
og dede etter 72 timer. Blir surstoffinnholdet vesentlis mindre enn i van-
lig luft, gdr det noksd fort ut over klekkingsresultatet.

80 %

50 Z surstoff

Ogs& innholdet av kulldioksyd virker sterkt inn pa klekkeresul-
tatet., Bull 553 - 1937,

Klekkeprosent fredde egs.

0,5 % kulldioksyd 90

1,0 " " 75
2,0 " " 55
3,0 " " 38
4,0 " " 20
5,0 " " 0

€0, innholdet mi ikke komme over 1 R

Btter hvert fosteret i egget vokser og blir sterre, produserer
det stigende mengds kulldioksyd. Romanoff (1930) fant at et inphold av
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0,4 % kulldioksyd i rugemaskinluften stimulerte veksten i de ferste dagene,
men kom innholdet av kulldioksyd opp i sterre mengder - 1 % eller mer -

ble resultatet langsommere vekst, abnormiteter (krokete tzr, deformerte
nebb osv.) og dode fostre. At CO,-innholdet or 0,4 % ojor ingenting -
(alts& 10 ganger det normale i god landluft),men 1 % fremkaller misdamelser

og ded,og ved 10% dor fosteret fort, (ILippincott and Card sids 224),
90k 60 30¢ 10% klekking

50-150-250-350-450-500 deler kulidioksyd i 10000 deler luft
Fig, Hvordan ulik kulldioksydinnhold i luften virker pid klekkinga.

Like for oz under klekking stizer inn-

_?350 holdet av kulldioksyd opptil 1,5 % -
bdds ved ruging under heona og i maskinen,
Skallet blir mer porest ved at kalsium-
z; karbonatet i skallet avzir kulldioksyd.
% (Se Dr. Walter Kupsch side 55). At
fosteret til & begynne med trenger lits
0 4-6-8-10-12- T ~16 - 18 dager surstoff og avgir lite kulldioksyd, sier
at det ikke er sd& om & gJjere med ventila-
Viser den sterke sjonen i den ferste uken, men den blir
:iiﬁf;?oizn.mmio“yd- desto mer viktig i slutten og under klek-

king szrlig om rugemaskinen er full,
BEn dpner kamskje luftventilene i rusemaskinen halvt etter 2 ukers ruging
oz helt opp de siste dagene. Men Bartsch sier at det er sjelden at luften
i rugemaskinen blir s& dérlig at det er noe farlig., BEr det god luft i det
rom maskinen stidr, trenger en bare & tenke pd temperatur og fuktighet i
maskinen - og ha liten bekymring for den egentlige ventilasjon.
Som nevnt md en ikke ventilere sd sterki at det blir for tert
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under sjslve klekkinga. (90 % fuktighet.) Men en mi ogséd sorge for luft
nok nir det er blitt mange kyllinger i klekkeren. Da mé ventilene helt
opp. En &pner ikke maskinen wnedig far klekkinga er ferdig. li.pner en
maskinen, torker en lett lufta ut, og kyllingene der i skallet, og sjol
om de pikker hull kommer de ikke ut. En fir i tilfelle bare slippe pé
noe mer luft.

Amerikansk Bull. 553 av Barott 1937 sier at en fér best resultat
av klekkingen nér det er:

100°F (Ikke storre variasjon emn 0,5 %).

61 % fuktighet (kan variere 56-66 % uten stor verknad).

21 " surstoff

1 " kulldioksyd téles.

4, Bgrenes stilling,

Forsek har vist at de egs som stidr med den butte ende opp, klek-—
ker 1litt bedre enn de som ligger horisontalt, og de som ligger horisontalt
vesentliz bedre enn de som stdr med den spisse ende opp., En prove ga hen—
holdsvis 7,4 %, 23,1 % og 66,1 % dede fostre i skallet., Med den butte ende
av egzene opp blir det ogsé plass til flere egz 1 maskinen enn om eggene
ligger, Vanlig stér ikke eggene loddrett, men danner en vinkel péd ca. 30°,

Som nevnt vil fosteret helst vende hodet mot den del av egget som
ligger hogst. Ligger da egzet med den butte ende opp, kommer nebbet - som
dot skal — til & vende mot luftrommet., Vender kyllingen hodet mot den sma-
le enden, klekker eggene ikke si lett, Og i den ovennevnte prove 14 2 % av
festerne med hodet mot den spisse ende, nér egga 18 med den butie ende opp,
3,5 % nir egga 14 horisontalt og 59,7 nir egga ble ruget med den spisse ende
opp.

5. Vending av egrene.

N&r hona ruger, rorer den pd og smur eggene dels ved & forskyve
seg p& redet, dels ved & stikke hodet under seg og flytte pd eggene med
nebbet, noe den gjeor mange (20-30) ganger i1 lepet av degnet, Kanskje er
det honas hensikt & f& en behageliz stilling, men resultatet blir at hena
kommer i bedre kontakt med eggene oz at eggene forskyves - vendes, Og at
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eggene verdes under ruginga er av viktighet for et godt klekkeresultat,
Gjentatte forsck ved kunstiz ruging har vist at vending av egga er en for-
utsetning for & f4 gode klekkeresultater. Vendinga er sarlig viktig i
den ferste del av rugetida, seinere spiller den en mindre rolle, Egz som
ble snudd to ganger om dagen bare de forste 12 dagene, klekket like godt
som de en fortsatte & s like opp til den 18 dagen. Bgg som bare ble
snudd fra den 13 til den 18 dagen, o, ikke i de forste 12 dagene, klekket
ikke bedre enn de som ikke ble smudd under hele ruzinga, (N.Fj. 1942
s. 45 etter Gefl. Berse). En fikk heller bedre klekkeresultat av de eaz
som ble snudd bare 3-9 dagen (6 dager) emn av de egz som ble snudd pi van—
lig mate -~ fra 3-18 dagen. (15 dager). I en flatruger ksn det bli nodven-
dig at eggene skifter plass pd eg;skuffen ogsd fra 9, dagen til 18.

Prover har vist at en f8r 1litt bedre klekkerssultater ved opptil
5-6 gangers vending om dagen, enn ved 2 gangers vending - 3-10 % bedre
klekking,

Det tor vere mest praktisk &4 vende eggene 3-5 ganger om dagen i
den forste uken og siden 2 ganger om dagen opp til den 17-18,dagen, I
flatruger vender en ikke de par forste dagens. Fosteret skal ikke ha godt
av bevegelsen - for urinsekken med fruktvatn er ferdiz den tredje dagen,
og kan beskytte kyllingen, har det vert sagt.

At en ikke skal vende de siste dagene for klekking er bl.a, be-

grunnet med at kyllingen nd prover & innta en bestemt stilling, laglig for
4 hakke hull pd skallet og ved vending blir det mindre greit for den,

(Det forste hullet i egget blir sjerne pd den del av eggzet som ligger overst,
Hvorfor eggene skal snues? I ddrlig ventilerte eg resulerte maskiner vil
eggene fé4 jamnere varme on de snus og skifter plass pi eggskuffen. Men
sjol om temperaturen og forholdene i maskinen ellers er helt ensartet, rea-
gerer klekkeresultatet pd vendinga., Xupsch mener at vendinga virker heldig
inn pd trykkfordelinga i egget. Snur en ikke, kan plomma hefte seg fast
til skallhinna,og allantois til plommehinna - noe som til slutt kan fore
til at plomma brister og flyter utover. For hver ganz egget verdes, vil
kimen flyte opp og kommer da i berering med nye ubrukte nzringsstoffer,

At kyllingene ikke kommer ut av eggene, kan stikke i at fosterne
har feil stilling innenfor skallet, og vendinga reduserer antallet av slike
feilstillinger,

Amerikanerne har rugemaskiner som automatisk vender eggene hver
time eller hvert 15 minutt. "Slik som ndr de ligger under hena,"

Det fins ogséd rugemaskiner hvor eggskuffene ligger i tromler i stadig lang~
som bevegelse (Edinburgh).
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6. Kyllingfosterets utvikling i egget.

(se bl.a. Dyring: Norsk Honsebok s. 118 osv. )

Kyllingenes utvikling i egget viser de samme faser som fosterets
utvikling hos pattedyra. Skilnaden er at kyllingfosteret utvikler seg bare
delvis innen morens kropp, men vesentlig utenfor, Etter 4 dajers rugzing har
fosteret utviklet alle de hjelpeorganer det trenger til sin fosterutvikling -
og de fleste dele av den vordende kylling kan identifiseres — men emnd er
fogteret sd lite differensiert at en ikke kan skille det ffa et begynnende
pattedyrsfoster.

Fordi en far de ulike faser under fosterutviklingen sid tett etter
hverandre i et egg, har kyllingfosterets utvikling vert studertav mange,

Alt etter fjorten dagers ruging er om lag alle organer hos kyllingfosteret
utviklet og ser ut som en ferdig kylling,

Anatomisk utvikling.
Utvikling fer verping. ‘

Om lag tre timer etter befruktning og allerede mens den er i
egglederen, begynner eggsellen & dele seg, og selledelingen fortsetter
til egget blir avkjolet etter verping til 20-21°C, for pd ny & fortsette
om egget seinere legges til ruging.

De forste sellene brer seg utover plommen og -
damer en enlaget sldwe, kimskiven -
eller blastodermen som den nd kalles. Demne enlagede blastoderm er det
forste kimblad, ekdodermen, Men snart dannes det fra kanten av skiven nye
seller som ruller se; under ekdodermen og blir til et nytt sellelag under
ekdodermen. Kimskiven bestir altsi n& av to sellelag:  Ekdodermen eller
det ytre kimblad og entodermen eller det indre kimblad. Kimskiven er ty k-
kere langs kanten (area opaca) emn det tymnere, mer gjennomsiktige midt-
parti - (axea pelucida). En merker seg at sjolve plommemassen ikke be-

rores av denne utviklingen, der dannes ikke selleveczer i den,

Utvikling under ruging.

S8 langt er gjerme utviklingen kommet nér eg et verpes, KXim-
gskiven er da ca, 3 mm i diameter, s stor som en liten ert, og embryocet be-
stér gjerne av et 100-tall seller. (Det hender at det nedre fruktblad emnd
jkke er laget ved verping. Det skal helst gjelde esz, som blir verpet
pd ettermiddagen. Og slike egg burde f& holde legemstemperaturen en fire~
fem timer etter verping, da de ikke gir kylling om de blir raskt avkjolet

etter verping, (lippincott s. 183).
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Nér egget senere kommer under ruzetemperatur, anleses et
tredje kimblad - det midtre eller messodermen. Og det or fra disse 3 kin-
blader at de ulike deler av fosteret utvikles:

1, PFra det ytre fruktblad (ekdodermen) utvikles fjor, nebb, klor, nerve-
systemet (kloakk - og munnlinjen),

2, Fra midtre fruktblad (mesodermen) utvikles skjelettet, blod, muskler,

kjonns- oz ekskresjonsorganer.

3, TFra det indre fruktblad (entodermen) utvikles fordoyelses- andedretts—~

og sekresjonsorganens,

Nér frodde egs kommer under rugetemperatur o7 rugeforhold, vil
altsi den sirkelformede blasdoderm (kimskiva) gjenoppta sin avbrutte utvike
ling oz vokse utover plomma., BEtter 16 timers ruin;; viser den sakalte
“primitiv-streng" segz i area pelucida o mellon de 2 kimblad o langsetter
midten av fosteranlegiet. Fra 16 til 24 timer skjer det en me et rask
utvikling, og da ser en bezynnelsen til man~e nye orjaner, Blasdodermen
utvider se; for etter hvert mer og mer a ongi plomma. Btter 24 tiners ru-
ging er blasdodermen en kvitakti-;, ikke fullt en ore stor, rund fleskk,

Og en mer gjennomskinneliz pereformip fisur viser ses i midten av flokken,

I den breie enden av "pzren" hever anle;~et til hode se~; opp som en bus-
formig fold, En remneformig fordypnin;, som er det forste anlesz til hjerne
oz ryzgmars, gir fra hodet og bakover, En ser be~ynnelsen til fordoyelseska-
nalen, og blodkar viser seg pi utsida av embryoet i area opaca, Primitiv-
strengen blir lenger og den vokser utover til bepe sider og blir det

midtre kimblad, (?) Primitivstrencen ligrer pd tvers av ereets langde-

akse, legger en egget med den butte enden til venstre oy den smale til
hogre, vil fosteret vende hodet fra og bakkroppen mot en, ryggsida opp

og bukside ned mot plomma, Fra slutten av annet desn velter fosteret over
til venstre, og blir da liggende med ryszsida mot luftrommet. Hjertet
former seg, og begynner & banke omkring 24 - 30 timen, videre begynner

den primzre del av hjerne, oynene o oregangen 4 forme seg.

To szrskilte transportsystemer utvikles - at inni fosteret, og
et som z&r fra hjertet til eg innholdat.

Winter s, 143: I det andre og tredje dommet utvikler de ulike
fosterhinner m.v, seg — plommeseklken, amnion, allantois oz den serose hin-
ne (chorion), Plommesekken vil etter hvert omgi hele plommen, som skal
tjene som n=ring bade for foster:t o; den nyklekte kylling,

Amnion dannes fra en fold fra ektodermen og mesodermen, Folden,
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som begynner ved hodet, vokser ctter hvert ut lengs hele fosteret, for til
slutt & vokse sammen langsetter o; over fosteret, og fro det fjerds dog-

net er hele fosteret, men unnantak av navledpninzen helt om;itt av den gjen-
nomtrengelige amnionhinna.

Amnion er fyls med en fargelos veske som tillater fosteret en viss
bevevelsesfrihet og samtidis beskytter fosteret mot mekanisk stot, og ,:jor
at det ikke kleber seg fast. Ved sine muskelkontrsksjoner, "stoter" ogsé
amnion sjel fosteret uma. Amnion tilsvarer 'water Sack" hos pattedyra.

Om lag ssmtidiz med amnion damer det se~ en hinne til, chorion
son omslutter alt i egget - fosteret os de ulike hinner med innhold, Fos-
teret blir pd den maten omgitt av to hinner, den indre sunion oz den ytre
chorion,

' Frsteret lever av sgginnholdst. For bl,s, & skaffe plass for de
stoffskifteprodukter som dannes, lagexr fosteret ved utposing fra den baker-

ste del av tarmen (i det tredje dosmet) en urinsekk (allantois), som i

det f jerde degnet trenger seg pad utsida av kroppen oz etter hvert blir til
en forholdsvis stor og karrik hinne som fra 7 dognet kommer til & omai hele
egginnholdet, og kleber scg til chorion som lezrer se. direkte opp mot skall-
hinna, JArenettet i urinsekken kommer pi den méten i kontakt med skallhinna.
Urinsekken har 4 oppgaver, 1. den er fosterets andingsorgan (lunger), 2, den tar
epp nering (albumin) fra kviten, 3, gden tar opp caleiw: fra skallet og
4, tjener til & samle opp ekskreter fra nyrene (urinblzre)., Blodforsyningen
#1 urinsekken blir derfor s& viktig, Fosteret og harkarnettet i urinsek-
kens vegger stér i samband med hverandre gjennom en stor pulsére og en
stor vene, Disse arer damnes etter hvert som urinseklzen vokser ut. Arene i u-
rinsekkens vegg samler seg i en streng, allantoisstrensen, som likesom
strengen fra plommesekken innesluttes i navlestrengen,

Btter hvert som fosteret tiltar i storleik, trenger urinsekken
seg mer og mer utover og fyller ut rommet etter kviten som brukes opp., Det
er 8rene i allantois som an ser som radimre striler ved forste garmgs ly-
sing den 7.dagen og som en ser tydelig ved lysing den 14 dagen,

Da urinsekken er &ndeorgan, legger den seg opp mot luftrommet,
Etter hvert som kviten i egget redusercs, kommer urinsekken via den serese
hinne direkte inn til skallhinnen, slik at utvekslingen av kulldioksyd og
surstoff lettes.

Inntil det 6. eller 7, dognet har fosteret mye til felles med andre
embryoer f,eks. pattedyr. Det er ikke noe som sier 2t det skal bli en fugl,

I dat 6. degnet begynner bein og vinger & vise seg mer tydelig og kroppen som
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hittil har vert liten i forhold til hodst, begynner & vokse raskt,

P4 enkelte steder p& kroppen begynner anleggens til fjor i det
8 dognet, Dot skjer en kalkavleiring omkring munndpninga - det er begyn-
nelse til nebbet. Foster, amnion og plomme er ns on lag fullstenfig omgitt av

allantoise P4 den 13 dagen begynner duna & vise seg ~ og en kan skimte
fargen gjennom de tynne vegger som omgir fjorsekkens, N& ser en ogsa
hornskjell og klor pd lop og tear.

Nir kyllingduna kommer i det 13 degnet, kan en si at begynnelsen
%il alle dsler er gjort, oz siden skal de bare vokse., Men ennd ligger fos-
teret pad tvers i egget. Den 14 dagen mé embryoet snu seg og legge seg i
eggets longderetning eg som mevnt helst med hodet mot hogste punktet i egget,
og mot luftrommet.

Kviten skaffer nesten all nzring i de ferste to vekene (plomma de
forste 2 degna) og det 16 degnet er nesten all kviten brukt opp og plomma
blir nd den eneste nzringskilde, Blodédrer fra plomma forer nzringen imn
til festeret. Det 17 degnet begynrer amnionvesken & minke, Tarmene trek-
kes inmn i kroppshola. Ved muskelsammentrelming av amnion trekker fosteret
den 19 eller 20 dagen resten av plommesekken gjennom navledpninga og imn 1
bukhola, Den 20 dagen trekker blodarene i urinsekken seg sammen og mer av
blodstrommen begynner & gi gjennom lungenec, nebbet trenger imn i luftrom-
met, og lungene kan begynne & fungere, Men forst nér det er blitt hull
pé skallet, vanlig den 20 dagen, blir lungens tatt helt i bruk og stoffom—
setningen og respirasjenen gjemnom allantois slutter. Behovet for surstoff
blir né sterre., Urinsekken blir overfledig og terker opp til en ubetydelig
rest som kyllingen under klekkingen gjer seg fri for, Dette er i det hele
en kritisk tid. |

Plommeresten, som kyllingen trekker inn i seg 3 dager feor klek—
king, finner en att i kyllingen etter klekking, En finner om lag hele
47 % av den opphavelige plomma oz den fyller sterkt opp i den 1ille kyl-
lingkroppen, slik at tarmene og andre organer presses i hop, Hos den
nyklekte kylling veier plommeresten ca. 8 g, etter 48 timer 2,5 g, etter
96 timer 1,5 g. Forst etter 6-7 dager er plommeresten helt vekk, Sjel
hos vaksne honer kan en se on liten tapp midt pd tynntarmens lengde dor
hvor plomma satt, Hos svake kyllinger (arvelige &rsaker, mangler ved
tarmvirksomhaten som folge av kulde eller andre organsjukdommer) honder
det at plommeresten ikke oppsuges, men ritner, og kyllingen der., Den fine
kansl som forbinder tynntarmen og plommeresten, har lett for &'stoppes til

under p&virknad av for sterk verme eller kulde. Da plommeresten passerer
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bare halvparten av tynntarmen + tykktarmen, kan en ikke vente en fullsten~
dig fordeyelse og resorbsjon, (Plommercston bestdr av 35 % eggekvite og
20 % fett)., (Einfache Anatomi s, 54), Hos manzo kyllinger ved Fjerfe sg
Pels har det vert plommercst lang tid utover.

I et cgg ferdig til klekking ligpger fosteret med hodet under
hoyre ving og med nebbet vendt mot luftrommot, Ved hjelp av sine gode hals-
Quskler og en liten hormvorte pad overnebbet, pikker kyllingen néd hull pé
skallet, Den pikker forst et 1lite hull, og ved en langsom drei-
ning fir den etter hvert laget cn sprekk neston helt rundt den butte ende
av egget (skallhinna kuttes over santidig), hvoretter kyllingen strekker
seg, lefter hele hatten av egzet og er fri, Sammen med skall oz skall-~
hinner kan en se restene av allantois og chorion.

Vad feilstilling (eks. hodet under venstre ving, hodet vendt mot
den smale ende av egget) er det vanskelis for kyllingen & klokke, Jrsa~
ken til feilstillingen kan bl.a. vere: Mangelfull vending av egga, genet:.ske
érsaker, foringa av hencnc osv,

Einfache Anetomi s, 56: Don nyklekte kyllinz er utstyrt med spe-
sielle redskaper til bryting av skallet: =En liten forheyning av overncb-
bet ner spissen - og en sers sterkt utviklet muskel pé nakken bak "Schadel-
knocken", Piggon brytor skallet fra den indre sida - nakkemuskelen cir
kraft til det, Ettor klekking skrumper begre deler inn o blir etter
hvert helt borte,

Epner on et ege otter 1 degns ruging, ser on blastodermon som on
enere stor kvit flekk, oz den runde - pereformige -~ tingest i midten og
noen teghinger innenfor den.

fpner en et ega ruzet i 14-15 deger, ser cn kyllingen lizzende
i on seres hinne eller pose -~ chorion, Hclo egginnholdet er gzjomt i og
kan loftes i posen, Nir fosteret ligger der 4 posen, scr on bloddrenc og
pulsdrer i urinsekkens vogs. Apnor on chorionhinna, sor cn plomma oz fos—
toret i den vaskefylte amnion hver for ses, En kan lofte kyllingsen opp
ogsd i amnionhinna, P& dotte tidspunkt or dect bare lite kvite igjen,

Men plomma er stor og sver, oz plommchinna or gjennomvevet =v &rer. Lar en

kyllingen henge etter hodet, ser en urinsckken (allantois) hengende necd,
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Enkelte springende punkter i utviklingen, (Jull S, 126).

Damnelsen av da 2 fruktbloder skjer allerede for. egget er verpet,
I tida mellom egret er verpet og avkjelet og lagt til ruging er det stopp
i utviklinga,

Den forste antydning til embryoet viser seg etteX .. 16 timer
Tarmkanslen 827 CUHOT .t csre s 18 "
RyEoraden 807 @EHOT ettt trss s s s b 2 "
Nervesystemet begynner & formes etter cerrsoeestseseeaseeeee it iAot seme e ba e ne 21 "
HOGBE BEBOT ..o eeceststsissiessnese e ssseses ess s sesbess s evmam st s s s 2 "
DFNCIIE @B LI ... er e ssasss s st sesss s s e AR 50RO 805 24 "
HJOrtat 60T oo snseessssssnssssees eromsssssssannes 2 "
@rene etter b s s st n et e s .55 "
Hjertet begymner & sl etter ... .42 "
Nesen £OTMES @BLET ... sesssss s s ses s tsstesssss st essess s 60 "
BOIL @FBOI ooooooeoevveeeeessesseeessssesssssssssonssss s ese s ARRR e 5588 SR 458 R SRR848 RS SRR R SRR RRSR RSO0 62 "
Vingene etter .. iR bR bR r SRR . 64 "
TUNGEEI ETEET  .....ooovoceeemrererrsesssssssssms s s ssmssssssssssssassssssssssss 4, desn
Reproduksjonsorgancene og kjennsdifferensiering ettexr . 5 "
" Nebb etter ... S . 84 M
Embryoet tar stilling som passer ved brytingen av skallet etter 14, "
Nebb og klor blir fast og hornet etiter ...c——— le, "
Nebbet vendes mot luftrommet etteT .o csirssesesssensens 17, "
Plommesekken bezynner & trekkes inn i kroppen etter ... 19, "
Plommesekksn er trukket helt inn 1 kroppen etter .. 20, "
(20, dagen: "BEggetama" viser seg pd spissen av overncbbet,
' Plommesekken or svunnet svart inn)
Klekking €tter ... ecncessnsene s ssssssssssssssesssssssesessess <1, "

Stoffskiftct,

I de 4 forste dapene skaffer kullhydratene fosterct
det meste av energien, sd nocn déger or det eggekvitens tur, At utskil-
lingen av urin auker noksi sterkt fre den 4-5 dagen til 9 dogen viser at
det da er oppekviten som skaffer enorgi., Men etter hvert kommer fettet til

& bety mer i ernzringen ev fosteret.



En kan pdvise at visse aminosyrer forsvinner fra plomme og
kvite for & finnes igjen i fostervevet, (Tryptofan, tyrosin, histidin,
arginin, lysin, cystin), De N.holdige stoffskifteprodukter finner en igjen
slik: 1,0 % ammoniek, 7,6 % urinstoff og 91,4 % urinsyre, Det er sezrlig i
den forste veka det dannes urinstoff, senere blir deot urinsyre san jo er
dot vanlige N.holdize stoffskifteprodukt hos hener.

Respirasjonskvosienten er i samsvar med dette 1,0 i de to forste

dagene, og faller s& etter hvert til 0,7 til den 10, dagen, for deretter
4 holde seg konstant, (Respirasjonskvosienten for kullhydratene er 1,0,
for fott 0,71 oz for protein om lag som for fett),

Ensymer til nedbryting av eggekvite finnes sannsynliz bade i kvi-

ten og plommen,

Mineralomsetningqen,

Alle de mineraler en fimner igjon i kyllingen, stammer fra
egget - kalsiumet vesentlig fra skallot, Kalsiuminnholdet i sksllhinnene
auker under hele rugetiden, szrliy fra den 7 dagen til kleklkkingen, Ogsé
i plommen auker mengdsn i kalsiumot 1itt, slik at kyllingen kan ha en storre
reserve av kalsium ved klekkinga, Fra ankring 12 dognot stiger mengden
av kalsium i egginnholdet, Under ruzinga ms der sileis skje en betydelig
imvandring av kalsium fra skallet, On lag 75 % av kalsiumimnholdet i en
nyklekka kylling stammer fra skallct, Det fores mer kalsium over fre skale
det til fosteret nér den relative fuktighet or stor - og vitamin D virker
ogsd med,
Winter s, 150. Fosterst avleircer mest fosfor etter den 15 dagen i skjelett~
delene sine., Kvitens innhold av Ne, X oz Cl minker gjonnom hele rugetida,
Innholdet av disse stoffer 1 plomma stiger til det 7 dognet for sd & min-
ke, Innholdet i fosteret auker gjennom hele rugetida,

Under ruginge ninker vekton av de ulike deler i egzet:
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Vektendringer i heneegzet,

Ferskt epn Etter en Etter to Etter
ruseuke rugeuker klckking
Plomme 18,4 ¢ 20,2 g 18,0 @ 7,0 g
Kvite 34,6 " 13,4 " 6,6 " 0,0 "
Eggskall 7,0 " 7,0 " 6,98 " 6,86 "
Embryo o,0" 0,6 " 9,7 * 32,0 "
Amnion o,0 " 15,0 " 6,0 " 2,0 "
Allantois o,o0 " 0,5 " 5,52 " 2,0 "
Tilsammen 60,0 g 56,7 & 53,00 g 49,686 g

Kyllingen + plomma 39,0 a.

Det store vekttep av kviten i den forste veka, skyldes for en
stor del at vatn z8r over 1 1, plorme (ved osmotisk trykk) til 2, annion~
veske og urinveske, til 3, embryoet o til 4, fordunstning., Ogsd den
andre veka gir def serlis utover kviten, nen i den tredjc er det plomme
som skaffer bysgematerialer oz ener;i til fosteret. Serlip i den tredje
veke, blir kalk fra eggeskallet brukt til oppbygging av skjelettet (0,15 2)e

Charles and Stuart s, 20.

BEaget Nyklekket kylling
Vekt g Kalori Vekt ¢ Kalori
Plomna, 20 60 Kyllingkropp 30 40
Kvite 30 30 ?Ubrukt plomme 10 30
Skall 10 spor Skall etec, 10 spor
60 90 50 70
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Egginnhold (50 ) Kylling (30 2) V)
g % g %

Terrstoff 12,5 100 6,0 100
Organisk st. 12,1 96,8 5,5 91,7
Protein 6,8 54,4 3,5 58,4
Fett 5,0 40,0 2,0 33,3
Kullhydr, 0,3 244 spor spor
Uorganisk, 0,4 3,2 0,5 8,3
Ca, 0,05 0,4 0,2 3,3
P. 0,2 1,6 0,15 2,5
Andre st, 0,15 1,2 0,15 2,5

1)

Uten plommerest.

Kritisks Egrgoder.

on lag 65 % av elle dedsfall i rugetiden faller i bestemte perioder.
En har en kritisk periode i dct 3-5 degn og en 1 det 18-19 dogn.

En regner at av de fostre son dor i egzet, dor ca, 25 % 1 de
forste 5 deger, 12 % i de nestc 12 deger o 63 % i de sistc 4 dagene,

Epg red dodt foster ved 6-7 dagoen (egg med blodring) kon vsre
ruget ved for hog temperatur cller verpet av honer som her fattt for lite
vitanin B, At det der mance fosterc like for eller under klekking kan
skyldes unormale rugeforhold, feil ved tenperatur, fukti‘het, luft, ergencs
stilling, At frodde egg ikke gir kyllinger, skyldes dels eggenes kvalitet -~
dels viksra under ruginga., De indre A&rseker virker noenlunde jant hele ti-
da, Fér en en stor dedelighet pd ci bestent tid under rugzinge, ma den
helst skyldes vikére under rugins;, En egkstra stor dedelighet i 18-20 dog-
net mé helst uheldige rugevilkédr to cnsvaret for,

7. Iysings ov rurpepa,

Detaljer og enkeltheter i fosterutviklingen kan bare studeres nér
egget &pnes. Noe vil dog ogsd en gjennomlysing av egget vise, Derfor ly-
ser en gjerme rugeegza to zanser under ruginga, Forste gang sd snart en
kan skille de fredde egg fra de ufredde. En tar de ufrodde egg og eag med



-7‘)..

dede foster ut av maskinen, Det blir da ledrg plags i maskinen og de
ufrgdde egg kan brukes 1 husholdningen cller som kyllingfor. Kvitskal~
lete egr som er mere gjennomskinnelige enn brunskallete, kan en lyse forste
gang etter 5-~6 dags ruging og de brumskallete 1-2 dager seinere., Andre
gangen lyser en atter 14-17 dags ruging - kanskje helst samtidig med at

en flytter eggene over i klekkeskuffene, #n kan dr f3 vekk ogg med dede
fostre som ellers vil ligge & ritne.

En foretar lysingen i et merkt rom hvor en ler lysct fra en lys-—
kilde passerc gjennom eggene, Gjelder det bare noen f4 egs, kan en ha en
lyspzre inne i en liten kasse eller oske med en liten &pning som cn legoer
egget over, Ved maskinruging feror cn "lyskaster" over cggene pd egsskuf-—
fen eller en legger hele egsrammen over on lyskasse. En scr da noksd

snart de eggene som er frodde -~ o7 ikke fredde,

'\@/ @ @

Ved lysing etter 4-7 dags ru;ing er de ufredde egg klare, en

S

ser bare en svak skysse av plommen,

I fredde egs med levends fostre ser en ved lysing etter 4-7 dagers
ruging og ved dreiing av egget en gra skygse og i denne en merk flekk mad
radiere striler av raufarge bloddrer., De radizre striler er Arenc i
alantois, I egz med dodt foster scr en en utydelis flekk med en uregel-
messig blodring rundt., Né&r fosteret der pd et sd tidlig stodium, dannes
der nemlig en blodring ved periferien der blodéreie sluttet, Ved lysingen
ber en se etter hvor stort luftrommet ¢r. Hvilken betydning har det?

Ved lysing den 14-17 degen viser levende fostre ses som et morkt
parti som fyller opp sterstedelen av egget. Rundt dette ser cn et lysere
dette lyse pearti ser

P

parti ut mot skallet, At en
raufarga bloddrer komme ut fra fosteret, cr merke péd

at fosteret lever, Ser en ikke disse bloddrer, cr

fosterct dedt, Ievende fostre ~ir ogsi en workere skyg-

ge med skarperc konturer - cn tydeligere sgronscf late - mot luftblzrcen enn
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dode fostre., Har fosteret vert dedt noen dazer, er naturlip nok det mer-
ke parti, skysgen, mindre.

Det skal 28 an & skille ufredde fro frodde egz a2llerede ctter
15-20 timers ruzing, En md da bruke en 75 ¥, blésronn lompe som lyskilde
eller en 75 W, lampe med en skjerm av "dagslysfarge". I siste tilfelle
bruker gjennomlyseren 2 par brillegless, et gult og et blatt per som gir
gronn virkning, (Se Arch, f. Gefl, kunde 1938 s, 375.)
P4 dette tidspunkt kon en ikke se noen bloddrer, men det er cn liten opp~-
bulning pd plommens overflate, forérscket av fosteret som ;jer skilnaden
mellom et fredd og ufredd, - ZEnkclte fostre i nylagte esr kan vere kommet
sé langt 2t eon ved lysning kan se a2t egpet or fredd.
(Charles and Stuart s, 37).

WePe S, J. 1949 s, 12:

1. Bt nylagt frodd egg viser storrc bioelektrisk potential emn et nylagt
ufrodd, Skilnaden er imidlertid ikke s& stor eller si reektiv at
den lar seg konstetere péd cen sd lettvint méte 2t den er brukbar i den

store praksis.

2, Bt egz i en induksjonsspole viser skilnad med omsyn til frekvens etter-

som det er fredd eller ei, Bruker fotoelektrisk celle,
Ogsd denns méten er sikker, men har forelopis bare teoretisk

interesse, men forteller om hve en kan vente ogséd pd dette omride,
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8. Sjolve rusinco,

Ruginga med honer kaller on naturlis ruving o med maskin

kunstig rusing, Den naturlige rusing er enkel og krever lite utstyr og

lite av forhdndsstudier og bruksenvisninger, og blir ogsd billipgst der
en skal ruge bare noen fd kyllinger, En unn-ir ogsd den ildsfare som ken
folge med bruk av visse typer av rupmaskiner, Noturlig ruzing gir ofte
sterkere kyllinger enn den kunsti g,

(En "Bymonn" i det svenske tidsskrift for fjorfoovl 1946 s, 90
skriver at hos en kylling rumet pd naturlig mste slir hjertet 7 min. ctter
halshugging, og bare 2 min, hos en ruget i maskin!! Videre ot kelkinnholdet
alltid er storre hos en naturlig ruset enn hos en naskinruzet kyllingt!

Han sier ogséd at enkelte mener at ~vlshaner skal vere klekte oz ala opp
med honer som rugere os forere i minst tre generasjoner, )

Med vére néverende jode rusemoskiner er det neppe grunn il
& regne med en slik skilnad mellom naturliz rugede og kunstig ruge-
de kyllinger.

‘ Ved neturlig rusing er det imidlertid venskeligere & f£& kyllin-
ger til den tid en helst vil, fordi honenc ofte ikke blir ruselystne da,
en ulenpe som blir mer vanliz oz gonerende ctter hvort som foredlingsarbei-
det forer til en utsortering av dyr med enlegps for ruselyst og etter hvert
som det blir mer og mer om & gjore & f£4 kyllinger klekket til rett tid,
Den son md ha litt maonge kyllinger, vil ogsd vanskelip f&4 si mange honer
rugelystne samtidig at en fir alle kyllingone klekket pd on geng, og s
blir stellet béde under rucingen o;; senerc nye besverligere., En fé&r se
praktisk pd disse forhold og bruke den naturlige ruging der den passer best

og den kunstipe der den passer,

a. Neturli-: ru~in-,

I vill tilstand legger hono sine egg tett ned pd den fuktipe jord.
S4 lenge hona ikke har besynt & ruse, beskytter slimlaget utonpd skallet
egget mot uttorrings. Men nir hono begynner 4 ruge, sliter den etter hvert
slimlaget slik at gjennongangen for surstoff utenfrn og for fuktigheten i
egiet inmenfra blir letters., Ettor 18 dagers ruginy putter fosteret neb—
bet inn i luftrommet og besymner 4 Ande med lungenc. Det trenger ni mer
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surstoff sjel og mer fuktighet i skallet. For 4 f8 mer surstoff til fos-
teret letter hona mer bi sez, og for & skaffe mer fuktijhet til skallet
stiger dens kroppstemperatur oz med den fordampningen fra kroppen.

Honer av mellomtung rase oz kalkuner er som rejel bedre, sikre-
re rugere (rugesikker) og forere enn honer av lett rase, De dekker ogsd
flere egg og har en tettere og varmerc fjerdrakt, For naturlig ruging kan

en sette opp disse regler:

1. Rugedyrene skal ligge pd et roliy, ikke sars lyst sted og hvor tenmp,
helst ikke kommer under 10°C. 13—15°C passer ;odt.

2. Reiret skal ha on grunnflate p& ca, 40 x 40 em., I bunnen legger en
zjerne et 8 ~ 10 cm tykt lag jord med tg3-réme", Ei grastorv med
graset ned, fuktig torvmuld eller noe annet som kan holde pad fuktigheten
hover ellers bra. (Tidlez p& varen kan det vare tale om & legge 1litt
halmblandst hestesjedsel under), Oppd jordlaget kommer sé et mykt laz
med halm eller hey. Béde i jordlaget oz i reirmaterialet over lager
en til en skilformet fordypninz for at reiret lettere kan samle egrene.
Reiret m& vere slik at hemenc kan gi lett oz direkte pd det, De nd ikke
ha anledning til & "hoppe" ned pd eggene fra en heg kant foran

Skal en ha mange kyllinger or f£4r flere hemer til & ruge samtidig,
logzer en helst alle reirs side om side mot en vesy ned szrskilte ap-
ninper inn til hvert reir fra framsida, TFor at honene ikke skal korme
over til hinannen md skillevegzoens mellon redene vare tilstrekkelig
heye og over reira bor en pgjerne lesse noen bord,

3, De enkelte honer md ikke ha flerc ogg under seg enn de dekker og varmer
ordentlig (10-15 esz). En stor hene dekker flere esz cnn ei 1lita, og
en kan legge flere egg under i ei verm &rstid emn i ei kjoligere,

4, Hener som ruger, mi vere fri utoy og snittestoff, Dryss hona inn med
insektpulver og om nodvendig ogsd reiret, Har hona lus, blir den uro-~
lig, og eggene kan 55 i stykker cller hona kan i aov,

-5, En skal helst flytte de rugelysine honene fra honchuset til rugeplasscn
o kvelden -~ nir det er noe morkt.

Til & beg,nne med legger en stcinegg under hona, of forst nér en
etter et par dager ser at hona ligger rolig, legrer on rugeeggence under,
6, De to forste dager skal hona holst ikke av reiret, Siden og til 18,

dagen skal den av daglis for & fi mat, drikke og - jerne '"bada"
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i aske e.1l, 5 minutter til 4 besymne med, stigende $il 15 minutter
den 18, dagen.

Enkelte honer oz sarlis knlkunor ken vare si rugelystne at de
overhodet ikke gir ev, men nd loftes av reiret,

Nér hona cr av, ser en etter at eggene or hels og reme og rei-
ret i orden, Fre den 18-19 dagen skal hono helst ikke av, Under selve
klekkinzen skal den vere helt i ro og f& ligpe rolig til kyllingene er
et til to dosn. BEn eller et per gomger ken en forsiktig ta under den
oz fjerne ezgskall,

7. Mener en at egyene torker for nyc ut (for stort luftron) ken det vere
grunn til & dusje pé eggene 1litt blodvermt vatn et par genger i den
siste rugeveke = eller ozsd bade epggenc i blodvarmt vetn ot ~ to mi-~
nutter etter det 19 dognet,

Ved naturlig ruging av gfscegs oz endeegs med honer cller kalkuner,
mé en dusje ecggene flore ganger under ruginge,

8, TForat ikke rugehona skal f4 los cvforing oz skitne ut reiret; forer en den
vesentliz med tort, noe eggekvitefottis for, Gi korn) Hona trenger

lite egrekvite néd da den ikke verper,

Kalkunhona blir mye brukt til ruzing fordi den sé lett blir ruge-
lysten, Om nodvendig kan den tvangsruges, Nir den har verpet en av sine
serier, 15-30 dager, kan den lecyes ned i on kasse med steinegg, og legre
et lokk over dens ryss slik at don ikke kan reise seq, men mé ligse pd eg-
gene, Etter 4-6 dagers forlop vil den da som regel vere rugelysten,

Ogsd kalkunhanen skal kunne tvangsruges.

En kalkun md ha storre reir, 60 x 60 cn, men s8 dekker don ogsd 18-24 esy,
Kelkunen er szrs god ruger og forer, men kan vere noe tung pd foten,

En kjent fjorfemann har brukt samme kalkun til Tuging i ett fra midten av
april til ut i juni uten kvile, Mcn hen né ta kelkunene ut til foring
hver dag en halv time, Ogsd kalkunhonen ler han ruge, nen den begynner
ikke sd tidlig pé& véiren.

I arch, f., Kleintierzucht 3 johrs. s, 153

For & f4 ;reie pad tilhova for eggene under noturlig ruging har en
gjennom hele rugetida mdlt temperatur- og fuktizhetsforholdene i reirct
mellon egene i halvt egys hogde, En ternmosraf registrerer temperaturen

péd en kurve,
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Ved ruging av géseeps; med g jess observerte en store og stedige
temperatursvingninger i reiret. Dels storre - de varissjoner son fulgte
med at gdsa var av reiret for & ete ~ dels nindre - de variasjoner son

er en folge av ecgene blir avkjole ved at sdsa ofte stdr oppreist over

eggene, - 1 middel for 8 forsok font cn disse tallenc:
Temperatur

Middel Maks, ' Mininun
1 rugeveke 34,6°C | 35,8°C 33,4°C
2 rugeveke 34,3 " 35,4 " 33,2 "
3 rugoveke 32,4 " 34,1 " 30,7 "
4 Tugeveke 32,4 " 34,1 " 30,5 "
Middel 33,4°C 34,9°C 32,0°C

Fuktighetsforholdene i reiret ble mdlt med eon hydrosraf., En ble
forbauset over hvor torr luften ver i reiret, Gode klckkeresultater hadde
en med en reletiv luftfuktishet pd ned il 20 %,

Middeltall for flere forsok:

Fuktighet %
Middel Maksimum Minimum
1 rugeveke 38 39 34
2 " 36 38 33
3 " 36 39 33
4 " 39 41 36
Middel 37 % 39 % 34 %

Inften mellom eggza i reiret var mye torrere enn luften i rommet

hvor dyret ruget.

En milte ogsé temperatur og fuktighet i reiret da andeegg 03
honeegg ble ruget med kalkuner oz honer som rugedyr. Temperaturkurven
holder sez mer jamn og rettlinjet under en kalkun,




Kalkuner pd honeegg:

- 77 -

Midde1l Maksimum | Minimum Puktighet % .
1 veke 36,3°C 36,7°C 35,9°¢ 29 29 28
2 36,5 " 36,5 " 36,4 " 38 | 3¢ | 33
3w 35,6 " 36,0 " 35,1 " 39 | 40 | 38
Middel 36,1°C 36,4°C 35,8°C 34 34 | 33

Ogsd i reiret under kalkun var luften mye torrere enn i luften
i rﬁgerommet. )

Ved ruging med honer fant en forholdens som ved ruging med kal-
kun, En jamn rettlinjet temperaturkurve gjennom hele rugeperioden med
variasjoner vesentlig bare ved at dyrene gdr av og pd egaene,
tet for do 3 vekene var 37,1 - 37,1 - 36,9, For luftfuktigheten: 37 - 32 -
32 %, 3

Gjennomsnit-

Under naturlige rugeforhold b1i¥ séleis ghseegg utsatt for storre
variasjoner i temperatur- og fuktighet, mens honeegg oz kalkunegg har meget
Denne ulikhet skal ha sin &rsak
i at glsa stammer fra et kaldt klima i nord og hona fra et varmere klima

ensarta temperatur oz fuktighetsforhold,

i gyden,

Avvending av_rugelystne honer, klukkhoner,

Hone i begymnende rugelyst vendes fart av om en strasks flytter
dem fra redet og anbringer dem i en luftig kasse eller et bur med netting-
vegz og bunn, .

Her de fé&tt "pleie" sin rupelyst noen dager, er de vanskeligere
4 venne av., A duppe honene i vann, er en gammeldags og lite human méte,
Rugelystne honer fores godt med eggdrivende for., Det sjelder om at de egge-
plommer som er under utvikling pd eggstokken, ikkc resorberes, men fort-

setter sin utvikling.
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b, Kunstig rurins - ruzemaskiner,

Visse fuglearter praktiserer sjol kunstiz ruging., BEnkelte
graver hol i sand, legger egg der og legger sand over egza oy lar solen
skaffe varme til ruginga., Andre dynger opp store hauger av humus og graver
sine egg ned der. Gjzringen i hunushaugen skaffer da varmen, Atter andre
legger egoene i revner nzr vulkaner og lar varmen fra vulkenen sorge for
den rette temporatur.

Det er en noksd vanlipy oppfatning blant folk at ru.ding uten hone,

sékalt kunstig rucing er en forholdsvis ny oppfinnelse, Imidlertid har

kunstig ruging vart praoktisert i 4 tusen &r i Kina oz B:ypt, om ikke med
rugemaskiner, sd med rugeovner eller rugshus., Den eldste miten & ruge eg-
gene i en gjzrende gjodselhauy praktiseres framleis i Tibet, I Malai set-
ter en eggkurv med gissent lokk i en gjzrende gjodselhauvg, Iuftskiftet
skjer gjennon lokket, oz en regulerer tenperaturen ved &4 lofte kurven opp
eller sette den dypere ned i haupen, Hver dag tar en kurven fran og vender

[}

egza og lar dem bytte plass for 4 sikre cen bedre fordeling av varmen,

Rurin~ i Kina, (sc side 15, del I,)

Ru~ins i Eeypt,

Ogsd i Egypt foregikk rugingen i Ferecos tid on log som den foreér
n8, Det var store rugercir - "Mammoth" - sou kan ta opptil 100 000 ege.
Eggene som ble brukt, sto under offentlig kontroll og ble samlet opp fra
store distrikter oz transportertes from i kurver pd ryggen av esler oz ka-
meler, Noe av det forste en nmerker nér en nsrmer se;; disse rugereirene er
den "aromatiske" lukt fra brennende hvete - cller bonnehcln blandet med
1litt komelsjodsel. Rugerivirksomheten ligger i hendene pd bestente slek—
ter., Og alle fra lederen til de som bringer eggen: fran, er i slekt,

BEn slipper nodig fremmede til av frykt for et fremmede vil bringe uhell
over rugingen, Fra far til somn er det sjennon nange generasjoner skopt
en erfaring or utfornet metoder son gir ;0de resultater wion bruk av ter-
nometer eller hysrometer. Tenmperaturen kontrollere: ved at en foler pd

eggene nmed finsrene eller bedre on de holdes opp mot oyelokket, Ufrodde
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egg er kalders enn de cndre o- ds sldller cn fra 10, dogen.

Vod lysing holder cn ett og ctt e~z opp mot sollyset som kormer
inn gjennom et lite hol i taket, Rommene er sé store =2f folk kan -4 inn
i den og sorge for ventilasjon. 2 genger on dagen fyller on pd varmen, oz
pad sarme tid blir cgrene snudd., Ellers skel rugeren holde seq i ruschusct
bade nett oz dag.

I det 18, og 19, &rhundre ble der i Buropa rjort mange, men ikke
elltid vellykkede -~ forsok nmed kunstig rusing, Reaunur var k-onskje den
forste som gjorde et forsok ned sitt nyc termometer, Hen skriver om kuns-
tig ruging 1749, Han fikk rucet ut noen kyllinger ved 4 lezre ezza i en
kurv som ble opphetet v gjerende hestegjodsel, Manc~e nente at en ikke
kunne ete kjottet av slike kyllincer som stadi:; hadde vamrt paivirket av
gjodseldanp - og ..t dyra ble sterile,

0. Ruscneskiner,

En ev de forste rujenaskiner, cn "mekanisk" hone, ble vist fron
pd en internasjonal utstillin: i 1850 oy var svert enkel., ZEgcone 18 pd ot
lag hoy 1 en kasse med ;jennochullct botn, Over eggene hadde en et teppe
av £jzr, og over det hele en sunnipose ned vernt vann, Eggene skulle lig-
ge nellon et lag hoy og et lag fj=r for at det hele skulle minne mest nulig
on naturliz rusing, Temperaturen provde cn 8 holde jaum vod skifting av
vann, nen det var ikke s& enkelt 4 £8 til, XKyllinger kunne en rikti ok
f4 pd denne niton, men det hele virket usikkert, og snart cikk hele "mas~
kinen" i den evige ~lemsel, S34 kon en "maskin' ned erszene under i en kob-
bertank, Vannet i tanken ble v:urmet opp ev en lanpe op voermetilforselen
ble regulert ved & skru lampevekon rer eller nindre opp, Om denne type
ver bedre enn den forste, kunne don likevel ikke sli ut honen,

Den forste beretnin: on rucencskin i Aserika hexr en fra 1844,
nen forst i 1893 var en komnet si lengt ot en mann i Massachusetts fikk
patent pd en rugemaskin og en kunsti; nor., Hen cer kjent som don forste
son averterte dagganle kyllinzer til salgs.

I 1883 kon Cherles Hearsons viktise oppfinnelse, eter=~ eller alkoholre ue-
latoren, som gjorde det nulig ad euwtomatisk veg & holde en jevnere tenp,

i rugemaskinen.



Den forste noc mer vellykkede rurenaskin, "Monaceh" til sal: konm
i 1884, Det neste viktige trinn var leging av en Mammoth rusgenaskin for
20 000 andecegz. Men den var ealt for stor etter bchovet den gangz, 1 '
1918 fikk Dr. S.A, Smith en rekke patenter son fullstendip revolusjonerte
forholdene hva rugemaskiner ancir,

En rugenmaskin skal ai fosteret i egget de best nmulige vilkdr for
utvikling (temperatur, fuktizhet, luft) oz vere grei os enkel & betjena.
Det er szrlipg i de siste tyve &r ot rujemaskinene er blitt relativt full-
konne,

Av rugemaskiner har vi i dag nmange ut-aver av ulik type og kapo-
sitet, og de kan rorme fra noen fi egp til manze tusen, Son varrekilde
brukes:

Petroleun, gess, kull oz elektrisitet., BElektrisitesten er 4 foretrekke for-
di den sir mindre ecrbeid, Pass av lenoper oz ovner krever arbeid op pé-
passelighet, og i bruk av lamper o ovner ken det ofte lipgge en brannfare,
Elektrisiteten gjor heller ikke luften i rugerommet darlipere ved 4 bruke
surstoff og & avgi kulldioksyd,

Eggkoammeret, hvor eggskuffene plaseres, md vare godt isolert forat
forholdene kan holdes mest mulig konstante, uavhengig av de mer og mindre
skiftende forhold i luften i rommet hvor maskinen star. Av utstyr til en
rugemaskin herer bl.a. elektrigk vifte, termometre, fuktighetsmilere, regu-

latorer, eggvendere m.ve.

En skiller mellom: Flatrurer (seksjonstypen), sonm or den cldste,

o har eggskuffen i bare on hoxde ned kyllingrom under skuffen, (To selv-
stendige flatrugere kan doz plaseres over hinannen, )
2, Skaprugere (Kebinettypen) har ogyskuffer i flere hopder som skuffer
i et skap, " Skeprugerne blir oazsd kelt notorrugere fordi de har en notor-
dreven vifte til & su:e imm o~ blande luften i maskinen, Viften skol sor-
ge for at temperatur, fuktishet, innhold av surstoff oz kulldioksyd blir
den samme overalt i maskinen, o

I flatrupere er det vanskelig & ha mer enn 300 egz., Eggskuffen
blir ellers for stor oz uhadndterli;, og det er vanskelig 4 f&4 Jevn teupero-
tur 1 hele eggorommet., I en skaprujer keon en ho manze tusen eg,

I flatrugere fores warmen til ovenfra og da foller tenperaturen
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fra teket mot bumnen i maskinen, noe en né vere merksan pé ved anbringelse
av toermometeret. I en flatruger mé en ta eggskuffene ut for & lufte og snu
eggene. Eggene kan snus automatisk eller med hdnden., For & sikre at egga
blir ilfredsstillende snudd merker en dem med O og X pé mot-

satte sider, Sentidig med snuingen lar en ogsé eggene bytte plass pd egg-
skuffen da tenperaturen ikke 2lltic or jomn over hele neskinen. Bggene fér
vere i ro i maskinen de par focrste docene og etter den 18, dagen, De andre
dagene tar cn eggene ut til snuing o lufting 2 ganger daglig. En lufter
5-10 nin, til & begymne med, ctter hvert stigende til 10-20 nin, rcot det
18, do;sm, Det nd ellers rette ses noe etter forholdene i rommet hvor nas-
kinen st&r. I maskinens forside or det en slassplate og kyllingene vil
gjorne g& mot lyset nmir de blir sdpess og vil da falle ned i kyllingskuf-
fen under hvor temp., er lavere (95°F) og kyllingen kan herdes noe,

Ved ruging i de store skepmeskiner, motorrugere, slipper en & ta
eggene ut til vending og lufting. De kommer ut av maskiren bare
de 2 gengene de mitte lyses, og nir de flyttes over i klekkeskuffen,

Varmekilden kan vere en oljclampe, koksovn, eller en elektrisk
ovn eller element og vare plasert utenfor eggkemmeret, eller std imne i
eggkammeret. (Elektrisk ovn eller element).

Med varmekilden utenfor forer en varme inn i ejjkammeret med
varmt vaetn i ror eller med vamm luft, (Varmtvannsmaskiner of varmluftmes-
kiner,) Enten det er luft eller vamn som forer varmen inn, kan for s&
vidt vere en smekssk, Vermtvammsmaskinen er kanskje mindre omfintlig for
voriasjoner i temperaturen i rommet hvor maskinen stdr. I en varmluftmas—
kin blir det on sterkere zjermomstromming av luft oz en sterkere uttorring

av luften, og den krever derfor tilforing av mer fuktirhet, Til gjengjeld

trenger varmtvannsmaskinene og de med elektriske varmeelementer imne i mas-
kinen kan hende mer ventilasjon fordi det blir mindre luftskifte, Imne i
eggrommet gjelder det at varmen blir best mulig fordelt enten ved en hensiktsmes-

sig enbringelse av varmerorene eller de elektriske spiraler, eller i varm-
luftpaskinene ved & fardele den varme luft gjennom smd &pninger i de ror
som forer den verme luften inn, eller som i de store motorrugere med en
motordreven vifte,

Temperaturreculator, For at eggkemmeret skal holde den riktige temperatur,

nar meskinen er overlatt til ses sjol, md maskinene vere forsynt med cn

temperaturregulator som automatisk sorger for mer varns i epzkemmeret nir
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temperaturen gir under optimum og slippe til nindre verme nédr temperaturen
z8r over optimunm,

I de elektriske meskiner skjer regulering ved en sutonatisk inn-
kobling c¢ller utkobling av strommen og i de ned oljefyring ved & auke el-
ler minke intonsiteten av forbremning, En temperaturregulator bestir cjer-
ne enten v en tymnvegget metallspirclkopsel (dsls 2-3 over hinormen) med
eter 1, cller av metallboyler laget av metaller ned ulik utvidelseskoeffi-
sient, Ved oppheting frc 13 til 40°C utvider on 254 rm jernsteong seg med
0,076 tm, og 254 mn lang sinkstan; ned 0,198 mn), Btterson temperaturen i
eggkenmeret svinger, vil eterddsen bule ut eller trekke seg sammen, og Lie-
tellboylen sprike mer og mindre oj disse rorsler blir sd ved et vektstang-
systen overfort slik at de blir srsck til en cuking oller ninking i varme-
tilforselen, eller overfort pd en kvikksolvregulator son bryter eller
slutter den elektriske strommen, -

Fuktighetsforholdene i eggkammeret méles ved hjelp av hérhygro-
neter (m& korrigeres) eller psykrometer (vitt og tert termometer) .

(Legger en et hérhygrometer i fuktige hindkler en 10-15 minut-
ter, skal det vise 95 % fuktishet og gjor det ikke skal en stille viseren
inn p& 95.)

Til forskjell mellom tort og fuktig termometer svarer:

Tort termometer ! 2 4 6 8 10 12 14
o ] Relativ fuktichet

28°C 100 88 76 66 56 47 %9 31

39°%c 100 88 77 66 57 48 40 32

40°%¢c 100 88 77 67 57 49 40 33

Riktige resultater gir et psykrometer bare nir en bruker destil-
lert vé.tn, god luftavledning rundt det fuktige termometer og nidr tilforse-
len av vatn er slik at klzdet rundt termometeret er helt fuktig til enhver
tid, '

Fuktighet skaffer en soﬁ nevnt ved & sette vasspamner, véte kluter
eller vit sand imn i maskinen, Enkeite store skaprugere har automatisk fuk-
tighetsregulering med tromler som begymmer & rotere i vamn ndr det blir for
tort og som stér stille nir det er fuktighet nok,
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Tl ventilasjon er det regulerbare dpninger i maskinens vegger,
botn og tak. Det er viktig at maskinen stdr i et rom, slik at ventilene
im til rugemaskinen kan fere ren, frisk luft med hovelig fuktighet inn.

Hjelpemidler til vending av eggene.

Ved ruging i de store skapmaskirer med motordrevne vifter skjer
vendings mens eggene ligger i maskinen. Ved & bevege et hindtak en har
utenfor maskinen, kan en vende alle egga under ett. Av automatiske vendere
kan en ha flere typer. En kan ha eggene i renner som kan drele seg 1itt
om sin egen akse. Eller egga ligger péd skuffer hvor hele skuffen dreier
seg om sin egen akse slik at den en gang har en skristilling til hegre, en

armen gang til venstre. Iggskuffene kan 0gs4 std inne i dreibare tromler.

I Ameriks blir eggen: vendt eutomatisk med f.cks, en times mel-
lomrom med en motordreven mokanisme,

Skapmeskinene fyller on oftc kontimuerlig, f.cks, med 1/3 hver
veke., En maskin med 9 skuffer over hverandre kan en cksempelvis bruke
slik,

Den 1. april legges imn en serie A-ezg pé de tre overste skuffense, Den

7, april flyttes A-eggene 3 skuffer ned, og en ny seric B kommer pd de over-
ste skuffene,

Den 13, epril flyttes A til de 3 nederstc skuffer, B til skuff nr, 4-6, oz
en ny serie C kommer i de overste skuffene, Fordi det er vermest overst i
meslkinen er det en fordel - serlig am strommen gdr - at de sist innlagte
egg kommer overst, Den 18 april legges A-oggene i klekkeskuffene, som kan
vere under de vanlige eggskuffens ellor i en serskilt klekkemaskin, B og
¢ flyttes ned, og en serié D kommer i de overste, En md ikke legge for
monge egg i klekkeskuffene. Da blir det lett for lite luft til kyllingene
om en da ikke har sers sterk viftcog de forst klekte kyllinger vil lott
ska dam som klekker seinere., Eggene bor ikke ligge tetiere emn at en

hvor som helst kan f& plass til ot cgg mellom dem som liggzer der, Er det
sers mange egg i klekkeskuffene, ken det vere grumn til & ta ut noen av
de forst klekte kyllinger s& snart de er torre. Og sjorne tao vekk
eggskallene. Er on redd for at de eggens som or igjen torker ut ved

dotte, kan on med en flittsproyte dusje med lunksnt vatn,
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A la eggene ligge i serskilt rugemaskin, klekkemagkin, de siste per-
tre dagene og klekke der er en fordel, Med en spesiell ruger oz en spesi-
ell klekker kan en lettere tilfredsstille de s=zrkrav som eggene stiller
under ruging og under klekking, or eggene i rugemaskinsn blir ikke sjenert
av den uro som felger med tilsyn med og uttaing av kyllinger eller av det
dunstev som blir under klekkingen, O; det kan bli tid til lufting og rein-
gjoring av klekkemaskinen mellom hver innlegging,

Hver type av maskiner har sin egen apparatur og sin spesielle
"natur" og md ogsd ha sin egen bruksanvisning, noe en md merke seg og
felge.

Kontrollxuzing or: merking av kyllincer,
Skal kyllingene kontrollklckkes og individmerkes, mé eggene vere
merket og klekkeskuffenc delt i smé& rom, En kan og lezo egagenc t1l klok-

king i smdposer av luftig gardintoy mcd passe store masker.

For lettere & se nr, pd skallrestcone etter klekking, skal en
skrive nr., pd den butte enden av cgget.

Kyllingene kan merkes ved klipp i svemmchuden mellom terne, ved
pésetning av fot - eller vingerinser (eller aller sikrost ved tatovering
i huden pé vinger eller ter). Fotrinsenc har den vlempen at de snart blir
for trange og m& skiftes, Vingeringene derimot kan folse dyret sé longe
det lever, Vingoringence setter en i huda mellom over os underarm, og'sé
rommeliz at de ikke for snart vokser inn i vevet oy blir &rsak til beten-
nelse, Ulempen ved vinzerinsene er at de kan mistes oz at de kan edelezse
hudvevet, Merkene ber helst vure av sluminium, Blikk ruster, og den del
av merket som festes til kjottet (hude) ber vare fornikl~ forat ikke metall
skal 24 inn i vevet,

Holland sctter fargete fotringer pd hanekyllingene ndr de er blitt
noen veker gamle slik at en pd avstand kan 8e hvilke hener hanene ¢
etter., Han lar f,eks. alle hanene etter en hene ha 2 bld ringer pd venstre
og 3 rede p& hogre, alle etter en amnen hone 3 bld pd venstre og en red pé

hogre osv,
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Rugemaskinens plass,

En rimelig terr kjeller - gjerne halvt ned i jorden, halvt oven—
for - er utmerket som rugerom, Kjellere gir jevnere temperatur og fuktig-
hotstilheve, noe som letter maskinen i & regulere temperatur og fuktighet
(kjellerluften blir ikke si lett terr). Men likevel md maskinene vere
godt isolert i seg sjel.

Men sllers ken en ogsd £4 til bra tugerom over jorden nir de eor
bygd slik at de reagerer lite for temperaturvariasjoner utafor., De syd-
vendte rom med store vinduer er spesielt uheldige (Bvorf or?)., Det md vere
god luft i rommet hvor maskinene stér, Rugerommet ber vare lyst og gi
god plass til arbeidet.

‘ Temperaturen i rugerommet ber minst vare 12—150 C helst 20-.?.25o C.
Da epdrer don luft en slipper inn i meskinen forholdene i meskinen mindre,
At den relative fuktighet i rommet er forholdsvis hey gjer det ogsd mer
genitzrt i rommet fordi det blir mindre av dun og stev i luften.

Under rugzinge ber en ha et skjema hvor en deg for dag noterer
hvorden en arbeider: lysing, vernding, lufting, temperatur og faktichet
i maskinen osv., Notatene vil etter hvert zi orientering om hvordan ved-

kommende maskin skal stelles for & gi de beste klekkeresulteter,

For hvert immlegg i maskinen noterer en datocn for innlegget, hvor
menge og hva slags egg som legges i maskinen, hvor mange cgg som lyses ut 6.
og 17. (15.~18.) degen, hvor mange livskraftige kyllinger cn far.

En fér da tall for: Innlagte egg, ufredde ezg, egg med fogter
som er dede etter en vekes ruging, egg med foster som exr dode etter 15-18

dag og klekkeds, livskraftige kyllinger,
En er fornoyd nir 80-85 % av eggene er fredde og nar 75-85 frodde eagg
klekker., Dvs, fir en 65-67 % kyllinger av de innlagte egg, skal en vere
fornoyd, Blir det bare 50 %, er det grumn til & lete etter &rsaken,

Til rettleiing av hvilke klekkeresultater on kan f&, kan disse
tall tjene:
Ved vére kontrollavlsstasjoner bls der i 1954 av 775.554 imnlagte eller av
668,519 fredde rugeegg klekket 537.470 kyllinger. Det gir en freingsprosent

pé 86,2 (variasjoner 94,8 - 66,0) og en klekkeprosent av imnlagte egg pa
69,3 (variasjoner 79,8 ~ 43,4) og av frodde egg pé 80,4 (variasjoner
89,7 = 59,3).
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Fra de danske avlssentrer (hele Fjerkrehold):

Klekkeprosent av innlagte egg
- 1953 61,1 %

1952 62,4 "
1951 60,0 b
1950 59,8 "

I 41947 ruget de danske avlssentrer ut i alt 1,6 million rugeegg
med en klekkeprosent pd 57,8. Bt senter hadde en klekkeprosent pid 28,0
det beste 77,0 %. ‘
1 buskap med en klekkeprosent péd 21~30

3 oo " " 31-40
10 wonoo B " 41~50
24 woowoon " " 51-60
30 weewnoo " " 61-70

5 weew oo i " 71-80
73 sentrer

Bull, 797 fra Cornell: A4v et stort antall egg.

Jan, - Klekkeprosent av innlagte egg 71,3
Febr., " " " " 67,4
Mers " " " " 66,6
April " " n v 67,0
Mai " " " " 65,3
Juni " i " " 64,6
Juli " " i " 61,9
Aug, " t " v 53,2
Sept. " " " " 54,9
Middel ' 66,2

876505 egg -~ 580358 kyllinger.
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Ogsé egg fre andre fugloarter enn hens kan ruges ut i maskiner,
men hver art har sine serkrav til temperetur, fuktighet, ventilasjon osv,
Oftc skal helst temperatur, fuktizhet, ventilasjon varieres i lepet av
rugetiden, Fasanegg som klekker i lepet av 23 dager, kleckker best nir eg-
gene i de forste 20 dager ligger i en maskin med sterk ventilasjon og i de
siste 3 dagenc med mindre luftgjermomstremning og litt ligere temperatur
og relativ fuktighet. Vaoktel-egzg klekker best nér de béde ruges og klekkes
i en maskin hvor luften er i rask bevegelsc. .
Samspillet mellom fuktighet, temperatur og ventilasjon er meget viktig,

I kleckketiden (fra den 20. dagen) skal eltsd fasanegg ha liton luftbevegelse
med en korresponderende nedgang i fuktighet og temperatur, mens vaktelegg
helst skal ha mer luftbevegelse med cn korresponderende oking i fuktishet

og temperatur. (Se bulletin 687.)

Andeegg ruger ved ca, 38° ¢ som honeegg, Men de temperaturstipg-
ningen i egzet er ende sterre, bor cn slippe temperaturen noe ned eller
lufte og evkjole egga mer i de siste dagene, 60-70 % fuktighet under ru-
ging og 90 % under klekking,

Gaseegg tronger mer fuktishet og surstoff enn honcegg., De stors
ege gjor at det i en flatruger blir stor skilnad i temperatur fre egeets
overkent til underkant. Det vil da vare en vinning & isolere botnen hvis
en har dérlig isolasjon og det er koldt i rommet,

Forhold som over innvirkning pd rugeresultatet:

d. _Resymé,

Rugeresultatet kan variere svert — fra O % til opp mot 100 %s
Det blir slesing med egg og ofte klekking til ulaglig tid nir resultatet
blir dérlig.

1. Avlsdyrenc: Anlegs, sunnhetstilstand, ytre forhold (lopegerd), foring
verpeintensiteten, eggkvalitet, innhold og skall. BEgg etter honer som
har hatt koksidiose skal klekke vesentlig darligere emn etter de som
ikke her hatt.
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2, Bggenes kvalitet etter lagring pdvirkes av lagringstia, lagringssted,
lagringsmite,

3« Forholdene under ruging: temperatur, fuktishet, ventilasjon, snuingen
ev eggens, eggenes stilling, for menge cgn i klekkeskuffenc med for
Jiton lufttileengy under klekkin,

"Por'" heg temperatur er farligere crn for lig.

Krokete ter og korsnebb kan vzre en felge av uvercn snuing av
eggene.

At fostrene er seige og Klebrige tyder pd at det cor brukt for
meget fuktighet.

At duna ligger -latt inntil laroppen, istedenfor & sté mer fritt
ut, tyder pd darlig ventilasjon.

At kyllingene ligger os peper i maskinen tyder péd heg temperatur
eller ddrlig ventilasjon.

At kyllingene samler scg i1 den ene ends av en skapmaskin tyder
P2 at det kniper med ventilasjonen.

At kyllingenc er sers smd i forhold til eggene, tyder pé& at det
er brukt for lite fuktighcet cller ddrlig ventilasjon.

At ikke plomma er trukket helt imn i kroppen tyder péd rusing med
hog temperatur og tidlig klekking.

At det blir mange uklekkede egg meé hull tyder pé:

1, for mye fuktisghet, kyllingen blir for stor til & vri seg under klek-
kingen,

2, for lite fuktighet og kyllingen klistres fast til skallet.

3. " " yentilasjon med for lite luftrom,

Torro og spre¢ skollhimner og ddrlig klekking er tegn pi at det har
vert for lite fuktishet i den siste del av rugetiden,
BEn forsinket klekking folger med en for 1laz rugctemperatur,

En for tidlig klekking folger med en for hog rugetemperctur, XKlekkinga

kan begynne alt den 19, dagen, Bade ved for sein og for tidlig klekking

far en ferre og veiksre kyllinger,

Ved en amerikansk prove hvor en rucet 4730 egg i lepet av 3 &r og
eggene klekket etter 19 dager og 16-24 timer til 21 dager 16~24 timer sorterte
en kyllinrene i 7 grupper ctter rugetidens lengde. En hodde 8 timers diffe—~
rense mellom gruppense slik at det ble 56 timers for.kjell mellom den sruppe

som hadde den korteste og den lengste tid., En kom da $il dissc resultater:
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1. Rugeeggenes storleik virket ikke inn péd rugetidas lengde.

2, Do forste kyllinger som klekte ver mest honekyllinger.

3, Dodelishet i de forste 6 méneder var storst blant de sist klekte og
minst hos de ferst klekte.

4, Etter 6 mineder var det ingen skilnad i dedelighet.

5. Ingen skilned i vekt ved 6 méneder hos honekyllingene,

6. Tidlig klekte hanckyllinger var litt tyngre ved 6 mineders-alderen.

7. Tidleg klekte ble noe tidligere verpemodne.

8, " " ga flere egg for forste mars og flere egy i &ret,

9, De de tidleg klekte pi sd mange miter er bedre enn de soint klekte,
skulle et utvalg pd det grunnle; ha interesse,

e, Desinfeksjon av rusemeskiner oz rugeens,

FPjorfeboka: "Rugemaskiner og kyllingmedre er farlige smittespre-
dere., De klekker ikke bare egg av hons, ender og gjess, men ogsé sjukdoms-
spirer, Verst er det med de store skapmaskiner med kontinuerlig drift,
hvor det skjer partiell ilegg av egg og klekking med visse tidsmellomrom
i hele sesongen. Ved bruk av sarskilte klekkemaskiner forringes smittefa-
ren betydelig." Tyfusbakterier kan spres til friske kyllinger ogsé med
kyllingstevet, Honselammelse kan sannsynligvis spres gjennom egg, men
neppe koksidiose, De forurensninger som kan vare p& eggskallet, vil heller
neppe vere smittespreder for koksidiose,

Rugemaskinenc mé med rimelige mellomrom desinfiseres. Ferst bru~-
ker en helst on stevsuger til & fjernc all kyllingdun som ligger overalt.,
En tar ut alt lest og vasker og skrubber det og maskinems grundig, Til
desinfeksjon av gtore maskiner bruker en forgassing med on giftig gass som
utvikles raskt., BEn slik gass er formaldehyd, som utvikles ved at en 40 %
formaldehydopplesning settes til kaliumpermangenat (overmangansurt kali).
Maskinen m& lukkes helt igjen - og en md sjel holde seg unna - da gassen Jo
er farlig, Sm& maskiner ken desinfiseres ved vasking eller dusjing med
5 % formslinopplesning i vann, Maskinen med rammer og skuffer ber ettorpd
sti tillukket et degn. Deretter ms bidde maskinen og maslinrommet luftes ut,
Bgne klokkemaskiner or ogsé her en fordel,

Er on spesielt utsatt for sjukdomsspirer, kan det bli tale om &
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"forgasse" maskinen hver gang en legger inn egg - ogséd i kleokkemaskinen,
Samme egg kan sdleis bli med 3-4 ganger pé desinfcksjon,

‘ Pr, 100 kbfot i meskinen: 1 skil med 17,5 g kaliumpermanganat
helles over med 35 a® 40 % formalin - sé lukkos maskinen izjen og stér
slik 1 3 timer, Bruker en mer formalin or det uhsldig for kyllingene =~
fostrene - bruker en mer kaliumpermangenat, gjor det ikke kyllingeno noe,
men on sloser med stoffet. La det varc rikelig med fuktighet i maskinen,

Formalin kan skade huden, Under omsetningen mellom permenganatet og for-
malinet utvikles mye varme. Derfor ikke skdler av glass eller stentoy.

Folg alle forskrifter

Revhaug (Melding fra Sogme 1943) hadde cgg ruzet i 17, 10 og 3
degn i maskinen under en slik desinfcksjon uten at klekkeresultatet ble
nedsatt,

En kan ogsd desinfisere nettopp nyklekte, men onda fuktiye kyl-
linger pd denng mten mot tyfussmitte,

Finne anbefaler & desinfisere rugeeggene for innlegging i mas-
kinen, Eggskuffen med eggene pi settes i en desinfiserende wvzske (2 %
kreolinopplesning e.1l. i 3/4 il 1 min, for deretter & std og terks,

For en tar fatt pd en ny rugesesong gir en grundig over maskinene,
On nedvendig lar en en fagelektriker gé over det elektriske utstyr (overled=-
ning). Ventiler og alle reguleringsanordninger m& vare i orden, og V-nn-
kara tette, Er ikke derene tette, mi gummipakningenz fornyes - ellers blir
dst stort varmetap., Hengslene md ikke vere s§ rustne at de kan gd i stykker
nir maskinen blir tatt i bruk, og md da fornyes. Termometre og hygrometre

kontrolleres



