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Side 41, 
11 43, 

6 linjer nedenfra: 534000 mg, skal vare 534000 kg m. 

Annet avsnitt, siste 2 linjer: 

0,000345 kcal/ f.f.e. eller 0,345 kcal pr. g f.f.e., skal vare: 

0,000345 f.f.e./kcal eller 0,345 g f.f.e./kcal. 

li 44, 

" 47, 

4. linje nedenfra: som tabellen for ••.•...• , skal væt'e, svarer 

tabellen for. 

7. linje ovenfra: 61,4 fetningsenheter, skal være fetningsfor 

enheter. 

li 51, 4. linje ovenfra; 

7. 
8. 

9. 

li 

li 

li 

" 

1 1 / 2 - 1, skal være 2 - 3 4. 

½ - 1, " 11 ½ - 3/4 

" li 

: 4500 - 9000 skal være 4500 

5 - 10 11 11 5 - 7 
6750 

" 55, 

" 75, 

" 77' 

nest siste linje: = 1 - 25,4 + 0,22 x kcal i for, skal vcEre: 

- 25 ,4 + 0 ,22 x kcal i for • 

første linje: støyd fisk, skal være sløyd fisk. 

Hode på tabell over 5. og 6. tallkolonne: 

Proteinavleiring g, skal vare; Proteinavleiring, %. 

" 80, 

li 

5. linje, og det foreligger grunn •••••• , skal være; og det er 

foreløpig grunn. 

siste linje, annen tallkolonne (35), skal være (25). 
1 

li 

84, 

97, tabell, vitamin .A.. under R + lv1 står 300, skal være 3000. 

Fra og med side 10 til og med side 19 er gått ut av forelesningen. 
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REVENS, OG MINKENS FOR:OOYELSESKANAL. 

Reven og minken horer til rovdyra ( carnivora). Fordoyelseskanalen 

er kort og trang, og fordoyelse og oppsuging skjer fort. Kanalen er avpasset 

til åta imot et konsentrert og lett fordoyelig for, 

Fordoyelseskanalen kan inndeles i disse avsnitt: Munnhulen, svelget" 

spiseroret, magen, 1ynntarmen, t~kktarmen og endetarmen. Hertil kommer en 

del viktige kjertler, nemlig spyttkjertlene, leveren og bukspyttkjertelen. 

Munnhulen er kledd m~d en kraftig slimhinne som er sterk mot mekan~ 

iske påvirkninger. Den kan bli skadd når det er mye skarpe beinfliser i foret. 

Minken synes mer utsatt, enn revan. Det kan bli kraftige betennelser med doden 

som utgang. 

Tungen er lang og lett bevegelig, særlig hos reven. Når dyret drik 

ker, formes tungens forreste del som en skje eller skovl, hvormed vannet eller 

flytende forstoffer tas inn. 

Hunden ( og reven og minken) mangler svettkjertler og kan ikke regu 

lere sin kroppstemperatur ved å avgi mer og mindre svette. Til gjengjeld kan 

den avgi varme ved fordamping av vann fra overflaten av tungen og munnen når 

den holdermunnen åpen og har tungen hengende ute. Ved en forsert åmding blir 

det avgitt mer vann fra lungene og kanskje vil en aket sekresjon av munnspytt 

også hjelpe til ~n fysisk varmeregulering. 

Tennene har en utforming som gjordet lett for rovdyra å fange og 

holde fast byttet, og skjære det i passende stykker for svel$ing. Tygging 

av foret skjer bare i den utstrekning det er nodvendig for svelging. Reven 

kan sluke store kjottstykker, og når det er storre skarpe bein i foret, kan det 

være fare for skarpt. Minken tygger foret bedre og foretar også en noyere 

sortering av det, bl.a. levner den alltid storre beinfliser. 

Hunden og reven har denne tannformel: i i, ½ e, 1 p, i m', i IUt 

20 i overkjeven og 22 i underkjeven. Det skal hende at polarreven mangler 

den siste molar i underkjeven, slik at antallet ialt blir 40. Noen få observa 

sjoner ved N.L.H. av bllrev har alle vist 42 tanner. 

Minken har, ifolge Salomonsen, tannformelen i i, f e, 

d.v.s 16 - 18 tenner i overkjeven og 18 - 20 i underkjeven, ialt 

Noen få observasjoner ved N.L.H. viste 16 + 18 = 34 tenner ialt. 

Mjolketannsettef}hos hund og rev 1 di, f de, 1 dp og hos mink 1 di, 

f de, 1 dp. Tannfellingen skjer hos rev i 3 - 4 måneders alderen og hos mink 

i 2½ - 3½ måneders alderen. Det er karakteristisk at hjornetennene ( rovdyr- 

3 -4 1 
~P, 2m' 
34 - 38. 
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tennene) ikke fel,es for de nye er vmkst fram i samme hogde eller mer enn 

mjolke-tenneno. Derved står ikke dyret forsvarslost. 

Tennene hos solvrev som er oppvokst i fangenskap er ik~c så vel 

utviklet og kraftige som hos viltlevende raurev eller raurev som 0r vokst opp 

i fangenskap fra 8 - 10 vek0rs alderen. Det er også mye of"iere å se uregel 

messig tannstilling og kjtovestilling ( f. eks. st,,rkt underbitt) hos tamrever. 

Noe lignende er observert hos mink. Det blir også hgvdet at urggelmessig 

he"ier i tannsettet forekommer oftere hos mutantmink enn hos standardminken. 

Noen noyere undersokelser foreligger dog ikke. 

Spyttkjertlene produserer munnspytt som fukter foret eller gir foret 

en slimet overflate for å lette sve Lgr fcgen , Detner tvilsomt om spyttet har 

noen kjemisk virkning på foret. Enkelte forskere har funnet amylase i munn 

spyttet hos hund, rev og katt, mens andre ikke har funnet spor. 

Svelget og spiseroret. Etterat foret er tilst:iwkke..'1.l.g delt opp , og 

har ~n passende fuktighet eller er tilsrekkelig " smo r-t " med seigt munnspytt, 

blir foret plasert bakerst på tungen og går videre gjennom sv~lget til s~ise 

reret ved hjelp av refleksbevegel0er. Er foret ikke tilstrekkelig fuktet, 

blir ikke de muskler som deltar i svelgakten stimulert nok og svelgingen skjer 

med stor vanskelighet eller slett ikke. Etter svelgakten fores forballene 

videre ned til mag-en ved hjelp nv peristaltiske bevegelser. 

Magen. Magen er ikke bare et organ hvor det skjer viktige fordoyels 

esprosesser, men tjener også som lagerrom for maten. Rovdyra må kunne sette i 

seg store mengder mat på kort tid og lagre den i magesekkgn. Derfor er magen 

forholdsvis rommelig og svært elastisk. Ved N.L.H. har en eksempler på at blå 

revhvalper i oktober har tatt opptil 1300 g for i lopet av under 5 min. Dette 

svarer til omlag 1,5 dm3• Men ved slike store formengder hender det at dyra 

kaster opp en del for. Minken sluker aldri store :formengder på en gang, men 

fordeler foret over en lengre tid. Magen til en mink rommer sjelden mer enn 

200 cm3• 
Den tomme magen hos hund ( og rev) er svært liten, nærmest som en 

sylinder av form og sterkt boyd ved overgangen mellom f'undus og pylorus-delen. 

Bare når magen er vel fylt har den uen velkjente formen av et komrra. 

Ved rontgenfotogrofering og ved foring med forskjellig farget for 

like etter hverandre under samme mål tid med f'o Lge nde avliving,, frysing og 

obduksjon, er det påvist atde enkelte :forballe~(forsvelger) legger seg i lag 

i venstre delen av magen ( f'undusdelen) i den rekkefolge som foret kommer, og 

det skjer svært liten blanding av foret i d~nne delen av magen. Blandingen 

skjer forst ved passasjen gjennom pylorusdelen. 
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Hos rovdyr er det svært liten bakterievirksomhet i magen, og det 

foregår normalt lite av gjæringsprosesser. Ved en sterk mjolkeforing kan det 

dog bli en del mjolkesyregjraring i foret for det kommer i kontakt med mage 

saften og saltsyren. 

Det hender at rev i fangenskap dor av mageoverfylling. En slik mage 

overfylling står da nesten alltid i samband med en unormal gjæring som skyldes 

skjemt for. Slike rev blir svært oppblåste og får åndenod fordi magen trykker 

på mellomgOlvet og hindrer lungene i å utvide seg tilstrekkelig. Det er neppe 

trolig at det er selve gassdannelsen som er den egentlige årsak til overfyll 

ingen. Det er mer sannsynlig at opphopingen av gass er en folge av at et 

ell~r annet i foret Lamme r mage- og tarmbevegelsene. 

Temmingen av rmgen er en diskontinuerlig prosess som begynner ved 

fyllingen av magen og fortsetter til Tiagen er tom. Ved stadige irregulære 
/ 

interval presses mageinnholdet ut i tarmen ved hjelp av rytmiske kontrak- 

sjoner av mageveggen som oker presset i magen over det som rår i tarm~n. 

Tida mollon hver slik kontraksjon, som har karakter av en bolgebevegolso mot 

mageporten ( pylorus ), varierer gjerne mellom 10-30 sek. 

Hvor fort magen tommer seg avhenger av forets mengde, art og kjemiske 

sammensetning. Et proteinrikt og fettfattig for tommes fortere enn et prote~ 

infattig, fettrikt og·kullhydratrikt for. Hos hund er det observert en tid 

mellom 1½ og 10 timer, mest vanlig 5 - 7 timer. Hvor raskt magen tommes 

hos rev og mink finnes det få observasjoner over; de fleste undersokelser har 

gått ut på å bestemme tiden mellom foring og til gjodsla når endetarmen eller 

til forste avforing. Ved å sammenligne tida som er observert for hund mellom 

måltid og forste avforing mæ-d den som er observert for rev og mink, kan en gå 

ut fra at temmingen av magen skjer atskillig raskere enn for hund, særlig 

gjelder dette minken. 

Hvor lang tid flytende for eller vann som drikkes oppholder seg i mag 

en avhenger av om det driklrns på tom eller full mage og på konsistensen av 

det for som er i magen. Kommer vann eller flytende for inn i tom mage, 

begynner- temmingen straks. Drikkes det vann på "full "mage med et grautaktig 

innhold, går vannet mer og mindre direkte over i tarmene og borerer foret 

• bare på overflaten. Kommer vann i mage med grovt og lite blandet innhold, har 

det lettere for å blande seg med foret, tynne ut magesaften og derved sinke 

temmingen. Det heter at vil en ha det faste foret fordoyd godt, skal en 

helst ikke gi vann de forste 2 - 3 timer etter måltidet, men helst til andre 

tider, f.eks. en tid for måltidet. Dette stimulerer også magesaftkjerlllene 

til rikere se kros j on. Det er hittil ikke utfort noen forsak med å klarlegge 
nærmere vanningsmåten og vannmengdens virkning på forets fordoyolighet og 
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produlk:sjonsverdi hos rev og mink. Dette kan særlig ha sin intersse for blå- 

rev da den drikker særlig m~vann. i varmt vær. Solvreven tar prnktisk talt 

ikke opp vann utenom d~t som blir blandet inn i foret. 

I mo.gen blir foret kjemisk påvirket av saltsyre og det proteolytiske 

enzymet pepsin. Fettet og kullhydrntene synes å bli lite eller ikke utsatt 

for noen nedbrytning. 

Tynntarmen. Når foret tommes ut i tarmen har det en nærmest flytende 

konsistens med et vanninnhold på 60 - 95%. Reaksjonen er sterkt sur. I tarmen 

blir foret kjemisk påvirket av bukspytt, galle fra leveren og tarmsaft fra 

tarmkjerllene, forut0n å bli mekanisk påvirket av de p~ristaltiske tnrmbeve 

gelser. Bukspyttet gir foret snart en noytral eller svakt alkalisk reaksjon. 

I tynntarmen blir næringsstotfene brutt ned enzymatisk til enkle,rescrberbare 

forbindelser. 

Blindtarmen. Hos rev er den 5 - 6 cm lang og rommer 10 - 15 cm3. 

Minken mangler blindtnrm. Blindtarmen hos rev har neppe noen fysiologisk 

betydning. 

Tykktarmen. Hos rovdyrene har tykktarmen nærmest bare den oppgave å 

suge opp vann og være en temporær lagringsplass for de ufordoyelige forrestor. 

Den 0r kort og rett uten sekkedanælser. Det er kjertler i tarmveggen hele 

veien, men de er ovo.rve i.ende av den mucdse type og produserer ikke enzymer. 

Det finnes enzymer i tarminnholdet, men de har fulgt med fra tynntarmen. 

Tarmbevegelsene har som oppgave å blande tarminnholdet med fordoyel 

sesvæskene, bringe innholdet i kontakt med tarmslimhinnen og lette oppsug 

ningen, fore innholdet fra plass til plass bak over mot endetarmen og ut av 

kroppen, samt hjelpe blod og lymf'estroCillilen å komme gjennom årene i tarmveggen. 

Såvel mage- og tarmbevegelsene synes å bli påvirket av kroppsbeveg 

elsene. Kroppsbevegelsene synes å hern.ne magens, men fremme tarmens bevegelsar. 

Det er vel bedre å si at kroppsbevegelse forer til at foret oppholder seg 

lengre i magen og kortere i tarmen. 

( 
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MAGE- OG TARMKANALENS VOLUM OG LENGDE HOS REV MINK. 

Ved N.L.H~ er det foretatt noen målinger av mage- og tarmkanalens 

volum og lengde hos solrev- og minkhvalpor ved pelsingen. Dyra var da 7 

nd , garnl.e , Her gjengis enkel te nid deltall sannen ned oppgaver for hund og 

katt • ... 

Solvrev Mink 

Hurrl Katt Hanner Tisper Hanner Tisper 

Rotrinnho Ld , co 3 

Mage 4300 340 i594 49} 155 
TynntarI!l 1600 110 370 237fj 103 
Tykktarm 900 120 235 1607 

Tarmlengde,cm ! 

Tynntarm 414 172 195 1101 185 145 
Tykktarm 60 35 49 44~ 

Tarmdiametor,cm 

Tynntarm 2,2 1,6 1,6 1 ,3~ 
o,s5 -~ Tykktarm 4,4 2,1 2,5 2,2J 

Kro:1212slengcle 1 1 1 1 1 1 
Tarmlengde 6 4 3,6 3,4 4,4 4,2 

' 

Rominnholdet ble i dette tilfelle målt med 25 cm vannsoyle for rev 

og 10 cm for mink. Eldre dyr har gjerne en romueligere mage. Såleis 

bestemte professor Edland magens volum på en 5 år gannnel rev til 1,271, 

mens magen på en 7 md. gammel hvalp målte o,65 1. Volumet av tarmene 

var det forholdsvis liten forskjell på. 

(' 

HASTIGHETEN AV :FDRETS PASSASJE GJENNOM :FDROOYELSESKANALEN. 

Hvor lenge foret oppholder seg i fordoyelseskanalen er avhengig 

av foretsartog formengden, foringsmåten, kroppsbevegelsene m.m. Magen 

trenger lengre tid til å kvitte seg med en stor enn en liten forrasjon 

og som nevnt synes sterke kroppsbevegelser å hemme tonnningen av rr.;,.gen. 

Forets hastighet gjennom fordoyelseskanalen bor for kjottetero 

helst defineres som tida foret bruker for å passere tarmkanalen. Denne 

kan bestemmes bl.a. ved å gi dyret en forrasjon tilsatt et fargestoff og 

notere hvor lang ,tid ·det tar mellom foring og forste gang det er farge i 

gjodsla. 
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Et slikt fargestoff må ikke fore til endringer av :forets normale gang 

gjennom fordoyelseskanalen, og det må ha samme hastighet som foret. Av slike farge 

stoff kan nevnes ferrioksyd ( rust) som gir sterk rodbrun farge, kromoksyd som 

gir stork gronn farge, methylenblått og videre vanlig trekull. Da avforinga er 

en hogst periodisk proesess, bor noyero undersokelser kombineres med avliving 

av dyra. En kan dn bestemme nokså noyaktig hvor langt :forrestene er komræt 

i tarmkanalen. En kan også bruke rontgenfotografering, men dette forstyrrer dyra 

( 

.•.. 

mye. 
Hos hund har undersokelser vist at :forrestene oppholder seg i,~ynntarmen 

4½ - 10½ time og i tykktarmen 6 - 12 timer. Ved engangs:foring om dngen og gitt 

om morgenen, tok det 20 - 25 timer for den forste gjodsla og 2 - 4 dogn for den 

siste gjodsla kom. Foret en om kvelden gikk det mye fortere; d~n forste gjodsla 

kom da 14 - 16 timer og den siste 1½ - 2 dogn etter måltidet. Grunnen til denne 

forskjellen synes å være at hvilen om natt~n hjalp til raskere temming av magen 

og kroppsrorslene om dagen fremmet tarmperistaltikken og temmingen nv tarmen. 

Ved to gangers foring om dagen går fordoyelsen og temmingen fortere. Den forste 

gjodsla kommer da 10 - 12 timer og den siste 1½ - 2 dagn etter måltidet. 

Hos solvrev og blårev synes fordoyelse, resorpsjon og temming å gå mye. 

raskere. En rekke observasjoner ved N.L.H. har vist at rev som tar opp 400 - 600 

g for ( 120 - 180 g torrstoff) om ettermiddagen har lite og tildels ikke noen 

forrester i fordoyelseskanalen om morgenen den folgende dag, 15 - 16 timer etter 

foring. Disse :forrester finnes da i bakre delen av tykktarmen eller bare i ende 

tarmen i mungder på 50 - l00g, eller ca. 20 - 40 g torrstoff. Ved å blande inn 

trekull i foret til voksne blårev, har en ved N.L.H. observert en tid mellom 

foring og forste fargete gjodsel på 6½ - 8 tim~r, i middel 7½ time. Formengden 

var 325 - 400 g eller 100 - 125 g torrstoff og ble gitt 24 timer etter forrige 

foring. Bare 1 av 10 dyr hac.J.de en del ufarget gjodsel ved forste avforing etter 

foring. 
Noen observasjoner tyder på at foret g0;r noe langsommere gjennom solvreven 

og bruker omlag 1 time mer til å passere fordoyelseskannlen. 

Edin ( Norsk Pelsdyrblad 19~-0 s. 177) fant at bare 1 - 2% av foret hadde 

forlatt reven (solvreven) etter 8 timer, etter 1 dogn,75 - so%, 1½ dogn 95 %, 2 

dogn 98% og etter 2-'~ 100%. Edin nevner ikkB noe om foringsmåten, men en kan gå 

ut fra at han ikke lot reven få noe nytt for. 

Smith og Bernhard ( American Fur Breeder 1941 aug~s.22 ) fant at 18, 'n, 
og 39% av stivelsen i forrasjonen var resorbert henholdsvis 3, 6 og 9 timer etter 

foring. Sukkerinnholdet i hele fordoyelseskanalen var mellom 1 og 1,64 • Hos mink forgår fordoyelsen ogresorpsjonen svært raskt. 

I fordoyelsesforsok er det påvist avforing etter 11 - 2 timer og i eks- 
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treme tilfelle helt ned i½ tirae, men det skyldes sjukelige forstyrrelser 

(diare). 

I en kanadisk undersokelse ( Black Fox Magazine 1956, Jan, s. 12) 

provde en å bestemme tida mellom foring og forste avforing ved bruk av 

forskjellige fnrgestoffer og også hvordan forskjellige foringsmåter 

virket inn på tommingen av magen. En del av observasjonene refereres her: 

Minimumstid mellom foring og forsuiavforing. 

(Minkenadgang til for i to timer. Den observerte tida er sannsynlig fra 

foret ble gitt og til forste avforing.): 

Antall foz-aok 

15 

15 

15 

15 

Indikator i foret 

Sudan III 

Trekull 

Kromoksyd 

Ingen 

Tid, min. 

106 

123 

119 

89 

Maksimumstid mellom foring og fullstendig tomming av fordoyelseskanalen: 

' 
Antall 

15 

15 

15 

Foringsmå te 

Kontinuerlig foring i 2 timer 

Foring hver halvtime i 2 timer 

Foring annenhver time i 2 timer 

Tid, min. 

129 

188 

200 

(Tidamellom foring og forste avforing var mellom 1½ og 2 timer.) 

Ved avliving og kontroll av tarminnholdet viate de kana.diske under 

sokelser at allerede etter en halv time hadde :forrestene kommet halvt ut i 

tarmen og hadde nådd endetarmen etter 1 time. 

Undersokelser ved N.L.H. viser stort sett de samme resultater som 

de kanadiske. I disse undersokelser fikk minken for tidlig om morgenen og 

hadde fått lite eller ingenting for kvelden i forveien. En lot minken få lov 

lov til å ha foret i to timer og en noterte forste gnng minken tok opp for 

og når den forste gjodsla av dette foret ble observert og hvor ofte dyra 

hadde avfoting. Det ble brukt trekull som indikator og i forholdsvis store 

mengder. 
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Forro.sjoner 

Fp Fp Ft Tt Middel 

.. 
Antall banner 

Antall tisper 

Formengde,g 

16 

0 

105 

0 

12 

67 

0 

12 

68 

0 

12 

60 

16 

36 

75 

Min. mellom foring og 

forste avforing 134 114 1~3 129 

lste og 2nen avf. 

2nen og 3dje li 

3dje og I.de li 

Avforinger pr. dyr forste 

7 timer 

111 

116 

103 

74 
114 

116 

59 

80 

90 

55 
84 

56 

75 
99 

91 

3,8 4,5 5,7 4,0 

Tida mellom foring og forste avforing var i middel 129 min., med 

en variasjon fra 76 min. og opptil 280 min; den siste avvek dog mye fra 

de andre, den· nest lengste tida var 200 min. 

Tida mellom forste og annen gangs avforing var i middel 75 min. 

Regner en med at det tar en tilsvarende tid fra forrestene når endetarmen 

og til forste avforing, blir pasaas jen gjennorrfarrnkanalen æ.. 1 time, ; i . 

eller tilsvarende hva de kanadiske undersokelser viste. 

RESORPSJONEN AV NÆRINGSTOFFENE. 

' 

Hos kjott8terne skjer det liten eller ingen resorpsjon 

av næringsstoffer fra magen under normale forhold. Forstoffene er heller 

ikke ferdige for oppsuging; proteinet er bare delvis hydrolysert, og fett., 

et og de enkelte kullhydrater er praktisk talt uendret. Van~et oppholder 

seg så kort tid i magen at det neppe kan skje noen særlig resorpsjon. 

Det er forst og fremst fra tynntarmen at næringsstoffene blir suget opp. 

Tyk~tarmen spiller en forholdsvis beskjeden rolle i resorpsjonen, bortsett 

fra/den forreste delen resorberer store mengder vann. 

Mange har provd å bestemme hvor i tarmen resorpsjonen finner sted 

for de enkelte hovednæringsstoffer. Dette skulle under visse forutsetnin 

ger være mulig ved å blande inn et ufordoyelig, analyserbart stoff i f6ret, 
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avlive dyret en viss tid etter foring og senere analysering av innholdet 

i de enkelte avsnitt av fordoyelseskanalen. I en slik undersokelse med 

hunder ble det brukt kromoksyd ( c2o3), 101111 ellers blir brukt i van: - 

lige fordoyelsesforsok. Med vis.se reservasjoner ble det trukket disse 

konklusjoner: 

Resorpsjonen av protein og fett skjedde i hele tynntarmens lengde, 

men mest i den midtre tredjedQlen. Resorpsjonen av kullhydratene fant også 

st~d i hele tynntarmen, men mest fra og med forreste tredjedelen. I tykk 

tarmen skjedde dat ingen resorpsjon av fett, men litt av protein og kull 

hydrater. Resorpsjonen av Ca og P skjedde i hele tynntarmen, men mest i 

den siste tredjedelen og litt i ~ykktarmens forreste del. Utskillelse 

av Ca og P skjedde bare i den bakre delen av tUkktarmen. 

I den sanme unde rs cke Lse kunne det påvises at dat· under temmingen av 

magen skjedde en seleksjon av de enkelte næringsstoffer, slik at fett 

stoffene og enkelte mineralstoffer hadde et lengre opphold i magen enn 

proteinstoff~ne og vannopploselige kullhydrater. 

Proteinstoffene blir resorbert overveiende som aminosyrer, men også 

i noen grad som peptider og blir samlet i portåren som går veien om lever- 

'\ en. 

Fettet blir resorbert dels som glyserol og såper som i tarmveggeh 

resyntetiseres til fett, og dels som noytralfett i form av små partikler 

med storrelse på under o,y. Den overveiende delen av fettet blir fort 

videre med lymfen. 
mjolke 

Ved sterk fettforing kan 7.saften eller kylus en tid etter et mål- 

tid inneholde svært mye fett som forekommer som emulsjon med partikkelstorr- 

else mellom½ - 1/. 

Kullhydratene blir oppsugd som monosakkarider og fort videre overvei 

ende mod portåre~ til leveren hvor de blir omdannet til glykogen. En del 

blir tatt opp gjennom lymfen. De enkelte sukkerarter oppsuges med for 

skjellig hastighet fra fordoyelseskanalen. I et forsak hvor en satte 

hastigheten av glukoseresorpsjonen til 100, var den for galaktose 110, 

fruktose 43, og lactose 30, 

De eckelte dyreslag resorberer ikke de enkelte næringsstoffer like 

raskt. I et forsok ble det funnet at kyllinger resorberte glukose dobbelt 

så fort som rotter aT samme storrelse og over 4 ganger så raskt som hunder. 

( 
• 
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HVA VILLREVEN OG VILLMINKEN IiEVER AV. 

De undersokelser som foreligger viser tydelig at matseddelen i hog grad 

retter seg etter tilgangen på for i de distrikter dyra holder til. 

I 1930 og 1931 samlet og analyserte amerikaneren Ned Dearborn 

revegjodsel i nærheten av hiene deres, ialt 580 prover. I middel for p:ravene 

kom han til felgende sammensetning i foret: Pattedyr 65,9%, fugler 5,8% 1 

insekter 10,1 %, gras, gronnnaker, frukt 17,6 %, jordemner, eggskall m.m. 

o,6 %. 
W. J. Hamilton ( Journal of Mammals V.P. 1939 s. 340) har publisert 

en 8 års undersokelse om villrevens for, bestemt ved åpning av mage og tarm- 
• 

kanalen hos dyr som ble skutt. I alt omfatter undersokelsen 229 re~: 

13 i oktober, 89 i november, 43 i desember, 49 i januar, 29 i februar og 6 i 

mars. Av disse hadde 23 tom mage- og tarmkanal. For de 206 fant han i mid 

del denne sammensetning: 

' 

Mus 

Kaniner 

Andre mindre pattedyr 

Hons og småfugler 

Kadaver,(hest,sau,m.fl., særlig i den kalde årstid). 

Ormer 

Insekter som grashopper, mark,larver m.m. 

Gras (særligvinterkveite og andre kulturgrasslag) 

Frukter,bær m.m. 

Kvister, blad, jordemner ( eggskall m"v.) 

Korn og netter 

Jl'/,3% 
22,111 

5; 511 

5 ,o" 
8,111 

0,811 

3;4" 

13;9" 

5,311 

6,211 

O.zJ:." 
100,0% 

Disse tall viser at rauDeven ikke er ensidig kjotteter, men tar opp 

nokså mye plantemateriale direkte, foruten de planterester den får i seg ved 
å fortære også mage- og tarminnholdet til de dyra den fanger. Til reduksjon 

av den animalske delen må en også regne ufordoyelige ting som hår, eggskall 

m.m. Hamilton drar den konklusjon at villrevens matseddel tilsvarer en for 

ing med ca. 60 - 65 % animalske og 35 - 40 % vegetabilske produkter. Sommer 

og host tar den mer plantekost enn om vinteren. 

Enkelte observasjoner tyder på at raureven tar opp mye plantemateri 

aler selv om tilgangen på animalsk for er rikelig. Johan Beetz, en av pio 

nerene i pelsdyravlen i Canada - skriver ( Norsk Pelsdyrmagasin 
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1930): 
11I månedene juli og august når dagene er på det varmeste og 

selv i september lever en villrev nesten utelukkende av bær - blåbær, 

tyttebær osv. (En undersøkelse av ekskrementene viser tydelig dette.) 

I denne årstid er det overflod av vilt, men reven foretrekker bærene og 

forsaker kjøttet" • 

.For polarreven og fjellreven foreligger det ikke noen nøyere un 

dersøkelser over ernæringsforholdene. Ernæringen retter seg i høg grad til 

mulighetene på stedet. I fjelltraktene i Syd-Norge lever den hovedsakelig 

på smågnagere som fjellrotter og lemen, i Nord-Norge også av raumus og 

gråsidemus. Men den tar også forskjellige slags insekter, den er således 

ivrig etter å grave ut jordvepser. Videre lever den av fugler som ruger 

i høgfjellet, som rype, heilo og andre vadere, dessuten småfugl. Den 

plyndrer også reir for egg og unger. Den er også mye av et ådseldyr og 

lever mye av rester etter måltidene som jerv og ulv har hatt. Den graver 

også ned overflødig mat til senere bruk. 

Polarreven har en lignende matseddel som fjellreven, men da den 

i regelen holder til nærmere kysten, lever den også mye av mat den finner 

i strandbeltet som f.eks. død fisk. Videre besøker den sjøfuglenes ruge 

steder. Om høsten tar den bær av ymse slag og lavarter. Det er imidler 

tid sannsynlig at plantekosten utgjør en betydelig mindre del av totalforet 

til blåreven enn til raureven, slik at animalske produkter spiller en 

større rolle. 

Amerikanerne og kanadierne har også undersøkt matseddelen til 
villminken. 

Hamilton (Journal of M~mmels V.P. 1939, s. 340, American Fur Bræ 

der 1936, juni s. 14) undersøkte mage- og tarminnholdt for nær 100 vill 
mink i Staten New York i høst og vintermånedene og kom til følgende 

middeltall: 

Mus 32 ,94 7o 33,0 % 
Kaniner 4,71 11 5 ,o 11 

Mullvarp 2,36 11 2,5 11 

Bisamrotter 14,12 11 14,011 

Fisk (12,82 11 (18,82) 19,011 

Kreps 16,47 11 16,5 11 

Insekter 7,06 11 7,011 

Frosk 2,36 11 2,5 11 

Grasarter - 1.5 11 

Andre ting (7,16) (1,16) 
Sum 100 101 % 
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Hamilton refererer undersøkelsene til Ned Dearborn ved 

Michigan State College over sommerforet til villminken, som i middel had 

de denne sammensetning: 

,,. 

Mus, harer og bisamrotter 

Fugler 

Fisk 

Kreps 

Frosker 

Ormer 

Insekter 

19,64 % 
0,89 11 

2,87 11 

68,2~" 

5 ,75 " 
0,61 " 
2,00" 

99,98 % 

Hamilton mener det er sannsynlig at fisk utgjør en større del 

av foret om sommeren enn hva Dearborn1s undersøkelser viste. Han peker 

også på at en ofte fant gras og andre plantedeler i magen på villmink og 

at minken ikke tok dette tilfeldig; men mer ved instinkt. 

En undersøkelse fra California viste følgende middeltall for 

mage- og tarminnholdet hos 149 villmink (Fur Bearing, University of 

California Is. 375, 1937): 

' 
Fisk 

Fugler 

Mindre pattedyr 

Kreps og muslinger 

Ikke formateriale 

39,6 % 
27,0" 

21,5 11 

3,4 li 

~ 
100,0 % 

En senere undersøkelse ved- British Columbia University (1948 - 
ikke publisert) fant de nettopp refererte tall å passe bra, men nevner at 

yukon minken lengre nord foretrekker gnagere for fisk, selv om det er 
rikelig med fisk tilstede. 

En tysk undersøkelse over mageinnholdet i 100 villildere fanget 

i vinterhalvåret 1937/38 ga dette resultat: («ild und Hund~ nr. 45, 
Ref. i V.P. 1943, s. 39,) 

• 
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Mindre gnagere 

Kaniner og andre pattedyr 

Fugl og fjørferester 

Eggrester 

Padder og fisker 

l\/ieternark 

Jord, slam, planterester 

Trefliser 

Magen og tRrmen helt tom 

19,0 % 
5,5 11 

6,5 " 

9,5 11 

11,5 11 

5 ,5 11 

8,011 

14,5 " 
2020 

11 1) 

100,0 % 

''I 

1) 20 ~ av dyra, d.v.s. 20 stk. var helt tomme for matrester da de ble 

fanget. 

Det bør nevnes at eggrestene er fra egg som ble brukt som agn i 

fellene. Treflisene var også fra fellene, men ufordøyelig materiale fin 

nes også i mage- og tarmkanalen hos frittlevende ilder. Forfatteren peker 

også på at jord og slampartikler i magen kan være uttrykk for et naturlig 

behov. En ser også at tamminken gnager i seg redemateriale som høy og halm, 

og når den er sulten, angriper den også treverk. 

De undersøkelser som er foretatt viser at levemåten i høg grad 

avpasses tilernæringsmulighetene på stedet. I store trekk kan en vel 

regne med at villminken om sommeren eter mer fisk og andre dyr som holder 

til i vann- og sjø enn om vinteren på de steder der elver og sjøer fryser 

til. Sammenlignet med rev, synes minken åta opp vesentlig mindre plante 

materiale. 

FOR~YELIGHET CX} UTNYTTELSE A.V FORET. 

Fram til 1940 forelå det ytterst få opplysninger om revens og 

minkens evne til å fordøye og nytte de forslag som er mest vanlige i bruk. 

Under krigen ble det utført en rekke fordØyelsesforsøk med både rev og 

mink og disse sammen med innsamling av kjemiske foranalyser har vært til 

meget god hjelp ved vurderingen av næringsinnholdet i de enkelte forslag. 

Ellers har en dratt nytte av de mange undersøkelser som er utført med hund, 

som i større og mindre grad kan overføres til å gjelde rev og også mink. 
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Fordøyels€sforsøkene med rev O[ mink er særlig blitt utført på 3 
steder: Lantbruksho6skolan på Ultuna i Sverige, Cornell Univ.ersity, New 

York, U.S.A. Of Dominion Experimental Fur Ranch, Prince Edward Island, 

Canada. Hver av disse har brukt sin egen metodikk ved utførelsen av for 

dØyelsesforsøkene og har opså publisert resultatene pa noe forskjellig måte: 

De svenske f'or sok er utført etter "ledd-kropp" eller indikatorme 

toden. Som indikator er brukt kromoksyd (cr
2
o
3
J. Denne metoden krever mye 

kjemisk analysearbeid, men har den for del at en slipper en nøyaktig bestem 

melse av forbruket Of absolutt oppsamling av gjødsla. Denæ metoden har 

også den fordel at en lett kan kombinere f'or-doye Lse sf'or-sok med vanlige 

produksjonsforsøk (gruppeforsøk). Forutsetningen for å få gode, reprodu 

serbare tall for fordøyelighet, er at indikatoren er godt blandet og jevnt 

fordelt i det for som gis, da undersøkelsen har vist at indikatoren da også 

fordeler seg jevnt i gjødsla. De svenske forsøkene er utført med forholds 

vis lang forberedelsesperiode (6 dager) og lang opps&mlingsperiode, hele 
12 dager. 

De amerikanske og de kanadiske fordøyelsesforsøk er utført etter 

oppsamlingsmetoden hvor såvel formenfder som gjødselmengder bestemmes kvan 

titativt. I regelen er det brukt J - 5 d.afers forberedelsesperioder og 4 - 

6 dagers oppsamling. I noen forsøk med mink er det brukt bare en dags 

oppsamling. Ved den kvantitative oppsamling av gjødsla, settes det til i 

reg€len et ufordøyelig fargestoff (ofte ferrioksyd, rødt) ved begynnelsen 

og ved slutten av op~1amlingsperioden som gjør det mulig å samle opp nøy 

aktig gjødsla fra en bestemt formengde. Den korte fordøyelseskanalen og 

den rask€ passasjen av foret hos rev Of mink gjør det mulig å korte inn 

oppsamlingstida vesentlig i forhold til hva som er nødvendig for mange av 
våre Øvrige hus dyr • 

For de aller fleste animalske f'or-s.Laz kan fordøyeligheten bestem 

mes direkt6 ved at dyra far bare et forslag. Proteinfattige og tildels 

lite smakelige vegetabilske forslag må gis sammen med proteinrikt animalsk 

for og fordøyeligheten bestemmes ved differenseberegning. En måte som 

ikke er brukt, er å blande grunnfor og forsøksfor i forskjellig forhold 

til hverandre og ut fra fordøyeligheten av de samlede forrasjoner beregne 

fordøyeligheten av såvel grunnfor som forsøksfor. Samtidig vil en kunne 

finne ut om fordøyeligheten av forslagene blir påvirket av blandings 
forholdet. 
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I alle de svenske og kanadiske fordøyelighetsforsøk refererer 

fordøyelseskoeffisientene Sef til det forslag som er oppført i tabeller o.l. 

slik at det ikke kan bli misforståelser. I forsøkene fra Cornell derimot 

er det aldri utført differenseberegninger og fordøyelighetskoeffisientene 

refererer seg til fordøyeligheten av forrasjonen. I tabeller o.l. er oftest 

sammensetningen av forrasjonen utelatt og bare betegnet med det forslag som 

er gitt i tilskott til et grunnfor som i regelen har bestatt av ferskt 

animalsk fot'. Dette har ført til alvorlige misforståelser for flere som 

har lest og referert forsøkene. For de som måtte ønske å gå nærmere gjen 

nom de f'or-deye Lse sf'or-sek som er utført med pe lsdy:r er det viktig å være 

oppmerksom på dette. 

I de fordøyelsesforsøk som er utført med rev og mink, har en bare 

bestemt den apparente - tilsynelatende - f'or-doye Li.ghe t , Med de forholdsvis 

proteinrike forras joner som gis pelsdyr, har heller ikke den "virkelige" 

fordøyelighet så stor interesse for vanlig praksis. 

I det følgende blir det gitt en grov oversikt over fordøyelighet 

en til æ enkelte hovedgrupper av forslag. En mer detaljert omtale av de 

enkelte formidlers stofflige og energitiske næringsverdi blir gitt senere 

ved drøftingen av pelsdyras næringstrang og under omtalen av formidlene. 

Fordøyeligheten av animalsk for. 

Det er vel kjent at kjøtteterne fordøyer og nytter godt ferskt 

animalsk for. Fordøyeligheten varierer dog endel fra forslar til forslag, 

overveiende bestemt av hva slags protein og fett som forslaget inneholder. 

For marr-e av de mest brukt ferske animalske forslag fore ligger 

det nokså fyldige opplysninger om sølvrevens evne til å fordøye foret. 

Her gjengis en del fordøyelseskoeffisienter funnet i Sverige og Canada: 
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I·ordøyelsesforsøk med sølvrev. 

I 

I •~~ aske i Fordøyelseskoeffisienter 
! Forsøk !fettfritt Org. I Rå- ! Rå- I 

Forslag I utført :tørrstoff I stoff I protein! fett 

I Sverige i ! 
Hestekjøtt I 9 88 I 87 I 99 I I I ' I 

li I Canada 5 ? 94 I 97 
I I 

Storfekjøtt, ungt li i 4 98 98 99 I 

li blanding li ca .7 ? 93 96 i 

Hvalkjøtt li li 4 ? 97 95 
' 96 Hodekjøtt, storfe ri 4 97 99 : 

- " - " Sverige I 4 ! 94 90 99 I 

Vom li I " 7 I 91 92 95 
li li Canada 7 I 94 95 97 

I Hjerte li I li I 5 96 95 98 
li li Sverige I 5 90 91 98 I 

I 

Jur " " I 8 92 92 I 97 
I Canada li " 8 95 92 98 

Lunger li ! Sverige 7 I 91 90 90 I 

Strupe " 
I 

" I 8 
I 

80 82 I 
i 95 

Reveskrotter ! Canada 15 ? 92 99 
" llilalte bein kalv ! Sverige 34 92 80 100 

" " storfe ? Canada 54 ? 66 99 I : 
Blod " ? Sverige I 4 86 94 
Strømning " 14 90 90 99 

" avfall " 20 90 92 99 I 
Sild, vårsild? I Canada I 12 ? i 96 98 ! I 
Innlandssild (smelt) " i 12 ? ' 95 95 . l . I 

I 
Mager fisk " i 13 ? 96 93 i 

I 

( 71) li - avfall? " 27 ? 95 
► i ' ! 100 Torskeavfall li 25 89 I 91 I 

Helmjølk, søt Sverige 84 
I 

80 - I 99 
I 

" , sur li - 90 I 86 98 I 
I 

Sk. mjølk, ost masse " 
i (100) 9 91 93 

Ved Cornell er det utført flere fordøyelsesforsøk med mink, men 

da de aller fleste er utført med blandede forrasjoner og da det ikke er 

utført differenseforsøk, forel~g~er det få opplysninger om fordøyeligheten 
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av de enkelte forslag. ije.r gjengis fordø.y-else~~oeffisientene for enkelte 
I 

animalske forslag derfra, sammen med noen svenske observasjoner: 

Fordøyelsesforsøk med mink. 

8 l 

Forsøk fettfritt Org. Rå- Rå- Forslag utført tørrstoff stoff protein 1fett 

Hestekjøtt I Cornell 5 85 86 I 88 

- li - li R 4 89 87 97 
Vom, storfe li 9 69 76 80 

li li li R 6 74 77 90 
li li Sverige 7 83 80 91 
li sau Cornell R 8 85 85 91 

Lunge, storfe Sverige 7 93 90 97 
Lever, hest Cornell 4 92 93 88 
Milt, storfe li 4 81 84 78 
Hermetisk fisk li 22 68 73 95 
Mort Sverige 22 83 85 98 

I 

Strømning li 14 91 90 I 77 i 
Torskeavfall li 24 83 84 i 99 I 
Småtorsk I li 13 88 89 93 I 

I I 83 86 Torskemjøl I li 21 90 
I li I 84 81 98 Fiskemjøl, fettrikt ! 19 I 

k Fordøvel koeffisient 

• 
Protein. 

Ferskt muskelprotein av pattedyr og fisk viser en hØg fordøyelig 

het, de fleste fordøyelsesforsøk med rev og mink viser fordøyelseskoeffisi 

enter mellom 90 og 98. I regelen fordøyes fintrevlet og ungt muskelkjøtt 

bedre enn grovtrevlet kjøtt fra gamle dyr. Kjøtt av hest fordøyes således 

noe dårligere enn ungt storfekjøtt; og kjøtt av mindre pattedyr fordøyes 

sannsynlig bedre enn kjøtt av større pattedyr. Fiskemuskler viser nesten 

alltid en høg fordøyelighet. 

Proteinet i bindevev, bruskvev og beinvev fordøyes dårligere 

enn muskelprotein. Dette gjelder særlig proteinet i beinvev eller så 

kalt skjelettprotein fra våre større husdyr. Generelt blir skjelett 

protein fra unge dyr med et mindre mineralinnhold i beina fordøyd bedre 

enn bein av voksne storfe. Et svensk fordøyelsesforsøk med sølvrev 
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viste en fordøyelighet av proteinet i kalvebein på 80 %, et kanadisk for 

søk med friske malte bein (storfe?) viste 66 % (Sølvrev) og i et amerikansk 

forsøk med hund ble proteinet i friske malte storfebein fordøyd med bare 

45 %. (Beina var en blanding av alle bein i kroppen, bortsett fra hodet 

og føttene.) 

Hvordan minken fordøyer skjelettprotein, foreligger det ingen 

oppgaver over, men den vesentlig raskere passasje av foret gjennom fordøyel 

seskanalen gjør det sannsynlig at fordøyeligheten er dårligere enn hos hund 

og rev. 

I vårt land hvor en stor del av foret til rev og mink består av 

avfallsprodukter fra fiskeriene, vil det være qv stor interesse å kjenne 

nærmere til fordøyeligheten av skjelettproteinet i fisk. På dette område 

foreligger det ytterst få opplysninger, men det er grunn til å tro at ferske 

bein av de mest vanlige fiskeslag fordøyes noe bedre enn bein av eldre 

pattedyr. 

Tørking av animalske forslag fører i regelen til dårligere for 

døyelighet av proteinet. Tørkemåten synes dog å være avgjørende for hvor 

mye den går ned. 

Skånsomme tørkem~ter som lufttørking og vakumtørking (damptørking) 

påvirker fordøyeligheten lite, mens langvarig tørking ved høg temperatur 

kan nedsette proteinets fordøyelighet og kvalitet i hØg gr-ad. I så måte 

synes det å være vanskeligere å produsere godt kjøttmjøl enn godt fiske 

mjøl. 

Her gjengis en del fordøyelseskoeffisienter for enkelte tørkete 

animalske forslag, funnet med sølvrev som forsøksdyr; 

' 

• 
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Fordøyelsesforsøk med sølvrev. 

i i I I % aske.i Fordøyelseskoeffisienter 
I Forsøk . Tørke- fet~ Org. i Ro Rå- Forslag utført I måte tør toff ! a- 

stoff protein fett 
I 

Rika tørrkjøtt Sverige : Vakuum 41 82 81 96 

Kjøttmjøl 1115711 li ? 40 66 68 93 I 
li dansk I " ? 26 80 80 99 

" argentinsk " vakuum 22 91 90 97 

" "Emo11 li ? 15 86 85 97 

" "Enshe de" " ? 13 76 77 98 
li "mea t s craps" Cornell ? ca .32 ? ca .78 ? 

" - li - Canada ? 38 ? 80 92 

Beinmjøl li ? 70 ? 40 88 
I 
I 

Levermjøl I Cornell Vakuum ca.5 ? ca .86 ? 

BlodmjØl li ? ca .5 ? ca .65 - 
li Canada ? li 5 ? 62 - 

Strømmingsmjøl fettrikt Sverige ? 15 87 84 96 

Sildemjøl li li ? 15 92 91 100 

TorskemjØl li li ? 17 89 90 95 
Fiskemjøl, lite fett !Canada ? 25 ? 91 ( 63) 

I li mye li , li ? 35 ? 69 94 
li I 

ca .86 hvitting 1Cornell Vakuum ca .25 ? ca.91 
I 

Sk.mjølk pulver \ Sverige ? 91 I 92 (53) . i - i I 

Merknader: Tallene fra Cornell er beregnet her (N.L.H.) og er nokså 

skjønnsmessige. Det er mulig at en senere kan få opplys 

ninger fra Sverige om hva slags tørkemåte som er brukt. 

En legper merke til de store variasjoner det er i fordøyelighet 

i kjøttmjøl med samme askeinnhold. Det er mulig at en kan forklare dette 

ut fra forskjellige tørkemåter. 

D3 to forsøkene med blodmjpl viser at tørkingen fører til en 

sterk nedgang i fordøyeligheten, i overensstemmelse med den vanlige opp 

fatning at det er ytterst vanskelig å produsere et godt, lett fordøyelig 

mjøl av blod. 
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Fett. 

Kjøtteterne som rev og mink liker og krever større fettinnhold 

i foret enn våre øvrige husdyr. Gjennomgående inneholder forrasjonen 10 - 

20 ;. fett i tørrstoffet, svarende til 25 - 50 % av energien i f'cre t-, og 

dette fettet stammer overveiende fra animalske forslag. Det går fram av 

de oppførte fordøyelighetskoeffisienter at fettet i såvel ferskt som tør 

ket animalsk for fordøyes svært godt. De apparente fordøyelseskoeffisient 

er ligger gjerne mellom 92 og 98 '/o. I forsøk med hunder, hvor den virke 

lige fordøyelighet er bestemt viser den seg å ligge mellom 95 - 100 % for 
de fleste fettarter. I store trekk bestemmes fordøyeligheten av fettets 

smeltepunkt slik at fett med smeltepunkt ved 50 - 55° C fordøyes vesentlig 

dårligere enn fett som smelter under denne temperatur. Det er visse unn 

tak fra denne regelen, bl.a. fører visse oljer til låg fordøyelighet fordi 

de har en lakserende virkning, f.eks. lakserolje. Høgt innhold av tristearin 

gir høgt smeltepunkt og dårlig fordøyelighet. Blir en av stearinsyrene 

byttet ut med en umettet syre, f.eks. oljesyre, øker fordøyeligheten 

vesentlig. Innholdet av fosforlipider i foret virker inn på fordøyeligheten 

av fettet, særlig når dette er tungtsmeltelig. Tilskott av lesithin førte 

således til en raskere resorpsjon og høgere fordøyelighet av fettet i foret 

til rotter, særlig når fettet hadde høgere smeltepunkt enn 50° C. 

Av animalsk fett er det egentlig bare sauetalg sorr. har høgt 

smeltepunkt (53 - 55° C) og tile n viss grad storfetalg (47° C). I forsøk 

med hund ble dan virkelige fordøyelighet bestemt til: for mjølkefett 95, 

grisefett 95, storfetalg 85 og sauetalg 76. (Am. Fur Br. 1949, sept. 

s. 22). Andre forsøk med hund viser noe høgre fordøyelighet av sauetalg, 

89 - 93 ~. (Nut. of Dogs s. 23). I et forsøk med sauevom til mink fant 

en hele 91 /; fordøyelighet av fettet. Det synes derfor riktig for vanlig 

praksis å regne med 90 - 95 lo fordøyelighet av fettet i de aller fleste 

animalske forslag. En ting en skal merke seg er at fettet i bein for 

døyes svært godt, like godt eller bedre enn i kjøtt og slakteavfall 

ellers. 

N-fri ekstraktstoffer i animalsk for. 

Normalt forekommer det lite eller ikke noe av virkelige 

kullhydrater i kjøtt og fisk, bortsett fra lever som inneholder 2 - 5 % 
glykogen. Forutsatt en velger en riktig kvelstoffprosent i proteinet, i 

regelen brukes 16 ~ (h3stemt kvelstoffmengde~6,25 = råprotein), blir 

mengden av N-fri ekstraktstoffer ubetydelige eller til og med negative. 
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Alle systematiske og tilfeldige analysefeil kommer også med i N-fri 

ekstraktstoffer. 
Fores rev og mink med bare kjøtt eller fisk i fordØyelsesforsøk, 

og alle for- og gjødselanalyser utføres på vanlig konvensjonell måte, blir 

det ofte betydelige mengder N-fri ekstraktstoffer i gjødslen. Det varierer 

noe med formidlene; ved kjøttforing er det lite eller ikke noe, ved vom 

foring og ofte ved fiskeforing kan mengdene i gjødsla bli sa store at de 

må tas i betraktning ved vurderingen av forslagets næringsverdi. Dette 

går f.eks. tydelig fram ved fordØyelsesforsøkene med mink for kuvom og saue 

vom, utført ved Cornell. Beregnes koeffisienten for organisk stoff bare på 

grunnlag av koeffisientene for protein og fett, skulle de har vært for ku 

vom 77 mot 69, 87 mot 74 O[ for sauevom 89 mot 85. Det er arbeidet en del 

med å finne årsakene til de negative fordøyelseskoeffisientene for N-frie 

ekstraktstoffer. Ved vomforing er det mulig at en del av fettet i gjødsla 

består av såpe som ikke lar seg ekstrahere med eter. Derved blir den be 

regnede fettmengden i gjødsla mindre og fraksjonen av N-frie ekstraktstof 

fer tilsvarende større. Det er også andre mulige årsaker, bl.a. at det 

normalt skjer en ekskresjon av N-frie ekstraktstoffer fra tarmkanalen, 

men dette skal ikke drøftes her. 

, 

'· 

Fordøyeligheten av vegetabilsk for. 

Forsøk og praktisk erfaring har vist at gode, lettfordøyelige 

vegetabilske forslag kan brukes i forholdsvis store mengder til rev og 

mink. Det er også utført flere fordØyelsesforsøk med vegetabilske forslag, 

men det mangler mye på at en har funnet fram til noenlunde gode gjennom 

snittstall for fordtyeligheten av såvel protein og fett som kullhydrater. 

For typiske kullhydratforslag som kokte poteter og grøpp av de vanlige 

kornarter som bygg, kveite, havre og mais betyr dog en større feilvurder 

ing av proteinets og fettets fordøyelighet forholdsvis lite ved beregning 
\_ 

av forrasjonenes totale næringsinnhold. Protein- og fettmengden som disse 

forslag tilfører forrasjonene blir nemlig under normale foringsforhold 

små i forhold til hva som tilføree ved de animalske forslag. Dette gjør 

det også vanskelig i fordøyelsesforsøk å komme til reproduserbare verdier 

for fordøyeligheten av protein og fett. da små endringer i grunnforets 

fcrdøyelighet virker sterkt inn på de fordøyelighetskoeffisienter som 

beregnes ved differenseforsøkene. For typisk kullhydratfor er det der 

for viktigst å kunne få et godt kjennskap til kullhydratenes fordøyelighet 

og utnyttelse under forskjellige foringsforhold. For de proteinrike (og 

fettrike) vegetabilske f'or-s Lag som oljekakene vil det derimot være svært 
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Viktig å kjenne til proteinets (og fettets) fordøyelighet, og det skulle 

også være mulig å utføre fordøyelsesforsøk som kunne gi gode reproduserbare 

verdier av fordøyelseskoeffisientei. 

Her gjengis en del fordØyelseskoeffisienter for noen vegetabilske 

forslag som brukes i pelsdyrgarden. Forsøkene er utført med sølvrev og 

koeffisientene bestemt ved differensberegninger. Enkelte forsøk med mink 

er referert på side 33. 

, 

l
i i ; i Fordøyelseskoeffisienter 

i f I l ' I i I , I O I i , I M 
Cl) , ·ri '+-i 1' j I .S 0 +) 4-i I 
li . ] M etl '+-i '+-i S:: , I etl 

11 O::~ <D~ '+-i o •ri M ,å 
Forslag 

1 
~ etl 11 111 ~ ::;, .3 ~ ,25 ...., • <D >. 

:•rl'd <D..C:: {J) 0 +' [%'.I r-1 ..C:: 
i M etl +' + M ri t: . M (]) • :> I ri I S:: +J~ +lri t\D p.. '+-i ~ (]) .-I g; etl oetl C ::;j -0. M oetl oetl • M ::I 

C/)0 o:::>:: ~.!>::i E--4 0 0:::: 0:::: :z: E--41 :,.:: 

ByggrØpp C R 6 ,4 64 66 42 50 I 72 4 68 

HavregrØpp C R 16,2 64 66 71 83 j 73 17 64 
11 1) S R 11 70 84 76 . - - 66 

" 2> s - 10 i 67 79 74 - - 64 
11 3 > s - 14 I 4 7 6 -4 - - 5 5 

Kveitegrøpp C rt 5,0 66 66 65 79 69 2 66 

75'),kv.gr., 25%blandsec S R 3,7! - 80' 921 68 - -I 78 

- 11 - S K 5, 6j - 75 86 32 - - 74 
i 

- " - S Brøc 4,6 - 77 78 41 - - 77 

Kveitekli S R 13,4 - 45 79 58 - - 36 
11 C R 22,l' 33 32 59 43 26 15 24 

Risformjøl S R 13,5 - 67 69 87 - - fQ 
li s K 13,51 - 73 85 86 I - - 68 

Poteter S R 3,2 - 22 -50 0 - - 33 
11 S , K 3,2 - 77 38 0 - - 82 

Soyamjøl S R 12,8 - 72 82 (85) - - 58 
11 S K 12 • 8 - 69 80 ( 68 ) - - 5 4 

HøymjØl S - 38,2 I - 27 54 (21) - - 20 

Kål? - Kålrot? C R 22 74 ? (100) (50) I ? 43 ? 

Gulrot C R 11 83 ? (104) (66) I ? 32 ? 

Tom.ater C R 16 81 ? (92) (45) ? 54 ? 

Nepe C R 14 31 ? (69) (66) ? 33 ? 

Brødavfall , S Brø~ 2 I I 83 47 36 : - - , 88 

1 
' 
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I For døvelse skoef fisienter 
I I 

I 
I I I I ..p 

Q) I ~ H 
(/) ·ri c,....i Q) 
0 ..p c,....i ..p 

li H etl c,....i c,....i i:: etl 
li ~ ;,::: Q) ~ c,....i 0 ·ri 

~ Forslag CD 0 ..p Q) H 
bl) etl li li ~ >, ..p (I) ..p ..p . Q) 
·ri '"d Q) ..c: (I) 0 ..p f:c1 1-1 ..c: 
Hct!J ..p..p H r-1 H . a CD . I> r-1 
(!) i::1 ..p ~ ..p r-1 H bl) c,....i rz.. G.' r-l 
>col~o <J-ll.Q 

-0. r!5 etl ocrj . ,... ;::J 
Cl) c.) ;,::: E-t 0::: 0::: z E-t :><:: 

S.R.P. kullhydrat- 
blanding s R 10,3 - 51 63 64 52 - (47) 
Bygg-grøpp s R 4,4 - 66 33 32 - - 70 
Havre grøpp " R 12,2 - 62 65 88 60 - - 
l1JaisgrØpp li R 3,4 - 57 36 75 - 59 - 
Sorgkum (durra) li R 2,8 - 59 92 77 53 - (52) 
Brødavfall li Brød 4,1 - 67 85 ? 68 62 (68) 
Kvei tekimmjØl " R 4,8 - 66 74 74 65 - (62) 

Kveitekli li R 15,5 - 23 ( 62) 72 - - 26 
Kokte poteter " K 3,0 - 77 ? ? ? ? 87 
Ensilerte pote ter li K I 3,9 - i 63 34 ? 71 - ( 68) 

I 
' 

i I ' 

1), 2) og 3) forsøk med oppvarming eller toasting. 

1) Ubehandlet. 2) Oppvarmet til 100°c i 45 min. 

3) Oppvarmet til 200°c i 45 min. 

Ved Cornell University er det utført en rekke fordØyelsesforsøk med både sølv 

rev og mink, men da fordøyeligheten bare er beregnet for blandete forrasjoner, 

kan en ikke si noe sikkert om fordøyeligheten av proteinet og fettet i de 

enkel te vegetabilske forslag. Derimot gir de gode opplysninger om fordøye 

ligheten av kullhydratene under forskjellige foringsforhold. I en forsøks 

serie ble det undersøkt hvordan kokingen påvirket fordøyeligheten av noen 
,h./1/ 

typiske kullhydratkraftforslag. Et utdrag av disse urrseke laer tas med her. 

Fordøyelseskoeffisientene gjelder for forrasjonene. 
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Rev Mink 
' I I I ! ;... ' ;... I ;... ;... 

QJ I QJ QJ Q) 
I ..p ..p ..p . ..p I 

i::: qj qj i::: I ro etl 
•r-1 (I) ,8 I ,B •r-1 QJ 

~ ~ J:<'orsøksfor $ Cl) $ (/) 
..p r-1 :,.. :,.. ..p r-1 z 0 ..p 

~ 'QJ ..c: ..c: 0 ..p (]) (I) ..c: 
;... QJ ',å ~ r-1 ;... Q) :> ~~ r-1 
p., ~ •r-1 § r-1 p., 4-i ·r-l @r-1 

octl ..p i:; :::, 
Cl) ~ 

octl octl ..p 
~~ Cl) ] ~ ~ Cl) ~ ~ 0::: ~ Cl) 

Maisstivelse Rå 87 99 50 . 44 85 I 84 54 +85 38 
Kokt 84 99 90 25 79 84 78 91 37 73 

MaisgrØpp Rå 88 93 79 26 66 87 96 74 20 56 

Kokt 88 90 94 63 83 91 98 91 36 70 

Valset Rå 91 91 96 46 86 88 95 87 35 74 
havremjøl Kokt 89 97 97 51 87 88 97 94 60 79 

Kveitegrøpp Rå 90 92 84 27 72 90 98 93 28 72 

Kokt 89 96 I 98 46 83 82 98 97 
1 

72 84 
I 

Wheatflakes 85 97 96 66 85 82 95 92 ! 48 71 
i I 

Bread crumbs 91 97 98 49 1 85 90 97 93 I 36 72 

60 l 78 
-- 

Kokt Kveitekli 93 95 94 81 88 65 18 38 
I ! 96 Uaisstivelse + gulrot! 91 

1 
98 I 95 . 59 I 85 I 84 90 57 i 77 

I I I 

Ford2velsaskoeffisient 

., 

Fordøyeligheten av proteinet. 

Selv om det ennå er mange uløste spørsmål, når det gjelder revens 

og minkens evne til å fordøye vegetabilsk protein, skulle en kunne trekke 

disse mer generelle konklusjoner av de forsøk som er utført: 

Proteinet i vegetabilske forslag fordøyes dårligere enn i de 

ferske animalske forsla@: som består vesentlig av muskelprotein. Forsøkene 

viser store variasjoner i fordøyelighet der en skulle vente å få nokså 

ensartede verdier. En del av disse variasjonene skyldes sikkert den rent 

tekniske vanskelighet i å bestemme fordøyeligheten av så små protein 

mengder det her er tale om. Små endringer i grunnfarets fordøyelighet 

gir store utslag i de beregnede fordøyelseskoeffisienter for forsøksforet. 

Består forrasjonene av f.eks. 75 - 85 % animalsk protein og 15 - 25 % 
vegetabilsk protein som en ønsker å undersøke, vil en endring i fordøye 

ligheten av grunnforet med 5 %, gi et utslag i forsøksforets fordøyelig 

het med 20 - 40 % • For å komme til sikrere tall må en sannsynlig bruke 
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en annen framgangsmåte ved fordøyelsesforsøkene enn den som hittil er 

brukt. 

I de svenske og kanadiske forsøkene ble proteinet i de vanlige 

kornarter fordøyd med 33 - 92 ~, minst for bygg- og maisgrØpp, høgst for 

havre- og kveitegrøpp. For mølleavfall som kveitekli, risformjØl lå 

koeffisientene mellom 59 og 19. Proteinet i kokte poteter ble fordøyd med 

bare 38 ~ og de rå potetene hadde negativ proteinverdi. 

fordøyeligheten bestemt i bare soyamjøl og linkakemjøl. 

ble fordøyd med ca. 80 r- og proteinet i linkake med bare 

Av oljekaker er 

Soyaproteinet 

ca. 60 % • 

For de vanlige kornslag synes koking å påvirke fordøyeligheten 

av proteinet forholdsvis lite. Koking av risformjøl virket gunstig. Opp 

varming av havregrøpp til 100 - 200° C i 45 min. senket fordøyeligheten 
sterkt. ( .. !e, ,/,J_,i_.c.A..-, ~ .3~ 

Fordøyeligheten av fett. 

Fettet i de vanlige kornslag viser låge apparante fordøyelses 

koeffisienter, fra 21 (høymjøl) til 88 (havregrØpp). Da det er svært 

små fettmengder som tilføres foret ved disse forslag, er det teknisk van 

skelig å bestemme fordøyeligheten, men en feilvurdering her betyr lite 

eller ikke noe for vurdering av forrasjonenes samlede innhold av fordøye 

lig fett. Fettet i oljekakene må en regne med blir fordøyd relativt godt. 

Fordøyeligheten av kullhydrater. 

Forsøk med hund har vist at den fordøyer rene kullhydrater 

svært godt. Her gjengis et forsøk av Schoenemann (Mangold s. 167): 

Stivelse 92,96 - 95,32 J; 

Rørsukker 99,64 - 100 fl 

Mjølkesukker 99,68 li 

Ma Lbsukker- 93,24 fl 

Druesukker 95,88 - 99,14 li 

Fruktsukker 96,38 fl 

Galaktose 96,07 - 98 ,37 fl 

Det foreligger ingen lignende forsøksserie for rev og mink, 

men de undersøkelser som er utført ved Cornell over stivelsens fordøye 

lighet i enkelte forsøk, tyder på at sølvreven fordøyer stivelsen like 

godt som hund, mens minken sannsynlig ligger litt etter. 
" 
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Kullhydratene i vegetabilske forslag består av en rekke stoffer 

som enklere sukkerarter (i rotvekster), stivelse (kornslagene, poteter), 

cellulose, hemicellulose og lignin (trevlerike forslag), uten at en skal 

komme nærmere inn på disse her. For vurderingen av forslagenes nærings 

verdi til kjøttetere spiller innholdet av stivelse (og sukker) en stor 

rolle. Cellulosen er nærmest ufordøyelig og hemicellulosen er også av 

li ten verdi. 

Fordøyelsesforsøkene med rev og mink viser at kullhydratene i 

bygg, havre, kveite og mais fordøyes med 60 - 85 ~, de fleste liggende om 

kring 70 - 75 ~. Kullhydratene i kokte poteter fordøyes svært godt, 82 - 

87 %. Ensilerte poteter ble ford~yd relativt dårlig av mink, men det må 

flere forsøk til før en kan si om dette gjelder generelt. Kullhydratene 

i mølleavfall som kveitekli ford~yes dårlig med bare 24 - 35 ~, og de i 

hØymjØl kommer helt ned i 20 %. Oljekakene er lite undersøkt, men en 

kan gå ut fra at fordøyeligheten av kullhydratene ligger atskillig lågere 

enn i kornslagene, da stivelsesinnholdet er forholdsvis lågt. Rotvekster 

som inneholder mye av enklere sukkerarter, skal etter kanadiske under 

søkelser fordøyes svært godt. 

Dr. Roberts(American Fur Breeder 1949 Juni s. 46) peker på at 
forsøkene med hund tilsier at kullhydratforet skal kokes, da spesielt 

stivelsen nyttes bedre. Det hevdes ofte at rå stivelse fordøyes godt av 

kjøtteterne, men disse forsøk er da utført med små mengder. Brukes store 

mengder rå stivelse, gir dette større forforbruk (mindre nytteverdi), 

oppblåsing og dårlig kondisjon på dyra. Fordøyelsesforsøkene på Cornell 

med rev og mink synes i noen grad å gi Roberts rett. Spesielt synes 

maisstivelsen å bli fordøyd bedre etter koking, og noe lignende er til 

felle med stivelse i kveite. Stivelsen i havren ble lite påvirket av 

kokingen. De oppførte fordøyelighetskoeffisienter for stivelse i forsøk 

ene ved Cornell gir i middel ikke så gunstig bilde av kokingen som de 

egentlig skulle. Dette skyldes at kokingen spaltet noe stivelse til 

enklere forbindelser som ble godt fordøyd. Den vesentlig bedre fordøye 

lighet av kullhydrater utenom stivelsen s orn kokingen førte til, skyldes 

nettopp dette forholdet. For kullhydrater i sin helhet, steg fordøye 

ligheten hos mink etter kokingen for maisstivelse i middel 85 %, for 

maisgrøpp 25 ~, for kveitegrøpp 16 ~ og for valset havremjøl 4 %. 

I et svensk fordpyelsesforsøk med sølvrev ble fordøyeligheten 

av kullhydrater i en blanding av 75 % kveite grøpp og 25 % b.Landse d ikke 
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påvirket ved koking til graut eller steking til brød (se tabell). I et 

annet forsøk med mink førte kokingen til ca. 13 P stigning i kullhydrat 

enes fordøyelighet. (Blanding: 70 ~ havregrøpp, 10 % maisgrøpp, 4 % 
kveitekli, 12 % soyamjJl og 4 % linkakemjøl.) 

En kanadisk undersøkelse med koking av en kraftforblanding av 

like deler ris, kveite, havre, bygg og mais, ga et positivt utslag for 

koking på 5 - 6 .7ll i tørrstoffets f'cr dcye Li ghet ; 

I en rekke vekstforsøk med mink har det alltid_,,vært en positiv 
51'h,., 

virkning av koking av kullhydratkraftfor. Forsøkene ne d-r-ev har derimot 
gitt små positive utslag for koking. 

Generelt kan en vel si at når det brukes store mengder kull 

hydrater i foret, skal de kokes, mens de kan brukes rå i små rængder. 

Poteter må dog alltid kokes, da rå poteter har svært liten energiverdi 
og de virker også lakserende. 

Fordøyeligheten av trevler. 

Den raske passasje av foret og korte fordøyelseskanal gir ikke 

store muligheter for særlig gjæring. Forsøk med hund og rev har da også 

vist at plantetrevler fordøyes svært dårlig, men det er pavist store 

individuelle variasjoner og tilvenningen synes å spille en rolle. 

Plantetrevlenes art er også av betydning. I en forsøksserie med hunder 

ble det funnet disse fordøyelaeskoeffisient6r for råtrevler (Mangold 
s. 171). 

% rltrevler For døye li ghe ts -% 
i foret for ra.trevlene 

Kve i te gr ,;lpp 2,06 48,51 (2,92 - 87,52) 
Ruggrøpp 1,90 25,97 (14,54 - 41,03) 
Byggrøpp 5,61 17,56 ( 7,67 - 33,53) .. iV.tais grøpp 2,54 38,69 (13,35 - 83,31) 
Ris 1,40 58,79 (25,24 - 80,05) 
Kokte poteter 0,70 43,13 ( 3,27 - 86,83) 
Potetfnokker 2,50 19,10 (15,37 - 23,07) 
Hundekjeks med 20 ~ potetfnokker i 2,70 34,44 (19,90 - 44,30) 
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I Canada er ford~yeligheten av ratrevler bestemt i flere forsøk 

med sølvrev (Sei. Agr. 30 1950 s. 271): 

% ratrevler Fordpyelseskoeffisient 
er for råtrevler 

Kal 1,2 43 ! 5 
Gulrot 1,1 32 + 11 
Nepe 0,9 33 !, 14 

.. _ Toill:lter o,6 54 + 6 
Adult ration raw cereal 1,8 15 :, 7 

li 11 cooked 11 1,6 16 + 7 
Pup ration, raw cereal 1,4 8 + 7 
li li cooked 11 1,4 15 :, 6 

Hexite cereal foxmeal 4,2 15 + 8 
Hexite foxmeal 4,3 34 !. 9 
Master pelting ration 4,5 20 + 12 
Master breeding ration 3,8 7 :_ 14 
Master puppy starter 4,3 19,: 3 
1uracle cereal ration 5,0 6 + 2 
Miracle fox me a L 4,4 12 + 4 
Purina fox chow 4,5 10 + 6 
~~oss iv'd.ller Standard Cubes B 3,7 3 .: 3 
Ross ~uller Kibblo 2,4 8 + 8 
Ross iv.d.ller fox crips 2,1 21 + 4 

Det er ikke oppgitt om den angitte spredning gjelder middel- 

tallene eller den enkelte observasjon. Ut fra andre data tyder det pa at 

det er 5 = standardavvikelsen som er oppgitt. 

En le~ger merke til at råtrevlene i friske grønnsaker som kål, 

gulrot m.m. er fordøyd bedre enn rå.trevlene fra kornartene. Det synes 

dog ikke å være riktig for vanlig praksis å regne med noen fordøyelighet 

av råtrevler. Trevlene har likevel sin oppgave ved i gi foret en viss 

ballast som i "normale" mengder virker dietisk heldig. inkelte forsøk 

og praktiske erfaringer gar ut på at reven bør ha mer trevler i foret 

enn minken for å få en passende konsistens på gj~dsla. 
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Sølvreven, blåreven og minkens evne til å fordøye foret. 

Ved Cornell er dot utført flere forsok med tilnærmet samme for 

sammensetning til sølvrev og mink. l middGl for flere forsøk var det 

liten eller ingen forskjell i evnen til å fordøye protein og fett, mens 

reven var noe bedre til å fordøye kullhydratene enn minken, i middel ca. 

10 ~- 
I Sverige har de bestemt fordøyelirheten i en rekke forslag 

parallellt med sølvrev og blfu-ev. I middel fordøylfsølvreven protein og 

fett noe dårligere enn blåreven, mens den fordøyde kullhydratene 

bedre. Her gjengis middeltallene og sikkerheten på differensen 

Palsdjur 1942 s. 104). 

vesentlig 

(Våra 

+ s2lvrev overlegen, - blårev overlegen 

i I 

Næringsemne i Differense Middelfeil i t p 
I 

Organisk stoff + 2,6 I .!, O, 6128 I 4,24 0,001 
Råprotein - 3,0 I + 2,66 I 1,13 0,05 

I 

Ra.fett i - 4,6 I .!, 3 ,28 I 1,40 0,05 I ! I I 

Kullhydrater + 7,0 I ~ o, 7736 I 9,04 0,001 I 
I I 

Folke Jarl trakk den slutning at forskjellen mellom sølvreven 

og blåreven i å fordøye kullhydratene turde kunne settes i samband med de 

ulike vilkår disse dyra lever under i vill tilstand. Sølvreven fortær-er 

ikke ubetydelige mengder vegetabilsk for, msns blåreven som oppholder 

seg 1 mer arktiske strøk, er henvist til å leve nesten utelukkende på 

animalsk for. Blårevens større evne til å fordøye protein og fett turde 

ha en lignende biologisk forklaring, selv om forskjellen ikke var sikker 

i denne undersøkelsen . 
• 

Måleenheter ved beregning av farets energiinnhold og pelsdyras 

energibehov. 

For pelsdyr brukes erma innholdet av omsettbar energi som mål 

for farets energiverdi. fut hadde vært naturlig her i de nordiske land 

å bruke forenheten som måleenhet; en enhet som er godt innarbeid hos de 

Øvrige husdyrbrukere. Folke Jarl foreslo i 1942 å bruke fetningsfor 

enbeten som måleenhet ved vurderingen av energiverdien i pelsdyrfor 

(Våra På"lsdjur 1942 s. 75). Da dette spørsmål var oppe til drøfting på 

en internordisk konferanse i Stockholm 1946, ble det dog foreløpig hen~ 

stilt til de enkelte land å holde seg til omsettbar enerf,i og å bruke 
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Rubners energikoeffisienter for de enkelte hovednæringsstoffer: 

1 g fordøyelig protein = 4,1 kcal 

1 11 11 fett = 9 ,3 11 

1 li li kullhydrater= 4,111 

.. 

Disse koeffisenter fant Rubner i forsøk med hunder og mente 

de også ga et tilstrekkelig riktig bilde ved vurderingen av energiinnhol 
det i maten til mennssker. 

Det var gode grunner tila holde seg til denne framgangsmåten. 

For det første var koeffisientene funnet i forsøk med hunder som står reven 

(og minken) nokså nær, og de var internasjonalt kjent og brukt ved bereg 

ning av energibehovet til mennesker og også til husdyr. For det annet var 

den allerede brukt i flere år av pelsdyrfolk ved beregning av såvel forets 

energiinnhold som ved angivelse av energibehovet. Og for det tredje lot 

den seg lett tilpasse til den vanlige maten å angi forets næringsinnhold 

på, nemlig i protein, fett og kullhydrater. Endelig lar dan seg lett til 
passe den amerikanske måten å beregne farets næringsinnhold på ved uttryk 

ket Total Digestible Nutrients, TDN, hvor verdien av fordøyelig protein 

og kullhydrater settes til 1 og fordøyelig fett til 2 l/4. Sammenlignes 

Rubners koeffisienter med stivelsesenheten og fetningsforenheten, blir 

vurderingen av de enkelte nærin6sstoffer også meget nær den samme. Selv 

om forenheten er godt innarbeidd ved foring av våre øvrige husdyr, er det 

likevel betenkelig a bruke den til pelsdyr så lenge vi ikke kjenner til 

avleiringskoeffisientene for de enkelte næringsstoffer. De forholdsvis 

konsentrerte og ensartede formidler som rir lite termisk energi og det 

ubetydelige energitap i form av gassdannelser, gjør det også sannsynlig 

at fqrdøyelig energi+ enerfitapet i urinen r,ir et godt mal for forets 
produksjonsverdi. 

For å få et bilde av forholdet mellom omsettbar energi og netto 

energi gjengis det her en tabell for de enkelte~ fordøyelige nærings 
stoffers verdi til enkelte husdyr. 

I( 
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Næringsstoffenes nettoenergi. 

I i I ' 

\0msett?ar Nettoenergi Fettav- !Avleirings-; Relativ 
energi fett leiring 'koeffisient, verdi 
kcal kcal 

1 kg ferd.stivelse 

3760 
I I Stcrfe 2360 248 o,63 I 1,00 ! 

Sau 3661 2504 264 0,69 
Svin 4181 2ill 367 0,83 

I 
1,00 

Høner 4185 2393 252 0,57 1,00 
Kaniner 4267 0,61 

I 

2590 273 I 1,00 
I 

1 kg ferd.fett 

Storfe 8820 5700 I 600 I o,65 2,41 
Svin 9446 86r.8 i 906 0,91 2,47 
Høner 9500 7445 I 

784 0,78 .hl1 
Kaniner 9188 5798 610 0,63 I 

I 
! 2,24 

1 kg ford. protein 

Storfe 4660 2240 I 236 I 0,48 0,94 
I 

Svin 4733 3511 I 370 0,74 1,01 

4516 
I 

Høner 2475 I 260 0,55 1,03 
Kaniner 4963 ! : 

o,85 2213 233 0,45 -- 
Alle oppgaver bygger på samme bruttobrennverdier (stivelse 4185 

kcal, fett 9500 kcal, protein 5710 kcal). 

Forutsatt tilstrekkelig protein i rasjonen gir 1 stivelsesenhet 

hos storfe. 

I livnæringsforet - 37ffJ kalorier . 
11 produksjon av fett 2360 li = 248 g kroppsfett 

" li " kjøtt 4100 " = 725 11 tørt, askefritt kjøtt 
li li li mjølk 2800 li = 4 k~ mjølk med 3,5 % fett 
li li li arbeid 1254 li = 5 34000 l(g 111 

1 g fett= 9,5 kalorier, 1 g tørt kjøtt 5,678 kalorier, 1 kg mjølk med 
3,5 % fett 700 kalorier, 1000 kg m arbeid 2348 kalorier. 

Som nevnt kjenner en ikke til revens og minkens evne til å om 

sette den fordøyelige næring. Det er meget lite sannsynlig at det vil 

bli utført fullstendige stoffskifteforsøk av lignende art som for de 
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øvrige husdyr; det måtte bli med tamme , rolige dyr. En må her bygge 

på hva som er oppnådd med hund. I et forsøk undersøkte Schoenemann utnyt 

telsen av forskjellige kullhydrater hos hunder. (Die Landw. Versuchs 

stationen 128 s. 1-88 1937). Undersøkelsen ble utført som balanseforsøk 

etter differensprinsippet på lignende måte som for storfe og gris ved for 

søksstasjonen i M0ckern, og ga disse netto energiverdier (til produksjon 

- feting) for ds enkelte kullhydrater: 
" 

l\.cal pr. g 

Kullhydrater i Hund I Storfe Svin I : 
Schoenemann Kellner Fingerling 

Stivelse I 3,72 I 2,36 3,41 
I I Rørsukker I 2, 71 1,79 2,67 I 

Maltsukker 2,82 
Druesukker 2 ,ffJ 
Fruktsukker I 2,83 I 

(Mjølkesukker) I 2,69 (2,17?) ! 
( Gal.akt ose ) 

i 
2,10? 

• 

Alle disse sukkerartene og stivelsen ble fordøyd svært godt, mel 

lom 93 og 100 % (se tidligere referat). Galaktose og mjølkesukker ga imid 

lertid dårlige resultater med sterk galaktosuri og et av dyrene viste 

sjukelige forstJrrelser med foring av disse kullhydrater. 

En ser av tabellen at stivelsen ble nyttet svært godt, til og 

med bedre e .1.n hos gris. De øvrige sukkerarter ble ikke nyttet fullt så 

godt. Schoenemann mente dette stod i samband med at det sukkeret hadde 

en viss uheldig virkning på fordøyelseskanalen ved å øke peristaltikken. 

Undersøkelsen bekreftet de eldre undersøkelser av Veit og Rubner at kull 

hydratene har en høg næringsverdi hos kjøttetere. Alt i alt synes kjøtt 

eterne å stå nærmest grisen når det gjelder utnyttelsen av fordøyelig 

næring i foret. 

Det kan ha sin interesse å kjenne størrelsesordenen av 1 kcal, 

beregnet etter Rubners koeffisienter, sett i forhold til 1 fetningsfor 

enhet eller 1 nordisk forenhet: 

" 
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Rubner Kellner, storfe 

J Kcal Forhold NKF Forhold Kcal/NKF N~/kcal 

Fordøyelig 
protein 4,1 1,00 2,223 0,94 1,844 0,542 
Fordøyelig 
fett 9,3 2,26 5,665 2,41 1,642 0,609 
Fordøyelige 
kullhydrater 4,1 1,00 2,365 1,00 1,734 0,577 .•. 

Vurderingen av næringsstoffene er stort sett ens, Kellners netto 

energi for protein er litt lågere og for fett litt høgere enn hos Rubner. 

Med de variasjoner en har i næringsstofforholdet hos pelsdyr: 35 - 70 % 
fordøyelig protein, 7 - 20 % fordøyelig fett og 15 - 50 % fordøyelig kull 
hydrater, vil kcal/N~. forholdet i samlede forrasjoner variere mellom 

1,738 og 1,770 og N~/kcal mellom 0,565 og 0,575 eller bare ca. 2 %. 
Regnes det med kcal/N~ på 1,754 gir dette 1,754 x 1650 = 2894 (2900) kcal 

(Rubners) i 1 fetningsforenhet, og omvendt 0,570/1650 = 0,000345 !<fr/-,,,a~ 
eller 0,3451+:Jrl ~~e.--l. 

Når det gjelder forholdet mellom Rubners kcal og den nordiske 

fore1rheten vil dette endre seg sterkt med proteininnholdet i foret, da pro 

teinet ved beregning av forenheten blir vurdert 43 % høgre enn hos Rubner. 

Med en lignende variasjon i næringsstofforholdet som ovenfor nevnt, vil 

innholdet av Rubners kcal pr. n f.e. variere mellom 2400 og 2700 med mid 
delverdier omkring 2550. 

Inneholder en forrasjon til mink f.eks. 250 kcal, blir dette 

250 kcal x 0,345 g f .f .e ./kcal = 86,25,-.., 86 g f .f.e. Trenger ei minktispe 

75 000 kcal= 75 tcal pr. år, svarer dette til 75 tcal x 0,345 f.f.e./tcal 

= 25 , 9 f .f .e . 

REVEN OG MINKENS ENERGIBEHOV • 

Det foreligger ikke mange nøyaktige undersøkelser over revens 

og minkens energibehov. Fullstendige stoffskifteforsøk er ikke utført 

og byr også på store vansker fordi dyra er mer eller mindre ville. Slike 

forsøk måtte i så fall utføres med tamme dyr. Energibehovet må derfor i 

det vesentlige bli bestemt på grunnlag av vanlige produksjonsforsøk utført 
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• 

• 

under vanlige forings- og miljøforhold. Slike produksjonsforsøk er det 

utført mange av, men det er få med så fyldige opplysninger om farets 

næringsinnhold, fordøyelighet og dyras forforbruk at de egner seg som 

grunnlag for nøyaktige beregninger av energibehovet. De store variasjoner 

det er i de ferske forslags næringsinnhold, gjør at det må tas en rekke 

foranalyser i hvert forsøk. Det har også vært praktiske vansker med å få 

nøyaktig kontroll av forforbruket, særlig gjelder dette mink. Produksjons 

forsøk med npyaktige oppgaver over forrasjonenes næringsinnhold, dyras for 

forbruk og kroppsvekt, kombinert med fordøyelsesforsøk vil dog gi gode 

opplysninger om energibehovet til vedlikehold og de forskjellige produksjo 

ner i vanlig praksis. Blir det i slike forsøk også brukt noe forskjellig 

forstyrke, ville dette gi ytterligere opplysninger av stor verdi. 

Amerikaneren Brody har foretatt en omfattende statistisk under 

søkelse av forsøkene som er utført med å bestemme grunnstoffskiftet hos 

dyr med vekt fra 20 g til 4000 kg, d.v.s. fra mus til elefanter. Han kom 

til det sluttresultat at grunnstoffskiftet i kalorier kunne beregnes ut 

fra formelen E kcal= 70,5 • v0,734• For et dyr på 1 kg skulle altså 

grunnstoffskiftet svare til 70,5 kcal. Brody regner imidlertid med at 

vedlikeholdsbeh0vet under praktiske foringsforhold er omlag dobbelt så 

stort, eller 141 kcal for et dyr på 1 kg. Han brukte energifakt0rene 4,0, 
9,0 og 4,0 kcal pr. g protein, fett og kullhydrater. Dette svarer til ca. 

2,8 % mindre enn etter Rubners koeffisienter. Ved bruk av Bubners 

koeffisienter blir formelen for vedlikeholdsbehovet under praktiske for 

hold: E kcal = 145. v0 '734, hvor V er kroppsvekten, uttrykt i kg. Ut fra 

denne formelen er her regnet ut vedlikeholdsbehovet for dyr med kropps 

vekter som svarer til dem ~~nken og reven har. Til sammenligning er tatt 

med beregning av vedlikeholdsbehovet ut fra formelen 175.v2/3, som svarer 

meget nær til tallene Deahambre oppgir for hunder av forskjellig størrelse 

(Våra Hundar s. 317). Ber'egni.nge n finnes på side 45. 

Regnes overflaten av rev og mink å variere med kroppsvekten 

i samme potens som kaloribehovet, svarer 145.vo,734 til 1408 kcal/m2. 
Regnes det med 0 = 103.v213,~abellen for 175.v2/3 til 1700 kcal/m2. 

Det kan ha sin interesse å sammenligne de tall en kommer til 

ved bruk av denne formelen med de undersøkelser som foreligger for rev 

og mink • 

., 
' 
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Vedlikeholdsbehovet etter E kcal= 145.vo,734 og E kcal= 175.1-13• 

Kroppsvekt i kcal pr. dag kcal pr. kg kroppsvekt 
kg. 

[145 .v0,734 i17 .v2 3 145.vo,734 1175.1-3 

0,50 87 110 174 I 21 
0,75 I 117 145 157 I 193 Voksne minktisper I i 
1,0 I 145 175 

I 
145 I 175 

1,25 171 203 137 I 164 

1,50 195 I 229 i 130 153 

I 1,75 219 254 125 145 
2,0 Voksne minkhanner 241 278 I 121 139 I 

I 

I 2,50 284 I 
322 114 128 I 

I 
3,0 I 324 I 364 108 

I 
121 

i 
4,0 Fra småvoksen blåreVi 401 I 441 100 110 
5,0 til store sølv- og 473 I 512 94 I 102 blårev I 

I I 6,0 540 
I 

578 i 90 96 
7,0 605 640 

I 86 92 ! ' I 

I i .. 8,0 667 I 700 I 83 ! 88 

Undersøkelser med sølvrev og blårev. 

Voksne dyr. 

A.Z. Hodson og S.i. Smith ved Cornell beregnet vedlikeholdsbe 

hovet til voksne sølvrev ut fra forforbruket til enkelte dyr i fordøyelses 

forsøk. De plukket ut de dyr som holdt vekten i de enkelte forsøksperio 

der og gikk ut fra at det observerte forforbruk da svarte til vedlikeholds 

behovet. Her gjengis noen middeltall fra disse undersøkelser: 

Kroppsvekt ved begynnelsen av forsøket 3,901 kg 
Il 11 slutten 

li 

Il 

Fordøyelig næring x Rubners koeff. 

Pr. kg kroppsvekt 
2 m kroppsoverflate 

Kroppsoverflaten ble beregnet etter 0 = 

J,847 Il 

434 kcal 
112 Il 

1948 Il 

0 ,103. v2/3 (som for 

hund). En ser at vedlikeholdsbehovet bestemt på denne måten var nokså 

mye større enn beregnet etter Brodys formel, ca. 11 % mer, mens det svar 

er helt til behovet, utregnet etter 175.v2/3. 
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G.E. Smith, som var sjef for den kanadiske forsøksstasjonen 

på Prince Edward Island i en årrekke, beregnet fra egne foringsforsøk 

gjennom 12 år, at sølvreven trenger 95-100 kcal pr. kg kroppsvekt til 

vedlikehold, beregnet på sommervekten. Da sølvreven som han utførte for 

søkene med hadde en kroppsvekt på 4-6 kg, svarer hans tall svært godt til 

hva som kan utregnes etter Brodys formel. Smith peker på at da energi 

behovet er mer proporsjonalt med kroppsoverflaten enn kroppsvekten, vil 

kroppslengden være et godt utgangspunkt ved vurderingen av vedlikeholds 

behovet. Han angir dette forholdet mellom kroppslengde og energibetovet: 

Kroppslengde, cm Vedlikeholdsbehov 

Under 60 360 kcal/dag 

60 - 62 , 5 400 " 

62 , 5 - 65 45 O 11 

65 - 67 ,5 500 11 

67,5 - 70 550 11 

' 

En kroppslengde på 65 cm for voksne sølvrevtisper og 70 cm for voksne 

sølvrevhanner er nokså vanlig. Vedlikeholdsbehovet skulle da være for 

tisper ca. 450 - 475 kcal og for hanner 550 - 575 kcal pr. dag. 

Tyskeren Fritz Schmidt refererer undersøkelser av Georg von Wendt 

og Mliller-Lenha4tz. De regner med at det for som må gis den voksne sølv 

reven i de forskjellige årstider og må ikke forveksles med vedlikeholds 

behovet. De angir at i den kalde årstid trenger en sølvrev på 

4 kg 112 kcal/kg er lik 448 kcal/dag 
5 li 100 li li li 500 li 

6 li 90 li li li 540 li 

7 li 80 li li li 560 li 

I middel for de enkelte årstider blir det angitt disse for- 
mengdene i kcal pr. dag for en sølvrev på 5,5 kg. 

Januar 570 - 540 middel 555 
Februar 540 - 510 li 525 
ivJ.a.rs 510 - 500 li 505 
April 500 - 490 li 495 
Mai 490 - 440 li 465 
Juni 440 - 400 li 420 
Juli 400 - 400 li 400 

~ 
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August 400 - 430 middel 415 
September 430 - 500 li 465 
Oktober 500 - 530 li 515 
November 530 - 550 li 540 
Desember 550 - 570 li 560 

Dette gir i middel 488 kcal pr. dag og 178000 kcal pr. år. 

(178 tcal). Dette svarer til 61,4 fetnings~ 
Schmidt gjengir også noen gjennomsnittstall fra 7 års for 

kontroll i egen pelsdyrgård: 

Drektige tis12er. 

Første halvdel av drektighetstida 570 kcal/dag 
A.nnen li li li 620 li 

Sommerrasjoner for voksne dyr: 430 li 

September 460 li 

Oktober 530 li 

November 560 li 

Desember 600 li 

Januar 560 li 

Regner en med at tispene i sugetiden trenger 500 kcal pr. dag 

til eget vedlikehold, blir årsforet i alt ca. 189000 kcal eller ca. 6 % 
mer enn hva von Wendt og Mtiller-Lenhartz korn til. Sølvreven til Schmidt 

oppholdt seg i store løpegarder på 50 - 80 rn2. Dette kan kanskje forkla 

re det noe høgre forforbruk. Folke Jarl offentliggjorde i 1944 fornormer 
til sølvrev, utarbeidet på grunnlag av oppgaver om forsammensetning og 

forforbruk i private pelsdyr·garder. Jarls norm angir for tisper: 

• November til hvalping 527 kcal/dag (0,18 f.f.e.) 
Siste veke før hvalping 149 li (0,05 li ) 

Etter avvenning og til utgangen 
(0,18 av juni 527 li li ) 

Juli - oktober 468 li (0,16 li ) 

1 

Regnes det med 500 kcal pr. dag tiJ tispens vedlikehold i 

sugetida, blir årsforbruket 180000 kcal, tilsammen 62,1 f.f.e. 

For voksæ hanner angir Jarl 

637 kcal pr. dag (0,22 f.f.e.) straks før og under avlssesongen og 527 
kcal (0,18 f.f.e.J utenom denne. Dette gir ca. 202000 kcal i året, 

eller 69,7 f.f.e. 

,,. 
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}or blåreven foreligger det ikke mange undersøkelser. Russeren 

Boitsov angir noen fornormer, men om disse er basert på kontroll av for 

forbruket, blir ikke angitt. Fornormene er oppgitt i total kalorimengde, 

ikke omsettbar energi. Her gjengis noen av hans tall, sammen med om 

trentlige verdier for omsettbar energi som er utregnet på grunnlag av 

forets sammensetning: 

Brutto energi Omsettbar energi 

Forberedelse til brunst (fra l.jan.) 800 kcal (600 kcal) 

Parringssesongen 600 li (450 li ) 

Drektighetstida 650-800 li (500-600 kcal) 

Sommer 550 li (400 kcal) 

Høst og førjulsvinter (till.jan.) 700 li (520 !I ) 

Utregnet til omsettbar energi ligger kaloribehovet nokså nær det 

som sølvrev har. Forkontroll ved Institutt for fjørfe og pelsdyr har 

vist liten eller ingen forskjell mellom voksne sølvrev og blårevs forfor 

bruk. Denne forkontroll har også vist at fornormene til Folke Jarl, 

Schmidt og von Wendt-Mliller Lenhartz gir meget god rettledning om forfor 

bruket hos voksne sølvrev. 

Selv om det ikke foreligger noen data for det, må en gå ut fra 

at løpegardenes størrelse og vintertemperaturen i noen grad påvirker det 

samlede forforbruket i året. Likeledes vil feitingsgraden eller holdet 

dyra har, påvirke forforbruket forholdsvis sterkt. I praksis må en også 

ta omsyn til forspillet som varierer sterkt med foringsmåten, forets kon 

sistens og smakelighet. Under de fleste forhold kan en dog regne med at 

årsforbruket av for hos voksne sølvrev ligger på 180 - 200 000 kcal, til 

svarende 62 - 69 f.f.e. Det er da regnet med bare vedlikeholdsfor til 

tisper i sugetida. N~d den størrelse som blåreven har idag og når en tar 

i betraktning at blåreven gjerne holdes noe feitere enn sølvreven, kan en 

regne med samme forforbruk til voksne blårev som til voksne sølvrev. 

Forforbruket i sugetida. 

wkd sugetida forstår en tida mellom hvalping og avvenning. 

Dette tidsrom er gjerne for sølvrev 7-8 veker og for blårev 6-7 veker. 

I de første 3-4 vekene lever hvalpene bare av morsmjølk, senere mer og 

mer av foret direkte som gis tispen og hvalpene. 

En nøyaktig bestemmelse av forforbruket i sugetida er svært 

arbeidskrevende. De undersøkelser som foreligger er mer å betegne som 

observasjoner av det forforbruk som en kan regne med i vanlig god praksis 
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hvor forspiJ.let holdes på et rimelig nivå enn data for det virkelige 

forforbruk. 
~1~1· 

Schmidt oppgir disse middeltall for observasjoner gjennom 7 år 

for sølvrevtisper med 4 hvalper: 

1. veke etter hvalping ? kcal 

2. 11 ii 11 750 li 

3. 11 li Il 840 !I 

4. 11 li !I 1010 Il 

5. ,, Il ,, 1320 Il 

6. Il ,, li 1560 Il 

7. 11 11 Il 1660 li 

8. 11 !I 11 1920 Il 

Folke Jarl oppgir som middel for sølvrevtisper med middelstore 

kull (4 stk.?): 

Siste veke før hvalping 149 kcal (0,05 f.f.e.) 

1. veke etter 11 378 !I (0,13 !, ) 

2 veker 11 !I 736 11 (0,25 Il ) 

3-4 Il 11 !I 1173 !I (o ,40 li ) 

5-8" Il Il 1890 !I ( O) 65 11 ) 

Folke Jarl meær tispene skal ha lite for veka før hvalping og 

også første veka etterpå. Fra den fjerde veka av oppgir Jarl svært store 

tall for forforbruket. 

~usseren Boitsov angir dette forforbruket for blårevtisper i 

sugetida: 

Brutto Omsettbare 
kcal kcal 

4 første veker etter hvalping 1500 (ca. 1120) 
6 - 8 11 !I !i 1000 ( !I 750) •. Pr. hvalp 4 - 6 veker 250 ( !I 190) 
11 11 6 - 8 li 350 ( Il 2&.J) 

Den omsettbare energien er beregnet her ut fra forsammenset 

ningen som er oppgitt. 

Ved Institutt for fjørfe og pelsdyr er det utført individuell 

forkontroll for sølv- og blårevtisper i sugetida. Som middel for 56 
sølvrevtisper og 28 blårevtisper i 1945/52 ble det observerte forforbru 

ket: 

• ·. 
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(Utveid for+ tilbakeveid for fra forbrett): 

Sølvrev:tisner Blårevtisper 

Veke kcal/dag hvalper/tispe kcal/dag hvalper/tispe 

1 601 4,59 826 10,39 
2 886 4,55 1264 10,32 

3 1095 4,55 1505 10,36 
4 1299 4,51 1855 10,25 
5 1556 4,44 2424 10,29 
6 1921 4,40 3143 10,27 
7 2200 4,36 3731 10,14 
8 i 2526 4,62 - - I I 

•• 

I disse undersøkelsene ble alt vraket for veid tilbake og for 

noen tisper ble også alt forspill gjennom bunnettingen kontrollert. Kon 

trollen med forspillet syntes å vise at dette svarte til 2 - 5 % de første 

4 veker og 5 - 12 % fra 5te til 8de veke etter hvalping. Da det ble brukt 

mye tørket animalsk for i disse forsøkene og da næringsinnholdet i dette 

sannsynlig ble vurdert for høgt, kan en nok regne med at netto forforbru 

ket i omsettbar energi var 5 - 15 % mindre enn tallene ovenfor viser. 

Sammenhengen mellom antall hvalper i kullet og forforbruket til tispa med 

hvalper tydet også på at forspillet var nokså stort fra femte veke av. 

Som en grov orientering for vanlig praksis kan en bruke denne 

framgangsmåten ved foringa til sugetida til de enkelte tisper med hvalper: 
(Vanlig forspill regnet med)~ 

Sølvrevtis12er I Blårevtis12er I i I 

Kcal pr. dag [ Tispe 1 Pr. hvalp I Tispe Pr. hvalp i 

I I 

I 

I 
1. veke 450 JO 450 JO 
2 . li 550 70 550 I 70 
3. Il I 600 100 600 I 90 

I 4. 11 650 140 650 I 120 
5. li 700 190 700 I 170 I 
6. li 800 JO) 800 I 230 

I I 
7. li 900 320 I 900 I 270 i I 

I det større forforbruk for tispa etterhvert utover i sugetida 

er også tatt med det forspill som det nødvendigvis må bli i vanlig 
praksis. 
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I sugetida har tispene normalt et nokså stort vekttap, avhengig 

av kullets størrelse, mjølkeevnen og forstyrken. Sølvrevtispene taper 

gjerne 1/4 - 1/2 kg i kroppsvekt, mens blårevtispene med de større kull 

taper mye mer, oftest mellom 1/2 -~kg mellom hvalping og avvenning av 

hvalpene. Dette vekttapet er vesentlig fett og det blir derfor ikke li-æ 

energi som tispene kan ta av kroppen sin. Regnes hver kg vekttap åre 

presentere 9000 kcal, blir det for en blårevtispe med 1/2 -~kg vekttap 

4500 -~ kcal. Regnes det at blårevtisper med 10 hvalper i løpet av 

7 veker tar opp 100.000 kcal i for, representerer vekttapet 5 - ~%av 

det samlede forforbruk. Regnes det bare med det for som tispa eter, vil 

energien som kan mobiliseres fra kroppen representere en vesentlig større 

del. Noen tall for dette kan dog vanskelig beregnes ut fra de data en 

nå har. 

Energibehovet til sølv- og blårevh.valpe:i:. 

,- . 

Sølvrevhvalper. 

I 1936 offentliggjorde G. E. Smidt, lederen av den kanadiske 

forsøksstasjon for pelsdyr på Prince Edward Island, den første mer full 

stendige fornorm for sølvrevhvalper. Som grunnlag angir han 12 års ob 

servasjoner og erfaringer ved forsøksgarden. I 1938 kom sjefinspektør 

R. Rochmann med sin velkjente norm, utarbeidet på grunnlag av sølvrev 

hvalpenes forforbruk og vekst ved Norges Sølvrevavlslags forsøksgard på 

Dal i A.sker. 

I 1946 reviderte han fornormen etter sine erfaringer fra vanlig praksis. 

I 1938 oppgir tyskeren Fritz Schmidt det gjennomsnittlige forfor- 

bruk i sin pelsdyrgard gjennom 7 år, og i 1944 utarbeidet Folke Jarl en 

fornorm ut fra innsamlet materiale fra revekontrollforeninger i Sverige. 

For å kunne foreta en mer d'ir-e ktø sammenligning av normene, har en i det 

følgende regnet med kcal, utregnet ved bruk av Rubners koeffisienter. 

De mer fullstendige fornormene blir gjengitt senere under drøftingen av 

behovet for protein. Energibehovet er gjengitt side 52, 

Merknad. 

Smith oppgir forforbruket bare til 26. veke. Tallene for 

Rochrranns norm er beregnet ut fra innholdet av fordøyelig næring i 1946. 

De i parentes gjelder de fra 1939. Tallene for Folke Jarls norm er regnet 

ut etter innholdet av fordøyelig næring. De interpolerte tall for hver 

veke for Rochma~ns og Jarls norm er utregnet her. ~~d gram under Smiths norm 

og under Institutt for fjørfe og pelsdyr menes kroppswkten til hvalpene 

når de er 1, 2, 3 o.s.v. veker gamle. 
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Energibehovet for sølvrevhvalper i kcal pr. dag • 

• Smith 1936 Rochmann 1939 Jarl 

Veke kcal g I kcal kcal kcal kcal I kcal g 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 
Jl 

41 
97 

140 
180 
228 

252 
281 
312 
340 
360 

375 
390 
415 
440 
465 
495 
540 
608 
675 
730 

750 
760 
770 
770 
770 

770 
? 
? 
? 
? 
? 

156 
310 
485 
665 
865 

1075 
: 1300 
1540 
1790 
2040 

I 
12290 
2540 
2780 
JC00 

, 3200 
i 33cj) 
3580 
3770 
3960 
4145 

4320 
4485 
4645 
4790 
4920 

5020 

•. 

? 
? 
? 
? 
? 

? 
? 
? 

5 to 
(599) 

586 
( 625) 

602 

( 642) 

? 
? 
? 
? 
? 

? 
? 
? 

335 
355 
380 
415 
435 
460 
465 

510 
535 
555 
570 
580 
580 
580 
590 
595 
602 

602 
602 
602 
602 
602 
t/J2 

? 
? 
? 
? 
? 

? 

557 

? 
? 
? 
? 
? ,, 

; I 
295. 
335 
365 
390 
425 
450 
465 
470 
485 
5]0 
515 
525 
530 
535 
540 
550 
560 
560 
560 

560 
560 
560 
560 
560 
5 tfJ I 

40 
90 

140 
190 
230 
270 
Jl[l 
340 
370 
400 

430 
450 
460 
470 
480 

!/19. 
500 
510 
520 
530 

540 
550 
560 
570 
580 
590 
600 
600 
600 
600 
600 

225 
365 
515 
680 
380 

1130 
1400 
1650 
1900 
2150 

2400 
2650 
2875 
3100 

[3310 

I 3520 
I 3720 
3920 
4100 
4280 

I 
14455 
14630 
4770 
4910 
5070 

I 
15230 
5365 
5500 
5625 
5750 
5820 

Sum 8-31 99,900 
11 0-31 110 . t/JO 

85.200 

95.900 

I I 
1
81.300 84.000 

92.000 95,300 

1v1idde 1 9- 31 

" 0-Jl 

621 

510 
529 

442 
505 I 522 

424 I 439 

Det som karakteriserer Smith 1s norm er de store formengdene 

fra 18 vekers alderen av. Vurdert ut fra erfaringene her ved Institutt 

for fjørfe og pelsdyr synes formengdene større enn det er mulig å ha 

for sølvrevhvalper av den størrelsen som dannet grunnlaget for Smiths 

normer. Hvordan forforbruket var etter 26 vekers alderen blir ikke opp 

lyst. 
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• 

• 

Hochmanns norm ligger meget nær Smiths norm fram til 18 vekers 

alderen, men økningen er mindre senere og ligger bare på ca. 80 % av 
Smiths norm. 

Folke Jarls norm angir noe større forforbruk enn Rochmanns i 8 - 

13 vekers alderen, mellom lJ og 16 veker faller de sammen, mens Jarls norm 

angir mindre forforbruk etter 16 vekers alderen. Jarl peker på at reve 

oppdretterne i det område hvor hans materiale er samlet fra, foret hvalpe 

ne nee svakere enn tidligere uten at dette hadde gått utover pelskvalite 

ten. 

Forsøk ved Institutt for fjørfe og pelsdyr har vist at forstyr 

ken kan variere innen vide grenser for sølvrevhvalpene uten påviselige ut 

slag i pelskvaliteten. I forstyrkeforsøk har en variert formengden fra 9 

vekers alderen og til pelsing ved 31 vekers alderen med opptil: 15 % 
fra normen til Roch~ann. Dette ga store utslag i hvalpenes kroppsvekt, 

men forholdsvis lite i skinnstørrelse og pelskvalitet. Forsøkene tyder 

dog på at en samlet formengde fra 9 vekers a Lde re n og pe.Is+ng (31 veker) 

på under 80.000 kcal er noe snau og en over 100.000 kcal er unødig sterk 

foring. Ut fra erfaringene her kan en samlet formengde fra 9 vekers al 

deren og fram til pelsing (31 vGker) på 84.000 eller fra fødsel til pels 

ing på 95.000 kcal være en god rettesnor for den formengde sølvrevhvalper 

av normal størrelse trenger. Da en voksen sølvrev i middel trenger ca. 

190.000 kcal i året, vil det si at hvalpene trenger halvparten av års 

foret til voksne rev. 

Generelt gjelder det at sent fødte hvalper kan fores mye ster 

kere enn tidlig fødte. De unge br uke r kortere tid enn de eldre til å kom 

me i full pels. Forforbruket i alt blir også noe mindre for unge hvalper. 

Forkontroll med hann- og tispehvalper ved Institutt for fjørfe 

og pelsdyr i 1952 viste at en i grove trekk kan regne med at hanner og 

tisper har et forforbruk i forhold til middeltallene på: 2 % i 10 vekers 

alderen, : 4 7o i 12-, : 6 % i 16-, : 8 % i 26- og ~ 10 % etter 26 vekers 
alderen. 

Blårevhvalper. 

Blåreven varierer mer i størrelse enn sølvreven. Dette kommer 

særlig av at den blårev som det drives oppdrett med i de nordiske land er 

en krysning av den mer robuste og store Alaska blåreven og den mer små 

veksne arktiske Grønnlandsblåreven. I de senere år er dog forskjellen i 

størrelse mellom de enkelte stammer blitt mindre på grunn av stadig inn- 
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føring av nytt blod. 

Blårevens egentlige veksttid er vesentlig kortere enn den sølv 

reven har. Mens sølvrevhvalpene nærmest er utvokset i 7 måneders alderen, 

bedømt ut fra kroppslengden, bruker blåreven bare 5½ - 6 måneder til å nå 

full kroppsvekt og kroppslengde, eller 80 - 85 ~ av tida til sølvreven. 

Da mange blårevstammer i dag har anlegg for å bli like tunge som sølvreven, 

er det greitt at blåreven krever en sterkere foring pr. dag gjennom vekst 

tida. At blåreven gjerne også ønskes feitere enn sølvreven ved pelsing, 

drar i retning av et større forforbruk pr. dag. 

Aldler Kroppsvekt . k~i: Alder Kroppsvekt. kg 

veker Hanner Tisper lviiddel Veker Hanner Tisper Mi.dde L 

6 1,06 1,00 1,03 18 5 ,10 4,58 4,84 
8 1,68 1,58 1,63 20 5,60 4,96 5,28 

10 2,34 2,20 2 ,2r/ 22 5,96 5,26 5 ,61 
12 3,08 2,84 2,96 24 6,30 5,50 5 ,90 
14 3,82 3,48 I 3,65 26 6,40 5 ,60 6,oo 
16 I 4,48 

I 4,06 4,27 28 ( 6 ,20) (5 ,40) (5,80) i i 
I 

' 

Kroppsvektene ovenfor er middeltall for hann- og tispehvalper av 

storvoksen blårev ved Institutt for fjørfe og pelsdyr i 1954/55 • 

• 

Det er ikke tidligere satt opp bestemte fornormer til bl!il'eV 

hvalper. Rochmann har i flere år regnet med at blåreven skal ha 20 ~ mer 
for enn sølvreven i veksttida. Etter våre forsøk ved Institutt for fjørfe 

og pelsdyr synes dette å passe godt for middelstore blårevhvalper. For 

storvoksen blårev bør mengdene være opptil 30 % mer enn til sølvrevhvalper 
i samme alder (før 5 måneders alderen). 

Pa grunnlag av observasjoner ved Institutt for fjørfe og pels 

dyr kan disse mengdene passe til storvoksne blårevhvalper; 

Alder kcal/dag Alder kcal/dag 

7 - 8 350 - 400 17 - 18 725 - 750 
9 - 10 450 - 500 19 - 20 750 - 750 

11 - 12 550 - 600 21 - 22 
I 

750 - 750 
13 - 14 650 - 675 23 - 24 I 700 - 650 
15 - 16 700 - 725 25 - 26 I 650 - 600 i 

" 

f . 
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Etter 5 måneders alderen, da hvalpeæ er praktisk talt utvokset, 

skal en være noe forsiktig med å Øke foret. Det skjer nå en mer eller 

mindre ren fettavleiring og forbehovet er ikke så stort som noe tidligere. 

Det kan være riktig i mange tilfelle å skjcEr'e ned foret den siste måned 

før pelsing. Det aller viktigste ved foring av blårevhvalpene er å holde 

matlysta oppe. Blir hvalpene foret for sterkt slik at de mister appetit 

ten og dette skjer under utviklingen av vinterpelsen i september - oktober, 

kan "matstreiken" føre til røyting og resultatet blir dårligere skinn og 
priser. 

Energibehovet hos mink. 

Voksne~. 

Etter Brodys formel E = 145 • Vo,734 (se side 44) skulle ei 

middel stor tispe på 850 g trenge omlag 128 kcal og en middels stor mink 

hann på 1600 g omlag 205 kcal pr. dag til vedlikehold. De få undersøkelser 

som foreligger tyder dog på at vedlikeholdsbehovet ligger høgere, hva en 

også skulle vente for et såvidt aktivt dyr som minken. 

' 
A.E. Hodson og S.E. Smith ved Cornell fant at mink i fordøyel 

sesforsøk holdt en kroppsvekt i middel på 865 g vedlike når det var 181 kcal 

i foret. Dette svarte til 209 kcal pr. kg kroppsvekt og 1830 kcal pr. m2 

kroppsoverflate. Anvendes Brodys formel på deres tall får en at vedlike 

holdsbehovet er E = 201 . v
0
,734, eller 201 - 145 = 56 kcal mer for en 

mink på 1 kg, tilsvarende 56/145 x 100 = 39 ;o større vedlikeholdsbehov. 
Etter formelenk • v2/3 blir K = 199. 

\ 

Rimeslåtten prøvde å finne sammenhengen mellom endringene i 

forforbruket og endringene i kr-opps vekten hos noen få ( 9) voksne minktisper 
som stod i f'or døye Lse sf'or-søk . lian kom til, forutsatt rettlinjet regressjon; 

kcal i for 

g tilvekst 
113,8 + 4,07 x g tilvekst 

-22,1 + 0,19 x kcal i for 

Periodene hadde en lengde på bare 5 til 10 dager. Lot en 

periodene veie likt uavhengig av lengden fikk en kcal i for= 116,1 + 
4,26 x g tilvekst; og g tilvekst= i -25.4 + 0,22 x kcal i for. Korrela 
sjonskoeffisienten var+ 0,964. 

, 

,, 
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■ Desember 174 + 9_,2 X 1,3 
Januar 174 + 9,2 X 2,5 
Februar 174 + 9,2 X 2,6 
iviars 174 + 9,2 X 0,4 
April - November 174 + 0 

Vekten på disse tispene var i middel bare 673 g. hegnet en 

med at de holdt kroppsvekten vedlike ved å få 115 kcal ble konstanten i 

Brodys formel 155 eller bare L,a. 7 % større enn 145. lvled v2/3 ble konstan 

ten 150. !Ilen disse tispene var svært tynne, hadde svær t liten plass å 

bevege seg på og temperaturen varierte mellom 20 og 30° C. 

Folke Jarl lot 3 minkhanner gjennom et år stå på en ren fiske 

foring. Alt vraket for ble tilbakeveid. I middel tok minken 200 g fisk 

pr. dag med et næringsinnhold på 168 kcal. Gjennomsnittlig kroppsvekt var 

883 g og de holdtseg atskillig tynnere enn ønskelig i vanlig praksis. 

Omregnes forforbruket på 1 kg kroppsvekt etter v0,734 blir forforbruket 

184 kcal pr. dag for en mink på 1 kg og 182 etter v213. 
Sam Nordfelt har behandlet st.at.Lst Lsk forforbruket i en mink 

gård gjennom 7 år. Ved å gå ut fra forforbruket i jaouar, februar og mars, 

fant han at dette var sterkt avhengig av temperaturen og kunne uttrykkes 

i ligningen; 

kcal= 146 + 9,2 . t 

hvor ter antall kuldegrader Celsius. Forforbruket ved o° C skulle altså 

VcEre 146 kcal pr. dag, og Øke med 9,2 kcal for hver kuldegrad C. 

Ved å gå ut fra at gjennomsnittsvekten i januar - mars var den 

samme som en enkel veiing av alle dyr et år 22/11 viste (754 g), fant 

Nordfelt at forforbruket hos voksne mink var 2,4 ganger større enn det Brody 

angir for grunnstoffskiftet (72,5 kcal ved 1 kg kroppsvekt). Dette gir 

E kcal= 174. v0,734 ). 174 kcal pr. dag for en mink på 1 kg kroppsvekt. 

Ved å gå ut fra middel temperaturen ved Stockholm skulle forforbruket til 

mink på 1 kg bli: 

= 186 

197 
= 198 

174 
174 

Til Nordfelts beregning av de 174 kcal pr. dag ved o° C, bør 

det merkes at han har gått ut fra at vekten 22/11 svarer til den minken had 

de i januar - mars. Dette er neppe riktig. Normalt er kroppsvekten størst 

i oktober - november og ikke lite lågere etter jul. Om en går ut fra at 

vekten etter jul var 650 g eller 13 - 14 fo mindre, vil den samme beregning 

vise 200 kcal pr. dag for en mink på 1 kg når temperaturen er o° C. 

, 
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Nord.felts undersøkelser gjalt mink av den mer småvoksne og livlige 

Quebecktypen. iv1inktypen av i dag som er en krysning av Quebeck og Yukon 

typen, er betydelig større og også roligere av seg. Det er derfor sannsyn 

lig at vedlikeholdsbehovet er nce mindre enn 200 kcal for en mink pa 1 kg. 

For- vanlig praksis vil derimot c.ette tall gi en god rette snor for forfor 

bruket. Her er regnet ut noen tall for mink av forskjellig størrelse 

etter formelen E kcal = 200 • T,P '734 og 200 • v2/3• 

Kroppsvekt kcal nr. dae kcal or • kg kroppsvekt 

kg 200 .vo, 734 200 .v213 200.V0,734 200. v213 

3/4 161 165 215 220 
1 200 200 200 200 

1 1/4 236 232 189 187 

1 1/2 269 262 179 175 
1 3/4 302 290 173 166 
2 333 317 167 158 
2 1/4 363 349 161 155 
2 1/2 i 392 368 151 147 

" 

I vanlig praksis må en ta omsyn til de vektendringer som minken 

normalt har gjennom året. l\1inktispene har den lågeste kroppsvekt etter 

avvenning av hvalpene i juni måned og er oftest så tynne at de bør få noe 

mer for enn til vedlikehold for å kunne komme i full kondisjon igjen. 

Hannene har også som regel minste kroppsvekta i juni. I september begynner 

minken å legge på seg og når toppvekta sist i oktober - først i november. 

Senere går de ned i vekt og er eller bør være forholdsvis tynne i mars da 

parringen foregår. I drektighetstida Le r ge r de normalt på seg noe, mens 

de i sugetida går sterkt ned i vekt, avhengig av kullstørrelse, mjølkeevne 

og forstyrke. 

Regnes det med vanlig vedliksholdsfor i sugetida, kan en for 

vanlig praksis regne med at årsforet til ei minktispe svarer til ca. 70 - 
72.000 kcal (25 f.f.e.) og for en minkhann svarer årsforet til ca. 90.000 
kcal (31 f .f.e.). iV.t6d et forhold mellom tisper og hanner som 4:1, gir 

dette et gjennomsnitt på ca. 75.000 kcal (26 f.f.e.) for en "årsmink". 

I dette foret er det regnet med svært li te forspill og det er nok mange som 

må bruke 80.000 kcal= 27,6 f.f.e. pr. beregnet årsmink. 
_, 

, 
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Det blir hevdet at forforbruket i noen grad er avhengig av 

minktypen og dette kan vel forklares ut fra forskjellig aktivitet. Sammen 

lignet med standard mink ska:. silverblue bruke mindre og royal ~astell 

mer i forhold til kroppsvekten. Dette er dog ikke forsøksmessig belyst, 

men det er neppe grunn til å tvile på at en slik forskjell er tilstede. 

.. 

Forforbruket til tispene i sugetida. 

I den første veka etter hvalping eter tispene gjerne noe mindre 

enn sist i drektighetstida. I andre og tredje veka ~ker forforbruket noe, 

men det er først fra 4.veke:, av det stiger kraftig. Hvalpene begynner da 

å ta til seg for rlirekte ved siden av å leve på morsmjølka. Hvalpene 

avvennes gjerne i 6 vekers alderen. For forbruket pr. tispe i sugetida 

avhenger av kullstørrelsen og mjølkeevnen. Som rettleiing for vanlig 

gjennomsnittskullstørrelse på pr-aks Ls kan en regne med at tispene rrs d en 

4,5 hvalper trenger 

1. veke etter hvalping 

2. li li " 
3. li li li 

4. li li li 

5 . li Il li 

.• 
6. li " li 

190 kcal/dag 

220 

250 

330 
440 

550 

li 

li 

li 

11 

li 

Det er her regnet med normalt forspill som går inn i tallene 

ovenfor. Samlet forforbruk i sugetida blir etter dette 13 .800 kcal. 

Av dette kan en regne ca. 6 800 kcal til vedlikehold av tispa og resten, 

7000 kcal på de 4,5 hvalpene, eller 1560 kcal pr. hvalp . 

... 

Forforbruket til hvalpene. 

Sam Nordfelt har beregnet forforbruket til hvalpene gjennom 

veksttida pa grunnlag av 7 års observasjoner med tilsammen ca. 1,500 

hvalper av småvoksen Quebecktype. Forforbruket ble beregnet på den 

måten at fra det samlede forforbruk i pelsdyrgarden ble trukket fra et 

beregnet forforbruk til de voksne dyra med 174 kcal pr. kg kroppsvekt 

eller 146 kcal pr. mink pr. dag. Her gjengis hvalpenes forforbruk i de 

enkelte måneder: 

, 

' . 
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Kcal/dag g for/dag 

' Liai X) 17,7 15,7 
. x, 

84,9 74,5 Juni ) 
I Juli 241,6 i 212,3 I 

Au6ust 289,3 I 255,6 
September 315 ,8 279,7 
Oktober 291,4 257,4 
November 276,5 243, 7 
Desember 257,0 227,1 

,- Sum pr. mink fra fødsel 
3/5 til 31/12 I 54.269,9 I 47.901 

3/5 - 8/12 48 .616 

X) for morens mjølkeprcjuksjon. 

Sammenlignet med observasjoner ved Institutt for fjørfe og pels 

dyr synes forforbruket forholdsvis stort for så småvoksen mink det her 

var tale om. Dette kan delvis forklares ved at det ble regnet med for 

holdsvis lite forforbruk til de voksne dyra, særlig for månedene 

september - oktober • .• 

Ved Institutt for fjørfe og pelsdyr er det i flere år utført 

foringsforsøk med mink. På grunnlag av disse forsøk kan en sette opp 

.følgende norm for minkhvalper av normal størrelse: (neste side) 

{ 

• 

Denne normen forutsetter at minkhvalpene holdes noe tilbake i 

vekst fra midten av august til ut i september med tanke på å få dyra til 

åta opp mer for fra sist i oktober og i november for å holde kropps 

vekten noe større ved pelsing. 

I middel fra fødsel til pelsing først i desember, 31 veker 
gamle, kan en regne med at hannhvalpene bruker 55 .000 kcal og tispe 
hvalpene 41.000 kcal. I middel for hanner og tisper blir det 48.000 
kcal= 16,6 f.f.e. eller 60 % av beregnet årsfor til en voksen mink. 

Kroppsvekter fra 10 vekers alderen og fram til pelsing som 
er oppført i tabellen side 60 er nokså stor, spesielt for harine re , 

Reduseres tallene for hannene med 5-7 ~ og for tispene med 2-5 ~, vil 

kroppsvektene svare mer til middeltallene i vanlig god praksis. 
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Ivlinkhvalpenes kroppsvekt og forforbruk. 

' 
Dato 

I ,, 
' ld I hroppsve kt, g A er 1 1 
veker 

I 
Hanner\ Tisper_! Liddel J 

F Oi.'forbruk pr. dag, kcal 

Periode jHanner jTisper/ Middel 

6/5 
13/5 
20/5 
27/5 
3/6 

10/6 
17/6 
24/6 
1/7 
8/7 

15/7 
22/7 
29/7 
5/8 

19/8 
2/9 

16/9 
30/9 
14/10 
28/10 
11/11 
25/11 
9/12 

I I I 
I I I o I - . - 10 . ' I ' : 

1 I - I - I JO I 
2 - I - w 

I 

J 
4 

i 5, 
6 
7 

8 

9 
10 
11 

12 

lJ 
15 
17 
19 
21 

2J 
25 
27 
29 
Jl 

350 
470 
600 

?JO 

850 
970 

1070 
1170 

1J50 
1490 
1590 
1670 
1750 
1800 
1790 
1780 
17tD 

280 

J70 I 

450 I 
j 540 I 

I 610 
660 

I 
700 I 
740 I 

800 
850 
910 
950 
980 

1000 
990 
980 
970 

105 
160 
220 I 
Jl5 
420 

525 
635 
?JO 

815 
885 

955 
1075 
1170 
1250 
1310 
1J65 

I 
6/5 - 12/5 I 

13/5 - 19/5 
20/5 - 26/5 
27/5 - 2/6 
J/6 - 9/6 

i 10/6 - 16/6 
17/6-2J/6 
24/6 - J0/6 
1/7 - 7/7 
8/7 - 14/7 

15/7 - 21/7 
22/7 - 28/7 
29/7 - 4/8 
5/8 - 18/8 

19/8 - 1/9 
2/9 - 15/9 

16/9 - 29/9 
30/9 - 13/10 

1400 \ 14/1_0- 27 /10 
1J90 ! 28/10- 10/11 
1J80 11/11- 24/11 
1365 25/11 - 8/12 

1.1idde 1 for 1190 
t~spe med 220 42 hvalper 

lJ0 
180 

215 
250 
285 
295 
JlO 

J20 
320 

330 
JJO 
340 
350 
JJ0 
JlO 

280 

110 
140 
165 
190 
215 
225 
230 
240 
240 
240 
240 
250 
250 
240 
230 
220 

250 
I 
! JJO 
i 440 
! 550 

I 120 
I 160 
I 

190 
220 

I 250 
I 2tfJ 
I 

' 270 
280 
280 
285 
285 
295 
300 
285 
270 
250 

Middel fra avvenning til pelslng 

Sum fra avvenning til pelsing (tcal) , I 
: 

Sum fra fødsel til pelsing (tcal) 
" li li li li " 

17/6 - 8/12 

6/5 - 8/12 
avrundet 

299 223 261 

52,4 , 39,0 45,7 

54,1 i 40,5 47,3 

I 5s,o 41,0 48,0 

% av årsforet til ei tispe 51 

' 

Foret til årsmink (middel av 4 tisper og 1 hann) bør settes til 80 tcal 
= 80 .000 kcal = ca. 220 kcal pr. dag. 



61 - 

PR0TEINBEH0VET • 

• 

Kjøtteterne tar opp ved fri tilgang på for store pr-ot.e i.runengde r , 

Ut fra undersøkelsene over revens og minkens ernæring i vill tilstand, kan 

en regne at mellom 50 og 80 % av forets kaloriverdi dekkes av protein. 

it stort proteinforbruk må derfor regnes som naturlig for disse dyra og 

de er også innstilt på at dette proteinet har bø@t)iologisk verdi. Bare en 

forholdsvis mindre del av proteinet blir brukt til de mer stofflige funksjo 

ner i kroppen, mens resten blir brutt ned for å skaffe energi. I vanlig 

praksis til imidlertid proteinrikt for i regelen være et dyrt for, og en er 
ikke 

derfor interessert i åjbruke mer protein enn det som er nødvendig for å 

dekke godt og vel behovet for protein til de stofflige funksjoner, da ener 

gien kan skaffes rimeligere ved bruk av fett og kullhydrater. Forsøk og 

praktiske erfaringer har da også vist at foret kan inneholde vesentlig mind 

re protein enn hva det er "naturlig" for reven og minken å ta opp. En 

kjenner dog ikke foreløpig det "optimale" minimums behov; Den minste meng 

de protein som må gis for å oppnå gode avlsresultater, god vekst og god 

pelsutvikling. Dette optimale minimums behov er forøvrig svært vanskelig 

å besterruæ for vanlig praksis. Ved bruk av vanlige forslag vil i regelen 

proteinets kvalitet bli dårligere i proteinfattige forrasjoner enn i 

proteinrike ved at andelen av animalsk protein av høg biologisk verdi vil 

bli mindre. Animalske forslag inneholder dessuten mange verdifulle 

vitaminer, mineraler og sporstoffer. Reduseres andelen av animalsk for, 

kan det derfor oppstå mangler på andre omrdder utenom det at proteininnhol 

det blir mindre. Endelig vil i regelen proteinfattige forrasjoner vær-e 

mindre smakelige enn proteinrike. Det hjelper lite om rasjonen er 

kvalitativ god nok om dyra tar opp for lite. Det er også vanskelig å lage 

proteinfattige forrasjoner med god dietisk virkning. Blir dyra utsatt 

for langvarig diare, vil dette føre til dårligere resorpsjon, bl.a. også 

av enkelte vitaminer. I vanlig praksis vil det derfor være vanskelig å gå 

så langt ned med proteinmengden at dette svarer til det egentlige eller 

virkelige proteinbehov. 

Proteinets biologiske verdi. 

Da proteinbehovet egentlig er et behov for arrånosJTer, spiller 

den biologiske verdi av proteinet avgjørende rolle ved vurderingen av 

hvor mye protein det må være i foret. Det er vist i en rekke forsøk med 

hunder, rotter, griser, kyllinger og mennesker, og det er full grunn til 

, 
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å anta at reven og minken stiller like store eller større krav til protein 

ets kvalitet. 

Her gjengis etter dr. N.L. Roberts en tabell over den biulogiske 

verdi i enkelte forslag som brukes til rev og mink. (Amer. Fur Breeder 

1949 Aprils. 18): 

Proteinets nettoverdi = Fordøyelig protein x biologisk verdi. 

Sann /Biologisk .
1 

l~etto protein 
fordøyelighet verdi . • verdi 

Hele egg 1 100 94 94 
Rent storfekjøtt 1 

99 76 75 
Hestekjøtt, uten bein 2 90 71 64 
Ferske bein 50 32 16 

Hestekjøtt og bein ( 75 - 25) 2 80 61 49 
Storfe- vom 1 3 

95 50 47 
li lunger 1 

95 50 47 
li lever 1 

97 77 75 
Fisk, mager 2 92 68 63 

l KjøttmjØl høg kvalitet 2 71 52 37 
ti låg li 2 68 34 23 

Fiskemjøl hØg li 2 
89 70 6.2 . 

" låg li 2 
75 40 JO 

Soyamjøl høg " 2 90 73 66 
li låg " 2 61 49 30 

Tørket skumma mjølk 1 
93 84 78 

" ølgjær 1 
93 63 59 

LusernemjØl l 79 61 48 
Tomater 4 95 75 71 
Hel kveite 1 

91 67 61 

' Kve i te mjøl 1 100 52 52 
Kve i te kimer 1 

95 75 71 
Kveitekli 1 

99 74 73 
Hel mais 1 

94 (:f) 56 
Cornflakes 1 80 52 42 I 

Havremjøl 1 
93 I 66 61 

1) Bestemt for voksende rotter. 
2) 11 " hunder . 
3) Verdi for kokte lunger. Rå lunger er ikke så fordøyelige. 
4) Disse verdier er beregnet fra data for tomatfrømjøl. 

. - 
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Bestemmelsen av den biologiske verdi av proteinet er sterkt av 

hengig av den teknikk som blir brukt. Tallene overfor viser forholdsvis 

mindre forskjell i biologisk verdi mellom de enkelte forslag enn mange an 

dre kilder. Her gjengis noen tall for den biologiske verdi, funnet med 

gris som forsøksdyr (Ref. ~\.langold s. 2). 

54 
50 

44 
42 
34 

Mjølk 95 1..ais 

Kasein 82 Kveite 

Fiskemjøl 74 Rug 

Poteter 73 Havre 

Bygg 71 Bønner 

I "Vara Hundar-" s. 269 blir disse tall gjengitt uten oppgave om 

hvilke dyreslag som er brukt: 

1v1jølk 100 Ris 88 
Kasein 70 Poteter 79 
Kjøtt 104 Erter 56 
Fisk 95 Kveite 40 
Gjær 71 Bygg 30 

y 

' 

Selv om oppgavene viser store variasjoner går det klart fram at 

proteinet i de animalske forslag viser høgre biologisk verdi enn ds 

vegetabilske. En skal dog være oppmerksom på at animalske forslag som 

inneholder mye skjelettprotein og bindevev har en forholdsvis låg biolog 

isk verdi. Dr. Roberts angir således for ferske bein (storfe - hest) en 

verdi på bare 32. Det er høyst sannsynlig at skjelettprotein i fisk ikke 

er stort bedre. Dette er av praktisk betydning for vårt land hvor 

mineralrikt fiskeavfall utgjør en stor del av foret til rev og mink. 

I forsøk med rotter har tilskott av methionin gitt positive utslag på 

veksten når proteinet stammer fra ferske storfebein. 

For å vise hvor viktig proteinkvaliteten er ved vurderingen av 

proteinbehovet, gjengis her et par forsøk med hunder. I et forsøk fant 

iviichand (ref. 1\1.iangold s. 71) at til erstatning av 100 g kroppsprotein 

hos hund måtte det gis: 

Hundekjøtt 

Hestekjøtt 

Nutrose 

Kasein 

Edestin 

Gliadin 

g protein Verditall 

100 100 
108 93 
121 83 
128 78 
153 65 
163 61 
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En amerikansk undersøkelse med 6-8 kg tunge voksne hunder viste 
' . 

at en måtte gi disse mengder av forskjellige proteinstoffer for å holde 

dyra i N-balanse (ref. Nutr. Requirements for Dogs 1953 s. 6) 

Protein % av kcal i foret Verditall 

Mjølkalbumin 6,9 

Serumprotein, storfe 8,6 

Kasein 9,4 
Gliadin 21, 1 

100 

80 

73 
33 

Den biologiske verdi sier oss i hvilken grad det fordøyelige 

protein kan bli nyttet i organismen som protein, men forteller ikke hvor 

for den biologiske verdi er den og den. Dette får en rede på ved å sammen 

ligne aminosyreinnholdet i foret ned kravet som organismen stiller til 

mengden av de livsviktige aminosyrer i den samlete proteinmengde i foret. 

Som livsviktige aminosyrer regnes de som organismen ikke selv kan synteti 

sere eller syntetiserer for lite av eller ikke raskt nok i forhold til be 

hovet og som derfor må være tilstede i foret. I det kvalitative behov for 

protein, regner en disse aminosyrene som livsviktige for vekst og vedlike 

hold hos kyllinger, rotter, hunder og mennesker. 

L - Isoleucin 

L Lysin 

D - Leucin aktiv hos kyllinger 

D - Tryptofan ikke aktiv hos kyllinger 

.. 

L - Threonin 

L - Valin 

L - Leuoin 

DL - Tryptofan 

DL - Methionin 

DL - Phenyl.!.lanin 

DI - Histidin Ikie nødvendig for vedlikehold hos mennesker 

L - Arginin for m~x. vekst hos kyllinger 

L - Glycin " Il Il li Il 

L - Glutaminsyre 11 li li " fl 

Cystin og Cystein; kan bli syntetisert av methionin 

Tyrosin: kan bli syntetisert av phenylalanin 

Det kvantitative behov for de enkelte aminosyrer er ennå ikke helt 

klarlagt. Det synes imidlertid å være god overensstemmelse mellom de enkel 

te dyreslags krav til forholdet mellom de livsviktige aminosyrer i foret. 

Dette er vist i forsøk med rotter, kyllinger, griser, hunder og mennesker, 

og det er liten grunn til å tro at reven og minken skiller seg ut fra disse. 
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Her gjengis en tabell Dr. Roberts utarbeidet med tanke på foring 

av rev og mink. (.Amer. Fur Breeder 1949 mais. 10). 

Livsviktige aminosyrer i forskjellige forslag. 

Proteinkilde 

s:::: 
,,-j 
C) 
;j 
Q) 
r-l 
0 
Cl) 
H 

"' 

Ideelt forhold 2,5 6,4 

Gelatin (3) 1,0 4,5 

Elastin (3) O,O 

Storfemuskel (3) 3,9 8,9 

Fiskemuskel (2) 1,9 7,8 

Hønemuskel (3) 2,3 8,4 

Hestekjøtt og beiÅ) 3,3 7,8 

Vom, storfe (3) 1,7 5,3 
Lunge 11 ( 3 ) 1, 9 5 , 3 
Lever 11 (2) 2,6 6,3 

Kjøttmjøl (2) 2,0 5,1 

Bein (3) 1,1 4,7 

Fiskemjøl (2) 2,4 7,8 

Sildemjøl (3) 3 ,1 7 ,5 

Mjølk (3) 2,5 7,5 

Soyamjøl (2) 2,3 5,8 

Ølgjær ( 3) 2 ,8 6 ,O 
Luser-nemje.l (2) 1,4 5 ,o 
Kveite, hel (2) 1,5 2,7 

11 , siktet (2) 
11 kim (2) 
11 kli (3) 

Mais, hel (3) 
11 kim (2) 
11 gluten (3) 

Havre, skredd (2) 

2,2 1,9 

2,5 6,4 

0,3 10,8 

2,4 2,0 
2,7 5,8 

1,7 1,1 

2,0 3,3 

1,4 5,4 
0,1 2,1 

o,o 3,1 

1,4 4,2 
1,3 4,8 

1,3 4,3 

1,1 3,8 

0,9 3,3 
1,0 4,1 

1,5 7 ,J 
0,7 4,5 

? 2,3 

1,2 4,8 

1,0 4,2 

1,6 5,7 

1,6 5,7 

1,8 4,1 

2 ,1 4,5 

1,2 5,7 

0,8 

1,0 

4,8 

0,8 

1,3 

o,6 
1,3 

5,5 

4,2 

5,0 

5,6 

6,6 
6,9 

4,3 4,2 9 ,5 
1,1 1,5 3,7 

0,6 2,5 24,0 

3,9 4,5 7,6 

4,4 5,1 7,1 

4,3 4,6 12 ,o 
3,3 4,0 7,8 

3,0 3,4 11,1 

3,0 3,8 12,0 

4,6 5,8 8,4 

3,0 4,0 8,0 

0,7 2,5 3,5 
3,9 5,1 7,1 

5 ,2 4_, 9 7, 9 
4,0 4,6 12,1 

2,6 4,0 6,6 
3,3 5,0 7,3 

4,1 4,8 11,0 

3,3 3,3 5,8 

4,9 

2,6 

5,0 

3,5 
6,7 

4,1 

2,7 9,1 

3,8 7,4 

J,6 21,5 

4,4 6,7 

4,0 24,7 

3,5 8,0 

4,4 4,6 
1,7 2,1 

4,0 13 ,o 
5,7 5,3 
6,0 5,8 

3,5 2,4 
5,0 5,2 

3,1 3,1 

2,9 3,6 

5 ,6 6,2 
6,3 5 ,8 
2,7 3,0 
6,0 5,8 

7,1 3,7 

5,2 5,5 
4,7 4,2 

6,0 5,3 

5,4 6,0 

3,3 3,6 

4,5 

3,0 

3,6 

3,7 

4,9 

5,3 

5,0 

4,1 

4,6 

5,8 

4,6 

6,5 

x) Medregnet cystin. 

(1) halkulert på basis av muskler, kollagen og elastininnholdet. 
(2) Fra "Arm no Acid Composition of Proteins and Foods" av Block og Bolling. 
(3) Fra forskjellige kilder. 
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I tabellen har Roberts først satt opp hva han holder far perfekt 

protein. Dette er gjennomsnittstall for innholdet av livsviktige amino 

syrer i eggprotein, det beste aminosyreforhold for voksende rotter og 

det antatte behov for mennesker. Sanunen med data for de enkelte formid 

lene har han også tatt med fordelingen av de livsviktige aminosyrer i 

gelatin og elastin som utgjør en stor del av proteinet i bindevev, sener 

og bein. En legger merke til at gelatin og elastin er mangelfulle med hen 

syn til de fleste livsviktige aminosyrer. Storfebein inneholder svært lite 

tryptofan, methionin, phenylalanin og threonin. Rent muskelprotein av 

pattedyr, fugl og fisk har et godt forhold mellom de enkelte aminosyrer. 

Vom og lunger mangler særlig methionin, tryptofan og phenylalanin. Inn 

holdet av livsviktige aminosyrer i tørket animalsk for som fiskemjøl, 

sildemjøl og kjøttmjøl er sterkt avhengig av råmaterialet som er brukt. 

Består råmaterialet av mye skjelettprotein, vil innholdet av methionin 

og tryptofan bli lite. En for høg tørketemperatur vil også føre til Øde 

leggelser av enkel te aminosyrer som til eks. lys in og cystin. Frø av 

belgvekster som erter og bønner har et forholdsvis lågt innhold av methio 

nin og tryptofan og mangler også noe i lysin. Kveite, mais og havre mer 

ker seg med et lågt lysininnhold og mais også ved å inneholde lite 

tryptofan. 

Proteinet i poteter har et forholdsvis go1t forhold mellom de livs 

viktige aminosyrer men inneholder noe lite leucin og methionin. 

Ved vurderingen av ami.nosyr-e Ln.Jio Lde t i forslagene, bør en ha klart 

for seg at resorpsjonen av de enkelte aminosyrer kan være noe forskjellig 

slik at forholdet mellom dem kan Vc€Y'e et annet i den fordøyelige del av 

proteinet. Som eksempel kan nevnes at oppheting av soyabønner i kortere 

tid særlig gjør methionin og cystin lettere fordøyelig slik at opphetin 

gen gir et bedre forhold mellom de livsviktige aminosyrer. 

En skal også være oppmerksom på at selv om forholdet mellom de 

livsviktige aminosyrer er ideelt, må det også være en viss minste mengde 

av de livsviktige aminosyrer i den samlede fordøyelige proteinmengde for 

å oppnå den størst mulig proteinsyntese. Dette synes å konune av at det er 

en viss grense for hvor mye protein som kan omsettes pr. tidsenhet på de 

steder i organismen hvor syntesen foregår. Dette fører også inn på spørs 

målet om avbalansering av proteinsammensetningen i foret ved hver foring. 
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I forsøk med rotter er det oppnådd bedre utnyttelse av proteinet for 

proteinsyntese ved å blande protein av høg og låg biologisk verdi sammen 

ennå gi godt protein i et måltid og dårlig protein i det neste. Rotte- 

ne vokste således dårligere når de fikk a Lter-ner-e nde foring med kveite 

protein og mjØlkeprotein enn når proteinet fra disse to kilder ble gitt 

sammen. Den vanlige praksis å blande alt for til pelsdyra skulle derfor 

væreriktig med tanke på en god utnyttelse av proteinet. En skulle tro 

at dette særlig er av intersse for mink, hvor fordøyelsen og resorpsjonen 

foregår så raskt. Etter de undersøkelser som foreligger, synes kravet til 

proteinets sammensetning å være stort sett det samme for de forskjellige 

pattedyr og også i store trekk det samme til vedlikehold som under lakta 

sjon og vekst. Det er dog nevnt at kjøttetere krever forholdsvis mer 

arginin, lysin, methionin og tryptofan, fordi de er vant med et større inn 
hold av disse aminosyrer. 

Ved Biochemist:ryDepartment, University of Wisconsin, er det i de 

siste 10 år utført en rekke forsøk med rev og mink for særlig å bestemme 

vitaminbehovet. I disse forsøk er det brukt en basalrasjon av 19 % 
kasein, 66 % sukrose, 11 % bomullsfrøolje og 4 % mineralblanding. Det har 

alltid vær-t vanskelig å få god vekst på unge mink- og revehvalper på denne 

foring. I 1955 ble det gitt tilskott av½% 1-arginin og 1/4 % DL 
methionin og dette året hadde minkhvalpene nærmest normal vekst. Det er 

høgst sannsynlig at det var arginin som hadde den positive virkning i dette 

tilfelle. Kasein har et lågt arginininnhold sammenlignet med kjøtt og 

fisk. Analyser av skjelettprotein viser stort innhold av arginin og 

enkelte har satt det større behov for arginin under rask vekst i samband 

med dette. I 1955 ble det også prøvd å erstatte kasein med tilsvarende 

mengder soyaprotein, men dette ga dårlig vekst. Tilskott av de 10 livs 

viktige aminosyrer hjalp, men foreløpig vet en ikke hvilke aminosyrer som 
var positive . 

Ved Oregon State College (lv1ink i'Jutri tion Research. Progress Report 

no 2 og J) ble det gitt tilskott av henholdsvis 0,05 og O,l % methionin 
i tørrstoffet ti],kn typisk fiskerasjon. De fant at den minste mengde 

virket positiv, mens den største mengde ga sterke negative utslag på mink 

hvalpenes vekst og kunne føre til dødsfall. Resultatene synes merkelige, 

da selv den største mengde Øket methionininnholdet i den samlede fon-asjon 

med bare 4 - 6 %, sammenlignet med JO~ Økning ved å gi 0,25 % methionin 
til en 19 % kasein diet som er referert ovenfor. 

.. 
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I forsøk med blårev- og minkhvalper ved Institutt for fjørfe og 

pelsdyr 1956 ga tilskott av 0,05% methionin, tilsvarende en Økning av det 

samlede methionininnhold i forrasjoner på 12 %, ikke merkbare utslag på 

kroppsvekst elle~ pelsutvikling. Proteininnholdet lå dog høgt, ca 40~ 
i tørrstoffet. 

Det er meget sannsynlig at mange forrasjoner med mye skjelett 

protein mangler noe i methionininnhold, men det kreves flere og mer inn 

gående forsøk før en kan gi bestemt anvisning på hvor mye methionin som 

bør gis til enkelte hovedgrupper av forrasjoner. 

For pelsdyra må en også ta hensyn til pelsproduksjonen og de krav 

som denne stiller til aminosyrene i proteinet. Hår inneholder svært mye 

av den svovelholdige aminosyren cystin. Proteinstoffet keratin som utgjør 

den vesentlige del av hårene inneholder 12 - 15 % cystin og ca. 1 % 
methionin. Dette 1ystinet må komme fra samrre aminosyre i foret eller bli 

dannet av methioninet. Når en regner med at proteinet i vanlige forrasjo 

ner til pelsdyr inneholder ca. J-4 % methionin og cystin tilsammen, eller 

bare 25 - 35 % av innholdet i hår, ser en snart at det må gå forholdsvis 

mye forprotein pr. vektenhet hårprotein. Hos sauer er det oppnådd positive 

utslag på ullmengden ved tilskott av svovelholdige aminosyrer ~g 05 z b.L 

under visse foringsforhold. Hos sølv- og blårev er pelsvekten så vidt stor 

at en må ta omsyn til dsn ved vurderingen av proteinbehovet, mens den hos 

mink er vesentlig mindre, sett i forhold til de proteinmengder som gis i 
vanlig praksis. 

' 

Biologisk verdi og proteinbehovet • 

lviens organismens behov for kvelstoff kan bli nokså nøyaktig bestemt, 

vil mengden av protein som skal dekke dette behov, variere i samsvar med 

innholdet av aminosyrer. Ingen proteinsammensetning når en biologisk verdi 

på 100, selv om sammensetningen av aminosyrene tilsvarer nøyaktig behovet 

organismen har, fordi det alltid vil foregå en viss desaminering av 

proteinet. Det kan derfor ikke angis noen minimumsverdi for proteinbehovet, 

unntatt for et spesifikt protein eller en bestemt kombinasjon av kjente 

proteinstoffer. Ved fastsettelse av normer for vanlig praksis, må en ta 

omsyn til at disse angir proteinmengder. som er store nok til å dekke 

kvelstoffbehovet også når proteinet i forrasjonene har en mindre god kvali 

tet, samtidig som de ikke angir unødig store mengder. Under normale forings 

forhold vil dog proteinet i forrasjonene til rev og mink ha en god sammen 

setning med en forholdsvis liten variasjon i biologisk verdi. Ved en 

.. 
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sterk foring med skjelettprotein kan likevel tenkes at den biologiske 

verdi av proteinet i den samlede forrasjon blir låg og det kan være nød 

vendig å bruke nokså store proteinmengder i foret. 

Vurdering av proteinbehovet hos rev og mink. 

Det foreligger svært få undersøkelser av proteinbehovet hos rev 

og mink. Noen kortvarige forsøk tyder dog på at protein minimum ikke skil 

ler seg vesentlig fra det som er funnet for hund og katt. Derimot er en 

framleis sterkt i tvil om hvor langt ned en kan gå med proteinmengden i 

vanlig praksis uten fare for dårligere avlsresultater, vekst og pelskvali 

tet, d.v.s. den minste optimums mengde. 

Ut fra de forsøk og observasjoner som foreligger hittil, kan en 

ikke avgjøre om det er noen vesentlig forskjell mellom rev og mink m.h.t. 

proteinbehovet når dette angis i forhold til kroppsvekten, til energi 

behovet eller i prosent av foret. 

\ 

Voksne dyr. 

Proteinb8hovet til vedlikehold hos voksne avlsdyr kan en regne med 

er nokså konstant gjennom året. Den høgre kroppsvekt som dyra har om 

høsten på grunn av større fettreserver, skulle ikke betinge noen Øking i 

proteinbehovet av betydning. Under forberedelsen til brunsten og i par 

ringssesongen skjer det en viss vekst eller protejn~vleiring (egg og 

sper~produksjon, vekst av børvegger m.ffi.) men kvantitativt må dette telle 

svært lite. Drektigheten medfører heller ingen proteinavleiring av betyd 

ning før i de siste 1 - 2 vekene før hvalping. 

Pelsproduksjonen skjer rjennom hele året, men noe ujevnt. Den er 

sterkest i høstmånedene og minst på etterjulsvinteren, men forskjellen er 

neppe så stor at det vil være forsvarlig å variere proteinmengden i foret 

gjennom året noe vesentlig av den grunn før det blir forsøksmessig belyst. 

Ser en bort fra siste del av drektighetstida og sugetida, synes 

det å være forsvarlig å holde proteininnholdet i foret konstant i forhold 

til energiinnholdet gjennom hele året med mulig en viss økning i vinter 

halvåret. Om sommeren er kroppsvekten låg og pelsproduksjonen liten. 

Utover høsten tar dyra opp noe for for å legge seg opp fettreserver for 

vinteren. Det større forforbruk da møter kravet til en større protein 

mengde for den noe større pelsproduksjonen. Fra desember av og fram til 

parring er forforbruket mindre og kroppsvekten avtar. En del av energi 

behovet dekkes da av fettreservene slik at proteinet utgjør en mindre del 
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av det samlede energiforbruk. Dette kan være en grunn til å holde et 

høgre proteininnhold i foret om vinteren enn om sommeren og høsten. 

Under laktasjon stiger proteinbehovet sterkt såvel i mengde som 

i forhold til cet samlede energiforbruk. Det at tispene tar av i kroppsvekt 

i sugetida gjør det også nødvendig med relativt mye protein i foret. 

For lite protein vil alltid gå sterkt ut over mjølkeproduksjonen og dermed 

hvalpenes vekst. 

Voksende dyr. 

Veksten er karakterisert ved proteinavleiring. I de første leve 

vekeæ består tilvekstens tørrstoff vesentlig av protein og mineraler, 

senere blir det avleiret mer og mer fett. Da tilveksten i forhold til 

kroppsvekten avtar etter hvert og dessuten inneholder relativt mindre og 

mindre protein, kan proteinkonsentrasjonen i foret avta utover i veksttida. 

PelsproduksJonen stiger utover veksttida. For revehvalpene som rar 

en ikke uvesentlig pelsmasse, fører dette til et stigende proteinbehov til 

pelsproduksjon etter hvert som den relative kroppstilvekst blir mindre. 

Dette gjør at kravet til proteinkonsentrasjJn ikke synker så sterkt som 

en kan vente ut fra kroppsveksten forøvrig. 

Proteinbehovet til hund. 

Reven står nokså nær hunden i anatomi og fysiologi og det kan være 

naturlig å vurdere proteinbehovet til reven ut fra de mange undersøkelser 

som er 6jort med hund. Her gjengis et utdrag av de normene som sist er 

satt opp av Commetteø on Animal Nutrition U.S.A. (Nutrient Requirements 

for Dogs 1953, tabell 1 og 2 side 1 og 2). Normene er avpasset til 

hunder med en levendevekt på 15 - JO lbs eller mellom 7 og 14 kg. Mange 
li' av tallene som refereres her er beregnet ut fra oppgavene i tabellene og i 

teksten. 
p t . . . 1) Vedlikehold Vekst ro sin minimum 

Totalinnholdet i foret j 13,5 18,0 
li "tørrstoffet li 15,0 20,0 

Fordøyelig i foret li 10,8 14,4 
li 11 tørrstoffet " 12,0 16,0 

Pr. kg kroppsvekt Totalinnhold g 3,7 9,9 
li I! li Fordøyelig li J,O 8,0 

Energi fra proteinet i foret o' 15 20 'Jo 

1) Protein mimmum er her definert som de minste proteinmengder som kan 
anbefales brukt i vanlig praksis. 
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Sammenlignes proteinbehovet til vedlikehold hos hund med hva som 

blir angitt for våre øvrige husdyr, angir normene 50 % mer protein i 
foret til hund (ca. 15 ~ av kaloriverdien i foret mot ca. 10 % for storfe, 

gris og hest). Også eldre normer for hund angir en proteinmengde som til 

svarer 14 - 15 % av energiinnholdet i den samlede forrasjon. (Våra Hundar 

side 317, tabell etter Dechambre). 

Går en ut fra at proteinmengden skal dekke 15 ~ av energibehovet 

til vedlikehold, skulle mengden av fordøyelig protein bli for hund; 

Kroppsvekt, kg kcal/dag 

4 
5 
6 
7 
8 

9 

10 

401 

473 

540 

605 

667 

727 

786 

gram protein/dag 

14,7 15 

17,3 17 

19,8 20 

22,1 22 

24,4 24 

26,6 27 

28,8 29 

g protein= (kcal x 0,15) ; 4,1 kcal/g 

, 

' 

Etter dette skulle hunder med en levendevekt på 5 - 6 og 7 kg, 

tilsvarende kroppsvekter til voksne sølv- og blårev, trenge henholdsvis 17, 

20 og 22 g fordøyelig protein pr. dag til vedlikehold i vanlig praksis. 

Protei!lbehovet under laktasjon og vekst er satt til 20 % total 

protein i forets tørrstoff eller ca. 16 % fordøyelig protein når en regner 
med 80 ~ fordøyelighet. Da fettinnholdet i forrasjonene til hund som til 

rev kan variere innen vide grenser, blir det også tatt den reservasjon at 

proteinet skal representere minst 20 % av farets kaloriverdi, og minst til 

svare . fettinnholdet i vekt (gl. D3t er den mye høgre fysiologiske 

brennverdi til fettet enn til proteinet som gj~r denne reservasjonen nød 

vendig. Ved vurdering av proteinbehovet under vekst, må en ta omsyn til 

at veksthastigheten er forholdsvis mindre enn hos rev og mink. 

~ 
Proteinbehovet hosvsølv- og blårev. 

Forsøk med å gi svært proteinfattige rasjoner til sølvrev er 

utført ved den amerikanske forsøksstasjonen U.S. Fur Animal Experiment 

Station. Saratoga Springs, New York. De fleste av disse forsøk er utført 

med mange dyr, men likevel har det vært vanskelig å kunne trekke noen 

sikre konklusjoner over hvor langt ned en kan gå med proteinmengden. 

•. 
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I et forsøk med sølvrevtisper i 1948 ble det gitt forskjellige 

proteinmengder i foret for å bestemme proteinbehovet i vinterhalvåret og 

i sugetida. (Black Fox i,Jagazine 1949 under p. 16). Før hvalping ble det 

gitt 13, 16, 19, 22, 25 og 26 (kontrollgruppe)% protein i tørrstoffet. 

Etter hvalping ble tispene fra de ymse gruppene fordelt på nye grupper 

som fikk 16, 19, 22, 25, 26 (kontrollgruppe) og 28 % protein i tørrstoffet. 

Det ble trukket den konklusjon at en kunne fore med 13 % protein i tørr 
stoffet uten at forforbruket, kroppsvekt, brunst, parring og drektighet 

blir særlig påvirket. Det var en markert tendens til at brunsten kom en 

dag tidligere for hver 3 enheter proteininnholdet ble senket. I sugetida 

ble det funnet at proteininnholdet under 25 % i tørrstoff førte til mindre 

kroppsvekt på hvalpene når de var 25 og 49 dager gamle. Ønskes normal 

vekt på hvalpene ved avvenning, bør proteininnholdet holdes på minst 25 % 
i tørr stoffet. 

Samme år ble det prøvd forskjellige proteinmengder til sølvrevtis 

per fra avvenning av hvalpene og fram til jul. Et hundre tisper ble for 

delt på 5 grupper med henholdsvis 10, 13, 16, 19 og 25 % protein i tørrstof 
fet. Det ble i alle grupper brukt svært lite animalsk protein. Soyakake 

og maissukker ble brukt for å variere proteininnholdet. Det ble brukt sto 

re mengder kokte poteter til alle grupper. Formengden ble før 15/9 begren 
set til bare ca. 114 g tørrstoff, senere til ca. 123 g, bortsett fra tis 

pene fra 10 % protein, som fikk bare ca. 97 g tørrstoff, men selv denne 

mengde greidde de ikke åta opp. På grunn av lågt forforbruk og vekttap, 

dødsfall og mangler ved pelsrøytingen måtte de resterende tispene på 10 % 
protein i oktober flyttes over på proteinrikere for (25 %). Et protein 

innhold på bare 10 ~ i tørrstoffet blG funnet å være helt utilstrekkelig 
for normal helse, forforbruk og vedlikehold av en normal kroppsvekt. 

Proteininnholdet på 13 og 16 % ki1nne mulig bli brukt om sommeren i det 

dyra holdt kroppsvekten vedlike. ?.'.::en det var tydelig at disse protein 

mengdene (15-18 g total protein pr. dag eller ca. 11-14 g fordøyelig) 

førte til forlengelse av røytingen og forsinkelse av ny pelsvekst. 

Basset trekker den konklusjon at proteinbehovet for normal pelsproduksjon 

og vedlikehold ligger på minst 19 - 22 %, mulig opp til 25 % protein i 

tørrstoffet. I Bassets forsøk fikk tispene på 19 % protein ca. 22-23 g 

totalprotein eller ca. 16-17 g fordøyelig protein pr. dag. 

En bør imidlertid vær-e oppmerksom på at Lorin E Harris, som selv 

hadde planlagt og bearbeidet resultatene fra proteinforsøkene med voksæ 

sølvrev, ikke tør trekke noen sikre konklusjoner om proteinbehovet da han 

i 1953 fikk som oppgave å angi fornormer for pelsdyr. 
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Ved den danske forsøksstasjon for pelsdyr på Trollasminde ble 

det i 1948 og 1949 utført et forsøk med forskjellige proteinmengder 

til sølvrevtisper og minktisper. I middel for to år ga de enkelte 

grupper dette avlsresultat; (Dansk Pelsdyravl 1950 s. 5). 

Sølvrevtisper 1 2 J 

Totalprotein i tørrstoffet ca. 55 ca. 46 ca. J6 

Fordøyelig protein i tørrstoff 49 41 JJ 
i\.ntall tisper i forsøk 12 12 12 

11 11 parret 12 9,5 ll,5 
11 li hvalpet 11 6,5 10 

Hvalper pr. tispe ved fØ•lsel 4,7 2,8 4,0 
li li 11 li avvenning 4,1 2,5 3,7 
11 li kull ved fødsel 5,1 5,1 4,8 
li li 11 11 avvenning 5,0 4,6 4,4 

Hvalpenes vekt ved fødsel, g 108 120 126 
li 11 11 6 veker, 11 1290 1Jl7 1225 

Antall tisper er ikke stort og avlsresultatene er sterkt diverge 

rende. Det karakteristiske er at gruppe 2 ga det dårligste avlsresultat, 

og det høgste proteininnhold gjennomgående ga de fleste hvalper. I dis 

se forsøk var den minste proteinrr:3ngde vesentlig høgre enn den største 

mengde i de amerikanske forsøk. Da det amerikanske forsøk ikke viste 

noen sikker fo:skjell i parringsresultater, brunst, drektighet og hvalper 

ved fødselen ved proteinmengden som svarte til bare 13 - 25 ~ protein i 

tørrstoffet bør en vel neppe legge særlig vekt på at de danske forsøk 

viser tendens til bedre avlsresultater ved bruk av mye protein i foret. 

I de skandinaviske land har fornormene til sjefinspektør R. Roch 

mann (1939, 1946) og statsagrono:n Folke Jarl (l'J44) vært utgangspunkt 

for beregning av næringsbehovet til sølvrev. Rochmanns norm bygger på 

erfaringer ved bruk av en kontrollrasjon gjennom flere år pa Norges 

Sølvrevavlslags For-søks går d og Folke Jarl bygger på erfaringer fra forsøk 

utført ved Husdyrforsøksanstalten i Sverige. Når det gjelder formengden 

er det en del forskjell på disse normene, men proteininnholdet i forhold 

til såvel tørrstoff som energiinnhold er praktisk talt det samme, som 

det går fram av disse tallene som er beregnet av oss ut fra oppgavene 

i normene: 
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Proteininnhold i foret Rochmann 

Totalinnholdet i tørrstoffet ;6 43 (44) 
Fordøyelig li " 36 (38) 
Energi fra protein. ~~ li 41 (43) 

, 

Tallene i parentes er beregnet på Rochmanns reviderte normer i 

1946, hvor fett og kullhydratinnholdet er redusert med ca. 10 % i forhold 

til normen av 1939. Rochmann nevner i samband med normene av 1939 at 
senere forsøk mulig vil vise at en kan foreta en liten økonomisk forskyv 

ning i forholdet mellom protein og kullhydrater i rasjonene, men det vil 

neppe bli avvikelser av en større praktisk betydning og en er på den sik 

re side når en følger normene. Jarls norm av 1944 angir litt mindre 
protein og noe mer kullhydrater enn Rochmann. 

Såvel Rochmann som Jarl nevner at de proteinmengder som normene 

angir skulle V3:'Te rikelige, men peker på at oppdretterne gjennomgående 

bruker ennå proteinrikere for enn disse normene angir . 

Smith ved den kanadiske forsøksstasjon var av den oppfatning at 

voksne avlsdyr ikke burde overfores med protein, da dette heller ga dår 

ligere avlsresultater enn måtelige mengder. 

Samtlige normer som er satt opp, regner med svært store protein 

mengder til avlsdyr og en må anta at det skulle være mulig å redusere 

disse betraktelig, særlig når en sammenligner med hva som blir angitt for 

hund. En må imidlertid ta omsyn til pelsproduksjonen hos rev. Når protein 

behovet til pelsveksten regnes med i vedlikeholdsbehovet, betyr dette en 

vesentlig økning når det er tale om m.i ni.mumsbehove t , noe som går klart fram 

av følgende beregning: 

Noen få observasjoner ved Institutt for fjørfe og pelsdyr viser at 

dekk- og ullhårene på et normalt utviklet sølvrevskinn veier omlag 250- 
300 g. Dette tilsvarer omlag 225-275 g protein, når en regner 16 % N. 

Pelsveksten skjer gjennom hele året, men sterkest fra august og til ut 

november. Regner en med at 200-250 g protein avleires i hårene i løpet 

av 4 mnd. eller 120 dager, blir det 1,7 - 2,1 g pr. dag. 

Som tidligere nevnt inneholder proteinet keratin, som utgjør den 

vesentlige del av hårene, mellom 3 og 4 ganger mer av de svovelholdige 

aminosyrene cystin, cystein og methionin enn proteinet i en vel avbalan 

sert forrasjon. Med en utnyttelse av de svovelholdige aminosyrer på 100 % 
ved pelsproduksjon, skulle det gå med 5-8 g forprotein pr. dag til pels 

veksten om høsten. En må imidlertid regne med en vesentlig dårligere 

utnytting. Settes den til 50 %, krever pelsproduksjonen 10-16 g protein 

pr. dag, eller av samme størrelsesorden som proteinbehovet til vedlike 

hold om en regner at dette er ca. 10 - 15 % av energibehovet. 



- 74 - 
• 

Med de få for søk sorn er utfø1·t med li te protein i foret til rev, synes 

det riktigst å holde proteinmensden oppe på et rimelig nivå. Rochmanns og Jarl's 

normer er der et godt utgangspunkt. Med disse som grunnlag, kan en anbefale 

dette proteininnholdet i foret til sølvrev og blårev i vanlig praksis: 

% av energien fra protein 

Norm Variasjon 
Avlsdyr i vinterhalvåret 4o 35 - 45 
Tisper i sugetida 4o 35 - 45 
Avlsdyr ellers i året 35 30 - 4o 

De minste_mengdene kan bru'.ces når proteinforet er vesentlig dyrere 

enn fett og kullhydrater og når det er viktig å presse ned forutgiftene. 

Regnes det med 500 kcal pr. dag i middel for vinterhalvåret, blir det 

50 g (43-55) fordøyelig protein pr. dag. Med 400 kcal pr. dag midt på sommeren 

blir det 35 g (3o-4o) fordøyeli~ protein pr. dag. 

Proteinbehovet til voksne mink. 

Enkelte amerikanske unciersøkelser tyder på at minken ikke trenger mer 

protein i foret enn rev, men det f'or e l å gger svært få forsøk med li te protein i 

f'oret over et lengre tidsrom. Noen danske forsøk med minktisper over 2 år ga. 

dette resultat i middel (Dansk Pelsdyravl 1950 s. 5). 

Total protein i tørrstoffet 

Fordøyelig protein 11 

Antal;i!tisper i forsøk 
li 

ti 

li 

" 
parret 

hvalpet 

Hvalper pr. tispe ved fødsel 
li 

li 

li 

ti li li avvenning 
t1 kull t1 fødsel 
li ti ti avvenning 

Hva.lpenes vekt ved fødsel g 
il 

ti 

li 

li 

11 4 veker 
11 6 li 

li 

li 

1 2 3 
56 50 44 
5o 45 4o 

14 14 14 

14 13,5 12 

14 12 lo 

6,1 4,8 4,o 

4,9 4,o 3,1 
6,1 5,8 5,3 
5,1 5,1 4,5 

7,5 7,5 7,5 
115 117 129 

213 212 239. 

Det var i disse forsØ:k en t;rdelig tendens til dårlige avlsresultater 

• ved mindre proteinmengder •• Det ut dog ræ.nge observasjoner fra andre steder som 

tyder på at i fall utslaget i det danske forsøk er sikkert, må det tilskrives 

andre faktorer enn proteininnholdet i foret. ,, 
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I et forsøk 1956 ved N.L.E. byttet en ut støyd fisk med kokt kullhydrat 

kraftfor (graut) ,mens foret el:~rs hadde samme sammensetning. Hovedresultatene 

går fr~m av denne sammenstillinr,: 

Forrasjon 

Sløyd fisk og fiskeavs:.cjtt:C 

Kokt kullhydratkraftf6r, ', graut 

Ford. protein i tørrstoffet 

Antall minktisper 

Drektighetsprosent 

Avvente hvalper pr. pr.ss:ct tispe 

% 
li 

il 

li li li kull 

Fp 

50 

6 

5'f 
30 

Bo 

4, 1 
5,1 

F 

2o 

36 

41 
50 

86 

4.4 
5,1 

Hvalpenes kroppsvekt, g 

21+ dager ( 121) 122 119 

31 li ( 177) 1'19 169 

38 li ( 21+6) 21+2 21+6 

45 li (345) 339 348 

52 li (458) 4,5 483 

59 li ( 560) 584 593. 

Gr~uten inneholdt 1 del mjøl og 2 deler vann. Tallene i parentes er 
normalvekten for minkhvalper ved N.L.H. 

I dette forsøket var det inf;en sikker forskjell i avlsresultatene or, 
hva.lpenes vekst om foret inneholdt 4/ eller 51 % fordøyelig protein i tørr 

stoffet. 

Rochma.nn angir disse nærincsmentdor pr. dag i et dagsfor. 

Gamme I norni Ny norm 1957 

til mink: g : kc a I % g kcal 
I 

% 
i 

43,3 49,9 Fordøyelig protein 30 f 123,o 30 123 ,o 

" fett 12 111,6 39,3 8 74,4 30,2 
t " kullhydrater 12 49,2 17,4 12 49,2 19,9 

Aske 5 5 

Sum i i 283 ,8 
I 

loo 246,6 I Lo o 
' ·--- 

Beregningen av kcal og andelen av energien fra de enkelte næringsstoffer 

er beregnet her. 

Rochmanns gamle norm for mink angir et proteinin..~hold som ligger på 

linje med hans norm av 1946 for sølvrev, mens fett-innholdet er større og 

kullhydratinnholdet mindre. Den nye norm av 1957 tilsvarer 50 % av energien 
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fr-=i protein, 30 % fra fett or 2o ¾ fra kul Ihvdr-a'ter , Proteinmengdene er 

ment å være tilstrekkelig og;s2. under le.ktasjon og for hvalper i den sterkeste 
vekstperiode. 

Inntil det forelig[:er n:e opplysninger om proteinbehovet til mink, bør 

den proteinmmgde som Rochmann 2c:;;.6ir være utgangspunktet for proteinmengden til 

voksne mink i vanlir praksis. Observasjoner tyder dog på at en læ..n bruke noe 

mindre protein uten fare for d::i.:::lig0re avlsresul tater, og en kan derfor anbefale 
denne proteinmengde: 

% av 6nergien fra protein 

Iform Variasjon 
Avlsdyr i vinterhalvåret 45 4o - 50 
Tispe i sugetida 45 4o - 5o 
Avlsdyr ellers i året 4o 35 - 45 

M:ld 200 kcal pr. dag i vinterhalvåret, blir proteinmengden 22 (2o-24) 

g pr. dag. Normen og variasjonens angir her 5 enheter mer protein enn for 

voksen rev, men det er sannsyn l ij- ac en senere ikke vi 1 skille rne Ll.om rev og 

mink når det gjelder proteininnhoket i foret. 

Proteinbehovet ti 1 sø 1 vrevhval_p_e_::~_ 

For sø.Lvr-evhva Lp ene f0°-Glif:[ 0r d e t nokså I'y Id i.r-e opp Iysn tnge r om 

proteinbehovet fra avvenning i 7 vekers alderen og fram til pelsing. På grunnlag 

av nokså omfattende amerikanske f'o'rsøk med ulike proteinmengder, kombinert med 

bestemmelse av proteinmengdene som ble avleiret, ble det trukket den konklusjon 

at foret bør inneholde minst 34 % totalprotein i tørrstoffet ved 7 vekere 1 

alderen, 25 % i 23 vekers alderen o~ 19 % ved pelsing. De oppritte tall 

tilsvarer stort sett også til prosenten av omsettbar energi som proteinet 

representerte e,v, ene~.:en.1. I d i s s e forsøk ble det funnet at hvalpene mellom 

7 og 23 veker trengte mer enn 4o 1~ tots.lprotein i tørrstoffet for maks i mum 

protein av Le Lr-Lng , men de som fik~ m incr-e i dette tidsrom avleiret mer etter de 

var 23 veker. Et proteininnhold pc, 19 % i tørrstoffet til hvalper mellom '] og 

23 veker førte dog til stagnasjon av kroppsvekst og pelsvekst og: var ikke til å 
rette på senere. 

På N.L.H. ble proteinmencdan til sølvrevhv~lper fra 8-lo vekers alderen 
og fram til pelsing i middel for fo:·søkstida variert mellom 35 g og 77 g pr. dag, 
eller mellom 23 or, 53 % av o:r:i.s·2·t;·~ba~· e1neri;:i i foret. Kroppsvekten og- kropps 

veksten ble svært lite påvirket, men eiet var tendens til bedre pe l skve Li.be t hos 
hvalper s on f'I kk mest protein" O:"', dette skv Ide s p r o'be å n-nange I eller mangel på 

visse vannoppløselige vi te.mine~· er ikke codt :3.. si. De proteinrike forrasjoner 

inneholdt mer av viktige vi te.min·Jr for pe l.sveks ten, b I s a , ri bof Iavt n , enn rasjoner 

med lite protein. 
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På grunnlag av amerikanske og norske oppgaver over proteininnholdet 

i sølvrevhvalpene og blårevhvalpene i forskjellig alder, har en prøvd å beregne 

avleiringen~v protein gjennom veksttida. I sammenstillin~en nedenfor gjengis 

gjennomsnittstallene for hanner og tisper under ett. Da beregningen bygrer på 

mange skjønnesmessige verdier, Scffi'lig for blårevhvalper, gir den bare en grov 

orientering. 
Alder ProteinavlQi~ini, g 
Veker Kropp Pels Su,:1 

Sølvrev 

Proteinav1ei:ring., g 
uJ 

Kropp Pels 
Protein 
g/dag 

1 - 4 94 lo loL~ 90 lo 

5 - 8 161 19 lGo 89 11 

9 -12 172 2o 192 9o lo 

13 -16 153 21 174 88 12 

1 7 -2o 129 29 158 82 18 

21 -24 96 44- 140 69 31 5,00 

25 -28 43 55 98 44- ,56 3,50 

29 -32 14 36 _ _2':_ 28 72 1, 79 

1- 32 862 234 1096 79 21 4,89 

3, 71 
6,43 

6,86 

6,21 

5,64 

Blårev 

1 - 4 
5 - 8 
9 -12 

13 -16 

17 -2o 

21 -24 

25 -26 

1 -26 

77 

183 

200 

179 

116 

39 
6 

8 

15 

19 

33 
45 
60 

2o 

200 

85 
198 

219 
212 

161 

99 
26 

91 

92 

91 

84 

72 

39 

23 

9 
8 

9 
16 

28 

61 

77 

3,04 
7,o7 

7,82 

7,57 

5,75 

3,54 
1, 86 

800 looo 80 2o 5,49 ---------------. - ·-• ·- 
størate ~vloiTing_en1 c..v L·op,Jsprotein har sølv- og b.l år-evhve.Lp ene i 

lo-12 vekers alderen, mens pelsve7:ster er størst i 2o-28 vekers alderen, noe 

tidligere for bl&rev enn for sølvrev. Av den totale proteinavleiring i veksttida 

representerer kroppsproteinet o::tlag 80 % og pelsproteinet 2o %• 
Ved å gå ut fra at pr o ~einbehovet til vedlikehold tilsvarer 15 % av 

ene~behovet til vedlikehold; proteinavleiringen i kroppen x loo % (biologisk 

verdi= 50) og proteinavloirinbcn i pels x 600 % (biologisk verdi= 17); kommer 

en til følgende proteinbehov i veksttida~ 
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Alder 

Veker 

1 - 4 
5 - 8 
9 -12 

13 -16 

17 -2o 

21 -24 

25 -28 

29 -32 

Sølvrevhvalper ! Blårevhvalper 

g/dag % av energi I g/dag % av energi 
i 

lo - 13 4o - 34 I 7 - 12 4o - 39 

19 - 24 33 - 31 19 - 25 35 - 32 

25 · 27 ! 
28 28 

26 22 
: 

33 23 

29 23 I 35 2o 

32 24 34 2o 
I 

32 22 I 29 2o ! 

27 19 

Denne beregning gir et proteininnhold i foret som svarer godt til det de 

amerikanske forsøk viste. I vanlig praksis har en dog ikke prøvd å gi så lite 

protein, og det er tvilsomt om d0t or riktig å anbefales& små mengder før ennå 

flere forsøk foreligger. 
Her gjengis Rochmanns fullstendige nor~ for sølvrGvhvalper av 1946: 

(Norsk Pelsdyrblad 1946 s. 78). 

Næringsbehov til hvalper og voksne rev 

Alder 

i 

ve 

! 

Fett _J jProtein Kullhydrater 

!g 
I : ker o/~ g 3~12: I % I 

31 37 I 12 I 31 I 
36 I 14 

I 

35 33 30 I 31 ! 

44 38 i 16 31 35 31 
I 

: 56 41 I 17 28 I 42 31 
:60 42 I 18 I 29 I 42 29 I 

! I I ! ! I I i I - l ! 

Fordøye_l_ig nesring 

8 
lo 

12 

16 

Total 

I 
Omsett bar 

aske energi 

g kcal 

6 345 
8 397 

9 I 473 
I 
I 

lo I 560 I 
12 I 586 

l 

li+ 602 

2o 

24 
et 

ing ~ 164 !43 i 18 ~~--1~2----il--29 __ -+------+----- 
140 l - 30 - 
l 

Middel 

Prosenttallene angir andcl0n av omsettbar energi i f6ret. 

Rochmanns norm av 1939 angir omlag lo% mer kullhydrater og fett fra 

16 vekers alderen. 

Folke Jarl angir dette næ.1ingsbehovet for voksne sølvrev og hvalper 

(Våra Pælsdjur 1944 s. 167). 
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----~-~~ ~ /9.t/1-/, 

1 uke før kvalping ) 
( 1 uke etter kvalping ) 

( 2 uker etter kvalping ~ 
Tisper ( 3 - 4 uker etter kvalping ) 

5 - 8 " " " ( 
( 
( 

( 

( Inkl 
kvalp 

Hanner 

Juli-oktober 

November til kvalping 
( Like før og under avl as e song 

~ Under ikke-avlssesong 
6 - 8 ukers alder ( 

( 8 -lo " 

~ lo -12 " 
Kvalper 0.2 -14 11 

~ 14 -16 " 
( 16 -2o " 
( September-desember måned 

li 

fl 

11 

" 
li 

Forhol~et mellom næringsemnene 

-- - - Pr. dyr og dag 
Gram fordøyelig 

H 
$ 

H (I) C: $ I 'fl •r-1 :13 ,$ I c\l s (]) ri co ;=j~ c\l H ~ o(rj 0 
~ H~ 

r:r:: a ;:I >. c.'.JC;-i :,:.::: 
p:: '>::!...C . 

14 5 11 50 

35 12 30 130 sr 
7o 24 55 2$.o 
llo 38 90 400 
180 60 145 650 

50 17 4o 180 

45 15 35 160 

50 17 4o 180 
60 2o 50 220 

50 17 4o 180 
30 lo 24 llo 

35 12 30 130 
42 14 33 150 I 
45 15 35 170 
W3 16 37 l?o 
50 17 4o 180 

53 18 42 190 
3,o l"o 2"4 

Etter avvenning til utgangen av 
juni måned 

( Studentene regner ut mengdene av oms ~ttbar energi). 

Som nevnt tidligere er det svEst liten forskjell mellom Rochmanns og Jarl's 
nor:rrer når det gjelder næringsstoff forholdet i foret. Jarl angir dog vesentlig 
mindre formengder til større hvalper enn iochmann, og vesentlig mindre til voksne dyr 
i vinterhalvåret. Etter forkontroll ved ;:;.1.H. synes Jarl' s norm å passe best for de 
voksne dyr, mens den er noe snau for større hvalper. M.li.t. proteininnholdet i foret 
til hvalper gir disse normer et ;__,odt t1.tg2.ngspunkt for farin[ i vanlig praksis, men 
en kan, om det måtte være økonomis!,:: :,:·o;.-sva.rlig, redusere proteinmengdene vesentlig 

i siste delen av vekstperioden, ut e.n 2.-~ dat skulle gå ut over ve ks b eller pelskvali tet. 
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Proteinbehovet til minkhvalper._ 

På grunnlag av for søk med 1.,,_1i·c,3 proteinmengder i foret, er det fra 

ame r i.kansk hold trukket don kon'cl.ue jon e.t pr-o ceå nbchovot ligger svært lågt, 
tilsvarende et totalinnhold på bare 22-26 ~ i tørrstoffet til hvalper i 
7-16 vekers alderen og 16-22 % son~re. Samtlige hvalper vokste dog dårlig i 
dett6 forsøket, og det forelig1::e1· grunn til 5" stille seg reservert overfor do 

konkl us joncr som ble trukket. 
ne 

I danske forsøk ble mengdo~;av fordøyelig protein i foret variert mellom 

4o og 50 % i tørrstoffet, uten synlige utslar• 
I et orienterende forsøk ved :1T.L.H., var det tendens til en då.rlige:ee vekst 

hos hvalper etter lo vekers aLdcr en når de fikk ca. J:/ % fordøyelig protein i 
tørrstoffet enn når de fikk 41 og 53 %, ~en det er mulig det var vitaminmangel 
i dette forsøket. 

På grunnlag av noen data o:!1 pr ot.e Ln i nnho Ide't i minkskrotter ved pelsing, 
har en prøvd å beregne proteinc.vHiiringen e:jennom veksttida. 

Da proteininnholdet i kroppen på de ulike alderstrinn er bereg::t:1:_at og ikke 
bygg·er på. analys1;1r, gir beregnin~·e.1'.J ba ro en meget grov orientering: 

- _, ------·- 
Ald 

1

1 Ber e ane b proteinavleiring hos minkhva.lper 
.• er - ·---------=---------"'------- 

. Hannhval per i Tispehvalper 
1 I-----•---· 

k 
I Kropp Pels Su;n g/dag \ Kropp Pels Sum g/dag ve er -+------~ ---- .. 

1 - 4 31 3 3L~ 1, 21 27 2 29 1, o4 

5- 8 I 72 4 ~ 2,71 I 52 3 55 l,96 
9 - 12 69 4 73 2,61 ' 38 3 41 1,46 

I 

13 - 16 43 4 47 1,68 1 17 2 19 o,68 _.,, 

17 - 2o 21 ? 28 l,oo lo 5 15 o,54 
I 

21 - 24 I 12 9 21 o, 75 i 5 6 11 o, 39 

•· 25 - 28 I 2 lo 12 o,43 
1

; 1 6 7 o ,25 
29 - 30 . 0 4 4 0 ,29 i O 3 3 0, 21 
0 - 3o 1 250 4?' -- -295___ ! 150 30 X 180 

--·---------+----- 
0 - 30 1 250 30 280 150 2o 170 

I Prosent ' 89 11 _ .½Y 88 12 Loo 

xDerav 15, henholdsvis lo g i so:T-::e1•·•?els som rø:Ttes. Siste linje,proteininnhold 
ved pelsing. 

,. 

.. 
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En legger merke til at den sterkeste vekst og proteinavle iring skjer 

i 6 - 10 vekers alderen, eller et par veker tidligere enn for sølv- og blå 

revhvalper. Kroppsveksten er nær-mest avsluttet i 20 vekers alderen, d.v.s .• 

i midten av september. Ved å gå ut fra samme grunnlag som for sølv- og blå 

revhvalper ved beregning av proteinbehovet gjennom veksttida (se foran) 

kommer en til følgende resultat. 

- 

Fordøyelig protein pr. dag g. % av omsettbar 

Alder Hanner Tis er r,dddel ener i middel 

1 - 4 3 - 5 3 - 4 3 - 5 42 - 38 
5 - 8 8 -11 6 - 8 7 -10 32 - 28 
9 -12 12 8 10 18 

lJ-16 lJ 8 10 16 
17-20 14 9 11 16 

21-24 14 9 11 16 

25-JO 13 8 11 15 

Det en særlig legger merke til er at beregningen gir et relativt 

• mindre proteininnhold i foret enn for sølv- og blårevhvalper. En minkpels 

inneholder omlag bare 1/10 av proteinmengden i en revepels, (og en revepels 

omlag 1/10 av en sauepels). Som nevnt tyder amerikanske forsøk på at minken 

kan gr-eie seg med mindre protein i foret enn rev. Forsøk med s:yntetiske 

dieter med kasein som proteinkilde, supplert med methionin og arginin, tyder 

på at minkhvalpene etter 10 vekers alderen kan gr-eie seg med ca. 19 % total 
protein i tørrstoffet, tilsvarer 19 % av omsettbar energi i foret, når sam 

tidig fettet i foret ikke representerer mer enn 25 % av energien. Det er dog 

alt for få forsøk med lite protein til at en kan anbefale så små protein 

mengder i vanlig praksis. Inntil videre synes det riktigst å holde protein 

mengdene forholdsvis høgt. En bør dog etter hvert ta omsyn til at protein 

behovet synker ut over i veksttida. Inntil det foreligger flere forsøk 

med lite pr ot.e In i foret, bør en holde seg til denne norm: 

% av energien fra protein 
Rev- og minkhvalper Norm Variasjon 
Avvenning - 12 veker 45 - 40 50 - 35 
12 veker - 20 veker 40 - 35 45 - JO 
20 " - pelsing 35 - 30 40 - 25 

• De minste tall gjelder revehvalper, de største minkhvalper. Det 

minste proteininnhold til revehvalper bør dog ikke brukes uten det er sterke 

Økonomiske gr-unner for det og når røkteren er flink til å sette sammen foret. 
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FETTBEHOVET 

Det egentlige fettbehov innskrenker seg til behovet for visse, 

såkalte livsviktige fettsyrer, hvorav en særlig har festet seg ved linol 

Sjr~, linolensyre og araqhidonsyre. Det synes som arachidonsyren er den 

som har de livsviktige funksjoner i organismen og at det er linolsyren 

i foret som er forstadiet til denne syren. 

Uten linolsyre i foret eller svært lite av den, skjer ikke for 

nyelsen av huden normalt slik at det øvre epitellag skaller av og en får 

flass i pelsen. in slik hudsjukdom får sølv- og blårev som får en ensidig 

foring med tørrfisk, fersk sløyet eller renset sei Of sild. Tuiinken tåler 

ensidig fiskeforing bedre, men det er observert flassdannelse ved ensidig 

foring med sløyet sei. 

Tilskott av plantefett i form av kveite- og havregrøpp, kveitekim 

mjøl eller oljekaker som linkake eller soyakake gir full beskyttelse mot 

flassdannelsen. Dette kommer av at disse forslag inneholder mye av de 

livsviktige fettsyrer. Fiskefett og sildefett inneholder ikke eller bare 

spor av disse. I hvilken grad mangel av linolsyre i foret også påvirker 

andre ting enn huden, kjenner en foreløpig lite til. 

Fettets sammensetning virker også på annen måte. Store mengder 

umettet fett i foret, f.eks. sildefett, tran, hvalfett og til en viss 

grad hestefett, kan forårsake ufullstendig oksydasjon av fettet innen 

organismen og til avleiring av syrefaste pigmentkorn i fettvevet. Fettet 

blir gult, til dels kornet, samtidig som det oppstår Ødemer. Sjukdom 

men kalles for gult fett, og mest utsatt er minkhvalpene i slutten av 

den sterkeste vekstperioden (juli-august), men forekommer også hos rev 

som fores med store mengder umettet fett, helst i oktober-november. 

Umettet fett har lett for å harskne. Harskningen medfører dan 

nelse av bl.a. peroksyder, som lett fører til destruksjon av flere vik 

tige vitaminer, som til eksempel de fettoppløselige vitaminene A, D, E 

og K i de livsviktige fettsyrene linol- og arachidonsyre og vannoppløse 

lige vitaminer som askorbinsyre, pyridoksin, pantothensyre og biotin. 

Det synes også som utnyttelsen av riboflavin blir sterkt pavirket. 

Forsøk med rev og mink har vist at store mengder umettet fett i foret 

gir mye lettere unormal pelsutvikling og pelsfarge som skyldes man6el 

på vannoppløselige vitaminer. En kan få unormal røyting av pelsen og 

utvikling av gråfarget, til helt hvit pels, særlig underpels. Det er 

derfor viktig at en unngår bruk av store mengder umettet fett i pels 
dyrforet. 
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~elsdyra tar opp forholdsvis mere fett enn våre øvrige husdyr. 

I store trekk representerer fettet 20-40 % av omsettbar energi i foret. 

Fettet gjør foret mer konsentrert og i rimelige mengder også mer smake 

lig. r,:ed fettet følger de fettoppløselige vi tami.ner- A, D, E og 1. Det 

er utført flere forsøk med ulike mengder fett i foret i rev og mink. 

I et amerikansk forsøk med sølvrev og minkhvalper ble fettmengden variert 

mellom 6 og 38 % i tørrstoffet. Fettet væ storfetalg. Ved bruk av de 

største fettmengder ble proteininnholdet i foret svært lågt. Likevel var 

det bare ved de største fettmengder at det ble påvist mindre v,.roppsvekt 

hos minkhanner, mens minktispene og revehvalpene vokste likt uansett fett 

mengden innen nevnte områder. Det ble heller ikke påvist skadelig virk 

ning på pelsen. 

I forsøk med sølvrevhvalper ved N.L.H. ble fettinnholdet variert 

mellom 6 og 22 % i tørrstoffet, tilsvarende 18-50 % av omsettbar energi 

i foret. Stort sett ga de fettfattigste og kullhydratrikeste forrasjoner 

den beste pelsfarge og pelskvalitet, mens veksten ble lite påvirket. 

Den beregnede fordøyelige næring ble best utnyttet i de fettrikeste for 

rasjoner. Fettet var i disse forsøk særlig jordnøttolje, sildefett og 

tran, foruten litt fra slakteavfall. Den dårligere pelskvalitet med store 

fettmengder i foret kan kanskje skyldes suboptimalt innhold av enkelte 

vannoppløselige vitaminer. 

I forsøk med minkhvalper ved N.L.H. ble fettinnholdet variert 

mellom 7 og 33 % i tørrstoffet, eller fra 18 til 61 % av omsettbar energi. 

Innen dette området vokste minkhvalpeæ like godt og pelskvaliteten var 

den samme uansett fettinnholdet i foret. Den vesentlige delen av fet-æt 

kom fra slakteavfall, storfetalg, smult og jordnøttolje, og i mindre 

grad fiskefett. 

i'iange observasjoner fra praksis tyder på at foret til voksne rev 

og mink skal være fettfattig i vinterhalvåret. Forsøk ved N.L.H. synes 

å bekrefte dette. I et 3 årig forsøk med et begrenset antall minktisper 

fikk en dette avlsresultat; 

• 
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Iviye fett Lite fstt 

Fett i tørrstoffet før hvalping % 20 - 29 4 - 9 •• li 11 energien li 42 - 57 11 - 26 
li 11 tørrstoffet i sugetida li 26 - 27 6 - 10 

Antall tisper i alt 21 21 
li kull 19 19 

Fødte hvalper pr. kull 4,5 5,8 
Avvente " li li 3,9 5,2 
Hannhvalper 8 veker gamle, g 609 559 
Tispehvalper11 li " " 456 433 
Middel li li li li 532 496 

Tisper som fikk mye fett og lite hullhydrater i vinterhalvåret 

fikk færre hvalper, men hvalpene vokste bedre i sugetida enn hvalpene et 

ter tisper som fikk lite fett og mye kullhydrater. De større hvalpene på 

fettrikt for skyldes ds Lvf.s færre hvalper i hvert kull. 

Et år, da omlag 1/5 av fettet i foret i fettgruppene besto av 

tran, viste hvalpene i 8 vekers alderen tegn til begynnende symptomer på 

gult fett ved at de hadde vanskelig for å bevege seg. 

Rochmann og Jarl angir fettmengder i sine normer for sølvrev 

som svarer til omlag JO % av energien i foret, eller ca. 12-13 % fett i 

tørrstoffet. Rochmanns gamle norm for mink tilsvarer 39 % av energien, 

mens den nye norm av 1957 tilsvarer JO% av omsettbar energi, eller som 

for rev. Da det ik}e synes å være noen fordel med mye fett, sett ut fra 

et biologisk synspunkt , bør en holde fettinnholdet nede på et rimelig nivå. 

Den utpregete fiskeforing i vårt land samtidig med at en bør vise for 

siktighet med bruk av fiskefett og sildefett, gjør at foret i regelen 

blir fettfattig og det er ofte nødvendig eller ønskelig med tilskott av 
husdyrfett, eller plantefett. 

Som en rettesnor for Draksis, kan en anbefale dette fettinn 
holdet i foret til rev og minki 

% av omsett bar ener gi 
Norm Variasjon 

Avlsdyr i vinterhalvåret 20 (25) 15 - JO 
Tisper i sugetida 30 (35) 25 - 40 
Hvalper etter avvenning 25 (30) 20 - 35 
Voksne dyr ellers i året 20 (is) 15 - 35 
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I praksis skilles det ikke mellom hvalper og voksne i sommer 

halvåret. Tallene for voksne dyr i dette tidsrom har derfor ingen praktisk 

interesse. Tallene i parentes passer å bruke der fettet fra husdyrbruket 

utgjør hovedmengden av fettet. 

I riktig streng kulde kan det være vanskelig å holde minken 

oppe i passende hold, og det kan vær-e riktig å bruke et noe fettrikere og 

kullhydrat fattigere for. 

(Studentene beregner på grunnlag av de oppgitte tall hvor 

mange gram fett det blir i dagsforet til rev og mink i de forskjellige 

årstider. Eksempel; Rev i vinterhalvåret tar opp 500 kcal pr. dag. 

Fettmengde = 500 x 0,20 (0,25)/9,J = 10,8 (13,4) g. Mi nk i vinterhalvaret 

tar opp 200 kcal pr. dag. Fettmengde = 200 x 0,20 (0,25)/9,3 = 4,3 (5,4)g). 

Kullhydrater i foret til rev og mink. 

Kullhydrater som grøpp av våre vanlige kornslag og kokte 

poteter er billige formidler til pelsdyr sammenlignet med ferske animalske 

forslag. Fra et økonomisk synspunkt er det derfor riktig å bruke så mye 

det er mulig uten at det gar ut over appetitten, veksten eller avls 

resultatene. 

Stivelse synes å vær-e den beste form for kullhydrater til 

kjøttetere som hund, rev og mink, os helst bør den vær-e kokt. Rørsukker 

og mjølkesukker virker sterkt lakserende gitt i store mengder. Det er der 

for begrenset hvor mye mjølk som kan brukes til pelsdyr uten fare for diare, 

selv om det i noen grad synes å vær-e spørsmål om tilvenning. 

I og med at det settes visse minimumsgrenser for protein- og 

fettinnholdet i foret, blir det en maks i.mums gre nse for kullhydratene. Med 

grunnlag i de forsøk som hittil er utført, ~ynes maksimumsgrensen å ligge 

nær- 50 % av energien i foret. Under mer "norrna.Le" foringsforhold vil meng 

dene gjerne være betraktelig mindre, oftest mellom 20 og 30 % av energien 
i foret. I Rochmanns og Jarls normer for sølvrev refnes det med kullhydrat 

mengder som tilsvarer JO~ av omsettbar energi og i Rochmanns normer for 

mink av 1957 utgjør kullhydratene 20 %. 
I forsøk ved N • .1..,.H. har mye kullhydrater og lite fett i foret 

bare vært gunstig med omsyn til avlsresultatene og pelskvaliteten. En 

må dog være oppmerksom på at kornslagene og poteter er fattige på enkelte 

vitaminer, spesielt riboflavin. I praksis vil det oftest bli slik at 

ferske animalske forslag byttes ut med kullhydratkraftfor og kokte poteter. 

Det vil da være riktig å gi mer sikringsfor som husdyrlever, torskerogn, 

gjær- m .fl. når det gis mer kullhydrater i foret. 
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.. 

En må regne med at villreven og villminken tar opp et no ks å vitaminrikt 

for. Ved å sluke sitt bytte med ;;hud og hår 11, får de i seg mage og tarminn 

holdet og vita.minholdige orge.ner som lever, nyrer og hjerte i de dyr som fanges. 

Det viste seg nokså tidlig i pelsdyravlen at det kunne oppstå vitamin 

mangler hos dyra i vanlig praksis. Dette gjorde seg gjeldende i særlig grad da 

oppdretterne ble tvunget til å bruke mer fisk og fiskeprodukter i foringen og 

mindre muskelkjøtt og slakteavfall fra husdyrbruket. 

Granskingen av revens og minkens vitaminbehov tok til sist i 1930-årene, 

og de første undersøkelsene ble t1tført her i landet ved Hermetikkindustriens 

Laborat/orium i Stavanger og s~nere ved Statens forsøksgard for pelsdyr i Asker 

under Norges Veterinærhøgskole. De mest omfattende forsøk i utlandet er blitt 

utført ved Cornell Univers i ty, Ithaca, New York, og ved Univers i ty of Wisconsin, 

Madisorx. Selv om forskningen har gitt resultater av uvurderlig betydning for 

det praktiske pelsdyroppdrett, er det dog mange uløste spørsmål som i første 

rekke ikke kan løses tilfredsstillende uten et utvidet kjennskap til vitamin 

behovet og de faktorer som påvirksr behovet. Det at flere vitaminmangler ofte 

påvirker pelsutviklingen, pGlsfargGn og pelskvaliteten i ugunstig retning uten 

synbare virkninger på reproduksjonsevnen og kroppsveksten, gjør det sannsynlig 

at det forekommer vitaminmangler i større ut strekning enn oppdretterne og 

forskerne ur oppmerksom på. 

Fettoppløselige vitaminer. 

Vitamin A. 

Reven og minken har, i likhet med våre øvrige husdyr, evne til å lagre 

store mengder vit.Ai kroppEn, fortrinnsvis i leveren. I perioder med ~anglende 

tilgang av vit.Ai foret, tæ.·01· c o på lagrene. Det er derfor svært sjelden 

påvist sikre symptomer på vit. A mangel i vanlig praksis. Rev og mink på vit .A 

fri kost, utvikler først etter 1 - 5 måneder symptomer på vit. A mangel, tiden 

helt avhengig av de lagre som er i kroppen. 

Symptomene på vit. A mangel er hos rev og mink de samme som blir 

observert hos de fleste dyr. De første symptomer er nattblindhet og vandig 

utflod i.ra øynene, som senere går over til betennelse (xeropåtholmia). En 

mangelfull fornyelse av epitElc0l10ne fønr ofte til forøket horndannelse på 

tungen, i skjeden hos tispene og på forhuden hos hannene. Katarralske og betente 

tarmslim-hinner med blødninger 0~· obse.rvcr-t , Det er påvist forkallminger i de 

store karrstammer, ka.Lku tf'e Ll Lngor i utførselgangene til nyrene og hyppigere 

forekomst av ur-Lns be i n- Nervesqj·cem0t blir påvirket og ytrer seg ved skjelving, 
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ustø gang, tvangsbevegelser og Lanma.Is or , Velcsben blir hemmet. Kjønnsfunk 
sjon6ne er nedsatt og dødfødte hvalper er observert. 

Behovet for vit. A er s·'Gerkt korrellcrt mod kroppsvekten og blir derfor 
oftest oppr,itt i forhold til den. I amerikanske forsøk med sølvrevhvalper fant 
en at 15 - 30 I.E. vit.Apr. kg kroppsvekt prl dag var nødvendig for å hindre 
nervøse symptomer, men det ble ikke lagret vit. A i leveren før mengdene kom 
opp i 50 - loo I.E. I and~e am0rikanskc forsøk ble det observert at karotin 
nyttes forholdsvis dårlig av sØlVl·ev, da det måtte gis 6 ganger mer beta-kar6tin 
enn A-vitaT'lin for å få samme virkning. Det ble trukket den konklusjon at sølv 
revhvalper bør få loo I.E. vit. ~~ c.,llf,r 600 I. I!;. beta-karotin pr. ~g kroppsvekt 
pr. dag. Dette må en regne som mi nå mum i vanlig praksis. Under drektighet og 
laktasjon må en anta at behovet er størra. Det er ofte anbefalt å brukt 2 til 

3 ganger mer i denne perioden enn ellers i året. 
I Norge har det vært va.i.ilig å bruke ½ - 1 % tran i foret. Dette svarer 

til 2 - 5 g pr. dag til rev og l - 3 g til mink, eller 12 ooo - 27 ooo I.E. 
/;.L~ 

vit. A pr. kg tørrstoff i foret. )l.finimumsbohovett' i vanlig praksis skulle etter 
de amarikanske forsøk tilsvare 1700 - 3500 I.E. vit.Apr. kg tørrstoff. Det 
synes derfor å være rikelig med j % tran i foret, selv i don mest krevende 
perioden under drektighet og laktasjon. 

Det er ikke utført forsøk mod mink som kan danne grunnlag for bestem 
melse av behovet, og en regner ~oreløpig med samme behov som for sølvrev. 

Norske forsøk med overdosering av vit. A, viste at 200 - 300 ooo I.E. 
vit. A daglig til rev over 3 måneder- Lkke ga symptomer på toksisk virkning. 
Først i dosor på 1 mill. I.E. 0ller 250 oo I.E. pr. kg kroppsvekt pr. dag 
forekom s i kr e symp tomcr på forgiftning med døden ti 1 følge. Symptomene ytret 
seg ved nedgang i vekt, håravfall og nervøs i tet. 

Vitamin D. 

Amerikanske forsøk vist", 2·'~ forrc'.Sjom1r med naturlige formidler inneholdt 
tilstrekkelig vit. D for sølvrev o::; minkhvalper. Behov0t synes å være mindre 
enn 820 I.E. D pr. kg tørrstoff. Et trantilskott på f % i ferdigblandet for, 
gir ca. 1200 I.E. vit. D pr. kg tø:.•·~stoff. Sammen med hva som farskommer i de 
øvrige forslag i rasjonen, skul1.e d0tte være rilælig. 

Vitamin E. 
Den nøyaktige funksjon ·cil vitamin E eller tokoferolene i organismer 

er ikke kjent, men de svries å w.::re stabilisatorår for oksydasjonsprosessene i 
organismen. Tokoferolene er s t ez-ke anti-oksydanter og hindrer andre viktige 
stoffer, bl.a. vitaminer, i å bli Ødelagt ved at tokoferoleno selv blir oksydert. 
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Tilskott av alfa-tokoferol har v i sc seg he Id i g når det er mye umettet fett i 
foret ved helt eller delvis å fore'Jygg;e sjukdommen g_-ult fett. Behovet for 
v i Lamtn E vil derfor i høg gra6 bli bestemt av forrasjonenes s armneris e bn i ng , 
Under normale foringsforhold viJ. det vcEre nok alfa-tokerol i foret" mens mye 
umettet, lett oksyderbart · : fet··~ vil Øka behovet sterkt. I de siste årene 

er det også flere som mener det er -Jn viss sammenheng mellom alfatokoferol og 
de vannoppløselige vitaminer. 

Gode vitamin E-kild8r ex· kveitekim-mjØl, friskt, grønt gras og 
godt grasmjøl. I sikringsforblandinger til pelsdyr tilsettes syntetisk alfa 
'tokoferol. Mengdene av alfa-to:'::ofurol i vanlige normale f6rrasjom,r ligger 

gjerne mellom 2o og 30 mg pr. l:g tørrstoff. Det er mulig en burde øke dette 
til i middel ~5 mg svarende t~~l? mg pr. tcal i foret (l tcal = looo kcal). 
For å. hindre gult fett må det cis 2 - 4 gangvr denne mengden. 

Vita.min K. 

Det er ikke undersø1cc om rev og mink trenger vitaMin K eller 
antikoagulasjonsvi taminet. Nor-maLb produseres det i tarmene hos våre pattedyr. 
Enkelte forskere har ment det e:,.· en sammenheng mellarrr-rnt" E og vit. K. Inntil 

videre er det dog ingen grunn til Z, leg6e særlig vekt på dette vi te.minet til 
pelsdyr. En bør dog være oppmerksom på at vit. K i første rekke forekommer i 
grønne plantedeler. Friske grø~:-....1.se. ær o;; godt, kunstig tørket grasmjØl som gis 
for å. skaffe bl.a. vit. E, hjelper derfor ogsc. pZ.. vit. K-forsyningen. En skal 
dog være oppmerksom p~ at de fleste formor for k-vitamin .. er Labi Lo stoffer 

og ødelegges lett, bl.a. av so}};?>~ 

... 
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Va.nnoppl_Ø~_e_l_ige \T_i ta.miner. 

Askorbinsyre (vitamin c). 

Etter de for søk som fore1igcer, synes reven og minken å være uav 

hengig av askorbin-tilførsel i foret. I henhold til amerikanske forsøk ser 

det dog ut til at evnen til å synt.e+Ls er-o askorbinsyre blir nedsatt når det 
er li te vitamin A i foret. Det 01· også nevnt at mangel på askorbinsyre fører 

til dårligere nytting av vitamin A. Mangel på mangan skal nedsette syntesen 

av askor-bt nsyr e hos rotter. I de første årene det ble drevet pelsdyroppdrett 

her i landet ble det gitt tilskott av appelsiner og sitroner til reven. Da 

også as z.or-b i.nsyr-e virker som an·ci-oksydant i or-ganåamen , skal en iklæ helt 

utelukke an gunstig virkning av as1:orbinsyre i foret. De rikeste aakor bt nsyr-e 

kilder er friske grønnsaker, fo:c e ·'.:s empe 1 grønnkål. 

" 

.. 

• 

Thiamin (aneurin, B
1
). 

Omleggingen ti 1 en stcr~:0re fiskeforin[ sist i 1930-årone og den 

mangelfulle foringen under krit'.~n førte til stoffskiftesjukdonuncr av alvorlic 

karakter for pelsdyroppdrettet. Ved foring mod rå sild eller brisling, hendte 

det ofte at dyra mistet appeti t·cen og fikk plutselige krampeanfall, ofte med 

døden ti 1 følge. I U, S .A. ble det observert lignende mangelsymptomer ved 

foring med visse ferskvannsfisker. En intens forsY.ning her i landet, i Sverige 

og U.S .A. løste problemet til s bo r praktisk nytte for pelsdyroppdrettet. Det 

viste seg at enkelte sild- og f i ake s Lag inneholt en faktor av enzymatisk 

l:aralctcr, senere,kalt thiaminase, som spaltet thiaminet i f6ret i en pyrimidin 

og en thiazolforbindelse, som dermed ikke len0er var biologisk aktiv. 

Thiamine.sen ødelegces ved koking. For å hindre thiaminmrngel p.g.a. thiaminase, 

kan derfor oppdretterne koke silda eller fisken. En annen måte er å fore rå. 

sild eller thiaminaseholdig fisk i et måltid OE gi øvrige formidler, som inne 

holder thiamin, li. et annet. I et forsøk ved T .L.H. med blårevhvalper ble det 

prøvd store mengder rå, kokt og lufttørket sild. Etter 8 dager mistet hvalpene 

på. rå sild appetitten, mens de p&. l:okt oe; tørket sild H utmerket. Ved å Ie gge 

den rå, oppmalte silda på et fch·brett, og de øvrige forslag blandet sammen på et 

annet, fikk hvalpene appeti tte:o. cil »ake og vokste i.rt~rke-t;. Dette viste tydelig 
-llu.~c.-~ 

at når thiaminasen ikke fikk vL:læ lcm[e, ble det nokvigjen til å tilfredsstille 

behovet lios dyra. 
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Av sild og fiskesiag som Lnneho Ider thiaminase kan nevnes: 

Stor- og vårsild, knubbesild, muss~sild, brisling, horngjel, raufjæring, karuss, 

mort og bras. Det er særlig fisle innen karpefamilien som inneholder thiaminase. 

Torsk, sei, hyse, lange og hvit·ci~1G skal være fri. Enkelte undersøkelser 

viser motstridende resultater og &rsaken synes å stå i samband med ulike 

er'n-sr Ing sf'or'ho Ld, årstider m s m, Det er særlig milten, gjeller og tarmen som 

inneholder thiaminase. En ameriY-ansk undersøkelse av karpe viste at 1 gav 

de forskjellige deler av fisken e~cer 2 timers virkning ved 37° C ødela disse 

mengder av thiamin: milt 6 mg, lever o,6, tarm 1,2 , gjeller l,o" mjølke o,l, 

rogn o,l og muskler o,o mg. Dette betyr at en middelstor karpe på ca. 1 kg 

inneholder thiaminase nok til å destruere loo mg thiamin eller ca. 500 - 750 

dagsfor til rev om en regner meo ninimumsbehovet, eller thiamininnholdet i 1 kg 

Ølgjær. 

Thiaminmangel ytrer seg hos rev i regelen først ved dårlig appe t i tt og 

følgende avmagring, utstø gane: og ~craftice krampeanfall som varer 1/4 - 1 min. 

Under krampeanfallene skjer det en sterk spyttavsondring slik at reven slever. 

Andre symptomer på tihd.ami.nmange I e:.' nedsatt mjØlkesekresjon hos tispene, 

penisfremfall hos hannene, ur indr-ypp , acetonlegemer i ur i nen., fettfil tras jon i 

lever, nyrer, hj~rte og sk je Lec'cmus ku Ia'tur , Hvalpeeting hos tispene er på 

vist. 

Med suboptimalt thiaminiLhold i foret kan dyra rre.nge ganger holde seg 

i utmerket hold, men får krampeanfall når de blir ut satt for en psykisk på 
virkning, for eksempel ved f8.nging og transport. Injeksjon av thiamin har øye 

blikkelig positiv virkning overfor mangelsymptomene. Appetitten kommer straks 

tilbake og et dyr som er bli t:c avmagret kan ta opp svære forrængdor i løpet av 

få dager. 

Thiaminet funksjonerer i kroppen som thiaminpyrofosfat, gjerne kalt 

kokarbaksylase, som er nødvencig for dekarboksyleringen av pyrodruesvre. Denne 

er et mellomprodukt fra kull:b.sdratomsatningen i kroppen. Det er opphopningen av 

pyrodruesyren i blodet, hjert0·c og ner vene som fremkaller de synlige symptomer 

på thiamin-mangel. Appeti t·-:.rnE"ng;el '.:ornmer sannsynlig av nedsatt sekresjon av 

fordøyelsesvesker i mage.' og ta.::m. 

Behovet for thi8;,~1:,elir p:.virk6t av mange forhold. Øket ku:' lhydratinn 

hold og proteininnhold"M~ benove b , mens ut.b- tting av kullhydratene med feit 

senker det (hvorfor?), Låg temperatur Øk6r behovet hos rotter bet~rdelig,og en 

kan vel gå ut fra at dette gjør sog gjeldende også for rev og mink. 

Minimumsbehovet hos rev er r.oks å nøye bestemt oe: ligger på omlag o,8 - 

l,o mg pr. kg tørrstoff i foret nS.r det er lo % fett i tørrstoffet. I vanlig 

praksis gis det mange ganger Ticr,gyrne omkring 5 - lo mg thiamin pr. kg tørr 

stoff eller 1,5-3,o mg pr. tc~ _ _.?_~ettbar energi. Overskott av thiamin utskilles 

i urinen og det regnes ikke med noen toksiske virkninger av nokså store thiamin- 
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pet foreligger ikke noen forsøk med mink som gir rettledning om minimums 

behovet for thia.min. :-u ttil har en gått ut fra. at det neppe s ki Ll er- seg særlig 

f~~ det som er observert hos sølv~ev, når behovet beregnes ut fra thiamininn 

holdet i foret. ~hngelsymptomene er de samme hos mink som hos rev, men det 

hender ofte at minken kreperer ube-i å vi se de svære krampeanfallene. 

Thiaminrike forslag er Ølzjær, kveitekimmjØl og grøpp av kornslagene. 

Av animalske forslag inneholder torskerogn mye. Ellers lagres Lkke store 

mengder av thiaminet i kroppen O[; dette er årsaken til at thiaminmangel opptrer 

etter så kort tid på thiaminL:i ~-:03-c. 

Thiamin tåler forholdsvir; or a opphetning i surt miljø, men Ødelegges lett 

når miljøet er alkalisk. I:io1:sS. ra:re gJ.r tapt ved koking, spesielt ved tempera 

turer over loo0c. Trykkokere som har blitt alminnelige på kjøkkenet i de siste 

år, forårsaker derfor betydelig større tap av thiamin enn vanlig koking. 

Vitaminer innen B-komplekset. 

Arbeidet med å undersøke r evera c og minkens behov for vitaminer innen 

B-kornplekset, er i det vesentlige utført ved Biochemistry Departnflnt, 

Univers i ty of Wisconsin, l\J.adison. Arbeidet ble påbegynt i 1946 og forsøkene 
med mink er ennå i gang. 

I vitaminforsøkene har eie '.Ji·ukt en s yrrt e't i.s k ciiet med denne sammensetning: 
19 % renset vitaminfri kasein 
11 11 bomullsfrøolje 

66 11 sukres e (rørsukker) 
.J.L mineralblanding 
loo ~ i alt. 

Til denne blandingen 0r tilsatt disse vita.miner pr. kg: 

2 mg Thiaminhydroklorid 250 mg Inesitol 
4 11 Ri'boflavin 

5 11 Ca-pantothenat 

4o II Nikotinsyre 

2 11 Pyridoksin 

o,25 Biotin 

looo mg Cholin 

500 11 Para-amino"'benzoesyrec.•, (PABA) 

I lengre tid ble det bruk-b 3 % tran og 8 % bomullsfrøolje og da uten 

ekstra tilskott av A og D. Mengdens av de enkelte vitaminer har også variert 
en del. 

o, o4 11 Vi te.min B12 
4o 11 Alfatokoferol 

5 " Mena di on = 2 methyl, 
1,4 naphtoquinon. 

12 ooo I.E. Vitamin A 

1 200 11 li D 
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Reven og minken har gr eLd å leve på en slik renset kost, men veksten 

har veert mindre god. Ved å gi ·0ils1cott av methionin og arginin, samtidig med 

utbytting av 5 % rørsukker med ceJ.lulose har veksten blitt betydelig bedre og 
p.,::;.skvalitet.en tilfredsstillende. Om cellulosen har noen spe s Lf'Lkk virkning 

utenom det \
1
foatar.e; gjødsel, vet ::m ikke. 

Ved å utelukke ett vitamin ad gangen har darra vist mangelsymptomer for 

riboflavin, pantothensyre, nikoti11.syre, pyridoksin og folinsyre og vitamin B12• 
Det er foreløpig ikke prøvd om reve~ og minken trenger biotin, cholin, PABA 

og insi tol i foret eller de e r i stand til å greie seg selv ved hjelp av 

bakteriell syntese i tarmkanalen • 

•• 

Riboflavin (laktoflavin,B2). 

Raurevhvalper som i 7 veke:·s alderen ble plasert på foret som er nevnt, 

men uten ri boflavin, viste ettr,1• 2-4 veker dårlig vekst og mus ke Ls ve.khe t som 
I 

ble etterfulgt av kramper og 'Jevisstløsirnt. En enkel ihtravenøs injeks,-u/1. 

rnsd riboflavin førte etter noen timer til bevissthet og senere normal vekst. 

Senere ble det påvist at mangel ell ,r suboptimal t ri bof'Lav i.n lnnho Ir; i foret 

førte til avfarging av pels en og til unormal "mjølkeblå" øyelinser (pupiller)• 

Det ble pekt på det interessa:rce at riboflavinmangel førte til depigmentering 

av pelsen. Det er dog ikke u-~~rø~·t spesielle riboflavinforsøk sener e , Hed mink 

er det ikke foretatt nøyere under seke Is er som kan gi rettledning om behovet. 

Det synes merkelig r.t dot er arboi det så li te med å utforske "'Jetydningen 

av tilstrekkelig ri boflavin i f6ret til pelsdyr. Den avgjørende be+vdnång 
;.•iboflavin0t har for en nor'ma.I hudfunksjon og for hå.rfolliklenes no rma l e ut 

vikling, b I v a , hos rott3r og ·,ms" sxu I Le ha lokket vitaminfar skerne til nøyere 

undersøkelser av behovet hos pelsdyr hvor pelsproduksjonen og_ pelskvaliteten er 
det essensielle. 

I 1956 fikk blårevtispene i en bestemt f6ringsgrupp8 ved ·.-. L.:-r. sterkt 
avfargete hvalper ved fødselEm, e Ll er nva Lper som utviklet en lys, gråfarget 

pels i sugetida. Disse hvalpene var også svært utsatt for diare og de vokste 

dårlig. Senere forsøk vå s ce at hovedårsaken måtte være et for li te ri bof l av i n 

innhold i foret. 

Mane:;elsymptomene ved 01-. ',;::: on i s k ri oof' Lav i nman g e I var fett2.ktig derma titt, 

håravfall og sterk avfarging a-.;- p c Ls en , mus ke Lsvakhe t og ustø gang, unormale 

"mjølkeblå" øyelinser, ve ake ucfLoo fr2. øynento og langsom heling av sår. 

Blodundersøkelser viste lågt herno g Lo cd ni.nnho Ld , 

Tilskott av vitamininn~landinger hvor det var med riboflavin, forebygget 

disse mangelsymptomer, og gitt ·:;idsnok hadde ri boflavinet også en nærmest 

spontan kurativ effekt. 
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For sekcne viste at det er sc or s jense for ri bcf'Lav i nmang e I mad tørr 

fisk og trolig også torskehode~jol som eneste animalske forslag i r~sjone~e. 

Beregninger over ri bof'Lavån.Lnnho Lde't i forras joner, som i tidligere farsøk 

hadde gitt gråfarget pels hos c~Ø Ivr ev , tyder på at et suboptimal t ri boflavin 
innhold kan være hovedår saken til depigmentering. Det er også observasjoner 

SO!"l tyder pli at riboflavinmanc0l er en medvirkende årsak til kvitull hos mink. 

Behovet for ri boflavin :Jlir påvirket av flere faktorer. Jo større fett 

innhold i foret, jo større benov. Barslet fatt Øker behovet. Hos rotter og 

gris er behovet s tør r e ved låg temperatur enn ved vanlig værelse s-temperatur. 

Av de amerikanske forsøk med de to raurevhvalpene ble det trukket den konklusjon 

at minimumsbehovet var større ;:;n.,-1 1,25 mg og mindre enn 4,o mg riboflavin p r s kg 

tørt for. Forsøkene ved N.L.H. tyder på at minimumsbehovet under drektighet og 

laktasjon er omkring 5 mg og under vekst 3 mg pr. kg tørrstoff. Gode forrasjoner 

med 5-lo % husdyrlever, inneholder lo-15 mg riboflavin pr. kg tørrstoff. ~~d 

de store variasjoner i riboflavininnholdet i de forslag som skaffer mest 

riboflavin, bør det regnes med en rimelig sikkerhetsmargin. Da fettinnholdet 

i f6rrasjoner til pelsdyr kan variere mye og dermed energiinnholdet i tørr 

stoffet, og da Øket fettinnhold Ø1C.:lL' riboflavinbehovet, synes det riktigst å 

angi behovet i forhold' til orns cc cbar energi. l!.t r Lbof Iav i ni.nnho Ld på 2,5-4,o 

mg pr, tcal i foret, den største m::,~lgde i drektighetstida 02; i sugetida, skulle 

tilfredsstille alle rimelige k~'2.v til sikkerhet i vanlig praksis. 

Riboflavinet forekommer i lavende celler som komplekse forbindelser. 

Disse tjenor som koenzymer f'o r en serie av enzymer, såkalte flavoproteiner 

eller gule enzymer, som i første r e kke er vannstoff-transportør i det 

intormediære stoff skiftet. Ri bof'Lav.i ne'b spiller derfor en vi tal rolle i 

oksydasjonsprosessene som fri~;jø:.· energien i foret og r,jør den nyttbar for 
cellene. 

Ri ke ribofl:winkilder €:<: husdyrlever, torskerogn, limvann, mjø l k og 

gjær. Samtlige kornslag og poteter er fattige på riboflavin, noe en må. være 

oppmerksom på. ved br uk av my€ ku l Ihydr abe.r i foret. I de skandinaviske land 

er det rnjØlk og ost som skaffer hov3dmengden av riboflavin i menneskenrnæringen. 

En liter mjølk alene dekker omlag 3/4 av behovet. 

Riboflavin er stabil overfor koking og oppheting ellers i surt miljø, 

men øde Le g ges av alkalier og 2~].~rs. Mjølk på. klare flasker i solskinn kan 

tape halvparten av r i bof Lav Lnannho Lde-t i løpet av to timer. I mjølk forekommer 

nærmere 2/3 av riboflavinet fritt, og det er dette som setter den e;ulgrønne 

fargen p! mysa. 
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_,,, Pa.ntothensyre. 

Allerede sist i 1930-årene ble det påvist a.t reven trengte en faktor som 
var å finne innen B-komplekset. Mangel førte til stans i veksten, fett 
infiltrasjon i leveren, magebetendelser og gråfarget pels ho,JS sølvrev. Senere 
har en ut fra forsøk med rotter identifisert denne "arrt l gr-åhår-sf'akbor-en" med 
pantothensyre. Det er dog ernå mange uløste spørsmål i samband med pantothen 
syr ebehovef hos i,v og mink, I:ol1ovtJt synes å være vesentlig større enn for hund. 
Al:m9rikanske forsøk med noen f;}. sø Ivr-ev og raurev ga crunnlag for den konklusjon 
at behovet er større enn 2,5 og mi~drE 8nn 15 mg pantothensyre pr. kg tørt for. 
For hund er oppgitt 2 m[• Lnrrc i I v id e.r-e bør en vo l regne med minst 15 mg pr vkg 
tørrstoff eller 4-5 mg pr. tcc.J_ i foret. 

Formidler med mye pantothensyre er husdyrlever, torskerogn, gj2.x ,og kli 
av ris og kveite. Mjølk er or:st~ 0:1 forholdsvis god kilde. Ved bruk av normale 
forrasjoner til pelsdyr, synes de·b å være liten fare for parrbo'bhensyr-emange L, 

Siden pantothensyre er et amid, hydrolyseres den lett ved opphetning 
såvel i surt som i alkalisk miljø, o.g mister derved sin biolo6iske aktivitet. 
Vanlig koking i vann skader mindre, men en m& ta vare på kokevannet. Koking 
under trykk (trykkokere) ØdelegGer en stor del av pantothensyren. 

,.. 

' ,.. 

Nikotinsyre (niacin). 

Ved å utelukke nikotins rre i en syntetisk diet ( se foran) vis te sølvrev 
hvalpene etter et par veker vek+bap , "svart tunge", røde betente munnslim 
hinner, illeluktende diare OE utstø gang, symptom8r som orså er observert hos 
hund. 3/Iinimumsbehovet er ikke :i.;-,vaktir bestemt, og dette blir også påvirket 
av mange fakter er. I noen gro.el ~can or gan i s men syntetisere nikotinsyre med 
tryptofan som ut,::angspunkt. ~:os :11.,i.;.1d er minimumsbehovet lo mg på kg tørt for. 
I de syntetiske dieter i 1Vfe.diso,:i. bruke s det 4o mg. Det storo innhold av nikotin 
syre i de animalske forslag, sarmcri med o gs å stort innhold i kveitegrøpp, 
kve i tekli1 gjær m.fl. gjør at nor na.Lc forrasjonsr til pe Lsdyr Lnncho Ic or 

60 - l~o mg nikotinsyre pr , ke; tør:'stoff. Det skulle derfor ikke vær e noen fare 
for nikotinsyremangel hos pe Lsdvr i vanlig praksis. Nikotinsyre ei· også stabil 
overfor syrer og alkalier luft og lys. Den ødolegt·es heller ikke ved kok i.ng , 

B6 -gruppen (pyridoksin, pyridoksal, pyridoksamin). 

Sølvrevhvalper på syntetisk diet uten pyridoksin viste etter 4-5 veker 
stans i veksten, uttø gang, kramper og anemi. Minimumsbehovet ble bestemt til 
mindre enn 2 mg pvr Ldo ka Ln pr. !,:g tørt for. Vanlig f'Sr'r as j one r Lnneho Idez 
mellom 5 og lo mg. Det synes derfor å være li ten sjanse for mangel i vanlig 
praksis, men det burde bli utført flere forsøk for å få en bedre forståelse av 
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_., B,-gruppemr betydning for p e l sve'cscen og pelsfargen. ., 
B6 f'cr ekommer i de fleste forsl,:1-g, men særlig rike er gjær, lever og 

kli av ris or kveite. 

Pyridoksin er sta bi 1 ovcrf'o r o cphe bni.ng 06 alkalier, men ødelegges av 

lys, spesielt ultrafiolett. F-c,-:ddoksal og pyridoksamin er labile forbindelser 

som i oppløsninger Ødelegges lett i luft og lys. Den biolog:iske aktive form 

Gr pyridoksal. Sammen med fosforsyre virker dE>t som koensym til de ensymer 

som er med i dekarboksyleringen av ~rrosin, arginin, glutaminsyre,~ forstadier 

til melanin. Det siste er av særlig interesse i samband med pigmentdannelsen 

i hårene • 

,. 

Folinsyre (Pteroylgluta"linsyre )_ •. 

Mangel av folinsyre gir vekttap, anemi, fettinfiltrasjon i leveren, 

magebetendelser og blodig gjødsel. Fra forsøk med rotter er det påvist at 

folinsyre må være til stede for-at pantothensyren skal nyttes. Mmgel av 

f'o Lå nsyr e kan derfor gi avfarget pels. Hos rotter er behovet for folinsyre 

sterkt avhengig av i hvilken utstrekning folinsyren syntetiseres av tarm 

bakterier, og en må anta at noe li[,nende er tilfelle hos rev og mink. Nærmere 

undersøkelser vil sikkert g:i rGsultater av stor praktisk verdi for pelsdyropp 

drettet. I s~iske dieter ;:,lir det -gitt 1 mg folinsyre pr. kg tørt for. 

Vanlige forrasjoner vil i r ege l.en .i.mcho Ide noe mer, men det er høyst tvilsomt 

om reven og minken nytter mane:9 8.v de I'or me r for folinsyre som er i forslagene. 

I gjær er det store mengder f'o Li.ns'vr s , men i en slik form at de ikke synes å 

ha noen biologisk aktiyitet hos rev. 

Folinsyren ødelegges ved opphetning i surt miljØ~gdestrueres ogs& når 

den blir utsatt for sollys. Sto:~e c110ngder Ødelegges ved koking og til og med ved 

oppbevaring i vanlig værelsestempol·a.tur. 

Forslag med IIDJe f'o Li.navro er som nevnt gjær, friske grønnsalær og gras, 

dessuten SS)yakake. 

Biotin (Også kalt vitamin H). 
Det foreligrer ingen forsøk med syntetiske dieter hvor biotin er utelatt. 

Behovet for biotin hos rotter e:c helt avhengig av den bakterielle biotinsyntese 
i tarmkanalen. Biotin er nødvendig for utnyttelsen av parrto bhens yr-en , }hngel 

kan derfor Ei manglende pig~nte~ing av pelsen på den måten, men biotinet synes 

også å spille en mer selvstendig rolle under dannelsen av pigmentkornene i 

hårene. 

Proteinet avidin i eG d ann er- en komp Leksf'o rb i.nde Ls e med biotinet som 
· kkblir b t k t - . - 1 K l • • kt· . d. t 1 i e ;res or er og ammer u meo ;·;J;6d.s a. .okarig ana iverer ava ane og øser 



96 - 

_,., også kompleksforbindelsen med bioti:!:1.e F6rin&: med store mengder rå kvi te eller 

eggpulver gir derfor bi o't Lnman+e L som yt r-e r seg ved en sterk avfarging av 

pelsen, håravfall, derrnatitt, muskelsvakhet og øyeninfeksjoner, symptomer som 

også observeres ved kronisk riboflnvinma~rel. Det må vEa'e en nær forbindelse 

mellom disse vitaminer når det r,j3lder funksjonene innen orpnismen. Det er 
stor sannsynlighet for at bioti~Jna.n?el er en av årsakene til hvitull hos mink. 

Det arbeides med dette spørsmål på St~tens forsøksgård for pelsdyr under 

Norges VeterillEa'hØgskole, og det vil neppe tas~ lang tid før en vet noe mer 

om biotinets betydninf for pelsfarge or pelskvalitet. 

I syntetiske dieter er br ukb o,25 mg biotin pr. kg tørt for. De fleste 

norm.ale forrasjoner inneholder orr2n"ing denne men&de. Eiotinrike forslag er 

først og fremst husdyrlever oe; :,;j .:;.•. 

Biotinet er forholdsvis stabilt, men Ødelegges lett av peroksyder som 

bl.a. dannes under harskning av fett. Det siste er viktit:; å være oppmerksom 

på i pelsdyrforingen 

Vitamin B12· 

Forsøk har vist at mink trenger B
12

• Mengder på 0,03 mg pr. kg tørt 

for var tilstrekkelig. I vanli~e forrasjoner vil det cjerne være 2 - 3 - 4 
ganger så mye. Manrel skulle derfor sjelden forekomme i praksis. Enkelte 

fiskeslag, som til eksempel torsk, inneholder dog lite B12• Husdyrlever 

inneholder nwe vitamin B12• Limvann fra sild og fiskemjølindustrien er også 
en god B

12
-kilde. 

Andre vitaminer innen B-k:omple!cset. 

Para-amino-benzo~syre, cholin og inositol blir tilsatt syntetiske 

f8rrasjoner til rev og mink, men en E:Jr ikke sikker på om de trenger disse 

faktorer innen B-komplekset. Forn.sjener i vanlir praksis inneholder dog så 

store mengder av disse v.i t ami.nez c.t det neppe er noen fare for mange I i fall 

pelsdyra trenger dem • 

Det arbeides ennå med uk.jerrc s i aktor e r som er ti~tede i husdyrlever 

og som er av betydning for nor ne.Le livsfunksjoner hos rev O[ mink, men det 

er for tidlig å si noe nærmere om d,3tte crmå , 

.. 
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Vitaminbehovet _i vanlig praksis. 

Vitamininnholdet i forslagen~ varierer innen vide grenser. Særlig er 

dette tilfelle i fisk Of fiskeprodukter som utgjør en så stor del av foret til 

pelsdyr her i landet. Dertil kormør at en må regne med at flere vitaminer har 

lett for å ødelegges innen dyra får foret. Et godt eksempel er thiaminase i 

enkelte sild og fiskearter. Grunnlaget for vurdering av minimumsbehovet for 

flere vitaminer svikter også i manr-e tilfelle. En forinE, som dekker bare 

minimumsbehovet vil derfor ofto føre til vit~mirunangel i praksis. Det bør der 

for regnes med en viss sikkerhetsmargin. I den følgende tabell er ført opp 

minimumsbehovet og det behov en helst bØr gå ut fra i vanlig praksis. 

Minimumsbehov Syntetisk rasjon Behov i praksis 
Vitaminer pr. kg tørt for -- 

Hund R + M Pr. ke; f6r Pr. tcal 
Pr. kg Pr. tcal tørrstoff 

Vitamin A I.E. 3000 300 12000 3000 12000 3000 
. li D li 300 800 1200 300 1200 300 

li E mg 45 ? 4o lo 35 lo 
li K li ? ' ( 5) ( 1,25) ? ? .. 

Thiamin (B1) li 1 1 2 \0,50 7,5 - 15 2,5 - 4 
Riboflavin (B

2
) 11 2 2 4 l,oo 7,5 - 15 2,5 - 4 

Pantothensyre li 2 8 15 3,75 15 - 25 5 
Nikotinsyre li lo lo 4o lo,oo 50 - 7o 15 
Pyridoks in ( B6) 

11 1 1 2 o,5o 5 - 7 1,5 

Folinsyre li ? o,2 1 o,25 (1 - 1,5) ( o,25) 

Biotin li ? ? o,25 0,06 (o,2-o,3) ( 0,05) 

Inositol li ? ? 250 63 ? ? 

Cholin li 125 ? looo 250 ? ? 

~ P-amino-benzo~- 11 ? ? 500 125 ? ? syre 
Vitamin B

12 
0,02 0,03 o,o4 o,ol 0,05 0,015 

" 

Med denne tabellen som utgangspunkt må det til vanlig sammensatte forrasjoner 

for rev og mink gis tilskott av vitamin A, D, E, thiamin og riboflavin. Med 

vanlige mengder av tran, gjær, kveitekimmjøl, friske grønnsaker eller godt 

~rasmjøl vil behovet bli dekket 1md unntak av thiamin og riboflavin. Små 

mengder husdyrlever OE torskerogn vil også dekke behovet for thiamin og ribo 

flavin. Brukes sikringsforblandinger, er disse i regelen tilsatt så nwe av 

syntetisk fremstilte vitaminer at behovet i sin helhet blir dekket. 

, .. 



E-vi t.ami.ne r' i f'or-s Le g tiJ_ rev og m:i.nk. 

mg pr. kg for 

Forslag .. 
Ferskt k,iøtt og s Lakt.aavf'a.Ll. 

iv1uskelkjøtt, storfe 
11 , hval 
li 

li 
, høner 

svin ' Vom, storfe 
Lunge 11 

Hjerte li 

Nyrer 11 

Lever 11 

Hjerne li 

Jur li 

Fisk og fiskeavfall 

Torsk, hel, usløyet 
Sei 11 11 

Torsk 11 , sløyet 
Sei 11 11 

Storsild li' usløyet 
11 11, kjøttet 

Rogn, torsk 
11 , sild 

IvijØlke, torsk 
11 , sild 

Filetavfall av torsk, sei, 
Hoder 11 11 11 

JO 
25 
25 
JO 
25 
25 
25 
25 
JO 
20 
27 

lvl.jØlk og m,jølke produkter 

Helmjølk, fersk 
11 , tørket 

Skummet mjølk, fersk 
11 11 , tørket 

llllyse, fersk 
11 , tørket 

Kasein, rå 
11 , tørket 

Revost 

Egg og eggprodukter 
Egg, hele of skall 

11 , plomme 
li , hvite 

Tørkete forslag 
Tørr-fisk, torsk 

" , hyse 
11 , sei 

Sildemjøl, helmjØl 
11 , vanlig 

Filetavfallsmjøl, helmjøl 
11 , vanlig 

TorskehodemjØl, lufttørket 
Limvann, sild 

HvalkjØttmjøl 
Hvallevermjøl 
Levermjøl, storfe 

25 
25 
23 
23 
JO 
JO 
25 
25 
20 
20 

hysd 24 
11 I 25 I 

I 
I 
! 

12 
95 
9 

95 
5 

95 
37 
95 
43 

26 
50 
12 

87 I co ,5 > i 
87 (o ,5) 
87 (0,5) 
90 0 
90 0 
90 
90 
87 
50 
90 
90 
90 

1 I 2 I 8 ; 40 
( 1 ) ( 2 ) ( 8 ) ( 40 ) 
2 3 1' 8 80 
6 2 8 40 

0,5 (1J C.s) (40) 
1 3 (5) 40 
4 8 20 70 
4 20 35 70 
3 j JO 50 130 
2 I 3 20 40 
3 (3) (8) (40) 

1 
1 
0,5 
0,5 
0 
0 

10 
0,5 
1 

0,5 
(0 ,5) 
(0 ,5) 

1 
J 
0 

1,2 
2,2 
1,0 
2,0 
2,0 
2,5 
10 
J 
5 
0,5 
(1) 
(0,5) 

0,4 I 1,8 
2 ,5 15 ,o 
0,4 1,8 
3,3 20,0 
0,J 1,5 
4,0 22,0 
0,4 1,2 
1,2 3 ,5 
(0,6J (J,O) 

3,0 
J,5 
2,5 

2,0 
2,4 
2,6 
9 
5 
6 

,4 
(0,5)/(2) 

15 
8 
80 
40 

1 
J 
2 

5 0;05 l 0,05 
( 5 ) ( 0, 05 ) I O , 05 
8 0,05 0,05 
5 0,05 0,05 
,2) (0,05) (0,05) 
(2) (0,05) (0,05) 
5 0,05 0,05 

10 0,5 0,5 
8 ; 1,0 I J ,o 
2 ! 0,05 (0;05) 
(2) l(o,05) (o,o:,) 

3/J 35 
4,5 40 
2,5 JO 
4 35 
8 45 

2~ 

1

. i; 
\20) 20 
(10 (25) 
(10 25 
( J) ( Jlj) 

u I (20) 

J 1,0 
25,q 8,0 3,9 1,0 
35,q 10,0 
2,51 1,0 

50,~ 11,0 
1,51 1,2 
4,51 3,5 
(3,5)(5,0) 

27 I 1 
80 i 0 
1 I 1 

! 
! 

17 : 60 
20 I 100 

I 

21 j 160 
JO: 130 
15 i 70 
(10)/(160) 
(5) ! (60) 
(15)1 (50) 
50 i 150 

2,5 100 
35 200 
15 ; 175 

(2) 0,05 (0,05) 
(2) 0,05 (0,0;5) 
(2) 0,05 (0,05) 
(2) 0,05 (0j05) 
\2) I 0,05 (0,05) 
(2) 0,05 (o,o~) 
(5) (0,05)1(0,05) 
(5) (0Jo5)1(0,05) 
(5) (o,cs) (0)05) 
(5) (0,05) (o,os) 
(2) 1'(0,05) (0,05) 
(2) (0,05) (0,05) 

o,s 1 0,05 
4,0! 0,40 
0,5 I 0,05 
s,o 0,50 
0,3 0,02 
5,0 0,35 
0,2 o_.20 
0,7 0,60 
(0 ,5 (0 ,40) 

(8) 
(8) 
(8) 
1() 
8 
(8) 
(5) 
(6) 

(10) 

8 
9 : 

; (8) I 

0,25 
0,75 
0 

0,05 
0,40 
0,05 
0,50 

0,07 
0:06 
0,20 

( 0 !• 10) 

0,05 
0,1.5 
(),01 

(0,2<1 (0,2) 
(0,2) (0,2) 
( 0 ,2) ( 0 ;2 ~ 
(0,5) (0,5) 
(0,5) (0,5) 
(0,5) (0,5) 
(0,2) (0,2) 
(0,J)I (0,J) 
(0"2), (1:0) 
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Forslag 

for 

Q) 

~ 
•r-i 
r-1 
0 
f:r.. 

Vegetabilske forslag 

Soyakake 
Jordnøttkake 
Linfrøkake 
Bomullsfrøkake 

Kveitegrøpp 
Havre grøpp 
ByggrØpp 
RuggrØpp 
=ad.sgrepp 
Risgrøpp 
Kveitekli 
Riskli 
KveitekimmjØl 

Poteter 
11 

, beregnet 
Grønnkål, blad 
Gras 
Grasmjøl 
Luserne mjøl 

Kålrot 
Nepe 
Beter 
Sukkerbeter 
Gulrot 

Ølgjær, tørket 
Forgjær 11 

11 
, oppv.i taminise rt 

88 ! 8 
88: 3 
88 ! 7 
88 I 4 

I 

88 5 
88 6 
88 4 
88 4 
88: 4 
88 l 2 
88 I 7 
88 I 20 
88 20 

24 
88 
15 
20 
90 
90 

11 ! 0,5 
10 '1 0,3 
12 0 ,1 

1 24 I 0 ,1 
13 I o,6 

90 
90 

I 90 

1 
3,5 
1 
0,5 
3 
4 

100 
20 

190 

4 
4 
4 
9 

1,2 
1,2 

I 1 2 , 
1,2 
1,2 
o,6 
3 
3 
6 

0,4 
1,5 
2,5 
2,5 
10 
15 

0,3 
0,3 
0,3 
0,4 
0,2 

40 
40 
40 

15 I 40 
50 !150 
15 \ 40 
10 : 40 

12 60 I 4 
12 16 I 2 
8 60 4 
8 16 2 
8 20 4 

10 40 4 
25 250 25 
25 300 30 
10 60 , 10 

4 
15 
(10) 

3 
15 
25 

15 
55 
20 
7 

35 
35 

1,5 12 
0,4 7 
1,2 2 
1,3 2 
1,0 i 10 

150 I 400 
40, 400 

i 150: 400 
I 

8 
8 

5 

1,5 
I 5 
i (1) 
I ( 1) I 6 

6 

o ,15 I 3 
0,30 

o,60 

0,05 0,40 
0,15 0,40 
0,05 0,50 

I 
0,05 I 0,30 
0,05 ; 0,20 
0,05 0,20 
0,20 1 
0,20 1 
0,20 1 

o,cQ1· 0,2 
0,01 0,7 
(0 ,2) 0 ,5 
(0,1) i 0,5 
0,15 I 2 
0,15 2 

2 0,01 j o,o? 
1 0,005 0,08 
0,3 0,004 0,03 
0,5 o,ooJ o.os 
1,2 0,02 I o,os 
50 
JO 
30 

1 
1 
1 

2 
2 

,2 

r . 

. 
~ 

Iv1erknad: De fleste tall er sterkt avrundet og det er store variasjoner bak 

dem. Tallene i parentes er skjønnsmessige verdier og kan være 

langt fra de aktuelle. Tabellen gir derfor bare et grovt bilde 

av vitamininnholdet i de enkelte forslag og er av meget begrenset 

verdi for utregningen av vitamininnholdet i en bestemt forrasjon. 

Når likevel så mange skjønnsmessige verdier er ført opp, er det 

for at studentene kan få en viss øvelse i beregninger av vitamin 

innholdet i forrasjoner til rev og mink. 

Et meget viktig punkt er rib~flavininnhol"'let i mager fisk. Omfattende 
analyser av sløyet torsk og kolje i Canada viste et gjennomsnittlig inn 
hold av 0,39 mg og 0,23 mg riboflavin pr. kg i henholdsvis torsk og 
kolje; eller fra 1/3 til 1/8 av norske oppgaver. Det kan derfor være 
grunn til å gå ut fra at lågere riboflavininnhold i disse fiskeslag enn 
det som er oppført. 
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Innhold av vitamin A og D i forslag som betyr mye for 

tilførselen av disse vitaminer til pelsdyr • 

•.. 

Innhold Er· kg for 

Vitamin A i Vitamin D 
Forslag I i 

' r ,». mg I I.E. mg 

Fisk, hel, usløyet 4 000 1,33 400 0,010 

Sild It li 4 000 1,33 ( 1000) (o ,025) 

I1dakrell 11 It 4 000 1,33 (1000) (o ,025) 

Fiskelever, torsk, sei, hyse JOO 000 100,0 JO 000 0,75 

Husdyrlever, storfe 400 000 lJJ,O JOO 0,0075 

li , kalv 200 000 67,0 100 0,0025 
li , sau JOO 000 100,0 200 0,0050 
It , gris 150 000 50,0 400 0,010 

Hvallever, finnhval 1 000 000 334,0 lite 
li , blåhval 4 000 000 1335 ,o lite 

Egg, hele 36 000 12,0 ! 1 800 0,045 
I 

Mjølk, hel l 600 0,5 l 40 0,001 

Tran, standardisert 800 000 267 ,o 80 000 2.000 
It It 1 000 000 334,0 I 100 000 2.500 

Det er viktig å vær-e oppmerksom på at innholdet av vitamin A og 

Di fiskelever, hvallever og husdyrlever varierer svært innen h~er.t forslag, 

og er i første rekke bestemt av ernær-ingsforholdene • 

Av særlig interesse er det store innholdet av vitamin A i 

husdyrlever og hvallever, Tas det også omsyn til det store innhold 

av vannoppløselige vitaminer i husdyrlever kan det betales nokså mye 

for den. Tilgangen er dog svært liten her i landet. Et viktig spørsmål 

er om det er teknisk mulig a ta aedre vare på hvalleveren. F•rat leveren 

• ikke skal bli Ødelagt, må den tas ut av hvalen kort tid etter hvalen 

er skutt. Hittil har \en ikke funnet dette lønnsomt. 

•. . 
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Innholdet av alfatokoferol i enkelte forslag 
brukt til pels~yr. 

• Tokoferoler Alfatokoferol 

Forslag Fettinnhold ialt, mg/kg 
% % mg/kg 

Vegetabilske forslag 

Timotei, frisk, un~ 0,8 44 - 60 100 44 - 60 (50) 
Hundegras li li l,J 94 - 109 100 94 - 109 (100) .. Engsvingel 11 li 1,3 57 - 75 100 57 - 75 ( 60) 

.ti.ai gras li li l,J 60 - 80 100 f::J) - 80 (70) 
Kløver 11 li 0,8 36 over 95 .34 (35) 
Luserne li li 0,8 44 - 56 li 95 42 - 53 (50) 
Grønnkål, blad 0,5 52 - 110 li 95 49 - 105 (75) 

11 , stengel 0,5 1 - 2 li 95 1 - 2 (-) 

Grasmjøl, godt 2,5 100 - 200 100 100-200 (150) 
Lusernemjøl, godt 2,5 197-258 over 95 187-245 (200) 

Kve i te grøpp 1,9 JO - 35 50 15 - 18 (15) 
Havre grøpp 5,0 15 - Jl 26-28 4 - 8 (5) 
ByggrØpp 1,9 44 - 63 10-15 5 - 6 (5) 
Kveitekli 4,5 62 - 147 9-14 6 - 16 ( 10) 
Kveite kimt mjøl s,o 260 - 270 49-54 120-140 (125) 
Kvei tekimolje 100 2550-2680 53-57 1350-1530 (1500) .. 
Soyakake 3,5 41 13,5 5,5 (5) 
Soyamjøl 0,5 6 13,5 0,8 (1) 
Soyaolje 100 74 - 140 7 -15 96 (100) 

J or dno t tkake 6,0 4 - 5 
Jordnøttolje 100 220 50 110 (100) 

Bomulls frøkake 4,0 32 58 19 (20) 
Bomullsfrøolje 100 700-900 57-74 470-560 (500) 

De animalske forslag inneholder forholdsvis lite tokoferoler, som 

praktisk talt alt er alfatokoferol. Husdyrlever inneholder 10 - 15 mg 

og muskelkjøtt 4 - 6 (5) mg pr. kg. I marint fett er det lite tokoferoler. 

En legger merke til de store variasjo~er i alfatokoferolinnholdet i 

forslagene. Ved beregninger av innholdet i forrasjoner, bør en bruke 

de tall som er oppført i parentes • 

• 

• 
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MINEMLBEHOVET HOS REV OG MINK. 

Bortsett fra forsøk med kalsium og fosfor foreligger det ytterst få 

data for en vurdering av mineralbehovet hos rev og mink. Det blir derfor for 
søkene med hund som også her må hjelpe til. Eksperimentelt er det påvist at 
hunden trenger kalsium, fosfor. magnesium, kalium, natrium, klor, svovel, jern, 
kopper og jod og kanskje også mangan, kobolt og eink, men det er mulig at 
også andre elementer spiller en viss rolla for normale livsfunksjoner. 

Kalsium og fosfor. 

Det er kalsium og fosfor som utgjør hovedmengden av asken i kroppen. 

Ut fra analyser av rev- og minkskrotter ved NLH kan en regna med disse meng- 
' 

dana i skinnfrie skrotter: 

Utvoksne 

Sølvrev, hanner 
• " , tisper 

Blårev, hanner 

" , tisper 
Mink, hanner 

li tisper ' 
Ca og P i asken 

Skinnfrie 

p 

·'37,4 

32,7 

33,7 
29,9 
7,9 
5,2 

18,7 

skrotter av riktig store sølvrevhvalper har inneholdt 275 g 
aske og småvoksne blårevtisper bare 125 g. Uvanlig store minkhanner har inne 

holdt 55 g aske og småvoksne minktisper ned i bare 20 g aske i skinnfrie 
skrotter. 

Kalsium i kroppen er i det vesentligste knyttet til skjelettet (99 $) 
og bare 1 ;1, av totalmengden er å finne i vevene utenom dette • Asken i de 

bløte vevene inneholder sjelden mer enn 1-3 % kalsium, mens skjelettasken 
inneholder omlag 38 ~- 

Kalsium er nødvendig for en normal beinutvikling (kalsifikasjon), 
for syre ... baee likevekten og for avbalansering av kalsium og natrium for 
vedlikehold av musklenes spenstighet. Kalsium virker som katalysator for 

Aske Ca 
g 200 66,0 
li 175 57,8 
li 180 59,4 
li 160 52,8 
li 42 1.3 ,9 
li 28 9,2 

~ 100 33,0 

-- 

' flere enzymer, bl.a. i omdannelsen av kjemisk energi til muskulær- kontrak- 
sjon. Flere forsøk har vist at lite kalsiuminnhold i foret senker mjølka 
sekresjonen, mens kalsiuminnholdet i mjølka blir lite påvirket. Kalsium 
skal også virke inn på utviklingen av hårfolliklene og får dermed også 
betydning for hårveksten. 
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Av fosforet er ca. 80 fa knyttet til skjelettet og 20; til vevene 
utenom dette. Fosforet danner en nokså konstant del av asken fra de enkelte 
vev ( 16-22 ~) • 

Fosforet har flere funksjoner enn andre elementer i kroppen. Det er 

bl.a. nødvendig for en normal .funksjon av musklene, for et normalt kullhydrat-, 

protein- og fettstoffskifte, nervefunksjonene, bein- og tannutvikling, syre 
baselikevekten, og spiller en viktig rolle i aktiviteten av flere vitaminer 
og enzymer. 

Resorpsjonen av kalsium og fosfor fremmes av surt miljø som holder Ca 

janene i oppløsning og hindrer dannelse av tungtoppløselige eller uoppløselige 
fosfater. Faktorer som reduserer resorpsjonen a,- Ca er overskott av fett ved 
å danne Ca-såper, overskott av fosfater, oksalater og fytaser som danner 
uoppløselige Ca-salter. Resorpsjonen av fosfor reduseres ved overskott av 
jern, aluminium og magnesium. 

I amerikanske forsøk med li te kalsium i foret til sølvrevhvalper er det 
påvist lammelse, tilbakevendende kramper, krokete, deformerte bein, forstørret 

kranium og ødematøs oppsvulming av musklene. Hos minkhvalper som sto på det 
samme foret ble det bare påvist svake lammelser, og det var tydelig tendens 
til at minken greier seg med mindre kalsium i foret enn rev. 

Rakitt er eksperimentelt framkalt på sølvrevhvalper ved å gi lite Ca 

(0,10 ~ Ca i tørt for og Ca/P = 0,192) og mye Ca (1,64 ~ og Ca/P = 3,037) 
i et vitamin D-fattig for. Når det ble gitt tilstrekkelige mengder Ca og P 

i forholdet 1'1 til forøvrig samme for, forekom ikke rakitt, men for optimum 

beinvekst må det være noe vitamin D. Et annet forsøk viste at rakitt ble 
fza,mkalt ved å bruke et Ca/P på 7;1, mens rasjoner med 7 ganger mer Ca og P 
enn normalt i et forhold på 1,32:1 ga hvalper med normal beinutvikling. 
Minkhvalper i ung alder fikk rakitt når foret inneholdt 0,06 % Ca og 0,54 ~ P 
( Ca/P = 0, 111) • 

I Canada lot de sølvrevhvalper få velge fritt mellom i alt 28 for 
skjellige forslag innenfor disse hovedgrupper: Ferskt kjøtt, husdyrlever, 

vom og fisk, tørket fiøk- og kjøttmjøl, eggpulver, rått og kokt kullhydrat 
kraftfor, oljekaker, beinmjøl og kalksteinsmjøl, salt, gjær og tran. 

I løpet av en 6 vekers periode utgjorde hestekjøtt, lever og vom 98,9 ;& av 
totalmengden og hvalpene fikk rakitt. Andre lignende forsøk viste at for 
forbruk på opptil 99,2 % av disse forslag. Hvalpene hadde altså ikke evne 

til å velge en forsammensetning som forebygget errua-ingsmangler. Kjøtt, 
lever og vom inneholder bare omlag 0,10 /4 Ca i tørrstoffet, eller 1/4 - 1/5 

av minimumsbehovet, mens P-innholdet er 0,5 - 0,6 % i tørrstoffet eller til 
strekkelig for å dekke behovet. 
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Utførlige amerikanske forsøk med sølvrevhvalper fra 7 vekers alderen 

og f'ram til pelsing viste at kalsiumbehovet ligger mellom 0,5 - 0,6 % Ca 

i tørt for (90 p tørrstoff) og fosforbehovet mellom 0,4 og 0,6 ~Pi tørt 

for, forutsatt at Ca/P mellom 1:1 til 1,7:1. For ordinær praksis ble det 

anbefalt et kalsiuminnhold mellom 0,6 - 1,0 ~ og et fosforinnhold mellom 

0,6 - o,8 ;;. Disse tall stemmer me gs t godt med hva som er funnet for hunde 

hvalper i rask vekst. 

I disse forsøk må en regne med at resorpsjonen var god, da det ble 

brukt kalsiumkarbonat som Ca kilde og sekundært natriumfosfat som P kilde. 

I vanlig praksis med fiskeforing vil kalsiummengden i foret stamme fra skje 

lettet og selv om det er et godt Ca/P forhold, vil neppe resorpsjonen bli så 

god. Det synes derfor rimelig å angi behovet for Ca under vekst i praksis 

til 1,0 - 1,2 ~ i tørrstoffet,tilsvarende 215 - J,O g pr. tcal i foret. 

Behovet for fosfor i vanlig praksis settes til 0,8 - 1,0 /4 i tørrstoffet, 

tilsvarende 2,0 - 2,5 g pr. tcal i foret. 

Ved å gå ut fra denne norm, som må regnes som rikelig, viser beregnin• 

ger over Ca og P innholdet i vanlige forrasjoner at forutsatt det er 10 - 15% 

fisk eller filetavfall i ferdigblandet for, vil behovet for Ca og P væ:-e dek 

ket. Det blir darf'or' ved ensidig foring med kjøtt og slakteavfall at det 

kommer på tale a gi ekstra tilskott av Ca og Pi foret til pelsdyr. 

Amerikanske forsøk med Ca og P til minkhvalper ga grunn til den konklu 

sjonen at behovet for Ca og P var under O,J % i tørt for (90 % tørrstoff) 

forutsatt et Ca/P omkring 1:1. For praksis ble det anbefalt å bruke 0"4 - 

1,0 ~ Ca og 0,4 - 0,8 fo Pi tørt for og et Ca/P forhold innenfor 0,75 - 1,7. 

Det er ikke opplyst om hvordan minken vokste i disse forsøkene, ræn det er 

grunn til å tro at ve ks ten var vesentlig mindre enn hva en krever i vanlig 

praksis. Det kan derfor være gr-unn til å holde seg til de øvre , , mengdene 

som er angitt. 

En kan spekulere på hvorfor minken har et lågere behov for Ca og P 

enn reven. Ser en på matvanene til reven og minken er de høgst forskjellige. 

Reven gnager is eg bein av fisk og pattedyr, mens minken helst levner dem. 

Det større energiforbruk i forhold til kroppsvekten taler for et relativt 

mindre behov for Ca og P, når dette angis i % av foret. Analyser ved NLH 

av skinnfrie skrotter viser et vesentlig mindre askeinnhold i fettfritt tørr 

stoff. ~ns sølvreven viser en askemengde på 27 - JO~ av proteinet viser 
minken omlag 19 - 22 i. Dette trekker også i retning av et mindre behov 

for Ca og P under vekst. 
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For vanlig praksis synes det derfor forsvarlig å regne med et noe 

mindre Ca og P behov hos mink enn hos rev. Et Ca-innhold på 2 - 2,5 g pr. tcal 

og et P innhold på 1,5 - 2,0 g pr. tcal skulle vare rikelig. Dette svarer til 

0,75 - 1,0 ~ Ca og 0,60 - 0,75 fe Ca i tørrstoffet. Med dette grunnlag vil det 

bare i forrasjoner hvor det brukes mindre enn 5 - 10 % fisk eller fiskeavfall 

bli nødvendig å gi ekstratilskott av Ca og P. 

Utenom ferske malte kalvebein og fisk kan en bruke kalksteinsmjøl som 

kalsiumkilde. Det har dog vist seg at forholdsvis små mengder kalksteinsrnjøl 

til mink har en lakserende effekt. Beinmjøl synes derfor å være sikrere i 
bruk. 

Magnesium. 

Vi vet lite om behovet for magnesium hos rev og mink. Går en ut fra 

behovet som er angitt for hund, skulle det ikke vare noen fare far magnesium 

mangel under normale foringsforhold. Resorpsjonen av magnesium er dog svær-t 

dårlig, slik at innholdet i foret i mange tilfelle ikke sier så mye om hvor 
stor del som blir nyttet. 

Ved magnesiumunderskott i foret er det hos hundehvalper og hos rotter 

påvist sår på tredeputene som ligner de såkalte labbesår hos nyfødte eller 

noen dager gamle sølvrevhvalper. I forsøk ved Norges Veterinærhøgskole med 

Mg-rikt og Mg-fattig for til sølvrevtisper i drektighetstida virket tilskott 

av Mg i form av mgU positivt på avlsresultatene og reduserte antallet av 

labbesår betydelig, men virket ikke helt forebyggende. 

Pelsdyra får magnesium i de fleste forslag, men særlig mye er det i 

kli av våre vanlige kornslag, og i oljekaker. 

' . 

Mangan. 

Mangan spiller en stor rolle i det intermediære stoffskiftet som 

aktivator for en rekke enzymer. Tut har sin største konsentrasjon i bukspytt 

kjertelen, nyrene, reproduksjonsorganene, skinn, muskler og bein. Med rotter 

er det påvist et nært samspill mellom mangan og reproduksjonsfysiologien. 

1.iangan er nødvendig for en god utnytting av thiaminet. Enkelte har ment at 

hvalpedreping og forstyrrelser.i mjølkesekresjonen hos rev kan skyldes under 

skott på mangan, dels ved et stort overskott av kalsium i foret som senker 

resorpsjonen av mangan, og dels ved at de store mengder thiamin som tilsettes 

pelsdyrforet tærer på manganreservene i kroppen. M:ingan får pelsdyr først og 

fremst fra vegetabilske forslag som grøpp av vanlige kornslag og spesielt 
i mølleavfall som gris og kli. 
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Jern. 

Jern innfår i hemoglobinmolekylet og er nødvendig for blodets transport 

av surstoff og kulldioksyd. Det virker også som katalysator ved oksydasjons 

prosessene i cellene. Håraske inneholder relativt mye jern. Nyfødte individ 

er har en viss jernreserve, spesielt i leveren. Reserven er til en viss gr-ad 

avhengig av jerntilførselen i drektighetstida. I sugetida tarer de på denne 

reserve, da mjølka inneholder lite jern. Med lite jerninnhold i leveren kan 

det oppstå anemi i slutten av sugetida. Svenske veterina:rer mener å ha på 

vist slik anemi hos rev- og minkhvalper, og har anbefalt å gi tilskott av 

jern i drektighetstida og fram til hvalpene er 10 - 12 veker gamle. For å 

sikre god utnyttelse av jernet, gis det samtidig noe kopper. 

Blanding: 95 /c jernsulfat med krystall vann 

5 11 koppersulfat" " 

Blandingen løses opp i vann ti·l 1 ;, styrke, og av denne oppløsning gis l % 
i ferdigblandet for. Dette svarer til 70 mg Fe og 4 mg Cu pr. kg tørrstoff~ 

Behovet hos hund er oppgitt til ca. 50 mg Fe og 5 mg Cu pr. kg tørrstoff. 

Resorpsjonen av jern lettes i surt miljø og ofte blir det anbefalt 

å gi jern som jernsitrat. Sur mjølk er anbefalt for å fremme resorpsjonen. 

Beregningen over jerninnholdet i vanlige forrasjoner viser at jern 

innholdet kan bli noe snaut i visse tilfelle. Resorpsjonen av jern blir 

bestemt av de mobile jernreserveæ i kroppen. Normale individer resorberer 

lite, mens anemiske 1ndivider med små reserver mye. Utnyttelsen av jernet i 

de enkelte formidler varierer mye. Lever, kjøtt, fisk og grønnsaker er gode 

jernkilder, dels på grunn av forholdsvis stort jerninnhold og dels ved at det 

resorberes lett. Jernet i blod utnyttes dårlig. 

Kopper • 

Kopper virker som katalysator ved en rekke biokjemiske prosesser. Det 

er nøye knyttet til enzymet tyrosinase, som er nødvendig ved pigmentdannelsen. 

Koppermangel hos ku, kaniner og rotter har ført til svakere pigmentering. 

Kopper er også knyttet til askorbinsyreoksydase og ved cytokrom c-oksydase. 

Det virker også som katalysator ved hemoglobindannelsen. Koppermangel 

re sulte.rer i merkbare endringer i bein og skinn. Det skjer et tap av 

kalsium og fcefor fra skjelettet, samtidig som det oppstår en svær anemi. 

Om det i praksis forekommer koppermangel hos rev og mink vet en fore 

løpig ikke noe om. I et forsøk ved NLH fikk s'o.lvr evhva'Lpene lys til nesten 

hvit underpels på en tørrfiskforing, selv med tilskott av de fleste vitaminer 

som er av betydning for pigmentdannelsen. Tilskott av husdyrlever til samme .. 
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for, foreby~get avfargingen. I samme forsøk ble det funnet en nær- sammen 

"heng mellom hemoglobininnholdet i blodlegemene og avfargingen av under 

pelsen, jo lågere hemoglobininnhold, jo lysere pels, I fall dette skyldtes 

mangel på jern, kopper eller begge deler, ligfer behovet for disse mineraler 

høgere for sølvrev enn for hund. Inntil videre synes det derfor forsvarlig 

å gi ekstra tilskott av jern og kopper til rev og mink, og de mengdene som er 

nevnt, skulle gi en viss grad av sikkerhet. Store koppermengder er giftig. 

Hos sau blir behovet for kopper oppgitt til 5 - 10 mg pr. dag. En kopper 

mengde på 30 mg pr. dag over en lengre periode fører til en slags gulsott. 

Grensen for overdosering ligger derfor lågt. 

Jern og kopper får pelsdyra først og fremst i husdyrlever1 en del i 

muskelkjøtt, friske grønnsaker (grønnkål) og i kli av kornslagene. Kveitekim 

og gjær- er også gode kopperkilder. 

~- 
Det er påvist at hunden trenger sink, og behovet er oppgitt til ca. 1 mg 

pr. kg tørrstoff i foret. Beregninger av sinkinnholdet i forrasjoner til 

pelsdyr viser 5 - 15 ganger så stort innhold. Noe ekstra tilskott skulle 
derfor ikke vær-e nødvendig. 

Hårasken inneholder forholdsvis mye sink. Hos rotter fører sinkmangel 

til depigmentering, atrofi av hårfolliklene og håravfall, samt Ødeleggelse av 
lær-hud og overhud. 

Jod. ---- 
Jod er nødvendig for å hindre struma hos hund. De store mengder salt 

vannsfisk som brukes til rev og mink i vårt land, skulle sikre en rikelig til 

førsel av jod. Struma er heller ikke etter det en vet påvist hos disse dyre 
arter • 

• 

Koksalt. 

Det er natrium som det kan bli for lite av. Under normale forings 

forhold, hvor ~et bl.a. brukes saltvannsfisk, er det lite sannsynlig at 

natriummangel forekommer. En amerikaner har vært inne på at de mange dødsfall 

blant minktisper sist i sugetida eller kort tid etter avvenning kan skyldes 

tømming av koksaltreservene. Som forebyggende middel anbefaler han ½ llff/lJ;' % 
koksalt i ferdigblandet for. Dette svarer til 1½ ~%ekstra koksalttilskott 

i tørrstoffet. •~ ~tore saltmsRgcieF oil :,ildEer1; i el:et lafl~B løp v:æ;is .f~rlig 
4'0F i,elsd.æa • .::>altforgiftninger er påvist hos mink. For hund oppgis behovet 
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for koksalt til 1,4 Jo i tørt for og en kan vel anse dette som en god rettesnor 

ved foring av rev og mink. Etter dette skulle det ikke være nødvendig med 
ekstra salttilskott når det nyttes større mengder saltvannsfisk. Skulle en 

foretrekke å gi koksalt, vil 0,20 - 0,25 ~ koksalt i ferdigblandet for vare 
passende. U=,t tilsvarer 0,6 - 0,8 ~ koksalt i tørrstoffet og bringer det 

totale innhold i forrasjonen opp i ca. 1,5 fa• Da ekstra tilskott av koksalt 

særlig gjelder de kullhydratrike forras joner; passer det best å blande saltet 

inn i kullhydratkraftforet eller salte grauten eller potetene ved kokingen. 

Her gjengis mineralbehovet hos hund som det er oppgitt i "Nuta-Lerrt 
Requirements for Dogs ,U National Research Council, U .S .A.. 1953. 

Kalsium 1,0 pi tørt for (90 ~ tørrstoff) 
Fosfor 0,8 11 

Natrium 
Koksalt 
Kalium 
Magnesium 

Jern 
Kopper 

Kobolt 
fuangan 

Sink 
Jod 

0 ,5 11 

1,4 11 

0,8 11 

440 mg pr. 
48 11 

5,511 

2,211 

4,411x 

4,4" 
1,111 

x) Sannsynlig trykkfeil. For kyllinger er behovet 

11 

li 

11 

li - 
kg tørt for 
li 

li 

11 

li 

li 

11 - 
oppgitt til ca. 40. 

FORMIDLER TIL REV OG MINK. 

Da reven og minken hører til kjøtteterne spiller de animalske for 
slag en større rolle i pelsdyrforingen enn i foringen av våre øvrige husdyr. 

Et høgt proteininnhold i foret er naturlig for disse dyra, og i det fri lever 
da overveiende av protein og fett. Men både forsøk og praktiske erfaringer 
har vist at vegetabilske forslag kan nyttes, og en kan gå ut fra at de vil 

innta en større plass i pelsdyrforet etterhvert som næringsbehovet til dyra 
blir bedre kjent, og resultatene fra forsøk bedre utnyttet i vanlig praksis. 
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A. Ferske animalske forslag • 

... 

De ferske animalske forslag kan deles inn i disse hova dgruppens s 
a. Kjøtt og slakteavfall, 

b. Kjøtt og avfall fra hvalf~ngsten. 

c. Fisk og fiskeavfall. 

d. iv.ijplk og mjølkeprodukter. 

For en rekke forslag innen disse hovedgruppene må pelsdyra konkurrere 

med menneskene, og prisen blir derfor i flere tilfeller relativt høg. For 

andre forslag er tilgangen knapp, slik at det må vises sparsomhet av den grunn. 

a. K.jøtt 9g slakteavfall fra husdyrbry.kat • 

Av forslag som kommer inn under danne hovedgruppe, kan nevnes nødsstakt, 

av hest, ku, sau, gris og høner, slakteavfall som skolt, lunger, hjerter, 
strupe, vom, mage og tarmer, fjørfeavfall, samt blod. 

• •. 

~- 
Muskelkjøtt av hest, ku og småfe regnes som et godt og smakelig pelsdyr 

for. Proteininnholdet ligger på 18 - 21 /4, mens fettinnholdet varierer svært 

etter holdet på dyret, fra bare 2 - 3 /4 og opptil 15 - 18 % fett, med de fleste 

skrotter på 7 - 10 /J• Proteinet har høg biologisk verdi og høg fordøyelighet. 

Kjøtt av gamle dyr fordøyes dog dårligere enn av yngre. Fettet av ku og små 

fe regnes som verdifullt, mens hestefett i store mengder kan medføre stoff 

skiftesjukdommer, som for eks. gult fett på grunn av det store innhold av 

linolensyre. Det er derfor en fordel om hestekjøttet er magert når det nyttes 

i store mengder. Fram til omkri~g 1950 utgjorde hestekjøttet hovedforet til 

mink (og rev) over store deler av U .S .A. og Canada. Med det sterkt synkende 

heste-tall har oppdretterne der blitt nødt til å bruke mer av andre ferske 
formidler r husdyrbruket. 

I vårt land går hesteskrotter til pelsdyrfor når markedet er tregt, 

og av ku og småfe blir det bare brukt skrotter som kjøttkontrollen stempler 

som uskikket til menneskemat, samt skrotter av sjØldaua dyr • .Årsaken kan 

være trommesjuke eller andre uhell. I slike tilfelle bør en få dyrlege 

attest for at skrotten ansees skikket til dyrefor. Da de fleste tilfeller 

av akutte forgiftninger hos mink synes å komme fra nødss Iakt , bør det gjen 

nomføres prøveforing med noen få mink dagen før alle dyr får kjøttet. 
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Det foreligger ingen sikker statistikk om hvilke mengder ay }1Ødsslakt - .. 

og kasserte skrotter ellers som år om annet går til pelsdyrfor. Beregningene 

viser variasjoner fra 1000 tonn til 2500 tonn. For de oppdrettere som får 

nødsslakt, bør dette gode foret brukes i r:iurelige mengder for å gjøre for 

sammensetningen mer allsidig og verdifull over en lengre periode. Dette er 

lett å gjennomføre hvor det er fryseri. Ensidig foring med kukjøtt + til 

skott av Ca, P, vitamin A og D og thiamin har i forsøk med sølvrev gitt en 

meget god pelskvalitet og utmerket farge, noe som viser at innholdet av 

vitaminer og sporeelementer som er nødvendig for hårveksten må være rikelig 

til stede. 

Males hele skrotten opp til for, vil proteininnholdet ligge på omlag 

20 ;j fettinnholdet på 4 - 12 ~ og asken på 5 ••. 6 h Det inneholder da rike 

lig med Ca og P. Renskåret kjøtt inneholder bar-e 1 % aske og er praktisk 

talt fritt for Ca, noe en bør vær-e oppmerksom på i fall kjøttet brukes over 

en lengre periode som eneste proteinkilde uten tilskott av Ca. Det samme 

gjelder forøvrig alt slakteavfall hvor ikke skjelettdeler er med. 

Griseskrotter inneholder mye fett og må derfor ikke nyttes i store 

mengder. Det beste er å koke skrotten for å få fettet jevnt fordelt i det 

Øvrige for. Griseskrotter har først og fremst sin verdi i forsammensetninger 

hvor mager fisk utgjør hovedforet. Bacongr-iser og voksne griser i vanlig 

hold inneholder ca. 12 - 14 % protein, 30 - 40 % fett og 2,2 - 2,3 % aske. 

(For renskåret ku- og hestekjøtt vil tørrstoffinnholdet gi god rettleiing om 

hvor mye protein og fett det inneholder. For 33 større prøver av kjøtt fant 

en ved NLH: Protein= 24,67 + 0,119T. Fett=+ 26,0l + 1,129 T, 

Aske= 1,34 +0,010 T). 

' 

Slakteavfall • 

Vom utgjør hovedforet av slakte avfallet. Med vom menes i vanlig praksis 

vomma, nettmagen og Lcpe n . Næringsinnholdet varierer med feitingsgraden på 

dyret og slakteteknikken. Proteininnholdet er forholdsvis konstant, 13 - 15 %, 
mens fettinnholdet varierer mellom 3 og 12; med en middelverdi på 8 - 9 ~ 

Proteinet består av mer bindevev enn muskelkjøtt og har en lågere biologisk 

verdi. En regner også med et lågere vitamininnhold, men en har ingen direkte 

analyser å holde seg til. Ensidig vomforing synes uheldig, selv om det gis 

tilskott av Ca, bl.a. er det observert lys underpels hos sølvrev. I forsøk 

med minktisper ved NLH vokste hvalpene i sugetida og vekene etterpå relativt 

dårlig når vom var eneste animalske for. En blanding av fisk og vom var 
bedre. 
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l. 

Bladmage er heller nær-ingsfattig, og en må også anta at proteiæt 

nyttes noe dårligere enn i vom. Den er sen å gjøre ren og det følger ofte 

med noe ufordøyd plantefor. Den er også mindre holdbar, og enkel te anbefaler 
koking av bl.admagan . 

Tarmer har ikke noe sær-lig godt ord på seg blant oppdretterne, og da 
de også finner andre anvendelser, er det li te som blir brukt til pelsdyrfor. 

Grisemager er svær-t fettrike, og da de også synes å virke noe avføren 
de, bør de ikke brukes ensidig. 

Lunger er forholdsvis rike på bindevev og fordøyes noe dårligere enn 
muskelkjøtt. De holder seg dårlig og bør derfor brukes eller fryses inn 
straks i varmt vær. Noen anbefaler koking, bl.sa , for å heve fårdøyeligheten. 

H.jerte er et utmerket for. Fettinnholdet varierer sterkt med fei tings 
graden på dyret. 

Strupek.jøtt eller skrell er et godt for med sterkt varierende fett 
innhold. 

Hodeskrell er et v,erdif1:1llt pelsdyrfor. Det er fettrikt, 10 - 12 ;o, 
og kan betales godt. Oppdrettere som har beinknuser tar ut kjevebeina og 

freser resten. imdre koker skolten, rister kjøttet av og blander det inn i 
foret ellers, ofte etter at kjøtt og vann er kokt sammen med kullhydratforet. 

Jur blir delvis brukt når det ikke er marked for det til smcr-br cdpå'le gg , 
Jur holder seg lite, og bør derfor brukes straks etter slaktingen, eller fry 

ses inn før kvaliteten tar skade. Jur er fettrikt, 12 - 18 ~, og forholdsvis 

proteinfattig, 11- lJ 1-J. Fordøyelsesforsøkene-, med rev viser høg fordøyelig 
het av både protein og fett. 

Blod er et ensidig proteinfor med forholdsvis låg biologisk verdi, 
fordi det er lite av aminosyrene methionin, iscluecin og treonin. Det er 

også noe vitaminfa~e store jernmengdene utnyttes dårlig. Likevel må 
blod regnes som et~godt for, og det burde settes mer inn på å samle alt 
blod på slakteriene. Blodet holder seg dårlig og bør fryses inn straks. 
Det lar seg også lett konservere med 1 /o maursyre. Rochmann fikk flere 

år før krigen, da det ikke var så vanlig med fryserier, oppdretteræ til å 
koke blodkligraut: 1 kr blod + 0,2 kg kveitekli + 10 g salt. Denne grauten 

holdt seg 5 - 6 dager i en kjølig kjeller når den ble avkj9let raskt. 
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Enkelte slakterier selger nå.blodgrØpp som har en sammensetning av 75 % blod, 

24 ~ kveitegr-is eller kveitegrøpp og 1·% myosil. Denne blandingen fryses 

inn i pappkartonger og sendes i frossen tilstand til oppdretterne. 

Blod i moderate mengder, 5 - 10 fo i foret, synes åvirke appetitt 

vekkende. Store mengder, 15 - 25 P, blir sagt åvirke i motsatt retning. 

Milten blir markedsført sammen med vomma, den inneholder ca. 19 "lo prot 
ein og ca. 4; fett. Den er vitaminrik og rik på spormetaller som jern og 

kopper. I store mengder synes den åvirke avførende. 

J• 

Husdyrlever som ikke blir funnet skikket til folkemat nyttes til pels 

dyrfor. Det er en mangelvare og blir bare brukt mer tilfeldig. Foruten å 

inneholde verdifullt protein og noe fett, er den svært rik på vitamin A og D 
og alle de vannløselige vitaminer, bortsett fra thiamin. Særlig rik er den 

på riboflavin. Da den dessuten inneholder mye av spormetaller som jern og 

kopper og ennå noen ikke kjente faktorer av betydning for et normalt stoff 

skifte, er lever det beste naturlige sikringsfor vi kjenner. Det er derfor 

viktig å nytte den i de perioder av året det er viktigst å ha et kvalitativt 

fullverdig for, som for eks. i drektighetstida, sugetida og fram til hvalpene 

er 10 - 12 veker. Lever i mengder på 3 - 5 5"a vil alene dekke behovet for de 

fleste vitaminer. I forsøk med ensidig tørrfiskf9r:ing, har 5 - 7 ;.; husdyr- 
,,a.t~ 

lever forebygget avfarging og unormal røyting hosvsølvrevhvalper. I U.S.A. 

og Canada inngår husdyrlever som en fast bestanddel i foret i mengder på 

5 - 10 P• 

Reve- og minkskrotter. 

Innhold i skrottene ved pelsing. g pr ·~]_00 LI~. 
I Sølvrevhvaloer I Blårevhvalær Minkhval ner 
i Magre ; Middels t Fei te \ ' 

Mai,!.t'e i Middel:: 1fagre i Middels· Feite Feite 
Tørrstoff : 

40 
! 

50 59 55 66 43 I 54 65 I ' 44 ! Protein I 18 16 14 18 15 12 18 15 12 
Fett I 15 28 40 20 35 50 20 35 50 I 
Kullhydrater 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
l\.ske 6 5 4 5 4 3 4 3 2 

Omsettbar 
energi, kcal 205 315 415 250 375 500 250 375 500 

Skinnfri 
skrott, kg 4,50 5,25 6,- 3,50 4,25 5,- 0,7 1,1 1,5 

Omsettbar 
energi pr. 
skrott, Tcal , 9,5 16,5 25,- 8,75 16,- 25,- 1,75 I 4,1 , 7,5 

' 
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Reve- og minkskrotter inneholder 12 - 18 ~ protein, 15 - 50 ~ fett 

og 2 - 6 P aske. I sammensetning minner de om griseskrotter. Påpasselige 

reveoppdrattere har i flere år tatt vare på det verdifulle proteinet og fet 

tet på reveskrotten. Pi grunn av trikinosefaren er det påbudt å koke skrot 

tene før de nyttes. Etter hvert som pelsingen pågår males skrottene og 

fettet før koking. Etter koking siles vann og fett fra kjøttet ved hjelp av 

striesekker. Kjøttet pakkes i kasser og settes på fryseri etter avkjøling. 

En del kjøtt nyttes straks til dyra, mens resten spares til etter hvalping. 

Fettet og vannet står til avkjøling, slik at fettet kan skilles fra vannet. 

Fettet pakkes i kasser eller trebutter som settes på fryseri. Tilsettes 

fettet en antioksydant holder fettet seg bedre. Fettet nyttes etter hvalp 

ing og til pelsing i forrasjoner som ellers ville bli fettfattig-e. Enkleste 

måten er å koke fettet inn i kullhydratforet. 

'I'ar en vare på alt kjøtt og fett som pelsdyrfor vil det dekke ca. 8, 

12 og 6 /4 av kaloribehovet i henholdsvis en sølvrevgard, blårevgard og 

minkgard. 

J Avfallsfett fra husdyrbruket. 

År om annet går det store mengder avfallsfett fra husdyrbruket til 

såpefabrikkene. Samtidig er det en stor fettmangel i de fleste pelsdyrgarder. 

Det er derfor en oppgave for slaktere, slakterier og pelsdyroppdrettere å få 

nyttet en større del av dette avf'allsfettet til for. Fettet vil da også bli 

bedre betalt enn som råstoff for såpeindustrien. Det viktigste problem er å 

få fettet ut til oppdretterne med kvaliteten i behold. Ji.ntioksydanter som 

tilsettes fettet vil da vær-een stor hjelp. 

Ekstra tilskott av husdyrfett kommer først og fremst på tale når det 

brukes lite eller ikke noe slakteavfall i foret. Til en ren fiskeforing kan 

det gis J - 4 ~ husdyrfett, med 10 /4 slakteavfall i foret kan tilskottet 

vær-e 2 - J ~, og med 20 % slnkteavf'all 1 - 2 ~ fett, og med JO~ slakteavf'all 

kan ekstra fettilskott sløyfes eller begreneea til 1 ~- 

Bein av hest, storfe og småfe er en god mineralkilde og inneholder også mye 

protein og fett. Beina må finmales for å få full nytte av dem. Grove og 

harde bein har liten verdi og beinflisene fra disse kan også irritere mage 

og tarmkanalen i så sterk grad at slimhinnene kan få varig skade. Sær-lig 

forsiktig skal man være med å gi mye knuste bein av eldre dyr til unge hval 

per. Mens fettet fordøyes godt, er fordøyeligheten av proteinet sterkt av 

hengig av hvor langt kalsifikasjonen er gått. Skjelettprotein har forholds 

vis låg biologisk verdi, bl.a. ved å inneholde for lite methionin. 
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Fjørfe- og fjprfeavfall. 

Sjøldaua høns og kyllinger blir brukt til pelsdyrfor, men verdien av foret 

er ennå ikke forsøksmessig belyst. En må dog gå ut fra at brukt i rimelige 

mengder sk71lle det være et godt for. Dyra liker det også godt. Fjøra, 

bortsett fra vinge- og halefjøra, kan gjerne være med, de virker som en pusse 

kost på tarmkanalen. En prøve ved NLH med innblanding av fjør i reveforet 

viste at alle fjøra vendte fanen bakover i tarmen. 

Fjørfeavfall blir i U.S.A. og Canada mer og mer brukt som erstatning for 

husdyrkjøttet. Når avfallet også inneholder leveren, hjertet, lunger og 

muskelmagen blir dette et godt for. Det blir dog hevdet at avfallet helst 

bør kokes for å hindre overføringer av sjukdommer som for eks. tyfus. Etter 

hvert som fjørfeslakterier også i vårt land blir mer utbredt, blir det lettere 

åta vare på fjØrfeavfallet. 

Daggamle hanekyllinger er blitt en artikkel fra rugeriene etter at salg av 

kjønnssorterte hønekyllinger er blitt mer alminnelig. I store mengder virker 

de avførende og ved NLH liker vi bestå koke dem. 

Lysegg, 5 dafer gamle egg fra rugerier med dØdt foster blir delvis brukt til 

pelsdyr. Gitt i store mengder kan dette føre til biotinmangel da det er et 

overskott av avidinet i hviten, som ikke bare binder biotinet i plomma, men 

også biotin ellers i foret. Rev ved NLH som fikk 1 - 2 lysegg pr. dag i 

drektighetstida kom med lite levedyktige hvalper som hadde gr-å pels. Sterk 

eggforing er derfor uheldig. Kokes eggene ødelegges avidinet og biotinet 

blir frigjort. 

Egg med døde foster, 18 dager gamle og egg med ikke fullbårne kyllin 

ger ved klekkingen bør helst ikke brukes, da flere er mer eller mindre råtne. 

b. For fra hvalfangsten. 

Hvalkjøtt ble mye brukt til reven før krigen. Etter krigen med kjøttmangel 

over store deler av Europa ble prisen på hvalkjøtt for hØ? til å kunne bru 

kes til pelsdyr. I de siste år er konkurransen om kjøttet mindre, og det 

har vær-t perioder hvor oppdretterne har f'lllilnet det regningssvarende å bruke 

noe hvalkjøtt. Hvalkjøttet bør være fettfattig, helst under 5 - 6 %, da 

store mengder hvalfett kan føre til stoffskiftesjukdommer og sette ned 

pelskvaliteten. Fettrikt kjøtt holder seg også dårlig på fryseri ved at 

fettet lett harskner. 1wJagert hvalkjøtt har i forsøk med rev og mink vist 
seg likeverdig med bl.andett slakteavfall. 
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Hvallever er svart rik på vitamin A og inneholder også betydelige mengder 

av de vannløselige vitaminer som riboflavin, nikotinsyre og pyridoksin. Hit 

til er det ikke brukt hvallever til pelsdyr i større utstrekning, særlig for 

di det er vanskelig å få tatt vare på leveren med kvaliteten i behold. 1~d 

den forholdsvis vitaminfattige fiskeforing som er nødvendig å bruke i vårt 

1 d b mer o o 1 , le. • o o 1 an, ør det settespnn pa a øse d~vekniske problemer meda ta vare pa hva - 

leveren slik at oppdretterne finner det l;,.',nnsomt å bruke den i foringen. 

·. 

c. Fisk og fiskeprodukter. 

Omfanget av pelsdyroppdrettet i forhold til husdyrbruket ellers i vårt 

land, gjør det nødvendig å skaffe mesteparten av proteinet fra sjøen. Det 

har da også vist seg at det lar seg gjøre å produsere gode rev- og minkskinn 

på en heller ensidig fiskeforing når det blir tilført de rette sikringsstoffer. 

Det er dog mye vanskeligere å produsere førsteklasses sølvrevskinn enn blårev 

og minkskinn på sterk fiskeforing. Tildels kan dette skyldes forskjell i 

nær-ingsbehovet, og dels kan det skyldes at unormal pigmentering vises så mye 

tydeligere på sølvreven. 
I vårt land er det først og fremst saltvannsfisk og avfallsprodukter 

fra sjøen som brukes. Ferskvannsfisk blir i liten utstrekning nyttet til 

pelsdyrfor på grunn av små fangster og oftest for høg pris. 

Proteinet i fiskemuskler har like god aminosyresammensetning som patte 

dyrmuskler. Såvel hel fisk og fiskeavfall inneholder mye aske. En viss 

fiskemengde supplerer i noen grad slakteavfallet som er mineralfattig og særlig 

fattig på kalsium. r.ied sterk fiskeforing vil det dog lett bli for mye mineral 

er i foret, særlig når det blir brukt mye fiskehoder og avskjær. Tut store 

jodinnholdet foreby~ger struma. Innholdet av B-vitaminer i fiskekjøttet er 

lågere enn i pattedyrkj~tt, sær-lig gjelder dette riboflavin. Fiskelever inne 

holder mye av de fettoppløselige vitaminene A og D. 

Vi skiller mellom ~ger og feit fisk. De magre fiskeslag, som f.eks. 

torskefiskene, har praktisk talt hele sitt fettinnhold samlet i en stor lever, 

mens de feite fiskeslag som f.eks. sild har fettet fordelt i musklene og 

har en liten lever. 

Mager fisk. 

Det er først og fremst fisk innen torskefamilien som nyttes til pels 

dyrfor. Av disse kan nevnes torsk, hyse, hvitting, sei, lyr og lange, samt 

avfall av disse. 

Brukt i mindre mengder (5 - 10 fo) kan fisken nyttes rund, men det 

sikreste er å sløye fisken før bruken, fordi de store mengder fiskefett i 
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leveren virker skadelig på pelsdyra ved lett å framkalle gult fett. 

Sløying av fisken hindrer også pelsdyra i å få i seg åte i fisken som mange 

ganger kan væ-e giftig eller fører til alvorlige f'or-doye Lsesf'or s tyr-re Lser . 

Småfallen fisk som fanges i samband med reketrålingen (trålfisk) er for 

arbeidskrevende å s Lcye . Den har da heller ikke så stor lever og er ikke så 

fettrik som stor fisk. Den kan dog i meholde mye åte, sarlig om, sommeren. 

Vinterfanget trålfisk er derfor sikrere å bruke av den grunn, og det er også 

mye lettere å få den brukt eller frosset inn før kvaliteten tar skade. 

Torsk, hvitting og hyse blir regnet som det beste fiskefaret. Seien 

derimot synes mer tvilsom. I en rekke tilfeller hvor sterk seiforing er 

brukt, sarlig mens hvalpene er små, har ført til utrivelighet, diare og anemi. 

Små dyr og forekomst av hvitull om høsten er ofte følgen. Da dette også fore 

kommer oms eien er sløyet, er det vanskelig å si noe om den egentlige årsak. 

Koking av seien forebygger disse mangelsymptomene, men koking av store meng 

der fisk er arbeidskrevende og foreløpig li te brukt. 

Hel fisk av torsk, hvitting, hyse og lange m.fl. blir bare brukt til 

pelsdyr når det er for mye fisk på markedet eller når fisken er blitt litt 

skjemt, men fullt brukb~r til d,refor. Seien derimot fiskes i så store kvanta 

til visse årstider at prisen kommer ned på et rimelig nivå. Det ville derfor 

være mye vunnet om forskningen kunne gjøre seiforingen mer sikker i vanlig 

praksis. 

En rekke fiskeslag langs kysten vår brukes i liten utstrekning til 

menneskemat, som f.eks. rognkjeks, kolmule, ulk, knurr (prest) m.fl. Disse 

er delvis brukt til pelsdyrfor, men før det foreligger flere praktiske er 

faringer og forsøk med disse mer ukjente fiskeslag, føler oppdretterne seg 

usikre og vil nødig bruke større mengder. 

Fiskeavfall. 

I norske pelsdyrgårder er det først og fremst avfall av mager fisk 

som utgjør mesteparten av fiskeforet. Verdien av dette er avhengig av hvor 

mye muskelkjøtt som er på det. 

Torskehoder er mineralrike og forholdsvis na:ringsfattige. Da proteinet for 

en stor ds L er skjelettprotein f'or dcye s det dårligere og har heller ikke så 

hØg biologisk verdi som hel fisk. 

Filetavfall fra fabrikker som nytter maskiner til fileteringen inneholder 

, mye fiskekjøtt og inneholder relativt mye og godt protein, selv om det ikke 

kommer opp mot hel fisk. 
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, Buklapper (bukkapp) er avfall fra filetfabrikkene. Det er godt for på linje 

med fiskekjott. 

Fiskeavskjær fra handfiletering og fra fiskematkjokkener er oftest;nokså 

renskrapet for kjott, og har derfor dårligere og mindre fordoyelig protein 

enn fiskeavfall. Ensidig foring med fiskeavskjær og hoder gjor foret lite 

konsentrert med kvalitativt dårlig protein, og felgen blir dårlig vekst på 

hvalpene og små og til dels dårlige skinn. 

(_ 

.. 

Torskerogn brukes en del til pelsdyr, særlig når Lofotfisket er rikt, og 

når det er vanskelig å få solgt alt til hermetikkfabrikkene. Torskerogn 

inneh~-::11::.":r.:.· verdifullt protein og er dessuten svært rik på B-vi taminer, 

spesielt riboflavin. Torskerogn regnes derfor som et sikringsfor, og brukes 

i m~ngder på 5 - 10 %. Store mengder virker avfarende. 

Torskemjolka er et ensidig proteinfor. Vitamininnholdet skiller seg neppe 

noe særlig fra vanlig fiskekjott. 

Levergrakse fra tranframstillingen er svært fettrik. I forsok med solvrev 

ved N.V.H. ga moderate mengder grakse unormal pelsfarge og pelsutvikling, 

sannsynlig på grunn av vitaminmangler • 

..• 

Feit fisk ( sild, brisling, makrell, kveite, steinbitt m.fl.) 

Sild representerer 2/3 - 3/4 av det årlige fangstkvantum til de norske 

fiskerier og mesteparten av dette er sto~og vårsild. 

Storsilda kommer inn til kysten i januar - februar for å gyte i mars-april. 

Den tar da ikke næring til seg og tærer på de store fettreservene den 

lagret foregående sornmo r og host, da fettinnholdet var oppe i 15 - 25 %. 
Fettinnholdet synker etterhvert fra 12 - 14 % i januar-februar til 8 - 10 

etter gyting. Dette at vintersilda er åtefri, gjordet mulig å lagre silda 

forholdsvis lenge. 

Silda har ikke noe særlig godt ord på seg som pelsdyrfor. Årsakene 

er dels det store fettinnholdet som disponerer for gult fett, og dels 

skyldes det at silda inneholder enzymet thiaminase som odelegger thiaminet. 

( Se under vitaminer.) Thiaminasen odelegges ved koking. Kokt vårsild, 

brukt i rimelige mengder9 (15-25%) har dog i forsak ved N.L.H. vist seg nok 

så ufarlig for både rev og mink. Silda er vesentlig rimeligere i pris enn 

mager fisk, og det er rikelig av den. Det skulle derfor være grunn til å 

bruke mer sild i foringa enn hva oppdretterne gjor nå. Silda inneholder 

mer riboflavin enn mager fisk og står heller ikke tilbake ~.h.t. de andre 

vitaminer, bortsett fra thiamin p .g.a. thiaminasen. Småsild er fettfattiG•··~ 

ere enn stoil-'Og vårsild. Den ble mye brukt under krigen og da ofte ensidig 

med uheldige felger. Nå blir lite eller ikke noe småsild brukt til pelsdyr. 
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Makrell inneholder mindre fett enn stor- og vårsild. Ensidig makrellforing 

er uheldig p.g.a. fettet. Brukt i mindre mengder synes faren for stoffskifte 

sjukdommer å være liten. 

Steinbit og steinbitavfall kan cfte fåes til rimelige priser, og bør da brukes 

i moderate mengder. Steinbit inneholder ca. 6 ~ fett, og dette fettet synes 

mindre farlig for minken enn fiskeleverfett og sildefett. Forsøk med ensidig 

steinbitforing ved N.V.H. ever to år forløp tilfredsstillende, men det ble 

nevnt at fisken var av utmerket kvalitet. 

Kveiteavfall (vesentlig av blåkveite) kan skaffes i nokså store mengder fra 

filetfabrikker i Troms og Finnmark. Kveiteavfallet, særlig av blåkveite, er 

svært fett, opptil 20 %. Orienterende forsøk har vist at dette avfallet kan 

nyttes i moderate mengder (10-20 %) til mink uten fare for stoffskiftesjukdom 

mer. Tut store fettinnholdet (12 - 20 /4) gjør at mengdene må begr-enses til 

ca. 20 ~ av foret for å holde fettinnholdet i forrasjonen i sin helhet nede på 

et forsvarlig nivå. Det store fettinnholdet gjør foret rimelig i pris, bereg 

net ut fra energiverdien. Oppdretterne er dog ikke helt sikre på det feite 

avfallet og vil helst ikke bruke det. 

d, fojglk og m,jølkeprodukter • 

.. 

, 

Før krigen ble det brukt mye mjølk og mjølkeprodukter til pelsdyra. 

De var da ekstra billige sett i forhold til de øvrige animalske forslag. 

Etter krigen har det vært mindre oppfordring til å bruke mye mjølk, sett fra 

et prismessig standpunkt. Den allsidige sammensetning som mjølka har, gjør 

det dog rimelig å bruke en del mj1Hk i foret. Proteinet er av god kvalitet, 

fettet har gunstig sammensetning, og den er også en god vitaminkilde, særlig 

for riboflavin. IiljØlkesukkeret er av mer tvilsom verdi. Gitt i store mengder 

vil dette lett føre til laus gjødsel. 

Rochmann ga sølvrevhvalper 250 g helmjølk om dagen i en ellers allsidig 

foring. 11~jØlka representarte da 25 /4 av energien i fcret. De store mjølke 

mengder førte til svart laus gjødsel, men hvalpene var trivelige, vokste meget 

godt og produserte store skinn med god farge og kvalitet. I svenske forsøk 

med blårevhvalper ble det gitt 400 - 500 g sk. mjølk eller he Imjo Lk til en 

ren tørrforing. I helmjØlkgruppa ut~jorde mjølka 40 ~ av forets energiinnhold, 

og i sk smjo.l.kgruppa 2J jo. Utnyttingen av det mjØlkerike foret var mindre god. 

Forsøk ved N.L.H. tyder p~ at ska~/i~1:}a ha en normal konsistens_, bør mjølke 
mengden be gr-ense a til 20 1<> av~for, tilsvarende ca. 12 - 5 ;6 av energien 

i totalforet for henholdsvis helmjølk og skummet mjølk. Laus gjødsel i 

samband med mjØlkeforing synes dog ikke å vær-e så farlig, men i det langa 
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løp kan det gå utover resorpsjonen av enkelte næringsstoffer, for eks. jern 
og kopper. 

Mjølka nyttes helst sur eller tykk. Brukes usyret mjølk i soITI.IlBrvar 

men, vil dette ofte føre til alvorlig diar~. Sterkt sur mjølk bør også unngås. 

Tørrmjølk er kommet i bruk i de siste år. Da den er omlag 10 ganger mer kon 

sentrert enn skummet mjølk, vil mengdene som er aktuelle å bruke ligge på 

1 - 2 ~. Forsøk ved N.L.H. med 4 ~ tørrmjølk i foret, tilsvarende ca. 10 /4 
av forets energiinnhold ga svært laus gjødsel hos voksne mink~isper, og de få 

tispene ga heller ikke noe godt avlsresultat. 

Mjølk er regnet som bra til mjølkende tisper og til hvalper i sterk 

vekst. Da mjølka praktisk talt er fri for jern og kopper vil en overdreven 

mjølkeforing i drektighetstida, sugetida og de første vekene hvalpeæ tar til 

seg for, ikke være udelt heldig når det ikke gis tilskott av jern og kopperrike 
formidler (lever) eller av jern - kopper vitriol. 

Råkasein er et rent proteinfor og er delvis brukt i perioder det er vanskelig 
å omsette kasein. 

Tørrkasein er råkasein tørket inn til holdbar va.re (90 % tørrstoff). 

Magerost eller revost ble brukt til rev før krigen. Det er et ensidig protein- • 
for. I forsøk med splvrevhvalper fant Ro chmann at det var et meget godt for 

som kan utgjøre en stor del (30 - 40 ;6) av proteinet i forrasjonen. 

Tørket myse er et nokså ensidig kullhydratfor og passer heller dårlig p.g.a. 

mjØlkesukkerets lakserende virkning. Det er en meget god riboflavinkilde (ut 
merket til kyllinger). 

B. Tørket animalsk for. 

Kjøttm.jøl og k,iøttform\il?l blir produsert i li ten målestokk her i landet, og 

er derfor ikke noen proteinkilde å r-e gna med for pelsdyroppdretterne. Som 

regel er det kjøttformjøl som lages. Det inneholder mye aske, 10 - 25 %, og 

er oftest for fettrikt til å holde seg lenge • 

• . 
Hvalk.jøttm.jøl produsert på rent hvalkjøtt inneholder bare 2 - 4 % aske, 2 - 4 fo 
fett og hele 82 - 86 % protein. Skånsomt tørket er det et godt formiddel som 

med fordel kan brukes i moderate mengder til pelsdyr. 
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Hvalformjpl er produsert av kjøtt og bein. Askeinnholdet varierer mye, fra 

10 - 25 P• Fettinnholdet ligfer vanlig nokså høgt, 8 - 12 ~, og det er sjelden 

mjølet egner seg til pelsdyr. En kan sjelden være sikker på kvaliteten, og det 
kan lett oppstå fordøyelsesforstyrrelser. 

'- 

.. 

Blodm,jpl blir produsert ved enkel te slakterier. Det viser i regelen låg for 

døyelighet og er heller li te smakaLf.g , Da proteinet også er noe ensidig, blir 

det ikke aktuelt å bruke særlig mye av det. Blod nyttes best i frisk eller 

frossen tilstand. 

I vårt land er det først og fremst tørket animalsk for produsert av 
fisk og sild som har interesse som pelsdyrfor. 

,. 

• 

Sildemjøl blir produsert i store mengder og kvaliteten er stort sett jevn og 
tilfredsstillende. En skiller mellom helmjøl og vanlig mjøl. I helmjØ~ 
også limvannet med. Helmjplet er rikere_på de vannløselige B-vitarnt~rog er 

derfor å foretrekke. For pelsdyr er det også viktig at tørkingen av mjølet 

er skånsom da dette gir bedre proteinkvalitet og også bedre smak. 
Forsøk ved N.L.H. har vist at sildemjøl av god kvalitet kan nyttes i 

nokså stor utstrekning. Brukt ved siden av ferskt slakteavfall og fisk kan det 

utgjøre 4 - 8 ~ av utveid for, tilsvarende 12 - 25 ~ av energien i foret, minst 
til mink i sugetida og fram til hvalpene er 8 - 10 veker, mest til voksne dyr 

og større hvalper. Mer enn 10 - 12 ~ av foret, tilsvarende JO - 35 % av energi 
en i foret vil gi noe laus gj9dsel, og det er fare for nedsatt vekst hos hval 

pene. 

' . 

Kunstig tørket fiskemjøl blir i det vesentlige produsert av torskehoder og filet 

avfall. Råstoffets kvalitet og næringsinnhold, samt tørkemåten be atemrær 

kvaliteten. Flammetørket (fyrgasstørket) mjøl er sjelden så godt som damptørket. 
Videre er helmjøl bedre enn vanlig mjøl p.g.a. et større innhold av B-vitaminer. 

Brukes torskeho~er som råstoff, vil askeinnholdet i mjølet gjerne ligge 

på ca. JO~- Inngår det filetavfall i større mengder, vil askeinnholdet 
komme ned i 20 io. Mjøl av hel fisk inneholder bare 12 - 15 % aske, men slikt 
mjøl blir sjelden produsert i vårt land. Nær-ingsverdien (energiinnholdet) 
av fiskemjølet er sterkt avhengig av askeinnhcldet, jo mer aske, jo mindre 
protein med lågere fordøyelighet og dårligere kvalitet. Tu.tens proteinet i 

helfiskmj~l fordøyes med ca. 90 ¼, vil filetavfallsmjølet fordøyes med 
kanskje 80 - 85 io Of; t.or skehodem jo.Ls t med kanskje bare 70 - 80 ;o. rette 
gjør at en kan betale nokså mye mer for proteinrikt og askefattig mjøl enn 
proteinfattig og askerikt. 
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En rekke forsøk ved N.L.H. med rev og mink har vist at damptørket 

fiskemjøl kan brukes i nokså store mengder, særlig til rev, uten fare for at 

det går ut over vekst, pelskvalitet og avlsresultater. Iiaengder på 4 - 10 ~ 
kan lett nyttes til rev, mens minken helst ikke bør få mer enn 3 - 6 ~ når 
mjølet er askerikt. 

Lufttørket torskehodem.jpl ble svært mye brukt til reven. I de siste år er mer 

av torskehodene brukt som råstoff til fiskemjØlfabrikkene. IvijØlet er svært 

askerikt (30 1~), og kvaliteten kan i enkelte dårlige tørkeår wre sterkt ned 

satt, sa:rlig om tørkingen skjer under åpen himmel. Ensidig foring med torske 

hodemjøl fører til dårlige avlsresultater, dårlig vekst og unormal pelsutvik 

ling, dels p.g.a. at det er lite konsentrert og dels ved at foret da lett blir 

fattig på B-vitaminer. Ved siden av slakteavfall kan mjølet brukes i heller 

stor utstrekning til rev, 8 - 12 ~, mens det for minken er for beinrikt og bør 

derfor brukes i moderate mengder (2 - 4 ~) • 

• 

Tprrfisk og tørrfiskmj~l er et utmerket for til pelsdyr, men det er begr-ensede 

mengder som står til disposisjon. Det er vrakfisk som brukes, og kvaliteten 

kan variere noe, men stort sett er den god. I likhet med torskehodemjøl er 

tørrfisk fattig på riboflavin og må ikke brukes ensidig uten å gi ekstra til 

skott av dette vitamin. Når vitaminbehovet blir dekket ved hjelp av andre for 

midler, som for eks. husdyrlever eller torskerogn i mengder på 5 - 10 % kan 
tørrfisk utgjøre resten av proteinforet til voksne dyr og til større rev- og 

minkhvalper • 

.. 

Tørrsil-3 ble brukt mye til rev før krigen. Det er et næringsrikt for, men da 

den inneholder mye harskt sildefett, bør den helst ikke brukes til avlsdyr før 

hvalping ol/<:f'gså brukes i moderate mengder til dyra om våren og sommeren. 

Forsøk ved N.L.H. med 10 /4 tørrsild i en ellers allsidig og god forsarrnnenset 

ning ga like god pelskvali tet som da tørrsilda ble byttet ut med blandet 

slakteavfall. Med de store arbeidsutgifter det er i samband med flekking og 

opphenging av silda, står vel de fleste oppdrettere seg på å bruke sildemjøl 

i stedet for tørrsild, eller bruke kokt fersk sild. 

Ved N.L.H. er det arbeidet mye med spørsmålet om hvor mye tørket, 

animalsk for som kan nyttes til rev og mink. Forsøk har vist at vad bruk 

av tørrfiskmjøl, filetavfallmjøl og sildemjøl i blanding kan alt ferskt 

! animalsk for tas ut av rasjonen til avlsdyr av rev og mink uten merkbare 

virkninger på avlsresultatene. .Mengdene kommer da opp i 18 - 20 ;o tørket 

anirna.Lsk for i utve id for, tilsvarende ca. · 50 /,;i av energien og 85 % av 
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proteinet i forrasjonen. For å få full vekst på hvalpene i sugetida og fram 

til de er 10 - 12 veker, bør tørrforet i denne tida reduseres slik at det dek 

ker bare 25 - 50 % av proteinet i rasjonene, minst for mink og mest for rev. 

Etter 10 - 12 vekers alderen kan andelen av tørket animalsk for igjen øke, 

slik at det dekker 50 - 75 ;.:, av proteinet i foret. Det ferske foret som da 

gis ved siden bør da være blandet slakteavfall med helst noe muske Ik jct.t , 
Ved sterk tørrforing er det viktig at foret blir tilført sikrings 

stoffer som vitaminer og sporstoffer ellers, da det lettere oppstår mangel 

sjukdommer enn ved en allsidig og god foring med ferske animalske formidler. 
y 

C. Vegetabilske forslag • 

.. 

,, 

' _,__ 

Av proteinrike vegetabilske forslag kan nevnes oljekakene. Av disse 

er soyakake, jordnøttkake, linfrøkake og kokoskake prøvd.i forsøk og ute i 
praksis. 

Soyakake og soyamjøl. Rå soyabpnner og uoppvarmet soyakake og soyamjøl inne 

holder en antitry-psinfaktor og en sakalt soyinfaktor. Antitrypsinfaktoren 

hemmer virkningen av det proteolytiske enzymet trypsin, slik at fordøyelighet 

en av proteinet blir nedsatt. Soyinfaktoren synes hos rotter i første rekke å 

påvirke appetitten. Disse faktorer Ødelegges ved oppvarming. 

Forsøk ved N .L.H. med rev og mink viste at uoppvarmet soyamjøl førte til dårlig 

vekst og ugunstig forutnyttelse. Det syntes også å føre til stoffskiftesjuk 

dommer på hvalpene i sugetida når tispene fikk mye uoppvarmet soyamjøl i foret" 

Varmebehandlet soyakake viste seg å vare et godt for til rev og mink. Med den 

gode tilgang det er på sild- og fiskemjøl i vårt land, synes det dog ikke å 
være noen f'or de L å bruke soyakake framfor disse forslag. I forsøk er det 

brukt mengder opptil 8 ~ i utveid for eller 15 - 18 ~ av energien i foret. 

Disse mengdene syntes å være noe store, slik at det i vanlig praksis bør be 

grenses til 2 - 4 ¾ av utveid for. Soyaproteinet har forholdsvis høg biolog 

isk verdi, men det kniper noe med de svovelholdige aminosyrene methionin og 
cystin. Vitamininnholdet er forholdsvis høgt. 

Jordnøttkake er prøvd i •ivel norske som amerikanske forsøk og har vist å 

kunne erstatte nokså stor andel av kjøttet i forrasjonene. Store mengder 

virker noe avførende. Proteinet inneholder li te av aminosyren methionin •. 
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Kokoskake er trevlerik og har derfor en låg kaloriverdi i forhold til jord 

nøtt- og soyakake og inneholder bare omlag halvparten så mye protein. fut 

synes ikke å vær-e noen grunn til å bruke kokoskake til pelsdyr under vanlige 

foringsforhold. 

Linfrøkake har hatt et godt ord på seg som for til pelsdyr. I forsøk vea N.L.H. 

syntes det dol,6være noen fordel å bruke linfrøkake 1---fv r ~ ~ 
Solsikkekake har gunstig aminosyresammensetning av proteinet. Det store 

trevleinnholdet gjør det mindre egnet til pelsdyr, og da det ikke foreligger 

noen forsøk med de~te mjølet, bør en foreløpig ikke bruke det i større ut 

strekning~ Palmekjernekake, bomullsfrpkake og flere andre oljekaker er såvidt 

en kjenner til ikke prøvd til pelsdyr • 

Felles for oljekakene er at de har et høgre innhold av riboflavin og 

flere andre vitaminer innen B-komplekset enn gr-øpp av våre vanlige kornslag. 

.. 

Kullhydratrike forslag. 

Grøpp av kveite, bygg og havre har alle vist seg å være egnet som pelsdyrfor. 

:W..aisgrøpp kan også brukes, men da må den kokes godt. Havren er den som synes 

å gi minst utslag for koking. lllle disse forslag er proteinfattige og kull 

hydratrike. Fettinnholdet i havre og mais er høgre enn i bygg og kveite. 

Fettet i alle kornslagene inneholder forholdsvis mye av de livsviktige fett 

syrer som bl.a. er nødvendig for en normal hudfunksjon. Kornslagene er fatti 

ge på de fleste vitaminer, særlig av riboflavin, noe en må ta omsyn til når de 

brukes i store mengder • 

I fall grøpp brukes som eneste kullhydratfor, vil mengdene dreie seg om 

8 - 12 ;A, av utve id for, minst i suge tida og mest til voksne dyr og større 

hvalper. Ved sterk kullhydratforing kan mengdene komme opp i 15 - 20 %, til 

svarende 35 - 50 ;t, av energien i foret. Ved store mengder vil det nesten all 

tid væ-e en fordel å koke kullhydratforet. Økonomisk vil det være en fordel 

å nytte så mye kullhydratfor det er forsvarlig m.h.t. hvalpenes vekst og 

pelskvalitet, da kullhydratfor er en billig energikilde. I middel inneholder 

grøpp 4 ganger mer omsettbar energi enn fiskeavfall (se tabeller). Det fiske 

avfall som brukes utover hva som er nødvendig for å dekke proteinbehovet, 

bør da helst ikke verdsettes til mer enn hva kullhydratforet koster. 

• .J 

Kveitekli og kveitegris har alltid blitt godt likt avreveoppdretterne. 

Energiverdien er mye mindre enn i grøpp, p s g sa , et stort trevleinnhold, men 

vitamininnholdet er mye større og det samme gjelder for spormetaller som 

jern og kopper. Kveitekli gjør foret mer porøst og gitt i rimelige mengder, 
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2 - 4 % av ferdigblandet for, har kliet en heldig dietisk virkning. Det er 

også sagt at kliet vil hindre gjæring og mageoverfylling hos rev. I store 

mengder, 5 - 10 ;, virker det heller lakserende, særlig til minken. 

Kveite1e{:imjØl blir regnet som noe av et sikringsfor. Det inneholder mye 

thiamin og de fleste vitaminer innen B-komplekset. Dertil inneholder det 

verdifullt fett og mye av vitamin E (tokoferoler). Det bør dog helst ikke 

ligge for lenge, da det store fettinnholdet gjør at det harskner, selv om 

tokoferolene i noen grad motvirker harskningen. J.ilengdene som brukes er gjerne 

2 - 4; av utveid for, tilsvarende 5 - 10 % av energien i foret. 

" 

Kokte poteter er et heller ensidig kullhydratfor. Den biologiske verdi av 

proteinet er forholdsvis høg,. men mengdene er ubetydelige i de proteinrike 

forrasjoner som nyttes til pelsdyr. Kokte poteter fordøyes svært godt av 

pelsdyr, mens rå poteter er nærmest verdiløse. Brukes kokte poteter som eneste 

kullhydratfor i en ren fiskeforing, vil det lett bli flassdannelse i huden. 

Dette skyldes at forrasjonen inneholder for lite linolsyre, da potetene er nærmest 

fri for canne fgittsyren. Det er også observert grå farge i so.Lvr-evpe Lsen med 

sterk potetforing. Det skyldes sannsynlig for lite av vitaminer, bl.a. ribo 

flavin. I vanlig praksis anbefaler derfor Rochmann at kokte poteter ikke bør 

utgjøre mer enn halvparten av kullhydratene i forrasjonen og at resten består 

av grøpp og mølleavfall. 

Ensilerte kokte poteter blir mye brukt i Sverige og Danmark. Enkelte forsøk 

har vist mindre gunstige resultater av ensilerte poteter. Om årsaken ar .det 

store mjølke syreinnhold eller andre faktorer har vært med, vet en foreløpig 

ikke. Potetene bør vaskes godt før nedla gging og stampes slik at det blir 

minst mulig muggdannelse. 

D. Sikringsfor. 

lliied sikringsfor forstår en forslag som inneholder stoffer som ijan 

mangle eller vær-efor lite av i forrasjonen. I første rekke gjelder dette 

vitaminer og sporelementer ellers. 

Ølg.j.ær og forg.ja:r (cellulosegjær) inngår i de fleste forras joner. Gjar 

inneholder mye av B-vitaminer, men innholdet kan variere innen vide grenser. 

I visst tilfelle oppvitaminiseres gjær-en med syntetisk framstilte vitaminer. 
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Gjær brukes i mengder på 1 - 2 ~ av utveid for når det ikke er husdyrlever 
i foret. 

Grasm.jøl er blitt mer og mer brukt i de siste årene i stedet for friske grønn 

saker. Det er dog sannsynlig at friskt gr-orrt er bedre m.h.t. v>itamintilførse 

len. Under tørkingen ~år det nokså hardt ut over enkelte vitaminer, for eks. 
tokoferolene. 

Tran brukes som en ! og D kilde, men er mer og mer erstattet av konsentrerte 

tørrpreparater. Tran i mengder på½~ er rikelig for å dekke A og D behovet. 

• 

Friske grønnsaker. 

Grønnkål ble brukt mye før, og det er en av de mest vitamin- og mineralrike 

gr-ønnsakvekster vi har (se tabell over vitamininnholdet). Vanlige mengder er 
2 - 4 % av utveid for. 

Ungt gras er relativt vitamin- og mineralrikt. Det brukes i samme mengde som 
grønnkål, når ikke grasmjØl eller andre friske gr onnsaker- er brukt. 

Kålrot, nepe og gulrot ble brukt en del før, men er nå sjelden å finne i for 
rasjoner til pelsdyr. 

Kraftforblandinger til pelsdyr. 

Standardiserte forblandinger til pelsdyr er lite brukt. Den høgst for 
skjellige tilgang på ferske animalske formidler og varierende bruk av heimavla 

forslag, gjør det vanskelig å sette sammen en tørrforblanding som passer alle. 

Med de nåvær-ende foringsforhold synes det å være enklest med 3 forblandinger: 
en proteinblanding, en kullhydratblanding og en sikringsforblanding. 

Proteinblanding eller P-blanding. Denne bør bestå av animalske forslag som 
tørrfiskmjøl, sildemjøl, fiskemjøl og eventuelt noe oljekaker som for eks. 
soyakake og jordnøttkake. iv'.lElngden av ferskt animalsk for i forrasjonen 

bestemmer hvor mye P-blanding som bør brukes. En god P-blanding vil inæ 
holde ca. 60 ~ ford~yelig protein eller ca. 4 ganger mer enn ferskt animalsk 
for, slik at for hver 'j,; av P-blanding som inngår i foret, reduseres mengden 

av ferskt for med 4 ~. Byttes fersk slakteavfall ut med P-blanding må en 
passe på å tilføre husdyrfett ekstra i tilfelle det blir for lite fett i 
forrasjonen. 
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··i.e 
Kullhydratbland.ing eller K-blanding. Denne bør bestå av gr opp av våre vanli 

ge kornslag med mulig noe kveitekli. En god blanding er 30 ;b kveitegrøpp, 
30 % havregrøpp, 30 /4 byggrØpp og 10 ~ kveitekli. Med større mengder havre 
grøpp bør kliet gå ut, da blandingen ellers blir trevlerik. Enkelte vil fore 
trekke mer kveitegrøpp i blandingen for eks. 50 % kveitegrøpp, 20 % havre 
grøpp, 20 )ti byggrØpp og 10 '/o kveitekli. Det er viktig at kullhydratforet er 
finmalt, da dette øker fordøyeligheten, særlig av stivelsen. 

Brukes det kokte poteter i foret, reduseres mengden av kullhydratkraft 

for tilsvarende. I store trekk kan en regne 4 kg kokte poteter likt med 1 kg 
kullhydratkraftfor. 

Sikringsforblanding. Denne blandingen består av vitaminrike formidler som 
gjær-, grasmjøl og kveitespiremjøl tilsatt syntetiske vitaminer og spormetaller 

m sm , i mengder som en antar dekker behovet under de fleste foringsforhold. 
Brukes det regelmessig husdyrlever, vil det være riktig å sløyfe sikrings 
fore_t eller be grense det sterkt. Omsetningen av sikringsforblandinger mr tatt 
seg sterkt opp i de siste årene. 

Ved denne 3-deling av forblandingene er det mulig for den enkelte oppdretter 
å bruke alle de mengder som passer. 

_, . 

, .• 
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Tabell over ruæingsinnhol~ 

forslag brukt til rev og mink. 

' 

Tallene for nær fngsd.nnho.Ld er gjennomsnittsverdier som kan variere be 
tydelig, sær-lig for forslag som inneholder mye fett. Prosenttallene er her 

avrundet til hele tall overalt der en kan vente variasjoner over en enhet. 

Fordøyeligheten av næringsstoffene i de ferske forslag med lågt 
mineralinnhold er nøye undersøkt i f'or doye Lse sf'or sok med rev og mink. For 
ferske forslag med høgt mineralinnhold, som til eks. askerikt fiskeavs~jcir, 
torskehoder, ferske bein, og for alle tørke te animalske forslag er grunn 
laget å bygge på nokså spinkelt. Det samme gjelder alle oljekaker. Grøpp 

av vanlige kornslag som kveite, havre, bygg og mais er undersøkt i fordøyelses 

forsøk såvel rå~t som kokt, men det trengs flere forsøk for å gi et godt grunn 
lag for formiddelvurderingen. 

Omsattbar energi er regnet ut på grunnlag av Rubners energikoeffisient 
er for de enkel te nær-ingsstoffer: 

1 g fordøyelig protein 
1 11 11 fett 

= 4,1 kcal (kilo kalorier) 
= 9 ,3 11 ( li li ) 

1 " li kullhydrater = 4,1 11 ( li " ) 

Omsettbar energi i kcal brukes som mil for nær-ingsinnholdet i for 

slagene og i forrasjonene på samme måte som forenheten nyttes ved beregninger 
av forbehov og forforbruk for våre Øvrige husdyr. 

Eksempel på beregning av omsettbar energi i helmjølk: 

J ,o g fordøyelig protein x L~,l kcal = 12,J0 kcal 

..•. 

3,7 11 11 fett x 9,3 kcal = 34,41 11 

J,8 11 11 kullhydrater x 4,1 kcal = 15158 11 

Innhold i 100 g helmjølk sum 62129 kcal 

A. vrunde t 62 kcal • 

.. 
• 
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Innhold i g pr. 100 g for 

Fo7ct2ielig I I 

Forslag +J 
• c..i • etl 

~ 
c..i ; il 0 s:: I l "' +J •ri ::,.., ' +J •ri 
{I) (l) ·.C: +J M 
H +J +J ',-j Æ a, H r-l 
H 0 +> 

~ ~ '~ ~ ~ D. l: (l) {I) etl 
E-< µ., •:i: 0 t'.l.. ,O CD~ 

I. 

I. Animalske forslag 
A. Ferskt eller frosset 

't 
a. K.jQtt og slakteavfall 
1. Kjøtt, meget fett 36 18 14 - 1,0 ' 1' 204 

li , middels 11 JO I 19 8 i 1,0. 0 152 - C\l .. ', li , magert 25 20 2 - ; 1,0. 0 I 101 
2. Hvalkjøtt, meget fett 33 19 10 1,0 I 

171 I - i I.(\ 

li , middels 11 28 20 1,0 
,-j 

129 5 - '° "' 0 0 .. 
fl , magert 25 21 1 - 1,0 0 ~ 95 

I I ~ J. Vom, meget fett 25 13 10 - 1,0 . 146 r--1 ~ fl , middels fl 23 13 7 1,0 
0 

118 - "' {I) i 0 f... 
li 22 13 1,0 • 

0 
100 , mager 

' 5 - f... c..i 

18 
I i •ri 

4. Bladmage : 12 3 - 1,0 · 77 I s:: s:: 
~ 

0 5. Strupe 33 14 16 - 1,0 . .,, 206 {I) 

6. Lunge fil! etl 
24 14 7 - 1,0 . •ri 123 •ri H 

! 1,0 
r--1 

~ 7. Hjerte i 24 15 6 - i i 117 ; 

i 1,0 
s:: 

8. Hjerteslag, fett 38 13 22 - +J $ 258 
! 17 

@ ·ri 
9. Nyrer 24 4 - 1,0 ,-:i 107 

10. Jur 27 12 12 - \ 1,0 l 161 
11. Blod 21 18 - - 1,0 74 

i 
12. Husdyrlever I 29 18 4 3 I 1 0 'V 124 . , 
lJ. Reveskrotter + fett 36 17 12 - ! 4 0,8 · 0,7 181 
14. Kuhoder+ kjevebein 42 15 11 - I 11 • 3,5 2,0 164 
15. Ferske bein, hest, ku i 

56 16 10 : - 25 , 9,0 • 4,5 159 
16. fl li , kalv 35 15 5 - 11 : 3,5 2,0 108 
17. Storfe talg 90 1 80 - - - - 748 
18. Revefett, kokt 90 2 80 - - - - 752 

• . 
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Innhold i g Er• 100 g for 
l 

,:,-, Ford2;yelig . i 
,:,-, .§ l : fil 0 i:: : 
+' •ri :>.. ' ,.0 

Forslag ('/) (1) ..c:: i ,:t; "@i >-i +' +' n >-< i Æ å 0 ~ n_s! Cl) >-< n 
J:: Cl) ::I ' ~ 

qj :c§ ~ s E-t r:r.. ~ etl 1 0 A.. 
i ' Cl)~ i 

b. Fiski fiskeavfall 

1. Sei, torsk, hel 24 15 5 - 2,5 o,6 0,5 108 
2. Små.hvitting, 11 23 16 2 - 3,0 0,9 0,6 84 
J. Sei, torsk, sløyet 24 18 0,5 - 13,0 0,7 o,6 78 
4. Torskefilet 19 16 - - j 1,2 0,1 0,2 66 
5. Bukkl,apper (Bukkapp) 22 17 · 0,5 - ,: 1,5 0,1 0,3 74 

~ 
6. Bl.fiskeavskjær-, maskin 24 16 0,5 - : 4,5 1,5 0,8 70 

i 

7. li It , hand 25 14 . 0,5 - \ 6,5 2,3 1,2 ' 62 
8. Torskehoder 25 12 . 0,5 - : 8 O 2,7 1,5 54 ' , 
9. Storsild 31 16 11 - ; 2,3 0,5 0,4 168 

10. Vårsild JO 16 9 - ) 2,5 0,6 0,5 149 
~ 

.J 11. Småsild 27 16 5 - '· 3 ,5 0,8 0,7 112 
12. Torskerogn 22 18 2 - 1 2 0 - 0,2 92 , 
13~ Blekksprut 22 17 1 - '.- 2 0 0,5 0,4 79 , 
14. Pigghå 32 18 9 - i! 2,0 0,5 0,4 158 
15. liJ.akrell 28 17 7 - 1: 2,2 0"4 0,4 l35 
16. Steinbitavfall 28 17 6 - · 3,0 0,7 0,6 126 
17. Blåkveiteavfall 35 17 12 - 3,0 0,7 o,6 181 
18. Tran 100 - 100 - : - - - 930 

B • Tørke te ..aaj.ma],s ke forslag: 

1. HvalkjØttmjØl 90 70 4 - 4 0,1 o,s 
f 

324 
2. Hvalf ormjØl 90 45 10 - ·: 20 7,0 3,5 278 
3. LevermjØl, storfe 90 65 10 - 4 0"1 o,s 360 
4. BlodmjØl 90 70 1,0 - 3 0,1 ! o,6 276 
5. Tørrfiskmjøl 85 65 1,5 - 11 .3,5 2,0 280 
6. Torskehodemjøl 85 40 1,5 - JO , 10,0 5,5 178 
7. Filstavfallsmjøl 90 58 2"5 - :' 18 6,o 3,2 261 
8. - li - 90 50 2"5 : 24 8,0 4,3 228 - 
9. - li - 90 40 2,5 , 30 10,0 5,4 187 - 

10. Sildemjøl 90 65 8,0 - 10 1,9 1,8 .341 
12 • Tørket vårsild 84 45 25 - 7 1,6 1,3 417 
1.3. It småhvitting 85 55 5 - 16 5,0 2,8 272 

~ 
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·• Innhold i g Er• 100 g for 

For døye lig rl ro 
! C) 

4-i ',&~ __ 4-i r-.. 
0 ~ QJ 

Forslag +:> •ri +:> : +' •ri 
Cl) .$ I ro : +:> bl) 
r-.. +:> ~t ' .fil : QJ r-.. r-.. 0 +:> 

:~ ~ D. rt: QJ ~..c: ;2' ro 
E-1 ~ i 0 P-, : QJ 

'- c. Ivi,j~lk og mjØlkeErodukter 
1. Helmjølk 12 3 3,7 3,8 ; c.s 0,14 0,10 62 

•• 2. Skummet mjølk 9 3 - 3,8 1 o,s 0,14 0,10 28 
; 

3. Kjernemjølk 9 3 - 3,8 I o,s 0,14 0,10 28 
4. Råkasein 37 28 0,5 1,5 ;3 0,9 ' O 6 167 , 
5. Tørrkasein 90 70 1,4 4 is , 2,8 1,8 316 
6. Tuiagerost, revost 43 32 0,5 2 !4 1,5 0,9 : 144 
7. Tørrmjølk, hel mjølk 90 · 21 :25 27 ; 6 1,0 0,8 42-9 

' 
8. li , skum.mjølk 90 ; 27 - '34 ,7 1,3 0,9 250 

: 3,7 ,53 ' 9. Tørket myse 90 : 10 
i8 o,8 0,8 293 

II. Vegetabilske forslag. 
1. Jordnøttkake 88 : 38 5,0 16 [ 6,0 0,15 0,56 \ 268 
2. Soyakake 88 : 36 : 5 ,o 20 6,0 0,24 0,54 276 . 
3. Soyamjøl 88 , 38 1,0 21 6,0 0,24 0,54 251 
4, Linkake 88 : 26 5,0 25 ; 6,0 0,32 0,79 256 
5. Solsikkekake 88 : 36 8,0 10 ! 7,0 0,28 1,27 263 
6. Kokoskake 88 : 16 ! 5 ,o 25 ' 6 0 0,09 0,51 215 ' , 
7. Kve i te grøpp 88 10 1,5 52 ! 1,6 0,06 0,33 268 
8. Byggr opp 88 9 1,5 50 , 2,5 0,05 0,32 256 
9. Havregrøpp, vanlig 88 8 3,5 40 3,0 0,09 0,28 229 

10. 11 , skredd 88 9 4,0 50 • 2,0 0,05 0,35 279 . 11. Maisgrøpp 88 8 3 ,5 52 1,6 0,02 / 0,31 278 
12. Kveitegris 88 10 2,5 35 2,5 0,11 0,93 208 
13. Kve i te kli 88 11 2,5 22 c 5,0 0,15 1,20 159 
14. Kveitekimmjøl 88 23 6,0 37 . 4,5 0,06 0,91 302 
15. Kokte poteter 21 o,6 - 14 :, 1,1 - - 60 
16. li li 24 0,6 - 17 · 1,2 0,01 0,05 73 
17. li li 28 0,7 - 20 1,3 - 84 - 
18. Kokte ens. poteter 24 0,7 - 17 1,2 0,01 0,05 73 

• ,. 
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,.,_ L_ Innhold i g :er. 100 g for 

__12r dp yel ig 
.--i 
~ 

Forslag C+--t :~~ C+--t H 
0 i::: $ 

' .. 
+:> -r-i ! +:> •ri 
[/) Q) I etl +:> till 
H +> I +:> ' .--i ,å .fil . (I) H 
H 0 +:> 

~E 
' fl) (I) 

-0. :cf: Q) ¾! Cll !8 i::: 
\ E-t f'l'I 0 P-. ' Q) 

Hjelpefor 
~ 

• 0,06 1. Gulrot 13 0,5 - 8,5 1,0 0,05 35 

2. Kålrot 11 0,5 : - 7,0 1,0 0,03 0,03 31 

3. Nepe 9 0,5 - 5,0 0,9 . 0,03 0,03 23 

4. Forbeter 12 0,5 [ - 7,0 1,0 : 0,03 0,03 31 
:, : 

5. Forsukkerbe ter 18 0,5 - 11,0 ~! 1,2 0,03 0,03 47 

6. Sukkerbeter 22 0,5 - 14,0 1,5 : 0,03 0,03 59 

l 
Sikringsf or : 

1. Grønnkål 13 1,5 3 
·1 

1,7 0,2 i 0,1 18 I - 

2. Gras, ungt 18 1,5 - 4 2,0 . 0,2 0,1 23 
i 

3. Kløver, ung 18 1,5 - 4 2,0 ' 0,5 0,1 23 

4. Luserne, ung 18 1,5 - 4 2,0 : 0,5 0,1 23 
! 

5. Lusernemjøl 90 5 - 15 8,0 i 1,5 0,5 82 

6. Grasmjøl 90 5 - 15 8,0 1,0 0,5 82 

7. Tørket plgj1Er 90 40 1 25 6,0 0,1 1,6 ! 276 

8. Tørket forgja:r 90 30 1 JO : 
6,0 1,5 0,9 1255 : 

•. 

• ' 

- • 
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Forforbruket i pelsdyrgardene. 

◄- 

Det foreligger ingen pålitelig statistikk over formengdene som blir 

brukt år om annet i norske pelsdyrgarder. Siste oppgave fra Statistisk 

Sentralbyrå er fra 1946, og siden har pelsdyrholdets struktur endret seg to 

talt, fra nesten bare rev til overveiende mink. Dette har endret foringen i 

retning av m~ferskt fiskefor, mindre tørket animalsk for og mindre latll 

hydrater, 

I henhold til opplysninger fra Norges Pelsdyralslag var det i 1957: 

ca-. 200.000 voksne mink og 550.000 minkhvalper 
11 8 .000 11 rev 11 40 .000 reve hvalper. 

A.v reven representerte blåreven ca. 85 'lo av hvalpene. Regnes alle 

pelsd:yr om til årsmink, blir det: 200.000 x 1,0 + 550.000 x 0,6 + 8000 x 2,5 

+ 40.000 x 1,25 = 600.000 årsmink. I henhold til forkontroll ved N,L.H. 

trenger en årsmink ca. 80 t ca I , medregnet normalt forspill. Samlet energi 

behov blir da for landet 48 millioner tonnkalorier (tcal) eller avrundet 

50 mill. tcal. (Hvor mange fetningsforenheter?) 

Det er foretatt noen beregninger over de totale mengder nødslakt 

og slakteavfall som årlig~1tilles til disposisjon for pelsdyroppdretterne. 

Beregningene viser 10-11.000 tonn. En stor del av dette blir dog ikke nyttet 

til pelsdyrfor. I følge oppgaver fra Norges Pelsdyralslag kommer ikke stort 

mer enn halvparten pelsdyra til gode, men det er sannsynlig noe snaut. 

I 1938, da pelsdyrholdet var mer jevnt fordelt ut over landet, ble Ilffrmere 

90 % nyttet • 
Av fisk og fiskeavfall ble det i 1957 i følge Norges Pelsdyralslag 

brukt 35-40 .000 tonn, sammenlignet med bare 7000 tonn i 1938. Av hvalkjøtt 

blir det svært lite brukt, og det samme gjelder tørket animalsk for. 

Noen oppgaver over kullhydratfor, sikrinrsfor, mjølk m.m. har en ikle. ... 
Ut fra de få opplysninger som foreligger, kan en regne med disse formengder 

i 1957: 

Tonn Tcal/1000 % 
Kjøtt og slakteavfall 6000 6500 13 
Fisk og fiskeavfall 37000 25000 50 
Sild- og fiskemjøl 1000 2750 6 

Kullhyclra tf or 3500 8750 17 

' Sikringsfor 2000 5000 10 

Mjølk 6000 2000 4 - 
Sum 55500 50000 100 , 

., 
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Selv om denne beregning kæ. være langt fra riktig, så viser den i alle fall 

at fisk og fiskeprodukter utgjør over halvparten av foret, beregnet etter 

energiverdien, og av proteinet dekker fiskeforet over 75 %. De store fiske 

mengdene som er brukt, viser også at det nyttes et proteinrikere for enn 

nødvendig og det kunne spares store summer om en del av dette foret ble er 

stattet med kullhydratfor. 

Omsetningen av pelsd:rrfor. 

I midten av 1930 årene var det allerede så mye rev her i landet at 

det ble knapt med muskelkjøtt og slakteavfall. Norges Pelsdyralslag (eller 

den gang Norges Sølvrevavlslag) opprettet da sin egen forretning, ForoentralP~ 

med formål å omsette pelsdyrfor. Helt fra starten av ble arbeidet ensidig 

lagt an på å omsette tørkete animalske forslag og forblandinger av disse. 

Foreentralen gikk også til innkjøp av en eldre fiskemjølsfabrikk i Nord-Norge 

med særlig sikte på produksjon av torskehodemjØl. Ferskforomsetningen ble 

det lagt lite arbeid på. Stort sett maktet ikke Forcentralen å hjelpe opp 

dretterne på områder hvor behovet for organisert foromsetning var størst, 

og ble nedlagt i 1955, Det ble oppdretterne i de enkelte distrikter som 

gjennom sine pelsdyrf6rlag fikk organisert ferskforomsetningen på en mer 

tilfredsstillende måte. Ved bygging eller leie av større fryserier og fel 

les innkjøp og transport av foret ble det enkelte medlem sikret en regelmes 

sig tilførsel og kunne planlegge foringen på lengre sikt. Slike pelsdyr 

forlag er opprettet i Østfold, Akershus, Vestfold, Hamardistriktet, Sør-, 

Gudbr andsda L, Nord-Østerdal og Valdres. I andre distrikter er spørsmålet 

blitt drøftet. Pelsdyrforlagene er dels organisert som samvirkelag og 

dels som aksjeselskaper. I de første årene var æt til dels sterk konkur 

ranse mellom de enkelte forlag om ferskforet, men den er blitt mindre etter 

at Norges Pelsdyralslag har gått inn for å koordinere virksomheten til 

forlagene. Enkel te forlag kjører foret ut til oppdretterne der dette er 

rasjonelt. Spørsmålet om forlagene skulle omsette ferdigblandet pelsdyr- 

for fra såkalte fellesk,iØkkener, har vært drøftet også i vårt land, men den 

ne virksomheten er ennå ikke tatt opp. I U.S.A. er æt enkelte slike for 

lag, det største ligger i Salt Lake City, Utah. Den lange transporten av 

kjøtt, slakteavfall og fisk i dette område gjør felles innkjøp og transport 

helt nødvendig. Fra det store kjøkkenet transporteres ferdigblandet mink- 

for i kjølebiler direkte ut til hver oppdretter 2 - 3 - 4 ganger i veka. 

Sommeren 1956 fikk ca. 175.000 mink for fra dette kjøkkenet. Dette svarer 
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til fjerdeparten av all mink i Norge samme år. Denne foromsetningen var 

mulig å gjennomføre med ca. 10 mann om vinteren og 25 mann om sommeren. 

Det er ingen tvil om at oppretting av felleskjøkkener i de fleste tilfelle 

vil redusere utgiftene ved pelsdyrproduksjon, og som regel også føre til 

en bedre foring. Oppdretterne kan da ofre mer tid på stellet av dyra og 

på aylsarbeidet. 

\ 

Konservering og oppbevaring av wlsdyrfor. 

D3t ferske animalske foret inneholder mye vann og Ødelegges lett av 

enzymer, bakterier og sopper slik at det blir surt eller råttent. I enkelte 
tilfeller danner det æ g farlige giftstoffer som fører til akutte og kroniske 

forgiftninger hos dyra. I så måte er minken vesentlig mer utsatt enn rever. 

Iet farligste giftstoffet er botulinustoksinet som produseres av botulinus 

bakterien, en anaerob bakterie som normalt holder til i mage og tarmkanalen. 

Under gunstige temperaturforhold og med liten eller ingen lufttilgang produ 

serer botulinusbakterien i løpet av få timer store mengder toksin. Små 

mengder av slikt kjøtt eller slakteavfall fører til akutt forgiftning med 

æærmest 100 ~ dødelighet. Ved rask slakting, vasking, lufting og avkjøling 

av kjøttet og slakteavfallet kan forgiftninger (botulisme) unngås. Koking 

vil i noen grad Ødelegge toksinet. Dyra kan vaksineres mot botulisme, men 

dette må ikke føre til slappere krav om skikkelig behandling av ferskforet. 

For som inneholder botulinustoksinet ser fern<:t ut og lukter normalt, derfor 

er æt desto farligere. Da de fleste tilfelle av botulisme synes å stå å 

samband med uforstandig behandling av foret hos slaktere og slakterier, er 

det viktig for oppdretterne i kjenne "historien" til foret som brukes. 

Ds t er nødvendig at røkterne øver seg opp til å vurdere kvaliteten 

av foret. Selv om utseende og lukten av foret ikke alltid er tilstrekkelig, 

vil dog dette gi gode holdepunkter, sanuæn med observasjoner over dyras 

appetitt, avføring og alminnelige helsetilstand. Etter hvert som forlagene 

overtar mer og mer omsetningen av pelsdyrforet får lederne av disse et stort 

ansvar overfor de enkelte oppdrettere. 

Forforbruket gjennom året i pelsdyrgardene er svært ujevnt. I -:a',-!l· 
len nedenfor er energiforbruket i de enkelte perioder av året ført opp for 

en sølvrev- blårev- og minkgard med forskjellig avlsresultat. 
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Prosent av årsforet i de enkelte kvartal. 

Pelsd~ S~lvreværd 
• i 

Blårevgard Mj,nkgard . 
Hvalper pr. avlsdyr1 2 2,5 3 4 6 8 2,5 3 3,5 

1. kvartal '13,0 . 11 5 10,3 8,4 6,3 5,1 9,5 8,4 7,6 
' ' 

2. li il9,7 19,4 lo,9 .: 13,4 ;11,9 11,1 13,7 · 13,0 ; 12,5 '- 
3. li ;35,1 • 36,3 37,5 , 46,5 149,4 '50,7 40,1 : 41,1 , 41,9 

' 4. " :32,2 32,8 33,3 : 31, 7 ,32,4 : 33,1 36,7 .37,5 : 38,0 
< 

Sum i året 1100 '100 100 ' 100 100 100 100 100 100 

Tonn cal :er. skinn ; 190 .171 158 143 ! 127 119 80 74 71 
Relativtall 100 90 83 75 67 63 42 J9 37 
Relativtall 100 90 83 100 89 83 100 92 89 

Etter pelsing i november-desember og fram til hvalping er forforbruket 

lite. I samme tidsrom er tilgangen på slakteavfall, fisk og fiskeprodukter 
god. For å gjennomføre en jevn foring må en del ferskt animalsk for lagres 

• opp i vinterhalvåret. I annet kvartal er forforbruket større, men tilgangen 

på ferskt animalsk for er ennå forholdsvis god. I tredje kvartal øker for 
forbruket sterkt, og i samme tidsrom er det svært knapp. . tilgang på for 
midler, fra såvel husdyrbruket som fiskeriene. Det er da viktig å ha lager 
å tare på til høstslaktingen begynner sist i september. Fra oktober av 
blir det også lettere med fisk og fiskeavfall. 

.. 

Frysing. 

Langtidslagringen av ferske animalske forslag skjer nå praktisk talt 

bare ved frysing. Innfrysing av ferske animalske forslag er den beste kon 

serveringsmåte vi har. Tu!en selv frysing vil gå utover kvaliteten, og mer jo 

dårligere foret er når det legges inn. Det er derfor viktig at foret er 
friskt ved innleggingen og at kjølingen og frysingen skjer raskt ned til en 
temperatur som innstiller all bakterie- og enzymvirksomhet. 

lif.lager fisk og magert kjøtt holder seg best, en temperatur på + 12 
- 14 °c er tilstrekkelig. Fettritt kjøtt og slakteavfall og feit fisk krever 
lågere temperatur fora holde seg, helst+ 18 - 20°c. Stort sett er det slik 
at jo lågere smelte punkt og frysepunkt fettet har, jo lågere må temperaturen 
vare. Fiskeleverfett krever ekstra låg temperatur, derfor er det alltid en 

viss fare å fryse inn rund fisk. En bør ærfor sløye de magre fiskeslag 
før de settes inn på fryseri. 
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Harskningen av fettet fremmes også ve d lys- og lufttilgang. Ved å 

fryse fettrikt for inn i isblokker, ne dse t.te s faren for harskning be tydelig. 

For at frysingen skal skje raskt, må det vare1 ekstra god luftsirkulasjon om 

kring foret de første timene eller dager. Si;ørre fryserier har egæ rom for 

nedfrysingen (frysetunneller) forsynt med s ter ke vifter og hvor temperaturen 

går ned i + 35 - 40 °c. 
Oppdrettere som har eget fryseri tar ut foret 1 - 2 - 3 dager før 

bruken for å tine det opp, om de da ikke har bånda.ager som skja:rer opp det 
frosne foret i passende stykker som slippes :l. kverna. De som får tilsendt 

foret fra fryseriene i kasser eller blokker, setter det i kjølerom eller i en 
sagfliskasse. I en tett sagfliskasse kan det frosne foret holde seg ferskt 

opptil ei veke om sommeren når kassene står på et skyggefullt sted. Tor de 
har en isbinge plaseres kassene direkte på Lsen og dekkes med sagflismatter 
(sekker fylt med sagflis). 

,, 

Til korttidsoppbevaring av ferskt ufrosset for nyttes kjølerom eller 
iskasse. Ved 2 - 3 °c holder foret seg noen tå_dager. Når temperaturen ute 
ikke er altfor høg, greier en seg med å henge det ufrosne foret opp i flue 

tette lufte skap. Dette skapet plaseres på et skyggefullt og luftig sted. 
Skapet har 2 vegger av fluenett. Kjøttet og slakteavfallet skjæres opp i 
strimler og henges opp i kroker oppe under taket. Tuiuskelkjøtt holder seg på 

den måten forbausende lenge. Fisk derimot vil lett bli Ødelagt. 

Våtkonservering.· 

I et sterkt surt eller alkalisk miljø vil ferske animalske formidler 

holde seg i lengre tid. Under krigen ble det i Sverige og i Finnland er det 
helt til det siste i stor utstrekning brukt A.I.V. veske til konserverings 

middel for ferskt slakteavfall og kjøtt. Den nødvendige syremengde bestemmes 
av aske- og proteininnholdet. Beregnet på 18 n A.I.V. syre skal det lu-ukes 

0,11 P + 0,7 A = 1 A.I.V. pr. 100 kg for, 

hvor Per protein og~ er aske, uttrykt i prosent. For renskåret kjøtt skul 
le mengden da bli 

o, 11 x 20 + o, 7 x l•,o = 2 ,2 + o, 7 = 2, 9 1 A. r. v. pr. 100 kg. 
For mineralrike forslag som til eks. fiskeavskjar, trengs det store 

mengder, og likevel hender det ofte at konserveringen mislykkes. A.I.V.foret 
må ha en pH verdi på ca. 2 for å holde seg. 

A.I. V. konservat må nøytraliseres før br-ukem, Til det nyttes en 
blanding av 3/ 4 Caco3 + 1/ 4 NaUh i mengder på ca. 40 g pr. kg for. 
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Maursyre er en mer hendig konserveringsveske. Det er en organisk 

syre som en ikke trenger å nøytralisere når mengdene er små. D3n har en viss 

bakterisid virkning og denne evne ved siden av syrevirkningen gjør at det 
ikke er nødvendig å senke surhetsgraden lågere enn til ca. pH 4. I følga 

svenske oppgaver skal det vær-e nok med 0,25 + 0,3 fYA = 1 maursyre pr. 100 kg 

for. I norske prøver med vårsild fant en at mengdene helst bør fordobles 
om foret skal holde seg flere måneder. !/ ,4::: a,~ /'-,, .,~·f • 

Konserveringen skjer på den måten at foret males opr-først. Små 
porsjoner for og konserveringsveske has opp i tretønner og røres godt om. 
Tønnene plaseres på et kjølig sted • 

Foringsforsøk med større revehvalper har vist at en heller større 
del av det animalske foret kan bestå av A.I. V. eller maursyrekonservat, mens 

forsøkene me d mink tyder på at forholdsvis små mengder- konservat i foret gjør 
foret mindre smakelig. Med den kapasitet som fryseriene nå har på de fleste 

steder i landet, synes det også å vare mindre aktuelt med syrekonservering. 

• 

Sur mjølk kan brukes som konserveringsmiddel for renskåret kjøtt, men heller 
ikke dette er aktuelt nå. Det samme gjelder roolassekonservering. 

Svenskene har også konservert ferskt animalsk for med 

lut (12 - 15 g Na0H pr. kg for). Foret bringes opp i en pH-verdi = 12. 
Luten angriper noe av proteinet, slik at det blir NH

3 
utvikling og det er 

denne som konserverer. Tønnene må derfor forsynes med tett lokk. Foret er 

brukbart i nødstilfelle. Lut egner seg ikke til fettrike forslag ved at det 

dannes s aper , Nøytralisering av foret før bruken skjer med A.I.V.veske1 salt 
syre eller A.I.V. konservat. 

' 

Hermetisering. 

Hermetikkindustriens Laboratorium i Stavanger arbeidet mye med hermet 

isk konservering av fisk og sild før krigen. Foringsforsøkene med foret var 
oppmuntrende ved at dyra vokste godt og ga god pelskvalitet på hermetisk fiske 
for. l\.ien prisen på foret ble gjerne i høgste laget. 

Lufttørking. 

Lufttørking passer best for magert for og i kaldt, tørt vffl' med 
li te bakterier i lufta. Kyststrøkene gir gode tørkeforhold fordi det er 
varhardt og li te bakterier. 
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Mager fisk og fiskeavfall er lett å tørke. I pelsdyrgardene henges fisken 
etter flekking opp på ståltråder eller legges på netting under tak. 
Pelsingsskur bør ikke brukes da nettingen ruster fort ved å legge fisk på den. 
Tørking i større målestokk av småfisk og avfall bør skje i egne tørkehus 

hvor foret le gge s på nettinghyJ_ler. Dusting med D.D.T. preparater hindrer 
angrep av insekter. 

Tørrsild ble brukt i store mengder til pelsdyrfor før krigen. Silda flekkes 
og henges opp på ståltråder under,tak. Når silda har fått et vanninnhold på 

13 - 15 %, pakkes den i se kker- og lagres helst i høy. D3n har da ikle så 
lett for å mugne i fuktig væt' utover høsten. Det blir anbefalt å fore opp 
tørrsilda innen utgangen av september. Det store fettinnholdet gjør at tørr 

silda blir nokså harsk. I forsøk med større sølvrev og blårevhvalpe5ver 
tørrsild brukt i mengder på 40 - 70 g pr. dag, tilsvarende JO - 40 %/dagsforets 
innhold av energi, uten synlige skader av det harske fettet. Fra praksis blir 
det dog nevnt at sterk tørrsildforing helt fram til pelsing har gitt dårlig 

farge på sølvrevpelsen. Rikelig med ferskt grønt (tokoferolerl) og av for 

slag rike på B-vitaminer bør brukes ved mYB tørrsild i foret • 

• 
Magert kjøtt er lett å tørke ved å skja:re det opp i strimler tynnere enn 5 cm. 
Det blir dog sjelden aktuelt å tørke kjøtt. 

~ kan spiles ut på en vegg eller henges over staur til tørk. En må hindre 
fugl, mus og rotter i å komne til, ellers blir en større del av foret spist 
opp. 

Salting ble delvis brukt før som konserveringsmåte, men er nå helt forlatt. 
Foret må vannes ut før bruken. Dette gir mye arbeid og foret taper også i 

naringsverdi, bl.a. ved å inneholde mindre av vannløselige vitaminer. 

Antibiotika . 

Hittil har den vanlig3 måten å bruke antibiotika på vær t å blande 
det inn under tillagingen av pelsdyrforet. Forsøk har vist at antibiotika 
i visse tilfelle har gitt positive utslag på vekst og )rivsel, sa:rlig når 
det animalske ferske foret har vart av mindre god kvalitet. En skulle tro 

at det var bedre å behandle det ferske foret med antibiotika straks etter 
slakting eller fisking før foret er blitt mer eller mindre skjemt. De fleste 
antibiotika kan forlenge holdbarheten av ferskt animalsk for vesentlig. 

! Det er derfor trolig at det i framtida blir tillatt å bruke antibiotika 
til dette formål. 

•. 
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Tillaging av pelsdyrforet. 

Til å begynne med i pelsdyravlen fikk dyra det rerske animalske 
foret i hele stykker som de gnog i seg. ]iijølforet, mjølk m sm , ble gjerne 
gitt i form av gr-aut lagt på skåler inne hos dyra. Da dyra gikk i åpne jord 

garder gr-iset de ofte kjøttforet svart til ved å dra rundt med det og graut 

en tok de heller mindre av. Hygienen ble mindre god og forspillet stort •. 

Nå blandes alle formidlene sannnen og gis i en gr-autaktig konsistens. 

Dette sikrer dyra et allsidig for, gir li ten mulighet for dyra til å plukke 
ut de mest smakelige forslagene og ved hensiktsmessige foringsbrett og 
foringsmåter blir det lite forspill. 

de 
For å få et homogent for må de ferske animalske forslagene og/friske 

r 

grønnsakene males og blandes sammen med mjølforet. Til dette nyttes kverner, 
beinknusere og forblandere. Kvernene er forsynt med to eller flere hullskiver. 
Ved maling av revefor kan æt nyttes lJ - 20 mm hullskiver, mens det til 

minkfor brukes 6 - 8 - 10 mm skiver. Større hulldiameter vil føre til at 
foret henger dårligere sammen, gjør det mulig for minken å selektere foret 
og fører til unødig stort forspill. Det er sær-lig viktig at foret finmales 

mens hvalpene er små. Fiskebein males lett av de vanlige kvernene, mens det 

til bein av hest, storfe, småfe og gr-is kre.ves spesielle beinknusere. Større 
kverner tar nok også slike bein, men de slites fort ved beinmaling, og det er 
dårlig økonomi å nytte dem på den måten. 

Tørket animalsk for se~ tørrfiskmjøl, sildemj01, fiskemjøl og kjøtt 
mjøl brukes som det er. il<la.nge oppdrettere lar slikt for stå i støp over natt 

før det brukes. For lufttørket, men grovmalt f'Lskemjo l la.~ kanskje dette i 

noen grad øke fordøyeligheten av foret, men samtidig er det fare for at det 

skal oppstå ugunstige gjæringer i foret. Lufttørket, ikke oppmalt for må 
legges i bløt for maling. 

Kullhydratforet brukes rått eller kokt. 
det en fordel 3. koke foret, i alle fall til mink. 

Brukt i store mengder er 
Potetene må alltid kokes. 

I det små skjer kokingen i "åpen gryte" med ved eller elektrisitet, mens stør 
re pelsdyrgarder står seg på å koke med damp. Med spesialutstyr røres foret 
under stimingen. Det er sannsynlig at det snart konstrueres forblandere som 
også egner seg som kokekar. Dette vil lette arbeidet i høg grad. 

I mindre pelsdyrgarder grovblandes foret først med hånd og kjøres 
deretter gjennom kverna. I noe større garder lønner det seg å anskaffe 
spesielle forblandere eller foreltere. 

Den vanlige gangen i forlaginga er: Det ferske, frosne animalske 
foret tas ut av fryseriet og plaseres i kjøkkenet til opptining i så god tid 
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- at det er nærmest opptint dagen før det skal brukes. Forblokkene hogges opp 

i passende stykker med en bred bile og males. En maler ikke mer enn æt som 
skal brukes samme dag. .lluengdene i dagsforet bestemmes ved veiing, telling 
av antall forblokker av en bestemt vekt eller antall bøtter oppmalt for hvor 
en kjenner gjennomsnittsvekten. I forblanderen fylles først de bestemte 
mengder vann og mjølk, deretter formidler som brukes i små mengder og til 
slutt det ferske animalske foret. Denne fremgangsmåte krever at en må følge 
oppsatte foringslister, hindrer slumpeforing og en ujevn konsistens på foret 
fra dag til dag. &ange venter med å tilsette vannet til slutt og regulerer 

konsistensen på den måren. Dette vil ikke gi så jevn blanding og vil også 

lettere føre til slumpeforing. 
Blanderen kjøres til foret er blitt ensartet og med ens eig konsistens. 

Vanlig tid er 10 - 20 minutter. Deretter has det ferdige foret i bøtter eller 

større aluminiumskar som settes på smi fortraller eller forvogner. For som 
ikke skal brukes i løpet av noen timer, settes om sommeren inn på kjølerom 

0 hvor temperaturen er 1 - 2 C. 

Passende konsistens får foret når det har et tørrstoffinnhold på om 

kring 30 % • Fettrikt for vil gjerne inneholde noe mer, 33 - 36 %, mens magert 

for gjerne har passende konsistens med 26 - 28 % tørrstoff. 
Seig og god konsistens på foret får en ved bruk av mye ferskt animalsk 

for, mens mye tørkete animalske forl)lidler gir for som ofte er sprøtt og lite 
sammenhengende. I slike tilfelJe er det en fordel og orte nødvendig å koke 
kullhydratforet, da forklistringen av stivelsen gjør foret seigere. Finmalte, 
nykokte poteter gir også god konsistens. Da god konsistens på foret betyr så 

mye for å holde forspillet nede på et rimelig nivå, må røkterne være særlig 

oppmerksom på dette ved oppsetting av forlistene og tillagingen av foret. 

FffiING AV PELSDYR • 

• 

Tu~d omsyn til foringa har enkelte delt inn .året i to hovedperioder: 
1. Den kri tiske periode 
2. Thn ikke kritiske periode. 

Den kritiske periode regnes gjeræ fra 1 - 2 måneder før p~rring og til 

hvalpene er 12 veker. I denne periode legges grunnlaget for årets pelsproduk 
sjon. Behovet for nær-ingsstoffer som protein, vitaminer og mineralstoffer 

regnes å være større enn ellers i året, sær-lig gjelder dette i sugetida og 
første vekene etter avvenning. 
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Den ikke kri tiske periode går fra hvalpene er 12 veker og fram til pelsing. 

Hvalpene er nå kommet over den sterkeste veksten, tåler foret bedre og setter 

mindre krav til proteinkvalitet og proteinkonsentrasjon, vitaminer og mineral 

stoffer. En kvalitativ og kvantitativ god foring før 12 vekers alderen vil 

gi hvalpene muligheter for å Lagr e enkelte viktige stoffer, f.eks. flere 

vitaminer innen B-komplekset, og de kan derfor i noen gr-ad tær-e på dette for 

rådet senere uten alvorlige følger. I vanlig praksis og i forsøk har det 

ofte vist seg at en manrelfull foring i den kritiske periode kan gi skade 

virkninger i den ikke kritiske periode, selv om foringen da er kvalitativ 

fullverdig. På den annen side viser forsøk at hvalper som har fått en full 

verdig foring før 12 vekers alderen kan tåle å stå på en heller ensidig 

foring senere • 

• 

Foring av avlsdyr. 

Det faller naturlig å dele året inn i: 

1. Fore buingstida, 
2. Parringstida, 
J. Drektighetstida, 
4. Suge tida, 
5. Reparasjonstida eller hviletida. 

lh-oppsvekten til avlsdyra er gøgst forskjellig i de enkelte årstider. 
Her gjengis noen middeltall av observasjoner ved N.L.H. 

I'oppvc k t Parring Avvenning Vekttap 
Nov. - des. Febr. - april Juni - juli i sugetida 

Søl vre vtis per 5, 75 5,25 4,50 0 ,25 - 0 ,50 
li hanner 6275 6200 5225 

Blårev tisper 5,50 5,00 J,75 0,50 - 0,75 
li hanner 6250 5,75 4275 

Minktisper 0,95 0,85 0,75 0,15 - O,JO 
11 hanner 1.80 1.60 1..40 

•• 

• 

De enkelte dyr kan vise endringer i kroppsvekten som avviker vesent 
lig fra disse middeltall. 

Forebuingstida regner en gjerne fra dyra har nådd sin største kropps 
vekt i november - desember og fram til parring (februar - ~ars for sølvrev, 

mars - april for blårev og siste halvdel av mars for mink.). Normalt tar dyra 
opp mindre for enn hva de trenger til vedlikehold og tærer derfor på fettreser 
vene, slik at kroppsvekten går ned. For feite dyr kan det bli betydelige 
energimengder som mobiliseres på den måten. Regnes det med de middeltall 
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som er nevnt ovenfor,~il et vekttap på 1/2 - 3/4 kg i løpet av 3 - 4 måneder 
svare til 10 - 15 % av vedlikeholdsbehovet for energi i samme tidsrom. Vekt 

tapet hos mink betyr lite sett i forhold til energibehovet. For enkelte 

feite dyr kan det dog utgjøre en like stor del av vedlikeholdsbehovet som 
hos rev. 

., 
Det store vekttapet frasenhestes og til parringssesongen er noe som 

de fleste dyra sørger for sjpl ved å ta opp mindre for, og en må gå ut fra at 

det er "naturbestemt" og nødvendig for en normal reproduksjon. Avlsresultat 
ene synes å bli best når dyra er i godt hold på førejulsvinteren, men er hel 
ler på den tynne sida under parringssesongen og i drektighetstida. Enkelte 

dyr vil ha en for stor eller for li ten appetitt til å følge den normale vekt 
endringen. Dyr som har holdt seg tynne og skranglete hele høsten og førejuls 

vinteren bør en kvitte seg med, forutsatt at det er appetitten som er årsaken 
og ikke kvalitativ eller kvanti.tativ dårlig foring. Rolige dyr og dyr med god 
appetitt vil ofte bli for feite ved parring om de har fri tilgang på for. 
Røkteren må da regulere holdet ved å gi mindre for og helst også gi dyra 
rommeligere plass. Ved å plasere to eller flere revetisper sammen vil dette 

også føre til mere mosjon. En må da ha øye med dyra de første par dagene i 

fall det er mye sl~gsmål når de kommer sammen. Det sies at hvalpetisper bør 
• 

settes sammen med eldre tisper, da dette skal virke heldig på brunstutviklin- 

gen hos ungtispene. Hannene bør gå alene og ha rommelige bur. Voksne mink 

gåt alltid alene. Reven tas fatt en gang i mellom for å kunne vmrdere holdet 

bedre. Helst bør de veies 2 - 3 ganger fra desember til parring. Ved å 

sammenligne vektene fra år til år og avlsresultatene kan en få et bedre grunn 
lag for å finæ fram til den rette forstyrken • 

~et heter at foret i forebuingstida skal vær-e kvalitativt godt med 
mye protein og lite fett. Harskt fett eller mye umettet fett må unngås da det 

te Ødelegger flere viktige vitaminer. Det nyttes også noe vitaminrikere for 
i fØrebuingstida enn i reparasjonstida foregående sommer og høst. Det at 
dyra tarer på fettreservene, taler også for å holde både protein og vitamin 

innhold oppe på et høgt nivå. I selve parringstida er forforbruket ofte 
svart lågt, og det kan vær-e grunn til å bruke en kvalitativt bedre foring, 

mer protein og vitaminer. Det er dog ikke noen f'or sck eller praktiske er 
faringer som viser noen fordeler ved å bruke mer protein enn de vanlige norm 
ene (ca. 40 - 45 ~ av energien fra protein). Enkel te minkoppdrettere pleier 

• • 

likevel å lage proteinrikere for i mars mens parringen fore går. Tun erfarne 
forsøksleder ved den canadiske forsøksstasjon på Prince Edward Island, E>nnis 

Smith, mente at en overdreven kjøttforing før parring var skadelig og førte 
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" til dårligere avlsresultater enn foring med mindre kjøtt. Smith mente dette 

skyldes overforing med protein, men en skal ikke utelukke muligheten at det 
kanskje har vært mer fett i foret ved sterkere kjøttforing • 

• 

I drektighetstida Øker ofte matlysta, og enkelte dyr kan bli for 
feite. Det gjelder å fore hvert dyr individuelt, noe som er lettvint fordi 

tispene etter parring får sitt eget bur eller løpegard. Tispene skal være i 
normalt hold. Tut er hevdet bl.a. av Enis Smith at hvalpingen hos sølvrev 
skjer lettere, at hvalpene blir kraftigere og at jursjukdommer blir sjeld- 

nere om tispa tar noe av i hold i drektighetstida. "Dårlige resultater er 
nådd når en har gitt de drektige tispene 20 - 30 ~ mer enn vedlikehold og 
gode når en gir 10 - 20 % under. I vill tilstand blir det ofte lite mat til 
tispene når de er drektige • I lange perioder kan de være s ten gt inne av snøen. 

På sterk foring blir dyra mer utsatt for mjølke overflod og for stolme •" 

Stolme hos sølvrevtisper like etter hvalping forekommer ofte, og 
mange har satt sjukdommen i samband med forstyrken tispa har fått de siste 

vekene før hvalping og med holdet til tispa. .&len meningene har vær t del te 
om den egentlige årsak. Rochmann og Jarl oppgir i sine fornormer at for 
mengden i siste veke skal reduseres. Rochrnann nevner en reduksjon på 1/3 og 

Jarl hele 3/ 4. Enkel te av de mest erfarne so.Ivr-e vr ekter-e mener at tispene skal 
fores godt i siste delen av drektighetstida for å unngå stolme. Ei svakt fora 
tispe lager seg mindre til og juret får ikke 11gjort seg ferdig" til hvalpene 
begynner å suge. At jurstolme kan skyldes kvalitative mangJ.er, skal en ikke 

se bort fra. Svake hvalper som ikke greier å suge unna så fort som mjølkepro 
duksjonen foregår, kan vel også vær:-e årsak til jurbetennelse. 

Det er i de siste 10 daBer av drektighetstida at fostrene vokser så 
sterkt at proteinavleiringen teller noe, sett i forhold til proteinmengden i 
foret til tispa. Ved veiing av aborterte sølvrevfostre viste en kanadisk 
undersøkelse denne gjennomsnittsvekt: 

Drektighetsdager 31 33 34 37 38 Fødsel 
Kroppsvekt,g 0,9 2 3 7 7,5 90 

.. 
• 

Fødselsvekten var her omlag 10 g mindre enn ved N .L .H. 

Sølvrevfostre som er 35 dager gamle veier bare omlag 5 g, mens ny 
fødte hvalper veier omlag 100 g. Blårevhvalpene er mindre, omlag &J - 70 g 
og nyfødte minkhvalper bare 8 - 10 g. Regnes det med en kullstørrelse på 

4 sølvrev :110 for blårev, blir den samlede proteinavleiring i fostre og 
fosterhinner ca. 90 g for sølvrev og ca. 145 for blårev. Med 50 % utnyt 
telse av proteinet, trengs det henholdsvis 180 og 290 g protein til fostrene. 
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Regnes det videre med at 90 i av dette trengs de siste 10 dagene, tilsvarer 

det henholdsvis 16 og 26 g protein pr. dag. vanlige forrasjoner inneholder 

50 - 60 g fordøyelig protein. Da tispenes egentlige proteinbehov neppe er 

over 20 g pr. dag, blir det derfor nok til fostrene selv om den biologiske 

verdi skulle være lågere enn regnet med her. Og selv om det skulle bli for 

li te, synes det som tidligere nevnt bare å være en fordel om tispa tar en del 

protein av sin egen kropp til fos-ær dannelse. 

For mink forelig~er det fra Danmark undersøkelser om proteinavleir 

ingen i drektighetstida. Korrigert til en kullstørrelse på 6 hvalper ble 

proteinavleiringen funnet å være: (Dansk Pelsdyravl 1957 side 15). 

Dager etter parring 0 5 10 20 JO 40 50 55 

.. 

Proteinavleiring pr. 
dag g. - 0,036 0,045 0,082 0,152 0,280 0,517 0,708 

Proteinbehov pr. dag g - 0,07 0,09 0,15 O,JO 0,60 1,00 1,40 

Det ble i denne undersøkelse regnet med 50 % utnyttelse av proteinet ved foster 

dannelse. Da en vanlig forrasjon til minktisper i drektighetstida inneholder 

20 - 25 g fordøyelig protein pr. dag, og når det egentlige proteinbehov til 

vedlikehold neppe overstiger 10 g, blir det derfor rikelig igjen til foster 
dannelse. 

I drektighetstida er det viktig å unngå radikale endringer i foring 

en som kan føre til ujamn appetitt og fordøyels~sforstyrrelser. -Ust hender 

at rev og mink aborterer, og dette blir ofte satt i samband med foringen. 

At en er særlig varsom med å bruke tvilsomme formidler i denne periode må 

regnes som en selvfølge, da den Økonomiske risiko er så stor. 

For å sikre tilstrekkE lige jernreserver hos de nyfødte hvalpene, gis 

det i drektighetstida tilskott av jern og kopper (se under mineralbehovet), 

spesielt om det ikke regelmessig gis husdyrlever. Behovet for mineralstof 

fene Ca og Per større i drektighetstida enn tidligere, men som regel er det 
mer enn rikelig av disse i for~t. 

Det blir hevdet at noe hard gjødsel kan føre til vansker under 

fødselen. For å hjelpe på dette var det vanlig å gi revetispene en bit 

fersk husdyrlever de siste dager før hvalping. 

Kontroll med avlsdyras forforbruk fra desember av og til hvalping 

gjennom flere år ved N.L.H. viser store variasjoner. I middel kan en regne 

~ med disse formengder for sølvrev og blårev: Desember 525 kcal, januar 500, 

februar 475 og i mars 450 kcal pr. dag. Til drektige blårevtisper i april 
og mai kan en regne samme formengder som i mars. 
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••• De årlige variasjoner i forforbruket er ennå større hos mink. Middel 
for en 10 års periode ved N .L.H. fra midten av desember og til hvalping først 
i mai var 210 kcal pr. dag med variasjon fra 173 til 237 kcal. (Middel for 
4 tisper og 1 hann.) 

Sugetida. 

Dette er en viktig periode, og det blir ofte sagt at det er i denne 
tida røkteren får vise hvor flink han er og hvor godt dyreskjønn han har. 
LV;ange ganger må han handle raskt for å redde hvalper, andre ganger settes hans 
tålmodighet på en hard prøve. 

Revetispene får først adgang til redekassene 3 - 4 dager før hvalping. 
Dette er tilstrekkelig for å gjøre tispa kjent med plassen den skal ha hvalpene. 
Redekassen er rengjort og gjort i stand allerede høsten i forveien. 

I minkgarden må bur og redekasser gjøres i stand i god tid før hvalp 
ing. Dette skjer gjerne omkr-i ng 20. april, da de første kull i enkel te år 

kan ventes allerede omkring 25. april. Over bunn-nettingen legges trelemmer 
eller finmasket ( j11) netting som hindrer hvalpene i å falle gjennom og bli 

mat for kråker, skjærer og rotter. Redekassene fylles med friskt og helst 
noe fint høy. Grovt høy er det vanskelig å lage gode reder av. 

De fleste rev- og minktisper holder seg inne i re de kassen dagen etter 
hvalping, og eter li te eller ikke noe for. Sølvrevtisper og minktisper tar 

gjerne opp noe mindre for enn den nest sfate veke før hvalping, mens blårev 
tisper med mange hvalper øker forforbruket a l Lez-e de 3 - 4 dager etter hvalp 
in ga. Tispene klan gjerne "mjølke på holdet" de første par veker; Økes foret 
for raskt, kan de bli matleie senere. I alle tilfelle bør det ikke ligge 

forrester igjen fra mål til mål. Foret blir mindre smakelig og i verste fall 
kan det skje omsetninger i foret som kan vær-e farlige for dyra. På den annen 

side må det ikke sultefores. Det gjelder å ha åpne øyne for et hvert enkelt 
dyrs krav. "Maskinforing" sener seg dårligere i sugetida enn noen gang ellers 
i året. 

De få analyser som er tatt av revemjølk viser at den ligner mye 
hundemjØlka. Næringsinnholdet i minkmjØlk kjennes ikke, men en må anta at 

den er enda mer konsentrert. Her gjengis noen middeltall for naaringsinn 
holdet i mjølk (%). 
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T~rrstoff Frotein Fett Sukker Aske kcal 

Sølvrev 22,0 9,0 8,8 3,1 1,1 1335 
Blå.rev 26,4 11,6 10,8 2,8 1,2 1665 
Hund 23,6 10,2 9,4 3,1 0,9 1458 
Katt 17,4 (17,8) 9,0 3,3 4,9 0,6 (1005) 
li 18,4 (29,2) 8,08 15 ,54 5,0 0,58 (2089) 

Ku 12, 7 3,4 3,8 4,8 0,7 562 
Sau 19,2 6,6 6,8 4,9 0,9 1021 

•• Gris 16,0 7,2 4,6 3,1 1,1 844 
Hoppe 9,9 1,9 1,1 6,6 0,3 235 
Kvinne 12,5 1,0 4,4 7,0 0,2 491 

Kcal pr. g 5 ,65 9,25 3,9 

" 

,r 

Etter analysene å dømme er blårevmjØlk tørrstoffrikere enn sølvrev 

mjØlk. 1\.nc:l.lysene av kattemjØlk synes å være mindre å stole på. De mange og 

gode erfaringer med katt som amme for revehvalper viser i alle fall at katta 

mjølka ikke kan mangle mye kvantitativt eller kvalitativt. Tun gang da sølv 

reven (og platinareven) var kostbar og bergingen av et kull kunne bety flere 

tusen kroner, passet mange oppdrettere på å ha katter med unger i drektig 

hetstida eller kjente til hvor kattene var å få tak i. 

Rochmann foreslo i 1940 årene at noen oppdrettere prøvde en mjølk 

eggblanding som for til daggamle revahvalper som ikke kunne berges ved å leg 

ges til andre revetisper eller katt. Blandingen var 1 dl. helmjølk + 2 egge 

plommer vispet sammen. Denne blandingen er prøvd til 8 dager gam.Ie blårev 

hvalper ved N.L.1/. med godf resultat. De første dagene gis blandingen med 

pipette med noen få timers mellomrom. I tredje veke gis det noe muskelkjøtt 

og fjerde veke kan hvalpene komme over på mer vanlig sammensatt for. Men 

slikt kunstig oppdrett er ikke av noen praktisk interesse med nåværende 

skinnpriser {/1fij 

Sist i 1930 årene og først i 1940 årene lot enkelte oppdrettere 

sølvrevtispene hva Lpe under full kontroll i "fødestuer" eller "klinikker". 

Resultatene var ikke oppmuntrende. 

I sugetida er det viktig å sette sammen foret slik at det blir 

smakelig og konsentrert. Har en før hvalping heller brukt li te protein, 

bør foret endres slik at proteinet representerer 40 - 45 fo av energien i 

foret, i alle fall til minktisper, og 35 - 40 % til revetisper. lens fett 

mengden i foret før hv~lping ble holdt nede, er æt nå på tide å Øke det til 

JO - 35 % av energien i foret, mens kullhydratinnholdet reduseres. V~d god 
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planlegging av foringa, vil en i sugetida disponere over et mer allsidig 

utvalg av ferske animalske forslag enn ellers i året. Bn del av slakteavfal 
let kan da byttes ut med muskelkjøtt (nødslakt) og litt husdyrlever (J-5 ~). 
Dette gir et smakeligere og også et kvalitativt bedre for enn en vom - fiske 

foring. Ensidig vomforing i sugetida synes ikke å væ-a heldig • 

• 

Mj~:lk, helst helmjølk, regnes å ha en spesifikk virkning i sugetida 

ved å stimulere mjolkeproduksjonen, uten at en ennå har bevis for dette ut 

fra forsøk. Det kan vel tenkes at mjølka gjør faret smakeligere, og at 

mjølkesekresjonen øker p.g.a. et større forforbruk. 
I sugetida senkes tørrstoffinnholdet i foret en del, da dette synes 

å skjerpe matlysta, men foret må ikæ bli for bløtt og vanskelig å fore med. 
Når sølvrevhvalpene er 4 - 5 veker og blårev- og minkhvalpene er 

3 - 4 veker, begynner tispene å bære inn for til hvalpene. Det er da mye om 

å gjøre at dette foret har en god dietisk virkning, slik at overgangen fra 
bare mjølk til vanlig for blir skånsom for mage- og tarmkanalen til de unge 

hvalpene. Helt blodferske animalske forslag er selvf plgelig det beste å gi 

hvalpene, men det lar seg sjelden gjøre i vanlig praksis. 

For å sikre hvalpene nok for og for å hindre forspill, gis revepvalpene 
• for i tunge 1a:irskåler som plaseres først inne i redekassa med nettingbunn 

og senere nte på nettingen i buret. 
Minkhval pene fores inne i redekassene de f'or-s te dagene ved å legge 

uca for på s tr oye t , Da hvalpene Lkle får øyne før de er JO -35 dager, kan 
de i første veke ha vanskelig for å finrn foret. For å hjelpe dem og for å 

venne dem til, dyttes snuten bort i foret, og det tar ikke lang tid før de 

begynner å suge det i seg. Men som oftest har alle::-ede tispa lær-t hvalpem 

kunsten. Senere gis foret i leirskålen ute i buret. 

Så lenge hvalpene lever bare av morsmjplka, holder mødrene hvalpene 
rene ved å slikke i seg urin og gjødsel, og det er tørt og fint i redekassa. 
Men når- hvalpene begynner å ete vanlig for ved s Lde n av morsmjølka, er det 

slutt med renholdet, og hvalpene vil lett grise seg til, og det blir vått 
og utrivelig i kassene. Særlig gjelder dette blårev. Det er da på tide å 
erstatte bordgolvet med en ne ttingsramme som reve hvalpene kan ligge på. 
Hvalpene holder seg da tørre og trivelige. .at gjødsla faller ned gjennom 
nettingen r-e duser es også sterkt faren for spolormangrep (hvorfor?). For 
minkhvalpene gjelder det at s tr oye t, i kassen holdes tørt og rent. I så 

måte er det stor forskjell mellom de enkelte kull. W~ns enkelte mødre 
gr-eier å holde gjødsel og urin borte fra kassa helt fram til avvenninga 
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i 6 vekers alderen, makter andre tisper dette bare fram til 3 veker, og det 

er til og med tisper som selv griser til kassa med urin og gjødsel. Slike 

tisper bør pelses samme høst, da det heter de vil oppføre seg på samme måte 

senere, og at hvalpene til slike tisper også vil vise en lignende oppførsel. 

Avvenningstida avhenger i noen grad pa kondisjonen til mødre og hvalper. 

Ved N.L.H. avvennes sølvrevhvalpene i 7-8 vekers alderen, blårevhvalpene 

6-7 veker gamle og minkhvalpene 6 veker. I vanlig praksis ellers vil av 

venningen skje noe senere, særlig for mink. Mjølker tispene dårlig, og er - hvalpene små av den grunn, ber avvenningen skje før. Ved N .L.H. har en med 

godt resultat avvent blårevhvalper i 4. leveveke og minkhvalper 5 veker gamle. 

Etter avvenning bør hele eller halve kullet gå sammen noen veker. 

Sølv- og blårevhvalpene plaseres helst to og to sammen fra 10 vekers alder 

en. 1v.ied flere hvalper i burene vil det bli vanskelig med plass ved for 

brettene, og dette kan føre til ujamn vekst. Minkhval pene kan plaseres en 

og en fra 8 vekers alderen, men enkelte erfa~ne oppdrettere hevder at de 

helst bør gå to og to sammen fram til midten av august, da de får hvert sitt 

bur. Dette skal skjerpe appetitten og gi maksimum vekst, slik at de også 

ved pelsing blir større. Senere forsøk får vise om dette holder stikk. 

.. 
Reparasjonstida og hviletida. 

Etter avvenning er mange tisper tynne og utslitte. Disse må få 

god foring de første par veker etter avvenning. Særlig gjelder dette mink 

tisper som var flinke til å mjølke og var gode mødre. De bør i slike til 

felle få ekstra stell ved å gi dem godbiter som lever, ferskt muskelkjøtt, 

eggeplommer, småkyllinger o.l. som skjerf€r appetitten. Ofte forekommer det 

mange dødsfall blant minktispene etter avvenning. Slike tisper nekter å ta 

til seg for i flere dager og blir helt ut tær te . Kan en bare få slike tisper 

til åete, er faren over. Ved N.L.h. har slike dødsfall enkelte år kommet 

opp i 8 - 10 % av avvente tisper. Amerikcmerne kaller dette "nur sd ng 

sf.ckne ss '", I skandinaviske land kalles dette ofte ammingsanerni, da dyra 

ofte virker anemiske. En amerikaner hevdet for et rar år siden at årsaken 

kunne være tømming av natrium og klorreservene. (Se under mineralbehovet.) 

Enkel te erfarne oppdrettere hevder at dødsfallene etter avvenning ofte 

skyldes sorg over å miste hvalpene og anbefaler å la tispene beholde en 

~ hvalp hos seg et par veker etter at de andre er tatt fra. 
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Revetispene er sjelden i så dårlig hold etter avvenning at det er 

nødvendig med ekstra forpleining, men de bør få nok for til å komme opp i 

passende sommerhold. Ellers gjelder regelen at voksne avlsdyr bør være 

tynæ om sommeren. Da arpatitten som regel er så stor at dyra blir for 

feite må røkteren gå aktivt inn for å begrense forot. Ved N.L.H. har en 

oppnådd like stor kro~psvekt på tispene i november - desember om dyra holdes 

noe tynæ fram til midten av september. En daglig formengde som svarer til 

450 - 475 kcal i middel for hanner og tisper i juni - august synes å være 

tilstrekkelig for sølvrev og blårev av middel størrelse (se side 46 under 

energibehovet. Se også vedlikeholdsbehovet o.tter E = 175 • v213 side 45. 

Voksne minktisper trenger etter avvenning og fram til midten av 

september snaue 200 kcal pr. dag og hannene ca. 250 kcal. Utover høsten må 

dyra få mer enn til vedlikehold for å komme opp i godt hold i november. Et 

dagsfor tilsvarende 225 kcal for tisper og 300 kcal for banner vil som re gel 

passe. 

Voksne avlsdyr trenger i denne periode mindre protein og fett i foret 

enn hvalpene. I vanlig praksis er det dog vanlig at de får samme for. Har 

en interesse av å spare på de dyreste formidler, kan en lage et enklere og 

billigere for til avlsdyra fram til november - desember. Det enkleste er 

vel å bruke noe mer kullhydratfor i tillegf til hvalpeforet. Eksempel: 

100 g hvalpefor inneholder 30 % tørrstoff, 12 % fordøyelig protein, 3,5 % 
fordøyelig fett, 6 ;c; fordøyelige kullhydrater og 3 ;6 aske. Brukes det 70 % 
av dette foret, 15 ~ havregrØpp og 15 % vann, blir sammensetningen av avls 

dyrforet: 

~ T p F K A 
Hvalpefor 70 21,00 f,40 2,45 4,20 2,10 

Havre grøpp 15 13,20 1,20 0,53 6,00 0,45 

Vann 15 
l 100 34,20 9,60 2,98 10,20 2,55 

Dette foret inneholder 28 ;;;i fordøyelig protein i tørrstoffet og 

skulle greie seg godt til voksne rev, men kanskje noe snaut til voksne mink. 

For at foret kan fordøyes og tåles bedre, vil æt være en fordal å koke 

kullhydratkraftforet. 

Fra midten av september bør d;yra øke jamnt i hold og nå topp 

vekten i november - desember. En merker seg dyr som har dårlig matlyst og 

holder seg tynne. Disse bør pelses samme år, da det er sjelden noen glede 

og økonomisk vinnin~ å beholde disse som avlsdyr. 

' f 
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Foring av hvalpene fra avvenning til pelsing. 

Fram til hvalpene er 12 veker bør de få et like smakelig og 

'lrvalitativt godt for som i sugetida, og de fores etter appatitt. Hvalper 

som henger igjen bør få noe ekstra godt. Kan det gis en del husdyrlever 

til slike hvalper, vil de oftest kommesel? fort. Hvalper som er tufset og 

sjukelige å se til uten spesiell årsak, er en best tjent med å slå ihjel på 

et tidlig tidspunkt. Røkteren vil også føle seg mer tilfreds med å slippe 
synet av slike hvalper. 

I 12 vekers alderen er godt fora hvalper kommet over den sterkeste 

vekstperiode og det er ikke nødvendig å stille fullt så store krav til farets 

smakelighet, dietiske virkning og konsentrasjon av protein og energi. 

Robuste ijvalper har også en ~å god mathug at det ikle er nødvendig å fore 
sterkere enn at det blir noen timer på dagen da forbrettene er tomme. Dette 

bare skjerper appetitten, gir hvalpene mer mosjon og størra muligheter for å ut 
vikle musklene. 

Forstyrken. 

Et viktig spørsmål er hvor sterkt en skal fore. Under' drøftingen 

av energibehovet til hvalpene er det oppgitt fornormer som angir energifor 

bruket gjennom veksttida. For vanlig praksis vil dette gi en god rettleiing 

om de aktuelle formengder som bør gis, og en skal her bare komme med enkelte 
merknader. 

Sølvrevhvalper. 

Ved N ,L.H. er det utført flere forstyrkeforsøk med sølvrevhvalper. 

Konklusjonen av forsøkene synes å måtte bli den at en heller sterk 

foring lønner se6 økonomisk forutsatt at dyra greier å holde matlysta oppe. 

Den norm som er satt opp under energibehovet, er kanskje noe snau for stor 

voksen sølvrev, slik at forstyrken for disse kan ligge omlag 5 ;:t, høgere. 

Y~n en må være oppmerksom på at forsammensetningen og konsentrasjonen av 

foret spiller en så stor rolle at en må tillempe forstyrken til hva som måt 

te gi passende vekst i det enkel te tilfelle. fil.faring og dyreskjønn må til 
om det skal gi godt , 

Blårevhvalper. 

Det er ikke utført så mange forstyrkeforsøk med blårevhvalper, og 

det er vanskelig å trekke noen sikre konklusjoner av de resultater som fore 

ligger. Forsøkene viser dog at blårevhvalpene må fores vesentlig sterkere 

enn splvrevhvalpene. De bruker mye kortere tid på å nå full kroppsstør 

relse og en kroppsvekt som for storvoksen blårev ligger på samme nivå som 
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sølvrev. h~n det er også en grense for de formengder som gis. G~nerelt 

synes det å være best med en sterk .foring og vekst fram til omlag en måned 

før veksten er avsluttet, og en noe snauere foring senere, da det skjer en 

mer ren fettavleiring. E1n for sterk foring vil lettere føre til matstreik, 

som kan ha store skadevirkninger på pelsutviklingen. Enkelte ganger fører 

dette til at dyra får en unormal røyting av vinterpelsen, og skinna går 

sterkt ned i verdi. Den fornormen som er satt opp, bygger på gjennomsnitts 

tall for gruppeforsøk ved N.L.H. som har gitt god vekst, kroppsutvikling 
og pelskvali tet ( se side 54). 

Skulle blårevhvalpene vise dårlig appetitt reduseres formengdene 

straks slik at det ikke blir liggende igjen for på forbrettene. Enkelte sul 

ter dyra en dag eller to, og dat synes i mange tilfelle å gi dyra matlysta 
tilbake • 

For både sølvrev og blårev gjelder det at sent fødte hvalper kan og 

bør fores sterkere enn tidlig fødte. De holder soa regel også matlysta godt 
oppe helt fram til pelsing. 

lvli:nkhvalper. 

Hittil foreligger det ytterst få data for en nøyere vurdering av 

de formengder som bør gis minkhvalpene gjennom vekstperioden. I vanlig 
• 

praksis fores hvalpene stort sett etter appetitt hele tida. 

Ved N.L.h. er minkhvalpene veid regelmessig fra fødselen og fram 
til pelsinb gjennom mange år. Fra 1954 er også kroppslengden målt med 1 - 
2 - J måneders mellomrom. Her gjengis de interpolerte kroppsvekter og 
kroppslengder som passer best som middel for flere år. 

Alder Krorpsvekt, g Kr opp sle ngde , cm 
Veker Hanner Tis:e§r Hanner Tis:eer 

0 ( 9 ) ( 9 ) 6,50 6,50 
1 ( JO) ( 28) 9,50 9,38 
2 ( 60) ( 55) 12,50 å2,J5 
J (105) ( 95) 15,38 15,00 
4 (160) (140) 18,00 17,50 
5 (225) (195) 20,75 20,10 
6 JJO 270 24,13 2J,15 
7 445 350 27,38 26,JO 

• 8 570 435 J0,75 28,95 
9 695 515 JJ,6J Jl,10 

10 810 580 35,25 32,50 • ' 
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Alder Krorpsvekt, g Kboppslengde, cm 

Ve'ker Hanner Tis12er Hanner Tis2er 

11 920 630 36,75 33,63 

12 1015 675 38,08 34,35 

13 1110 720 39,20 34,83 

14 1195 750 39,88 35,20 

15 1280 780 40,45 35 ,45 
17 1415 825 40,93 35,68 

19 1510 870 41,30 35,80 

21 1585 910 41,60 35,90 

23 1650 940 41,80 36,00 

25 1700 950 41,95 36,10 

27 1690 940 42,08 36,18 

29 1680 930 42,18 36,23 

31 1670 920 42,25 36,25 

Før merking av hvalpene er hanner og tisper veid sarmnen, og de sann 
synlige kroppsvekter for hvert kjønn er satt i parenteser. (Studentene bør 
merke seg at kror,psvektene er noe mindre enn oppgitt på side 60 i forelesnin 
gene. Tallene der refererer seg til forsøk hvor minken har vært noe større 
og tyngre enn gjennomsnittet ved N .L .H.) 

Stort sett har disse hvalpene fått foring etter appetitt, slik at 

kroppsvekt og kr opj-s Le ngde ikke er blitt sarlig mye påvirket av "kunstige" 

inngrep. Hvalpene har da sin sterkeste kroppsvekst og vektpkning i 5 - 10 
vekers alderen. Etter 15 vekers alderen er den egentlige kroppsvekst liten 
og vektokn.i.nge n moderat, sarlig for td.spe hva.Lpsne . 

Alder Ve·ktøkning pr. veke g. Lengde Økning pr • veke , cm 
Veker Hanner Tisper Hanner Tis1:er 
0 - 5 43,2 37,2 2,85 2, 72 
5 - 10 111,7 77,0 2,90 2,48 

10 - 15 94,0 40,0 1,04 0,59 
15 - 25 42,0 17,0 0,15 0,065 
25 - 31 - 5,0 - 5,0 0,05 0,025 

Vurderes den egentlige kr-oppsveks t, ut fra kroppslengden, skulle 

,. kroppen nærmest være fullt utviklet allerede ved 3½ måneders alderen, 
d sv .s. i midten av august. De t har vært hevdet av enkelte oppdrettere, 
at har ikke minken fått nok for til å nytte ut sin vekstenergi før septem- 
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ber måned, er det vanskelig eller umulig årette på det senere. En dansk 

undersøkelse ga grunn til den konklusjon at en svært sterk foring og sterk 

vektøkning i 5-8 vekers alderen, ga mindre hvalper ved pelsing enn en mer 

moderat foring. Hvalpene kunne bli så feite at proteinavleiringBn ble hem 

met. Ut fra en statistisk behandling av materialet ved N .L.H. har det ikke 

vart mulig å bekrefte den danske konklusjon. 

Inntil videre bør en vel regne at hvalpene skal få det de vil ta av 

et smakelig for fram til 12 veklrs alderen. Dette må dog ikke føre til at 

store formengder vrakes. Det bare svekker appe td tten og øker faren for at 

gammelt og skjemt for kan gi hvalpene fordøyelsesforstyrrelser og nedsatt 

vekst. Den erfarne r~kter vil kunne avpasse formengden etter matlysten, 

mens nybegynnere helst vil stå seg på å fore litt mer og heller ta arbeidet 

med å skrape vekk forrester fra netting og forbrett før hver ny foring. 

Vrakforet blandes opp med friskt for og gis eldre dyr som skal pelses eller 

helst voksne blårev. 

Etter 12 vekers alderen er elet lettere å fore. Hvalpene bar ela 

gjerne fått hvert sitt bur. De er robuste og matglade, særlig hannene, slik 

at de gjerne kan ha ett opp foret noen timer før neste foring. Det gir mer 

mosjon og Øker aj-pe td tte n , Proteinkonsentrasjonen i foret kan være mindre, 

og foret kan også være noe rær voluminøst (mindre fett), men en bør ikke gå 

til radikale endringer i forsamrænsetningen som kan svekke appetitten. 

En skulle tro at hvalpene etter 12 vekers alderen kunne komme på en 

noe svakere foring. Et orienterende forsøk ved N.L_i-1, i 1952 tydet også på 

at det ikke er nødvendig å fore hvalpene så sterkt. H~r gjengis enkelte 

hovedresultater. Tallene gjelder middel av 12 hanner og 8 tisper i hver gruppe. 

D A B C E F 
Før 29/7 (Alle ble foret etter appetitt) 

29/7 - 25/8 (a:rpe titt) ( -- normal ) ( svak ) 
26/8 - 6/10 li svak li svak sterk svak 
7/10 - 14/12 li li ( alle etter a22etitt l 

8/7 677 665 673 672 676 669 eø 
... 29/7 953 917 917 940 928 925 ~ ~ 26/8 1185 1142 1146 1147 1017 1017 ~ a 7/10 1465 1155 1342 1185 1405 1144 P-, 

4/11 0 1464 1071 1396 1347 1385 1374 z 
~ 16/12 1391 1034 1344 1337 1347 1346 

Kropps- 
lengde 16/12 39,3 38,0 39,4 39,1 39,0 38,5 • ;. 
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D A B C E F 

8/7 -28/7 

29/7-25/8 
~... 26/8-6/10 

h 7/10-3/11 
5 
'+-i ~ 
0 
li-, 

4/11-16/12 

8/7-16/12 

257 

335 

364 

330 

263 

315 

250 

327 

292 

256 

229 

272 

248 

327 

337 

339 
262 

307 

256 

329 

293 

330 

270 

297 

248 

277 

360 

323 
262 

301 

248 

276 

280 

337 
271 

281 

Totalinntrykk 
pels, poeng 

Totalinntrykk 
skinn, poeng 

Skinnlengde , cm . 

Takst og pris, kr. 

6,0 5,0 6,o 5,7 

6,5 

64,1 

97 

6,5 

60,2 

95 

6,7 

63, 7 
97 

6,5 

62,7 

97 

5 ,5 

6,2 

63,6 

97 

5,2 

6,2 

62,4 

95 

Tallene viser at variasjonene i forstyrke 

veksttida ga store utslag i hvalpenes kroppsvekt. 
,r førte også til mindre kroppslengde og mindre skinn. 

i de enkelte perioder av 

En langvarig svak foring 

Pelskvaliteten ble dog 

lite påvirket, og den oppnådde takst og skinnpris ble tilnærmet den sarrnne i 

alle grupper. En bpr dog merke seg at en arpetittforing gjennom hele vekst- 

• tida (gr-uppe ~) ikke ga dårligere resultater enn en noe svakere foring. 

For å oppnålen god pelsutvikling og pelskvalitet, er det viktig at 

røytingen av sommerpelsen skjer raskt og fullstendig. Røytingen begynner 

først i september på halen og går forover og oppover mot rygg, nakke og hode. 

Røytingen er avsluttet først i november. De;t blir hevdet av flinke og 

observante oppdrettere at røytingen skjer raskest og mest fullstendig om 

minken under denne tida er i "oppgang" d sv vs , at den legger på seg. Er den 

feit sist i august og i september, er dette vanskelig å få til. Toppvekten 

kommer da ofte først i oktober. Det kan derfor vt'Er'e grunn til å holde mink 

en noe igjen fra midten av august og til først i oktober, med større sjanse 

for at matlysten holdes oppe den siste måned før pelsing. Den fornorm i 

kalorier som er satt opp (side 60) har i noen gr-ad tatt omsyn til dette. 

Men det gjelder å følge nøye de enkel te dyr, noen trenger større formengder 

fordi de er livligere og mosjonerer mer, og andre bruker lite energi fordi 
de er roligere enn normalt. 
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Fo_ringsordning. 
Fra desember til hvalping fores avlsdyra bare en gang om dagen. 

Enkel te oppdrettere sløyfer også foringen om søndagen, og dette synes å være 
fullt forsvarlig. I strenge og langvarige kuldeperioder kan det dog bli 

nødvendig å gi minken for to ganger om dagen, da det kan ta hardt på dyra å 
gnage i seg frosset for gjennom lengre tid. 

\ I sugetida og fram til hvalpene er 10 - 12 veker bør det gjennomføres 
to ganger foring. Det sikrer dyra friskere for og gir bedre appetitt. En 

gir da gjerne 2/3 av dagsforet om ettermiddagen eller kvelden og resten om 

morgenen. Etter at hva Lpe ne er kommet over den sterkeste vekstreriode, kan 
det bli aktuelt å gå over til å gi hele dagsforet om kvelden. Ved N.L,tl. 

er det utført flere forsøk med sølv- og blårevhvalper med en og to gangers 
foring. Her gjengis enkelte middeltall fra disse forsøk; 

!Alder i En gangs foring To zariær-s foring 
D:vr H T i M H I T lVi veker· 

10 2,16 
1 

2,18 1,92 2,06 2,05 2,11 
Kr oppave kt 14 3,20 J,04 3,13 3,23 2,96 3,10 

H kg 18 4,28 3,93 4,13 4,28 3,91 4,12 a 
ri I I 

~ 22 I 4,91 4,39 I 4,69 4,96 4,48 4,75 
..c: 

26 5,53 4,89 5 ,65 5,11 5,41 > 5,27 Q) 

~ JO 6,24 5,38 5,88 6,45 5,64 6,08 ri 
"G. 
U) 

Kroppslengde, cm 68,4 65,5 67,2 68,0 65,3 67 ,o 
Skinntakst, kr. 140 139 

10 2,12 2,00 2,06 2,09 2,08 2,09 
14 I 3,12 2,90 3,02 3,11 2,91 3,02 

H Kroppsvekt 18 3,95 3,63 
I 

3,79 3,95 3,61 J,80 Q) 
P.. 
ri kg 22 4,79 · 4,28 4,53 4,73 4,32 4,54 ~ I 

..c: 26 5,21 4,43 l 4,83 5,10 4,58 4,86 > I : 
Q) 

I 
0~ Kror:1;slengde z cm 5828 5625 ! 57.7 58.5 56,6 57.6 ri I I a::i I 

Skinntakst, kr. 120 122 

H = hanner, T = tisper, 1I = middel. 

,. 
I disse forsøk ble hvalpene litt tyngre ved to gangers foring, men 

pelskvalitet og skinnpris ble ikke påvirket av foringsordningen. 

I to år ble det også utført forsøk med å sløyfe søndagsforet til 
blårevhvalper. I det ene forsøket ble resultatet mindre bra når en sløyfet 

• 
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spndagsforet, selv om dette ble komrensert med større formengder ellers i 

veka. I vanlig praksis vil det vel ne pps være heldig å sløyfe søndagsforet 

til blårevhvalper, mens det ka~ være forsvarlig å gjøre dette for sølvrev 

hvalper. 

i:vJed minkhval per der det også utført et forsøk med en og to gangers 

foring om dagen fra sist i juli og til pelsing. Hvalpene ble like store i 

\_ bagge grupper og pelskvaliteten ble ikke påvirket. 1led den småetingen som 

minken har gjennom hele døgnet, skulle en tro det var forsvarlig å gå oVBr 

til en gangs foring fra midten av juli av, og da om kvelden. I riktig tørt 

og varmt v-er vil foret tørke inn slik at det blir mindre smakelig. Det kan 

da v-.æe riktig å gjennomføre to ganf9rs foring. 

Enkelte oppdrettere sløyfer søndagsforet fra september av og gir 

litt mer for om lørdagen. Dette synes også å være fullt forsvarlig. Det 

hevdes at hvalpene holder matlysta like godt oppe ved den foringsordning, 

som når de fk for hver da[. Nden mener det bare er bra for minken at mage 

og tarmkanalen tømmes helt en gang i mellom. Etter en slik sultedag vil en 

under bura finne gule slimklumper som er de siste restene av for og for- 
Jf 

døye lse svesker . 

•• Beregning av na:ringsinnholdet i forrasjoner • 

.i 

Det vanlige er å ber egne hvor mye fordøyelip protein, fett og kull 

hydrater det er i foret og i forrasjonene. Ofte tas også askeinnholdet med, 

sammen med kalsium og fosfor. En fullstendig vurdering av foret, får en 

først når ogsh vitamininnholdet er undersøkt. 

Her skal tas et eksempel på beregningsmåten (side 157). 

Denne rasjon er proteinrik or kan passe til minktisper i sugetida 

og til hvalpene fram til 10 vekers alderen. Senere kan proteininnholdet 

senkes noe, og en Øker noe på kullhydratforet. 

Forlister som kommer inn fra oppdretterne kan enkelte ganger vise 

en skjev og dårlig foring. En oppdretter oppgir denne foringen av 5 voksne 
blårev og 35 blårevhvalper i september. 

l 

5 kg torskehodemjøl 

5 11 kokte pote ter 

1 11 sk. mjølk 

~ 
11 tran 

+vanntil passende konsistens 
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kE ;ti T p F K A 

Torskehodemjpl 5 30 

Kokte poteter 5 30 

Sk. mjØlk 1 6 

Tran J. 
3 2 

Vann ca. 5 31 
\ 

16½ Sum 100 

Re[n ut nLEringsinnholdet. Hvordan er næringsstoff-forholdet sammen 

limet med normene? Proteinkvalitet? Hvilke mangelsjukdommer kan oppstå? 

Var formengden tilstrekkelig? Hvilke endringer i foringen bpr foretas? 

Forslag % T p F K A Kcal 

Muskelkjptt 10 300 190 80 - 10 1520 

Vom, feit 10 250 130 100 - 10 1460 

Slpyd torsk JO 720 540 15 - . 90 2343 
Sd Ldem jo.L 5 450 325 40 - 50 1705 

" Kve i te grøpp 5 440 50 8 260 8 1340 

Havre grøpp 5 440 40 17 200 15 1145 

Kve i te kimm jo L 2 176 46 12 74 9 604 

For gjæ- 1 90 30 1 30 6 255 
Gras 4 72 6 - 16 8 92 
He Im jo.Ik 10 120 30 37 - .38 8 620 

" Tran 0,5 50 - 50 - - 465 
Smult 0,5 50 - 50 - - 465 
Vann 17 

Sum 100 31,58 13,87 4,10 6,18 2,14 120,11 
Omsettbare kcal - 56,87 38,13 25,34 - 120,34 

I tørrstoffet, % 100 44 13 20 381 

I dagsforet, 200 g 63 28 8 12 4 240 

t 

.. 
' 
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Sammensetning av forrasjoner til rev og mink. 

11enr den av de enkelte forslag oppgis dels som den prosentiske andel 

av ferdigblandet for og dels som g pr. dyr og dag. Det siste har vært vanlig 

her i landet, men etterhvert blir den prosentiske sammensetningen mer og mer 

brukt når det gjelder drøfting av foringen. Når det i tillegg blir oppgitt 

den samlede formengden som skal gist pr. dyr og dag på et bestemt tidspunkt, 

har en gode holdepunkter for Å. vurdere de enkel te forras joner. l enkel te 

land oppgis mengden av de enkelte forslag i prosent av den samlede formengde 

før nødvendig vann blir satt til. futte er også en brukbar definisjon av 

forsammensetningen, men med store variasjoner i mengdene av tørket animalsk 

for og av kull hydratkraftfor, vil ikke talle ne kunne sammenlignes direkte, 

(Hvorfor?) og det kreves god trening for å kunne vurdere sammensetningen 

av de enkelte forras joner. 

På de følgende sider gjengis enkelte tabeller over forrasjoner som 

er brukt ved N.L.H. Forsammensetningen er dels oppgitt i prosent, dels i g 

pr. dyr og dag av de enkel te forslag og dels begge deler. Disse tabeller 

viser at sammensetningen av pelsdyrforet kan variere mye uten at det går ut 

over vekst og pelsutvikling når bare forrasjonen tilfredsstiller visse 

hovedkrav m.h.t. stofflig innhold, smakelighet og dietisk virkning. 

Det samme har vist seg ute i vanlig praksis. Forsammensetningen på den enkel- 
• 

te pelsdyrgard og i de enkelte distrikter må avpasses etter tilgangen og 

prisene på formidlene. Tu~n dette må ikke skje i så stor grad at det går ut 

over forrasjonenes stofflige Lrmho.Ld og smakelighe t. Med et større pelsdyr 

oppdrett blir det dog fort mangel på enkelte viktige formidler, f.eks. 

slakteavfall, og dette fører til at storparten av oppdretterne i distriktet 

eller landsdelen kommer under de samme foringsvilkår. Pelsdyrfor1ag~æ _ 

~ skaffer som regel tilveie alt ferskforet, og det blir mindre mulighet for den 

enkelte oppdretter å holde fast ved en foring som han vet eller tror er bedre 

\ 

• enn noen annen. Pelsdyrforlag~oe~ får derfor et stort ansvar overfor opp 

dretterne, og det er viktig at lederne av forlagene har god kontakt med den 
faglige rettleiingstjeneste til enhver tid. 

( 

- ' 



Blad 1. 

Fra Institutt for fjørfe og pelsdyr, Landbrukshøgskolen • 

.•. Forsøk med ulike mengder protein, fett og kullhydrater til sølvrevhvalper fra 

11 vekers alderen og fram til pelsing. (R 5o med 6 hvalper i hver gruppe.) 

Opptatt for pr. dag 16/7 - 11/12 - 1945. 

Pr. dyr og dag, g 

Forslag 
\ 

Forsammer.eetning, % 
I II III IV V I II III IV V 

•.. 

I 

54 I 11,8 Kjøtt og vom 1) 58 52 36 52 lo,8 7,2 13,o 9,4 
Revost 44 18 8 17 28 I 9,o 3,6 1,7 4,3 4,8 
Tørket vårsild 31 34 18 4o 19 I 6,2 6,9 3,6 9,9 3,2 
Torskerogn 43 18 17 18 23 I 8,8 3,5 3,4 4,6 3,8 
Torskehodemjøl 17 17 17 17 17 3,5 3,5 3,5 4,3 3,o 
K-bla.nding 2) 5o 61 75 31 98 lo,l 12,5 15,1 7,8 16,8 
Kokte poteter 73 88 lo9 48 117 14,8 17,9 21,8 12,0 2o,o 
Sk. sur mjølk 73 73 73 73 73 14,7 14,9 14,7 18,o 12,5 
Jordnøttolje - 3 lo lo - - o,6 2,0 2,5 - 
Tran 2 2 3 3 2 o,4 o,5 o,6 o,8 o,4 
Tørket ølgjær 5 5 5 5 6 o,9 o,9 0,9 1,1 1,0 
Gras 19 19 19 19 19 3,9 3,9 3,9 4,8 3,3 
Vann 79 loo 108 7o 139 15,9 2o,5 21,6 16,9 21,0 

Sum 494 490 498 403 585 loo loo loo loo loo 

Tørrstoff 
Ford. protein 

li fett 
11 ku.J1h.,-vdrate1 38 

Trevler 5 
Aske 14 

43 
6 

13 

52 
7 

12 

25 
3 

12 

63 i 23 
8 : 3 

14 l 9 

26 
4 
8 

31 
5 
7 

18 
2 
9 

32 
4 
7 

t 
Onse t t baz-e kcal ! 5 71 576 582 576 610 /346 353 351 4o9 313 

Høgste kroppsvekt, kg l Største kroppslengde, cm 

5,9o 6,oo 6,08 6,15 6,ooj65,9 65,2 64,9 64,9 65,2 
I 

'i- Totalinntrykk, pelsj poeng Totalinntrykk, skinn, poeng 

5,3 3,8 4,5 4,3 5,8 6,o 4,4 4,9 4,9 5,6 

1) Like deler kjøtt og vom. 
2) 3 deler maisgrøpp, 2 deler havregrøpp og 3 deler kveitekli. 

Gruppe I og V ga beste pelskvalitet. Hvilke forslag kan tenkes å ha nedsatt eller 
fremmet pelskvaliteten? 

Hvor stor prosent av energien kom fra protein og fett i de enkelte forrasjoner? 

• • 



Fra Institutt for fjørfe og pelsdyr,Landbrukshøgskolen •. 

Forsøk med ulike mengder ferskt animalsk fOr og kullhydratkraftf8r til 

blårevhvalper fra 8 vekers alderen og fram til pelsing •. (R 344.45 med 

16 hanner og 2o tisper i hver gruppe. Fra 16/7 til 16/11-55. 

,\ 
Mye ferskt f8r Li te ferskt f8r 

FOrsammensetning % "Lite" 
; kullh_Xdrater 

"Mye" 
kullh_;y:drater 

• 

"Lite 
kullhidrater 

"Mye" 
kullhydrater 

Vom 

Lever 

Fiskeavskjær 

TørrfiskmjØl 

Filetavfallsmjøl 

Sildemjø1·· 

Soyakake 

)· Kveitegrøpp 

Havregrøpp 

Kveitekimmjøl 

F8rgjær 

Grasmjøl 

Tran 

Smult 

Skummet mjølk 

Vatn 

I 
I 

3o,o 

3,o 

12,o 

2,o 

2,o 

2,o 

2,o 

513 

:b:!_ 
2,o 

l,o 

l,o 

o,5 

14,o 

I 2o,5 
L 

22,50 

2,25 

9,o 

l,5o 

l,5o 

1,so 

l,5o 

9,6o 

4,8o 

l,5o 

o,75 

o,75 

o,38 

lo,5o 

31,97 
{ 

"" 

12,o 

3,o 

9,o 

2,25 

9,o 

3,o 

3,o 

2,o 

5,3 

3..z2... 
2,o 

l,o 

l,o 

o,5 

1,5 

14,o 

4o,o 

6,75 

2,25 

2,.25 

l,5o 

9,6o 

4,8o 

l,5o 

o,75 

o,75 

o,38 

1,12 

lo,5o 

46,60 

Sum 
I i loo 
i 

loo 

' 
I 

Høgste kroppsvekt.Hanner! 

før pelsing Tisper 
1 

kg Middel I 

6,43 

5,62 

6_.to3 
Opptatt rer 

pr.dag 

kcal 

Hanner 

Tisper 

Middel 

7o'3 

62'3 

663 

688 

624 

656 

Total inntrykk - pels,poeng 

• ' " skinn ., 

loo loo 

6,75 

5,76 

6..1.26 

6,48 

5,54 

6,ol 

720 

651 

685 

721 

642 

681 

Skinnlengde 

Takst 

Pris 

cm 

kr. 
li 

·1 
I 

5,6 

7,1 

87;2 

149 

130 

5,5 

7,5 

86,6 

152 

132 

5,2 

7,2 

86,8 

151 

129 

5,7 

7,6 

86,l 

158 

134 
• ' 



Fra Institutt for fjørfe og pelsdyr, Landbrukshøgskolen. 
Blad 3. 

Forsøk med ulike mengder ferskt slakte-avfall, sløyet sei og tørket 

animalsk for til sølvrev & blårevhvalper. (Forsøk R 158 og R 159). 

Forsøket gikk fra 5/7 1950 til pelsing med 9 sølvrev og 8 blårevhvalper i 
hver gruppe. 

Alle grupper fikk samme grunnfor som var allsidig sammensatt. Her gjengis 
for-forbruket i middel pr. dag i forsøkstida for sølvrevhvalper ~/7 - 6/12. (Blå~9ven 

~ fikk i middel for tida 5/7 - 7/11 12 % mer for pr. dag). 
Grunnforet besto av: Soyakake 7, hvetegrøpp 2o, havregrøpp 15, maisgrøpp lo, 

kokte poteter 45, sk.mjølk 68, tørket ølgjør 3, tran 2, gras 15 og jernvitriol l % 2, 
alt i g pr. dac. 

r Forsøksforet og hovedresultatene av forsøket framgår av sammenstillingen 
nedenfor: 

J6 

• 

Grmrner I II III IV V 
Grurui:for 187 187 187 187 187 
Blandet slakte-avfall 1) 159 103 45 45 45 
Sløyet sei 45 168 290 - - 
Tørket sei - - - 32 76 
P-blanding 2) 15 15 15 66 22 
Vatn 27 27 27 156 156 

,,s u m 433 lioo '~64 486 486 

Tørrstoff 143 153 162 171 167 
Fordøyelig protein 52 65 77 76 79 

li fett 18 14 9 11 lo 
li kullhydrater 32 32 32 32 32 

Aske 13 14 15 22 17 
Kcal. 515 525 532 546 547 
. :t Sølvrev 
~ 
~ i Blårev 

Hanner 
Tisper 

kg 
li 

6,13 
5,62 

6,19 
5, 74 

6,01 
5-,54 

6,12 
5, 79 

5,18 
J 4,96 

5, 52 

Hanner 
Tisper 

kg 
li 

Sølvrev+ Blårev, middel kg 

> Totalinntrykk poeng -5:-e 
~ Takst kr. 184 
,-f Salgspris li 227 !Sl 

> Totalinntrykk I 
5)7 

~ 
poeng: 

oro Takst kr. l 112 
,-f Salgspris li ! 151 l:Q 

5,79 5,27 5,38 5,o6 
4,58 4,68 4,32 4,48 

5,53 5,48 5,33 5,37 - 
C-G :- . 3 s,~ :, '9 
186 191 190 195 
216 214 218 (220) - :,; . ') .:,,9 5,?1 5,S 
104 lo? lol 103 
139 152 131 136 

30 % ku og hestekjøtt, 3 % hjerteslag, 45 % vom og 22 % skolt+ kjevebein. 
35 % filetavfallsmjøl "Silda", 25 % filetavfallsmjøl "Melbu", 25 % sildemjøl 
"Flefa" og 15 % seimjøl "Melbu". 

Jierknad~ Blårevtispene i IV og V vraket for siste 2-3 veker. Det er nru.lig dette 
satte pelskvaliteten noe ned i disse grupper. 



Blad 4. 
Fra Institutt for fjørfe og pelsdyr, Landbrukshøgskolen. 

Forsøk med ulike mengder fett og kullhydrater til minkhvalper 1950. 

(H 167 med lo hvalper i hver gruppe.) 

Forsøkene gikk fra først i juli og fram til pelsing. Proteinmengden ble 
holdt forholdsvis høgt. Fett og kullhydratmengder ble variert i de enkelte grupper ved 
bruk av en fettblanding (talg, smult, tran, jordnøttolje) og en kullhydratblanding (kokt 

• kullhydratkraftfor og kokte poteter). 

Opptatt for i middel pr. dyr og dag 11/7 - 8/12 - 50. (M 167.) 
,,, -- ------ 

I 
I 

I I II III IV 
I I 

g kcal. kcal. I kcal. kcal. I g g g ; 

Ferskt slakte-avfall 1) 41 56 40 55 4o 55) 
Rå sløyet sei 81 57 ~'o 56 81 57 ) 87 % av 
P-blanding 2) 4 11 4 11 4 11 

I, II~ Sk.mjølk 41 12 41 12 41 12) 
Sikringsfor 3) 8 16 8 16 8 16) III. 
Tran 11 7 l 7 1 7 
Jernvitriol l % 2 - 2 - 2 - ) 
fatn 8 - 32 - 52 - 10 
-blanding 4) 4 12 16 46 26 76 35 loa 

Kokte poteter 6 4 24 14 39 24 52 31 
Fettblanding 5) lo 87 5 43 l 8 o,4 4 

6 u m 206 263 250 261 294 266 309 274 

QO Tørrstoff I 59 67 76 80 
Fordøyelig protein I 26 ;107 27 llo 28 116 26 106 ~ . li fett I 14 129 lo 88 6 56 5 49 (l) ,rj 

§, el li kullhydrat I 6 26 15 62 23 94 29 118 
~] Aske 

I 5 5 6 5 
~ •n Kcal. pr. loa g tørr- 

stoff I 449 389 350 342 I 
i 

Høgste kroppsvekt Hanner l 1607 1610 1736 1623 
før pelsing Tisper 960 925 925 1030 

g Middel 1284 1268 1331 1327 
I 

~ • Farge Poeng 5,8 5,5 5,8 5,9 
•ri QO Dekning 11 I 5,5 5,1 5,9 5,9 t -~ Hårkvali tet 11 I 5,5 5,8 6,o 6,1 ro Ul 

li 5,o 5,5 5,4 5,5 ~~Farge underpels 
li 5,5 5,1 I J 5,8 5 6 . PtFylde , , 

~ J-1 Tekstur li I 5,o 5,1 I 5,5 5,9 
8! ~ Totalinntrykk li . 5, 5 _ 5,5 5,9 5,6 

' 
, -I'- I 

DEtl ~le satt på så mange dyr at en ikke kan beregne noen middel tall for skinnvurderingen. ~f ~µ helhet ble skinna betraktet som jevnt god kvalitet med en normal pelsutvikling. 

l)~'io % ku og hestekjøtt, 45 % vom, 22 % storfeskolt og 3 % hjerteslag. 
2}.i ·'35 % filetavfallsmjøl "Silda", 25 % filetavfallsmjøl "Melbu", 25 % sildemjøl 11Flefa11 

·½ ·9g 15 % seimjøl "Melbu". ~i·• Ca. 27 % gjær, 21 % gras og grasmjøl, 26 % hvetekli og 26 % hvetespiremjøl. 
4 5o % hve begrøpp , 33 % havregryn, 17 % maisgrøpp gitt kokt. 
5 2o % talg, 60 % jordnøttolje og 2o % tran. 



Blad 5. 

Fra Institutt for fjørfe og pelsdyr, Landbrukshøgskolen. 

Forsøk med ulike mengder fett og kullhydrater, samt 

forsøk med rått og kokt kullhydratkraftfor. 1951. 

(M 179 med 15 hvalper i hver gruppe.) 

Opptatt for i middel pr. dyr og dag 14/7 - 3/12 - 51 (M 179). 

+> 
I +> 
+> (l) 
+:> ~ 
(l) 
~ (l) ~ (l) 

F-; 51) ~ 51) 
0 i::: • F-; i::: 
~ ~ 0 Ql :z.s • I . . 
H H 

H 

Ferskt slakteavfall 1) 44 44 47 46 68 
Rå sløyet sei og torsk 69 69 73 71 lo7 
P-blanding 2) 8 8 8 8 12 
Skumma mjølk 31" 31 33 32 418' 
Sikringsfor 3) 6 6 6 6 ' 9 
Tran 1 1 1 1 1 
Gras 2 2 2 2 2 
Vatn - 26 55 27 - 
K-blanding 4) - 13 28 27 - 
Kokte poteter - 14 29 28 - 
Fettblanding 5) 11 6 - - - 
Sum 171 218 281 248 248 

Tørrstoff 55 63 76 74 68 
Forr!øyelig protetn 26 27 31 30 40 

+> • li fett 16 11 6 6 9 
(l) ed li kullhydrater 3 11 21 2o 5 fl Aske 5 5 6 5 7 
(l) Kcal. 270 263 271 265 265 
p:\•n Kcal. pr. loo g tørrstoff 495 417 357 357 390 

Høgste kroppsvekt Hanner 1794 1819 1798 1694 1739 
før pelsing Tisper lol!,. 971 963 941 847 

g Middel 1404 1395 1381 1318 1293 

ng 5,6 '5,6 5,5 5,6 
\5 ,8 5,8 5,8 .5,8 
5,8 5,8 5,8 5,7 
5,9 ·5,7 5,4 5,8 la Fylde 

~ J.-1 Tekstur æ~ Totalinntrykk 
li 

li 

li 

5,7 
5,6 

_ 5"8 

5,9 
5,4 
5,5 

5,5 
. ,5,8 

. 5,4 

5,6 
,5,8 
5,4 

5,4 
5,9 

.,. 5,8 

'i 
Die,f.,ble påsatt så mange dyr i dette forsøket at det ikke er mulig å beregne noen middel- 
t~J1. for de enkelte grupper fra skinnvurderingen. Skinna fra dette forsøket ble funnet 
å ~e store og av jevnt god kvalitet. 

,! '"\ 
lr,·'.:136 % ku og hestekjøtt, 36 % vom og bladmage, 23 % lunge-hjerte og 5 % storfeskolt. 
2 ,:: fi-2 % filetavfallsmjøl "Silda", 21 % sildemjøl "Flefa" og 37 % hvalkjøttmjøl. 
3 · 89 % hvetespiremjøl, 11 % forgj~r. 

A 4 6 deler hvetegrøpp og 2 (3) deler havregrøpp eller havregryn gitt kokt unntatt for 
gruppe IV som fikk rått. 

5) 2o % ialg, 2o % tran og 60 % jordnøttolje. 
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Fi-a :.Cns~it11tt for fjørfe og pelsdyr, Landbrukshøgskolen. 
Blad 7. 

Forsøk med ulikerrengder protein og kullhydrater til minkhvalper fra 

lo vekers alderen og fram til pelsing. (M 367 med 25 han:1er ~ 
2o tisper i hver gruppe.) 

Opptatrt feir pr. dag lo/7 - 3/12 -56. Middel for hanner og tisper. 

------- 
Forsl:i.G 

Pr. d;yr-_ _c:>g d_ag.z. _ g F8rsammensetning % 
'i'p F Fk Fn F Fk 

'♦

t 

~ 
-.~ ·--- 39 37 36 15 15 15 
Husdyrlever 12 12 12 5 5 5 
Slq1yd fisk 77 24 7 3o lo 3 
f-':.letavfalJ_ 52 5o 17 2o 2o 7 '., ~ c ·:,17 lo lo lo 4 4 4 i:...!...:. ,emJ,.-- l) 
r:~ bJ_andi:r~ ~ graut 26 75 120 lo Eo 5o 
0":1-----·,---~for 2) 13 12 12 ' 5 5 5 - • - .. •b::, 
5!c:.::.:v-i:-- mj(;l!c 26 25 24 lo lo lo 
81nul c 1 1 1 1/2 ~./2 1/2 
Tra."l · 1 1 1 I 1/2 ~/' 1/2 .•• fu 

' _ .. ._,.._ ... ,_ 
- 

Sum - 257 247 240 loo loo loo 
, __ 

'I ø,~,:stof f 75,6 76,8 77,3 29,5 32.,1 32,2 
For:Jøyelig protein 4o,2 32,1 24,7 15,6 13sO lo,3 ,, i'ett 8,o 7,9 8,2 3~1 '7 " 3,4 J j r; 

li -kul] •"', ·. :r 9,6 17,5 25J4 3;7 ?,l lo,6 
Aske 7,7 6,2 4,3 3,o 2,5 1,8 ----- 
Onset.tbar-ø kcal 279 277 282 I 108 112 117 

Høgste kroppsvekt,g Største kropps Lengde , CC! 1 

Hanner 1762 1783 1729 42"6 42,5 42"6 
Ti~per 973 , 979 963 36,1 36~6 36,6 
Middel 1368 1381 1346 39,4_ 39,6 39,6 - 

• l)Grauten besto av 2 deler vann og 1 del mjØlblanding (2 deler kveitegrøpp og 1 del 
skredd havremjøl). 

2
)0~kring3f8ret besto av 1 del soyakake, 2 deler kveitekirnmjØl, 1 del f8rgjær oe 1 del 
e~asmjØl. 

Pel~utviklingen var ikke ~elt tilfredsstillende, ·bl.a. forekom det enkel~e hval,er med 
hv-.:.tuJ.l i alle grupper. Arsaken til dette er ikke kjent. En del av fisken var sløyd 
sei, : andre forsøk har den forårsaket hvitull i .visse tilfelle. 

En erautmengde på 5o % i ferdig blandet feir syntes i dette forsøket å være noe r.:el." 
en~ forsvarlig. En kortere tid ble alt ferskt fiskef8r pyttet ut med graut, slik at 
rr.cjgden kom opp i 60 %. Flc~e dyr fikk da kraftig diar~, og en gikk tilbake til 
5o % gi-aut , 

R7ci~ nye av energien i f6ret kom fra protein i de enkelte gruppa- ? 



Fra Institutt for fjørfe og pelsdyr, Landbrukshøgskolen. 
Blad 8. 

Forsøk med ulike typer tørket animalsk f8r til minkhvalper fra lo vekers alderen 

og fram til pelsing. (M. 368 med 9 hanner og 8 tisper i hver gruppe • 

Opptatt fOr pr. dag lo/7 - 3/12 -56. Middel for hanner og tisper. 

• F8rslag 
Pr. dyr og dag i FOrsannnensetning % 

I II III IV V I II III IV V 
Vom 
Filetavfall 1) 
TørrfiskmjØl 

42 
8 

23 

42 
8 

44 
9 

43 
8 

45 
9 

I 

18) 
3 1/2) 
lo ) 

som gruppe I 

I 

f 
Middel I 1310 1315 1377 1317 1299 39,7 39,6 4o,3 4o,o 39,9 

1) Middel for forsøkstida. Gikk ut 1/9. 
2) Grauten besto av 2 deler vann og 1 del mjØlblanding (2 deler kveitemjøl og 1 del 

skredd havremjøl). 
3) Sikringsf8ret besto av 1 del soyakake, 2 deler kveitemjøl, 1 del fOrgjær og l del 

grasmjøl. 
Sildemjøl F a Flefa sildemjøl med 8 % fett 

11 E = Ekstrahert sildemjøl med o,3 % fett 
Makrellmjølet var laget av hel makrell, 5 % fett 
Filetavfallsmjølet inneholdt 22 - 24 % aske og 3 % fett. 

Kontrollgrupper var Fp, F og Fk på blad 7. Høgste kroppsvekt var i 
disse grupper for hanner 1747 g, og for tisper 967 g, i middel 1357 g. Største 
kroppslengde var for hanner 42,8 cm og for tisper 3619 cm, i middel 39,9 cm. 
Forsøket viste at hvalpene ble stort sett like store og produserte like god pels 
i alle grupper. FOrforbruket var ca. 5 % større i tørrfOrgruppene enn i ferskt 
f8rgruppene. Dette skyldtes sannsynlig et større fOrspill gjennom bunn-nettingen, 



" Blad 9. 

Fra Institutt for fjørfe og pelsdyr, Landbrukshøgskolen. 

--. Forsøk med minkkvalEer 1222• 

I i 
Forsøksgruppe Ferskt i Bare Lite ferskt for 

for tørrfor I II III IV V VI 

Antall Hanner I 44 lo 12 12 12 12 12 12 

• kvalper Tisper I 27 8 8 8 8 8 8 8 
i gruppene Sum 71 18 2o 2o 2o 2o 2o 2o 

• Forsammensetning,i 
(Middel 13/7 - 28 11) 
Hestekjøtt I 2,o 

I - I 
1,5) 

Vom I 26,4 - 7,8) Sari I 
Husdyrlever 5,2 1 

- 3,1) 

Fiskeavskjær 11,6 - - - - - - - 
Sløyd fisk 5,5 - - - - - - - 
Tørrfisknjøl 1,2 11,4 11,3 6,4 1,5 6,4 1,5 1,5 
Filetavfallsmjøl 1,2 3,8 1,5 1,5 1,5 6,4 11,3 2,8 
Sildemjøl (helnjøl) 1,2 / 3,8 1,5 6,4 11,3 1,5 1,5 1,5 
Soyakake l,o I 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 9,8 
K-blanding 1) 8,3 i 8,8 11,o) 
Sikringsfor 2) 4,2 I 5,o 5,2) 
Trnn o,5 o,5 o,5 ) 
Smult : - I 2,6 1,8) Som I 
Sk. sur mjølk I 13,9 , 19,0 15,o) 
Vatn : 17,8 l 43,8 38,5 

Sum i loa loo loa loa loo loo loa loo 

Opptatt for ) Hanner 310 318 347 327 345 342 316 339 
pr. dag Tisper 228 217 247 245 241 239 241 241 
kcal. 5) ) Ifiddel 269 1 267 297 286 293 291 2 79 290 

: 

Totalinntrykk) Hanner 4,4 ! 4,6 4,4 4,2 4,1 4,3 4,o 3,9 
av pelsen, Tisper 4,7 i 4,8 4,3 4,4 3,5 4,o 3,6 3,6 
poeng ) Middel 4,6 i 4, 7 4,4 4,3 3,8 4,2 3,8 3,8 

Høgste ) Hanner 1799 1714 1770 1725 1784 1722 1676 1576 
kroppsvekt Tisper , lo51 866 lo6~ 984 999 lo48 996 959 
før pelsing, g) Middel i 1425 1290 1 1417 1355 1392 1385 1336 1268 

Kroppslengde ) Hanner ! 41,3 4o,3 41,2 41,1 41,8 41,7 4o,8 41,4 
ved pelsing ( Tie,r?er , 35,6 33,7 j 35,4 35,5 35,8 35,5 35,9 35,1 
cm ) Middel ! 38,5 37,o 

1 
38,4 38,3 38,8 38,6 38,3 38,3 

Takst, kr. Hanner_ ! 164 / 168 171 168 176 166 155 158 
Pris, " Hanner 159 , 167 1 71 153 175 1 71 157 146 

' 

Det ble påsatt så mange tisper i hver gruppe at det ikke kan regnes ut middeltall. 
I ferskt for ble lo av 27 pelset med takst 76 og pris 72 kr. I bare tørrfor ble 
ingen tisper pelset. I serie I til VI ble 28 av 48 pelset med takst 87 og pris 81 kr. 

1) 67 % kveitegrøpp, 33 % skredd havremjøl. 
2) 5o % kveitekirru:ijøl, 25 % forgjær, 25 % grasmjøl. 
3) Opptatterutveid for+ tilbakeveid for. 

Gruppene I til VI hadde et større forspill gjennom nettingen, og dette ble ikke 
kontrollert. 
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