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FORINGA. 

Også i fjorfeholdet er foringa en veserrtli~ og noksl utslaggivende 

fa!:tor. Det er sagt at foringa utgjor minst hal'Vl)a.rten av a.lle ut3iftene i 

eggproduksjonen. Forinsa bestemmer for en stor del hvor mye hona sl:al verpe, 

mateggenes vitamininnhold, eggenes klelekeevne, kyllingenes livs!a-aft og honas 
esen helsetilstand og kondisjon. 

På eggenes innhold av protein og fett synes fori~~ .1 ha liten verk 
nad. 

Den eggpro~userende hona er en utmerket foredler av de emner den 

fur i foret. Fettet og kullhydratene i foret gir den igjen som verdifullt egg 

fett. Og proteinet i egget har en bedre amino~Jresammensetning enn vanlig for 

protein (Mittchell: Protein i egg 93, i melk 84, i o!~selever 77, i o!:sel:jott 
69, i ~:vei teeggelrvi te 6 7, i Lusernehoy 62). 

Ei hane som ver..;>er 11 kg egg i året og bruker 3,0 kg -:for :9r. leg egg 
ska.lei iejen av foremnene: 

Poultry Nutrition s. 20 

I 150 g for I ett 50 g »ee Prosent i egget 
av det i -:foret· 

Torrst off, g 140 12,5 8, 1 
Kalorier 350 48,0 11,0 
Fett, g 4 5,2 130,0 
Protein, g 24 6,7 28,0 
Kalcium, g 1,8 0,03(?) (?) 
Fosfor, g 1,3 o, 11 7,3 
Vitamin A (enheter) 1200 200-800 16-66 

11 D 11 120 10-50 8-41 

" B1 li 150 20-40 13-26 
li B2 mil:rogr. 375 100-200 27-54 

Pantotensyra Tl 2100 660-1200 33-66 

I den tid da hanene gil::k ute og hadde fri tilgang på gras, inse!cter, 

larver, mark og mineraler kunne de sjal greie dette med en allsidig foring. 
Dette ble la,net vanslceligcre da hanene ble stengt inne i et hus mesteparten 

av .'.'.rot og etter hvert som !cravene til ytinga auka. Men oppdagelsen i 1932 
av at rakitt hos fjorfe ofte kan kureres ved tilforing av vitamin D, og at 

dotte vitamin finnes i tran gjorde honseholdot mindre avhengig av ytre for 

hold og ble on forloper for mange ernæringsforsok med fjorfeet og oppdagelsen 
av flere sikringsstoffer. 
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1~ Enl{olte detaljer ved fordoyolsesorganene og fordoyelsen hos 

Hona ma.xlor termer og kan derfor ikke findele foret i munnhulen. 

De mange spytt:.:jcrtler produserer slim: og munnspytt med ptyalin. 

~J>iser§.æ er rommelig og elastisk (Hona kan sluke en mus). 
Kroen er en utviding på spiseroret, sekkformet hos hona, spoleformet 

hos glsa" 

Kjertelmagen or spoleformet, ca. 4 cm lang og 2 cm i tverrsnitt. 

Kr:'.l.sen eller muskelmagen er rund, flattrykt, sleiveformet. Veggen 

består av to kraftige muskelskiver med en innvendig hornlignende gulfarget 
hinne , som on lott ::.~an flel~e av og som fornyes fra underlaget etter hvert 
som don slites~ 

Tarmene: Tolvfingertarmen, 30 cm lang ligger i en slynge med buk 

spytt~jcrtelcn mellom. Tolv~ingertarmen fortsetter i tynntarmen som er 

150-160 cm lang og l;izgcr i mange buktninger. Så folgor tykktarmen, eller 

endetarmen, ve L 10 em lar:g og dobbelt så vid som tynntarmen. Den munner ut i 

kloakken som er felles utforselsgang for gjodsel, urin 03 egg. Ved overgangen 

mellom tynntarm og tyl::ktarm g:r to 15 - 20 cm lange blindtarmer ut. 

Foret passerer på kort tid fra nebb til kloakk. Hos don ezgleggende 

hdne kan det ta ba.re 2,5 time, hos ei ikke verpende hone 8 timer ocr hos den 

rugelystne hdne 12 timer. Tida rotter seg o.::;så otter arten av foret. 

~nnspyttcts pt;y•alin, buksptJttets a.Dzy"lase, Lalrtasen i kroa og tarm 
saftens maltase og sakkaraae vir!ccr på kullhydratene. 

Bukspyttets lipase virker på fettet. 

Magesaftens pepsin, bukspyttets trypsin 03 tarmsaftens eropsin 
virker på proteinet. 

Gallen fra levra virker til findeling av fettet og til å gi alka 
lis!c reaksjon i tarmen" 

Er fordoyelses:::analen tom, vil foret g1 direkte ned i muskelmagen 
hvor det etter tilstrel:;.;;olig findeling g:1r videre ut i tariæn. 

Er det for i muske lmagen la.gror hdna nytt for i kroen inntil muskel 
magen er disponibel for behandling av en ny porsjon for. I kroen vil ptya 

linct og laktason ta til mod nedspaltingen av stivelse og melkesukker. Og- 
sl an:ire ensymatiske og bal...""toriolle omsetninger !:an foregå i kroon. En 

kan ogst;. lese om fordoyolsosvæsl:er fra kjertelmagen oppe i kroen, kommet 
dit ved antiperistaltiske rorslor. 

Foret passerer raskt gjennom kjertelmagen, som produserer salt 
syre og pepsin" 
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Ved rytmis::re sarnmentrel:kinger av kråsveggens muskler blir foret 

findelt. Denne findeling lettes om det i krusen finnes småsten, ~!t• 
Try!:ket i kr Lsen er stort. Sm~. glasskuler slites snart opp~ Et 5 g lodd 
veide etter et år 3,8 g. Det er derfor rimelig at en ikke finner hele korn 
i honegjodsel. 

Forst når foret er tilstrekkelig findelt slipper krusen det ut i 
tynntarmen. Da en storre del av mineralene loses opp i muskelmagen, er det 

uheldig å blande foret mod for store mengder kalksteinsmjol da det vil noyt 

ralisere saltsyre;,1. Under forets opphold i kr.lsen vil oc;s~. magesaftens ensy 
mer virke på det~ 

I tynntarmen kommer foret videre under påvirkning av gallon, bukspyt 
tet og tarmsaf'ten. 

I blindtarmene foregår det gjæringer som særlig virker på trevlene. 
Trevlene i kveite fordoyet ei vanlig heine ræd 4,58 og 5,71 %, mot ei 

hono mod vekkoperert blindtarm med 1,42 ~- For trevlene i mais var de til 
sva.ronde tall 17 5"~ oc; 0 1t I blindtarmen suges o.~s:1 en del av vannet i foret 
opp. Vol:ten av blinclta.rtil3j odsol i forhold til vekten av den totale gj odsel 

mongdo kan variere no~s: mye. Etter byggforing 1 : 6,6, etter maisforing 
1 : 13 ,6 og otter !cvoi teforing 1 : 16 ,4. Bæ.:torielivet i blindtarmene gjor 
gjodsla rikere pl B-vi~a.miner. 

Reaksjonen i kroa er svale alkalisk, i l::j ertelmagen sur, i forreste 
del av tarmen sur, og i b~:crste del av tarmen alkalisk. 

2. Honas evne til~ fordoye foret. 

Fordoyelsesforsok forutsetter at en samler cjodsel og urin hver for 

seg. I kloakken hos l1ona blander gjodsel og urin seg. For :'.. unng.~~ denne blan 

ding har on ved fordoyolscsforsok mod honor ved et operativt inngrep kuttet 

over tykktarmen, og ledet do ufordoyclige deler av foret ut gjennom en spesiell 
[lpninc i bu1.-vog{;cn,, Eller on har forsokt å lede urinen fra urinlederen ut i 
en æræ::ilt kanal (kateter). Slike operative inngrep, har imidlertid lett for 
å fore til forstyrrelser i fordoyelsc og stoffskifte. Derfor prover en nå å 
skille emnene i urinen or.; gjodselt:n fra hverandre ved kjemiske opplosningsmid 

lor. En rogner at urin inneholder bare l::velstoffholdige stoffer, (ikke noe 

fett oller kullhydrater) og at torrstoffet i urinen i middel inneholder 1/3 
N. ll:.r en s:1 har "bos'tenrt " hvor mye av :.honegjodslas" kvelstoff som stammer 

fra urin og fra do faste ekskrementer finner on torrstoffinnholdet i urinen 
ved il multiplisere urinens kvelst.offmcngde mod 3. 



- 4 - 

Eksempel :p~ hvordan en beregner resultatene fra et fordoyelsesfor 

sok med honer med by:;g som forsoksfor: 

Org. Mineraler Kvelstofi Fett Trevler !I-fri 
stoff ekstrakt 

180 g bygg 151,63 6,066 2,362 4,032 81172 121,536 
52,423 g lufttorr 

gjodsel 40,261 8,057 2,349 2,181 7,669 

Fordoyet i g 1,851 0,503 
li rt C' 45,91 6, 16 /0 

Etter ana.lysen fordeler de 2,349 g Ni honegjodsla seg med 01472 g 
p;. de faste eks!:rementer og med 11877 g på urin. Fordoyet H blir da: 21862 

i foret+ o,472 i gjodsla = 2,390 g hvilket gir ;'~~~ = 83,51 7~ fordoyet N 
eller rlprotein. 

Med 1,877 g kvelstoff blir torrstoffmengden i urin lik 1,877 g x; = 
5,630 g. De 40,261 g organisk torrstoff skulle da fordele seg med 34,631 g 
på den faste gjodsel og med 5,630 g på urinen. 

Derav felger videre: 

g organf.sx torrstoff i foret 
n 

ti 

n ii 

li li 

11 fast gjodsel 

fordoyd 

151,630 
34,631 

116,999 

• . ~ rJ 116 , 992 _ 77 16 Fordoya. i ,J 151,630 - ..w...t 

Fordoyelighete~1 av de N. frie ekstra.ktsto:ffer: 

Organis!c torrstoff i fast gjod.sel 

Fett i fast gjodsel 

Trevler i fast gjodsel 

Protein i fast gjodsel (0,472 x 6,25) 
N. frie ekstraJ.:tstoffer i cjodsla 

2,181 g 
7,669 11 

21950 Il 

34,631 g 

12 800 11 
1 

21,831 g 

121,536 g n. frie ekstraktstaff'er i foret + 21,831 g = 99,705 g :fordoyelige 

N.frie ekstraktstoffer eller 1~~!~~~ = 82,03 % 
De oppgaver en trenger ved beregningen av fordoyelighetskoeffisien~ 

ter er sJ.ledes: 

I foret: forrst off, aa'.e , IT. eterel~stralct, trevler og N. :fri~ 

ekstra!ctstoffer. 

I uttommelsene: ;"; torrstof:f, aslæ , N ( b.1de i urin og den faste 
gjodscl) etere!tstra:ct oc trevler. 
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Med sin transe fordoyelseskanal og med foreta raske passering fh 
hona liten evne til 1 fordoye og å nytte trevlerike forrasjoner. 

Etter Joel Axelsson fordoyes trevlefritt organisk stoff av: Storfe 

med 86 ?~, hest med 97 7;, ~is med 93 7~, kandn med 98 %, og hdna med 88 %. 
Disse fordoyelseskoeffisienter reduseres for hver% trevler foret inneholder 
med henholdsvis 0166, 1,26, 1,60, 145 og 2,33. 

Hvor mye hona nytter av trevlene varierer mye med arten av trevlene. 

Ei heine fordeiyde 17,1 % av trevlene i mais, 5,71 % av trevlene i hvete og intet 
av trevlene i byge. :{nusing eller koking synes :i.!:ke l ha noen vir!:ning pf! 

hanenes nytting av trevlene. En rimelig innblanding av trevler synes i!::ke d 
virl~e inn på fordayeli.:;heten av andre formidler. S:ral en rasjon bli nyttet 

ordentlig må ogs1 hdna ha en viss minstemer1t,"tie med trevler. Optimum ligger 

ved 5-5 ~~. Vesentlig mer eller mindre trevler reduserer foreta utnytting. 

Stivelsen i rt~ poteter f ordeiyes ulike godt alt etter hvor mye hanen 
flr. Mansold nevner at hona fordoyde ru. poteter æd 93 ~~ når den fikk små 
mengder, men med 60-70 % og 36 % når den fikk mer, eller rnyo r:1 poteter. I 
kolete poteter fordoycs stivelsen meget bedre enn i rå. 

3. Foreta encrciverdi hos haner. 

a. Foreta verdi i livmringsforet. 

De u. holdize avfallsstoffer i fugleurin (urinsyre, l::reatin, guanin) 
er mor energirike onn urinstoffet i pattedyrurinen. Derfor gir et g protein 

hos heiner bare 4,2 !=gkal omsettbar energi mot 4,5 hos pattedyr. 

At det or lite gjærit13 i fordoyelses!:analen hos hbna gjor at 1 g 
kullhydrater gir flere omsottbare kalorier hos hdna enn hos storfe. Pr. kg 

kroppsvc~t skiller hana ut ba.ro 1/50 av den metanmengden storfeet skiller ut. 

Mittchell m. fl. fant 28 kgkal i gjodsla etter honer som har fått 
44 g mais mod 181 J:-..g::.:al. Altsu var 153 kgkal eller 83 ~~ suget opp. Etter 

dette s::ullc maisen ha on omsettbar energiverdi som er 83 % av bruttoenergi 
verdien. De samme f'ors:rnrc fant et varmetap p:l 11 O lcgl:al i dagnet hos ei hone 

i ro ocr helt tom for mat. Etterat heina hadde fått 75 g maisgropp auka varme 
tapet med 24 og 14 kgkal eller i alt 38 kgkal i de par forste dagene. Det 
skulle gi en tcrmis~ energi pr. kg mais på 510 kgkal. 

For 1 kg mais s!cullc en da kunne sette opp disse verdior: 
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Bruttoenergivcrdi.. _ 4020 kgkal = 100 % 
Omsettbar 11 ··········································3340 
Termisk energi 510 

Nettoverdien i 
livnæringsforet 2830 

li = 83 li 

li = 13 li 

n = 70 li 

Regner en at bygg har en mindreverdi i forhold til mais på 12-15 % 
s!:ulle 1 forenhet ha nettoenergiverdi i livnæringsforet hos hdna pi;, 2450 kgkal. 

I et forso"lr gav 1 kg fordoyelig næring i mais en avleiring hos sm.1- 

kyllinger på 3050 kgkal. Regner en med 1 O ~; vann i mais og at det organiske 

torrstoff i mais fordoycs med 87 ~; gir 1 kg mais en nettoenergiverdi ved 

vekst hos kyllinger ,~ 2388 !:al, eller pr. forenhet pd 2000-2050 nettokalorier. 

b. Forots verdi i fettprodul~sjon hos honer. 

Fritz Bachma..~n i Scweitz gjorde res~irasjonsforsok for å bestemme 

mringsstoffenes fettavleiringsevne hos boner. 

Til et grunnfor cav han henholdsvis 30,3 g potetstivelse (fordoye 

lighets::oeffisient 90), 30,0 g protein (70 % kasein, 14 ~; eggalbumin, 8 % 
kveiteklobereggehvite,8 % mineraler (fordoyelighetskoeffisient 91-97) og 15,3 g 
jordnottolje (fordoyclic;he-tskoeffisient 98-99). 

Hans resultater sa:mnenlignet med Kellners, FingerliI~s o.a. 

--· I 

1 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 
Bto. Fordoy- Omsettb, Hette Zietto i 1~ av Fettav- Stivelses- 
l:al. el.kal. kal. !:al. Ford. Omsettb. leiring enheter g pr. kg. 

1 ~ stivelse 4185 
Storfe 4185 3760 2360 56 63 248 1,00 
Sau 3661 2504 69 264 
Svin 4185 4181 3491 83 83 367 1,00 
Hons 4185 4185 2393 57 57 252 1,00 
Kaniner 4267 2590 61 273 1,00 

1 !;ei o~ekvite 5710 
Storfe 5710 4660 2240 39 48 235 0,94 
Svin 5710 4733 3511 62 74 367 1,01 
Honor 5710 4516 2475 43 55 260 1,03 
Kaniner 4963 2213 45 233 o,85 
1 ~ fett 9500 
Storfe 8820 8820 5700 65 65 598 2,41 
Svin 9500 9500 8608 91 91 906 2,47 
Honer 9500 9500 7445 78 78 748 3,11 
Kaniner 9188 5798 63 610 2,24 
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c. Forets verdi i e44produksj onen. 

1 kg egg innei1older: 
126 g protein a 5 , 7 kg:cal = 718 kgkal 

97 ;; fett 11 9,3 
5 11 !1;:ullhy 

drater 11 3,8 

11 = 902 li 

11 = 19 --=----- li 

1639=~kal 

Bird og Sinclair kom til at 63 % av ~rodu~sjons:forets fordoyelige 
energi lcommer igjen i egget (i mel:~ 62 %). Forenhetens nettoenergiverdi i 
eggproduksjonen s::ulle da bli: 

2842 kgka.l x 63 = 1790 ,~ kal 100 _eg • 

1650 kg!:al : 1790 = 0,9 :forenheter. 
Danskene (Jes:;,ersen og Bxllum) regner 1 forenhet ,rodu:rnjonsfor 

til 1 kg egg, Axelson 1,006 Eden regna o,85 forenheter og vi i Norge har regna 
o.s forenheter. :.1. A. Jull regner 35-45 g for til pzodukaj on av 58 g egs. 
l'rodul~sjonsforets storleilc er vanlig beregnet som en differanse mellom fa!ctisk 

dagli.:; forbruk + et "arrtatrt " livnæringsfor. Og hvor Iey"e det da vil falle på 

pro<l.U:=sjonsforet vil bero på hvor stort livwrincsfor en regner. 

4. Den krit:j.ske temperatur for fjorfe. 

Journal of Agric. Res. 1927 s. 549: Den li:ritiske temperatur for 

en sultende hone i ro ligger ved 16-18° c. 
Andre kilder a.ncir også 21° C. 
Verdensfj orfeko?1t,o-ressen 1939 s. 169: Forelopige gra.ns!cinger ty 

der P3- at ei sulten hone i ro har den kritiske temperatur ved ca. 28° c. 
En auking eller senl~ing av tem:peraturen på 7° C auker omsetningen med ca. 1 O %. 
Ved en ytretemperatur på 13° C var omsetninzen 35 % storre enn ved 28° c. 

Mittchell m. fl. bestemte co2 produ!:sjonen for r. r. i heiner ved 

ulike ytre temperaturer under sult og fant den kritiske temperatur i middel 

for 12 honer til 16,5° c, men med variasjoner helt ned til 12° C og opptil 
23° c. Mittchell roc;nor at for ei 2,25 kg tung hdne auker varmeproduksjonen. 
med· 2 ,6 kalorier for hver ° F som ytretemperaturen komiær under den ::ri tiske. 

Etter dette setter han den !:ritiske temperaturen for sultende men a.:rtiv hone 

til 2,5° C og for en hone i god verping på god foring til+ 7 til+ 9,5° c. 
Foreta termiske energi vil de.zke varmebehovet for ei hone i full produksjon 
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og aktivitet sjol n.z temperaturen kommer ned i+ s-10° c. Temperaturen i 

honehuset bor jo helst ildce g1 under 10° C spesielt om luften i huset inne 

holder meget fu!:ti.;het. I en la~ vinternatt kan fordoyelseskanalen bli 

tom oe da kan ytretc:nperaturen lett komme under den kri tislce temperatur. 

Et codt !cornf-0r til kvelds vil her ha en oppga.ve. 
For kyllinger under 4 dager er den kri tisl~e temperatur 35-36° C. 

En hoGTe eller lågere tem~eratur au~er stoffomsetningen med 15 % for hver 
4° c. Ved 25° C var omsetningen det dobbelte av hva den var ved 35-36° c. 
Kom temperaturen ned i 21° C greide i:cke kyllingene å !compensere varmetapet 

lenger med det resultat at l:rop:;,stem,eraturen sank og 1:yllingene dode. 

Nærinesbehovet opp;31.s vanlig i :forhold til levendeve::t og produsert 
vektau::: eller egg. Etter aræril:anake f'orsok s!:a.l det væ re merkbar sl:ilnad i 

de eruelte dyrs evne til .'.\. nytte foret og clenne evne er dels genetis!c bestemt. 

BrU::skryssinger kan tilC:els nytte foret bedre enn raserene dyr. Men i linjer 

hvor anlegg for god fornytting er hogt utvildet ~:an evnen til å nytte foret 

VCJre like god eller bedre innen de rene raser. Det blir jo OJSU med arbeidet 

mod de rene rasor at en lager stammer med god fornytting. 

Hona har et stort behov både nJr det gjelder livnæring og produ~ 

sjon. De or smt, livl:L..:;c, har manc;c pulsslag i minuttet (350) oe trenger 2,6 
ganger' s.:'~ mye luf't pr. kg Levendevelrt som ei L.'11. KroppsteJIQcraturen er o ;sti 
hog. 101° F (41,5° c). 

Honenoa proclU:.:sjonsevne er ocså stor. I et ll.r !:an en hone produ 

sere 4 ganger så mye 03g-torrstoff som det torrstof'f den har i kroppen. 12 

kg egg med 32,4 % torrstoff 5ir 3,9 kg torrstoff i året eller om lag det dob 

belte av hva hona sjol veier. Ei 500 kg ku måtte ei omlag 8000 kg mjolk i 
året fort holde sa.mme mål. Hona trenger mye energi, sod eggehvite o& gode 

mineraler og rikelig mod vi tarnincr om don s:~e.l gi manee og hogvorditie matcgg 

oller rugeegg som sl~al klo!::lrn godt og gi livslcra:f't til kyllinger. 

a. :Behovet til livnr.aring. 

Mittcholl m. fl. hadde sultende honcr og haner i rcspirasjonsappa 

rat og beregnet va.rmcprodul:sjonon etter ros,irasjons~:ooffisionton og som om 

alt var produsert av~. fritt materiale. I res,iraajonsapparatet hadde dyra 
en behagelig stilling, mon liten anledning til å roro på seg. Varmeproduksjonen 
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under grunnstoffskiftet ble· bes+.emt :for voksne haner til 852 ltg!::al oe :for 

voksne hdnez til 805 kglml pr. dat; og m2 kroppsover.flate eller til 55,7 kalo 
rier pr. kg levendeve:..-t og dag for haner og til 54, 7 kalorier for honer , Hos 

kapuner krevde grunnstoff'skiftet 10-15 % mindre enn hos honene (Illinois Ag 

ric. Exp" Sta. Journ. of Agric. Res 1927 s. 942). Respirasjons!::oef:fisienten 
0,71 viste at varme,rodulcsjonen nesten bare hadde gått ut over fettet. Jo 

mer tem:;,eraments:fulle dyr-a er og jo mer de rorer sec; i res:oirasjansa:ppara 
tet, ja storre blir varmeproduksjonen. 

Bachman fant 662 lcalorier pr. m2 for r. r. i. hane, Dukes fant 748 
for hdner , Garbortz fant 677 kalorier og Diakow fant 592 lcalorier for under 
ernnrte honer- og 6'.;1 kalorier når honene var i erm:iringslikevelct for de kom i 
apparatet. 

For helt sm:'.'s lcyllinger er varmeproduksjonen mye mindre pr. m2 

overflate enn hos voksne , men stiger og n1r en hogd ved 5-6 veker s alderen, 
for deretter 8. falle, for t'i nt. det normale for voksne nJ.r de er 70-80 dager. 

kal. pr. m 2 lcal. pr. kg kroppsvekt 

2 dager gamle (l~ sto:ffomsetnad) 540 
14 li li 750 
37 li li 1440 166 
70 li li 832 96 

180 li li 859 71 
340 li li 356 62 

Poultry Hutrition s. 54 aneir livnæringsbehovet til 134 nettoka- 
lorier pr. kg Levendevelrt hos 28-42 dager gammel kylling. 

Utenfor resr,irasj onsapparatet nl'.r dyrene f.~r rore ~ seg o~ f.3.r 
mat er livnæringsbehovet storre. For lette og mer rorlige raser !:an en regne 

55 ~i; og for storre 0:3 roligere raser 45 ~; i tillecm til grunnstoffskiftet. 
55 kalorier + 45 5;; = 80 kalorier. N&r hdner' og kyllinger har lite fjor blir 

livooringsbehovet storre. Kyllingene kan jo til en'.elte tider v.3re nesten 

nalene, men med ei god varraemor trenger ikke forbehovet å auke synderlig. Liv 
næring~behovet vil jo ellers rotte seg etter tempera.turen hvor hona er og 

hvor mye den rorer seg. Er det svært kaldt i honehuset om vinteren må en 

regne 10 1; mer, og om sonnneren n~ det er varmt og hdnene l:an komme i skyggen, 
med 10-15 ?~ mindre livrnringsbehov. 
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Pr. kg Levendevekt os clag: 
Grunnstoffskif'te (Brody) 58 kalorier 
Får mat, men i ro (Dia!:ow) 

Livnraring i praksis (Bird ·og Sinclair) 
72 
98 

li 

li 

Etter tette slrulle fordoyelsesarbeidet kreve 14 kalorier og aktiviteten 26 
pr. kg levende vekt og dag. 

Bird og Sinclair regnet 27-33 g for(= 30-37 gramforenheter?) pr. 
kg kroppsvekt og degn, eller bare 54-66 g ·for til en 2 kg tung hone. 

]ird og Sinclair: Så lenge unghona ikke er utvokset er vedlik€holds 
behovet storre enn senere og stiger igjen når håna har verpet lenge. Fr. kg 
levendevekt og dag: desember 105 kalorier, april 93, august 104 kalorier. 

Joel Axelsson reen,er ~t ei hone på 2 kg pr. dag trenger J20 om 
settbare kg!cal til 2. cle:~ke energibehovet til livnoring og at det gtix 2841 kg 
!~al til 1 forenhet. Re.::;ncr en med Mi ttchell 1 forenhet i livnæringsforet til 
2378 netto kal~ vil en 2 l~g hane tre~r 1W1r1 = 80g forenheter pr·.- dyr og dag. 
Vanlig blir livMringsforet re.;net å v-.;.3re proporsjonalt med levenc1evekten 
i 5/8 potens. 

Etter Joel Axelsson cjcngis behovet for livnæring slik: 

Dyrenes velct Oms&ttbax Forenheter Dyrenes vekt Omsettbar Forcmheter 
kg kgkal kg !cg:!.:al 

0,25 51 0,01a 2,25 239 o,oa4 
0,-50 83 0,029 2,50 257 0,090 
o,75 111 0,039 2,75 275 0,097 
1,00 135 0,048 3,00 292 0,103 
1,25 158 0,056 3,25 309 0,109 
1,50 180 0,063 3,50 326 0,115 
1 ,75 200 0,070 3,75 341 o, 120 
2,00 220 0,077 4,00 357 o, 126 

Proteinbehov til livnæring.- Det totale behov for :?rotcin er avhen ..• 
gig av forproteinets biolocis:.:e verdi. Tys~~e forsok synes :1 vise at behovet 
for protein til livnorina varierer med verpeintensiteten slik at behovet auker 
under hog verpeintensitet. I litteraturenfinner vi ellers nokst':. ulike oppga 
ver ovor proteinbehovet. 

Behovet har vwrt ancitt til 2 mg N eller 12,5 mg protein pr. netto 
kalori. Rogner on da mod 190 kgkal til en 2 kg hone skulle det trenges 2,38 g 
protein om dagen til livnæring. Med 50 ~; utnytting av forots protein blir 
behovet 4,75 g pr. dyr og dag. 

I pra!=sis ro{sllor vi gjerne mod at en 2 kg honc skal ha 6-8 g :for- 
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doyolic protein pr. dag til livncring oll~r ca. 80-100 g fordoyclig protein 
pr. forenhet livnærincsfor. 

b. Behovet til ve~:st. 

Vc~æton, o:; det stofflige innhold i nyo vav- bestemmes av anlegg, 

forint; og do ytre :forhold. Og dyr som når samme Levondovoxf som voksne kan 

ha uli!ro vekstkurver under oppalet. Anleggene kan gj ore at onkel te volcsor 

mer i de 3-4 f orstc m~.nodcr og mindre siden. Mon foring, tids:,unltt i året 

da :kyllingene or fodt osv., kan oc;så endra vekstkurven. 

Zn nyklo::::ct kylling dobler sin Lovondevelrt på 2 veker og tidob 
ler don på 6 vol::0r. Normalt stiger vuksten raskt fra 0-4 vol:er, deretter 

minker tilvol::ston i et nokså rasl::t tempo til moden alder. Zr;-sningor vil 

ofte v--~ro flinke å nytte foret til vekst: 

Kl;; for pr. kg tilvekst 

til 12 ve:rnr. 

K. vi. x R. R. I-·---·-·-··--··-·--··-· 3,56 
Kvit pl. rock x pl. rock-----··--·-··-·· 3, 79 

Pl. rock x pl. rock _. 3, 96 

Kvit ::;,l. r. x kv. w •........•...•••.••••••.••••.••..••..••.••••....•••..••••..•••••••..•.•.. 3,98 

K. w. x k. w. . ....•.....................•.................•..........• _............................. 4 , 05 

R. r. i. x r. r. i •.......................................................................... 4, 18 

Kvit pl. r. x lcvit pl. r •............................................................ 4,35 

K. w. x 1.-vit pl. r •......................................................................... 4,52 

Den relative voL.--tauk er storst i de forste leveveltene, men den 

absolutte vcktauk pr. dyr oe dag er storst i den 3. og 4. måned. 

Med stor vc::stintensi tet og velrtauk aul::cr næringstrangen, men med 

det ffi.r en o~så en bedro fornytting. Ved oppal fN kyllinger til slakt er 

oppgaven å gi hvor enkelt så mye av en vel avbalansert og energirik rasjon 
som de kan ta opp. Da kan en f:1 maksimal vo!cta~ og i'ornytting. Ved oppal 
av vorpehoncr vil on mer moderat foring være den beste. 
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Proteinbehovet under vekst varierer med dyrenes alder ocr vekstinten 
si tet. Behovet er storst i de for ste Levevelcer , Hanelcyllir1Gene trenger mer 
enn honekyllingcne. (Hvorfor?) Amerikanerne vil ha 20 % rå,rotein 1 foret 
til kyllingene i de 8-12 forste veker , men otter hvert kan innholdet senzea 
til 16 5;. Om kyllingene til .å begynne med skulle få noe mindre protein enn den 
mengde som· ·m4 .til til maksiool tilvekst kan de ta det forsømte delvis, eller 
helt igjen om de senere kommer på en tilstrekkelig proteinrik foring. 

P.1 Lille-Hvam ble det i et forsok under hele oppalet brukt rasjoner 
med henholdsvis 140, 132 og 122 g fordoyelig eggekvite pr. forenhet og grup 

pene holdt samme midlere vc!rtau!:: og varp op:p ved samme alder. Ved oppal av 

porsjonskyllinger l:an det vore grunn til å holde seg pd 140-150 g fordoyel:i.g 
eggekvite :,r. forenhet. 

Hvordan volrtone retter seg etter proteininnholdet i foret viser 
denne tabell (Axelsson s. 96). 

Protein i foret % ..•............................................................ 9, 8 13 ,5 17, 3 21 , 1 

Fordoblinc av vekten i dager ............•........................ 26 16 13 11 

Tredobling 11 li 11 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 47 28 22 19 

Kyllingenes alder 

Lite prot. 

Kyllingenes ulike veksthastighet 

ved mye og lite protein i foret. 
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Jlchovc-b t.il e&,:,produks.jon. 

!.~~E_!behovG!t. I et 11normalegg11 pa 57 g er det 38,5 g (67 ,6 ~;) 
vatn og 18,5 g (32,4 ~t) torrstoff, 7,2 g ( 12,6 ~~) rlprotein, 5 ,5 g (9,7 5't) 
r1.fett, 0,3 g (0,5 ;;) kullhydrater, 5,5 g (9,6 J;) mineraler. 

I.!:.!!_kg ec;c vil det da være: 
! alt kal. Omsettbare 

kal. 
126 g eg3ekvite a 5,7 lm.l. 718 126 g a. 4,7 .592 
97 ;r fett 11 9, 3 11 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 902 : 902 
5 11 kullhydr. 11 3,8 11 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ~ •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 19 

1639 1513 

( 1 kg mj olk med 4 r; fett inneholder 750 kal. ) Mi ttcl1e ll og andre amerika 

nere hm- reen,et at 1 ke maf s i eggprocluksj onen .::;ir :i.gjen 2800 kal. Da skul 

le det til 1 l~ e.::;c; st. 1640 l.:al. : 2800 = 0,535 lte mais. Regner en at 1 kg 

bygg (2712 kal.) er 11-13 % mindre verd enn 1 kg mais, sl:ulle det gØ- o,65 for 
enheter til 1 kg egg(?) 

Min regna 850 cfe. med 200 g fordoyelig eggekvite som produksjons 

for til 1 kg egg. Jes:9crsen angir 1 forenhet til hvert '!::g ee5. Regner en svært 
lettvint at produ::sjonsforet i eggproduksjonen har aanme verdi som i fettpro 

dU::sjoncn hos storfe, ( 1 kg by~g har 1660 NKF og egget inneholclcr 1613 kal.) 

kommer en også til at det gfæ 1 produksjonsforenhet til 1 kg. egg. 

Bælum OG Ax:elsson regner 1 ~orenhet (se Axelsson s. 91) som pro 
duksjonsfor til 1 kg egg med 1513 kvelstoff-frie nettokal. 

Bird og Sinclair: •~ kan regne at i middel kommer 63 % av produk 
sjonsforets forcloycli~~ energi i~jen i egget. (I mjolkproduksj~nen re5t1or 
Brody 62 ~;). Men foret nyttes i!:ke like :;odt i egg,rodulcsjonen hele året. 

Når kyllingene begynner å ver,e opp gir de 75 % av :forets fordoyelise energi 

i~jen, i mai bare 57. (Desember 74, april 63, mai 57, juli 64, aUt.,'"'Ust 60). 
Hogwerpende og lågtver1ende honor, store og sm~ honcr og honer av de ulike 

raser bruker like mye :prodU::.csjons:for til 1 kg e3S." - :Sird og. Sincla.i:r reg 
ner o,75 g for pr •. g egg:innhold 1 desember, .0,97 gi mai og 0,87 gi juli/ 

august og,· 1 midd.el for året O ,87 ft 

På Lille-Hvam var 1,71 kg tunge Kv. I. og 2,37 kg tunge R.R.I. honer 
under for!~ontroll 1930-31. På en år-syting på 180-190 egg brukte italienerne 
90-95 gramf'oronhetcr om dagen 013 R.R. I. ca. 108 gramforenhetor, 15-20 ~; mer. 

De hvite brukte 32-34 forenheter oc de rode 38-40 :forenheter i året. (I 

pra:sis kommer :fors:,illot til, det skal jo helst Vf.:lre lite, mon kan dessverre 
ofte være stort). 



- 14 - 

Regner en 72 gramf orenheter til livnæring til 1 , 71 kg haner blir 

igjen 18-23 gra.mm:forenheter til 28-30 gram egg eller ca. 75 gramforenheter 

til 100 g egg. Ved potetforsokene pi Sem brukte Pl. rock. 105 gramforenhe 
ter om dagen til 2819 g egg, og hvite italienere 90 g forenheter om dagen 

til 34,1 g egg" 

Ved forsak med poteter og mjalk i Danmark brukte Pl. rock 122 g:fe 

til 28 g et;g om dagen, og 109 gfe, til 30 g om dagen, og hv , I. brukte 106 
til 35 g og 117 til 37 ,o g, Ticke minst med stotte fra forkontrollen ved 

Lille-Hvam er det i "Høie og T:ilreru" rekna 0,7-029 forenheter produksjonsfor pr. 

kg egg eller 40-51 gramforenheter til et 21.Ji5. egg. - Noe mer på det !::aldeste 

pA vinteren - og noe mindre når det er varmt på.sommeren. 

Fa.rners Bulletin 1841 - novbr. 1939 s. 2 - oppgir 36 g vatn ,g 

42,5 g for som produl:sjonsfor til 1 egg. Regner en 1 kg for lik 1 forenhet, 

f1r en 4215 gfeo til 58 g egg, og det svarer til o,73 forenheter til 1 kg e3g. 

Wirrter (s. 275) regner o,35-0,45 g for som produksjonsfor. t11 ·.et .. ~gg 

og 101-111 g for i det hele til en hane på 1,8 kg som verper 1 egg om dagen. 

Lippincott (s. 265) beregner ~.rsforet etter formelen: ... ~.rsforet i 

pound F = 25 + 8 W + Egg/7. 

W er lcropr:>sve::t i pound og egg er antall å.rsegg. 

En 5 pounds hone med 210 årsegg trenger etter dette: 
210 ) F = 25 + (8 x 5) + (7 = 30 = 95 9ound for. 

Omsatt til "nors:!.:11 kunne en gjengi det slik: 

F = 11,35 + 8 K + ant~~5ecg = kg for i i!ret. Etter denne formel vil ei 2 kg 

hane med 180 egg trenge: 

11,35 + 16 + 11,61 = 38,96 kg for. 

Eggekvitebehovet. Et kilo egg inneholder 126 g protein. Med en ut 

nyttelse på 50-60 % æ den fordayeliee eggekvite i produksjonsforet, må der i 

produ!:sj onsforet -til 1 kg egg være 210-250 g fordayeli.g eggekvite. Regner en 
som i mjalkeproduksjonen 70-75 ~; utnytting, skulle. 180 - 168 g greie .. 
seg,.. 

Regner en så med 1 forenhet _p:rodul::sjonsfor til 1 kg egg, må hver for 

enhet produksjonsfor inneholde henholdsvis 210 g og 180-168 g fordøyelig eggekvite, 

og regner en med O ,8 f'e" til et kg egg, m:. hver forenhet inneholde 260, 225, og 

210 g. Pr. 57 g egg med 7,2 g eggekvite skulle det trenges 10 g f'ordoyelig 

eggekvite i produksjonsforet. 

Bælum regner 75 g fordayelig eggekvite pr. fe. i livnæringsfor og 

176 g pr. fe. produl:sjonsforo Ved en verpeprosent på 10 blir da ~r. fe. total 

for 88 g, og ved en verpe,rosent på 60 122 S• .Axelsson mener at det er for 

lite, og rosnor med 95 g pr. fe. livmrin.:;sfor os 210 g pr. fe. prod. for. 



- 15 - 

A,~erikanerne ancir at foret til verpehoner skal inneholde 15 % rå 
protein av god kvalitet og det skulle svare til ca. 12 ~~ :fordoyelig eggekvite. 

(P_, u. s" 1302)~ Hen unghoner' som framleis er i ve!::st ska'l, ha 18 % og eldre 
honar greier seg med 13-15 ;-;. 

Poultry Uut~ 144-47: Enkelte individer holdt seg i hoy verping med 
12-13 ~; - mens andre individer måtte ha 14-15 ;; protein :for å verpe godt. 

Forsok med 10-12-14 og 16 % råprøtein ga best resultat for 14 %. 
At enkelte lyr greier seg med en lågere proteinprosent kan henge 

sammen iæd anlegg, men ocså med at de eter mer og med det f.1r i seg nok egge 
kvi te. 

110 g a. 12 5; = 13,2 g råprotein 
9511n1411=13,3n 11 

I 1931-33 ble det på Lille-Hvam cjennom:fort forsok med ulike meng 
der esgekvite i foret til haner med folgende resultat: 

Verping: 
104 g eggekvite :,r. fe. total±'or - 32,9 egg r; 
115 li li li li ....•....•.••••..•....••••..••.••.•..•...•.•..•....••.•........•....• ._ ••....•••.•.... 3 3 '3 li ti 

127 li li li li .•......••..•.....•.. _................................................................. 32 '9 ti " 

95 11 

104 11 

116 11 

li 

li 

li 

li 

li 

Tl 

11 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••.•.••••••••••••••.. 27 ,o 
11 .•.••••••••••••••••••••••••••••. ,, •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 26 ,s 
11 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 30,8 

ti li 

li ti 

li It 

Til disse tallene er & mer:::e at det ble tatt bare f!i analyser av 

forslagene og at en regnet med fordoyelsestallene :for ku. 

Ved forsokene med ~jelk o~ poteter på Sem ga honer med 112 g for 
doye.liG eggel-cvite pr. forenhet like ~od yting, 31,5 g egs om dagen, som de 

som fi!;:k 122-125 g pr. forenhet •• Men rasjonene varierte o~så med omsyn 
til andre forhold enn eg3el:viteinnholdet. 

Når honene gvter trenger de eggekvite til de nye fjor. 12-21 % av 
kroppens energiinnhold, 05 20-:-25 % av dens Il-innhold !:an v::Jre bundet i f j ordralc 

ten. Da fjora inneholder meget cystin, f:1r en bedre nytting av eggekviten i 
mytetiden nfu- :foret inneholder forholdsvis mye cystin. (Mais, kveite, havre 

og mj olk er rike på cystin. Jull angir side 278 at mengden av endogent kvel 

sto:ff Gikk ned fra 239 mg til 137 mg da en gav tilskudd av 145 g cystin til 
ei hone under mytinso Protein-inns,aringen svarte til kvelstoffinnholdet i 
cystinet. 
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En R. R. I.·•hone i myting skilte ut 219 .mg endogent kvelstoff mot 
144 mg hos en ikke mytende. 

Gir en for li~~e eggekvite under myting, mel en regne med at mytinga 

tar lengre tid, og at hdna tar eggekvite til fjorlagizu fra l;roppen, med det 

resultat at kr oppen sve::!:es og at utviklin....,n-en i esgstokl:en sinkes. 

F'år var forrasj onene til honene v.'.'..re sti. ecge!rvitefatti0e at en ikke 
på langt nær kunne nytte honas verpeevne. Forholdet er nok c":.et samme på man 
ge steder i dag. P~; C::.en annen side vinner en ingenting ved å bruke eggekvite 
overs!:udd. Det bare auker p-~kjenningen for hdna, (Gikt blodegg). 

I et tysk :forso"k ble det ikke storre utra1'3ering i de grupper hvor 
hdnene fikk nokså store eggel:viteovers::udd, men hdnene i disse grupper ga 
heller ikke fler egg" 

Bruken av storre mengder- kvalkjottmjol au.ca utrangeringa. Men 

ellers ga proven det resultat at det var konstitusjonen - dyra sine anlegg - 
som betydde mest n:~r det gjaldt utrangeringa. 

Det synes l være det beste at heinene f~r ei blanding av planteegge- 

kvite og dyreegge~:vitet eller osså planteeggekvite med tilskott av A.?.F. ? 
A 

få fullt'.;ode resultater med bare planteeggekvite er vanskelig. En hane som 

fikk all eggekviten som planteeggel.."Vite, para 9 ganger om dagen, men para 

17-18 ganger da den ogs?: fikk noe dyrisk eggekvite. 
I et ruge:forso"k dode elet flere fos ter i den andre rugeve::a i egg 

fra hdnez som bare var fora med planteeggel:vite. G:'.'x honene ute pl'.': grasbaJ.d:e1 
(men her f:'i.r de jo o.:::;så. ta:: i inse::ter og larver), greier de seg mye bedre 
p.1 ba.re planteeggekvite. 

På grunnlag av hva her er nevnt skulle ei 2 kg tung hbne tret1o"'8: 

Yting Dagsfor I dagsforet g. egc;ekvite Prod. for i 
pr. fe. ~ av totalf. 

75 gfe til livnæring 6 ,o g egge1.-vite 80 
19 g (1/3) egg 16 li li prod. 3,6 ii It 225 

91 g:fe totalt or 9,6 g eggekvite 105 17 
75 n til livnæring 6,011 li eo 

29 g ( 1/2) egg 24 " li prod. 5,411 ti 225 
99 &"fe totalfor 11 ,4 " 114 24 
75 11 til livnæring 6 ,o " eggekvite 80 

38 g ( 2/3) · egg 32 " li prod. 7 ,2 11 n 225 
107 gfe totalfor 3,2 11 123 30 
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Av disse tall kan en videre regne ut: 

91 gfe. 

99 11 

107 11 

gir 19 g egg eller 100 fe. 
11 29 11 11 11 100 11 

11 38 11 11 li 100 11 

gir 20t9 kg egg 
11 29,3" 11 

11 35,5 11 
" 

Til et leg egg vil det g:l henholdsvis 4,78, 3,41 og 2,82 forenheter. 
I pr-aksd.s m.1 en regne noe storre forforbruk på grunn av fors:pill 

og mindre hovelig forsammensetnad. 

De mellomtunge raser vil brul.e mer for til 1 kg egg, dels fordi 
do ofte verper mindre og fordi de trenger mer livnæringsfor: 

L velrt "" . Forenheter i Forenheter pr • t.,gg J.. 
.lret året kg egg 

1,36 100 27,7 0,277 
li 200 34, 1 o, 171 

2,27 100 36,1 0,361 
ti 200 42,5 0,213 

3,18 100 43,4 0,434 
.. 200 49,8 0,249 

~7.holm 1944: Yting i 11 mnd, 

Lett rase: 

Mollomtung ii 

185 er;g - 11,9 kg - 1,90 kg hToppsv. - 3,80 fe. pr. kg egg 
174 li 10,5 li 2,78 li ,i 4,33 li Il Tl It 

6. Mineralene og. fj orfeet. 

En hone!::r opp Lnneho'Lder- omlag 3-4 ~; mineraler, og et egg 1 O ~t I 

ensidigo rasjoner ::an det bli store ma.nglor på mineraler. Med. 50 % verping skal 
en høne daglig mått·e ha 1,6 kg mais for å. få nok mmeraler til .vedlikehold, og 
1500 kg til egget. Kornslagene flir derfor sin verdi :forst ved tilsl:ott av 
mitioralcr. Sildemjolets verdi skyldes også dels dets verdifulle mineralinn 
hold. 

I vanlige :forrasj aner kan det bli ma~el på Ca, P, :r-ra, Cl, Fe, J 

og Mn. En enkel mineralblanding kan ofte være nok til å rette på mar\gelen. 
Eks.: 40 % beinmjol, 40 ~; s!:jellsand eller kal!:stcinsmjol og 20 ~; salt, 

eller en mor allsidig: 27 ,97 7; beinmjol, 50 ~b skjellsand eller kalksteins 
mjol, 20 % salt, 2 % jernsulfat, og 0,02 % kalijodid og 0,01 % koppersulfat. 
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a" Mineralbehov til livnæring. 

Etter Mi. tt che 11 s!~al ei. 1 , 75 kg vaxsen , i::ke verp ende heine trenge 

o,oa g Ca ,r. dag. Re.:;ner en at 40 % av kalsiumet i foret resorberes, slculle 
det da trengs 0,20 g Ca og o, 13 g P i foret (eller 0,35 ;t Ca og 0,20 ~; p s:v 
foret: Axelsson s. 107-108). 

b. Mineralbehov til ve!:st. 

De rasktvolrnerxle kyllingene har et ganalæ stort mineralbehov. Ved 

mineralunderskott blir ve::sten og trivnaden mindre, knoklene f~ ikke den nod 
vendige fasthet og styrl:e osv. 

Det kan gå sJ. langt at kyllingen ildce klarer å sta på beina. Bryst 

benet blir boyd eller !:rummet, knoklene i det hele mjuke og boyelige. Ben 

sval:het har vært en vanlig vanske under kyllingoppalet- og ofte vil mineral 
innholdet være clrsaken. 

Mr.oral.behovet er i hoy grad avhengig av ve~sthastigheten. Behe 

vet er særlig stort under den ras!:e ve!:st i de 6 fors-...e Levevekene, Hane- 

1:yllingene vol:ser raskere og har et enda storre behov enn honelcy'llingene. 
Vanlig er det kalsium og :fosfor det i :forste rek!:e er sporsmål om. Analyse 

av skjelettets innholcl av Ca og P, av bæodets innhold av uorganisk '!os:for, 
og rontgenf'otografering av knoklene, som viser hvor langt forbeininga er 

kommet, vil gi en orientering om hvordan foret har virket. (N. Olsson). 

En forrasj on med 0,50 ~; P ga i et :forso"!.: storre avleiring av b;?.de 

Ca og Penn en rasjon med 0,26 % P. Men en auking av :fosforinnholdet fra 
0,50 ~; til O ,83 i~ auza hvcr:~en kalsium- eller :fosforavleiringen. 

Jesperson: 1,0 % Ca og 0,5 % Per nettopp rakitogcnt. En ml opp 
mot 1 ,5 - 2, 0 ~~ Ca og O, 75 ,; P. 

Olsson har- i sine forso1: bræ:t o, 7 - o,a ~; P og 1,a - 2,0 % Ca 

on Ca/P kvote pl 2,5- eller 7-10 g. P og 22-25 g Ca pr. forenhet, 

Regner on 22 g Ca og 8 g P pr. forenhet så. s!:al en kylling 
i 1 veze ha 50 gram forenheter med 1, 1 g Ca og 0,4 g P 

2 li li 75 li li il 1, 7 n It 11 0,6 11 " 
3 ti li 120 :r li ti 2,6 11 ti li 0,9 11 11 
4 li li 170 :r It " 3,711 li 111,3n11 
5 li " 250 li li " 5,011 ,, 

li 2,0 " li 
6 " li 320 li li li 6,8" li 11 2,5 11 1t 
7 " li 380 li li li a,o 11 It n 3,0 li n 
8 " li 415 n li li 9,011 " n 3,3 11 11 

1,780 37,9 14,0 
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Lippincott s. 261: Til vekst er det nok med 1 % Ca og 0,6 % P av 
total.foret. Hen minst 1/3 av fosforet ml være !likke fytin fosfor". Og det 
meste plante:for har noe av fosforet som f:rtinfosfor. 

D-innhold i foret, påvirkning a:v sollys eller ultrafiolette strå 
ler virl:er inn pl behovet for Ca og :P" 

Er det særlig stort overs!:ott av Ca blir kalsifikasjonen mindre, 
oe et storre over-s'to+t av P kan fore til perosis. 

Får l,;yllin.:;ene gl ute på beite i sol kan de få en e;od utvikling 

uten e::stra tils:~ott av mineraler. Amerikanerne nevner denne blanding til 

Lnnebruk s 20 g kveitegris, 80 g :~1 mais, 5 g r.1 bein, 5 g kal.ksteinsgritt. 
1 g salt, 2 g tran+ mjollc, men til utebruk: 20 g gris, 80 g gul mais, 1 g 
salt og mj ol!: og beitegras. 

Torleif Hansen, Tonnes gir kyllingene matjord helt fra de er små - 
slik en 5j or det til sl:kigris. 

Ach. f. Gefl. 1933 s. 363 : 28 dagc-r gamle kyllinger stod i forsole 
i 7 ve!:er. Gruppe 1 filj,;: i!::ke 11gri tt 11 ( tygge steiner) , gruppe 2 fikk kalk 

~-gri tt og gru:;>pe 3 fi!dc flintgritt. 

· Fornytting: Grur;>pe 1 : 100, gruppe 2 : 80 og gruppe 3 : 120. 

Gritt vir!:et heldig, men l:al::steinsgri tt vir::-..et uheldig" Kyllingene fikk 

da for 11\Ye !:all::,. ( 2 % l::ri tt i !::raftforet). 
I kyllingforet vil en ha O ,5 1; :r.Ta.Cl. Det er anbefalt 1 ~·, salt til 

kylltngene forste ve::e, oc; o,5-0,3 ;·; seinere. Ved '';Fjørfe og; Pelseyr" ble 

ve!:sten sterl~t nedsatt da kyllingene ilcre fikl:: koksalt i en ellers god blan 

ding. Ameri!~anerne bru:~er ofte jod.ert salt, tildels oc;s& ''manganert :t salt for 

å sikre dyrene jod 05 rna-n,;aa. Av mangan regner de 50 milligrai::i :pr. kg total 

for, og av jod o,5 milli.:;rara. Manganman.:;el vil ofte fore til perosis. Perosis 

er en bcindeformi tet som 1.-yllingene helst lran ft. i de 7 :f"orste veker - mest i 
3. ve::e - og som ytrer seg ved at beina blir forkortet, vridd eller boyd. 

Hase leddet svulmer opp og blir avflatet, Ldpe t Iran bli vridd utover og danne 
en vinkel utad på 1190°11 den veg. Akillessenen har- da glidd ut av sitt leie. 
Lidelsen har intet med ral;:itt å gj ore, og skyldes heller ikke D-ne.nsel. Men 

mangel :På Mn vanskeliggjor utnyttingen av Ca og P, og kyllingene f& ofte kor 

tere bein. Z:alltavleiringcn :æ.n ver e i orden. Asl:einnholdet er norr.ialt og det 
er i!:!ce noen histolocisl:e endringer. Utenom mang-elen på Mn vil stort over 

skudd av uorganisk fosfor, av havre-, ris- og hvete-avfall være den vanlige 3.rsak 
til perosis. Et P-inn,.''lOld i foret på over 1 7b sl:al i betydelig grad auze an 
tallet av perosistilfe llene" Forsok har vist at rislcli vir!ær sterkere fore 

byge;onde onn bare riskli-asl:e. En har tenkt seg at visse organiske faktorer - 
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med elle~ uten mangan - er virksomme. Cholin- os biotinmangel kan også bli 
årsak til perosis. Med overslrntt av Ca og P i tungtopploselig form blir mangan 

saltene tyngre opploselige og mindre tilgjengelige - og kan bli årsale til man 

ganmangel og per-oat.s, Skjell sand virker iltke så uheldig som beinmj ol og rent 

ca3 (ro.i) 2. 
Perosis kan bare forebygges men i1.cke kurer'e a, (Feed. Chick. s. 21 

og 22). 

Kornartene, kjatt- og beinmjal, fis~emjol og mjalk er fattiti på 

Mn. I kornet er det mest i de ytre dele. Riskli innholder mye, kveitekli 

inneholder heller il:ke så lite. I gronnfor er innholdet variabelt. Bra mye 
er det i osterss!:aller og kalkstein. (Feeding Chick s. 23). 

Kyllingene har ild:e noe stort jernf'orråd når de klekker. Derfor må 
kyllingforet inneholde visse minstemengder også av jern. 

o" Mineral.behov til eggprodul:sjonen" 

Under eggprodu!rnjonen er kalsiumbehovet særlig stort. Mineralinn 

holdet i et egg på 56 g (Breirem side 176): 

1,98 g Ca 

0,027 11 Mg 

0,067 11 K 

0,073 11 N'a I plommen og kviten: 0,03 g C& 
0,001 "Fe I s~mllet . 1, 95 11 11 . 
0,115 11 P 

0,114 11 S 
0 ,088 11 Cl 

• 

Eggets innhold av Ca, J. Cu, Fe og Mn kan påvirkes av foringa. 

Et egg inneholder alts~ ca. 2 g Ca og o,12 g P. Skallet som utgjor 
omlag 10 1~ av eggvekten, består vesentlig av l:ullsur kalk. Mens nesten alt 

l:alsiumet er i s1:allet, er fosforet konsentrert i plomma, vesentlig bundet 

til eggekviten. Kalleinnholdet i blodserumet hos ei hone i sterl: verping er 
2-3 ganger så. stort som hos ei ikke verpende hane, og hos haner. (Jull s. 276) 

(Hyperko.lcemi). 

Ei hane i sterk verping kan bruke noe av det Ca og P som er i skje 
lettet ( som kua i lal:tasj onsporiodcn). 

Morgati og Mi ttcl~e ll har l)åVist at Un&hana er i negativ kalsiumbalanse 
i den fårste tida den verper, men kan senere bli i positiv, sjol om den er i 
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verping. Omlag 10 % av Ca i sl~jelettet kan brukes til eggl88ing. En har 
da kunnet påvise en auka uts!:illing av fosfor med gjodsla fra nedbrutt fosfor 
sur kalk. 

Underskott på l;:a.J.sium i foret gir ildre plomme og ltvi te med et la 

vere kalsiuminnhold, men skallene blir dårligere, egga klekker dårligere, 

det blir færre egg, og innholdet av Ca og P i hdnas skjelett minl:er. 
(Hona kan få sl:jevt br.rstbein). 

Tynt eller dll.rliz skall kan også ha sin årsalt i mangler ved kalk 

kjertlene i egglederen. Er det ei enkel hane i besetningen som verper egg 

med då.rli.g skall, bor den s Lalrtes , Er det mange, bor foring og stell endres: 

Kalsiumbehovet og kalsiumomsetningen er avhengig av verpeintensite 

ten og av fosforinnholdet i blodet (foret) og til~angen på vitamin D og ultra 
fiolett lys. 

Må kyllingene ha 1,6 ( 1-2) deler kalsium på hver del fosfor, slca.J. 
verpende honer ha 2,4 deler Ca på hver del fosfor. Farets innhold av fos 

for \ril virke P1, kalsiumbehovet. Hvor rcye kalsium md det da væra i foret 
for å dekke behovet? 

Disse tall gir et inntrykk av kalsiumbehovet til eggproduksjonen: 

når hdna verper I Utnytting o.v farets inn.1-iold mod 

100 % I 5o ~ 
1 egg om daeen 

3/ 4 11 11 11 

1/2 li li li 

2,1 g 
1,6 " 
1, 1 11 

4,2 g 
3,211 

2,211 

Ei hone i hog verping trenger sllois 3-4 Ca om dagen i foret, mens 
on middelverpende greier seg ned 2-3 g. Bland.er on 4 % Ca i foret til verpeho 
ncr vil de hogvcrponde f& nok, men de lågverpendc f1:Z. mer enn det som or hel 

dig og sunt. Med 2 ~~ fe:r de hogverpende li to og mc\ ta fra l.roppon. Derfor 
er det rilrtig og nodvendig å gi skjellsand og kalkstein særskilt. 

Etter våre normer skal fosforet utgjorc o,6-0,8 ;~ av tota.J.forots 
torrstoffinnhold (for mod 15 ~& vatn) og 2,4 - 2,5 g::mger så mye kalsiWL. 

Også hdneno må. ha koksalt. Det har oppga.vor i stoffskiltet og sti 
mulerer appetitten. En del Cl gf,.r mod ved omsetningen av den kullsure kalken - 
til Ca 012• Ved "all mash"-foring rogner amor-fkanernø o,5 ~t koksalt i mjol 
forot eller 1 % om on bruker mye kornfor ved siden av. Kommer det opp i 2 % 
går det ut over helsetilstanden (Tiererniihrung 1935 s. 196). Hona har ellers 
ord for å være s.:.r;rs omfintlie overfor salt. Ei hdno som ikke har tilgang 

til vatn, slcal do av 4 g salt pr. k0 levendevekt. Har den tilgang på va.tn, 
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t1ler den godt 4-5 g. Salt i drikkevatnet virker mye sterkere enn i foret. 

De små me~N(ler hona trenger av jern, kopper og jod, vil det vanlig 

være nok av i foret. Forsok med å gi tilskott til vanlige gode rasjoner har 

ilclce gitt pos i ti ve re sul tator. Men ved langvarig sterk verping kan det nok bli 

negativ jernbalanse. Det er imidlertid en stor skilnad i jerninnholdet 1 egg 

fra ulike honcr - opptil 70 7~ skilnad. Å auke jerninnholdet i eggene må en 
få til mer ved avl og utvalg enn ved foringa 

''Haner med god paringslyst og god froingsevnc hadde et stort hemo 
globininnhold i blodet.11 

Jernot binder fosforsyre. overskott danner jernfosfat og trekker 
P ut av kroppen, og kan fore til rakitt. overskott av P binder pil sin side 

jern og kan fore til anemi (Erwers 357). Bruk av så mye som 0,09 ~; jermritriol 
til kyllinger og så JitYC som 0,2 % jernvitriol til honcr virker til rakitt - 
og til nedsatt eggprodul.::sj on. Jernvi triol horer også med til de omner som 
er med på å odologger t. eks. vitamin D og E. 

Jernvitriol virker noe stoppende, o~ litt jcrnvitriol i drikko~at 
net til honcr kan hjelpe mot magosjuke5 (Enkelte praktikere mener å ha blitt 

kvitt en plagsom leukose ved bruk av 0,5 it jcrnvitriol i kraftforet (mjolfo 
ret) J 

Særlig amerikanerne har påvist at honeno kan få for lite mangan. 

Det skal være minst 40-50 milliontedeler Mn i foret. Mangel på Mn gir færre 
egg, dårligere kle~king- og et lågere innhold av Mn i kyllingene. Blir det 

for lito Mn blir det dt'.rli5ero s!~all sjel om det or nok Ca (Verdonskongr. 1939 
s. 171 ). Tilskott av Mn til en Mn-fattig rasjon ga normale cggskall, og 

da on tolc Mn fra en normal rasjon ble skallene d.'.'Tligero. Da en injiserte 

Mn i kviten på Mn-fattige ogJ ble klokkbarhctcn mye storre. 2 års og eldre 

hdner' skal trenge noe mer Mn enn unghonor for at eggene sl:al klel~!~e 0odt. 

Det blir anbefalt å gi salt laget av 100 kg koksalt og 1,7 l:..g svovelsurt 
mangan-anhydrid. 

Riskli var like c:f:folrtivt som Mn. So
4
• 

Kal~:::steinsmjol inneholder noe mangan, noe mer enn skjellsand. 

Fjora inneholder don svovelholdige aminosyren CJ'Stin. Omlag alt 
S i egget finnes i Oystin og Methionin. 

Da kroppen ildrn kan nytte elementet Svovel, men må skille det - ut 
gjennom eyrcno, har et tilskott ær svovelblomme ingen hensikt, tvert om. 

Gir en s. må on gi mer D vitnmin om--d-e-t- ildæ sl:al bli rakitt. Forsc>1c har osså 

vist at hdna ikke kom lettere over fjorslriftet med tilskott av svovelblomme. 

Cystin skaffer on bl.a. med mjolk og blodmjol, rna.is, kveite, havre. Dyr og 
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mennesker trenger jod, men i særs små mengder. Jod.innhold i fuglenes skjold 

kjertler er storre enn i pattedyrenes. Hvor en ikke bruker silde- og fiske 

mjol, kan tilskott av ytterst små iængder jod være aktuelt, men sjol små over 

skott virker skadelig, (jodimus, delvis opplosning av de rode blodlegemer, 

og skadelig for de lcvite). Organisk bundet jod er myo mindre farlig. 

Til mennesker som trenger ekstra tilskott av jod har en derfor provet 

å luge 11jodogg". Mons vanlise egg inneholder 2T4-4,4 milliontedels aram jod, 

kan jodegg inneholde 40-50 milliontedels g jod, men otter foring med jodsalter 
kan 70 ~~ av dette jodet forekomme i form av frie (og farlige?) jodsalter. 

Med sjotarlB s!~a.l innholdet av organisk bundet jod auke. En må ikke 
bruke JI\VC tang. Bruk av 20 % tang i mjolforet forer til sterk nedgang i ytel 

sen. Husk også på. at nfu- on bruker fisk og sild og ostersskaller, får honeno 
jod nok. (Grzimek s. 97-99). 

Trekull her en stor absorberende evne og kan suge til seg 11foruren 
sinecr11 i fordoyelsosko.na.len, binde gassarter i tnrmono, og redusere vorl:naden 

nv mo.-;csjuko og på don m&tcn fremme fordoyelscn. Da fin trekull i mengder på 

2 % virker delvis odcleggondc på vitnmin A, B2, K, og på kråsfal::toren, må den 

bare brulces i unntok. (Poultry Nut, s. 548 og Lippingcott s. 247). 

Bruk a.v 2-3 ~; trekull virker mot pigmentering hos honor mod gul 

farget hud og skal bli brukt til sla.ktofjorfo for å gi dom on lysere hud. 

Tyggesteinor, gritt trenger honeno til findeling av foret. Der 

for virker tilskott nv flintgritt holdig. Harde steiner or bedre onn blote 
kalksteiner som loses opp oe ft.r on !rj omisk vorimad , 

Hord gritt or uopploselig og skaffer ikke mineraler - og kan da hvor 
kon hjelpe pd, eller forstyrre minero.lbalunsen i kroppen. Tilskott av kalk 

stoinsgritt til hdnor- som fur nok Co. i foret vir!:er ikke heldig. (W.P. Se. J. 
1947 s. 193). 

Vo.tn. Hdna må ha r-ikelig med rent, 1'velsmokonde11 va.tn. Behovet or 
særlig stort når det er varnrt , Under vanlige forhold vil ei voæpohbno drikke 
150-200 g vatn om dogen= 15-20 liter pr. 100 honor. 

Storo haner i hog verping i hog temperatur kan bruke 220-270 g. 

Å forsommo å gi honono det nodvendigc drikkevatn or en ~v do sik 
reste nil.tone å oppnå dårlige vorpcrcsult~tor ?i• 

En skn.1 gi hona. kjolig vatn om sommeren ~g godt temperert vatn 
om vinteren. 110m sommoron skal vo.ssbeholdcrcn stå i skygge med våte sekker 

rundt.11 Storo trotonnor som avgir va.tnet etter hvert, er gunsti[;. Helst 

burde det da renne langsomt unna slik o.t vatnet ble fornyet. Vo.tn fro. kloakk 
eller gjodsclha.ug kan gi usmak på egg. 
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De store vassmengder krever arbeid med vatning ( automatisk vat 

ning) , og betyr også at hønene avgir mye vatn, noe som krever god ventiler 

ing av hønehuset, om hønene skal trives og om det ikke skal gå med nzy-e 
strøy. 

7. Vitaminene og f.i ørf eet. 

A.. . 0 V E R S I K T .• 

Fjørfeet har stort behov for vitaminer. Og hvis en ikke bruker 

s p e s i e 11 e vi t am i n k i l d er , blir det lett mangel på visse f ak 

torer. En må rekne med at mindre grader av vi t amin m ang e l hos 

fjørfeet ikke er uvanlig i praksis. Virkningen er kanskje sær 
lig en mer eller mindre mi s l y k k e t k 1 e k k i n g, da denne er meget 

ømfintlig overfor mangel på vitaminer. De fleste hittil kjente faktorer 
synes å ha innvirlming klekkeresultatet. 

V i n t e r e n er den mest kr i t i s k e tid i et intensivt høn 
sehold. Da kan ikke hønene få sol og grønt gras ,som er blant de viktigste 

vitaminkilder. Hvis en skal produsere høgverdige mategg gjennom hele året 
og gode rugeegg midt på vinteren, er det derfor viktig å ta hensyn 

til foreta innhold av en rekke vi t am i ner. En kan heller ikke utelukke 
at a 1 vor 1 i g er e tilfelle av vi taminma.ngel kan inntreffe i enkel te 
hønsehold slik at det også ~ ut over egg pro duks j on en og hønenes 
h e 1 s e og t r i v s e 1. 

Noen eksempler på hvordan fo:ringa av hønene virket på klekkeresul, 

ta.tet og kyllingenes 1 evedyktighet kan være av interesse. Følgende er fun- 
net i U.S.A. 

Foring av 
mødrene 

Resultat to uker etter klekking 
% døde kyllinger I Levende vekt 

Mangel på riboflavin 
Nok ri boflavin 

Mangel på pantothensyre 

Nok pantothensyre 

Mangel på K vitamin 
Nok K vitamin 

Mangel på A vitamin· 

Nok .l vitamin 

8 li 

36 li 

4 li 

85 11 etter 25 dager 
54 " 11 54 li 

100 11 

0 li 

li 8 li 

li 27 li 

43 g. 

58 11 

54 11 

63 11 
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Hvilken betydning tilskuddet av en god vitaminkilde har for klek 

keresultatet kom for dagen i et forsøk på Landbrukshøgskolen i 1944 med og 
uten grasmjølo 

Klekkeprosenten av frødde egg for følgende grupper var: 

Sildemjøl med grasmjøl ..... 59 ~3 % 
" uten 11 

------------------· 9 ~o 11 

Fiskeko11servat med grasmjøl ·----·--·--···--· 73,2 11 

11 uten 11 
-------···· ..••..........•... 36 ,5 '' 

Sildemjøl og skummø't mjølk med grasmjøl 82,4 11 

11 n 11 11 uten 11 
....•.••...•.......••...•... 66 ,4 11 

Middel for gruppen med. grasmjøl 71,8 11 

·------- 37 ,o 11 li li li uten li 

I oppd.re·t;tet av k y 11 i n g er er det av stor betydning at 
forot inneholder tilstrekkelige mengder av de ulike vitaminer om ikke 

veksten skal bli hemmet. Ved alvorligere mangel vil en allerede 
etter 2 - 3 uker kunne se tydelige sy m p tom er på sykdom selv 
om kyllingen er kommet livskraftig ut av egget. 

Ved mangel på de enkel te faktorer blir det gjerne kara k t e - 

ri s t i s k e syk d om s sy m p t om er" Men enkel te symptomer for mangel 
kan væro så like for to eller flere faktorer at en nøyaktig be - 
skrivelse 

årsaken. 
av alle symptomer er nø d v end i g for å finne fram til 

Ho 1 db ar h e t en for de onkel to vi taminor er forskjellig, og 
don va.rierer med hvordan preparater og formidler lagres~ Etter holdbarhet~ 

en reknes derfor i U"S"A" med at en må ha on sikkerhet på 66 % for A vita 
.minet, 45 % for D vitamin og 20 % for do vassløselige vitaminer~ 

Enkelte stoffer katalyserer oksydasjon av visse vita.miner. Øde 

l e g g el s o n kan da bli langt større under en tids lagring, slik at en 
vitaminmangel kan oppstå selv om innholdet i foret er rikolig hvis vita 
minkil den og en katalysator er sammen" 

En lang rekke forsøk er gjort for å bestemme behovet hos fjørfeet 
·og formidlenes innhold av vi tamincr~ Dat or tildels funnet ntkså ulike stør 

relser siden det er så mange fo:r:hold som spiller inn. (Det brukos således 
noe ulike onhotor for enkel te vitaminer, og forholdet mellom disse har til 
dels vært omstridt~ Bestemmelsen gir noe ulike verdier etter utførelsen 
som kan være f.eks. kjemisk eller biologisk. Biologiske bestemmelser gi;r 
ulike verdier etter som det brukes rotter, kyllinger eller bakterier" In- 
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dividuelle og rasemessige variasjoner i behovet må en og rekne med. Og 

meget store og sikre variasjoner finnes i formidlenes innhold av vitaminer.) 

T a 11 e n e er likevel av s t o r v e r d i når en skal sette sammen en 

for r as j on med b et r y g gen d e vi ta.mi ni n n ho l d. 

B. FETTLØSELIGE VITAMINER. 

For utnyttelsen av disse er det av betydning at fettresorpsjonen 

er i orden. De fettløselige vi ta.miner kan lagres for lengre tid i krop- . 
pen, særlig i leveren, pg de blir lett overført i egget. Men kroppsdepote 

ne blir fort tømt hos høner i verping hvis det ikke er stadig tilførsel. 

1 • A-VITAMIN ( EPITELBESXYTTEIBll5VIT.AMINET) 

Når hønene er uten adgang til grønt gras, blir det lett 

mangel på A-vitamin eller dets provitamin 

en ikke tar særlige hensyn til det under foringa. 

Karotin blir i tarmveggen omdannet til A-vitamin, men fjørfe sy- 

k a r o t i n , hvis 

nes å uteytte ka.rotinet mindre enn f.eks. rotter som i et forsøk nyttet 
100 % mot høns ba.re 24 %. Det or derfor en sikkerhet å gi noe som A, selv 

om det i enkelte forsøk er funnet at høner greier seg like godt med karo 

tin som med rent A-vitamin~ 
Både A-vi ta.min og karotin er 1 i t e ho l db a. r e fordi de 

blir lett oksyd.ert. Ly s katalyserer oksydasjonen men i friska planter 

blir karotinet boåkyttet av cm lipoid.hinne. Visse stoffer som ha. r s k t 
f o t t , boinmj øl, trekull, mangan, jod, kalkstein og peroksyd synes også å 
virke øde legg ond o, mens holdbarheten heller øker i blanding med 

luserne, soyamjøl og malt havre. 
E ff okt en av A-vitamin og karotin blir angitt både i intorna. 

sjona.lo enheter (I. E.) og i mg/100 g formiddel. 0,6 gamma. (on gamma. .= 
0,001 mg) betar-karotin har samme effekt som 1 I. E. A-vitamin. For A-. 
vitaminet blir det angitt a.t o,3 gamma. A-vitamin alkohol oller 0,344 gam 
ma. A-vi tamina.ceta.t tilsvarer 1 I. E. Mon dotte raknes onda for noe usik 

kert. 
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MA.NGELS'YMFTOMER. Når lcyllingene gis et for med li te A-vitamin eller karotin, 
viser gjerne mangelsymptomene seg etter ca. 3 uker. Veksten blir tydelig 

forsinket, kyllingene magres av og blir svake, får en ustø gang og ujevn 
fjørdrakt~ Motstanden mot infeksjon er nedsatt og dødeligheten øker. 

I framskred.ne tilfelle blir randen av øyelokkene kornet, og syke 

lige forandringer i slimhinnene i munn, svelg og åndedrettsorganer viser 

seg. Hvis øynene blir infisert, avsondres en seig: væske som kleber øye 
lokkene sammen, og sormne tider legger den seg som en tynn hinne over øyet. 

Sykdommen er da kjent under navnet x e ro f t a 1 mi. 
Oppe i munnhulen og langs spiserøret kan det ofte firmes kvite, 

osteaktige blemmero Somme tider kan de gå helt ned i kråsen" En opphopning 

av urinstoff i urinleder og nyreganger kan irmtreffe. Dette er da lett å 

se utenpå disse organer som krokete, kvite bånd og ved at de øker i omfang. 

Og forstyrrelse i sekresjonen fra kjertler i tarmens slimhinne, spytt og tå 

rekjertler kan følge A-.tnangel" 
Hos voksent fjørfe tar det som regel lengre tid før mangelsympto 

mer viser seg, men lesjonene i øynene blir gjerne mer akutte. Osteaktig ut 
flod fra øyne og klebrig masse fra neseborene er lett synlige symptomer. 

( Nu tri tional roup) Selv et mindre underskudd på A i hønseforet gir d år - 
li g k 1 e k king og i alvorligere tilfelle kan eggproduksjonen blir ned 

satt. 

BEHOVET oppgis til ca. 4 500 I.E. for små kyllinger pr. kg. for og 7 000 for 
høner i verping og for høner en tar rJ.gCogg etter. Under .rey-tinga er behovet 

større. Hønene er nemlig ikke i stand til å lagre noe A-vi ta.min i leveren 
da, mens en lagring er mulig i god verping, hvis tilgangen er god. Det er 
en betryggelse at ganske store mengder A-vitamin ikke er skadelig. Derimot 

er det uheldig å tilføre en større del av behovet i tran, da de høgt umet 

tede fettsyrer i tran synes å ødelegge E-vitaminet. Over 3 % tran i foret 
er således funnet å være uheldig til kyllinger, og til høns har 4 % minsket 
klekkba.rheten. 

DE vmIGSTE KILDER. T r an og levermj øl er meget rike A-kilder. G r ø n t 

gr as er den mest betydningsfulle kilde for kar o t i n • Omtrent samme 
verdi har gras m j øl etter kunstig tørking. Men for begge er det store 

variasjoner i innholdet, mest p.g.a.. ulikt utviklingstrinn, da det er de 

unge b l ad som har det s t ør s t e i n n ho 1 d • .Av kornslagene har 

gul mais et karotininnhold av betydning, mens kålrot ikke har verdi i denne 

henseende. 
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Fjørfe må a 1 1 t i d ha t i 1 s ku d d av D-vi tamin om v i n : 
t er e n • Behovet er nemlig så stort at det ikke kan dekkes i vanlige for 
rasjoner av naturlige formidler når det ikke er sollys. (BREIREM:) 

Det er mange faktorer i D-komplekset. D2 dannes ved ultra.fiolett 

bestråling av ergosterol som fins i planter. D3 blir dannet ved at ultrer 

fiolette stråler aktiviserer dets provitamin 7-dehydrokolesterol som bl.a. 

finnes i huden hos fjørfeet. D3 har mange ganger så stor virkning til fjør 
feet som D

2
• Det er D3 det fins mye av i tran. 

D-vi tami.net er mer holdbart enn A-vi taminet, men det blir som det 

te ø d e 1 a. g t ved h a. r s k ni n g av det f e t t e t det forekommer i. 

Holdbarheten av D minker når det kommer sammen med visse stoffer som kalk 

stein, skjellsand, sand og jernsulfat. Det samme gjelder tørket myse og i 

noen grad tørrmelk. Soya virker betydelig konserverende. 

M.ANGELSYMPTOMER, Når D-vi taminet mangler, kan kyllingene ganske snart vise 

ra. k i t t, idet normal kalsifikasjon av skjelettet ikke finner sted. Kyl 
lingene blir hal te og vegr·er seg for å gå. Veksten blir nedsatt og utrive 

lighet følger. 

Høner med D - mange 1 legger tynn ska. 11 ete og til sist 
skal.løse c g g. Men lenge før skallkvaliteten forringes, blir fosterut 

viklingen og k 1 e k k er es u 1 tat et dårlig, noe som sannsynligvis 
står i forbindelse m~d at fosteret har liten evne til å transportere kalsium 
fra skallet. 

:BEHOVET er omlag 400 I. E. (A. O. A. C. - enheter) for kyllinger og 1 000 
I. E. for høner. Overdosering av D kan være risikabelt da det kan gi for 

kalking i indre organer. 

DE VIKTIGSTE KILDER. Direkte s o 11 y s er den sikreste kilde. Blant for- 
midlene er det få som er rike på D-vi tamin. Silde-~ fiskemjøl 
er blant de beste, men der er store variasjoner. Tran kan væra særs 

D-rik. Døde plantedeler får ved solbestråling et stort innhold av D2• 
Derimot har det ikke lykkes å påvise D-aktivitet i levende celler (helt 

grønne blad). Innholdet av D øker med plantenes utvikling i motsetning til 
ke.rotin,-innholdet· som minker. Dette forklares ved at visne blad og døde blad 

flekker øker i mengde når plantene blir eldre, Etter at plantene er slått, 
vil solen aktivisere også de. grønne deler. 
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Det er mulig å lage kunstige preparater fordi be 

stråling med ultrafiolett lys har sa.mme virkning som solen. Deltafor er et 

sånt preparat. Eggeplommen som er særs D-rik etter D-rik foring, kan også 

gis øket innhold etter ultrafiolett bestråling. 

Sollysets ultrafiolette stråler blir delvis absorbert i atmosfæ 

ren. P~g.a~ dette forhold er dat i en undersøkelse funnet 50 % mer D-vita, 

min i soltørkete kløverblad ca~ 2 000 m.o.h. enn ca. 500 m.o.h. 

3. E-VIT.AMIN (TOKOFER0L) 

E-vi ta.min er nødvendig for fjørfe, men det pleier å være fu 11 t 

t i 1 s t r e k k e 1 i g av det i van 1 i g e . f o r r a f! j o.n c r & 

Vitaminet er en kompleks av faktorer. Alfa-tokoferol er den vik- 

tigste. 

fett. 

Det er ganske stabilt i forblandinger, unntatt sammen med ha. r s k t 
Jernklorid ødelegger E-vi taminet og brukes når en vil fremkalle E- 

mangel i forsøko E-vitamin synes å ha enA-sparonde virkning i det det hin 

drer oksydasjon av karotin i fordøyelseskanalen. 

MANGELSYMPTOMER~ Det er f'unneb at E- mang e 1 gir dår 1 i g k 1 e kk ing 

om ikke eggproduksjonon blir nedsatt, og at foster mod E-mangel dør 

etter 2 - 3 dager. Blant haner holdt på E-fri tt for i over 1 år viste noen 

degenerasjon i testikkelvevet, men de var fremdeles fruktbare. 

Man.gol på Ei foret til voksende kyllinger resulterer i den til- 

stand som kalles ernæringsmessig en c e p h a 1 'o m a 1 a c i • Kyllingcno 

blir plutselig liggende med krampaktig utstrakte føtter og sprikende tær og 

hodet vrengt bakover siden~ Krampene kan følges av dø~en. Ved operasjon 

kan finnes brunrøde partier på overflaten av den lille hjerne, iblant også 

på den store. Undertiden resulterer on mangel i ødem under huden og i hjer 

teregionen. Hos ender er forstyrrelsene mer å finne i skjelettet og hos 

kalkuner i mage.muskulaturen. 

BEHOVET or det ikke opp gi t t · noe bestemt om i litteraturen. Mon 

det er rikelig av bevis på at tilskudd av E-preparator til vanlige 

forrasjoner ikke er noen fordel hverken for fruktbarhet, klekkeresultat el 

ler kjønnsmodning~ I on syntetisk diet til forsøk med kyllinger har det 

vært vanlig å bruke 0,3 mg alfatokoferol pr. 100 g diet. 
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DE VIKTIGSTE-'KILDER" Gras, korn, produkter av korn og oljekaker er blant de 
beste E-ld.lder. Ellers er vitaminet utbredt i de fleste formidler. 

En er s j elden utsatt for al.vnrlig mangel, da vitaminet 
finnes i mange va.r..1.ige formidler. K-vitamin blir produsert i fordøyelseska 

nalen av mikroorganismer. Men det er usikkert om dette kommer dyrene til 

nytte uten at noe av gjødsla blir spist. Det er nemlig funnet at høner som 
fikk for li te av K, gav kyllinger som led av mangel på K-vi tamin. 

MANGEI.SYMPTOMER. Ky 11 ing er på for med mangel på K-vi tamin, kan 
dø av b 1 ø d ni ng er selv fra meget små skader, hvis blodårene blir 

hardt klemt f "eks. av vingemerker, fordi at mangelen er årsak til be 
tydelig eller ubestemt for l engel s e av k o a gul er ing s t i d en. 

BEHOVET. 1 % tørket gras eller 2 % lusernemjøl i foret skal være nok til å 
. produsere egg som gir normale kyllinger. 

DE VIKTIGSTE KILDER er ferskt og tørket gras, fisk og kjøtt. 

5. ICRÅSF AKTOQT. 

En kråsfaktor er nevnt som nødvendig og reknes til de fettløseli 
ge vitaminer. Den sies å hindre kraterliknende deformasjoner av den gule 
beskyttelseshinne i kråsenQ 

C 9 VASSLØSELIGE VITAMINER. 

Alle B-vitaminene og vita.min C hører hit. Før de enkelte B-fak 
torene ble bestemt kjemisk, ble de nummerert til B1, B2 OEN. for å skille 
dem fra hverandre. Etter at stoffene er identifisert, har de fått navn 
(thiamin, riboflavin osv.) etter hva de består av. I deres første historie 
er de omtalt som en faktor og kalles faktor R, faktor S f.eks. Under van 
lige lagringsforhold er B-vitaminene ganske stabile. 
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Thiaminma.ngel er sjelden~ da. vitam:i.net er alminne 

lig utbredt i formidlene . Men thia.min kan ikke syntetiseres eller lagres 

i organismen og må derfor tilføres med foret~ Det er lite varmestabilt og 

blir enda. lettere ødela.gt i alkalisk opp'Løerring , 

MANGELSYMPTOMER. Mangel fører til 8:a opphoping av stoffskifteprodukter fra 
ku.llhydratstoffskiftet" Disse produktene skader nervesystemet slik at det 
oppstår nerveforstyrrelser både hos kyllinger og voksne høns. U"nder akutte 
kr a. m p er trekkes hodet bakover ryggen ( polyneuri t) ~ I mer a.l. varlige 

tilfelle blir de-t perifere nervesystem la. mme t, og døden 
kan inntre~ Tilbakedannelse av det lymfoi.de vev og ødem kan skyldes thiamin- 

mangel. 

BEHOVET. 2 mg thiamin pr" kg. for skal være nok til små kyllinger. For store 

kyllinger og voksne er behovet ikke oppgitt. 

DE VIKTIGSTE KILDENE 'b'l arrb formidlene er korn og særlig kli, gras og skummet 

mjølk. Særlig rike er gjær og hve·tespirer. 

Det er grunn til å 1 e g g e v e k t på r i b o f 1 av i n e t i 

foringa. av fjørfe da. det er oppnådd gode resultater med tilskudd a.v ribofla, 

vinkilder. Riboflavin er temmelig varmestabilt, men ødelegges gradvis av 

lys og meget lett i alkalisk oppløsning~ 

MANGELSYMPTOMER. Mangel på ri bofla.vin gir kyllingene meget 1 a. n g s o m 

vekst, d.iarre og karakteristiske, slapt innoverbøyde, 
1 a. mm e t ær • Enkel te kyllinger går på haaene og har krokete tær, men ser 

ellers trivelige ut. Hønene legger egg som klekker dårlig lenge før det blir 
nedsatt eggproduksjon og dårlig helse. Endog et lite underskudd i hønseforet 

kan være nok til at fosteret dør, særlig i and.re rugeveke. 

:BEHOVET oppgis til 3,5 mg pr" kg. for for små kyllinger, 2 mg for større kyl 
linger og til verping. Til produksjon av rugeegg reknes ca, 3 mg. pr. kg. 

for. 
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DE VIKTIGSTE ICTLDER. Sildelimvatn~ gjær og mjøJk:prorlukter (mysen) er meget 

r-lke på r.iboflavin" Gras og sildemjøl er også bz-a, 

Det skulle være 1 e t t å d e k k e b ah o v e t for pan 
tothensyre i praksis fordi vita.minet fins i mange vanlige formidler. 

MA!\'GELSYMPTOMER. En betydelig. mangel på pantothensyre gir kyllingene nedsatt 
vekst og utpreget lurvete fjørdrakt. Etter et par uker blir gjerne øyelok-: 
kene kornete og kleber sammen og munn vi k on e og neseborene skur - 
ve t e • I alvorligere tilfelle blir det hudbetennelse med fortykkede 

skurvlag under bena. Hønene logger egg med relativ låg klekkbarhet når det 

er større underskudd på pantothenayre i foret. 

BEHOVET ligger omkring 10 mg. pr. kg. for til kyllinger og til produksjon av 
rugoegg" Til verping er halvparten nok. 

DE VIKTIGSTE KILDER. Limvatn av sild, gjær, lever, mjølkprodukter, jordnøtt 
mjøl og gras er rike" Kornartcne inneholder også betydelige mengder. 

4,, filACIN. _{_NIXOTINSJRE) 

Det er liten fare for nia cinma.ngel i praksis, 

selv om fjørfeet trenger stoffet. Niacin er meget utbredt, det er stabilt 
og blir syntetisert i fordøyelseskanalen. Dessuten kan det delvis erstattes 

av aminoayren tryptofan. Endog i fosterstadiet er det funnet en betydelig 

økning samnenl.iknet med innholdet i eggene" Mon det er sannsynlig at s~ta 
tiseringen ikke skjer fort nok når kyllingene fores på visse rasjoner som 
fremmer hurtig vekst. Hvorvidt voksent fjørfe må ha niacin tilført, er usik 
kert. 

Niacin inngår i to viktige koenzymer og må dorf or være til stede i 
do fleste biologiske vev. 

M.AHGELSYMPTOMER. For li ta niacin til kyllinger gir betemelse av slimhinnene 
i munnhulen, tunge og øverste del a;'I spiserøret. Disse organene får en dyp 
rød farge i motsetning til den vanlige lyserøde hos friske kyllinger. Syk- 
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dommen går under navnet s v ar t tung e ~ Videre Vil appetitten avta, 

veksten sinkes og fjørutviklingen bli dårlig. Kyllingene kan også :få 
per os is p.g. a~ niacinma.ngeL 

BEHOVET er hos små kyllinger ca" 18 mg pr. kg. for. 

DE VIKTIGSTE IcrLDER- Hvete, bygg, gras, skummet mjølk, lever, gjær og jord 
nøttkake er blant de viktigste. Særlig rik e er h v e t e k 1 i og sil 

delimvatn. Mai s er så f at t i g at det er f a.ro for mangel hvis den 
utgjør en større del av foreto 

En skulle ikke være utsatt for mangel på pyridoxin ved bruk av 

vanlige formidler" Men dot kan være grunn til å nevne on ny dansk under 

søkelse (Moustgaa.rd m.fL) som tyder på at ved foring med naturlige for 

midler er behovet for ~vitaminer som pyridoxin og pantothensyre større enn 
en er kommet til i amerikanske forsøk med tilskudd av rertc vitaminpreparater 

til syntetisk kost& I denne undersøkelse ble videre funnet at selv om vi 

taminmengden var tilstrekkelig til å holde borte mangelsymptomer forekom 

det latent eller skjult vi tam:i.nmangel som ytret seg med nedsatt utnyttelse 
av foreta protein~ 

Pyrido:xin or stabilt i varme, i sur og alkalisk oppløsning, men 
det blir ødelagt av lys og oksydasjon~ 

M.ANGELSYMPTOMER. Kyllinger som tilføres for lite pyrodoxin, viser alt fra 

begynnelsen 1 ang som veks t , og veksten kan senere helt eller del 
vis stanse. Kyllingene kan fare omkring med rykkvise bevegelser uten noe 

bestemt mål og til sist falle om i kr am p er og dø. Høner kan få ned 
satt appetitt som fører til vekttap og minket produksjon. Også klekkeresul 
tatet blir dårligere når Vitaminet gis i underskudd. 

BEHOVET ligger på 3 - 4 mg" pr. kg. for bådo for kyllinger og voksne. 

DE VIKTIGSTE llLDER er korn, mjølkprodukter, lever, gjær, kjøtt og fisk. 
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B a r e k y 1 1 i n g er synes å trenge t i 1 s e t ni n g av en 
spesiell ko.Li.nki.Lde i foret~ Hos voksent fjørfe blir det syntetisert. Det 

er således funnet 4 - 5 ganger så meget kolin i eggene som det hønene fikk 
i fo::.~et,. Men det er usikli:ert hvorvidt syntetisering alene er nok til å dek 
ke behove t , 

MANGELSYMPTOMER" Kar a k t er i s t i s k for k y 11 i n g e r som får for li 

ta kolin, er at hælsenen glipper ut av leiet ( p er o si s ) .. Høner som mang 
ler kolinJ har- ncdaatrb eggproduksjon" Bl:i.r eggene ruget, dør mange foster. 

BEHOVET for små kyllinger er oppgitt til ca~ 1 500 mg. prw kg, for. 

DE VIKTIGSTE KILDER~ Kolin finnes i betydelige me.ngder i adskillige formidler. 

Særlig r:i.ke or 1 i mva t n., sildemjøl og gjær. Korn, kjøtt, fisk, mjøl 
kepr::dukter og soya er også gode kilder. 

7" BIOTJ:.!.:.J H-vi tamin)e 

Bioti.n er varmee'tabf.L t og tåler surt og alkalisk miljø, men det 
blir lett oksydort. Proteinet avidi.n som fins i eggek"Titcn, inaktiviscror 
biotin. Fo::-ing med rå egg øker derfor biotlnmangel hos kyllinger. 

M.AWGELSYMPTO~.æ.:.1... En kan ofte so lesjoner etter ca. 3 uker. Først blir kyl 

lingene ru og hardo under beina. Senere sos losjoner i munnvikene, som 
spres til partiet omkring nobbot. Under b c in a utvikles skorp - 

or som volder ka.rbristingcr. Tærne kan etter hvert nekrotisorc og falle 
av, mens det bare or en tørr skjelldannelse høgre oppe på beina" I mot 
setning til disse symptomene Viser symptomone på pantothensyrema.ngcl seg 

først på hodet og baru i særlig al vorligo tilfelle blir føttene så deformer 
te. Det bli.r også anført at perosis skal kunne ha årsak i biotinma.ngol. 

Hos voksne høner gir ikke biotinmangel opphav til derrnatitt oller 
minsker eggproduksjonen, men eggenes klekkbarhet blir nedsatt. Behovet er 
derfor betydelig stø:r·re til produksjon avrugeegg onn av ma.tegg. 

BEHOV. Små kyllinger Oj1 mg" pr. kg; for og til produksjon av :rugeegg 0,15 mg. 
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DE VIKTIGSTE KILDER. Korn, gras, lovor, 
soya, o s a, 

g j ær, mjøllcprodukter, limva.tn, 

e, Foucnr (FOLimmm) 

Folacin er et av do sist oppdagede 13-vitaminor. Det har gått 
under flere forskjellige navn som faktor U, antianemifaktoron, faktor R, 

vitamin M, vitamin :J3c. Molekylet består av 3 komponenter: et gult pig 
ment (ptorin), paraaminobonzoosyrc og glutaminsyroø 

MANGELS'YMPTOMER. Folacinmangol hos kyllinger resulterer i anemi og me- 
get dår 1 i g vokst, misfarging og dårlig vekst av fjørene og mis 
dannete ha.ser. 

BEHOV. Opptil 2 mg. pr. kg. for oppgis å være nødvendig for å oppnå maksimal. 
utvikling av kyllingonc, og i fra 0,25 til 0,42 mg. pr. kg. for or funnet å 
være nok for å produsere gode rugegg. 

DE VIKTIGSTE KILDER. Gjær, lovormjøl, lusornemjøl, soya og linkake or bra.. 
Korn, kjøtt og fisk or fattige. 

Det or blitt rottet særlig oppmerksomhet mot B12. 

siden en har fått øk o t t i 1 v ok s t on av k y 11 ing or mod til 

skudd av B12-prepa.ratcr til on forrasjon som uten tilskudd gir normal vokst 
og trivolighet. (Bl.a. rasjoner mod bare plantoprotoin.) 

MANGELSYMPTOMER. Mangel sotter kyllingene sterkt til bake i vokst, do får då:t1- 
lig fjørdrakt og preges av utrivelighet. 

BEEIOVET er ennå li to kjent. 

DE VIKTIGSTE KILDER. B12 fins i animalske produkter som fisk, kjøtt, egg, 
mjølk og mjølkavfa.11. Lover or meget innholdsrik. En særlig god kilde 

or det 1 i mva. t n som fås fra sildoljefabrikkene. He 1 m j ø 1 or der 
for rikt på B12• Vitaminet fins også i gjødsel fra bl.a. ku og høns. I 
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foringen er det av interesse a.t det d a.n nes B12 i tykke strø y - 
1 a. g som bygge s opp etter hvert. Det mugg som kommer i strøyet, 
dør snart og etterfølges a.v gjærsopper som i sin tur er fulgt av B12-produ 
serende bakterier. Det er derfor fUJlllet bedre tilvekst og mindre dødelighet 
hos kyllinger på et ga.mm.elt strøylag enn på friskt strøy. 

10. ANDRE B-VITAMINER. 

Para. amin o ben z o es yre er funnet å stimulere veksten hos 
kyllinger. Dette er en indirekte virkning, som en antar skyldes dannelsen 
av andre faktorer. Vitaminet har tydelig stimulerende virkning på bakterier. 
Og pyraoin, ino sitol, glukoronsyre og B11 er så vidt 
nevnt i amerikansk litteratur som nødvendige vekstfaktorer, og B12 er nevnt 
som nødvendig for fjørutviklingen. 

11. C-VITAMIN (ASKORBINSYRE). 

C-vitaminet blir syntetisert i fordøyelseskanalen hos fjørfe, og 
dette kan nyttes slik a.t det i k k e er nødvendig å t a h en sy n til 
dette vitaminet i fjørfeforinga.. 

a. Grassaftfaktoren. 

Etter at spesielle vekstfremmende stoffer som B12 og antibiotika 
er funnet, tales det fremdeles om en grassaftfak:tor som stimulerer veksten. 
Det er nylig funnet at B12 og antibiotika ikke har kwmet erstatte helt den 
vekststimulans som grassaft har gitt når disse ulike stoffene tilsettes samme 
forrasjon. 

9. Antibiotika.. 

Visse antibiotika som a.ureonwoin, penicillin, streptoll\Ycin og 
terra.tey"oin tilsatt foret i ganske små mengder stimulerer veksten hos kyl 
linger •. Hver for seg gir antibiotika. og B12 økt tilvekst når de settes til 
en fo?Tasjon som gir normal utvikling av kyllinger. Og gis begge deler i 
tillegg samtidig, blir veksten enda bedre. 
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.1Q:_ Enkelte da.tai fori~o 

Fjørfeet blir foret etter appetitteno Det gjelder da å skaffe en 

dagsrasjon som foruten å ha et passende stofflig innhold også er smakelig og 

passe fyllende, gir velsmakende, næringsrike egg med godt skall og som ikke 

er unødig kostbar. 

Foret reknes for å være passe fyllende når det inneholder 5 - 7 % 
trev 1 er. Med et vesentlig mindre trevleinnhold vil foret bli for lite 

fyllende i fordøyelseskanalen. Et større innhold av trevler tar opp plassen 

for de lett fordøyelige næringsstoffer. Dessuten blir lite av trevlene for 

døyet hos fjørfe, slik at det blir under foring av voksende kyllinger 

og høner med høg ytelse når det er my e t r e v 1 er j_ foret. Større 

mengder mølleavfall, havre eller andre trevlerike formidler i dagsforet vil 

derfor gi lite egg selvom hønene har gode anlegg for verping, og kyllingene 

vil vokse langsomt. 

Dårlig 
til at hønene 

smak 

ikke 
av et enkelt formiddel i en blanding, kan være nok 

tar til seg n o k n æ r i n g selv om de har 

stadig adgang til en ernæringsmessig fullgod forblanding. En kontroll av 

f8rforbruket kan derfor være bra hvis en ikke er tilfreds med verpingen et 

ter en godt sammensat·t forbland.ing. Da er det godt å sammenlikne f6rfor 
bruket med det hønene skulle trenge etter fornorm ene • Nedenstående 

tabell viser behovet hos ei 2 kg tU11g høne med ulik ytelse. 

Verper Liv.næringsfor Produksjonsfor Dagsfor Gram 
om dagen Gram Gram Gram Gram Gram Gram eggekvite 

f.e. eggekv. f.e. eggekv. f.e. eggekv. på f "e. 

1/3 egg 80 7,0 16 3,0 96 10,0 105 
2/3 egg 80 7,0 32 6,0 112 13,0 115 

1 egg 80 7,0 48 9,0 128 16,0 125 

Forforbruket øker med stigen:l.e produksjon. Ei 1 , 75 kg tung høne som 

legger et egg hver 5. dag, trenger daglig 82 gramforenheter, mens ei like stor 

høne som verper 4 av 5 dager trenger 110 gramforenheter daglig. 11:en pr. kg 

egg vil den dårligste verperen bruke over 7 f.e. mens den beste bruker under 2,5. 

Med samme verpeprosent bruker tunge hønseraser mer fer pr. kg egg 

enn lette. Når det verpes 4 egg på 5 dager, bruker ei 1 , 75 :kg tung høne 

2,37 f.e. pr. kg egg, ei 2,5 kg tung bruker 2,74 og ei 3 kg tung hele 2,96. 

Enkelte formidler kan lett overføre smak til 

egget , så vel som foret overfører fargestoffer, særlig til plomma, og 
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virker på konsistensen av kviten. Ved produksjon av mategg bør en være for 

siktig med å bruke formidler som kan gi eggene dårlig smak. Til produksjon 

av mategg bør derfor et utmerket formiddel som sildemjøl bare brukes i be 

grensede mengder. Sild og sildavfall bør ikke brukes. 

Nedenfor er et eksempel på en forrasjon ved forsøk med poteter til 
verpehøner på Landbrukshøgskolen. 

160 g ensilerte, kokte poteter 33 gramforenheter 

50 11 skummet mjølk 8, 5 11 

20 11 hel mais 21,5 

60 11 mjølfor (fri tilgang) med 20,5 % 
li 

fordøyelig råprotein 65 11 

Ialt 128 gramforenheter 
pr. dyr og dag. På denne f6rrasjonen hadde hønene en verpeprosent på 81. 
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Forblandinger til honer og kyllinger 
ved Institutt for.Fjorfe og Pelsd!rr,. 

vinteren 1949/50. 

.,, % 1, % % "' /o /o 

D y r Forslag l(g F.e. Total Fordiiye- Fordiiye- Kål- Fos- . råpro- 1 i g rS- li g rein- Salt pr.kg. tein protein protein sium for 

ilaisgropp 26,- 1,09 10,5 7,5 6,8 0,02 0,31 .. 
Byggriipp 8,- 1,- 11,7 8,2 7,2 0,05 0,31 - Havregropp . 10;- 0,77 10,2 6,8 5,9 0,08 0,27 - 
:<veitegris 15,- 0,90 16,3 12,8 11,2 0,11 0,93 - Soyamjol 7,- 1,07 48,3 34,4 33,2 0,28 0,58 - 
Jordnottkake 6,- 1,20 49,4 45,4 43,9 0,15 0,55 - L1nkakemjo1 2,6 1,10 34,- 29,3 '[l I 7 0,32 0,79 - Hiiner Sildemjiil 7,- 1,28 76,4 57 ,4 51,4 2,11 1,88 - 
Grasrnjiil 7,- 0,68 14,4 9,5 8,6 1,13 0,27 - 
Gjær 2,- 0,96 51,1 41,7 33,1 0,09 1,55 - Tran 3,- 3,50 
Kalksteinmjol 2,- 36,5 
Dikalsiumfosfat 4,- 24,4 17,2 - 
Salt 0,3 100 
Jernvitri o 1 0,1 

I alt 100,- 1,01 21,7 16,5 15,2 2,- 1,2 0,3 

Mai sgriipp 30,- 1,09 10,5 7,5 6,8 0,02 
Byggrlipp 12,- 1,- 11,7 8,2 7,2 0,05 
Havregrlipp 7,- 0,77 10,2 6,8 5,9 0,08 
l<veitegriipp 12,- 1,07 12,1 10,2 9,2 0,06 
l(veitegris 6,- 0,90 16,3 12,8 11,2 0,11 
Soyamjiil 9,- 1,07 48,3 34,4 33,2 0,28 

l(y111nger Unkakemjol 2,- 1,10 34,- 29,3 27 ,7 0,32 
Sil demjol 3,7 1,28 76,4 57 ,4 51,4 2,11 
Grasmjiil 6,- 0,68 14.4 9,5 8,6 1,13 
Gjær 2,- 0,96 51,1 41,7 33,1 0,09 
Tran 2,- 3,50 
Kalksteinmjol 1,- 36,50 
Oikalsiumfosfat 2,- 24,40 17,2 
Salt 0,3 100 

I alt 100,- 1,05 20,3 15,1 13,6 1,20 0,9 0,3 

Honene får dessuten 25 g sk. mjolk og 50 g komfor pr. dag. 
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Nod~ige mengder av forskjellige næringsstoffer 

pr. kg. for til kyllinger og haner. 

Kyllinger. 

Totalprotcinoengde .. 180 - 200 g 

Glysin (1) . 

Vi ta.min A ; . 

Vitamin D . 

Vitamin E. . 

Vitamin K . 

Thiamin . 
Riboflavin . 

Nikotinsyre . 

Pyridoxin ~ . 
Pantothensyre . 

Cholin . 
Biotin . 

Folacin . 
Kalsium . 
Fosfor. . 
Natriumklorid . 

Kalium . 
lvia.ngan . 
Jod, . 

10 - 20 11 

• Arginin (1 ).................................................................................. 10 

Methionin ( 1 )................. 9 

Cystin ( 1 ) 4 g 
Methionin ( 1 ) 5 11 

Lysin (1) 9 
Tryptofan (1) 5 

li 

li 

" 
li 

4 500 I. E. 

Honer. 

150 - 160 g 

400 li 

7 000 I. E. 
1 000 11 

2 mg - eg 

2 - 3,5" 3 li 

18 li 

3 - 4 li 3 - 4 li 

10 li 5 !I 

1 500 li 

o, 1 a 0, 15" 
2 o, 25 - o, 4211 

10 g 20 - 35 g 

5 - 8 :1 5 - 8 11 

5 " 5 li 

2 !I 

40 - 50 mg 20 li 

1 li 1 li 

(1) I U.3.A. brukes det ofte utelukkende planteprotein. Da kan det 
lett bli mangel på visse aminosyrer. Aminosyrer kan da settes til 
foret likt vitaminpreparater. 
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