
,J.::'' ', 

'· 

• 

'1 
( 

• 
Forele•ainger 

nd 

s. B • r g e • 



Innhold. __ ..• .. _ 

I. Innledning. 
1. Husdyrholdets Hkonomiske betydning .... 
2. Avlsl.arens omfang og oppgaver • • ••• 

A. Reproduksjon. 

II. Vekst og kjc:Snnsliv. 

1. 
2. 
3. 

. . . 

t;vsfunksj one~,.. ?gt ~j}5~:~~s~je 11 • . • • . . . . • 
.,.~ [,'t'.t,,f • • Cf/,~ • • • • • • • • • • • • • . • 
Seksualhormonehe . . • ·• . . . . • • • • • • • • 

Side. 
3 
9 

12 
.alV 
17 

III. Hund:a:ets seksualEerioder. 

1. Alder for pubertet og kjijnnsmodning . . . . . . • • 22 
2. Brunstsesong. brunstperiode. brunst • . . . . . . . 23 
3. Brunsttegn. . • • . • . • • . • • • . . . ' • . . . 29 \ 

IV. Sa:poverfijring og befruktning. 
1. Paring . . . . • . . . . . . . . . • • . . . . . . . 30 
2. Det riktige tidspunkt for paring. • • • . • • • • • 34 
3. Kunstig sædoverf~ring • . • • • • • • . • • • • . • 39 
4. Spermaundersc:Skelser . • • • • • • • . . . • • . • • 46 
5. Befruktning • . • • • • • • • • • • , • • • • , , • 47 

V. Drektigh.9~. 

1. Drektighetsdiagnose . . . • • . . . • • • . • . . • 
2. Leng~e av fostertiden . . . . . . . . • • • . • . . 

' '-----·-- ~- Antall foster pr. fodsel . . . . . . . . • . • • . . 
< • ·4, Unormal graviditet . . . . • . . . • . . • . . . . ' 

VI. Sterilitet og nedsatt fruktbarhet. 

1. Årl':laker . . . • . . • . . . . . • . . • • • . . . . 66 
2. Ansvar for fruktbarhet ved salg av livdyr • • • • • 69 

VII. Fruktbarheten hos våre hus~ 

1. 
2. 
3. 
4. 

Hest .• • • • • • • • • • • • 
Storfe . . . . . . . . . . . 
Sau. 
Svin 

. . 

. . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

48 
52 
60 
65 

?O 
72 
76 
76 



Litteratur til avlsl.aren. 
f"'• 'fr_ <f t7 

' 
- Se ogsl litteraturfortegnelse i den spedelle del av avlslæren. - 

- Understrekede arbeider kan aarlig anbotales. 

I 
'"l\lten m. tl.: --Sex an4"nt'eetlit:r·-se-Cl"ottons •. _.~~-1'9&0-.- 

. Bergo, s.: Avl av sau og geit. 1942. 
-:, -S erm:ier, --G.t---~petøferekning een ht1sdjt1ri,fijriill.U.ng. -S'bh. H~a7,, 

Castle, W.E.: Mllmmalian Genetios. Carnbr. Masa, 1940 • 
.Grew, '-*_li;_. f,r1:i,JftQl Genet±c"s'";-·'E1ttnb-;~-·..J:.on.... ... l.925... -p ~- ~~•cWbNJc: ~ehnk1,·:·:oa-10.:.,~-- ~ged7n, A.L.: And:nal Breeding. London 1946. 
Hammond , J.: ...l'fte Phyd ology øt R~4n" the -Oow •.. ·- •Oambr-;k"1'9'%,.. ,,.oc,.. 

n - Farm Animala. London 1944. 
Hammond m. fl.: The Inheritance of Productivity in Farm Live Stoek. Emp. -Jour . 

Exp. Agr. Vol. 3, 1935. 
Jospersen, Joha.ft Husdyravlsl.eere. Kijbenhavn 1946. 
Johansson, I.: Arftlighet oeh hus(lJursavol. Sth. 1941. 

" - Ekonomiak mji:Slkproduktion. Sth. 1938. 
11 - Husdjurens avelslara. Forelesn. ved !Antbrukshi:Sgskolan. 

1.ra..,..,aae l!Øf!iG. · ".·;: 
_ -y,_ ,1 • Reproduation in th~ Silver Fox. Ann,Agr. C oll. Swoden l'.:Y J. 

-Jilttt, M.A.:- Poultry Breeding. N.Y. 1932;-·, 
Kelley, R.B.: Animal Breeding. London 1946. 

,_ . .:-~h&ft--;-·--G-.·: - •Z\ieh1:ung,al&bre--.- Ber lin-.~-~ · - • 
Lush. J.L.: . Animal Breeding Plans. Alnes. Iowa. 3. utg. 1945. 
Marshall, F.H.A,: The Physiology or Reproduotion. Lon. 1922. 
Ma:r~~al_l ,~ ~~on~: Fertility and Animal Breeding. Lon. 1932. _._ 

;, Nfohols, ~!. :tiveatock Improvement. Edinburgh._. 3 ~l t f'rt.r' f. · Pearee'.: t'.erils..--L.; Qampletfl_.E_®l~rl:::.h&,ø,.....,, P•nserr- . -~' 

~ 
Perry, E. m,tl.: Artit'iåial Insomina.tion of Farm An!.inals. New Brunsvick 19.<Jc; . 

'-'":,,, n -~tta::::-•·i.A., i~. -- -J3Nedi.Dg and lmpl:Q'UJll.an.t .9f. .. Fum..Ani•l.a. .•.. ~~ N-rl...-·~~~. ·, 
~>innot og I)uml: .Principles ot Gonetics. 3. utg. 1939, N.Y. og London. 
~.- ~~;:-· Artie4.del lnseminr&.tim: :Df m,oep, __ (is:ttm:::_,Hot sea, la••• liaiw• 

,.~....-11l.1'1. 1 Arttti-oial In&entr-e.f~i'ltrm--Amfflls-o· ... J3u-l-.---~3'Eh-•·"M:lna.-~.-· 
:?t~i~ll}B,, Vf. W. : Sex ~gione and ~UCLion... of Catt lø..__ Spri ntt.-ielct:- -Mas-s h,-.;O . 
r edt, Chr:: Arvelø-an og don Hkonaniake husdyravl. Oslo 1926. 

11 - Biologiacho E11ay1 \iber Pfordezuoht und Pfordcra.ssen. 
Berlin 1929. 
Mange arbeider over letale fnktorer, se fortegn. i Nord. 
Jordbr.torskn. 1929. 

Z.endelh--B..-:---.Dia Hormot10 daa ~".- --B-ar lin-dl™ ..•.... 

r. J' 

,i 

,.. 
-·' 

I 
,-.. .•. •. I.\. , " ,. / ,:,,.. '!" 

·- \. 

T 
I 

-, 
'"'..) (\. ~ l"- 'l...) ! ' 

, : . , ( ,, ( L te. I' ••. 

7- 

., 



- 2 - 

Genetikk: 

Genetios, Brooklyn Bot. Garden. U.S.A, 
Hereditas. Lund, Sverige. 
Zeitschrift f\ir induktive Abstammungs- u. Vererbungtlehre, Berlin. 
Journal of Genetics. Cambr,, England, 
J9urnal of He~edity. Wash., D.C., U,S.A, 
·1 
(- / , ',.,, ,' 

Husdyravl: 

Journal of Animal Science, u.8,A. 
Journal of Dairy Scienoe. U.s.A, 
Poultry Science. Ithaoa. U.S,A. 
Zeitsohrif't rur TierzUchtung u. ZUcht. biol. Berlin. 
ZUohtung1kunde, Berlin. 
Diverse spesielle tidsskrifter tor husdyrarten eller bestemte raser. 

Tidsskrifter tom otte inneholder artikler om husdyravl: 

Tidsskritt for det norske landpruk. Oslo, 
Norsk landbruk, Oslo. ~*sk Jordbrugstorskning, æm. 5-1/i, 

tmø.nnen - S'Hnak Land. Sth. 
Landwirtschaftliohe JahrbUoher. Berlin. 
Journal of Agricultural Science. Cambr .• England. 

-~~~?~~ /~l t~rJ-1~,i;t~•}:~~,e,~~h;_ t,• r~~~·: ly~ 1~~~-~:: I~ ,,.1" 

Refererende tidtskritter: 

The Ågricultural Index. N.Y. 
Animal Breeding Abstre.ots. Edinb, . 

1
('. t , __ 

(Experiment Station Record, Wash., D.C. U,S,A.) lv{ 'I · · , 
Jahrbuoh f'Ur wissenschaftliohe und pralctische Tier1ucht. HannOYer. 
Resumptio Genetioa., Haag, Nederland, 

, NOPdiak ~bruget'orsmingr~-Kbh·;-~-~~r·, ~,-, I. ,, 

Biological Abstracts. Phil~elphia, U,S.A. , 
~o'f"(r,,.'.-'~:, ,.i_ ((ff-~·;::,, ,,-,t_ .u ~-'~,.,, ,-(,,11v.";,,\)a • •• 0~, . J . t • • • • • • • • I 

t .•• • ••••••• 



l. Hu1d;rrholdet1 HkonC1niske betydning. 

Den ~konomiak• betydning av husdyrholdet fre.mglr av fcilgende tall 
over produksjonen. 

Fra Statisti1k 1entralbyrlø publikasjoner skal gjengis de beregnedo 
oppgaver over produksjon og forbruk i lret 1937. Ved beregning av forbrukEd:; 
er tatt hensyn til import og eksport. 

I I l 
I 

! Forbruk 

I Produksjon Pr innbygger I alt 
I 

tonn 
k.1ljttJrai 

I 
tonn kEr 

I I Kjl:!tt (heat, storfe, sau l og geit) . . • • • . • • • I 60694 62502 21,5 10,4 
Flesk .•.••..•• · I 41000 40642 14,0 10,9 

I Egg . . . . . . . . . . . 21369 20152 6,9 2,9 
Mjcjlk, ku . . . . . . . . 1379191 1352509 465,1 74, i; 

It , geit . . . . . . . 25000 24.520 8,6 1,8 

I I alt kjcittverdi . • • • , 
' 

607841 599077 206,l 100,0 
I ' 

l kg kjtstt = 
l " mjolk - 

1,0 kjc:ittTerdi, 
0,33 - 11 - 

Med den innfl:Srsel av kraftfor 
til å 11kjl:!ttfci" oss i de siste årene. 

Hvordan produksjonen fordeler seg for hvert enkelt husdyrslag, glr 
fram av beregningen for året 20/6 .29 til 20/6 -30 o,,er t-otalproduksjonen, 
iberegnet cikingen og miclcingen i besetningene i året. 

l kg r1e1k • 1,6 kj.T. 
l II egg • 0,85 _ij_ 

som vi nadde, kunne vi produsere nok 

Produksjon 20/6-29 - 20/6-30 
I 

I alt j Herav selvdi:Sde 
tonn Tonn I % 

Produksjon pr. dyr 
20/6 -29. 

I alt I Til forbruk 

1685,0 309,2 18,3 9,2? kg 7.57 kg 
38554,3 1144,2 3,0 31,40 tt 30,50 11 

12714, 2 9 71, 4 7, 6 8, 28 " 7, 65 n 
1651,4 , 151,2 9 ,2 5, 10 11 

1 4,, 65 11 
1 

I Svin 33025,4 ! 394,3 1,2 112, 10 " 110,80 11 I 
i ----t I S .~. 111 I 87630.3 .. ?9'1()J_3 I 3,8 • - I 

Hest 
Større 
Sau 
Geit 

I 

KumjtHk r2284.83.0 , _ _ 1000.0 kg. l 
I Geitemjijlk 31209,3 I - - 96,3 11 

I Egg 15670. 6 - - s. e n , l Ull (uva,ket) 2347,9 - - 1,53;1 
1 

Til denne produk•jon. kommer an1lagsvie av slaktet varo 2500 tonn fra 
fjtsri'a. 250 tonn av kaniner og 750 tonn av reinskjtstt. Ullproduksjonen er bu 
regnot etter l kg ull pr lr ror dyr under 1 lr og 2 kg pr lr for dyr OTor 1 år. 



- " - 
De huadyrtellinger vi har Mott med 10 års mellomrom, den liste 20/6 

1939t er meget pllitelige, De repres6nt~tive tellinger aont vi kar hatt i åro. 
ne mellom de virkelige tellinger, er mer u1ilcre, da de bare emf'atter en litei. 
prosent. Særlig tor avin kan de bli mi1vi1ende, da di11e varierer sterkt i 
antall. En bijr derfor ikke 1tole ror meget pl repreaentativo tellinger. 

Hu1d;v:holdet i Norge 20/6-19391 1/,-1945 og 20/6-:_!_9_46. 

20/6 -lP39 1/4-1945 20/6-46, 

Riket Bygdene ll7gdene Bygdene 

Hester 206041 203931 208461 l) 237974 
Storte 1459658 1455016 1227448 2~ 126,6~ BC 
Sauer 1745731 1743802 937010 2 1706f,C•.I. 
Geiter 249158 248916 .. 141628 l'7.76tSS 
Svin 366136 361953 171723 25s6r,o 
Kaniner 100096 94980 
Fjorf'e (voksne) 3473987 343'1858 956674 1432n90 
Bikuber 39803 38'190 

102521 3) Pelsdyr 555491 553226 
Rein 129876 l.29876 

1) FtJll ikke med, 2) Bare voksne, 3) Voksne pr 1/4-4 'f-. 

Hu14V:holdet 1944, 1946 og 1946 i pro1ent av antallet ~u~_!.9-~_0_. 

Rikets Hester Storte Mjlflke- Voksne Voksne STin Avls- ATls- Voksne 
bygder - f<:>11 i alt kyr sauer geiter i alt råner purker hcins 

1/4-44 109,5 86,8 90,1 107,5 92,3 51,~ 51,l 72,3 28,3 
1/4-45 111,0 84,4 87,5 105,6 87,l 47,4- - 68,6 28,0 
20/6-46 118,7 87,l 92.7 103,4 76,l ?0,9 106,9 89,5 41,9 

Tellingene under siste krit er antakelig mer usikre enn tellingene 
tidligere. Prosenttallene for 1944 Tiser oppgang tor heat og sauer og ned 
gang ror de andre. I tallene for 1945 er ljdeleggelsen av Finmnark kommet me,1._ 
For melkekyr er nedgangen i alt 12,5 1,,. For avin er nedgangen antakelig ca 1/,.._, 
og for hijna omlag til fjerdeparten. 

Statistikken OYer den årlige produk1jon av huadyrprodukter ml nod 
vendigTis atijtte 1eg til mange skjijnnsme1sige anaetteleer, og vil derfor bli 
noe usikker, IØ'lig fordi forutsetningen tor beregningen har tendena til å 
forandre seg tra år til lr. Produksjonen pr dyr har hatt en tendens til å 
oke ror de tleate huadyralag, dela fordi toringa er blitt bedre, dela tordi 
dyra er blitt attdrre og dels fordi ra1ene er blitt mer ytedyktige, Disse tre 
fuktorer virker forskjellig 1 de for1kjellige 1trHk. Fori11ga kan variere 
sterkt tra lr til lr etter priatorholdene og avsetningen. 

Ved beregningen over kjijttproduksjonen pr dyr ml en bygge på antall 
av slaktede dyr 1 l~p•t aT lret og på antall dyr ved årets begynnelse og slutt. 
En ml og1l kjenne den aann■ynlige slaktevekt &T d~ slaktede dyr og av bestnl' ~ 
den Ted lreta bogyxmelae og dutt for å beregne produksjonen 1 Aret i forholcY- 
flT beatandens slaktevekt. Statistisk aentralbyrl .har ~let opplysningor 
ovør slakteTekten 20/6-1929 for rikets bygder i gjemiame:aitt. De folgonde 
tall er delvis etter di11e og delTia av egne data. Tallene for slakteprosent 
og le~endevekt av nin er tra S'vineforedling1ata1jenen. Alle oppgaver gjel 
der, med unntak av tete,vin, for ikke.rotede dyr. 
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Slaktevekt, slakteprosent og levendevekt for husdyr av 
aldersklassene ved ~~re husdyrtellinger. 

i 

i Sle.1.-tevelct Slakteprosent L 

i kg oa, 

~ster over l Ar 227 54 
lkekyr 133 45 

kser over 2 år 207 50 
alver under 1 år 42,3 50 

Ungfe, 1-2 år I 
94,5 47 l Sauer ovor l år 22, 1 

I 40 t 

Geiter over 1 år I 22,1 I 40 
Avlssvin over 4 mndr. I 157 75-80 i 

I i I 
Fetesvin over 4 nmdr. 48,'7 I 71 I 

Svin under 4 mndr, t 12,7 : 65 : 
' 

evendevekt 
kg oa. 

420 
300 
400 
85 

200 
55 
55 

205 
69 
20 

Beregnet som gjennomsnitt for alle aldersklasser ovor hele riket 
var don gjennomsnittlige slaktevekt f~lgende: 

Hest Storfe 

Beregnet slaktevekt kg pr dyr 221 109 
Sau 
16,3 

Geit 

12,3 

Svin Fjt:frte 

42,7 1,5 

For! ha et samlet uttrykk for mengden av husdyr har statistisk 
sentralbyra fra 1929 innftlrt betegnelsen iQ.trl&g som sva.ter til gjennomsnitts 
slaktev0kta for riket for ei ku. FO!" året 1927•28 er det beregnet til 133 kg. 
Etter slakteprosent av 45 sv~rer det til lev.vokt av ca 300 kg. En må være 
oppmerksom på at ot kyrlag vil forandre seg mod tiden, fordi slaktevekta av 
ei ku har forandrot seg. For tiden glr det altså 6 sauer å 22,2 kg 1lakte 
vekt pi et kyrlag. Etter den gjennomsnittlige slaktevakt for alle aldrer 
av 16,3 kg, går dc,t 8, 16 sauer på et ~rlag. Ftlr 1929 brukte en 'beregnede kyr, 
der en beregnet ku var lik 1 storfe,½ hest, 6 sauer eller geiter, 2 avin 
og 4 rein. 

For å ha et samlet uttrykk for matproduksjonen aT husdyrprodukter, 
er den omregnet til "kjottverdie:r11 etter forholdstall som er gitt i foten av 
forste tabellen. 

Hvordan produksjonen pr dyr har ~ket, går fram av beregninr;en over 
rikets bygder fc,r enkelte år fra 1900-1938. 

Produksjon i året for rikets bygder beregnet i forhold til antall 
dyr ved tellingen. For 1937-38 er produksjon av flesk beregnet 

etter tall fra Svineforedlin~sstusjonon. 
I Kii: pr d:vr og år I 1900 1907 1917 l:929-30 , 1937-38 

! 

Flesk 99,4 100,9 100,9 112,5 ' 118,3 I 

Kumjt>lk 879,0 953,- 988,- 998,- : 1021,- 
Goi temjt,lk 91,2 91,2 99,2 96,4 98,4 
Egg (pr vek1ne} 4,5 4,8 4,9 5,S 6,1 
Kj~ttverdi (pr kyrlag) 277,- 298,- 3lJ2,- 331,- 430,- 

I I I 

De oldra oppgaver for produkajon av fleak pr dyr er noe 
De ropresentntive tol~linger er ikke 1å sikre som do andro og do 

,._ boregnede tall for totalproduksjon pr år er også noo u s i.kr e , 
, __ ------ - -- ·- - - 

usikre. 
skjijnnsmessig 

__, Verdien av husdj"rproduktone sammenliknet me d den totale landbruks 
produksjonen går fram av tallone for l937i 
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!'rosent av 

in.11. kr. 1 alt HusdyrErod. 

Kj<:Stt ialt 82 15,6 19 ,5 
Flesk 51 9,7 12,l 
Egg 30 5,7 7,1 
Mjt5lk 218 41,4 51,8 
Ull 10 1,9 2,4 
Pelsdyravlen 30 x) 5,7 7,1 

Husdyrbruket i alt 421 80,o 100,o 

Hagebruket 45 8,6 
Korn og poteter til mat 60 11,4 

I alt 526 l.O~o 

x) i posten for pelsdyr inngår for ca lO mill. kroner med for av norske 
husdyrprodukter som altså er dobbeltpostert. Selv om dette blir trukket fra, 
så kammer likevel nesten 80 % av landbruksinntektene fra husdyrbruket. Denne 
produksjon brukte riktignok i 1937 for oa.100 mill. kroner av innftlrt for. 
Trekkes dette fra, blir det likevel igjon noe over 300 mill. kroner som husdyr 
bruket har gitt •. ,·i'~ inntekt til landbruket. 

Forbruket av for er for 5 års perioden 1931-35 beregnet til oa. 2758 
mill. f.e. pr år. Den samla avling av korn, erter, poteter, rotfrukter, h~y 
og halm i disse år var 1673 mill. f.e. pr år. Herav ble 1423 mill. f.e. 
(85 %) brukt til for, 10 % til mat, 1,4 % til teknisk bruk og ~~6 % til ut 
sæd. Resten av behovet, oa. 1300 mill. f.e., er dekket av beite, utslåtter, 
grt5nnfor, hjelpefor s()m lauv, mose og innftlrt kraftfor. Hvordan forbehovet 
er dekket går fram av beregning over 5 års perioden 1931-35: 

Mill. f.e. % Mill. f.e. % 
Norsk korn og mel til for 160 5,8 
Poteter til for 95 3,4 
Rot.frukter 64 2,3 
Hl5y 980 35,6 
Halm i24 4,5 
Grt,nn.for 30 1,1 
Avkasting av utslåttene 40 1,5 
Beitet' 775 28,l 

I alt norske planteprodukter 2268 82,3 
Sildemel (prod. - utfl5rsel) 17 0,6 
Mjtslk, myse o, likn. 40 1,5 

I alt for av norsk opprinnelse 2325 8414 2325 84,4 

Innftsrt kraft.for for direkte bruk 300 10,9 
Kraftfor av inn.fl5rte råstoffer, 
eggehviterikt 30 1,1 
Kraftfor av avfallsmel og -korn av 
inni', matkorn 100 3 "6 

Sum innfHrt kraftfor 430 15,16 430 1516 

Sum i alt 2755 100,0 

Det innf'tsrte kraftfor er av htsy konsentrasjon og utfyller for så 
vidt den norske p~oduksjon som har forholdsvis la?erc konsentrusjon. Skal 
norsk produksjon levere alt for, må vi legge driften om .f'or å skaffe mer kon 
sentrert ror. Dersom vi ikke gj ennClllftsrer det to, vil produksjonen av husdyr 
produkter falle sterkere enn prosent innftsrt for skulle tilsi. 
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Det innforte kraftfor reprenenterer bare ca 15 % av virt samlede for 

behov. 
Det viste seg under krigen at når det innfor-t,J kraftfor falt bort, 

gikk produksjonen ned med ænlag det dobbelte belop (ca 30 /o). Det innf~rte 
kraftfor representerer d&rfor en langt storre verdi enn beregningen i foren 
heter viser. 

Våre muligheter for selvberging ble satt på en hård prove under 
krigen og vi fikk mange nyttige lærdommer under disse årene. Mens vi f1:Sr 
krigen kunne regne med at oa 60 ~ av maten kom fra det norske jordbruk, falt 
mengden under krigen til godt og vel 40 %. Vi har også det uheldige forhold 
at produksjonen utover landet er fordelt på så mango små enhe t or- at en stor 
del av produksjonen nodvondigvis unndrar seg don vanlig(, orns0tning, selv om 
kontrollen or sterk. En begrensning av forbruket og strenge restriksjoner 
vil derfor eneidig gå utover vår forbrukerstand i byer og industristrok, meAs 
den andre del av befolkningen lever som for. Forbruket hos produsentene er, 
et tilræ-met konstant kvantum og all nedgang i produksjon går utover den vare. 
mengde som går inn i omsetningen. De. j ordbruks"befolkningen i Norge er stor 
i forhold til ve.ro-mengden vil dette igjen si fl.t ved on nedgang i produksjo 
nen vil varemengdene forsvinne fra markedet, om dor ikke skjer import. 

Etter folketellingen 1930, på 2,814 mill. i alt, levet 29,8 % av 
jordbruk og 7,o % av fiske. Etter jordbrukstellingen i 1939 hadde vi ca 3 da 
dyr!.rnt jord pr. innbygger. Det er oml~g halv:r,13;rten_ av det som er nbdvendåg 
f 1 f i "',• ,';' ~ ••1,~ ' • , ' I or se v orsyn ng. , · _. ,-1\..•"'''" · ,, . . ·· · . ·_, 

SVerige og Finnland har oa 6 da pr innbygger og er omlag selvberget. 
Danmark har omlag 9 da p~ innbygger og dette forklarer det store overskudd 
av matvarer, da jordbruksbefolkningen utgjor 30,3 % omlag som i Norge. 

Med det innforte kraftfor som tillegg til det for som vur produsert 
innenlands i Norge kunne for siste krigen 2 personer leve av den produktmeng- , 
den som 1 person i jordbruket produserte. ftver person so111 tilhorte jordbruket ~ 
kunne proousero nok til seg selv og en person ubenf'or , Når det innfl:5rte kraft 
for falt bor-t , sank forholdet mellom -v-aremengde og jordbruksbefolkning til ; 
1,4. Ved siden a~ såg selv ku~ne hver person registrert som jordbruker bare ./ 
produsere nok til 0~4• Med don levestandard forbrukerne hadde under siste \ ~ 
krig, produserte jordbruket mat nok til 1,18 mill. mennesker, mens befolk 
ningen ~ar 3 mill. 

Til se.mnierllikhirtg kan nntores at i Sverige under krigen var forhol 
dijt mellom produktmengde i konstunpsjonsenheter og jordbrukabefollming som 
3f1 og i S't'et1ge var levestandarden under krigen langt hogero enn i Norge. 
Hver persona~ jordbttiksbefolkrlingon i Sverige produserte varer til seg selv 
og til 2 andre, og d~ jo~dbruksbefolkningen i Sverigo er omlag 1/3 var fHlge- ~ 
lig Sverige 1ee1vf6r~ynt. Av dette folge~ igjen at arbeidsbehovet pr produkt- t 
enhet i Sverige er mindre enn hålvparten av det norske arbeidsbehov. 

Vide'fe.'ttslge•· at den 'tai'sJtl.engde som sålges pr person, er 5 ganger sl 
stor i Sverige som i Norge. For 100 år eiden var forholdet i Sverige mel1om 
jordbrukere og andre som 2:1. 

Det riktige nw.l for jordbrukets okonomiske betydning i et samfund 
og for rasjonaliseringen er ~duktmengden pr jordbruker og målt på denne 
måte står vi fremdeles langt tilbake. De fleste land ligger langt foran oss. 
Det or dyr arbeidshjelp og lavo priser som har tvunget fram rasjonaliseringen , 
i disse land, ,_'· 

Om. vi aa.mmenlikner oss med u.s.A. e~ arbeidsbchovet der onda mindre 
enn fjordoparten av det norske arbeidsbehov pr produktenhet. 

I U.S.A. var i 1790 95 % av befolkningon farmere, mens det nå er 
oa 20 ~ av produktive farmere. Samtidig har produksjonen pr farmer steget 
til 60 ganger mengden i 1?8?, ifolge S. BRODY (1945). 

~. 
' \--; 

!· 
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For husdyrprodukter kom for Norges vedkommende underskuddet i Tare 
mengde enda skarpere fram enn ror planteproduktene. Egg og flesk .forsvant 
som en måtte vente, fra markedet og for J~jott ve.,r tilfl:irslcne så små, at vi 
ikke hadde nok til å gjennomfore en rasjonering som rakk til alle. Selv for 
melk, som vi burde hatt tilstrekkelig av, ble tilf~rslon0 så små at i byene 
var det tild4ls Lange tider da en ikke kunne skuffe dun halve liter skummet 
melk pr uke som rnsjonen var en tid, Fl:ir krigen hadde vi et totalforbruk av 
1,3 liter helmelk p~ innbygger og dag. Det var faktisk våre fiskerier som 
reddet bybefolkningen fra hungnrsnod under krigså~ene. 

Vår svinebestand sank under okkupasjonen til omlag 50 % av 1939. 
Lågeste tallet var 1. april 1943 med 34,6 % av 1939. Dette tall er vel for 
lågt. Bestanden av avlspurker var 56,2 % og holdt seg forovrig Ted omlag 2/3 
av bestanden i 1939 og dette tall er vel nærmere det riktige for bestanden 
i siste Arene av krigen. 

Under forholdene for krigen kom nokså nær 50 fa av fleskeproduksjonen 
på markedet gjennom kjottkontrollstasjonene. Når p+odukaj onen i'a.lt til omlag 
so % sk~,ne .. f.~.~g,~,~~Ji).f~r.fe_l;~~, .g_jennom konbr-o l Lec- t;j oneno være omlag 10 % 
av 1939. ,· I virkåiigheteri fait tilftirselen enda ~n(;,.,.., ds den under krigens 
senere lr var omlag 2,5 ~ av 1939. Flesketilforselen til Oslo sank øterke~e 
og fra og med 1943 var den omlag 1 % av tilforselen i 1939. 

Denne utvikling var å vente pl fleskemarkedot, men samine tendens 
viste sog ogsl for de andre produkter. 

Sle.kttilftlrsel (1938 = 100) til kontrollste.øjonen~_.f.~r hele lande:li. 

ti,'· lfcl., Stk. I 1939 1940 1941 1942 1943 1944 I' 
1938 . 

. . , . I -- 
Storfe }lf ',} 172416 , 114,3 130,8 41,5 45,1 37,4 27,8 
Hest , ' . ,(' 4782 1 120,a 201,5 107,7 120,4 [ 109,2 102,7 

• I 
Gris ~ ! ; /'( 3374'71 94,9 62,5 14,3 5,6 1,11 2,3 
Sau og lam '·;.\\J ~ 104,4 72,9 13 ,8 I 15,2 12,8 19,6 , ■
Geit . 31 '." 175&-a. ~-c, 89 ,5 ! 82,4 29,7 I 19 ,5 18,7 14,9 
Spekalv ·+ 184051 ]11,7 I 104,4 32,1 , 48,3 I 56,2 61,o I I '• 
Gjc5kalv ~ ~ ·r, 51350 10G, o ! 82,6 I 11,1 I 7,8 15,6 12,4 1· I 
Kalv ialt ! 235401 ; 110,9 i 99,7 27,6 I 39,5 : 47,4 50,4 

: I 

Tilforsel av slakt i stk. til kontrollstasjon~ne 
1938 = 100, (Kurves. 9) 

Nedgangen i tilft!rselen under krigen går fram av tabellen. Stignin 
gen av tilft,rselen 1 hesteslakt skyldes antakelig at det hc.r gått mindre til 
pelødyrgårdene enn f'l:Sr krigen. For de andre produkter f'a.lt tilforselen til 
omlag 15 % av fl:Srkrigstilfl:Srselen. En god del av tilforslene ble tatt av 
tyskerne. Den mengde av kjl:itt og flesk som de forlangte på kvote og den 
mengde de fikk var fl:Slgende: 

Kvote Levert 
tonn tonn 

1940/41 (•i•juni 41) - 1038 
1941/42 707? 6141 
1942/43 8000 7798 
1943/44 7000 5940 
1944/45 5630 3556 
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I 1940/41 beslagla tyskerne og kjHpto meget mer enn de 1038 tonn 
som kom med 1 de offisielle oppgaver. Hvor meget dette og annet som de kjtlp 
te underhånden utgjHr, er det uråd å bedtj:mme. 

Vi har ikke hatt stort forbruk av husdyrprodukter blant vår by- og 
industribefolkning. Levestandarden hos disse lag av befolkningen har vært 
lågere enn den har vært i mange av de andre vesteuropeiske land. 

Et stort forbruk av husdyrprodukter har alltid vært regnet som et 
tegn på htlg levestandard, Husdyrprodukter er langt mer kostbare.i sin fram 
stilling enn planteprodukter for direkte konsum. Korn har overalt ~t 
hovednæringen for de fattigste lag av befolkningen, 

Dersom den ijkonomiske utvikling k~mm8r til å vise en bod~ing 1 år.ene 
framover, vil det uten tvil også hos oss bli et ~ket krav etter husdyrproduk 
ter. I så tall vil behovet bli langt st~rre enn det er i dag og det norske 
husdyrbruk vil få nye og stijrre oppgaver. 

. . . . . . . . . . . . . . . . 
2. Avlslarons omfang og oppgaver. 

Avlslæren behandler husdyrenes formering og foredling. En deler 
avlslæren inn i alminnelig avlslare og spesiell avlslære. Den alminnelige 
aylslære behandler det teoretiske grunnlag for 

0

pusdyravlen. Den spesielle 
avlsløre gjijr rede for de praktiske tillempninger som en må foreta for hvert 
enkelt dyreslag. Raselæren er av praktiske grunner tatt med i den spesielle 
del, aelv om don står i en særstilling. 
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Fijlgende inndeling blir brukt for hele fagområdet: 

A. Husdyrenes reproduksjon, (reproduksjonens fysiologi). 

B. Husdyrgenetikk, som gir en oversikt over nedarvingen av de karakterer, 
som er undersokt hos husdyrene. 

c. Avlametoder. Denne del skal gi en oversikt over avlametoder og utvalgs 
metoder, og over det teoretiske grunnlag for dem. 

D. Spesiell avlslære, som omfatter d' spesielle tillempninger som er nijdven 
dig for hvert dyreslag. Dessuten omfatter den som d8t .ot~rste &v•nitt 
ra1eleeren og rasenes historie og de offentlige tiltak til framme av avlen. 
Avdeling D har særskilte avsnitt for storfe, .h!!]_, ~. geit og .m!!• 
Den spesieC:-~ del for1fjorte og,pelsdyr blir forel~st av vedkommende 
la'!rer. ~ \ , ,:r__, (;'_ ,_,._ .,t... .•.. \ '-~· ,_ "i 1,....,,\ ••• • :., , 1 { ( ,. ✓ ,,. • <. 

. J 

Avdelingene A, Bog C er alminnelig avlslære, mens Der både spesiell 
avlslære og raaelare. 

Med foredling av husdyr 111.ener en et planmessig arbeide 40.or å spesia- 
liaere dem for visse bestemte formål eller for visse lokale betingelser. Ve6 
et hen,iktsmessig oppdrett og god foring og stell får en bedre utviklete dyi-, 
og dyr som gir hijyere avkastning. Uen denne forbedring av dyrene kan ikke 
kalles foredling fra geneti1k synspunkt; for dyrenes genetiake anlegg kan Uc 
ke forandres ved foring og stell. Ved foredling av husdyrene ml avlon værø 
planmessig ledet. De individer som hijver best for formålet må velges ut til 
avl og til formering av rasen. Og en må bruke paringer av dyr som antas å 
være geneti1k bedre utru1tet onn do andro og gi genetisk bedre avkom enn de 
ijvriga individer. Ved et slikt utTalgøarbeid kan en litt om sonn forandre 
husdyrbestandens genetieke ■ammenaetning sl den passer bedro ror de forhold 
den lever Uhder og gir bedre Hkonomisk resultat ror brukeren. Doter klart 
at det er n~dvendig å gi dyrene betingelser så de ke.n vise sine gode anlegg. 
Foredling eller spasialiserint kan f~rst vise seg når dyrene får hensiktsmes 
sig stell og foring. Egenskapene som viser 1eg er resultat av både arv og .. 
miljc:S. Under primitive forhold kan de htlyt foredlede r-ascne ofte ikke gi bed 
re resultat enn de primitive rasene. Og under prirnitivo forhold kan otte de 
primitive, hå.rdftlre raser gi langt badr e l:lkonomisl" resultat enn do foredlede 
raaene. 

Når en br~er ordet forodling på den fl:ir nevnte måbe , blir betydnin 
gen av det noe innsnevret. Under mange forhold er den primitive driftsform 
den mest korrekte sett fra okonomisk ,standpunkt, og under slike forhold vil 
o:rte de mer primitive raser være de riktigste. Slike betingelser har en of\. 
test der de klimatiske forhold legger hindringer i veien for de mest yte. 
dyktige og hl:iyt oppdrevne raaor , Men ~en om husdyravlen skal også hjelpe 
disse strl:ik til å finne de mest ~konomiske husdyr og til å forandre husdyrene 
så de passer for de primitive forhold, dersom slike raser ikke finnes, og det 
er uråd å forandre betingelsene. Vi har hos oss til eksempel bruk for stor" 
feraser som kan grGie aeg på da magre fjellbeiter, og som om vinteren må. le 
Te på store mengder av gravfor som hl:iy og halm. Det er også et foredlings 
arbeid 1 skaffe dyr som hl:5Ver for disse forhold, selv om de raser vi ml ha 
er underlegne i produksjon, når de skal aannnenliknes under gode naturlige 
forhold med dyr som er spesialisert på boy produksjon som f.eks. det svart~ 
botete låglandsfeet i Mellom.-Europa. Men ordet foredling har så lenge vart 
brukt i motsetning til !)rdot primitiv, at det er vanskelig å få gjennomft>rt 
en f9randring 1 definiajonene. 

Avls•en •• den er utr~rmet i de senere år grunner seg på forskningen innen 
t~·j)b;~dologien og arvelighot1læren, Ser vi gjennom o.vlslærene fra. 
arebe fijr kund~eakiftet eller like etter. så tinner vint de hovedsakelig 
innoholder en samling av mer praktiske erfaringer og iakttakelser. Disse 
praktiske erfaringer har en s~kt å gi en vitenskapelig forklaring etter tidens 
oppfatning. De fleste gikk ut fra don lsmnrkistiske opptntning at ervervede 
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egensøper var arvelige. Til dels hersket også'GALTONs oppfatninger om •rv. 
Da det vitenskapelige grunnlaget var si mangelfullt, var også de forklarin. 
ger en kunne gi særdeles divergerende. Den l~mtne sak kunne gjerne ha vart 
observert fra flere hold, men den forkla~ing en ga observasjonen var hijy1t 
ulik for de forskjellige forfattere. Den virkelige almen~·ldige forklaring 
fikk en f~rst da den moderne arvelighetslæ-e ble utformet. Og denne utgjHr 
ni en teoretisk larebygning som vi kan si har almen gyldighet og som kan gi 
oss forklaring på våre observasjoner. 

Det kan diskuteres om hvordan arvelighetslæren skal tilpasses til 
v~ husdyravl, men grunnsetningene er en enig om. Og dette er av meget stor 
betydning. På alle områder, der en har kunnet gjijre praktisk bruk av arve 
lighetslæren, har den gitt meget godt resultat. Plant0foredlingen har nok 
gitt de aller beste resultater, men ogsl foredlingsarbeider ~ed de mindre hus 
dyr som kaniner og hijns har vist at det er mulig å analysere arveligheten 
av hver egenskap og på grunnlag av analysen u framstille nye raser. De st~r 
re husdyr formerer seg så sent og har så lite antall unger at en arvelighets 
~na.lyde er langt vanskeligere å gjennomfore. Som regol blir den altfor kost• 
bar. Vi må derfor hjelpe oss med n overf~re resultater som er funnet på an 
net hold og stole på at disse framgangsmåter vil foro fram. 

Som arve læren har gitt for klaringer pc, mange observasjoner over ned• 
arving, så har hormonforskningen gitt oss forklaring på mangt som tidligere 
var uklart i forplantningsfysiologien. De siste års oppdagelser av kjonns 
hormonene har gitt oss meget verdifulle Opplysninger om mekanismen ved brunst 
og egglosning og drektighet, 

Meget av det som stod i de gamle læreboker har vist seg å savne 
grunnlag. Som eksempel ka.n nevnes • - - _· __ ,~ : troen pii at mordyret kunne 
forse seg pi: t ti id og at foster hun gikk~med fikk preg av detta. Slikt 
stod der mange eksempler på i lærebokene i gamle dager og bla~t visse kretser 
av oppdrettere har troen på dette holdt seg. · u • · 

Å forse seg ville si at den gravide morens sinnsinntrykk· kunne over 
fores pn fosteret. Om ei svart ku under paringen eller i den tidligste p,irio 
de. av drektigheten ble skremt av en rod husvegg eller noe lilmende så kunne 
dette ha til fijlge at hun fikk en rod kalv selv om både hun og oksen som hun 
ble paret med ti.lhtlrte en 11ren11 svart rase. Nå vet vi at dette skyldes at 
begge foreldrene er heterozygote for svart farge. I bibelen har vi et klas 
sisk eksempel på å forse seg. Jakob skulle ha alle brokete lam som lonn av 
sin svigerfar Laban. Jakob tok kjepper, som stykkevis var avskallet for bar 
ken, og la i vannet der sauene samlet seg for å drikko. Paringen foregikk 
ved drikkeplassen. På denne måto fikk øn flere brokete lam og Jakob fikk 
~ket Hinnen sin. 

Med telegoni forstnr en at et handyr ikke bare har imiflytels6 pl 
avkommet etter paringen som_modforer drektighet. men at den også har innfly 
telse pu avkommet.etter senere paringer hos samme hundyr med andre handyr. 
Denne oppfatning har holdt seg lengst i hundeavlen. Om en raseren tispe 
ble paret med en raseltls kjoter, skulle derved tispen for all framtid ha ritt 
1in etilY/sverdi nedsatt. En tenkte seg at boren var blitt infisert, su det 
tikk virkning på alle foster som den senere fikk, Skulle deillO •opptailning' Ta 
re riktig, måtte en gå ut fra at spermatQCoene kunne holde seg le~~nda og 
befruktningsdyktige gjennom hele drektighetsperioden og til de f~lgende brunet 
perioder. Noe slikt har en ikke kunnet påvise og derfor må muligheten for 
telegoni avvises helt. Levetiden til spermatozoene er ganske kortvarig etter 
de er komtnet inn i bijren hos de h~yere pattedyr. Det er mulig at en har st~t 
tet seg til observasjoner.fra htlns og bier. Hos hijns kan befruktningen finne 
sted i en forholdsvis lang tid etter paringen og bidronningen blir bare 
paret en eneste gang i hele levetiden. 
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Et tilfelle av telegoni har gutt igjen i litteraturen nokså lenge 
og qa. det også er gjengitt av DAR'i'IIN blant hans ellers så kristiske vurdering 
av obaerva.sj oner, ble det lenge tille.gt on stor vekt. Det er omtalt som 
lord Mortons Kvagga, Den engelske lord MORTON hadde en arabisk hoppe som ble 
paret av en kvaggahingst og fikk ot krysningsprodukt med kvaggategning. Ved 
paringene som fulgte etter denne, ble brukt en svart arabisk hingst, men og 
så etter disse paringer fikk hoppen (i 1818 og 1819) foll med kvaggategninger. 

Alle f or sbk po. a rekonstruere dette tilfelle under vitenskapelig 
kontroll er mislykket. Tilfellet kan der'fot- bur e forklnres pu ftilgende to 
måter: 

1. Den arabiske hoppen må. ha blitt paret pi, nytt nv kvaggahingst uten at 
lord Morton har fått vite det, 

2. Kvaggategningen hos fl:lllene i 1818 og 1819 etter den svarte arabiske 
hingsten ke.n komme av en utspalting nv rec:essive arvefaktorer, Denne 

forklaring er vel den mest sannsynlige. Det al.a I nemlig forekomme utspalt 
ninger av kvaggaliknende fargetegninger b Inzrc de arabiske he sbene uten at de 
har vært krysset med kvngga. De arabiske host0:ne skn.l nnmlig tildels fijre 
anlegg for en tilsvarende fargetegning og i sl fall er det lett & forklare 
ursaken til lord Mortons Kvngga. 

Forekomsten av misfoøter av forskjellig slag, av sarnr,;envokste tvil 
linger og liknende ho.r satt r'arrbaafen i sving, og det ble Iage+ mange fantas 
tiske forklo.ringer, som otter hvert er gutt over til lecrnn.nrien og har holdt 
seg levende i lange tider, Nå 'Vet vi jo at det er d~ sukn.lte letalfuktorer 
som er år-saken til mange tilfelle av misdannelser og til ikke levedyktige 
foster, De såkalte elgkalver or et godt eksempel. En rent tilfeldig likhet 
har gitt anledning til troen pu at elgen kan gi avkom etter paring mod ku. 

Sammenvokste tvillinger har en også kunnot gi en naturvitenskapelig 
forkle.ring. 

Den moderne arvelighetslæren har gitt oppdretterne og husdyrfored 
lerne en omhyggolip.; provet n.rboidshypotose som dr:ir aldri bnr vært maken til. 
Ved å bruke d• n tooretiske forskningen i det praktiskO ov Lsrr-boi.do kan en 
unngå. f'eil og on hfl.r langt lottere for rJ. nå do m~Ll som or blitt oppstilt. 

I •••.....• 
r'' ' • • • • • • • • • ..... 
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A. REPRODUKSJON. ====a=================~===== 

II. Vekst og k j ~ n n s 1 i T, 
-·--·~-~-------------------------- 

1. Livsfufil<:sjoner og kjtlnnsforskjell. 

Hos le~ende organismer går det 8tad1g for seg en samtidig assimile 
ring og dissimilering, en oppbygging og en nedbryting av substans. Hvert 
individ gjennornltlper an livssyklus der er karakterisert av omfanget til de 
prosesser som foregår. 

1. I de fijrste år er de byggende prosesser de overvoiende, Organismene vok- 
ser. På slutten av denne periode gjor driften til slektens aelvoppholdel 

s~ seg gjeldende. Individene begynner u formero seg på sin karakteristiske 
må.te. 

2. Neste periode er kjennetegnet av at de konstruktive og de destruktive 
prosesser er i omtrentlig lik~vgkt, Individene er fullvoksne og alderon 
har ennå ikke vist seg i nevneverdig grad, 
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3. Den tredje period4 er senoscensp&rioden eller alderens periode. De de 

struktive prosesser er i overvekt oc denne destruksjon forer til organis- 
menes dod. 

Mange enoellede individer 'lh"lng&r helt denne siste pAriode og delvis 
også den andre. De er alltid i den voksende periode. Når denno tar slutt 
deler do seg og gir opphav til to nye individer som fortsettE:,r p5. samme m&.te. 
Hos disse kan en derfor ikke tale om alder og ddd , Men hos disse encellede 
individer b·lir , som regel selve stammen eldet og må. gjon,,omgil en fornyel- 
se med visse mellomrom. Hos noen protozoer so~ f.eks. amober og Paramaecium. 
kan ikke formeringen foreg& ved stadig deling av individet. Linjen selv el 
ler staI11I11en blir gammel. Når dette aldersfenomenet melder seg, gå.r de over 
til en ny formeringsmåte. To og to av dem konjugerer og utveksler gjensidig 
materiale for oellekjernene. Og så. begynner en ny poriode med vekut og deling. 

Hos infusorien ~icella f.eks. konjugerer to oellcr av ulik stor 
rolso og en kan der tale om en kjonnslig differensiering i hanlige og hunlige 
gameter. Og vi har her den forste begynnelse til kjonnslig formering. Det 
er imidlertid påvist at hos Pa.rama.ocium er ikko konjugeringenu absolutt nod 
vendig. Professor WOODRUFF vod Yalu universitet har dyrket Para.mo.ecium i 
18 å.r fra et eneste individ og fått~ llt 11 000 generasjoner uten at det fo 
rekom konjugering. Men det visto seg at linjen gjennomgikk sykliske varia 
sjoner av storre og mindre aktivitet og aktiviteten 'ule oket ved at cellene 
reorganiserte sin egen cellekjornesubstans uten noen konjuge~ing mod andre 
celler. 

Med ordet k,jonn uttrykk.or on on ulikhet mellom individer av se.mme 
art. Og denne ulikhet henger SB.i1D:1en mod produksjonen hos noen morfologisk 
og fysiologisk ulike celler so~ kalles gameter med et fellesnavn. Disse ga. 
meter danner det nyo individ etter en forening som kallos l!refruktning. Ha~' 
kjonnet karakteriseres forst og fremst ved produksjonen av spermatozoer (han. 
lige gameter), mens hunkjonnot karakteriseres ved at individene danner ogg 
(hunlige ga.meter). ICjonnskjortlone er altså de primæl"e kjonnskara.kterer. 
Ofte regner en ocsu paringsorganene hos hannen (kopulas,jonsore:nnene) og orga. 
nene for fosterutviklingen til d0 prinmre kjl:lnnsorgA.ner, men de burde egent 
lig hor-e til en ogori gruppo , 

Det or også andro ulikheter mo llom kjennene, 
ror på hormoner som er avsondret av kjonnskjertlene. 
å kalle sekundø'e kjl:lnnskaraktorer. 

Me$t korrekt er det å stille opp tre 

1. Prinæ-e kjtlnnskarakterer: kjtlnnskjerticr 
og hunnens ovarier. 

2. Organ for paring (kopulasjon) og fosterutvikling. 

og disse ulikheter be. 
Donna gru?pe pleier en 

grup~er av kjonnskE1.raktet-er: 

(gonader), hannens testikler 

3. Sekundære kjl:lnnska.rakterer: Melkekjertlene hos hunnen, det forskjellige 
lynne hos de to kjenn, den :f'orskjollige kroppsbygning, forsk,jellig farge 
og mange andre. 

En skjelner mellom felgende typer av formering: 

l. Aseksuell: Deling, lmoppskytning, aporedanneløe, kloner, parthenogenese 
(jomfrufeidsel) og apoge.mi.{ -~-::.'(,'ii•·. r-,·,) 

2. Seksuell: Autogami (selvbefruktning) og Amphigami (kl'yssbefruktning). 

Aseksuell formering forekommer hos biene. Dronene (hannene) blir 
utviklet av de ubof'ruk:tedo egg (parthenogeneso) og de har bare det halve av 
artens vanlige kromosomtall. De or haploide. Bihunnene (dronningen og ar 
beidsbiene) oppstår vod amphigarni ettor pa.ring og befTttldning. ~POGSJni 
blir det kalt når eggoellen uten reduksjonsdeling utvikler vegetative skudd 
(vivipare planter). Erfjf'orm for apogamt or dot, når L1L~COG llcn uten reduk •• 



14 - 

sjonsdeling danner fro, som hos lovetann, poa og flere andre planter. 

Autogam~ (salvbefruktning) forekommer ikk~ blant husdyrene, Det fore 
kommer i det hele tatt ikke hos hvirveldyrene, mon hos noen lavere dyrearter. 
Amphigami (kryssbefruktning) or den vunligo formerin§sform hos husdyrene. 

Dyrenes formering skjer i en bestemt del av livet, Porioden kalles 
for den seksuelt aktive periode. Pattedyrenes livslop kan rent skjemati•k 
fremstilles på folgende måte: 

Intrauterin 
periode 
l 1-.. V-- . --- .... -- t· -~'"- - .... -·v·--· ------·-·------··-::/i.·-··--\ 

Seksuell aktivitet Senil 

Ekstrauterin periode 

Tilvekstperiode ~- ·•-·· -----·· 

.=!. -, 

··- - lil:- -· 
Fullmoden alder 

,.. ,.._ .. , . ~- . 

Livslopet hos fuglene kon inndeles på samme må.te. Forskjellen er 
bare den at fosterutviklingen hos fuglene skjer i egget 1 stedet for 1 uterus. 

Strenf;t tatt burde individots alder regnes fra. bef'r\lktningen, men av 
pr~ktiske grunner må vi regne alderen fra fodselen, da en ikke noye.ktig kan 
bestemme tiden for befruktningen selv om en kjenner tiden for paringen, 
I Kina regner en alderen hos mennesker ettor kons0psjon0n. Lengden av drektig 
hetsperioden kjenner en i gjennomsnitt hos husdyrene. En kjonner ogsl ved 
hvilken alder puberteten og kjonnsmodningen inntrer, men det gjor seg gjelden 
de en ga.nsko stor variasjon for de enkelto individer. 

Lengden av den senile periode kjenner en mindre ·bil for husdyra., 
for husdyra. blir som regel ikke holdt så lenga o.t de dtSr av alder. 

Ved pubertet mener on at kjonnsdriften viser seg. Tiden for puber 
teten er dog strengt tatt ikke det samme som kjonnsmo<lenhet, for et dyr er 
ikke fullt ut forplantningsdyktig, ~ordi om kjtSnnsdrifton viser seg, Dette 
gjelder særlig hunnen. Hos denne inntror kjtlnnsmodenhaten litt etter litt 
i felgende etapper: 

1, Kjtlnnsdriften begynner (pubortetsalderon). 

2. Konsepsjon er mulig. 
3. Kroppsutviklingen er kommet så langt at normal fosterutvikling og normal 

.f'odsel er mulig. 
4. Hunnen har nådd en kroppsutvikling som er tilstrekkelig til at den kan 

gi nok melk og kan gi tilfredsstillende pass til ungene. Dot vil si at 
full kjtSnnsm-Odenhet har inntrådt. 

Forplantningsevnen forsvinner hos hannen s~ått om sonn ved alderens 
i~nflytelså. Hos hunnen forsvinner forplantningsevnen ganske plutselig (un 
der klimakteriet). Deretter folger menopausen som deles i den sterile og don 
~nere senile periode.·"; 1,.,-::-:· -~.~ ~, ,_.. l'.11.r~,· ,· ._·, "c) --- ··· ------ , .. .,,,'-f·"•~ ..... ,.~.), I~ ,Lr , - . .. . ('.'. , 

Et individ oppstår av·en eneste celle (zygoten) ved gjentatte oelle- 
delinger og ved spesialisering mellom oellene, Kjtlnnscellene (~ametena) dan- 
ner kontinuiteten mellom genere.sjonone. En skiller ofte ~eltæn. .!_qtn (lo-•pp·aoel.) 
og kimplasma (kj!:jnnsoellene og dores moderceller). Tyskeren WlUSMi\.NN stilte 
1 1883 opp teorien om kimplasma.ets kontinuitet og uavhengighet av sema. 
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Soma danner de forgjengelige skudd, mons kimplasma or en slags ~ 
stokk som loper gjennom tidene. 

Soma kan modifiseres av de ytro kår, men ifolge V'æISMAi'JN kan disse 
modif'ikasj oner ikke påvirke kimplasma. (kjormsc11 L'lone }, Dotte har vist seg å 
være ·korrekt i hovodtrekkeno. Riktignok har t.nder acke Leer i de senere år villt 
at f ,eks• rt5ntgenbehandling, colchicin og varrnopåvår-knång kan forandre kim 
plasma og dette er således ikke ufmobbakc.Li.g for ytro påvirkning, mon WEISMANN 
har rett 1 at ytre på.virkning av soma ikk0 kn.n få virv:n.ing på kjtsnnscellone, 
dersom ikke kjijnnsoellene ~ blir utsett for en ytre påvirkning. 

WEISMANN hevdet videre at det bestod en bvstemt kimbano gjennom hele 
individets utvikling og at visse celler alt på et tidlig stadium var bestemt 
til å danne kjtlnnsoellene hos dot kjonnsmodne individet. Dette om kimbanen 
er vol litt for sterkt pointort. Den moderne arvelighotslærc viser oss at 
også alle kroppscellene innehold0r genene i sine kromosomer. Men på en · 
måte har Woismann rett også i dette om kimbanen. . .. . . . 

' .;,,: ~,,, f i ,l 

q,,'t, r.,, .. ;, r; r':, 
,, ,1 \, 

Når puberteten er im1trådt, begynner individene å avsondre kj~nne 
oeller (gameter). Då hanlige gameter (spermatosoenc) dn~non i tostiklenes 
rijrformede ganr,or fra visse moroeller med navnet spormatocytor, De hunlige 
gameter (eggene) dannes i eggstokkene (ovorion0). 

En testikkel er forsynt med utfijrselsganger som samler seg til bite 
stikkelen (epididymis). Fra denn~ går sædlederen {vas deferens) som munner 
ut i urinrijret. 

Ovariet har ingen spesiell utf~rselsgang. Eggene fins innesluttet 
i blærer (graafske follikler), som finsinnleiret i avariets stijttevev. Som 
regel inneholder hver blære et eneste egg• men i enkelte tilfelle kan den in 
heholde flere. Små anlegg til graafske follikler fins i ovariet på ot meget 
tidlig tidspunkt. Hos on 3 mndr. gammel kvigekalv har en funnet ialt 297 000 
blæreanlegg. St~rsteparten av disse follikkelanlegg komn1er ikJ.<e til utvik 
ling, :men når puberteten viser sog; ~okser en eller flere folliJ~ler ved an 
samling av væske, og nærmer seg avariets overflate, der do danner en forhtly 
ning. Til slutt brister overflaten, Eggot blir utttlmt sammon mod follikkoi 
veesken og blir i regelen oppfanget av oggledorens trakt. 

Under gametdannelson (gametogenesen) skjer det on roduksjon til 
halvdelen av dot kromosomtnll som or dot normale for nrton. Kroppsoollene 
og kj~nnsoellenos moroollor er diploido, d.v.s. de hnr ~ kromosomer, mens 
kj~nneoelleno er haploide, d,v.s. do har n, kromosoma~. 

Gametdannelsen kan skjomatisoros p& folgende måte: 
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Spermatogene.se 

Prinær 

ri w 
I 
0 
\ 
I 

spermatooyt ·,/ 

( Reduksjons- 

) 
deling 

Sekundær 
~rmatocyter 

)~ Spermatide!' 
I 

! 
() Spormf'to-:ooi- 
1 , 
I 

Ovogenuse 

(J Primr.r 
I'" • \ ovooyt 

) / \ Sekunder 1 \Jtvccyt l Q l.pol- 
,.. legeme ;-.....,. , 

/ ,:/2. pol 
. legema Ovuna 

Av hver prilrør sperma.tooyt blir dannet 4 sperma.tor.oer, mens det av 
en prime- ovooyt baro blir dannet ett onosto egg. Ved eggets to oclledelinger 
blir det ved siden nv egget bare dannet smi oytoplasmafrie abortivceller som 
går til grunne. Herved får egget et volum som er mangedobbelt av spermatoaoe 
ne og har langt 1tHrre torrld av opplagsnæring. Reduksjons~-.delingen foregår 

.under to celledelinger, men bare under den ene nv disse delinger skjer det 
den vanlige langsdeling av kromosomene. Ved selve reduksjonsdelingen gål' pa 
~ets kræoaomor trn hvornndre og til hver sin av de to nye celler. 

Ved oggdnnnolsen (ovogenescn) s~jer ikke den siste·av. disse delinger 
fijr etter eggl~sningen og i mango tilfelle fijrat umiddelbart f't:Sr b~fr'Uktningen. 

Sæden hos handyrene består dels av spermato.oer og ~eid av 1ekret 
fra de aksessoriske kjertlene: sarlblare~$, prostata (blærehalskjertelen) og 
de oowperske kjertlene. 

Sædblærene (eg. sædlederblære~e) :mahgler hos kjijtteterne. Hos hunde• 
familien (Canideae) :mah~ler ~~"~uton ogs& de cowpe~ske kjertlene. Hunden hå~ 
således ikke andre akse,soriske kjertler enh ptostata. Hos s~in er sædblærene 
og de cowpet$ke kjertlene store og avåondrer store mengder av sekret. 

Så lenge apermato•oone or i sædlederen har de en stor levedyktighet 
og kan holde seg levende i en måned eller lengor. Men etterat d6 er blandet 
med sekretene tra do aksessoriske kjertlone·- særskilt fra prostata, så !ilcer 
beTegeligheten og livslengden avtar. 

Om reduksjonsdelingens mekanisme og dens betydning for arveligheta 
læren hanvisas til larebijkono. 

Kroaosomenes fordeling hos do to kj~nn. 

Homogamatiak kjtsnn 

Heterogametisk kj~nn 

Soma {diploid) 

2 N + 2 X 

2 N + X 

Gameter (haploid) 

N + X 

N + X og N + ? 
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Allt!:11 kromosomer ho! forsk,j~lliga husd~ og hos mennesket. 

Kjl:Snns- 
Art DiJ?loid Ha12loid kromosomer Kilde 

han hun 
Fugler: 

62 (61i) Tam.duer 30 og 31 XX xo Oguma 1927 
Tamhtms 74 (73i) 3'5 fl 37 XX xo Suzuki 1930 
Kalkuner 76 (75~) 37 11 38 XX xo Worner 1931 

Pattedyr: 
Mus 40 20 XY X.X Painter 192? 
Rotter 42 21 XY XX - ,, - 1928 
Marsvin 62 31 XY .XX Loague 1928 
Kaninør 44 22 XY XX Fe.inter 1926 
Katt 38 19 XY XX Minouchi og Otha 1932 
Hund 78 39 XY XX - il - 1928 
Rtfdrev 42 21 XY Y..X Wodsedalek 1931 
Svin 38 (376') 19 og 18 · xo XX Hillebrand 1936 
Sau 54 27 XY zx Berry 1941 
Geit 60 30 XY XX Krallinger 1931 
Storfe 60 30 XY XX - ,, - 1931 
Hest 60 30 XY XX Pa.inter 1924 
Ape (Rhesus 

macao-1s) 48 24 n XX - li - 1922 og 1924 
Menneske 4.8 24 XY XX Evans og Swezy 1930, 

Insektor: 
Drosophila 8 4 XY XX 
Bier :52 16 ha.pl. dipl. 

I 
Tallom, for hvirvoldyrene or tatt etter OGUMA og KAKn:o 1932, Journal 

of Genetio s, V o J.. ~~1$, mod f orandr inger ettor nyere te 1 Lmger • 
Tellingen av kromosomer hos pattedyrene er meget. vanskolig når an 

tallet kommer over 20. Do .foHkjcllige forskere er kor,,mot til hoyst forskjel 
lig resultat. Listen gjengis derfor med forbehold. Det er sannsynlig at den 
kommer til å fn mange forandringer sen0re, når det foreligger nye og sikrere 
resultater av tellinger. . . . . . . . . 

3. Seksualhormonene. 

Hormoner er stoffer som utskilles i egne organer og som i ytterst 
små mengder oTer stor verknad på organismens stoffskifte. Enzy~ (fermenter) 
er organiske forbindelsår som dannes dela i planter og dels i dyr og som trem 
mer visse kjemiske prosesser. 

Vita.miner er stoffer som fins i næringsmidler og som er nodvendig 
for organismens vekst og trivsel. - Det er sagt at vitaminer er plantenes ~on1&- 

ner· ~ ør "og11a sagt •-t v11,e.ainer er e)i;ptgene btalysat_oreP, ~•na 
h~ner og enzymer er endogene kataly~atorer. Det fins i virkeligheten in- 
gen skarpe grenser mellom diaae to gruppers opprinnelse. Enkelte er eksogene 
hos en dyreart og må betegnes som endogene hos en annen. Selv om do er opdogene 
hos en art, så er de laget av tilfort materiale. I de senere år er de blitt 
laget syntetisk 1 stort OJl\.f'ang og grensene mollom dom ko.n igrunnen bare stil- 
los etter virkningen. 

Læren om den indre ■ekresjon {endokrinologien) or on nv de most mo 
derne forskningsgrener ~v biologien. Og dat er gjort meget voruifulle opp 
clageleer. Dette gjelder ikke minst de hormonen~ som styrer seksuallivet 
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( seksue Ihcrmonene ) , Kjonnshtpot til aoksua.Ihormoneno or nl:idvondig for, l for 
st! bide de norma.lo funksjoner av J-:,jo"1.,_:;livot og for å forstå. de pe.tologiske 
f'orstyr?"elser som viser sog , Den pcr t od I ske virksomhet hos hundyra.s kjl:Snns 
organer hos pattedyra blir regulurt av hormoner or hos begge kjonn er de selrun 
~ kjl:innskaraktorer og kjonnsdrif'ten bestemt nv hormoner. 

De endokrine kjertler i kroppen virtcr på hvera.ndro i hoy grad og et 
flertall av dem virker mer eller mindre direkte på soksun If'unkaj onene , De 
egentligo seksunlhormoner avsondres fro. kjonnskjertlono og oi.;tur CAMER0N (1945) 
fra binyrenes barklag. Disse kjcrtlors endokrine virksomlict rce;ulores av 
hypofysen som ofto blir nevnt for scksua.lfunks.j ononos rnotr~!:..• 

A: De hunlit:e k.11:innshormoner. 
; ; 

a. t>str1n, det egentlige hunlige k:ionnshormon. Det avsondres i 
ovariene i vegge'l av de gruaf'ske follikler og i folt;o CA:1JER0N (1945) fra bi 
nyrenes barklag. Follikk:elvæsken er forholdsvis rik p/1, tsstran. Dotto hormo 
net går under mange navn, De forskjollige forskere har brukt forskjellige 
framtjangsmå.ter v@d iaoleringen og har derfor brukt egne navn, men doter anta 
kolig samme hormon. Det blir kalt follikulin, thøclin, l:istrin og ostron. En 
kjenner tilnærmet den kjemiske sammensetning. Det horer nærmest til sterine 
ne. Ostron ble i 1929 framstilt i ren krystallinsk form med formelen: c18H22o2• 

,, 

Ostrin-innhoh!et i en opplesning bestemmes på rotter og mus som har 
fått ovariene fjernet ved en operasjon. En museenhet (M.E.) l:Sstrtn er don 
mengde av hormonet som etter 6 injeksjoner i lopet av 48 timer er nok til & 
utltise brunst hos fullvoksne ovarie-ektomiserte hunmus pn 18-24 g vekt. 
Brunsten hos musene blir bestemt ved å undersoke skjedesekrotet p~ innholdet 
av noen bestemte kjernelose celler som ellers ikke forekommer. Ostrezi blir 
avsondret i urinen og mest hos ra.vide. Hos gravide kvinn~r er funnet 
10 000 - 20 000 musåenheter (M.E. pr. liter urin og hos drektige hopper 
100 000 - 200 000 M.E. p~ liter. Hos gravide dannes store mengder l:istrfn 
i plas1tnta. Ostrfn har srtli6 betydning for fosterutviklinr~en. Biendommelig 
nok fins et l:istr~11ignende stoff i hanlig urin. Særskilt i hingsteurin har 
en funnet store mengder. Sa.ni1sy:nl1gvis er det dannet hos handyra ved ·.'o::'1- 
vandling av det nærbeslektede hnnliGe hormonet. 

t5strfnet har' felgende f1.r:ltij oner: 

1. Det er årsak til utviklingen av de hunlige sekund~e kjonnskarakterer. 

2. Det f"ramkaller 1:iket bi::odtilrorsel (hyper-aerrd ) til de hunlige k:jonnsorga 
ner og vekst av borens slimhinne. 

3. Det fra.mkaller en forandring av individets sinnstilstand (brunst). Det 
ikke-gravide dyr blir paringsvillig. 

4. Det framkaller vekst (regenerasjon, proliferasjon) av melkegangene i jutet 
~~lJs~EI __ f_<>rhold hemmer det laktasjonen./ Etter HAfvD.10ND og DAY (194-4) 

· og flere har det lykkes å framkalle laktasjon hos kviger ved ostrogener 
(stilq'oestrol). 

I 

FOLIEY og MALPRESS (1914) behandlet sterile kviger og kyr med l:istro~ 
gentabaetter subktitant i halsen, En nv dem ga 13,5 kg melk p~ da~ i ma.ksimiun 
og i 1 år ga den oa 3300 kg melk. Ikke alle behandlede reagerte. 

Yirkn~~~n av i.s,tilr, blir målt o~~o: de,~s ev~a-Jil il ~~mkalle· bt_"u1,.at 

~

~~omiee~t-e n;us., Og brunston pnvis~ veda ingerst!ke skjedeslinre~ 
~sto,n .av noen f.Orhorm,de kjernelos&- -epitelceller som er meget , · 

e't nne urn;for mikroskop. · 

Ostrogener er et samlonavn for hormoner som framkaller 1'tunst. Så 
lenge de bare ble framstilt av materiale fra levende dyr var de kostbare og 
bruken var begrenset, I de senere år, fl:Sr og under siet& verdenskrig, er de 
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blitt fr1:tmstilt syntotisk i stort omfang og ds syntetiske ijstrogener bar 
sterkere og mer varig virkning onn de nnturligo. Mest brukt ,er stilbenprepa .•. 
rat i 'førskjellig form, som dietyl-stil1l1o;strol, diotyl .•. stilb()estrol-dipropio 
na.t Qg flare. Kjemisk består de av et po.r bensolkjeder tilkoblot to etyl 
g~pper. Forestring som aøeta.t, propiona.t og flere har gitt varigere Terk:nad. 
Diaso blir dels gitt i tabil4tter øubkutant i halsen. dels i olje som gnis 
inn i huden enten pl halsen eller på juret. Gitt i foret har da mindre Yark~ --•· 
~~-]1):isae 'f'?lfflltaller tor det ftlrste 1terke brunstsymptomer hos kviger både 
med normal og med undernormal utvikling nv kjl:Snnsorganone. Do virkor også pl 
hypofysen som av1ondror et hormon, ma1mogen, der fremmer utviklingen av juret, 
så dat begynner å av1ondre melk hos dyr, som hverken hnr vist brunnt eller 
vært drektige. . . 

· Te1tosteronbenioat og -propiona.t har også sannno virkning på jurkjerte- 
len og virkor også nntukelig indirekte gjunnom hypofysen. 

Jodkas&in har også vært brukt til samme formll mod on viss verkno.d, 
men ikko sl stork som hos de o.ndre i:5 str ogener , J odka se in blir tilde 1 t per 
01 (gjennom munnen). 

I de siste årene er det utfijtt mange forsok med å fremkalle laktasjon 
ved hjelp av tlstrogener. Til forsokene er brukt goiter, kviger og kyr. Av 
disse forstsk må se:rlig nevnes FOLLEY og MALPRESS (1944) • HAM1'iOND og DAY (1944) 
og c.W.TURNER og mednrb, med mange urbeider fra Missouri u.s.A. Fra Skandi 
navia må nevnes DYRENDUIL (1946) ved 9etorinær-hijgskolen 1 Stockholm, 

RAMMOND og DA.Y pri:5vet i ult 140 kyr og kviger som i de fleste til 
felle hadde blitt pnret, men viste seg ikke drektige. De brukte stilboestrol 
og hexoostroltablotter som i d0 fleste tilfelle ble plassert subkutant på 
halsen. Noen kom ikke til å. gi melk og andre gå små mongder, men de fleste 
ga en betydelig avkastning. Flere kyr ga oppimot 4500 kg melk. Bekkonbånde• 
bobloslappe og dor inntrådto florc bckkontrakturor. Noen ble paret ettor 
behandlingen var avsluttet og blo drektige. 

TURNElt rr mod,1:rboidorc har på.vist at ostrogcnom' HJw virker direk- 
'be pl molkokjortluno • mon indirokto gjennom hypotysons h or-uoncr , TURMER og 
medarbeidere hevder at tistrogenene stimulerer hypofysnn til ~. avsondre et 
hormon mamaogen I som fremmer utviklingen av jurets me Ike ganger og at progeste 
ron som foruten I det gule legeme også blir dannot i binyrenea bark, påvirker 
hypofysen till danne mø.mm.ogen II, som får i stand utviklingen av melkekjert• 
lenes sekre1jonsalTeoler. Disse hormoner. mammogen I og II, er ikko identisk 
med noen aT de andre av hypofysene hormonnr , Dor er fortivrie- il-:!"o full enig• 
het om disse sptirsmllene. 

DYRENDARL {1946) har forstikt de syntetiske ostrogener på dyr med 
hypoplastiske eggstokker. Disse dyr er en arvelig type med underutviklede 
eggstokker. De er mer eller mindre sterile etter graden nv hypoplasi. Disse 
ble behandlet med tistrogener, bl.a. in,jeotabile stilboli M.B. (O~l dietyl 
stilbc1strol på 100 ol, olivae). 

En utvikling av juret og laktasjon ble oppnådd hos alle behandlede 
dyr enten det ble gitt subkutant eller inngnidd som salve på halsen eller ju 
ret. Hijyeste avkastning var 3,5 1 daglig hos on 10 måneders ensidig hypo 
plastisk kvige. Hos en dobbelsidig hypoplastisk kYige oppnåddes også lakta 
sjon, 3t måned etter behandlingenes opph~r ga den fremdeles½ 1 melk pr dag. 

Testosteron fijrte ikke til jurutvikling og laktasjon hos dobbelsidig 
bypoplast, mens en viss jurutvikling kunne observeros hos dyr mod normale 
kjljnnsorganer. 

Jodkasein ft:srte heller ikke til jurutvikling hos dobbelsidig hypo. 
plast. men hos en kvige med normale kjc:5nnsorga.ner ble påvist jurutvikling 
~gen melkea.vka.stning på 3½ 1 pr dag i en lang tid. På 2?0 dager ga den i 
alt 800 kg melk. 
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Behandlingen med stilben-preparater forte regelmessig til avda.pning 

av bekkenbåndene og brunsttegn viste ser: i mango tilfelle også hos dobbelhypo 
plaster, 

b. Pr oge st in (Pr oge ster on) . Etter egg ll:i sningen dannes i arret etter 
follikkelen et gult legeme - Corpus luteum. Dette gule legeme or også et 
endokrint organ og danner et hormon som kalles J.?.roges_tin, pr-ogeeber cn, pre~ 
nandiol, corporin og flere andro navn, Det er sencr c funnet (1938 og 1945) 
at hormonet også blir dannet i binyrcbnrkon. Som provodyr (test-dyr) brukes 
vanligvis unge ka.ninhunnor, Pr ovon av progo,.otinot foregår på den måbo at dis 
se kaninhunner fi:511st blir injisert med ~stri11 og denne injeks.jon framkaller 
vekst (regenerasjon, prolifera.sjon) av utt~rus-slimhinnene, Deretter skjer in 
jeksjon av progestin og slimhinnen i uterus foro.ndror karaktur, Don gjor seg 
i stand till avsondre sekret til næring nv fosteret. Resultatene må. studeres 
pu histologiske pteparater under mikroskopet. 

Progestinets hormoneffekt blir målt i lcaninenheter. Av 1 kg friske 
C orpora lutea kan en ikke ekl!ltro.here mer enn 30 knninenheter progestin. 
Preparatet er derfor svært dyrt. 

Progestinet skal hn folgonde funksjoner: 
Det forhindrer at nye follikler modnes og forhindrer derved ny ovulasjon. 1. 

2. 

3. 

4. 

Det setter borens slimhinne i stand til å mottn det befruktede egget og 
hormonet er senere nodvendig for en normal ernæring av fosteret. Dersom 
Corpus luteum blir klemt ut på et drektig hundyr. kan ofte fosteret bli 
kastet i lopot av få dager. 
Progestin gjor btlrens slimhinne uf'c l aom for hormonet pituitrin (fra hypo 
fysens bakre la.P,p). Hvis dotte i~dce ble gjort, ville pituitrinet normalt 
fra.mke.lle kontro.ksj oner uv bor0n, og utstc:itning av fosteret. 

Progestin påvirker mo Ikckj or t Ione , Der dannes sckrosj onsa.lvooler og kjert 
lene gjor ser: i s burid til å begynne sek:resjoren, 

__B.i--. De~ hanligo_kjonnshormonet (Testosteron, a.ndrosteron, testikulin.) 

Testosteron dannes i hannens testileier. Det har formelen c19H2802• 

Tidligere antok en a.t det ble dannet av tesHkkelens interstitielle celler, 
de såkalte Leydigske oellene, men dette er ik1':e bevist o~ b l.å.r benektet av 
flere endokrinologer. Hormonet blir målt med kastterte ha.nPr (knpuner) som 
provedyr. Ros kastrerte hanor skrwnper kammen inn, men etter en injeksjon 
av en androsteronholdig opplosning begynner kammen å vokse pu nytt. En hane 
enhet er den mengde hormon som injisert på on kasterort hane av 0n kg 1oven- 
do vekt, 2 ganger daglig i 4 dager, frambringer en okning av kammon av 15-20 %, 
Ved ekstraksjon av 1 kg dyretestikler kan en få 10 haneenheter o.v testosteron. 
Det kan også framstilles av urin av hanner. Denne form kalles androsteron 
og er sa.nnsynligvis en utskillingsform av testosteron. 

Pr~ve (eller test som det heter) kan ocså utfijros på kastrerte mar- 
avinhanner. Hos disse skrumper do aksessoriske kjl::)nnskjertl&Jle sammen og avsond 
rer ikke lenger sekret etter kastreringen. Ved injisering av hormonet knn on 
på nytt få de aksessoriske kjertlene til å fungoro. Mongdon o.v se\:ret målor 
en vad å få dyrono til å tomme kjcrtlono ved å. utsette dem for olektrisk stat. 

Det hanlige kjonnshormonot (testosteron) fremmer utviklingen av de 
l!lekundærc hanlige kj~nnsknrnktorono, heri også iboregnot de ytro genitalia. 
Om et handyr blir kastrert på et tidlig stadium blir penis infantil og hele 

Dfdyrots kjonnstype blir noytro.l (d.v.s. den blir on mellomting mellom han og 
hun). Hormonet testosterea er også. ansvarlig for det typiske, hcnl.i.ge tempera 
mentet og for pnringsdriftøn. 
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Produksjonen av hanlig hormon st&r ikke i avhengighetsforhold til 

produksjonen av sædoeller. En steril_ hane kan i visse tilfelle ha rikelig 
med hormonproduksjon og sterk kjormsrtrift, og en fertil hane kan ha. Ug hor 
monproduksjon og svak kjonnsdrift. 

•) . ·f;;, ~ Hypofysens hormoner. ,t_, . · • · ' '· .· ) 
Hypofysen (hjernevedhenget) kan betraktes som kroppens viktigste 

endokrine organ. I hypofysen dannes mange hormoner. Her skal r,is on oversikt 
over de viktiGato, 

Etter sin ana t orni ske byp;ning skiller on mo 11 om hyp ofys :Jns framste 
lapp og bakerste lapp, og do to avdelinger danner sine egne hormoner. 

T.. Framsto lapp: 
Gonadotropo hormoner. I 

Fellikke lntimulerondc rt,QTl'!<.F',t, (Pr elan A. ) 
Luteiniscrende (Prolan B.) 

I b. 

o. 
O.t.' n ~'-· 

(' •'1 f , • .} 

b. 
/ 

Tilveksthørmonet • 
Laktasjon

1
hormonet (prola.ctin også kalt gabktin)~· '"' '' · 

·.•~-• ; ~ ,1 fr., ' ' , - '~ 

./I..,. · ake sto la 
, tlf'•'' . o• 

PHJ1itJ'.K (g_~-t;o~J!l) \påvit-ket- uber-uemusk'lerre og utlosor kontra.ksj oner , 
Det brukes tilåpnskynde forl~sning oc avgang av otterbyrden. 

Vasopressii\ ,., virker til 8. bke blodtrykkot. l:,- / ✓, - ,,, , .-'" , , 
' , 

Diurosohemmende hormon - regulerer tilbakerosorpsjonon av vann i nyrene. 

/ 

d. Pigmentho~m~net, 

~- ~ behe!NI ~ s t o-a.--normone,.iw:- 'h-a -fl'!Dffi,t;&---k-p:n..,;~.--L · ·• ·•~ 
,! r_,, /,:;. ,,,_, •• 

~ Gonadotrop!t_(k,jl:Stmsregulorendo) hormoner. Ber ·eT -its:':.J·l.:@rh.et «rr""ttet 
· er~~ oller'\to~se1-v~.EJ!tl1.]:e h9tm~•r. Det har ~lig :vær...i.~a:elt "c,pp- 

1. e-t t oUiklco 1st imu-loz-:Ond1~ -~Llut~J..niai:.æo.ndJLhcu:.mnn.. ~ ø a!OP •iQefl 
1ng911=-~=::om--det: er to for..ak.jelUgo, ,1;;ll6-:r om offoktf!tn·b,,.,-ror p;.--~e 
~-.i.-ulika stOt'e .d o Sst". De-t va-n-li-gri&-W"'-tiog-4"-1-nnde-l~--i---:t-&-hor:mMter og 

av-="een-.f:~lror- s-OJn. mer enn andno har klar1agt disse hormoner, pr of'e aaer- ZONDEJ-.. 
-har de, fått _navnet prola.n A og _prolan B. t 1• ' 

---- - Prolan -~~~ fins i urinen av gravide kvinner og ZONDEK og ASCHEIM 
grunnet sin kjento gravidit0tsdiae:;nose på dotta. Senere har dot vist seg at 
urinens prolan ikke er identisk rflr)<l hypofysens gonadobr-ope hormoner", .men de 
er nær beslektet. En antar nå at urinens prolan dannes i plåoonta'; 1Mtm-.-v1 
ske±-·ikke--he-r 8-kille mellom do to opprinne lsesmåter, men br-uke navnet -prolan 
ent-en ~ Mr s-in op-l>r inna Lse i ,hypofysen eller i _plaeonta ø -': ,,_ '· · , : : : • 

• ' ~ I ( ) < .' ' j \. Sl C ' , L.,- f" r • ' 

, -'Hypofysens gonadobr-opo hormonor, pr-o lan A oe;, B, er H~ke spesifikke 
for hvert kjtlnn. De er like hos hunner og h~nner. Hos beg~e regulere~ 'e 
kj~nnskjertlenes funksjoner. Blir hypofysens fremste lapp tatt bort av et 
ungt dyr oppnår det aldri pubertet. Sykdom i hypofysen medforer ikke sjelden 
seksuell impotens og sterilitet. 

Hos hunnen medf'l:irer prolan A vekst av de graaf1ke i'ollik:•.a~ne i 
ovariene. Prolan B medftlrer bristning av folliklene og dannelse av gule lege 
mer (Corpora lutea) på stedene for brit!ltningen. Dersom dd s se pro luner- blir 
innsproytet pn unge* infantile nrus og rotter kan en fh i gang en hurtig til 
vekst av ovariene og dannelse av tlstr~, ovulasjon og brunst. En kan altså 
frambringe en for tidlig pubertet. 

En museenhet prolan A er den mengde av hormonet. som injisert på in~ 
f'antilo mus i ES doser gjennom 36 timer etter 96 timer fn,:;,dfl:irer follikkolmodning 
og brunst. 
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En muse·enhet pPolån B injisert pu •amme mo.t·e skal medf'tsre f'ollilckel 
brietning og dannelse av gult legeme. 

Prolanene stimule~er testiklenes tilvekst hos hannen i tiden tor 
puberteten og de er sonere :DtSdYendige for at testiklenes normale funksjoner 
skal holdes vedlike. 

Hos hunnen blir periodene av seksual.funksjonen regulert av de gona 
dotrope hormoner prolan A og B. Ved injeksjon av disse hormoner på kjijnnaaodne 

htnlig• rotter og mus kan en ijr.e nntullet av l~snede egg pr. brunst. Antakelig 
beror antall egg som lijsner pr. brunst på hypofysens sekresjon av prolaner. 
En injeksjon av de gonadotrope hormoner på kastrerte hunner og hanner vil ikke 
medf'~re noen virkning. Pn seuavlsgård.en Hodne (1938) ble forsijkt prolaninn 
apr~ytning på saul~m tidlig om hosten forn framkalle brunst, men uten resultat. 

Drektighetsdiagnosen hos kvinner ved hjelp av hormoner har fått en 
ganske stor betydning i de siste årene. Her er to forskjellige diagnoser 
som er brukt : 

a, Zondek-Asoheims diagnose bygger pn den rikelige forekomsten av pro- 
lan A og Bi urinen fra gravide kvinner. En bruker infantile mus (oa, 3 uker 
gam.le) til diagnosen. En prijve ~v kvinnens urin (1-3 cm3) injiseres sublcutant 
fordelt på 6 doser i lijpet av 48 timer. Vanlig brukes 5 dyr med ulike store 
doser. 96 timer etter forste injeksjon avlives musene og en undersijker 
ovariene. Er kvinnen gravid er ovariene hos musen blitt store på grunn av 
modnende follikler og noen av folliklene er alt brunstne så en finner blod. 
punkter og lutealde.nnelse. Ved tilsetting av druesukker til urinen for in 
jeksjonen, kan proven utfores på 62 timer. 

b. Friedmann-Sehneiders diagno9e. Til denne brukes unge. kjtsnnsmodne 
kaninhunner og en injiserer intravenoat hos disse, 10 cm3 filtrert urin. 
Etter 12 - 15 timer avlives eller narkotiseres kaninhunre ne og ovariene under 
sokes. Er kvil'!:·v:ri grnvid, har det inntrådt follikkelbristninger i kaninhun 
nens ovarier. ~" : t11r., follikke lbristning er b 11 tt ut lost av prolanene. 

2. Laktasjonshormonet (Prolactin), som avsondres fra hypofysens 
tramste lapp, utloser melkesekresjonen i juret, når juret ved påvirkning av 
ijstrin og progestin har nådd en slik utvikling av kjer~~lvev~t at melkesekre- 
aj onen kan skje , Jl,<,1,-;.;,,t.,_ ~ i ~;:; C½j '' · _,, I' ~ '.....,_, ' 

III. HUND YRETS SEKSUAL PERIODER. =====s===========:~====~===========~======~============= 

1. A 1 d e r f o r p u b e r t e t o i k j l:S n n s m o d n i n g • 
~--------------------------------------------------------------------- 

Husdyrenes alder ved pubertetens inntredelse veksler både for hanner 
og hunner med rase og foringsforhold. Noen raser vokser hurtig, og hos dill~ 
innt1ter puberteten snarere en.~ hos de sentvokaende raser. Som eksempel på 
tidlig modenhet skal nevnes ardennerhesten. og som motøetning vestlandshesten. 
En relativt rikelig :næringstilrtirsel i oppveksten gi7 en raskere kroppsut. 
vikling og derav en tidligere pubertet og ~jijnnsmodeO}let, Et unntak blir det 
ved så kraftig foring at det må kalles feting. Ved fetil'lg under oppTeksten 
blir gjerne puberteten forsinket og hos slike dyr kan gjerne kjonnsdriften 
bli svak i lengre tid. 

En tabell akal gjengis for den omtrentlige alder ved pubertet og 
kj~odenhet hos noen av Tåre husdyr. 
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Dyreart Pubertet 

Hester, varmblod 
11 kaldblod 

Storfe 

Sau 

Geit 
Svin 

Kanin. 
Hund 
Katt 

1. ., 1-2 - 2 t\r 1. 1 - 12 11 

7 - 12 mndr .1 
I 

5 - 8 li ! 
I 

I 
5 - 8 li 

5 - 8 li 

4 - 8 il 

6 - 8 il 

6 - 8 li 

.Kj onnsmodenhet I 
(tid.f.paring} -~ _ 

• I 
3-4ar ! 
2 - 3 li i 

15 • 24 mndr , i Kan gi for-ste kalv i ved 2 - 2:1}- år , 
, lforske sauer bor pares l ved rs - 19 .nndr . 
! 

9 - 18 

7 - 9 
8 - 10 

7 " 
6 - ,13 
6 - 8 

" 
" 
li 

9 ff 

I I norrr ah o Id 
: nådd 1cc kg 
1 
paring 

I 

bor de ha 
lov.vekt ftlr 

li 

" 
Med puberteten menes her tiden for den forsto oppbredon av kjonns 

drirt. Med kjonnsmod0nhet menes den alder, da dyra kan brukes til avl uten 
skade, d.v.s. den alder da hundyra kan pares og handyra kan brukas til parinf. 
Denne alder er noenlundo den samme for han.nor og hunner. En kan dog i almin 
nelighet bruka hannen til avl noe tidliger(;l enn hunnen, 

Variasjonsgrensene som angis, er ikke do ekstreme yttergrenser, mon 
angir de aldersgrenser mellom hvilke pubertet, henholdsvis kjonnsmodenhot, 
vanlig inntrer. 

. . . . . . .. 
2. Brunstsesong, brunst p or i ode , brunst. 
---------------------------------·-----------------------------~--------- 

Brun.st~cson~. Mange dyrearter har en ellor flr,rn tydelig avgrense 
de perioder I'or :'roe, dr. do visor brunst og par or so g , T~:1: f;liJ,: periode ho 
ter brunstsosm_i,t;_ uller scksua Iac aong , Denne or tydr.lir;s{~ utprcc;ot hos hun 
nene og hannene syno s u. måtte rette sep; ottor dc n mor av bvang, Under brunsti 
sesongen er vanlig hannens testikler storre enn uude r lrvå Ieper å odene , Hos f. 
eks. ville kaniner blir be sb l.k Lene etter slutten av brunstseson;;en trukket 
opp i lyskekanalen (Lngufna lkana Ien ) 06 blir der til den neste brunstsesong 
inntrer. 

Det kan være en eller flere brunstsesonger for året. Hunden har to 
brunstsesonger og katten har to eller tre. Snuor- som lever he.Ivvå Ll,e , har~ 
brunstsesong om året og denne faller om heiston. Tidspunktet f'or brunstseson 
gen henger noye sqmmen med klima. Bla.ckface-suuen i Nord-Skottland har ~:. 
brunstsesong fra midten av november til årets slutt, mens den i England lon- 
ger syd har brunsten tidligere. Engelske sauer flyttet til Syd-Afrika, skif• 
ter ½ år i tiden for sesongen. Storfo og svin hnr også o.ntakr.lig i naturtil 
standen hatt en bestemt brunstsesong, men otter domostiserin61:,:>:1 or denne for 
svunnet og de parer sog hel0 uret. Amerikansk bison har brunstsE'>song i juli 
og august. Villsvinet ho.r bare en brunstsosong om uret - om hostdn. De dome 
stiserte svin har som fout heller ingon bestemt brunstsosong. i1ostone har 
brunst se sone: på våren og f'or aommor en , mon tiden for den er ikke tydelig marken. 

Mollomtid8n mellom to brunsbse e ongez- hos dyr mod brunston i bestemte 
sesonger kalles anostrum. 

Hbns og annet fjorf'e har sin aoksue Lse s ong om våren. Hos rle beste 
verperaser strekkor sesongen sog til oml&c hole i\ret. 

Brunstperioden. Virksomheten uv de hunlige kjonnsorgo.nP-vg&r for seg 
i en bestemt rytme. Hunnen tillater paring i en kort tid, sa~ r~igos nv on 
lengre tid, da (len ikke tilla.tor dot. Poriotlon frc don solt suo Lle aktiviteten 
begynner til hvileperioden tar slutt heter brunstpori_r::'.::E. oller _ostr,ussykolep. 
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Brunatperiodens avsnitt har bestemte navn, Den innledes av proOstrua aom 
ke.rakteriselres av at det skjer for!Uldring;er· i de hunlige kjorn:i.:rnrganer, Slim 
hinnen i uterus får i5ket b Lod'bd Lf'dr-se I og blir tyklrnre, slimsokresjonen l:Skea. 
Neste stadium er selve ~ton, c>strus, da hundyret viser paringslyst. 
Under pr ousbrus og i:Sstrus er dyret under innf'lytalso av follikkelhormonet, 
ostrin, Pn slutten av brunsten oller etter dons opphor skjer ovulasjonen og 
pQ stedet for bristningon begynner dot gule legeme å danno se~. Dorvetl vir 
ker ikke follikkelhormonot lenger og i stedet begynner hormonet. fra det gule 
legeme, progestin. å gjoro seg gjoldonde. Donna periodo har navne t metostrus. 
Dersom paring og befruktning har gått for seg så går moto;~~_r_t~ over i gravi 
ditet. I motsF.ttt fall folE_;or en tid mod tilbakedannelso or: hv i.Io , Dette tids 
avsnitt hetor dil:istrus. På donno folgor, når dot gule Lcgome e tilbakedannel 
se er begynt, proostrus og sirl"m ostrus og metostrus pl\. nytt. 

Hos noen dyrearter som f, eks. hunden har hunnen bare ~ brunst Lnncu 
hvor brunstsesong (en brunstporiodc og en brunstseseng: faller sammen), men hos 
do flesto huspattedyr har hunnen fluro brunstperioder innon en brunstsesong. 
Bare hos storfe og svin er seksua lf'unkaj onenen sykliske: f'or Lcp fullt utpreget 
gjennom hele året. 

Htlns og annet fjtsrfe parer seg under hele seksualseaongen (eggleg~. 
gingsperioden), som for de beste verperaser strekker seg over hele nret. For 
f.eks. gjess o~ ender er sesongen en kort tid om våren. Innenfor sesongen 
er dot ingen periodisitot, Utenfor sesongen foregår ingen paring, 

En brunstperiode uten graviditet (en steril såksualsykel) kan med -hen 
syn til forandringene i de . ) ulike deler av seksua.lapparatet sammenf'ab'bca i 
ftslgendo skjem.o.: 

Ovariene Uterus I Vagina 

Oket blodtilforsel, Okot blodtilftsrsel, Protlstrus ! Corpus lutoum 
~~ruLiu~u~, ~raaf- 
skc f'olliklor vokser 

bstrus Graafsko folliklcr Vekst av slimhinnen (ilwt b Lod+Ll f'br-se L, 
når maksimal stcir- slimav~ondrine 
r-o Lse , 

Egg 1os,n• 

Metostrus Corpus luteum Slitnhb.uen r,jl::lr'0s 1 TilbA.1:odo:mo lse 
dannes og vokser. 1 i stand tila motta 
(Progestin dannes) uet befruktede egg 

•• -M- -- 
Diostrus Corpus luteum har Tilbakedannelse, Evile. 

maksimal storrelse. I -~-' "I - 
/1tr ____ i_ _____ 

l Tilbakedannelsen 
J begynner. 

sjon hos kvinner). 

Protistrus j o,s,v. 

Brunstperioden kan framstilles grafisk ved en skjematisk tegning 
over veksten av sliml'i.innen i uterus hos kvinnen, 

Skjema ovor de periodiske forandringer 1 tykkelsen av uterus-slimhinnen 
hos kvinnen. 

✓✓---~;-7~~~~-,:~-------;:;:-:L /.,•·1,-·1·: :i·~·/·i- :I:-_·_:\ 
~ !'> :: · ~-- . ...--· 11,· '/.1 , •• \.... ~~~-i ; i! ; '; ! i~~~ - : : ; ' ! i i ' i_... .. ··i-·' ... " ... ,,;~, •. ,. ·---=_,". -- ;-- . ~ ..... ,- ,---. .....,...---·- ---- .... ~~:..~ .... - .. --~---;-:-- .. ----------...,,-,-.---- 

Pro- Ostrus Met- Ditist- Protist- U::itrus j1~0 t- Diost- Pro- 
ijstrus og ~strus rus rus og ostrus rus ostrus 

eggltisn. (menstr.) egglosn. (menstr.) 

" 
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Både br-unabper Lodens lengde og, selve brunstens lengde er underkastet 
store variasjoner også innen sanrno rase. t;n tabe 11 skal gjengis med en over 
sikt over det vanlige tidsfor Ldpe'b hos v·".r·,:; husdyr. 

Tabell for brunstporiodons og brunstons varighet 
hos noon av vi.~ro husdyr. 

Dyreart 
Brunstperiodens langdo 

Variasjon Jdddel 
Brunstens Lengde (ostrus) "Ld spunkb 
Variasjon 1,Iiddd .,'or ogglc5sn. 

-------------------------- -- ---- - --- ------ 
Hoppe 20 - 30 daG. 22 dag. 2 - 11 dac;. 5 - 6 da!';, 1-2 dager ft:lr 

e Iu+ben a.v 
brunsten. 

Ku 

Kvige 

17 - 25 11 21 11 

20 11 

Soye 14 - 21 11 17 11 

Geit 16 - 24 Il 20 11 

Purke 15 • 28 11 21 11 

Hundetispe Brunstig 1-2 ganger 
pr år, mon bare en 
brunst pr sesong. 

Revetispe En brunstsosong, on 
(eijlvrcv brunstp0riodo og on 
og b l&rov brt~Y1.st pr ur. 

-.." 
3/4 /4 - li 11 li 24-48 timer ett. 

brunstens be" 
~elso 

l li 17'4 li Vod slutten av iJ - 3 
brunsten 

l - 3 li 1½ li Brunstens sisto 
halvdel 

1 - 3 lf 1½ li Brunstens siste 
halvdel ---·-·-~- 

4 - 13 li 9 li I brunstens 
forsto dager 

l - 4 il 

Kanin En 11:-!:, · . :r:~vid og ikke Iukbor end» ko.ninhun 
er ettc,r · inntredelse av puberteten prn.M,;isk 
talt stadig i brunst. 

Cu. 10-12 ti 
mor etter 
par Lng , 

------------- "'11"1:f:""(,:-1{'::'.-:;~~--------------- '-Ji/,• , I ' "r~.1,-t•y ,,., ,,J /.,, .. ,.,, ' .?- 
t .,., I I ,, '- 

Brunabper' i Od 0nS Lengde hos ~shest er undersol·t av E"EHGE (1944-4&} 
\red å s~:rnmenstillo tiden moll om 2 par i.rq.cr , Dot viste seg at. enkel to parin- 
ger fant stod fordelt over hele bruhatporioduns tidsrom. Der var- paringer med 
fra 14 til oppover' mot 40 dagcr s me Ll omr om, De flosto var d og samlet ved 
2lp22 dager. Hyppighoton over området 16-28 skal gjengis: 

Ørunstperiodens lengde hos hopper bestemt ved tidsavstanden mellom 
2 arin er. Materialet be renset til 16-28 da or.s avstand, 

Etter BERGE ( 194"1-45 • 

Dager mellom 2 ~aringor Antall 120rioder ~ 
16 4 0,7 
17 9 1,6 
18 12 2,1 
19 23 4,0 
20 53 9,1 
21 182 31,3 
22 140 24,l 
23 67 11,5 
24 45 7 r• , { 
25 22 3,8 
26 11 1,9 
27 6 1,0 
28 7 l 2 

~ddel sum 21,77 581 100,o 
(forts.) 
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Middel og sum 
Standlr.davv. 

21.7? 
1.92 

581 
_,f 

100.o /o 

Brunstperiodens lengde, bestomt ved tj_den mellom to paringor, viste 
sog, tross endel variasjon. å være betydelig mer konstnnt enn hos storfe. 
Hele 31,3 % av periodene var pc,. 21 dager, Middel ve.r på 21,'77 dager. Selve 
brunsten er hos hesten forholdsvis lang, 5-6 dager i middel med variasjon 
2-11 dager. Til dels forekommer det delt brunst, d.v.s. hoppa er parings 
villig i brunstens fijrste og siste del, men tar ikke mot hingsten i midtre 
delen av brunsten, 

Som et uttrykk for variasjlonen i brunstens lengde, aka I etter BERGE 
(1944-45) gjengis do dobboltparinger, som ble gjort i l~p0t av et tidsrom, 
der mutte beteenes som samme brunst. 

Avstand mollom paringer, dager 

2 3 4- 5 6 " 7 8 9 10 0 1 11 Sum 

Paringer 3 4 3 
·•. 

50 1Q 40 100 __ 7S 33 33 100 
f./' e> o 1 ~ n ~-=, 

Den gamle rage 1 om o. prove hoppene pt, nytt, 8-9 dager etter foregåen- 
de paring, viste seg å være megot dårlig begrunnet, Blant de 2284 paringa 
terminer med ca 2000 hopper var det bare 2 som tok mot hingst 8 dager etter 
paring og ingen av dem ble drektige, Ingen ble paret etter 9 og 10 dager. 
En prove 8-9 dager otter en paring vil som rogel falle i diostrus og være uten 
sjanse for befruktning. 

For hele materialet var drektigh~tsprosenten pr paring 43,3. Veda 
paringer i samme brunst var drektighetsprosenten pr dobbel-pa.ring 58,8. En 
kan ikke i dette tilfelle vente å fordoble drektighetsprosenten ved 2 paringer. 
Ved flere paringer i snrrano brunst kan on i det hogste vonte å oke drektighets 
prosenten pr br-une+ til 1 - qn der q er proporsjonen av dem som ikke blir 
drektige etter enke ltpuring og n er antall paringer, For- o,-,ru.det 0-4 dager 
passer dette, når v:i. gi'1r ut fra at drektighetsprosent pr c nko Lbpar-Lng er 43,3. 

Til dels. men forholdsvis sjelden, kan både hopoe r og kyr vise brunst 
tegn og la sog pare etter de er drektige, 

En unders~kelse av BERGE (1942) over rodkoller ved La.ndbruk.sh~gskolens 
gårdsbruk viste at brunstperiodens lengde bestemt ved tidsavstund0n mellom 2 
paringer varierte fra 6 dager og op~ovor til 30-40 og lenger. De flcsto grup 
perte seg mellom 15 og 28 dager. Det viste seg også at det r..addo foregått en 
utvikling mot kortere brunstperioaoi::. Dyr s om va.r fi:5dt etter 1930 hadde omlag 
1 dag kortere periode. (~ai.-=::t:.a,w,q J A:btiL ap;.:;zJ... Kviger hadde 1 
dag kortero periode enn kyr. Dette framgår av tabell. 

Tidsavstand i dager ~llom 2 pa.ringer hos kyr __ <?_g_)_ITiger av 
rodkollcr. ~nterinlet begrenset til }oriodor på 15-28 dager. 

Etter BERGE (1942. 
Kyr Kviger 

Antall Hiddol Antall Middel Dii"f. 

2 10 3 l 

Dr./4 pr brunst 

1 34 

0 100 58,8 

Dyr f~dt 1885-1930 
11 11 1931-1937 

Sum og forskjell 

1513 
182 

:n,47 
20" Ei6 

142 
10? 

20,51 
191G9 

0,96 
0197 

1695 0,81 249 0,82 

Hvordan lengden nv brunstporioden variertø binnt do unders~kte ky~ 
og kviger framgår av tabell over de to grupper a.v dy·r, 
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Avstand mellom 2 ··mringar._2,'_2,!' .. .!~-~- og kviger av tsstla.nds:rodkoller 
Ved LandbruksMg!s.~}0n, Materialet be~renset til 15-2~_,!iage~. 

Et-ter BERGE (1942. 
Tidsavstq.nd r fodt 1885-1930 r fodt 1931-1937. 

dager Antall 0 Antall 
15 18 1,1 1 0,3 
16 22 1,3 2 0,7 
17 38 2,3 14 4,8 
18 84 5,1 30 10,4 
19 183 11,0 67 23,2 
20 317 19, l 62 21,5 
21 2'75 16,6 47 16,3 
22 246 14,9 27 9,3 
23 162 9,2 13 4-, 5 
24 112 6,8 lo 4,5 
25 74 4,5 4 1,-1 
26 63 :5,8 6 2,1 
27 43 2,6 2 0/7 
28. 28 1 7 1 () 3 

S \l m 1655 100,o 289 lOC,o 
Middel dager - 21,:59 - 2C-,30 
Stnndardavv., dager - 2,57 - 2, 11 

En understikelse innen de svenske SRB av 341 brunstperioder viste et 
gjonnomsnitt av 21,1 dag~r med en standardnvvikelse på 1,82 dager. 

Undersokclsen av r~dkoll0r visor &t variasjonen er m~get stor og for 
delingen er skjev. Dager med ■torst antall i de to grupper var henholdsvis 
20 ( 19, 1 ~) og 19 dager ( 2;5, 2 ~) • En kun si n t brunstpor i oden under vanlige 
.forhold vi sur s:. ster 'tar;iu:...,i on at on bor ikko feste se~ e.ltfor sterkt ved 
regelen om 2('.i::n c1:' ·;c'r, nEu· on ska I bodbmmø tiden for no sbc brunst. En del 
av tilfellono' :,; _;, stol' v-n.ria-,jon or sannsynligvis patologiske, møn det er uråd 
å skille i prc.)~siii m.i Ll.om don patologisko vo.riasjon og den nor-ma Iø , 

Ifolgc TRIMBERGER (19113) or selve brunstens vurighot hos storfe fra 
2fa' - 28 ti~r med 17,8 timer j_ ,.:iJ>l0:·J hes kyr og 15,3 timer hos kviger. Egg 
l!:5sningen skjedde 3-18 timer 0t·t-,,: l' br-uns bena slutt med et middo 1 pl 10, 5 timer. 
Befruktningsprosenten var hogst n!'1r kyrne: ble pare-! 7 - 18 timer for ovula 
sjonen. Dette tilsvarer en po.ring VBd slutten av brunsten eller like etter 
dens opphi:ir. 

Mennesket har ingen spesiell brunstsosong (aeksua j se e ong ) og heller 
ingen spesiell brunst, men kjonnsorganene hos kvinnen ur-be i der- p& samme perio 
diske mnte som hos de andro hoyere pattodyt'. Seksu~lsykelen or ca 28 dager 
og egglosningen skjet 12-14 dager otter begynnelsen av den nærmest foregående 
menstruasjon. F~r ogglosningon or det en okot blodtilforsel til livmorens 
slimhinne som hos dyrene. Etter egglosningc,n blir uterus ved i.in~virkning aT 
corpus luteuro-hormonet sterkt f'ortykkot. Om ikke befruktning c,i~ grrwidi tet 
f~lger egglosningen s~ skjer tilbakedannelsen av slimhinnen forholdsvisplut 
selig vad avst~tning av slimhinnens ytra lag. I forbindelse med d0ttc inn 
tror bristningen av slimhiniiens blodkar, og en forholdsvis botydolic blodning. 
Denno prosess har n&"t'net menstruas.ion og den varer van Li g 3-4 do.g,ir. Den kan 
kalles en "falsk f~dsel", for ved tn1 ekte fodsel hos mennsket blir også en 
dol av livmorens slimhinne avsttltt. Monstru~sjonen er en rensolsosprosess 
og er altan noe helt annet onn brunst. . . . . . . . . .. 

Brunstperioden (seLsue.lsykelon}. er rogu~.:a:_~~<:>J,.:r~nt. Reguleringen 
skjer ved hormoner fra. h.ypofysen, don grcrn.fske bla,,r~ og dot gule legeme. 
Hypofysens forreste lapp okor sin virksomhet og sondor ut i blodet sine gona- 
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dotrope hormonor (prolaner) på et tidspunkt da blodets innhold av ~strin og 
progestin er le.vt. Pral.anene påvirker cg6atokkcns bha-eanlegg og en eller 
flere av dem begynner en sterk vekst. I bla.rovoggon dnnnos ~str':fn s~ fra 
blærovæsken blir opptatt i blodet og frambringer de forandringer som er karak" 
teristiske for proHstrus og ~strus. Når blæren or moden, brister den og 1 
såret dannes et gult legemo (Corpus luteum). Denno avsondrer progestin som 
kommer i blodet og pAvirker uterus og molkekjortlone. Dersom ikke graviditet 
inntrer '1)phijrer corpus luteum å danne hormon, progestinots virkning ebber ut 
og hypofysens virksomhet med prolandannelse tar til på nytt og on ny periode 
begynner, './.hlq 

Denne hormonrogulering kommer~ i ulag og on får da forstyrrelser 
i forplantningsfunksjonen. Til dels kan on lengre sterilitet bli folgen. 
Hos mennesket bruker lægonc hormoninjeksjoner for å rotte på·feilen. Det har 
også blitt pr~vet i Toterinærmedisinen, men do nHdvendigo doseno er store 
og behandlingsmåten or kostbar, Do prijvcr som har vært utftirt, har ikke vist 
stort utslag. Det -0r klart at en hormonb4handling lcan ba?e gi resultat 1 tilfelle 
det er hormonmangel og ikke andre ting er nrsaken. 

Je graafske blærer hos hoppa har normalt3en diameter av flere eJn 
(helt opptil 7) og kan inneholde opp-til 50-80 om væske, Hos kyrne har den 
graafske blære en sttirrelse av 1-2 cm i diameter. Hos purka, der et stort 
antall blærer briater i hver brunst, er diameteren bara 8-12 mm. De blærer 
som står igjen som cyster uten n briste normalt, blir vanlig noe sttlrre. 

Etter normal fodsel og normal avgang av etterbyrden pleier brunsten 
n komme på nytt hosz 

Hoppe, 8 - 11 dager etter ftldsel. middel 9 df:l@:er. Vanlig er det 41'1~ 
befalt å prtive hoppa 9. dijgn etter· fHd•a~. men fra veterinært hold blir de-t 
hevdet at dette ofte er noe for tidlig" da uterus enda ikke er beredt og drek 
tighetsprosonten ør betydelig lågere enn normnlt. 

Hos kua kommer brunsten i alminnelighet ett0r 4-8 uk0r, men vanlig 
bl:lr den helst ikke pure s ftir ca 12 uker etter fodselen, Ved en under-abke Lse 
hos 249 SRB kyr over ftirste brunst ettor fodsel lå 80 % no~nlunde je~ 
delt i tidsavstanden 25-70 dager otter ftldaelen. 77 % hadde forste 
fra 40-80 dager etter feidselen. HAMMOND hevder at om ka Ivon går og suger mo 
ra, varer det noe lenger for brunsten inntror. 

Sb):a blir etter lemmingen som rcg0l ikke brunstig for den folgende 
hosten når lammet er avvent. Den kan ho::; onkoltc utenlandske raser og til-~ 
dels onkelto steder hos våre raser bli brunstig 4-5 dager etter fodselen og 
kan i så tall gi lam 2 ganger om tret. 

Purka blir som reg0l ikke brunstig f~r grisene er tatt fra henne 
og da kommer brunsten om 4-8 dager. Selv om grisene dtir eller blir tatt fra 
like etter ftldselen, så purka ikke gir suge i det hele tatt, kommer brunsten 
etter 4-8 dagers forlop. Går ~risene lenge med mora, su viser den oftest 
brunst 7-9 uker etter fodselen, selv om ungene gnr med den hele tiden. 

Kaninhunnen kan pares alleredo forste d~gn etter fodselen er ener 
og får egglosning også etter slik paring. Den lar seg pare opptil 4 dogn 
etter fodsel og i unntakelsestilfelle helt opptil 12 degn. Etter denne tiden 
korraner ikke brunsten ftir mora har sluttet n gi melk. 

Som sa:mmendrag kan ftilgende regler stilles opp: 

Etter normal fodsol og avgang av etterbyrden inntrer forste brunst 
vanlig hos: 

Hoppe 
Ku 

Variasjon 

8 - 11 dag 
4 - 8 ukor-. 

Uiddel 

9 dager 

Purke 4 • 8 dager etterat ungcn0 er tutt fro.. 
Soye og geit. Brunston inntrer vanlig bare om hosten. 
Kanin kan bedekkes 1 - 4 dager øttor fodselen. 
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3, Brunsttegn ho~ de forsk j e 1 1 i g e h_ u ad yr. 

----------~------------------------------------------------------------ 
Hoppa viser uro under brun~en, 

den ytre skjedeåpning og slår med halen. 
den ytre kjijnnsnpning. 

At brunstens lengde hos hoppa er st! sterkt varierende aka I stå ! 
forbihdelse med bygningen av hoppas eggstokker. De er nyreformet og ovula 
sjoneri skjer bare pO. eggstokkens konkave del i den st\ka.lte ovulas,1onsgropen. 
Der.sdrn den graafske follikkel ligr,er nær- veggen av ovulas,jonsrropen er veien 
kort for den når overflaten og brunsten blir kort, men lir,g~r follikkelen nær 
eggstokkens konwekae del, tar det lengro tid for den lP,år ovulasjorlsgropens 
vegg og kan briste og folgelig tar brunston lengre ti4. - Hos de andre hus- 
1iyr skjer egglosningon hvor som helst p~ eggstokkens overflate. 

Kyrne er urolige under brunsten og viser liten lyst pr. f'ot-et. De 
rauter ofte og slår med halon. Et vannklart slim flytor fra skjodo&pningen 
og den ytre kjonnsnpning er noe oppsvulmet. 

Dersom det gule le~emo ikke tilbakedannes kan brunstintervallet bli 
meget langt. Og dersom de, gruaf'ske follikler ikke brister, men blir etlende 
som foilikkeloyster, kan kyrne stu i en stadig brunst (nymfomani). De kan og 
så 1 slike tilfelle vise brunst med bare ot par dagers intorvo.11, 

Dersom en 8-10 dagerettorden for0gående brunst klemmer ut det guie 
legema (gjennont erldetarmen), kan on utlijso 'on ny brunst, som viser seg 2-3 
dager etter behandlingen. 

HAMMOND (CambriCde) har studert brunsten hos storfe inngående. Han 
bestemte lengden ved å bruke vasektomiserte springokser til bedekning. Brun 
sten om vinteren var kortere enn om sommere~. Om vinteren varte den ofte bare 
6-10 timer, og den var da lett å overse. Ungo kvigor viste kortere brunst 
enn eldro kyr. Kyr og kviger, som var foto, viste kortGrc og svakere brunst 
enn dyr i norma I avlsdyrkondisj on. Noen dyr hadde gj0nnomcfende lenger 
brunst enn andre. Yohirnbin har iblant vært gitt for u framkalle 
brunst, men HAMMOND fant at det var fullstendig uten virlo.1ing. 

Hos kviger kan en til dels se blodblandot sekret fra skjeden i sam 
menheng med brunsten. Dette sekret ser en ikke for 2-3 dagn etter begynnel 
sen av brunsten, altså som regel l - 2 dogn etter brunstens slutt. Dette blod 
kommer iftllge HAMMOND fra den indre del av vagina og kanskje i noen grad fra 
uterusslirnhinnen og skyldes karbristninger på grunn av hyperranion. Etter det 
te blodblandede sekret kan en beregne den omtrentlige tid for· nøste brunst, 
som altså skal komme etter 17-18 dager. 

Den knster ofte urin og krenger ut 
Det er ogsn noen slimnvsondring fra 

Sauer og geiter viser brunst omtrent som kyr. For sauer som går ute 
i storro flokk i brunsttiden, bruker en i utlandet vanlig en vær for å opp 
dage brunsten. Væ!l"en kan enten være vasektomisort (fjornolse av et stykke av 
sædlederen) eller av normal fertilitet. En farger brystet og bringen med en 
farge som smitter av. De som står for ham, blir merket av fo.rgon. En skifter 
farge for hver 3 uker. 

P'ltrkene ~nr urolig omkring i bingon og grynter ofte under brunst. 
De andre purker prover u ri på den. Don ytre kjtlnnsnpning pleier å være opp 
avulmot og rbdcre av farge enn vnnlig. En ser til dels at oi purke viser brunat, 
men er det i ftlrste delen av brunsten, så bryr ro.non sog ikk0 om den. I siste 
delen av brunsten er rånen mar villig til u pure. 

Kaninhunnen viser seg paringsvillig på dun vi* at den lo~gor seg ut 
strakt ned, n&.r hannen prclver 8. pare. Er den ikke paringsvillig, flyr den 
unna, 

Hundetispa viser blodflytning fro. skjedon under proostrus, mon ikke 
under selve tlstrus. Ser en blodflytning, vot en ut brunsten kommer om noen t! 
dager. 
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Trunrev {solvrev og blcrov) har soksualee~cng fb!-\Utstøoa<1r1g)·1·januar - 
april, vanlig i februar - mars. :aimo. bestemmer en 'del av Ta~iasjonen. I 
kaldere klima kommer brunsten s 0110ro enn i varm.3t"e. S 6m' hunderl: hai' reven be.re 
fil!. brunst i hver brunstsesong og da revetispa bare har etl brunstseiong pr ~r 
bli!" det bare en brunst pr Elr. Som hos hundetispa. kom11,,er det biodblandet slim 
fra kjtinnsåpningen under proostrus. ProOstrus har vokslertda lengde, vanlig 
en uke, men ofte lengre eller kortere. Under både proi:jstrus ,og. ~stru& er den 
utvendige kjonnsupning noe oppsvulmet. Selve br-unsbon vorer hoå unge tispet 
3-4 dager, hos eldre en kort tid, til dels bare art dag ello1· noen fci. timer. 
Den brunstige hunnen springer omkring mod lOftet ha Lo , Revehannen har en til 
svarende scksualsesong (brunstsesong). Resten av &rot er den ikke avlsdyktig. 

Blodet som flyter f'ra vulva hos hundotispe og rovttispo, skriver seg 
fra karbristningor i den blodoverfylte uterus og vngino. og motsvarer~ 
mon~tru · onen hos kvinner. " rfi ec. · . ~...,,_ , • ' liAfl "ao.,.,, __ ..,...,, (/\.,(,I r t-e-c»> I ,,,_,1,1 

~ IA f_,,,~ ffL{...{..f'l~ "I (' V • • • • • • e vv-v~ • • , , , , , . . . . ,; ..... 
IV. S Æ D O V E R F O R I N G O G B E F R U K T N I N G • ================-============~=~~~~~~=~~~====~=====~~= 

Med sædoverfijring (inseminasjon) forståes don hunlige sexl~ns innfH 
ring i de hunlige kjijnnøorganer. Sædoverf~ringen kan skje vod tlåttu'lig paring 
(coitus) eller pu kunstig måte (artifisiell inseminasjon). Ordot kunstig 
bofruktning btir cm ikke bruke. Bofruktningen er.ingen ntldvendiG folgo av in 
seminasjonen og om den skjor. sa skjor den allti~ på naturlig :niuto ogsi vod 
kunstig sædoverf8ring. 

l, P nr ing (coitus). 
---------------------- 

(Coitus er avledet av latin coero = gc, snmrnen.) 
Den naturlige sædoverfodng skjer hos pattedyra vod pa.ringen. Kjtsnns 

lemmet bos hannen blir fort inn i hundyrots skjodo or, ve d friksjonen mot skje 
deveggene utleses tomningon Li.V sauen. Sæd.on blir spro;vtot ut mod stor kraft 
vod sammentir eknången av don. gln.tte muskula.tur i vea;en av sæd Loder-en , 

Hos hingsten er den fri del a.v kjtlnnslennnet lengre enn hoppas skjede 
og do.. kjl:Snnslemmet ikke kan gt~ gjel'mom don trn.nge bormunnen, blir skjeden un 
dor paringen strukket framover. Munningen av urinroret blir prossot mot bl:Sr 
munnen og ved sæduttclmmolsen blir oftest sæden sproytot direkto inn i bclrhal 
een. P&. grunn a.v samtidige muske lkontra.l:sjonor i borveggen. blir on stor del 
av sæden presset tilbake i skjede~, og hos nervoso hopper blir ofte on hol 
del av sæden • plt8sset ut av skjeden like etter paringen. Dat or blitt tilr&. 
det &. prtlve å rå slike hopper til å. bli rolige så. snart s om rM or. En bor 
fljre hingsten vekk life etter pa.ringen og det blir tilrf,det :\ fore hoppa i 
langsom beyegelse en 2 times tid etter. 

Hos oksen er ogsn kjonnslemmet lenger onn skjeden hos kun. Men som 
rogel trenger ikke kjonnslemmot inn i borhalsen, og sæden snmlor seg ved ut~ 
tomningen i skjedens forreste del. Hos s~r_fo, s~g goit va.rer selve pa 
ringen bare noen få sekunder. En merker det ved at oksengjor et lite hopp 
framover. Hos kyr forekommer til dels at sæden blir presset ut ved kontraksjon 
av skjedeveggen. Ved åla dyret bevege seg like etter pa.ringen kan dette for 
hindres. 

Hos væren og geitobukken danner urinroret on 3-4 cm lang og tynn for 
lengelse av kjonnslemmets hode. En har ment at douno trudformedo forlengelse 
under paringen skulle trenge inn i bijrhalsen. så sæden ble uttomt der. Det 
tr&dformedo tilheng har til dels blitt klipt hort, dersom det var sæte tor syk• 
dom. Dette hnr tilsynelatende ikke hatt noen vorknad på avlsdyktigheten. 
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Bety~ngan av tilhenget or ikke hult klnrla{rt. 

Ros svin tar po.ringcn t'orholdsvis meget lenger tid enr. hos de andre 
husdyr, og rånon m& få stu i ro til døn or ferdig. Sæden blir utttsmt 1 skje 
den. Det er mulig a.t noe av den blir uttomt i bor-ha Lsen , Under ftsrste delen 
av paringen konnner den porsjon sum inneholder mest sp0rmatosoor. Siste delen 
består vesentlig av sekret fra de aksessbriske kjertlen0. 

Hos hund varer paringen 15-20 minutter og den fullstendige e>.-eksjon 
~kjer forst etterat kjonnslemmet er f~rt inn i skjeden. ~'ramsto del av penis 
sveller opp som en lok, samtidig trekket' den bakerste delen av tispas vagina 
seg se.mmen, og pond s kan iJrlrn treldces tiibako fc:!r eroksjoncm or slutt og kon 
traksjonen av vagina har opphort. 

Hos solvrev varer normalt par Lngen (etter obsorvasjoner av JOHANSSON 
1941) 15-30 minutter. Etter innforing aT kjonnslemmet gir hunnen en serie 
av intense stot, deretter står don forholdsvis rolig i en kort tid (orgasmen}, 
for så. å. stige ned og vende seg til sd.don, Pil grunn nv opp svulming av den 
lokfo:rmede Bulbus glandis i kjc:!nnslemrnets forråsto dol hos reven etter innf~ 
ringen i skjeden og en sammentrekning av skjodcm hoa tispa er hannen ikke i 
stand tiai å. trekke kjonnslemmot tiibake så lenge ereks,ionen stå.r på , Gjennom 
hele resten av paringso.kten er hannen og hunnen kobletsarrunen. Under denne 
perioden blir det vesentlig avgitt dekret frn prostutn, mens sæd med sperma 
tosoer blir avgitt under forste del av paringen. Dersom dyra blir forstyrret 
under akten ved at de f.ek~. blir skremt nv en uvant stoy, vil de skilles fra 
hverandre straks. I noen tilfelle vil denne passive del av paringen ikke 
komme i sband , Dyrene 11hel'lger fr..ke sammen" og paringen er meget kort, Mange 
oppdrettere mener at paringen i su rail ikke er frulctbar. JOF~.NSSON (1941) 
avlivet en tispe like etter hannens nedstigning og fant sper'mntosoer i stort 
antall i bijrhornene. EVANS (1933) har funnet hos hund at 25-50 sek. etter 
begynnelsen av ejnkulnsjonon var spermntosoer kommet helt opp i bc:!rhornenes 
ende mot ovariet. Det er san synlig at transporten nv sæ:len foregcx på sam~ 
me måte hos rev. Do l; tH'1r ut for a. t sæden blir avgitt mot; bor halsens åpning 
og oyeblikkeH.: t,1~.r p1·os::i1,t gjennom bbr-ha l sen inn .i ut ør-us og ved kontraksjo 
ner av boren blir pr-o s suf opp i borhornene, Det er d..r t'or se.rnsynlig at en 
avbrutt paring kan vu-xe f'r-ukbbar , 

3 
Sædmengden hoer rev er nr 1·, it l t ll'-12 cm og selve sæduttoJ!Dlle lsen varer 

6-8 minutter av paringens fl::irsto dol. 

Mengden av sæd som blir avgitt er avhengig av mange forhold. Handyrets 
etijrrelse, alder og seksuelle vits.litot innvirker både pi\ sædmengde og innhold 
av sperma.tosoer i sæden. Tidso.vsta.nd0n fra don fcreg8.endc paring spiller ogsæ 
inn når avstanden er kortere enn 2-3 dnger. 

Noen mengder sknl oppgis: 
3 etter et pnr dogns hvile 200 - 300 cm 

3 
Hingst ?5 - 100 om, 
Råne 75 - 100 li - li - li - 200 - 300 ii 

Okse 2 - 5 ti 

Vær o, 5 - 2, ti 

Hund 0,5 - 25 11 , etter dyrets stl::irrelse 
Stllvrev 5 - 12 " 

Etuer E.J. PERRY og medarb. \1945) skal gjengis sædmenrdcr, konaent 
rasjon, lagringsdyktighet og antall porsjoner. 

Vol. pr Sperm. Grense f'or Pcvsj oner 
utto,. mill. lagring ved kunst. 

om pr om3 dogn insem. 

Okse 4 - 5 300 • 2000 4 - 5 40 - 50 
Vær l 800 - 4000 5 - 6 30 - 40 
Hingst 50 - 100 50. 200 1 8 - 12 2¼ Råne 200 - 250 25 " 1000 ,~ 2 - 4 
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Amerikaneren Mo KENZIE (1936} har undersokt sammensetningen og 

mengden av .: ·. sæd hos råner. Ran har ver-1 operasjon fjernet sædbl.a!rene og 
de oowperske kjertler og understlkt mengden og sammensetningen av den utttimte 
sæd. Selv når sædblearene og de eo~~erske kjertler var fjernet ble avgitt sto 
re mengder av sæd. Hos rftnen produserer de oowperske kjortler store mengder 
av sekret. Dette sekret finnes i alle deler av den utttlmte sæd, men aæ-lig 
meget fins i den sist utt~mte dol som omtrent utelukkende best&r av sekret fra 
da oowporske kjertler. Det koaguleror ved blanding med sekret rra 
eædblarene og har en egen honningkake- liknende struktur og er perlegrA. targe. 
Det er dette stoff fra de cowperske kjertler som en vil legge merke til ofte 
blir presset ut av ve gina hos purka etter paringen. Runen viste seg å være .· 
fruktbar også etter fjerhelsen av sædblærene og då cowperske kjertler. 

Sæden fra r~ner inneholder normalt 350 000 - 600 000 spermatoaoer 3 pr mm. 
Etter POLOZOW trenges det 48 time~ til en fullstendig apermatoso- 

dannelae og modning. Var det meget lange intervaller mellom paringene hadde 
det en skadelig virkning p~ sæden, Mange spermatosoer fra sædlederen var gått 
i flere de ler. 

Bå.de spermamengde og spermakonsentrasjon blir mindre når flere ut 
tl:5:mmelser ftllger med korte mellomrom. LEWIS lot en hingst

3
pare en gang for 

de.gen 9 dager i trekk. Ved fijrste paring ble uttijmt 65 om sæd med 132 000 
spermatoeoer pr mm3 og ved 9. paring ble utttlmt bare 5 om3 med 6 000 sperma 

_tosoer pr rnm3• Etter noen dagers hvile ga hingston igjen 60 cm3 med normalt 
innhold av apermatosoer. I et annet forstlk mod en paring for dagen i 11 da 
ger etter hverandre gikk konsentrasjonen av spormatosoer tilbake fr~ 233 000 
til 43 000 pr mm3, 

LUTJIOWA og medarb. (1933) har latt 5 varer pare 2-3 ganger daglig. 
Sædmengden pr utt~mning holdt seg noenlunde konstant, men spermatoso-mengden 
minket som de gjengitte ;tall viser. 

1. bedekn. 
2. 11 
3. 11 

1,25 1nilliard spermatosoer pr sædutttlmn. 
l, J_ '7 li li li 11 

o, 71 il 11 li li 

83 /o drektighet 
78 ,I fl 

Sæden fra okser er understikt av LAGERLOF. 60 okser av god fruktbar 
het hadde fra 0, 2 - 2, o millioner spermatosoer pr ~ sæd , I middel 0,82 mil 
lioner. Mfilefeilon ved dobbe Ibb. r:t()mmolso av en prtsve var.;. o,02 millioner. 
En okse avgir til vanlig over on _ 1illiard spormatosoer i on sæduttl:5mning. 
Etter 4 ganger parin& med meget ~orte int~rvall inneholdt allikevel seien 
rikelig med spermatosoer ifolr,c LAGERLOF. En 4 ur gammel SRB-okse fikk an 
ledning til å pare · , 14 gancer i lcipet av 4 påhf.nannenfb Igende dager. Sæd 
mengden framgår av tabellen. 

Dato 
Bedekningens Uttomt sæd Spermatosoer pr 

ordensnr. cm3 mm3 sæd, 

19/3-19:30 1 4 0,55 millioner 
li 2 3 0,483 li 

" 3 4 1,015 il 

20/3-1930 l 3 0,27 il 
li 2 2 0,337 It 
li 3 2 0,34 " 
" 4 3 o.327 li 

21/3-1930 1 3 0,510 li 

" 2 4 0,336 il 

li 3 3 o, 179 " 
22/3-1930 l 4, 0,487 li 

li 2 4 0,18 li 
li 3 3 o, 12 li 

JI 4 l 0,212 li 
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En 5 år gammel akse av svensk fjellraøe paret 28 ganger i lopet av 

19 pnhi:nannenft1lgende dager. Heller ikke ve<l de siste paringene hadd& han 
n9en vesentlig nedgang i spermamengde og sper.ms.kvalitet~ Disse tall viser 
at en frisk og normal okse har en meget stor produksjon nv sæd og befrukt~ings 
prosenten behover ikke å bli lavere, fordi om paringene folger noe tett pl 
hverandre. Men selvfolgelig må ikke bruken av den VEC"e for sterk i lengre 
tid. Det er sannsynlig at avlsdyktigheten oftere tar skade av for liten 
bruk enn av fon sterk bruk. Ved en hensiktsmessig foring og rikelig mosjon 
kan et normalt utviklot hnudyr brukes til svært mange dyr uten skade. 

Kaninhannene er undersokt av mange forskere. En har latt kaninhanner 
pa.re opptil 20 forskjellige hunner pr do.gi rask rekkefolge. Forst etter den 
15, paringen kunne en påvise en forminsket spermamengde og spernakonsentrasjon 
og forminsket bevegelse hos spermutosoene. Drektighetsprosenten var for de 
forste paringer 72, og for den 20. paring 36. Antall av unger pr kull viste 
ingen nedgang. At spermatosoenes bevege Ise skulle bli mindre forklarer en ved 
l anta at ved de siste paringer skulle sæden komme direkte fra bitestiklene 
uten at den har fått tid til å. gjennomg& den f'ullst0rn.1ige omdannelse fra sper 
matider til spermatosoer. sauen i 

Hos okser og hingster hender det ikke sjelden at/den fi:Srste utttsmmel 
. .!!!! praktisk talt er helt fri for øpermatosoer, mens spermatosoinnholdet ved 
andre utttSmmelsen er normalt. Dette kan komme av at det vod den fl:5rste 
paringen bare blir uttl:5mt væske fra de aksessoriske kjertlene og ingen egent 
lig sæd fra testiklene. Under slike forhold må en la handyret pare 2 gnnger 
like etter hverandre. 

Hos nervtsøe hingster kan sædutttlmmelsen komme for tidlig, til dels 
for kji:Snnslenunet har nådd inn i skjeden og til dels ftsr det har n~dd til 
streli:kelig inn. I andre tilfelle kan det forekorrane at sæduttt5mmAlson uteblir 
helt. Dette vil en tsvet rokter kunne se. 

Sæden haF nontID.lt en svak alkalisk reaksjon. I skjeden er reaksjo 
nen sur og i uterus er den normalt nciytro.l eller svo.kt n Ika Lf.ak , Spermatosoe 
ne blir lammet i svo.kt sur og drepes i f~~crkerc sur r-eakaj on, I skjeden hos 
ku kan de bar e holde seg lovende i 1 - 18- ti:mt1. 

Tidligere mente e11 elt spermaboaoene beveget seg fra sted til sted 
bare ved sin egenbevegel~~-- De sku l Ie bli frnstott av skjedens s;ure reaksjon 
og tiltrekkes nv uterus• noytralo reaksjon. Da hnr dessuten en tendens til 
å vandre motstrommen og under brunsten or dot en str~m av slimflytning fra 
eggleder og b!:Sr mot skjedens i.i.pning. En har beregnet at de skal bevege seg 
med en fart av 4 mm pr. minutt. Ni\ ;::..nto.r en at sper:mntosoenos vandring mot 
uterus og eggloderon skjer for stcirstod0len vod on perista.ltisk bovegelae fra 
uterus. Hos purka har en funnet sperma.tosoer i egglederen 'r?l time etter pa~ 
ringen, hos rotte 1 minutt og hos hund 25 - 50 sek. etter paringen. Så hurtig 
kunne de ikke skifte plass ved sin egenbevegelse. 

Hvor lenge sperme.tosoene kan holde seg levende innen de hunlige 
kj!:Snnsorganer beror til dels på deres e~en levedyktighet og til dels pn for 
holdene i skjeden, b!:Sren og egglederen. Ved sykdommer og beton~elso i hunnens 
skjede forekommer at de blir drept straks. - Hos purka mener on at spormato 
soune kan levo 20 - 30 timor. For hopper mener en å ha. påvist nt de kan le,re 
opptil 5 dtsgn etter pa.ringen. HA.l\ifu0ND har- på.vist at hos kaniner kan de i hun 
nens kjonn~organer leve h!:Syst 30 timer etter a~ringen. Den angitte tid av 
5 d!:Sgn hos hoppa. mo. mott~s med forbehold • 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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Spermatosoenes levedyktighet i de hunlige ~jtlnnsorganer hoa huapat 
tedyrone e~ som regel forh•ldsvis kort, En kan gå ut fra at det vanlige er 
ett dagn eller noe lenger, ijos fjorfo ar tiden ~eget lenger. Spei'Jliatosoene 
kan hos disse være betruktningsdyktige 15•20 daget etter paringen og hos bie• 
ne helo levetiden. 

Det er mogot ~iktig at overforingen av sæd skjer på et h~vo1ig tide• 
punkt i forhold til ogglosningen, Hos dyroa~ter med kortvnrig brunst, vil 
dette natu~~ig reguløre sog solv. Men Hos dy~ med langvarig brunst kan det 
være vanskelig Det ser ut for u \tære e~ +iss tilpasning idet spermatosoeno 
lever longor hos hoppa• som har lang brunst~ onn f~oks. hos kanin, svin og 
storfe. 

HAMMOND har unders~kt effektivi~eten av paringen i forhold til tiden 
for brunstens begynneise hos hopper. BrunstrJ~s begynnelse og slutt ble be~ 
stemt ved å pare hoppa med en hingst hvis sædlodcr var satt ut av funksjon. 
Forskjelligo hopper ble, etterat brunsten var konstatert, paret med en normal 
hingst pu bestemte tidspunkter etterat brunsten begynte. Resultatet er stilt 
opp i ftilgende tabell: 

Paring antall dager 
ftir brunstens slutt: 

Hoppor paret: 

Prosent drektighet: 

13 

1 
6 5 4 3 2 1 

6 3 6 2 9 5 

0 0 0 0 29 50 67 67 50 67 20 "--~-----....,.__.-.,~----M-- .... -------------- 

11 10 9 

1 1 1 

7 

7 

Det er ikke brukt mnnge hopper, så tallene er ikke så sikre; men do 
viser at om hoppa blir paret vod brunstens begynnelse· og brunsten varer over 
en uke, sn kan en ikke vonte drektighet, En btlr bruke den regel at hoppa ik 
ko bcSr pares for~ito brunst dagen, mon ftsrst andro eller tredje, og dersom 
brunsten ser ut rur !\ var-o mer enn 3-5 do.gar etter paringen btir denne g.1entas, 
I England plei1...-r ,,:t L\ reise med hingsten fro. sted til sted og stanse bare en 
dag på hvert abed , Under sliko fprholr! m:_', hoppene pa.res når de er i brunst, 
enten det så. er tidlig eller sont. i brunsten. Englenderen SANDERS fant at 
under slike forhold var drektigh(l'ton 53 %, med særdeles storo vnriasjoner for 
hver hingst (20-75 %) • Det kun komme nv n.t levedyktigheten til spermatosoene 
ho.r variert fro. hingst til hi1~;;st. En mh i a l l.e fnll være oppmorksom p~ for 
holdene ved po.ringon når en sku I beddmmo fruktbarheten hos en hingst. En kan 
ikke vente stor droktighetsprosLmt dersom hingsten par-or hoppene, når de er 
i brunst, likegyldig om dot or tidlig eller sent i brunsten og on har ingen 
anledning til & prove omspring. 

Det sknl ogs§. henvises til avsnittet om brunstsesong der det for 
hester er referert en undersokelse o.v BERGE (1944-45) som viser o.t 2 paringer 
unde~ samme brunst er be~ydelig mer effektiv enn~ pnring. 

Fra det so.mme arbeide sko.l refereres o.t hopper som viser brunst på 
nytt og blir paret, viser lngere drektighet pr. paring enn ved forsto paring. 

Drektighet pr.. pnring hos hopper som viser brunst på nytt og pares. 
Etter BERGE {1944-46}. 

Anto.11 parin~er Dr. 1 1 a.lt 
l. paring 2284 100,0 45,8 
2. li 675 29,6 37,2 
3, li 124 5,4 33,l 
4. li 15 0,7 33,3 
6. •• 1 O,o 0 
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Hos hopper av Hstlandsrase var det if~lge tabellen bare 29,6 ~ som 

viste brunst på nytt og blo parat og baro 5,4 % ble pnret for 3. gang, 
Drektighetsprosenten pr. paring var st~rAt ved 1, paring i sesongen og talt 
,enere. 

KRALLINGER og SCHOTT har i Tsohechnitz i bstproy.ssen gjort liknende 
forstlk med svin. Tidspunktet for brunstens begynnelse ble her gjort ve~ ob 
servasjoner over purkene. En skilte mellom tidlig pnring som ble gjort de 
f'l:Srstø timer etter brunstens begynnelse og sen pnrin& som ble gjort 10-15 ti 
mer etter brunstens begynnelse. 

Timer fra 
brunstens 

beg. 

Antall · .• 
paringer, 

Drektighets- 
% 

Antall 
griser 
pr kull 

Tidlig paring Ftlrwto timer 46 63,o 9,83 
Sen 11 10-15 11 348 65,8 10,05 

Forskjellen i fruktbarhet mellom tidlig og sen paring or så liten 
at den neppe kan tillegges noen st~rre betydning. Da brunsten hos purka er 
kort og eggltlsningen inntrer på ett ollor unnot tidspunkt mellom midten nv 
brunsten og brunstens slutt kan en 1kke vente så tydolige ~slag. 

Av BERGE {1941) er det funnet for svin nt to paringer i samme brunet 
mod on tidsavstand av ca. 12 timer viste bedre resultat onn en paring. 
Resultatet gjengis i tabell: 

Enkeltparing 
Dobbelt-paring 

Antall par. 

454 
95 

Drekt. 

347 n 
Dr. 'I, 

76,4 
83,2 

Drektigheten ble forbedret fra 76,4 til 83,2 %. Dette or så meget 
at det burde forstlkes 1 praksis. . 

~~ Den ftlrate pnrihg i en pnringsterm~u,viste st~rre drektighetaproaent 
enn de dl.,J1.a~o, ifijlge BERGE (1941). 

Pa.ringer 
4:40 
77 
32 

l~ pnring 
2. li 

3. -5. 11 

Dr.% 
81,1 
67,5 
q3, 1 

Fruktbarheten hos svin 0r for~vrig meget god snrnmenliknet med de 
andre husdyrene. Pr 100 po.rin.:~storminor ble 96,8 purker drektige. 

~at storfe er dåt korrunet floro undersijkeleer i de senere år, dele 
i forbindelsem~kunstig sædoverforing og deis vod naturlig p~ring• Av 
BO?mIER og PERSSON (1944) er undorsokt virkningen av sædens alder vod insemi• 
nasjonrpå kyr. Sæden var oppbovnrt under tilsotning av fortynningsvæsken 
G,P,C.5 tilsatt eggeplomme. Sædens alder or regnet fru uttakingen. 

Sædens nldor i timer Alla 
o - ~ l s - 11½ 12 - 1~ 18-23t 24-29½ 30 og 

mer 

tnseminasj oner 475 I 219 9 26 106 50 885 
Drektige 265 124 4 15 56 23 48'1 
Dr. fa pr, ins. 56 I 57 44 58 53 46 55 

Der var ingen klar nedgang ved stige:nde nlder. Den eldste befrukt 
ningsdyktige sæd var 52 timer. Dette godt røo~ltnt skyldes at der ble brukt 
G.P.C.5 til1ntt eggeplomme. Uten eggeplommetilaetningen sank befruktnings 
evnen sterkt etter et dijgn. Det ble baro brukt sæd nv god kv~litet og kvali• 
tetsbedijmmel1en ble gjentatt etter ett dtlgn og bnre sæd s0~1 fremdeles viste 
seg god ble brUkt. Hnddø forsHket omfattet enda htlg0re alder, ville det 
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selvsagt ha blitt nedgang i befruktninr;sevnen, men det er mulig a.t -v:ed ytter 
ligero forbedringer i oppbovnringsteknikkon kan sæden brukes ved en langt 
h~gere alder enn nå. 

Av de samme forskere or det i dot samme mnterinle understskt tideav• : 
stnnd~n f'ra brunstens begynnelse til insominasjonon. Den.ne tidsangivelse kan 
ikl~e bli så. eksc,.kt, da tiden for brunstens begynnelse ntsdv,mdigvis ikke kon 
fastsettes så noyaktig, særlig når brunsten begynner om nntte?. 

i oe:. insemincriru en i timer. -·• Alle 
; 24-29 j 30 og i 

,, 
I O - 5 6-11 12-17 18-23 mer 

tinseminerini;er 
-1 

38 1?9 136 122 ! J.54 I 3? 666 

Drektige i 22 101 84 72 j ai 20 380 
Dr. % pr. ins • ' 58 56 62 5Q 53 54 57 

l - 

Tid mellom brunstens begynnelse 

Med den forholdsvis korte brunsten hos storfe viste det seg intet 
tydelig utslag enten insemineringen ble forotutt tidlig eller sent i brunsten. 
Beste resultat viste 12-17 timer etter brunstens begynnelse. Don lengste tid 
for en bøfruktende inseminasjon var 45 timer og for ikke-befruktende var 48 
timer etter brunsten• begynnelse. 

Iftslge HAI.BUER (1940) var det blant 34 kyr paret med ett spreng 14 
drektige (41,2 %), mens det blant 18 kyr paret 2 ganger under samme brunst 
var 14 drektige (88,9 ~). To ~angers paring er vel ikke sl gunstig som dette 
resultat viser. En akulle ikke vente mer enn 65;4 % ~tter formlen 1-qn. 
Det gir 1 hvert fall grunn til å forsoke videre. 

Av BERGE {1942) e~ undersokt om der er forskjellig sannsynlighet 
for drektighet under de forskjellige paringene i pa.r:l.ngsterminen (the service 
period) hos kyr noTIJ "gikk om igjeni1• Materialet on1f'att0r rodkoller ved Land 
br-ukshdgsko lens f,ii:in. Ir.rreno er blitt paret en gane; under hver brunet. En 
kelte kyr ble ix,rot optiU.l 22 ganger i puringsterminen, men ingen ble drekti 
ge etter 14. pnring. 

Drektighetsproscr~-~- pr, paring ved stigande anta)l 
• & • - I I _....,"l"'lil, ri,-, / "I."' A - ) 

c-·- --o . . - - - • ' 
~e.ringens Antall t Dr % ,Parinr;-ms ; Antr,11 Dr •fo 

I Paringens i Antall i Dr.% 
ordensnr. par • ; er-denanr , 1 pnr. or dcnsnr . 1 par 

3423 
! 6 

I 
161 11 ,. s1,7 I I 22,4 31 9,7 

2. 1268 48,7 i 7 ' lll 16,2 12 25 4,0 
' 3. 615 36,6 I e 
' 

77 5,2 13 15 6. '7 
4, 359 28,4 I 9 I 59 10,2 14 9 11,1 l 
5. 240 

1 
22,5 I 10 4? 14,9 I 15-22 18 0 

' ' ···- 
Den ftlrste paring i terminen var most effektiv med 61,7 % drektige 

pr paring. Ved senere brunst og paring fc..lt prosenten stertt. lltiddel av 
alle 6458 paringer vnr 49,4 ~- Detto tilsvarer vel det vanli6e ved naturlig 
paring. 

Regnet pr 100 paringsterrniner ble 93,1 % drqktige. Dette sva~er · 
omlag til det en kan vente ved beregning av drektighet pr ku undor normale 
forhold ved naturlig paring. Under gode fruktbarhetsforhold er tallene htlgere. 

Tabellen viser ogsl at de aller floste kyr blir bare paret i en 
brunst. 
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Det prosentiske antn_ll a.v eyr G_~ple paret på. ~~ __ inn'!;J.!. 
6. paring. I nlt 3423 par~n,e:_s_!;or.!ftiner. Etter BERGE (1942). 

1. 
2. 
3. 
4. 
5, ·11 7,o 
s. 11 4,7 

Bare 37, o % ble paret pli. nytt og bare 113, o % b Iø paret 3 ganger, 

Ifijlge TRIMBERGER (1943), Nebraska, var det heldigste tidspunkt for 
paring eller inseminering hos kyr i midte~ og slutten av brunsten, 17-18 ti 
mer for ovulasjonen. OVulasjonen skjedde 3-18 timer otter brunstens slutt 
(i middel 10,5 timer). Nfaterialet fra BONNIER og PERSSON (1944) viser ikke 
noe tydolig utslag for dette. 

Hos til er det sannsynlig at spermatosoeno ikke kan leve lenger enn 
24-30 timer etter at då er kommet i hundyrets soksu~l&pparat. 

paring 100,o 

" 3?,o 
il lti, o 
il . 10, 5 

Paringen bor derfor foregå flere ganger undur brunsten, dersom brun• 
sten strekker seg over flere dager, STARKOV (1941) anbefaler å pare f~rste 
dag og sent den andre dag av brunston, 

ROCKMANN (1939) ho.r fra solvrevavlslngets forstilesgård materiale over 
paringer i forskjellig tidsavstand frn begynnelsen av brunsten, 

Parin er ved forsk elli• tid i brunsten hos stllvrevtie er. 
~ttor ROCKMA.NN (1939 • 

~ntall I Antall : Sterilo l Hvalper LP...rek:tig,b~t.§t.id..,_ -.JiD_gør_ , 
!tisper I sterile ! Jo I pr kull r Voksne I Hvalper 

Pa.rings 
tid 

• brunstdo.r, I 82 i 15 18,3 I 4~6 r:•, 62,8 &.)._), 0 

. li t1,l I 10 18,5 I 4,o b2,9 52,5 
li ' 2L1 ;; 12,5 4,4 52,6 51,4 I I I ' I 

ganger mad ! 
-3 dagers me 11j. 42 I 3 I 7,o I 4,4 

Nlr brunsten begynner hos solvr6vtispa, kjenner en ikk;ø til hvor 
l~ngda den vil vare og en bor ikke venta til f.eks. trodjo dng, for da vil 
brunsten i mange tilfella vare slutt, Det bante resultat viste 2 gangers pa 
ring med 1-3 nagers mellomrom. men antallet av tisper er så lite at forskjel 
len er ikke statistisk sikker. Regelen btlr være Qt en parer forste daga~ 
brunsten og sent den andre dag og senere hver dag så lenge brunsten varer. 

ROCKMANN (!939) anbefaler nt tisper, som står lenge i proostrus og 
tisper som ikke har vist brunsttegn for 10. mars, bor settes sammen med en 
aktiv hann om !'!Atten. Denne framgo.ngsmåte vil fore ti}f>aring og befruktning 
o.v mange tispet som e l Ier s ville ho. vist 11stille11 brunst og ikke blitt paret. 
En utstrykningsprove av skjedeslim om morgenen vil vise om tispa hnr vart pa 
ret eller ikke. Er det kvnlitoton o.v sæden hos hannen on vil undersi::Ske, bijr 
prtlven frn skjeden hos tispn tQs like etter paringen, da bevegolighaten nv 
spermntosoene i skjodon nvtnr sterkt ettor 1-2 timer. 

S~lvrevens brunstsesong or sturkt begrenset av årstidon og STARlCOlr 
(1941) hevder nt i siste del nv brunstsosongen visto an stij;ende del o.v sper 
matosoene en unormal form og hanneno viste avtagonde fruktbnrhet. 

JOHANSSON (1941) hur beregnet fruktbnrhotcn hos tisper som ble paret 
i forakjelliga deler nv brunstsesongen. 
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Fruktbarheten hos stilvrev i~k~llig tid av brunstsesongen. 
F,·1:;t.er JOJiA1~ssm1 ( 1941) • 

De.to for 1,.ntall Sterile 
paringen ---~~spor___ i 

jan. 5G s.9 
febr. 328 10,4 

n 239 8,4 
mars 158 9,5 

tt 38 15,B 
aprH 3 (33 3) 

Alle 822 9,3 

Der >er en antydning til stigning av prosAnt sterile etter 15. mars, 
men forc5vrig er antallet så lite at det or j_1~k0 grunn til å logge for stor 
vekt på det. Doter allikevel tilrådelig å undnrsc5ke nc5yaktig se:nen hos han 
ner, som blir brukt etter 15. mars. 

JOHANSSON (1941) undersl:5kte også forskjellige hormonpreparater for 
hanner og tisper og fant at kjc5nnsvirksomhet0n kunn0 stimuleres noe. Men det 
va~ ikke alltid den kunstige brunst framkalte egglosning. 

Av 31 tisper eom ikke hadde vist brunst og blitt paret, hadde 20 
ved understikelse vel utviklede oorpo:-a lutea i tiden 40-12. april ved enden 
av sesongen. Bare en av de 31 hadde fullstendig inaktivt ovarium. En god 
kontroll under sesongen ville ha r cduaer-b antallet av sterile tisper. 

16. - 31, 
1. - 15. 

16. - 28. 
1. - 15. 

16. - 31. 
1. - 15. 

Den uttcJmte spermamengde er så stor at det under normale forhold 
skulle være tilstrekkelig til å befrukte alle de egg som er ltisnet. Dersom 
handyret ikke har vært brukt til paring i en tid, kan det. etter det som er 
nevnt foran, være grunn til åla uem pare to ganger i trekk, da den ftlrste 
utt~mmelsen til dols ken best! QV sekret fra de aksessoriske kjertlene. Nlr 
handyret ellers er Ute brukt" kan det være en viss sikkerhet i C. la det pø.re 
2 ganger i samme br-uns+, Når det gjelder hoppe. skulle det være en fordel l 
la den bli paret 2 ganger under so.mrr,,:; brunst mod noen dagers mellomrom, særlig 
når brunsten or lang. Ot;så for l:yr skulle det vase en i'ordel å la dem bli 
paret 2 ganger under brunsten med 5-8 timers mellomrom. Detto gjelder særlig 
kyr som har vanskelig for å bli droktigo. Det kan også være at selve paringen 
har en heldig innvirkning på seksua.lfunksjonene og på salve fruktbarheten. 

Når det bare gjelder å få et hundyr drektig, skulle det vare en sile• 
kerhet åla det pare av flere handyr under sqmme brunst. I en ranjonell hus 
dyravl kan dette ikke brukes, for en ikke da hvem som er far til avkommet. 
Men bortsett fra dette skulle det være bra, fordi et handyr kan ha betydelig 
mer livskraftige spermatosoer og stc5r?"e apermut.os o-konserrtr-aaj on enn et annet. 
Dette ble brukt en del i platinaavlon, i dot on lot tispene pare med en sHlv 
rev etter paringen med platina. Dette forte selvsagt til ~t platina blant 
avkammet forekom i 25 % 1 stddet for 50:);fo. 

At ungeantallet også er avhengig av hannen viser et oksporiment som 
HAI::iMOND har foretatt med kaniner, hvor han under-sdkbe ungeantnllet etter ren 
avl og k?"yssing av albinolæ.niner og svarte kaniner. Beviset or dog ikke av 
gjc5rende. 

' Paringen ml ikke komme for sont 1 forhold til eggltlsningon. Kanine 
ne får egglHsning ca. 10 timer etter paringen. :aA,MMOND har latt kaninhunner 
pare med hanner hos hvem sædstrengone var satt \rb av funksjon (vasektomiserte). 
Etter denne paring lot han hunnene pare med en fertil han på forskjellige tids 
punkter utover og kunne på den må.to påvise hvordan ungeantallet er avhengig 
av tiden for pnringcn i forhold til eggltlsningen. Rosultatet or stilt opp 
1 f'tilgende taboll: 
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I _____ Tiden for ~rin_g_t,n . _________ f, ! I AntaH f't:ld- Unger .n.te. ll I Droktig;- t , tter paring I forhold til i , h t % ! e unger pr. pr, 

,sterll han antatt o losn. par- ''<'"', ~ • , 1:11 paring ---·--·-- - ~· ..• --- - . ----- 
ormalt 10 timor 114 80,7 6,8 5,5 

5 timer 5 11 11 3,7 6 11 4 n 25 72,2 5,1 

7 li 3 " r23 I 51,4 I I 8 li 2 li 14 4,8 2,5 

9 " 1 li 213 I 37,3 I 3,7 l 1_4 10 li 0 It 23 
11 li - 1 " 13 I I ' 
12 " I - 2 It 31 

6, 13 2,0 ! 0,1 ____ , 
Sø.1 egget bli befruktet må der være et tilstrekkelig antQll spermato• 

soer i egglederen ved tidspunktet for egglosningen. Det ubefruktede egget 
har en meget kort levetid hos de aller fleste dyr0arter. Hos kaniner er tiden 
i hvert fall ikke lenger enn h~yst 6 timer. Det er derfor meget viktig at 
paringen skjer pl et tidspunkt son; gir best mulir~ sjanse for at spermatosoene 
kan vare nldd fram ved tidspunktet for eggl~sningen. Det er ikke lett å til 
passe dette, da vi ikke kjenner det noyaktir,e tidspunkt for egglosningen og 
der er sannsynligvis variasjoner fra do tidspunkter en har funnet å være de 
vanligste under normale forhold, En har allikevel ikke annet å gjore ennå 
prove & folge de regler som er stilt opp. En kan gl ut fra at spermato1oene 
kan bruke. opptil 8-10 timor tor å nå fram til egglederens tsverste del, men 
meget kortere tid er påvist, som f,eks. en. 1 min. hos rotte og hund enda 
kortere tid. . . . . 

3. Kunstig sæd overfor ing (artifiaiell inseminasjon). 
----------------------------------------------------------------------- 

En bor bruke uttrykket Kunstig sædoverftsring Of; i:J(e kunstig btt 
truktning" selv om dette var brukt tidligere. BefruJ--:tn:i.ngcn er a 11 tid natur 
lig, se lv om srB"loverforine;on er kunstig. 

Den kunstige sædoverforing har fått ster betydning i de senere år. 
I de- forholdsvis få år den har vært tatt opp +tI forsok både i vitenskap og i 
pra.ksis, har det lykkes å utarbeide metodor s oi har gjort den praktisk brukbar 
og den er ~litt et verdifullt middel i av Lsur-bo Lde b , Under gode forhold stlr 
den i dråktighetsprosent ikke tilbe.ko for naturlig paring. 

Etter eldre oppgaver ,funnet i littoraturfm, skal en araber ha brukt 
kunstig sædovertHring på en hoppe i året 1322. Etter beretningen lyktes det 
ham å samle sæd fra en hingst som tilhtlrte htsvdingen for en fiendtlig stanune 
og å overfHre den til skjeden hos ein brunstige hoppe, som ble drektig. Der 
er ingen opplysninger om metoden ble praktisert i noen grad av betydning på 
denne tiden. 

Det fHrste Titenslcapelige forsok med husdyr ble utf~rt 1780 av den 
italienske abbed og berl:Smte fysiolor, L. SPALLANZANI, som etter sine vellykkede 
fors~k med amfibier også foretok sædovorfHring med godt resultat på en hunde 
tispe. Sæden ble oppsamlet etter massasje av kjonnslemmet. 1 1782 ble hans 
resultater bekreftet ved forsak e.v hans medarbeider~prof.f'". ROSSI, 

SPALLANZANI viste at metodGn var brukbar og ved hans videre undersl:5- 
kelser kunne han Ted filtrering av sæd.on påvise at den filtrerte væske var 
steril, mens det som ble igjen på filteret var fertilt. 

I siste halvdel av det 19. århundre blo metoden fors~kt a.v flere gyne 
kologer med godt resultat, men bruken på mennesker vakt0 sterk la-itikk f'ra fle 
re hold. 
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Den ble også brukt til hester og don en~elske fysiolog HEAPE (1897) 
he.r beskrivelse av flere vollykte tors!5k med hunder og hester bl.a. f'ra Amerika 
der 26 av 28 hopper ble drektir::e vod Elt f'or sok po. en farm. Metoden var brukt 
med godt resultat på hopper som i}:k1; lot sog par-o , 

Noen sttlrre betydning for praksis f'ikk metoden fl:Srst fra 1899, da 
protessor E. IVANOV fikk til oppgave å. unders!5ke metodens praktiske brukbar 
het i hestee.vlon i Russland. Forstlkot lyktes bza , IVLNOV fortsa.tte arbeidet 
og ble etter hvert den ledendo vitensknpsmann på områdvt 06 metoden fikk otter 
hvert stort om.tang i Russland. !VA.nov foretok også. kunstig Gædovorf'Hring pl 
eau (1901) og på kyr (1902) mod godt resultat, og or sannsynligvis d0n ftlrste 
når det gjelder disse dyr. 

Kunstig sædoverftiring har etterhvert fått et meget stort omfang i 
luesland og de hnr vært feirende på området. Ettor forrige krig ble åpnet en 
eentralstasjon med IVANOV som leder forår~ husdyravlen på fote og arbeidet 
er fortsatt senere med MILOVANOV, SELIVANOVA og flere som ledere av det viten• 
skapelige arbeid, Disse utformet den kunsti~e vuginn som er brukt overalt. 

I 1930 fantes 1 USSR 714 sædoverfijringsstasjoner i virksomhet. De 
ble ledet av veterinærmyndighetene. 

I 1939 ble if~lge oppgaver inseminert: 

256 ooo hopper 
1 750 000 kyr 

16 500 ooo soyer. 

Drektighotsprosenten har tlket stadig og skal etter de siste opplys• 
ninger være bedre enn ved naturlig paring. 

At metoden har fått slik utbredelse i Russland skyldes dels de store 

edeleggelser under forrige krig og dels de store eiendommer som tillater en 
mere sentrnlisort ledelse o.v husdyravlen. 

I Rumc.:111:• ve.r kunstig su3dovorftlring brukt i stort omfang i karakul 
avlen i årene for siste krigen. 

I De.nmark foretok prof. SAND og hans o.ss:i.stent STRIBOLT kunstig sæd 
overftjring p&. hopper omkring 1900. Et·cor SAND (1902) ble 4 drektigo av 8 
inseminerte og SAND frau~evot betydmingon sakAn ville få for framgangen i husdyravl◄
Under ledelse av professor EDULr..u SOHENSEN b Ic arbeidet tatt opp i midten av 
1930 årene for storfe vesentlig etter russisk teknikk. I 1936 ble den f'i:irste 
avlsforening med kunstig sædo1'erf't>ring som formål da.nnot på Samsa med 220 
medlemmer og 10?0 kyr ble inseminert ft>rste &r. Foreningene har tlket sterkt 
i antall og skal ~ _1946 omtat~ t°,1~Y }i\~ "~.~~!.Ja7;.~~;sRJ~f~~~*-;~• 

I Sverige ble metoden tatt i bruk ved instituttet på Wiad i begynnel 
aen av 1930 årene og den har senere f!tt stor betydning for storfeavlen. De~ 
er dannet mango semintoreningor i Syd-Sverige og Mellom-Sverige. 

I England ble det av WALTON og medarbeidere fra omkring 1930 fore 
tatt omfattende undersijkelae av metoden ved forstlksstasjonen i Cambridge. 

I u.s.A. ble nrbeidet med storfe tatt opp av New Jersey State College 
· of Agrioulture 1 samband med statens avlsforening for Holsto:ln Ji'riesian. 
De laget en avlsforening som kom igang i 193~ og fit:k ovor 0n dansk~ekspert, 
LARSEN, som hjnlp til under starten, Arbeidet ble ledet av professor PERRY. 

I 1944 var det i nlt i U.S,A. 230 000 kyr tilsluttet slike organisa 
sjoner, Wisconsin med 60 000 kyr tilsluttet hadde s·tc:1rst o.ntt:>.ll av alle stator. 

De amerilce.nske gynekologer har brukt metoden for menno aker- og i de 
eenere år har insemineringen blitt utfijrt i stort ~nt~ll. 
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Det f<Srste resultat for storf.'H i Norge med kunstig sæ:3cnrer:f'tsring 

var i 1936, da veterinær NORE, S\:i, inseminerte 2 kyr hos THV. SVE:RDRuP, Riie, 
lTordby. Den ene ble drektig. Sonere bJ.o metodr.on brukt foilighetsvis e.v fle 
re veterinærer, bl.a.. voterinror TE:IGE, Li1lehnrrurior, som vfren 1940 inseminer 
te 12 kyr hvorav 11 ble drektife. Den norsku avlsforening for rijdt og hvitt 
te tok opp arbeidet og i 1942 blo opprettet en oksestaajon ved Hamar. Denne 
ble maget brukt. Det ble også opprottet on stasjon på Veterinærhagskolen i 
Oslo, der det otår okser e.v ·· }ffiF og av rodkollo. Hodkollf'ore:ningen organiser 
te arbeidet med denne rase. I 1946 ble opprettet olcsestas,j on pr. Borja gård, 
B!j i Telemark av landsavlslaget for tolema.rkfo. I 194~ ble og::8. en stasjon 
opprettet for rodt tronderfe på Hotv!Qll. ., Do~ or up~~~ø:}?.!3}."~cJJllP 1pj;,asj oner 
for ;ø.id.:Jt tronderfe på. Rotvoll og dl:5lefe pa L1 llo ha.i'hni~ f -',Fra stP.sj Qnen~ i . , ., 

d~if~ _b~~~ d.~te-n~. fff~;~~t ~ /fJ:11, .~~~~o:k-"l~ ~~,~~.s~~~ .~• ,, ,.·3 e;~ '-'· -·c_ 
Fordelene ved den kunstige aæcloverf'tlring ko n samles i trc~er: • 

1, En kan p! denne mte fl befruktnine; i sband hos hundyr som ikke kan bli 
befruktet på vanlig :mAte. Hindringon for drokti~het hos disse dyr kan væ 

re av forskjellig art. Det knn væro innsnevringer av htlrmunnen, så sæden ik• 
ke kan paaaere og det kan være nervUse kontru.ksj onor av bl:lr og sl~jede så all 
sæden blir presset ut etter par Ingen, Det hm ogs/\ være sur reaksjon i skje~ 
den på grunn av sykdommer som f.eks. smittsom skjedøkatarr. Disse årsaker 
har ikke stor betydning, da de forekommer sjelden. 

2. Fare for smitteoverf.~ring fra handyr til hundyr med handyret som overforer 
blir redusert. Dersom handyrets •kjertler eller de aksessoriske kjert 

ler mod sæd Icde r og urinrtlr avs ond ror infeksjonsstoff, kan en ikke helt fjer 
ne faren for smitteovorfl:5ring vod den kunstige sædoverfijring, m~n faren kan 
reduseres ved at sæden kan undorr-ok.Js fi:Sr brukon, Erfo.ring fra Danmark har 
vist at smitteovori'oring kan f'in.1LJ sbed , 

3. Fremragende handyr kan brukes til et mangedobbelt antall hundyr i forhold 
til naturlll".: par-Lng , Hvor sædutti:Strll'llolse kan oppdeles i mange porsjoner 

og brukes til 1:1.l:or: - w0.11r,e hundyr. Detta or den viktir;st, :;runn for husdyr• 
avlen. I Cambrj.d~~o b Lo i 1935 in3e1•1inort 2500 si:lyor fra o.i vær i en sesong 
med en drektighotsproscmt nv 92. 

Ifl:llge melding fra Danmar-k j_ 1046 hnr en okse, Holbæk, i Ulpet av :. 
ett år gitt 3771 kalver. 

Det har vart lagt mogot ar-bo i.dr pc,. i'. finne po.ssende væsker for til 
bla:nding av sæden for ! fu den fortynnet til storre mengder- uben at kvalite 
ten blir vesentlig forringet. De russiske forskere har vist at næ:len ka:n for 
tynnes 100 til 1000 ganger sitt opprinnelige volum uten å bli vesentlig dru-li 
gere. En kan altså i heldigste fall få 1000 avkom av en sædutttlmmelse selv 
hos unipare dyr. Om den kunstige Sl.OOOVerfijring ble anvendt, skulle en kunne 
redusere antall handyr 1 en sterk grad og derved kunne en bruke et langt stren 
gere utvalg av avlsdyrene, slik at bo.re de aller beste ble bruke i avlen. 
Ved avkomsbodtsrnmelse av handyr kan dat fl boty.dning fs:,r. prc.hd s. Vod kunstig 
eædoverftlring kan en lettvint tå stort antall avkom og avkommet kan en skaffe 
seg meget tidlig. Sæden kan en nemlig samke av en okse for de n er 1½ Ar gam 
mel og kan samtidig overftlre den til oa. 100 kyr. Når en så har fått et pas• 
sende antall kyr drektige på denne mri.to, kan en vente · med å bruke oksen 
i noen sti:Srre grad, til en har sett resultatene av hans dotro og bar under 
s!jkt deres avkastning i et par år. Etter dette kan de d~rligo okser utrange 
res og de gode kan brukes i langt sttlrre grad gjennow kunstig sæ:loverf~ring. 

Sax1 opp samling. 

StHrste vanakeligheten ved gjonnom:MSringen nv kunstig sædovertHring 
har hittil liggetil fl handyret til å avgi sæd. Sædon må dessuten samles 
pl en slik :måte at det ikko kOM1nor inteksHonsatoff i den og d~n mn ikke utaet- 
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tes ror iurten·, Den må ogsl samles pl en slik måte at spermatosoen•s 

levedyktighet ikke blir nedsatt i noen vesentlig grad. De metoder som er 
brukt skal nevnes: 

l. Oppsamling i ekjeden, Handyrot parer da pl vanlig måte og like etter pa 
ringen oppsamles sæden fra forreste del av vagih&.. Denne oppsamling kan gj~- 
res med et særskilt 1:natr\llflent - en så.kalt 11skjo11 - eller også for hopper og 
kyr med hånden. Metoden har don ulempo at sæden blir blandet mod sekreter fra 
hundyrets kjij11hsbrgafier og en har fare for smittoovcrfijring. For ,auer er 
denne metode en av de beste. 

2. SvaflU)metoden. En svamp som er tillaget til form~l0t, blir innfijrt i skjo- 
den helt fram til bBrmunnen, ftsr paringen. Like etter paringen blir svam 

pen fjernet og utpresset. En har de samme farer for infeksjon som ved ftfrste 
metode'og dessuten den ulempe at endel av sæden blir igjen i svampen. Mange 
spermatosoer blir også skadet ved utpressingen. 

3. Kunstig vagina plassert inne i det levende Hunyrs skjedt. En fBrer inn 
en kunstig yagina i hundyrets skjede og paringen foregår normalt. Sæden 

samler sog i forreste ende av den innsatte vagina. Er spermasamleren godt 
sterilisert, får en seed uten infeksjon fra hundyreti men vanskeligheten be 
står i å lage on oppsamler av hensiktsmessig kon~truksjon. Særlig hingster 
kan ofte nekte å pare, Mr en slik kunstig vagina er innsatt. Metodenerik 
ke lenger i bruk. 

4. Kunstig vagina plassert utenfor hundyret er blitt uteksperimentert i Ru11- 
land. Det er en rtsrformig sylinder som har faste •egger, Inne i denne 

er plassert en tynn gummislange. ~ellomronnnet mellom de to rijr blir fylt med 
vann av kroppstemperatur. Vannets temperatur må kontrolleres meget ntlye. Den 
ene ende av gwmnislangen ender i ot opparunlingsrijr for sæden. Den andre endo 
blir trukket oppover kanton av det faste ytre ror og fastgjort. Nlr handyret 
stigor opp på hundyret. holder on den kunstigo vagina tett inntil handyrots 
side og oppfengcr kj~rmslemmot i don. Inne i oppsamlingsrtsret har on noe tly 
tende para.fin. t:'.\r hannen har a.vgitt sæden, samler denne seg i det oppse.mlings 
glass som er innsatt og dette glo.sa or slik kontruort at nå.r det btsyes nedover. 
:::ed forreste ende, vil den flytende parafin saml.e seg ovenpå. sæden og beskyt- 

' -te denne helt mot innflytelse a.v luften. 

En ulempe er at mange hn.ndyr nekter ri. pare på denne måte. Det hender 
også at de etter en tid avgir lite sæd eller sæd som vesentlig består av sek 
ret fra de aksessoriske kjertlene. SæcMn må derfor kontrol1eres og handyret 
må skiftes ut om det er nodvendig. 

Denne metode er mest brukt for tiden. 

Kunstig vagina.. 
~-------- ---• * ~ ...___ Ventil for ptifylling av vann 

(tnz,7,u;,11 %Zt1"t7JJ ~ ,....._____ . ·-- _.~- ----- ,, 

Glass for oppsamling 
8.V sæd. 

6. Breeders Ba.g er on gummipose som trekkes utenpå kj~nnslemmct hos hest 
fijr inn.f'tlringon i skjeden hos hoppa. Etter nedstigningen tas posen. 

av og sæden blir tatt fra posen. 
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6. Fantom-metod•n (dummy metoden) blir brukt i stor utstrekning i Russland. 

Fantom betyr en kunstig gjenstand som skal forestille ett eller annet 
levende vesen, og i dette tilfollø betyr fantom ot utstoppet dyr som skal 
forestille en hun1.e.v den dyreart ciot g,ioldor. I begynnolsen ble disse bygget, 
så do i mest mulig grad liknet det hundyr de skulle forostille. Over model 
len trakk en så en hud av vedkonunende dyreslag. Inne i fantinnet ble innsatt 
en kunstig vaeina av den konstruksjon som er nevnt i det foregående punkt 4. 
Handyret ble su fijrt til dette fantom og utftsrte paringen og sædutttsmmelsen 
i den kunstige vagina. 

Det h~r vis• seg ved senere erfaring !'ra Russland at det ikke Tar 
ntsdvendj.g at dat utstoppede dyr liknet su meget p3. et hundyr e.v arten. Det 
kunne gjerne være en moget grov otte~likning. Dummy er med bra resultat 
også blitt brukt i England av WALTON i Cambridge. Handyret ~il ofte ikke 
pare ,et slikt fantom. En kan da få dem til å pare mod hjolpemotoder. Et 
godt middel er n paro på en bostemt plnss. Nå.r dot så blir fort til dette 
stedet, vet det at det skal pare. Nnr paringen ved fantO!T'. skal finne stod, 
blir detta plasert på sannne sted, og da pleier paringen å ga bra. Denne m8• 

'tode har også vært brukt på Wiad, 

7, Seerl.uttonnnclse ved manuell massasje av kjonnslemmet går bra for hund, 
_ men passer ellers ikke for de andre husdyr. Amerikanerne MILLER og EV.ANS 

1 U ,S.Dep. of Agrioulture, Wnshington, hat tlh okser med godt resultat brukt 
massasje av sædlederen (vas deferens).og sædblærene gjennom endetarmen ved 
hjelp av fingrene. Dersom sæden skal lagres en tid, er det bestå massere 
s~blærene forst og få en uttonnnelse av den klare væske fra disse kjertler 
i et særskilt glass og sn imsserer en sædlederen og får don egentlige sæd 
med spermatosoer (den melkefargede væske) oppsamlet i et særskilt glass. 

Denne metode kan brukes p~ okser som er for gamle til u pare eller 
har feil (i klauvene eller kjonnslemmet), som gjor at de ikke kan pare på 
normal må.to, Hos ho.ner or massasje av sædbeholderen tatt i bruk av BURROVS 
og Q.UINN (1936) og denne metode er meget brukt. 

a. En elektrisk meto.!!2_ for utlosni.ng av sædutt<:lnnnolse ble fc5rst brukt i 
Australia og senere med bra reGultat av WALTON i Cambridge og andre ste 

der. Den er brukt for væ-er, huner, marsvin og flere andre dyr. For varer 
er framgangsmåten, utformet av GuNN (1936 og 1942) • folgende: En f't:Srer en 
pol av et 30 volts vekselstri::i~a~varat 4 tomrner inn i endetarmen. Den andre 
pol blir holdt mot den fuktir;o hud ved 4, lendehvirvel or; stro::-nnen blir satt 
på rytmisk; pa i 5 sekunder og av i 5 sekunder •. Etter 7-10 stimulasjoner 
får dyret sædutti::immelse. Sædc11 kan oppsamles i' glasstuber. Det er ikke 
ntldvendig å. bedHve varen; men pr oae a sen har vist seg å være en hard påkjen 
ning for væren, 

9. Uttaing av sæden direkte gjennom fistel i sædlederen. 
Dette gji::ir en ~rasjon nodvendig og kan neppe få betydning for praksis. 

Sæd som er samlet p& denne milto viser sttsrre levedyktighet enn ollers, da 
aelcretot fra de aksessoriske kjertler ikke blir med i sæden og disse sekreter 
nedsetter levedyktigheten i sæden. 

Behandling av sædon. De fleste metaller tld•legger sæden ved berHring. 
Alle apparater for ~ppse.mling og innsprtlytning må vare av glass, gwmni, ebo 
nitt eller rustfritt stll. Ved sterilisering av instrumenter kan bare brukes 
oppheting eller absolutt alkohol, som hurti~ torrer inn. Skarpe, kjemiske 
desinfeksjonsmidler kan ikke brukes til de peler av appnratene som kommer i 
direkte berijring med sæden. · 

Sæden m& like etter oppsamlingen oyerfores i et sterilt glassror og 
dekkes med et lag av flytende parafin. De~ mu

0
hellor ikke komme i beroring .-, 

med rent vann. V~.ne.dk~Hng til·¼-6. G---kan· sæden holde-a&g-~~•' ~ 
d~gn •. V•d lagriag--i-3-d~n eg mer aftbo:t'!fla,-·J:0··e·.····-Titien-"l!\'V'ml-nger·av'·ayrearttll, / 

/ ~Gf~ 

'.f t·:hr·~ 
"' 
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Når sæden skal brukes dær nedkjoling, rna en gradvis heve temperaturen. f~ 

Dessuten må det tilsettes en fortynnervæske; for å tike volwn, s&. porsjonen -:: 
kan fordeles til flere. Denne fortynner'Vf~skan (eng. diluter) mu ikke virke : 

«~ hemmende pn sæden. Det har i disse :;_r(:ini., vært nedlagt et stort arbeide med \ 
å finne gode diluters. Det kommer stadig nye og forbedrede typer. Her i ,:,_'.:~ 
Standinavia har lenge vært brukt en type laget av russerne MIL0VAN0V og ~ 
SliLIVAN'.OTA under navnet G.P .C. 5. Sonare ble funnet at tilsetning av ren ') 
eggeplomme forbq_dret lag;.ingsevnep "'be.tydeliJ!: og denne fot:in e.r n5.. mege~'\)rukt.

1
L .: S,--t.. t-;.,,..«..,n..-.•~ .,t.\t' •. c ~ 15'·'1'··'~·,,, , •• , .•.•. ~l'(.,_, 'lnll•~c. -Re~~ •.• j lr-'!"\. ,· l'IM-•-t~ !f:. <--. ,(_ •. ,..-:_,,. ~ 

I U. S .A .' er de siste å.r brukt eggeplomme-· - f osf~ t - diluter av 
PHILLIPS or, LARDY (1939). Veesl:en er fremstilt av 100 cm kokende destillert 
vann tilsatt 0,2 g HH2Po4 (pro anal,) og 2,o g Na

2
HPo

4
+12H

2
o (pro anal.). 

Denne oppl~sning kan oppbevares i kj~leskap i :mange dager. Like .f~r bruken 
blandes den opp med like ; dcl1Jr av ron eggeplomme og utgjor åa den fer- 
dige fortynnervæske. Denne væs}:e brukes til sæd av okse, hingst. var og rlne. 
For heat er det anbefalt å tilsette 10 gram av kjemisk ren dekstroee til det 
destillerte vann under framstillingen. Kapsler med opplosning av kjemikalie 
ne kan kji::!pes ferdig og disse tilsettes eggeplomme like ftsr bruken. 

En arinC3r.-O(; fultt like-verdig fortynner er e~gopl~·Jllle - oitFat - dilu 
ter laget av SALISBURY, FULLER og WILIETT (1941). Den er en M/16 opplijøning 
av natriumvi~rat (2Na3c6H5o7+11 H2

o), blnndet for bruken med likå mengder aY 

eggeplomme. Denne fortynner har fordeler pn to omr&der framfor den andre. 
Fettkulene i eggeplommen blir fordelt slik at det er lettere ase de enkelte 
spermatosoor ved mikroskopiske undorstskolser. Dessuten skal bevogeligheten 
av spermatosoer, lagret i minst 6 dagor, være storre ved denne fortynner. 

Dersom sæden skal brukes straks etter d,n er avgitt, kan den avkji::!le1 
og oppbevares uten diluter og denne blir tilsatt like for bruken, Skal sæden 
lagres en tid eller sendes en storre avstand, b~r den avkjoles og blandes 
med den ferdige diluter straks, Diluter og sæd mn ved blandingen ha samme 
temperatur. 

Fagområdet er nytt og det kommer stadig forbedringer nur det gjelder 
diluters. Visse aminosyrer tilsatt eggeplommen ska I gi r.:orh~ resultater, når 
det gjelder lang lagring. Visse stoffer slml virke stirnulerende p! svak seed. 
Pli dette område kan vi vonte forbedrinf,er. 

Inseminas,1 onen. 
Mengden av sæd og mengden av fortynnervæske som kan brukes ved hver 

inseminasjon er sterkt varierende, Det avhenger både av dyrearten og av kva 
liteten av sperma I En stndig kontrolltelling av tettheten er ntldvendig. For 
storfe er av flere anbefalt 100 mill. spormutosoe~ pr. insemino.sjon, andre 
bruker halvpc.rten. Vad C0RNELL er brukt fortynning fra 1:8 og forskjellige 
grader opptil 1: 50 uten forskjell i resultat. 

Vanlig spenMrnengde, konsentrasjon, fortynning og inseminerings 
do.s.tf for endel husdyr. 
:- 'f.c>l •• ·iiim ; -Sporm, Mengde ubl. F~ynner ! 

Art. I pr.e~iat !pr.om3. sæd pr • in.!· forhold I 
i om3 mill. om3 

Rbe I 200 100 50 1:0 
OkH 3,5 800 0,1 1:9 
Hane 0,8 - 0,l (pr.uke) 1:0 
Kalkun 0,4 - 0,05 - li - 1:0 
Vær 1,0 2000 0,02 1:9 
Hingst 100 60 10 ' 1:2 I ---·-- ----- 

-~-·, .-·,. ·.•--·~. n.- 
--·-~ - "'J. 

in■• ! ina. 
C_P.1~ 

50 4 
1,0 35 
o. 1 8 
0 05 8 ' 0,2 50 

30 10 
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Den vanlige insemineringsmutodtl er l~ bruke et kateter med en sprtiyte. 

Sæden blir avsatt både i boren og i ber he Laen med storstedelen i btsren. Med 
litt tsvelse finner en lett bdr ha Lsena 3.p1,.ing.~·"?,.l?!uk !Y .. ~kJedesrie;.t .. ~;. -~~~.!~~g 
da det medftsrer sttsrre fare for in.feks i onør , , ~. 'ifii;.;;,,,... ~-tft:';,:...,t "1., .••. ,. ~~," =r: :"f-" , ~ 

v t -.,.,J-J:..C , ~, .•.. -w--·~-.-..,.., '1 1r""'~ ..._~..,.·- ""''\ 
I Danmark er for storfe brukt en 1,1(-)tode utformet av prof. Ed, SljRENSEN. 

Ved denne blir sæden blandet med smeltet gelatin og i flytende tilstand fylt 
i sellofanror som er parafinort og blir lukket i den ene onde med en propp av 
parafin. Under inscminoringvn blir innholdet i rtsrot prnsset ut ved et spe 
sielt Lnsbrumcnb , Sæden blir avsatt i btirhalsen .. 

F'or hopper or brukt !'t lc!:i;o sæden i, golnti:nko.psler, som plaa;erea i 
bor og i btsrhalsen. Gelatinen opploses og sæden blir fri. 

Hos hbne r blir sæden spruy·tet direk-te inn i egglederen. Ved massasje 
blir kl oekkåpnången vrengt og egglcderå.pningen blir synlig. En m& unngå å ..,.-t., 
plasife:re sæden i kloakl::åpnins;n• Sædett-~~~P elir åP1pt--ved &.vkjt1ling ~-c ~ 
~~+,,,og ved hdgre temperatur r,,tncr den. Sæt@.tt,kttU.-'91-fbr- .;.,~ •..•.. 
~ 0 

Sædmongden som brukas, kan vari--iro uten noen vesentlig forskjell i 
resultatet. 

All avkjoling og oppheting av sæden må foregå langsomt, Ved tempera 
tur på 40° C er levetiden kort. Ved transport av sæd blir den vanlig pakket 
i termosflasker med isbiter for~ holde passende lav temperatur. 

Det er særlig for storfo metoden har fttt betydning. Også for aau 
og hons har den gitt meget gode resultater. For svin har iYke metoden vist 
■eg så god, at don har fått praktisk betydning. 

En del resultater til be~sning av fruktbarheten ?od kunstig sarlover 
f~ring skal gjengis. Prot. SbRENSEN, Danmark hadd6 1936-38 på Samsts et for 
sok over kunstig og naturlig sædoverfijring hos kviger. Dette viste foigende 
resultat for kvigene og for de lcyr som ble inseminert. 

Kunstig Nat. 
_S@OVerf. Tlaring_. 

Kviger, antall ?9 79 
li li drektige 77 75 
il prosent li 9?,5 94,9 
li drekt. pr. 100 ins. 61,6 52,4 

Kyr antall (bara d8 som ble drekt.) 2190 
li li inseminasjoner 3814 
li drekt. pr. 100 ins. 57,4 

Med alle forbedringer m teknikken som or kommet sønere, er reaultate 
ne blitt forbedret også for den praktiske avl. 

Veteri~ BREKLING (1940-41) har fra Danmark gjengi~t resultater tra 
praksis. Av 5188 inseminerte kyr ble 82,9 % drektige. Pr. lC0 inseminaajo 
ner ble 53.2 droktige. 

Fra Sverige er av BA"cKSTROM (1940) gitt noen tall som skal gjengi■
se.mm.en med tall :f'ra Norge O'\Tor nn.turlig paring. 

Svenske r~sultater av kunsti~ sæ:loverfc5rin · l 11-38 - 31/10-39 
EX KSTR M 1940 sannnenliknet mod nor ke r s ltat r for naturli 
paring, (BERGE 942). Ba~e kyr som blo drektige tilalutt. 

Paringens i Båokstrc5m ( 1940) I Ber-zø 0942) 
ordonsnr. ' Parim'er i Drekt. 1 % ! Po.rin,e.:0r · Drakt, I % 
l. I 259 1 120 46,3 ! 3168 I 2112 I 66,2 I I 2. 139 72 51,8 i 10?6 61d I 5?,4 
3. I 67 30 44,8 t 458 ' 225 I 49,1 
4. 37 18 . I 

233 102 ! 43,8 4a,s I ' 5. 19 7 36,8 ·, 131 54 41"2 6 . 12 4 33,3 I 77 36 46,8 
7. I 8 5 62,5 I 41 18 43,9 8.og fl. 5 3 60. 0 • 67 23 34.3 S u. m ! 546 I 259 47.4 ; 5271 3188 60.5 
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Ialt var if~lge BltCKSTROM {1940) inseminert 394 kyr. Av disse ble 
etter tabellen 259 drektige, Dette tilr.varer 65,7 pr, 100 inseminerte kyr. 

Det er vanskelig u sammenlikne tallene for natUl'lig paring med talle• 
ne for kunstig sædoverfijring, da de som~gel er samlet undet forskjellige for 
hold. Drektighetsprosent pr, ku og pr. paring avhenger av hvor mange ganger 
dyrene er inseminert fijr d~ blir betegnet som storile. Dot beste uttrykk 
for fruktbarheten når det gjelder u sanunenlikne forskjelli~e metoder, er den 
f~rste paring i paringøterminen (the service period). Noen viser minst like 
godt resultat som natUl'lig pa.ring, andre viser ikke så godt resultat. Tek 
nikken ved kunstig sædoverfijring har g&tt meget framover i do senere årene, 
og under gode forhold Tiser den segl være likeverdig. 

Fra Russland er kammet meldint;er som tyder på at man ~ar fått bedre 
resultater enn ~ed nat'-U'lig paring. Fra hærens stutterier er angitt for hop 
per for &ret 1934/35. 

Stutteri 
nr. 

Naturlig 

45 
65 

Hopper 

82 
41 

sædoverftsri~ 
llr.fo 
67,o 
83. 0 

Kunstig sædoverf. 
Hopper Dr.% 

32 
16 

75,o 
87,5 

Hvordan drektighetsprosenten har steget framgår av tallene for steri 
k hundyr. 

Hopper Kyr 

1933 
1939 
1940 

Etter MILOVANOV skal 
øeedoverftlring for sau i året 

27,o 19,6 
15,8 9,2 
7,8 4,0 

gjen~is sammenlikning mellom na.turli~ 
1933/34. 

Stsyer 

7,7 
3,4 

og kunstig 

Sover ins. 
La;,miing /o 

NA.turlig 

2 185 363 
89 ,86 

Kunstig. 

428 034 
91,G7 

For soyer ble som regel brukt 2 insominoringer pr. brunst ved kunstig 
sædoverforing. Om det er brukt to naturlige p~ringcr pr. brunst er ikke opp 
lyst. 

For 1939 er det for storfo opp~itt at 92 521 kyr ble inseminert 
kunstig med 96,o % drektighet. . . . . . .. . . . . . . . 

I 
De mest viktige av spermaundersokelsene er de -gm angår mengde, 

bevegelighet, farge, konsentrasjon, morfologi og livs~ighet,_ Man under 
s~ker fijrst mengden, 

Hos flere dyrearter veksler sædmengden med årstiden. Hos okser av, 
melkefe er det if~lge amerikanske observasjoner minst seed i juli - september. 
Ho& værer og hingster er sædproduksjonen begrenset til brunstsesongen. Full 
stendig mangel på sæd kalles aspermi, mens mangel p& levende spermato1oer 
heter azoospermi. Aspermi forekommer uhyre sjelden, mensazoospermi forekom 
mer oftere, særlig hos okser. Den vnnligste spermafeil er et redusert antall 
spermatosoer i sæden. 

.I' : ~ ~. ,< 

Ved den videre underscikolse 
mikroskopisk undorsokelse. 

l. Makroskopisk unders~kelse. 
utseende. Er sæden rik på 

skiller en JllElllom makroskopisk og 

Har en fått cm prijve u.nderstlkes lukt og 
sperme.tosoer, har den gjerne et :melkeaktig 



- 4? - 

utseende, san kommer fra de oppslerr~ede spermatosoer. Hos hingsten er lllllen 
ugjennomsiktig, selv om den er fri for sperme.tosoer. Fins det i eaeden n».• 
terie, verk (puss) tra betennelsesprososser i testiklene eller utfijr1el1gan 
gene, f!r den et fnokket utseende, Normalt er fargen svakt gulaktig. Ster 
kere gul farge tyder på en eller ann~n foil. En r~d farge tyder pl tilblan• 
ding av friskt blod, og en brun farge tyder på blod som er destruert, Blod 
i en eller annen form tyder på at det fins sykelige prosesser i kjtSnnsorga 
nene. Normalt har den en lukt av stivelseskliater. En avvikende lukt kan 
nere tegn p& oppblanding med verk. Normalt har sæden en pH-verdi av 7,2 - 
7,4. er svakt alkalisk. Faller pH-verdien noe videre under n~ytrtl'le- 
dien, drepes spermatosoene. · 

2. Mikroskopisk unders~kelse. Man unders~ker konsentrasjonen og bevege- 
ligheten av spermatosoene. En slik undersijkelse mu gj~res strak• 

etter uttijmmelaen og uten noe nevneverdig fall i iemperaturen, Rommet ml 
være varmt og objekt~laeset må holdos pn omlag 37 c. Ved lavore temperatur 
avtar bevegeligheten og den avtar ogsu ved lagring. Den gunstigste forstHr• 
relse er 200 • 300 ganger uten fortynnin.g av sæden. Om fortynning blir nHd· 
vendig, m6. den gjl:Sres med en fysiologisk saltr.p:::,~.0.mi:1g (0,9 % koksalt). 
En rikelig torekomst av spermatosoor er ikke noo f:"_U_•Jrt bevis for at handy• 
ret er forplantningsdyktig, mens en fullstendig mangel pi spormatosoer er et 
siYJcert bevis for sterilitet. 

Skal spermatosoene telles, m~ en foreta en fortynning, vanlig til 
1:100, En tilsetter en fysiologisk fortynningsvæske samt litt av en en-pro 
eentisk opplHsning av mothylenblutt for å få farget spermahodene, så de er 
lettere å telle. Ved tellingen kan brukes samme apparatur som ved telling 
av blodlegemer. For tiden brukes oomparatorer som er raskere i bruk. Et 
relativt lite antall spermatosoor or egentlig ikke a~ tegn pl ned1att trukt• 
barhet. Viser et stort antall av spermatosoene seg å vare unormale og det 
viser seg stor variasjon i storrelsen, så er praktisk talt uten unntagelse 
truktbe.rhettin Iav . Av unormale spermo.tosoer fins ·flere ty,::cr. Enkelte har 
ettlrre, andre }Jt r mt.nd re hodo enn normalt. Det fins og si.i npermatosoer med 
to eller flere hu lur og mod flere hoder. Spormavæskon i'ilr.seres på objektglau 
og farges ved und0rsokelsen. For å lette undersokolscn kan bildet i mikro 
skopet ref'loktores mot on hvit skive eller hvit duk, og mo.n bruker da helst 
en f'orstorrølse av ca. 3000. 

Beveg0ligheten (Motility) nv spermatosoene i frisk sæd er en av de 
viktigste karakterer. Bevegeligheten er ator like etter uttommelsen. Ved 
avkjoling stanser bevegelsen straks. Et av formålene ved nedkjoling er l 
stanse bevegelsen, da spermatoaoene ved kroppstemperatur vil tape sin energi 
etter en kortere tid. Sæd som har vært nedkjolt og lagret, må oppvarmes 
langsmgt til kroppstemperatur og spesielt objektglasset ~å holde oa. 37° C. 
Ved 45 C blir sæden tidels.gt. ,iy::;; ., ~ .!.. , , ,· · ,, ' r ✓' °"" ./l : I ,·;;irr)._,. ·""♦~f '·' ,.,.,, .4-,r,...._, '•I"·'/'-"',,_,_;~ etl. I ,, ~ •.••• ry, ft;',4r "", ." 't ,' Y:~ (, 7•.• .c.,~._ 1 ! : : : : . , ;, ~ / . ,., · 
,. ,. ,..,. I: '' ~/-/ ~ Q'il t.t) e J'(~(<r.l.,.. /J.rt ~,-t. -'/'-'' •~<,- ': ,1 r r'l,t.\,. c_t,} (,_.,;' t•.t.t{l .,· 1 , •. ,, ~- ~·· f •.• t,(,J 

~ri,tt_> {'~'" ¼...,.~-j,-,,·~(t> ·t, t'~l1' I~ l ;$, ~, / ,,, 
"_ , • , . . . ' ✓ ,!~, <' , ,:.,,,,<fr •'.i • ,i<'.c .. ,,:,,_,.;.1, ,,,~e I-.- -,: ; r--~ _;,_/_,_ r 
~- '!I' ·-i.. ,, . '~ •. - I ' ,'f ' . ' ,, ' . .,_,,, f ~•- •. ""l ' ~ ~ ,' 
t,,J,t,( /s, /l,,jr•,,/,,';,_, . 5, B 8 fru k t'•n in~, 
~, -------------------~---~-- 

Befruktningen finner sted når en spermatoso trenger inn i egget og 
1pennatosoets hode forener seg mod eggkjernen - og f~t normale kromosoman 
tall blir gjenopprettet. Eggkjernens siste delingsprosess og utsttltelse av 
av siste pollegeme blir ikke gjort fHr spermatosoet alt er trengt inn i egget. 
Bare hodet av spenm.tosoet har betydning. Halen fHlger ofte ikke med inn i 
egget. Et egg av storfe he.ren diameter av ca. 100 - 150 ,w. Spormatosoena 
er meget små i forhold til egget. (Hodets lengde oa. 9µ.,). Befruktningen 
tinner sted i ijvro del av egglederen oller like utenfor ovariet. Det or og 
sl platått at spermatosoer kan trenge inn i den graafske folliliel og befruk 
te egget der. Dersom egget ikko blir befruktet, kan det hos pattedyrene 
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ikke leve lenge, som regel bare noen få timer, og •tter at det er blitt ·r~rt 
til egglederens nederste del eller til uterua, kan det ikke betruktetl. Be" 
tingelaen ror befruktning er derfor at det fine et rikelig antall av betrukt 
ningsdykt~ge spermatosoer i egglederens overste del ved egglijsningen el1tr 
like etter. Blant dyr, hoa hvem bare ett egg lH1ner i hver brunst, kan det 
likevel forekomma at egget unngår bof'ruktning selv an rikelig av normi.le 
,permatosoer er tilstede i egglederne.. Egget kan nemlig tildels bli gjeft• 
1tlende i follilølen etter bristningen. Det kan ogsl talle ut i bukhulen 
og gå under, og det kan gl gjennom egglederen uten å mtlte en bofrukttlirig,. 
dyktig spermatoso. Når det lijsner ø.nge egg 1 en brunet, blir san f&gel 
ilcke alle befruktet. Det er lett l kontrollere antall lHsnode ogg vedl tel· 
1• antall av gulo løgemer. Rent unntaksvis kan en follillel inneholde flere 
enn ett egg, men dette er sannsynligvis meget sjelden hos de stijrre huad)'J'. 
Hosavin har RAMMOND funnet at i middel lijsnet 20 egg under hver brunst, mena 
det i bHren tantes i middel bare 12 levende foster, Ialt er dot funnet at 
20.30 ~ av de lijsnode egg ikke danner tostor hos svin. Det er dog mulig at 
en del av dem kan ha blitt befruktet og g~tt under pa et meget tidlig stadium. 

Det nye individ begynner ved bøtruktningan. For mordyret blir befl'ukt• 
ningen fulgt av graviditet (drektighet). For det nye individet begynner · 
toeterutviklingen. En undersijkelse hos sau av CLARK ved universitetet i 
Mirurøsota viser at ·f'ttrete delingen hos det befruktede egget finner ste4 
38•39 timer etter paringen (tiden ror befruktningen kunne aelvtHlgelig ikke 
bestemmes). Andre og tredje delingen tant sted like •tter den tHrste, 4-8 
aeller tantea 42 timer etter paring, 16 celler etter 65 timer. Etter 77- 
96 timer hadde det befruktede egget nldd ned i uterus og omf'attet da en oel• 
legruppe pl 32 oeller. Hoa de fleste huspattedyr tar det vanlig 3 d~gn fra 
•gglijsningen til egget er kommet ned i bijren og har testet seg ved bijrveggen. 
Hos h~nø kan det gå opptil 3 uker fra paring til befruktning og hos tlagger• 
mu, er det normalt i lr mellom paring og befruktning. .,(_ .'~.,/. . ( ;.,., ,,,.._ 

•········ /.?.~, ,;1"v-ef"f-L- ,,,' ' ··::::.:·· , .~' ~-- . . . . . -~ . / 

V. DREKTIGHET. 

., 
~ .. ) 

r. ,f' ,r ' ' 

.. ,. ~J-~.- 

Det har stor betydning å kunne fastslå drektigheten på et tidlig tid•· 
punkt •. Særlig gjelder dette hest og storfe. Hos hopper og tildels hos ator 
te er det iklce ejelden at ny brunst vi~el_iJeg 3-6-9 uker og tildel•~~!• 
etter en befruktning. Av BERGE (1942) ~r plvist et par eksemple~Den-•ae 
hoppe tolet et normalt f'~ll 230 dager etter siste paring, den andre etter 275 
dager. En paring \Ulder slike forhold medf'ijrer ingen sarlige f'ijlger, nen blir •n 4rektig hoppe tvangsparet, ka.n kasting bli resultatet, En tidlig diagao■e 
pl drektighet har i mange tiltelle betydning, Den vanlige kliniske 4iapo••• 
8011l uttijre■ avveterina"er, er hos hopper vanskelig å utf'tlre og gir heller 
ikke 1ikPe utalag f'ijr 3. 4 måneder etter paringen. 

Høa atorte er _den kliniske unders~kelae lettere l foreta og gir sikte 
utslag ~etydelig tidligere enn for hopper. En ~vet veterinær kan ved under• 

. sijkel1er cjennom endetarmen avgjHre 5 - 6 uker etter pari~n om kua er drek• 
tig oller ikke. Ei ku IOJll ikke blir drektig etter 2-3 paringer i plhinannen• 
fijlgende brunstperioder, b~r underaHkes for å t~nne årsakeae. I de fleste 
tilfelle er lr■alcen sykelige forandringer i kjHnnsorganen•• katarr i uteru1, 
tyster i eggatokken og andre sykdommer. Skal ny paring foretas, ml de syke 
lige tilstander oppheves. Kan ingen sykdommer plvises. kan årsaken vare 
eterilitet hoa handyret. Overlijping or lrsak til store tap i feholdet tra lr 
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til år og man må på. alle mlter motarbeide den. Man •·,..N:"• oppmerksom. pl 
at den ,kan være arveliga og dat b~r ikke settes på ~~etter dyr ■om. har 
vist store uregelmessigheter i brunst og fruktbarhet. rr~~- 7~//-f!t~, En ny brunst etter ,c&tf_ruktnin~ er inntrådt forekommer ikke sjolden ~,,: '.A";; 

t• ""'hoa kyr. Av BERGE (1941,yiler pavist 50 av 3188, To kyr ble paret 5 ganger 
hver etter den paring øom sannsynligvis medftsrta dre~tighet, og do kalvet 
henholdsr_is 106 og,138 dage~ et:t,er siste ~a.ring~Cu,,,.,tM.,i;,;.,, ... ·L ..•.• "") 

Hos sa.uer, geiter og svin plåier en vanlig ikke åbry seg med dr•~ 
tighetsundersokelser som hos hoppe og Jcu. Forstyrrelser av fruktbarheten 
er langt mindre hyppig hos disse, og de okonomiske tap ved overltspning er 
mindre. Dette henger kanskje sammen med at disaå dyr er så billige i anskat 
telse og i oppdrett at man har brukt en langt sterkere seleksjon for frukt 
barhet hos dem. og har tAtt avlet tram en stamme som genetisk har lite uregel• 
messigheter. Hest og storfe er langt dyrore i oppdrett, og en har derfor ik 
~ foretatt eå sterk seleksjon, men har holdt på dyrene likevel og har derved 
fått fram en stamme ean. genetisk er mindre verdifull med hensyn til frukt• 
barhet. 

Purker viser meget sjelden brunst ettor at de er blitt drektige. 
Som regel kan en ai at sijyer og purker bijr pares, når de viser brunst og en 
ijnsker at då skal bli drektige. 

En inntrådt drektighet kan konstateres på flere miter: 

l. At brunsten ikke kommer igjen er det vanlige tegn, men det er pl in• 
gen måte sikkert. Både hoppe og ku kan som uCWl\.t fJrd, bli brunstige etter 
at drektigheten er inntrådt. Hos kyr kan det otte hende at brunsten uteblir, 
selv om dyret ikke er drektig. En av årsakene til dette er at det gule lege 
me kan bli stående i ovariene uten l hli resorbert. 
2. ~ket volum av uterus og !:lket bukomfang. Dette gj~r seg gjeldende 

under den siste tredjedel av drektighetsperioden. Hos kyrne blir 
buken tydelig usymmetrisk, da h~yre halvdel tlr sttlrre omfang enn venstre. 
Hos dyr som er drr:iktigo f!:lrst0 gang kan man også legg0 l!IE.r.]~cJ t:n utviklingen 
av melkek.jertlmw. D)lrone blir roligere og appetitten olr:or. 
3, I siste halvdel og siste tredjedel nv drektighotsporiod~n kan en kjen- 

ne f'osteret_gjennom bukveggen. Hos ei ku understlker en hijyro flanke 
(avangen)r hos en hoppe unders~kes navletrQkten, men denne undnrstlkeløe er 
Tanskeligere. En kan også i donno 1.periodo nv drektigheten so fosterets 
bevogelse. Disse fosterbevegelser kan en lettest se like etter at mordyret 
har tatt opp for, eller helst etter at det har drukket kaldt vann. 

4, En eom har god erfaring og ~else kan ved en un<}!rs!:lke!se hijre toate- 
reta hjerteslag i den siste delen av drektighetsperioden. Hjerte 

frekvensen hos fosteret er omlag det ~obbelte av morens. Hjerteslaget kan 
en hHre ved å lytte til htlyre flanken hos ku eller til na.vletrakt~n hos hopper. 

5. Rekte.lunderaHkelser. Drektighet kan plvises hos hopper 3 • 4 mlneder 
og hos kyr 5- 6 uker etter drektighotens begynnolsa. Undersijkelsen 

blir utt~rt mens dyret står. Etter ntlyaktig rengjtsring smijror on olje i)l 
hånden og armen og hånden f~res inn i endetnrmen. Gjtlds~l blir fjernet og 
en finner uterus og undersoker ved trykk. En slik undersijkulso mu utftlrea 
av veteri:cær. Blir on drektig uterus utsatt for et uheldig trykk, vil meget 
lett kasting bli resultatet. 

Understskelser av bijrmunnen gjennom skjeden. Til denne bruker en et 
skjedespeil (speculum) med lampe. Hos drektige dyr er b!:lrmunnen tett 

tillukket, og btsrhnlsen er tilstoppet med en tapp e.v seigt slim. Hos ikke• 
drektige er btlrmunnen ikke el tett tillukket. Det er hevdet at en pA denne 
må.te kan pA~ise drektighet hos en hoppe en måned etter paringen med en feil• 
piro.~nt ;å 14. Senere kan den påYises mod ·betydelig storre sikkerhet. 

6. 
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~. Serologisk graviditetsdiagnose etter Abderhalden ble tidligere brukt 
nokså rrrye, men er nå forlatt pl grunn av sin store feilprosent. 

Denne diagnose var grunnet pl at det under gr&viditoten opptrådte stotre~ 
-tra fosteret i morens blod og dette medfHrte dannelsen av et eget nedbryt• 
ningsferment. Vedl ta blodprtsve av hundyret og tilsette vevadeler tra tos 
terhinner til serum, kan en studere forekomsten og virksomheten aT dette ned 
brytningsferment. Nedbrytningenes om.fang ble bestemt Ted dialyse. Om dia 
lysatet inneholdt peptoner, som gir biuretreaksjonen, var diagnosen positiv. 

8. HQJ'mOnal drektighetsdiagnose har hos hundyreno bare vært brukt pl 
hopper. Hos de andre husdyr har en ikke kunnet påviso noen nevne 

verdig stigning hverken av ovarial- eller hypofyse-hormoner i urin eller b1od 
under drektigheten. 

Hos hopper blir den hormonale drektighetsdiagnoso utfijrt på to uliko 
måter, 

I. Urinons innhold av follille.lhormonet Hstrin understlkeø. 

Etter 6 ukers drektighet begynner hoppon å utskille store mengder av ijstrin 
1 urinen. Fra den 40, til den 60, graviditetsdagon er tlstrininnholdet i 
urinen varierende hos ulike individer og feildiagnoser kan oppstå av den grunn 
at ogsl brunstige, ikke drektige hopper utskiller tlstrin i urinen, men i min 
dre mengde enn den drektige hoppo. Etter 60 dagers drektighet er tlstrinpr~en 
i urinen3meget sikker. Pr~ven utftlrea på ftllgendo måte. En tar en urinpr~Ye 
på 50 om. Til testdyr brukes kastrerte, kjtlnnsmodne hunmus og hoppeurinen 
injiseres subkutant hos disse. Urinen er3ofte giftig for mus~ne og må derfor 
tilsettes sulfosalioylsyre l g pr. 25 cm urin for å felle s1imstoffer og 
protein. Deretter tilsettes ka.liumbikarbonat til ntlytral eller svakt alka 
lisk reaksjon. (pH 7,o - 7,5). Deretter filtreres urinen og sprtlytes inn 
på musene. En bruker 6 mus, og hver av dem får 2 injeksgoner for dagen i 
3 dager. To av den får ikke-fortynnet urin 0,2 - 0,4 om pr. injeksjon. To3 av dem får urin uttynnet med vann 1 forholdet l: 13 i mengder av 0,2 - 0,3 cm 
pr. injeksjon or do andre 2 mus får 0,2 - 0,25 cm pr. injeksjon konsentrert 
urin, som er Inndampet; ved kokning til 1/1 - 2/3 av opprinnelig volum. Muse 
ne under sdke s l~- dtign etter siste injeksjon. En tar prove av musenes vagi 
nalsekret og understlker dette under mikroskopet etter farging med en passen 
de fargevæske (giemsa). Dersom alle celler i vaginalsekretet hos minst 3 av 
musene er avkjernet og forhornet er beviset positivt for drektighet. 

Prb-Ye på drektighetskonstatering hos hopper ved ~strin. 
{Fra Dept. of, Animal Genetics, Edinburgh) 

Si~kerhet av diagnosen. 
Antall % Riktig Feil 

Positivt utslag 543 } 99 ,6 % 0,4 % Negativt " 412 97,2 
Usikkert " 28 21a 

Sum ialt 983 100 

Ved instituttet for husdyravl ved universitetet i Edinburgh har en 
brukt denne metoden i lrene 1931-34, på ialt 983 hopper. Av disse ga 543 po 
sitiv, 412 negativ og 28 ~•ikker reaksjon. Av de pr~ver 10m ga enten klar poe,el. 

klar negativ reaksjon var bare 4 uriktige. Det blir en feilpro,ent på ca. 0,4. 
Og metoden kan ansees for l være meget sikker. De aller fl~st0 av de prijvør 
som ga usikkert resultat, stammet fra hopper som hadde vært ~relctige i 40 - 
80 dager. I perioden 40 - 60 dager etter paringen gir ikke metoden så sikkert 
resultat som senere. For de som ga usikkert resultat, matte en ta ny pr~ve 
etter den G0. dag etter paringen. 

~strininnholdet er av en italioner CUB0NI blitt bestemt kolOl'imetrisk 
med godt resultat. Til 5 om3 filtrert ur~n tilsettes l cm3 konsentrert HCl. 
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Væsken settes på kokende vannbad i 10 min. Etter avkjtsling tilsettes 5 cm3 
benzol. Ett~r rysting av væsken tappes urinen av og bonzolekstraktet filt• 
reres. 3 om av dette inndampes i et ree.gensglass på vannbad ved 60 • 80 C, 
Til inndampingsffBsken settes 0,8 om3 konsentrert H2So4, så hele innda.mpingl• 
væsken oppl8ses. Reagensglasset settes noen minutter i vannbad på 70 " 80 C 
og man bedl:Smmer resultatet etter f'argen av innholdet. Ved positivt bevh er 
væsken, nlr lyset taller på, tydelig fluoriserende med grtlnn fargetone, ved 
negativt bevis er væsken rl:Sdbrun. Denne metode er pr~vet av andre og den 
1kal vare påæitelig når det har gått 110 dager etter paringen og •enere. 
Vi1er dette seg å være riktig, er det en stor fordel. Det or nemlig gunstig 
at diagnosen er helt kjemisk, og en s~ipper å anvende prtlvedyr. Bruken av __ L 

testdyr er kostbår, og metoden tar lengere tid r.. utnre. Iftslge BUSCH ( 1936 )- 1 u · ILt,-- 
var Cubonis metode den beste av de kjemiske. Den ga 92 % sikkerhet f'ra 5. . · •""- 
mlned hos hoppa. For kyr passet den ikke. /,: ,,,~ ,. 

II. Unde~s~kelser over innhold av prolaner 1 blodserum. 

Den Zondek-Ascheimske graviditetsdiagnose for kvinner kan ikle tilpaeses 
til bruk for hopper, da hoppene ikke skiller ut s! store mengder av prolan 
i urin•n undet drektigheten som kvinnene, Et par amerikanere, COLE og RART, 
har dog i 1929 pivist at prolanmengden i blodserum hos drektige hop~er i 
tiden 42, til 120. dtlgnet er så stor at3en kan utfore en drektighetsdiagno1e 
ved blodserumpr~ve. En tar 50 - 100 cm blod fra halsvenen, lar dette koa• 
gulere og avheller serum. Den videre diagnose kan utfores på to forskjelli• 
ge mlter: 

a) Prb"ve på 3 uker gamle infantile humnus av en levendevekt på 6-8 
gram. Denne metode er provet bl.a. av den svenåko dyrlage MAGNUSSON. 
Han brukte 4 mus t31 hver prove. Disse fikk 5 subkutane innsproytninger pl 
tilsammen 1 - 3 om blodserum i lepet av 48 timer. Ved 96 timer etter fijrete 
injeksjon blir musene drept og ovariene undersokes, Dersom disse er blitt 
storre ved tilvekst av graafske follikler og det viser sog blodpunkter etter 
bristninger og lutealdannelse hos minst 2 av musene, er __ _r~_a._}:sjonon positiv. 
Denne prtsve har vist seg å være meget sikker. I &ret 1934 undersokte Me.gnu•• 
son 140 drektige og 149 ikke-drektige hopper, hvor blodproven ble tatt 6 - 
15 uker etter siste paring, og feilprosenten var li.§_. En har også brukt 
infantile hanmus til proven. Hos disse undersoktes veksten av sædblærene 
etter injisering av b Lodser-um, Men denne metode ga Utke så sikre utslag som 
prtlven på infantile hunmus. 

b) Friedmann•Schneiders drektighetsdiagn,se med kaninhunner som test 
dyr er også prijvet. En bruker onten unge kaninhunner som ennå ikke har be~ 
gynt l ovulere, men som har nådd en kroppsvekt av minst 1400 gram, eller og· 
så bruker en fullt kjtlnnsmodne, utvoksne kaninhunner. 

Til serumet settes chinosol i en mengde av 1:1000 for å motvirke at 
serum skal nedbrytes v6d oppbegaring. En bruker bare en kaninhun som inji1e 
res intraventsst med 10 - 12 cm blodserum. Det er ikke ntsd~endig å avlive 
lca:ninhunnen. Den kan narkotiseres og opereres i tsvre del av flanken. Som 
regel undersijkea bare den ene egg1stokk. ~ket stijrrelse, bristning av follik 
ler og lutealdannelse er positivt bevis. Vanlig ijker eggstokkene til 2 - 3 
ganger den vanlige stijrrolse for unge hunner og flere ~9llikler er blodfylte. 

Brukes unge kaninhunner, undersijkes ovariene etter 48 timer. Anven• 
der en utvoksne, kjonnsmodne kaninhunner, må en passe noye på at dis■e i de 
siste 3 - 4 uker fijr prtsven har vort isolert fra hannene. rå disse fullt 
kj~nnsmodne hunne~ går prtsven hurtigere. Ovariene kan undersokes alt 12 
timer etter injeksjonen, da eggltisningen hos k~nin finner sted normalt 10 
timer etter paring. 

!ruker en bedttving og operasjon av hunnene ved undorsokelsen av ava• 
riene• kan samme hun brukes flere ganger, og en sparer på materialet. 
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F! kaniner som f~r er blitt behandlet med hesteserum, må !n ~½ time fijr 
injeksjonen av ny totkldose bruke en injeksjon av 0,05 cm serum. Uten den· 
ne forsiktighetsregel dijr dyren~ ~T totaldosen. 

Den svenske veteriilæl" MAGNUSSON undersijkte i 1935 bloåprb'Ver tre. 1290 
pared& hoppet etter Friedmann-Sehheiders metodef •. Pr~ver tatt i 7. uke ga en 
ganske stor feilprosent, men for pt~er tatt--rra den 49. dag til den 100. dag 
fra paringen, var diagnosen ganske pålitelig. En undersijkelse av 588 drekti 
ge hopper i 45. til 120. d~gn ga en feilprosent av 5,6, mons 482 ikke~drekti 
ge hopper viste en feilprosent av 1,9. På hopper understlkt i perioden 49. 
dag til 84. dag ga prijven en feil av 2 % både for drektige (402) og ikke-drek 
tige (342) hopper. Enkelte hopper kUnne uton påviselig årsak vise en under• 
produksjon og andre en overproduksjon av prolaner uton at det stod i forbin 
delse med drektigheten. Det beste resultat ga metoden i 8. uke av drektig• 
heten. Da var feilprosenten bare 0,6 på 159 hoppor. !Alnskcno PLUM og 
PORTMAN angir fra Danmark 1939 en sikko~hot av 96,8 % på 883 prijver etter 
hiedman - Schneider. . . . . . . . . . . . . 

Drektighotsdiagnoson hos hoppor ved prol~ninnhold i blodserum kan 
kOlnme til å få stor betydning for praksis. I Sverige er det &rlig blitt ut 
ftlrt prtlver både ved Det farmakologiske Institut i Lund og ved Veteriæ:rhijg• 
skolen i Stockholm etter innsendte blodpr~ver . . . . . . . . . . . . . . . 

At tlstri~- og prolarunengdon ijkor sterkt 42 dager etter befruktningen 
har on satt i forbindolse mod at fosterutviklingon på dette tidspunkt har nldd 
så langt at ohorion dannes og foster seg i bijrens slimhinne. De store meng 
der av tsstrin og prolan dannes sannsynligvis i plaoenta (i chorion). 

Etter 120 - 125 dagers forltlp kan en ikke lenger med noenlunde sik 
kerhet utfijre en drektighetsdiagnose på grunnlag av blodseruma prolaninnhold, 
for etter dønne tiden er prolaninnholdat i blodet for lite. En diagnose pl 
grunnlag av ur-Lu na innhold av f'ollilkilhormonet (tsstrin) knri on utfijre ogsl 
etter denne tiden. 

Det or rektaldiagnoson og hormonaldiagnosone som er mest brukt~ 

,., .' ,,,.._, ' 
'-"IL-,r ')/, {" ,r \ ' 

2. Lengde av roster tiden. 
-----r··------------------------------------ ~ \ .( ~ :,. fr ' " : .!1 .J /, ~i'"' ( ~ ,,. .· , • • • "~ ~ r 1 ( ,.._ • ~ ) , ' 

Lengden av dr'ek:tigheten ~graviditeten) strekker seg fra befruktningen 
til f~dselen. Tiden for fodselen kan fnstsettes eksa.let, men tiden for be 
fruktningen kan it.ka fastsettes. På grunn av den forholdsvis kortvarige brunst 
hoa husdyrene og den korte levetid for de ikke-befruktede kjonneeeller innon 
de hunlige kjonnsorganer vil d~t bli relativt kort tidsavstand mollom paring 
og befruktning. En unntakel1e fra denne regel danner sannsynligvis hestene. 

Av praktiske grunner regner en tiden fra sist~ paringen til overstått 
fijdeel, selv om dette fijrer til at den egentlige vekstperioden til fosteret 
er noe kortere enn den beregnede tiden. Den lille forskjell har ingen nevne 
verdig betydning for våre husdyr, unntatt i de tilfelle, da dyret er blitt 
paret etter det er drektig. 

. . . . . . . . . . . . 

Det fins fortlvrig d)tt"earter der det befruktede egget har en kortere 
eller lengere hvileperiode for den egentlige vekstperioden begynner, og i dis 
se tilfelle kan fosterets veksttid være betydelig kortere enn tiden fra be 
fruktning til fod1,1. Hos ridyr or paringen i au~nt - september, m~n tfl 
veksten er aå liten i begynnelsen at ved nyttår er fosteret bare et par nun 
langt •. F~selen foregir i mai - juni. Hos bjorn og hos noen mindre rovdyr 
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av mårfamilien skal veksten foregå pl en til1varende måte, og dette kan f't:Sre 
til en sterkt varierondo fostertid. Hos flaggormus er det omlag i A.r mellom 
paring og befruktning. 

De vanlige årsaker til variasjon i den beregnede ~ostertiden kan 
grupperes på fijlgende måto: 

I. Genetiske lrsaker. 
1. Fosterets veksthastighet. 
2. Variasjon i fosterets storleik. 
3. Fosterets kj~nn. 
4. Antall foster. 
5. Mijdrenes verknad pl fosterets ernæring. 
6. Mijdrenes alder. 
7. Rasen. 
8. Forskjell i tid mellom befruktning og begynnende vekst. 

II. Tilfeldige lrsaker. 
1. Paring etter inntrådt drektighet. 
2. Drektighet etter amsprang som ikke er nabert. 
3. Foilskritt av paringsdag. 
4. Fosteret var iklæ fullbåret. 
5. Feilskrift av f~dselsdag. 
6. Forskjell i stell og foring. 
?. Årstiden for paringen. 
8. Tilfeldig variasjon i fosterets vekatha1tighet og atorleik. 
9. Forskjell i tid mellom paring og befruktning. 

Mange av disse variasjonsårsaker forekommet i et innsnmlet materia1e. 
Enkelte av dem har liten betydning, Det er de tilfeldige årsaker som fremb.1- 
ler de stHrste og mest uregelmessige avvikelser. 

Hos hundotispcr er det oppgitt at egglc:!sninget- skjor i l~pet av et 
par dtlgn. Er do+t.o riktig, får foatrone en f'orskjollig httro.uterin utvikliqa 
periode; solv om do b.lir fodt so.rntidigJ f'or befrukttiinron sl:jer sanniynligvb 
like etter ovulasjonen, Hos svin og lce.nin. lt:isnor eggono i rask rokkefl:Slge; 
1elvsagt l~ener de heller ikke hos disse samtidig, I praksis rogner en all 
tid droktighoton fra den paring {ell0r don kunstige sædaverf~ring) som med. 
fijrte drektigheten og til fodselen. Hos de som bare har ett foster, er det 
klart at en regner til tidspunktet da fosteret er koJllTnet ut av moren. For 
do husdyt' som har flere unger om gangon (multipare), kan det bli sporsmll m 
en skal regne med f~rste eller siste foster. For griser kan tiden for en t•d 
sel streke •seg over et halvt dagn. Gjennomsnitt for 321 fodsler ved 
Svineforedl.st. var 3,3 timer, og det vil ha innflytelse på det gjennomsnitt 
lige resultat enten en regner til f'orste eller til siste gris. Det er mest 
riktig å regne med tiden til forste gris er kommet. Ved en undersokelse ml 
en vare omhyggelig med å merke seg at tiden er beregnet på samme måte for al 
le ~11. Gj~r en ikke det, er det vanskelig å bruke tnllene til sammenlilcning 
med andre runne resultater. En fravikelse fra disse prinsipper kan lett k•• 
me till gi miasvisende resultat, da det hender at det kommer on enkelt eller 
tlere dtsdf~dte griser forholdsvis lnng tid etter de andre. 

Ved unders~kelser over fostertidens lengde skal en bare ta med nor 
ø.le f~dsler. En skal nemlig ikke regne med rene kaatingstilfelle. I prak 
sis vil det være vanskelig l skille mellom kasting qgc,normal fodsel, og set 
ter en skillet ved et bestemt antall dager~ så innf~s en ny feil ved at 
materialets variasjonsbredde blir avkortet vilkårlig av den valgte grense. 
En må derfor vite noyaktig hvilke forutsetninger tallene er :f'un.~ot under, nlr 
et2. 1kal sammenlikne resultater som er offentliggjort. 

Otte horer en nevnt tilfelle av ekstremt lang fostertid, men en bijr 
ikke godta dbse meldinger unntagen en har kontroll ovor at oppgaven over 
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paringen er korrekt og at det ikke ho.r vær-t Jft'Ulighet for at aenere paringer 
kan ha funnet sted, uten at han som gir opplysningene, vet om det. Er ele pa. 
ret etter de er drektig~, får en abnormt korte perioder. 

Sammenligner en ulike pattedyrarter, tinnfr en at lengden av dr•k• 
tigheten er avhengig av dyrets stijrrelse. Elefanten går i 23 måneder og IIU• 
sen i 20 dager. Denne korrelasjon er på ingen måte absolutt. En aHye med 
lnendevekt av 40 - 50 kg går 1 21 uke?', mena on purke som Jean være 260 - 300 
kg går i 16 uker. •Lengden er også avhengig av om rasen er tidlig eller aent 
utviklet og er videre avhongig &T faktorer. vi ikke kjenner helt. De viktig 
ste av faktorene som vi kjenner, kan Ti gruppere pl fijlgende måte: 

1. Rasen. Tidlig utviklede raser har som regel kortere to1tertid 
•nn sent utviklede. Merino går G dHgn lengere enn shropahire. Innen sanne 
art er det ikke de stHrste raser som glr lengst. LIVESAY {1945) tant at ~ ,, 
melkeraser gikk 4 - 5 dager kortere enn kj~ttre.1,r og at de~ var ~ingen tor.. ,' : , , 
1kjell mellom tidlig og sent utviklede melkeraser. ~fi f /c, ·• '~ ,·, ·• , :: 3:" ."·. 1 

' "· • .. ·~ - 

2. Antall foster. Hos alle husdyr synes det l gjelde den reg61 
at fostertiden er kortere vod stijrre antall avkom i kullet enn ved mindre 
antall. Ved tvillingdrektighet hos hoppor bæres fullblrne fostre wa. 10 da• 
ge~ kortere, og ofte kastes de eller f~des for tidlig. Hos storfe er t•11- 
lingdrektigheten kortere enn den vanlige enkeldrektigheten. For rijdkoller 
var 1 fijlge BERGE {1942) drektighetstiden 6125 dijgn kortere enn •ed enkelt 
toster. I Sverige er unders~kt 10 000 tilfelle av drektighet hos storte og 
1;77 % var tvillinger. Den gjennomsnittlige lengde var 5,2 dager.! 0.518, 
korlere enn ved unipar drektighet. Hos geit bære1 tvillinger l • 2 dager 
kortere enn enkelt foster. Ho1 sau er det sann$ynligvis samme forhold. 

For svin er det ved Svineforedlingsstasjonen v•d Landbrukahijgskolen 
funnet at lengden av fostertiden minker eller ijker med i gjennomsnitt 0,14 
dager for hver gris der er over eller under gjennomsnittet for rasen. Kor 
relasjonen var - 0,267. Virkningen er altså ikke stor. Det må nevnes at 
tlere undersHkelser ikke har vist noen korrelasjon av betydning. 

En negativ korrelasjon mellom fostertidens lengde og antall unger er 
funnet for hunder av PEA.RSON og for kaniner av HAMMOND. Ved 7 unger i kull9t 
var drektighetsperioden for kaniner 31,o dager og ved 2 unger 33.o dager. 
Den tidligere fodsel ved flere unger kan kanskje bero på det sterkere meka 
niske trykk i uterus. 

3. Fosterets kjonn ved enkel dr~ktighet. Fostertiden er noe lenger 
for hankjonn enn far hunkjl5nn. Dette er påvist ved mange und.erstfkelaer. 
For r~dkoller er funnet av BERGE (1942) at 1571 oksekalver ble blret 28&,12 
dager og 1521 kvigekalver 285,60 dager. Forskjellen var 0,51 dag. 

For ostlandahest er funnet av BERGE (1946) at 850 hingatet'oll ble 
blret 330,16 dager og 557 hoppefHll 328,65 dager. Forskjellen var 1,~l c!acer. 
UPPENBORN {1g33) har fra tyske stutterier et betydelig stijrre materiale oe 
tant hoi 5709 hingstefoll 334,07 dager og hos 5552 hoppefoll 332,52 dager. 
Forskjellen var 1,55 dager og med det store m&teriale statistisk sikker. 
Andre undersHkelser har vist resultater som går i sanune retning. 

Hankjonn er som regel storre ved tH•selen enn hunkjonn. Hos rHdkol• 
ler Yed N.L.H. 1930-40 var fijdaelsvekten if~lge BREKKE (1941) 34,0 kg for 
oksekalver og 32,2 kg for kvigekalver, mens levendevekten av kyrne var 475 kg. 
Det tilsvarer 7.2 ~for~~ og 6,8 ~ for i~• Tvillinger veiet tilsammen 
11,2 % av kyrnes vekt. For 1mågri1er er vektforskjellen mellom de to kjl;mn 
omla.g 50 grarn.. 

4. Morena alder (eller drektighetens ordenanr.) har en viss verknad 
aom 4et trainglr av en underaijkelae av BERGE {1945) over ijstlandshost. 



Alder ved paringen 

2 " 4 år 
5 - 7 11 

8 - 10 11 

11 - 22 11 
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Folinger 

2313 
306 
247 
329 

Fostertid, dager 
326,5 
328,5 
330,5 
330,5 

Om ftirstegangsftidende (primipare) avviker fra de som er av samme 
alder og har hatt foll tidligere, er undersokt av BERGE (1945) med ftilgende 
resultat: 

Alder ved paringen: ~- n. dager. 

2 - 4 år 
5 " 7 11 

8 - 13 11 

167 
43 
12 

327,o 
329, 1 
330,8 

Ftill tidlig~i:_e _ 
n. dager. 

41 
242 
391 

324,8 
329,3 
330,8 

Det har uvesentlig betydnine om hoppen har hatt ftill tidligere, men 
aldo•en hadde en tydelig verknad. Drektighetsperioden hos den yngste aldert 
klasse var 4 dager kortere enn hos de fullvoksne. Der var ingen tendens 
til ytterligere stigning for aldersklassene ovor 16 år. 

For rodkoller er alderens verknad understikt av BERGE (1942). Kyrne 
er her gruppert etter kalvingens ordensnr. og alderen ved 1. kalving var 
~ Ar. 

Fostertiden hos rodkoller ved sti ende antall kalvin er. Enkelt 
foster. Etter BERGE 1942. 

Kalvingens ordensnr. 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
a. 
9. 

10. 
11. 
12. og flg. 

Antall fi:ldsler 

326 
616 
457 
406 

..,343 
274 
209 
155 
120 
86 
52 
48 

Fostertid, dager. 

285,1 
285,3 
285,4 
285,8 
285,8 
286,6 
286,9 
286,5 
286,8 
286,3 
286,8 
286,4 

Der Tnr mliten stigning på oa. 1,5 dag til 6. kalving, og senere var 
tiden tilnærmet konstant. Prof. JOHANSSON har i Sverige for SRB !'9nnet en 
tilsvarende stigning. 

Hos svin er stigningen med alderen if~lge BERGE (1940) helt uvesent 
lig. 

5. Årstiden. Etter en undersokelse i Mellom-Sverige over SRB var 
fostertiden ved f"dd1el i januar - mars Ø dager lengre enn ved fodsel i au 
gust. Etter AXELSSON (1930) var for luglandsfe fostertiden 1 - 2 dager kor 
tere ved fodsel i mai-juni enn i resten av året. Etter BERGE (1942) var det 
hos rodkoller ved Landbrukshogskolen liten verknad ø årstiden. 

For heat er defJmange forskere fra Balkanlandene og Tyskland funnet 
at fostertiden er kortest ved folinger om sommeren og hosten og lengst ved 
folinger om våren. Av disse kan nevnes UPPENBORN {1933), MAUCH (1937) og 
ZAVRNIK og medarb. (1940). Forskjellen kunne gA opp til 10-15 dager og mer. 
Av BERGE (1945) er det for ostlandshest påvist at det samme forhold gj~r seg 
gjeldende, 

C ,r ,, , • , i { I i,_ 

--- -· ,- - _,, ' ~ 
'-( ' ' . ,,,· ' , 
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stidens verknad å fostertiden hos ijøtlandshest. 
Levendaf.f'ostre. Etter BERGE ( 1945 , - 

Paringsmåned Folingsr 

April - mai 140 335,9 
Juni 420 331,9 
Juli 407 326,2 
Aug. - sept. 208 3_24~ 

i0-S-tertid, dager. 

Sum og middel 1181 329 ,2 ;:--,,til,-,;__' 
Det er 11 dagers forskjell me_llom/~ringor i april - mai, og par_~ng~r i ;_.,f;,}~ f,::.J~ 
a.ug. .. september. _{) 1 -v ,, , , -.~ . ,-v_. • • , , ,, •• , ·. '.J , . % 1. L;-,1 f -~.:;;/ .- r•; f ,,-q __ __._ _ -· :,.,. . -1' _ , 

6. Moren~"ho"'i~(~;- ;~~i~;~~;, -~~;~·stnli~~r~·;~~ ~;~;~7.u~ ~t;;(~~i~.: l.~~ 
1 

UPPE1130RN ( 1933) var fostertidi::m. ftd noen tyske stutter kr under forrige 1-t.. (l )-,.,. __ .~, 
verdenskrig 5 - 6 dager lengre enn i åre no for og otter. Det ..,,. r ortlvrig ~. - ~".' ~: 
vanskelig å undersoke saken. 

At sunnhetstilstanden også kan innvirke er sannsynlig. Etter BERGE 
(1942) var det kortere fostertid hos rc:5dkollene når smittsom kasting irar ut 
bredt i besetningen. 

Fostertiden hos rc:5dkol1Qr ved La.ndbrukshogskolen etter kyrnes fod 
aelslr, Levendefcldte enkeltfostre ikke ko.stin,). Kastingsprosentan er be 
regnet av antall drektigheter. Etter BERGE 1942). 

Kyrnes f~dselsår 1885-00 1901-10 1911-20 

738 
285,2 
10,4 

Kalvingor 488 721 
Fostertid, dager 285,8 285,6 
Kastingaprosent 21,2 17,6 
Midlere alder ved 
kalvingen, år 8,45 7,75 

1921-30 1931-37 
699 
285,7 

7,7 

523 
287,o 

1,8 

7,57 6,60 4,74 

I d8n siste gruppen (kyr f~dt 1931-37) or foringen betydelig bedre 
enn for, og gruppen består av kyr som er 2 - 3 år yngre enn do andre. Når 
de allikevel har lehgre fostortid, or års~ken sannsynligvis at den smittsom 
me kastingen i de tidligere perioder har framkalt mnng~ for tidlige f~dsler 
uten at det kunne konstateres som kasting. 

7. Ved rasekryssingor av f.eks. hest og esel er det vist nt faren 
til fosteret har innflytelse på lengden nv droktighetsperiodon. Faren har 
da selvsagt innvirkning på d0n f~dselsstimulans som snnnsynligvis glr ut fra 
fosteret, Denne fodselsstimulans kan selvf~lgelig skyldes både sekreter og 
de mekaniske trykk fosteret framkaller ved sin vekt. Her er over storfe og 
svin flere fors~k som gj~r den slutning sannsynlig at også ved paringer inmn 
samme rase kan faren ha innflytelse på lengden av drektighetsperioden, bl.a. 
av DT1RING fra Wind for storfe. 

Ved slike unders~kelser over enkelte handyr må en passe godt på at 
materialet or samlet på snnune måte for allo dyrone. En liton foil 1 materia 
lets innsamlingsmåte vil lett fu langt storro innvirkning på resultatet enn 
den genetiske forskjell tilsier. 

8. Morens individuelle egenskaper sknl også ha innvirkning. Nlr 
en har plvist forskjell mollom rasene, er det også sannsynlig at det fore 
ligger forskjell mellom enkelte modre innen rasen, men do er so.nnsynligvis 
sl små at do ikke lar seg påvise statistisk med de forhold~vis lave antall 
fosterperioder pr. hundyr. . . .. . . . . . . . . 

Drektighetsporioden for hver ruse (eller hvor art} hnr ot karakteris 
tisk middeltall og en normal variasjon. Dissa tall forundrer seg endel med 
Gene, ettersom rasene forandrer si:ref'ysiologisko egenskaper og on bHr helst 
hn forholdsvis nye datn å holde seg til, 
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Noen data fra våre viktigste husdyrraser er samlet i etterf~lgende 

tabell: 
Art og rase Ant. Middeltall 

ftsdsler dager 
Stl'.ndard 
avvikelse §: 

Var. 
koeff. 
! 

Xilde 

Hester: 

SMrs 
ClJdesdåle 
Ardenn•r 
Kladruber 
Lippizane:r 
Eng. fullblod 
tistlandshest 
Vestlandshest 
Vest landshest 
!!tl_: 

Esel c!x esel ~ 
Eee 1 el' x kladruber ~ 
E1el (/ x ardenner ~ 

Storfe: 
H•reford 
Aberdeen Angus 
Jereey 
Ayrshirefe 
Holstein 
Brunt alpefe 
Korthorn 
Anglerfe 
Svartb.låglandsfo 
S.R.B, 
S,R.B. 
Rl:5dkoller 

li li It 
N oi-tk landl"a1e 
Berkahire 
Hannover-Br, 
Villsvin, evr, 

Forts. 

50 

1181 
116 
562 

2682 
10219 

185 
3169 

Merino 
Kjl:5ttme.rino 
Shropshire 
Southdown 
Gl.norsk sau 
Sje?iot og fl.raser 

~ 
Ang lo-Nubiske 
Se.anen 
Fl, ty1ke raser 

~ 
Store hvite engelske 

li li " 

1'14 
173 
265 
680 
415 

333,l 
332.8 
333,8 
345,4 
337,5 
337,8 
329,2 
338,8 
337,5 

366,9 
355,6 
340,4 

285,2 
282,5 
277,9 
277,8 
278,3 
291,5 
284,7 
282,2 
278,8 
283,7 
285,2 
285,8 

151,4 
149 ,0 
145,6 
145,8 
145"147 
149,2 

150.9 
150,7 
151"152 

113,l 
114,3 
112,8 
114,3 
114,8 
113,2 
120-140 

9,43 
10,52 
9, 13 

11,01 
9, 11 

13,63 
9 ,95 

10,32 
8,64 

11, 7 

5,43 
5,41 
5.04 
5,76 
4,60 
5,69 

1,85 
2,16 
2,22 

2"26 

3,33 
3,00 

146-156 

1,44 
1.98 
1, 73 
1,56 
2,05 
2,12 

2,83 
3,lo 
2, 74 
3, 19 
2,70 
4,03 
3,02 
3,03 
2,56 

3, 19 

1,91 
1,92 
1,81 
2,03 
1,58 
1,99 

1,22 
1,45 
1,52 

1,52 

2,21 
2,00 

1,27 
1, 73 
1,53 
1,36 
1, 79 
1,87 

Sabatini 1908 
li 

Bi1'9k 1936, 
li li 

,I li 

li " 

Borge 1945. 
Midttun 1943, 
F~rde 1945. 

Bi16k 1936, 
a 11 

li li 

Livesay 1945. 
li 

" 
li 
il 

Wagner 
Ear 1 Spenc,el" 
Sabatini 1908. 
Axolsson 1930, 
Johansson 1928. 
Axelsson 1930, 
Berge 1942. 

Tessier 
Se.ba.tini 1908, 

,I 

il 

Sande 
Sæland 1926, 

Asdell 
Riehter 1926. 
Machena 

Husby 
Johansson 
s. Bert';e 194-0. 

" Sabatini 1908. 
li 

Beneaoh 1932, 
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Art og rase Ant. Middeltall Stando.rd- Var. Ki144 
fl:5dsler dager nvvikolse koeff. 

~ ~ 

Andre husdir: 

Hund 63 (58-68) 
Katt 59 (56-63) . 
Mink 52 (42-63) .. - Stiderstrl:Sm 
Sl:!lvrev 52 0,91 1,75 Johansson 
Blå.rev 51-54 - - Russiske 
Kanin 32,2 1,18 3,66 Harnmond 

li 31,4 1,08 3,43 Rosa.hn 
Mar3vin 63 

For mennesket blir angitt 270 dager fra konsepsjonen. Det blir også 
ofte angitt til 280 dager etter den siste menstruasjons ftirste dag. 

Av de sttlrre husdyr viser hestene storst variasjon i lengde av foster• 
tiden, ikke bare i absolutt spredning, men også re1ativt (i variasjonskoef 
fisienten). At spredningen er så hoy, henger sknnsynlig1tis sa.mm.en med den 
store variasjon i brunstens lengde, men ogsl andre ting spiller inn. 

En kan regne med en standardaTVikelse for hester av 10 dager, 1torfe 
5,5, sauer 2,3, geiter 3,3, svin 1,5 - 2,o og kanin 1 dag. De no~male varia 
sjonsgrenser ligger mellom verdiene, som angis av: 

M ..!. 3 J omfatter 99, 74 % av alle 
M + 2 11 11 95 46 11 11 11 - ' M + 1 11 11 68 26 11 11 11 
- I 

En variasjon innenfor grensene av .:!: 3 i m.å ansees for normal. .Konuner 
en over tilfeJlo som faller utenfor disse grenser, må en stille ekatra store 
krav til bcv Lecu.. , flir en kan stolo på. dem. Og der er r,r1mri til å tro at 
enten må spesielle forhold ha spillet inn eller også må oppcavone vare feil• 
alctige. En må dog huske at en del av do ekstra store avvikclsar allikevel 
ht:Srer til de normale avvikelser~ selv om de er storre enn både 3 og 4 ganger 
standardavvikelsen. 

En kortere drektighetstid enn M - 3 d kan ~n kalle for tidlig ft:Sdsel, 
dersom fosteret er levedyktig og er det ikke levedyktig, kan det kalles m- 
!!B&· Hos oss blir det kalt kasting når kua kalver tidl:!.gere onn det en 
kan kalle normalt. men det er ikke noye definert hvQr tidlig kalvingen eul 
skje, fijr en kan kalle det kasting. I kontrollforeningene i Sverige regner 
en ft:Sdsel en måned ft:Sr ft:Sdselen normalt ventes for kasting. Do. svarer kasting 
til en avvikelse fra det normale av 5 - 6 ganger standardavvikc)lsen. Frekvens 
fordelingen nedover har i realiteten ingen begrensning w det fins ingen skarp 
grense mellom norlllfll ft:Sdsel, for tidlig ftldsel og kasting. En må ft:Srst kon 
struere opp fordelingskurven og grensen må fastsettes etter at en har studert 
denne kurven. Og ft:Srat når denne grense er satt, kan en beregno middeltall 
og spredning for den 'hormale" drektighetsperiode. 

Kyr som er smittet med kastingsbacillene, har som regol korteredrek 
tighetsperiode enn hormalt, selv om de ikke kaster i vanlig forstand. Dette 
framgår også av understskelsen som er referert foran for rtldkoller. Det er 
derfor mest korrekt å regne fostertiden ettor gruppert som var fri kasting og 
tider. er da 287,o dager med standardavvikelse 4,92 duger. 

Variasjonen mot lenger tid enn 3 J er mindre vo.nlig, fordi e.t sykdam 
og andre årsaker som framkaller kasting. ikko virker til å gjtlre drektighet•• 
perioden lenger enn normnlt. Vi vil derfor få en svukt skjev fordeling av 
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frokvenskurven. Ved unormalt lang drektighet er gjerne fosteret langt sttsr 
re enn normalt, fordi at mekanismen som framkaller fodsel har klikket på en 
eller annen måte. Er kalven av norm&l st~rrelse, bijr tilfelle med meget lang 
drektighet mottas med kritikk. Et tilfelle or referert hos ku med en drek 
tighet pl 369 dager. der kalven Teiet 99 kg. Slike tilfelle er antagelig 
patologiske og htsrer ikke til normal varias~on. 

En kan angi middeltall, spredning og variasjonsgrenser i tabell: 

Føgtertiden og dens varias,jon i dager for en del av _".'_åre husdl!• 
j 

M # M .! 3 /> For tidlig 
Kasting ftsdsel 

Rtsdkoller 287 5,0 272-302 260-271 259 og kortere 
S.R.B. 284 5,5 268-300 254-267 253 
Svartb.låglandsfe 279 5,0 264-294 250-263 249 
Sau 147 2,2 140-154 135-139 134 
Geit 161 3;0 142-160 135-141 134 
Svin. stor yorks. 113 1;8 ioa-ns 103-107 102 
" landi-ase 114 1;8 109-119 104-108 103 

Kanin 32 l -2 ~8- 16 ' . S!:Hvrev 52 o,91 49- 55 •• 
Ardennerhest 333 9,1 306-36b 283-:305 282 n 
tistlandshost 329 10,0 299-389 274"298 273 ff 
Vestlandshest 338 9,0 311-365 288-310 287 li 

·- - 
Er et hundyr blitt paret i en bestemt brunst og en har mistanke om 

at det har vist ny brunst og er blitt pnret av et annet handyr, kan en regne 
seg til hvilket handyr som sannsynligst er far til avkommet, men en slik be 
regning gir ingen full sikkerhet. Skal en ha en slik sikkerhet for at ett 
bestemt handyr er far, nlr en har brukt flere handyr til paring, må tidsav 
standen mellom de to paringer va-e minst 6 ganger standardnvvikalsen for drek 
tighetsperioden. Er tidaavstanden mindre, kan det hende at avkommet er etter 
det fijrste brukte handyr; selv om dette ble brukt i en foregående brunst 
periode. 

Vil on ikke ha noen risiko for at faren til avkommet skal være feil• 
aktig angitt, må det ikko "8:l"e brukt et annet handyr nø-mere enn de i tabel 
len angitte dager: 

Normal brunstperiodo. Forhold. 
6 x 9,o = 54 dager 22 dager 2,5 r,v 
6 X 515 = 33 11 21 n 1, 6 . , (,, y 
s x 2,3 = 14 11 17 " o,a 1 · 
6 X J,3 • 20 li 2Q 11 1, 0 / v - 
6x2,o•12 11 21 '' 0,6 

Har en mistanke om at et hundyr er blitt paret på nytt i on senere 
brunstperiode, er det bare hos sau og svin en med sikkerhet kan avgjijre far 
skapet etter lengden av fostertiden. Vet en at hundyret er paret med en an 
nen han i en tidligere brunst, blir farskapet bestemt •tter siste paring. 
men der er grunn til tvil. dersom fostertiden er meget kort. Også fØl" geit 
kan en være noenlunde trygg. Men for storfe er farskapet ikke helt sikkert 
og hos hest er det usikkert. For storfe b~r det ligge to .og ror·hest minst 
tre brunstperioder mellom paringene fi:Sr en er sikket- på. hvem som ~.r,.:faren. 
Av de nevnte grunner framgår at det er langt vanskeligere å skaf"~e, sikkerhet 
tor avstamningen av hester enn for andre husdyr. Og uten tvil er det blitt 
gjort mange feil her. Full sikkerhet kan en ikke skaffe _ut~n on kontroll som 
Tille bli så amfattende og så kostbar at den ikke kan gjennomt'oros i den prak 
tiske husdyravl. Det er nemlig ikko nok mod attester for at hoppen er blitt 
p~ret da og da av den og den hingst. En burde også ha garanti for at ikke 

Hester 
Storfe 
Sau 
Geit 
Svin 
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hoppen i mellomtiden er blitt paret med en annen hingst og en slik garanti 
er det praktisk talt uråd å skaffe, fordi en allikevel ikke kan få kontroll 
pl at den er riktig. Eierens opplysning kan selvf~lgelig ikke godtas uten 
videre kontroll, for hoppen kan være blitt paret uten at han vet om det. 
Ser en saken fra den annen sid6, kan on si at doter altfor strengt l avvise 
et dyr for tviisom avstamning, fordi om moren h~r vært paret av forskjellige 
hingster i påhinannenfijlgende brunstperioder: Mon'en må væ-e oppmerksom pl 
at for hester gjelder mer enn for andre husdyr de kjente ord fra romerretten 
om at moren er sikker nok, men farskapet er alltid usikkert. 

Fostrenes levedyktighet pleier å være mindre både hos de ekstremt 
korte og de ekstremt larige drektighetsperioder. Dette er påvist tydelig 
for kaniner:, av HAMMOND. Dr'ektighetsperioder på 30 dager og kortere og drek• 
tighetsperi/odet på 35 dager og lenger ga en meget stor prosent av di:Sdftsdte 
kull. Ved 30 dager og 31 dager var ingen ievende 

: : : : : : : 

Pattedyrene de~es inn i mult!p~re, som rtormalt gir flsre unger i en 
ftldsel og ~parg, som nbt1nb.lt har ba~e ett foster o~ gangen. Til de ,om 
normalt er unpare h~r~r hest og storfe. Tvi1lingt~dsler forekommer hos dis 
se, men forholdsvis sjelden. Hod hest et der i gjennomsnitt 1,o - 1,5 % med 
0,5 • l,o % fullbårne og hos storfe fra 0,5 til 3,5 % tvillingftldsler. Der 
•~ forskjell på rasene. Tvillingfodslcr hos mennesket er omkring 112 %, 
Svin, hund, katt, rev og kaniner er normalt multipare og har altså flere~ 
unger pr. kull. ~ og geit står i en mellomstilling og kan ikke regnes til 
noen av de to grupper. Hos de norske sauerasene forekommer tvilling- eller 
trillingfodsel omtrent i 50 % av alle fodsler. For geitene er forholdet 
omtrent det semme. 

Antall fullbårne foster avhenger avi 
1. Antall •gg losnet under brunsten. 
2. Antall befru.lctede egg. 
3. Fosterdodeligheten i uterus. 

Hos de unipare dyr losner. , som regel bare ett egg ved hver ovula• 
sjon. Dersom to eller flere l~sner samtidig, foreligger mulighet for flere 
foster. En fi:Sdsel av flere foster hos storfe og hest er ikke onskelig. 
Hos hest er som nevnt tvillinghyppigheten ca, 1,5 ~. men levedyktige tvillin 
ger hos hest er sjeldne• ærtest kaster hoppen, eller den foder for tidlig. 
I Tyskland er funnet ved stutteriet Trakehnen at tvillingfoster blo kastet 
i 85,~~ av alle tilfelle, mens ett foster bare ble kastet i 9,1 %, Av le 
vendefijdte tvillinger oppnådde bare 28,8 ~fullvoksenalder. 

Det skal gjengis noen tall for, t2ll~~er hos hest. 

Tvillingshyppighet og MtJit®1i~Jbt hos hest. 
1 

: Ostlandshest 
' l:>stlanlshettt Fullblod ! Vestlandshest 

ROBERTSON I LUND-LARSEN BERGE 1945 LOEN 1939 
n % ' n I ~ n " n I ( 

! 

Drektigheter,ialt ~8941 100 4320 I 100. 1343 100 1655 100 
Tvil,drekt. " ~ 508 1,76 17 I 0,39 5 0,37 6 0~36 

" 11 kastet 282 0,97 8 0,19 2 0,15 5 0,30 
il " fullbår 226 I o, 78 9 0,20 . 3 0,22 l 0,06 

t 
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Hos de norske hester er tvillinghyppig~eten lågere eru1 for andre 

raser, idet den er for ostl~ndshest 0,37 - 0,39 ~ o~ for vestlandshest 0,36 %. 
Omlag 50 % ble kastet hos de norske raser. For ostlandshest var ifo1ge 
BERGE (1945) hos enkeltfostrene swnmen av dodfodte og kastet 3,1 ~. mens sum 
men av disse hos tvillingfostrene var 80,o %. 

For rodkoller ved Landbrukshogskolen viste det seg ifolge BERGE {1942) 
at tvillinghyppigheten aket sterkt i den tiden som har gått. 

1'.!!_llinghyppighet_hos 

Kyr fodt 

1885 - 1900 
1901 - 1910 
1911 - 1920 
1921 - 1930 
1931 - 1937 

rtsdkoller ved N.L.H.s gårdsbruk..!_BERGE (1942). 

Drektighet ialt fo tvillingfodsler. 

862 1, 74 '. 
1088 2,11 
1149 2,96 
934 3,64 
608 3,95 

A l 1 e 4641 2,80 

Hyppigheten av dodf~dte og kastede hos enkeltfoster og tvillinger 
hos kyr fodt etter 1920 i samme materiale framgår av tabellen. 

Enkeltfoster Tvi llingi'oster 
n % n % 

Levendef'odte 1392 93,80 85 73,3 
Dodfodte 16 1,1 17 14,o 
Kastet 76 5 1 14 ~1 

A 1 1 e 1484 100 116 100 

Av de inlt 1542 fodsler var 58 tvillingfodsler (3,76 %). Dodfodte 
og kastet var f'or enkeltfoster 6,2 %, mens det for tvillinr:f.oøter var ialt 
26,7 1{, d.v.s. over d e L firedobbelte. 

Hos um par-e dyr forekommer også trillinger og stc5rre antall, men dia 
se er meget sjeldne. Det er ~å.virrt for menneske at tvillinger forekommer i 
l : 80 og trillinger i 1 : 80 , og firlinger i 1 : ao3. (Itellin~ lov). 
Denne loven gjelder ikke for husdyra. 

Hos storfe er tvillinger ikke tlnskelig av flere grunner: 

1. Tvillingftsdsel er for s+ez-k påkjenning av mora. For tidlig f'ijdsel 
og kasting er hyppigere enn ved enk:eltf~dsel, men er dog ikke så hyp 

pig som ved tvillinger hos hest. Ryr som har båret tvillinger, brukte it~lga 
svensk undersokelse 1 gjennomsnitt 18 dager lenger for å bli drektig enn et 
ter enkeldrektighet. Antagelig bruker uterus lenger tid for å bli normal. 

2. Tvillingftldte dyr er svakere ved fodselen enn enkeltfijdte. Vanlig er 
vekten 75. 80 % av normalvekten for enlceltftsdte, Prosent d~dftsdte og 

kastede er 4,3 ganger så stor og spekalvd~deligheten er 3 ganger så stor som 
ved enkeltfijdsler. Sannsynligheten for at ei drektig k~ugi avkom som 
overlever spekalvalderen, er 90 % ved enkeltftsdsel og6' .. ,for t-villinger, 
beregnet med 6,2 % dodfodto og kastede og 4 % spekalvdijde igh~t vad onkolt 
fodsel. 

3. lfijlie undersijkelser av mange forskere ar 92 o sterile av alle kvie 
kalver som blir fodt tvillin med en oksekalv freemartin. 
LILLIE har påvist at steriliteten skyldes hormonpåvirkningen av fost 

ret. Hos storfe er det vanlig at fosterhir.mene vokser sammen meget tidlig 
og begge foster får et felles b Lod om'lbp, Hormonene hos oksen utvikles tidligere 

og ll!ælzner i blodomlopet enn hormonene hos hunnen og de hanlige hormoner vil f~re 
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utviklingen av hunnen over i en hanlig retning. De blir sterile, viaer aldri 
brunst og de ytre genitalia blir lite utviklet. Oksene er normale. Ved en 
noye undersokelse av fosterhinnene kan en avgjl:Sre om en tvillingkvigekalv 
har felles blodomlop mod oksen og blir steril. 

Halvdelen av alle tvillingkt'iger er fodt sammen med okse. De gir 
e-1.ig forholdet 1 (okse+ okse) : 2 (okse+ kvige) : l (kvige+ kvige). 
Monosygotene kommer som et Ute tillegg til ftldsler med like kjl:Snn. En må 
derfor vente litt mindre enn 50 % uliko kjonn. 

En slik tvillingsterilitet forekommer ikke hos andre husdyr og heller 
ikke hos mennesket. Hos sau og geit forekommer nok sammenvoksning av og til, 
men d~n går ikke sl langt som til !pen blodka.rforbindelse. 

Tvillinger, som oppstår av ett egg (monozygotiske tvillinger), e~ 
alltid av ,amme kj~nn. En skiller mellom tvillinger som oppst!r av ett egg 
og tvillinger som oppetlr av to befruktede egg (diaygotiske tvillinger). 

Disygoti1ke tvillinger kan oppstå på forskjellige måter, 

a) Hundyret avgir 2 (eller flere} egg under samme brunsten, og disse 
betruktes av •perma.tosoer fra samme handyr. Vanlig er eggene fra hver 

sin follillsl. Meget ajelden er to i hver folliliel og de kan vare fra ,amme 
eller fra hvert sitt ovarium. Om to egg befruktes, setter de seg vanlig tast 
i hveæ sitt uterushorn. Er de fra 1anune eggstokk, kan de tildels utvikles 
i samme horn og sammenvoksning av fosterhinnene skjer like lett, om de er 1 
sa.mme eller i hvert 1itt horn. 

b) Overbefruktniæig (superf~tasjon). Dersom et hundyr blir paret og be- 
fruktet i en brunst, kan det etter inntrldt drektighet bli brunstig 

pbytt og ovulere og en ny drektighet kun oppstå av en senere dato og ved 11" 
den av den fHrste. Dette knlles superf~taajon. Det skal kunne forekomme 
hoa storfe, sau og geit, svin og hos andre multipe.re dyr, men hos hopper er 
det 1ikkert uhyre sjelden. 

Et par tilfelle av sa~.nsynlig superfHtasjon hos svin er referert tra 
Tyskland. En purke ble Jaret 5/5 -39 og 24/6 -39 med en tidsforskjell av 
60 dager. Den ftldte 27/8 -39, 114 dager etter fl:Srsto paring, 9 griser 
og 17110 .39 fodte den 7 griser, 115 dnger etter siste pnring. Veterimeren 
aom Pefererte tilfellet, mente de hadde hatt plnss i hvert sitt bl:Srhorn. I 
det andre tilfelle v~r purka paret to gnnger med 21 dagers mellomrom, og gri- 
1et to ganger med 21 dagers mellomrom, Forstegung hndde den 8 og andre gan• 
gen 5 griser, som alle var fullbårne og levde opp. 

For storte er et tilfolle meldt i 1938 om ei ku i Tr~ndelag som had 
de vart paret 2 ganger og tikk: kalv 1. september 1938 og 29. soptember· 1938. 

I Sverige er et lignende tilfelle for S.R.B.-ku som ble paret 31. ja 
nuar og 20. februar samme år og tikk en kvigeknlv 20, oktober og on oksekalv 
G. desember samme lr. 

Dette kan være OTerbef'ruktning, men kan også. veero et tiltelle, der 
den ene tvilling er blitt igjen i b~ren og er blitt fijdt senere. Dette kan 
nem1ig inntreffe og en inn vanlig ikke være helt sikker i slike tilfelle. 
Et 111kt tilfelle hos sau er referert av BERGE (1942), der tvillingene ble 
tHdt med 13 dcgers mellomrom. Det fijrøte var antagelig kasting, da fosteret 
•ar 136 dnger, Fostret vnr dHdfijdt, Det andre kom et~, 148 dager og var 
normalt utviklet og levedyktig. St$yen var paret i fill uunst. 
o) Dersom det toreligger en overbesvangring (supertl:'51rupd,aajon, aupe~- 

(~cundatio}. det vil sint et hundyr under SG.Jmro brunst blir paret 
med flere handyr, blir det for multipare dyr mulighet for at et kull har 
torfkjellige fedre. Dette forekommer ofte hos multipare dyr. Hos heat og 
ku er det sannaf?1lig moget sjelden. Hoa svin, hund og katt er det v~nligore. 
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Tvillinger kan i så fall vær~ halv~~sken. Hos multiparo dyr blir ovorbe 
sve.ngring ofte brukt med hensikt. En kan ln et hundyl" po.ro med ho.nner av f'or 
akjellige re ser , Nåræn ene rase har- en dominant karnkter, f.eks. i farge, 
kan en studere de genetiske forholn hos dyr som har do mest mulig ensartede 
ytre forhold, men har forskjellig avstamning. Denne framgnngsmåte er brukt 
med godt resultat i immunitetsforslmingen for å unders~ko sykdomsresistens 
hos· forskjellige ro.ser. •. Hos hunder forekommer dat ofte nt dyr av samme 
kull har forskjollige fedre. 

Monoiygotiske tvillinger 91>pstår av ett eneste befruktet egg. som 
enten ved f'tirste celledeling eller på et tidlig stadium av utv!klingen deles 
i to skilte oellemasser, som hver utvikles til et individ. Selvsagt kan 
flere enn to foster og~l-· oppsd. på denne må.te, e.v ett eneste egg, men dette 
er så sjelden at en kan se bort fra det. Monozygotiske tvillinger har stor 
teoretisk interesse for arvelighetsfors~k, fordi de representerer to dyr med 
n~yaktig ,amme arvelige anlegg og av samme kj~nn. Hos mennesket skal 46 'I, 
av alle likekj~nnede tvillinger være monozygotiske, men hos husdyrene er de 
sjeldne og skal bare være påvist med sikkerhet hos storfe. Hos geiter mener 
en også at da skal være funnet. Det er blitt hovdot at tvillinger hos menne- 
1ket kan være oppstått av en eggcelle som har delt sog i to likeverdige egg 
oeller ftsr befruktningen og i så fall er det ikko monozygotiske tvillinger. 

Bevisene for monozygotisko tvillinger er selvsagt alltid indirekte - 
induksjonsbeviser. Finner en bare et corpus luteum med tvillingdrektighet 
hos ellers unipare dyr, så gir det en antydning om monozygoti, man sikkert 
er det ikke. Hos kyr er funnet av flere at antall av gule legemer som regel 
svarer ntlye til fosterantallet. 

Et slags statistisk bevis for monozygotiske tvillinger kan en tå ved 
å underet1ke kj~nnskvoten hos tvillingene. En har funnet en liton overtallig. 
het av likekjc5nnede tvillinger i forhold til det ventede li~ : 2icf : 1~ 
Etter en foretatt beregning skulle 6 % av allo tvilli'ngor w:re monozygotiske 
hos storfe, Borc0ninr,sgrunnlagot er noe usikkert, En har også undorsb'lct 
kjt1nnskvoten hor. tvillingur av sau, og her er funnet a.t det er overskudd av 
tvillingfi:idslcr med ulike kjl:inn og noe bevd s for monozygotiske tvillinger 
foreligger ikke for sau. D~t stntistisko bevis for storfe kan heller ikke 
godtas uten videre. 

Likhetsdiagnose mellom tvillingene er brukt som bevis av KRONACHER 
for storfe. Men heller ikke dette bevis er sikkert. 

Hos mennesket er felles fosterhinne ansett forn være et sterkt bevia, 
men ikke bindende. Sapnenvoksne tvillinger er et meget sterkt bevis for mono 
zygoti, Tidligere mente en at disse kom tram av en sekundar s9JTUUenvoksning 
av to opprinnelig frie fostre. Nå har en kunnet framstille eksperimentelt 
noe tilsvarende som sammenvoksne tvillinger hos fisker og lavere dyr ved kun• 
atig inngrep på et tidlig stadium av utviklingen. Disse monstrer jilavarer 
sl nijye de PJnJnenvoksne tvillinger hos pattedyr at de antagelig er framkommet 
på sa.mme måte. De sammenvoksne tvillinger er alltid f011tøt ved homologe or 
ganer - som br~st mot bryst - hode til hode o.s.v. - og aldri bryst tii rygg 
eller hode til bekken. En har alle grader av dem fra en fordobling av en · 
finger oller tå og helt til to fullstendige individer som er baro ubetydelig 
s1.J1Unanvokset. De sammenvoksne tvillinger er interessante sett fra genetik 
kens synspunkt, men for den praktiske oppdretter er de ,neget uheldige, da f~d-. 
1elen blir vanskelig og tildels umuliggjort. 

Hos sauer og geiter vil en gjerne ha flere enn et avkom i hver f~dsel. 
Tvillinger og trillinger er nok noe mindre av sttlrrelse enn enkeltlam og en-· 
keltkje. Molkemengdon blir mindre på hvert og derved blir tilveksten i den 
f'tlrste tiden ~oe mindre for tvillinger, men de tar seg igjen senere og blir 
S'Olll regel like store som voksne, og ved ½ års e.ldercn er de ubetydelig mindre. 
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De~ samlede kjtsttprodulcajon på tvillinger e~ 1å langt stijrre enn ved enkelt 
fijdsel at vi må prijve l tå flere enn ett avkom til å bli regelen. Egenskapen 
er arv&11g, Jll8n genetikken er ikke klarlagt. Fra England og fra forsijk pl 
Edijy av ENGDAL vet vi at ved god forin~ (flushing) under brunstperioden kan 
en ~ke antall av tvillinger hos sauen. Det sa.mme gjelder sannsynligvis geit. 

Hoa dyr san normalt er multipare (svin, kanin og rev) er det ingen 
forieler ved et mindre antall pr. ftldsel enn det normale. Et særlig stort 
antall unger pr. f~dsel kan vare uheldig, om det glr utover sttlrrelsen og 
levedyktigheten av ungene og melken pr. dyr blir knapp. 

Selv om et grisokull består ba.re av 6 - 7 griser, sl er ikke vekten 
pr. gris ved ftldsel noe vesentlig h~yere enn om det bestod av 11 • 12. 
Dijdeligheten i do fijrste ukene er heller ikke noe vesentlig lavere enn·tor 
kull på 10 - 12 griser. Det er altså ingen fordeler ved mindre kull enn 
10 - 12 stykker. Ved kull storre enn 15 pleier dijdeligheten å tlke sterkt. 
Og ved riktig store kull på 18 - 20 griser er ofte d~deligheten så stor at 
de ikke gir stl:Srre antall salgbare griser enn kull på 15 - 16. Sørlig gjel 
der dette forhold nlr purka har flere unger enn den har funksjonsdyktige 
speb.er, og svart mange har mindre enn 14. Vi bl:Sr derfor ikke arbeide for 
stl:Srre antall unger i kullet, dersom vi ikke samtidig passer på at purkaa 
evne til å ernære ungene står i for~old til ungetallet. 

Den samlede velet av kullet ved fl:Sdselen l:Sker med stl:lrre antall grieer. 
For de riktig små kull er vekten pr. gris gjerne noe stl:lrre enn nor 

malt, mens de store kull har sUIJ!le vekt pr. gris som de middels store kull. 
Hvordan kullvekt og vekt pr. gris varierer ved stigende antall unger framglr 
av ftllgende øteriale fra SVineforedlingsataajonen: 

Levedyktighet og fl:Sdselsvekt i små og store kull. Ialt 513 kull av 
yorkshire, landrase og kryssinger. Svineforedlingastasjonen. 

l - 6 I I I 

Samlet kull,l.y.fijdsel 6 - 10 ' 11 - 15 16 - 21 
I 196 Antall kull 49 I 246 22 
I 

Kullvekt, lev. og dl:Sdf. kg. 6,25 t 10,?0 14,75 20,23 
Vekt pr. gris, lev. og dtldf. ~g 1,42 1,25 1,18 1,19 
Griser pr. kull stk. 4,3:5 8,57 12,50 17.oo 

" li li " ved 8 uker 3,30 s.so 9,01 10,26 

Dl:ldfl:Sdte 'I, 7,2 

I 
6,3 7,5 14,4 

Wde fl:Sr 8 uker% 16, 7 17,8 20,4 25,3 
Levende ved 8 uker% 76, l 75,0 72,1 60,3 

>jt9.!.P ,griser ved 8 ukers ~lder når vanlig sitt maksimum ved å JNUat.i,l 
15-16 grise'Jfid mP:tBl\lntall tlker dljdeligheten så sterkt at det gir li~en ij}ming 

1 salgbare griser, dersom det ikke blir gjort meget ekstraarbeide for å holde 
liv 1 dem. 

For kanin gjelder de samme fysiologiske forhold. Ved store kull blir 
ftjdselsvekten pr. dyr lav og dtldeligheten ijker sterkt. Fosterdijdeligheten 
i uterus er meget stor hos kanin. 

For sWlvrev ligger gjennomsnittet av hvalper pr • .kull ved 4. 5. En 
tabell skal gjengis. 

Variagjon i antall hvaJæer pr. kull og salgbare hvalper. 
i 

(Etter JOHANSSON). 
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Antall Antall h'talner ni"; kull Tapsprosent 
kull Fl:Sdael P~lsning 

10 l 0,60 40 
30 2 1,50 25 
95 3 2,54 15 

199 4 3,23 19 
212 5 4,37 13 
99 6 5,29 l2 
32 7 5,44 22 
? 8 ?,88 2 

Sum og mid. 684 4,52 3,82 15,24 

r = 0,652 .! 0,022 

Regresjon av pelsede på fodte = 019. 

Hos rev ser det ut for at tapsprosenten ikke oker vesentlig ved sti 
gende antall når antallet ikke er storre enn 8. Det skulle derfor være lijn 
nende forretning å ijke antall hvalper pr. kull hos solvreven. Det optimale 
antall unger pr. kull ser ut for å ligge hoyere enn gjennomsnittet av idag. 

~ ~~ :i:~& 5!~\ldee:t::·ø3c:ma.-0ln iWI• har u ~es•oi~.::!!Ji. 
• I' i'LJ· ,, (J, , i 

'i ~ · , .,_,..u~ t\. -t,.,;.,,1. N, •»"'\ .-..v. , ._., 11 •'\-t.t .. ,t (}'1.<4 ..__ r~, .. 1.,.. • 
I \i.1~ .•••• ' ,'v :,., -r , k ••••• •i.it •• t /; (I •..... , ... 

Ek trauterin a idi et (drektighet utenfor b8ren) kan forok«mme 
hos hus ra. n ski ler mellom eggstokk•, eggleder- og bukhulosvangerskap 
(abdominal graviditot). Hverken eggstokk- eller egglodergraviditet kan fort 
sette til normal fost0rutvikling. Den stansor som regel tidlig 1 utviklingen. 
Eggledergraviditet medforer som oftost at veggen i egglederen går istykker 

1
0g det medforer farlige blodningor, Bukhuleevangerskap kan oppstå på 2 mlter. 
Det befruktede egg kan falle fru ovariet og ut i bukhulen og begynne en 
fosterutvikling, Det danner seg fosterhinner og en slags plaoenta pl vedkwn- 
11.ende organ i bukhulen. Som regel stanser utviklingen etter kort tid, og 
fost&ret blir enten resorbert eller innkapslet. Bukhulesvangerskap kan ogsl 
inntre ved at egget fester seg i uterus .på "'8.nlig måte, men ved bristning av 
veggen i uterus faller foster og fosterhinner ut i bukhulen. Det blir et 
slags uterusbrokk. Et slikt svangerskap kan fortsette til fosteret er tull· 
stendig utviklet, da den del av fosterhillllene som er inne i uterus vil sijrae 
for ernæringen og bortfijrsel av ekskretene. En normal ftld$el er utelukket. 

En unormalt stor væskeansamling i amnion og i allantois forekommer 
tildels. Vanlige~ det en beskyttelses-reaksjon som inntrer, fordi fosteret 
har unormal form eller st~rrelse. Med bulldogkalvene, som tore)rjt.mmer hos 
dexterfe og telemarkfe, f8lger gjerne stor væskeansamling i amnion. Dyret 
tlr etor buk tidlig i perioden. En stor mengde av vannet kan avgl, uten at 
f.o.steret blir utst~tt. 

Framfall av skjeden hender tildels. Den drektige uterus presser skje 
den fram i skjedeåpningen. Dette forekommer otte hos storfe. 

Vridning av b~ren forekommer og gj~r fijd8elen umulig, dersom ikke 
den rettes. Å tl en b8rvr1dning tilbake er vanskelig og krever som regel 
behandlinga• dyrlæge. 

Hot de st~~r• huedyr kan vridningen rettes ved at en forer hlnden inn 
1 endetarmen og griper et fast tak i uterus og holder godt fast, mens medh3•1- 
peren velter dyret øver pl den andre siden. til uterus har rettet seg, 

::::::: 
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1" År s a k e r • 
------~---------- 

Med fruktbarhet menes evnen til å gi levedyktig avkom. Manglende 
e,rne til å gi avkom kalles sterilitet. Med nedsatt fruktbaPhet mener en van 
lig en mer,tilfeldig og forbigående sterilitet. Noen skarp grensa mellom 
sterilitet og nedsatt fruktbarhet finnes ikke og ofte innbefatter uttrykket 
sterilitet også de forskjellige gre.der av nedsatt fruktbarhet. Etter denne 
mA:be steriliteten er oppetått på, kan en lage on inndeling: 

A. Permanent sterilitet. 

I. Medf~dt sterilitet. 

1. Genotypisk betinget, eks .• hypoplastiske gonader og bastard• 
sterilitet. 

2. Indu1ert, eks. den hormonale tv.illingstcrilitet (freemartin). 

II. Ervervet sterilitet. 

1" Med genotypisk disposisjon. 
2. Uten genotypisk disposisjon (indusort) f.eks. en sykdom som 

har ijdelagt eggstokker eller testikler. 

B~ Tidsbegrenset sterilitet - på grunn av tilfeldige forstyrrelser, 
som sykdom, underernæring og lignende. 

Sterilitet opptrer blde hos handyr og hundyr og er &raak til store 
tap i husdyrholdet. Vanlig er den langt mer hyppig hos hundyr enn hos handyrr 
Hundyrets seksualfunksjoner er langt mer utsatt for forstyrrelser ved sykdan 
og ytre ska.der både under og etter fl:Sdselen. Den hormonale reguleringen hos 
hundyrene er hnr;t mor komplisort enn hos hannen og har langt lettere for å 
komme i ulag. 

---- Betrd.t r vi storiliteten innen hvert av de to k,il:Snn, :f'år en en annen 
gruppering nv årsakene enn den foran nevnte. 

A1 Sterilitet hos handyr. 

Betingelsen for normal fruktbarhet hos hannen kan gis i to p\Ulkter: 

l. Handyret må danne og kunne av~i befruktningsdyktige kjl:Srnsoeller. 
2. He.ndyret må kunne utfore paringen. 

Sterilitetsårsakene hos hannen er inndelt etter disse punkter i 
impotentia generandi, når deh ikke kan produsere befruktningsdyktige kj~nna 
oeller - og impotentia coeundi (paringsimpotens) når deQ ikke kan utfore 
paringsakten. 

a. Impotentia coeundi (paringsimpotens) kan ha mange forskjellige 
lr1aker. Den kan skyldes hormonale og psykiske forstyrrelser, som kan ha ain 
lrsak i smerte i ledd eller muskler. Sykelige forandringer i baklemmene kan 
otte vare lrsak til paringsimpotens. 

b, Impotentia generandi kan ogsl framkalles av mange ulike årsaker. 
Testikler som blir igjen oppe 1 bukhulen. har ikke evne til å produsero seed 
oeller, Det er påvist av amerikaneren MOORE at temperaturen er lågore i 
pungen enn i bukhulen og at den hijye temperatur i bu)chulen er årsak til at 
testiklene ikke kan danne epermatoaoer. Hos pattedyr der testiklone normalt 
er 1 bukhulen, foreglr spermatosoda.nnel1en Ted kroppatemperaturon. Den frie 
øtillingon av sorotum (pungen) r~rer til at temperaturen i serotum or noen 
grader lavere enn i bukhulen. Hos pattedyr med tri stilling av acrotum har 
IEddannelaen tilpasset seg den lågere temperatur. Vedl varmeisolere 1orotum 
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så temperaturen steg til nonnal legemstemperatur, opptrådte degenerering av 
epitelet, og dette umuliggjorde dannelsen av normale spermatosoer. Den tamme 
virkning oppnldde MOORE ved å skyte testiklene tilbake i lyskekanalen. Den 
del av te■tikk:elen som var igjen i serotum utviklet normale spermatosoer, mens 
den del som var oppe 1 lyskekanalen, begynte å degenerere. En dobbeltsidig 
kryptorohid (urhingst) er steril, men viser som regel vanlig kj~nnsdrift, til 
dels er den sterkere enn normalt. Den hijye temperatur har nemlig ingen inn 
virkning pl dannel1en av de hanlige hormoner, som avsondres uhindret. Ved 
febersykdom som gir h~y temperatur inntrer degenerasjon i testiklene pl 1amme 
mlte som tilbakef~ring 1 bukhulen. Kryptorehisme er ofte genetisk betinget. 

Ved r~ntgenbestråling kan en indusere sterilitet både hos handyr og 
hundyr. Denne sterilitet er dog ikke permanent, men opphtlrer etter noen 
mbeder. hterilitet kan videre induseres ved maniel pl E-Tite.miner i foret. 
Dersom unaerernæringen av E ikke har g!tt for lenge, blir hannene fertile et• 
ter tilfijrsel av E-vitaminet. Mangel på A•vita.miner kan også være lrsat til 
sterilitet.) 

Testikkelinfeksjoner kan ogsl forårsake sterilitet av kortere eller 
lengere varighet. Kastingsbasillen kan være lrsak til testikkelbetennelee. 
Videre kan sykdommer i testiklones utfijrselsganger og de aksessoriske kjert 
lene framkalle sterilitet ved at materien som dannes, dreper spermatosoeno. 

En gruppering av sterilitetsårsakene etter sin verknad på organismen 
hos handyr skal gjengis. 

I. 
1. 
2. 
3. 

Årsaker som virker direkte på te1tikleme. 
Mekaniske skader. 
Kjemiske skader. 
Termiske skader. 
Cirkulasjonsrorstyrrelser, 
Medf~dte defekter, arvelige 

II. 

ti,, ( ~ ;C• ,,,.,Jt f ,,,.I• og ikke-arvelige. 4R_ · · •' - ,,._ ~ ., 3_i . . 
6--L;~•a.:.:;h~ •• .,. ~~..,_f..._.e 

Årsaker som påvirker hele organismen og derigjennom teatikl~~ ~.c") 
(Disposisjonen for dem kan ofte være genetisk.) 

l. Er:na-ingsforstyrrelser, overforing og underernæring. 
2. Alt for sterk innskrenkning i bevegelsesfriheten (for liten mosjon). 
3. Psykiske forstyrrelser. 
4. Sykdommer av forskjellig slag. 
6. Alderaaterilitet. 

4. 
s. 

Noen skarp grense mellom årsakene fins ikke. 

Sterilitet som ftllge av alderen må betraktes som en normal utvikling. 
Tilde1s forekommer at dyrene kan visa alderss~ptomor lenge f~r de ncø-Jnålt 
skulle være senile. Årsaken til dette er sykdommer av forskjellig slag. 

Hoø alle husdyrslag har det vist seg at en passendo mosjon er aT me• 
get stor betydnint torden noi-mnle truktba~het, blde hos htnner og hunner, 
1Erskilt hos handyrene. Som rogel gjelder videre at for liten moøjon eta• 
,t~rre ake.de enn for sterk. For foringen gjelder at overfor1Jllff •r skadelige• 
re for fruktbarheten enn for snau foring. Sulteforing vil :i,iedfore lav frukt 
barhet eller fullstendig sterilitet, 

B. Sterilitet h9s hundyr. 

Foruts4tninger for norrral fruktbarhet hos hundyret er gitt av fHl~en 
de tre punkter: 

1. Hundyret mA under brunsten avgi betruktningsdyktige egg. 
2. Forholdene 1 skjeae, btlr og eggleder må va:re slik at en normal fosterut 

vikling kan finne sted. 
3. Fijdselsveiene ml vare normalt uttiklet så fijdsel kan finæ sted. 
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De viktigste sterilitetsårsaker hos hundyret inndeles i fijlgende 
grupper: 

I. Eggstokkene a.vgii- ikke befrukt'."l:i.ngsdyktige egg. 
l. Medfodt sterilitet. 
2. Ervervet etter fodselen. 
3. Hormonal sterilitet. 

a. Cyster i eggstokken (ekstrem kjonnsdrift). 
b. Varige Corpora lutea (lange brunstintervall), 
o. For lite hormoner i hypofysen, 

II, Sterilitetslraakene fins i skjede, b~r o~.eggleder 
l. Anatomiske feil og fysiologiske forstyrrelser. 
a. Medfl:5dte. 
b. Ervervede. 

2, Pntologiske forandringer p.g.a. infeksjoner. 
a, Tuberkulose. 
b. Katarr og betennelse i bi:irha.ls~ bc:Sr og eggleder, Smitten kcnmer 

oftest ved fodsel, særlig etter inngrep. 
c. Katarr i skjeden, særlig den smittsomme skjedekatarr, som er van 

lig hos storfe. 
3. Slappelse ~v borens muskul~tur. f.eks. ved tvillingf~dsel og etter 

vanskelige fodsler. 

Den angitte inndeling gjelder bare etter de &rsaker som viser aeg tor 
oss. De primære årsaker lar seg ikke inndele etter dette skjema, En bt,t1~ 
feksjon kan nemlig vare årsak til endokrine forstyrrelser, mens torstyrrei• 
ser 1 den indre sekresjon kan vare årsak til bijrinfeksjoner. De hormo~le 
forstyrrelser kan en vanskolig gjore noe med. En må derfor sette meget inn 
på å bekjempe bijrinfeksjone'ne, fordi dette ar den :mest affektive ?li.åte l be. 
kjempe ufruktbarhet på. En god hygiene ved all fodsel er helt nc:Sdvendig, 
for de fleste infeks,joner skjer i forbindelse med f~dselell, 

Det so~ forer til å gi dyrene on god kondisjon, tjone~ se.mt14ig til 
l Opprettho1c1l- fruktbarheten. En overforing av dyrerte kan medft:sre fettdege• 
nerasjon a~ selve ovariene og fettansamling omkring dem og være årsak til 
sterilitet. Det er vanlig både i ut1andet og ho~ ois l fore dyrene sterkt 
når de skal utstilles. Det er påvist i Tyskland at denne fetni~ nedsetter 
fruktbarqeten hos svin. I England er det blitt framholdt av HAMMOND at en 
slik retning nedsetter forpl~ntningsevnen. 

Det forekcnmer også at dyrene er fete, fordi de er sterile. Hos 
kastrerte dyr ser en ofte en sterk ansats av fett. Det er derfor vanskelig 
å skille lrsak fra virlming. 

For s~u er det i England vanlig brukt en noe sterkere foring uncler 
brunatsesongen for å få storre antall avkom (flushing)~ Det er pri:ivet her 
i landet av ENGnAL på Edoy med bra resultat, Mineral.mangel r.eks. fosforman 
gel og vitaminmangel, spesielt A-mangel kan også VB:1"8 sterllitetsårsaker, 
Det spesielle fruktba~hetsvitamin Eer det som. regel nok av i roret til de 
stijrre husdyr, da det forekommer så rikelig i fr~et til de fleste korn.arter. 

Skal fruktbarheten holdes ·,ed like. må hundyl"ene brukes regelmeaaig 
til avl. Den ftlrste drektighet må en heller ikke vente for lenge mad. Det 
ør kjent overalt at hos våre attn-re husdyr er hundyrene vanskelige l tå drek 
tige, dersan en venter for lenge med f~rste paring. Det er hevdet a~ JJAWOND 
at hver eggltlsn1ng trrunkaller et arr og blir det tør mange arr på egg1tokken• 
overtlate, blir de senere egglocninger vanskeliggjort. 

Genetiske årsaker spiller ofte inn hos begge kjonn. Det er en vie1 
rieiko å bruke dyr med dårlig fruktbar~t til avlsdyr. · 

Ved undersHkelse kan en konstate~e r~rekomsten av sterilitet og kan 
også uttale seg om sannsynligheten av lr1aken, men det sikre og absolutte be• 
vis for fruktbarhet har en f<5rst når dyret gir avkom. . . . . . . . .. . . . . 



- 69 - 

~!--~-~-!.!.~-!' .. ! -~ .!: •• ! -~- ~-~-~-~-!-~-~-!-~ •• !. ~- ~ - . !. ~. !. ~- --~-!-. ! . ! .!. ~-l. r · 
~,ht •~-''~ ~,._, '>:,.._lJ,.~·;t,-(J-..,-L,) 

I året 1944 ble det i Trtlndel~ avsa.gt et p~r dommer om selgerens 
ansvar tor fruktbarheten hos de solgte livdyr. Disse dommer hr.r vakt at 
skillig interesse, da de ber~rer Gn viktig side av avlsdyrsnlget, og represen 
terer pl tlere måter et brudd med den hovdvunne skikk og bruk. 

Den ftlrste dommen gikk ut på at selgeren var· ansvarlig tor at en kvi• 
ge, solgt som livdyr, er avlsdyktig. Denne dom ble senere opphevet, da det 
viste seg at kvigen, da den kom tilbake til oppdretteren, tok kalv, tross det 
i r,tten var f~~;a,t_ at~~er for at den måtte ansees for l vare steril. 
Den andre dommenA.gikk ut pa at selgeren er nnsvarlig for at dyret blir drek 
tig i den vanlige tiden. 

Disse dammene bryter som nevnt mod den gamle praksis ved salg av dyr, 
De er kommet i stand ved l bruke paragraff'ene i loven am kjtip. Men demtl lov 
skal bare komme i bruk, dersom ikke dor er sr-Jdvo.nerett på området. Den gamle 
sedvaneretten ved salg av livdyr har vært at om intet annet er avtalt, er det 
kjtlperen som må ta risikoen mn dyret gir avkom ollor ikke, dersom dyret ellers 
er lyteltist. Ved salg av handyr, som viste seg å væro ufruktbare, har det_i 
de senere år tildels vert brukt at selgeren tar dyret tilbake og loverer et 
nytt, men uten noen som holst form for ansvnr ror den skade som ble voldt 
kjHpere:n. 

Med de senere åra store anaetning av avlsdyr til hijge priser or det 
otte store summer som står på spill. Særlig i stilvrev- og platinarevavlen 
gjaldt det otte store_beltlp, og det er lett forstålig at skuffede kjijpere Fti 
vet rettens hjelp for å få dekket seg. Men det ligger i sakens natur at 84'1- 
geren ikke kan overta noe ansvar pA dette område, Skulle dette prinsipp god 
kjennes, ville det ftire til nokså uholdbare tilstander. En ville få mange 
kostbare rettssaker med meget tvilsomme resultater og det hele ville være til 
ingen nytte for husdyrholdet. Fruktbarhet er nemlig en så lunefull karakter 
at ingen selger kan puta seg noe ansvar for den. CP. en oppdretter i tilfel• 
le gjorde dotto, ville han ha påtatt seg et ansvar øom han ikke har O\teraikt 
over rekkevidden av og som ofte vil komme til å gå aver selgerens ijkonomiake 
evne. 

Det eneste sikre bevis for fruktbarhet er nemlig at dyret gir avkom. 
Om et dyr har gitt avkom i 6n sesong, er det ikke noe bevis for at det vil 
komme til å· gi avkom i den neste. Det har også hendt både for handyr og for 
hundyr at et dyr kan være ufruktbart i ~n sesong; mert kan gi normalt antall 
avkom i den neste. 

Attester for avlsdyktighet har derfor en htlyat begrenset verdi. 
Attestene gjelder i beste fall for den tilatand som dyret er i Ted tidspunk• 
tet for undersijkelsen. Det kan nemlig taktisk forekomme at selgeren avhender 
et dyr med normal fruktbarhet og kjijperen mottar et dyr som er sterilt, og 
begge parter har på en mlte rett i iina påstander, 

Hva der skal betegnes som nørmal··truktbarhet et- også et nokså sveven 
de begrep og egner seg ikke til grunnlag for et rettaoppgj~r, da dot oftest 
ogsl avhenger av de forhold dyrene lever under og bruken ~v dem .. F~uktbarhe 
ten er blant annet avhengig av dyrenes hold og om de bllr regelmossig brukt 
og for hundyrenes vedkommende gjelder det også at de blir godt pb.sset, så ik 
ke en brunst blir ov&rsett, Tiden for paringen 1 forhold til brunsten har. 
også en dell s~. Dersom s&lgeren •~al vare ansvariig for fruktbarheten het 
det •blgtø livdyr, vil det 1elvsagt kemme ti1 å medt~te ffliabrbk tod nt kj~-. 
peren nytte~ hti~et till •tike å fl Clngjort en hande1, som han angrer på, ved 
å stelle og bruke dyrene på en må.te sm betingor dårlig fruktbarhet. 

At fruktbarheten hoa a.Tl1dyr er sterkt varierende er så velkjent 
blant -oppdl'etterne ~ t de mrme st betrakter dot som "normn 1 t 11 • Det kan nevne a 
ot eksempel n-a Le.ndbrukshHg1kolena fjtls. Ei ku, nr, 1194, fodt okt. 1~40, 
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blo paret 19/1 -43, 10/2 -43, 4/3 -43 og 14/4 -43. Så gikk den sammen med 
økse på. havna i 3 - 4 må.noder om aommer-en 1943. Om hl:Ssten gilr.k en ut fra at 
denne kviga var drektig som de andro, den hadde gått sammen med. men da det 
viste seg at den ikke var drektig, ble den ;,asset med sttsrre oppmerksomhet, 
Den viste brunst og ble paret 11/1-44 og 2/2-44 og kalvot 11/11-44 omlag 4 år. 
Om dennG kviga hadde blitt solgt i 1942, kunne den gitt opphav til en liknende 
sak som den ovonf'or rei'orerte. 

Etter den gamle sedvaneretten er det kjijperen som overtar risikoen 
ved utruktbnrhot, når han kjoper et dyr. Ftllgel1g er dønne risiko medregnet 
1 kjtlpesummen og kjijperen har ikko kro.v pl noen erstatning. Dersom selgeren 
skulle overta risikoen ved ufruktbarhet hos det solgte dyr, måtte salg1pri1en 
rorhtJyes betraktelig. Det er derfor iklæ pl.plass l bruke den gjeldende lov 
om kjtsp pl dette omrlde. Det 1kulle va-e nv interesse l vite hva retten vil 
le ha gjort am noen ved hjelp av loven forlangte rettens hjelp til! tl pen. 
gene igjen og erstatning for tnp i fremtidig inntekt ved at en hoppe var f~rt 
til hingst og ikke ho.dde tatt toll, Dette er i grunnen det samme problem i 
en noe annen form. 

Oppdretterne btsr være på vakt for å beholde den gamle sedvaneretten 
i dette sptsrsmAl. Den er i grunnen den beste for begge parter og er uten tvil 
den billigste. 

Skal selgerne begynne åta forbehold for fruktbarhet ved salg av liv 
dyr, vil det jo bety nt de pl en måte godtar den rrye tolkingen nv handelsloven. 

Det er senere falt en annen dom som hevder den gamle sedvaneretten. 
I mai 1946 ble det i Kriatiansund byrett avsakt en dom i en erstatningssak 
anlagt av kjoperen av en platinahvalp som viste seg å V'!l:l"e steril. Selgeren 
ble frikjent, idet retten fant at kjoperen barer risikoen for ufruktbarhet 
etter sedvanerett på området og at loven om kjop ikke kan brukes på dette om 
råde. Saken er referert i Norsk Pelsdyrblad nr. 23, 1946. Retten uttalte at 
regelen om innbytting av dyr som viser seg ufruktbare er kommet i stand mer 
av moralsk onn cv juridisk art. 

Da soµvaneretten om at kjtsperen b!erer risikoen for ufruktbarhet ved 
kjijp av rev er gått over frn den vanlige husdyrhandel, er det klart at heller 
ikke for våro ~ndro husdyr barer selgeren an1JVar for ~tet solgt husdyr er 
fruktbart, dersom ikke dotte er uttrykkelig avtalt og dette prinsipp b~r 
alltid hevdes. 

1. H e ,s t , 

Drektighetsprosenten hos host er som nevnt tidligere, lav. Hoa hest 
kan en sannsynligvis ikke :regne med mor enn amlo.g 60 ~ levedyktigf fcHl pr. 
parot hopp og år. Derscrn flere enn 3 paringer er n~dvendig for å oppnå be 
fruktning, er det tegn på nedsatt fruktbarhet. En sammenstilling av resul 
tatene for hingster av ~stlanda- og vestlandsrase for lrene 1933 - 1940, vi 
ste f~lgende resultat: Etter BERGE (1944-45). 

Parede hopper 
Drekt. pr. hoppe og år% 
Hopper pr. hingst 

~stlandshest Vestlandsheat 
Statshingster. Laghingster. 

5243 33991 
s212a 04,72 
63,9 56,3 

33a55 
65,54 
47,3 
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Statshingstene av tsstlandsr(~se viste låger• fruktbarhet, da drektig 

hetsprosenten blant disse var 52,28 pr. paret hoppe og år. Der var liten for· 
skjell på fruktbarheten i stasjon og i $.e'ter. Dette ble understlkt for stats 
hingster av ijstlandsrase brukt sammo år 1 stasjon og seter 1 samtne materiale 
som nevnt foran. 

Stasjon Seter 

Parede hopper 1689 1990 
Drakt. pr, hoppe og år% 50,84 53,49 
Hopper pr. hingst 38,4 46,2 

Forskjellen er så liten at den ikke kan tillegges noen betydning. 
Paring i seter sor ikke ut til å være noe vesentlig bedre enn paring i stasjon. 

Det v1ste seg å være sesongvariasjon i fruktbarheten. Dette ble un• 
derstlkt for 4 hingster. 

Paringer Drckt.% pr. paring. 

Paringer i april-mai 469 
11 juni 1018 
rr juli 1025 
11 aug.-sept. 581 

Juni og juli viser best fruktbarhet. Både tidligere om våren og se 
nore om h~ston var fruktbarheten dlrligere. 

Sterkere bruk av hingsten hadde liten verknad på fruktbarheten. Ved 
86 paringer i juli var drektigheteprosenten pr. pa.ring 55,8, mens den ved 27 
paringer i samme ml.ned for samme hingst 1 et annet år viste 51,9 %. 

37,5 
4?,o 
44,5 
39,9 

Ved forskjellig antall paringer pr. dag for hingster viste 3 og 4 
paringer pr. dag bedre re$ultat enn 2 og 5, mena 1 og 6 var dårligst. At to 
paringer i se.rnmebrunst viste bedre resultat enn en paring er omtalt foran. 

Det viste seg å være stor forskjell på fruktbarheten hos de enkelte 
hingster. Det ble unders~kt ialt 5 hingster. Resultatene skal gjengis: 

I Hopper I DrektighetsErosent Par.pr. I ! paret. I pr. hoppe. l 1. par. pr. par. hoppe 
I 

Bjtsrke 1055 646 131,8 49,4 47,7 1,30 
Aasar 1372 564 65,7 50,9 49, 1 1,34 
Ullin 1316 898 55,5 . 42,4 40,2 1,38 
Jo 1454 116 43,l 32,8 26,4 1,63 
S<:Slvar K 302 70 45,7 37, 1 34,o l,34 

A 1 1 e 2284 58.8 45.8 ! 43.3 1.36 

Det srurane forhold går igjen ved alle mål for fruktbarheten. Kvalite 
ten av hoppene spiller inn, men det er ingen grunn til å ahta at der har vart 
noen vesentlig forskjell på hoppematoriellet for de unders~kte hingster. 

Det midlere resultat av paringene og sannsynligheten for kasting m.v. 
tpamgår av tabell oveE resultatet fra understlkelsen i de nevnte lagshingster 
og privathingster. Resultateno er innsamlet ved sptsrreskjema.. Enkelte hoppe• 
eiere besvarte ikke for,spijrselen (20 stk) og disse hopper var antagelig ikke 
drektige. · 
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Resultater ved paringer av l:Sstlandshest. Etter BERGE (1944-45). 

- Prosent - I 
Antall pr. hoppe pr, drakt.I pr.lev.i'. 

~opper paret 
' 

2284 100,o - - 
li ubesvarto 20 0,9 - - 
li dtsde, ukjent drekt. 12 0,6 - .. 

tkke drekt. sikre 909 39,8 - •. 
Prekt. sikre 1343 58,8 100,o - 
~opper dl:Sde drektig 10 o., 0,7 - 

li kastet 33 1,5 2,5 - 
Oijdf'c:Sdte foster 16 o,7 1,2 - 
L,,ev. f'tsdt foster 1284 56,2 95,6 100,o 
~Hll dijde for 2 mndr. 51 2.2 3.8 4,o 
~l:Sll lev. ved 2 mndr. 1233 54,o 91,8 96,o 
!opper dtlde vod fl:Sdsel 2 0,1 0;2 - 
Sum dijde hopper i alt 24 l,o I .. - 

Det midlere antall paringer pr. hoppe var 1,36 • 

For de som til slutt ble drektige, var det 1,26 paringer pr. hoppe, 
mens de to hopper som viste seg sterile hadde 1,50 paringer pr. hoppe. 

Det kan sies som resume at 58,8 % av de parade hopper blo drektige 
og av de drektige hadde 95,6 % levondef'Hd-tø,foll og av de levendofl:Sdte fijll 
levet 96 % ved 2 mners. alder. Pr. paret hoppe var det 54,o % foll levende 
ved 2 måneder. Det vil si at omlag halvparten av de parede hopper får levo 
dyktig roll. Dette tilsvarer antar,clig noenlunde forholdene hos ostlandshe1t. . . . . . . . . . . . . . . 

2. Storfe • 
----------·--~---- 

For å gi et inntrykk av forholdene for rt:Sdkoller~ skal gjengis noen 
data. for storfebesetningen på La.ndbrukshogskolen for de Arene der har vært 
rtldkoller (Etter BERGE 1942), 

Når en skal understlke drektighetsforholdene hos storfe, rn! en huske 
at de ikke har noen begrenset brunstsesong. Den beregnede drektighet pr. ku 
er derfor helt avhengig av hvordan beregningen foretas. En kan beregne drek 
tighetsprosenten pr. paring og pr. paringstermin (service period). Prosent 
av sterile kan beregnes blant alle parede kviger, og da disse bare har ,n 
paringstermin, blir det samme resultat som pr~ paret dyr. Prosent av sterile 
kan også beregnes på. grunnlag av samtlige paringsterminer hos eyr som har vart 
paret i flere paringsterminer og dette kan v~e sttlrre eller mindre.Mm ~at 
!·'3vnte, etterseim fruktbarheten er storr~ eller mintre. i f'tlrsto ;termin 1-f'ørhold 
t:..l)!O se~re._Dre.ktighetsproeenttn.er sttsrre jo f'l•r• p(lringor dat bli:r bfiukt 
i .-hvar termj.n. llet riktigste uttrykk ·for t'rulr:tb4rheten er derfor prosent drektip 
ved tlirste.ri~ i tefJl)inen. - ··-·-- 

SC LT (1921) hevder at under normale forhold blir 90 % av alle kyr 
som viser brunst, drektige etter ett sprang. Dette er sannsynligvis alt for 
h~yt og det stemmer neppe mod forholdene i praksis. 

Hvordan disse forhold har vært hos rodkoller, framgår av tall fra 
stortebe1etningen pl La,ndbrukshijgskolen, &8.JDJl'enstilt av BERGE (1942). Mn.te 
r:Le.let omfatter 869 kyr og kviger, 6458 paringer og 3423 pnringsterminer. 
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Resultater av arin er hos rijdkollørved Landbrukshij skolens 
glrdsbruk. Etter BERGE (1942. 

Drektige Drektige 
pr. dyr. pr. par. 

Drektige pr, 100 pnrede kvigor 94,6 56,5 
li li li terminer, alle 93,1 49,4 
fl n li pnrede ved terminens 

1. partng 61,7 61,7 

I en dol nv tiden var dor smittsom ka.sting 1 besetningen og kastinga• 
prosenten vnr enkelte år over 20. Etter 1930 var besetningen fri ka.;tingen 
og drektighetspro1enten ved 1, paring 1 terminen var da 70,6. Detto er an 
takelig hva en kan regne med under god sunnhetstilstand. 

Drektighetsprosenten pr. paring or noe stijrre hos kviger 
enn ved senere paringer. Dette framgår nv en sammenstilling som 

Drektighets-% 
pr, pnring. 

56,5 
52,8 
51,4 
53,4 
49,4 

1. drektighet (kviger) 
2. 11 (kyr) 
3. li " 

1. - 3. n (kviger og kyr) 
Alle aldersklasser 

og unge lyt 
skal gjengis: 

Dijdfijdte foster og katting reduserte ■terkt antall av løvendef't:Sdte 
kalvor. I den ftlrste tiden var dot baro 78,4 ~ levendefijdte kalver pr. drek 
tighet, mens det i siste perioden med friske dyr ve.r 98,8 ~. da den store pro 
eent av tvillinger nesten oppveiet antall av dijdtHdto og kastede. 

Det årlige antall levondefodte kalver ble boregnet både i forhold til 
antallet av kyr som hadde knlvot og i forhold til summen nv kyr og parede 
kviger i de ta perioder. 

Levendef~dte kalver pr. kyr og Ur. Rodkoller. 

Lev.fodte kalver pr. 100 kyr 
11 n 11 11 100 11 og kviger 

Mod kasting 
i besetn. 

83,7 
71,9 

Uten kasting 
i besetn. 

106,G 
83, 7 

Reproduksjonon var betydelig bedre i den siste perioden da besetningen 
var blitt fri lmstingen. 

Den gOennomsnittlige sammensetning med hensyn til aldersklasser innen 
for besetningen av rijdkoller ble beregnet både for kyr som hadde knlvet og 
for summen av kyr og parede kviger. Disse skal gjengis, Dyren~ er gruppert 
etter antall kalvinger. Dette svarer omlag til nldor i år, 4a den midlere 
1.vstand mellom kalvingene var l år og 21 dager (1,057 ål')". 

Midlere sammensetning av en besetning av rodkoller i pr$sent nv be 
setningens hele antall. Beregnet av ialt 1028 kyr og parede kviger (herav 
960 kyr) og 6002 paringst•rminer. 
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Kalvingens Alder 'tad Kyr og Kyr OverleT. 
ørdensnr. kalvn. år po.r. kviger k;yr. 

0, - 17,1 •• 
1 2,4 16,o 19,3 ~(i,.· 100,o 
2, 3,5 13,4 16,2 .,, 83,9 
3. 4,5 11,3 13, 7 70,Q 
4. 5,6. S,6 11,6 60,l 
5. 6,7 8,l 9,7 60,5 
6. 7,7 6,8 8,2 42,6 
7. 8,8 5,4 6,5 33,? 
a. 9,8 4,3 9.2 27,o 
9. 11,1 3,1 3,? 19,4 
10. 12,o 2,2 2,7 14,o 
11, 12,8 1.4 1,6 8,5 
12. 13,9 0,7 0,9 4,5 
13. 14,7 0,4 o,5 2,5 
14. 16,o 0, l 0,1 0,7 
15, 17,2 0,1 0,1 0,4 

Mi_d_ler_e alde,: o.,g sum ~,83 ____ 100 100 

Beregnet på kyr som har kalvet, bestod besetningen av 19,3 % av 1. 
kalve-, 16,2 % av 2. kålvs kyr osv. De 19,3 % avl. kalvskyr er samtidig dtn 
midlere utrangeringsproøent for hele besetningen. Det vil ai at ca. 1/5 av 
besetningen ble utskiftet hvert år tor å holde antallet vedlike. Dette til 
svarer antakelig forholdene aom de er her i landet. I en besetning med stort 
oppdrett og sterk utrangering av dyr i de fijrste år6ne, slik ,om det må vmre 
i gode avls~esetninger, ~~ vel_ ~enne utrangeringaprosent for liten og er nær- 
mere 25 % • .1 • ~ • • , - ~ --. 

Et gjennomsnitt av en besetning inneholder melkeresultater av sl~ 
ge unge dyr at det må korrigeres for alder, dersom middel av besetningen ekal 
sammenliknes mod middel av voksne lyr. Det aritmetiske middol e.v beeetningens 
gjennomsnittlige nld0r har liten botydning for dette forhold. 1., 2, og 3. 
le.ktasjonslr utg:ji:Sr tilsammen en •. 50 c/o av sruntlige dyr, og dette blir ikke 
ton.ndret om resten av kyrne er av htly alder. Don gjonnomsnittlige alder 
en kan gjore regning med, framgår av de nedenfor refererte tall. 

Midlere antall kalvinger pr. kyr 
Alder ved 1. kalving 
År stående i besetningen etter 1. kalv 
Alder ved utrangeringen 
Besetningen, midlere alder 
Besetningene midlere kalvingsnr. 
Besetningen, midlere alder ved siste kalvn. 

5,19 
2,39 år 
4,95 n 
7,34 11 

6.33 11 

4,22 
5,83 lr. 

Don midlere alder ved utrangeringen er 7,34 år, mena en besetnings 
midle~e alder på et gitt tidspunkt er 6133 !r. Det er således forholdsvis 
unge dyr, som gir det meste av produksjonen. 

Utrangeringslraakene er forskjellige, og i det undcrstlkte materiale 
av rijdkoller var de ikke alltid angitt. For dem som er oppgitt fordelte de 
seg som angitt i tabell. 

utrangeringsårsaker i rtldkollbesetnip.gen Ted Norges La.n~bruksh~gakoles 
gudsbruk for kyr ftldt 1885 - 1937. Etter BERGE 1942. 

Antall Prosent 
Ufruktbarhet 348 37,6 
Dårlig melkeytelae 138 14,9 
Alder 40 4,3 
Andre lraakor 399 43.2 
Sum 925 100 
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Utruktbarh.Jt var en vos,mtlig årsak. En forbedring av i'l"uktbarheten 
.ville fijro til at øn kunnu utrangero skarpere for melkeytelse. Skal aelek• 
ajonen tor melkeytelse bli storkore, ma. nijdv~ndigvis de andre lrsaker redu 
seres, da summen av utrangeringsprosontene all~id må. bli 100, En arvelig ton 
av sterilitet er påvist i svensk fjellrase av LAGERL(jF o~ ERIKSSON (ER}KSION 
1943). KjHnnskjortlene hoa begge kj~nn var undorutviklot. Do dobbe~idige 
var ■terilo. De ensidige var fruktbare og f~rte faktoren videre. En in! 
være pl vakt mot de genetiske formor av atorilitet. 

Steriliteten er til ■tort tap for oppdretterne. Den or moat almin 
nelig hos hundyrene, men er ogsl pnske hyppig hos handyreno. Pa~ingsimpo 
tens er den Te.nligate tom hos handyrøne. Dem~ aom regol g' tor tidlig til 
elakt. Bare 10 - 11 'I, av okser sarn bt-Uke$ til avl, blir så gamle at on kan 
se resultatet av dijtrone. ~tte kan r.cmlig f~rst sees v~d 7 års alderen og 
det medtHrer at en, ikke t,:an drive ot raajono1t utvalg etter avkommet, mon må 
greie ,eg med a•atamning og ekaterior. 

Utmijnstring•lreak;ne er notert 1 Sverige fra 1928-32 for 2313 ok1er 
i ok1ehold1t'Ol"eningene. . 

$teriitt,t 
Ftr å unttgl innavl 
Forakj, tykdomm.er 
Oksene for store eller folke 
vonde 
Ikke angitte årsaker 

11,2 % 
12,a % 

100 i 
......... . . . . . . . . . 

3. S a u • 
----·----·- 

Som eksempel p8. fruktbarheten hoa sl:iyene og dl:5deligheten blant lam 
mene skal gjengis tall fra sauavlsgården på Hodne hl:isten 1936 til hijaten 1941. 
As 748 pnrede soyer av sjeviot og sutherland var 93,j drektige og 7,o ~ gjeld 
sijyer• av de drektige kastet 2.3 % og 97,7 % lammet med fullbåret foster, 
De som lammet, hadde 136,8 levende og 517 dl:ide. ialt 142,5 lam pr. 100 tijd1• 
ler. DHdfl:idte var således 4 % av de fl:idte lam. Av de levendetl:idte dl:Sde 
5,6 % fl:ir 15. juni og 5,3 ~ dl:ide etter eller borte pn sommerbeitet f~r 15. 
september. 

Pr, 100 parede atsyer var det 124,3 levendef~dte lam. Den 15. septem 
ber w.r tilbake: 

110,8 lam pr. 100 parede sijyer, 
122. o II II 100 ttSdsler. 
89,1 " 1I 100 levendeftsdte lam, 

Disse tall kan gi et bilde av forholdene som de er hos de fleste 
eaueholdere. De tall som er oppgitt fra våre andre aauavlsgårder og stasjo 
ner, ligger tildels noe hijyere enn disse, bide for sjeviot og for de andre 
raaer. En sannnenstilling av oppgaver vosentlig fra året 1937-38 •iste at av 
422 parede a~yer ble 402 drektige (95,3 %) og disse fikk 639 lam. Dette til 
narer 151 pr. 100 parede s~yer og 159 pr. 100 fijdsler. Av de t~dte lam 
levde i september ~5,9 ~- 

Tallene for de enkelte raser er sterkt varierende tra år til år og 
det ep vanskelig & avgjtsre om der er noen vesentlig forskjell mellom dem. . . . . . . . . . . 



- 76 - 

4. S V i n • 
------------ 

For svin søl refereres santtnenstillinger ~a Statens foredlmg1atasjon 
for svin etter BERGE (1940 og 1941). Svinet viser_betydelig bedre fruktbar 
het enn hest og storte. Hos svin gjelder det samme forhold 1am hoa 1torte 
at d• har ingen tydelig brunstseaong og ved beregning av drektighet pr. purke 
ml en regne _i paringuesonger (service periods). 

Av 142 parede ungpurker var 7 sterile (4.9 ~) etter ialt 13 pariqer. 
Av de 135 purker som hadde griset minst en gang, ble senere 7 (5,2 %) utran• 
gert som sterile etter 16 paringer ialt, De aom_hadde vært drektige, _ga i 
middel 3,16 kull pr. i$J:ke. Dette tilsvarer en midlere ald&r av 2 1/4 lr 
ved siste grisingen, Den årlige utrangeringaprosent er derfor meget stor. 
Av 426 drektigheter ble 7 (lp6 ~) kastet. Når 2 paringer i samme brun1t blo 
regnet som er paring, viste 100 paringor 77.6 drektige. Dette er betydelic 
ar enn hoa storfo og hest. 

Som en oversikt skal fijlgende gjengis: 

Drektigo pr. 100 paringer 77,6 
lastede pr. 100 drektige l,S 
Drektige pr. 100 paringsterminer 96,8 
Drektighet1prosent ved 1. paring 81,l 
- " - ff dobbelparing 83,2 

" - 11 enkel-paring 76,4 

De elllcelte rlner viste en aterkt varierende fruktbarhet. :lied det 
torhold1vi1 lille antall paringe~ for hver råne, var forakjellen i~e 1tati1- 
tiek sikker. Beste råne viste på 2~ paringer 93,l % drektige pr, ,aring, 
mens dårligst6 viste pl 33 paringer 57,6 ~ drektige pr. paring. Det er 1ann 
synl1g at f'orekjellen skylde, rlnene som blo brukt. Det er derfor grunn til 
l 'Vt.BPe oppmerksom også på rlnenes fruktbarhet. 

Antall unger' pr. kull og vekt pr. gris var forskjell:l.g hoe rue raaer, 
Det skal gjengis noon tall. 

Unger pr. kull og vekt pr, gris hos våre avinoraser. 
Etter BERGE (1940). 

Antall Lev.i". Dl:Sdf. Sum Vekt kg 
kull pr. gris. 

Yorkshire 136 10,? 0,4 11,1 1,11 
Landraae 207 8,9 0,9 9,8 l,36 
Kryssinger 41 10,3 0,7 11,0 1,23 

Landrasen har noe mindre antall unger og st~rre gjennomsnittsvekt 
enn yorkehiro. 

i ••••••••.• • !f{f!! •• . . 


