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husagurk_og salat.

av Gudmund Balvoll

For & fa meir kunnskapar om torvkulturen, utfgrde vi i 1964
eit forsdk i Grgnsakforsgka. Fors¢ket vart starta med agurk om
sommaren og vart avslutta med ein haustkultur av salat. Pa grunn
av sijukdomar - agurkmosalkk og rothalsrdte - vart agurkkulturen
noksd mislukka reint fors¢ksme881g. Ein del nyttige opplysningar
om ein del problem ved dyrking i rein torv kan forsgket likevel

gle.
Forsgksopplegg.

Forsgket vart lagt ut i eit 6 m varmhus., Torva vart lagt
opp i karmar i 63 cm breidde og 20 cm hggde. Det vart brukt 4
karmar langsetter huset, Med 4,75 cm planteavstand hadde kvar
plante 60 1 torv som voksemedium. Forsgket hadde 32 gjgdselkombina-
sjonar og like mange forsgksruter, med 4 planter i kvar rute.
Mellom torv og jord vart det lagt ut bord for d sikra ei god
drenerlng og for i ein viss grad & hindra plantene i & ta opp
nzring under torva. Til forsgket vart det nytta lite omdana torv
frda Korsegardsmyra. Planter av sorten Greenspot vart sddd 15/6,
potta 23/6 og planta 8/7.

Som grunngj@gdsling vart det tilfgrt 2,5 kg kraftsuper pr.m3
torv, pluss mikronaringsstoff i hgvelege mengder. Forsgket
vart starta med fylgjande gjgdselmengder pda dei ulike forsgksledda:

1 A= 2 kg dolomitt pr. m° torv.

2 A = 6 " 1" n "

3 A - 10 " " " "

!4, A - 1;_,_ 1" " " "

1B = 300 mg K/l torv = 732 g kaliumsulfat pr.m3
2 B = 550 " = 1342 " " "

3 B = 850 1] " = 2074 " " "

4 B =11o00 " " = 2684 " " "

1 C= 80 mg N/1 torv = 516 g kalksalpeter pr. m3
2 C = 120 1" n = 774 " L "

]

fors¢gksperioden skulle det dessutan overgjgdslast med kalk-
salpeter og kaliumsulfat for 4 halda nitrat- og kaliuminnhaldet
innanfor visse narlngsnlva for dei ulike forsgksledda. T11f¢rde
neringsmengder, uttrykte i mg N og mg K pr.liter torv gdr fram
av fig. 1 og 2.

Analysemetode,

Til kontrollanalyser i veksttida prgvde vi ein av dei mange
hurtigmetodane for kjemisk analyse av gartnerljord. Ved den
metoden som vart prgvd her (2), vert utgrka jord utteken pd volum-
basis ¢y rista i to minutt med ein buffra eddiksyreopplgysing.
Metoden vart i forsgket brukt for nitrat- og kaliumanalyser og
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dels ogsd for fosfor, men ogsd ammonium og magnesium kan bestemmast
i same ekstraktet. Den_ wv: }egg_framgangsméten ved slike hurtig-
metodar er a samanlikna’Vigu3¥$fkargereaksjonar mellom naringsstoff
i jordekstrakt og reagensar med fargereaksjonar av kjende mengder
naringsopplgysing., For & fad meir sikre talverdiar & arbeida med,
vart metoden tillempa slik at innhaldet kunne fastsetjast foto-
spektrometrisk,

Neringsinnhaldet i torva, funni ved denne analysemetoden, er
oppglievi i mg NO3-N og mg K pr. 1 torv. Av di torva hadde ei
volumvekt pd 0.09-0,10, kan analysetala for kalium utan vidare
samanliknast med K-AL. mg NO3-N mé& derimot multipliserast med ca.
0,7 for & kunna samanliknast med dei vanlege nitrattala.

Som fargereagens for nitrat vert det ved denne analysemetoden
brukt difenylamin.

Nitratanalysane sdg ut til & gje god rettleiing om nitrat-
tilstanden i jorda utan stgrre variasjonar 1 analysetala. KXalium-
analysane var derimot meir tvilsame. Metoden byggjer her pad at
kalium med kalignost gjev ei kvit utfelling. Graden av kvitfarging
gjev dermed uttrykk for kaliuminnhaldet. Metoden var upalitleg
av di bdde dolomittkalking, gj¢dsling med kalksalpeter og ogsa
tilfgring av ammonium verka inn p& analyseresultata. Kalignost er
dessutan dyr i bruk. Denne kaliumanalysen har sdleis ingen praktisk
interesse.

T o— —— w— — m— — S — w_—— —— T — e

Resultata av nitrat- og kaliumanalysane i veksttida er oppsette
i fig. 1 og 2.

For & halda nitratinnhaldet i torva innanfor det planlagde
omradet, var det turvande med nitrogengj¢#dsling kvar veke. For a
fa fram ulikt nivd mellom dei to nitrogenledda viste det seg at
skilnaden mellom dei tilfgrde nitrogenmengdene mdtte vera uventa
stor. . Arsaka til det var nok at overskot av nitrat vart lett ut-
vasta frd torva.

I perioden 10-22 dgger etter planting vart det ikkje utfgrt
kontrollanalyser. I denne perioden fall nitratinnhaldet mykje
raskare enn vi hadde rekna med. Agurkplantene fekk d& ein dérleg
bladfarge, men kom raskt i vekst att etter overgjgdsling. Grensa
for direkte symptom for nitrogenmangel ser ut til & ha legi pa
omlag 70 mg NO3-N pr.liter torv. Dette skulle tilsvara nitrattal
50.

Kalium vart tydleg noksda lett utvaska av torva. For & halda
innhaldet innanfor det oppsette omrddet vart det overgj@gdsla med
omlag ein mdnads mellomrom. I juli-august var nedgangen i kalium-
innhaldet 1 torva st¢grre enn seinare. Grunnen var nok at hgg tempera-
tur fgrde til sterkare vatning i desse mdnadene,

Utover 1 vekstsesongen var nok plantene ogsd i stand til &
ta opp naring fra jorda under torva. Kor mykje dette har verka
inn pa& avlingsresultat og naringstilstand i torva er vanskeleg &
seia, men analysene tyder pa at kaliumopptaket fra jorda har vori
heller stort fra slutten av august.

Som det gdr fram av tabell 1 vart jordreaksjoneg i middel
heva til 5.75 ved tilfgring av 14 kg dolomitt pr. m° torv. Inn-
verknaden av sterk dolomittkalking pa pH var saleis liten. Arsaka
til dette er truleg i fgrste rekke den sterke buffereffekten av
monokalsiumfosfat, som i forsgket vart tilfgrt torva i store
mengder som kraftsuperfosfat. Dessutan vil hgg saltkonsentrasjon
og rask nedbryting av torva verka til eit fall i jordreaksjon, nar
pH som her, vert bestemt i el oppldysing med destillert vatn.
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Torva vart heller ikke tgrka fgr analysering, noko som ogsd kan
ha verkna inn pa resultata.

Dé& forsgket starta vart torva tilfgrt 325 mg vasslgyseleg P
pr.liter torv. Analyser av torva ved avslutting av forsgket tyder
pa at ein stor del av dette fosforet har blitt utvaska, og mest
ved svak kalking (Tabell 1). P-AL under 50-60 i ei torv med
volumvekt 0.1 er sikkert i underkant av kva som er optimalt for
plantene,

P& ruter med stgrst avling md det ogsa ha vori fgrt bort mest
fosfor med avlinga. Det vart likevel funni ein svak positiv saman-
heng mellom agurkavling og P~AL ved avslutting av agurkforsgket,
noko som kan tyda pd at fosfortilstanden i torva har verka inn pa
avlinga. Men pa grunn av den sterke korrelasjonen mellom kalking
og P-AL kan ikkje denne samanhengen tilleggjast stgrre vekt.

Det meste av denne utvaskinga md ha f@regdtt noksa tidleg
etter utplanting, for alt i jordprgver uttekne den 29/8, var P-AL
mest like lag som ved avslutting av agurkkulturen,

Leiingsevna vart mdlt ved avslutting av agurkkulturen. SSE
varierte da mellom 1.7 og 7.0 for dei ulike forsgksledda. Det viste
seg & vera ein sterk samanheng mellom SSE og NO3-N (Tabell 2).
Derimot var det ingen korrelasjon mellom SSE og K~AL trass 1 at
kaliumgj¢dslinga md& ha verka inn p& leiingsevna (tabell 1).

Arsaka til dette er truleg den store feilen som det var i K-AL-tala.

Som det er nemnt tidlegare var agurkkulturen noksd mislukka.
Straks etter planting vart det eit sterkt dtak av rothalsrdte.
Arsaka var truleg ein algesopp, som kanskje kom med vatnings-
vatnet. Mange planter gjekk ut og nye mdtte plantast inn. Seinare
vart det dtak av agurkmosaikk i fleire av forsgksrutene, og ein
del planter gjekk ut ogsda pd grunn av det.

I tillegg viste det seg at det var ein sterk plasseffekt i
veksthuset (Fig.3). Dette gijorde det vanskeleg & fa utfgrt ein
rettvis korrigering av avlingstala for plantetalet. Plasseffekten
var 1 det heile st¢grre enn gjigdslingseffekten., Avlingstala i
tabell 3 er sdleis svart usikre, og kan ikkje tilleggjast stgrre
vekt., Avlinga sdg ut 38 vera stgrst ved svakaste kaliumgijgdsling
og sterkaste nitrogengjgdsling. Kor vitt dolomitt har verka inn
péd avlinga, er vanskeleg & seia. Av forsgksmaterialet gdr det fram
at flest planter har gatt ut i ledd med svak kalking og sterk
kaliumgjgdsling. Det var truleg noksd tilfeldig at ein del slike
ruter vart sterkast dtekne av agurkmosaikk, men det kan noksa
sikkert seiast at farre planter gjekk ut pa grunn av rothalsrite
ved aukande kalking og fallande kaliumgijgdsling. (Tabell 3). I
dei 8 forsgksrutene med kombinasjonane: 3A-1B, 3A-2B, 4A-1B og
4A-2B gjekk det sdleis ut berre ei plante av 32 og ho gjekk ut pa
grunn av virus. Tek vi omsyn til dette, kan vi seia at stgrste
dolomittmengde, 14 kg dolomitt pr. m3 torv har gitt det beste
resultatet i forsgket.

Lagring._

Forskningsstipendiat Jakob Apeland utfgrde eit lagringsforsgk
med ein del av avlinga fra dette forsgket. Forsgksmaterialet er
svakt, men resultatet tyder pd at agurk fra ruter som har gjevi
stor avling har lagra best. Det var tendensar til at overskot av
kalium reduserte lagringsevnen.



Etterkultur av_salat.

Straks agurkkulturen var rydda, vart det planta inn salat i
forsgksrutene utan ny gjgdsling av torva. Til dette forsgket
vart det nytta sorten Vitesse, som var sddd 1/9, potta 10/9,
planta 10/10 og vart hausta 2/12.

Det sdg ikkje ut til at torva var eit sd godt dyrkingsmedium
for salat som for agurk. Arsaka til dette var nok dels eit altfor
hégt kalium- og nitratinnhald i torva etter agurkkulturen. Voksteren
var for sd vitt bra, men plantene fekk smale og krusa blad og heller
dérleg hovuddaning. Dette var mest utprega pd ledd som hadde
fatt tilfgrt dei stgrste nltrogenmengdene.

Avlingstala i tabell 3 viser at beste resultat vart oppnadd
ved stgrste dolomlttmengde (14 kg pr. m3 torv), og pad ledd som var
tilfgrd minst kalium og nltrogen under agurkkulturen. Optimal
neringskonsentrasjon for salat i denne torva var sdleis truleg
under K-AL 200 og under 120 mg NO3-N pr. 1 torv (eller under eit
nitrattal pa ca, 85). I forsgket var det tendensar til samspel-~
verknader. Skadeverknaden av sterk nitrogengjgdsling var sdleis
stgrre ved svak enn ved sterk kalking. Det same galdt i mindre
grad for skadeverknaden av sterk kaliumgjgdsling.

At fosforinnhaldet 1 torva var ldgt etter agurkkulturen fekk
vi prov for ved at salaten gav store utslag for ekstra fosfor-
gj¢dsel pa alle forsgksledda. Forsgket vart utfgrt pd den mdten
at dei 32 fors¢ksrutene vart delt i to smdaruter og plantene i
den eine smdaruta fekk ekstra P—g]¢dsllng. Salatplantene var opp-
alne i 6 cm Jlffystrlps, og tilleggsgigdsel tilfgrd som 1/2 ¢
superfosfat (8% P) 1 botn av kvar potte.

Plantene var oppalne i rein torv tilsett 1 kg Fullgjgdsel B
pr.l. Alt fgr utplantlng var det utslag for ekstra fosforo]¢dsel
Seinare forsgk har vist at 25 mg P/1 torv er nok til & hindre
fosformangel. Avdi det her var tilfgrd 50 mg P/l er det grunn til
@ tru at utvaskinga fra torva i pottenEtagsa har vori stor,

P-mangel under oppalet kan likevel ikkje forklara heile det
store utslaget for fosforgj¢dsllng i forsgket (tabell 2)., Grunnen
m& ogsd vera ldgt fosforinnhald i torva etter utplanting.

—— —— — " — -

Fors¢ket viser at naringstilstanden 1 torv raskt kan endra
seg i ein agurkkultur, serleg gjeld dette for nitrogen, Ein jamn
tilgang pa nitrogen for plantene er truleg viktigare enn dei
mengdene som vert tilfgrt. Overskotet vert lett utvaska. I agurk-
fors¢ket var det tendensar til stgrre avling ved ein total tilfgring
pa 342 g kalksalpeter pr. plante enn for 135 g, men skilnaden var
liten. 0Ogsd for kalium var det truleg heldig med overgj¢dsllng
da utvaskinga var noksd stor ved sterk vatning. Det sag likevel
ikkje ut til & vera nokon fgremon & halda kaliuminnhaldet i torva
over K-AL 200. Forsgket gav ikkje svar pd kva dolomittmengder
som var optimale, men fzrre planter gjekk ut pd ledd med sterkast
kalking. Vi reknar §alels med at det er heldig & tilfgra minst
10 kg dolomitt pr. m” torv. Med eit meir kalkrikt vatningsvatn
enn det som vert brukt i Gr¢nsakfors¢ka, er det sikkert uturvande-
og kanskje ogsa uheldig - & tilfgra sd store kalkmengder.
Crunng3¢dsllnq med 23 kg kraftsuper (13 %P) pr. m” torv har
truleg 1kkje vori nok til & sikra optimal fosforforsynlng gjennom
ein tre mdnaders agurkkultur. Fors¢ksresultata tyder pa at over-
gj¢dsllng med fosforgjgdsel er tilrddeleg i torvkultur, i alle
hgve nar kulturen er langvarig og det vert vatna mykje. Ogséd
utanlandske forsgk viser at lettlgyseleg josforo3¢dsel vert lett
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utvaska |g8 torv ved sterk vatning (1,3,4). Sterk dolomittkalking
hindrar berre til ei viss grad denne utvaskinga, og den skilnaden
som dette fgrer til, ser ikkije ut til & ha noko stgrre & seia

for plantene ndr det gjeld krav til seinare P-gj@dsling.

Som ein kunne venta sdg optimale naringskonsentrasjonar for
salat ut til 4 vera ldgare enn for agurk., Sterk kalking var her
heldig. P-AL 60-~70 i torva ved starten av salatforsgket var for
ldgt til & sikra optimal vekst.

Tabell 1. Analyser av torva ved avslutting av agurkkulturen,
14. oktober 1965,

— o at mmm wSe e G e e et e e v e S W G e e M dem  mmm Sk EM e emm men e wem A e e e T

—— e e e e e _ _ Forsgksledd _ _ _ _ o e - -
1A 2A 3A LA 1B 28 3B 4B 1C_ 2c

pHX) 4.98 5.67 5.69 5.75 5,47 5,47 5.56 5.58 5,76 5,75

P-AL 34,0 40.5 60.5 66.9 53.9 50.3 51.0 U46.8 49,8 51.1

K-AL 4ou 537 473 468 226 325 601 729 519 u22

NO3-N 135 138 143 133 135 135 137 138 124 149

SSE 3.68 3.68 4,11 3,80 3.36 3.73 3.83 u.54 2,41 5,31

— mm wmm o S wmm WA MRS wrn A, e GEAR e  we e e Smm mmm mmen R e R TR R GEm e emm eee T emm e e

Middel av prg¢gver uttekne: 27/7, 14/5, 7/89.

Tabell 2., Korrelasjonskoeffisientar for analyser ved av-
slutning av agurkkulturen (32 observasjonar).

i s O e e W e s DS R e e e mme e dme e mm ewn G e WE e e e m—

P-G N03—N K-AL SSE pH
P-AL + 0.435 - 0.140 -0.028 +0.017 +0,543
P-G - + 0,197 -0.041 +0.197 +0,209
NOg=-N - -0.085 +0.842 0,044
K-AL - +0,062 +0.227

SSE - ~-0.134
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Tabell 3. Agurkavling i kg pr.m2 veksthus, utgddde planter i
veksttida i prosent av planta planter og salatavling
i g pr. salathovud ved eingongshausting.
1A 2A 3A YA 1B 2B 3B 4B 1C 2cC
Avling til ll/QXJ3.58 4,01 3.81 4.26 4,53 4,45 3,16 3.51 3.90 3.85
Totalavling®’ 8.62 8.56 8.38 8.78 9.19 8.83 8.08 8.24 B8.33 8.84
Ukorrigert,
hausta avl. 4,05 6.96 7.70 8,41 8,03 7.83 5.84 5,44 6,41 7,15
% 8t.I 89.9 93.2 90.3 80.6 93.0 89.9 89.9 91.4 90.0 92.0
Utgadde planter ___ _ ~—~~~~ -~~~ T—T-T---o- oo To oo o7 —
D.g.a.i
rothalsrdate,$% 25.0 21.9 9.3 6.2 6.2 9.3 15.6 31.3 12,5 18.7
agurkmosaikk,% 31.1 3.1 6.3 3.1 9.4 6.3 18,7 6.3 14,1 6.2
Salatavling
g/plante 37.1 39.0 40.4% 42,4 41,3 39,9 39.4 38.3 43.1 36.4
Meirvekt for
P-gi. 10.5 14.5 14,0 13.0 10,7 13.5 1%,3 15,2 15.2 10.8
X)Korrigert til fullt plantetal.

Beitrag zur Hbhe der N&hrstoffauswaschung
aus Torf und Torfkultursubstraten.
Arch.Gartenbau 12:345-354,

Die Bestimmung des N&hrstoffgehaltes
gidrtnerischeér Erden im- Betriebslaboratorium
mittels chemischer Schnell-teste.
Arch.Gartenbau 11:283-311l.

Einfluss der Wasservorsorgung auf den Ndhr-
stoffhaushalt bei der anzucht von Gewichs-
hausgurkenjungpflanzen in Toftkultursubstrat.
Arch.Gartenbau 13:25-34,

Die Sorption und Auswaschung von Ndhr-
stoffionen in gdrtnerischen Erde,
Z.Pfl,ernghr.Diing.Bodenk: 96(1962):139~143,
98 (1962):55-57, 107 (1962): 113-118,
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