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Innledning

Oversikten er begrenset, men den omfatter flere viktige omrdder
av faget grennsakdyrking. Den tar sikte pd& &4 belyse vesentlige
trekk av grennsakdyrkingen i Norge. Dernest var det meningen
4 f& med flerc ting av varig verdi og ting av generell inter-
esse, Pa enkelte omrdder feores studentenc inn 1 problemer som
ligger pd kanten av det aktuelle innen grennsakdyrking. Ded

er problemer hentet fra dagens forskningsfront, og de kan tjenc
til & aktivisecre studentenes vurdering av hva som er nyttig
forskning sett i et sterre perspcktiv og pad lang sikt.

Litteraturlisten cr mangelfull. Det er beklagelig. Tiden ble
for knapp, men vi far hape at denne oversikten bare er en be-

gynnelse til c¢n bedre og mer omfattende oversikt.

A, Statistikk over grennsakdyrkingen i Norge i 20-&rsperioden
1851-1970.

Statistikk over en 20-drsperiode gir mange nyttige opplysninger.

Oppgaver for enkelte ar kan variere ganske betraktclig. Dectte

gjelder f,eks. i 1969 da det var jJjordbrukstelling og 1962 da

man hadde et meget dédrlig &r p.g.a. kjolig ver. I tabellenc

1-6 er mesteparten av den grove grennsakstatistikken fra Sta-
tistisk Sentralbyrd tatt med. Det gir en oversikt over grennsak-
dyrkingen for hele landet, for fylkene og for de kommuner som

har sterst dyrking.

I. Landsoversikt.
Tabellene 1-3 omfatter hovedgrennsakene p& friland. Dissc ut-
gjor vel 50,000 dekar i sgiste tidrsperiode. Ser man pad tabell 4,,
viser denne at arecalet for samme periode ligger nzr 60,000 dekar.
Forskjellen her beror nok pd at man har f4tt med smédkulturer og
kjekkenhager m.,m. i tabell 4. Grennsakarealet vart pd frilond
er altsd ca. 60.000 dekar. I tillegg til dette kommer
veksthusgronnsakene,

Né&r det gjclder produksjon av hovedgrennsakenc p& friland, viser
tabell 3 og figur 1 at det har vert en stigende tendens 1 20-&rs-
periocden. Det er serlig rekorddret 1953 som avviker mest fra
trenden.

Forbruket av hovedgrennsaker p& friland har likevel ikke okt
fordi befolkningsekningen stort sett har ekt tilsvarende (fig 1).



II. Fylkesoversikt
Av tabell 4 scr man at grennsakarealet er storst i @stfold,
Vesgtfold, Buskerud, Akershus, Hedmark og Rogaland. Nordenfjelsk
er det Nord-Trendelag som har sterst dyrkning.

Man ser ogséd at cnkelte fylker har hatt en utvidelse av greonnsak-
arcalet, mens andre fylker har hatt en nedgang. @stfold har

hatt en tilbakegang 1 siste tidrsperiodc, mens Akershus hadde
sterst tilbakcgang i forrige tidrsperiode. Vestfold har hatt

en sterk framgang fram mot siste del av annen tidrsperiode.
Ykningen 1 Rogaland, Aust-Agder og Hedmark har vert stor, mens
Vest-Agder, Hordaland og Mere og Romsdal har hatt en tilbakc-
gang.

Forklaringen pé skning og nedgang kan vere noe forskjellig. Det
synes som om fylker med godt klima og/eller stort jordbruksarcal
og/eller tildels store enheter har hatt en ogkning i arealet.
(Hedmark, Rogaland, Buskerud og Vestfold). Fylker som stdr
svakere m.h.t. de nevnte grunner har hatten tilbakegang (Vest-
Agder, Hordaland og Mere og Romsdal).

Ersaken til nedgangen i @stfold og Akershus kan vere urbani-
seringen. God grennsakjord kan g& tapt. P& den andre siden far
man jo ¢t sterre marked og sterre forbruk. Det ser derfor ut
som om det cr andre fylker som fa&r fordelen av dette.

Tabell 5 viser fire viktige grennsakslag fylkesvis, Purre, mat-
lok og selleri md ha lang veksttid og helst varmt ver. Derfor
ser man ogsa at disse greonnsakslaga fortrinnsvis dyrkes i de
beste strok av landet.

ITI. Kommuncoversikt
I oversikten i tabell 6 er bare kommuner med stor gronnsakdyrking
tatt med. Unntak er Kvefjord og Sgr-Varanger,

Jordart, areal, klima, faglig milje, tradisjon, konservfabrikker

og marked kan vere &rsaker til stor grennsakproduksjon pa et sted.

I de'distriktenc som her en gronnsakkonservfabrikk, finnes ofte
Kommuner med stor greonnsakdyrking. Disse kommuner er merket K
1 tabell 6.

Et framtredende trekk ved gulrotproduksjonen er jord-
arten (silt i Asnes, sand p& ytre Jeren og myr pé Smela), Ellers er
kommunene i tabell 6 stort sett store jordbrukskommuner.
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Tabell 6.
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Oversikt over de kommuner i Norge som dyrket mest grgnnsaker i 1969

K=Dyrking av konservgrennsaker i kommunen.
Areal 1 dekar. Arealgrensen er stort sett satt ved vel 200 dekar i

1969.
1959 1969
Fylke Kommune Kvit+4 Gul- Kvit-| Gul-
kdl | rot |Ialt kdal | rot | Talt
ol @stfold Rygge 497 | 696 (2491 | 452 |u70 | 25517
" Moss 256 | 384 | 987 | 115|439 | 7u3
" Onsgy 1801 61 | 552 95 | 188 | 470
" Halden 81| 73| 257
" Hobg1l 197 19 | 256 51 | 32 | 236
02  Akershus Asker 528 | 204 {1099 { 178|104 | 700
" Ski 5471 25 | 604 | 1ou 6 | 577
" Frogn 2121 40 | 323 | 119|139 | us1
" As - 2741 41 | 416 [ 111 | 66 | 296
" Aurskog-Hgland| 24| 55 | 170 27 |1y | 272
Oslo [ 310 | 40 | 606 38 | 13 | 277
oYy Hedmark Ringsaker 48 43 696 391 | 196 1625K
" Stange 277 | 35 | u3u | 427 f280 | 9u1
" Asnes 60 96 188 64 | 371 479
" Vang 271 64 | uug | 251 { 38 { u3y
05 Oppland @stre Toten 1109 | 103 1358 [ 1202 | 158 {1943
" Gran 1511 18 | 233 33 | 39 | 208
06 Bu kerud Lier 2709} 181 {3534 |1967 [ 113 {4830
" Ringerike 268 48 49g
" Nedre Eiker 217 68 | 376 | 176 | 85 | uoe
" Hurum 158 39 232 97 62 312
" gvre Eiker 173 | 37 | 378 55 | 28 | 288
07  Vestfold Sem 416 | 354 1377 | 219 | 570 |1905K
" Tiglling 304 { 147 | 819 | 239 |192 |1762"°
" Brunlanes 143 | 206 | 830 96 {417 |16u2"
" Sandefjord | 117 {236 874
" Stokke 241 | 58 |s02 | 106 {238 | 708"
" Ngtterdy 160 ] 29 | us1 78 | 80 | 60"
i Hedrum 81 B4 | 2566 90 |207 549
" Vile 148 | 28 | 234 | 193 | 48 | 456
08  Telumark Skien 130 P55 886 | 3u1 {143 |1618K
" Porsgrunn 38 1123 255
09  Aust-Agder Fjare 273 | 109 | 824 | 321 [228 [1079K
" Lardvik 138 | 31 |619 | 315 | 68 | 903X
n Pyestad 53 | 21 |u3u | u3 | 21 | 252K




forts,
1959 1969
Fylke Kommune Kvits Gul- Kvit+4 Gul-
kal| rot |Talt | k&1| rot |Talt
10 Vest-Agder Farsund 6| Li5t2 74 57| 2u7 | 3u7
" Sggne 67 71 176 721 122 2686
11 Rogaland Klepp 20911339 {1606 | 168 |2191 |2u28
" H& 16 {1194 11243
b Sola 150| 300 { 489 | 103 | 609 | 811
" Sandnes 255 | 397 751
" Stavanger 193 60 543
" Karmgy 70 { 303 | %10
" Randaberg 351188 340
" Time 651 107 214 42 | 209 291
" Rennesgy 88 10 12u 92 19 243
12 Hordaland Fana 128 89 294 54 95 241
15 Mgre og Romsdal Smgla 91 257 273 6 | 385 393
17 Nord-Trgndelag Frosta 3984 553 [1020 304 {836 {1295
" Levanger 276 1230 598
a Stigrdal 173 21 216 130 by 255
19 Troms Kvafjord 15 ) 118 16 68 110
20 Finnmark Sgr-Varanger 3 8 7 0 16
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IV, Produksjon av grennsakkonserver
Produksjon av grennsakkonserver har hatt en betydelig utvikling
og framgang i det siste.Dette gdr bl.a. fram av tabell 7.
Persson (1971) gjengir her statistikk for grennsakkonserver fra
Melding nr., 27 fra Statens kvalitetskontroll for vegetabilske
konserver,

Uttrykt som forholdet mellom produksjonen i 1970 cog 1962, har
felgende varer hatt sterst produksjonsekning:

1. Blandede grennsaker 23%,8 ganger.

2. pypfryste margerter 6,4 ganger,

3. Tegrkede erter nedlagt hermetisk 4,5 ganger.

4. Hodekdl 3,9 ganger.

5. Hermetiske margerter 1,6 ganger.

Videre ser man at det i 1970 ble produsert 3,1 ganger mer
hermetiserte margerter enn dypfryste.

I grunnen er tabell 7 noe misvisende idet 1962 antagelig er det
didrligste greonnsakadret etter krigen. Produksjonsegkningen fra
1962 til 1966 kan derfor vare noe "kunstig". For flere gronnsak-
slag har produksjonen i 1966 vert like stor som i 1970. Dette
har nok for en del sin bakgrunn i at 1966 var et meget godt
grennsakir . (se tabell 3). Nar tabell 7 skal vurderes, md dette
gjeres pa bakgrunn av tabell 3 fordi man der kan se at 1962 var
det dédrligste, og 1966 det beste grennsakidret i siste tidrs-
periode.
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B. Greonnsakenes s&rpreg

Det er meningen her & trekke fram det som smrpreger grennsakene
som vekstgruppe. Noe klart skille mellom jordbruksvekster og
grennsakvekster er det ikke., I relasjon til jordbruksvekstene
serpreges ilmidlertid greonnsakene péd flere méter. Samler man
alle s®rpregene, trer grennsakene hos oss klart fram blant kul-
turplantene som egen gruppe.

L. Greonnsakene omfatter et stort antall familier, slekter
0g arter.

Mens jordbruksvekstene bestédr av relativt f& arter, er arts-
rikdommen hos grennsakene ganske stor., I tabell 8 er 53 arter
0g slag gronnsaker tatt med. De fordeler seg pd 10 familier.
Tar man med kryddervekster og flere av de mer sjeldne gronn-
sakene, kommer man opp i et ganske stort antall.

Sammenligner man grennsakene med jordbruksvekstene m.h.t. dyr-
kingens omfang, kommer forskjellene enda tydeligere fram. Mens
dyrkingen av de fleste jordbruksvekstene er ganske omfattende,
er det bare gulrot og kvitkil av greonnsakslaga som dyrkes i
sterre m8lestokk hos oss. Dermed ser man at dyrkingen av de
enkelte grennsakslaga er ganske liten i forhold til jordbruks~
vekstene.

I

Til & illustrere denne variasjonen kan man ta vanlig beonne

H

. Stor genetisk variasjon innen mange greonnsakslag

(Phaseolus vulgaris) og hageert (Pisum sativum). Den ene hoved-
gruppen av vanlig benne kan omfatte (2 x 2 x 2 x 3 = 24) under-
grupper, men lkke alle disse undergruppene er aktuelle, For
hageert har man 12 aktuelle grupper. Alle disse undergruppene
kan deles opp videre, og sortsvariasjonen kan vare stor innen
disse minste undergruppene.

Foruten disse to eksemplene har man f.eks. stor variasjon av
typer innen kepalek, redbeter, kil, blomk&l, reddik, gulrot,
tomat, paprika, agurk, gresskar, melon 0g salat.

samlet for punkt I og II kan man si at variasjonsrikdommen innen
gronnsakene er et hovedproblem for dem som skal kjenne faget,

0g denne store variasjonsrikdommen karakteriserer Dg s&rpreger
greonnsakene som vekstgruppe.
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ITI. Den matnyttige delen av planten
L tabell 8 finner man en inndeling etter den matnyttige delen.
Omtrent alle mulige deler av planten er representert med unntak
o7 de rgttene som har til oppgave & ta opp nering. Ogsi pd dette
omradet skiller greonnsakene som plantegruppe seg ut med sin store
variasjon.

IV, Grennsaker er mat for mennesker ‘
Primert sett er gremnsaker mat for mennesker. Dyrefdr som kom-
mer fra grennsakproduksjonen er biprodukter. P4 dette omrddet
cr det ogsd stor forskjell pd grennsaker og jordbruksvekster,
oom jordbruksvekster gar alle grasarter, flrbete og nepe til
dyreffr. Kalrot, havre og bygg gir for en stor del til dyrefbr.
mye poteter fores ogsd opp.

Mens alle greonnsakslaga primert gdr til menneskefode, gir altsa
store deler av jordbruksvekstene til dyrefidr.

V. Store deler av planten gir til mat.
Det er f&4 greonnsaker hvor den matnyttige delen er freoet. Gronn-
saker hvor frukten cr den matnyttige delen er heller ikke mange.
for en overveiende del av grennsakene er det vegetative organer
som er den matnyttige delen., P& den méten gdr en stor del av
cronnsakplantene direkte til folkemat.

Som man ser er det noe primmrt over grennsakene. Deres primsre
0og viktige funksjon har vert & stille sulten hos menneskenec,
Dessuten har de hatt en viktig funksjon ni&r det gjelder allsidig
ernering. Mens samfunnsutviklingen har skjevet gronnsakenes
primere funksjon i bakgrunnen, har den samme utviklingen aktuali-
sert grennsakene som en viktig faktor i en sunn og allsidig er-
nering.

VI. Grennsakenes neringsinnhold
I tebell 9 er nzringsstoffene for en del grennsakslag gitt. Som
man ser er det heller lite med energigivende nzringsstoffer.
Lite er det ogsd med proteiner. Unntak er crter og maiskolber
som har bra med karbohydrater og protein.

Det er mineraler og vitaminer som er grennsakenes store bidrag
til kostholdet. I den senere tid har forskerne ogsd papekt
verdien av de ufordeyelige stoffene i grennsakene. Magen har
ikke alltid godt av mat som i stor utstrekning bestdr av rcne
neringsemner,

Erneringsmessig ser man at grennsakene skiller seg 1 stor ut-
strekning fra de jordbruksvekstene som gir til menneskefgde.
Jordbruksvekster som korn og poteter er rike pa karbohydrater
mens grennsakene heller har lite av dette.
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C. Viktige omréder av grennsakdyrkingen

P8 samme mdte som greonnsakene smrpreges av mange og store varia-
sjoner, er det stor variasjon i problemene fra kultur til kul-
tur, IEn vesentlig &rsak til dette er at mange gremnnsakslag har
forskjellig klimakrav, og at vart lands beliggenhet og utstrekning
negrmest representerer noe spesielt med tanke pd planteproduks jon.
Det er derfor viktig & vie mulighetenc for grennsakenes vekst

under vare klimaforhold stor oppmerksomhet,

I. Klima og vekst
a, Temperatur, hardferhet og daglengde
1. Temperatur
* Spiretemperatur

I tabell 10 er gronnsakene gruppert etter jordtemperatur for
spiring. Denne tabellen gir en god oversikt over den gtorce
variasjonen man har innen grennsaker m,h.,t, spiretemperatur,
Det er imidlertid noe usikkert hvordan tabellen skal forstas,
Hvis man med minimum mener den lageste jordtemperaturen man kan

ha for & f4 spiring i jord, kan tabellen vere relativt bra.

Hvis man for minimumstemperatur for spiring mener den lageste
temperaturen et grennsakslag kan spire ved (f.eks. i ren sand),
cr det flere misvisende ting ved denne tabellen,

Figur 2 er tatt med for & vise at erter spirer

ved ca. -5°C. bgne upubliserte undersegkelser av frilands-
agurk viser at disse begynner & spire ved 12°C,  Gbsta Carlsson
ved Hammenh8g Frd driver foredling med typer av frilandsagurk

som spirer allerede ved 10°C eller ved lagere temperatur.

)

Gunnar Weiseth har i en del upubliserte undersegkelser funnet at

benner kan begynne & spire allerede ved 2%¢,

Vi savner en fullstendig oversikt over minimumstemperaturene for
spiring av grennsakslagene. Vi burde hatt en oversikt over
absolutte minimumstemperaturer for spiring, og en oversikt over
den ldgeste temperaturen man ber ha under vanlige dyrkingsfor-
hold.for 4 f& spiring.

Nar det gjelder maksimumstempceraturene, kommer det an p& tempera-~
turens varighet. Av figur 2 gdr det f.eks., fram at spiring av
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Tabell 10. Jordtemperatur for spiring av grennsakfre
Etter University of Calif, Bxtension Service,
MINIMUM
0°¢ 4,4°¢C 10°¢ 15,6°C
Endivie Beter Hodekdl Asparges Agurk Pepper
Lok Blomkal Nepe Mais Bonner
Pastinakk Brokkoli Persille Tomat Eggplante
Salat Erter Reddik Gresskar
Spinat Gulrot Selleri Melon
OPTIMUM
21,1°C 23,8°C 26,7°¢ 29,5%C 35°¢
Pastinakk Asparges Blomk&l Beter Hodekal Agurk
Spinat Endivie Gulrot Brokkoli Mais Gresskan
Selleri Erter Lek Bonner Nepe Melon
Salat Persille Eggplante FPepper
Reddik
Tomat
MAXTIMUM
23,8°C 29,5 35°¢C 40°¢
Endivie Erter Asparges Hodekal Agurk
Salat Pastinakk Beter Lok Gresskar
Selleri Brokkoli Pastinakk Melon
Spinat Benner Pepper Melon
Egegplante Reddik Nepe
Gulrot Tomat




Strekningsvekst i mm/degn

o P [N
[@] J <

oyvpg}'Tri,zir]sir‘rﬁglTvv—_TTr-“'r"]
-

e
w5

S
P

i I F IR N J A l.ikl.J A [ i, " i

10 ) 30 40
Temperatur i ¢

Figur 2, Temperalurens innvirkning p4 rotens
gtirekningsvekst mellom 10 og 40 umm
lengde hes margertoorten Alma,

0. Reeggen, upubliserte undersekelser fra 1465

I~

Gt
fea
L



2'f

ertene stopper forst ved 35-36°C, Her dreier det seg om en slik
temperatur i 6-7 degn. Det er mulig at spiringen vil stoppe
opp og spirene de ved ligere temperatur enn BSOC. Det synes
likevel & vere et misforhold mellom tabell 10 og figur 2, For-

skjellen kan imidlertid bero pa spiring i jord i det ene tilfel=
let og 1 ren sand i det andre, (Figur 2).

Man ber ogsd merke seg at heg temperatur kan gi spiretreghet
(f.ecks, korn og salat).

*%* Veksttemperatur
Man ber skille mellom ulike typer av vekst. Et planteslag kan
ha ulike optimumstemperaturcr alt etter hvilken type vekst man
snakker om,
Eks. konservert:

Ca. optimumstenp.
Ulike typer av vekst i °c

1. Strekningsvekst pr, degn av spire og
rot under spiring. Vekst fra 10 til 27-28
40 mm lengde

2. Strekningsvekst pr., degn av stengelen
fra rot til ferste blomst 20-22

5. Terrsteffproduksjon pr. degn fra rot
til forste blomst 16-19

4, Total terrstoffproduksjon fra rot til
forste blomst Omkring 12

Dissc data er basert pd egne upubliserte undersokelser, og tal-
Jene er Dbare omtrentlige. Hensikten er imidlertid & illu-—~
strere at optimal spiretemperatur ikke er det samme som optimal
temperatur for terrstoffproduksjon, Det er meget mulig at opti-
mal temperatur for terrstoffproduksjon for mange bladgrennsak-
slag med 1&g minimumstemperatur for spiring, ligger relativt
lagt, Dersom vekstsesongen er lang nok, kan men sdledes vente
et godt resultat selv om temperaturen er relativt lidg, Jamfor
kalproduksjonen over hele landet,

Terrstoffproduksjonens avhengighet av temperaturen ndr tidsfak-
toren som feilkilde er eliminert, kan s& langt jeg har unders-
okt for en del vekster beskrives godt ved hjelp av en 2,grads-
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funksjon, Det gjeclder temperaturintervallet fra begynnende vekst
til optimal vekst, For samme intervall kan strekningsvekstens
avhengighet av temperaturen under spiring, ndr tidsfaktoren som
feilkilde er eliminert, i mange tilfeller beskrives godt med en
3. gradsfunksjon. Dette er ogsi basert p& egne undersgkelser,

og studier av andres undersgkelser tyder pd det samme,

*¥%% Temperaturer som ferer til utilsiktet vekst,
Vernaliserende temperaturer

Oversiktstabellen 8 viser at dec¢ fleste grennsakslaga dyrkes PeZ. .
vegetative organer, En del av disse grennsakslaga og ogsd andre,
reagerer pd lige temperaturcr etter spiring den ferste delen av
veksten eller scnere, pd en slik mite at den generative utvik=
lingen starter for tidlig. De er blitt vernaliserte. Dette cr
meget uheldig og fercr til betydelige okonomiske tap. BEn enkel
gruppering av grennsakslaga etter problemet utilsiktet generativ
vekst (utvikling) felger:

Ettdrige planter:

opinat: Dersom spinaten blir vernalisert kan kulturen bli ede-
lagt, serlig hvis plantene i tillegg blir utsatt for torkc.
Erter: Sene konservertesorter med mange internodier kan bli
vernalisert. De begynner da 4 blomstre pd ferre nodier enn
vanlig. De blir sdledes hesteferdige for beregnet, og dette
skaper problemer for fabrikkene i hegstesesongen. Por oss er
dette av mer teoretisk karakier idet semc sorter hos oss neppe
blir sddd fer enn jorda er varm nok., I andre land hvor det er
nulig & overvintre smd planter sidd om hosten, utnytter man
denne egenskapen pd cn slik mdte at de kommer tidlig i gang med
hestingen pad forsommeren neste Ar.

Todrige planter:

Redbeter: Tidlig sding av vanlige handelssorter medfsrer ofte
stokkleping ~ smrlig nord i landet, TFlere sorter er resistente
mot stokkleping, Dette gjelder szrlig sorter av typen Egyptisk
flatrund, Ellers blir redbetene s4dd sépass sent seor i landet
at man unngdr problemet,

Tidligkal: Det er serlig tidligkal av typen Ditmarsker som lettest
blir vernalisert. N&r plantene har passert ungdomsstadiect og
har 5-6 varige blad over en ctterc i sterrelse, er de inne i cn
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kritisk periode. Far plantene i denne perioden 5-1000 i en viss
tid, begynner de & g& i stokk.(Persson 1962).

Gulrot og selleri: Disse grennsakslaga kan nok ogséd i en viss
utstrekning bli vernalisert, men problemet er betydelig mindre
her enn i redbeter og tidligkal.

Kepalek dyrket av settelek (stikklek): Kepaleken er ogsd toirig,
men vi dyrker den ofte over to ar idet man forste &ret dyrker
settelek (stikklek). Dersom denne setteleken lagres for kaldt,
gar den i stokk relativt tidlig pd sommeren. Ute pd 8keren kan
stokkleping ogsd bli indusert, men her kommer stokklepingen til

syne senere pé& sommeren. (Baugered og Apeland 1965),

****% Heoge temperaturer som reduserer eller stanser
vegetativ vekst.

Under forelesningene om konserverter ble det nevnt at forfatteren
ifglge upubliserte forsek fant at tgrrstoffproduksjonen mellom
spiring og blomstring ved 12°C var omtrent 4 ganger sterre enn
ved 24°C for sorten 'Dark Skinned Perfection'.

Mer interessante er de undersekelser som H. Baugered (1970) har
foretatt med kepalek. Det viste seg her at stigende temperatur
medforte en reduksjon i ahtall synlige blad og retter, og at

hog temperatur sammen med lang dag fordrsaket en rask modning med
det til felge at leken ble meget liten.

**%k%% Temperatur og kjennsforhold
Agurk og gresskar pdvirkes av 1l4g temperatur (agurk 12-15°0) slik
at det blir mange hunnblomster og f& hannblomster. Kort dag
virker i samme retning. Ved heg temperatur (agurk 2400) dannes
mange hannblomster og f& hunnblomster. ILang dag virker i samme
retning.

¥¥x%*% Temperatursum - varmesum
Varmesummen for en vekstperiode (f.eks. fra sding til tendero-
meterverdi 110 for konserverter) beregnes ofte ved & summere
gjennomsnittstemperaturene for de degn vekstperioden bestér
av. Gjennomsnittstemperaturen beregnes oftest av maksimums- 0g
minimumstemperaturen., Ofte blir en bestemet basistemperatur
trukket fra gjennomsnittstemperaturen.
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Setter man b = basistemperaturen
antall deggn i vekstperioden

og d
kan varmesummen skrives slik:

Varmesum = = maks.temp, g I min.temp. _ . .« 4

Vitsen med wvarmesum er at man kan forutsette en linexr sammen-
heng mellom vekst og temperatur eller utvikling og temperatur.

En slik forutsetning stemmer dirlig med den 2.grads- og 3.grads-
kurven som er omtalt foran. Enda mindre passer det med den &av-
tagende veksten man kan ha ved gkende temperatur for enkelte

vekster.

Nar det gjelder 2.gradskurven for vekst, md man imidlertid ta

i betraktning “"forrentningen". D.v.s. at en egkning i stoff-
produksjonen det ene degnet "forrenter" seg 1 den etterfeolgende
tiden. Inncenfor et bestemt tids~ og temperaturintervall kan
derfor terrstoffproduksjonens avhengighet av temperaturen be-
skrives tilnermet bra med en lineer funksjon selv om terrstoff-
produks jonens avhengighet av temperaturen fglger en 2.,gradskurve
for samme temperaturintervall, Det er altsa temperaturen, tem-
peraturintervallet, forrentingsfaktorens sterrelse og forandring
gjennom vekstperioden og vekstperiodens lengde som tilsammen er
bestemmende for forholdet mellom temperatur og vekst. I tillegg
kommer andre faktorer inn i bildet som f.eks., tilgang pd plante-

neringsstoff og vatn.

Nar det gjelder utviklingshastigheten, har man funnet en ganske
god lineer sammerheng mellom utviklingshastigheten og tempera-
turen. Mange forskere har skrevet om dette, Og det vises her
til Balvoll, G. og Bremer A.H. (1965). Serlig aktuelt har dette
vert 1 konserverter. I forsek i konserverter har jeg funnet

en meget god linezr sammenheng mellom utviklingshastigheten av
internodiene og temperaturen (upubliserte data av forfatteren).

Til tross for slike gode linemxre sammenhenger, er det tydelig at
varmesummen varierer meget fra Ar til &r.(Roeggen 1963, -67 og 69).
Rrsakene til dette kan vere mange, og omtale av disse utelates her.

Men har forsekt & rette pd den variasjonen man har i varmesummene
ved & forandre basistemperaturen (se f.eks. Balvoll og Bremer (1965))
For ert er bl.a, 4,500 brukt som basistemperatur. Som vi har sett,
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er dette altfor heogt nédr det gjelder spiring. Det samme er til-
felle ndr det gjelder vekst (upublisert av forfatteren).

Vil man s& oppnd en reduksjon i varmesummenes variasjon ved &
sette basistemperaturen til 0°C som er ner det fyd¥ logiske
O-punktet? Det ser ikke ut til at det kan hjelpe nevneverdig.

I &ra 1963-65 utviklet jeg derfor formler hvor man enkelt kan
beregne de basistemperaturene som f.eks. gir minst variasjon
eller minst variasjonskoeffisient. Det ble utviklet 5 forskjel-
lige formler hvorav to tas med her. Det ble lagt vekt pd & gi
formlene cen generell gyldighet slik at man kan anvende formlene
der ‘hvor man allerecde har utreknede varmesummer med en oppgitt
basistemperatur.

Symboler:
antall degn i vekstperioden

It

varmesum for vekstperioder
(% - %)
(Y - 1)

basistemperatur brukt ved utrekning av varmesummen

il

it

It

T W R
i

Den bpasistemperaturen som gir minst variasjon i varmesummen etter
minste kvadraters metode,

Denne basistemperaturen forkortes her til BLV, og formelen er
som fplgende:

BLV = b + 2X (1)
Tx?

Da L& o den ordinzre regresjonskoeffisienten, d.,v.s. at

rx?
b = 2V kan BLV forenkles +il
Y ZX2
BLV = b + by (1p)

Dette er altsd ikke noen ny formel, men si langt jeg undersekte
litteraturen i 1964 var denne formelen ikke benyttet til regule-
ring av basistemperaturen den gangen.
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Den basistemperaturen som gir minst variasjonskoeffisient (etter
minste kvadraters metode) for et visst antall varmesummer.

Denne basistemperaturen forkortes her til BLCV, og formelen er

som fglgende:

- 2
8LV = b 4 LY _IXY - X £YZ%.
LY IX? - IX IXY

(2a)




eller - - 2
BLCV = b + - 2XY = X B¥7 (2b)
Y £X?2 - X IXY
eller ,
BLCV = b + 2L 2Xy = IX Jy® (2¢)
IY Ix? - IX Ixy
eller _ _ .
BLCV = b + L-EX¥ = X By7 (2d)
Y Ix? - X EIxy

- Utfyllende kommentarer til disse formlene utelates her. Tar man
imidlertid utgangspunkt i konserverter, gielder disse formlene
for bare en sort om gangen. Av egne upubliserte undersgkelser
gar det tydelig fram at basistemperaturen ifglge formel (1) og
(2) vil variere meget fra sort til sort. Det har derfor liten
hensikt & anvende resultatene for bare en sort. Et representa-
tivt antall sorter som er i industriell dyrking burde derfor

undersgkes over flere ar med flere sitider hvert ar.

Jeg har ogsd utviklet formler for felles basistemperaturer for
mange sorter. Man skulle dermed anta at en slik formel, som
gir minst variasjonskoeffisient for mange sorter, er et ganske
godt uttrykk matematisk sett. Man bgr da huske pd at den basis-
temperaturen som gir den stgrste F-verdi ved testing av sortene
er en vel sd god basistemperatur. Denne basistemperaturen
faller ikke helt sammen med den basistemperaturen som gir den

minste variasjonskoeffisienten.

Sett ut fra konservertene kan man som en forelgpig konklusjon si
at de formlene som her er vist og de andre som er omtalt, ikke
bidrar nevneverdig til & beskrive ertesortan.s tidlighet. D.v.s.
at sortene fdr ikke en varmesum som er sazrlig bedre enn den man
f&r ved & bruke en fast basistemperatur som f.eks. 4,5°C. Det
ser heller ikke ut til at disse formlene kan bidra til en bedre
planlegging m.h.t. sding og hgsting av kenserverter (Upubliserte
undersgkelser og data av forfatteren).

2. Hardfgrhet
Grgnnsakene reagerer vidt forskjellig m.h.t. harfgrhet. En

enkel gruppering kan illustrere dette:

Gruppe 1. Klarer overvintring. De fleste gronnsakslaga i denne
gruppen er flerarige.
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Asparges, rabarbra, jordskokk, pepperrot, pastinzll og fler:

slag fra kjgkkenhagen som luftlgk, pipelgk og gresslgk.

Gruppe 2. Delvis overvintring. Purre, gronnkal og kruspersille.

Gruppe 3. Taler endel frost. Vinterkvitkdl, saveykdl, persille-

rot, vinterreddik, spinat og erter.

Gruppe 4. Tdler lite frost. Kalrot, gulrot, nepe, rgdbeter,
stilkselleri, kepalgk og sjalottlgk.

Gruppe 5. Taler ikke frost. Melon, agurk, gresskor og tomat.

Gruppe 6. Tar skade av langvarig ldg temperatur (mellom 0°¢ og

nullpunktet for vekst). Melon og agurk.

3. Daglengde
* Daglengde og utvikling
Salat og spinat:

Lang dag fremmer generativ utvikling hos en del grgnnsakslag.
Hos salat og spinat finnes det vinter=- og varsorter som skyter
blomsterstengel pa et alt for tidlig tidspunkt under lang dag.
Salatsorter som har denne egenskapen danner ikke hoder under
lang dag. Vinterspinatsorter dyrket under lang dag skyter sten-
gel mens plantene er relativt sma. Avlingen blir derfor elen=-
dig.

Erter:

Sene crte sorter med mange internodier er som oftest langdags-
sorter. Under kort dag kan de holde fram med & danne interno-
dier i lang tid f¢gr de begynner & blomstre.

Rédbeter:

Lang dag fremmer stokklgping nar temperaturen er under en viss
grense (ISOC)Q og hvis sorten ikke er resistent mot stokklgping.
Kepalgk:

Lang dag fremmer modning av 1lgk ndr temperaturen er over en viss

grense.

*# reglengde og kignnsforhold

Agurk og pgresskar: Kort dag gir flere hunnblomster.

Spinat: Kort dag gir flere planter av hunnlig type.



- 34 =

¥#% Daglengde og vegetativ vekst
Lang dag fremmer stoffproduksjonen. Det er en antagelse at
plantene produserer mer jo lengre degen er. Hvor mye mer de
produserer, er det f& holdepunkter for. Kontinuerlig lys kan

imidlertid hemme veksten for enkelte veksterp.

Temperaturen og breddegradene vdre skulle tilsi at vi ligger
szrlig ugunstig til m.h.t. planteproduksjon. Ikke desto mindre
oppnds det sardeles gode avlinger av mange vekster langt mot
nord. Det peker i den retningen at disse planteslagene kan
gidre seg nytte av en lang dag i stoffproduksjonen. Hvis rela-
tivt lag temperatur samtidig muliggigr stor vegetativ vekst
(f.eks. erter) og hvis nedbgren er gunstig for slik vekst, har
man tre faktorer som kan gi forklaringen p& kjempeavlinger av

f.eks. gras langs kysten av Nord-Vestlandet og i Trgndelag.

I kepalgk har man nzrmest det motsatte forholdet idet kort dag
fgrer til lang vegetativ veksttid.

4. Samspill mellom temperatur og daglengde
Det er noksd vanlig at temperatur og daglengde sammen pavirker
plantene. Det gjelder f.eks. generativ utvikling,
kignnsforhold eller modning av kepaldk. Skjematisk kan dette

framstilles slik:

Rgdbeter
Lang dag Spinat Kepalgk
Ert

Agurk
Kort dag Gresskar

Ldg temperatur Hig temperatur

b. Veksthastighet, vekstsesongens lengde og sdtiden
Sommeren og veksttiden pd friland i vadrt land er kort. De grgnn-
sakslaga vi dyrker har en svart variabel veksttid. Sgr i landet
er det mulig 4 ta to avlinger av spinat p& samme stykket ved s&-

ing direkte p& friland. Sene grgnnsakslag som f.eks. kvitkal,
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selleri og purre mé derimot ha en lengre forkultur fer de kommer
ut p& friland. for & forstd grennsakdyrking, er det viktig 8
vite at vAr sommer i store deler av landet ikke bare er for kald
for mange varmekrevende grennsakslag, men at sommeren 0gsé er

for kort for en rekke grennsakslag. De m& derfor ha cn for-
kultur. En stor del av kunsten ved & dyrke greonnsaker pd fri-

land gdr derfor ut pd & mestre akkurat disse problemene.

Her kommer ogsd tidligproduksjonen av grennsaker inn. P.g.a.
va&r korte vekstsesong er det viktig & f& tidlig produksjon av
flere grennsakslag. Ogsd disse grennsakslaga mé f& forlenget

vekstsesong gjennom en forkultur.

Vi ser at grennsakdyrkingen ssrpreges av en stor variasjon 1
dyrkingsmdten p.g.a. temperaturkrav og vekstsesongens lengde

p4 friland. En grovgruppering av grennsakslaga etter dyrkings-
m&ten vil illustrere og belyse denne store variasjonen.

Gruppe I. Grennsakdyrking i veksthus.

Hovedgrunnen for grennsakdyrking i veksthus er som

oftest at vedkommende grennsakslag enten har hegt

cemperaturkrav cller lang veksttid eller begge deler.

(f.cks. tomat).. Noen dyrkes p.g.a..sin korte vekst-

tid.

1. Greonnsnkslag som dyrkes stort sctt bare 1 veksthus.
Veksthustomat, slangeagurk/veksthusagurk, melon,
paprika og cggfrukt.

2. Dyrking i veksthus av grennsakslag som er vanlige
rad friland,

Salat, kruspersille, drueagurk og mé&nedsreddik,

3. Driving i veksthus og varmbenk.

Rabarbra og julesalcvu.
4, Dyrking 1 veksthus uten vekstlys.
Sjampinjong.

Gruppe II. Grennsakslag som fa&r vekstbetingelser som ved forkul-
tivering til 2 begynne med, blir stdende pad samme
vekststed hele tiden og den siste delen av veksttiden
fadr dec betingelser som pd friland.

Tidlig produksjon av salat, méncdsreddik og gulrot 1

benk.
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Gruppe III. Grennsakslag som md ha forkultivering i veksthus
eller benk.
Kvitkdl (sommerkdl, hestkdl og vinterkdl), blomkil,
rosenkdl, redk&l, savoykdl, rotselleri, stangsellcri,
purre, frilandstomat, gresskar, planta lsk (kepalok)

0g salat.

Gruppe IV. Gronnsakslag som enten mé& ha forkultivering i vekst-
hus eller benker eller som m& f& klimaforbedret
vekstmiljo pd friland (f.eks. ved hjelp av plast).
Druecagurk og sukkermais.

Gruppe V. Grennsakslag som md sdes tidlig pd friland (i slutten
av april og ferst i mai pd @stlandet).

Gulrot, s&dd lek (kepalek), forsommerspinat og tid-

lige ertesorter.

Gruppe VI. Sent sé&dde grennsakslag (i slutten av mai eller
forst i juni).
Benner, runde redbetesorter péd @stlandet og crte-

sorter il produksjon sist i sesongen.

Gruppe VII. S8ing etter St. Hans.
Hgstspinat og vinterreddik.

c. Forbedring av vekstvilkdra og forlengelse av veksttida.
- veksthus og benker
Det ville vert umilig 4 dyrke mange av vare viktigste grennsak-
slag uten veksthus eller benker. Plantedyrking og planteoppal
1 veksthus og benker er et meget stort omrdde av faget grennsak-
dyrking, og barc en liten omtalc av planteoppal tas med her.

Under oppalstiden i veksthus eller benker befinner plantene seg
pd "barnestadiet'. "Barnevarelset" (veksthus cller benker) er
kostbart. Plantene ber av disse grunner f8 de aller beste be-
tingelser. Viktige ting i denne forbindelse er:

1. Riktig temperatur, temperaturreguleringsmuligheter og lufting.
2. Jord eller amnect dyrkingsmedium m& ha god struktur.

3. Dyrkingsmediet md vere uten sykdomssmitte.
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* Dampet jord

*¥ Nitrobenzenmidlet Brassicol brukes som jorddesinfeksjons-—

middel mot rotbrannsopper, serlig svartskurv.

*¥*% Kalket torvmold tilsatt nmringsstoffer i et riktig mengde-

10.
11.
12.

13.

forhold egner seg godt da slikt dyrkingsmedium ikke over-
forer nevneverdig smitte,

Neringsstoffene méd gis i riktige mengder og vare allsidig
sammensatt. pH ber vere passe heg, d.v.s. at pH omkring
neytralpunktet eller 1litt under er passe for de fleste grenn-
sakslag.

Mulighet for tilleggslys.

Daglengderegulering.

Riktig satid slik at plantene har riktig sterrelse ved ut-
planting.

. Kasser, potter og pottetyper.

* Kassene eller plastikkbrettene er lige og lette. Det
sparer arbeid, letter transport og tar liten plass,

** Pottene til oppal er  som regel sm& (4=7 cm). Av potte-
typer finnes det mange slag. Vi har jordpotter, leir-
potter, plastpotter, huminalpotter og papirpotter. De
to forstnevnte pottetypene var dominerende fer. N& er
det szrlig huminalpottene som dominerer.

*%% Sammensatte pottetyper.
Jiffystrips er huminalpotter hvor 2 x 6 potter sitter
samnen. Man fyller fort en kasse av slike potter.
Paperpot er sammenleggbare, smd papirpotter som man kan
trekke ut som et trekkspill og fylle en hel kasse. Nar -
tiden cr inne for planting lesner pottene ved at limingen
gdr opp, og de kan lett tas fra hverandrec.

Omstilling av plantene til riktig tid. Prikling, omplanting,

potting. Plantene md f& nok plass.

Riktig vatning i veksttiden (evt. gjedselvatn).

Avherding fer utplanting.

Vatning evt. gjedsclvatning fer utplanting.

For blomk&l, brokkoli og rosenkdl er det aktuelt & gi 2 g

molybdat 1 3 1 vatn pr. m2 i benk 2-3 uker for utplanting.

Sykdomsbekjempelse for utplanting. Basudin fer utplanting

mot k&lflue.
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d. Forbedring av vekstvilkdra pd& friland
For & oppnd hegerc temperatur og lengre vekstsesong péd friland,
har man i lang tid gjort seg nytte av visse hjelpemidler. Det
er forst 1 de senere &ra at dette er blitt en stor sak innen
grgnnsakproduksjonen. Takket vere plasten, kan man nd dyrke
varmekrevende grennsaker meget mer arvisst, og tidliggrennsakene
kommer n& tidligere. Det er blitt lettere & skaffe greonnsaker
gret rundt.

Her folger en kort oversikt over de hjelpemidler og muligheter
man har brukt og bruker for a8 f& hegere temperaturer og lengre
vekstsesong for grennsaker pa friland.

1. Le
Naturlig le.
Vind virker som oftest kjolende., Derfor har man for flere gronn-

sakslag benyttet seg av naturlig le. Det er slike steder hvor
topografien skjermer mot sjenerende vind, eller hvor skogen gjer
det samme.

Beplantning.

Det kan ogsd vere aktuelt med beplantning for & oppnd tilsvarende
virkning.som skogen gjer, men det er vel heller fa som gjeor slikt.
Gronnsakproduksjonen er for kortsiktig til det, og den er ogséd
blitt slrbar med tanke pd samfunnsutviklingen og markedsdannelser,
Dyrkede vekster.

Flere dyrkede vekster som f.eks. havre, bondebegnne og Jjordskokk
har vert benyttet til le. Med gin kraftige vekst ndr de fort
opp og kan skjerme for l1ldgtvoksende planter som f.eks. agurk.
Leplantene plasseres i rekker pd tvers av vindretningen og med
passe mellomrom,

Nett.

Det har vert gjort en del prever med finmasket plastnett. Disse
bremser vinden ganske effektivt, og man har kunnet se tydelig
forskjell p& agurkplanter med og uten skjerming av finmasket
plastnett. Disse nettene er imidlertid kostbare, og det er -
uvisst hvorvidt disse nettene vil bli et hjelpemiddel i grennsak-
produks jonen.

I tillegg til le nytter man seg av terreng som heller mot ser.
Nar terrenget heller mot solstrdlene, fir man et gunstigere
mikroklima.enn ellers, Det har vert - og er fremdeles en viktig
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faktor for varmekrevende grennsaker og i tidligproduksjonen.

2. kte
Ate i gronnsakdyrkingen er merk jord, aske eller lignende som
man streor pd sneen om varen for & framskynde snesmeltingen.
Det er sarlig med tanke pd tidligproduksjonen dette blir gjort.
Over @stlandet og Serlandet ligger sneen ofte lenge utover
varen, og man har relativt mange dager med solskinn., Det er
under slike forhold at &te er mest aktuelt.

%3, Asfaltemilsjon (Asfaltmulch)
Den petrokjemiske industrien har arbeidet en del med & f& an-
vendelse for sine tyngre produkter fra ré&oljen i landbrukets
planteproduks jonen,

Ved & legge en asfaltlignende emulsjon som en tynn film over
Jordflata, kan man oppnd feglgende fordeler:

¥ Hindrer fordamping samtidig som vatnet finner vei ned i
jorda.
*¥¥ Binder jorda og hindrer erosjon (under vAre forhold der
vinden flytter pd sand).
*%% Hever temperaturen i det everste Jjordlaget.
*¥¥%¥* Gir bedre mikrobiologiske tilhesve og bedre jordstruktur
i det gverste jordlaget (Persson 1964).

Hos oss har asfaltemulsjon hatt sterst betydning pd sandjord i
gulrotproduksjonen som hindemiddel, Faruten & hindre sandflukt
blir det mer fuktighet til spiringen (og det er meget viktig)
og hogere temperatur til en raskere spiring.

4, Svart plast
Fordelene ved denne plasttypen er at den hindrer ugraset i &
vokse, holder pé& fuktigheten og hever temperaturen i det overste
jordskiktet.

Tross dette har den ikke fatt nevneverdig utbredelse i greonnsak-
dyrkingen. Dette skyldes vel bl.a. at man helst ber perforere
den ganske kraftig for legging slik at plantene kan komme opp.
Hvis perforeringen skal gjores etter legging og etter spiring,
kan plantene fort bli edelagte. Den viktigste arsaken til at
svart plast ikke blir brukt s& meget, skyldes at klar plast er
bedre.
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5. Solfangere
Solfangerne har en lang historie i vart land. I 1758 er en hage-
klokke beskrevet (se egen litteraturliste for solfangere). I
1850 beskrives en halvkule laget av teonnebdnd overtrukket med
skrivepapir pdsmurt linolje. TFra 1930 til etter siste verdens-
krig arbeidet professor Bremer med en rekke typer av solfangere.
Det ble lagt gartnerglass over sdfura, vokspapir ble lagt pa
pinner over safura, vokspapiret ble resta.over plantene og hetter
ble laget av vokspapir. Disse hettene var en tid meget brukt I
tidligproduksjonen av kal.

Det var imidlertid med plastens inntog at det store gjennom-
bruddet for solfangere kom. Fra da av ble solfangerne betraktet
som et nedvendig hjelpemiddel ved dyrking av varmckrevende grenn-
sakslag som agurk, I tidligproduksjonen har plasten fatt stor
anvendelse.

* Klar plast lagt pd slett seng eller flatt land.
Plasten legges pd maskinelt. Leggeapparatet hypper opp smé
furer som kanten av plasten trykkes ned i av hjulene pd legge-
apparatet, Bak hjulene stdr to smd hyppeskjer som legger jorda
tilbake over plastkanten, og plasten ligger dermed fastspent,

** Klar plast lagt pé& seng hvor man har en cller
flere nedsenkede sa&furer alt etter gronnsak-
slag og kulturmite

Plasten legger man p&d samme mé&te som nevnt ovenfor. Plantene
fdr ved denne metoden et lite "veksthus"& vokse i for de md ut
i det fri. Dette gir betydelige fordeler framfor forannevnte
metode, Derfor er klar plast over nedsenkede sdfurer en noksd
dominerende metode.

¥%¥% Klar plast legges over nedsatte jernboyler
Manuell legging

Ved manuell legging har jernbeylene lykker i jordoverflata. Disse
lykkene tjener som feste for to trider som vekselvis krysser
plasten som skolisser i skoen., Jorda feres inn over kanten pi
plasten.

Maskinell legging

Plasten holdes fast ved rikelig hypping over plastkanten, og
plasten legges etter samme prinsipp som nevnt ovenfor.
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*%%% Regsta plast
Over smd pinner som stdr pd linje i senga, legges det en stadl-
srad som spennes fast. Over gtdltrdden ruller man ut plasten,
Plasten holdes fast til jorda ved & hyppe jord over kanten,
Iverrsnittet ligner en likesidet trekant, og solfangeren ligner
ev langt miniatyrveksthus. Denne metoden var god, men kanskje
aoe arbeldskrevende., Metoden har derfor vceket plassen for klar
nlast over nedsatte Jjernbayler.

Mlast over nedsatte Jernbeyler gir en mye mer romslig vekstplass
crn plast over nedsenkede safurer. Plast over nedsatte jernboy-
ler kan derfor vere & foretrekke for en del kulturer.

Det er viktig at klar plast blir perforert i tide slik at plan-
tene ikke tar skade av for sterk varme i sterkt solskinn.

Plasten ber tas av hvis det er mulig, i et slikt ver at plantene

ike stagnerer av for brd overgang.

6. Plastveksthus
Disse kom som et naturlig bindeledd mellom romslige solfangere
laget av store jernbeyler og bred plast.og permanente veksthus.
Plasthusene kan ogsd varmes opp. Dermed far man en rekke mulig-
heter 1 grennsakproduks jonen.

Av grennsakslag som dyrkes i plasthus kan bl,a., nevnes:

Salat, tomat, agurk (bdde drueagurk eom vanligvis dyrkes pd
friland og veksthusagurk), meclon, paprika og tidligproduksjon av
gulrot,

Plastyveksthus er blitt et viktig hjelpemiddel i mange grennsak-
gartnerier, Det finnes mange typer av dem, og plasten kan vere
av ulik varighet. Det finnes ogsd permanente plastveksthus som
cr laget av tykk beglgeplast.

II, Jord til grennsaker
P& grunn av at grennsakene er forskjellige anatomisk og i vekst-
nédten, og p.g.a. at de har ulike krav il varme, Jjordstruktur,
pE og tilgang pd vatn, er det vanskelig & finne en jord som er
god til alle. Det mitte i tilfelle vere en varm, stenfri, mold-
holdig jord med 1itt sand som holder godt p& fuktigheten, har
pll omkring 7 eller 1litt lagere og er fri for sykdomssmitte og
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og alvorlige ugrasslag., Slik Jord blir gjerne kalt grennsakjord,

men vi har heller lite av slik "universaljord",

En gruppering av jorda etter ulike egenskaper og ctter de krav

de ulike grennsakslaga har, kan gjeres pad dennc mdten:

1. God drenering er cn betingelse

En har en rekke eksempler pd at ddrlig drenering er meget uhel-
dig. Omtrent alle grennsaker vil mistrives pd slik jord. Visne-
syke p& erter kan f.cks. sdelegge avlingen 100% pd slik jord, og

spinat cr serdeles emfintlig,

2. Varm jord

Alle varmekrevende grennsakslag ber f& den varmeste jorda. Tung
Jord, heg grunnvannstand og stor fordamping er derfor meget
uheldig for slike greonnsakslag. Sammen med gunstig ‘topografi
evt. skog som le og helling mot sola, er lett, noe pores jord

av stor viktighet for varmekrevende grennsakslag. Dreicr det
seg om sandjord, er muligheten for vatning viktig.

3. Tidlig jord

Varmekravet er som regel ogs& viktig for slik jord, men ikke s&
stort. Det viktigeste her er at man kan komme tidlig ut pa
akeren for &4 f& gjort vAronna for de greonnsakslaga som md sies
eller plantes tidlig. Dette gjelder f.eks. all slags tidlig-
produksjon av grennsaker.

4, God jordstruktur
Dette er selvfelgelig ct onske for alle grennsakslaga, men for

gulrot og agurk er det en nedvendighet. P& tung Jjord som f.cks.
leire blir gulrota vanskapt. Steinet jord er ogs& uheldig.
Derfor foregidr gulrotdyrkinga pd moldjord, myrjord, silt eller
sand jord.

Agurkene har et stort rotnett av finc retter som liker & gé dypt
(f.eks. 1,2 m) dersom det er mulig. I slik jord vil agurkenc
meget lettere unngd terke. I Sk&ne hvor man har storproduksjon
av agurker, ser man pd dette som en betingelse for en vellykket
kultur. Dessuten blir det meget trédkking under hestingen. Jord
med god struktur vil derfor bli mindre sdelagt under hestingen.
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5. Jord som holder godt pd fuktigheten
Spinat er en vekst som ikke tdler terke., Mulighet for vatning

reknes som en betingelse ndr man dyrker spinat. Selv om mulig-

heten for vatning er tilstede, m& det vere en stor fordel om
jorda kan holde seg fuktig 1 lengre tid.

6. pH og kaldyrking

P8 kalkrik jord i Danmark kan man dyrke k&1 ar etter &r pd samme
stykke 1 en mannsalder uten at klumprota sdelegger avlingen.
Slik Jjord har vi nesten ikke i Norge. Likevel synes kalkholdig
jord & bety en god del her ogs&. En stor del av var kadldyrking

finnes over kambro-silurbergarter i Oslofeltet, Jorda her har
en noksd heg pH, og det er grunn til & tro at dette har hatt be-
tydning for utbredelsen av kdldyrkingen i dette omradet.

7. Leirjord og kdldyrking

Kélslaga gir godt pd leirjord. For tidligproduksjon er slik jord
ikke til & tilra.

8. Jord fri for alvorlig sjukdomssmitte

Nadr en grennsakvekst dyrkes dr etter ar pad samme stykket, oppstér
det ofte alvorlig sjukdomssmitte. Av slike alvorlige sjukdommer
kan nevnes: Klumprot pd kalvekster, visnesjuke hos erter, lekkvit-
rdte hos kepalek, gulrotsvartflekk, klosopp og storknollet rate-
sopp hos gulrot og svartrite hos redbeter. For & unngd disse
sjukdommene bgr man foreta jJjordskifte.

Det samme gjelder ogsd ndr storknollet ri&tesopp edelegger benne-
rlantene, eller ndr agurkbladflekk edelegger agurkplantene,
Disse sjukdommene er likevel ikke s& absolutte, og sistnevnte

sjukdom kan til dels mestres med forbyggende spreyting.

9. Jord fri for alvorlige ugrasarter

Det siktes her serlig til kveke, tistel og dylle i konserverter.
Br det for meget av disse ugrasslaga i en ertedker, kan hele
arealet bli annulert.

III. Gjedsling av gregnnsaker
Gronusekslaga er, som vi har sett,,en meget uensartet gruppe, og
de har meget forskjellig behov for gjedsel. I tillegg til dette
har man de generelle forholdene at jorda varierer m.h,t. type,
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oppgjedslet Jjord ndr man snakker om Jord i god hevd,

liker de fleste gronnsakslaga.

Man snakker gjerne om Jjord
og man tenker pd en velkultivert og godt
olik Jord

Den store variasjonen i grennsak-

slaga betinger imidlertid en differensiering i gjiedslinga .

Her i landet har bl.a. Balvoll (1968,1969) arbeidet med - og

skrevet om gjedsling av greonnsaker.

gjedsling er hentet fra Balvolls tilrddinger.

a. Husdyrgjedsel
De fleste gronnsakvekster kan med fordel gjedsles med husdyr-

gjmdsel,

gselleri utnytter husdyrgjedsla godt.

Etterfolgende tabeller om

Kalvekstene, frilandsagurk, tomat, kepalek, purre og

Dersom husdyrgjedsla er smittet med klumprot, ber den ikke be-

nyttes til k

P4 sandholdig jord er husdyrgjedsel meget bra.
gjodselkravet stort og moldinnholdet lite.

2lvekster.

Pa slik Jjord exr

Dessuten kan man pa

slik jord lett f& sviskade under spiringen dersom man bruker

store mengder handelsgjedsel.

Tabell 11. Gjedseltilridding for grennsaker (Balvoll, 1968).
Gruppeinndeling
Neringsgtoff] 1 11 I1T v
16-28 kg/daa | 12-23 kg/daa | 6-16,kg/daa | 3-8 kg/das
_ Blomkal Kepalok Agurk Benne
Nitrogen Kvitkal Rosenkal Gulrot Konservert
(1) Purre Selleri Kalrot Reddik
Spinat Nepe sukkerert
Redbete
Salat
5-8 kg/daa 4-T7 kg/daa 3-5 kg/daa | 2-4 kg/das
Agurk Blomk&l kalrot Konservert
Gulrot Benne Nepe Reddik
Fosfor Kepal gk Kvitkal Redbete Sukkerert
(P) Purre Rosenkal
Salat
selleri
Spinat
15-24 kg/daa | 12-21 kg/daa | 9-16 kg/daa | 6-12 kg/dac, |
o Blomk&l Agurk K&lrot Benne
Kalium Kvitkal Gulrot Nepe Konservert
(K) Rosenk&l Kepalek Salat Reddik
Selleri Purre sukkerert
Radbhete
Spinat
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En kombinasjon av husdyrgjedsel og handelsgjedsel er ofte en god
lgSning.

b. Normalgjedsling med handelsgjedsel
Ifelge Balvoll kan greonnsakslaga fa en normalgjedsling som den

tabell 11 viser.

For noen av handelsgjedseclslaga blir det folgende gjwdselsmeng-
der i kg/daa for hver gruppe og neringsstoff:

Tabell 12. Mengder av handelsgjedsel til grennsaker.

Gruppe
Neerings-- | ;
gstoff Gjedselslag I 1I ITI v
N Kalkammongalpeter 40-60 30~50 25-40 10-30
+ kalksalpeter (overgj.)l 40-80 30-60  0-40 -
P Kraftsuperfosfat 40-60 30-50 25-40 15-30
K Kaliumsulfat 40-60 %0-50 25-40 15-3%0
eller | Fullgjwdsel A eller B t100—16O 80-140 50~100 40-80
+ kalksalpeter (overgj.)| 25-50 15-40  0-20 -

c. Overgjedsling
Tabell 12 angir mengder for overgjedsling., Overgjedsling i
veksttida er nedvendig for gjedselkrevende gronnsaker, Nar
veksten tiltar ut gjennom sommercn, eker behovet for nzrings-
stoffer. Da gjor det godt med overgjedsling av salpeter.

d. Erstatningsgjedsling for utvasking
Det har hendt pad Norderds at utvaskingen i lepet av en regnfull
sommer har vert s& stort at nitratmengdene i jorda ikke har vert
sterre enn sporstoffenes. Under slike forhold og for de gronn-
sakslaga som krever sterk N-gjedsling, er det meget viktig med
erstatningsgjedsling.

Dersom feltet blir vatna, ber notrogenmengdene gkes med 15-20%
hevder Balvoll, Hvert enkelt tilfelle m& selvsagt vurderes. Bt

er 1 hvertfall sikkert, siger vatnet ned gjennom jorden, folger
nitratjonet med,
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e. Klorfattig eller klorholdig handelsgjodsel
Jordber og tomat ber som kjent f& sulfatgjedsel istedenfor
kloridgjedsel. Av grennsakene er det mange som har dét p3 denne
méten. Balvoll har i tabell 13 gruppert endel gronnsakvekster
etter deres Ttehov for sulfatgjedsel eller kloridgjedsel. I denne
forbindelse papeker han at kdlslaga som t&ler kloridgjedsel godt,
ofte er utsatt for svovelmangel. Derfor ber man helst bruke
sulfatgjedsel til kdlvekstene ogsi.

I praksis benytter man da ogs& helst sulfatgjedsel til gronnsaker.

Tabell 13, Gruppering av grennsakslaga etter kloridtoleranse.

lorid- Taler godt Som oftest Sulfatgjedsel
gjedsel klorid- ingen skade best
best gjedsel av klorid-
gjedsel
Selleri Spinat K&lrot Blomk&l (?)
Asparges Rodbete. Vinterreddik Sommerreddik
Purre (?) Rosenkal Gulrot Agurk
Rodkal calat Melon
Kvitkal ‘Gresskar
Ert Tomat
Benne
lok

f. Borgjedsel
Kdlartene, kdlrot, rgdbeter 0g stilk- og knollselleri ber gjed-
sles med bor, Mangelsymptomer er her s& vanlig at borgjedsling
ber spesielt understrekes. Kaelking og heg pH forsterker bor-
mangelen, Sprekking av gulrot kan skyldes bormangel, Hos
redbeter er det stor forskjell P& sortene m.h.t. bormangelsymp-
tomene.

g. Magnesium og sporstoffer
De grennsakslaga som er sterkest utsatt for mangel p& magnesium
o8 sporstoffer har Balvoll satt opp i tabell 14,

Spinat er vel det grennsakslaget som reagerer lettest P& mangel
av sporstoffer og andre neringsstoffer, og oftec blir den brukt
som testplante, Nir det gjelder rangel av molybden er det szrlig
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Bladene blir defor-

merte og fa8r en halelignende form,(whiptail).

blomkdl der pH erilég som har vert utsatt.

Tabell 14, In gruppering av gronnsakslaga etter hvor sterkt ut-

satte de er for mangel av magnesium og sporstoffer.

Magnesium | Mangan E Bor Kopper Molybden
Sterkt | Blomkal Bgnne Agparges Asparges Blomkal
S tes | Brokkoli | Bry Blomkdl | Dill Brokkoli
slag Bonne Kepalegk Brokkoli Gulrot Kepalok
Selleri Salat Kalrot Kepalek Salat
Spinat Spinat Redbete Rodbete Spinat
Tomat Selleri Salat Rosenkal
Spinat
Utsatte | Agurk Gulrot Gulrot Agurk Agurk
Drantes | mre Rodbete | Salat Blomkil | Ert
Gulrot Reddik Spinat Brokkoli Gulrot
Kepalek Reddik Benne Rodbete
Kvitkal Tidlig Reddik Tomat
K&lrot KWATKAL | ge17eri | Tidleg
Tidlig kvitkal
kvitkal
h. Spesielle forhold ved nitrogengjedsling av spinat,
erter og benner
Spinat:
Det er overdosering av nitrogen man er redd for i gspinatdyrkingen.

Nitrat
1 planten er ikke farlig, men hos spebarn som cr syke i magen,
kan nitrat bli redusert til nitritt.
lig.

Dette kan feore til for store mengder nitrat i planten.

Dette kan vere meget far-
Det er ogsd en viss fare for reduksjon av nitrat under varm
Tilberedt
spinat som blir stdende infisert med bakterier, kan ogsd f&
nitrat redusert til nitritt.

og lang lagring, men slik lagring forekommer neppe.

P& grunnlag av mange forsek mener man at 9 kg/daa er nok til
spinat. Gir man mer emnn 12 kg/daa fir man ogsd nedgang i den
viktige aminosyren metionin. Spinat burde derfor helst vere

plassert i gruppe III ndr det gjelder nitrogen.
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Erter:

Fra fabrikkhold advares det sterkt mot nitrogengjedsling av
konserverter. Har man nok rhizobiumbakterier i jorda og vekst-
vilkdra ellers er gode, er det ikke grunn til & gjegdsle med

nitrogen.

Er pH i jorda under 5, baor man gjodsle med nitrogen. Nar jorda
er s& sur, kan ikke rhizobiumbakteriene leve. 50 kg fullgjed-
sel skulle vere nok, men for sikkerhets skyld kan man se plantenc

an etter blomstring ® eventuelt overveie en svak overgjedsling.

Bonner:

For benner cr forholdet anderledes enn for erter. Dect er lite

&4 finne av bakterieknoller pd rettene. Det er derfor sterrc
behov for nitrogengjedsling av benner enn for erter. Nitrogen-
gJjedsling kan hemme rhizobiumbakteriene, men ndr disse er til-
stede i utilstrekkelig mengde, md man gjedsle med nitrogen. Man
far heller dyrke begnner flerec &r pd samme stykke for pd den
méten & gi rhizobiumbakteriene en sjanse til oppformering.
Sjukdomsorganismer md bare ikke bli oppformert samtidig.

D, Dagring og konservering

Av greonnsaker er det stort sett bare frobenner og teorre erter
som har lang brukstid dersom de oppbevares tort. Hos disse

frgene stér livsproscssene stille.

Helt anderledes er det med de andre grennsakene. De er levende
organismer hvor livsproscssene gdr sin gang, og de har relativy
stort vanninnhold. Mange av dem er dessuten meget lett beder-
velige (f.eks. treskede erter). Det gjelder derfor & behandle
alle disse grennsakene slik at brukstiden blir lengst mulig.
Flere av de grennsakene som lettest taper seg blir derfor konser-
vert, mens de andre blir gitt de aller beste lagringsbetingelser.
Som regel innebmrer dette at man finner den lagringstemperaturen
som nedsetter livsprosessene mest mulig uten at produktet tar
skadce (kjeleskade), hog luftfuktighet slik at produktet ikke
terker ut og 4 holde sjukdomsorganismene borte.
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I. Lagring
En kort og grei framstilling av lagringsproblemene har Apeland
(1969) gitt i rettleiing nr. 83 fra Institutt for gronnsakdy-
king. Det vises derfor til denne oversikten nér det gjelder
lagringsproblemene. Her gis det bare en oversikt over lagringu-
tiden og lagringstemperaturen for endel grennsaker, De dat~
som her benyttes er omtrent i sin helhet hentét fra Apeland sine
forelesninger. De er bare supplert med det som er mest prakt’.
sert ved konservfabrikkene., Her er lagringsbetingelsene noe
anderledes, Lagringsmulighetene kan vere utilstrekkelige.
Sesongen er planlagt for cn lepende produksion slik at varcnc
kan bli konservert etter hvert som de hestes. For fabrillkene
gjelder det & sikre god kvalitet ved & redusere lagringsi den
mest mulig.” Felgelig opererer de med en langt kortere lagrings.
tid enn det som kan bli oppnddd under helt ideelle lagringsbo-
tingelser,

a. Lagringstid
Lagringstiden for de ulike gromnsakslaga varierer svert meget.
Den kan spennc over et tidsrom pd ca. én timc for treskede
erter ved en konservfabrikk til 7 mnd. for sene lagringsdyltigs
vinterkélsorter., Naturlig nok finner man som regel den korteste
lagringstiden hos ettérige planter 0og den lengste for todrige.
Det finnes imidlertid stor variasjon innen disse to gruppenec.
Ja, innen ett og samme grennsakslag kan man finne meget stor
forskjell pad lagringstiden som f.eks. for kvitkal. Lagrings-
tiden er her sterkt avhengig av tidligheten, d.v.s. at de tid-
lige sortene har ganske kort lagringstid (2-3 uker), mens senc
sorter som er godt egnet til lagring, kan lagres i 6-7 nnd.
Likevel kan det vere praktisk 4 dele grennsakene inn i cttax=iog
og to- eller flerdrige ndr det gjelder lagringstiden. Dcise o
gjort 1 tabell 15, Man ser da at alle ettdrige grennsakslag
med unntak av vintergresskar og de for nevnte frebenner og
torre erter, har kort lagringstid. D.v.s. at lengste lagringa.
tid for de aller fleste ettarige grennsakslag er stort sctt pa
bare tre uker., Av tabell 15 ser man at foruten vintergreszlkazr,
er det barc paprika, ménedsrecddik 08 grenne tomater som over-

skrider grensen pd tre uker.
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Nir det gjelder de to= eller flerdrige grennsakslaga, ser man
at foruten sommerkvitkdl, er det bare kruspersille 0og rabarbra
som ikke har lang lagringstid. Disse er bladgrennsaker hvor
bladstilken benyttes av sistnevnte. . Holder man disse tre gronn-
sakslagene samt stilkselleri utenfor, ser man at lazrinsgtiden
for de andre gronnsakslacene or pd o méﬁeder eller mer, Der-
med kommer et noksd kKlart skille fram mellom ettadrige og to-
eller flerdrige gremnsakslag. For ferstnevnte gruppe er leng-
ste lagringstid for de fleste grennsakslaga 3 uker, mens

lagringstiden for de fleste to- og flerdrige gronnsak-
slaga er pd over 2 mnd.

b. Lagringstemperatur
Fra Apelands rettleiing om lagring gjengis her felgende om
lagringstemperaturen:

Gruppering av grennsakvekstene etter krav til lagringstemperatur:
Gruppe 1. ca 0°C
< 0% Purre
Kepalegk
Rosenkal

Knollselleri
Salat
Kvitkal
Blomkal
Sukkermais

I+ 1+
o
=)
Q

> 0% Asparges
Redbete
Gulrot ?

Gruppe 2. 5-7°¢ Benne
Melon

Gruppe 3. 10-13°C Paprika
Tomat
Agurk

(Gruppe 4. 25-30°¢ Kepalek)
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Man ser av denne grupperingen at de varmekrevende greonnsakene
ogsd skal ha relativt heg lagringstemperatur, Grennsakslag med
lite varmekrav skal ha 18g lagringstemperatur. Unntak er lok
som settelegk og sukkermais. For loken gjelder det & hindre
otokleping, og for sukkermais gjelder det & hindre at sukkeret

gdr over til stivelse.

Ellers har man funnet at légeste spiretemperatur og beste lag-.
ringstemperatur stemmer ganske neye overens (erter —0,590 ellew
lagere og 12_12,590 for agurk). Denne overensstemmelsen beror
nok pd at man ved lédgeste spiretemperatur har et balansepunkt
hvor det ikke medgér energi til vekst og hvor det ikke blir
skade av for lag temperatur, Livsprosessene er ved et minimum.
Det skjer ikke mer &nding enn det som er negdvendig for opprett-
holdelse av livet., Ved neyere undersgkelser vil man kanskije
kunne sl& fast om denne antagelsen er riktig, og den gjelder ovih.
selvsagt bare for grennsaker hvor vanninnholdet er stort nok

til at livsprosessene kan g&,

ITI. Konservering
Friske, nyhesta grennsaker som er hegsta til riktig tid, er best
sifremt . varen er spisemoden. All forlengelse av brukstiden kan
mer eller mindre medfore en forringelse av kvaliteten. ILagrede
gronnsaker taper seg 1litt etter hvert, men ganske ubetydelig
den fgrste delen av lagringstiden.

De grennsakene som konserveres blir derfor konservert kortest

milig tid etter hesting, D.v.s. at grennsakslag som bare kan
lagres en kortere tid blir konservert nesten med det samme, o&
grommsakslag som kan lagres i en lengre tid som f.eks. kvitkal,
rgdkdl og purre, blir ogsi konservert péd et relativt tidlig

tidspunkt.

Fra industrihold blir det hevdet med rette at det konserverte
produktet ikke blir bedre enn det rdvaren tilsier. For indu-
strien gjelder det derfor & f& tak i en god ravare, konservere
denne etter relativt kort tid, og hindre at varen forringes un-
der og ectter konservering, TFor & unngéd en slik forringelse, far
varen en varmebehandling som vi kaller blansjering.
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a. Blansjering
Denne varmebehandlingen er en forbehandling for konserveringen.
og den skal inaktivisere enzymene i produktet samt esdelegge ce,
fleste mikroorganismene, Nar enzymene i produktet er wdelagi:.
skjer det ikke lenger noen bigkjemiske prosesser. Andingen co
opphert, og varen er ikke lenger et levende produkt.

Det er szrlig ved dypfrysing av grennsaker at blansjering er
viktig. Det viser seg at enzymene kan vare aktive selv ved
meget lége temperaturer. Ved hermetisering vil enzymene like-
vel bli gdelagt.

Utenom destruksjon av enzymene har blansjeringen andre oppgaver
som f,eks,

1. & ta bort innestengt luft som ellers skulle fordrsake en
rask kvalitetsforringelse under boksens lagring,

2. 4 muliggjore ordentlig fylling av ri&varer av tvpen blad.
gronnsaker,

3. & redusere bakteriecantallet, og derved forkorte autokla-
veringstiden,

4. & redusere rd og bitter smak som ofte blir resultatet om
grennsakene ikke kokes for de hermetiseres,

5. & gi samme sluttlige konsistens til ulike ingredienser
1 et blandet produkt (f.eks. en bokskonserv bestiende e
erter, gulrestier og blomkal),

6. &4 forhindre grumset lake for f.eks. erter i boks.

Derfor blir omtrent alle gremnsakslag blansjert for konserverirg.
Unntak er dill og persille for dypfrysing, og agurker som ravare
for sur nedlegging.

Den blansjeringsmetoden som er mest alminnelig'er varmt vatn.
Riktignok medferer oppholdet i det varme vatnet en del tap av
neringsstoffer, men varmeoverfeoringen fra vatnet er meget god,
og blansjeringen blir mcget jevn.

Blans jeringstiden og -temperaturen varierer fra gronnsakslag
til greonnsakslag, men behandlingen er mest avhengig av sterrelsen
pé de enhetene som skal blansjeres,

Tabell 16 gjengir en del blansjeringstider og -temperaturer som

har vert brukt ved norske fabrikker, Tabellen er satt sammen o
forfatteren (1971) 0og finnes i stensiltrykk nr 40 fra Institutt

for grennsakdyrking, men bare 30 sider er ferdigskrevet enna.
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Tabell 16, Blansjeringstider og -temperaturer ved

vannblansjering.

Blansjering
Gronnsakslag Tid i min.| Temp.i °C
Blomkal, buketter 2 100
Prokkoli, til frysing 2=3 100
Bgnner (asparges og brekk) til frysing 78 95
Bonner (asparges og brekk) til hermetisering 5 5
grter, husholdn., til frysing og i 5 95
Brter, moyen " i " i 3 95
Erter, fin og ekstra fin " " " 2 95
Gulrgtter til frysing, smd retter 7 93-95
Gulrgtter, " " , store rotter 12 9%-95
Regdbeter, sméd rotter, 45-70 mm diameter 35 100
[Redbeter, store reotter, 70-90 mm diameter 65 100
Rosenkal 5 100
Spinat for frysing 4-5 90

Man mé g& ut fra at det ved de ulike fabrikkene blir brukt noe

forskjellige blansjeringstider og -temperaturer. De data sonm

er gitt i ‘tabell 16 kan derfor ikke betraktes som representa-
tive for alle fabrikker.

En del konscrveringsmetoder far her bare en kort cmtale.

b. Hermetisering

Det finnes to slags hermetisering.

1.

Hermetisering i neytralt milje. Her er varmebeshandlingen

sd sterk og langvarig at alle bakterier blir drept. En
halvboks erter fir f,eks., 120°C i 18 min. og trykket hol-
des p& 20 pund (1bs).

Hermetisering i surt milje. Varmebehandlingen kan her

vere omkring 1OODC, men den er ikke tilstrekkelig til &
utrydde alle bakteriene, Det er det sure miljeet (pH 4,5)
som forhindrer evt, overlevende bakterier i &4 utvikle seg,

6. Frysing

Man skiller her mellom innfrysingstemperatur og oppbevarings-—

temperatur., Mens innfrysingstemperaturen holdes nede pé -40°¢
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eller lagere, har man en oppbevaringstemperatur for frosne varer
p& -21°%¢ +i1 -23°,

Under innfrysing av grennsaker benytter man nd et Flow:-Freezing
system hvor produktene holdes "flytende'" pd en meget kraftig
luftstrem p& ca. -40°C, Her blir f.eks. en ert frosset ned Pa
meget kort tid, og iskrystallene i produktet blir meget sm&.

d. Fryseterking
Prinsippet for denne konserveringsmetoden er feorst & fryse ned
varen slik som nevnt ovenfor, Deretter bringes varen over i et
kammer med meget sterkt vakuum., Isen vil da g& direkte over i
damp (sublimering). Fordampingen forbruker varme, og varme mé&
tilfores produktet forat sublimeringen kan g& og bli fullstendig.

Etter endt behandling fir man et spredt produkt med meget god
konsistens. Det tar lett opp vatn og er lett & koke (jamfor
fryseterret kaffe),

Fryseterring er en kostbar metode, og det har vert et problem

a hindre at varen trekker til.seg fuktighet. Det ser ut +til at
fryseterring kan f& en viss utbredelse for greonnsaker., Begren-
singen vil sikkert bli av ekonomisk karakter,
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