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NB.

VIKTIGE OPPLYSNINGER TIL STUDENTENE

start ikke lesningen for du har studert dette.

Som en preveordning er stoffet blitt gruppert etter viktighet ved
hjelp av tegnangivelse pd denne miten:

* = Pensum

+ = Viktig tilleggsstoff

® = Tilleggsstoff av noe mindre viktighet

O = Oversiktsstoff, innferingsstoff i spesi-

elle problemer eller annet stoff av
minst viktighet

Tegnet foran et hovedavsnitt betyr at hovedavsnittet har den viktig-
het som tegnet angir. Under et hovedavsnitt kan det vere andre tegn
som angir andre grader av viktighet. Slike tegn finnes det mest av
i teksten.

Hensikten med grupperingen av stoffet etter viktighet er feorst og
fremst & f& redusert pensum og & framheve hva man anser for & vare
viltigst. Studentene far en mulighet til selv & bestemme sin lunn-
skapsmasse.

Dette opplegget tar ogsd sikte pd en tilpasning til flere kurser av
ulike krav til pensum.

Ottar Reeggen
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I. INNLEDNING

TForelesningene tar sikte pd & gi en oversikt over utviklingen av
agurkdyrkingen pad friland. Dernest skal de gi kunnskaper om de vik-
tigste egenskapene til agurkplanten. Slike kunnskaper er en forut-
setning for en vellykket dyrking. Dyrkingen beskrives i korte trekk.
tiltak som er gjort for & gjere agurkproduksjonen mer lpnnsom be-
skrives mer detaljert. Tiltak som er i1 gang og framtidige tiltak

blir ogsd omtalt.,

II. GEOGRAFI OG EISTORIE

Ifglge Moen (1945) mente Te Candolle (1884) at Cucumis hardwicki,
som finnes viltvoksende i India, er stamarten til vAre agurksorter.
Senere forskere antar at nevnte art er en form av Cucumis sativus.,
Av andre Cucumis-arter som kan tenkes & ha vert med pa dannelsen

av dyrkede sorter, er C, prophetarum fra Nord- og Sentral-Afrika og

C. aguria fra Jamaica,

Det anses som sikkert at agurkene var dyrket flere steder i Asia
000 &r fer vAr tidsregning. De gamle egyptere, grekere og romere
dyrket agurk.

I Vest- og Nord-Turopa mener man ifeslge Kristensen (1954) og Moen
(1945)

at utbredelsen av agurkdyrkingen har vert slik:

8.- 9. &drhundre i Frankrike

14, i " England

12, i " Pyskland
16.-17. " " Danmark

17. " " Norge (1666)

ITI, STATISTIKK

Forste del av arealstatistikken i figur 1 (fra 1937 til 1961) viser
det kontraktdyrkede arealet. Foruten denne dyrkingen var det en del
dyrking for salg til forbruker. Fra 1961 til 1972 omfatter areal-
statistikken all dyrking av frilandsagurker.

Av denne statistikken ken man lese seg til meget. For siste verdens-
krig var vi relativt fattige, og agurkdyrkingen var ubetydelig.
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Under siste verdeanskrig var det matmangel, og folgelig var iklis czvr-
ker noe & satse pé hverken ndr det gjalt avlingssterrelse eller
neringsinnhold (96% vann). Etter krigen begynte velstandsutvillit-
gen, og arealet gkte helt fram til 1959. Da hadde vi en fin somnco,
0og avlingen har antagelig vert sterre enn det man kan se av figur 1.
kret etter fikk vi i hvert fall en sterk reduksjon i arealet, I
64 0.

w2

begynnelsen av 60-3rene hadde man flere svert kalde somre (€2,

65). I disse 8rene var arealet péd topp. Senere da plasten ble toii
i bruk, og da enkjeonnete sorter ble dyrket i stedet for tokjenneie.
0g da man begynte & heste agurkene sterre, fikk man = en sterl ol

ning i avlingen og en betydelig reduksjon i arealet.

IV, NARINGSINNHOLD

lied 96% vann, 0,8% protein og 2,4% karbohydrat er agurk sarmen rod

visse typer gresskar, den mest neringsfattige gremnsak vi .or, 7o
det er sdpass stor dyrkning av frilandsagurker, skyldes dette lnon.

serveringsmlten, Ved tillaging av picklesagurker eller tilsver:néa
produkter, brukes det meget eddiksyre og flere slags krydder. lan

fir dermed et smaksprodukt som mange liker godt.

V. BOTANIKK
a. Generelt

Agurk (Cucumis sativus L.) er en ettarig plante og tilhsrer gras-
karfamilien (Cucurbitaceae). Ved en temperatur pa omkring 2506
eller mer, og ndr vekstvilkira ellers er gode, vokser agurkplantenc
meget raskt. I lengdevekst er det kun medlemmer av samme familie
som kan konkurrere (f.eks., enkelte graskartyper).

Rota som bestdr av mange relativt tynne retter, kan gd dypt og dann>
et stort rotnett hvis jordstrukturen tillater det., Tidligere fraa-
stilling av agurkplanten med en relativt liten og gruntglende rot
m& ses 1 sammenheng med de jord- og vatningsforhold slike planter
har hatt.

Stengelen kryper langs bakken, men den har evne til & klatrc ved

h jelp av en eller to ugrenete klatretrdder som sitter ved siden av
bladene, De stive hirene som bade stengel og blad har, stotter ogoa
opp om klatringen., Fra bladhjernene kommer sideskudd, og plantecn
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har en stor evne til & forgrene seg.
Bladene er store, 3-5 lappetz og har lang stilk,

bBlomstene er enkjonnete, og planten var fer vanligvis tokjennet. I
de siste &rene har man gjennom foredling fatt enkjennete sorter
(planter) av humnlig type. Mange av disse sortene gir stor avling.
Hennblomstene sitter 1 store knipper i bladhjernene, mens hunnblom-
stene ofte sitter alene, Ikke sjelden finnes to ved siden av hver-
endre (noen ganger flere).

Frukten er 1itt knudrete og kan vere av varierende grennfarge (sorts-
forskjeller)., Sorter innen Rhinsk Drue-gruppen er omtrent tre ganger
lenger enn tykk., Sorter for friland er ikke partenokarpe slik som
veksthusagurkene er det, og frilandsagurkene md derfor pollineres.

1

b, Gruppering av Ffrilandsagurkene

1. Etter storrelse, form og farge.
Gruppering av fr:landsagurkene kan gjeres slik som vist i figur 2.

Drueagurkene er co minste agurkene pd friland. Gamle sorter sou

‘lluromsk Drue' cg 'Russisk Drue' har korte, butte frukter., DMan
regner med at dicse sortene har mindre krav til varme enn de tradi-
sjonelle slanke cortene innen gruppen 'Rhinsk Drue'. Til gruppen
'Rhinsk Drue' kar. man rekne alle nyere enkjonnete hunnlige sorter
med frukter av semme sterrelse. Konservindustrien bruker utelukkende
sorter innen dem.e gruppen, men det er interesse for sterre agurker
innenfor neste gruppe.

Amerikanske frilendsagurker er lengre enn de lengste drueagurkene

0g slankere enn asieagurkene, men de kan tildels vere lengre enn
asieagurkene. De skiller seg ut fra drueagurkene og asieagurkene
idet freutviklingen og frerommet er heller lite. Siden fabrikkene
n2 er interessert i sterre agurker, kan disse amerikanske frilands-
agurkene bli aktuelle, ¥F3 store agurker er jo raskere & plukke enn

mange smi.

Asieagurkene er lengre og betydelig tvkkere enn drueagurkene, Man

vil helst ha disse agurkene opp i 7-800 g eller mer. P.g.,a. varme-
kravet og storrelsen pd agurkene reknes de som ganske kravfulle,

De var dyrket for fabrikk pd de beste lokalitetene i Vestfold for
noen f& &r siden. S& vidt man vet, har man ikke dyrking av asie-
agurker 1 Norge idag.
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Systematisk inndeling av frilandsagurkene.
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Slangeagurker kan dyrkes, men resultatet blir ofte didrlig p.g.a.

lravet til varme. Som hobbydyrking kan mange ha glede av den. Vo
hjelp av ulike plastinnretninger kan man oppnd et brukbart resuli=*,
Generelt kan man i at vi her 1 landet ikke har interesse av kvitc
agurker. I Sverige derimot har man 1itt av kvite drue~ og slange-
agurker. Runde agurker salgsferes ikke sa langt man vet, men non
har hatt silike typer i Iforedlingsarbeidet.

2. Industriell inndeling av drueagurkene.

Fabrikkene og kontraktdyrkerne stgrrelsesgrupperer drueagurlene cli'm.

Sterrelse 1 Gruppebetegnelse ' Varegruppe |
- ‘ ,.,..,,,q,,‘.,;..i

Lengde <9 cm ! Sma agurker Sylteagurker |

Lengde 9 - 13 crm i Store agurker Salteagurker

Lengde >13% cn 1 for store agurker Frasorterte agurkeﬁ

Se mer om slik gruppering under tykkelsessortering.

c. Fysiologiske cgenskaper

1. Reaksjon pa temperstur og lys.

,,,,,,

LV o typiske frilandsgreonnsaker i Liorge har agurkene storst vermekvev.
Det innebzrer bl,a., at man ber ha gode kunnskaper om varmeckravet,
at agurkene ikke kan dyrkes hvor som helst og at kultureile hjclne-

o

midler som plast ofte er en ngdvendighet for et brukbart resuliab.
* Spire- og veksttemperatur.

Rotens strekningsvekst ved ulike temperaturer i merke er framsiilt
i figur 5. Den oppstrukne linjen indikerer at denne sorten startew
spiringen 1itt under 12° ¢, TPor 4 TA skikkelig fart i spiringcn,
ma man opp i 20°c. Tllers viser figur 3 hvor raskt agurkene spiver

nér temperaturen er heg nok. Av vire grennsakslag er det f4 ox

noen, som har raskere strekningsvekst.

Figur 4 viser vektekningen hos unge agurkplanter ved ulike temnarc-
turer. Vektgkningen er m&lt i friskvekt fra 0,69 gram inntil nlexn-
tene har okt med 30 gram. Kurven er tegnet opp etter en 2.-grads.
funks jon hvor 2.-gradsleddet er gsvakt negativ. Man kan se fleve

markerte ulikheter ndr figur 3 og 4 sammenlignes. Man skulle fox-

vente en minimumstemperatur pa 12°%¢ ifelge Tigus 3. Figur 4 deriwni,
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indikerer en minirumstemperatur pad under 10°¢., Forklaringen synes

&4 vere den at plantene og pottene har p.g.a. solstrilene midtsom-
mers, hatt en hegere temperatur enn den luften i rommet hadde.
Madlinger w=v jorda i potten p& solsiden bekrefter dette. Derfor har
man f&tt en betydelig vekst der hvor luften i rommet var 12°C.

Samme vekstundersekelse utfert pid ettersommeren og hesten viste da
0gsd at veksten ved 12°C sluttet etter hvert som den direkte sol-
strilingen oppherte., Hadde temperaturen under bestrdlingen i potten
0g planten vart den samme som i luften, ville kurvens form sannsyn-
ligvis ogsd ha vert en annen. Dllers har kurven i figur 4 en neget
svakere stigning enn i figur 3.

*%* Temperatir og kjennsforhold

I det nettopp refererte forssket med 'Rhinsk Drue' NF, som er en
tokjennet sort, fikk man bare hunnblomster ved 12°C og bare hann-
blomster i begynnslsen ved 24°C, Temperaturen virker altsd meget
sterkt inn pd kjernsforholdene. I litteraturen finnes flere slike
beskrivelser,

**% Daglengde og kjennsforhold.

I forsek med ovenfor nevnte agurksort utpé hesten, viste det seg at

kortere dag medferte dannelse av flere hunnblomster enn midtsommers.,
Eort daglengde gir m.a.o. mer hunnblomster enn lang dag. Daglengden
ser imidlertid ikke ut til & epille serlig stor rolle i forhold til

temperaturen. Innenfor var vekstsesong er dette helt sikkert.

*¥*% Frost- og kjeleskade

Agurk tdler ikke irost, og den skades i lengre kuldeperioder (undex
12°C). Bladene er utsatte i hagelbyger.

2. Rettene og jorda

Det heter seg at agurkplantene har et lite rotsystem. Ifelge nyerc
undersegkelser kan man ogsd sl18 fast at agurkplanten kan ha et stort
rotsystem. Arsaken til slike vidt forskjellige beskrivelser av
agurkplanten synes & bero pd jordtype, jordfysikk og agurkplantenes
evne til & utnytte ulike vekstmuligheter i ulike jordtyper., To
eksempler tas med for & illustrere dette:

1. eksempel: Vidvei utfeorte et agurkforsek der jorda pd to felt
var av ulik kvalitet. Det ble foretatt analyse av
jorda, og resultatet ble slik:
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Tabell 1. Avlingesresultat pd felt med god og darlig jordstrulrtnz.

' T
| Folt 1 Pelt 2

(god vekst og (d&riig veles oo
Jordstruktur Jordla god avlin ddrlig avling

] o >
Tvonent 1uft O- 5 cm 52,2 48,5

10-15 | 35,0 25,1
_____________________ b i 4ot Gt a1 e 5 o e ham sk 1t P G G G et ot S e et T e i £ e £ 0y G £ s e Gt s e S £ e Crm £ e
Frosent O- 5 " 64,6 62,4
\porevolum L1O~15 b 50,3 15,5 %
........... e e e L ]
Toosent | 0= 57 35,5 27,6 ;
substansvolum 10-15 * 49,7 56,5
pJ b

[vling kg/daa ielt 1655 | 636
— . . e

Undersokelsene viste videre at fosfor, kalium og pH neppe kunnc ha
noen imnflytelse pd den store avliingsforskjellen.

Ter er det viktic & se nedgangen i porevolumet fra 0-5 cm $il 0-°5
e cycde pd det cBrlige feltet. PA bare 10-15 cn dybde var del cli-

A

na gonske ugunsic ge jordforhold,

2. eksempel: Svensken SjSstedt ved Telix Fabrikker i Sverige
(ref, Reeggen 1971) har vist i forsek at aguriplan-

¢!

ten har et svert nett av retter som kan g2 ned il

[

°n dybde av 1,2 m 1 god jordstruktur. Her bie d:n

o

ramlede rotmassen meget stor,

oer man begge ekoemplene under ett, er det helt klart at agurk ber
dyrlkes pa jord m:d god struktur i stor dybde. I tillegg til ideelle
jordforhold, vil ogsd planten meget bedre klare seg gjennom en terie-
periode nidr rett:ine nir ned til dybder i jordlaget med tilfreds-

gtillende vannmengder.

3. Bladene og vannbehovet.

Svore og lite robuste bladplater gjer at agurkplanten Tar en stor
fordampningsflate. Vannbehovet er dermed stort. Er jorda teric-
svai og av en slik beskaffenhet at rettene ikke kan gi serlig dyod,
1% man vere smrdeles paApasselig med vatning. P4 sandjord pa Jelow
har vi hatt serdeles ddrlige avlingsresultat med lite vatning 0g

serdeles gode resultater med tilfredsstillende vatning.
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4. Vekst og tilvekst.

I 1973 ble det foretatt malinger av agurker i vekst under gode vekst-

forhold av sortene 'Levo' og 'Rhinsk Drue' NF. For sistnevate sort
ble resultatet slik som vist 1 tabell 2.

Tabell 2. Tiden agurkene bruker p& A& vokse fra 7 til 13 cm,

'Rhinsk Drue' NI under gode vekstbetingelser pd Jelsy

i 1973
| AXlumulert prosent av ‘
Prosent av antallet jantallet (begge undersek.)

Veksttid i

Ira Begge

T-12 cm 1. under-|2. under-;| under-~

1 deogn sgkelse sgkelse [swokelser Veksttid Prosent
4‘ 5,85 e 1,75 4‘ d@gﬁ 1?75
44 7,69 2,90 10,53% 4% " 12,28
45-5 7,69 19,36 14,04 5 26,32
5-5% 11,54 6,45 8,77 5% 55,09
5%-6 26,92 19,36 22,87 6 " 57,90
6“'6:2 1?,54 63 45 8’77 6% " 663 67
65~7 5,85 12,90 8,77 7 ! 15,44
T-7% 11,54 12,90 12,28 75 87,72
7 15,39 9,68 12,28 >T75 " 100, 00

Gj.en.

veksttid 6,04 5,97 6,00

i dogn

GJj.sn. 19, 21 19,12 | 19,17

temp. 4 y he ’

Maks.,

tomp. 23,02 | 23,05 23,04

Mil’l.

temp. 15,42 15,18 15,30 i

oot konklusjon pd undersekelsene kan man si at under gode vekst-
betingelser og hesting ned til 7 cm lengde, kan det g 4-4,5 degn
mellom hver hesting for sorter med slanke, hurtigvoksende agurker
som 'Rhinsk Drue' NF, For sorter med mer sentvoksende frukter som
‘Levo', kan det g& 5,5-6 degn mellom hver hesting nidr vekstbeting-
elsene er gode, Det forutsetter at man hester skikkelig. Da vil
man altsd f& f& agurker som vokser seg over 13 cm eller tilsvarende



iylzkelse og som dermed kommer i frasortert,

Livor ofte man skal heste avhenger selvsagt sterkt av temperaturcn.
i1 n& har det vert noksa vanlig & gd over &keren tre ganger i uken
nir vekstbetingelsene har vert gode,

vI, DYRKINGEN

Zyricingsomrdder

L4 grunn av det store varmekravet agurkene har, er det kun pa de bheste
stedene rundt Oslofjorden og nedover til Serlandet man finner meste-
Dovten av dyrkingen. I disse omrddenc sgker man dessuten opp de

Leste lokaliteter for dyrking.

Jele av jord

Vorm jord av god struktur i stor dybde er det ideelle. TFinner man

1"

ilfze det, kan mar. sl&4 av pd kravet til god struktur i stor dybde,

~on jordstrukturcn ber vere god i de sverste 20-30 cm, Dette er
—ont nir terken setter inn, Derfor ber man ha adgang til vatning,

Solhelling er sor regel varmest,

Le til vern mot 1ind

7ind gker fordampningen, utterker jorden og setter ned temperaturen,

t.)
?'D

suten kan sterk vind knekke smd planter. Le av ulike typer kan
derfor ha meget for seg, serlig pd utsatte steder. Haturlige lune
voizgeplasser er best., I Nederland har man bl.a. brukt havre mellon
rckleene til le. Btter at havreplantene hadde nddd omtrent full
hoyde, ble annenhver rekke skiret necd og lagt som dekke pad jJorda,
Soleikke og hestebgnner har ogsi vert brukt som leplanter, Hetting
tremser vinden meget effektivt, Av lkunstig le har man hatt forsek
ned plastnetting (Le, Nes 1974).

Gizdsling og kalking

Tilridingene (Balvoll 1969) gir ut pi:

Gruppe III for nitrogen
M I " fogfor
i IT " kalium

asdyrgiedsel har gitt gode resultater. Iersek fra Blangstedgard
o dizcze resultatene:
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Tabell 3. Agurkenes gjgdselkrav,
Avliingstall 1 relative tallverdier. Kunstgjedselsmengdene
NPX motsvarer 24 t naturgjedsel (pr. ha).

Kunstgjedsel NPK = 106
" P K = 102
iy N K S
it NP = 60
Naturgjedsel 12 lass a 1 tonn = 95
i o4 wonoon = 12%
i 36 "t it n 1] = 146

Nar en skal vurderc et slikt resultat, ligger det nsrt & sperrc hvor-
dan resultatene ville blitt dersom en tilferte forseksieddene mcd
kunstgjedsel de samme mengder sporstoffer som fins i naturgjedsel.

Porst da fikk en vite om naturgjedsel er bedre enn kunstgjedsel.

Sandjord brukes oite til agurkdyrking p.g.a. at den er en varm jord-

type., P& slik jord vil det gjere seg ekstra godt med husdyrgjedsel.

Danske forsegk har vist at avlingen har gkt betydelig ved & heve pH
fra 5,9 til 7,6. Ellers ser det ut til at agurkene har lett for a
ta skade av bdde for lite og for meget bor.

sorter og pollinering

Den gang men begynte & ta i bruk agurksorter av hunnlig type, ble detl
ogsd aktuelt & dyrke en tokjennet sort pd samme fel®t for & silkre

pollinering., Til & begynne med hadde man en sd&kalt pollinerings-

sort i enkelte rekker fordelt jevnt pd feltet., Senere har frefirma-
ene blandet inn fre fra en pollineringssort 1 en sert av hunnlig typo.
Dermed blir dyrkeren spart for en god del ekstraarbeid. 1 dag bru-
ter man hovedsakelig slike sorter av hunnlig type iblandet fre fra

pollineringssort.

Dyrkingsmetoder

Agurkene kan dyrkcs pd flatt land, seng eller en mellomting melloi
disse metodene., Fordelene med flatt land er at jorda ikke terker

s& lett opp som ndr man lager til en seng. Bruker man derimot seng,
blir jorda noe varmere og man far en markert gang, og det er en
vesentlig ting. Mange hestinger medferer meget tréakk, og dette trék-
et ber skje i gangen,
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For tiden kan det vere aktuelt med fire ulike mdter & arrangere dyr-

kingen pa:

1.

Direkte s&ing pd friland
Metoden anbefales kun pd de beste stedene og der hvor man ikke

vil ha bryet med bruk av plast eller potter.

Oppal i potter og utplanting
Man bruker da helst jiffypotter. Treet legges 1-2 cm dypt,
og pottene settes 1 benk eller hus hvor temperaturen er passe

heog. Dette er viktig., Blir det for varmt, blir plantene for
lange og svake, Man planter ut ndr det forste ordinsre bla-
det er vokst ut, og nar det andre har begynt & vokse fram,
Pottene settes s& dypt at de kommer under jorda. DMetoden cr
1 praksis ubetydelig i forhold til de to neste metodenec,

S&ing i nedsenkede s&furer dekket med klar plast.

P& solskinnsdager vil temperaturen stige kraftig under plasten.
Spiringen skjer derfor raskt i slikt ver. Planten fir et lite
"veksthus" 4 utvikle seg i den forste tiden, men snart nir
plantene opp under plasten, Tor den tid og i godt solskinne-
ver md man gd over feltet og lage passe store hull over plan-
tene for 4 hindre at de blir edclagt av for sterk varme.
Forst lager man et lite hull, senere ndr planten skal opp
over plasten, lages hullet sterrc., Plasten blir liggende pa
hele sesongen og holder ugraset i en viss utstrekning nede.
Ugrasluking under plast beheves ikke. Legging av plast skjer

maskinelt (forklares i klassen).

I 1965 ble metoden prevet hos dyrkere i Norge i stor mile-
stokk (Persson, Kjelvik, Vasaasen 1966), Det Bret hadde vi

en kald sommer, og utslaget for plast ver stort (se figur 6).
selv i gode somre, ser det ut til at man har stor nytte av
plasten. Metoden fikk derfor i Arene fremover stor praktisk
anvendelse, og den fine avlingsstatistikken man fra da av Tikk,
mé for det meste tilskrives denne metoden,

Klar plast over jernbegyler

Opprinnelig la man plasten over Jernbegylene manuelt, bandt den
fast ved hjelp av snorer som giklc i kryss fra bgyle til baylc
P& samme midte som skolissene i cn sko. I jordoverflata hadde
bpylene lekker kvor snorenc gikk gjennom. P& sidene gikk plas-
ten ned i en fure tillaget pd forh&nd. Etter legging fylte
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man jord over plasten 1 furene, og dermed fikk man en tett
solfanger.

N& legger men plasten over beylene maskinelt. Plasten gir
dypere ned i jorden pd sidene slik at den sitter godt uten
snorer. Fordelene her er at plantene far et storre "veksthus®
4 vokse i, Ugrasproblemet blir imidlertid vanskeligere., Og-
sd ved denne metoden md man passe pd 4 lage huller (perforerc)
slik at plartene ikke blir edelagte av for hey temperatur.
Plasten tas av ndr plantene trenger mer plass.

Det har ve gjort mange forsek med plast og utplanting fra
potter. H:r vises det til figur 5 (Vidvei 1958) og figur 6
(Persson m.fl. 1966). Se ellers litteraturlisten.

SAing og planteavstand

1. S&tiden.

S&ingen ber ikke skje feor det har blitt skikkelig varmt ver. Det vil
com regel si i slitten av mai. TFir man solfritt, kaldt og ratt ver
ctter sding, er d=t stor fare for at oppspiringen delvis uteblir.
Dette er smrlig tilfelle der hvor man ikke bruker plast og hvis man
har s&dd for dypt. Husk temperaturkravet.

2. S&dybden

Froet ber ikke komme dypere enn 2 cm, S&8dybden kan variere noe etter
cen dyrkingsméten man bruker, etter jordtype, etter jordfuktighet og
veret., Man kan steypsette freet for & f4 rask oppspiring, men husk
at agurkfreet spicer raskt., I sand ved 26°C kommer rotspissen fram
atter 18 timer.

5. Planteavstand

L vare forsek og :fte i praksis bruker vi 120 em radavstand og 20 cm
planteavstand. E: sterre planteavstand kan kanskje med fordel bru-
tes dersom plantene likevel dekker bakken og gir like stor avling.
i, Baugeresd har hatt forsek som viste at dette er tilfelle nir det
cr god vekst 1 plantene. Man sparer 1litt fre, agurkene blir lettere
& finne og de far mer lys og blir slledes bedre farget.

4. S&ingen

Uybex simaskin brukes. Stokland sd8maskin hvor bare en labb benyttes
har vert brukt. Sastaven brukes, og man legger freet for hind. Det
giste skyldes froprisen som for noen &r siden var kr. 250 pr. kg nir
fabrikken kjeper inn store partier. Katalogpris for 'Levo! 1975
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[viser kr. 336 pr. °/4 kg eller kr. 1344 pr. kg. Tidligere anbefa-
lingef pd 5 g pr. 10 m rad svarer til ca. 400 g/daa. Btter anbefa-
linger fra en fabrikk, brukte man der ca. 200 g/daa ni&r man la frect
od for hénd. Hvis man sdledes sparer 200 g fre ved & sa en dekar for
hénd i stedet for maskin, vil man ltsd ha tjent kr. 50 pd det etter
den oppgitte freoprisen fra fabrikk eller ca. kr. 250 etter katalog-

pris 1975.

Vatning

Vi har ikke vatnivgsforsel & vise til, men gode resultater i prak-
sis. PAa terkesval: sandjord pd Jeley har vi vert oppe i 8000 kg/caa
i total avling et er papasselighet med vatningen. Under de forhold
det her henvises :il,,ville avlingen mer eller mindre vert sdclagt

uten vatning.

Ugras

Det er ingen godkjante ugrasmidler ennd. Kloramben har vart provet
med godt resultat o4 Jeley. Handelsnavnet er VEGIBEN, og det brukes
0,7-1,4 1 etter siing av handelspreparatet.

Siden agurkene bl _r sent sddd, fidr man tatt en del ugras fer sding.
Illers gjelder de: 4 ta ugraset mekanisk for plantene dekker jorda.

Sykdommer

Agurkbladflekk (A ternaria pariseptata) er den verste sykdommen og
den mest vanlige. Den angriper bladverket. Nedbegrsrike somre cr
verst, Da utvikles soppen godt, og plantene er ofte relativt svake
P.g.a. svak vekst. Det er da ogsid vanlig & se de verste angrepene
utover hesten.

Bladene far kante s flekker, og midtpartiet faller ofte ut. Bladene
blir mer eller mindre gjennomhullet., Sterke angrep ser ut til &
vere verst der hvor man dyrker agurk ofte pd samme stykke.

Radgjerder:
1. Vekstskifte med 3-4 ars opphold av agurkdyrkingen anbcefales.

2, Forebyggende spreyting med captafol (ORTO DIFOLATAN). 150 g/daa
1 60 1 vatn av handelspreparatet sproytes pd med 7-14 dagers rel-
lomrom fra 15-20 juni. Behandlingsfristen er 7 dager. Spreytin-
gen md derfor avsluttes for begynnende hesting.

AN

. Resistens., Ved Sveriges UtsddesfOrening, HammenhBgsavdelningen,
har man ¥4 kommet meget langt i resistensforedling mot denne sylk-
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dommen, Nedarving og testmetodikl er klarlagt. Resistens er
innkoplet i flere sorter, og det kan neppe ta lang tid fer det
foreligger sorter i handelen. Vi far hdpe at dette vil bli et
varig og godt réd mot denne leile sykdommen.

Hesting

Hostingen m& begynne straks agurkene har néddd den sterrelsen men vil
ha. I gode &r blir plantemassen stor, og grenene ber legges til-
rotte langs raden., N8r plantemassen er stor, er det nesten viktigere
4 titte under grenene enn over dem. Grenene som da ligger sammen-
filtret, kan lettcs opp flakvis., Det er viktig & se godt etter 1
hullet under plasten., Det hender ofte at agurker gjemmer seg vekk
der og vokser seg veldig svere. I godt ver og god vekst har man
hostet 3 ganger i uken. Hvor ofte man skal heste er ganske sikkert
individuelt., Det avhenger av hvor neye man plukker og hvor langt n=d
i sterrelse agurkcne hostes (se avsnittet om tilvekst).

Syke og stygge agurker (som f.eks., korte, tykke og kelleformete) md
sorteres ut. I slutten av sesongen er det svert viktig & se etter
o agurkene er friske. Smd vasstrukne partier forteller om begyn-
nende ra&tning. Disse agurkene er som regel bitre og fullstendig
ubrukelige.

VII. LAGRING

Ved fabrikkene prover man & f3 agurkene rett fra dkeren og inn i
produksjonslinjen, Da blir produktet best. Noen ganger md man lagre
en tid, De beste lagringsvilkarene er ca, 12,500 og 90-95% luft-
fuktighet (Apeland 1967). Dessuten er det viktig at agurkene ikke
lagres sammen med etylenproduserende produkt. Forsiktig hé&ndtering
er grunnlaget for beste lagring. Under optimale vilkdr kan agurkene
lagres 1 14 dager.

VIII, TILTAK FOR & GJPRE AGURKPRODUKSJONEN MER LONNSOM

Blant de tiltak som er gjort for & gjsre agurkdyrkingen mer lennsom
og Arsikker, er bruk av plast uten tvil det sterste framskrittet.
Bt betydelig framskritt representerer ogsd de enkjennete hunnlige
sortene, I det feolgende skal vi sc pd andre tiltak som er gjort

for & gke lennsomheten i agurkproduksjonen.
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a. Magkinell tykkelsesgssortering

Sorteringen har vert svert arbeidskrevende for dyrkeren, og fabrik-
kene har vert redde for bdde utilstrekkelig sortering og for tykke
agurker. En pdlitzslig maskinell tykkelsessortering er derfor onske-
lig for begge parter. Da det er stor prisforskjell mellom sma og
store agurker (i 1972 var prisen henholdsvis kr. 3,00 og kr. 1,50),
gjelder det & sortere agurkenc helt palitelig etter tykkelse slik

at resultatet blir det samme enten man sortere etter tykkelse eller
etter lengde. Det byr pd en masse vanskelige problemer & kKlarc dette,

De viktigste nevnes her:

1. Sortering av ef agurkparti (et sampel) etter lengde og tykkelse

wtter omfattende undersgkelser av mange agurkpartier er jeg kommet
til at agurkenes longde og tykkelse (mellom 7 og 13 cm lengde) til-
tar praktisk talt i relativt samme grad. D.v.s. at ndr agurkene
oker i tykkelse, far man ikke en avtagende gkning i lengden og vice
versa, Dette muliggjer en matematisk lesning av sorteringsproblemet
nér man betrakter ct enkelt parti. Lesningen er en intermedier
rcgresjonslinje (i forhold til de to ordinsre regresjonslinjenc) Som
gar gjennom gjenntmsnittspunktet og har regresjonskoceffisienten
Sl/st sett fra tykkelsessiden eller regresjonskoeffisienten St/sl
sett fra lengdesid:n, SJC er standardavviket for tykkelse og Sl er
standardavviket fcr lengde). Gjennom punkt pd den intermedierc lin-
Jen kan man dele et slikt sampel i to deler begge veier slik at for-
holdet mellom sampelets to deler blir like stort for begge variable.
Dersom man kan sortere like godt, vil det altsd vere det samme for
dyrkerne enten mar sorterer etter lengde eller etter tykkelse.

figur 7 a og b illustrerer hvordan beskaffenheten til et slikt parti
kan vere. 1 figur 7 a har X og Y samme relative symmetriske forde-
ling omkring gjennomsnittet. Beregner man en 2.-gradsfunksjon av
typen Y = a + bX + cX2 for et slikt sampel, vil ¢ bli O. Dette er
en garanti (et kriterium) for at anvendelsen av den intermediwmre
linjen er riktig. I figur 7 b her man samme relative asymmetriske
fordeling omkring gjennomsnittet. D.v.s. at konsentrasjonen av
observasjoner er sterre pad den ene siden av gjennomsnittet enn den
andre. Her vil begge variable fa samme korrelasjonskoeffisient nar
man beregner en 2.,-gradsfunksjon av nevnte type. Dette er ogsa en
garanti (et kriterium) for at anvendelsen av den intermedisre linjen
er riktig.
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2. Variasjon 1 formen gjennom sesongen

Underspskelse av agurkene gjennom sesongen har vist at formen kan va-
riere mer i lepet av hesteperioden enn den variasjonen sortene re-
presenterer,

3, Sortsvariasjon

Innen sortsgruppen 'Rhinsk Drue' har man en betydelig forskjell 1
formen fra sort til sort (se Roeggen 1968).

4, Vannmangel

Vi har hatt eksempler pd at agurker, som under normale gode vekstbe-
tingelser har en tykkelse pd 30 mm ved 90 mm lengde, kan ha en tyk-
kelse pad 40 mm ved samme lengde under terre forhold pid terkesvak jord.

5. Valg av representative sorter

Sortsvalget forandrer seg med tiden. De sortene man har brukt i
undersgkelsene ken om noen Ar bli byttet ut med andre sorter. Der-
for er det vanskelig 4 vite hvilke sorter man ber velge som repre-
sentative sorter ndr man underseker forholdet mellom lengde og tyk-
kelse med henblikk pd maskinell tykkelsessortering i stedet for manu-
ell lengdesortering.

6., Den maskinelle tykkelsessorteringen

Her har man flere problemer, Vi har reknet med to tykkelser pi
agurkene, Det er den sterste tykkelsen som hindrer en agurk 1 a
falle ned mellom baAndene pd en sorteringsmaskin og den minste tykk-
elsen som tillater det. Gjennomsnittet av disse to tykkelsene er

brukt i vAre beregninger.

Dessuten er sorteringsneyaktigheten pd maskinen avhengig av pafyl-
lingsgraden. Selv under ideell pa&fylling kan man ikke rekne med
fullt ut tilfredsstillende sortering. Nye og bedre maskiner er imidc-
lertid p& trappene. Man kan derior rekne med at sortering etter tyk-
kelse i framtida ikke vil by p& noe teknisk problem nir det gjelder
tilfredsstillende negyaktighet.

P8 grunnlag av mange undersgkelser ute ved fabrikkene og i vaére for-
sek (Roeggen 1965), kom vi fram til nedenforstdende korresponderende
verdier for lengde og tykkelse for sortsgruppen 'Rhinsk Drue'. Til
sammenlikning tas med de tykkelsesgrensene Felix i Sverige har i sin
overenskomst med dyrkerne.



Norge Felix, Sverige
Sterrelsesmal Lengde Tykkelse Tykkelse
Minstemdl ' 60 mm 19,4 mm 20,0 mm
Skille mellom smd og store 90 *# 30,8 " -
btorste madl 120 * 46,0 " 46,0 "

Som man ser samsvarer de norske og svenske tykkelsesmdlene svert
godt,

selv om man klarer & sortere agurkene etter tykkelse slik at det
tilsvarer lengdescrtering, er hele systemet tungvint. Det ville vere
en stor fordel om man kom bort fra sortering i sm& og store agurker
nidr det gjelder oppgjeret mellom dyrker og fabrikk. Det har man
f.eks, for lenge siden gjort ved Felix i Sverige (Reeggen 1971).

Der er sortering i ulike sterrelsesgrupper et problem som kun angir
fabrikken., For oppgjeret mellom dyrker og fabrikk er det nok med ut-
sortering av for smé, syke, vanskapte og for store agurker som dyr-
keren ikke kan fa petaling for., All brukbar vare betales med en
pris. Som vi skal se i neste avsnitt er grunnlaget for en overgang
tii et slikt system ogsd til stede i Norge.

b, Avlingen gker nar agurkene hestes storre

I'ra feor krigen til idag har det foregdtt en betydelig utvikling i
agurkproduks jonen ved fabrikkene., Forst ville fabrikkene ha bare
smé agurker under 9 cm lengde (sylteagurker). Senere tillot de litt
leveranse av store agurker (9-13 cm lengde). Feorst i 60-4rene kunne
dyrkerne bare fd betalt for 15% i vekt av de store agurkenec (salte-
agurker)., I 1965 var den tillatte mengde store agurker steget til
25%., I 1974 kunne dyrkerne levere 70%,

2

Ersaken til denne utviklingen skyldes nye produkter., I stedet for &
legge ned smd agurker hele, ble det mer og mer produksjon av store
agurker som snittes opp i skiver. Denne omleggingen av produksjonen
ekte altsl ettersperselen etter store agurker. Dermed ble det ogsé
ngdvendig 4 vite mer om avlingssterrelse ndr agurkene hestes store.

Por denne utviklingen startet, ble det utfert forsek (i 1960) med &
heste agurkene sterre, Forsekene i 1960 og alle senere forsek ut-
fert av forfatteren (R@eggen 1971 og 1974) viser at avlingen gker
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ved & hoste agurkene sterre (se figur 8 og 9). Sortene reagerer
noe forskjellig. Sorter med tokjennete planter fir sterre avliings-
gining ved & heste agurkene sterre enn sorter med enkjennete planter
(hmnnblomst)., Dette kommer av at sistnevnte sorter har en nye
kraftigere ansetting av frukter, Selv om man hester agurkene rela-
tivt smi&, ansetter planten nye agurker i et s& stort antall (se
figur 10), at avlingen blir ganske stor likevel. Til tross for
dette, oppnir man likevel ogsd for slike sorter (f.eks. 'Levo') en
betydelig avlingsekning ved & heste agurkene sterre. Avlingen for
slike sorter er sterst ndr 70-80% av agurkene (i vekt) er mellom
9-12 cm lengde. ( jennomsnittsvekten pd agurkene er da 70-80 gram.

c. Ykning av hesteorestasjonene og reduksjon av hestetiden

Ved A heste agurkoue sterre slik som figur 8 og 9 viser det, gir
avlingen opp. Ansall agurker gdr derimot ned (se figur 10). In
gjennomsnittlig aurkvekt p&d 20 gram ved hesting gir over dobbelt si
mange agurker som 7ed 80 gram. Man sparer altsd over halve plukke-
tiden ved 4 heste store agurker i stedet for smi. I tillegg plukier
men mer 1 vekt. +7 hesteundersekelsene som er vist i figur 11, kan
men se at det tar like lang tid & plukke en agurk enten det er mange
eller f4 agurker, snten dc er store eller sm&., Det er imidlertid

en svak tendens til at de steorste agurkene (se de som hestes innen-
for intervallet 10-12 cm +) finnes lettere enn de smi&. Iied andre
ord har man minst letetid ndr agurkene er sterst, noe man igrunncn

4

kunne vente. Nar agurkene hestes sterre, oppndr man altsid tre for-
deler: Agurkene 'innes lettere, det blir ferre agurker & plukke og

de veler mer tilscmmen enn om man plukket sm& agurker pd samme areal,

Regresjonslinjens skjeringspunkt med ordinaten i figur 11 indikercr
en letetid pa 22 gekunder pr. m?. Denne letetiden ser ut til & vere
den samme enten det er mange eller f& agurker & plukke. Folgelig
vil letetiden vtgjeore en stadig mindre del av hestetiden ettersom
avlingen eker. Dette gdr fram av tabell 4 og i tabell 5 hvor heste-
prestasjonene i kg agurker pr. time ved ulike avlingsnivAd er gitt
(Reeggen 1974). Arbeidsmessig tjener man altsd pd & f& en stor av-
ling idet man da far forholdsvis minst tapstid i form av letetid.

wn ytterligere reduksjon av letetiden kan oppnds ved & heste s& f&
genger som mulig samtidig som man hester agurkenc store nok. Her
haxr man de sterste mulighefene hos enkjennete hunnlige sorter som
f.eks, 'Levo'., (Se avsnittet om veksthastighet).
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Tabell 4. Beregnet hestetid i timer/delar.
Hestetid = letetid + plukketid.
Fra forsek med 'Levo'! p& Jelgy i 1973.

!

Vektprosent f
agurker Hestetid i t/daa ndr avl., ved 50% saltcagurker er
jiiellom 9 og 1% cm
. (salteagurker) 1000 2000 3000 4000 5000 kg
| 15 101,14 122,55 143,96 165,37 186,79
| 20 99,77 | 119,86 | 139,92 | 159,96 | 180,06
50 97,29 | 114,91 122,47 | 150,03 | 167,59
40 95,07 110, 41 125,82 147,16 156,50
50 93, 11 106,49 119,88 133,26 146,64
60 91, 41 103,16 114,85 126,53 128,28
70 83,91 94,16 104,48 114,79 125,04
80 82,74 91,88 101,02 110,16 | 119,29

Letetiden for de seks ferste leddene er beregnet til 79,73 timer/
dekar, mens letetiden for de to siste leddene er beregnet til
3,60 timer/dekar.

Tabell 5, Kg agurker hostet pr. time av 'Levo' pi Jelegy 1973,

(Beregnet).

Vektprosent ,
agurker Kg/time nar avlingen ved 50% salteagurker er
mellom 9 og 13 cm - T : :

(salteagurker) 1000 2000 3000 4000 5000 kg

| 15 6,1 10,0 12,8 14,8 16, 4

20 6,9 11,5 14,8 17,3 19,2

50 8,5 14,3 18,6 21,9 24,6

40 9,7 16,8 22,1 26,2 29,6

50 10,7 18,8 25,0 30,0 34,1

60 11,4 20,3 27,3 33,0 37,8

80 12,7 22,8 21,1 38,0 43,9
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d, Levering av sams vare fra dyrker til fabrikk

Fordelene med levering av sams vare fra dyrker til fabrikk er ganske
innlysende. Med ndverende ordning med heg pris for de agurkene

som er mindre enn 9 cm lengde (sylteagurker) og betydelig lagere

pris for store agurker fra 9 til 13 cm lengde (salteagurker), kan
dyrkerne bli fristet til 4 heste flere smi agurker enn det fabrikkene
ensker. Undersekelser basert pd prisene for 1973 (Reeggen 1974),
viser da ogsd at dyrkerne ville tjene mest om man hostet like mye

1 vekt av store (9-13 cm) og smd (under 9 cm) agurker. Ved levering
av sams vare vil man f& en helt annen situasjon. Dyrkerne vil f&
sterst mulig avling og minst hestearbeid ved & heste agurkene sa
store at 70-80% av agurkene (i vekt) er fra 9-13 cm. Det er akku-
rat dette mengdeforholdet mellom smé og store agurker fabrikkene
gnsker seg. Dessuten blir bide fabrikk og dyrker spart for sortering
0g veiing av smd og store agurker m,h.t. betalingen. Dette er i seg
selv en onskesituasjon, Man sparer meget arbeid. Oppgjeret blir
lettere. Dessuten unngir man urettferdigheter ved utilstrekkelig
sortering i smd og store agurker enten det nd er dyrkeren som foretar
tengdesortering eller fabrikken som foretar tykkelsessortering.
Grunnlaget for overgang til levering av sams vare og bare maskinell
tykkelsessortering er som man ser, til stede. Det er sikltert pd tide
at man ogsd her i Norge tilferer agurkproduksjonen disse framskrit-

tene,

IX, TILTAK OG MULIGHETER FRAM I TIDEN

Vi vet at det arbeides med +o interessante problem, som hvis de far
en god lesning, kan bety meget for agurkdyrkingen pd friland. Dissc
er:

a, Maskinell hesting

Fra Sverige har vi fatt opplyst at 659 av omkostningene ved agurk-
dyrkingen er hesteutgifter (Reeggen 1971). Derfor mener man at de
sterste framskrittene i agurkdyrkingen pd friland kan gjerecs ved &
mestre maskinell hesting. Allerede i 1971 hadde man provet en ame-
rikansk hestemaskin ved fabrikken Felix. Man antok da at det ville
ta 5-10 &r & f& innarbeidet maskinell hssting. Av problemer med
slik hesting kan nevnes folgends:
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1. Stor investering av nytt maskineit utstyr.

2. Nar varen er kald, vil det bli meget vanskelig & fa il en
brukbar siplan med tanke pa jevn heostling og levering til
fabrikkcn,

%. Sesongen er kort, og utnyttelsen av det maskinelle utstr—

ret blir dermed darlig.

Ved Sveriges UtsHdesfBrening, Hammenhtgsavdelningen (Reeggen 1971),
arbeider man med 2 utvikle sorter og kuliturmetoder for maskinel
hesting, Man prever & fi4 fram yterike sorter med konsentrert on-
setting., En reduksjon av radavstanden fra 90 til 45 cm pgkic avliine-
gen, En hidndplukking ferst og deretter maskinell hgsting ga Like

7 A

stor avling som vanlig handplukking for slike sorter og kultvramelodcr.

Tor Norges vedkommende ber man huske pd hvilken nytte vi hexr av
plasten. Dersom den mA sleyfes til fordel for maskinell heosting,
vil det neppe bli aktuelt med maskinell hésting av agurker pi Iri-
land. Dessuten har vi sterre problemer m.h.t. siplan, sesongens
lengde, store arealer og konsentrasjon av arealer egnet for cgurk-

dyrkning enn 1 Skane,

be Foredling av sorter som spirer ved ladgere temperatur

Ved Sveriges Utsfdesfrening, HammenhJgsavdelringen, har man en for-
edling av frilandsagurk som spirer godt ved 10°C (Rseggen 1971).
Dette er en betydelig forbedring i forhold til vare vanlige sorter.
Hvis man lykkes her, kan det f4 stor betydning for agurkdyrkingen

i vart land.

X, ANDRE TING
Regulering av kjennsforholdet i retning av mer hunnblomster.

I &renes lop har man gjort meget for & fa til flere hunnblomster
hos tokjennete sorter. Av ting som har virket i denne retningen

nevnes
Alranaityieadirksyre

Indolyl - 5 - eddiksyre

2, 3, b-trijodbenzosyre

Behandling av freget med getylenblatt
Ethrelbehandling av plantene
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sistnevate stoff avgir etylen som gir virkningen. (Bilding 1972) og
(Byers m, fl. 1972), S& vidt man vet har ingen av disse arbcidene

resultert i praktisk anvendelse, Arsaken er ganske sikkert den at

man 1 mellomtiden klarte & foredle fram sorter av hunnlig type,
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