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En avfallsfylling kan nyttes til ulike formd@l etter aéslutning. Det
kan vere park eller annet friluftsareal, jordbruk, skogbruk eller
liknende. Arealet er lite egna f.eks. til byggeformdl. Det er
psnkelig at en raskt kan etablere plantevekst. Dette vil gi et
bedre synsinntrykk. Et vegetasjonsdekke vil hindre erosjon og gke
fordampingen fra arealet, dermed blir problemet med sigevann redusert
Selv om de enkelte fyllplassene kan vare forholdsvis smd, vil de
samla utgjgre betydelige arealer. Problemet med revegetasijon av

fyllinger er sdledes vesentlig.

Hvordan skal en sa foreta avslutning av avfallsfyllinger og hva

o

kreves av toppdekket for & fa tilfredsstillende plantevekst?

-Forskningsmessig er dette et vanskelig sp@gremdl og det kompliseres
bl.a. ved at cftest brukes tunge maskiner ved overdekking av jord
og ved risiko for framtrenging av gasser nedenfra. Det er saledes
viktig at en bygger pa erfaringer og kunnskaper fra andre land.

Nederland er trolig det landet i Europa hvor det er satset mest péd
& f& dette klarlagt. Et stgrre undersgkelsesprogram er ikke helt

avslutta og resultatene er ikke publisert.

Med stipendium fra Utenriksdepartementest og Norges landbruksviten-

skapelige forskningsr@d har landskapsarkitekt Torun Hellen hatt en

méneds cpphold i Wageningen, Nederland for & sette seg inn i
problemene omkring revegetasijon av avfallsfyllinger. Hun fikk
bl.a. anledning til & bespgke alle forsgksstedene som var fordelt

utover hele landet.



Studierapporten er gjort forholdsvis fyldig, fordi vi i Norge mangler
gode holdepunkter for hvordan avslutningsarbeidet pa fyllinger bg¢r
utfgres. Forelgbig regner vi med at dette er det beste grunnlaget

vi har for & vurdere spgrsmdlet ogsd under norske forhold.

~

Rs-NLH d juni 1978

Einar Vigerust

Institutt for
jordkultur

Norges landbruks-
hggskole
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INNLEDNING

Knappe 70 prosent av alt avfall som produseres i Nederland legges

idag i avfallsfyllinger.

-

Avfallsfyllingene framtrer som hauger i et flatt landskap. Det er
gode muligheter for utforming av terrenget etter oppfylling slik

at landskapet blir egnet for ulike aktiviteter.

Mangelen p& rekreasjonsomrdder er stor i Nederland. Isar gjelder
det nar stgrre byer, og gamle avfallsfyllinger utenfor bygrensene

blir idag satt istand som park- eller skogomrader.

Flere slike revegeteringsprosjekter har imidlertid vert lite vellykke-
de. Vegetasjonen har utviklet m%sfarget eller forkrgplet bladverk,

og enkelte steder har all vegetasjon gatt ut.

Allerede i mars 1965 ble det opprettet en arbeidsgruppe som besto av
forskere fra en rekke skog- og jordbrukskyndige institusjoner. Grup-
pen skulle utarbeide planer for en rekke praktiske vekstforsgk pa
-avfallsfyllinger. Formdlet var & klarlegge hvilken innvirkning av-
fall av ulik type og alder har pa plantene, hvor vidt det er ngdven-
dig‘é pdfpre et vekstsjikt f@gr planting, og hvilken tykkelse og kva-
litet som evnt. er n¢dvendi§ for et slikt sjikt. Det var ogsélinte—
resse for & prgve en rekke arter av busker og trar for & velge ut

de artene som klarer seg best i et slikt vekstmiljg.

Det praktiske arbeidet ble delt i to avdelinger:

I. Vekstforsgk pd avfallsfyllinger

I tidsrommet 1967-72 ble det satt igang elve forsgk, som

tilsammen dekker ca. 42 dekar.



7 forsgk gjelder tilplanting av ubehandlet avfall.

4 forspk gjelder tilplanting av malt, kompostert avfall.

II. Undersgkelse av eksisterende vegetasjon pa 49 eldre avfalls-

fyllinger i Nederland.

Forsgkene er bare delvis avsluttet. Sluttrapporten er under utarbei-
ding ved "Stichting Bosbouwproefstation De Dorschkamp" i Wageningen.
Denne rapporten bygger derfor pa arsmeldinger, muntlig vegledning,
befaringer og arbeidsutkast til sluttrapport fra "De Dorschkamp",

Wageningen.

Rapporten er bygget opp i to hovedavsnitt. Fgrste avsnitt omhandler
forsgkene, mens annet avsnitt tar opp undersgkelsen av allerede

eksisterende vegetasjon.

Jeg takker for den uforbeholdne stptte forskere ved Inst. for Skog-
skjgtsel - De Dorschkamp" har gitt under arbeidet. En sarlig takk
til siviling. H. Dissen og ing. J. Peeters. Instituttet har gitt

tillatelse til at dette materiale kan gis ut i rapports form.

As-N.L.H.
g S
. Torun Hellen



OVERSIKT OVER FORS(@KENE

Hovedgrupper:
I. Forspk pa ubehandlet avfall

-

II. " " malt, kompostert avfall.

Undergrupper: |
a) Forsgk uten sarskilt padfgrt dekksjikt, eller

med et ubetydelig vekstsjikt.

b) Forsgk med dekksjikt (20-90 cm)

'Ta. Forsgk pi ubehandla avfall uten dekksjikt.

1. Westerfeld fyllplass i Zwolle

Avfall: Stort sett eldre avfall, d.v.s. et hgyt
innhold av organisk mat., og lite kunststoff

Forsgksarter: Pil, eik, ask, alm, 1l¢nn, bjgrk, or, bgk,
hagtorn, eplerose.

2+3. Eibergseweqg fyllplass i Groenlo.

Avfall: .. . "Moderne" avfall med mye kunststoff og

sand, og mindre organisk materiale.

Forssdksarter: Tre ulike poppelkloner.

Ib. Forsgk pd ubehandla avfall med dekksjikt.

4. St. Aagtenbas fyllplass i Beverwiijk

Avfall: Noe eldre avfall. Stor andel av plast,
tre, metall og stein (byggeavfall).
" Dekksjikt: Leirholdig matjord. Tykkelser: 15-90 cm.

Forspksarter: Poppel, pil, sommereik, ask, alm, platan-

l¢nn, svartor.



5. Spinderspad fyllplass i Tilbkurg

Avfall: Middels kunststoffholdig materiale.
Et tynt byggeavfallssjikt over avfallet.

Dekksjikt: Sandholdig matjord. Tykkelse 10-100 cm.

Forsgksarter: Poppel, or, lgnn, ask, eik, alm, hagtorn.

6. "De Houthei" fyllplass i Maasbree

Avfall: Stort innhold av organisk avfall, mindre
uorganisk. Et tykt byggeavfallslag over
avfallet.

Dekksjikt: Humus- og leirfattig sand. Tykkelse 20-50 cr

Forsgksarter: Eik, aék, alm, l¢nn, bjgrk, or, kirseber.

7. Scaal fyllplass i Delden

Avfall: Hpyt innhold byggeavfall, mindre husholdnings
avfall.
“Dekksjikt: Tett leire. Tykkelse 5 - 80 - 100 cm.

Forsgksarter: Or, poppel, lgnn, div. buskarter.

ITa. Forsgk p& malt, kompostert avfall uten dekksjikt.

8. Borgermester Reinaldapark i Haarlem

Avfall: . Middels plasthcoldig husholdningsavfall.

Forsgksarter: Poppel, or, pil, hyll, tinnved, eplerose.

IIb. Forsgk p& malt, kompostert avfall med dekksjikt.

9. Kommunegartneriet i Haarlem

Avfall: Middels plastholdig husholdningsavfall.
Vekstsjikt: 10-40 cm matjord

Forsgksarter: Alm, eik, poppel, or, ig¢nn, ask.



10.

11.

Borgermester Reinaldapark i Haarlem

Avfall: Middels plastholdig husholdningsavfall.
Vekstsjikt: 40 cm leire iklandet litt torv.

Forsgksarter: Poppel, alm lgnn, ask, or, hagtorn, eik,
bgk, bjgrk, liguster.

Borgermester Reinaldapark i Haarlem

Avfall: Middels plastholdig husholdningsavfall.

Dekksjikt: 30 cm sand blandes inn i de 30 g@gverste
cm med avfall. 25 cm matjord over dette

igjen.

Forsgksarter: Ask, l¢nn, alm, or, eik, bjgrk, hagtorn,
hyll, gjeitved, krossved, pil, rogn.
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la. Forsgk pd ubehandla avfall uten dekksjikt.
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WESTERFELD FYLLPLASS I ZWOLLE I
Anleggsar: 1967/68

Omfang: 3 forsgksruter som hver dekker 512 m2

Avfallstype: Eldre, organisk avfall og stein, 8and, grus, lite
‘ syntetisk stoff

Dekksjikt: Finnes ikke

Drenering: God

Artsutvalg: Alm, bjerk, spissl¢gnn, svartor, ask, b¢k, kvitpil,

sommereik (Poppel)

Dgdelighet: 58.3% av alle planter var gatt ut i 1969.



l.l'l.

1.1.2.

Hovedpunkter - Westerveld

Plantene har utviklet seg best pd det nylig tgmte avfallet,
og darligst pd det eldste. Det nytgmte avfallet har 1lgs
struktur, hgyt innhold av nitrogen, og det finnes lite grove

partikler.

De gverste 50 cm har stgrst betydning for planteveksten.
Muligheten for en fri rotdannelse i hele dette sjiktet

synes & vare avgjgrende.

Ask, l¢nn, alm og pil har utviklet seg bra. Eik, bgk, bjgrk,

~or, eplerose og hagtorn har hatt en ddrlig utvikling.

Forsgksbeskrivelse

Formilet med forsgket er & se pd utviklingen hos enkelte treslag pd avfall

av ulik alder og art.

Det er anlagt 3 forspksruter med samme beplanting tre ulike steder pd

fyllplassen.

Rute I: Her ble siste avfallstemming foretatt for ca. 30 dr siden. De
gverste 20 cm er en blanding av sand, grus, kullaske og litt

stein. Dypere ned finnes noe syntetisk avfall.

Profilet er relativt kompakt, og r¢tter gdr ned til 35-50 cm
dybde.

Rute II: Siste avfallstgmming ble foretatt for 5 — 10 4r siden. De
gverste 35 cm er en blanding av sand, glass, blikk og plast.

Strukturen er grov.

Profilet er lgst gverst, men mer Kompakt nedover. Rgtter
finnes ned til 45 - 60 cm.

Rute III: Avfallet ble temt like for planting, og er en blanding av sand,
grus og "moderne" husholdningsavfall. Grusfraksjonen tiltar

nedover 7 profilet.



1.1.3.

Vekstvilkdr pd forseksfeltene.

Utviklingen har vert mest tilfredsstillende pd rute III med det nyeste
avfallet. Dette har sannsynligvis sammenheng med at det nylig temte
avfallet ennd har en los struktur som gjer det mulig fbr‘planter¢ttene
& trenge ned 7 dybden der fuktigheten er jevnere. Avfallet er relativt
finkornet, slik at re¢ttene fdr godt tak.

En skal imidlertid vere klar over at dette gjelder avfall med lite

innhold av kunststoffer. Det er grunn til 4 tro at et stgrre innhold

av f.eks. plast ville gjort det urdd for plantergtter & komme ned T avfal-
let.

AMvfallet pd rute I var sunket sammen til en kompakt, jordliknende masse
i lgpet av de siste 30 &r. Rottene klarte ikke & trenge ned < avfallet,
og i terkeperioder med lavtstdende grunnvannsspeil kan dette ha fort til

tgrkeskader pd plantene.

Avfallet pd rute II (5-10 Gr) var relativt grovt. Her klarte r¢ttene
& trenge nedover i profilet, men fuktighetstilgangen kan Llikevel ha blitt
for dirlig p.g.a. den gode dreneringen < avfallet.

Det synes som om de everste 50 cm i profilet er avgjerende for plantene
i etableringsfasen. Néar rettene vokser dypere ned enmn dette, er plan-

tene over den vanskelige starten, og kan tdle et darligere vekstmedium.

- Der hvor de gverste 50 em inneholder rikelig med stein, kunststoff,

metall og andre grove partikler, er plantedpdeligheten sarlig hog.

Vanntilgangen har vert en av minimumsfaktorene i forsgket. De fuktigste

somrene har gitt best vekst og utvikling pd alle forsgksruter.
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Fig. 2. Plantedpdelighet i % av opprinnelig antall for enkelte arter etter:

1.1.4.

Treslagenes utvikling

Ask og lenn har utviklet seg svert bra.

Alm og pil har ogsd vist stor tilpassingsevne til miljget.

Ask, lgnn og alm har alle kraftige, dyptgdende rotsystemer som gir
plantene gode muligheter for en tilstrekkelig varmforsyning.

Ek, bjerk, or, hagtorn og eplerose har alle vist dérlig trivsel.
Arsaken er sannsynligvis et stort fuktighetsbehov, og liten evne til

rask omstilling til et lavere vannforbruk.

Bjork har vert pd kontinuerlig tilbakegang fordi rottene ikke har klart
@ trenge ned © avfallet. Planter med flate rotsystem er utsatt for

torke, og trerne blir lett revet overende av vind.
Or og etk har derimot vist en vise evne il & ta seg opp igjen.

Alle arter trives dirligere tredje &r etter planting sammenliknet med

forste dr.



1.1.6.

11

Tabell 1 Prosent planter med tilfredsstillende vekst etter 1 og 3 dr .
Sort % planter med god utvikling
le dr 3e ar middeltall
, p%Z - o8 ¢t . 49 "God utvikling"” betyr ingen
etk . l 5 ’ 3 innterkede topper, mangel-
eplerose 0 0 0 symptomer, brekkskader m.m.
ask 88 60 74
alm 61 36 o
lonn 85 46 65
bjerk 28 21 24
or 71 39 56
bgk 33 0 6
hagtorn A 5 3

Mineralanalyser av bladverk. Ask og platanignn.

Analyser av bladverk er utfeort for 4 fastslé innholdet av enkelte

mineralstoffer 1 prosent av terrstoffet.

Resultatene gir holdepunkter om imnholdet og tilgjengeligheten av
stoffene .7 avfall av ulik alder.

N ! %P | %K | %Ca i wMg
Ask  Lonn i Ask  Legnn Ask  Lenn « Ask  Legnn . Ask  Lenn
I -30 éar 1.58 1.97 ‘0.31 0.26 t1.14 0.95 i2.32 1.89 g0.30 0.26
IT -5-10&r | 2.80 2.48 |0.24 0.20 51,12 0.91 l2.09 1.89 1| 0.34 28
ITI-nytemt | 3.09 2.74 ! |

J.
0.21 0.21 3Z.36 1.4812.23 1.38:0.23 0.20

Rutenr

s

Det viser seg at forsyningen av nitrogen og kalium er best © nylig temt av-
fall. Innholdet blir lavere jo eldre avfallet er. For fosfor, kalsium

og magnesium er forholdet omvendt. Her er forsyningen best i eldre avfall.



(Ala. Forsgk pd ubehandla avfall uten dekrksjikt. : 12 }
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1.2. Eibergseweg fyllplass i Groenlo

<

Anleggsar:
Omfang:
Avfallstype:
Dekksgikt:
Drenering:
Artsutvalg:
Dpdelighet

1971

6 forsgksruter som ialt dekker ca 300 mm2

Nylig temt mineraljord med stein, metall og organisk avfall.
Et tynt avrettingslag av fyZZmaése

Middels god/god

Poppel (Populus "Robusta")

Ca. 1% av alle trer var gdtt ut eter 3 ar.



1.2.1.

Hovedpunkter - Eibergergsewegq.

God ajennomtrengelichet for rgttene

13

i jord og avfall er etter

alt 8 dgmme vikticere enn dybden som star til r@gttenes disposi-

sjon.

Regnvann hadde en tendens til & bli
fgrste vekstsesonogen. Avfallet ble

slik at vannet trakk raskere ned.

Poplene viste langt dadrligere vekst
vdte somre. Dette tyder p& at vann
sgket.

Poppelklonen "Robusta" ser ut til &

pa avfallsfyllinger.

stdende i forsenkninger den

mer permeabelt etter fi &r

og trivsel i t@grre enn i

var en minimumsfaktor i for-

egne seg godt til planting
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1.2.2.  Forspksbeskrivelse
Formdlet med forsgket er & se pd wtviklingen hos en svartpoppel-art

p& avfall av noe ulik type og svart ulik vkomprimeringsgrad.

Rute 1I:
Ca 15 cem middels humusholdig jord (1.5 - 5% org. mat.)
Alle typer avfall blandet med noe humusrik jord. Avfallet er noe

komprimert.

Rute Ia:
Som rute 1, men jord og avfall er hardere komprimert.

Rute II:
Ca 15 em middels humusholdig, lgs jord

Aske, grus, organisk materiale, metall og humusstoff. Bare de gverste

20 em av avfallet er gjennomtrengelig for retter.

Rute IIa:
40-50 cem humusrik jord.
Avfall med relativt stor andel av metall og kunststoffer.

) Avfallet er svert godt komprimert.

Rute III:
/o 1 Ca. 10 cm middels humusholdig og middels tett pakket jord. g
;ﬂff Ca. 40 cm grus, aske, metall, syntetisk avfall o.l. blandet med
i }%? noe Jjord.
ao::;l Ca. 30 em middels humusholdig jord.
’ Avfall av varierende kvalitet. Hpyt innhold av organisk stoff.
Rute IIIa:

Ca. 40 cm aske, grus, organisk avfall, stein, syntetisk avfall,
metall o.l. blandet med noe jord. Sjiiktet er lite komprimert.

.Avfall med hoyt innhold cv organisk materiale.
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1.2.3.  Vekstvilkdr pé forseksrutene

Rute I og Ia:
Plantene har utviklet seg bedre pd rute 1 enn pd la. Dette skyldes

sannsynligvis at avfallet pd rute la er bedre komprimert.

Et tynt porgst sjikt kan vere mer tjenlig for plantene enn et tykkere

men tettere sjikt.

I tgrre somre har grener og hele trer tgrket imn fordi plantergttene
ikke Klarer 4 nd ned i dypere lag med jevmere fuktighet. I fuktige

somre har plantene klart seg langt bedre.

hute II og IIa:
Plantene har utviklet seg bedre pd rute IIa enn pd rute II, til tross

for at rettene gdr dypest pd rute II.

Arsaken er sannsynligvis at jorda pd rute IIa er lgsere og inneholder
mer humus enn jorda pd rute II. Et heyt humusinnhold medferer gjerne

at fuktigheten blir jevnere.

Rute IIT og IIla:
Rute III gir de beste vekstvilkdrene av samtlige forsgksruter. Plante-
rotter finnes helt ned til 80 cm dybde.

Arsaken er sannsynligvis at rute IIT inneholder mye middels humusholdig

mineraljord som holder bedre pd fuktigheten enn det meste avfall.
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Mineralanalyser av bladverk

I august 1972 ble 'friske og "syke" blad analysert for en del neringsstof-

fer. Fglgende innhold av nitrogen, fosfor, kalium og sink ble funnet:

aN %p %K Zn-pp:
Dérlig vekst, sma lyse blad 2.14 0.21 2.49 273
God ", store mgrke blad 3.82 0.48 2.28 1022

Det er antatt at et totalinnhold av nitrogen pad 2.1% 1 vekstsjiktet er
en for lav verdi for "Robusta'"-poppel. Nitrogen-mangel kan derfor vere

en medvirkende drsak til vekstforstyrrelser.

Innholdet av sink 7 friske blad er uventet hggt.
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1.3. Eibergseweg fyllplass i Groenlo. '

Anleggsdr: 1972

Omfang 4 forsgksruter som ialt dekkexr 570 m2

Avfallstype: Nylig temt husholdningsavfall iblandet noe stein og metall. De
gverste 20 cm bestdr overveiende av middels huwnusrik mineraljord

og stein.

Dekksjikt: Finnes “kke.

Drenering: Middels god/god.

Artsutvalg:  Popler (Populus "Robusta', Populus "Androscoggin' og Populus
"Dorschkamp"

Dpdelighet: Ca. 2% av alle trer var gdatt ut etter 4 dr.
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1.3.1. Hovedpunkter - Eiberagseweg

* Avfallet p& rute la-c er hardere pakket enn pd rute 2. Det for-
&rsaker at plantergttene pd rute la-c bare nédr ca. 35 cm ned i
avfallet, og lengdeveksten for aret er bare 104-143 cm. Rgttene
p& rute 2 ndr 70 cm ned i avfallet, og lengdeveksten for &ret er

184-207 cm.

* Svartpoppelklonene "Robusta" og "Dorschkamp" har utviklet seg

bedre enn balsampoppelen "Andrcscoggin'.

"Robusta" har skilt seg s®rlig positivt ut.

* Tilgangen pd vann oc nitrogen har vart i knappeste laget.
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1.3.2. Forspksbeskrivelse

Formdlet med forsgket er & vurdere utviklingen av poppelklonene
"Robusta', "Dorschkamp" og Androscoggin' i avfall av ulik type og

komprimeringsgrad.

Rute la.

sl 0k Ca 15 em sandholdig jord. 5-15% organisk stoff. Noe stein.

Ca. 30 cm stein, sand, metall, organisk materiale, kunststoff o.s.v.

Sel:p 2| Det er blandet inn noe sandholdig jord.

Avfall, stort sett plast og andre kunststoffer. Lite metall, sand,

stein o.1l.

Rute 1b.

Som rute la, men noe mindre stein i sjiktet under den sandholdige

jorda. Massene er ikke fullt sd fast komprimert.

Rute lec.

Ca. 30 em sandholdig jord med noe stein, sand, aske og organisk

avfall. De gverste 15 cm inneholder mer stein enn de nedre 15 cm.

Grovt avfall med mye metall oy syntetiske stoffer.

Rute 2.

Hele profilet bestdir av sandholdig jord, plast og .~ Ire syntetiske

stoffer, metall, stein o.l. Det er logt opp uten . - ‘g komprirering.
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1.3.3 Vekstvilkar pd fors¢ksfeltene

Profilene pd rute la, b og c er stort sett noksd like, men lc er fattig

pa humus, og har grevre avfall.

Rottene gir noe dypere pd rute lb enn la. Arsaken er sanmsynligvis at

massene pd rute lb er lgsere, og inneholder mindre stein.
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Figyr 3: Heyden pd tre poppelkloner pd ulike forseksruter.

Samtlige poppelkloner har klart seg best pd rute 2. Arsaken er sannsynlig-

vis at profilet er lgst og lett gjemnmomtrengelig for retter.

Rute le har hatt ddrligst utvikling og vekst. Dette kan ha sammenheng

med at avfallet er grovt og humusfattig, og at hovedtyngden av rotmassen
ligger 1 de gverste 15-20 cm av profilet.
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1.3.4. . Utviklingen av poppelklonene

Utgangen av planter var hgyest de 3-4 fprste Grene. Etter 4 dr var situa-

sjonen slik:

Populus "Robusta" - 0% utgdtt
" "Dorskamp' - 6.5% ' "
" "Androscoggin' - 21.56% "

"Robusta" og "Dorskamp" er begge kloner av en svartpoppel, mens "Androscoggin'

er en balsampoppel. Rent forelgpig kan det se ut som om svartpopler er

best egnet til formdlet.

Skader pd plantene viser seg forst og fremst ved smi blader med lys farge.

Tabell 2 Hpydevekst 7 perioden 1973-75

Hoydevekst 7 cm

Klon B
1973 - 1974 1975
"Robusta" 92 194 195
"Dorschkamp' 86 ' 224 194
"Androscoggin” 63 186 160

Aret 1974 var rikt pd& nedber i Nederland. Det falt 392 nm nedbor f.o.m.
mat t.o.m. september. Bdde 1973 og 1975 var tgrrere med henholdsvis
355 og 329 mm nedbor.

Siden hgydeveksten var best 7 1974 md en anta at tilgangen pd vann var en

minimums faktor ogsd her.
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SAMMENDRAG - GRUPPE la

Forsgk p& ubehandla avfall uten dekksjikt.

Dersom plantene settes direkte i avfallet er det en rekke egenskaper
ved fyllmassene som m& vies sarlig oppmerksomhet. Dette gjelder

serlig de ¢gverste 50-60 cm av avfallet.

*Sammensetningen av avfallet:

Det er en fordel om innholdet av syntetisk avfall, metall, stein

og andre stoffer som er mindre egnet som vekstmedium er lavest mulig.
Iser plast kan vare skadelia fordi plastflak kleber seg sammen og

hindrer vannet i & drenere unna.

Innholdet av humus b¢r vere relativt hdéyt. -Et hgyt humusinnhold
bedrer vannkapasiteten i avfallet. Dette er s&rlig viktig fordi
vann ser ut til & vare den vesentligste minimumsfaktoren i alle

forsgk.

*Struktur og komprimering:
Avfallet b@gr bestd av relativt smd partikler. Dersom avfallet er
svert grovt, vil vannet trekke for raskt unna. Plantergttene f&r

problemer med & feste seg til fyllmaterialet, og vil lett kunne

tgrke ut.

Det g¢gverste laget med avfall bér legges pa uten komprimering. Der-
som avfallet presses for hardt sammen, vil plantergttene vanskelig
néd ned i dypere lag men isteden bre seg ut horisontalt. Planter
med flatt rotsystem er mer utsatt for tprke og neringsmangel, da

de ikke klarer & hente vann fra dypere lag. De er dessuten utsatt

for rotvelting i sterk vind.
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Alderen pa& avfallet:

I 1ppet av 30 &r syrnker avfall sammen. En stor del av nitrogenet
frigjdres eller vaskes ut. Planter som plantes i slikt avfall kan
lett utvikle flate rotsystemer, og vil i mange tilfeller lide av
nitrogenmangel. Analyser viser at innholdet av kalium kan bli
svert lavt i gammelt avfall. Innholdet av fosfor, kalsium og mag-

nesium er derimot oftest heyt.

‘Det synes som om ask, platanl¢nn, alm og kvitpil har lettere

for & tilpasse seg avfallet enn eik, bgk, bjgrk og eplerose.

Svartpoplene "Robusta" og Dorschkamp" har utviklet seg bedre

enn balsampoppelen "Androscoggin".

Disse forsgkene er utfegrt med avfall som har et hgyt innhold
av organisk stoff, byggeavfall og metall. Massen har en struk-
tur som likner mer p& jord enn p& dagens moderne avfall med

hgyt innhold av plast og andre kunststoffer.

Resultatene er neppe helt representative for det avfallet som

produseres idag.
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1.4. St. AAGTENBOS FYLLPLASS I BEVERWIJK f'
Anleggsar: 1969
Omfang: 6 forsgksruter som totalt dekker ca. 3,7 da.
Avfallstype: Godt komprimert avfall fra husholdning og industri.
Avfallet inneholder mye plast og nylon.
Dekksjikt: Forsgksrutene er dekket med sand- og siltholdig leire

Drenering:

Artsutvalg:

Dgpdelighet:

i tykkelsen fra 20 til 9C cm.
Middels god
Poppel ("Robusta" og "Oxford", kvitpil, eik, ask, alm,

platanlgnn,

svartor.

Ca 33% av alle trar var gdtt ut etter to &r.



1.4.1. Hovedpunkter - St. Aagtenbos

* Med unntak av poplene synes alle planteslag & trives bedre pé& tykke
enn tynne dekksjikt. Dette gjelder sjikt tynnere enn ca. 55 cm.
Pking ut over dette ser ikke ut til & ¢gke plantenes vekst og trivsel

i serlig grad.

* Plantene i klasse I (<25 cm) skiller seg ut med en s&rlig darlig

utvikling.

* Ask, poppel og alm har klart seg bhest av samtlige arter. Poplene

ser ut til & trives bra ogsa p& de tynneste jordlagene.

* Serlig or og eik skiller seg negativt ut. Det er sannsynlig at

tilgangen p& vann er for knapp for disse planteslagene.

*¥* Det viser seg at popler tas opp 10-15 ganger s& mye sink og 3-5
ganger s& mye bor som ask. En kan likevel ikke finne symptomer pa

poplene som bestemt skyldes sink- eller borfdrgiftning.

Nitrogenopptaket er tilfredsstillende, og synes ikke & ha sammen-
hena med tykkelsen p& dekksjiktet.
* Etter 4 &r er jordlaget pa& alle forspksrutene gjennomvevet av rd¢tter.

Disse gdr sjelden ned i avfallet, men brer seg heller ut horisontalt.
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Fors¢ksbeskrivelse

Formdlet med forsoket er & vurdere uytviklingen hos flere treslag pa

dekksjikt av ultk tykkelse.

Feltet er delt inn © klasser etter tykkelsen pa dekksgjiktet:

Klasse Ll: 15 - 26 cm dekksjikt
2: 40 - 5o anm "
3: g5 - 76 cm "
4: g5 - 96 cm "

Alle treslag forekommeY 1 alle dekksjiktklasser med wnntak av or 7

klasse 3.

Feltet har vert godt vedlikeholdt. Tynnings ugrasspr¢yting og nitrogen=
gj¢dsling er foretatt to ganger-

Vekstvilkdr i de ulike sjiktklassene

Etter 5 4r er det tydelig sammenheng_mellom plantenes utvikling o9
tykkelsen pd dekksgjiktet. pette gdelder serlig pils alm cog or-. Disse

sreslagene har serlig hed f?afallsprosent pd dekksjikt tynnere enn 55 om

Eik og ask har store problermer pd dekksjikt tynnere ennt 25 cm, mens

poppe lklonene cer ut til @ klare seg bra ogsd her:

Etter 4 ar gir plantene L kl. 1 (<5 om) et ddrligere helhetsinntrykk
enn plantené i de ovrige klassene. NGy det dreier seg Om sjikttykkelse
over ca. 55 CMs piser plantene liten fbrskjell < vekst 09 trivsel. Ba

or reagerer positivt p& enda tykkere dekksjikt.

Tabell 3.

Hoyde etter seks 2p(1974) 1 % AWV klasse L.

BEERREES SRS

et TR
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Treslagenes utvikling

Pionersortene poppel, alm og pil viser stor tilpassingsevne. Etter
2 &r (1971) er 10 - 20% av eksemplarene gdtt ut. P4 samme tid er 32%
av ask og 48% av lenn dedd ut.

Den typiske ikke-pionerarten eik hor hatt stove vansker med & etablere seg.
Zalt 72% av plantene er gdatt ut etter 2 dr. Ca halvparten av oreplantene
var dede pd dette tidspunktet, og den resterende halvparten er fremdeles

© en ddrlig forfatning. Dette skyldes samnsynligvis ot tilgangen pd vann
er darlig.

Ett Gr senere (1973) har bildet endret seg noe. De resterende eksemplarene
av ask har tatt seg opp, og poppel, alm og ask klarer seg bra. Veksten
hos pil har derimot gdtt noe tilbake, sannsynligvis fordi tilgangen pd vann

er for liten for pil som er en stor vannforbruker.

Idag synes ask 4 vise noe bedre vekst og trivsel emn alm og poppel.

De gjennlevende eksemplarene av eik har tatt seg opp, mens or stadig gar
tilbake

Tabell 4. % planter med en tilfredsstillende utvikling.

Treslag 1970 1972 middeltall
’ﬁbbusta" Popler 84 87 86
"Oxford" 75 . 62 69
"Liempde" 52 31 41

etk 17 23 20

ask 98 _ 40 69

alm 64 61 62

lonn 59 40 49

or 48 36 42

Poplene vokste 80-90 cm pr 4r de 4 ferste drene. Siden har heydeveksten
avtatt noe. En antar at deilte skyldes det begrensede jordvolumet som

rottene har til disposisjonm.

Pil og or har hatt serlig liten hgydetilvekst. Det gjelder serlig i

torkesomre.
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Tabell 5. Hoyde i 1974, og hoydevekst i 1973 og 1974

treslag hpyde © cmn kesten ’ - hoydevekst < cm
1974 1973 1974 73 og 74 middel
5. ar 6. ar

"Robusta" 599 i © 98 74 86

"Oxford" 529 69 70 69,5

"Liempde 369 - 55 -

etk 229 32 44 38

ask 236 32 46 39

alm 336 43 31 37

lonn 339 53 65 59
or 281 43 16 13,8

1.4.5. Mineralandlyser av bladverk. Balsampoppel og ask.

Opptaket av nitrogen < 1973 og 74 synes ikke & ha sammenheng med tykkelsen
p& dekksjiktet. Bdde poppel og ask viser et relativt hegt tnnhold nitrogen

pd alle forsgksrutene.

Poplene tar opp langt mer sink og bor enn ask. Sinkinnholdet er 10-15

ganger sd hegt, mens borinnholdet er 3-5 ganger hgyere enn i ask.

En regner med at opptaket av sink og bor er uavhengig av avfallet, fordi
innholdet i plantene er omlag det samme i alle dekksjiktklassene.
Opptaket av nitrogen, kopper og kalium synker ndr tykkelsen pd dekksjiktet

gker. Innholdet av magnesium viser seg derimot a stige.

Tabell 6. Oversikt over mineraltilstand i blad av poppel og ask, aug.
1973 og 1974 (prosent av tgrrstoff).

stoff . poppel (Robusta) ask

| aug. 1973 aug. 1974 aug. 1973 aug. 1974
N (%) av TS = 3.33-3.68 2.74-3.26 2.30-2.58 2.35-2.91
P (%) " " | 0.24-0.28 0.19-0.28 0.13-0.20 0.14-0.21
K (z) " " | 1.49-1.74 1.32-1.52 1.05-1.52 1.07-1.51
Ca(%) " " . 1.50-1.58 1.756-2.74 1.90-1.98 1.79-2.47
Mg(%) " "  0.30-0.36 0.30-0.37 0.35-0.63 0.26-0.47
Culmg/kg) 7.5 -10.4 8.3 -11.6 © 5.2-11.4. 5.6-13.6
B (ma/kg) : 67-94 107-134 i 19-29 24-41

Zn (mg/kg) 264-523 295-694 ' 25-38 24-31
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1.4.6. Undersckelse av rotutviklingen

Etter to dr (1970) holdt rottene seg fremdeles < de gverste 20-30 cm
- av dekksjiktet pé alle forspksrutene.

Etter 4 &r (1973) fantes det retter < hele dekksjiktet pd alle forspks-

rutene, men svert f& planter hadde vptter som var vokst ned i avfallet.

Rottene gikk oftere ned i avfallet pd ruter med tynt emn tykt jordlag.

Avfallet og den nedre delen av tykke dekksjikt presses sammen av jorda

som ligger over, og blir derfor mindre gjennomtrengelig for rottene.

P& omrdder med serlig tynt dekklag kwine temperaturen i avfallet komme
opp © 25-30°C. TEmperaturen var langt lavere i avfall under tykke
dekksgjikt.

Rotter som trengte ned i1 avfallet gjennom sprekker eller hulrom, dgde
oftest ut. Arsaken var sannsynligvis at slike dpninger kan ha blitt

dannet ved varmegang og utstremming av gass fra avfallet.

P& enkelte mindre omrdder innen den tynneste dekksjiktklassen luxtet

jorda av gass. Her fantes ingen rgtter nede i avfallet.

Regnvarn hadde en tendens til & bli stdende over avfallet noen steder.

Rotter som hadde vokst ned i denmne sonen rdtnet.
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1.5. SPINDERSPAD FYLLPLASS I TILBURG ;

Anleggsar:
Omfang:

Avfallstype:
Dekksjikt:

Drenering:
Artsutvalg:

Dgdelighet

1971

15 forsgksruter. Disse utgjgr ca 50% av et tilplantet
areal p& ca. 16 dekar.

Godt komprimert blanding av stein, sand, metalldeler,
plast og noe organisk materiale. Avfallet er dekket
med et tynt lag byggeavfall (stein og sand).

10-100 cm sandholdig jord med lavt leirinnhold og
varierende humusinnhold. Jorda er frest i overflata
for planting. 5

Svert varierende.

Tre poppelkloner, svartor, platanlegnn, ask, eik, alm,
hagtorn.

2-4% av alle trer var dode etter ett ar.
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Hovedpunkter - Spinderspad

Samtlige poppel-kloner og alm har vist god vekst og trivsel.
Ask har vart noe utsatt for nattefrost om vidren i lgpet av de

fire fgrste arene, men har seinere kommet segq.

-

(-3

Or har vist seg & tdle lite tgrke. De fleste plantene er g&tt
ut. '

Plantene har hatt vanskeligst for & klare seg der hvor dekk-
sjiktet er tynnere enn ca 4-5 cm. Dette skyldes uttgrring i
tgrre perioder, og forsumping i vate perioder. Forsumping

fant s®rlig sted der en hadde t¢mt oppmalt avfall.

Det ble registrert positiv virkning pd plantene av gket dekk-
sjikt opp til 70 cm. @ket humusinnhold i dekksjiktet ga
bedre vekst.

Det ble pavist lavere nitrogeninnhold i missdannede  og miss-

fargede blader enn i friske.

Rpttene trenger ikke ned i jorda der den mekaniske motstanden
er stgrre enn 30-35 kg/cmz. Det finnes nesten ikke rg¢tter
i avfallet eller i laget med stein og sand over avfallet.

Dette gjelder uansett sjikttykkelse.

Forspksbeskrivelse

Formélet med forsgket er & vurdere utviklingen hos flere treslag pd

dekksjikt av ulik tykkelse, kvalitet (humusinnhold) og drexneringsgrad.

et vil fore for langt & beskrive hver av de 16 forsgkerutenz her,

og drgftingen blir derfor noe mer gererell.
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Fyllplassen var allerede avsluttet da forceket ble planlagt. Dekksjiktet
som var lagt over avfallet varierte fra 10 til 100 cm i tykkelse. Massen
som ble brukt inneholdt mye sand og stort sett normalt med hwmus. Men

enkelte steder var hunusinnholdet uvanlig hegt eller lavt.

Innen et mindre omrdde var det tomt oppmalt avfall. Her hadde regnvann en
tendens til & bli stdende i fordypinger i terrenget. Den viltvoksende ve-
getasjonen besto mest av arter som tdler forsumping, f.eks. lys stv og

enkelte starr—arter.

Vilkdr for plantevekst ulike steder pd fyllplassen.

De fleste planter som er gitt ut dpde © lepet av de forste 2-3 drene. Dette
skjedde stort sett bare pd forspksruter med et dekksjikt som var tynnere enn
45 em. En antok at tilgangen pd vann var Blitt for ddrlig pd sd tynne sjikt
i tgrre somre. P& de samme forsgksrutene kwwne det forekomme at regnvann bl
stdende 7 lengre tid. Dette skyldtes at avfallet var ner ugjennomtrengelig
for vann. De tynneste dekksjikteme ble raskt mettet, slik at regnvannet ble
stéende p& overflaten. Bare de forreste planteslag har evne til & tdle va-

riasjonen mellom utterking og forsumping i rotsonen.

Etter 4 4r var problemene med opphoping av regnvann pd overflaten betydelig-
mindre. Arsaken til dette er sannsynligvis at avfallet blir mer gjennom-

trengelig for vann med tiden.

Alle planteslag bortsett fra or klarte seg langt bedre pd tykkere sjikt. Fo
or var det uten betydning om dekksjiktet wvar tykt eller tynt. Oreplontene
gikk sterkt tilbake i terre perioder pd alle forsgksfelt.
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Tabell 7. Innvirkning av dybde og kvalitet av dekksjikt pd hoydeveksten
Treslag. Rotdybde Humuzinnhold thdévékst 1975
lonn 30-40 cm hurusfattiy oq middels hum.holdig 9 em
70-90 cm middels humusholdig 15 cm
60-70 cm - middels og svert hwmusholdig 38 cm
© 100 cm.' middels humusholdig 31 em
ask 35 em humus fattig 5 em
40-50 cm middels humusholdig 27 em
70 cm " " 40 cm
_ 70 cm " og svert humusholdig 59 em '
etk 25 em middels humusholdig 29 cm
50 em n" " A 26 cm
70-75 cm " og svert humusholdig 33 cm
100 cm " humusholdig 31 em

Tabellen viser at det er gunstig effekt av et tykkere dekksjikt opp til
omkring 70 cm. Den viser og at et hegt humnusinnhold. (10-15% organisk stoff)

har god virkning pd lengdeveksten.

Treslagenes utvikling

I’lgpet av forste vekstsesong gikk 3-4% av poplene og ca. 3% av legrnene ut.

For de gvrige artene er tilsvarende tall ca. 2%.

I middel har alm og poppel klart seg best, mens or har vist dirlig trivsel.
Poppelklonene "Robusta” og "Oxford" trives bedre etter tre 4r emn til &
De andre artene har derimot fallert noe.

begynne med. Det samme gjelder lenn.

Tprkesommeren 1 1976 satt alle artene tydelig tilbake. Ner samtlige oreplanter

strgk med, og lgnn ble sterkt redusert. Blant poppelklonene ble "Oxford"

tydelig akterutseilt av "Dorschkarmp' og Robusta’.
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1.5.5. Mineralanalyser av bladverk. Poppel, ask, or og eik.

Poppel, ask og or viser alle tydelig mangel pd nitrogen. Blader fra trer med
dérlig utvikling er gjerne smd og gule, og inneholder ofte ner 1% mindre nitrogen

enn sunne blad.

% N
Friske blad "Syke blad'
Poppe 1 3.1 - 3.8 2.1 - 2.4
Ask | 3.1 2.1
or 5.5 2.7

Bladanalycene tyder ikke pd mangler eller tokeisk effekt av andre stoff.

Eik er helt fri for missdannede og missfargede blad.
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1.5.6. Undersokelse av rotutvikling (1975).

Underspkelsen viste at rgttene bare kan overvinne en mekanisk motstand fra
. 2 . . .
grunnen som er mindre enn 30-35 kg/cem . Motstanden er gjerme minst i de
pverste 10 cm, og oker nedover i profilet. I de fleste tilfelle avtar motstanden

ved ca. 40 cm dybde, for s& & eke drastisk ved en 80-90 cm dybde.

Det viser seg at rgttene nesten aldri vokser ned i avfallet. P& de fd stedene
dette skjer, er avfallet alltid serlig lest. Heller ikke lag med stein og
sand er egnet for planterptter. FPa omrdder der avfallet hindrer regnvann <

& renne wina, vil overflaten i den vannmettede sonen i dekksjiktet vere begren-
sende for hvor dypt rettene kan gé. Ofte kan en skarp overgang til mindre

humusrik jord og sand hindre rotveksten.

Poplene "Oxford" og "Dorschkamp” har en tendens til 4 utvikle horisontaltgdende
rotsystem pd tynne dekKsjikt. Dette kan lett fore til at retter slites av i

sterk vind, eller at hele trer velter.
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1.6. "DE HOUTHEI" FYLLPLASS - MAASBREE
- J
Anleggsar: 1972
Omfang: 4 gjenntak som ialt dekker ca. 10 dekar.

Avfallstype: Vanlig husholdningsavfall med lite stein og sand.
Avfallet er godt komprimert og dekket med 15-30 cm

sand og noe stein.

Dekksjikt: 20-50 cm fin sand med lavt innhold av leir og humus.
Drenering: Svert varierende.
Artsutvalg: ik, ask, alm, platanlgnn, bjgrk, svartor, sgtkirsebar

0og robinia.
3

Dgdelighet: Omlag 10¢% av alle trer var dgde etter 3 ar.



w
~J

Hovedpunkter - "De Houthei"

Dekksjiktet besto av fin sand. En gkning av humusinnholdet i det
gverste laget fgrte til at plantene hadde lettere for & overleve

den vanskelige etableringsfasen.

Avfallet ble mer gjennomtrengelig for vann etter noen ar, og

problemer med forsumping i overflata avtok.

Alm og or har utviklet seg godt i fuktige somre, mens bjgrk har °

fadtt varig skade i t@¢rre somre.

Ask og platanlgnn har klart seg darlig over hele feltet.

Planter med nitrogensamlende knoller pa rgttene (robinia)
vokser gjennomgdende raskere enn planter uten slike knoller.
Nitrogen som samles p& denne mdten kan ogsd komme planter uten

slike knoller til gode dersom avstanden mellom plantene er liten.
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1.6. 3.

Fors@ksbeskripelse

Forsgksfeltet ble delt inn 1 tre kategorier tre ar etter planting.

l. Omrdder med god vekst
2. " " middels god vekst
3. " " darlig vekst

~

Bare omrddene innen kategori 1l og 3 ble fulgt opp i forsgket. Det ble
gravd en mengde profiler for undersekning av hvilke forhold i dekksjiktet
som ga god og darlig vekst.

Dekkmassen som ble brukt var serlig terr og neringsfattig. Forsgket ble
likevel ikke kunstig vannet. Derimot ble det overgjedslet med kalkammonsal-

peter og spregytet mot ugras flere ganger.

Sammenhengen mellom forholdene i dekksjiktet og planteveksten.

I omrdder med god plantevekst besto den gverste delen av dekksjiktet av
middels humusholdig sand. Den nedre delen var langt fattigere pd humus.
I omrdder med dirlig plantevekst var forholdet omvendt. Her var den gverste
delen av dekksjiktet fattigst pd humus. Det er tydelig ot et hgyere innhold

av humus 7 topplaget oker evnen til & overleve i etableringsfasen.

De to ferste drene hadde det en tendens til 4 somles regnvam i fordypinger.
Dette rettet pd seg etter tre dr fordi avfallet ble mer gjemnomtrengelig for

vamm. Av treslagene s serlig lenn ut til & misstrives wnder slike forhold.

Tabell 8. Dede planter i % av det opprinnelig plantede antallet (1975).

T}eslag % dede planter ! Treslag § % dpde planter
gode vekst-  ddrlige vekst-| gode vekst—  ddriige vekst-
forhold : ferrold
etk 3 8 | bjerk 3 16
ask 8 5 é svartor | 3 .25
alm 3 6 ; kirseber 3 17
lonn l 3 /32/ | robinia : /24/ /30/

.
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Treslagenes- utvikling

Alm og or hadde den beste arsvekster. ¢ 1§75, med lengdeskudd pd henholdsvis 78
og 82 cm. Disse artene hevdet seg ogsd bra pd omrdder der andre treslag
misstrivdes. Ask og platanlenn har vist en dirlig utvikling over hele forsgke-
feltet.

Ved en feiltagelse var enkelte eksemplarer av spisslenn kommet med i forsgket.
Disse sd ut til & klare seg langt bedre enn platanlenn.

I torr somre har or og bjerk vert serlig skadelidende.

Robinia er et treslag som ikke trives i norsk klima. Plantene har nitrogen-

samlende knoller pd rottene. Den ekstra nitrogenforsyningen er sansynligvis

drsaken til at en del av plantene har hatt svert god drsvekst.

En rekke eksemplarer av lgnn som sto ner robiniaplantene vokste langt bedre
enn lgnn andre steder 1 forsgket. Det kan tyde pd at nitrogen som samles av

robinia ogsd kommer nerstdende vekster til gode.

Alt 7 alt md utvikling sies & ha vert lite tilfredsstillende.
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Anleggsar: 1972
Omfang: 10 forsgksruter som hver dekker ca. 660 mz.
Feltet ligger i terreng med helning ca. 1l:3.
Avfallstype: 1Ikke spesifisert.
Dekksjikt: Lite spesifisert, men sannsynligvis tidligere &kerjord

med hgyt leirinnhold.
Drenering:

Artsutvalg:
- og "Oxford".

Dgpdelighet: Ukjent.

God gverst i skrd&ningen, darlig nederst.

Svartor, platanlgnn, ask og poppelklonene "Robusta"
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Forsgksbeskrivelse og konklusjon

Det finnes for f& opplysninger om kvalitet av avfall og dekksjikt
til at forsgket kan ha szrlig verdi..

Siden dette er det eneste forsgket i sterkt skrd&nende terreng (1:3

er det likevel visse erfaringer som er verdt & nevne.

-

Etter endt fylling ble sandholdig leirjord skjgvet oppover med
tunge maskiner fra bunnen av skrédningen. Dette fgrte til at
dekksjiktet ble langt tynnere ¢gverst i skrdningen enn nederst.
Jorda ble presset sé& hardt at det oppstc anacrobe forhold i
dekksjiktet nederst i skréningen. Likevel klarer plantene seg
best her. Arsaken er sannsynligvis at vannforsyningen er best

pé omrdder som ligger lavt i terrenget, og som har tykke jordlag
over avfallet. Lenger opp i skréningen der jordlaget var langt
tynnere, tgrket nar samtlige planter ut. Det var ogsd spor etter
utslag av gass enkelte steder der dekksjiktet var tynnere enn

10 cm.

Véren 1973 ble skréningen s&dd til med hvitklgver for at jorda skul
le "s-tte" seg. Dette hadde god effekt pd steder med sarlig
tynt «... jikt der gras ikke ville gro.

‘Or har gatt helt ut p.g.a. tegrke, mens ask har klart seg bedre.

Poplene har klart seg godt nederst i skréningen.
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SAMMENDRAG - GRUPPE 1b

Forsgk pa ubehandla avfall med dekksijikt.

Det er oppnddd tildels gode resultater ved‘planting p& avfalls-
fyllinger med dekksjikt. Dekksjikt som er tynnere enn 25 cm
viser seg & ha en svert uheldig virkning pa plantene. Et sd tynt
dekksjikt tegrker fort ut i tgrre perioder. Samtidig blir regnvann
stdende p& overflaten i nedbgrrike perioder fordi avfallet under
dekksjiktet ofte er lite permeabelt. Det er malt vesentlig hggere
temperatur i avfallet under tynne enn tykke dekksjikt. Hgg tem-
peratur i avfallet fgrer til raskere uttgrking av dekksjiktet.
Utlekking av gass forekom svaert f& steder. Der det likevel fore-
kom, var dekksjiktet stort sett bare 5-10 cm tykt.

Nesten alle planteslag utviklet seg bedre med stigende tykkelse
pd dekksjiktet. Tendensen var mindre tydelig for dekksjikt over
60-70 cm. Det er rimelig & anta at dette kan endres nar trarne
blir eldre.

Planter som var plantet pd hgytliggende punkter i terrenget
tprket raskere - ut enn planter i forsenkninger. Skadene var

s@rlig store der dekksjiktet samtidig var tynt.

Undersgkelse av plantergttene 4-5 &r etter planting viste at regt-
tene stort sett 18 i dekksjiktet uansett tykkelsen pa dette.
Rptter som var plantet ned i avfallet var ratnet opp, eller de
hadde bgyd seqg og begynt & vokse oppover igjen. Plantergttene
kan overvinne en mekanisk motstand pa maksimum 30-35 kg/cmz.
Deler av dekksjiktet som er komprimert fastere enn dette vil ha

liten verdi for plantene.

Tilgangen p& nitrogen var knapp for en rekke treslag i flere
fors¢gk. En av treslagene, robinia, har nitrogensamlende bakte-
rieknoller p& rg¢ttene. Disse plantene hadde s@rlig lange og kraf-
tige arsskudd. Enkelte eksemplarer av platanlgnn som sto n=r
robiniane hadde kraftigere vekst og beholdt bladverket gr¢nt
lenger om h¢sten enn de @¢gvrige platanlgnnene. Popler hedde stor
- evne til & ta opp sink og bor uten at plantene ble skadet. riske
poppelblader inneholdt 10-15 ganger sa mye sink og 3-5 ganger sé
mye bor som blader av ask. Dette kaun vare en av &rsakene til '

at popler s& ut til & trives godt i1 de fleste forsgk.
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Det sd& ut til at alm, poppel og ask trivdes godt i de fleste forsgk,
mens svartor og bjgdrk klarte seg ddrligere. Hvitklgver ble sadd i en

bratt fyllingsfront for & binde massene og for & forbedre nitrogentil-
standen i jorda for busker og tr»r. Resultatet var tilfredsstillende.



2a. TForsgk pa malt, kompostert avfall uten dekksjikt 44

N_ .

// Trire
Am"“l: N LJ» .-
‘j- — e G — . __
Ao pimarisi L ‘ A AN
— 1% . T i & o
LA L SE L o F AT SRS z
SRRVt TLEAE
i CSopes e e I S RO
'7//0 ’;
S A , B R T e
RV Y ZA e ,—" e S P P P
| I R I R VO POV A
|
i
. 1.8. BORGERMESTER REINALDAPARK - HAARLEM
Anleggsir: 1970
Omfang: 8 forsgksruter scm ialt dekker ca. 1.2 da
Avfallstype: Grovmalt husholdningsavfall av to ulike omsetnings-
grader. Lagtykkelse 4-6 m.
Dekksjikt: Finnes ikke.
Drenering: Periodevis svert dérlig.
Artsutvalg: Popler, pil, svartor, hyll, tinnved, eplerose.

Dgdelighet: Ikke oppgitt. Sannsynligvis svaert hgg.




Hovedpunkter - B. Reinaldapark.

Tydelig bedre vekst pd godt enn p&d dirlig omsatt kompost.

Tydeliqg darligere gjennomtrengelighet for vann i godt omsatt

sammenlignet med dérlig omsatt kompost.

- Poplene "Robusta" og "Geneva" samt korgpil har klart seg bedre

enn svartor, hyll og eplerose.

1.8.2 Forsgksbeskrivelse/Sammendrag - gruppe 2a.

Vekst og trivsel var tydeliag lavere p& dérlig enn pd godt omsatt
kompost. Den dédrlig omsatte komposten var svart fuktig, noe som
fgrte til at r@gttene bredte seg horisontalt utover eller rdtnet.
Forskjellen mellom de to komposttypene ble tydelig illustrert av
"Robusta"-poplene. Eksemplarene pd den best omsatte komposten
utviklet seg svert bra, mens over 50 prcsent av eksemplarene pé

den mindre godt cmsatte delen dgde.

<

Svartpoppelen "Rchusta" klarte seg hest av samtlige arter. Bal-
sampoppelen "Geneva" og korgpil utviklet seqg ogsd bra. Svartor,

hyll og eplerose hadde derimot vanskeligheter med & etablere seg.

Alt i alt m& det sies at plantene pd forsgksfeltet sto svart dirlig.
En stor del av de overlevende plantene hadde missfargede eller

missdannede hklad.
Det syntes som om vannagjennomtrengeligheten var dérligst i det best
komposterte avfallet. Dette forte til forsumpinag i nedbgrrike

perioder. Forsgket ble avsluttet i 1971.
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1.9. BYGARTNERIET - HAARLEM

Anleggsar:
Omfang:

2 1llstype:

[~ .. sjikt:
D:enerirg:
Artsutvalg:
Dgpdelighet:

1969
3 forsgksruter som.hver dekker ca. 100 m2

Oppralt husholdningsavfall med en stor andel plast.
Avfallet er kompostert i ranker.

Matjord. Ikke spesifisert.
God.
Alm, eik, poppel "Robusta", svartor og platanlgnn.

Ikke oppgitt. Sannsynl . 7is svart hey.
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1.9.1. Hovedpunkter - Bygartneriet

1.9.

Plantene p& ruta med matjord klame seqg best. Plantene p&

ruta med bare 10 cm matjord over avfall klarte seqg darligst.

Plantergttene befant seg stort sett bare i matjordlaget. Det

gjalt ogsd pd ruta med bare 10 m jord over avfallet.

2.

En stor del av plantene dpde ut allerede sommeren 1969. Dette skyldtes

sannsynligvis ikke bare vekstforholdene, men ogsd torke.
Varen 1970 ble alle dgde planter erstattet.
Alt 7 alt sd plantene pd ruta med ren matjord ut til & klare seg best,

mens plantene pd ruta med 10 em matjord over 115 cm avfall klarte seg
darligst.

Vekst og trivsel var lav over hele feltet.

Ved nermere undersgkelse viste det seg at rotiene stort sett var konsentrert

7 matjordlaget. Dette gjaldt ogsd ruta med bare 10 cm matjord. Retter som

ble plantet ned © avfallet rdatnet, og re¢tter som vokste ned til avfalls-

overflaten "snudde" og vokste oppover igjen.

Ulikhetene 7 planteveksten pd de & forsgksrutene kan derfor helst tilbake-

fores til kvalitet og mengde av det matjordlaget som ble nyttet, og kanskje

til temperatur og fuktighet i det wnderliggende avfallet, men ikke til

sammensetningen av selve avfallet.

Forsgket ble avsluttet hgsten 1971.
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1.10. BORGERMESTER REINALDAPARK - HAARLEM

Anleggsar:
Omfang:

Avfallstype:

Dekksjikt:
Drenering:

Artsutvalg:

1969
25 forsgksruter som hver dekker 100 m2,

Oppmalt husholdningsavfall i 4-6 meter tykt lag.
Avfallet var darlig kompostert.

Ca. 40 cm humusholdig leire iblandet nce torv,
Darlig p.g.a. hg¢g grunnvannstand.

Poppel, alm, platanl¢nn, ask, svartor, hagtorn, eik,
bpk, bjprk og liguster.
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1.10.1. Hovedpunkter - B. Reinaldapark
D&rlig omsatt avfallskompost dreneres saktere enn godt omsatt

avfallskompost.
Plantergttene vokste bare i dekksjiktet.

Svartpopler, haaotorn oa alm klarte seg bedre enn bjgrk, ask, eik

og l¢nn.

1.10.2  Forspksbeskrivelse og konklusjon
En stor del av plantene dede ut allerede sommeren 1969. Det gjaldt iser
alm, lgnn, bk og bjerk. Bare hagtorn og svartpopler klarte seg bra.
I 1970 ble alle dpde planter erstattet. Denne gangen hadde serlig bjerk,
ask, etk og hagtorn vondt for & klare seg.

Hosten 1971 hadde bare svartpopler og alm en tilfredsstillende utvikling.

Selv for disse artene var lengdeveksten dirlig.

Det viste seg snart at forholdene ikke var like over hele feltet. En
tredjedel av rutene var lagt pd dérlig omsatt avfall. Den ddrlige strukiuren
1 avfallet var sannsynligvis drsak til at grunnvannet sto serlig hogt her.

Veksten var serlig dérlig pd demne delen av forspket.

Ved nermere wndersgkelse ble det sldtt fast at rgtter som var plantet ned

i avfallet var rdtnet] mens nye rgtter bare var utviklet i dekksjiktet.
P4 denme méten ble plantene lett utsatt for terke og skader ved sterk vind.

Forseket ble avsluttet hgsten 1971.
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1.11. BORGERMESTER - REINALDA PARK - HAARLEM.
S I ;s
Anleggsar: 1971/72.
Omfang: 9 forsgksruter som ialt dekker 2,7 da.

Avfallstype:

Dekksjikt:

Drenering:

Artsutvalg:

Dgdelighet:

Grovmalt, kompostert husholdningsavfall. Feltet
ble lact pd samme sted som de to foregdende forsgkzne,

etter at planter og matjordlag var fjernet.

Et 60 cm tykt lag med sand og avfall i nogenlunde
lik fordeling. Lacet evr dekket med 25 cm matjord.

5 drensre¢r av typen Drainflex med diameter € cm.
Rprene ble lagt pd 80 cm dyp, og med 20 m innbyvdes
avstand.

hsk, platanlgnn, alm, or, eik, big¢grk, hagtorn, svart-
hyll, naverlgnn, gjeitved, krossved, pil, rogn
(Rgdklover) .

Bare et ubetydelig antall planter har dgdd ut.
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1.11.1. Hovedpunkter - B. Reinaldapark.

Innblanding av et 30 cm tykt sandtag i avfallet under et 25 cm
tykt matjordlag gir gode vilkadr for plantevekst.

Samtlige av de innplantede treslagene har klart seg godt. Regd-

klgveren har holdt ugraset nede.

Rgr som var omgitt av torv hadde bedre drenerende effekt enn re¢r

omgitt av stein, sand, gfas eller avfallskompost med sand.

1.11.2. Forspksbeskrivelse

En aﬁtar at det ddrlige resultatet i de tre foregdende forsekene for en stor
del skyldtes ugunstige fysiske forhold i avfallet. Det oppmalte avfallet ble
lett tett, oksygenfattig og svert fuktig. Enkelte steder ble det malt heye

temperaturer © avfallet.

I dette forsgket ble det tatt sikte pd 4 endre disse forholdene. Det ble

lagt vekt pd & wingd skarpe grenser mellom avfall og dekksjikt. Derfor ble
avfallet under dekksjiktet blandet med sand. Formdlet med dette var 4 hindre
at rettene skulle bre seg ut bare 7 dekksjiktet. Dessuten antok en at dekksjik-
tet ville bli luftigere.

I tillegg ble det lagt ned drensrer. Rerene ble logt ned i ulikt materiale.
En antok at kvaliteten av materialet som rergr¢ftene ble fyit igjen med ville

ha betydning for rorenes funksjonsdyktighet.

1.11.3 Treslagenes utvikling

Samtlige treslag wwntatt svartor og bjerk Klarte szg svert bra fram til 1974.
Svarthyll ed ut til & trives cerlig godt. Hgsten 1977 sd alle arter ut til &

ha en svert god kondicjion.

Busker og mindre trer sd ut til 4 klare ceg bedre enn stgrre trer.
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Redklgver ble sddd for & holde ugraset nede og for & bedre tilgangen pd nitrogen
for trerne. Klgveren utviklet seg til et tett bunndekke som ferst nd etter

4-5 dr er © ferd med & bli fortrengt av ugras.

1.11.4.  Drenering
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Fig. 5. Ulikt tilbakefyllingsmateriale over drensrgr.

Dreneringen virket ikke serlig effektiv. Arsaken var at avfallet var svert

tett til tross for sandinnblandinger.

Grunnvannspeilet ble senket til omkring 50 em de fleste steder, og det ser

ut til 4 vere tilfredsstillende forelegpig.

Rgr som var omgitt av torv hadde sterst vannforing, og senket grunnvannsstanden

best. Avsetting av jernoksyd i rerene har vert et problem. Rerene md Kwme
rengjeres en gang i mellom.

Vinteren 1974 ble det tatt prever av drensvannet. Kvaliteten pd vannet var

relativt god, men tilfredsstiller ikke alle krav som settes til rensa avlgpsvan
fra kloakkrenseanlegg i Nederland.
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Forspk p& malt kompostert avfall med dekksjikt.

Avfallskompost har vist sea & vzre darlig egnet som vekstmedium

for planter. Nppmalincen av avfallet har fgrt til at komposten er
blitt svaert tett. Tilcangen p& oksygen har blitt for liten for
planterpttene, samtidig som innholdet av vann er blitt for hgyt.
Rgtter som ble plantet ned i avfallskomposten rétnet eller "snudde"
for & vokse ovpover i dekksjiktet igjen. Komposten ville sannsynlig~
vis vert bedre egnet dersom plasten var blitt siktet fra det gvrige
avfallet fg¢r komposterinag. En antar at det hgge innholdet av plast

hindrer luft og vann i & sirkulere.

Selv et lag pd 49 cm matjord over komposten ga dédrlig plantevekst.
Vann stuvet seg opp i dekksjiktet p& grunn av den ddrlige dreneringen
i komposten. =n antok at resultatet ville blitt bedre dersom gren-

sen mellom dekksjikt oo avfall hadde v=rt mindre skarp.

Det ble anlagt et fors¢k der en blandet inn 30 cm sand i ¢vre deler
av komposten, for et dekksjikt pd 25 cm ble lact pa. Drensrgr ble
lagt pa 80 cm dyp. Resultatene fra dette forsgket er meget tilfreds-
stillende.

Drensrgr som ble lagt ned i torv virket bedre enn r¢r lagt i stener,

sand, gas eller avfall/sand.

Svartpopler, hagtorn og alm ser ut til & klare sedg nogenlunde bra

i alle forsgk. Bijgrk og svartor klarer seg mindre godt.
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REGISTRERING AV TREVEGETASJINN P& 4% AVSLUTTEDE AVFALLSFYLLINGER

Innledning.

Sommeren 1969 blé det foretatt en undersgkelse av eksisterende
vecetasjon pd 100 avsluttede eller delvis avsluttede fyllplasser

i Nederland. P& 49 av disse fantes plantincer sbm var av en slik
art at de tilfredsstilte visse krav, bl.a. at det fantes et minste-
antall av hvert treslaqg, og at plantingene ikke var for unge.

Det ble gjort en rekke oppteanelser omkring avfallstype, dekksjikt

og plantevekst.

Sammensetningen av avfallet pd de undersgkte plassene varierte
svert. Husholdningsavfall og byaningsavfall dominerte, men det
fantes ogsd industriavfall, avfall fra jord- og hagebruk, kanal-

slam, bilvrak, emballasje oc aske fra forbrenningsanlegqg.

Form&let med undersgkelsen var a klarlegge hvordan ulike plantear-
ter tilpasset seg vekstvilkdrene p& en avfallsfylling. Dessuten
var en interessert i & se hvordar forholdene i avfall og dekksjikt

virker inn pa plantenes vekst og trivsel.

Undersgkelsen ble foretatt av to larlinger ved den skogtekniske
skolen i Arnhem i samarbeid med Bosbouwproefstation "De Dorsch-

kamp", Wageningen.

Tilpassinasevnen hos ulike treslag.

Det viste seg at enkelte treslaa forekom oftere og trivdes bedre
enn andre p& de undersgkte fyllplassene. De som har klart seg
best blir kort omtalt her. Det gjelder svartpoppel, svartor,

platanlgnn, ask, bjgrk og alm.

SVARTPOPPEL - "Robustepoppel" oo "Belric.poppel”.

Svartpopler ser ut til & klare seq s=rlig godt pé fvllplasser.

_ Arsskudd pé& 1-1,5 m lenade er vanligqg.



Trzrne vokser godt pé alle typer avfall og dekksjikt av leire,
sand, kompost, jord ca malt avfall i lagtykkelser fra 10 til 100,
og ved pH mellom 5 oa 7. .Mangel pa fuktighet og for tett planting
uten tynning har forérsaket misstrivsel enkelte steder. Plante-

avstanden bgr vere minimum 4 meter.

SVARTOR -

Svartor trives bra pd steder med rikelig tiloang p& vann.

Trerne er sarlig egnet til & holde jorda pa plass, fordi rgttene
er kraftige og dyptoéende. De gir dyp skygge som holder ugraset
borte. Arsskuddene er sijelden lenger enn 70-80 cm. Svartor

egner seq gcdt pa fyllplasser i kombinasjon med svartpoppel.

PLATANLANN
Lgnn er lanat mindre utbredt p& fyllplasser enn svartpoppel og

svartor. Arten ser likevel ut til 4 trives codt.

Plantene er mindre utsatt for vind enn svartor, og tdler bedre
et hardkijgrt overflatelag. Likevel anbefales planting i et "nor-

malt" vekstsjikt. Ucrasbekjempelse er serlig viktig.

ASK
Ask krever god fuktighet, et lgst vekstsjikt og god skjerning

mot vind.
Under slike forhold kan lenagdeveksten ligger wmellom 50 og 100 cm

pr &r. Diametertilveksten kan kormme opp i 1 cm.

BJIARK

Nesten alle registrerte eksemplarer hadde utviklet seg bra, selv
om lengdeveksten var noe lav. Bjprk trenger rikelig tilgang pa
fuktighet, oa har vansker med & klare seg p& hardpakket mark.

Ugrasbekjempelse er ¢nskeliqg.

ALM
Alm har utviklet seg meget godt p& fyllplasser med dekksjikt over

avfalliet.

Som ask er ogsd alm svart fg¢glsom for hardpaikede sijikt i eller

like under rotsonen. Arsaken er at alm har dyptgéende rgtter.

I Nederland har alm hatt s& kraftig vekst at den har hatt en
tendens til 4 fortrence andre treslaug i blandede plantinger.

Dette unngé&r en sannsynliavis under norske forhold.
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2.2. Virkningen av avfall og vekstsjikt p2 planteveksten

Avfall egner seqg stadig dérligere som vekstmedium for planter.
Andelen av organisk stoff -har sunket vesentlig de siste &rene,
mens andelen av syntetisk steff har tiltatt. Det syntetiske
avfallet klistrer seg sammen og hindrer tiigangen pa luft.

Rptter som plantes i slikt "moderne" avfall rétner.

Det synes som om bare de ¢gverste 1,5 +til 2 m av avfallet har
noen innvirkning p& plantene. Derfor er det viktig & ha fram-
tidig arealdisponerina i tankene nér det gverste sjiktet med
avfall leacaes opp. Dette sjiktet bor bestd av s& mye organisk
materiale som mulig. En bgr unngd skarpe overganger i kcemprime-

ringsgrad og materialkvalitet i de ¢verste 100 cm.

P& en rekke fyllplasser var det ¢gverste avfallet svart godt kompri-
mert med tunge maskiner. Enkelte steder var avfallet dessuten dek-
ket til med stein, murpuss, sand o.l. for at det skulle bli lette-
re a komme fram med raskinelt utstyr. Dette hadde fgrt til at
rgttene stort sett bhefant seqg i dekksjiktet, som ofte var svert .
tynt. Det lette avfallssjiktet hindret drenering i perioder med

mye nedb¢gr og forsyning av vann nedenfra i tgrre perioder.

De underspkte avfallsplassene ble delt i 3 kategorier etter tykkel-

sen péd dekksiiktet.

Dekksjikt 0-15 cm: Sarmensetningen av avfallet er avgjorende for

planteveksten. I denne undersgpkelsen fant en at planter kan vokse
godt direkte i avfall, eller med svert tynne dekksjikt. Det kan
sannsynligvis forklares med at avfallet var dérlig komprimert,
siik at rgttene kunne né ned i fuktigere materiale. Avfallet

inneholdt dessuten rye kullaske og organisk stoff.

Det er lite sannsynlig at resultatet ville blitt tilfredsstillende
dersom det var blitt plantet i avfall med hgyt innhold av plast

og andre syntetiske stoffer.

Dekksjikt 15-60 cm: Et middels tykt dekksjikt har vist seg & vare

uheldic for planteveksten. P2vfallet presses samnen og hindrer
drenering av dekksjiktet. Til visse tider har det oppstétt for-
sumping i lavtliggende omrader, mens omrd&der som ligger hgyt i

terrenget har vaert utsatt for terke.
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Etter noen &r vil plentersdttene n& ned til overflaten av avfallet,
og erfaringene viser at det ocfte forekommer kraftig stagnasjon i
veksten pa denne tiden. Det ville vaere en betydelig fordel om
overcangen fra dekksjikt til avfall kunne gjgres mindre bra.

Dette kunne oopnés ved & lgsne overflaten av avfallet, eller ved
a blande deler av dekksjiktet med avfall. Et dekksjikt pa near

60 cm synes tilstrekkelig for mindre bhusker. Trazr og stgrre bus-

ker vil f& problemer med rotutviklingen etter 1-3 &r.

Dekksjikt pa over 60 cm: Avfallet har liten innflytelse pad plante-

veksten. Det er likevel viktig & unngd at kjemikalier, olje og
andre stoffer som er skadelige for plantene tgmmes i de ¢verste
avfallslagene. Slike stoffer kan trekke opp i vekstsjiktet og for-

drsake vekstforstyrrelser.

Planleqgging av revegetering. Vedlikehold.

Undersgkelsen har vist at vegetasjonen kan ha problemer med &

klare sea p& enkelte, bearensede omrider. Dette kan skyldes pévirk-
ning fra avfallet, ca det er urdd p2 forhdnd & si hvor slike prob-
lemomrader ovppstér. Det kan vare fornuftig & sd eller plante

like etter avsluttinag av fyllingen for & lokalisere eventuelle
problemsoner. Slike omré&der kan agraves opp, pa&f@gres tykkere dekk-

sjikt eller legges brakk noen &r fgr endelig tilplanting.

Nederlandske forskere tilrér at en venter med & legge planer for
den videre bruken av fyllplassen inn til resultater fra denne fore-
lgpige revegeteringen foreligger. Utbyggingen av eventuelle veger
kan likevel foregd i denne tiden. Veagnettet bgr ligge pd samme
sted som i driftsperiocden da avfallet er blitt serlig godt kompri-

mert pd& disse stedene.

Etter planting legges det stor vekt pad & holde uaraset nede. 7Tyn
ning kan bli ngdvendic for at rasktvoksende treslag ikke skal ut~
kenkurrere trezr med seinere vekst. 3 flere av de underspgkte fyll-
plassene var tynnina av bheplantinager med flere treslag ikke blitt
gjort. Det har fgrt til at beplantingene idag stort sett bestér

av poppel, alm eller andre sarlic raskvoksende treslag.
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HOVEDSAMMENDRAG

Istandsetting av tidligere avfallsfyllinger synes & fa stadig

L

stgrre aktualitet av flere &rsaker.

Sammensetningen av avfallet har endret seg sterkt de siste &rene.
Andelen av syntetiske stoffer har steget. Slikt "moderne" avfall
er lite egnet som vekstmedium for planter, og det vil ofte vare

ngdvendig & pé&fgre et vekstsjikt fgr en kan s& eller plante.

Menaden av avfall har ¢kt, og fyllingene dekker etterhvert store
areal. Det bgr vere et mdl & f& satt istand disse arealene s&
raskt som mulig b3de av gkonomiske oqg estetiske arcaker. Samtidia

vil et vegatasijonsdekke vare viktig for & dempe forurensningen fra

en fyllplass.

Etterhvert som tettstedene utvides med nye boliafelt, kan det bli
behov for & utnytte tidliacere fyllplasser til f.eks. rekreasjons-

formdl.

Det er da en ubetinaet fordel & kjenne noe til hvilke minimumskrav

som ma oppfylles f¢r planting.

Nederlandske forsgk

I Nederland har det vart utfgrt en rekke praktiske undersgkelser
péd dette omrédet. Det har vart drevet vekstforsgk pa 10 ulike

fyllplasser. Tilsammen dekker forsgksarealene ca. 42 dekar.

Underspgkelsene, som har pagétt siden 1967, har vart gjennomfgrt
av en stgrre arbeidsgrupps med medlemmer fra bl.a. "Inst. for

Skoagskijgtsel", Wageninagen, oa "Statens Skoadirektorat".

Virkningen av metanacass pd Veaetasjonen

Det har v=ert vanlig & reane med at metangass, som produseres ved
anaerob nedbrytning av avfall, kan forirsake store skader pa vege-
tasjonen pd avfallsfyllinger. I utenlandsk faglitteratur er det
blitt hevdet at faren for aasskade er s& alvorlig at gassen bgr

luftes ut agjennom smrskilte rgrsystemer.



P& bakgrunn av de nederlandske forspkene synes denne problemstil-
lingen overdrevet. Gasskade pé veosatasjon har forekommet bare i

to forsgk, og da i ubetydelig omfang.

Det hevdes at en solid komprimering vil inaktivere avfallet og
dermed senke gassproduksjonen. P& flere nyere fyllplasser har en
tatt konsekvensen av dette. Avfallet legges opp lagvis som fgr, men
skyves oppover med kompaktor framfor & bli tippet utfor. Denne
metoden air sannsynligvis en lanat hedre og jevnere komprimering

innen hvert enkelt lag.

I praksis er det andre oag mindre omtalte forhold som har skapt de

stgrste problemene i Nederland.

Vanntilagangen i dekksijiktet

I en del faglitteratur har det vert hevdet at avfall lar seg til-
plante uten eller med svart tynn overdekkina. Det har og vaert nevnt
at det er gunsticere & plante rett i avfallet framfor & plante i

et middels tykt (20-50 cm) dekksjikt.

Dette er teorier som neppe er ayldige idag. Arsaken til dette er

at avfallet inneholder mer plast og andre kunststoffer enn tidligere.
Disse kleher seqg sammen og gjgr avfallet lite gjennomtrengeliqg for
luft, vann og plantergtter. Fg¢lgelig er det behov for et toppdekke
av jordmateriale som er sa tykt at planter kan utvikles normalt ute-

lukkende 1 dette sjiktet.

Dette laget mé& vare av en viss minste tykkelse av hensyn til plante-

nes vannforsyning,

1

Siden avfallet ikke deltar i noen normal vannbalanse, m& dekksijiktet
fungere som selvstendig fuktichetsmagasin. Dersom dette magasinet
blir for lite, d.v.s, sjiktet blir for tynt, kan svingningene i

vanninnhold lett bli for store for de fleste planteslag.

Dette vil vise seag ved at dekklaget tgrkes ut i tgrre perioder fordi
etterlevering av vann fra dypere lag uteblir. I nedbgrrike perioder

kan jorda lett bli vassjuk fordi avfallet under er lite permeabelt.

I praksis betyr dette at gras og andre vekster med smd rotsystem

trenger stgrre jordvclum enn under vanliage forhold.
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Tykkelsen av dekksjiktet

Det er vanskelig & anai hvor tykt et dekksjikt bgr vare. Det vil

avhenge av flere forhold.

Strukturen pa avfallet under dekklaget er av stor betydning. Finmalt
avfall viser seg & vare narmest ugjennomtrenaelia for vann og plante—'

ré¢tter ogsd etter at det er kompostert.

Dette har vist seg i praksis nér finmalt, kompostert avfall har vert
prgvd til revegeterinasform&l. Det var knyttet store forhé&pninger
til bruk av slikt avfall som erstatnina for jord i Nederland. I '
steden har en erfart at det trenas sarlia tykke jordlag over oppmalt

avfall eller kompecst i fyllina for at trar og busker skal trives.

Det er sannsynlig at resultatet ville vart bedre om plasten ble
siktet fra. Dette medfgrer imidlertid store kostnader. Resultatet
er i alle fall at flere kommunale anlegg for oppsamling og komposte-
ring av avfall idaa star uvirksomme bl.a. fordi sluttproduktet ikke
har den verdi man trodde. Og det bygges praktisk talt ikke nye

anleqgg.

En annen faktor som pédvirker behovet for dekksjikt over en avslutta
fylling er jorda som nyttes. Moldholdig jord har stgrre vannkapasitet
enn moldfattig jord. Den neédvendige tykkelsen avtar fglgelig med
tiltagende moidinnhold. '

Typografien har ogsé betydning for tykkelsen pd topplaget. Vanlig
vil det vare tg¢rrest pd& hgytliggende punkter og gverst i skré&ningervr
mens fuktigheten tiltar nedover i skrdninger oag i sgkk. Dette tii-
sier at det kan bli nédvendiq med tykkere dekklag p& omrader som

ligger hgvt i terrenaget.

Det kan likevel sies at ved sijikttykkelser mindre enn 30-50 cm kan
en vente skadelicge virkninger av terke og forsumping uansett vekst-

slaqg.

Undersgkelsene tyder p& at trar og husker trenger relativt tykke
dekklag, noe avhenoia av jordarten. Ved bruk av sandholdig jord
antydes lagtykkelser p& 90-100 cm som ngdvendig. Ved bruk av

leirholdige masser skulle 80 cm vare tilstrekkeliq.



61

Det er flere érsaker til at disse grensene ikke b¢r underskrides.

Ved mindre sjikttykkelser vil trar gjerne utvikle et flatt rotsystem

oa dette kan fgre til teérkeskader og rotvelting. Tilgangen pd naring
blir g§jerne lavere, og eventuelle temperaturhevninger i avfallet

kan skade r¢gttene.

Betydningen av riktig jordhehandling

Det er ikke tykkelsen av sjiktet som er av hetydning. 0gs& struk-

turen i massen er avaijgrende €for et bra resultat.

Det er liten meninag i & pdkoste et skikkeliag dekksjikt dersom det
legges pa vlass red overdimensjonerte maskiner slik at massen.
presses sammen. En sammenpresset masse vil hindre rgttene i &
vokse nedover. Samtidic vil forholdet mellom luft og vann i jorda

bli ugunstigere.

Det er vesentlig at jordmaterialet er forholdsvis homcgent, slik at

en ikke far harde, uajennomtrengelige lag i dekksjiktet.

Det blir hevdet at det kan vare ¢gnskeliag & f& l@snet noe pd det
gverste avfallet for dekklaget legges pa. Dette vil motvirke stuving
av drensvann i nedre deler av dekksjiktet, og gir st¢grre plantergtter
mulichet for & vokse ned i avfallet né&r det er blitt mer gjennom-

trengelig etter en del &r.

Vala av treslag ved tilplanting av fyllincer

Det er stor forskjell pé hvordan ulike tre— og buskelag trives pd
en Qvfallsfyllinq. Av undersgkelsene framgér at popler, l¢nn, ask
oqg alm normalt klarer sea hra mens eik, bgk, bjork oag or trives
dérlig. En m& reane med at forskjellen mellom artene er stgrst p&

tynne dekksjikt.

Dette er resultater som ikke uten videre kan overfgres til norske
forhold. Det er sannsynliag at en kan f& lignende reaksjoner i
kyststrgk i se¢rnorcge, men det er n¢dvendia & arbeide videre med

denne delen av preoblemstillingen for & f& sikrere data.
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Bruk av kloakkslam i dekksijiktet

Det har vert diskutert i flere land hvorvidt kloakkslam fra kommunale

renseanleqqg kan brukes i et slikt dekksjikt.

Bakgrunnen er at store mengder jord er dyrt og vanskelig & skaffe.
Samtidig har en rekke renseanleag vanskeligheter med & anbringe

slammet p& forsvarlig vis.

De siste 2-3 &rene har det vert drevet forsgk med kloakkslam som
vekstmedium bé&de i Nederland og Norge. De forelgpige resultatene
fra disse forsgkene er relativt positive. Mye tyder p& at kloakk-"

slam kan bli et supplement til matjord i toppdekker pé& fyllinger.
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Forsgk 1.1. Westerfeld fyllplass i Zwolle. Manglende dekkskikt over

avfallet kan fg¢re til at trar utvikler flate rotsystem og blir utsatt
for rotvelte.

Forsgk 1.3. Eibergseweg fyll-
plass, Groenlo. Ogsa i dette
forsgket skiller svartpoppelen
"Robusta" seg positivt ut.
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