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FOring og stell av melkekyr i praksis.

I. YtelsesfOring og sammens#illing av forrasjoner.

1. Ytelsesforing.

Man betegner det som ytelsesféring ndr man med utgangs-
punkt i melkekyrnes kroppsvekt, melkeytelse og melkens fett-

inphold, stiller sammen férrasjoner som dekker ne&ringsbehovet.
Man beregner nzrirgsbehovet etter dyrenes kroppsvekt og
ytelse ved hjelp av flringsnormene. De mengder av de ulike

disponible férmidler som trengs i en férrasjon for & dekke
neringsbehovet, blir beregnet ved hjelp av fértabeller som
angir fOrmidlenes n®ringsverdi til drevtyggere.

Siden slutten av 1920-4rene har begrepet normal-féring

(Frederiksen, Breirem) spilt en stor rolle i skandinavisk
féringslare. Det ble antatt at melken ble produsert med
minst energiomkostninger nédr melkekyr ble holdt i tilnsrmet
energilikevekt med minst mulig vekslinger i kroppens fett-
regserver. Siden 1964 er det vist at fettreservene hos melke-~
kyr béde mobiliseres og gjenoppbygges med meget hpg effekt,
og at dette spiller stor rolle ved dekningen av energibe-
hovet hos hegtmelkende kyr (se hovedavsnitt V, kurs 1 i
husdyrern&ring). Den tidligere begrunnelse for begrepet
normalféring lar seg derfor ikke opprettholde lengre. Det
er imidlertid ikke noe i veien for & fortsette & tale om
normalfdring, hvis denne defineres som en féring som tar
sikte pad & dekke namringsbehovet etter normene gjennom lengere
perioder (drektighets—laktasjonscyklus, se hovedavsnitt V, s, 135,
kurs 1 i husdyrernsring).

I avsnittet om férstyrke er behandlet de skandinaviske
langtidsforsek over ulik férstyrke. Disse forsek viser at
man far det storste melkeutbytte av féret ved féring etter
normene. Etter de oppgaver som foreligger over marginalut-
byttet, er det bare ved ekstreme forhold mellom melkepriser
og kraftfdrpriser at det svarer seg wkonomisk &4 fravike nor-
malfbringen (se sartrykk m 241, s. 19-23). Nar det gjelder
overgangsfdringen, s®rlig fdringen i den stigende fase av
laktasjonskurven i de forste 2-4 uker etter kalving, kan et
stort flropptak vere viktig for ytelsen i resten av lakta-
sjonsperioden (se senere, se ogsd hovedavsnitt %; kurs 1 1
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husdyrernzring og sartrykk nr. 241, s. 23-24). NAr toppen
av laktasjonskurven er passert, er det derimot ikke tvil

om at ytelsesf8ring er godt begrunnet. Overffring i denne
avtagende fase gir dé&rlig gkonomi (se avsnittet om férstyrke
og sertrykk nr. 241, s, 22-24), Det er en vanlig feil i
praksis & tro, at féring utover normene er nedvendig for &
f4 hege ytelser. I avsnittet om férstyrke er det imidlertid
nevnt, at marginalutbyttet for ekstra fér utover det som
trengs etter normenc er s& lite, at f8ret ikke blir betalt
ved det forhold mellom melkepriser og kraftfdrpriser som
man vanlig kan regne med.

Til ytterligere belysning av dette spersmidl kan nevnes
et dansk forsek fra 1920-4rene. Det ble den gang innvendt
mot prinsippet for ytelsesfbring, nedregulering av férmengdene
etter hvert som laktasjonskurven faller, at det ville med-
fore "at det ble et kapplep mellom melk og produksjonsfdr
om snarest mulig & komme ned til null". TIars Frederiksen
og medarbeidere satte da i gang et forsek med tre grupper
kyr, som ble kalt "Den gode Tro's Forseg". I gruppe I ble
det gjennomfprt férendring hver uke med 1/3 f.e. i gangen
ndr ytelsen tilsa dette, altsd en strikt gjennomfert ytelses-
féring. For gruppe II ble det gjennomfert férendring hver
annen uke med 1 f.e. i gangen, altsd en noe forenklet ytel-
sesf8ring. Endelig ble det i gruppe III gjennomfort fér-
endring hver annen uke med 1 f.e. 1 gangen, men slik at
forste neddag ble slgyfet. Kyrne i demne gruppe ble altséd
vist "god tro" ved at de fikk 1 f.,e. mer pr. dyr og dag emn
de to andre grupper. Resultatene glr fram av tabellen

nedenfor:
kg 4 % m.m.
f.e. prod. for pr. 100 f.e.
Gruppe pr. dag pr. dag samlet foér
I 5,29 12,5(12,8) 134
1T 5,40 12,5 132
I1T 6,35 13,0 126

Utslaget i daglig melkemengde for "god tro" var altsa
ubetydelig. Det storste melkeutbytte av féret er oppnédd
ved den strikt gjennomferte ytelsesfdring i gruppe I.
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Den mest fremtredende talsmann for ytelsesfdring er
sannsynligvis amerikaneren Eckles, som i USA regnes som en
av de sterste "dairy men" gjennom alle tider. Han var for
ovrig Lars Frederiksens lszrer. Eckles fremholdt at man skal
felge melkeytelsen med flringen, og at det er feil &4 tro at
man ved féringen kan pavirke melkeytelsen etter gnske.
Grunntanken med ytelsesfdring er at _man skal tilpasse fOringen
etter dyrenes ytelseskapasitet.

2. PFeilkilder ved beregning av férrasjoner.

Hvis det blir forutsatt at ytelsesflring etter de oven-
for nevnte prinsipper er godt begrunnet, er det et sporsmil
om det i praksis er mulig & oppnd samsvar mellom de nerings-
mengder dyrene trenger og de n®ringsmengder som dyrene far
tilfert. Spersmilet dreier seg om hvorvidt det foreligger
feilkilder som kan medfere at det blir uoverensstemmelser
mellom nzringsbehov og neringstilfersel, En del slike feil~
kilder er nevnt i det fglgende.

a. Daglige og periodiske svingninger i_ytelsen.

Neringsbehovet blir beregnet etter ytelsen p& kontroll-
dagene. P.g.a. daglige svingninger i ytelsen kan ytelsen
Péd kontrolldagene komme til & avvike noe fra ytelsen i den

etterfolgende periode ndr férrasjonene skal
brukes., Hvis det er langt mellom kontrolildagere, kommer vi-
dere det naturlige fall i den avtagende fase av lzktasjons-
kurven til & gjere seg gjeldende. Det siste ternderar til &
medfere overflring og fall i melkeutbyttet av fdret, som
behandlet i avsnittet om férstyrke.

De daglige svingninger kan komme opp i 1-2 kg for melke-
mengden og 0,3-0,4 prosentenheter for melkexs fettinnhold.
Noen alvorlige feil ved beregningen av neringsbehovet vil
disse svingninger ikke medfere, Det blir neppe tale om

sterre feil enn opp til 1/4-1/2 f,e. i de beregnede daglige

férrasjoner.

b, Avvikelser fra middeltallene for férmidlenes

T e Tt oy i Gl T L s ke S LS T i D W kel g W G Y S e A T S S S (e . n T s VE S A3 W WA
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Ved sammenstilllingen av f8rrasjoner bruker man vanlig
fértabellenes middeltall for innholdet av f.e. og nzrings-
stoffer i fOrmidlene. For kraftfdr er det som regel god



-4 -

overensstemmelse med middeltallene. N&r det gjelder grovflr,
kan det derimot vere store avvikelser. Sarlig gjelder detite

vannrike grovfdrmidler.

For k&lrot blir det gjerne regnet med ca. 11 % torr-

stoff tilsvarende 10 kg ka&lrot =1 f.e. 1 1948, etter en
hest med gode vekstbetingelser (store retter) ble det i
gennomsnitt for 18 prever av kdlrot ved Landbrukshegskolen
funnet 8,5 % teorrstoff. Mens en k&lrotrasjon p& 30 kg blir
regnet &4 inneholde 3 f.e., kom man i dette &r bare opp i

2,3 f.e.y, 0,7 foe, eller 23 % mindre enn ved beregning etter
middeltsgll.

FOrbeter blir gjerne regnet & inneholde 14-15 % torr-
stoff. Under de gode vekstbectingelser i &rene 1937-39 var
rottene svert store, og terrstoffinnholdet 20-25 % lagere
enn middeltallene.

For surfdr nedlagt av friskt gras, blir det i férta-
bellen regnet med 22 % torrstoff i gjennomsnitt. Ved ned-
legning i tert ver kan terrstoffinnholdet i surfdret komme
opp i 25-26 %, selv om graset blir nedlagt friskt. Ved
forterking kan terrstoffinnholdet komme opp i 30-40 %.

N&r det regnes med surfér av klgverblandet timotei av
forste sladtt, vil en rasjon p& 30 kg inneholde 4,8 f.e.
ved 22 % terrstoff, men 5,8 f.e. nadr terrstoffinnholdet er
26 %, altsd 1 f.e. eller 21 % mer.

Ogs& for lutet halm kan man ha vekslinger i terrstoff-
innholdet, f.eks. fra 15 til 18 %.

Det er altsd innlysende at man uten kjennskap til
torrstoffinnrholdet i vannrike férmidler ken komme til &

gjore store feil ved beregningen av férras jcnenes narings—
verdi. Dette kan unngds ved teorrstoffancvocr av disse for-
midler.

Tort stradfdr kan ovgsd veriere i nerirnssverli . Ved den

jece 1) det
imidlertid tas hensyn til fuoriiold som sisbtoerid g botanisk

klassifisering som er gjennom®art i fawtal el

sammensetning., Nar det gjelder botanisk sammensetning, har
innslaget av klever stor betydning for den stofflige nzrings-
verdi, bade protein og mineralstoffer, s& vel i hoy og
surfér.

c. tvvikelser fra middeltnllene for nerincohehovet.
FOéringsnormene som angir neringsbehovet, er utledet
som middeltall av forsek med et stort dyretall. Det md reg-
nes med individuell variasjon i nsringsbehovet, cg evkelte
dyr kan derfor trenge mer eller mindre enn det er angitt
i normene.
I omfattende undersgkelser over energibehcvel til ved-

likehold har man funnet en variasjonskoeffisient pa 10-11 (se
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hovedavsnitt V, s. 23, kurs 1 i husdyrernszring). 2 ganger
variasjonskoeffisienten er =4 20-22 %. Regner man med et
giennomsnittlig vedlikeholdsbehov p& 4 f.e. pr. dag, skulle
felgelig 95 % av dyrene ligge mellom 3,1 og 4,9 f.e. I
undersekelser over behovet til melkeproduksjon blir vedlike-
noldsbehovet regnet konstant. Variasjonen i vedlikeholds-
behovet vil da givre seg gjeldende som variasjcn i produk-
sjonsflret. I de danske férstyrkeforsek i 1920-arene av
Prederiksen og medarbeidere ble det ved et gjennomsnittlig
behov for produl:cjonsfdér pd 0,403 f.e. pr. kg 4 % m.m.
funnet svingninger fra 0,35 til 0,47 f.e. Variasjonskoeffi-
sienten var 5. Hvis det regnes med 2 ganger variasjons-
koeffisienten og et produksjonsfdr pd 6 f.e. (15 kg 4 % m.m.
pr. dag), vil altsd 95 % av dyrene ligge mellom 5,4 og 6,6
f.e., dvs. noe mindre variasjon enn beregnet for vedlike-
holdsbehovet.

Det store materiale av energibalanseforsegk med melkekyr
fra de senere &r blir nd underkastet en statistisk analyse
(vean Es), men vinteren 1968, ndr dette blir skrevet, er
resultatene ikke tilgjengelige ennd. Etter diskusjonen
ovenfor, kan man inntil videre regne at in<ividuelle avvikel-

ser fra det gjennomsnittlige energibehov .+ nelkekyr kan
komme opp i j0,5——1,0 f.e. pr. dag. Detic¢ . 2nindre agvvikel-
ser enn man er tilbeyelig & regne med i 3 .o FEAr det i
praksis blir lagt vekt p& at det tilsyuelsvnoones 20 ator
variasjon i trivelighet, kan dette Fiilowi: i coacrtiden
feres tilbake til ulikheter 1 bygning. ©Selv cm sziuiyggede

dyr virker trivelige, behever ikke dette & bety at slike
dyr har et utpreget ldgt nzringsbehov.

d. Feil i tildelingen ay foret.

Neyaktig tildeling av fdret kan bare gjennomferes i
forsegk. Ofte blir det i pralsis frret med grovflr - fer
appetitt, mens det blir féret med kraftfér i forhoid il
melkeytelsen., Man har gjerne ogsa god kontroll pfé 4ildelin-
gen av rotvekster. Nar det gjelder det egentlipge grovibr,

hegy, surfér, lutet halm, er det stor Individucll viriagjon

i oprtcket. I Ekerns fdrstyrkeforsek var det hos 1ndivi-

duelt fdérede dyr svingninger i opptaket av suriis “ra ca.
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20-25 til ca. 40-45 kg, dvs. fra 3,5 til 7 f.e. hos kyr pa
normfdring., Hvis det blir tildelt kraftfdr og rotvekster
ved & forutsette et giennomsnittlig grovfdropptak, f.eks.
30 kg surfdr, vil dyr med et 1l3gt opptak bli underfdéret,

0g de vil da ikke klare seg i konkurransen med de dyr som
har stort opptak. Da stort opptak av grovfdr md regnes som
gunstig, er dette ikke noe betenkelig nér det blir gjernnom-
fort utvalg etter ytelse., Ved allsidig sammensatte grovfdr-
rasjoner é det visse forhold som tyder p& at variasjonen i
grovf8ropptak blir mindre enn der det blir féret mer ensidig.
Det kan nemlig tenkes, at kyr som tar lite av ett fOrslag
iallfall delvis vil kompensere dette ved & konsumere mer av
annet grovfdr.

Nar det gjelder kraftfdr og rotvekster, mé det imidler-
tid regnes som gunstig, at dyrene f&r tilnmrmet de mengder
det er regnet med. Dette kan vere vanskelig &4 gjennomfore
ved féring i felles krybbe. Det er gunstig at dyr med 1lig-
nende flring (ytelse) blir satt ved siden av hverandre.
Inkle skillevegger som kan slées opp, er gunstige med hen-
blikk pd fOringen med kraftfér og rotvekster. Frederiksen
og medarbeidere gjennomfgrte et forsek hvor en gruppe hadde
skillerom i krybben, mens den annen gruppe ikke hadde skille-~
rom. Etter en mé&ned var ytelsen ligest i gruppen uten
skillerom. Dette kunne fores tilbake til at et par dyr i
denne gruppe hadde klar* seg vanskelig i konkurransen om
féret.

For tildelingen av féret er det i fjos med férbrett
gunstig at disse er forholdsvis brede.

c. Betydningen av_ feilkildene.

Det er altsd flere forhold som kan fere til at nerings-
tilferselen kan komme til & avvike fra behovet. Dette taler
for en viss forenkling av férberegningene. Noyaktige be-
regninger med mange sifre eller desimaler har liten be-
rettigelse hvis selve tildelingen er uneyaktig.

Selv om sammenstilllingen av flrrasjoner har en del
feilkilder, er disse ikke s& alvorlige at det ber fere til
tvil om nytten av ytelsesflring. Det er imidlertid til-

fredsstillende at dyrene far tilnermet de nzringsmengder de
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trenger etter beregning av nzringsbehovet.

Alternativene til ytelsesfOring er 1ik f8ring med kraft-
for t3il alle kyr, eventuelt fOring med kraftfSr etter appe-
titt.

Hvis man pé4 et fjos har kyr med melkemengder fra 0 il

30 kg, med et beregnet energibehov fra 5 til 16 f.e., mé

det betegnes som absurd & gjennomfere lik féring med kraft-
for. At ytelsesflring med kraftfér gir bedre resultater enn
lik féring er vist i undersgkelser., I Tyskland ble i be-
gynnelsen av dette &rhundre 1lik fbring av alle kyr sammen-
lignet med lik féring med grovfdr og tildeling av kraftfér
etter melkeytelsen. Ved siste flringssystem cket melke-
mengden med 1,6 kg pr. dag samtidig som det ble innspart

0,7 kg waftfér pr. dag, i gj.sn. for 9 girder med et stort
antall kyr (Geissler, 1967).

Fra 213. beretning fra Forsegslaboratoriet (1944, s. 18,
Kristjanson og Hansen) kan gjengis et avenitt om erfaringene
ved innferelse av ytelsesflring pd eiendommen FPavrholm:

"Da Forsggslaboratoriet i 1926 overtog fodringen av
besatningen, blev det opsat krybbeskillerum i hele stalden
og keerne fodret efter fortjeneste. Derved steg ydelsen
for kegerne i de hejere foderklasser, hvorimed den gik ned
for de lavtydende kger. Det samlede kraftfoderbrug blev om-
trent halveret, medens ydelsen ialt af hele bessztningen
holdt sig uforandret.”

Det annet alternativ, & fbre med kraftfdr etter appe-

Litt, har bortsett fra den stigende fase pd laktasjonskurven
de 2-4 forste uker i laktasjonsperioden, ikke noen mening.

I avsnittet om férstyrke er nevnt at flring utover normene
gir s& lite utbytte for det ekstra f6r som blir brukt at det
blir direkte ulennsomt (se ogsd avsnittet om ytelsesfbring
ovenfor og szrtrykk nr. 241, s. 23 og s. 24),

Tross de feilkilder som hefter ved sammenstillingen av
férrasjoner, kan det s8ledes ikke vere tvil om at ytelses-
féringen har sin berettigelse. Den store mester Iars
Frederiksen fremholdt at en beregningsmessig sammenstilling
av férrasjoner er & foretrekke fremfor en f8ring basert pa
skjonn. Han advarte mot & oppfatte beregningene bare som
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en veiledning ("guide") som forutsetter tilpasning. BEn
slik innstilling kan lett fore til slump og til ugkonomisk
féring. Det var Lars Frederiksens fortjeneste at han for-
uten & innfere godt underbyggede flringsnormer ogsd innferte
et system for sammenstilling av férrasjoner som var enkelt

og s&rdeles godt skikket til & fremme gjennomforingen av
ytelsesfbring i praksis.

3. De faktorer som bestemmer nsringsbehovet.
Som allerede nevht blir neringsbehovet beregnet etter:

kroopsvekten

nmelkeytelsen og
melkens fettinnhold
lled henblikk pd & f& ytelsesfbringen gjennomfgrt si
enkelt som mulig, er nedenfor diskutert den vekt man skal

legge pd hver enkelt av disse faktorer.

a. Kroppsvekten.

Vedlikeholdsbehovet blir beregnet etter kroppsvekten.
Tet er for komplisert & beregne vedlikeholdsbehovet indi-
viduelt, og man neyer seg derfor gjerne med & regne ved-
likekoldsbehovet etter gjennomsnittsvekten for besetningen.
Dette gir ikke vesentlige feil. Hvis gjennomsnittsvekten er
550 kg, trengs det 4,3 f.e. til vedlikehold ved blandet fér.
Kyr p& 450 kg trenger 3,7 f.e., 08 kyr p& 650 kg trenger
4,9 f.e. Avvikelser fra det gjennomsnittlige behov pé
i0,6 f.e. kan regnes som tillatelig, né&r det tas hensyn til
de ovennevnte feilkilder.

Nar det gjelder dyr som ikke ndr opp i gjennomsnitts-
vekten, er dette ofte unge dyr som trenger fér til vekst.
Dette behov kan dekkes ved at vedlikeholdsbehovet blir regnet
noe hegt hos disse dyr. NAr det gjelder svert store kyr,
er det ved tegn pd underfdring (ddrlig hold) enklest & holde
dem en férklasse (se senere) hegere enn melkeytelsen til-
sier. Hvis vekten ligger 150-170 kg hogere enn gjennomsnitts—
vekten i besetningen, tilsvarer dette et merbehov til ved-
likehold pd ca. 1 f.e. pr. dag eller samme energibehov
som til produksjon av 2,5 kg 4 % m.n.

b. Melkeytelsen.

o e vy s s iy oy S i

I praksis er det selvsagt ikke mulig & endre fdrmengdene
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for smd svingninger i melkemengden. Siden lang tid tilbake
harlgeg g%gggr vert vanlig & dele kyrne i grupper med til-
n&rmet/ﬁelkemengder. Det e% blétt regnet 2-5 kg forskjell
mellom gruppene i melkemengde /. Ved trange grenser blir
neyaktigheten sterre, men til gjengjeld blir féringen enk-
lere ved vide grenser, Man mé& derfor avveie hensynet til
neyaktighet mot hensynet til enkelhet.

Innen gruppene blir det gjennomfert lik féring.

- —— T — " ————— T — s o, Side e et S g e St

Ved fOring av hegtmelkende kyr md produksjonsfiret gis

som kraftfor ndr melkemengden overstiger en g%s §%§§89°

Kraff6r er enkelt & tildele neoyaktig, oz det / nermest
et Kolumbi egg at Lars Frederiksen i sitt system fra sammen-
stilling av frrasjoner gikk inn for & endre férmengdene med
1 f.e. om gangen. Da det etter Lars Prederiksens férings-
normer trengs 0,4 f.e. pr. kg 4 % m.m., vil 1 produks jons-
férenhet svare til 2,5 kg 4 % m.m. (ﬁlT = 2,5). Dette betyr
at férmengden skal stige med 1 f.e. hver gang melkemengden
stiger med 2,5 kg, uttrykt som 4 % md8lemelk:

0-2,5 kg 4 % m.m. 1 produks jons-f.e.
2,6-5,0 oo on 2 it
5,1=7,5 % n n n 3 "
7,6=10,0 " v w 4 i
osv.

lars Frederiksen talte ikke om grupper, men om fir-
klasser. Disse fikk nr. 1, 2, 3, 4 osv. etter antallet av
f.e. produksjonsfér.

Det glr fram av skjemaet ovenfor at i Lars FPrederiksens
system blir produksjonsféret tildelt etter den heggeste
melkemengde i klassen. Det trengs 3 f.e. til 7,5 kg 4 %
m.m., og det blirzregnet med denne energimengde ned til 5,1
kg 4 % m.m. 4 f.e. strekker til for 10 kg 4 % m.m., og det
regnes med samme energimengde ned til 7,6 kg 4 % m.,m. Nar
melkemengden gir ned mot ldgeste gremse i klassen, medferer
dette en tendens til overf8ring slik som felgende skjema for
férklasse 6 (12,6-15 kg 4 % m.m,) viser:
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f.e. pr. kg g ford. g ford. prot.

kg 4 % m.m, f.e, 4 % m.m, protein pr, kg 4 % m.m.
J’12,6 J‘ 0,47€ J” Tt
12,6—15’0 3,75 6’0 . 0,436 900 \ 65’5

1
L 15,0 L 0.40 L

e e ke TP SRS P Rp =g pii.sfpiepa S dnpie Yy gy und ¥ Apaipiatiey

I Norge har vi gjerne brukt en modifikasjon av ILars

Frederiksens system, bestdende i at produksjonsféret blir
beregnet etter gjennomsnittsmelkemengden i klassen. Dette
er illustrert i skjemaet nedenfor.

0-2,5 kg m.m. 0,5 produksjons-f.e.
2,6-—5,0 " 1 1,5 "
5,1_7’5 i # 2,5 1
7,6-—10,5 " ] 3 y 5 i

For ytelsesgruppen 12,6-15,0 fdr man felgende féring:
f.e. pr. kg g furd. g ford. prot.

kg 4 % m.m. f.e. _4 % m.m, protein pr. kg 4 % m.m.
C 32,61 j‘ 0,437 I 65
12,6=-15,0 %13975 5,5 0,40 | 825 60
_15,0J/ | 0,365 L 5

Ifplge modifikasjonen blir det gitt 0,5 f.e. (produksjonsfdr
til 1,25 kg 4 %m.m.) mindre enn etter det originale system.
Ved melkemengder over gjennomsnittsytelsen er det en tendens
til underféring, men dette oppveies av tendensen til over-
féring ved melkemengder under gjennomsnittsytelsen. Skje-
maet viser at man ved modifikasjonen skulle f& en godt
gjennomfert ytelsesfbring, teoretisk sett vel s& bra som

ved det originale system. Det foreligger imidlertid ikke
undersekelser for sammenligning, da spersmilet ikke har vert
regnet viktig nok for forseksmessig belysning. Det originale
og det modifiserte system vil sannsynligvis gi tilnermet
samme resultater. Nir det dreier seg om ffring av hegtmel~-
kende kyr, er det for gvrig mulig at det nermest er en posi-
tiv side ved det originale system,at det medferer en tendens
til overféring nédr ytelsen g&r ned. Som behandlet i hoved-
avsnitt V (s. 44, s. 51, s. 135-138) i kurs 1 om husdyrer-
nering, er fettdepotene nemlig meget viktige ved dekningen
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av energibehovet i den ferste del av laktasjonsperioden hos
heggtmelkende kyr, og videre er det en heg utnyttelse av
energien ved fettavlieiring som foregdr simultant med lakta-~
sjonen. ©Sett i lys av disse nyere anskuelser, er det mulig
at utformningen av Iars Frederiksens originale system er

et nytt eksempel p& den geniale intuisjon som syntes & vare
sd karakteristisk for ham.

Overgang til ny gruppe eller klasse.

N&r kyrne blir inndelt i grupper eller férklasser, kan
det i praksis bli et tvilsspersmdl om man uten videre skal
flytte kyrne ned en klasse ndr ytelsen pd kontrolldagene til-
sier dette. Som nevnt ovenfor kan det komme p& tale & holde
storekyr i dérlig hold en fdrklasse hegere enn melkeytelsen
tilsier. Ellers vil det som regel vere riktig & sl8 ned
formengden, dvs. & flytte kyrne ned i en férklasse, nér
melkeytelsen faller. Hvis melkeytelsen er falt mye fra
siste kontrolldag, reiser det seg et speorsmdl om det dreier
seg om det naturligefall i laktasjonskurven eller om det er
en tilfeldig svingning (se foran) eller et fall i ytelsen
p.g.a. en forbiglende forstyrrelse. Det kan i slike til-
felle vaere enskelig & ha kjennskap til hvor stort det nor-
male Tall i melkekurven er. Som nevnt i hovedavsnitt 5
(s. 132-133) er det stor individuell variasjon i utholden-
heten, alts& evnen til & holde melkeytelsen oppe. I de
forste méneder av den avtagende fase kan man imidlertid
regne med et gjennomsnittlig fall pd 6-7 % pr. m8ned eller
ca. 1,5 % pr. uke.

Eks.: Melkemengden pd& en kontrolldag er 14,5 kg, mens den
var 17,0 ved kontrollen en méned tidligere. Regnes det med
6-7 % i normalt fall, kommer man til en ytelse p& 15,8-

16,0 kg. Det er da sammsynlig at fallet har vert noe sterre
enn normalt, og at kua derfor ber beholdes i férklasse 15,1-
17,5 og ikke flyttes ned i fdérklasse 12,6-15,0 kg. Ved neste
kontroll ber man da imidlertid foreta den endring som
ytelsen tilsier.

- N&r det er tvil om man skal beholde kyrne i en férklasse
en periode lengere, kan man hos kyr med flere laktasjons-
perioder for evrig f4 de beste holdepunkter ved & sammenholde
fallet i ytelse med fallet i de tidligere laktasjonsperioder.
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c. Melkens fettinnhold,

Som behandlet i hovedavsnitt V (s. 123-124) i kurs 1
i husdyrerna&ring, er energibehovet i melkeproduksjonen be-
stem?t av energimengden i melken. Med kjennskap til melkens
fettinnhold kan man beregne energiytelsen uttrykt i kalorier.
Ved féringa i praksis er det da enklest & regne med 4 % mdle-~
melk (hovedavsnitt V, s, 121, kurs 1 i husdyrernsring).

Da en forskjell i melkens fettinnhold p& 1 prosentenhet
betyr en forskjell i energibehovet pr. kg melk pd 15 % (se
forste hovedavsnitt, dette kurs), vil det fere til stor
ungyaktighet om man ser bort fra den ulikhet i energibehovet
som er betinget av ulikt fettinnhold i melken.

Gaines som har innfert beregningen av 4 % m.m. (FCM),
har fremholdt at det var amerikaneren Haecker som forst
fant at produksjonsfSret er direkte proporsjonalt med mel-
kens energiinnhold. Gaines betegner dette som Haeckers lov.
Haeckers arbeide var fra 1914, Omtrent samtidig hadde
imidlertid den fremragende svenske forsker Nils Hansson i

grundige arbeider (Medd. nr. 78 frén Centralanstalten, 1913,
Handbok i utfodringsl#ra, III, 1916) klarlagt sammenhengen
mellom melkens fett- og energiinnhold og behovet for pro-
duksjonsfér. Hans resultater er fremdeles gyldige.

som allerede antyde! er omregning til 4 % mdlemelk den
enkleste metode ndr man vil ta hensyn til melkens fettinn-
hold. ktter omregning til 4 % m.m. kan man nemlig beregne
behovet til melkeproduksjon etter normen 0,4 f.e. pr. kg 4
% m.m, istedenfor & regne med ulikt behov pr. kg melk med
ulikt fettinnhold.

Beregningen av 4 % m.m. skjer ved bruk av folgende for
angitte formler (hovedavsnitt V, s. 121, kurs 1 husdyrer-
nering, og 1. hovedavsnitt, dette kurs)

kg 4 $ m.m. =M x 0,4 +F x 15 = M = melkemengde
Mx0,4 +Mxfx 0,15 = F = fettmengde
M(0,4 + £ x 0,15) f = fettprosant

Den enkleste metode til beregning av 4 % m.m. er imid-
lertid & bruke en multiplikasjonsfaktor som avleses etter
melkens fettinnhold (Perkins, J. Dairy Sci., 20, 1937,

s. 129). Denne multiplikasjons- eller omregningsfaktor er
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lett & utlede ved & bygge pé regelen, at melkens energiinn-
hold endrer seg med 15 % ndr melkens fettinnhold endrer seg
med 1 % (Gaines). Derav felger videre at energiinnholdet
endrer seg med 1,5 % ndr fettinnholdet endrer seg med 0,1 %.
N&r man for melk med 4 % fett har en omregningsfaktor pa
1,000, vil faktoren endre seg med 0,015 (1,5 % av 1,000)
ndr melkens fettinnhold endrer seg med 0,1 %. Man beregner
avvikelsen fra 4,00, angitt i tiendedeler (0,1), og multipli-
serer disse med 0,015, Ved &8 trekke produktet fra 1,000
ved fettprosenter under 4,00, og ved & legge produktet til
1,000 ved fettprosenter over 4,00, finner man omregnings-
faktoren.
Eks.: Melkens fettinnhold er 4,5 %
0,015 x 5 = 0,075

Omregningsfaktor 1,000 + 0,075 = 1,075

I tabellen nedenfor er angitt omregningsfaktorer ved
ulikt fettinnhold.

Fettinnhold, ﬁ Faktor FPettinnhold, ﬂ Paktor

3,0 0,85 4,2 1,03
3,2 0,88 4,4 1,06
3,4 0,91 4,6 1,09
3,6 0,94 4,8 1,12
3,8 0,97 5,0 1,15
4,0 1,00

b

Eks. p& bveregning av 4 % m.m.

17,0 kg melk med 4,4 % fett svarer til 1,06 x 17,0 = 18,0 kg
4 % m.m. Beregningen av 4 % m.m. ved disse multiplikasjons=-
faktorer kan gjeres ganske raskt ved bruk av regnestav.

Selv om det fOringsmessig er riktig & beregne produk-
sjonsféret direkte etter ytelsen i kg 4 % m.m., blir det
ofte hevdet at det f.eks. i fjoskontrollen medforer s stort
merarbeide at det vanskelig lar seg gjennomfere. Det kan
derfor i praksis komme pd& tale & foreta en forenkling. Det-
te kan gjennomfeores f.eks. ved & foreta en tilnsgrmet om-
regnirg fra kg melk til kg 4 % melk for intervall i fettinn-
holda pd f.eks. 0,6 % enheter. En endring i fettinnholdet pa
0,6 % enheter betyr at ytelsen i kg 4 % melk endres med til-
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nermet 10 % (1540,6 = 9 %), Omregningen til 4 % blir da:

3,1 = 3,6 %= + 10 %
4,4 - 4,9" = +10"®
0SSV,
Eks.: En ku gir 15 kg melk 3,4 % = 15 kg + 10 % = 13,5 kg 4 %
mm.m,
\t f it 15 ] t 4 " - 15 1] + O |1 R— ‘]5,0 1
3] i W 15 91 f 4’6 it - 15 " + 10 [ — ']6’5 4]

En forenkling av omregning til 4 % melk etter disse
prinsipper vil fere til maksimalt = 5 % avvik fra det teo-
retiske behov for produksjonsbehov, og er langt & foretrekke
fremfor helt & se bort fra fettinnholdet i melken.

4. ZPraktiske hensyn ved sammenstillingen av férrasjoner.

P& papiret er det lett & variere mengdene av férmidler

slik at man fir god overensstemmelse mellom beregnet nerings-
behov og beregnet neringsverdi av férrasjonene. I praksis
mé& man imidlertid gjennomfere foringa s& enkelt som mulig.

Av denne grunn blir det ofte f8rt med grovfér (hey, lutet
halm, surfér) etter appetitt, og bare rotvekster og kraftfér
blir da variert etter melkeytelsen. Selv om det kan veare
enskelig & variere ogséd grovidrmengdene noe etter ytelsen,
ber man regne med s& f& mengder som mulig. Bade for surfér
08 rolvekster er det tilfredsstillende & regne med 2-3 ulike
mengder,

Som et middel til & oppnd denne forenkling, kan det
komme p& tale & sl& sammen de fire forste férklasser 0-~2,5,
2,6-5,0, 5,1-7,5, 7,6~10 til to klasser 0-5 og 5,1-10.

Nedenfor er det gjengitt eksempler pd to fbrplaner som
er basert pd disse prinsipper for forenkling. Det er ikke
ennd klarlagt om den siste av disse férplaner, ensidig féring
med bare surfér og kraftfér, er tilfredsstillende. Det er
nevnt for(l, hovedavsnitt dette kurs), at det foreligger for-
sek som tyder pad at allsidig fOring virker fremmende pé
melkeytelsen.
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1. Ezsempel pid forenklel foring, Allsidig férgrunnlag.
kg 4 % (Hoy|lalmiSur-] Rot- B~ A~ foes 1 alt
M., kg| kg |f6r |vekster|bland.|bland.| (3,5 f.e., til
| kg kg ke 1 kg ivedlikehold)
0-5| 4 | 0-2| 18 5
5,1-10] 4 24 10 7
10,1-12,5] 4 24 | 15 0,5 8
12,6=15,01 4 24 20 1,0 9
15,1=17,51 4 24 20 1,0 1 10
17,6-20,0} 4 24 20 1,0 2 11
CS8SV.

2. Eksempel p8 forenklet fOring, Ensidig férgrunnlag.

kg Surfdr A-blanding f.e, i alt
4.% m.m. ke | ke (3,5 f.e. til
vedlikehold)
0~5 30 f 5
5-10 36 i 1 | 7
10,1-12,5 | 36 ! 2 8
12,6-15,0 35 3 : 9
15,1-17,5 | %6 4 ; 10
17,6-20,0 36 5 é 11
08V, E f
5.

Drovtysger=e sthr 1 en sarsiilling blant hasdyrene ved
sin evne til 2 sipta og omsette store mengder groviér. Det
vanlige prinsipp ved féring av melkekyr er at man utnytter
denne evne, gjerne ved & fOre med grovflr etter appetitt.
N&r grensen for grovfdropptaket er nddd, blir det i tillegg
gitt konsentrerte férmidler, rotvekster og/eller kraftfér

for & dekke det ekstra n®ringsbehov. I overensstemmelse med
dette prinsipp blir det i fOrrasjoner til melkekyr gjerne
skilt mellom grunnfdr.(groveér) og kraftfér.

I hovedsaken blir disse prinsipper lagt til grunn ved
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den foloonds @iskusinon 2v saonznstilliresn av férrasjoner.

N&r dz1 =10 "2obt henoys tid den steriks stigning, bdde i
neringsbenove’ og i bravet tLl konsentrosjon ved stigende
ytelse, er dus ved Tir-ing av melkeky: wrz3jonelt & skille mel-
lom grovivr c¢g kraitinr,

Utwiklingen har oilers gitt i den retning at det né
blir lagt sterre vekt pd hele flrrasjoner enn pd enkelte
férmidler (se kurs 1 i husdyrernzring og avsnittet om fér-
middelvurdering i kurset om férmidler og fdrkonservering).
Del er i pakt med denne utvikling; at det i fOringen av
enkeltmagede dyrearter som svin cg fjerfe nd er vanlig &
bruke ferdige eller komplette kraftfdrblandinger, altsé
kraftférblandinger sammensatt slik at de kan brukes som
eneste fér.

Med henblikk p& forenkling og mekanisering er det ogsé

A

i féringen av melkekyr en viss interesse for bruk av ferdig-
f6r. Dette md ved frving av melkekyr bestd av blandinger
av grovfér g kraftfsr. Undersskelsene over ferdigfér til
melkekyr er ¢and p2 oi tidlig oksperimentelt stadium, og det
er derfor ikk:> rmilig & ta stilliing %1l den betydning som
féring med ferdi idr til melkekyr ka: ~oentes 4 f4 1 frem-
tiden.

I fersint-ise med kunstig gractoiing har det vert

provet & »- - Linstterket gras, rviacde grasmelet med kraft-
fér og pel!. -+ blandingen. R~-cllv7ine har vert lite
lovende, ds tv-iten graspellets =!ic¢r gras-kraftférpellets
tilfredsstil: . melkekyrnes kra~ o zieruktur ("grovhet").

Féring med r«:.icua forutsetter a: =%t ved siden blir féret
med langt (eii:: hakket) grovfdr “uzy, halm).

Bedre resaliiater er oppnddd :ar hey elter hakking eller
grovmaling blir blandet med kraftfér. En oversikt over
amerikanske undersekelser pad omrddet er gitt av Olson (Proc.
Cornell Nutrit. Conf. 1965, 80). Det er funnet at det md
brukes 30-40 % grovfdr, f.eks. hrkket heoy, for & unngd ned-
settelse av melkens fettinnhold., ZEtter Olson gjengis her
et eksempel pd ferdigfdr for melkekyr:
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58,1 % maisgrepp
7,7 " soyabennemel
3,5 " linfremel
30,0 " hey, grovmalt (2,5 cm sikte)
0,35 " salt med sporstoffer
0,35 " dikalsiumfosfat

Denne blanding hadde felgende sammensetning:

13,4 % total-protein
10,4 " ford, protein
12,7 " rdtrevier
69,1 " TDN

Pr. kg blanding ble det tilsatt 2200 i.e. A-vitamin og

1170 i.e. D~vitamin.
Fra et av forsekene kan gjengis felgende resultater:

A B
F6éring med he; PFOring med
etter appetitt, ferdigfér

1 kg kraftfior etter
pr. 2,5 kg appetitt
4- 0 Mellle

Pr, dag:
kg hey 8,6 5,1
kg kraftfér 6,8 11,7
f.e. beregnet 9,1 14,3
kg 4 % m.m. 17,1 18,3
% fett i melken 3,80 3,65
% protein i melken 34,43 3,56

Selv om det er oppnddd noe hogere ytelse ved appetitt-
féring med ferdigfér ?B), er merforbruket av fér s& stort at
det gkonomiske resultat blir svakere enn ved den tradisjo-
nelle ytelsesféring (4).

En tredje form for féring med ferdigfér er & bruke gur-
fér, som enten er tilsatt kraftfér under ensileringen eller
blandet med kraftfdr for fbringen. I begge tilfelle er det
forutsatt mekanisert féring.

Som allerede antydet, er det muligheten. for & oppnd en
forenkling av féringen ved hjelp av mekanisering som er
hoved&rsaken til interessen for ferdigflr til melkekyr. A%t
f6ring med ferdigfér medferer stort forbruk av kraftfér, virker
nd ikke sarlig avskrekkende, iallfall i Hord-Amerika hvor
den teknologiske fremgang i korndyrkingen har medfert at
korn er et billig fér som det ogs& er rikelig av.

b. Tradisjonell sammenstilling av Brrasjoner.
Den klassiske metode ved sammenstillingen av férrasjoner
bestdr av felgende ledd:

1. Beregning av nzringsbehovet
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2. Beregning av neringsverdien av et grunnfér av grovidr-
midler i de mengder som tilgangen tilsier innenfor gren-
sene av det frivillige opptak

3., Den mengde kraftfér som m& tilferes for & dekke nzrings-
behovet og sammensetningen av kraftfbret beregnes etter
differensen mellom naringsbehovet og grunnférewbis ne-
ringsverdi

Ved beregningen av neringsbehovet og n®ringsverdien
regner man med f.,e. (energi) og fordeyelig réprotein, Til-
forselen av kalsium og fosfor blir gjerne ogs& kontrollert,

Eks. 1:
Melkeku med kreppsvekt 500 kg og melkeytelse 20 kg 4 % m.m.
Fr. cag.
Pouda
fog. roproteln Oz, 2 2.8

1. Neringsbehov

Vedlikeholdsbehov 4,0 300 20 20
Behov til produksjon 8,0 120¢C 50 36
Samlet behov 12,0 1500 70 56
2. Npriapgsverdi av_grunnfor
2,5 kg timotei med 10-39 %
klgver, sl, for blomstring 1,2 110 15,0 4,0
30 kg surfdr, klesverbl,
timotei,l.sl. u., skytning 4,9 630 39,0 18,0
20 kg kalrot 2,0 120 6,0 6,0
Sum = neringsverdien
av grunnfdret 8,1 860 60,0 28,0
3. Kraftforet md inneholde 359 640 10,0 28,0
4 kg A-blanding med 2 % nor-
mal-mineralblanding inneholder 4,0 600 22,0 32,0

¢, lars Frederiksens metcde four sammenstilling av

forragjoner.

Metodens utvikling.
Lars Frederiksens metode e forst beskrevet fullstendig
i hans bok "Tabeller og Tavier til Brug ved Beregning af
Malkekoens Foder" som ble publisert i 1925 (3, udgave 1930),
I lopet av et par &r ble 50-60 % av kyrne i Danmark fdéret
etter Frederiksens metode., Dette enestdende resultat for-

klares ved at metoden er szrlig godt skikket for oppstilling
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av férplaner som gjer det mulig & gjennomfere ytelsesfbring

i praksis p& en enkel mdte. Gjennom mer enn 40 &r har me-
toden stdtt sin preve. En av grunnene til at metoden har
f&tt s& stor betydnimg, er at den bygger pé& bruk av gtan-
dardiserte kraftflrblandinger (se senere). Metoden tar fak-
tisk sikte p& & gi veiledning i bruken av disse kraftfér-
blandinger (Frederiksens bl& hefte: Eksempler paa Anvendelse
af Bw, C~, D-, A~ og G=foderblandinger til Malkekoer).

BEllers kan det sies & vere karakteristisk for metoden at den

skiller mellom vedlikeholdsfér: og produksionsfdr. Det
siste blir sammensatt slik at c:t dekker behovet bdde for

energi (f.e.) og protein, Dette prinsipp forenkler opp-
stillingen av férplaner som skal vise hvorledes nzringsbe-
hovet skal dekkes hos melkekyr pd ulikt ytelsesniva (se

senere).

Vedlikeholdsfor.

Ved oppstillingen av févplaner etter Frederiksens me-
tode blir det gjerne regnet at vedlikeholdsbehovet skal dek-
kes ved féring med grovidr,

Dette kan illustreres ved noen eksempler, Det blir

regnet med vedlikeholdsbehovet ved kroppsvekt 500 kg.

g ford.
f.f.e. réprotein la., g 2. g8

Vedlikeholdsbehov pr. dag 4,0 300 20 20
Eks. 2:
9 kg timoteihey, omkr.
blomstring 4,1 324 32 14
Bks. 3:
2 kg kleverbl, timoteihey
for blomstring 1,0 88 12 3
19 kg surfdér kleverbl.
timotei 1. sl. u. skytning 3,0 4C0 25 14

Sum 4,0 490 37 17
Eks. 4:
8 kg lutet halm 1,0 ~-16 7,2 0,C
19 kg surfbér klegverbl,
timotei 1. sl. u. skytning 3,1 400 25 14

Sum 4,1 380 32 15
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Det gér fram av disse eksempler at fHrrasjonene med
surfér gig Q%kelig dekning av proteinbehovet. Alle ra-
sjoner gir/rikelig dekning av kalsiumbehovet, men knapp
dekning av fosforbehovet. Dette har sammenheng med at
grovfdrmidlene er kalsiumrike og fosforfattige.

I kurs 1 1 husdyrernzring er nevnt at man ved & regne
med forenheter undervurderer grovfdr som energikilde til
vedlikehold. Dette gir imidlertid ikke noen feil av be-
tydning, ndr man i de totale blandete férrasjoner slér sam-
men grovfdr og kraftfér.

O e, . — T D s o 838 i . Ty b

De eksempler pd vedlikeholdsfdr som er gitt ovenfor,
eller lignende vedlikeholdsrasjoner, kan brukes nir man
hos melkende kyr skal beregne samlede f8rrasjoner. Dette
skjer ved & addere til produksjonsfdret (se senere).

L fore melkekyr med rent vedlikeholdsfdr kommer derimot
sjelden pad tale. I terrperioden trengs det nemlig produk-
sjonsfér til fostertilvekst i tillegg til vedlikeholdsfdret.
Kyr i ddrlig hold trenger ogsd produksjonsfér til tilvekst

p& egen kXropp.

Det m& 1 terrperioden ogsd tas hensyn til behovet for
protein, kalsium og fosfor til fostertilvekst,

Kyr p4 500 kg vil gjerne komme opp i en vekt pd omkring
550 kg for kalving.

Beregnet etter de for angitte normer (1. hovedavsnitt,
dette kurs) for vedlikeholdsbehov og behov for produksjons-
f6r til fostertilvekst, kan det angis felgende n&ringsbe-
hov i terrperioden.

g ford.
f.f.e. xAprotein Ca, g P, Z
545-6,0 500 33 27

Nedenfor er gjengitt et eksempel p& en férrasjon som
kan brukes i1 terrperiocden,

Ekxs. 53 g ford.

f.f.e. réprotein Ca, g 2. =
8 kg lutet halm 1,0 =16 7,2 0,8
26 kg surfér klegverdl,
timotei 1. sl. u. skytning 4,2 546 33,8 15,6
0,5 kg mineralkraftfir 0.4 64 4,0 13,0

Sum 546 590 45 29
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Behovet for fosfor er stort i torrperioden, Ved til-
skudd av mineralkraftfér, en A-blanding tilsatt 15 % fos~
forrik mineralblanding, kan mineralbehcvet lett dekkes (se
senere).

Overgangsfdring.

I de siste 2-3 uker feor kalving begr det gjennomferes
en overgangsflring for & lette overgangen til den nye lakta-
gjonsperiode, Det bgr gis ca. 2 f.e. mer enn det ovenfor
er angitt som energibehov i teorrperioden. Videre ber kyrne
vennes til de férmidler de skal ha etter kalvingen. Det
her derfor gis bade kraftfér og rotvekster, mens det for
surfér kan tilrddes & bruke moderate mengder,

Som n&ringsbehov under overgangsfdringen kan regnes:

g ford,
f.f.e. réprotein Ca, g P, g

Det gjengis et eksempel p& en fdrrasjon som passer
under overgangsforingen.

Eks. 6:
g ford.

f.f.e. réprotein Ca, g B, g
8 kg lutet halm 1,0 -16 7,2 0,8
20 kg surfér 3,2 420 26,0 12,0
10 kg k&lrot 1,0 60 3,0 3,0
2,5 kg A-bl, med 2 % normal
mineralblanding 2.2 375 13,5 18,3

Sum Ty7 840 50 . 34

. et s e oy v i e e i T gy T iy, ey S e e g, ot vt e T S e W e et e Sl e S S iy

Det viktigste ledd i Lars Frederiksens system er be-
regningen av produksjonsffret for melkeproduksjonen. Som
nevnt ovenfor (s. 9 ) regnet Frederiksen med at férmengdene
skal endres med 1 _f.e. om gangen dvs. med produksjonsfér
til 2,5 kg 4 % m.m. Denne fdrenhet md da inneholde til-
strekkelig protein til &4 dekke proteinbehovet til 2,5 kg 4
% m.m., dvs., 150 g fordeyelig rdprotein (60 x 2,5 = 150).

Skal man bruke kraftf6r som produksjonsfér, blir opp~

gaven & fremstille en kraftfdrblanding som inneholder 150 g
fordeyelig ¥protein pr. f.e. Hvis en slik blanding inne-
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holder 1 f.e. pr. kg, beor innholdet av fordeyelig rédprotein
felgelig vere 15 %. Kraftférblandinger med dette protein-
innhol blir kalt A-blandinger eller produksjonsblandinger
(se senere).

Man kan ogsd sette dammen prdduksjonsfér ved & kombinere
proteinfattige férmidler, som rotvekster eller korngropp,
med proteinrike férmidler, f.eks. en C-blanding (se senere).
Det blir da beregnet hvor store mengder som trengs av det
proteinfattige og av det proteinrike férmiddel for +il
sammen & gi porsjoner av_fdr som inneholder 1 f.e. med 150 g

fordeyelig protein. Disse produksjonsfér-porsjcner adderes
s& til vedlikeholdsfdret ndr man stiller sammen férplaner
som viser de férmengder som skal brukes pr. dag ved ulik
ytelse (se senere).

Dette prinsipp for sammenstilling av férrasjoner byr
bl.a, pd den fordel at det er lett & avpasse proteinmengden
i féret, selv om man bruker bare en enkelt kraftférblanding
med et bestemt proteininnhold. Ofte vil det imidlertid
vere en fordel & bruke en proteinrik férblanding, f.eks. en

C-blanding (se senere), til & avbalansere proteinmengden,
mens det fra den grense da hele produksjonsféret m& bestd
av kraftfér, er enklest & bruke en A-blanding. Som nevnt
ovenfor er dette betegnelsen for en kraftférblanding med
det proteininnhold som det skal vare i produksjonsfdret.

Det kan ellers merkes at 150 g fordeyelig réprotein er
en rikelig norm for proteinbehovet i melkeproduksjonen.
Proteinbehovet er diskutert i 1. hovedavsnitt i dette kups.
Det er nevnt, at 50 g fordeyelig r&protein pr. kg 4 % m.m.
synes & vere tilstrekkelig til & holde melkeytelsen oppe.
Dette svarer til 125 g fordeyelig réprotein pr. férenhet
produks jonsfér (50 x 2,5 = 125), Man behover derfor ikke &
holde strengt pd at det skal vare 150 g fordeyelig raprotein
pr. produksjonsffrenhet. Ved godt sammensatte férrasjoner
vil det vere tilfredsstillende & holde seg innenfor omrddet
125-160 g fordeyelig réprotein pr. f.e. produksjonsfér.

Det har begrenset betydning & beregne innholdet av kal-
sium og fosfor i porsjonene av produksjonsfdr pd 1 f.e.
Bruker man grovfdr som vedlikeholdsfér, far man, som alle-
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rede nevnt, et overskudd av kalsium i dette, mens det
derimot kniper med fosfor. Det kan derfor tilrldes & be-
regne mengden av kalsium og fosfor i de gamlede fdrrasjoner

for derved & féd et skjenh om i hvilken utstrekning férra=-
sjonene ber suppleres med disse mineralstoffer (se senere).
For fullstendighets skyld kan det nevnes, at hvis det blir
regnet med de senere angitte normer for kalsium og fosfor

i produksjonsféret, 2,5 g kalsium og 1,8 g fosfor pr. kg

4 % m.m., vil dette svare til 6,25 (2,5 x 2,5) g kalsium og
4,5 (1,8 x 2,5) g fosfor pr. f.e. produksjonsfdr. Til
sammenligning kan nevnes at 1 f,e. kufér A tilsatt 2 % nor-
malmineralblanding, inneholder 5,5 g kalsium og 8 g fosfor.

Eksempler p&_ produksjonsfér.
Nedenfor er det gitt noen eksempler pd kombinasjoner
eller porsjoner av produksjonsfér pd 1 f.e. og som altsd
passer for 2,5 kg 4 % m.m.

Fks. T:

g ford.
f.f.e. réprotein Ca, g P, g

6,15 kg surfér av klepverbl,

timotei 1. sléatt 1,0 129 8,0 3,7
Eks. 8:
7 kg k&lrot 0,70 42 2,1 2,1
0,30 kg C-blanding med 2 % 0,30 105 2,0 2,7
normalnineralblanding
Sum 1,00 147 4,1 4,8
Eks. 9:
5 kg férbeter 0,68 30 1,0 1,5
0,33 kg C-blanding 0:33 116 2,2 3,0
Sum 1,01 146 3,2 4,5
Eks. 10:
3 kg poteter, midd. terrst. 0,66 39 0,3 1,5
0,33 kg C-blanding 0,33 116 2.2 3,0
Sum 0,99 155 245 4,5
Eks. 11:
0,70 kg bysggrepp 0,70 49 0,4 2,2
0,3 kg C~blanding 0,30 105 2,0 2.1

Sum 1,00 154 2,4

~
WO
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g ford.

Eks. 12: f.f.e. réprotein Ca, £ P, g
0,8 kg havregrepp 0,69 57 0,8 253
0,3 kg C-blanding 0,30 105 2,0 2,7

Sum 0,99 162 2,8 5,0
Eks., 13:
1 kg A-blanding med 2 %
normal-mineralblanding 1,0 150 5,5 8,0

Det er selvfolgelig mulig & lage langt flere kombina-
sjoner av produksjonsfér enn vist i disse f& eksempler.
Nedenfor er nevnt eksempler p& kombinasjoner ved bruk avy

B-blanding {s= senere) istedenfor C-blanding.
g fOI’d.
f.f.e. réprotein Ca, g 2P, g

Eks. 14:

5 kg k&lrot 0,50 30 1,5 1,5

0,5 kg B-blanding med 2 %

normalmineralblanding 0,50 125 3.0 5.0
Sum 1,00 155 4,5 6,5

Eks., 15:

2,25 kg poteter 0,50 29 0,2 1,1

0,5 kg B-blanding 0,50 125 3,0 5,0
Sum 1,00 154 3,2 6,1

De kombinasjoner av produksjonsfér som er vist i eks,
7-15 inneholder 0,99-1,01 f.,e. og 129~162 g ford. riprotein,
og de <kulle s8ledes passe godt for 2,5 kg 4 % m.m. Bort-
sett fra eks. 7 inneholder férkombinasjonene mindre kalsium
enn det beregningsmessig skal vere i produks onsféret.
Dette vil imidlertid i sbr utstrekning utjevnes ved over-
skuddet av kalsium i vedlikeholdsfdret (se eks. 2-4). De
fleste kombinasjoner dekker tilnszrmet behovet for fosfor.
Eks. 13, A-blanding med mineraltilsetning, inneholder et

overskudd av fosfor og vil da kunne utjevne noe av under-
skuddet av fosfor i vedlikeholdsféret.

O e Y s e M s i . e S S iy . Y it e

Nédr man har beregnet sammenstillingen av vedlikeholds-
f6r og produksjonsfdr, er det enkelt & stille opp de fér-
planer som skal brukes i praksis og som viser de fOrmengder
som skal brukes pr. dag ved ulilr dagsmengde 4 % m.m. Dette
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kan belyses ved felgende eksempel:
Eks. 16:

Det regnes med kyr med gjennomsnittlig kroppsvekt
500 kg. Som vedlikeholdsf8r regnes med eks. 3, altsd 2 kg
timoteihpy med 10-39 % klever sldtt for blomstring og 19
kg surfér av kleverbl., timotei, 1. sldtt under skytning.
Hvis surférmengden skes med 9 kg eller 1,5 f.e. f&r man en
férrasjon med 5,5 f.f.e., tilstrekkelig til 3,8 kg 4 % m.m.
Dette vil passe b&de 1 torrperioden og ved melkemengder
mellom O og 5 kg 4 % m.m. Da grovfdr badde i vedlikeholdst
og melkeproduksjonen har sterre energiverdi enn férenhets-
beregningen viger, er det faktisk en rikelig flring ved
denne ytelse. F8rrasjonen inneholder videre et stort over-
skudd av protein, 680 g ford. rédprotein, mens behovet ved
3,8 kg 4 % m.m. er 530 g. De to neste produksjonsfbérenheter,
kan derfor tilferes i proteinfattige férmidler, f.eks. 1
f.e. (1 kg) byggrepp og 1 f.e. (10 kg) kdlrot med 70 hen-
holdsvis 60 g fordegyelig rdprotein., Man fér derved dekket
neringsbehovet ved melkemengder til og med férklassen Tyb-
10 kg 4 % m.m. Ved de to neste férklasser, 10,1-12,5 og
12,6-15,0 kg 4 % m.m., kan man s& bruke kdlrot og C-blanding
som produksjonsfér (eks, 8). PFra og med neste férklasse
15,1-17,5 kg 4 % m.m., kan det passe & bruke kombinasjonen
av byggrepp og C-blanding som produksjonsfdér (eks. 11). MNan
kan ogsd bruke A-blanding (eks. 13) istedenfor denne kombina-
sjon.

Det er ogsd mulig & lage en A-blanding av byggrepp og
C~blanding i forholdet ca. 70 til ca. 30 altséd samme for-
hold som i kombinasjonen eks. 11 (se ogsd senere). P& neste
side er det som férplan 1 gitt et eksempel p& en fullstendig
férplan, oppstillet etter de her diskuterte prinsipper.
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Denime forplan er stillet opp etter den modifiserte Iars
Frederiksens metode (se s. 10). Etter den originale
Frederiksens metode skal férmengden i hver férklasse ligge
0,5 f.e. 0g 75 g ford. réprotein heggere. Denne neringsmengde
kan skaffes ved & gi et tillegg p& 0,5 kg A-blanding i alle
férklasser, men andre modifikasjoner kan ogs& komme p& tale.

Nar det gjelder behovet for mineralstoffer, f4r man god
dekning av behovet av kalsium inntil 20 kg melk. Ved hegere
melkemengder er kalsiumtilferselen for liten. Tilfeorselen
av fosfor ligger i alle foOrklasser 7-11 g under behovet.

Det er ved denne fOrplan nedvendig & gi mineraltilskudd 1
alle férklasser. 100 g normalmineralblanding pr. dag skaffer
18 g kalsium og 10 g fosfor og v'1l sdledes gi god dekning

av behovet.

Det kan ogséd komme pd tale & gi dette mineraltilskudd
i form av mineralkraftffr, en A-blanding med 15 % normal-—
mineralblanding. Hvis det i alle férklasser blir gitt 0,66
kg pr. dag av dette mineralfdr, vil det tilferes 100 g
mineralblanding pr. dag, altsd tilstrekkelig til & dekke
mineralbehovet. Dette tilskudd av mineralkraftfdr vil videre
tilfegre 0,56 f.e. og 84 g fordeyelig rédprotein pr. dag. Ved
& gi 0,66 kg mineralkraftfér i tillegg til de fbrmengder
som er fert opp i férplanen ovenfor, kommer man altsd opp i
tilnezrmet den mengde f.e. og fordeyelig réprotein som trengs
etter Lars Frederiksens originale metode. Hvis man ikke
vil tiifere mer nering enn det trengs etter den modifiserte
metode, kan man ved tilskudd av mineralkraftfdr redusere
surférmengdene med ca. 3 kg pr. dag.

Disse eksempler viser at fdrplaner vppstillet etter
Lars Frederiksens metode er fleksible og lett & modifisere
etter forholdene i praksis,

L - — —— T——— Y27 5" 7 ot L1 oy e iy oo oo o b it S v o A Al St o A T B S T — . Ty o W P oo i o .

Nedenfor er det som sammendrag gitt en skjematisk
fremstilling av Frederiksens metode for sammenstilling av
férrasjoner. Det er regnet med store mengder heimeavlet
grovfdr. Ellers taler skjemaet for seg selv.
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k f.e., f.e. prod.
4 % total~ for
e, f6r = (fdrklasse) Ebrmidler
30,0 16 12
2745 15 11
25,0 14 10 A-blanding
22,5 13 9 (ell. korngrepp
20,0 12 8 + C-blanding)
17,5 Produk- 11 7
15,0 SJon 10 6 ;}(
12,5 9 5
10,0 8 4 Rotvekster (3 f.e.)
745 7 3 + C~blanding (1 f.e.)
.5,0 6 2 ﬂk
2,5 5 1 |
0 b4 4 Hoy, surfér
Vedlike— 3 lutet halm (6 f.e.)
hold 2 \L
N 1

d. Et_par eksempler pd fdrplaner.

Til supplering blir det tatt med ytterligere to f8r-
planer.

FOrplan 2 viser en eldre type fbring med mye hey og
rotvekster, mens fbrplan 3 viser en fOring med lutet halm,
store mengder surf6r og moderate mengder rotvekster. Begge
disse f3rplaner er oppstillet etter Lars Frederiksens prin-
sipper som er dreftet ovenfor, og som er illustrert i fornlan

1 og 1 skjemaet like foran.
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Etter lars Frederiksens originale metode skulle fér-
mengden i hver férklasse ligge 0,5 f.e. og 75 g ford. ré-
protein hegere enn vist i férplan 2 og 3. I férplan 2 kunne
dette lett gjennomferes ved et tillegg av 2,5 kg kélrot
+ 0,25 kg B-blanding i hver férklasse. Nar det gjelder flrplan
3, vil man ved et tillegg av 5 kg k&lrot i alle férklasser,
skaffe 0,5 f.e. 0g tilnermet nok protein,da det i denne
férplan er et mindre overskudd av protein.

Med hensyn til mineralforsyningen, er det i forplan 2
god dekning av bade kalsiumbehovet og fosforbehovet. Bare
i ferste férklasse er det 1litt knapt med fosfor. Nar férplan
2 gir vesentlig bedre dekning av mineralbehovet enn férplan
1, beruvr dette pd at det etter flrplan 2 trengs vesentlig
sterre mengder kraftfdér til dekning av energi- og protein-
behovet, Videre er det i férplan 2 som kraftfér brukt bare
kraftfdérblandinger med mineraltilsetning, mens det i f6rplan
1 ogséd er brukt byggrepp.

Férplan 3 gir god dekning av kaisiumbehovet., Ved melke-
mengder under 15 kg 4 % m.m. er det et underskudd p&d 9-10 g
fosfor pr. dag. Et daglig tilskudd av 0,4 kg mineralkraftflr
med 15 % fosforrik mineralblanding ved melkemengder under
15 kg, vil skaffe 10-11 g fosfor og séledes gi god dekning av
fosforbehovet ved flring etter férplan 3.

6. Flringens giennomferelse ved bruk av forplaner.

sy B i o e T W e S e b T S, i S, W ey ey BT $5

Oppstilling av férplaner er en forutsetning for & kunne
giennomfere en planmessig vinterfbring. I de tre eksempler
p&d fbrplaner som er nevnt ovenfor, er det forutsatt foring
med store mengder grovfor Det er altsd forutsatt rikelig
tilgang pd grovfdr. I praksis m& fOrplanene imidlertid ut-
formes etter de disponible mengder av grovfidr, dvs. hey,
lutet halm, surfor, rotvekster og eventuelt andre férmidler.
Férplanene angir de férmengder som skal brukes ved
féringen. Det m8 derfor tas hensyn til vektsvinnet under

lagringen nér man bygger p& avlingsoppgaver. Vektsvinnet
kan settes til 10 % for hey og til 10-15 % for rotvekster
og poteter. Ved ensilering er cet verd & merke seg auv vekt-
svinnet er vesentlig sterre enn nsringssvinnet. Terrstoff-
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innholdet i surfdr er nemlig hegere enn terrstoffinnholdet i
det materiale som blir ensilert. Man har et vektsvinn pé
20-30 % ved ensilering av gras og 50-60 % ved ensilering av
rotvekstblad og férmargkil.

Ifglge disse oppgaver for vektsvinn vil man f& felgende
vektmengder til disposisjon av en opprinnelig mengde pa
1000 kg:

Til disposisjon

Ved inphgstning ved oppflring
1000 kg hey 900 kg
1000 " rotvekster eller poteter 850-500 *
1000 " gras 700-800 " surfdr
1000 " rotvekstblad eller 400-~500 * "
férmargkal

Dersom oppgaver over nedlagt mengde gras mangler, er det
mulig & beregne mengden av surfdér som stdr til disposisjon
ut fra antall m3 ferdig surfdr. Det finnes tabeller over
vekten av ferdig surfdérmasse i f.eks. Hejes lommelamanakk,
0g her kan gjengis noen verdier:

S5ilo Silo Vekt av
diameter hoyde ferdig %asse

m I kg/m

3 3,5 750

3 5,5 800

4 5,0 800

4 Ty5 850

5 5,0 825

5 745 875

5 10,0 900

I 4r med nedsatte féravlinger kan det, for & slippe
reduksjon av besetningen, bli nedvendig & redusere grovfdr-
mengdené?% stedet supplere med kraftfér. DTette kommer under-
tiden ogsd& pd t:le nér det er interesse for & ogke arbeids-~
inntekten p& smd& gdrder. Planleggelse av fdringen med opp-
stilling av férplaner virker for egvrig svert ofte til & oke
interessen for frproduksjonen. N&r man stiller opp fér-
planer, er det s&ledes lett & bli klar over den betydning

som dyrkningen av rotvekster og Lygg har som middel til & re-
dusere innkjepet av kraftfér.
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Man kan ikke regre med & kunne bruke samme f6rplan under
hele innefdringen. I alminnelighet vil innef8ringen vare
240250 dager, fra ca. 15. september til 15.-25., mai, Det
vil da gjerne passe & dele inneféringen i tre perioder,
f.eks. slik:

1. Hestfdring 16. sept.~-15. okt. 30 dager
2. Vinterféring 16. okt.~31. mars 167 "
3., VArforing 1. april-15. ell., 25. mai 45-55 "
Sum 242-252 dager
Beite 16. ell. 26. mai-15. sep*. 123-113% i
Sum 365 dager

Som grovfdr under hestféringen kan férmidler som for-
margkdl, hestraps, rotvekstblad og ettid-ig raigras komme
péd tale. Det er tilréddelig & gi litt tert strifdr eller
lutet halm ved siden av, for & holde fordeyelsen i orden.

Den egentlige vinterfdring omfatter nesten halvparten
av 4ret. Det er under denne periode det passer med slike
férplaner som det er gitt eksempler p& ovenfor (férplan 1-3).

Rotvekstene vil under norske forhold sjelden holde
lengere enn til april, c¢g det m& derfor som regel utformes
en egen plan for flringen om vAren i tiden for slipping., I
denne periode passer det godt &4 bhruke surfdr av rotvekst-
blad eller férmargkdl som erstatning for rotvekster. Surfér
av disse forvekster inneholder lite r&trevler, og kyrne tar
derfor gjerne slikt surfér i tillegg til grassurfér. Av
hensyn til vArféringen er det gunstig & ha en egen silo for
rotvekstblad, fbrmargkdl og lignende férvekster.

Under varfdéringen kan det ellers komme pd tale & fére
opp poteter som det ikke er mulig 8 f& avsatt til matpoteter,
forutsatt man ikke har svin.

Ogsd for scmerflringen m& det legges en plan, men det
passer best & drefte dette 1 avsnittet om sommerfdringen.

Veiledning om fOrplaner.
Forholdene i praksis veksler sterkt, og det er derfor
mange ulike flrpianer som kan komme p& tale i praksis. Man
kan utforme fOrplaner, avpasset Tor forholdene p& de enkelte
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gérder. Det er imidlertid mulig &4 lage eksempler pé de
fleste fOrplaner som er aktuelle & bruke. Blant slike f6r-
planer kan man da finne en som passer iallfall tilnermet
for det fOrgrunnlag man har p&d gdrden. Av fdrplanen kan
man da avlese de kraftflrmengder som ber brukes ved ulik
ytelse., Man har eksempler pd at dette, f.eks. i Danmark,
er ordnet i tilkmytning til kontrollforeningene, i en
sentral utstyrt med EDB. Nar oppgavene over melkemengde og
melkens fettinrhold kommer irm til denne sentral, kan det
etter den type foérplar som passer for glrdens fdérproduksjon,
omgéende sendes opplysninger om de kraftfGrmengder som
trengs til aekning av nzringsbehovet.

Det ligger utenfor rammen av dette kurs & gi detaljerte
opplysringer om de férplaner som kan bli aktuelle i praksis.
Av denne grunn md det henvises til spesiallitteratur. Av
slik litteratur kan nevnes:

A, Eskeland: Driftsplan for jordbruket. .
Felleskgep 0g
1

A Tyoms ]
S, Sprvold: Férplaner, 3. utg. 1967. }fellesszpe
Trondheim.

K, Breirem: Vinterféret til melkekyr, 3. utg. (50000), 1949.

Den siste er n& utsslgt, men det regnes med revisjon med
serlig henblikk pd & kunne gi opplysninger om férplaner som
er aktuelle & bruke ved ulikt férgrunnlag.

. - - e A W o S s Sy P Mt T iy P S s 8 . S i

N&r man har utarbeidet férplaner av den type som det
er gitt eksempler pd i fbrplanene 1-3, er det lett & utar-
beide foringslister som viser de férmengder som skal brukes
under féringen. Disse férmengder avleses direkte av fér-

planen etter mengden av 4 % m.m. p& kontrolldagene for de
enkelte kyr. Beregningen av fdrrasjoner er altsd gjort fer-
dig i og med at férplanen er stillet opp.
Eks.: Det blir féret etter fbérplan 3. P& kontrolldagen har
4 kyr feolgende ytelse:

Nr. 1 29 kg 4 % m.m.

i1 2 24_ it LI ] it
i 3 '] '_(' 1" W on i
1) 4 8 ’ 5 " "o 4]

Ifelge f6rplan 3 fir man da felgende flringsliste:
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Ku nr. Lutet halm Surfér Kalrot C-blanding A-blanding

Ku nr. kg kg _ kg kg kg
1 8 35 20 0,9 6
2 8 35 20 0,9 4
3 8 35 20 0,9 1
4 8 %5 6 0,3

For kyr med melkemengder over 15 kg 4 % m.m. pr. dag,
er det sdledes bare mengden av A-blanding som er ulik. I
denne fOrplan er nemlig brukt A-blanding til & dekke hele
naeringsbehovet for produksjon av de melkemengder som over-
stiger 15 kg 4 % m.m.

___________________ vanlig
Som nevnt for (s. 5-6) er det ved rikelig tilgang/&

rére med grovfdr etter appetitt. I férplanene 1-3 er det
regnet med groviSrmengder som det ifelge forsek er mulig &
bruke i gjennomsnitt for grupper av dyr. Som nevnt for

(s. 5-6), er det imidlertid betidelig incividuell variasjon
i opptaket av groviér. Det blir allikevel ikke regnet &
vere betenkelig at kraftféret blir tildelt ved & forutsette
et gjennomsnittlig grovfdropptak (s. 6).

Det er onskelig ved stikkprover & kontrollere om det
gijennomsnittlige opptak av grovfdr er i overensstemmelse
med férplanen, bl.a, for & sikre seg at f6rbeholdningene
holder.

Lest strafdr er vanskelig & kontrollere mengdene av,
selv om det kan gjennomferes veining pd spesielle hgyvekter.
For tildelingen og kontrollen med mengdene ville det vare
en fordel & ha heyet presset i baller, men dette har ikke
f4tt noen utbredelse i vart land.

Etter hvert som surfér har fatt sterre tetydning i
féringen, er kontroll med surférmengdene viktigere enn kon-
troll med hegymengdene. Niar det gjelder surfér og rotvekster,
er det forholdsvis lett & ha kontroll med mengdene ved vei-
ning (stikkprever) av de mengder som gdr i de trillebdrer
eller férvogner som blir brukt.

Nar det gjelder surfdr, er det tilrddelig & kontrollere
forbruket ved merker i siloen og ved mdling av hvor raskt
det glr nedover. P& denne méte kan man lett beregne for-
bruket gjennom en periode, f.eks. en méned.

Mens en omtrentlig tildeling av grovfér blir regnet som
tilfredsstillende, m8 det for kraftfér gjennomferes indivi-
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duell og neye kontrollert tildeling. Dette er hovedprin-
sippet for ytelsesfbringen. Det er ogséd enkelt 8 gjennom-—
fore en neyaktig tildeling av kraftfor. Dette kan méles
ut. Man md da kjenne vekten pd kraftflret i det m&l man
bruker. Rundt regnet gdr det 3 kg kraftfér i et litermél,
men for de enkelte kraftf6rslag kan man ha variasjon fra
320 g (hvetegris) til 660 g (jordnettkakemel). 1 liter
melasse veier ca. 1200 g. 1 liter A-blanding i melform
veier ca, 550 g o#g i pellets ca. 600 g,

I USA finner man eksempler pd at kraftfdrvogner er
utstyrt med en fjervekt. Utveiningen av kraftféret i en
botte gdr da praktisk talt like raskt som utmdling. Det
er ogsd konstruert skuffer med innebyggede vekter.

Arsforbruket av_formidler.

Det har interesse 8 kjenne &rsforbruket av de fdrmidler
som gédr med ved firing etter ulike flrplaner. Nedenfor er
beregnet &rsforbruket ved fdringen av ulike férmidler pr.
ku ifslge de for angitte forplaner 1-3. Det er forutsatt en
drsytelse pd 5500 kg 4 % melk, svarende til laktasjonskurven
som er framstlt grafisk i fig. 1 nedenfor. Midlere kalvings-

tid er satt til 1. januar.

kg dagsmelk
(4 % m.m.)

28 " - T —

T~

16

12 F

i \
0 ! i ! i i i 3 i S -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mnd., etter kalving

Fig. 1. Iaktasjonskurve ved &rsytelse ca. 5500 kg 4 % m.m.
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Arsforbruk pr. l

ku ved féring

etter forplan 1 2_ . 3.

Hey, kg 500 2300

Iutet halm, kg 2000

Grassurfér, kg |7300 8600

Kélrot, kg 3000 5500 2500

K&lrotblad ,

surfér, kg 1100 1500 1000

Byggroepp, kg 580

Kufér A, kg 250(beite)} 600(250 beite)| 7€0(250 beite)
" B, kg | 640 |

el Ca kg | 260 ______ Y G011 S,

Sum kg €.f.e.)

kraftfér, inklu-

dert kraftfér- ,

tilskudd beite 1000 1240 925

Beite, f.e, 1100 1100 1100

Arsforbruket av f6r er beregnet ut fra den forutsetning at
samme férplan blir brukt fra innsetting til beiteslipp,
bortsett fra at bladsurfbr erstatter kalrot i varperioden

1. april-25, mai. Det er sett bort fra at det som tidligere
nevnt ofte vil vere praktisk & nytte egen plan for féringen
1 ferste mlned etter innsetting da bl.a. férmargkil, raps,
rotvekstblad, raigras o0.l. kan brukes istedet for k&lrot

0og grassurfér,

I disse beregninger er det forutsatt at beitekvaliteten
er slik at det kan passe & sette greonsenm for kraftffrtil-
ckudd til 15 kg 4 % m . i vérperioden, 12,5 kg i juli og
10 kg i august-september. Som tilskuddsfér p& beite er
brukt kufér A (250 kg (f.e.) pr. ku for alle férplaner).

Sammensetningen av f&rsffret varierer mye mellom de
ulike férplaner bade med hensyn til grovfdr og kraftfér.
Etter plan 3, der det er brukt maksimale mengder grassurfér,
er kraftfdrprosenten s& beskjeden som 24 % mens det etter
plan 2, der det er brukt mye hgy, er behov for betydelig mer
kraftfér, ca. 33 % av &rsféret. Kraftférprosenten etter
plan 1 er 29. Beiteprosenten er lik og ca. 30 % for alle
planer,



Videre kan merkes at etter férplan 1 og 3, hvor rot-
vekster er brukt bare som produksjonsfdr, klarer det seg
med ca, halvparten sd mye rotvekster som ved den eldre type
av féring med hey og rotvekster i férplan 2. Ifplge be-
regningen vil man altsd vel god tilgang p& surfdr kunne
klare seg med ca. ¥ deker rotvekster pr. ku mot ca. 1 dekar
ved hey~ og rotvekstfdring.

I beregningene er ikke inkludert svinn under lagringen
av grovfbret (s. 31-32). S. Segrvoll (se foran) har oppgitt
forbruket av fdrmidler under inneféringen ved en rekke ulike
typer av fOrplaner. Han har ogsd tatt hensyn til ytelses-
nivédet.

7. ZXraftfbérblendinger.
B e R e

a. Utviblingon mod kaafifirblandinger.,

P el

Moderne intensiv husdyrnroduksjon henger sterkt sammen
med bruk av kraftflr (se szrtrykk nr. 241 fra Fdringsfor-
sekene, s. 4~14 og s, 46~4G). Det er en utvikling som tok
sin begynnelse i &rene vnkring 1850, PA denne tid ble de
oversjeiske jordbruksomréder dpnet, cg omtrent samtidig be-
gynte den teknologiske fremgaang 1 korndyrkningen basert pa
Jordbruksmaskiner, kunsigjodsel, planteforedling m.m. Mens
det tidligere var et problem & skaffe nok korn til mat, ble
det fra 1850-4rene god tilgang pd korn til féring av husdyr.
I siste halvdel av forrige &rhundre ble det videre tilgang
pd oljefremel og fiskemel til husdyrfér.

Til & begyrme med ble det fdret med korngrepp, melle-
avfallsmel, oljefromel og sildemel hver for reg, altsd scm
enkelte férmidler.

Premstilling av kraftférblandinger begynte forst i dette
drhundre. I Danmark begynte firmaet Colding & lage f6r-
blandinger i 1909 me=d prcfessor Goldschmidt som rddgiwver
(133, sartrykk fra Flringsforsgkene). Til 8 begynne med
mgtte kraftflérrlandingene stor motstand, meﬁa%ikk i Danmark
en nermest eksplosjoncsmessig fremgang, da det etter initiativ
av Lars Frederiksen i 1920-4rene ble innfeort standardiserte
kraftférblandingsr for melkekyr. Socm nevnt fer (s. 19), er
disse kraftférblandinger et vik*ig ledd i Iars Frederiksens

system for seammenstilling av flrrasjoner til melkekyr.
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Bruken av kraftfdrblandinger har gket sterkt etter
annen verdenskrig (sertrykk nr. 241, s. 4-5)., I frem-
skredne jordbruksland utgjer kraftfbrblandinger néd over
80 % av det kraftfdr som blir omsatt i férhandelen. Fodring
med enkelte férmidler og blanding av kraftfér pd glrdene
blir mé& lite brukt. Moderne kraftfdrblanderier fremstiller
blandingene med smd utgifter. PFremstillingen er under kon-
troll, og sammensetningen er garantert. Som det er gjort
rede for i avsnitt 5, er det ved sammenstillingen av fb6r-
rasjoner en fordel & ha tilgang pd bestemt definerte kraft-~
férblandinger (s. 22). Standardisering av kraftférblandin-
ger, dvs, regler med bestemte krav, er innfert i Vest-Tysk-
land, Danmark og Norge, i Tyskland etter initiativ av
landbruksorganisasjonene (sertrykk nr. 133 fra Fdringsfor-
sekene). I Danmark hadde man etter Lars Frederiksens for-
slag opprinnelig 5 kraftférblandinger for melkekyr. Neden-
for er angitt betegnelser og proteininnhold for disse hlan-

dinger:
A 15 % ford. renprotein
el (graas) 20 M 1] i
B 25 H] 11} 1]
C 30 1% it I
:D 3 5 i1 1] i

Det ble i 1930-8rene ogsd innfert en E-blanding med
40 % fordeyelig renprotein.

I Norge ble det i 1950 etter dansk menster, men modifi-
sert for norske forhold, innfert 4 standardiserte kraftfér-
blandinger A, B, C og D.

b.e Krav til sammensetningen av de norske standard-

———— o —— — —— ———— 7 —— — 2— "t~ T o] D i s (o e D A S (o W e b G e ey ol oA T o e Sy D s

Sy s W D g (it e Vo s W s W e o S A St A o W W T . - o

I tabellen nedenfor er sammenstilt de krav som gjelder
for de norske standardiserte kraftfdrblandinger til melkekyr.
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Fér- % ford. n.f.e. TMsvarer | Total-| ¥ineral-
blanding ré- pr. f.f.e. fett |[tilsetning
protein{ 100 kg pr. %
N ‘ 100 kg .
A 15 100(98-105) {ca. 99 4
B 25  {105(103-110){ % 100 4 se tekst
C 35 115(112-118) * 100 5
(D) (45) (Ge2) . (109 (5)
Proteininnhold.

T s s s s oy ety S o e e

Blant de ulike krav til kraftférblandingene er det
innholdet av protein som blir tillagt sterst vekt. Hos oss
blir proteininnholdet angitt i % fordeyelig réprotein.
Innholdet stiger med 10 % fra A til B og videre til C og D.

Det var stor interesse for D-blandingen de nzrmeste &r
etter krigen da det var kraftforrasjone.ing, og da god til-
gang pd sildemel gjorde det mulig & fremstille kraftflr-
blandinger med hogt proteininrhold. Mindre tilgang pa
sildemel medferte i 1957 at kravet til fordeyelig protein
i D-blandingen ble satt ned fra 45 til 40 %. Da ravaretil-~
gangen ble enda vanskeligere, ble D-blandingen (forelepig)
inndratt i 1964. D-blandingen hadde sterst interesse for
blanding med heimeavlet férkorn ved s.k. leiemaling. De
tre andre blandinger dekker alle gvrige behov i praksis,

Som nevnt i avsni*tt 5 om sammenstillingen av férrasjoner
(s. 21-22), har A-blandingen det proteininnhold som kreves

i produksjonsféret til melkekyr. Man taler derfor ogsi om
en produksjonsflr-blanding. A-blandingen passer nemlig sonm
produks jonsfdr fra den grense fo» melkemengden da hele pro-
duks jonsféret md gis som kraftfér (s. 22).

Som allerede nevnt (s. 22), flr mar en rikelig dekning
av proteinbehovet ved & bruke en kraftférblanding med 15 %
fordeyelig rdprotein (150 g pr. f.e.) som produksjonsfér.
Det kunne forsvares & g& ned til 12,5 % fordeyelig protein
(s. 22), som for gvrig er det proteininnhold som det blir
regnet me3l i kraftfdrblardinger for melkekyr i USA (sartrykk
nr. 306 fra Fdringsforsekene). Ved god tilgang p& protein-
kraftfér blir det imidlertid ansett riktig forelepig & opp-
rettholde kravet om 15 % fordeyelig réprotein i A-blandingen.

B- og C-blandingene er beregrnet til supplering av pro-

teinfattige férmidler som rotvekster og korn, som behandlet
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i avenitt 5 om sammenstilling av fdrrasjoner (s. 22-24).

Ifplge statistikk fra Landbruksdepartementet, er det
omsatt felgende mengder standardiserte kraftférblandinger
til melkekyr:

1952 1961 1965

Tonn strrfeblandinger 1 alt 105400 227085 338410

Tonn standardiserte blandinger

i alt 71000 219060 331710
A-blanding 12,3 % 14,0 % 28,9 %

% av B-blanding 20,1 30,9 35,2 "

stand. I o p1gndi 17,0 " 25,1 % 35,8 ¢

bland. naing ’ ’ ’
D-blanding 50,0 " 30,0 " 0,1 "

Tallene illustrerer den betydning som kraftféret md ha
hatt for fremgangen i melkeproduksjonen. Sammenlignet med
andre land, blir en forholdsvis stor del av de omsatte
kraftférblandinger brukt til storfe i vart land (se sartrykk
nr. 247 s. 44).

Tabellen ovenfor viser at bruken av A-blanding eker,
Den overveiende del av de omsatte kraftférblandinger er
imidlertid proteinrike B- og C-blandi.nger, tidligere ogsé
D-blandinger. Det er stor interesse for C-blandinger til
supplering av férkorn i distrikter med korndyrkning. Vi
har hos oss imidlertid en tydelig tenpdens til at det blir
slgset med proteinkraftfdr (se smrtrykk nr. 306 fra Flrings-
forsekene. Aulstad (hovedoppgave 1967) beregnet at det i
inneféringen av melkekyr blir brukt 15 % protein utover det
som blir angitt i vAre rikelige normer for proteinbehovet.

Slgsingen med proteinkraftfdr har ofte sammenheng med
at man, med henblikk p& & forenkle féringen, velger bare en
enkelt kraftfdérblanding. Man tar da gjerne "godt i" og
velger B eller C istedenfor A. 3B~ og C-blandinger er
imidlertid beregnet bare pd supplering av proteinfattige
férmidler, og de er alt for proteinrike for bruk som eneste
produksjonsfér. Dette vil gjere seg sterkere gjeldende jo
hogere ytelsen er, og jo mer kraftfér det blir brukt. Ved
proteinrikt grunnfér, f.eks. store mengder surfér, er selv
A-blandingen noe proteinrik, som nevnt under diskusjonen av
férplan 1 i avsnitt 5 om sammenstillingen av férrasjoner
(s. 25).
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Inphold av_férenheter.

Offisielt er det inntil 1968 regnet med nordiske fér-
enheter (nf.e.). Som det gdr fram av tabellen ovenfor,
stiger innhcldet av n.f.e. ved stigende proteininnhold.
Dette gir imidlertid et misvisende bilde av energiverdien
(se avemittet om férmiddelvurderingen, kurset om férmidler
og flrkonservering).

Ved innfering av f.f.e. fra 19€8-69 vil 1 kg kraftfér-
blanding bli tilnermet 1lik 1 f.f.e., slik som det er regnet
med i avsnitt 5 om sammenstillingen av férrasjoner (s. 23—
24). 1Ifelge tabellen ovenfor inneholder A-Handinger ca.

99 f.f.e. pr. 100 kg. Ved 2 % mineraltilsttning (se senere)
kan innholdet av f.f.e. komme ned i ca. 98 f.f.e. Ved et
passende valg av kraftférslag, eventuelt ved tilsetning av
1itt fett, vil det imidlertid vere en enkel oppgave & frem-
stille A-blandinger med 100 f.f.e. pr. 100 kg. Ifelge under-~
sekelser i Rostock (Avsnittet om férmiddelvurdering, kurset
om férmidler og férkonservering) kan man ved moderate mengder
fett 1 féret regne med si god utnyttelse av fett at det kan
regnes med ca. 4 f.f.e. pr. kg vannfritt fett med fordeoye-
lighet 90 %.

Pettinnhold.

Som behandlet i kurs 1 i husdyrernering, har en rekke
undersekelser vist at fett i fOre’ har posdtiv virkning pa
melkeytelsen. Denne virkning er mest utpreget ved féring
med tert str&fér og rotvekster, rmens den ikke synes & gjere
seg gieldende ved féring med godt surfdr (szrtrykk nr. 13%
fra Fringsforsekene, Wenzel Eskedal, 268. beretn. fra
Forsegslaboratoriet, Frens "Kraftfutter", 36, 1953, 12),

Det er allikevel funnet grumn til & stille krav om en viss
mengde fett (total-feti) i norske kraftférblandinger +il
melkekyr. Ved bruk av ekstrahert oljefromel er det da ofte
ngdvendig & briike malte oljefre (soyabenner, linfve, rapsfro)
for & komme opp i de fettmengder som kreves.,

Ved f8ring med tort strifér og rotvekster, kan tilskudd
av blegtt fett ha betydning for melkefettets konsistens.

Né&r det vlir fdret med surfér av ungt gras, er melkefectets
konsistens imidlertid tilfredsstillende uten tilskudd av
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fett. (se 3. hovedavsnitt, dette kurs).
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Opprinnelig var det ikke tillatt 2 sette mineralstof-
fer til de norske standardiserte kraftférblandinger til
melkekyr. Det ble nemlig regnet at man fdr best dekning av
mineraldbehovet ved egne mineraltilskudd (se senere). Da
tilgangen p& sildemel ble s& liten, at sildemel ikke kunne
brukes som bestanddel i kraftférolandinger i melkekyr, ble
det fra 1965 gitt tillatelse 4 sette 1 % normal-mineral-
blanding til kraftfdrblandinger for melkekyr, senere ogsé
0,25 % salt. Tilsetningen av salt blir regnet & kunne ha
positiv virkning pd opptaket (sesenere). Det blir nd disku-
tert om det skal gis tillatelse til & bruke 1,5 % normal-
mineralblanding + 0,5 % salt eller 2 % normal-mineralblan-
ding i alle kraftfdrblandinger i melkekyr. I avsnitt 5 om
sammenstillingen av férrasjoner er det regnet med det siste.
Med 2 % normal-mineralblanding vil man f& tilfert 0,5 %
salt.

Nar det nd, i motsetning til tidligere, blir regnet
med at mineraltilsetning til kraftférblandinger har sin be-~
rettigelse, beror dette pd at det ved gket ytelsesnivd ofte
blir brukt store krafitfdrmengder. Videre veksler grovflr-

rasjonene mer enn tidligere.

———— . i ot ey oy D Sl s S b

Tilsetning av fettlgselige vitaminer kan muligers kom-
me pé& tale., Ved foring med surifr av god kvalitet er det
ikke aktuelt & tilsette A- og E-vitaminer. Hvorvidt det
begr brukes tilsetning av D-vitamin er ikke avgjort, men
sporsmalet blir n& underseokt.

c. Andre krav til kraftfdrblandinger til melkekyr.
Opptak.

Ved féring av hegtmelkende kyr er opptaket av kraftfér
viktig, og da ssrlig i de forste 2-4 uker av laktasjons-
perioden. Dette gjelder spesielt for A-blandingen (produk-
sjonsblandingen) som blir brukt i sterst mengder.

I danske forsegk med melkekyr (156. beretn. fra Forsegs-
laboratorict, sertrykk nr. 133 fra Féringsforsekene) ble

smakeligheten av enkelte kraftférmidler undersegkt. De kunne



- 44 -

deles i tre grupper:

Smakelige f8rmidler: Oljefremel (med unntagelse av kokos-,
palme- og rapsmel) byggrepp, havregrepp, hvetekli,

Lite smakelige fOrmidler: Kokos~, palme- og rapsmel, mais-
gropp, ruggrepp, fiskemel.

Usmakelige férmidler (ble ikke tatt alene): Rugkli,
maniokamel,

I moderate mengder vil férmidler fra annen og tredje
gruppe 1 blandinger med férmidler fra fegrste gruppe bli
tatt pd tilfredsstillende mite. Dette er en av fordelene
ved & bruke krafifdrblandinger.

Det ©lir regnet med at innblanding av melasse i kraft-
foret vil virke fremmende pd opptaket., Dette bygger imid-
lertid pd erfaringer mer enn forsek. Innblanding av salt
i kraftféret, 0,5-1,0 %, blir ogsd regnet & fremme féropp-
taket (se foran).

Den fysiske form av kraftféret er av vesentlig betydning
for opptaket. Grovmalt og smrlig pelletert kraftfér, blir
tatt lettere enn finmalt kraftfor,

Dette gar fram av felgende forsek utfert pd Kalnes
(Hdm m.fl. 102, beretn. og flygeblad nr. 51 fra Féringsfor-
spkene, Vik-Mo, ssrtrykk nr. 300 fra Féringsforsegkene)

kg Etetid
kg melk i  kraftfér min. pr. kg
Forsgk forsegkstiden pr. dag Torm kraftfor
’ ) Pinmalt mel 5,1
W 16-17 ca. 5 <Grovmalt mel 4,3
(Holm m.f1.) |Pellets 2,8
5 Mel 4,1
- 20-21 ca. T «Store pellets 2,6
(Vik-Ho) |Sm& pellets 2,0

Etter dette skulle pelletert kraftfdr ha fordeler ved
féring av hegtmelkende kyr i den forste del av laktasjons-
perioden, og ndr kraftféret blir gitt under melkingen 1 en
egen melkningsavdeling.

—— T — ey 2t i S sotn St . Sy e s A e D o .

Ved & bruke allsidige blandinger, dvs. blandinger av
flere kraftférmidler, kan man gjere bruk av férmidler som
det er vanskelig & fdre med alene, fordi de er lite smake-
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lige (se ovenfor) eller har andre uheldige egenskaper.

I férhandelen har det vert en tendens til & overdrive
kravet til allsidighet f.eks. ved & bruke sd mye som 8-10
kraftfdrslag i en blanding. Det vil vere tilstrekkelig med
3-6 férmidler i en kraftfdrblanding.

I et amerikansk forsek (Chio) ble det ved et grunnflr
av luserne-~timoteihoy og maissurflr sammenlignet to kraft-
férblandinger, en enkel blanding med 3 og en allsidig blan=
ding med 5 kraftfdrslag. Ytelsen i kg 4 % m.m. px lakta-
sjonspericde var (Sertrykk nr. 1.3 fra Flringsforsekene):

Enkel blanding 5022
Allsidig blanding 5008

Melkens kvalitet.
Kraftforet kan virke inn p& melkens og melkeproduktenes
kvalitety f.eks. melkens fettinnhold, melkefettets konsistens
og motstandsevnen mot oksydasjcnsfeil. Det henvises til 3.

hovedavsnitt i dette kurs ndr det gjelder disse spersmil,

d. Sammenstilling av_kraftforblandinger.

Premstilling av kraftfdrblandinger foreglr néd som for
nevnt, i hovedsaken ved kraftférblanderier, altsd pd indu-
stribasis. Beregninger over sammens illing eller kompo-
nering av kraftférblandinger blir derfor regnet som et
kraftférteknologisk sporsmdl. Undervisning i dette spersmdl
blir gitt for hovedfaggruppe I i evelseskurs 2, da det blir
regnet med at det i forste rekke er studentene i denne
hovedfaggruppe som i praksis wvil komme til & f& bruk for
kraftférteknologi. Her skal det bare gis en kort orien-
tering om beregning av kraftférblandinger.

N&r man er interessert i & blande kraftlior selv, blir
det valgt férmidler med stette i en prisvurdering (se
senere). De mengder av ulike férmidler som skal g& inn i
blandingen, for at denne skal f& den gnskede sammensetning,
blir ofte funnet ved at man pregver seg fram. Gradvis kan
man s& komme fram til det riktige blandingsforhold. Ved
erfaring kan denne tilsynelatende kbossede metode gi bra re-
sultater.

Det er ogsd utformet systemer som gjer det mulig & bve-
regne direkte hvor store mengder flrmidler som skal til for
4 gi en tlending med en bestemt sammensetning. Prinsippet
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er gjerne at man regner med par av férmidler, et férmiddel
med 18gt og et férmiddel med hegt proteininnhold, sammen-
lignet med proteininnholdet i den blanding som skal frem-
3tilles. Ved & gjenta beregningen en eller to ganger, kan
man da f& med 4 eller 6 fdraidler i blandingen.

Ve?l slike beregninger kan man bruke felgende ligning
angitt av Naidenov:

[(a-v)/(a~c])]

il
&9

A = totalt antall f.e.

Z = antall f.e. som skal gis i proteinfattig fér
a = g ford. protein pr. f.e. i proteinrikt foér

b =g " K i " " gamlet for

c =g v " " " " proteinfattig fér
Elks.

=== 100 f.f.e,

Det skal fremstilles /' produks joneblanding = A-blanding
, (150 g ford. protein pr. f.f.e.) av
bygerepp (100 kg = 100 f. £, e., 70 g ford. protein pr. f.f.e.)
ved kombinasjon med enten sildemel, soyamel eller C-blan-
dings

1. Sildemel (100 kg

H

114 f£.f.e., 570 g ford. protein pr.
f.f.e.)
94 f.f.e., 447 g ford, protein pr.
f.f.e.)
3. C=blanding (100 kg = 100 f.f.e., 350 g ford. protein
pr. f.f.e.)

2. Soyamel (100 kg

i

1. 100 [(570-150)/(570=70)] =

84 f.f.e. = 84 kg byggr. Vekt % = 85,7
16 " =14 " sildemel " " =143
700 f.f.e. 98 kg
1 kg = 1,02 f.f.e.
2, 120 [(447-150)/(447-70)| =
78,8 f.f.e. = 78,8 kg bygegr. = 17,7 %
21,2 " = 22,6 " goyamel= 22,3 "
700 f.f.e. 1071,4 kg
1T kg = 0,99 f.f.e.
3. 100 [(350-150)/(350-70)} =
71,4 f.f.e. = 71,4 kg byggr. = Ti,4 %
28,6 " = 28,6 " C=bl. = 28,6
100 f.f.e. 100 kg

1 kg = 1,00 f.f.e.

De mengder férmidler som skal g& inn i kraftiérblan-
dinger med en bestemt sammensetning, kan ogsd finnes gra-
fisk, ved hjelp av s.k, nomogrammer. Bruk av nomogramuer
ved komponering eg prisberegning av kraftflérblandinger ble
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E.
behandlet p&d en fortjenestefull mate av/Gielldokk i en

hovedoppgave ved NIH 1642, I nyere tid blir kraftfoérblan-
dinger ogsé beregnet ved EDB etter prinsippene for linear
programmering (planleggelse) og med samtidig pisberegning
(se senere). Det henvises her til det fgr nevnte pvelses-
kurs 2. Beregning av kraftfdérblandinger blir angitt & vare
det forste omrdde hvor line&r programmering er brukt.

e. ZPrisvurdering av_kiaftfér.

v — R gt S s W0 Wy oy UL P s S i, o PO e S S iy

Fgr handelsfdrblandingene kom i alminnelig bruk, var
det vanlig & foretn innkjep av kraftfér med stette i en
prisvurdering. Ved bruk av handelsfbrblandinger og ved &n
reguleringsgkonomi som vi har hatt etter annen verdenskrig,
har prisvurderirgen imidlertid ikke samme betydning som
tidligere. Ved avgifter blir kraftfdrp-isene nd holdt pi
et hogt nivé som et ledd i preduksjonsreguleringen. Det er
ved landets innkjep av kraftfér og ved kraftfdérblanderienes
fremstilling av kraftfdérblandinger at prisberegningen mé
har sterst ivleresse. Ved bruk av EDB kan det pd& dette niva
s8ledes underspgkes hvorledes man med de minste omkostninger
kan fremstille krafiférblandinger som tilfredsstiller visse
fastsatte krav., BSlike beregninger forutsetter foruten
kjennskap til prisene, at man i fértabellene har de nedven-
dige data om sammensetningen av firmidlene. Vurderingen av
de resultater man kommer til ved EDB, forutsetter go® fag-
kunnskaper., Det kan nemlig av praktiske grunner bli ned-
vendig & modifisere de blandinger som beregningene peker ut
som de billigste,.

Reguleringsgkonomien og konkurransen mellom kraftfér-
blanderiene medfgrer at prisene pad standardiserte férblan-
dinger holdes tilnermet like. NAr man ved beregninger over
sammenstillingen av fOrrasjoner er kommet til at man trenger
bestemte merker av kraftfdrblandinger, kan man altsid regne
med & f& kjopt disse for konkurransedyktige priser (se

senere).

—— e . e e e i o O o, T e . it

For &4 f&4 orientering om pr.sene er det vanlig at prak-
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tikerne med stegtte 1 en prisliste regner med prisen pr.

férenhet.

Som m8l for energiverdien av férmidlene er det

som ovenfor nevnt, imidlertid misvisende & regne med nor-

diske férenheter.

At praktikerne ved sammenligning av pri-

ser hittil har regnet med prisen pr. nordisk férenhet, kan

ha medvirket til at det i va&rt land er blitt sleset med

protein (ssrtrykk nr. 306 fra Féringsforsekene).

vurdering.

deyelig protein.

Det mé

derfor tilréddes & regne med fetﬂ;ngsfﬁrenheterved en pris—

Ved gsiden kan man regne med prisen pr. kg for-
Prisen pr. f.f.e, med det prcteininnhold

de’b
som trengs til dekning av proteinbehovet er for zvrig?beste

utgangspunkt ved en prisvurdering.

Til velysning av disse spersmidl er det i tabellen neden-

for etter Oslo - PFelleskieopets prisliste av 15, jan. 1968

beregnet prisen pr. n.f.e. og prisen pr. f.f.e., samt pri-

sen pr. kg fordeyelig répruvtein.

%

pr. 100 pr. | Pris gre pr. Pr. kg

H ford.}kr. pr.jn.f.e.{f.f.e.|ford.

n.f.e. $f.f.e.| ré- 100 kgl ri-

pro- ' pro-

{tein tein

A-blanding 103 { 99| 15} 82,10; 80 83 | 547
B-blanding 107 | 100 25 { 88,20] 82 88 353
C~blanding 114 100 35 97,40 85 97 278
Sildemel 144 114 65 141,70 98 124 218
Soyamel ekste} 115 94 42 98,60] 86 105 235
Linkakemel 108 101 30 98,50 91 98 328
Kokoskakemel} 115 106 18 | 97,50 35 92 542
Hvetegris 77 77 13 70,501 92 92 641
Byggrepp 102 100 § 71 74,90 13 75 1070
Havregropp 85 85 7 69,10 81 81 987
Maisgrepp 108 108 6 81,2C 75 75 1353
Durragrepp 107 107 6 75,40 71 71 1257
Melasse 69 14 2 55,40} 80 75 12770

Denne tabell viser at korngrepp er billig energikilder,

men kostbare proteinkilder, mens det omvendte er tilfelle

for de proseinrike férmidler.

Tvis man trenger kraftfbfr med



- 49 -

samme proteininnhold som en A-blanding har, er det ifplge
tabellen innlysende at det er ddrlig gkonomi & kjepe en B-
eller C-blanding (se prisen pr. f.f.e.).

& regne med prisen pr. f.e. og prisen pr. kg fordeyelig
protein uavhengig av hverandre, slik som i tabellen ovenfor,
kan ikke gi annet enn en grov orientering. Fdrmidlene skaf-
fer bide energi (f.e.) gg protein, og disse faktorer ber
derfor virderes samtidig. Dette ken man oppnd ved & regne
med prisen pr. f.f.e. med det nedvendige proteininnhold,
for ulike kombinasjoner.

ks, :

I forrige avenitt er beregnet kombinasjoner av byggrepp
med sildemel, soyamel eller C-blanding, som alle er forut-
satt & inneholde 100 f.f.e. med 150 g fordeyelig rdprotein
pr. f.f.e. DBeregnet etter prisene i prislisten ovenfor, vil
disse kombinasjoner koste:

1. 84 kg byggr. & kr. 74,90 = kr. 62,90
14 * sildemel " " 141,70 = " 19,80 kr. 82,70

2. 18,8 kg byggr. a kr. T7',90 = kr. 59,00
22,6 " goyamel M M 98,60 = " 22.30 kr. 81,30

3., 11,4 kg byggr. a kr. 74,90 %r. 53,50

u

28,6 " C-bland., " " 97,40 27,90 kr. 81,40

Selv om fordeyelig protein er billigere i sildemel og
soyamel enn i C-blandingen, oppveies dette av at C-blan-
dingen skaffer billigere f.f.e. Det er altsd god gkonomi &
bruke den allsidige C-blanding i kombinasjon med eget for-
korn ved fremstilling av produksjonsblandinger (A-blandinger)
Ifolge prislisten i tabellen koster 100 kg A-blanding med
99 (ca., 100) f.f.e. kr. 82,10, a, tsd praktisk talt det samme
som kombinasjonen ovenfor. Det er altsa lite & tjene ved &
blande selv. Handels-kraftférblandingene synessdledes &4 vare
konkurransedvktige i pris.

Beregningen ovenfor viser at kombinasjonen bygg-silde-
mel er dyrere enn kombinasjonen bygg-soyamel, Det kan ve-
regnes at sildemel med en pris péd kr. 131,40 pr. 100 kg vil
kunne konkurrsre ved soyamel (kr. 82,70-81,30 = 1,40
(19'8$;1°4Q)-100 = 131,40). Det er da forutsatt at for-
degyelig protein i sildemel ved godt sammensatte férrasjoner
ikke har noen s®rverdi sammenlignet med fordeyelig protein
i oljefre (Ekern, beretn. nr. 107 og flygeblad nr. 54 fra
Péringsforsokene).

—— S i e S s W s S N e i e el S s e s P R Ty s B Sk P e S . Ty U PR s D S

av kraftfér, kan nevnes en metode utformet av nederlenderen
Damners (Landbouwvoorlichtung sept., 1958, 481)., Som ut-
gangspunkt regner han med at felgende ligning gjelder for
prisen (P) av et férmiddel angitt pr. 100 kg:
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Beregning av prisen for nettoenergi (P ) med et tillegg

f.f.e.
i prisen for innholdet av fordgyelig protein (PD
100 kg kraftfér (e. Dammers), ”

Beregnet pd grunnlag av prisliste i Samvirke 15, jan.

1969,

rot.) pr.

Bygordpp 101 Pf.f.e. + 7 Pprot. = 79,20
Baveegrepp 87 Pe o 4 7 Pprnt. = 76,00
Maisgrgpp 106 Pf.f.g. + B Pprot. = 84,20
burragrepp 108 Pe ¢ o, * E-Pprot. = 8,20
MO0 Pp g o+ 28 P i = 323,60
Sildemel 114 Pf.f.e. + 67 Pprot. = 152,50
Soyamel 85 Pf.f.e. + 42 Pprot. = 119,40
Linkakemel 96 pf.f.e. + 28 Pprot. = 118,10
Kokoskake-
mel 108 Pf.f.e. v ag Pprot. = L1870
411 Pf.f.e. +1586 Pprot. = 508,70
En kan sa finne verdiene av de to ukjente (Pf.f.e. X
og Pprot. = y) ved & lgse ligningene
I 400 x + 26y = 323,60 -1,0275
I 411 x + 156 y = 508,70
129,285 v = 176,201
y = 1,363

400 x + 26 x 1,363 = 323,60
400 x 323,60 - 35,438
X 0,720

1 f.f.e har alts& en middelpris pa& kr. 0,720, mens til-

leggsprisen pr. kg fordgyelig protein er kr. 1,363,
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P=fFf.f.e. x Pf.f.e. + ford. réprot. x Pprot.

Prisen er alts& bestemt ov prisen for nettoenergi (Pf £ )

med et tillegg i prisen for innholdet av fordeyelig protein

(Pprot.

Ved beregning av P, » . 08 P altséd prisen pr.

prot.
f.f.e. og tilleggsprisen pr. kg fordeyelig protein, gdr man
ut fra prisen pg "basistoérmidler”, en gruppe proteinfattige
férmidler og en gruppe proteinrike férmidler. Beregnings-
mdten kan illustreres ved felgende eksempel, hvor det er
regret med foérmidler fra tabell n ovenfor (Oslo-Felleskjopets
prisliste 15, jan. 1968):

Eks.:
=2 Byggrepp 100 Pf.f.e. + 7,0 Pprot. = 74,90
Havregrepp 85 Pf.f.e. + 7,0 Pprot. 69,10
Maisgrepp 108 Pf.f.e. + 6,0 Pprot. 81,20
Durragrepp 107 Pr ¢ ot 6.0 Pprot. = 15,40
400 Pf.f.e. + 26 Pprot. = 300,60
Sildemel 114 Pf.f.e + 65 Pprot. = 141,70
Soyamel 9% Pr p o F 42 Pprot. = 98,60
Linkakemel 101 Pf.f.e. + 30 Pprot. 98,50
Kokoskakemel 106 Pr . o=t 18 Pprot. = 97,90

415 Po ¢ + 155 P = 436,70

.f.e. prot.
Man har her to ukjente (Pf.f.e. = X 0§ Pprot. =y) og

to ligninger som kan “rukes til lgsningen, etter de vanlige
prinsipper for lesning av ligninger med to ukjente.

I. 400 x + 26 y = 300,60 103,75
II. 415 x + 155y = 436,70 | 100

o

II. 41500 x + 15500 y = 43670,00
- I. -41500 x - 2697,5 y = = _31187,25
12802,5 y = 12482,775
y = 0,975
Ved & sette inn verdien av y i en av ligningene finnes
X:
400 x - 26 * 0,975 = 300,60

1 f.f.e. har altsd en middelpris pad kr. 0,688, mens
tilleggsprisen pr. kg fordeyelig protein es kr. 0,975.

Vel &4 sette inn disse verdier, kan man finne den be-
regnede middeiverdi for férmidlene som s& kan sammenlignes
med de faktiske priser. Beregningen kan illustreres ved
folgende eksempel Ffor bygg:

100 + 0,688 + 7 » 0,975 = kr. 75,60
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Wedenfor er derne beregning utfert for de 13 fdrmidler
i tagellen ovenfor (Oslo~Felleskjopets prisliste 15, Jjan.
1968).

Beregnet pris

etter Faktisk Forskjell
middelverdi, kr. pris, kr. kr.

Bygegropp 75,60 74,90 - 0,60
Havregropp 65,30 69,10 + 3,80
Maisgrepp 80,20 81,20 + 1,00
Durragrepp 79,50 75,40 - 4,10
Hvetegris 63,70 70,50 + 6,80
Melasse 52,90 55,40 + 2,50
Sildemel 141,80 141,70 - 0,10
Soyamel 105,60 98,60 - 7,00
Linkakemel 98,70 98,50 - 0,20
Kokoskakemel 30,50 97,90 + 7,40
A-blanding 82,70 82,10 - 0,60
B-~blanding 93,20 88,20 - 5,00
C"'blaﬁdil’lg 102,90 97,40 - 5950

Havregrepp, hvetegris og kokoskakemel er utpreget dyre
férmidler %+), mens durragregpp o0g soyamel er utpreget bil-
lige (-) sammenlignet med den beregnede middelpris.

At de tre férblandinger til tross for blandingsutgiftene,
ligger under middelprisen er verd & merke seg. Det viser
at kraftfdrblanderiene legger prisvurdering til grunn ved
valget av de férmidler som gér inn i f6rblandingene.

8. Mineraltilskudd.

I avsnittet om mineralstoffskiftet hovedavsnitt IV 1
kurs 1 i husdyrernering sr det nevnt at 13-16 mineralstoffer
er essensielle, dvs. at de mé& tilferes i neringen. En del
av disse stoffer, f.eks. kalium og jern, blir 1 vanlige
férrasjoner tilfert i s& rikelige mengder at behovet blir
dekket. Her skal bare dreoftes de mineralstoffer som det
kan bli aktuelt & gi tilskudd av i fOrrasjoner i praksis.

I hovedavsnitt V, kurs 1 i husdyrernzring er angitt
normer for behovet for disse mineralstoffer hos melkekyr.
Ved daglige melkemengder pd& 20-30 kg er behovet 3-4 ganger
sterre enn til vedlikehold. Det er som regel natrium som
er den begrensende faktor. Det er funnet at melkekyr tren-
ger tilskudd av salt i tillegg til de mengder som fins 1
féret for & f& dekket behovet for natrium. Inngiende for-
sgk ved Cornell (Smith & Aines Cornell Agr. Expt. Sta. Bull.
938, 1959) viste at det er tilstrekkelig med et tilskudd pé
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30 g salt pr. dag til kyr ved arsytelser pd om, 5000 kg
melk. Salttilckuddet dekket vel halvparten av det totale
behov for natrium. Det m8 gis salttilskudd ogsd pd beite
(Se hovedavsnitt V, kurs 1 i husdyrernsring).

Salttilskudd til melkekyr kan gis som slikkestener,
saltopplesninger (beite) eller som bestanddel i mineral-:
blandinger. Vanlige mineralblandinger inneholder ca. 25 %
salt og 10 % natrium, og man vil da i 100 g mineralblanding
f& tilfert 25 g salt pr. dag. Som for nevnt er det fra
1965 tillatt & bruke mineralblandinger i kraftférblandinger
for melkekyr i en slik mengde at det tilferes 5 g salt
(0,5 %) pr. kg kxraftférblanding.

I avsnitt % er det gitt eksempler pd 3 férplaner, og
det er droftet hvorledes behovet for kalsium og fosfor skal
dekkes. Ved férplan 1 er det regnet med tilskudd av 100 g
normal-mineralblanding (eller 0,66 kg mireral-kraftfdr) pr.
dag i alle férklasser (s. 27). ZEtter férplan 2 trengs ikke
eget mineraltilskudd (s. 31). I férplan 3 er det regnet
med tilskudd av 60 g fosforrik normalblanding (0,4 mineral-
kraftf?r) pr. dag ved melkemengder under 15 kg om dagen
(s. 31).

Ved de tre férplaner blir det her forutsatt tre al-
ternativer for mineraltilsetning i kraftfdret:

Vormal- Tilsatt salt i % av
mineraldbl, + salt kraftforblanding
Alternativ 1 2 % 0 0,5 %
L 2 1,75 " + 0,25 % 0,69 "
1t 3 1,5 i + 0,5 1] 0’875 "

I tabellen nedenfor er angitt hvor mye salt man far
tilfeort i mineraltilskudd + kraftfdr ved fOring etter de
tre f6rplaner og ved de tre ulike alternativer for mineral-
tilsetning til kraftfdret.

Pér- kg melk Tilfert salt i g pr. dag
plan pr. dag Alternativ 1 Alternativ 2 Alternativ 3
10 26 26 26
1 20 32 34 37
30 38 43 47
10 10 13 17
2 20 24 32 41
30 44 60 76
10 24 25 27
3 20 17 23 30
30 57 51 65

Ved daglige melkemengder pd 20-~30 kg kan tilskudd av
30-60 g salt pr. dag regnes som passende, Man kommer opp i
disse mengder ved alternativ 2 for mineraltilsetning til
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kraftféret, altsd ved 1,75 % normal-mineralblanding +
0,25 % salt i kraftfbret.

Ved 30-60 g salt vil man f& tilfert 11,8-23,6 g rnatrium
pr. dag eller O,8~1,4n2/%§%mkg torrstoff. Sammen med inn-
holdet i flret vil dette vere nok til & f& konsentrasjonen
av natrium opp i 1,5-1,8 g pr. kg terrstoff (0,15-0,18 %

i terrstoffet) som blir regnet nedvendig for dekning av

natriumbehovet (se hovedavsnitt V, kurs 1 1 husdyrernering).

I A-blandinger med ca. 3/4 korn og ca. 1/4 oljefromel
kan det vere knapt 1 g na2trium pr. kg terrstoff. Ved 0,5-
0,7 % salt i A-blandingen (alterrativ 1 og 2), kommer man
opp i 3-3,5 g pr. kg terrstoff. Dette er rikelig bedemt
etter behovet, men det md& tas hensyn til at grovforet ofte
er natriumfattig, videre at saltinnblanding i kraftfér vir-
kxer gunstig pd opptaket (se avsnitt 7).

Tabellen ovenfor viser at ved visse typer av forra-
sjoner er det nedvendig & gi salt i_tillegg til de salt-
mengder som blir tilfert i kraftféret. I férplan 1 hvor
det er regnet med tilskudd av 100 g mineralblanding, blir
det i dette tilskudd tilfert 25 g salt i tillegg til andre
mineralstoffer.

o - — ——— - —— —— ——

Normer for behovet av disse mineralstoffer er dreftet
i hovedavsnitt V i kurs 1 i husdyrernzring. Det har i
1960-4rene vert en tendens til & forheye normene for kal-
sium- og fosforbehovet, bl.a. med henblikk pd at det nd er
sterre og mer heogtytende kyr enn tidligere.

Som revidert norsk norm blir angitt:

g kalsjum g fosfor

Vedlikehold pr. dag, 500-550 kg 20(10) 20(10)
drektighet, 8-9 mnd., pr. dag 34(23%) 30(17)
pr. kg melk 2,5(2,2) 1,8(1,8)

Tallene i paréntes er de eldre normer (Breirem, 1938).
I tabellen nedenfor er beregnet behovet for kalsium
og fosfor ved ulike melkemengder.
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I foret (totzlmengde)

kg melk pr. dag g kalsium g fosfor
0 20 : 20
0, drektighet 8-9 mnd. 34 30
10 45 38
20 70 56
30 95 4

Disse normer er brukt ved beregningen av kalsium- og
fosforbehovet i flrplan 1-3 i avsnitt 5. I disse férplaner
er behovet imidlertid angitt ved 28,8 kg melk pr. dag
istedenfor 30 kg, ved 18,8 istedenfor 20 kg osv.

Tor & f& dekket behovet for kalsium og fosfor er det

funnet at det ved féring etter férplan 1 (s. 26) trengs et
daglig tilskudd i alle f6rklasser pd 100 g normal-mineral-
blanding, eller 0,66 kg mineralkraftfér med 15 % normal-
mineralblanding (se s. 27).

Ved féring etter férplan 2 (s. 29) vil behovet av kal-
sium og fosfor bli dekket uten eget mineraltilskudd. I
dette tilfelle er altsd mineraltilsetningen i kraftfbret
tilstrekkelig (s. 31).

Féring etter férplan 3 (s. 30) gir for lite fosfor
ved melkemengder under 15 kg. Dette kan rettes pd ved til-
skudd av 60 g fosforrik mineralblanding, eller 0,4 kg
mineralkraftfér med 15 % av samme mineralblanding (s. 31).
Det kan merkes at det ved fOring etter alle disse tre fér-~
planer er regnet med tilsetning av 2 % normal-mineralblanding
i kraftféret.

Hvis man ved oppstillingen av f6rplaner beregner til-
forselen av kalsium og fosfor med stette i fortabellenes
middelverdier for innholdet av disse mineralstoffer, er det
lett 4 kontrollere om behovet etter normene blir dekket.

Behovet for tilskudd av kalsium og fosfor kan ogsé
bedegmmes etter konsentrasjonen av disse mineralstoffer i
férrasjonene. Som nevat i1 hovedavsnitt V, kurs 1 i husdyr-
ernsring, blir det i de eldre moderate normer regnet at det
trengs 3-3,5 g kalsium og 2,5-3 g fosfor pr. kg terrstoff
(0,3-0,35 % Ca og 0,25-0,3 % P i terrstoffet). Btter/ nor-
mer blir det regnet ca. 5 g kalsium og ca. 4 g fosfor pr.
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kg terrstoff.

For orientering er konsentrasjonen av kaisium og fosfor
beregnet for férklassen 20,1-22,5 kg 4 % m.m, i de tre fér-
planer 1-3 bade uten og med mineraltilskudd og uten og med
mineraltilsetning i kraftforet.

Uten mineraltilskudd og{ Med mineraltilskudd og
mineraltilsetning til mineraltilsetning til
kraftfbred kraftfbret
Ca P ' Ca P
Férplan 1 4,2 3,3 5,8 4,2
" 2 3.4 359 4,7 4,6
1 3 4,7 Zs1 5,8 4,3

Denne beregning viser at etter de eldre normer er det
nok mineralstoffer i férrasjonene uten mineraltilskudd
eller mineraltilsetning til kraftféret. Ved tilskudd og
mineraltilsetning til kraftflret kommer man opp i tilfreds-
stillende mineralkonsentrasjon etter de nyere normer.

Det er grunn til & merke seg at ifelge férplan 2, hvor
det er regnet med timoteihey, er kalsiumkonsentrasjonen
betenkelig l4g uten tiiskudd. Man har for evrig eksempler
pd at kalsiuminnholdet i timoteihey kar komme ned i 2,5+
3 g pr. kg terrstoff, mens det i férplan 2 er regnet med
4,2 g,
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Normene for kalsium- og fosforbehovet er utledet teo-
retisk (se hovedavsnitt V, kurs 1 i husdyrernszring). Det
er sparsomt med nyere forsegk til bedemmelse av normene.
Undersgkelser over det frivillige opptak av mineralblan-
dinger viser at melkekyr tar lite mineralstoffer i mot-
setning til ungfe (Munthe, sszrtrykk nr. 307 fra Fdringsfor-
sgkene, 1967). Dette kan vere wtrykk for at melkekyr har
mindre behov for kalsium og fosfor enn normene viser.

I 1920-1930-4rene ble det i USA utfert langvarige for-
sgk med sammenligning av férrasjoner uten og med mineraltil-
skudd til melkekyr (se Breirem: Vitaminer og Mineralstoffer,
1938, s. 150-151). Ved melkemengder rundt 5000 kg lyktes
det ikke & pavise gunstig virkning av mineraltiskudd péd
melkeytelse, sunnhetstilstand, fruktbarhet og mineralinn-
hold i skjelettet. Uten mineraltilskudd var kalsium- og
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fosfortilferselen knapt s& heg som angitt i de eldre mode-
rate normer (se ogs& hovedavsnitt V, kurs 1 i husdyrer-
nering). Reid (Proc. Cornell Nutrit. Conf., 1962, 144)
har pekt pd at ndr det i disse forsek ble oppnddd sé& gode
resultater med smd mengder kalsium og fosfor, kan det bero
p& en adaptasion (tilpasning) gjennom lengere tid. ‘

I &rene 1945-1948 ble det pd tre norske gérder gjennom-
fort forspk med fosfattilskudd (Ulvesli og Slagsvold, 7?.
beretn. og 25. flygeblad fra Féringsforsekene). P& to av
gérdene (Tjerne, Sundby) var tilskuddet uten virkning pé
melkeytelse, frukibarhet og sunnhetstilstand, mens det Pé
den tredje gdrd (Bjerby) var utslag.

P4 alle tre gérder var kalsiummengdene rikelige, fullt

P8 heogde med de nyere normer.Utgg g%fgéégdfos%ﬁ§¥e€§f§£uggr:

TJjerne Tjerne
Sundby Bierby Sundby Bjerby
Avlatte drektige kyr 19 14 27 33
Kyr med 20 kg melk pr. dag 59 53 i 72

Fosformengdene til de drektige kyr er ldge bedemt
etter de reviderte normer, ssrlig pd Bjorby der det var
tendens til utslag for tilskuddet.

. ———

Behovet for magnesium er dreftet i avsnittet om mineral-
stoffskiftet i hovedavsnitt IV i kurs 1 i husdyrernzring.
Kyr p8 500 kg med 20-30 kg melk trenger en daglig tilfersel
pd 20-30 g magnesium i féret tilsvarende en konsentrasjon
pd ca. 2 g pr. kg terrstoff (ca., 0,2 %) i féret.

Ved godt sammensatte flrrasjoner i vinterfOringen blir
behovet som regel dekket uten tilskudd. Av magnesiumrike
férmidler kan nevnes klegver og oljekaker. I beitegras er
innholdet av magnesium ofte nede i 1-1,5 g pr. kg terrstoff,
Ved overgangen til beite gér videre féropptaket ned, og
utnyttelsen av magnesium avtar. Dette forklarer at kyr ved
direkte slipping p& beite kan f& hypomagnesemi som kan ut-
vikle seg til tetani med kramper og stor dedelighet. Hypo-
magnesemi kan forebygges ved magnesiumtilskudd i tiden for,
under og etter slippingen pd beite. Det tilrédes et til-
skudd av 30-50 g magnesiumoksyd eller 100-150 g magnesium-
rik mineralblanding. En overgangsfdring med tilskudd av
torrfdr de ferste dager p& beite virker ogsd forebyggende



mot hypomagnesemi.

Sporstoffer.

I store omr&der av vadrt land, ikke minst kystdistriktene,
er det nedvendig & gi tilskudd av sporstoffene kopper og
kobolt. Tilskudd av jod er aktuelt i innlandsdistrikter
(Hedmark, Oppland, Buskerud, ovre Telemark, sendre bygder i
Ser-Trepndelag) nédr det blir féret overveiende med heime-
avlede fdérmidler., Den enKleste mé&te & tilfeore disse mine-
ralstoffer er & bruke allsidige mineralblandinger. Siden
1965 er det i disse ogsd tatt med mangan og sink, selv om
mangel pd disse mineralstoffer er sjelden hos oss. Det
henvises ellers til avsnittet om sporstoffer i kurs 1 1
husdyrerngring.

Mater & tilfere mineralstoffer.

Ved féring av svin og fjerfe er det vanlig & dekke
nineralbehovet ved & blande mineralstoffer i kraftflret.
Inntil 1965 var det her i landet ikke tillatt & sette
mineralstoffer til kraftférblandinger til melkekyr. Be-
grunnelsen for dette var at det ved allsidig féring med
groviér og kraftfdr ikke er et generelt behov for til%%%%%or)
av kalsium og fosfor. Videre er behovet for mineralstoffer/
ofte storst i de siste méneder for kalving ndr det blir
féret med lite kraftfér, og man har da liten nytte av at
det er satt mineralstoffer til kraftfdret. Dét ble derfor
regnet med at man f&r best dekning av mineralbehovet ved &
gi et fast daglig tilskudd, f.eks. 100 g mineralblanding,i
alle férklasser.

En autoritet som Forbes har pekt pé, at ndr melkekyr
viser liten trang til mineralstoffer, har det tvilsom be-
rettigelse & tvinge kyrne til & oppta mineralstoffer ved &
blande dem i kraftfbret.

For nzrmere begrunnelse for disse synspunkter henvises
til Breirem: Vitaminer og mineralstoffer (1938), s. 152-
154 og Breirem og Homb, szrtrykk nr. 172 fra Féringsforsgkene
(1958).

Fra 1960-&rene falt det mineralrike sildemel bort som
reguler bestanddel av kraftfbrblandinger. Avdri&ttsniviet
gket sterkt, og det ble vanlig & fbre med mer kraftfér,
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undertiden sammen med lite grovfdér. Hvis dette bestédr av
timotei, kan det knipe med kalsium (se foran), iallfall nér
det blir regnet med de nyere, mer rikelige normer for kal-
siumbehovet. Mineraltilsetning i kraftfbret kan da for-
svare sin plass. Ved ffring med mye kraftfér kan det ogsé
spille en rolle at saltinnblanding fremmer opptaket (se
foran).,

Forholdene har sfledes endret seg s& mye at det né
blir ansett berettiget & sette mineralstoffer til kraftflr-
blandinger til melkekyr. Det er nevnt foran at det da er
aktuelt med 2 % normal-mineralblanding eller 1,75 % normal-
mineralblanding + 0,25 % salt.

Nar det i praksis lenge har vert en viss interesse for
kraftfSrblandinger med mineraltilsetning til melkekyr, er
det fordi man har ment at man derved kunne slippe egne
mineraltilskudd. Dessverre er dette ikke mulig. Ved
foring med mye grovfdr og lite kraftfér, dvs. ved lage
melkemengder, er det selv ved mineraltilsetning i kraftféret
nedvendig & gi egne mineraltilskudd. Dette er droftet
foran ndr det gjelder behovet b&de for salt (natrium) og
for kalsium og fosfor. Ved mineraltilsetning til kraftforet
kan man imidlertid slgyfe egne tilskudd til hegtmelkende
kyr som fa&r mye kraftflr, f.eks. ved melkemengder over 10-
15 kg. Egne mineraltilskudd kommer da p& tale bare ved
ldgere melkemengder og ndr men vil gi magnesiumtilskudd,
f.ecks. i tiden ved slipping p& beite., Det er enkelt og lite
tidskrevende & gi egne tilskudd. Imidlertid er det problem
at melkekyr ofte har liten appetitt pa mineralstoffer (se

foran). Disse blir derfor gjerne gitt pd kraftféret eller
surfoéret.

En praktisk mdte for tildeling av egne mineraltilskudd
er & bruke s.k. mineral-kraftfér som Felleskjopene i sin
tid tok initiativet til. Kraftfdr (A-blanding) blandes
med 15 % mineralblanding, og man kan da i dagsmengder pa
0,5-1,0 kg mineral-kraftfér f& tilfert tilstrekkelig av
mineralblandingen (se s. 27 og s. 31). Metoden er serlig
godt skikket ved magnesiumtilskudd 1 tiden omkring slipping
pd beite.
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Man har i Nederland presset mineral-kraftflr til et
slags kaker. Disse ble prevet ved Fringsforsekene, men
det viste seg at de ved lagring ble for hédrde. Det ble
oppnéddd bedre resultater med mineralkraftfér i melform,

Det er mulig & fremstille tre typer av mineralkraftfdr
nemlig med normal-mineralblanding med fosforrik mineral-
blanding og med magnesiumrik mineralblanding. Nir alle
disse typer mineral-kraftfdr er tilgjengelige, er det lett
& gjennomfere tildelingen av egne mineraltilskudd nér dette
er nedvendig.

P4 beite nvor det smrlig er behovet for salt som gjor
seg gjeldende, er det hensiktsmessig & bruke slikkestener
eventuelt selvféring med mineralblandinger i overdekkede
krybber.

o ————— ———— S ] T T N b s, S TV T o g N ey W S . WO G S G, W

N3r det foreligger virkelig mangel pé& mineralstoffer,
gir tilskudd av det manglende stoff store, nmrmest dra-
matiske utslag. I slike tilfelle er mytten av tilskudd
selvinnlysende. Som allerede antydet er det derimot spar-
somt av materiale som tillater & bedgmme nytten av tilskudd
til vanlige praktiske fdrrasjoner. Normene for mineral-
stoffer tar sikte pd & sikre tilstrekkelig
tilforsel av mineralstoffer. Uten at det skal dreftes
nermere her, foreligger det imidlertid undersgkelser og
erfaringer som viser at overskudd av mineralstoffer og mis~
forhold mellom mineralstoffene kan ha uheldig virkning.
Doseringen av mineralstoffene er derfor av avgjerende be-
tydning. Det m& tas hensyn til dette blde ndr det skal
angis normer og ndr det skal utformes forskrifter for
mineralblandinger.

Detir i praksis ofte brukt mineraltilskudd uten at
det foreligger noe virkelig behov. Ofte blir det slledes
brukt allsidige mineralblandinger som tilferer sporstoffer
som det ikke er mangel p& i de distrikter mineralblandingen
blir brukt. Dette er kritisert av mange (se Breirem:
Vitaminer og Mineralstoffer, 1938, s. 153-154 og s. 186.
Underwood: The Mineral Nutrition of Livestock, 1966,

s. 224-237). Det er pekt p& at det m& klarlegges ved under-
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sekelser om det er indikasjoner for & bruke et mineral-
stoff. Bruk av "haglebgrse'-blandinger (shot~gun"-mixtures)
feorer ofte til at det blir brukt stoffer som er unedvendige.
Foruten at dette er slegseri, har man eksempler pd at det
kan medfore misforhold mellom mineralstoffene.

Det er ikke tvil cm at disse synsmlter er riktige.
Allikevel har utviklingen gdtt mot bruk av allsidige mine-
ralblandinger som tilforer stoffer som mange steder strengt
tatt ikke er nedvendige. Begrunnelsen &r ¢a at man bruker
mineraltilskudd som "assuransepremie". Hvis mineralblan-
dinger er utformet med henblikk pd en riktigst mulig do-
sering, kan en slik premie vere béde rimelig og berettiget.
Crampton (Applied Animal Nutrition, 1956, s.350) har frem-
holdt at det oftere er pd sin plass & bruke en allsidig

mineralblanding enn & la vere.
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I 1930-arene ble det kritisert i landbruket at det ble
omsatt mineralblandinger med hemmelig sammensetning. Som
produks jonsdirekter i Landbruksdepartementet tok dr. Spildo
initiativet til en utredning om de krav som ber stilles til
mineralblandinger. Basert p& dette arbeide innferte Land-
bruksdepartementet i 1950 forskrifter for en standardisert
mineralblanding. Forskriftene ble revidert i 1958 og 1965
da det ble innfert i alt 5 standardiserte mineralblandinger
mot tidligere en. Digsse blandinger er tenkt & skulle til-
fredsstille de behov man har i landbruket. I 1968 blir
det drgftet en mindre revisjon.

De krav som i 1968 dreftes for de standardiserte

mineralblandinger, er gjengitt nedenfor:

Normal- Fosforrik Magnesiumrik

mineralblanding mineralblanding mineralblanding
Fosfor 10(9-11) % 14(13-15) %  8(7-9) %
Kalsium 19(18-20) " 7(6-8) n 11(10-12) "
Kalsium/fos~
for-forhaldet 1,9(1,8-2,0)" 0,5(0,4-0,6) " 1,4(1,3-1,5) "
Natrium 10(9-11) "o10-17 " 8(7-9) ik
Megnesium 1(0,5=-1,5) " 1(0,5-1,5) " 15(14-16) "
Mangan 1-1,5 g pr. kg mineralbland.)
Sink 2,0=-3,0 " " " " / alle 3
Kopper 0,8-1,0 " " " " " blan—
Kobolt 30-50 mg" " " f dinger

Jod 60-80 1 M 1 ]



- 61 =

Normal-blandingen er tenkt til vanlig bruk og til al-
minnelig innblanding i kraftflrblandinger for drsvityggere.
Den fosforrike mineralblanding passer ved lige melkemengder
og i terrperioden, altsd nér det ved fOring med kalsium-
rikt grovfdr og lite kraftflr er nedvendig & tilfere fos-
for, mens kalsiummengden enskes begrenset. Endelig passer
den magnesiumrike mineralblanding ndr det skal gis magne-
sivmtilskudd, f.eks, i tiden omkring slipping pa beite.

Det blir dregftet & fremstille den fosforrike mineral-
nering bade med og uten tilsetning av D-vitamin (DB). Ved
50000-60000 i.e. D-vitamin pr. kg mineralblanding kan man
i 100 g mineralblanding pr. dag f& tilfert 5000-6000 i.e.
D-vitamin, dvs. behovet ifelge A.R.C.

Né&r det skal gis egne mineraltilskudd, kan det som
nevnt ovenfor, komme p& tale & bruke mineral-kraftflr med
15 % av en av de tre standardigerte mineralblandinger. Man
kan altsd ha tre slags mineral-kraftfdér, og det er da
gnskelig at kraftférforretningene forer alle (se ovenfor).

For tilskudd til 4.I.V.-f0r er det foresldtt en ngytra-
liseringsblanding som skulle bestd av:

30 % di-natriumfosfat

30 " di~kalsiumfosfat

30 " natrium-hydrogen-karbonat
ca, 29 " kalketeinsmel
ca. 1 " sporstoff-forbindelser

og som skulle ha feglgende sammensetning:

13-13,8 % kalsium
4-4,8 " fosfor
11=11,5 " natrium
0,7-0,9 g mangan pr. kg
1,3-1,7 " sink " "
0,4-0,6 " kopper " "
18~-22 mg kobolt " "
30~40 " de i 1

Det blir regnet med 75 g pr. 10 kg A.I.V.-fbr eller
ca. 200 g pr. dag ved store mengder A,I.V.-fbr. '

A,I.V, f6r er nd lite brukt, og det er derfor liten
interesse for bruk av neytraliseringsblandingen.

Hvis det f6res med mye kraftfér og lite grovfdr, kom-
mer kalsium-~behovet i forgrunnen. Det kan da bli aktuelt
4 gi tilskudd av mineralblandingen for svin og fjerfe. Denne
blanding inneholder 6 % fosfor, 24 % kalsium, 6 % natrium
0g ellers de samme mineralstoffer som de ovennevnte mineral-
blandinger (+ jern).
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Ndr det er behov for & gi egne mineraltilskudd, klarer
det seg med en enkelt av de mineralblandinger som er nevnt
ovenfor. Man velger den som passer best ved det férgrunn-

laget man har.

B. Stell av melkekyr.

1. Innledning.

Det er vanlig at man under husdyrenes féring ogsd tar med
stell, Av denne grunn blir det talt om "féring og stell", péa
svensk "utfodring och vird", pd dansk "fodring og pleje", pa
tysk "Fiitterung und Pflege" og pd engelsk "feceding and care".
Stellet av husdyrene er imidlertid etter hvert blitt et grense-

omréie mellom flere fag. TForuten i féringslaren blir nemlig

stellet av husdyrene ogsd behandlet under hygiene (f.eks. melke-
hygiene), i arbeidsl@ren under landbruksgkonomi, samt i de tek-
niske fag, bdde bygningsteknikk og maskinteknikk.,

I &rene 1947-55 ble det ved Landbrukshggskolens férings-
forsgk utfgrt en rekke undersgkelser over melking og arbeids-
forbruket i melkeproduksjonen., Utgangspunktet for disse under-
sgkelser var at det temmelig snart etter krigen viste seg at
man mdtte regne med knapp tilgang pa arbeidskraft i jordbruket.
Undersgkelsene som ble begynt i1 1947 under ledelse av T. Homb,
ble senere overtatt av P. Westgaard som var ansatt ved Férings-
forsgkene 1948-56., Det ble sgkt kontakt med den svenske forsk-
ning pd omrddet f¢r undersgkelsene ble satt i gang, og til &
begynne med ble det brukt metoder som var utviklet i Sverige.
Fra omkring lBSUJsamarbéidet Westgaard med Landbrukshggskolens
institutt for driftslzre og landbruksgkonomi, avdeling for
arbeidslare, bl.a. Natvik,

Siden 1956 har Landbrukshggskolens féringsforsgk ikke ut-
fgrt egne undersgkelser over stell av melkekyr. Forskningen
péd dette omrdde er nd overtatt av de ovenfor nevnte institutter,
melkehygiene, landbruksgkonomi, bygningsteknikk og maskinteknikk.
For enkelte spgrsmdl har Landbrukshggskolens féringsforsgk imid-
lertid samarbeidet med institutt for bygningsteknikk,
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Da det er naturlig at undervisningen tillegges de fag hvor
forskningen foregdr, blir avsnittet om stellet av melkekyr her
begrenset til de spgrsmal som har sterkest sammenheng med fér-

ingen.

2. Férings- og arbeidsordning pd figset,
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Det er ngdvendig 4 legge opp og fglge en plan for stellet
pa figset. I tabell 36 er det gitt eksempel p& en plan som
passer for stgrre fjgs med fast rgkter. Det er regnet med 7
timer arbeidstid pr. dag, og at arbeidet blir utfgrt i to gkter,
som begynner med et intervall pd& 9 t. (dag = morgen - ettermiddag)
og 15 t. (natt = ettermiddag - morgen).

Tabell 36. Eksempel p4 arbeidsplan pd et stdrre figs.

e B i e - T w p—

. _ __Féring _Annet stell
Beg. kl. 6.00 Kraftfér ~ Renc”ining baser og skan-
tillerl). Melking.
Kilrot
Morgen Vasking melkemaskiner.
Surfér
Puss dyr.
Rengigring bdaser.
Str¢ing.
Ferdig k1. 10.00
Beg. k1.15.00 Rengjgring krybber,
Kraftfér
Rengjdring bdser og skan-
E?teri tillerl).
middag Surfér
Melking.
Hay

Vasking melkemaskiner.
Rengjgring bdser,
Strging.

Ferdig k1. 18,00

1) Bortfaller hvis figset er utstyrt med rister.
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En arbeidsplan kan utformes pd mange mater, avhengig av
forholdene pd stedet, f.eks. tilgangen pd férmidler. Hvis det
blir brukt lutet halm, kan det sdledes komme pa tale & avslutte
enten morgen- eller ettermiddagsféringen med dette fdérmiddel.

I siste tilfelle kan da hgyet, hvis dette inngdr i féringa, gis
til slutt i formiddagsfdéringen.

I eksemplet i tabell 36 er det regnet med automatisk van-
ning.

——— o — L . T G - - — - -

Selv om rekkefglgen av férmidlene kan variere, blir det
regnet & vare viktig & holde en bestemt rekkefglge fra dag til
dag (52, s. 644), Den rekkefglge som er antydet i tabell 36,
bygger pd praktiske erfaringer, Det er vanlig & fére med de
mest konsentrerte férmidler fgrst. Kraftfdret passer det sa-
ledes godt & gi f@gr melkingen, av fglgende grunner:

Kraftfér-féringa krever lite tid.

Man unngdr spild av kraftfér.

Kraftfér medfgrer lite stgv og lukt,

Det antas at kraftfér vil fremme nedgiingen,

De saftige férmidler, som rotvekster og surfdér, er det
tilrddelig & gi etter melkingen av hensyn til melkens kvalitet
(se III. hovedavsnitt)., Ved bruk av store mengder surfdr av
god kvalitet, kan det vare aktuelt & fére med surfér fgr kvelds-
melking. Hgy og lutet halm kommer da til slutt. Nar det blir
brukt bare smd mengder hgy, kan de gode dietiske egenskaper av
dette férmiddel for ¢gvrig tilsi at hgyet blir gitt tidligere i
gkten,

I den kolde vinter 1939-40 medfgrte féring med koldt
surfér og kolde rotvekster at det ble trommesyke og fall i
melkemengden hos flere kyr i Landbrukshggskolens besetning.
Det ble oppnddd forebyggelse ved & gi 1litt hgy, 7 kg, om
morgenen fgr féringen med rotvekster og surfdr (53).

For & forenkle arbeidsforbruket under féringen har det vart
foreslatt & fére én istedenfor to ganger om dagen. I et ameri-

kansk forsgk hvor det ble sammenlignet en og to gangers féring
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om dagen, ble det ved to gangers féring funnet stgrre grovfdr-
opptak (10 %), stgrre melkeytelse (6 %) og stgrre lgnnsomhet enn
ved en gangs féring (52, s. 6u4k),

Man kan imidlertid oppné& en viss forenkling ved at enkelte
férmidler blir gitt bare ved en féring, mens andre blir gitt i
begge ¢kter. Det er innlysende at det er mengdene av de enkelte
férmidler som avgjgr hvor vidt férmidlet kan gis i en enkelt
féring. Basert pa langvarige erfaringer ved Landbrukshggskolens
féringsforsgk tilrddes at kraftfér som krever minst arbeide ved
féringa (sec senere),alltid féres to ganger om dagen. Grovfdr
bgr deles pad to féringer:

For hgy ved mengder over 4-5 kg
" surfdr " " " 15-20 "
" rotvekster " " " 25-30 "
"  lutet halm " " " 10-15 "

Etter disse regler vil det fremga at de mengder rotvekster
og lutet halm som det kommer pa tale 3 bruke under norske for-
hold, bgr kunne gis i en fdring. Det er tilstrekkelig i prak%
sis & gi ett av de egentlige grovférmidiler (hgy, surfdr og ;
lutet halm}), ved begge féringer. Ved den sterke utvikling mot
gket ensilering i Norge vil dette si at det som regel bgr féres
to ganger om dagen med surfdr (se tabell 36), mens de andre

grovférmidler kan gis en gang om dagen.

Som behandlet tidligere, sdvel i I. og II. som dette
hovedavsnitt (s. 5-6 og s. 15), blir det tilrddet & fére melke-
kyr med grovidr etter appetitt. Selv om kraftfér er uunnvarlig
i féringa av hggtmelkende kyr, er det som regel riktig & ut-
nytte kyrnes evne til & omsette store mengder grovfér. Erfaring-
ene viser at det ved allsidig féring, f.eks. ved féring med bdde
hgy og surfdr, er mulig & f& kyr til & ta stgrre mengder tgrr-
stoff i grovfdret enn ved ensidig féring (se s. 6). Regner
man ogsad rotvekster som grovfdr, vil féring med rotvekster gke
den opptatte mengde energi (f.e.) i grovfdr betydelig (se I. og
II. hovedavsnitt).
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T tilfelle det er ¢gnskelig & gjennomfgre en féring med lite
kraftfér, vil det sdledes vare begrensede muligheter for & gjen-
nomfgre en forenklet ensidig féring. A fére ensidig med f& fér-
midler i store mengder, kan ogsd medfgre risiko for fall i ytelse
ved svikt i kvaliteten av f.eks. surfér. Dette vil i tilfelle
kunne oppveie fordelene av nedsatt arbeidsforbruk ved forenklet
ensidig féring.

Kortbdser eller langbéser,
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Kortbaser har vart regnet & ha fordeler ved at kyrne har
stadig adgang til krybba. P& smd gdrder er dette utvilsomt en
fordel, da kyrne kan ete uten at det er folk tilstede. Dette
kan korte inn fjgstiden betydelig.

I stgrre besetninger hvor det er rgkter til stede 7-8 timer
om dagen, er det derimot tvilsomt om kortbdser byr pd fordeler
sammenlignet med langbdser,

Ved Hellerud forsgksgdrd ble det i drene 1960-62
i to forsgk sammenlignet langbdser og kortbdser (54, 55).
Det ble i begge forsgk gjennomfgrt en alsidig férlng. I
to perloder ble det fdret etter appetitt med henholdsvis
surfér og lutet halm. Et utdrag av resultatene er gitt i
tabell 37. I alt var det med u6 kyr i de to forsgk.

Tabell 37. Resultater fra sammenlignine av kortbdser og
langbaser, Hellerud. @rud og Homb (54, 55).

nr, baser basen
kg t¢rrst. 1 hgy, surior 1 745 7,5
-.og lutet halm _ _ _ _ _ _ _ _ . __2 __ _ _7,6  _ 149
f.e. grovidr, enkl. 1 7,3 7,4
_ _rotvekster 2 _8,1 8,3
Nedgang kg ¥ $mem. ~ ~ ~ -~ - 737~ T2, 7T T T TI,6°
fra for- til forsgksperiode 2 1,7 3,3

Det er liten forskjell i grovforopptaket mellom de to
bdstyper. I forsgk nr. 2 er det oppnddd mest melk ved lang-
bdser,

Rgyne og Skiaker har beskrevet hvorledes man ved hjelp av
en vekkeklokke kan gjennomfgre en automatisk &pning av krybbe-
stengslet (56, 57). Det er ogsd mulig & bruke langbdser som
kortbds ved bruk av s.k. "kutrener" (58). Man kan p& denne
mdte forlenge etetiden i smd fijgs med langbdser uten at det be-
hgver & vere folk til stede. Ved & unngd ungdvendige pauser i

arbeidet er det mulig & oppnd en vesentlig innkortning av arbeids-
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tiden pd mindre figs (58, se ogsd senere).
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Férbrett er a& foretrekke fremfor férgang med hgge krybber.
Brede férbrett gir gode muligheter bdde for transport med fdr-
vogner eller trillebdrer og for tildeling av féret etter vtel-
sen, Krybbeskiller gjg¢r det lettere & gjiennomfgre ytelses-
féring (se s. 6), men de bgr vare enkle (65), Krybbeskiller
vil gjerne vare en ulempe ved renhold av krybbe osv.

Nér det gjelder teknisk utstyr for transport og handtering
av fér, henvises ellers til arbeidslaren og bygningslzren. Rgyne
og Skiaker (58) har gitt godt illustrerte beskrivelser av hvor-
ledes man ved billige hjelpemidler kan oppnd en betydelig for-
enkling av féringen med lutet halm (fra Fellesanlegg), rot-
vekster og surfdr.

De tekniske forhold ved ensilering, bl.a. silotgmming, er
behandlet kortfattet under henvisning til litteratur, i kurset
for férmidler og férkonservering (30). Det er nevnt at silo-
tgmmere og skruefdrbrett vil l¢gnne seg bare i store besetninger
der det blir brukt store mengder surfér. Nygaard (59) har be-
handlet arbeidsforbruket ved ulike silotyper, mens Dybwad (60)
har undersgkt arbeidsforbruket ved uttak og féring med surfdr.
I tabell 38 er gjengitt noen resultater som ble oppndadd ved ut-
tak fra vertikalsilo.,

Tabell 38, Arbeidsforbruk med ulike md&ter av uttak fra vertikal-
silo., Dybwad (60).

min,/100 kg Relativ

Handutkasting - trillebdr 7,56 100
Silotgmmer - gummibdnd 3,23 43
Talje/grabb- % hjuls tralle 3,33 Ly
Talje/grabb -2 hijuls trillebar 3,49 46
Talje/grabb - hjulgrabb 3,66 48
Andre metoder 3,81-5,82 50-77

Grabb og talje (heis) stiller sep sdledes gunstige endog
sammenlignet med silotgmmer, I en svensk undersgkelse (61) ga
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silotgmmer mindre arbeidsforbruk (5/9) enn heis, men den site
ga best gkonomisk resultat pa grunn av mindre investering

(1/5 - 1/7). Det var i dette tilfelle forutsatt féring med 350
tonn surfér.

Selv om det kan gjennomfgres en arbeidssparende féring
ved enkle midler og smd kostnader, er det fremdeles interes—
se for mekanisert og automatisk féring., Det blir regnet
med at det derved skulle bli mullg & oppnd en fremgang i
arbeidsproduktivitet som kan minne om den som er oppnadd
i planteproduksjonen. Fremgangen skulle oppnds ved tekniske
hjelpemidler som vi1l gi¢re det mulig for en mann & stelle
mange kyr.

Mekanisert og automatisk féring med kraftfér og surfér
er beskrevet ved Illinois University (20, 68). Det regnes
med at en man kan stelle 80 kyr (20)., P& Helggya har to
gdrdbrukere (P, Olstad og J. Slatnes) gdtt sammen om et
fellesfjgs., Det er innredet som et bingefjgs med ligge-
hdser, Ved automatisering av féringen regnes med at en
mann skal kunne stelle 70-80 dyr (69), Under en arbeids-
studie vdren 1968 var det 45 kyr og 57 storfeenheter p&
fidset (70).

—— - -

Nér det gjelder den gvrige innredning av fj@gset, henvises
ogsd til bygningslazren,

Professor Nordbg regnet omkring 1960 med fglgende tre figs-
typer som aktuelle (61):

1. Bdasfigs

2. Isolerte bingefigs med spaltegulv

3. Uisolerte bingefjgs

Isolerte bingefigs kan bygges med férbrett og krybber som
vanlige bdsfjgs, men med egen melkingsavdeling. Gjgdselen kan
sammen med urinen overfgres til flytende gjgdsel i kummer under
vanntilsetning og omrgring (63, 64), Egne liggebdser er kommet
pd tale i forbindelse med lgsdrift (64, 65, 70),

I en fire-drig undersgkelse over sammenligning av bdsfjgs
og uisolerte bingefjgs til melkekyr i samarbeide mellom institutt
for bygningsteknikk og institutt for Husdyrernaring og férings-
lazre ved Landbrukshggskolen, viste bingefjgs seg & vare et bruk-
bart alternativ (62, 66). Melkeytelsen og utbyttet av melk av
det samlede f&r var 3 % stgrre i bdsfjgs enn i uisolerte binge-
fids. Det var hos hggtmelkende kyr en tendens til stgrre for-
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skjell i melkeytelse i favgr av basfjgs, muligens fordi det er
lettere 4 gjennomfgre ytelsesfbring pd bdsfigs. Rgkterne fant
at bdsfijgs var en mer trivelig arbeidsplass enn bingefigs., Selv
om ca. 10 % blir antydet som optimumstemperatur for melkekyr
(66) trivdes kyrne godt i bingefj@s ndr de hadde et godt strgdd
liggerom selv om dette hadde dpning mot lgpegdrden. Utetempera-
turen kunne g& ned i -20 - -25 °C, og det ble brukt vannrike
férmidler som surfér, lutet halm og rotvekster, Q

Sunnhetstilstanden var god 1 bingefjgset. Det samme ble
funnet ved dpen 1lgsdrift i Sverige av Ekesbo (67), ndr det ble
strgdd godt og ndr stellet var godt. Det var mer av forstyrrel-
ser i isolerte gj¢gs med spaltegulv eller betonggulv ndr det
ikke ble brukt strg.

Etter svenske og norske undersgkelser (62, s, 264, 64, s,
78) er arbeidsforbruket 20-30 % ldgere i bingefjgs enn i bés-
fijgs. Dette kan imidlertid oppveies ved gket férforbruk i
bingefijgs (64, s. 80) og ved problemer ved strgforbruket.

Alle de tre nevnte figstyper kan regnes som brukbare alterna
tiver, men basfigs synes fortsatt & ha mange tilhengere.

Ifglge en amerikansk undersgkelse fra Iowa (se 62, s. 382)
hadde ulike fjgstyper liten virkning pa produksjonsprisen for
melken i besetninger under ca. 40 kyr.

3. Arbeidsforbruket i melkeproduksjonen.

a. Arbeidsforbruket i ulike husdzrgroduksjoner.
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Biologisk sett, ndr det gjelder utnyttelse av energi og
protein, er det berettiget & regne melkeproduksjonen som den
mest effektive av alle husdyrproduksjoner (3). Melkeproduksjonen
er imidlertid pa den annen side den mest arbeidskrevende av hus-
dyrproduksjonene, Dette beror pd at melkekyr krever stell to
ganger daglig hver eneste dag i dret. Det er sarlig melkingen
som er utslagsgivende., Etter hvert som utviklingen gdr mot 5-
dagers uke, blir det da gket behov for avlgsning., Dette for-
klarer at det er stor interesse for & ¢gke arbeidsproduktiviteten
i melkeproduksjonen, ved & holde hggtytende kyr og ved & bruke
hjelpemidler som gigr det mulig for en mann & stelle flere kyr.

gnsket om mer fritid forklarer videre at mange smd gdrder slutter
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med melkeproduksijon, et forhold som pa langt sikt kan minske
faren for overproduksjon av melk,
Etter Byerly (71, s. 399) er det i tab. 39 gjengitt tall

som illustrerer arbeidsforbruket i ulike husdyrproduksjoner.

Tabell 39. Arbeidsforbruk i ulike husdyrproduksjoner, U.S.A,
Byerly (71, s. 399)

Mannstimer pr.
100 dollar i produkter

Melkekyr 62
H¢ns 45
Sauer 27
Kalkuner 24
Slaktesvin 16
Slaktefe 16

Broiler 12

Melkeproduksjonen er altsd den desidert mest arbeids-
krevende av husdyrproduksijonene,

Fremgangen i produktivitet pr. mannstime gdar fram av
tabell 40,

Tabell 40. Indeksverdier for produktivitet pr. mannstime,
U.S.A, 1947-49 = 100 Byerly (71, s. 398).

Produksjon av 1910-14 1957-58
Férkorn ca. 40 ca. 190
Grovfdr " 50 " 150
Fjzrfe " 70 " 170
Melkekyr " 65 " 125
Kjgttdyr " g5 " 115

Det er fremgang i produktivitet i alle produksjoner. Bort-
sett fra fj=zrfe,ligrer imidlertid husdyrproduksjonene langt til-
bake for planteproduksjonene ndr det gjelder fremgang.
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b.

T &rene omkring 1950 ble det utfgrt tidsstudier pd en rekke

garder i Hedmark, Akershus, Vestfcld, Rogaland, Hordaland og

Nord-Trgndelag (72, 73, 74). Mater
artet,

og variasjonen er vist 1 tabell 41,

Det gjennomsnittlige tidsforbruk ved de ulike

ialet var med hensikt uens-
arbeider

angitt i min. pr. storfe-

enhet (St.E. = 1 melkeku = 2 unpdyr = 2 kalver).
Tabell 41. Tidsforbruket ved ulike arbeider.
Westgaard og Natvik (75, s. 3)
Min, pr. St.E. % av sum
middel variasijon arbeidstid
Féring og vatning 5,3 1,8 - 17,8 24,3
Melking og vask 9,0 3,3 - 25,1 41,3
Renhold av figset 3,1 1,4 - 5,4 14,1
Puss av dyr 1,4 - 4,4 6,4
Kalvestell 0,7 - 2,9 3,4
Andre arbeider 0,8 - 2,8 3,7
Tapstid 1,5 0,1 - 5,9 6,8
Sum 21,8 11,0 - 53,6 100,0

Det gjennomsnittlige arbeidsforbruk i disse undersgkelser.

ligger hggt, delvis pa grunn av det

medfgrer stor variasjon. Den store

ogsd at det er store muligheter for

I basfjgs er det bade i Norge
gunstige forhecld (store besetninger
p& 11-13 min. pr. storfeenhet (62,

uensartete materiale som
variasjon viser imidlertid

2

4 nedsette arbeidsforbruket.
(Nygaard) og Sverige under
) funnet et arbeidsforbruk

s. 264%, 64, s, 78), altsa _til-~
materiale.

svarende det ldpeste arbeidsforbruk i Westgaards og Natviks

Nér det gjelder bingefigs kan man etter de samme kilder

regne med 8-10 min. pr. St.E. og da
deles lagt arbeidsforbruk kan nevne
fé¢r nevnte bingefjgs pd Helggy ble
St.E. pr. dag (Nygaard et al., 70).

g. Som eksempel pa et sazr-
s at if@glge tidsstudier i det

det brukt bare 5,4 min. pr.
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Ifglge tabell 41 er det féring som etter melkingen krever
mest arbeide. At forenklet féring kan nedsette arbeidsfor-
bruket er drgftet tidligere.

Vatning i krybba kostet 1,5 min. pr. St,E. Automatisk
vatning er sdledes sterkt arbeidsbesparende, I tabell 42 er
vist arbeidsforbruket ved féring med ulike férmidler.

Tabell 42, Arbeidsforbruket ved féring med ulike férmidler

(75, s. &)
Minutter
pr. 100 kg fér pr. 100 f.e.

Mengder pr. dag 20 100 400 800 20 50 100 200
kg kg kg kg i{f.e, f.,e. f.e. f.g.

Kraftfér 49 23 19 49 30 23 20
Hay 52 22 17 71 49 42 38
Halm, tdrr 33 19 17 81 70 67 65
Rotvekster, hele 12 6 5 80 58 L7 45
" raspede 18 9 8 123 87 70 67
Surfér 17 8 & 92 56 Ly 38
Lutet halm 20 i1 10 1116 82 71 65

Det gdr fram av tabell 42 at arbeidsforbruket pr. 100 kg
eller 100 f.e. faller ved stigende mengder av et férmiddel (75,
s. 41). Tabell 42 viser ellers at arbeidsforbruket pr. f.e. er
vesentlig mindre ved féring med kraftfér enn ved féring med
grovfér, Tabellen viser videre at rasping av rotvekstene gker
arbeidsforbruket sterkt. Det er i andre undersgkelser (Ulvesli
og Saue, 76) vist at for middels rene rotvekster har rensing og
rasping ikke noen positiv virkning p& melkeytelsen nér krybbene
ble rengjort etter fdring med rotvekster,

Renhold.

Det dreéertseg her om renhold av bdser, soping av ganger
am
og strging, / nedmdking av gjgdsel. Hvert av disse arbeider
regnes & ta ca. 1/3 av den samlede tid til rengjgring. Gjgdsel-

kjellere krever mindre tid til rengjgringen enn gjgdselplasser,
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sazrlig pd& store fjgs. Det kan spares tid hvis rengjgringen av
bdsene innskrenkes til fire ganger og nedmdkingen av gjgdsel til
to ganger pr. dag, likesd hvis skyflene er dimensjonert etter
skantilbredden. Ved spalter eller rister vil arbeidet med gj¢dsla

reduseres sterkt,

Melkingen.

Melkingen er det mest tidskrevende arbeide pa figset. Ved

0,

héndmelking gdr det med 50 % og ved maskinmelking 35-40 % av hele
arbeidstiden medregnet vasking, ifglge Westgaards og Natviks under
sgkelser, Det kan for ¢gvrig vare noe misvisende 4 angi melkings-
arbeidet i % av arbeidstiden, Hvis de ¢gvrige arbeider tar liten
tid, f.eks. pd beite ellier ved automatisert og forenklet féring

og renhold, vil dette medfgre at melkingen vil kreve en prosen-
tisk stgrre del av arbeidstiden., Eksempelvis kan nevnes at 1 en
amerikansk besetning hvor det ved fullkomment teknisk utstyr

% av arbeidstiden

var mulig for en mann & stelle 90 kyr, ble 57
brukt til arbeider 1 forbindelse med melking ved en arbeidsdag

pad 11 timer (77), I det fgr nevnte automatiserte bingefjgs pa
Helggdy (se s. 68) ble endog 66 % av arbeidstiden, knapt 33 t. pr.
dag, brukt til melking i en besetning pd 45 kyr og 57 St.E. (70).
Det gikk med 3,55 min. pr. storfeenhet, altsd tilsvarende det
lageste arbeidsforbruk ved melking i Westgaardsog Natvik's under-
sgkelser (se tabell 4l),

Pr., ku som blir melket, var det daglige arbeidsforbruk i
Westgaard's og Natvik's undersgkelser i middel (75, s. 6):

20,1 min. ved handmelking

11,1 " ved maskinmelking uten ettermelking med hand.

Ved handmelking ¢i:t arbeidsforbruket ved stigende melkemeng-
der pr. ku, mens det ved maskinmelking ikke var noen sikker sammen
heng med melkemengden.

Ved maskinmelkingen hadde utfgrelsen av den s.k. maskin-
stripping (ettermelk’ :7on med maskin) innvirkning pd arbeids-
forbruket (se senere.. Arbeidsfcrbruket kunne innskrenkes noe
ved bruk av 3 istedenfor 2 maskiner pr. mann, men dette gket pa-

settingstiden for maskinene, og dette kan vere uheldig (se senere)
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17,00-18,00. Det vil da gd med 18 min., pr. St.E, Melkingen
utfgres med 1 maskin kombinert med ettermelking med hdnd. Planen
er gjengitt i tabell 43,

Tabell 43, Arbeidsplan for et lite figs, 6 kyr og 8 St.E.

Morgen Ettermiddag
6,30 Ser over figset 2 17.00 Féring kraftfér og hgy 10
6.32 Rengjdring av 17,10 Skraping baser 3
krybber 3 17.13 Melking 31
6.35 Fdéring kraftfér 3 17.44% Féring kalver 3
6.38 Melking 33 17.47 Oppvask 5
7.11 Féring kalver 17.52 Nedméking gjgdsel,
7.14 Féring rotvekster 10 soping, strging,
7.24 Oppvask 7 rydding -8
7.31 Rengjgring kalve- 18,00 Ferdig Sum 1 t.
binger 3
7.34 Nedmaking gjgdsel 3
7.37 Puss dyr 8
7.45 TFdring surfér 10

7.55 Soping og strging 5
8.00 Ferdig Sum 1l

-tl

o=

Rgyne og Skiaker (58) har beskrevet gjennomfgrelse av
"hverdagsrasjonalisering” av melking og féring p& en gdrd pd 150
da med en besetning pd 16 St.E, "Kutrener" ble brukt for & gi
kyrne lengere etetid pd langbdser (se s. 65), Det ble melket
pd transportspann uten siling, og det ble innrettet en hensikts-
messig vaskeplass for maskiner m.m. Som nevnt fgr (s. 67 ) ble
féringen forenklet ved enkle og billige hjelpemidler.

Arbeidsforbruket som fgr rasjomaliseringen var s§ gunstig
som 17,3 min. pr. St.E., kom etter rasjonaliseringen helt ned i
ca. 11 min. pr. St.E., en nedskjering p& ca. 1/3. Eieren fikk
derved mer tid (13-2 t.) pr. dag til disposisjon for arbeider
utenfor fjgset.

Det synes sdledes & foreligge ganske store muligheter for
ved rasjonalisering,d komme ned i et rimelig arbeidsforbruk i

smé& og middels store besetninger.
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I tabell 44 er beregnet det drlige arbeidsforbruk i timer
pr. storfeenhet ved & multiplisere det daglige arbeidsforbruk
med 365, Det er regnet med 120 dager beitetid og at arbeids-
forbruket i beitetiden er 30 % ldgere enn ved inneféring.

Tabell 44, Beregnet arbeidsforbruk pr. storfeenhet i dret.

min. pr. timer pr. St.E., i dret
St.E. pr. dag direkte red, for
beregnet beitetiden
12 73 661
15 91 82
18 110 99
20 122 110

1) Ved lite arbeidsforbruk under inneféringen kan man neppe
regne med 30 % reduksijon av arbeidsforbruket ndr dyrene
kommer pd beite,

Ifglge Westgaards og Natviks tidstudier md 12-15 min. pr.
St.E. regnes som et gunstig arbeidsforbruk som det skulle vare
mulig a& oppnd i store besetninger ved godt utformede arbeids-
planer. Under samme forutsetning skulle det i mindre besetninger
vere mulig & komme ned i ca. 18 min. pr. St.E. pr. dag. Stort
sett skulle det under gunstige forhold vare mulig & klare stellet
med et arbeidsforbruk pa 80-100 timer pr. storfeenhet i aret.

Dette stemmer forholdsvis bra med svenske undersgkelser
gjengitt i tabell 45, Arbeidsforbruket er her angitt pr. ku, og
det tenderer da til 4 vare noe hggere enn regnet pr. storfeenhet,
Avdeling 2 i tabell 45 bygger pd regnskaper fra svenske stor-

garder,

Tabell 45. Arbeidsforbruk i timer pr. ku i svenske undersgkelser.

1. (79)

Antall kyr 7 10 15 20 over 25
normalt gunstig

Vanl. melkemaskiner,

manuell utgjgdsl. 116 105 95 30 87 75

Releaseranlegg ell.

mekanisk utgjgdsI. 110 98 89 84 81 69

Begge deler 77 65
2, (80)

Antall kyr 20-30 30-50 50-~-70 70-100 over 100

t. pr. ku 99 - 93 91 9y 85
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Eldre driftsgranskinger ved Landbruksgkonomisk institutt
har gitt forholdsvis hggt arbeidsforbruk som det gdr fram av
tabell u6,

Som nevnt ovenfor, skulle det ved rasjonalisering imidlertid
vere mulig & klare seg med betydelig ldgere arbeidsforbruk enn
funnet i disse undersgkelser,

Tabell 46, Arbeidsforbruk i timer pr. ku if@glge norske
driftsundersgkelser 1948-51, (81, s. 130).

Antall kyr Timer pr. drsku
under 5 314
5 - 10 252
10 - 15 204
over 1b 153

Som eksempel pd hva som kan oppnds ved fortlgpende rasjo-
nalisering er i tabell 47 gjengitt arbeidsforbruket ifglge under-
sgkelser i Storbritannia ved Milk Marketing Board (82).

Tabell 47. Arbeidsforbruk i timer pr. ku ifglge britiske
undersgkelser. (82, s. 86).

T
!

Ar timer pr. ku Besetninger timer pr. ku

i middel - i 1261-62

1947-48 158 under 15 kyrp ca. 140

194950 147 30 - 40 80

1951-52 138 50 - 60 75

1956-57 118

1960-61 100

1961-62 30

Tabell 47 viser at arbeidsforbruket har vert betydelig
légere i besetninger med mer enn 30 kyr enn i besetninger med
under 15 kyr. I besetninger med mer enn 60 kyr var det imidler-
tid en tendens til gkning i arbeidsforbruket pr. ku.

Undersgkelser ved Milk Marketing Board i 1964-65 over
store besetninger har gitt de resultater som er gjengitt i
tabell 48,
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Tabell 48. Arbeidsforbruk i1 store besetninger ved

"Low Cost Production", ifglge britiske under-
sgkelser. (83, s. 100-101)

2 3

Antall besetninger 103 103 103
Antall kyr pr. besetning,

middel 32 50 1258
Timer pr. ku 85 66 61
Arbeidskostnad pr. ku £ 22,0 18,3 18,3

" pr, time 5 s. 2 4. 5 s. 6 d. 6 s.0d.

Brutto-margin (deknings-

bidrag) pr. ku £ 78,0 78,7 80,4

Det angis at arbeidsforbruket pr. ku er forholdsvis konstant
i besetninger med mer enn 40-50 kyr. Dette er i god overensstem-

melse med de svenske undersgkelser som er gjengitt i tabell U5,

" - — - ———— ol - —— o — i - — v -

Rikelig tilgang pa& kraftfdr og fremstillingen av fullsten-
dige kraftférblandinger har fgrt til stordrift i husdyrproduk-
sjonene. Dette er sarlig utpreget for fjarfe, men utviklingen
har ogsd gjort seg gjeldende 1 kjgttproduksjonen med andre hus~
dyr (77).

Nér det gjelder lakterende dyr, purker, geiter, sgyer og
sarlig kyr,synes stordrift a4 by pd mindre fordeler. Dette kan
forklares ved rent biologiske forhold, nemlig at lakterende dyr
stiller store krav til féring og stell, herunder tilsyn (77).

I II. hovedavsnitt dette kurs (s. 36) er nevnt en svensk under-
sgkelse hvor produksjonsprisen for melken er lite pavirket av &
dke besetningens stgrrelse utover 30 kyr. De engelske under-
sgkelser som er gjengitt i tabell 48 tyder heller ikke pd noen
stgrre stigning i l¢gnnsomheten i svart store besetninger. En
undersgkelse fra Iowa (se 62, s, 284) viste at produksjonsprisen
pr. kg melk avtok inntil besetningen var kommet opp i 40-45 kyr
i bdsfj¢gs og 50-60 kyr i bingefjgs. Ble besetningen gket over
disse grenser,steg produksjonsprisen. Dette ble forklart ved at
det ble svikt i tilgang pé& arbeidskraft eller i driftsledelsens
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effektivitet ndr dyretallet oversteg en viss grense (77). I de
kommunistiske land har man hatt skuffelser nir det gjelder be-
setninger med flere hundre melkekyr (4, s, 63, 77).

Det er sdledes delte meninger om hvor store besetninger
det er gunstig & gd& opp til (77). Fra U.S.A, er det f.eks.
fremholdt at man f&r maksimal effektivitet ved besetninger pa
30-40 kyr, og at store besetninger i seg selv ikke er noen lgs-
ning unntatt ved dyktig driftsledelse.

("Bignes alone isn't the answer. In fact it can produce
problems instead of solutions unless a high degree of man-
agement skill is available"”, se 4, s. 64 og 77).

I California har utviklingen gdtt mot store besetninger og
det holdes i middel 100 kyr pr. besetning. Det er imidlertid
funnet at forstyrrelser i fruktbarheten og mastitis gker med
besetningens stgrrelse, og at dette gjgr seg sarlig gjeldende i
besetninger med mer enn 200 kyr. I en oversikt over stordrift
i melkeproduksjonen i California (Bath, se 77) heter det:
"Although the trend toward larger dairies is an undeniable one,
size in itself is not a solution to all problems of the dairy
industry. Where area for expansion and quality cattle are
available, increased efficiency can result in increased effi-
ciency in many cases. The much quoted statement: Get good be-
fore you get big applies everywhere. There is no place in
todays' dairy picture for the inefficient dairy farm whether
it be large or small"

(Selv om det er en udiskuterbar trend mot stgrre beset-
ninger, er stgrrelse i seg selv ikke noen lgsning av alle
problemer i melkeproduksjonen. Der det er ekspansjons-
muligheter og tilgang pé& kvalitetskyr kan gket stgrrelse
i mange tilfelle gi gket effektivitet. Den mye citerte
pastand: Bli dyktig fgr du blir stor, gjelder overalt.
Det er ikke plass 1 dagens melkeproduksjon for den in-
effektive melkeproduksjon enten den er stor eller liten.)

Det kan ikke sees bare pd arbeidsforbruket ndr det er tale
om store besetninger. Man md ogsd legge vekt pad ytelse, sunn-
hetstilstand og trivsel. Dette er en alminnelig erfaring fra
store besetninger i California (77). Under forutsetning av
planmessig féring og stell,er det derfor mulig at besetninger
av moderat stgrrelse kan bli konkurransedyktis ogsé i fremtiden

sammenlignet med stordrift (77),.
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At det imidlertid md regnes med tilbakegang i antallet sma
besetninger og gkning i antallet av store besetninger,gar fram
av tabell 49,

Tabell 49, Tilbakegancen 1 antallet av smd besetninger i Norge
Figrkenstad og Overskott (84, s, 53)

Antall kyr Antall bruk

1959 1966

1 -5 115 34y 72 829
6 - 10 26 342 25 054
over 10 6 481 7 311
Sum 148 167 7 105 194

I en diskusjon av stordrift i melkeproduksimen under svenske
forhold fremholder Mansson (86) at effektive st¢grre besetninger
kan tilpasses innen familiejordbrukets omrdde. Mindre brukere
kan for gvrig ved sin tilpassingsevnc og uavhengighet av leiet
arbeidskraft klare seg godt i konkurransen med stgrre bruk, Som
nevnt fgr forelipger det store muligheter for rasjonalisering av
melkeproduksjonen p& mindre bruk.

. S ———

For & styrke konkurranseevnen i melkeproduksjonen har det
vert pa tale at flere gdrder skulle gi& sammen om fellesfjgs,

For diskusjon av dette spgrsmal henvises til landbruksgkonomien
og til utfgrte undersgkelser ved Landbruksgkonomisk institutt
(86, 87, 88, 89),

Mansson (85) har diskutert en del problemer med tilknytning
til fellesfjgs. Det kan ellers vare grunn til & citere fglgende
uttalelse i 1960 av den danske landbruksgkonom Skovgaard (se
77):

"Det er ingen tvivl om, at der i de kommende dr vil blive
oprettet en del sddanne andels- og aktiekostalde, men om de
bliver en almindelig og varig l¢sning pa de opstdede vanskelig-
heder er maske tvivlsomt, ja, man kunne fristes til at sige, at
frempangsmdden ma& vare irrationel bed¢gmt ud fra driftsgkonomiske
synspunkter. Stordriftsfordele i dansk landbrug har altid givet
sig serlig udtryk i jorddyrkningen og planteproduktionen, og med



- 82 -

den fremadskridende mekanisering med anvendelse af svert og dyrt.
maskinel bliver dette stadig mere udprazget, derimod har husdyr-
holdet bevaret sin tilpasningsdygtighed i de forskjellige brugs-
stgrrelser.

Husdyrholdet med kvagholdet som den centrale produktion har
vart grundlaget for den hgje arbejdsproduktivitet i dansk land-
brug, og specielt i de mindre og middelstore brug har det mulig-
gjort en tilnzrmelsesvis optimal udnyttelse af produktions-
midlerne, sarlig arbejdskraften, Hvis man derfor i de mindre og
middelstore brug fjerner kvagholdet, der har givet den stgrste
og mest stabile arbejdsmulighed aret igennem, vil det enten
forringe udnyttelsen af arbejdskraften eller give tendenser til
sterke udvidelser af svine- og fjerkrzhold med deraf fglgende
vanskeligheder for disse produktionsgrene, Forgvrigt skal det
fremhaves, at forggelsen i antallet af kvaglgse brug og for-
minskelse af kvagbestanden efter krigen har varet relativ stgrst
i de stgrre og store brug, hvilket ikke tyder pa, at der har
vazret voksende stordriftsfordele i de stgrre kobesztninger.

Man kunde heraf slutte, at hvis man ud fra driftsgkonomiske
synspunkter skulle rationalisere bedriften med henblik pd at
spare arbejdskraft og maksimere indtagten, ville dyrkningen af

jorden i andelsbrug vere fordelagtigere end andelskostalde".t’

At det siste har mye for seg er vist i Brgnngy Nordland,
hvor det etter initiativ av herredsagronom T. Tilrem i s.k.
produksjonsringer blir samarbeidet om & drive planteproduksjonen,
mens melkeproduksjonen derimot drives pd hver gard, for gvrig
delvis ved bruk av felles beiter. - Det er ved denne drifts-
mdte oppnddd en fremgang som det ikke er lett & vise sidestykke
til i vart land.

1) Uthevet her.
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4, Melkingen‘

- — o

- — - — ] - ——— .

I Danmark ble det i 1930-3rene utfgrt inngdende forsgk over
sammenligning av maskinmelking og hé&ndmelking, begge godt ut-
fgrt. En del resultater fra disse forsgk er gjengitt i tabell
50.

Tabell 50, Melkeytelse ved hdandmelking og maskinmelking i
i danske foredk 1931-34, Wenzel Eskedal (89),

Héndmelking Maskinmelking
(40 kyr) (40 kyr)
kg 4 %$ m,m, 1 168 d. 2366 2185
Forskjell i 168 d.,ke¢ 4 % m.m, -181
" i middel pr. dacr
" i slutten av forsgket
kz-: u’ % mqmn "232

Forsgkene ga sdledes stort utslag til fordel for hand-
melking,

I senere forsgk ble det ved melking av ldgtmelkende kyr
(middel 7-9. kg melk pr. dag) oppnddd 1,7 kg 4 % m.m. mer pr. dag
ved hdndmelking enn ved maskinmelkinc i gjennomsnitt for en for-
sgksperiode pad 12 uker (90),

Ved den gode tilgang pd arbeidskraft i 1930-drene var
det mulig a tilrdde hdndmelking., Allerede den gang ble imidler-
tid héndmelkingen regnet & vare for arbeidskrevende i stgrre be-
setninger. Mens en mann kan melke bare 12-15 kyr pr. dag ved
hdndmelking, kan han ved maskinmelking klare 2-3 ganger si
mange. Melkemaskiner er altsd uunnverlige ndr det tas sikte pa
et ldgt arbeidsforbruk for at en mann skal kunne stelle mange
kyr.

Allerede i slutten av 1930-drene reiste man i Danmark spgrs-
mdlet, ikke om man skulle bruke hdndmelking eller maskinmelking,

men om hvorledes maskinmelkingen bgr utfgres for 3 gi om mulig

et like godt resultat som hdndmelking,
En grunn til at utviklingen har gdtt mot maskinmelking ogsd
i sm& besetninger, er at h&ndmelking er et tungt arbeide som

krever stor d¢velse,
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For utviklingen av maskinmelkingen hadde undersgkelsene
over melkens nedlating ved E.W. Petersen, Minnesota, stor
betydning., Disse undersgkelser som ble utfgrt under krigs-
drene 1940-45, viste at nedlatingen fremmes ved et hormon fra
hypofysebaklappen, oxytocin. Spgrsmdlet er behandlet i kurs 1
i husdyrernzring (3, s. 127). Her skal det bare nevnes at

oxytocin utskilles ved en nervds refleks som ut-
lgses ved behandling av juret med en klut, men som unntagelses-
vis kan utl¢gses ogsA av andrce forhold som har forbindelse med
melking, f.eks. stgy av melkemaskiner eller féring med kraft-
fér. Oxytocin virker ved & fremkzalle en kontraksjon av
musklene omkring alveolene., Av betydning for melkingens ut-
fgrelse er det videre at oxytocin har full virkning ca. 1 min,
etter stimuleringen, og at virkningen er over i lgpet av 5-10
min. Praktisk betyr dette, at melkingen md utfgres i den korte
periode mens oxytocin er virksomt. |

Ved nye metoder som har gjort det mulipg & bestemme
oxytocin i blodet, er det bekreftet at konsentrasjonen
som regel er maksimal etter 1 minutt. Hos en del dyr
ble funnet et raskt fall i konsentrasjonen i lgpet av 10
minutter, mens konsentrasjonen hos andre dyr kunne holde
seg oppe nce lengere. Unntagelsesvis kunne det ved for-
sinket pdsetning av melkemaskinen pivises ny utskillelse
av oxytocin, men dette kan man ikke stole pd (91).

Pa basis av undersgkelsene over nedlatingen utviklet
E.W. Petersen og medarbeidere en melkingsmetode som er blitt
kalt hurtigmelking., Den ble beskrevet slik:

1. Tgmningsrcfleksen utlgses ved 4 tgrke juret med en klut
oppvridd i varm kloraminopplgsning (50-55 °C). Melken
kentrolleres ved melking i en prgvekopp.

2., Spenekoppene settes pd innen 1 min. etter forbehandlingen
av jurct. i kontrollglasset

3. N&r melkestrgmmen/avtar etter 2-3 min., og juret blin
blgtere, vili spenekoppene tendere til & krype oppover
spenene. Dette kan stenge forbindelsen mellom jurcisterne
og spenecisterne. Man trekker da spenekoppene ned med ‘den
ene hdnd, mens man med den annen hé&nd masserer juret.
Dette blir betegnet som "maskinstripping" eller "etter-
melking med maskin", og den kan erstatte den tidligere
brukte ettermelking med hadnd (se senere). Maskinstrip-
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pingen skal ikke ta mer enn 1/2-3/u min., og hele melkingen
vil kunne vere ferdig pd 3-5 min. pr. ku. Det ble pavist
av Petersen at lang pdsittingstid,med melkemaskinen i
"tomgang", kan fgre til jurskader (mastitis).

Stort sett kan man si at "hurtigmelking" eller "kontrollert
melking" er karakterisert ved at maskinen skal settes pad kort
tid etter at tgmningsrefleksen er utlgst, og at melkingen skal
gjennomfgres hurtig uten & la maskinen gd i tomgang.
Hurtigmelkingen ble kjent i Europa fgrst etter krigen.
I de nordiske land gjorde I. Johansson, Sverige mye for & ut-
brede kjennskapet til hurtigmelkins (92). Det ble tatt opp
forsgk over hurtigmelking i en rekke land, bl.a. Norge (93, 9u,
95), som nevnt f@gr (s. 62). Videre er det i avlsarbeidet ut-
fgrt undersgkelser over kyrnes utmelkingsegenskaper. Dette har
bidratt til & skaffe dyr som er godt skikket for maskinmelking.
Det forelirger bgker og brosiyrer med beskrivelser av hvorledes
melkingen skal utfgres (96, 97). I store trekk blir melkingen
tilradet utfgrt etter de ovenfor beskrevne prinsipper for hurtig-
melkingen. Det er imidlertid mulig med visse modifikasjoner.
Bl.a. har det vist ses at forbehandlingen av juret kan utfgres
pa ulike mdter (97, s. 28), Det er sdledes oppnddd gode resul-
tater ved & bruke tgrr istedenfor fuktig varm klut (95, s. 10).
Den metode som blir valgt til forbehandlincen mé& imidlertid
fglges regelmessia, i1
Det henvises ellers til gvelsene og ‘mer fullstendige be-
skrivelser av utfgrelsen av hurtigmelkine (96, 97), videre til
undervisningen i melkehygiene og maskinlazre.

At prinsippet for hurtigmelking er riktig, ble vist i et
forsgk hvor maskinen ble satt p@ 15 min, etter forbehandlingen
av juret (93, 95, s, 6, 3, s. 128). Selv med ettermelking gikk
ytelsen ned, Pdsittingstiden ble forlenget, det ble mer etter-
melk %ttermelkingen tok lengere tid enn ndr maskinen ble satt
pd kort tid etter forbehandlingen.
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Ndr man tar hensyn til de eldre danske forsgk hvor god
hdndmelking ga mer melk enn maskinmelking (tabell 50), virker
det paradcoksalt at de ovenfor nevnte forsgk (tabell 51 og
52) ikke har gitt utslag for ettermelking med hdnd. Forklar-
ingen kan imidlertid vare,at systematisk hurtigsmelking med
maskinstripping er mer effektiv enn den maskinmelking som ble
brukt tidligere.

Slgyfing av ettermelkingen gj¢gr det mulig & nedsette
arbeidsforbruket vesentlig. I Westgaards forsgk nr. 3 i tabell
51 var virketiden pr. ku og melking 2,6 min. ved ettermelking,
mot bare 1,5-1,6 min., «itsd& 40 % kortere, ndr ettermelkingen
ble slgyfet (95, s. 10).

Pa31tt1nwst1den for melkemaskinen,
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I de arbeidsundersgkelser som ble utfgrt omkring 1950
(72, 73, 75), var pdsittingstiden for maskinen ofte betydelig
lengere enn de 4-5 min, som det bgr tas sikte pd ifglge prinsip-
pene for hurtigmelking. I gj.sn. var pasittingstiden 6,9 min.
pr. ku og melking,op pdsittingstider pd 7-10 min., forekom ofte.
Lang pdsittingstid var i det hele tatt vanlig fér hurtigmelk-
ingen ble kjent, cg det kan ha bidratt til lite effektiv maskin-
melking., Det ble cfte regnet at man kunne spare tid ved at en
mann passet mange maskiner.

P& en stdrre cdrd med to dyktige rgktere brukte den ene 5
maskiner, mens den andre melket etter. Pa51tt1ngst1den
var da 1 gj.sn. 11,7 min, med variasjon 7,3-15,2 min. (72).

Westgaard tilrdder & bruke ikke mer enn 2 melkemaskiner
pr. mann for & kunne gjennomfgre en effektiv melking (75,‘s 8).

I et av Westgaards forsgk (nr. 3, tabell 51) ble sammen-
lignet bruk av 2 og 3 melkemaskiner., Resultatene ndr det gjel-
der melketid og pdsittingstid er vist i tabell 53.
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Ettermelking med hand.

>
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I periodeforsgk med 3 ukers perioder ble det funnet ned-
satt ytelse ved & slgyfe ettermelking med hind (93, 95, s. 6),
Dette ble imidlertid ikke bekreftet i gruppeforsgk med for-
sgksperioder pd 14-15 uker. Det var riktignok en tendens til
nedgang i ytelsen til & begynne med, men dette ble utjevnet
i lgpet av ca. 4 uker (94, 95, s, 8 ). I tabell 51 er gjen-
gitt resultater fra 2 forsgk som viser at det ble oppnddd like
hgg ytelse uten som med ettermelkinc med hand.

Tabell 51. Yteless ned ul’ke former for melking, Tjerne gdrd.
Westgaard (94, 95),

Forsgk Gruppe kg 4 % m.m. pr,
dag i forsgks-
nr, nr, perioden 1
2 1 Vanlig melking med ettermelk, 13,30
(21 kyr) 2  Hurtigmelking " " 13,55
" uten " 13,44
3 1  Hurtigmelking med ettermelk.,
fuktig klut 15,61
(21 kyr) 2 " uten ettermelk,
fuktig klut 15,77
3 " uten ettermelk.

tdrr klut 15,60

1) Ytelsen i forsgksperioden er korrigert for forskjellen i
ytelse mellom gruppene i for- og etterperioden.
I 4 danske forsgk med ialt 124 kyr ble det som vist i tabell
52, oppnddd like hgg ytelse ved bare maskinstripping som ved
ettermelking med hdnd (98), I forsgkene var det ikke tatt med
dyr som ble funnet lite skikket for maskinmelking.

Tabell 52. Ytelse med oy uten ettermelking med hand.
Danske forsgk., Wenzel Eskedal (98).

ke 4 % m.m, pr. dag

Forperiode Forsgksperiode
Ettermelking med hénd 16,8 14,9

Maskinstripping uten etter-
melking med hénd 16,8 15,0 °
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Tabell 53. Melketid op pdsittingstid ved bruk av 2 og 3 melke-

maskiner. Tjerne gdrd. Westgaard (94, s. 27),

Min. pr. ku Min. til & melke
Pédsittingstid Melketid 20 kyr
2 maskiner 4,42 2,54 50,8
3 maskiner 5,48 2,16 43,2
Endring +1,06 -0,38 -7,6

Det er oppnddd noe kortere melketid med bruk av 3 melke-
maskiner, men til gjengjeld er pdsittingstiden for maskinene
forlenget vesentlig.

Melkingen ble i dette tilfelle utfgrt av en rask og
serdeles dyktig melker som for gvrig ettermelket med hdnd
7 av 21 kyr.
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Westgaard fremhever sterkt betydningen av en godt planlagt
arbeidsordning ndr man gnsker & oppnd en effektiv melking.
Det henvises til Westgaards arbeider (75, s. 16-18) og til
en brosjyre med veiledning i maskinmelking (97, s. 37-42).
Ifglge Westgaard har man tre alternativer for maskin-
melking.

1. En mann og 2 maskiner.
2, En mann med 1 maskin. Ettermelking med hand.

3. Ved rgrmelking kan en mann bruke 3 maskiner.

Nér det gjelder diskusjon av arbeidsordning ved maskin-
melking, henvises til gvelsene, For fullstendighets skyld er
det imidlertid i fig. 2 gjengitt en illustrasjon (97, s. 37)
av melking etter alternativ 1, altsd ved bruk av to maskiner
pr. mann,
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Fig, 2. Melking med 2 maskiner.

Engan Schel, Jetlund & Westpaard (97, s. 37).

Det fremgdir av flg. 2 at man med maskin I melker
kyrne nr. 1 of 2, nr, 5 or &, samt nr. 9 o 10, mens
de #vrlge kyr blir melket med maskin 11, Denne arbelds-
n

plan kan for ¢vrir beskrives pa Pplpende mate etter

vestgaard {75, s. 10).

. laskin I settes wved hu nr., 1, maskin II ved ku nr, 3.
. }ur ehand 1img (s.84) av ku nr, 1.

orﬁehdndling av ku nr. 3.
«Inn I settes pa ku nr. 1

-

PO =Y OO S0 PO e
-

.
. ddn 11 settes pd Ku nr, 3.
. behandlineg av ku nr. <.
. dinstripping av ku nr, L {maskin 1),
. kin 1 settes pi ku nr, 2.

9. elzalzilirns av ku nr. 4,

'

instripping av ku nr. 3 {maskin II).
in IT settes pi ku m

1G,

1i. ! r. 4,
id. 0 EJJ?l f1k1ﬁ1r1< ling av ku nr. 5.
13. lasiinstripving av ku nr. 2 (maskin 1)
14, iaskln I settes pd u nr. 5.
15, Forhchandli HV KW nr. 7.
15, iaskinstripp 4v ¢u onr. 4 {maskin I1)
17. Haskin 11 au,p,g néd Mu oy 7,
or ing av ku nr. o,

18, TForl
19. :

d inpg av ku nr. 5.
20, lask ¢

Les pa ku nr, b,
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I dette skijema er ikke tgmningen regnet med. Pr. ku
kan det regnes med fglgende arbeidsledd (75, s. 16).

Forbehandling

Pisetting maskin |}

Melking Pisittingstid
Maskinstripping

Tgmning

I tabell 54 er gjengitt noen resultater fra et dansk for-
sgk (99) med sammenligning av rgrmelking med vanlig melking med

2 maskiner og spann,

Tabell 54. Sammenlicning av vanlig maskinmelking med rgrmelking

Brolund Larsen et al., (89).

.Vanlig Rgrmelking
maskin- Antall maskiner
melking
2 maskinen 2 3 4
Spann
Melkearbeide mannsmin,
or. ku 3,5 2,9 2,2 2,0
Maskinmelketidl)
min, pr. ku 6,1 54,7 5,8 6,2
Antall kyr melket pr. timg 17 20 27 31
kg melk pr. ku og dag 18,4 17,7 16,5 16,2

1) Pésittingstid

Rgrmelking er etter disse resultater arbeidsbesparende.
Det angis at kyrne i dette forsgk hadde dérlig melkbarhet,
Ifglage det norske forsgk gjengitt i tabell 53 ville det vare

mulig 4 melke 24 kyr pr. time ved 2 maskiner og spann.

Miter til & forenkle vanlig maskinmelking er som f¢r
nevnt undersgkt av Rgyne og Skiaker (58).

b, Antall melkinger pr._dag.

——— - —— i - e e e ——

Ved den gode tilgang pa arbeidskraft som man hadde tid-
ligere, var det vanlig at hggtmelkende kyr ble melket 3 ganger
om dagen. Det er nevnt i kurs 1 i husdyrernaring at flere
melkinger tenderer til & ¢gke melkeytelsen ved at melketrykket
i juret blir nedsatt (3, s, 132).
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I forsgk pa Wiad med eneggede tvillinger fant Hansson
og Bonnier (100, 101), at 3 gangers melking gket melkemengden
med 6,4 % sammenlignet med 2 gangers melking. De peker pa at
melkekyr har evne til § tilpasse seg melkingsmaten, og at man
i kortvarige forsgk derfor kan fa et misvisende bilde av virk-
ningen av ulike antall melkinger.

Wenzel Eskedal (98) har gitt en oversikt bdde over tid-
ligere undersgkelser og over omfattende egne undersgkelser med
ulike antall melkinger pr. dag. I tabell 55 er sammenstillet
resultater fra 4 forsgk med 84 kyr med sammenligning av 2 og 3

gangers melking pr. dag.

Tabell 5. Melkeytelse ved 2 oo 3 gangers melking pr. dag
Wenzel Eskedal (98).

ke 4 % m.m. pr. dag

Antall melkinger pr. dag i forsgkstiden 2 3

stand) " 10.30

" 16.30)

Forperioden®’ 16,8 16,7
Forsgksperioden 14,9 15,9
Nedgang 1,9 0,8
Utslag til fordel for 3 gangers melking 1,1
x)

Melket 3 ganger pr. dag i forperioden.

Det fremholdes at utslaget ved 3 gangers melking stér i
forhold til melkemengden., Merutbyttet ved 3 gangers melking
sammenlignet med 2 ganger var:

2,2 kg melk pr. dag ved 20 kg melk om dagen

0 ) 8 it " 1" L] 1215 s 5 7" 1t 1 1

Det ble ogsa gjennomfgrt et langtidsforsgk med 2 og Y4
gangers melking. Melkingen fant sted kl. 4,00 og 16,00 ved
2 og kl, 4,00, 10,00, 16,00 op 22,00 ved 4 gangers melking.
Ytelsen pr. dag i gjennomsnitt for 24 uker var :

14,8 kg 4 % m.m, ved 2 gangers melking

17,7 " oo "oy " n

Da det ble fdéret i forhold til ytelsen fikk pruppen med

4 gangers melking mer fér enn gruppen med 2 cangers melking.
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Selv om flere melkinger gker melkeytelsen, kommer det i
praksis nd sjelden eller aldri pd tale & melke mer enn 2 ganger
pr. dag.

Det er prgvet & rjennomfgre melking bare 1 gang om dagen.
1 langtidsforsgk med en-eggede tvillinger er ved 1 gangs melk-
ing oppnddd bare 40-60 % av melkeytelsen ved 2 gangers melking
pr. dag (101, 102). Variasjonen mellom tvillingpar var stor
(101, 102, 103).

Bidde ved Wiad op ved Mariensee i Tyskland (101, 104) er
det prgvet & melke en gang om dagen pa en enkelt ukedag. Det
er pdvist nedgang i ytelse, 8-10 % (101, s. 61), men med stor
variasjon mellom dyr. Metoden kan komme pd tale hvis det er
ngdvendig & ta fri f.cks. s¢gndag ettermiddag. Det tilrddes

da & ta morgenmelkingen noe senere enn om hverdagene (104).

c. Forskyvelse av melketidene,

——— s - - — A Ve ek G GUR W e S ——

Det ble tidligere regnet at figsarbeidet skulle deles pa
2 gkter som skulle berynne med 1lik avstand, altsd 12 timer.

Dette medfdrte at det i store besetninger med fast rgkter var
vanlipg & begynne om morgenen kl. 4,00 og om ettermiddagen kl.
16.00. Som f@glre av forkortelse av arbeidstiden og vanskelig-
heter med & skaffe rgktere,har en slik deling av dggnet ikke
latt seg opprettholde. Allerede i 1937 gikk vi ved vdrt insti-
tutt over til & begynne de to gkter kl, 6.00 og k1. 16,00, alt-
s& med dagintervall 10 timer og nattintervall 14 timer, I
tabell 56 er det regnet med 9 + 15 timer, men 8 + 16 timer
forekommer ogsd. Da morgenmelkingen gjerne begynner sd tidlig
som mulig, mens ettermiddapsmelkingen kan utsettes litt, vil
det i siste tilfelle for gvrig vere mulig & ha et intervall pd
9 + 15 timer mellom melkingene,

Problemet om arbeidstiden pd& figset ble tidlig diskutert
av Hansson (105). Det ble p& Wiad satt i gang forsgk i et
stort materiale eneggede tvillinger, hvor dag - natt intervall
pd 12 + 12 ble sammenlignet med 9 + 15 og 8 + 10.

Sammenlignet med 12 + 12 intervall ble melkeytelsen redu-
sert med knapt 2 % ved 9 + 15 og ca. 3 % ved 8 + 16 intervall.
% ved begge inter-
vall (101, s. 53). Tvillingforsgk i andre land har gitt til-

For fettmenpgden var reduksjonen bare ca. 1
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svarende resultater (101, s. 52).

Spg¢rsmdlet er ogsa undersgkt i inngdende forsgk ved
Fors@ggslaboratoriet (106). I tabell 56 er gjengitt resultatene
fra 4 forsdgk.

Tabell 56, Melkeytelse ved ulike intervall mellom melkingene.
Forsgeslaboratoriet (106).

Forsgk kg 4 % m,m. pr, dao
. Intervall 12 + 12 9 + 15
Forsgk K. 396 17,69 17,19
K. 605 16,44 16,16
K. 608 17,59 17,60
. 17,03 17,52
Middel 17,10 17 .12

I middel for alle forsgk er det oppnadd lik ytelse ved
intervall 12 + 12 og 9 + 15,

Det skulle etter dette neppe vare store betenkelicheter
mot & bruke ulike intervall mellom melkingene, nadr dette er
ngdvendic for & f& utfdrt figsarbeidet. Man kan imidlertid
ikke se bort fra muligheten av at stor ulikhet i melkings-
intervall kan gi noe nedsatt ytelse og szrlig hos hgotmelkende
kyr (107, s. 364, 108). Johansson (108) fremholder at i
hggtmelkende besetninger bgr man helst ikke gd over 10 + 14
intervall., I praksis kan det vare aktuelt & melke de hggt-
ytende kyr f@drst om morgenen og sist om kvelden.

En del interessante observasjoner fra forsgk K. 611
(tabell 56) er gjengitt i tabell 57.

Tabell 57. Observasjoner fra forsgk med ulikt melkingsintervall,

Forsdoslaboratoriet (106).

Intervall 12 + 12 9 + 15

e,M. morgen e.m, morgen

kg melk 8,0 9,0 645 10,8
" " pr. t, 0,66 0,75 0,72 0,72
% fett 4,30 3,41 5,28 3,53
g melkefett 343 308 3ul 383
" " pr. t. 29 26 38 26
% protein 3,52 3,18 3,63 3,35
protein 281 287 234 364

"

=09

pr. L. 23 2h 26 24
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Det er en patagelig hggere konsentrasjon av protein og
fett i ettermidagsmelken,selv ved likt intervall mellom de
to melkinger,

d. Betydnineen av_rodt utfgrt melking.
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Undersgkelsene over nedlatingens fysiologi har gitt for-
klaring p& de praktiske erfaringer som gér ut pd at det blir
oppnadd hggere ytelse ved godt utfgrt melking og god behandling
av dyrene ellers (3, s, 128). Betydningen av godt utfé¢rt
melking er vist i tvillingforsgk i New Zealand. Det ene dyr
fikk satt pd melkemaskinen direkte uten forbehandling av juret,
mens det andre dyr fikk 7 min. massasije av juret fgr maskinen
ble satt pd. I l¢gpet av en laktasjon var melke- op fettytelsen
32 % stgrre for de siste dyr enn for tvillingsgstrene, For-
skjellen var stgrst hos dyr med lar ytelse (109).

Det har vart fremholdt at szriig lettmelkede kyr
er utsatt for jurinfeksjoner (108), Spgrsmalet er under
undersgkelse ved Forségslaboratoriet (110). Infeksjons-
hyppigheten gker med antallet laktasjoner og i 3. - k.
laktasjon er den stgrst hos lettmelkede kyr. Det henvises
ellers til melkehygienen,

C. Féring av melkekyr i tiden omkring kalving.
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1. Tgrrperioden,

Tgrrperioden betegner tiden mellom avlating og kalving.
Det er altsad perioden mellom avslutningen av en laktasjons-
periode og begynnelsen av neste laktasjonsperiode (3, s. 132).
Tgrrperioden regnes & vere cen betingelse for & oppnd normal
ytelse i den fglgende laktasjonsperiode. Dette beror sarlig

pad at kijertelvevet i1 juret trencer regenerasjon f@gr ny latasjon

(3, 8. 131). Avleiring av stoffer og energi er ogsd viktig med
henblikk p& mobilisering i den fgrste del av laktasjonsperioden
(3, s. 136), Selv ved rod féring som gir store kroppsreserver,
er det imidlertid ngdvendio med tgrrperiode,

Dette er vist i forsgk ved Tenncssee med eneggede
tvillinger (111). Det ene dyr i parret ble avlatt sa
tgrrperioden ble minst 8 uker (60 d.), mens det andre dyr
ble melket helt til kalving. De avlatte kyr fikk bare
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grovfér, mens det ble gitt ca. 4 kg kraftfdér pr. dag i
tillegg til grovfdr til de kyr som melket sammen. De
siste hadde stdgrst vektgkning., Til tross for stgrre
kroppsreserver hadde kyrne uten tgrrperiode etter fgrste
dr bare 75 % oo etter annet ar bare 62 % av ytelsen for

de kyr som hadde normal tgrrperiode (se ogsd 3, s. 138).

Det er ngdvendig at kua er i god form og kondisjon ved inn-

gangen til en ny melkeperiode. Med dette menes ikke bare at
den skal vare 1 godt hold med gjencppbyggede kroppsreserver,
men ogsd at den skal vzre i god trim sunnhetsmessig (21,

s. 4), Det er diskutert hvorvidt den endokrine tilstand kom-
mer inn i bildet i denne forbindelse,eller om det 1 hovedsaken
dreier seg om en regenerasjon (se 3, s. 138-139). I alle
tilfelle er tg¢rrperioden ngdvendig for & fa& kua i god form

fgr den nye melkeperiode,

Det blir regnet at t¢rrperioden normalt bgr vare 6-8 uker
ved et kalvingsinterval pd 12-13 mnd., (112, s. 106). 8 uker
er ¢gnskelig, iallfall ndr kyrne er tynne (52, s. 635) eller-
etter fgrste laktasjonsperiode. Isaachsen pekte tidlig pd
at det kan bli skuffelser over ytelsen i annen laktasjonsperio-
de, hvis tgrrperioden foran denne melkeperiode er kort (21,

s. 3, se ogsa 112, s. 104),

- ——— - -

For utholdende (3, s, 132) kyr er det ofte vanskelig a
f& tgrrperioden tilstrekkelig lang. Det kan da bli ngdvendig
& gripe til tvangsavlating. Dette vil si at man uten videre
slutter & melke 6-8 uker f¢gr kalvingen, selv om kyrne er oppe
i melkemengder pd 5-10 kg om dagen. Ivar Johansson, Sverige,
var en av de fgrste som gikk inn for tvangsavlating i de
nordiske land (112, s. 107).

Det letter avlatingen hvis man reduserer férmengdene til
vedlikeholdsfér, f.eks. ved & ta bort kraftfdéret, en tid fgr
oz ogsd en tid etter den dag da melkingen blir stoppet (112,
s. 113). Mest effektivt er det & redusere proteinmengden.
Det er i denne henseende betegnende at det ikke lar seg gidre
& gjennomfgre tvangsavlating like fgr slipping pd beite
(Johansson, 112, s. 113),

Da det tar et par uker & f& juret helt avlatt, er det
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viktig at tvahgsavlatingen ikke begynner for sehty ikke senere
enn 6 uker fgr beregnet kalvine, Det letter avlatingen hvis kyr
med omkring 10 kg melk om dagen,blir melket 1 gang om dagén
nér det narmer seg den tid da tvangsavlatingen skal foregd.
Som regel vil de da vare kommet ned i 5~6 kg ndr den egentlige
avlating skal foregd (Fossen, 21, s. 4). Etter utmelkingen
bgr spenespissene desinfiseres med f.eks, spritt og smgres

med sdrsalve eller juremulsjon., Det tilrddes videre (Engan
Schei et al., 97, s. 64) & la kua std over neste melking og sa
foreta en ny utmelking. Hvis juret da virker normalt, blir
spenene behandlet p& samme mdte som ved forrige melking, og
det kan smgres et dekkmiddel, f.eks, kollodium, over spenc-
spissene., De nzrmeste dager undersgker man juret., Hvis en
eller flere deler er spente op hdrde eller mistenkelig varme,
kan det ble ngdvendig med ny utmelking. Tvangsavlating er
ikke tilrddelig hos dyr med mastitis, Det tilrddes derfor
bakeriologisk kontroll av juret eller deler av dette hvis det
blir foretatt ny utmelking fordi juret blir funnet a vare
mistenkelig (Engan Schei et al., 97, s. 64),

Landbrukshggskelens erfarne fjgsmester Brovoll prakti-
serer tvangsavlating pa fglgende mate:

Kyrne avlates ved & stoppe melkingen 7-8 uker fgr
beregnet kalving. Melkemengden pr. dag er da ofte 5-6 kg,
men kan unntagelsesvis vare oppe i1 10-12 kg, Kyr med sé&
hgge melkemengder blir gjerne melket en gane om dagen i
ca. 1 uke. Kraftféret blir ved tvangsavlating tatt ut av
férrasjonen 1 uke fgr det er planlagt & stoppe melkingen.
Hvis juret er svart spendt og fyllt, blir det utmelket pa
nytt etter 3-% dager. I tilfelle juret (eller en jur-
fjerdedel) er unormalt varmt, blir det gjennomfgrt kontrecll
og eventuell antibiotikabechandling ved veteriner, For
lettmelkede kyr og ndr det er mye fluer (sommeren), blir
spenespissene undertiden dekket med Nobocutan (flytende
plast beregnet pa sar).

Ut fra det synspunkt at tgrrperioden er & oppfatte som
forberedelse til en ny melkeperiode, er féringen i tgrrperioden
blitt betegnet som forberedelsesfdéring. Det er delte oppfat-
ninger om hvorledes forberedelsesféringen skal anlegges, sarlig
nar det gjelder férstyrke. Basert pd erfaringer i hggtmelkende
besetninger, blir det undertiden tilrddet at det i hele tgrr-
perioden skal gis férrasjoner svarende til 10 kg melk, dvs.
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ca. 8 f.e,

De forsgk som foreligger over férstyrke under forbered-
elsesféringen, har gitt lite enstydige resultater. Det er
innlysende at dette kan bero pa& kyrnes kondisjon etter av-
sluttet laktasjon. Kyr som er tynne kan ventes & gi utslag,
derimot ikke kyr som har godt oppbyggede kroppsreserver.

I tabell 58 er gjengitt resultater fra et forsgk med
forberedelsesfdring ved Cornell University.

Tabell 58. Ytelse i laktasjonsperioden uten og med for-
beredelsestoring (52, S. 63b, 21, S. 5).

kg melk ke 4 % Kropps-

, meMm, vekt
Uten forberedelsesfdring 3890 3394
Med " 4210 3679
Endring 320 +285 +51 kg

Under forberedelsesféringen og den fglgende lakta-
sjonsperiode ble det brukt 200 kg (f.e.) kraftfér mer enn
dret i forveien., Utbyttet pr. f.e. blir altsa 1,6 kg
melk eller 1,4 kg 4 % m.m. Fgrste dr var kyrne tynne ved
kalvingen,

I et forsgk ved Tennessee University (113) ble det 1
stort dyremateriale sammenlignet fdéring med grovfdr etter
appetitt og grovfdr + 3,6 kg kraftfér pr. dag i 6 uker fgr
kalving. Kraftfértilskuddet (ialt 138 kg) gket melkemengden
med 203 kg 4 % m.m. pr. ku i de fgrste 30 uker etter kalv-
ing, 1,5 kg 4 % m.m. pr. kg (f.e.) kraftfér. Ved & fordele
samme kraftférmengde over de siste 100 dager av laktasjons-
perioden, kunne det ikke pdvises noen gkning i ytelsen.

Blaxter (114, se ogsa 21, s. 7) sammenlignet forbe-
redelsesfdring med grovfér og forberedelsesfbéring med til-
skudd av kraftfér i 6 uker f¢r kalving, gkende fra 0,9 til
2,7 kg pr. dag. I alt gikk det med 71 kg kraftfér. Melke-
mengden de fgrste 16 uker etter kalving var 2-3 kg hggere
pr. dag ved kraftfértilskudd enn pd bare grovfér. Blaxter
har senere (se 4, s. 24) angitt at man i den etterfglgende
laktasjonsperiode fir en forhgyelse i melkemengden til-
svarende til 1,2-1,4% kg melk pr. f,e, tilskudd under for-
beredelsesféringen.

I tabell 59 er gjengitt resultater fra et forsgk av
Jarl over forberedelsesfdring ved Wiad.

Tabell 59. Utslag for sterk sammenlipgnet med svak for-
Percdelsesroring. Wiad, Jarl (115, 21, s. 6),

FTorberedelsesfdring: Svak Sterk

f.e. pr. dag 3,7-%,6 6,3-7,6

g ford. renprotein pr. dag 300-370 630-3850

kg 4 % m.m. hggste dagsytelse +5,2 (+2,9 kg melk
+0,62 % fett)

kg 4 % m.m., 1 26 uker -133 (-209 kg melk
+0,17 % fett)

monwonwoon new " 2.-3. lakt. + ca., 100

" non n mon " 4, lakt. -500-800C
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Den sterke forberedelsesféring gket toppytelsen, sar-
lig fett-%, men hadde ikke positiv virkning pa ytelsen i
laktasjonsperioden unntatt hos unge kyr. Kyrne ble
féret godt i laktasjonsperioden og var 1 godt hold ved
avlatinc,

I et amerikansk forsgk ved Beltsville (116) ble
sammenlignet forberedelsesféring med godt grovfér og 1,8
kg kraftfér pr. dag i to mdneder fgr kalving, mens det i
to maneder f¢r neste kalving ble gitt 5,4 kg kraftfdér pr.
dag til de samme dyr. Ytelsen i de f¢rste 90 dager av
laktasjonsperioden var 1448 kg ved minste og 1338 kg % %
m.m. ved stgrste kraftférmengde.

Da forsgket kunne tyde pd at det er dyrenes hold
ved avlating heller enn féringen i tgrrperioden som er
avgi¢rende, ble i et nytt forsgk sammenlignet samme
dyr i ulike hold ved avlating etter ulik féring dgsaieh del
av laktasjonsperioden. Ytelsen i 90 dager var (117):

Godt hold ved kalving 1864 kg 4 % m.m.

Tynne " 1 1664 L 1t 1"

Bedgmmer man det foreliggende materiale som helhet, synes
det ikke & vare grunn til & tilrdde sterk forberedelsesfdéring
i hele tgrrperioden til kyr som er i godt hold ved avlating.
Hos kyr pd& 500-550 kg er tidligere i dette hovedavsnitt (s. 20)
regnet med et behov pr. dag pa:

5,56 - 6 f.e.
500 g ford, raprotein
33 g Ca
27 g P

Disse mengder gir god dekning av naringsbehovet til ved-
likehold og fostertilvekst. Ved féring med overveiende grov-
fér skulle energimengden faktisk bli rikelig,da grovférets
energi blir undervurdert for vedlikehold ved & regne med f.e,
(3, s. 21),

I eks. 5, dette hovedavsnitt (s. 20), er det nevnt en
férrasjon som passer under forberedelsesfdringen. Det er
regnet med lutet halm, surfér og 0,5 kg mineralkraftfér pr.
dag. En del av de forsgk som er referert ovenfor, har gitt
positive resultater for kraftfér, og det er derfor tilrddelig
& gi 0,5-1 kg kraftfér pr. dag under forberedelsesféringen.
Ved mineralkraftfér sikrer man dekningen av mineralbehovet.
Man kan videre f& tilfgrt D-vitamin hvis det i mineralkraft«
féret inngdr fosforrik mineralblanding med tilsetning av D-

vitamin.
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2. Overgangsfdring.

Under de forsd¢k over fdringen i relasjon til laktasjons-
sykdommer som ble gjennomfgrt under annen Verdenskrig i sam-
arbeide mellom vart institutt og Veterinzrhggskolen (118),
kom vi til at det er ngdvendig & legge vekt pa fdéringen i den
siste del av tgrrperioden og den fgrste del av laktasjons-
perioden, Vi innfgrte betegnelsen overgangs- eller tilvennings-

féring (21, s. 10). Det ble funnet at en riktig gjennomfgrt
overgangsféring er viktigere em langvarig sterk forberedelses-
féring. Prinsippene for overgangsféring ble utformet av forf.
sammen med Hvidsten i 1945 (4, s. 23, 21, s, 10). Det til-
rddes at man 2-3 uker (opprinnelig foresldtt 1-2 uker) fgr
kalvingen ¢gker férmengden for & venne kyrne bade til stgrre
férmengder og til de férmidler som skal brukes etter kalvingen.
Riktigheten av en slik tilvenning er blitt bekreftet av nyere
undersgkelser over vomgjaringen. Mikroorganismene synes &
trenge 2-3 uker for & tilpasse seg et mer radikalt skifte 1
féringen.

Under overgangsfdéringen md kyrne fa av det kraftfér de
skal ha etter kalving, likesd rotvekster hvis disse brukes
etter kalvingen og de ikke er gitt under den forutgdende for-
beredelsesféring.

Naringsmengdenggérdgﬁes med ca. 2 f.e. og 200 g fordgyelig
protein sammenlignet med forberedelsesféringen (s. 21). Det
er i eks. 6 (s. 21) angitt en férrasjon som passer under over-
gangsféringen, Naringsmengden i denne férrasjon strekker til
for vedlikehold og 9-10 kg melk hos en ikke drektig ku. Som
fér nevnt er det gjerne blitt tilrddet & bruke férrasjoner av
en slik stgrrelse i tgrrperioden. Etter prinsippet om overgangs
féring er det imidlertid  bare i siste del av tgrrperioden at
det blir tale om sd sterk féring.

- S S i ————— - G_ . Sas G M G P ——

Det blir regnet at den férrasjon som blir brukt under
overganpsféringen like fgr kalving, skal brukes ogsd kalvings-
dagen og 2 dager etter., Fra tredije dag begynner man a gke
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féringen. ¢@kningen md avpasses etter appetitten. Ved god
appetitt kan det vare mulig & ¢ke med 1 f.,e, om dagen, men det
er tilrddelipg & ngye seg med 1/2 f.e. I alminnelighet vil den
¢kede férmengde bli tilfgrt i kraftfér. Det kan vare grunn til
& holde noe igjen pd mengdene av fyllende grovfdr de fgrste

1-3 uker etter kalving, Appetitten pa grovfér gker de fgrste
6-8 uker 1 laktasjonsperioden (119).

I fipur 3 er det gitt en skjematisk fremstilling av over-
gangsféringen, noe modifisert fra den opprinnelige utformning
angitt i 1945-50 (21, s, 11).

Fig. 3. Overgangsféring. Melkekyr,

f.e./dag kg melk
16 o 30
. el
14 | Kalvingsdag -
.
12 i &_,J | 4 20
i )
10 'i’ o
. Kraftfdr
8 b ’ . vt <o e v A 10
. /
6 ! i ]
L | - Rotvekster mwm_a,/” Vedl
2 Surfdér
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Det er regnet med den overgangsfdéring som er angitt i
eks, 6 (s. 21) 1 f.e. lutet halm, 3,2 f.e. surfér, 1 f.e, rotvekste
og 2,5 f.e, kraftfér pr. dag. Fra 2-3 uker etter kalving for-
utsettes rotvekster og surfér gket til 2 henholdsvis 5 f,e, pr.
dag., Samlet grovférmengde blir da 8 f.e. pr. dag. Kraftfér
forutsettes gket til 8 f.e., pr. dar med 1 f.e. annen hver dag,
fra 3+~ dag etter kalving., Ved prikket linje er antydet en
gkning pa 1 f.e., pr. dag. Det er forutsatt et "tak" pa fér-
rasjonen pd 16 f.e., altsd tilstrekkelig for 30 kg 4 % m.m.

Som allerede fremhevet er det ved dkninecen av kraftfér-
mengdene viktig 4 legge vekt pd appetitten. Nir denne er i
orden, vil kyrne lett ta kraftféret, Viser kyrne liten appe-
titt pd kraftfdéret, har det overhodet ikke noen hensikt & gke
mengdene. Det kan medfgre at kyrne helt mister appetitten pa
kraftfépét, Som nevnt fgr (s, 44) tar kyrne pelletert kraft-
f6r lettere enn mel. Det kan derfor tilrddes & bruke pelletert
kraftfér under overpgangsféringen.

I en undersgkelse ved Cornell (119) ble undersgkt
tilpasningen til stigende mengder kraftfér hos kviger
som pd forhdnd ble féret med overveiende grovfér. Rask
gkning av kraftférmengdene fremkalte akutte fordgyclses-
forstyrrelser og svikt i appetitten, Det ble pdvist opp-
samling av melkesyre og fall i pH i vommen. Ifglge disse
undersgkelser bgr den daglige gkning av kraftflrmengden
ikke overstige 0,5-0,7 kg til dyr pa 500 kg ndr det blir
féret to gancer pr. dag. To gangers féring pr. dag letter
tilpasningen sammenlignet med en gangs féring. Det treng-
tes en tilpasningsperiode pad tre uker,

Disse undersgkelser synes & bekrefte prinsippene for
overgangsféringen,

Betydningen av overgangsfdringen og av & gke férmengdene

—— i S S i S R S G S e e A AN S D S e S S S R R e S e G v T e e e S —— - — -

Utformingen av overcangsféringen ved vdrt institutt tok
szrlig sikte pé forebyggelsen av laktasjonsforstyrrelser (118,

21, s. 12, se senere). Andre har lagt stgrre vekt pd overgangs-

- féringen som et middel til & oppnd h¢ge ytelser. I denne for-

bindelse er det dels blitt lagt vekt pd forberedelsesféringen
og dels pa gkningen av férmengdene etter kalvingen, Man har i
England brukt uttrykket "steaming up" om sterk forberedelses-
féring (52, s, 636, 21, s. 13, 4, s. 24), I U,S.A, har det
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vert tale om lede-féring (lead feeding) og utfordrincsféring
(challenpe feeding) som minner om den ovenfor beskrevne over-
gangsféring. Det forutsettes imidlertid bruk av stgrre kraft-
f8rmengder., I de fgrste uker etter kalving skal kraftfér-
mengden gkes s& lenge ytelsen stiger, hvoretter kraftférmengden
blir tilpasset ytelsen (4, s. 24, 120),

‘Nir det ¢gnskes hgge melkeytelser, blir det antatt & vare
gunstig med forholdsvis rikelig kraftfér den fgrste tid etter
kalvingen under den stigende fase pd laktasjonskurven, Man
skulle da oppna h¢gge toppytelser (120, s. 85) o¢ dermed
ogsd hgge laktasjonsytelser,

Selv om plassen er begrenset, kan det vare grunn til &
nevnte et par undersgkelser som har interesse nar det gjelder
férstyrke under forberedelses- op overgangsféringen,

Ved Reading (N.I.R.D,) ble det cjennomfgrt forsgk med
kviger som ble féref med ulike mengder gras de siste 6 mdneder
av drektighetstiden. Den sterkeste fdring ¢gket laktasjons-
ytelsen med 1,3 kg pr. dag, men dkningen var ikke signifikant.

I de fgrste 8 uker av laktasjonsperioden ble det ved sam-
me grunnfér (4,5 kg hgy, 9 kg mask, ca. 4,3 f.e., vekt 530 kg)
sammenlignet to kraftférmengder, 4,5 og 7,3 kg pr. dag (4,1 og
6,7 f.e.), med samme proteininnhold i kraftféret ved begge
mengder. Den stgrste kraftfdrmengde gket melkeytelsen med 2,8
kg pr. dag i gjennomsnitt for de fgrste 8 uker av laktasjonen,
tilsvarende 1,1 kg melk pr. f.e. Hertil hadde det stgrste
kraftfértilskudd en betydelig ettervirkning, idet laktasjons~
ytelsen steg med 880 kg. Forsgket viser at hvis det blir brukt
s& mye kraftfér i den fgrste del laktasjonsperioden at narings-
behovet blir dekket, vil dette fremme melkeytelsen og medfgre
at i den senere del av laktasjonsperioden vil mer energi bli
overfgrt til melk og mindre til energi 1 kroppens fettdepoter.

Féring av melkekyr i tiden omkring kalving er ogsd blitt
undersgkt 1 norske forsgk i drene 1964-67 (122). I to &r ble
sammenlipgnet moderat og sterk forberedelses- og overgangsféring.
Planen for féringen og resultatene fra forsgkene gar fram av
tabell 60. Det ble brukt kyr med et gjennomsnittlig ytelses-
niva p& 6000 kg melk pr. &ar.
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Tabell 60, Sammenligning av moderat og sterk forberedelses- og

overgangsféring. Ekern og Vik-Mo (122).

Uker fg¢r kg % % m.m,
kalving Antall i middel for de
6-3 ~ 3-0 kyr forste 208-208
| ‘ f.e./das | dager av lakt,
Sterk féring 7 9 24 21,9
Moderat " 5 7 24 22,2

Den férstyrke som er angitt tidligere i dette hoved-
avsnitt (s, 20, s. 21 og s.100) ved forberedelses- og overgangs-
féring av kyr pa 500~550 kg 5,5-6 henholdsvis 7,5-8 f.e. pr.
dag, synes ifglge disse forsgk & vare tilstrekkelig.

T disse forsgk ble ogsi féring med kraftfér etter appe-
titt 1 de fgrste 5-6 uker etter kalving sammenlignet med til-
deling av kraftfér etter normer. Resultatene gdr fram av tabell
61.

Tabell 61, Tildeling av kraftfdr etter appetitt og etter
normer i de fgrste 5-6 uker av laktasjonsperioden.
Ekern og Vik-Mo (122)

Tildeling av kraftfér Antall kg 4 % m.m, for de fgrste

kyr 207 dager av laktasjonen
Etter appetitt 12 21,86
" normer 6 22,3

I dette begrensede materiale er det ikke oppnadd utslag
for & tildele kraftfér etter appetitt. Det kan i denne for-
bindelse nevnes at det ofte kan by pd& problemer & fa hggt-
melkende kyr til & ta selv de mangder kraftfér som trengs etter
normene.,

Det har i 1960-3rene, s®rlig 1964-66, vart stor interesse
for & bruke mye kraftfér i féringa av melkekyr. Det er f.eks.
angitt féringsrepgler (grain feeding guides) hvoretter kyr skulle
ha 5-9 kg kraftfér pr. dag ved kalving og 12-18 kg pr. dag ved

2

% m.m, (120, 123)., Etter

de ovenfor nevnte norske forsgk (se ogsd avsnittet om energi-

daglige melkeytelser pa 33-36 kg 4

behovet til melkeproduksjon, I. hovedavsnitt dette kurs), er
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det ikke begrunnet § bruke s& store kraftférmengder. Det kan
forelgbig tilrddes & fdlge de regler for overgangsféring som
er angitt ovenfor (5.100-101); samt de normer som er drgftet i I.
hovedavsnitt dette kurs,

3. Laktasjonsforstyrrelser,

Fremstillingen innskrenkes til en orientering om de for-
hold som har forbindelse med ernzring og féring. Det frem-
heves at behandling av syke dyr er et utelukkende veterinart
spgrsmal,

a. dJur-gdem.

——— -~

Jur-gdem betegner en oppsvulming av juret og buken foran
juret pd grunn av veskeoppsamling oftest i bindevevet under
huden. Lidelsén som opptrer ved kalvingen, er forholdsvis
godartet, men kan medfgre at juret blir utsatt for skader.

Det md vises forsiktighet ved pdsetting av melkemaskinen. Man
kjenner ikke effektive midler til forebypgelse og helbredelse.
Fn massasje med en blanding av tran og spritt har imidlertid
vert tilrddet.

Ved Illinois University er forekomsten av jur-gdem under-
sgkt (124). Svakere grader var alminnelig. Alvorlige grader
forekom oftest hos kviger. Hollender og guernsey var mer ut-
satt enn ayrshire, jersey og brunt sveitsisk fe. Det var sterk
gkning av jur-gdem ved senere fgrste kalving enn 23-26 mnd.
Ved lang tgrrperiode, mer enn 90 dager, gket forekomsten av
jur-gdem, og det var mer av denne lidelse om vinteren enn om

sommeren,

b. Melkefeber (Puerperal parese, Fgdsels-lammelse).

- v M ———— D o W o i vk D R v v dRe T . S SE e we
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Melkefeber ytrer seg ved nedsatt appetitt, slapphet og
lammelsessymptomer., Da kroppstemperaturen er nedsatt, er be-
tegnelsen melkefeber misvisende. Uten behandling er dgdelig-
heten stor. De fleste tilfelle (ca. 90 %) opptrer i de fgrste
1-11 dgen etter kalving. Tilbakefall og melkefeberlignende

symptomer kan imidlertid forekomme ogsd senere i melkeperioden.
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Lidelsen er mest utbredt hos eldre dyr, fra 4. laktasjons-
periode (125, 126)., Fgrstegangskalvere har praktisk. talt
aldri melkefeber., . Forekomsten av melkefeber gker ved
#kende melkeytelse (126, s. 19, 127, s. 61), Ved de lage
melkeytelser under annen Verdenskrig gikk antall melkefeber=-
tilfelle i Norge sterkt tilbake, men gket vel seks ganger
fra 1945 til 1950 (125),

I tabell 62 er vist blodbildet ved melkefeber. Innholdet
av bdde kalsium og fosfor er nedsatt under melkefeber.

Tabell 62. Innholdet kalsium og fosfor i blodet ved melke-
feber, Sjollema e. Hibbs (128).

mg pr. 100 ml

Ca
Normale kyr 9,4 4,6
Kyr med melkefeber 4h,b 242

Selv om det ligger utenfor rammen av den praktiske
féringslare & diskutere teorienc om arsakene til melkefeber,
kan nevnes at det gjerne blir regnet med at melkefeber er en
fglge av svikt i reguleringen av mineralstoffene i blodet, i
fgrste rekke kalsium. Denne svikt skulle oppstd ved den
plutselipge og sterke gkning av behovet for kalsium i melke-
sekresjonen like etter kalving. Behandlingen av melkefeber
ved injeksjon av kalsiumsalter i blodet, tar sikte pa d stgtte
reguleringsmekanismene i tilpasningen til det gkede behov.

Hgsten 1968 ble det ved Illinois University holdt en
konferanse om melkefeber, men meldingene er ennd (februar
1969) ikke trykt.

Da melkefeber m& oppfattes som reguleringsforstyrrelse,
er det begrensede muligheter for forebyggelse ved féringen.

Det har vert tilrddet & unngd overdrivelser i forbered-
elsesféringen (129, 130), En sterk forberedelsesfbéring (9 f.e
pr. dag) har imidlertid ikke vist seg & fgre til melkefeber

(127, s. 66), Overscancsfdring med rimelige mengder kraftfér

de tre siste uker fgr kalving har nedsatt forekomsten av
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melkefeber (131, 132).

Forholdet mellom kalsium og fosfor 1 féret er blitt
diskutert (133). FEt tilskudd av kalsium i de siste tre uker
av drektighetstiden slik at Ca/P-forholdet kommer opp i ca.
4, har satt ned blodets innhold av kalsium og sarlig fosfor
de fgrste 1-12 dgen etter kalving (131). Det er funnet, at
nedsettelse av kalsiummengden og #kning av fosformengden i
tgrrperioden kan forebygge melkefeber (133, 134, 135). Man
bgr imidlertid ikke ¢d& til overdrivelser i denne henseende
(129, 130). Et Ca/P-forhold pd 1-2:1 kan regnes som gunstig.
Det er pavist positiv virkning av & endre Ca/P-forholdet fra

ca. 4:1 til 1-1,6:1 ved tilskudd av mono-Na-fosfat gjennom
laktasjonsperioden (136).

Det er vesentlig i omrdder med mye luserne at det er fare
for et uheldig hggt Ca/P-forhold i féringa av melkekyr. Féring
etter férplaner som er aktuelle i Norge (se s. 26 og s. 29-30,
dette hovedavsnitt) gir ikke noe betenkelig hggt Ca/P-forhold,
Det er imidlertid knapt med fosfor i férrasjoner med mye grov-

fér, bdde i drektighetsperioden og den senere del av laktasjons-
perioden. Tilskudd av fosforrik mineralblanding kan derfor
tilrades 1 tgrrperioden og til kyr med ldage melkemengder (se

s. 31, s. 54 og s. 98).

Ender og Dishington (137) legger vekt pd férets alkalitet.
De har vist at férrasjoner med A.I.V.-f8r og lag alkali-alka-
litet (48) forebygger melkefeber selv ved hggt Ca/P-forhold.

I et svensk forsgk er pavist melkefeber hos kyr som fikk
overdosering av fosfor ved féring med fosfatsurfér i tgrr-
perioden (127, s, 66),
| D-vitamin er ogsd blitt diskutert i forbindelse med melke-
feber., I Ohio (132, 138, 139) er funnet at tilskudd av store
doser D-vitamin (20 mill., i.e. pr. dag)ﬁ) ¢gs 3-7 dager fgr
kalving kan gi 80 % forebyggelse av melkefeber hos Jersey.
Denne rase synes a vare mer utsatt for melkefeber enn andre
raser, Det fremholdes at det ved bruk av denne metode er
viktig 4 kunne forutsi kalvingsdagen ngyaktig. Metoden til-
rddes videre brukt bare hos kyr som antas utsatt for melke-
feber.

Betenkelighetene ved & bruke sd& store doser D-vitamin
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i féret kan tale for at det istedet blir brukt injeksjon av
D-vitamin ndr en veterinazr finner dette tilrddelig hos kyr
utsatt for melkefeber.

Det er utfgrt forsgk med kontinuerlig tilskudd av D-vitamin
i féret (innblandet i kraftféret) ved dosering 100,000-500,000
i.e. pr. dag. Det ble oppnddd positivt resultat med hensyn til
forebyggelse, men bare hos kyr som hadde hatt melkefeber tid-
ligere (132).

En interessant observasjon fra vart institutt kan
nevnes (140), I 1967 ble 24 kyr delt i 3 grupper (8 kyr
i hver gruppe). Gruppe 1 var kontroll, gruppe 2 fikk en
enkel injeksjon av D-vitamin (1,2 mill, i.e. D,) og gruppe
3 fikk 70.000 i.e. D, i kraftféret en gang i uken. I
kontrollgruppen fikk™4 kyr melkefeberlignende symptomer
(med 1lagt blodfosfor), altsd forholdsvis sent i lakta-
sjonspericden, mens de andre grupper fikk fri,

Som nevnt ovenfor er det en alminnelig oppfatning,at det
er den raske gkning av melkesekresjonen etter kalvingen som er
drsak til melkefeber ved at det blir svikt i reguleringen av
kalsiumstoffskiftet, Ut fra dette synspunkt har det vert til-
rddet forsiktig utmelking de par fgrste dager eller a begynné

melkingen fér kalving (prepartum milking). I de undersgkelser

som er utf¢ft,har det imidlertid ikke lyktes & bekrefte at disse
midler har noen sikker virkning hverken ndr det gjelder melke-
feber, jur-gdem eller ytelse (141, 142, 52, s, 637 og s. 639,
21, s. 13).

C. Ketose (acetonemi, acetonuri, kronisk melkefeber,

—— - -

- ———— . W B e G e el

Ketose ytrer seg ved sterkt nedsatt appetitt, fall i melke-
mengde, tgrr,knollet og slimbedekket gj@ddsel, utrivelighet med
innfallne flanker, samt en vammel acetonlukt. Sykdommen fore-
kommer som regel i de fgrste 3-6 uker etter kalving. De bio-
kjemiske forhold og &rsakene til ketose er diskutert i kurs 1
i husdyrernazring (143, s. 85)., Det er nevnt at man ved ketose
finner nedsatt sukkerinnhold og gket ketoninnhold i blodet.

Ketose kan oppfattes som en akkumulasjon av ketonkropper. Disse
er normale stoffer i1 stoffskiftet, og det er fgrst ved sterk
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stigning av innholdet i blodet at det oppstdr sykelige symp-
tomer. Aprsaken til akkumulasjonen av ketonkropper synes a
vere det store behov for sukker i melkesekresjonen. Sukker-
dannelsen legger beslag pd oksaleddiksyre som er ngdvendig
for oksydasjonen av ketonstoffene, og disse vil derfor akku-
muleres slik at det oppstar ketose (1hk4),

En mild ketose hos melkekyr kan nazrmest regnes som en
fysiologisk tilpasning (1luu4, 1u45), Det er bare nar tilpas-
ningen svikter, f.ecks. hos "1 av 10 eller 20" kyr at det opp-
star sykelige forstyrrelser (145),

Under annen Verdenskrig var det i Norge sterk stigning
i forekomsten av ketose (125, 1u46). Det ble antatt at det
dreiet seg om sult-ketose som oppstdr ndr det ved underernzr-

ing er ngdvendig & mobilisere store mengder kroppsfett (143,
s. 84 og s. 86, 146, 118, s. 89-90). Dette er imidlertid
neppe hele sannheten. Ved mangelen pd karbohydratkraftfér
(stivelse) under krigen er det sannsynlig at propionsyre=-

gizringen i vommen var nedsatt. Da propionsyre er det vik-
tigste forstadium for sukker hos drgvtyggere, kan nedsatt
propionsyregjaring tenkes & ha vart drsak til at det var sé
mye ketose under annen Verdenskrig (143, s, 87, 147, s. u49).
Energimangel i forbindelse med ddrlig surfdérkvalitet
synes & kunne fgre til ketose (1lu48). Erfaringer fra insti-
tuttets forsgk under krigen peker i samme retning (118, s. 89),
Cellulose og lutet halm syntes pd den annen side & forebygge
ketose (118, s, 88-89) uten at det er lyktes & forklare dette.

Hggtmelkende kyr mobiliserer store mengder kropps-~
fett i begynnelsen av laktasjonsperioden (3, s. 137),
Dette blir antatt & disponere for ketose (1u48), Det
opptrer fettinfiltrasjon i leveren, og dette kan muligens
tolkes som forstyrret fett-transport. Ved denne spiller
lipoproteiner en stor rolle (143, s, 67). For dannelsen
av lipoproteiner md det syntetiseres fosfolipider (leci-
tin) som igjen krever biosyntese av kolin., I biosyn-
tesen av kolin blir aminosyren methionin antatt & vare
ngdvendig som methyldonator (143, s. 67). Pa grunn av
den betydning som methionin har ved dannelsen av serum-
lipoproteiner, er det blitt antydet at mangel pd methio-
nin kan ha betydning ved utviklingen av ketose (149,
150, 151).

Det er neppe riktig & regne at mobilisering av fett
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uten videre fgrer til ketose, Ved utvalg etter melkemengde
er det sannsynligvis mulig & f& dyr med evne & tilpasse
stoffskiftet til mobilisering av kroppsfett uten at det ut-
vikler seg ketose med sykelige symptomer.

Overgangsféring etter de fgr nevnte prinsipper (s. 100)
kan regnes & vare gunstig ved forebyggelsen av ketose, Det var
erfaringer fra de fgr nevnte undersgkelser over laktasjonsfor-
styrrelser hos melkekyr under annen Verdenskrig (s. 99) som
fgrte til utformningen av overgangsféringen (118, s, 90). Den
planmessige bruk av forberedelsesféring sdvel i forsgkene som i
Landbrukshggskolens besetning (Brovoll), forklarer sannsynligvis
at det er lite ketose i Landbrukshggskolens hggtmelkende be-
setning. Etter systematiske undersgkelser av mistenkelige dyr
i Hggskolens besetning gielder dette ogsd s.k. latent eller
grenselinje-ketose, dvs, ketose som skulle ytre seg, ikke ved -
sykelige symptomer, men ved nedsatt ytelse,

At det er lite ketose i Landbrukshggskolens besetning
kan imidlertid ogsd ha sammenheng med, at man ved utvalg
etter melkemengde har fatt dyr som har evne & tilpasse
stoffskiftet til de krav som hgge melkemengder stiller uten
at det utvikler seg ketose (se ovenfor).

Under overgangsfdringen er det gunstig & bruke smakelig
kraftfér, grovmalt eller pelletert (s. 4u4), Som nevnt fgr
(s. 108) virker kraftfér gunstig ved & fremme propionsyregjer-
ingen.

Kraftférets rolle ndr det gjelder & forebygge ketose, kan
illustreres ved & nevne at det i Landbrukshggskolens besetning
under krigen var 15-40 % ketose (mest i 1941-42), mens det knapt
forekom klinisk ketose f¢gr krigen (1u486),

Det er oppnadd lovende resultater med propionater og pro-
pylen-glykol ved forebysggelse og helbredelse av ketose (152, 153,
154)., Forsgksmaterialet er imidlertid ikke tilstrekkelig om-
fattende til & ¢i grunnlag for & tilrade en alminnelig tilset-
ning av disse preparater til kraftfdérblandinger med henblikk pa
forebyggelse av ketose., I tilfelle mdtte det dreie seg om
spesialblandinger som skulle brukes de fgrste uker etter kalving
og kanskje bare til kyr som regnes & vare utsatt for ketose,

Aminosyren methionin, behandlet slik at den passerer gjennom
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vommen uten nedbrytning, er angitt & ha betydning ved forebyggel-
sen av ketose (149, 150, 151)., Spgrsmidlet er imidlertid for

lite undersgkt til & kunne ta stilling om methionin-tilskudd
kan fa praktisk betydning.

— T g ——————— —— P — ————— —— - —
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Ved hypomagnesemi kan melkekyr fi tetani. Denne ytrer
seg ved nervgsitet, muskelsitring, kramper og stor dgdelighet,
Hypomagnesemi er drgftet i kurs 1 i husdyrernaring (48),
Man regner det som hypomasnesemi ndr magnesiuminnholdet i blod-
serum kommer under 1,7-1,8 mg pr. 100 ml., Det er nevnt (48)

at det blir skilt meliom kronisk eller latent hypomagnesemi og

akut hypomagnesemi. Den fgrste utvikler seg langsomt uten kli-
niske symptomer, men kan ved utlgsende faktorer fgre til tetani
med de nevnte symptomer., Ved akut hypomapnesemi har man et

plutselig fall i serum~-magnesium, undertiden med tetanisymp-

tomer.

Den kroniske hypomagnesemi oppstar ved magnesiummangel,
alene eller i kombinasjon med energimangel. Akut hypomagnesemi
med kliniske symptomer (grastetani), opptrer ved slippingen pa
beite., Arsakene synes & vare nedsatt opptak av fér og magnesium,
nedsatt utnyttelse av magnesium og at utvoksne dyr har liten
evne til & mobilisere magnesium fra skjelettet (48). Koldt og
ratt klima og sterk gjgdsling med kali eller kali i kombinasjon
med nitrogen nedsetter grasets magnesiuminnhold og utnyttelsen

av magnesium,

Hypomasnesemi er mer en ernaringsforstyrrelse?gg laktasjons-
forstyrrelse. Det er derfor pode muligheter for & forebygge
hypomagnesemi ved & s¢grge for tilstrékkelig hgg magnesiumtil-
fgrsel. Ved vanlig god féring er kronisk hypomagnesemi ikke
noe problem (118, s. 85). Akut hypomagnesemi kan forebygges
ved magnesiumtilskudd eller overgangsféring med tilskudd av
tgrrfér de fgrste dager pa beite (se dette hovedavsnitt, s. 56).
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D. Sommerfdéring av melkekyr.

1. Innledning.

Sommerféringen omfatter den periode da dyrene vanlig er
pd beite eller blir féret med gras. Som nevnt i II, hoved-
avsnitt dette kurs, strekker sommerfdéringen (beitetiden) seg
over fglgende tid i ulike omrdder av virt land:

Rogaland 5 mnd,

fvrige deler av S¢r-Norge t.o.m. ytre Helgeland u-ui "

Nord-Norge 3z "

Grasets neringsverdi og utnyttelsen av gras og beite er
behandlet i kurset om férmidler og férkonservering (30, s, 68-99),
Det er nevnt at ungt gras, hgstet i1 bladstadiet eller beite-
stadiet, har hgg neringsverdi bdde energetisk og stofflig,
Nzringsverdien gdr noe ned fra mai-juni til juli, men holder
seg s& godt oppe i resten av veksttiden unntatt hvis det kom-
mer frostperioder,

Det stgrste problem ved & bruke gras og beite direkte som
fér, er den ujevne, s.k. diskontinuerlige grasvekst (30). Hvis
det disponeres over et bestemt grasareal for sommerféring, blir
det vanlig overskudd av gras i juni, mens det blir for lite i
august-september, Det kan bli knapphet pd gras ogsa i juli
hvis det blir tgrke. Ved & se eng og beiter som helhet, kan
grastilgangen utjevnes noe. Overskuddsgraset konserveres til
vinterfér, I grasknappe perioder kan en stigende del av arealet
brukes til & skaffe gras til direkte féring. Av andre midler
som kan brukes til & utjevne grastilgangen kan nevnes:

Utsettelse av nitrogengj@gdslingen pd en del av beite-

skiftene.

Vatning i tgrre perioder.

Valg av plantearter og stammer med ulik utvikling og ulik

evne til 4 tdle tgrke.

Disse spgrsmal er drgftet i kurset om férmidler og fér-
konservering (30), og det er derfor ikke grunn til & komme inn
pa dem her,

I gamle dager foregikk en vesentlig del av melkeproduk-

sjonen pd beite som den gang skaffet en bedre féring enn det var
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mulig & gjennomfgre om vinteren, Varkalving var da vanlig som
nevnt i II, hovedavsnitt dette kurs., I New Zealand og andre
regioner med grasvekst den stgrste del av dret, blir melke-
produksjonen fremdeles avpasset etter grasproduksjonen, bl.a,
ved at kalvingene konsentreres pédggn tid da grasveksten be-
gynner, McMeekan har gitt en faginerende skildring av melke-
produksjonens utformning under de forhold man har pa New
Zealand, i boken "Grass to Milk" (155).

I de nordiske land har utviklingen medfdrt, at det nd gjerne
fortoner seg slik at det er flere problemer ved sommerféringen
ennwsinterféringen, som det ble fremholdt av Steensberg alle-
rede i 1930-&rene. Det er i hovedsaken den uregelmessighet
som fglger av den fgr nevnte veksling i tilgangen pad gras som
er arsak til dette.

2. Metoder for sommerféring med gras.

a. Karakteristikk av metodene.
I kurset om férmidler og férkonservering (30, s. 95) er

de ulike metoder for sommerfdéring med gras beskrevet og drgftet

ganske kort. Det dreier seg om fglgende metoder:

1. Fri eller kontinuerlig beiting hvor dyrene har stadig til-
gang til hele beitearealet.

2. Skifte-beiting med oppdeling av beitene i 3-15 skifter.
Disse beites med intervall (hviletid) som skulle gi mulig-
heter for stgrre avkastning av beitene enn ved fri beiting.

3. Stripebeiting hvor det ved hjelp av elektriske gjerder som
flyttes ofte, gjerne 1-2 ganger om dagen, blir gitt adgang
til & beite bare en stripe gras. |

4, Grgnnféring hvor graset blir sldtt og kjgrt til dyrene,

5. Féring med konservert gras, som regel surfér. Dette vil si
at det om sommeren blir gjennomfgrt en lignende féring som
om vinteren., Ved denne metode skulle det bli mulig & velge
den sldttetid som gir stgrst utbytte bedgmt bade etter
kvantitet opg kvalitet (30, s. 105).
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b. Sammenligning_av_de ulike metoder for sommerfdring.

Det foreligger en rekke utenlandske undersgkelser over de
ovenfor nevnte metoder for sommerféring. Disse undersgkelser
har ofte bare begrenset gyldighet i vdrt land pd grunn av
ulikhet i plantearter og klima. Det er sparsomt med norske
undersgkelser over ulike metoder for sommerféring. Dette skyl-
des at inngdende undersgkelser pid dette omrdde stiller krav om
store ressurser i form av bevilgninger og forsgkssteder. Res-
sursene har tillatt & undersgke bare enkelte av metodene for
sommerféring. Det foreligger en godt gjennomfgrt 5-arig under-
sgkelse over sammenligning av skiftebeiting og stripebeiting pa
Jgnsberg landbruksskole i beiteforsgksgardens regi (Uverud,
Mosland). En forelgbig melding er tilgjengelig i 1969 (157).

Homb og medarbeidere (158) og Saue (159) har gitt over-
sikter over de nevnte fem metoder for sommerféring av melkekyr
basert p&d litteraturen fram til 1960, McMeekan har omtrent
samtidip drgftet metodene for sommerféring i sin bok (155) og 1
en oversikt (160),

Selv om metodene for sommerféring er drgftet i kurset i
férmidler. og férkonservering (30, s. 95-97), kan det her vare
grunn til & sammenligne metodene med stgtte i foreliggende under-
sgkelser.

- i . - T o A S i P U S e e ) P e S S A - ——— O " -

Ved fri beiting beites hele beitearealet under ett eller
det blir delt opp i hggst 2 skifter (161, s. 433, 158, s. 13-1h,
159, s. 6). P& dansk tales det om stcrfold (storskifte).

I New Zealand er funnet at ved lite dyrebelegg (stort
areal pr. dyr) kan fri beiting gi tilnarmet like gode resultater
som kontrollert beiting (skiftebeiting og stripebeiting). Ved
stort dyrebelegg gir derimot kontrollert beiting best resultat
bdde ndr det gjelder ytelsen pr. dyr og melkeutbyttet pr. areal-
enhet. Det henvises til kurset om férmidler og férkonservering
(30, s. 91) hvor disse undersgkelser er drgftet, og til McMeekan
(155, s. 71).

T banmark har Hansen Larsen tidlig (161, s. 433) fremholdt
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at fri beiting (storfold) kan gi like gode resultater som skifte-
beiting (skiftefolde). I en 6-&rig undersgkelse, 1957-62, med
stort dyremateriale og lang forsgkstid i hvert forsgk (15-18
uker) ble oppnddd de gjennomsnittsresultater som er gjengitt i
tabell 63,

Tabell 63, Sammenligning av fri beiting og stripebeiting,

1957-62, Forsggslaboratoriet, Brolund Larsen et al.,

(162).
Fri Stripe-
beiting beiting
kg % % m.,m. pr. ku og dag 16,08 15,93
% nedgang ytelse 1 forsgkstiden 24 24
f.e. pr. ha 4799 5060

o

Stripebeiting har gitt 5 % st¢rre utbytte pr. arealenhet,
men ellers star de to metoder 1likt.

— i ———— o - - — - ———— T w———— o —

Saue (159, s. 9) har sammenstillet en rekke utenlandske
undersgkelser som viser stgrre utbytte pr. arealenhet ved
stripebeiting enn ved skiftebeiting. Det foreligger imidlertid
utenlandske undersgkelser hvor det er oppné&dd like hgg ytelse
pr. dyr og like stort utbytte pr. arealenhet ved godt gjennom-
fgrt skiftebeiting som ved stripebeiting (163, 164), Dette var
ogsd tilfelle i Beiteforsgksgdrdéns fgr nevnte 5-drige under-
sgkelse pd Jgnsbers landbruksskole (157), som det vil g& fram
av tabell 64, '

Tabell 64. Sammenligning av godt gjennomfdrt skiftebeiting og

stripebeiting, 1960-64. J¢nsberg. Mcsland, Uverud
' (157).

Skiftebeiting Stripebeiting

middel pr. ar

Antall kyr 20,2 20,2
f.e. beregnet tatt cpp pa beite 22500 21800
f.e. tilskudd av kraftfér 5775 5590
kg melk pr. ku og dag 17,1 16,7
kg vektgkning pr. ku 16,1 9,4
Vraket gras i 51) 31,90 27,3

3

f.e. beregnet etter avkastnin?
pr. tonn disponibelt gras+

74,0 76,2

1) Grasmengden bestemt ved slatt av gras fgr og etter
beiting (30, s. 106).
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Arbeidskostnadene var stgrst ved stripebeiting, mens kost-
nadene til gjerdemateriell var stgrst ved skiftebeiting.

Beiting vs. crgnnforing.

Grgnnféring ble brukt pd ledende gdrder her i landet
allerede i1 forrige arhundre (165}, I U,S.A. var det interesse
for grgnnféring ved arhundreskiftet, i 1920-drene og pd nytt
i 1950-arene etter innfgrelsen av mekanisk hgsting (166).

Danske forsgk over sammenligning av beiting og grgnn-
féring i tre dr ga lite enstydige resultater for melkeytelse
og arealutbytte (167). I et ar (1960) ga grgnnfdring like hgg
ytelse som beiting og stgrre arealutbytte, mens det i de to
andre dr (1959 og 1961) ble oppnddd hg¢rest melkeytelse og like
hggt eller stgrre arealutbytte ved beiting,

- I amerikanske undersgkelser (164, 166, 167, se ogsa 158,
s. 17 og 159, s, 11) er det oppnddd praktisk talt samme melke-
ytelse ved grgnnfdéring som ved beiting,ved tilskudd av like
mengder kraftfér ved de to féringsmetoder. Nar det gjelder
arealutbyttet er resultatene noe varierende, men grgnnféring
tenderer til & gi stgrre arealutbytte enn beiting. Basert pd
undersgkelser over gr¢gnnféring i praksis, oppgis det sdledes
at det er mulig med 20 % stgrre dyrebelegg ved grgnnféring enn
ved beiting av samme areal (166, s. 7). Dette vil imidlertid
kunne oppveies ved de stgrre kostnader ved grgnnfdring (166,
s. 7, 159, s. 11). Grgnnfdéring stiller stgrre krav til inve-
steringer og driftsledelsens dyktighet enn beiting (164, s.
buy, 166, s, 22). Under amerikanske forhold er det fremholdt
at grgnnféring passer best i store besetninger, 30 kyr eller mer
(158, s. 17, 159, s, 11).

Det er pekt pd at de forholdsvis gunstige resultater med
ergnnfdéring i U.S.A., kan ha sammenheng med, at det varme
sommerklima ikke er gunstig for beitende dyr (158, s, 17,
169),

I en tredrig skotsk undersgkelse hvor det ble brukt
ubetydelig kraftfértilskudd, var melkeytelsen pr. dyr og
melkeutbyttet pr. arealenhet stgrre ved beiting enn ved grgnn-
féring i to av 3 ar (1957, 1958), I det tredje &r (1959) som
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var tgrt, var melkeutbyttet pr. arealenhet stgrst ved grgnn-
féring vesentlig som fglpe av stgrre dyrebelegg.

Grgnnféring er tatt i bruk pa en del gdrder med store
besetninger i1 Norge, men det er ikke utfgrt sammenlignende
forsgk over beiting og grgnnféring. I en hovedoppgave ved
Landbrukshggskolen har Wzhre (165) sammenstilt erfaringer om
crgnnféring pd 8 godt drevne norske garder. De hadde 115-900
da dyrket jord og 1l4-60 melkekyr »r. gdrd. Den nest minste
besetning var pd 25 kyr. P& disse garder hadde man vesentlig
gode erfaringer med grgnnféring, men det md fremheves at

gdrdene var godt ledet og med store besetninger.
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Féring med konservert fér er enklere & gjennomfgre enn
grgnnféring som forutsetter daglig hgsting av graset. Av
denne grunn er det en viss interesse for féring med konservert
fér, szrlig surfdr., Dette vil si at man skulle gjennomfgre en
lignende féring om sommeren som om vinteren.

I en amerikansk undersgkelse (168, 159, s. 12) ble oppnadd
like h¢g ytelse ved féring med konservert £86r som ved beiting
og gr¢gnnfdéring. Som man skulle vente, var imidlertid forbruket
av kraftfdér stgrre ved féring med konservert fér (3,8 kg pr.
dag) enn ved de andre metoder (2-2,4%4 kg pr. dag).

I en undersgkelse ved Illinois University (166) ble sam-
menlignet grgnnféring og féring med surfdr uten og med hgy.

Det ble brukt samme mengde kraftfér (4-4,5 kg pr. dag) ved
begge féringsmetoder. I en forsgksperiode pd 10-14 uker ble
det oppnddd omtrent samme melkeytelse ved grgnnféring som ved
féring med surfér selv om tgrrstoffopptaket var 1,5-3 kg mindre
pr. dapg i surfér enn i gras. Tgrrstoffopptaket i surfér (for-
tgrket) var 10-11 kg pr. dag.

Ved Forsggslaboratoriet ble det i1 1964 satt i gang lang-
tidsforsgk som er av stor interesse for sammenligning av beiting
med inneféring om sommeren ved bruk av mye surfér. Forsgkene
blir utfgrt etter den plan som er vist i tabell 65,
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Tabell 65, Plan for grovférféring i langtidsforsgk med sammen-

lipning bl.a. av beiting oz inneférinc om sommeren,
1964~ , Forsgoslaboratoriet (170, 171, 172),

Gruppe Vinter Sommer
Rotv. Surfér Hay Beteavfalll Surfér Hey
f.e. f.e. f.e. f.e. f.e. f.e,
5 2 1 beiting
Sl) 2 5 1l 2 5 1
12 2 5 1 2 5 1
SR 5 1 2 1

1) Inneféring uten mosjon.

2) Innefdring med mosjon (lgpegdrd).

3) Inneféring uten mosjon, 5 f.e. gras istedenfor surfér,
Forsgket er beregnet & g& i mange dr. I tabell 66 er gjen-

gitt noen gjennomsnittsresultater for de tre fgrste ar.

Tabell 66. Arsresultater fra langtidsforsgk med bl.a. ulik
sommerféring, 1964-67. Forsggslaboratoriet (170,

171, 172),

7 Gruppe N S M 0
kg kraftfér pr. ku 11u0 1410 1410 1380
kg 4 % m.m. pr. ku 5960 5480 5520 5570
Antall utsatte dyr 7 10 5 8

Ved beiting om sommeren er oppnddd stgrst ytelse ved
minst kraftférforbruk. En analyse av materialet viste at det
var szrlig i vinterperioden at gruppe N ga mest melk., Man kan
da ikke utelukke muligheten av at beiting har en gunstig etter-

virkning den fglpende vinter,

I forsgket inngdr ogsd grundige undersgkelser over sunn-
hetstilstanden. Det har vert liten forskijell mellom gruppene
bortsett fra at gruppe N og M har hatt noen flere tilfelle av
klinisk mastitis., Det har videre vart en tendens til bedre

fruktbarhet i gruppe N.

¢. Valg av metoder for sommerféring.

Ndr det gjelder sommerfdéring av melkekyr, har man altsa
fem alternative metoder a velge mellom. Disse er sammenlignet
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ovenfor og de er opsd drgftet i kurset om férmidler og fér-
konservering (30, s. 95-97). Alle fem metoder kan regnes som
brukbare, hvis de blir praktisert pd fornuftig mdte med godt

tilsyn bdde ndr det gjelder fértilgangen og dyrene (159, s. 13).
Det er sdledes funnet at man kan fa& tilnzrmet lik produksjon

pr. dyr ved beiting og grgnnféring, Nar det gjelder avkastning
pr. arealenhet er utbyttet noe mindre ved fri beiting enn ved
kontrollert beiting (skiftebeiting og stripebeiting). En godt
utfgrt skiftebeiting kan ai like gode resultater som den noe
mer arbeidskrevende stripebeiting. At man ved skiftebeiting

far noe stgrre daglipe vekslinger i melkeytelsen enn ved stripe-
beiting, synes & bli utjevnet (30, s. 96). Av de tre metoder
for beiting er det etter dette grunn 4 tilrdde skiftebeiting

ved bruk av permanente beiter,

Né&r det gjelder utbyttet pr. arealenhet ved beiting, har
beleggets stgrrelse stor betydning (30, s, 91, 158, s, 18, 159,
s. 13, 155, 160), I New Zealand og andre land der grasproduk-
sjonen dominerer, er man kommet til at man fdr det stgrste ut-

bytte pr. arealenhet og stdrst lgnnsomhet ved stort dyrebelegp,
selv om dette gdr ut over ytelsen pr, dyr (30, s, 91, 155, s, 84),.
Grgnnfbring gir som regel stgrre utbytte pr. arealenhet

enn beiting., Metoden skulle derfor if@dloe Hoglund passe best
ndr jord er den begrensende faktor (166, s. 7). Grgnnféring er
imidlertid arbeidskrevende, stiller store krav til dyktighet 1
driftsledelsen og krever ofte betydelige investeringer. Hvis
ikke disse forutsetninger er tilstede, er det grunn a& holde seg
til beiting (164, s. 6u44), Hvis dyrene md drives lange veier
for & komme til beitene,kan grgnnféring by pda fordeler.

Féring med konservert fér, dvs. innefdring dret rundt, er

enklere & gjennomfgre enn grgnnféring ved at man ikke blir sa
bundet av den daglige grastilfgrsel. Innefdring dret rundt vil
imidlertid som regel kreve mer kraftfér. Etter resultatene fra
de fgr nevnte danske langtidsforsgk (172) kan man for gvrig ikke
utelukke muligheten av at beiting har en gunstig ettervirkning,
og dette bgr i tilfelle tas med i vurderingen.

I denne forbindelse kan nevnes at det i langtidsforsgk ved
Beltsville (Meigs, 173) ble funnet at féring med godt hgy og
kraftfér var tilfredsstillende for melkekyr i den fdrste genera-
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sjon. Kviger etter disse kyr pd samme féring ble imidlertid
ikke drektige selv om de viste brunst. Dette ble rettet pa
ndr kvicene fikk komme pd beite en tid., Det kan tenkes at
man i godt surfér kan fa konservert de eventuelle narings-
faktorer som i beitegras synes & virke gunstig pd fruktbar-
heten, men dette er ikke tilstrekkelig undersgkt. Imidlertid
kan det vere tilstrekkelig at kvigene fér komme pd beite.

3. Praktiske forhold under sommerfdéringen.

Oppdelingen i skifter og intervallet (hviletiden) mellom
beitingene gjennom sesongen er drgftet i kurset om férmidler
og férkonservering (30, s. 88-90), Det er cgsd nevnt at hvis
beiter og eng blir sett som et hele, kan det bli tale om & av-
vike fra bestemte planer for beitingen, avhengig av grastil-
gangen utover ettersommeren (30, s. S4). Med henblikk pa en
slik fleksibilitet i beitingen taler McMeekan om "kontrollert
skiftebeiting" (155, s. 68). Ved elektriske gjerder kan det
gjennomfgres oppdeling av beiter og eng utenom den faste skifte-
inndeling.

Erfarne beitefolk fremhever betydningen av & begynne
beitingen tidlis om vdren pd permanente beiter (174, s. 80,
175, s. 127). Under den raske vekst om vdren blir graset lett
forvokset. Graset er passe utvokset for beiting nar det er
6-10 cm hggt.

Tiden pd et skifte avhenger av antallet skifter. 3-5 dager
pd et skifte blir regnet som gunstig (175, s. 128, 176, s. 21h4,
177, s. 396), likesd at melkekyrne beiter fgrst i 2 dager og
at tdrre kyr og ungdyr kommer etter i 2 dager (176, s. 21h4).
Dette er i god overensstemmelse med den utformning av beitingen
som ble brukt pd Sgndre Ski i 1940-drene av gdrdbruker
Th. Johannson (30, s. S80).

Det tilrddes at man f¢r slippingen om varen lufter figset
godt (&pne vinduer og dgrer) for 4 venne dyrene til de lagere
utetemperaturer (175, s. 131), Smgring av spenene med jur-
emulsjon er gunstig i tiden omkring slipping (175, s. 132).

Kyrne kan gjerne vare ute om natten, iallfall den Dbeste



- 120 -

tid av sommeren (175, s, 132). Dggnbeiting har i norske forsgk
gitt stgrre grasopptak og stgrre melkeytelse enn dagbeiting
(178, 158, s. 25).

I en 5-drig svensk undersgkelse (Jarl, 179) ble sam-
menlignet innsetting l. september med d¢gnbe1t1ng, med og
uten tilskudd, fram til 24, september., Beitet (klgverrik
hda om dagen, permanent beite om natten) var rikelig og
godt. Ved en middels avkastning pad 15 kg melk pr. dag ga
gruppen med dggnbeiting til 24, september uten tilskudd
like hgg ytelse som den gruppe som ble satt inn 1. septem
ber. Det var altsd ikke noen fordeler ved tidlig innset-
ning, Beiting med tilskudd (hg¢y og havregr¢gpp ved melke-
mengder over 10 kg 4 % m.m. pr. dag) ga litt mer melk,
men ikke nok til & betale tilskuddet.

Behovet for mineraltilskudd, bl.a. tilskudd av salt, pd
beite er nevnt tidligere i dette hovedavsnitt (s. 52). Under-
sgkelser har vist at melkekyr kan ha forholdsvis stort frivillig
opptak av mineralstoffer pd beite. Ifglge finske forsgk (Uotila)
tok melkekyr sdledes 20,4 g natrium, tilsvarende 52 g beregnet
salt, pa beite (33, s. 9),

Det er nevnt fgr i dette hovedavsnitt (s. 56, s. 58) at
det kan komme pd tale & gi magnesiumtilskudd i mineralkraftfér,
for & forebygge hypomagnesemi i tiden omkring slippingen pa

beite.

Det stgrste problem ved grgnnféring er at det trengs slatt
1-2 ganger om dagen for & unngd varmegang i graset. Varmegang
kan ga& ut over féropptaket. Det er i Norge forsgkt & begrense
temperaturstigningen ved & sette til maursyre i férhgsteren
under hgstingen, I et forsgk (Lgken gdrd, gdrdbruker K, Preste-
rud) med lagring av graset i 24-30 timer, steg temperaturen
til 59-64° C uten syretilsetning, men bare til 27-30° C ved
syretilsetning., Uten syretilsetning gikk 2/3 av sukkeret tapt,
mot bare 1/8 ved syretilsetning (180).

Opptaket av tgrrstoff i timotei var:

Hgsting 2 ganger pr. dag, uten maursyre 9,8 kg
1 1 gang 1 " med n 10 ’2 "
1" l 1" " 1" uten 1" 8 ’ 6 1

Ved hgsting bave 1 gang pr. dag er det etter dette til-
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rddelig & bruke maursyretilsetning.

Grgnnfdéring kan by pa ulemper i regnvarsnerioder nir det
er sd blgtt at det er vanskelig & komme ut pd jordet med maski-
ner. Et beiteskifte i narheten av uthusbygningen kan da vare
gunstig som reserve,

Som eksempel pa hvorledes hgstingen av gras for gr¢gnn-
féring kan passes inn i arbeidsrytmen pa en gdrd, nevner Wzhre
(165) en norsk gidrd med fast rdkter, hvor eieren hgstet graset i
begynnelsen av gktene, etter frokost og etter middag. Pa de
garder som ble undersgkt av Wzhre,ble det regnet som gunstig-

4 ha en egen traktor med pémontert tilkoblingsramme for slag-
hgsteren.

P& de fleste av disse glrder ble grgnnféringen gjennomfgrt
inne pd figset. Fdring ute i kve ble brukt pd et par gdrder.
Det er da gunstig 3@ ha en st¢gpt plass av hensyn til renholdet.
Féring inne og utslipping av dyrene i en innhegning 2-3 timer

pr. dag ble ogsd brukt.

Det ngdvendige areal beiter er avhengie av dyrenes behov
(ytelse) or av beiteavkastningen. Sakshaus (175, s, 143) anslar
at det trengs 2,5 da pr. ku nar beitene gir 300 f,e. pr, da.

Det er da regnet med nok beite pd forsommeren, Skal beitene
rekke til det blir h&, regnet Sakshaug med 25 % stgrre areal,
ca. 3 da pr, ku, men da kan 25 % av beitene sldes i juni., I
tillegg til dette beiteareal kommer 3-4 da eng pr. ku for &
skaffe vinterfOr + hdabeite,.

Sgndre Ski gdrd hadde i 1940-&rene 300 da beite og 275 da
eng, tilsvarende 4,6 da beite og 9 da beite + eng pr.. beregnet
storfeenhet (2 ungdyr og kalver = 1 ku). Kraftférforbruket var
beskjedent, 15-20 % ved drsytelser rundt 4500 kg. Beiteprosenten
var 40-45 (181),

Landbrukshggskolen hadde i 1968 600 da beiter (240 da full-
dyrket) 400 da eng og 180 da gr¢gnnfdérvekster (70 da ett-3rig
raigras, 90 da férraps, 20 da férmargkal). Det blir 6,5 da
beiter, eng og grgnnfbrvekster pr. beregnet storfeenhet.

P4 de 9 gdrder som var med i Wazhres undersgkelse utgjorde

arealet av beiter, eng og grgnnférvekster i1 middel 4 da pr. be-
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regnet storfeenhet, med vekslinger 2,3-6,2. Ytelsesnivdet var
rundt 6000 kg i &ret, men det foreligger ikke opplysninger om
kraftférforbruket. Underspkelsene synes imidlertid & bekrefte
at man ved grgnnféring fér god utnyttelse av arealet.

I New Zealand, hvor beite skaffer hele drsféret ved
konservering av noe gras, regnes det vanlig med 4-5 da pr.
ku (jerscy), mens man ved stort dyrebelegg er nede i 3-3,5
da pr. ku (155, s. 84)., Ved bedgmmelsen av disse tall md

det tas hensyn til at lang veksttid gir stor avkastning
(177, s. 385),

4, Tilskuddsfér pd beite.

a. Ytelsen hos hgstbare og virbare kyr.

Som nevnt i II. hovedavsnitt dette kurs er det funnet at
hgstbare kyr som regel har hggere drsytelse enn vérbare kyr.
Det er rimelig & forklare dette ved at de vdarbare kyr som har
hgg ytelse ved slippingen pd beite, ikke far tilstrekkelig
ernzring pi beite, iallfall om ettersommeren ndr det er knapt
med gras (30, s. 84)., Darlig ver og svikt i stellet av kyrne
om hgsten kan ogsd@ virke til & nedsette ytelsen hos de varbare
kyr. Et annet forhold som det m& tas hensyn til er at melke-
ytelsen hos hgstbare kyr kan stimuleres ved slippingen pad beite
(30, s. 84),

Figur 4. Laktasjonskurver for kuer med ulik kalvingstid,
Tjerne 1936-40. Homb (182).
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I fig. 4 er vist mg%%f&ﬁfver for aprilkalvere og november-
kalvere pd Tjerne gdrd/etter en undersgkelse av Homb (182, 180,
s, 17). Top@ytelsen 1 mnd etter kalving, er den samme, men i

3, og 4., mnd., dvs. juli-aupust for aprilkalverne, faller melke-
ytelsen for disse sterkt sammenlicnet med novemberkalverne.
Dette synes & bekrefte at det er knapp féring pd ettersommeren
som er &rsak til at varbare kyr ikke kan konkurrere med hgst-
bzre kyr. Som nevnt i II. hovedavsnitt, foreligger det under-
sgkelser som har vist at det ved tilskuddsféring er mulig & ut-
jevne forskjellen i drsytelse mellom védrbzre og h@gstbare kyr.

Tilskuddsféring pd beite er etter dette et aktuelt spgrsmil,

b. Tilskudd av grovf6r pa_beite.

Det er gunstig & gi tilskudd av grovfér (lutet halm, hey,
surfér) om viren ndr beitegraset er ungt, proteinrikt, trevle-
fattig og vassrikt (30, s. 93). Ellers er grovibrtilskudd mest
aktuelt utover ettersommeren og hgsten ndr det er knapt med gras.
Det har vart tilrddet & bruke surfdér i grasfattige tgrkeperio-
der (177, s. 398, 182, s. 29). I de senere ar er det imidlertid
grgnnférvekster som ett-drig raigras, férmargkdl, férraps og
bladneper som har fatt stgrst betydning som tilskuddsfér. Pa
Landbrukshggskolen og flere av de gdrder som var med i Wzhres
undersgkelser over grgnnféring (se ovenfor) utgjorde arealet av

[2)

grgnnférvekster sdledes 40-50 % av engarealet. De ulike gr¢gnn-
fépvekster er behandlet i kurset férmidler og férkonservering

(30). Grgnnfdrvekstene passer bedre til supplering av gras

enn som eneste grovfér., I den fgr nevnte undersgkelse pd Lgken
gdrd var tdrrstoffopptaket pr. dag 9,5 kgﬁ%imotei, mot bare 7,1
kg pd ett-&rig raigras og raps (180). Det bdr ogsd tas hensyn
+til at grgnnférvekster kan virke uheldig pd fordgyelsen og

melkekvaliteten dersom de brukes som eneste fér.
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I 1930 og 1940-&rcne ble det vist stor tilbakeholdenhet
med kraftfértilskudd pd beite (177, s. 387). Ut fra det syns-

punkt at ungt beitepras har hgg nzringsverdi, regnet man den
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gang at naringsbehovet skulle kunne dekkes uten tilskudd nar
grastilgangen er god. Det ble antatt at melkekyr kunne gi

20-30 kg melk om dagen p& godt beite (183, s, 32, 184, s, §5).
Spgrsmidlet er drgftet i kurset i férmidler og férkonservering
(30, s. 98). Ut fra ovbpgaver over opptaket av grastgrrstoff
og beitegrasets naringsverdi er beregnet at beite kan skaffe

nok energi til 15-18 kg melk om dagen, mens proteinmengden

strekker til for en daglig melkemengde pd 24-27 kg. Energi-
tilfgrselen synes altsd & vere den marginale faktor. Néar kyr
gjennom lengere perioder produserer over 20 kg melk om dagen
pd beite, skjer dette sannsynligvis pd bekostning av energi-
reservene i kroppen. I denne forbindelse kan nevnes at Matre
i en undersgkelse over kuslakt ved Hamar slakteri i 1961-62
fant at 40-50 % av slaktene ble karakterisert som fete i 1,~2.
kvartal, under vinterféringen, men bare 34-26 % i 3.-uU., kvartal,
altsd etter beitetiden (185),

Det skulle etter dette vere godt begrunnet & gi tilskudd
av kraftfér pa beite til hgetmelkende kyr.

Lars Frederiksen's skala for kraftfértilskudd pd beite.

- G ——— " i T . vy S S e T A S M T - . W — —

Basert pd omfattende undersgkelser ved Forsggslaboratoriet
(Steensberg et al., 186) har Lars Frederiksen (13) utformet en
skala for kraftfértilskudd pd beite. Ved bruk av denne skala
fastsetter man en tilskuddsprense etter beitets kvalitet. Over

tilskuddsgrensen ¢ir man halve produksjonsféret i kraftfér.

Tilskuddsgrensen settes til:
15 kg 4 % m.m., pr. dag pa utmerket godt beite (u.

e

)
)

12,5 kg " " " meget podt beite (m. g.
10,0 " " " " godt beite (g.)
7,5 " " " "  temmelig godt beite (t. g.)
5,0 " " " " matelig beite (mat.)

De kraftférmencder som skal gis pr. dag etter Frederiksen's
skala gdr fram av tabell 67.



Tabell 67. - Frederiksen's skala for kraftfértilskudd pd beite
(13, 186, s. 65).

kg 4 % m.m. kg (f.e.) kraftfér pr. dac p& beite ndr dette er

pr. dag Uefe M. . 248 t.g.
5,0- 7,5
745-10,0

10,0-12,5

12,5-15,0
15§,0-17,5
17,5-20,0
20,0-22,5
22,5-25,0
25,0~27,5
27,5-30,0
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Ved bruk av denne skala regnet Fraderiksen med at det
skulle brukes en s.k, G-blanding med 20 % forddyelig pro-
tein. Han antydet videre at det kunne brukes en A-blanding
(15 % forddyelic protein) ndr graset er proteinrikt og en
B-blanding (25 % fordgyelig protein) ndr graset er protein-
fattig (13),

Spgrsmdlet om kraftférets sammensetning vil'bli drdftet
senere (s,130).

Frederiksens skala er grei o enkel & bruke. Problemet er
4 fastsette tilskuddsgrensen ved bed¢mmelse av beitets kvalitet.
Som regel kan man g3 ut fra at inntil midten av juli er kultur-
beite utmerket til meget podt. Senere vil nedbgrsforholdene
spille inn. Under gode forhold kan beitet settes til meget
godt eller godt. T tgrre grasknappe perioder kan kvaliteten
falle ned mot mdteliz (184, s, 7). Ved tilpana nd grgnnfér
(se ovenfor) blir det ved bruk av Frederiksens skala for be-
regning av kraftfértilskudd, sjelden tale om & sette beite +
grgnnfér ddrligere enn meget godt til podt. Dette vil si at
det som regel ikke er aktuelt & gi kraftfértilskudd pd beite

fégr man kommer opp i dagsmelke-enoder pd 10-15 kg, Man kan

ved bedgmmelsen av beitets kvaliicet fop gvrig stégtte seg til
oppgaver over utviklinren av melkemengden for hele besetningen.

Ved “.rndens til sterkt fall er det sannsynlig at
neringsiiligrsclen er for liten. Det er anslitt at ved
middels ytelser(15-20 kg melk pr. dag) kan et gjennom-
snittlig fall i melkemengden pr. dyr p& 0,5 kg 4 % m.m.
pr. uke regnes som normalt (187, s. 72), ndr det blir
brukt tilskuddsféring, og ndr det ikke er nye kalvinger,
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Inngdende unders¢kelser ved Forsggslaboratorier har vist
at ldgtmelkende kyr opptar mer £fér enn det som svarer til det
beregnede behov, mens hggtmelkende kyr opptar mindre (187, s,
72). Ut fra dette synspunkt har Forsggslaboratoriet (188)
modifisert Lars Frederiksens skala for kraftfértilskudd pd
beite som vist i tabell 68, Inntil 20 kg 4% % m.m. pr. dag
fgleges den opprinnelige skala, men over denne grense regnes
det med at hele behovet for produksjonsfér skal skaffes i
kraftfér.

Tabell 68, Modifikasjon av Lars Frederiksen's skala for

kraftfértilskudd pd beite. Forsggslaboratoriet
(188, s. 393).

kg 4 % m.m. ! kg (f.e.) kraftfér pr. dag péd beite ndr dette er

pr. dag U T meE. o, t.o, mat.
5,0~ 7,5 0,5
7,5-10,0 0,5 1,0
10,0-12,5 0,5 1,0 1,5
12,5-15,0 0,5 1,0 1,5 2,0
15,0-17,5 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5
17,5-20,0 f __ 1,0 ___ 1,5 _ ____2,0 ______ 2,5 _____ 3.0____
20,0-22,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
22,5-25,0 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
25,0-27,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0
27,5-30,0 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0

- eh W Gok AT S e Gt e e el e e m— -

Det er vanskelig & ta stilling til ¢konomien ved kraftfér-
tilskudd pd beite med stgtte i det foreliggende forsgksmateri-
alet,

Forsggslaboratoriet har som allerede nevnt, tidlig
utfgrt omfattende forsgk med kraftfértilskudd pa beite
(186). TI forsgkene ble brukt stort dyremateriale, ca.

360 kyr. Med stgtte i forsgkene tilrddes varsomhet med
kraftfértilskudd pd beite (186, s. 78, 161, s. 436). Dette
synspunkt ligger for ¢gvrig til grunn for utformingen av
Lars Frederiksens opprinnelige skala for kraftfértilskudd
pd beite (tabell 67). TFor det kraftfér som ble brukt i
forsgkstiden (fra 50 opptil 140 dager) i de danske forsgk
ble det rundt regnet oppnddd ca. 1 kg 4 % m.m. pr. f.e. med
vekslinger 0,5~1,5 (186, s. 75, 182, s, 8).

I et nyere dansk forsgk (188) ble sammenlignet to
grupper kyr, en gruppe uten kraftfértilskudd og en gruppe
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med kraftfértilskudd tildelt etter
fiserte skala (tabell 68). Forsgk
Resultatene av forsgket er vist i

Tabell 69, Forsgk med kraftfértil

Lars Frederiksens modi-
stiden var lang, 15 uker,
tabell 69,

skudd pd& beite,

Forsggslaboratoriet.

Brolund Larsen et al.

(186).
Uten Med For-
til- til- skjell
skudd skudd
Forperioden kg 4 % m.m. pr. dag,
middel 21,8 21,8 0
Forsgkspericden kg % % m.m.
pr, dag, middel 16,4 18,1 +1,7
Forsgksperioden kg 4 % m.m,
pr. dag, slutten 13,2 15,2 +2,0
Fall i mengde 4 % m.m., kg/uke 0,u6 0,237 0,08

aftfértllskuddet i middel f
2,5 kg = 2,3 f,e. pr. dag. Pr. f.
ledes op pnadd bare 0,7 kg 4 % m.m.
Vart institutt har i 1966 og
med kraftfdrtilskudd pa beitevedl(
(189), Tilskuddsgrensen ble i 196
i juni fallende til 10 kg i august,
beiteareal) ble satt til 10 kg fal
Det ble gitt noe tilskudd av grovf
gijennomfgrt etter f@glgende plan:

Gr. I.

4 % m.m. over tilskuddsgr
Gr. II.

4 % m.m., over tilskuddsgr
Go. IITI. Ikke tilskudd

Gruppe II fikk sdledes kraftf
Frederiksens opprinnelige skala.
Resultatene gdr fram av tabel

or forsgkstiden utgjorde

e, kraftfér er det si-
(1,7/2,3).

1967 utf¢rt to forsgk

alnes landbruksskole

6 satt til 15 kg melk
mens den 1 1967 (lite

lende til 8 kg i august.

6r. Torsgket ble ellers

0,4 kg (f.e,) kraftfér (A-blanding) pr. kg

ensen

0,2 kg (f.e.) kraftfér (A~blanding) pr. kg

ensen

Srtilskudd etter Lars
Forsgkstiden var 14 uker.
1 70,

Tabell 70. Forsgk med kraftfértilskudd pd beite. Kalnes.
Vik-Mo (189)
Forsgkstid Forsgk 1966 i Forsgk 1967
Gr. I§ Gr.Il,Gr.III{Gr, IiGr.II;jGr,ITI
kg kraftfér/dag,forsgkstid | 2,0 1,1 0y 3,5{ 1,7 0
kg 4 % m.m./dag,
overgang beite 17,7 i8,0f 18,67 20,7 ) 20,1} 21,4
Nedgang til middel av for-
sgkstid, kg 4 % m.m. 3,0 2,9 y,50 u,50 u,2| 6,4
Nedgang tll siste 3 uker aw
forsgkstid, kg 4 % m.m. 6,0 642 8,2 7,91 8,0f 11,7
Nedgang til ettertid,
kg 4 % m.m. 8,3 3,5] 14,5
Merutbytte kg Y % m.m. pr.
f.e. kraftfér i forsgkstiden 0,3 0,9 0,4 0,6
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I Kalnesforsgket ble brukt hovedsakelig hgst- og
vinterbzre kyr (middels kalvingstid 10/12 i 1966 og 1/1 i
1967), oo ytelsen var heller beskjeden,da forsgkstiden om-
fattet i middel ca. 6.-9. mnd. av laktasjonen. ‘

Forsgket viser at det ved kraftfértilskudd pd beite
har vart mulis & holde ytelsen bedre coppe, og at dette
viser seg sarlip i slutten av beitetiden og etter avsluttet
beitetid. Ifglpe fors@ket er det grunn & tilrd den minste
mengde kraftfér, altsd tildeling av kraftfér etter Lars
Frederiksens opprinnelige skala. Marginalutbyttet (mer-
utbyttet pr. f.e. kraftfér) ved bruk av denne skala,
0,6~0,9 kg 4 % m.m. pr. f.e, tilsvarer noenlunde det som
er oppnddd i de fgr nevnte danske forsgk.

Ettervirkning under innefdéringen av kraftfértilskudd Pé

Forsgkene pd Kalnes (tabell 70) tyder pds at det ved kraft-
fértilﬂkudd pd beite skulle bli mulig & holde ytelsen noe
bedre #ppe ndr dyrene kommer inn fra beitet. Da h¢gsten er en
melkefattig periode med hgge melkepriser, taler dette for 4
bruke kraftfértilskudd. Det ble for Kalnesforsgkene beregnet
at i slutten av beitetiden er marginalutbyttet (merutbyttet
pr. f.e. kraftfér) noe stgrre enn i gjennomsnitt for beite-
tiden (189)., Man md& for dvric opgsd ta hensyn til at kraftfér-
tilskudd til hggtmelkende kyr kan spare noe beitegras som kan
brukes til andre dyr. I Danmark har Hansen-Larsen (161, s. 438)
tidlig pekt pd at det av disse grunner kan forsvares & bruke
kraftfértilskudd til hggtmelkende kyr pa beite,

For & f& med ettervirkningen,burde forsdk med kraftfér-
tilskudd strengt tatt strekke seg over hele dret, Av slike
forsdk fins det dessverre fa.

Ved Hannah Dairy Research Institute er det gjennom-
fgrt et 2-8rig forsgk pd utmerket beite med kyr med middels
melkeytelse. Det ble regnet med tilskuddsgrense 20-15 kg
i mai-juni, 10-5 kg i juli-august og 0 i september. Over
tilskuddsgrensen ble hele produksjonsfdéret gitt som kraft-
fér, 0,4 kg pr. kg melk. For hele beitetiden gikk det
med ca. 600 kg kraftfér pr. ku, 2,1 kg pr. 10 kg melk,
altsd ca. halvparten av hele produksjonsfdret., Resultater,
ndr det gjelder drsytelsen, gdr fram av tabell 71. For-

[~

skjellene i ytelse var ikke signifikante.
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Tabell 71. Melkeytelsen i laktasionspericden ved kraftfér-
tilskudd pa beitc., Hannah. Castle et al,(190).

Uten  Med Tor-
+il- til= skjell
skudd skudd

kg melk i laktasjonsperioden 1960 4622 4663 +h1
" " " " 1961 4362 4ou49 +287
" " " " middel uy72 H654 +182
Merutbytte, kg melk pr. kg kraft-
fér ,middel 0,3
1961 0,5

Merutbyttet ved & gi kraftfér er lite, og det har der-
for lgnnet seg ddrlipg & bruke kraftfértilskudd pd beite,
Overskuddet (margin) pr. ku var stgrre uten kraftflrtil-
skudd.

En undersdkelse over sommerfdringen pa ca. 360 gérder
i England og Wales viste at det i middel ble brukt 420 kg
kraftfér pr. ku paé beite eller 2,1 kg pr. 10 kg (191),

Det ble anslatt at 150-200 kg kraftfér under sommerféring-
en (6 mnd.) er tilstrekkelig. Ved cruppering etter kraft-
férmengdene ble det funnet nedgang i overskuddet (margin)
pr. ku ved gkning av kraftférmengdene. Det fremholdes, at
nar det regnes med hele dret,er hverken drsytelsen eller
overskuddet pavirket gunstig av store kraftfdrtilskudd pa
beite.

———— ——— T —— T — - ——— i — - — - ——— " " G Wy S o ke il VO s i G e S

De forsgk som er utfgrt med kraftfértilskudd pé& godt beite
viser at man i selve beitetiden neppe kan regne med mer enn
0,5-1 ke 4 % m.m. 1 merutbytte pr. f.e. kraftfér som blir brukt,
Hos varbzre kyr med hgge ytelser ved slippingen, vil ytelsen i
slutten av beitetiden imidlertid bli holdt bedre oppe ved kraft-
fértilskudd, og dette vil kunne gi hggere drsytelser og bedre
muligheter for & utnytte de hgge sesongpriser pad melken om
hdgsten,

I alle tilfelle ser det imidlertid ut til at man av hensyn
til gkonomien, bgr vise varsomhet med & bruke store kraftfdr-
tilskudd pa& beite., Det kan tilrddes & bruke Lars Frederiksens
cpprinnelige skala for kraftfértilskudd pd beite (tabell 67),
men det kan komme pa& tale & modifisere denne skala slik at
ved melkemengder over 20-25 kg pr. dag, gis hele produksjons-
féret som kraftfér, dvs. 1 f.e. kraftfér pr. 2,5 kg 4 % m.m.
(189).
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Sammensetnlnoen av kraftfér som skal brukes som til-

. ———— . T AL S - WS S W S i e i e Sen W T S W R M S e WA W SR A WP M SEe M R
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Det er allerede nevnt at for kyr pd godt beite med nor-
malt grasopptak kan det knipe med energi, mens det er stort
overskudd av protein (se c,124, 30, s, 98), Dette er bekreftet
av inngdende danske undersgkelser over grasopptaket (187, s.
72). Ved kraftfértilskudd pd beite skulle det da vare riktig
& bruke proteinfattige kraftférmidler, f.eks. bygs-grdpp.

Forsggslaboratoriet har utfgrt en rekke forsgk med til-
skudd av férmidler med ulikt proteininnhold p& beite. Ved
sammenligning av to kraftférblandinger med 17-18, henholdsvis
9-10 % fordgyelig rdprotein,ble det oppnddd samme ytelse (192,
s. 60).

Det ble videre oppnddd nesten samme ytelse ndr det p&
beite ble gitt tilskudd av betfdér med 2 % fordgyelig renpro-
tein som ndr det ble gitt kraftfér med 14 % fordgyelig ren-
protein (193).

Under darlig tilpang pd gras eller ved proteinfattig gras
er det imidlertid oppnddd utslag for & bruke en kraftférbland-
ing med 16-18 % fordgyelig rdprotein sammenlignet med en kraft_
férblanding med 9-11 % fordgyelip rdprotein (194, s, 465, 195,
s. 37).

her i landet,

Det kan /som almlnnelln regel tilrades & bruke A-blandinger
med 15 % fordgyelig rdprotein ved kraftfdértilskudd pd beite,
eventuelt en blanding av like deler A-blanding og bygg-gr@pp
nir det er god grastilgang.

Ved bruk av A-blandinger fdr man ogséd tilfgrt mineral-
stoffer og salt. Tilskudd av magnesium for & forebygpe hypo-
magnesemi,kan som f@gr nevnt gis i mineral-kraftfér (s. 58 og
s. 120),
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Spgrsmél for repetisijon.

-

1. Hva menes med ytelsesféring,og hva er begrunnelsen for a
bruke ytelsesféring?

2. Hva mente man tidligere med normalfdéring og hvorledes skal
dette begrep modifiseres for & vare i overensstemmelse med
moderne laktasjonsfysiologi?

3. Hvilke feilkilder har man ved beregningen av fdérrasjoner?

4, Hva menes med gruppe- og klasseinndeling ved sammen-

stilling av fdérrasjoner?

5. Hvorledes skal man ta hensyn til fettprosenten ved sam-

menstillingen av férrasjoner?

6. Hva menes med ferdigfdr og hva er alternativet til ferdig-

£fér?

7. Hva er prinsippene for Lars Frederiksens system for sammen-

stilling av férrasjoner?

8, Hvorledes kan bruken av bestemte kraftférblandinger passes

inn i Lars Frederiksens system?

9., Hva mener man med férplaner og hvorledes skal man bruke

disse?,.
10, Hva mener man med fdéringslister?

11. Hva menes med standard-kraftférblandinger til melkekyr,

oc hva er de viktigste krav til disse?

12. Hvilke forhold virker inn p& opptaket av kraftfér hos
melkekyr?

13. Hvorledes stiller man sammen kraftférblandinger for melke-

kyr?
14. Hvorledes skal man vurdere prisene pa kraftfér?

15. Hva slags mineralstoffer er det i praksis ngdvendig a gi
tilskudd av til melkekyr?

16. Hvorledes skal man gi mineraltilskudd til melkekyr?

17. Hva menes med standardiserte mineralblandinger?



18,

19,

20.

21‘

22,

23,

24,

25,

26.

27,

28.

29.
30.

31.

32.

33,
34,

35,
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Hvilken betydning har det & utforme en plan for fjgs-
stellet?

Hva slags hensyn skal man ta ved féringen ndar det gjelder
rekkefglge cg antall féringer med ulike férmidler?

Hvilken betydning har innredning og teknisk utstyr for

férinpen?

Hvorledes stiller melkeprcduksjonen seg i sammenligning
med andre husdyrproduksjoner ndr det gjelder arbeids-

forbruk?
Hvilke arbeider pd figset krever mest arbeide?

Hvorledes stiller arbeidsforbruket seg i besetninger av
ulik st¢rrelse, og hva kan man gjdre for & fad et rimelig

arbeidsforbruk i mindre besetninger?
Hva menes med hurtigmelking?

Kan det komme p& tale med ettermelking med hdnd ndr det

blir brukt maskinmelking?

Hva slags plan skal man fglge for & fd& en effektiv melking

med to maskiner cog spann?
Hvor mange ganger om dagen skal man melke?

Hva slags intervall kan man ha mellom melkingene ved to

melkinger pr. dag?
Hva menes med tgrrperioden og hvilken betydning har den?

Hva menes med tvangsavlating og hvorledes skal den gjennom-

fores?

Hva menes med forberedelsesféring op overgangsflring og

hvorledes skal overgangsférincen giennomfdres?

Hva menes med laktasjonsforstyrrelser og hva kan man gjgre

for & forebygge dem?
Hvor lang er beitetiden i ulike distrikter i Norge?
Hvilke metoder har man for sommerfdéring av melkekyr?

Hvilke forhold spiller inn ved valget av metode for sommer-

féring?



36.

37.

38,

39,
k0.

41.
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Kan det komme pd tale & fére med konservert fér under

sommerféringen?
Hvorledes stiller det seg med dggnbeiting?

Hvorledes skal man hindre varmegang i lagret gras ved

grénnféring?
Hva slags grovfér kan man gi som tilskudd til beite?
N&r kan det vaere tale om & gi kraftfértilskudd pa beite?

Hva er prinsippene for Lars Frederiksens skala for
kraftfértilskudd pa& beite?

Oppgaver.

Det blir utdelt en oppgave som gdr ut pa & utarbeide en
férplan med stgtte 1 visse forutsetninger om fértilgang
m,.m,

Det tilrddes med utgangspunkt i de aktuelle kraftférpriser
(se Samvirke for innevarende ar) & foreta en prisvurdering
av kraftférslagene, samt & beregne kombinasjoner av bygg
og proteinférmidler med samme proteininnhold som en A-
blanding. Dette er behandlet s. 45-51, men beregningene

bgr fgres a jour med gjeldende priser,
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