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I. Innleiing" 

Dei siste 15-20 åra har det vore ei sterk stigning i lauk- 

produksjonen her i landet. 

19~9 1702 dekar 

1959 1689 " 

1954. 2674 " 

Ein stor del av arealet er tilplanta med set j el auk av k epa'l auk , 

Tidlegare vart denne setjelauken importert, for det meste frå 

Nederland, men nå har vi fått ein bra innanlandsk produksjon, Dei 

siste åra har vi jamvel eksportert setjelauk. 

Frå Løkstikklaget, som representerar dei fleste produsentane 

av setjelauk, har vi fått spørsmål om vi kan utføra lagringsforsøk 

med setjelauk. Målet for desse produsentane er å produsera best 

mogleg, men samstundes ogs~ billeg vare. 

Dei viktigaste spørsmåla er A klArleggja kva faktorer som verkar 

på stokkrenninga i dyrkings&ret ( Dyrkings8ret vert nvtt~ for den 

sesongen setjelauken vert nytta til ~ -produsera mø t Leuk , Br oduk a jo n: .. 

året vert nytta for den sesongen set jelauken vert produsert.)~ og koT,··· 

leisein skal redusera lagersvinnet. Vi er bedt om å granska verk~ 1 

naden av sort, lngringstemperatur og - tid, ulik setjelaukstorleH: 

og ulike luftråme. 

Før vi sette i gang, meinte vi det var rett~ gå gjennom den 

litteraturen som føreligg om emnet. Dette overtsynctt dekker det vik 

tigaste som er skrevi om lagring av setjelauk til Arsskiftet 1963-64 . 
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Forsøk og røynsle har synt at danninga av blomsterstengel, i det 

fylgjande kalla stokkrenning, hjå kepalauk er eit stort problem når 

ein nyttar setjelauk. Denne stokkrenninga er avhengig av ei rekke 

faktorar. Vi skal fylgjande omtala verkanden av setjelaukstorleiken, 

sorten, lagringstemperaturen" lagringstida ved ulik temperaturer og 

klimaet i produksjons- og dyrkingsgret# 

A. Storleiken. 

Laukstorleiken vert som regel oppgitt etter diameteren, men 

i nokre forsøk vert det også nytta vekt. Det kon difor vera aktuelt 

~ vita korleis vekt og mål står til einannan. 

Sveitsiske 

Diameter (mm) Danske tal Norske dinmeter vekt. 

26 8 g 12 g 7-9 mm 0,5 g 

21-26 4 g 6,5 g 10-12 mm 1,0 g 

15-21 2 g 3,5 g 13-15 mm 1,5 g 

10-15 0,5 g 1,5 g 18-20 mm 3,- g 

22 mm 4,5 g 

24 mm 6,25 g 

At det er sterk korrelasjon mellom laukstorleiken og stokk 

renninga er påvist av mange. 

Amerikanarane Thompson og Smith (1938) hadde forsøk med 3 

storleikar av 3 sortar i fleire år. Resultata frå 3 års forsøk som 

er oppsett nedanfor, syner at stokkrenninga auka med storleiken. 

Storleik i mm 

% stokkløparar 

9, 5 -Hi 

0,3 

lf-19 

8.0 

21-?8" 5 

3'8,8 
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Engelskmennene Heath, Holdsworth, Tincker og Brovn (1047) hPr 

også gjennomført ei rekke forsøk med 3-4 storleikar. Resultata er 

heilt eintydige og syner stigende% stokkrenning med stigende lauk 

storleik, men stokkrenninga varierte ein del frå forsøk til forsøk. 

Her skal vi berre t a med re sul tat fr&. ei t forsøk med 4 storlei kar av 

sorten Ebenezer. I middel av 4 Lagr i.ng e t emp er a tu r ar v o r u t f a'l Le t : 

Storleik i g 0-2 2-4 4-7 7-10 

% stokkløparar 0 0,5 s,o 28,7 

I danske forsøk (Hansen 1947) vart det også påvist tydeleg verknnd. 

Resultatet frå 2 forsøk var fylgjende: 

diameter i t1m 10-15 

% stokkløpnrnr o,o 

15-21 

0,1 

21-26 

6,7 31, 3 

I Østerrike hnr Krickl ~rbeidd mykje med sorten Bronz0kuvel. 

Result8tet fr~ eit forsøk mPd m~n~A storleikRarunper (Krirkl 1951) 

som er oppsett nPd2fdr viser s~me tend0ns. 

die.meter i mm 

% stokkløpnrar 

7-10 11~15 16-2~ -21-25 ~26~30 31-35 36-40 

0 0 1,4 14,1 50,3 89,9 

• 

I Nederlnnd har van Beekom (1952) granska verkanden PV storleiken 

hjå sorten Rijnsburger. Denne lauken vnr lagra ved 25-2B0c. Result~tet 

frå 4 års forsøk var fylgjnnde. 

Stårleik i mm 10-15 16-20 21-26 

% stokkrenning 2,6 7,5 18,0 

Han f~nn såleis tydelog utslag også etter varmelagring. 

I polske forsøk (Manczak 1959) med 3 storleiksr og 14 sortar 

v2rt det~ som dei fylgjnnde resultnta viser, funne same tendens. 
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dinmeter i mm. 5 -11 

Stokkløparsr rel. 6,2 

11-17 

100 

17-25 

203,1 

I Sverige er det utført forsøk ~v Cerlsson (1oh1 h). mrn 4 ~tor .. 

leiknr av 6 sortar. Medeltala for alle sortane er oppsett nedanfor og 

syner som i nlle dei andre forsøka, stigande stokkrenning med stig2nde 

setjestorleik. 1auken var varmelagra. 

Storleik 1: g 1,1 

% stokkrenning 0 

5 

15 

10 

47 

l ~ 
\. 
\ 

I russiske forsøk ( sitert etter Reimer~)fann ein at stokkrenninga 

hjå tre sortar auka med storleiken ved alle lagringstemperaturane som 

vart prøvt. 

B. Sorten. 

Stokkrenningstendensen hjå ulike sortar og stammer har også vore 

granska ein del. Thompson et.al. (193R) fann at av sortane Ebenezer, 

Yellow Globe og Red r:.rethersfield, var Eb e ne z e r rn i ns t utsett. I middel 

av 5 års forsøk mAd ulike storleik~r og lagring~tPmneratur~r fPnn a0i 

hjå Red Vethersfield. 

Bl.aaue, Hartsema, og Luyten. (1944) fann 6,5 % stokkrenning hjå 
Rijn~burger (type Primeur) og 1,2 % hjå Zittauer ved bruk av 3,5-9 g 

setjelauk som var lagra ved 20° i 35 veker. 

Holdsworth (1945) fann også i forsøk med 25 sortar at Ebenezer var 

best. Reliance hevda seg ogs~ godt. 

I forsoke til Heath et.al. (1947) var Ebenezer best med i. middel 

o,a % stokkrenning ( 6 forsøk), deretter kom Best of All med 7,3 % 
( 1 forsøk) og Red Wetherfield med 16 ,8 ,; ( 3 forsøk) når set ja: lauken 

0 var lagra ved 24 c. 
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Krickl (1957, 1959) her arbeidd mykje med sortane Eisenkopf og 

Bronz:ekugel. Det synes å vera. li ten skilnad mellom des se. Stu tt,q:r-irter 

Riesen er betre enn dei to før nemnde sortane i Østerrike, Krickl 

seier at storleiken ~-2\-25 mm har lit.- n tc-nd.ens til = t o kk r-ennå ng hj~ 

denne sorten jamvel om 1,-..uken vert lagra kaldt. 

Manczak (1959) har hatt forsøk med 14 sortar i Polen. Etter lagring 

0 ved 0-4 var Dredsener Plattrunde9 Krakneska og Wolska Hosera best. 

Så vidt det er mogleg å tolka tabellen ser det ut for at Kartoflanka 

Bialostocka har stått på høgde med Dredsener Plnttrunde. 

Bruder (1959) har hatt forsøk i Ungarn og funne stor skilnad. 

Resultatet var:Makoi 80 %, Bronzekugel 80 %, VertuB 69 %, Zittauer 

(rund) 64 %, Sz~kkutasi 49 %, Braunschweig 43 %, Hollandsk flatrund 

38 % og Zittauer (gul) 28 % stokkrennarnr. 

Smith og Jones (1959) nemner 4 sortar som høver godt til dyrking 

av setjelauk. Rijnsburger, Best of All, Stuttgarter Riesen og Big Ben. 

Dei to fyrstnemde sortane må varmelagrast, medan Stuttgarter Riesen og 

Big Ben (Sharpe's st.) som er mindre enn 18 mm, ikkje treng lagrast varmt~ 

Endeleg kan nemnast nokre resultat frA skandinaviske forsøk. I 

danske forsøk (Anon 1959) var det med Rijnsbur~er. Stuttgnrt.er og 5 

st2mmer av ZittAuer. Til fnrsøka nytt~ ein l~uk_PV storleikene ~1 -~6 

mm. 
Q ~ · I i . 

Etter lagring ved 5-10 vnr aet rr& 82 til 100 % st~kkrennsrar 
hjå Zittaucr. Rijnsburger eg Stuttgarter nadde i rekkefylgje 93-85 %. 

Persson og Apeland (1959) har også funne ein viss sortsskilnad. 

Lauken i desse forsøka var lagra varmt, men likevel var det stokk 

rennarar i alle Zittauerstammene, men hjå Ebenezer, Muhlhausener og 

Stuttgarter Riesen var det ingen. 

I svenske forsøk (Carlsson 1961 b) var det med 6 sortar. 

Lauken som vart nytta, var av 4 storleikar (l,15 2,2, 5 og 10 g) og var 

lagra varmt. Vertus var best med i middel 9,8 ;~ stokkrennarar, 
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deretter fylgde Rizi og Gul Hollandsk med l?;:z: ~, ZittPuer med 1~ 8t 

Rijnsburger 16,5 og Blodrød hollansk m;d heile 30,3 %. 
Carlsson (1961 a) har på same m&te som Krickl i Østerrike hatt 

utval. for å fjerna stokkrenningstendensen. Det ser ut for at han 

har oppnådd ein del innafor Zittauer, men noko sikker konklusjon er 

det vanskeleg å trekkja fordi det er nytta små lauk (ca. 2 g). 

Russaren Pal1ilov (sit~ etter Reimers) fann større stokkrenning i 

sorten Krasnotarskij frå Sør-Ruseland enn i to sortar fr8 nordlegare 

strøk. Han granska også kor leng tid det gjekk fd ein starta lagringa 

ved 0-10°c til dei kunne finna tydelege blomsteranlegg~ Dett€ 

varierte med sortnne som fylgjer; 

Strigunovskij ca. 200 døgn. 

Rostovskij 160-180 li 

Bessonovskij 140-160 " 
.\ \ 

Belozerskij 
I 

Johnson 
'-y 

60-80 ff 
t 
1 
I 

Knba ./ 

Ein bør kanskje poengtera her at dette ikkje er den tida som er 

turvande for å indusera stokkrenning. 

Det føreligg ei rekke arbeid om detta emnet fr~ fleire land. 

I mange av dei er verknaden av fleire faktorar granska samstundes. 

For å gjera stoffet meir oversiktleg,vil vi prøva og omtnln verknaden 

av kvar einskild faktor for seg. 

1. Lag.E,ing_ved korn}tant EIDPJ?..t._atur. 

Anerikanaren Boswell (1924) fann at lauk som var lagra ved o0• 
gav betre resultat enn den som var lagra ved 4,4 og 10°: 

Jones (1927) lagra 50 g's lauk for frøavl ved 3,5, 7,5, 11-12, 
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16-22 og 30 c. Det vart flest frøstenglar og størst frøavl etter 

lagring ved 7,5 og 11-12°. 

Thompson et.al. (1938) granska verknaden av 6 temperaturar på 3 

storleikar og 3 sortar i 5 Ar. Sidan sortane reagerte eins, skal vi 

berre nemna medeltala her. 

Temperatur= .~. -1,1. o,o 4,4 10 

% stokkrennarar; 25,3 40,0 68,5 60,8 

x) berre for eit år. 

10-15,6 

(59,6)x 

15,6-21"1 

14"9 

Av desse tala ser vi at det vart minst stokkrenning etter lagring 

ved den høgste temperaturen som vart prøvd. Mest stokkrenning var det 

etter lagring ved 4,4°C. Den amerikanske tilrådinga var likevel o0• 

Lachman og Upham (1954) var inspirert av dei europeiske forsøka 

som vert omtala seinare og samanlikna O og 30°. Laukstorleiken var 

30- 33,5 mm og lagringstida ved desse temperatur-ane var 9 veker sist 

i lagringsperioden. Etter lagring ved 30°-vart det 11.4 % og vea 0° 

85,2 % s t okkr-ennar ar , Dette r=-su'l ta tet stemmer d~.rlig m= d dei =ndr-e 

amerikanske arbeida som er nemt, men det har heller ikkje vore nytta s\ 

høg temperatur tidlegara. 

Blaauw, Hartscma og van Beekom (1941) lagra setjelauk av sorten 

Zittauer (19-26 mm) i 28 veker ved ulike temperaturar. 

0 
Temperatur c. 5 9 13 17 20 23 25,5 28 

% stokkrennarar 8310 83,0 84,0 58,0 1410 6,5 5,0 2,0 

Tendensen her er tydeleg1 og det vart konkludert med at det er ei 

skarp grense mellom blomstringsfremjande temperaturar (5-13°) og 

blomstringshindrande temperaturar (over 20°). 

I seinare forsøk (Blaauw et.al 1944) vart det også nytta 19-26 mm 

lauk av Zittauer, men lagringstida var i dette forsøket 32 veker. 

Resultatet som er oppsett nedanfor, samsvarar godt med tidlegare 

nederlandske forsøk. 
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Temperatur 0c 
% stokkr-ennarar: 

-1 

71 

2 

74 

13 

86 

23 

2,8 

28 31 

0117 

Heath (1943) hadde forsøk med sorten Ailsa Craig ved 3 tempera 

turar i 22 veker. Etter lagring ved 0-1.5° var stokkrenninga 6,6 %, 
ved 12,5° var det 22,1 % og ved 20° vhr det o %~ 

Heath et.al (1947) melder om forsøk med fleire temperaturar. 

Nedafor er det oppsett resultat · fr~ 4 forsøk med Ebenezer (storleik 

4-7 g.) der lagringstida var 14 veker. 

0 Temperatur C. 7 

% stokkrenning 16,5 

18 21 

0,5 

24 

0 

,,. 

Russerinna Kazakova (1957) tilrår 16-20° som beste temperatur for 

setjelauk og 5-6° for lauk som skal nyttast til frøavl. 

Reimers (1959) lagra stor lauk (4-6cm) ved 0,5-2°; 8-12° og 18- 

230C. Størst% stokkrenning vart observert etter lagring ved s-12°c, 

Palilov :(Reimers 1959hagra lauk av fem storleikar, 0,7-15,0 g1 ved 

-3, ~ ··, 10 og 15°c frå fyrst i desember. Den lauken som vart lagra ved 3 

0 og 10 C gav flest stokkrennara.r. 

I danske forsøk (Anon 1959) vert det i middel AV 8 ~~rter og 

stsmmer funne 91 % stokkløparar etter lagring ved 5-10° '} 80 % etter 

lagring ved -2° og 15 % etter lagring ved 27° i 4 månadei-. 

Laukstorleiken var 21-26 mm. 

Bruder (1959) lagra 20-22 mm lauk av sorten Mak6i ved 25° i 

100 døgn. Det vart funne 1,9 % stokkrenning etter denne handsaminga 
mot 8819 % hjå kontrollen som vart lagra kaldt. 

Manczak (1959) granska verknaden av tre temperaturar. I relative 

verdiar var stokkrenninga hjå storleiken 17-25 mm 100 etter lagring 

ved 0-4°, 45,9 etter lagring ved -3 og 1,6 etter lagring ved 28°. 
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2. .Ie~ar_!:: t.Yr~n_o,g ]:_aH_k,!t.2,rl, e_!k_!!n.1.. 

I det fSll"egåt.t.de avsnittet var det mest verknaden av temperaturen på 

stor setjelauk som var omtala. Vi skal her sjå på stokkrenninga hjå i. : 3 

ulike laukstorleikar etter lagring ved ulike temperaturar. 

Thompson et.al (1938) var dei fyrste som tok opp dette spørsmålet 

systematisk. Dei lagra lauk av storleikane 9.5-15199 16-19 og 21-28 mm 

ved-1,1, o, 4,4, 10 og 1516-21,1°. Av middelresultata frå 3 ~r som er 

oppsett i figur l, ser vi at dei 3 storleikane har reagert eins. Størst 

% stokkrennarar var det i alle tilfelle etter lagring ved 494°. Lauk 

som var mindre enn 16 mm,var lite utsett, men også den som var mindre 

enn 20 mm, gav bra resultat etter lagring ved låg temperatur. 

Blaauw et. al (1944) har lagra 2-3 storleikar av Zittauer og 

Rijnsburger ved fleire temperaturar. Av figur 2 kan ein sjc! at det 

var lite stokkrenning for alle laukstorleikar av Zittauer når dei 

0 vart lagra ved 20 eller høgre temperatur. Stor l2uk1 9-12 g, som 

vart lagra ved 13°, haade derimot 94,0 % stokkrenning. Den minste 

storleiken, 3,5-6g1av Rijnsburger hedde ogs~ minimal stokkrenning når 

han var lagra ved 20° eller høgre temneretur. Storleikcn 6-9 g synte 

derimot ein tendens til mindre stokkrenning di høgre temperaturen var. 

Heath et.al (1947) har resultat frå mange forsøk. I figur 3 er 

resultatet oppsett for ulike storleikar av sorten Red Wethersfield s•m 

er døme på ein sort som går lett i stokk. Vi ser at tendensen er 

omtrent den same f~r dei ulike storleikane her og1 men det er 

skilnad på utslaget. Medan den minste lauken 0-2 g ikkje gjekk i 

st•kk etter lagring ved 24°, var det heile 33,7 % hjå den størstP - 

laukeh. 

Ebenezer som var med i tilsvarande forsøk, hadde ikkje nemnande 

stokkrenning bortsett frå leddet med 4-7 g lauk lagra ved 7°. 
Krickl (1957) har også lagra mange laukstorleikar ved låg 

(3,7 - 6,6°) og høg (23°) temperatur. Resultata frå hans f o.r aøk 

går fram av figur 4. Ved låg temperatur har alle storleikane gitt 
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Figur l. 

% stokkrennarer hjl ulike laukstorleikar etter lPgring vPd 
ulike temperaturar. (Thompson et.al 1938). 
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Figur 2" 

% stokkrenning hjA. ulik:P setjelaukstorleik~r r.4V ZittRuPr og 

Rijnsburg&r etter lagring ved ulike temper~turar i 35 veker. 

(Blaauw et.al 1944). 
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Figur 3. 

% stokkrenning hjå ulike laukstorleikar av sorten Red Wethersfield 

etter lagring ved ulike temperaturar i 14 veker (Heath et.al 1947)~ 
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Figur 4" 

Prosent stokkrennarar for ulike laukstorleikar etter lagring 

ved to ulike temperaturnivå .. : og verknad ev eit V8rmei=:jokk i~ 

veker sist i lagertida. Krickl (1957) Persson og Apelrmd (1,g5g). 
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meir stokkrennarar enn ved høg temperatur. Det vart ikkje registrert 

stokkrenning etter lagring ved låg temperatur når lauken var mindre 

enn 15 mm, eller etter lagring ved 23° når lauken var mindre enn 25 mm. 

Manczak (1959) fann at storleikane 11-17 og 17-25 mm reagerte 

eins veddeitre temperaturane (0-4, -3 og 28°) han prøvde. 

Palilov (Reimers) hadde fnrsøk med 4-5 storleikar ved fleire 

temperaturar. Resultata hans samsvara godt med det som er fnnnr-> i 

andre land. 

3. Tem.E_e..ra_iur_o_g ~o.r.t..!. 

Tidlegare har vi vore inne på at sortane ikkje er like utsett 

for l gA i stokk, Det er også av interesse å vita korleis sortane:., 

reagerar på Lage rv t Lkår-e., Dette er ikkje mykje granska. men Thornpson ,~ 

et. al (1938) hadde, som tidlegare nemnt,sortane Ebenezer, Yellow 

Globe og Red Vethersfield med i forsøka sine. Av resultata, som vi 

har sett opp i figur 5, ser ein at sortane reagerte eins. 

I forsøka til Heath et.al (1947) var det med 4 sortar: 

Ebenezer, Red Wethersfield, Bedfordshire Champion og Best of All. 

Sid an sort ane ikkje har vore med i same forsøka og hell er ikkje har 

same laukstorleik eller lagertenperaturar, er det ikkje mogleg å 

samanlikna alle fire ao r t ane , Ebenezer og Red \Iethersfi.eld frå 3 

forsøk kan samanliknast,og dei 2 andre kan også S8tn.anliknast inn 

byrdes" 

Medelresultatet for 3 storleikar er opnsett n~a~nfor, 

% stokkrenning etter lagring ved 

Sort 0 7 18 21 24 oc 

Ebenezer 4,7 1,0 0 0 

Wethersfield 42,5 36,2 32,3 16,8 

Bedfordshiere Champion 36,0 34,0 7,3 

Best of All 29,7 38,0 2,0 
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Figur 5. 

% stokkrenning hjA tre sortar etter lagring Ted fleire 

temperaturar (Thompson et.al 1938). 

---------~- ---------- - ·- ......•...•... ·-·········-·-····-······-······ .. -············-·--·· 

70- 

50. 

40 

30 

Red Wethersfield 
.. - . 

_..; / Yello"' Globr 
.. · K. 

Ebenezer 

-1,1 0 4,4 10 1a,o oc 
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Av dette ser ein at det var veldig skilnad på kva temperatur som 

skulle til for å hindra stokkrenninga hjå dei ulike sortane, men 

tendensen er for så vidt den same. 

0 
For Ebenezer var 21 i 14 veker nok til å hindra stokkrenninga 

totalt for lauk som var mindre enn 7 g. I eit forsøk med 7-10 g lauk 

% 0 0 var~ det 19 stokkrennarar ved 21, men berre 0,6 ved 24. 

Red Wethersfield, som er svært utsett for å g~ i stokk, må nok 

varmelagrast ved høgre temperatur, eventuelt i lengre tid enn 

Ebenezer av same storleik. 

Blaauw et.al (1944) fann at Zittauer og Rijnsburger reagerte 

omlag eins, etter lagring ved temperaturar frå 20 til 31° i 35 veker. 

Manczak (1959) prøvde 3 storleikar (5-11, 11-17 og 17-25 mm) av 

14 sortar ved temperaturane 0-4, -3 og 28°. Også i-d~tt~~fovbøket 

reagerte alle sortane eins. 

Dei danske forsøka (Anon 195g) er av Aerleg interesse PV di dei 

mest aktuelle sortane er re~re.sentert. ResultPta for~ RortBr er on~ 

sett nedanfor. Vi ser at laukstorleiken 21-26 mm av alle desse sortane 

var svært utsett for stokkrenning. Sortane reagerte eins, men effekten 

av varmelagring ymsar mykje. Såleis var det heile 49 % stokkrennarar 

hjå Rijnsburger etter 4 månader ved 27°, medan det berre var 5 % hj~ 

Stuttgarter Riesen. Også mellom ZittauerstammGt9 var det stor skilnad. 

% stokkrennarar etter lagring ved 

5-10° 

Sort 4 mnd. 4 mnd. 4 mnd. 3 mnd. -~-~-----~-----~~-·-~-~ .......•. -~-~~~~~~~--~~~-~----~~~~~-~-~~~~~ 
Rijnsburger 

Stuttgarter Riesen 

Zittauer (beste st.) 

93 

85 

82 

92 

45 

61 

49 

5 

6 

53 

14 

8 

" (dårlegaå:t-e s.t.') 100 92 27 54 R9-_..., .... ,........., ..... .,...,..,.....,_..._ ..... ,..._.,. ..._.._,.....,....._,......_ ..• ...• ,...,.... ... .,..... ..••. -.~- ..... - ....•... _ 
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Figur 6" 

Verknad av ulike lagringstemperaturar til ulike laukst-orleikar på stokk 

renninga. Palilov (Reimers)~ 
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Figur 7. - 19 - 

Verknad av ulike lagringsternperaturar til ulike lnukstorlrik~r p& 

stokkrenninga Palilov (Reimers). 

1-1 
0 

I\) 
0 

.p.. 
0 

\Jl 
0 

0, 
0 

-.J 
0 

en 
0 

1...0 
0 

1-1 
0 
0 

f-·-·· . •. ' 

J % stokkrennarar. 

0 

- ••. 1-., 

- ....• 

ci-19 

\ ··---... \ 

··················· ····················· .>~ .. <-:::······ .. :>' 

>< 
I\) . 
0 

(JQ 

............................. :'<; 

\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 

__ .. --t\) 

_ ... ··:.::i 

... -····+ ..... c- 

... ~ . 
.............. 

f\) .J._._.-:::--··· 
0 

0 
0 

\).-··· 

b::I 
Q) 
Cl) 
(.Q 
0 
:::-s 
0 
~ 
to 
p;' 
r-1• 
w. 

..P,. •••. 
. o 



- 20 - 

Pa·1ilov (Reimers 19 59) lagra 4-5 storlei kar av 3 sortar ved -3, 3, 

10, 20, 30 og 40°c frå fyrst i desember. Frå hausting til forsøksla,-~ringa 

starta var lauken lagra ved 5-15°C. Av resultata i figurane 6 og 7 knn 

ein sjå at det vart påvist store sortsskilnader, Den sorten som var 

mest utsett for stokkrenning, var Krasnodarskij og den største lauken 

hadde jamvel høg% stokkrenning etter lagring ved 30 og 40°c. Grunnen 

til dette må truleg vera at denne sorten treng kort tid til differen 

siering av blomsteranlegg. 

Av det føregåande har vi sett at det stort sett er semje om at høg 

temperatur hindrar stokkrenning, men avdi denne VPrmelagring kostar. er 

det av interesse å hA kjennskap til kor lenge lauken bør lBPrPst VP.d 

ein viss temperatur for l hindra at det vert stokkrAnning. 

I samband med dette spørsmålet er det også av interesse å få.klårlagt 

når ei kortvarig varmelagring har størst effekt. 

Hartsema (1947) har granska blomsterdifferensieringa hjå Zit~auer 

(storleik 9-11 g) som vart lagra ved 13°. Ho fann at blomsterdanninga 

tok til fyrst i desember. Dette varierte noko med lra. Lagringa-: 

temperaturen verka og inn. Optimal temperaturen for b l oms t er-dann Ln.g var 

13°, men også ved 5 og 9° var det tidleg blomsterdanning, ved 2, 17 og 

20° kom ho noko seinare. Dessutan synte det seg at lagring ei tid ved 

høg temperatur og 5 eller 9° seinare, førte til mykje blomster, medan låg 

starttempQratur (5, 9 eller 13°) og høg etterpå, resulterte i god; 

kontroll. 

Heath (1943) fann derimot ikkje differensiering før ut i mars i 

sine forsøk. 

Thompson et. al (1938) granska og så verknaden av 1 m~nads lagring ved 

ulike t emper arur-ar ·~ etter at den ordinære lagringa var gjennomført. Dette 

vart·.gjort for å klarfeggja om dei vilkåra 1-auken·vnrt salaførtuna.er 
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ville ha noko innverknad på stokkrenninga. Resultatet er opnsett 

nedanfor. 

Opprinneleg 0 Temp. C. 

o- 
siste månad. % stokkrennarar. lagertemp. C 

-1,1 -1,1 23,3 

-1,1 4,4 32,0 

o,o o,o 28,9 

o,o 4,4 40,0 

o,o 10,0 7L,7 

4,4 4,4 74- 3 

4,4 -L,l 70,0 

4,4 18,0 54,8 

10,0 10,0 50,0 

10,0 o,o 44,4 

10,0 18,0 42,7 

18,0 18,0 19,4 

18,0 o,o 33,5 

1s,o 10,0 29,3 

Vi ser at lagervilkåra den siste månaden har hatt ein viss verknad 

på stc,=kkrenninga. Dei som var lagra ved -1,1, o,o og 4,4° f~kk større 

stokkrenning om dei vart flytta til høgre temperaturar. Dei som var lagra 

ved 10~ fekk mindre stokkrenning både når dei vart flytta oppover og 

nedover. Kjølegare lagring av den lauken som var lagra ved 18°, fremja 

stokkrenninga. Dette har sikkert samband med korleis den opprinnelege 

temperaturen og: etterlagringstemperaturen er i høve til optimalfemperaturen 

for blomsterdifferinåiering. 

Blaauw et.al (1941) lagra setjelauk av Zittauer (6-9 g): 19-26 mm) 

også ved 2 temperaturar. Resultatet som er oppsett nedafor, syner at 

14 vekers varmelagring etter 15. desember var meir effektiv enn same tid 
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før 15. desember. Dorimot var ikkje 14 veker ved 23° lang nok tid til 

~hindrastokkrenninga. 

o· 
Tid i veker % stokkrennarar,. Temp. C" 

5 28 83 

9 28 83 

23 28 6,5 

28 28 5,0 

5+23 14+14 27,5 

9+23 14+14 29,0 

23+5 14+14 71,0 

23+9 14+14 69,- 

28+5 14+14 56.- 

'2'8 r9 14+14 5? .. - 

I seinare forsøk (Blaauw et.al 1944) vart det også prøv~.med ulike 

temperaturkombinasjonar for 2 storleikar. Også i dette tilfellet synte 

det seg at varmelagring sist i perioden reduserte stokkrenninga sterkt. 

Storleiken 6-9 g gjekk lite i stokk etter 13 veker ved 28°, medan stor 

leiken 3,5-6 g også var relativt bra etter lagring i 13 veker ved 23°. 

0 - 
Temp C" Tid i '\teker % stokkrennarar 

6-9 g 3 5-6 g ,...._,4lil'....,..,. ..••• ._..,.................,,_ .••..•.••• ~-~ •.•.•••.•• ..-~ •••• --....... ..••• _~lillllil-------,_.,-- .... - ,,,,,,, ,......1.... ' ,... ...,...,. 

-1 32 71,0 

2 32 74,0 

23 32 2,8 

28 32 2,0 

-1+28 19+13 2,9 

2+28 19+13 4,8 

5+28 19+13 2,2 

51,0 

60,0 

0,1 

o,o 

o,o 

o,o 

5+23 19+13 21,0 
_. ••••••••..••• ;.-, •• -..- ••• a111---- .••• -4at .•••• ---- .•••.• -.... ••.•.• .-....,_..._.*IIII •.• ----- ,...,._ ---------~ 5.0 
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Heath (1941) prøvde også ulike kombinasjonar av tid og temperatur. 

Resultata neda.for .. er middel for laukstorleikar fd. 1,64 til 5
1
04 g. I 

dette forsøket har jamvel 2 veker varmelagring både fyrst og sist i 

lagring1perioden gitt godt resultat. Heath konkluderte med at tid.leg 

varmelagring er betre enn sein, men resultata hans gir neppe grunn til 

denne konklusjonen. 

Temp. 0c Tid i veker % stokkrennarar. 

20 22 o,o 
12,5 22 22,1 

0-1,5 22 6,6 

30+12,2 2+20 q,5 

30+12,5 8+14 347 

12,2+30 20+2 1418 

12,1+30 14+8 4,5 

12,1+2:-35 14+8 5,1 

0-1,5+12,5 8+14 5,6 

12,l+O-l,5 14+8 21,8 

Van neekom (1952) har hatt forsøk med ulike uttakstider for ulike 

storleikar av Rijnsburger. Resultata frå 2 års forsøk syner lite utslag 

foruttakstida for storleiken 10 -15 mm, men tandensen for alle stor 

leikane er fe1·re stokkre:unara.r di lengre varmelagringa ve r d o , 

Temperaturen i varmelagret var 25,5- 28° og elles frostfritt. 

(Forsøket vart truleg starta 1/10). 

Ut takstid % stokkrennarar 
10-15 mm 16-20 mm 21-28 mm 

15/1 7,9 45,9 71,3 

1/2 6,6 34,8 67, 2 

15/2 5,8 26,6 51,0 

1/3 3,8 19,8 37,8 

15/3 3,5 13,2 29,2 

1/4 2,4 8,5 20,3 
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Van Beekom konkluderar med at tida mellom uttak frå varmelagret og 

planting bør vera så kort som mogleg • 

I eit anna forsøk har van Beekom starta varmelagringa til ulike 

tidspunkt. Uttaket var truleg i april. Resultata syner at det er 

viktig at varmelagringa vert starta tidleg tok. Det kritiske tids 

punktet for dette materialet var i november. 

% stokkrennarar 
10-15 mm 16-20 mm 21-26 mm ......... ~ .......,....._....._. ..•.•............•... _-4- - ,_,.,.,_,. - _.,..., .•........•...•....................... ,...- .•..•. ~ .....•..... ._.__ ~~ ~-- ...............•.... ._. ••.........•..•.......••.. _ 

1/10 4,1 12,a 27 ,4 

15/10 3,3 13,1 28,2 

1/11 2,9 15,5 32,6 

15/11 4,4 1915 42,4 

1/12 7,4 29,4 54,8 

Konklusjonen til van Beekom er at 2!!_E!~~~-2!_!_!~~:~--!~~~~~ 
varmt frå 1/10 til utplanting men om ein ikkje vil lagra dei varmt --~~~~~~~~~-~~~~~-~~~~~~~~-~~!~~-~~~--~--~~-~-~-~-~~~---~~~~~----~- 

så lenge er noko seinare innsetting betre enn tidleg uttak. _..,_...., ••••...•...•. .!. .••.•.•••. .-.-..~ ••...•••• __ ...,,_,.....,..._......, •.• ..• ._...,~--- ••..•. -- ••.•• .--. .•• •.• .,.._._._ 

Weydahl (1954) har også hatt ulike kombinasjonar av tid og 

temperatur, men d~ ho berre har omtala av'l i nga , vert rP.su1tat~ henn+r 

refererte seinare. 

Ktickl (1957) fann at 4 veker ved 37,5°C sist i lagringsperioden 

reduserte stokkrenning sterkt hjå lauk som var lagra ved 3,7-6,6°. 

I Danmark er det også utført forsøk med ulike temperaturar og 

lagrin~Rtider. Anon (1959) 

) Forsøksplanen er ikkje heilt god, men ogs~ i dette 

forsøket er det tydeleg-at varmelagring i februar og mars har gitt 

færre stokkrennarar enn varmelagring i desember-januar, respektivt 

35 og 66 %. 
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0 
Tempera t ur , C Tid i 

mnd. 

% stokkløpa.rar 

i av 7 sortar. 

-2 4 80 

27 4 15 

-2+27 1+3 23 

-2+27 2+2 35 

27+-2 1+3 78 

27+-2 2+2 66 

Bruder (1959) har utført dei -mest omfattande forsøka med k~a lid i 

lagringsperioden varmelagringa skal utførast. Han har nytta høgre 

0 
temperatur enn det som er vanleg, nemleg 35 c. 

I figur 8 har vi sett opp resultat frå forsøket han~ Også her er 

det tydeleg at varmelagring sist i lagringsperioden er mest effektiv~ 

På grunnlag av forsøka tilrår han fylgjande lagringstid for dei ulike 

laukstorleikane ved 35°. 

20-22 mm 50-60 døgn 

17-19 li 30-35 li 

14-16 li 20 .... 25 li 

11-13 li 10-15 ti 

5-10 li -( 10 li 

Poljakova (Reimers 1959) lagra lauk av ulik storleik ved -2, o, 2 

og 20°c, og før utplanting vart ein del av lauken lagra ved 35°c i 

20 døgn. Denne oppvarminga reduserte stokkrenninga mest i den lauken 

0 som var lagra ved -2 og O c. 

Kasilnikov (Reimers 1959) lagra stor Gi liten setjelauk av to 

sort ar ved 2-6 og 30-40°C. Resultata aon er oppsett nedafor, syn~r·~igs&, 

at varmelagringa bør haldatfram så lenge som mogleg utover våren~ 
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Figur B. 

% stokkrennarar etter lagring ved 35° i ulik tid, fyrst og sist i 

lagringsperioden. Sort Makoi. Storleik 20-22 mm (Bruder 1959) 
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t% stokkrenning 

Sort Temp_0c_ Tid i døgn liten lauk stor lauk 
.. ,,. ..,,._ .••• .••• . .., •• •••••••••• •• ••.•••• .•••••• '- ' .• •.•••••••••• _.. ••••••••.•• • -- ---- •••.•••••••••• .••• •••• .••• 4iii!W ••• • _ .._,_ ,__ __ -ma .,_ .. ,lliillll!t, ... ._ • •• lli!ii !l il' llililll'- l'!IW .- .---- --·- - _ ,.... .._ ,...._ ,_ ,... 

Ar-za.marski j 

fl 

Skopinskij 

2-6-t- 30-40 105+23 

30-40+2-6 105+23 

2-6+30-40 105+23 

0 

0 

2,0 

?5.0 

n 30-40+2-6 105+23 0 62,9 ~,...__.,.___._,.. .., ..• ,...._,_...,,-.,"'""" ~ .••....•.. -- .. - ... ._.,.__...._~,_-~--- ... -....- .••••...... _., _ __. ..• __ .•. ,_ __ _.. 

Resultata frå eit forsøk med sorten Bessonovskij utført ~v Reimers 

(1959) er oppsett nedafor og syner også at varmelagring sist i 

lagringsperioden er det beste. 

% stokkrenning hjå 

Temp. 
0c Tid i mnd. 15-25 on 25-40-mm m ___..._._ .•.... ----~------ ~---- ..•• -----....,-- ..•. __......... - .• ...--- .•.•. .-.....--------:.:--~~~ ..•.. .,..._ --..-~-,..._,.-.;....., 

20+0 3, 5+ 3, 5 21"6 62,7 

0+ 20 3 5+ 3 , 5 4 , 5 15 7 ' ----- . ·-- . .t__________ -------- ------------- ·-'--- --··- 

Palilov (Reimers 1959) lagra lauk av storleiken 1,5-2,0 cm ved 

3 og 20°. Resultata syner at lagring ved 20° reduserte stokkrenninga 

sterkt. 

Temp. 0c Tid i døgn % stokkrenning ,... __ ·~ ----- __ .., ....,...., __ ..,_ - ..•. -. .••...•..............•.....• ......._....._, ••.......•.• """' ... -.-~-- ...•.... ~""""----·-- 
47,2 

24,4 

-- ·---. 169+57 __ .., ·-----------· .- 4 '5_ ---- 

3+20 226+0 

206+20 

Lachman et.al(1960) har granska verknaden av ulike lagervilkår i 4 

år, men ikkje etter same plan. Nokre av resultata hans er oppsett 

nedaf~r~· For storleiken 19 mm var stokkrenninga minimal. Berre for 

storleiken 25 mm som Tar lagra ved o0 kan ein seia det var stokk 

renning. Når Lachman et.al har funne at jam.vel 4-8 veker ved 30° var 

nok til å hindra stokkrenninga, må ein sjå dette i relasjon til stokk- 

renninga ved o0• 
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% stokkrennarar 

Tid i Lagring Ebenezer Golden Globe 
1954 1955 1956 

0 veker vidare ved 19 mm 25 mm 19 mm 19 mm Temp. C. 
.. ,,.... _ __,111119 >,~ •••• .-..- - •• •••..•• •• .--..~.._IIIIN'.,..., .•••. ~ •••••.••• _.,..,,...~ ••••••••••.••••• ---~ .•••. -- . .-. ..••. 1111191' ••• __ ~_. ________ ..., ____ ...,,,,,.. ••• fllllll-lllll!li, •••••• ,il!l9 , ••• . -- -..-- . 

0 20 0 °c 1,5 

0 22 0 6,1 

0 27 0 5,9 18,6 

-2,2;.19;0 20 0 6" 7 . .. 
30 4 0 0.0 o.o 

30 8 0 o,o 2,2 o,o 

30 10 0 o,o 

30 12 0 o,o o,s o,o o,o 

30 . l 7 0 0 0 0, 1 
~ ~ •••••••••• _ ._.. ••• _ ~ .,... _... ••• ....., . .._ ._ _,,....,. .,.. -.-.- .~ •••• ~ •••• ~------9illll """"1 .••. i[lllllli.., _ _..~ ••• -49 ••• .•••••••.••••••.••• __, ••.••••••.••••••.•••• • _~------ ·,IIIIIIW,llllajl, •••••• •• _ ....,.....,.... __ 

D. Verknaden av klimaet på stokkrenninga. ~~-~~~------~~-~~~~~~~--~~---~~- 
At klimaet verkar på stokkrenninga, er det vel neppe tvil om. men 

kva faktorar som har størst verknad, kan nok diskuterast. 

Vi veit at daglengda er viktig for å få laukdanning. Dette er 

påvist av fleire forskarar ~ellon dei. Brener (i950). Laukdanning og 

blomsterdanning er motståande prosessar, og stokkrenninga vil som 

regel verta mindre under vilkår som fremjar laukdanninga. I tillegg til 

daglengda er temperaturen viktig. 

Heath (1943) granska effekten av temperatur-en i produksjons- 

og dyrkingsåret. Han fann at lauk som var produsert ved høg tempera 

tur (21~) i produksjonsåret, ikkje gj0kk i stokk uevhrngig ~v kvP 

lager- temperatur som vart nytta, i motsetnad til dei som var nrodusert 

0 
ved 14. 

Thompson et.al (1938) og Heath (1943) har båe funne at temperaturen 

i dyrkingsåret er viktig. Daglengda spelar og ei rolle. 

Heath fann at under kort dag (12,5 t) og låg temperatur vart det 

blomst~ing, men ved lang dag vart det laukdanning. Heath & Holdsworth 

(1943) meiner elles å ha påvist at kombinasjonen lang dag og låg 
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temperatur gir mykje stokkrenning. For å unngå dette vert se i n 

planting nemnt, men dette har ført til mindre avling i forsøka til 

Heath (1947). I forsøka til Lachman et.al (1954) gav sein planting 

minst stokkrenning og størst avling. 

Kriu~l(1951) har også funne at vekstvilkåra i dyrkingsåret har 

stor innverknad på stokkrenninga, serleg på den lauken som til vanleg 

ikkje går i stokk. Dette går fram av resultatet som er referert 

nedafor. 

% stokkrennarar i 

Laukstorleik Alpene 12no m.h. Wien ~__.~....,- .....•. ~- ..........•.....• __ .••.....• ~,..., .•.. ----- ...•• - ~,-~-· .. .-,......., ..•.•..•.. ----~_, ••..•..•...•.•.. ~ .. -- ..• --~-~ 
7-10 mm 40,0 o,o 

11-15 mm 18,9 o,o 

16-20 mm 11,4 1,4 

21-25 mm 12,2 14,1 

26-30 mm 61,1 50,3 

31-35 mm 69, 6 72,5 

___ 36-40 mm___________ __, 9 2, 9 s9t 9 _ 

Van Beekom (1952) og Weydahl (1955) har også røynsle for at kaldt 

vær etter utplantinga fremjar stokkrenninga, jamvel om lauken er 

lagra varmt. 

Reimers (1959) refererer eldre forsøk der han fann flest% 

stokkrennarar ved 12 timers dag, men stokkrenninga kom fyrst og 
• "* 

hurtigast ved lang dag. Ein kan difor få stikk motsett inntrykk av 

Terknaden av daglengda på stokkrenninga avhengig av om ein tek opp 

telling tidlig eller seint i veksttiila. Blomsterstenp.:lAne vert 

høgre di lengre degen er. 
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III. Faktorar=som:::verkar=:Qå lagersvinnet. 

Ved all lagring av levende produkt vil det verta svinn. Kor 

stort dette svinnet vert, vil vera avhengig av produktet og lager- 

vilkåra. 

Heath (1943) fann m.a. at den lauken som var nrodusert ved høg 

temperatur (21°),hadde mykje større svinn enn den som var produsert 

0 ved 14. 

Storleiken av lauken vil ha stor innverknad. Dette kan ein sjå 

av figur 9 der resultata frå forsøka til Krickl (1957) er oppsettø 

Gjennom heile lagringsperioden hadde den minste lauken størst 

lagringstap og den største lauken minst. Av same figur kan ein 

også sjå at det var stort utslag for temperaturen. Til den 20/3 

var svinnet hjå den minste lauken La. 24 % ved 4,1-7,9°, men c8• 

36 % ved 993-11,7°. 

Heath (1943) har også registrert svinnet etter lagring under 

ulike temperaturvilkAr. Resultata frA forsøka h~ns er on~sett i 

figur 10 der vi har sett svinnet opp mot grad-døgn~. Mrd stir~n~e 

grad-døgn): stigande temperatur, auka lagersvinnet sterkt~ Denne 

temperatureffekten er truleg generelt sett omveges dvs. via 

verknaden på den relative luftråmen. 

I motsetnad til Heath har BlRauw et.al (1941) funne omlrig eins 

lagertap frå 14,3 til 18,8 etter lagring under ulike t empe r-a tu r'v i Ll 

kår frå 980 til 5500 grad-døgn. Derimot samsvarar resultata til 

Lachman et.al (1960) godt med det som Heath fann (figur 10). 

Det er klart at lagersvinnet er sterkt avhegf.g av råmeinnhaldet 

i lufta. Diverre er dette lite gr3nska, og i dei fleste rapport8ne 

er, luftråmen ikkje nemnt. I forsøka til Blaauw et.al (1941) var,den 

re l ct.Lv e 1uftråfuer:f frå 55-65 1, .• Når oin har fo:ræøt med uLU: 

temperatqrar seier dert' ikk~e "alt c:::1 cin har forsøk med 1,;.J i_lr 

relativ- luftråme, -det har også stor.'11.nteresse å ha forsøk med 

same metningsdefisit ved ulike temperaturar. 
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Figur 9. 

Diagrammet syner at jo mindre setjelauken er, desto større er 

lagringst2pet. Dei heile linen~ viser lagringst~net me~ CR. ein 

månads mellomrom-frå 29/11 til 20/3. Temperaturen u~ lagret V8r 

omlag 10°c. Den brutte lina viser lagringstapet fram til 20/3 når 

temperaturen på lagret var ca. 6°c. Oppsett på grunnlag av Krickl 

(1957) (Persson og Apeland 1959) 

35 % 

30 % 

~o % 

10 % 

Lagringstap 1956/57 
Vekttap i% 

Vekt 29/10 = 100 % 

f .•• 1 l.\ 
\._,./ 

07-10' -- -ll-15 · 16-20 '-1-25 26-30 31.;;.35 

Stikklaukstorleik i mm. 
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Figur 10. 
Svinn ved iagring av setjelauk under ulike temperaturvilkår (Oppsett pA 
grunnlag·av Heath (1943) og Lachman et.al(l960) 

I\) 
QJ '* 0 \J"I 

Q, 
(1\ 
0 

0 -~ 

500 

1000 - 

1500 

2000 

2500 

3000 

3500 

4000 

4500 

0 % svinn i lagerperioden. 

Svinn etter 21 veker. 
Lachman et.al. 

-.... ... o/ 
" 

A_.,. \. 

'\, __ b 

.,.· ... _.,. Svinn etter 22 veker 

······, ..... ,Heath, 

''····., .. {' 
"'--~ . · .. ~~~ 
, •..•....•.•.. __ 

\ 
\ 

\\_ 
\\ 

~- 



- 3:3 - 

Wright, Lauritzen og Whiteman (1935) har granska verknaden av 

temperaturen når lauken vart lagra i luft med ulik defisit. Etter 3 

månader var vekttapet i middel av tre defisit ved 0°= 15,3 %, ved 4,5°=. 

16,3 % og ved 10°= 17,1 %. I forsøka var det eit metningsdefisit på 0,4, 

0,9 og 1,7 mm Hg. I middel for dei tre temperaturane gav desse defisita 

respektivt 11,4
1
16,4 og 21,0 % vekttap. Det må leggjast til at total 

svinnet nok var onnorleis i det det var større% rotne lauk i den 

fuktigaste lufta. 

Lachman et.al (1960) fann at legring av ~etje1auk i perforerte \ 

eller uperforerte polyetylenposar førde til rotninp, tru1eg ~~ grunn 

av for høg luftrrune. 

Smith et.al (1959) nemner elles at sortar med rund lauk t.d. 

Rijnsburger og Best of All har større tap på lagret enn sortar med 

flatrund lauk. 

Ei serleg form for tap som delvis kan førast attende til lagringa, 

er utfallet på feltet. I forsøka til Blaauw et.al(l941 og 1944) var det 

ikkje tydeleg utslag for temperat~~en. Det var heller ikkje noko 

skilnad på utfallet i dei ulike.laukstorlei,ane. 

Hansen (1947) og Carlsson (1961 b) fann derimot at den minste 

setjelauken hadde størst svinnprosent etter utplanting. Mange meiner 

dei har praktisk røynsle for det same. 

Av dei faktorane som verkar på avlingaf skal vinemna storleik1 

lagringstemperatur, luftrånte• sort m.m. Det er in~lysande Rt dei 

vilklra som fremjar stokkrenning?, set ned avling~, mrn det er oge~ 

av stor interesse~ sj~ leva verknad det har pA ~vlinga at setjelauken 

vert lagra i lang tid ved høg temperatur. For småfallen lauk som 

strengt tatt ikkje treng lagrast varmt for å hindra stokkrønning, er '. ....... 
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det også eit sprøsmål korleis lagringsvilkA.ra verkar på avlingsresultatet. 

A • .§tor,!e1k!As. 

Thompson et.al (1938) hadde; storleikar i forsøka sine. I middel av 

3 sortar og 5 temperaturar i 3 år var den relative avlinga: for 9,5- 

15,9 mm= 69,1, for 16-;,o mm= 100 og for 21-29 mm= 97,6. Dei minste 

gav såleis mykje mindre avling enn dei andre. 

Hansen (1947 hadde forsøk ned 4 storleik~r. Den største lauken 

,,. 26 mm hadde m.ykje stokkrenning slik at avlinga av god lauk vart størst 

etter storleiken 21-26 mm. Den minste lauken, 10-15 mm, gav berre 5 % 
av avlinga etter storleiken 21-26 mm. 

I sveitsiske forsøk fann Anon {1952)at avlinga auka med aukande 

laukstorleik. Det te er oppsett nedafor.·. 

laukstorleik i mm 

kg/år 

.,. 

Storleik i mm 

19-22 

15-19 

11-15 

9-11 

7-9 10-12 

262 330 

13-15 

364 

18-20 

393 408 

24 

418 

Van Beekom (1952) fann lite utslag for storleiken i 4 års fnrsøk 

med Rijnsburger. Storleiken 16-20 mm hevda seg best, men 10-15 mm var 

også fullt på høgde. Dei største, 21-26 mm, gav noko mindre. 

Weydahl (1955) hadde 4 laukstorleikar av sorten Pukekohe Langkeeper 

på 3 jordartar med 3 N-mengder. I middel for alle ledda var avlinga 

fylgjanda.: 

kg/da 

2983 

3063 

1870 

1997 

laukstorleik i g. 

83 

89 

62 

36 

Storleikane 15-19 og 19-22 gav størst ~vlin~. Den minste storlP-iken 

gav omtrent seme avling som storlr-iken 11..J.5 mm. mPn ~v q __ ,1 var rlet ~ett 
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d~~belt sl manP,e. Av miaitelvekta for lauken ser vi at ved bruk av 9-11 

mm lauk, nldde ikkje lauken opp i Standard I. 

Krickl (1957) har også funne at avlinga vart større di større 

eetjelauk han nytta. Nokre middeltal syner dette. 

Storleik 

rel.avl. 

6-10 

100 

11-15 

127 

16-20 

145 

21-24 mm 

160 

Persson et.al (1959) fekk størst avling ved bruk av stor setjelauk. 

I middel av 4 sortar gav stor lauk 1870 og den sml 1090 kg/da. 

Manozak (1959) lagra storleikane 5-11, 11.17 og 17-25 mm ved 0-4°. 

I middel for 14 sortar fekk han størst avling ved bruk av liten setje 

laulc. Den relative avlinaa,var i rekkjefylgje 104,2: 100 og 50. Den 

viktigaste årsaka til dette utfallet var nok stokkrenninga. 

Carlsson (1961 b) har hatt forsøk med 4 Petjelf'ukAtørleiker 10. 5. 

212 og l,lgnv 6 sortar. Lauken var varmelagra. I middel ev ~lle 

sortane vnr avlinga i r-ekkjefylgje 313, 303, 274 og 160 kg/a.r. Lauk 

vektene var 75, 110, 137 og 98 g/stk. Den største lauken delte seg 

sterkt. 

B. Ln_gr.!,n,gs_!!ilk!rJ!._ 

Thompson et.al (1938) har også granska verknaden av lagringa- 

temperaturen på avlinga. Resultata frå 3 lr med dei ulike storleikane 

ar oppsett neda.for,• 

I Avling etter lagring ved 

9,5-15,9 

16-19 

54,6 

75,0 

39,7 

46,7 

37,7 

48,4 

46,1 

61,5 

Middel 68 3 41,l 41,0 57,2 .........•...•• _ .•.......•.. .........-,________..,,._..1 ..•.•.•...••.•..... ,..... .. -.._ ...•..• ____._.,......, ,.... ... _ •. ... .., ..... ...., 
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I middel vart avlinga størst etter lagring ved o0• Dei ulike stor;,;. :.:· ~ .. 

leikane reagerte likt. 

Blaauw et.al (1941) lagra setjelauk av Zittauer ved temperatur-ar fr~ 

5 til 28° i 28 veker og dessutan kombinasjonar av høg og låg temperatur. 

Av figur 11 kan ein sjå at den største avlinga vart op~nådd etter 

lagring ved 28°. I same figur ser ein også kor sterkt samband det er 

mel~om stokkrenning og avling. 

I nyare forsøk fann Blaauw et.al (1944) at avlinga låg på topp l 

ågså·etter lagring ved 23~. Etter lagring ved 21° i 32 veker vart avlinga 

noko redusert. Kombinasjonar av låg (-1,2 og 5° i 19 veker) og høg 

temperatur (28° i 13 veker) gav også toppavling. 

Dei ulike storleikane 3,5-69 6-9 og 9-12 g reagerte ikkje heilt 

eins i det den minste lauken gav stør~t avling vrd den kort~ste 

lagringstida ved 28°, men det er uvisst om ~kilnaden er ~ikker. Dette 

lan eventuelt skuldast at den minste setjelauken er mest utsett for 

visning og at dette verkar på vitaliteten. 

Hansen ( 1947) lagra 4 setjelF.Jukstorleikar i arbeidsrom og i varmt 

lager. Stokkrenninga var 11 og 12 %, men om ein set avlinga etter 

lagring i arbeidsrom.et til 100, gav varmelagringa 152. 

I nyare danske forsøk Anon (1959) vart 21-26 mm lauk av ulike sortar 

lagra ved -2, 5-10 og 27° i 4 månader. Varm8lagringa gnv suverent det 

beste resultatet. 

Weydahl (1954) lagra fleire sortar ved ulike temperaturar: 

5 månader ved 27°, 15-18°, 3-6°, 1 og som ute, pluss 2,5 månad ved 27° 

og 2,5 månad ved 3-6° Det beste resultatet vart også her oppnådd etter 

lagring ved 27° i 5 månader. 

Manczak (1959) fekk fylgjande resultat: 
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Figur 11. 

Avling og stokkrenning hj~ Zittauer 21-26 mm etter lagring ved 

ulike temperaturar i 28 veker. 
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Rel. avling etter lagring ved 

Storleik ;;..3° 0-4° 28° C 
..,, •••..••.•.•••. ~.-- ••••• ~ .• #ll!lt------~--Wlllll---1119tllai"IIØ-----------....,.....,*-!lr _ __,_._ . -- , .. ..., __ _.,..,. _. 

11-17 mm 

17-25 li 

152,4 

253,6 

100 

100 

196,7 

372 ,9 

Lagring ved -3 og 28° gav båe stor avlingsauke men øest resultat 

vart det etter varmelagring. 

Carlsson (1961 a) fann at varmelagra setjelauk av Rijnsburger i 

middel gav 176 g lauk, medan kaldt lagra setjelauk vart 98 g. Dei 

tilsvarande tala for Zittauer var 137 og 121 g. 

Som nemnt under avsnittet om stokkrenning, er det også utført 

forsøk med ulik tid ved høg temperatur. 

Blaauw et.al (1941) fann at ae t j e l auk , 19-26 mm, av Zi ttauer 

som vart lagra i 14 veker ved 28° fyrst i lagringsperiodcn, gav mindre 

enn halvparten så stor avling som den som var lagra ved 28° i 28 veker. 

I nyare forsøk av Blaauw et.al (1944) vart storleikane 16-21 og 

21-24 mm (Zittauer) lagra i 16, 20 og 35 veker ved 28°C. 

Av resultata som er oppsett nedafor f-t ser ein at det var tendens til 

avlingsnedgnng etter lang tids varmelagring hjÅ. den minste 1Puk1-n, 

Storleik 

16-21 mm 

21 .... 24 

Middel 

" 

Avling i kg etter ulik tid ved 2s0 

16 veker 20 veker 35 veker. 

28,4 30,5 25,1 

29,5 28,8 29,6 

~9,0 29,7 27,4 

Lachman et.al (1954) lagra ca. 30 mm lauk ved 30° i 5, 7 og 9 veker. 

Avlinga vart omlag eins etter alle tidene, men 7 veker var best og 

5 dårlegast. 
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Anon (1959) fann i forsøk med 19-26 nn lauk av 7 sortar og stammer 

at avlinga steig med lagringstida ved 27°. Resultatet vBr etter 1 

månad = 76, 2 ndd.~=~21ij1 3, mnd. = 280 og 4 mnd.= 318 kg/Br ,~en 

verknaden på stokkrenninga var også stor. 

Resultata til Blaauw et.al (1941) syner elles at 23° i 14 veker 

sist i lagringsperioden gav 3 gonger større avling enn når denne 

varmelagringa vart utført tidleg i lngringsperioden. 

I forsøka til van Beekom (1952) vart varmelagringa avslutta til;. 

ulike tider med 14-15 dagars mellomrom fr~ 15/1 til 1/4. 
'.) 

Avlinga vart 

større di seinare han tok ut lauken. Dette galdt Rijnsburger av st,or 

leikane 10,15, 16-20 og 21-26 mm. 

I eit tilsvarande forsøk med ulike innsettingstider frå 1/10 tLl 

1/12 vart avlinga størst e t t er tidlegaste innsetting. Dei ulike s11or 

leikane reagerte eins. 

Weydahl (1954) fekk best resultat av 2,5 månad ved 27° når denn:ne 

varmelagringa vart utført sist i lagringaperioden. 

Krickl (1957) lagra stor setj.elauk (30-40 mm) under ulike tempera 

turvilkår. Det underlege i hans forsøk er at kald lagring (3,7-6,6°) 

og varm lagring (23c) i middel gav same laukstorleik (115 g). Dersom 

setjelauken i tillee;g til dette vart lagra ved 27,5° i 4 veker aukr 

laukstorleik&n til 187, 5 og 224 g. 

Anon (1959) sine resultat tyder på at 2 månader ved 27° om våren 

(februar, mars) hadde større verknad enn 2 månader om vinteren ( 

desember, januar). 

Bruder (1959): hadde omfattande forsøk med 20-22 mm lauk i ulike 

tider ved 35°. Av resultatet som går fram av figur 12, kan ein sjå at 

det er stort utslag for lagringstida. Dessutan tyder resultata på at 

ei kortvarig varmelagring sist i lagringsperioden gav betre resultat 

enn same handsaminga fyrst i lagringsperioden. 
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Figur 12. 
0 

Avling av 20-22 mm setjelauk etter ulik lagringstid ved 35 

fyrst og sist i lagringsperioden. Bruder (1959) 
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Blaauw et.al (1944) hadde også forPøk med ulik luftråme, 50 oa 70 %, 
ved 23, 28 og 31°. I middel var 8vlinga støtrt etter lagrin~ ved 1n %. 
men skilnnden var liten. 

C. Plantet id ,2.g_g_jøjs_1i_!!g_!_ 

I avsnittet om stokkrenning nemnde vi sein planting som hjelperåd 

til å hindra stokkrenning p.g.a. kaldt vær. Heath et.al (1947) .fann 

redusert avling etter sein planting, mednn Lachman et.al (1954) fekk 

støvre avling ved planting 15/5 enn ved planting 24/4. 

Heath prøvde også med ulik N-gjødsling for å få større avling, men 

utslaget var minimalt. Det same resultatet har Weydahl (1955) korne 

til. Ho nytta 15, 30 og 60 kg salpeter/da. 

Van Beekom (195~ fann heller ikkje stort utslag for N-gjød~ling 

på avlinga. 

D. .§01:t~n..!.. 

At sortsvalet verkar inn på avlinga er sikkert. Det kun vera nå 

grunn av ulik tendens til å gå i stokk, men og aå mange andre 8rs!"1ker. 

Det vil føra for langt å g~ inn på dette i detalj, men vi kAn ne~nn 

at av dei aktuelle sortane har Rijnsburger, Zittauer og Stuttg.rter 

Riesen stått bra i norske forsøk. I nye engelske forsøk har både Best 

of All, Stuttgarter Riescn1 Rijnsburger og Big Ben (Sharpe's) gitt god 

avling. 

V. Faktorar som=verkar~Eå=deling. 

At lauken deler seg vert av surne rekna for ei ulempe, av andre som 

ein føremun. I litteraturen finst det nokre notat oo dette, desse vert 

referert i det fylgjande. 
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A. l!a_!!k,.2.t.Q.rleik~n.1.. 

I forsøka til Thompson e t s a'l, (1938 var det i midrlel 26 % ev lfi ... lQ 

mm lauken og 25,B % av 21-:.::>8 mm lnuk0n som delte seg" Orr~~ i for 

søka til Blaauw et.al (1944) er verknaden tydeleg. Av storleiken 16- 

21 mm var det berre 2,9 % som delte seg, av storleiken 21-24 mm var 

det 12,5 %, og av storleiken 24-27 mm var det 35,6 %. Mange av dai 

største delte seg i to, men nokre gav 3 eller 4 laukar. 

Hansen (1947) fann ei delingsgrad (hausta lauk i høve til planta) 

på 1,73, 1,21, 1,0 og 0,75 for storleikane 1, 29 3 og 4. 

Carlsson (1961 b) fann fylgjande delingsgrader: 10 g = 2,151 

5 g = 1,3s, 2,2 g = 1,12 og 1,1 g = 1,03. 

B. !,e]!P_g_r_g tJar_g_n.... 

Thompson et.al_ (1938) og Lachnan et.al (1954,1960) fann ikkje 

utslag for temperaturen på delinga. Heller ikkje Blaauw et.al (1941) 

fann noko eintydig utslag for temperaturen frå 5 til 2s0c. 

VI. Faktorar S..Qm_v~r.!f9=:r. _på _1:1.iv:!_kJingstida. 

Det er også vanleg røynsle at både Louke t o r Le i ken OP: lAn-rings-- 

vilkåra har innverknad på tida til mogning. 

A. ~t2rlelk~n~ 

Holdsworth (1945) og ven Beekom (1952) har data som syner ~t di 

større setjelauken er, di før mognar han. I dei nederlandske f'o r-, 

søka var det frå 4 til 10 døgn mellom storleiksgruppene 2, 3 og 4. 

B. !e.!aJ?Jar~ t1:!_r~n..!.. 

Heath (1943) fann at varmelagra lauk mogna seina.re enn den som 

var lagra kaldt. Lauk som var lagra ved 30° 
1
hadde 6, 1 % mogne plant er 

den 28/7, den frå 12,5° og 0-1,5° hadde respektivt 69,2 % og 64,9 %. 
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Weydahl (1954) fnnn at kaldt l:J.gra lauk mogna frå l til 3 veker 

tidlægnre enn den lauken som vnr lagra varmt. 

Fakt2rnr som verkar_pj, stokkrennin_ga. 

Dei resultata som er refererte, ~yner eintydig at At~kkrenning~ 

tendensen aukar med setjs~ 1El,uksfor113..iken. Dette ]gjeld både om lauke-rrt 

ver,t Lagr a, varmt eller ·.kaldt. 

Setjelauk som er mindre enn 15 mm ,går ikkje i stokk. Dei i stor 

leiksgruppa 15-20 er heller ikkje
8u\sett, men dette varierar elles nokl 

med sort og klima. Hjå lnuk som er større enn 20 1Ilrl1 aukar stokk~ 

renningstendensen sterkt. Heath meiner at dersom lauken har hatt meir 

enn 14 blad, er han utsett for å gå i stokk. 

~o~t~n~ synes å ha ulik tendens til å gå i stokk. Det synes 

generelt å vera slik at dei flatrunde sortane er mindre utsett enn 

dei runde, men det er tydeleg at ingen går heilt fri. Set j elauken av 

ein flatrund sort er rund, og av ein rund sort er han høg. Det er 

ikkje opplysningar om korleis vektn av desse sortane varierar i høve 

til dimn.eteren 1 m r=n :-.l'tn ein S"er.::·mz .. :firitlr 1; har sorten Red Wethersfield 

hatt mykje større% stokkrennarar enn Ebenezer anten ein hnr nytta 

lauk med eins diameter eller eins vekt. Det er difor grunn tila tru 

at denne stokkrenninga ikkje berre er avhengig av storleiken. 

1a..grJ~t~m~eratu:t§n har stor innverknad på stokkrennings-tendensen, 

men det er noko us mje om kva temperatur ein skal nytta. I USA vert 

låg temperatur, o0, tilrådd, i Russland 16-20 og i dei fleste 

europeiske land 25° eller høgre. Ei av årsakene til desse mot 

stridande tilrådingane er truleg at dei ulike forskarane ikkje har 

hatt stort nok temperaturinterval i forsøka. Det ser ut for at det er 
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Figur 13. 

Stokkrenning hjå sortane Ebenezer og Red Wethersfield med eins vekst 

eller eins diameter. (Heath et.al (1947) 
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myk j e i påstanden til Bl.aauw et. al ( 1941) at temperaturond.det 5-13° er 

blomstringsfremjande og at temperaturar over 20° er blomstringshindrande. 

At svært låge tempernturar, o0 og lægre, også kan ha ein viss blomstrings 

hindrande effekt, er heller ikkje urimeleg frå eit fysiologisk syns 

punkt. 

Vi har tidlegare vore inne på at stokkrenningstendensen aukar med 

storleiken på setjelaukan. Dette skulle få oss til å tru at det 

ikkje var turvande å lagra stor og liten sei;jelauk ved same temperatur. 

Resultata fr§ dei forsøka som er refererte, tyder også på at dette er 

tilfelle, men det er vanskeleg~ tr0kkja nokon konklusjon om kvA 

temperaturar dei ulike laukstorleikane av ulike sort0r bør l~gra·t ved1 

m.nø fordi det er nytta ulike lagringstider. Det går elles fra.ra av 

resultata at dei ulike laukstorleikane har reagert svært likt på 

lagringsvilkåra. 

Også når det gjeld sor t ane , ser det ut for at dei har reagert eins pg. 

dei temperaturane som er prøvt, raen ein temperatur som har hindra stokk 

renninga hjå ein sort, har ikkje gjort det hjå ein annan. Det ser 

elles ut for at setjelauk av ein sort som går lett i stokk, må lagrast 

ved ein høgre temperatur eller i lengre tid.ved høg temperatur enn lauk 

av ein sort som ikkje er så utsett. 

Det er fastslått at høg temperatur i lang tid vil kunna redusera 

stokkrenninga, men det er klart at temperaturen må sjåast i samband I!led 

kor lenge ein held ein viss temperatur og når i lagringsperioden varme 

lagringa vert utført. 

Når det gjeld tida for varmelagringa, er det noko motstrid2nde 

resultat, men det ser ut for at det er senje om at varmelagring sist i 

lagringspei:ioden er bj)st!t tida ved ein viss t enper e tu r verkar n&_ 

stokkrenninga er også tydeleg, men heller ikkje på dette punktet er det 

semje. Det er oppnådd gode resultat ned 4 veker ved 30° medan andre 

tilrår varmelagring frå 1/10 til utplanting. På grunn av at mange av 
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forsøka er utført etter enkle planar og at resultata er motstridapd91, er 

det heller ikkje mogleg å trekkja nokon konklusjon om kor lnng tid ein 

treng lagra eit visst parti ved ein viss temperatur. On liten lauk ikkje 

treng lang varn~lngring for & hindra stokkrenning, kan det tenkj~st at 

avlinga vil auka ved lengre varmelagring. 

Vi har også vore litt inne på at klinavilkåra i produksjons- og 

dyrkingsåret, kan ha innverknad på stokkrenninga. Stokkrenning og . . 

laukdanning er fysiologisk notståande prosessar slik at vilkår son 

fremjar den eine,vil notvirka den andre. Dei viktigaste faktorane i 

denne samanhengen er daglengde og temperatur. Lang dag og høg tempera 

tur vil fremja laukdanningn, men lang dag og låg temperatur i dyrkings 

året vil fremja stokkrenninga. Ved kaldt vær etter planting må ein 

difor venta meir stokkrenning enn om temperaturen er høg. 

~a_ge.!_sy_i_gn.Q.t..!.. 

Allo fr:telte~·h~kt -er ut-s-ett ft,r svinn ·v~ -3:'1~{ .J.--N~ •. Svinnet hjå lauk 

er sanansett av beinveges vekttap p.g.a. vasstap og brukt stoff og 

dessutan lauk som turkrrheilt inn. Kor stort svinnet vert, er av 

hengig av produktet og lagringsvilkåra. 

Når det gjeld produktet er det serleg verknaden av storleiken som er 

granska. Son venta er den minste lauken SVS3rt utsett. Stor relativ 

overflate og mindre reservestoff er truleg medverknnde årsaker til 

dette. 

Av lagervilkåra er temperaturen sjølsagt viktig. Med stigande 

temperatur vil som regel også svinnet auka, men lauk synes å lagre godt 

både ved låg (o0) og høg (30°) temperatur, mednn ein intermediær tempera 

tur gir dårlegare resultat. Lagringstida ved den høge temperaturen har 

også stor innverknad. Di. turrare lufta er5 di støvre vert også vektt2pet. 

Setjelauken vert til vanleg lagra i lang tid ved høg temperatur og i 

turr luft. Av det som er nemrrt , gAr det f r om at dette er ~-8 11gunstip:e 
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kombinasjonar som ~ogleg. 

Dersom luftrånen vert for høg, vil lnuken rotna. Kv~ luftr~me ein 

bør nytta i lnuklagra er lita grc..nska, men er den relativP luftr~men 

over 80 %, vil lauken gro. 

Det er ikkje tydeleg verknad av lagervilkåra på utfnllet etter 

planting. Når det gjGld storleiken,er det også motstridnnde resultat, 

men den ninste lauken har gjerne størst utfall etter utplanting. 

Korleis svinnet er for dei ulike sortane er lite granska, men det 

er nemnt at sortar med rund lauk ( Rijnsburger og Best of All) hnr 

større svinn enn sortar t1ed flatrund lauk ( t.d. Stuttgarter Riesen). 

Avlinga. 

Dei faktorane soo verkar på avlinga, er stort sett fti sa.ne som er 

omtala under stokkrenninga. Son nerarit vil avlinga frs ·:.i.ten set jelauk 

som regel verta større etter ei varmelagring p.g.a. at dette freri~nr 

den vegetative veksten. 

Storleiken. 

Det generelle inntrykket er at den middelstore lauken 16-9.6 

er den som gir størst avling, men det er også forsøk .som syner at RV1:Brt 

liten og svært stor lauk har gitt best nvling" At den ninete lauken 

gir dårlegare avling skuldast ofte at det er stort utfall etter planting, 

men dette kan neppe forklara alt. Om ein nyttar eins planteavst~nd for 

alle laukstorleikane, er ikkje den minste lauken tevlefør. Den 

endelege storleiken på lauken synes til ei viss r;rad & vera avhengig 

av storleiken på setjelauken. 

Ved bruk nv svært stor setjelauk er det vanskeleg å hindra stokk 

renninga heilt, og dette vil også influera på avlinga. 

Ter:iperaturen. 

Avdi avlinga er svært avhengig av korleis stokkrenninga er, vil 

avlinga generelt .endra seg notsett av stokkrenninga. Difor er det 



- 48 - 

fort gjort å trekkja den konklusjonen at høg temperatur også fører til 

større avling. Dette kan ein likevel ikkje seia utnn atterhald. Der 

som ein berre skulle trekkja konklusjon om tenperaturen, måtte det 

gjerast i forsr:k der stokkrenninga var uavhengig av lagervilkåra. 

Dette vil igjen sein 8t det er best~ gA ut fr\ ~ei forsøke der det er 

nytta liten setjelauk. Den minste setjelauken er~ som nemnt, lite 

utsett for stokkrenning, og det er difor av stor interesse å vita om 

varmelagringa har nokon gunstig verknad på avlinga. Dette er ikkje 

granska systematisk. Av dei resultata son føreligg, ser det ut for at 

varmelagring ei tid nukar avlinga, men varn lagring i bng tid (28° og 

31° i 35 veker) resulterte i avlingsnedgang både hjå Zittauer og 

Rijnsburger av storleiken 16-19 rn:i. I dei nederlandske forsøka er det 

positivt utslag for svært lang lagringstid, men i aoerikanske forsøk 

vart det ikkje funne nemnande avlingsskilnad om 30 mm lauk var: lægre 5, 

7 eller 9 veker ved 30°. I danske forsøk var det stort utslag .på lauk 

storleiken, etter ei kortvarig varnelagring. Det er difor vanskeleg 

å seia noko on kor lang varmelagring som er aktuell berre for å frenja 

avlinga. 

Det beste tidspunktet for varmelagringa frå ein avlingssynstad 

synes å falla saman med den beste handsamingstida for å hindra stokk- 

renning. 

Varoelagringa fører til at lauken nogner seinere og fgr fleirc 

blad. Dette er truelg medverkande årsakar til avlingsauken son ein 

har fått ved å lagra lauken varmt. 

Luftrånen. 

Det ep ar aane materiale som føreligg tyder på at 70 % r-e l at ti v 
luftråne i lagerronet gav litt høgre avling enn 50 %. 

P 1 ante tida, 

Under omtalen av klinaverknaden på stokkrenninga, vart sein 
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plant~ng nennt som hjelperåd der våren er kald. Kva verknad dette 

har på avlinga vil sikkert variern frå år til år, og dei resultata 

son føreligg er uotstridande. 

Delinga, 

Delinga er i serleg grad avhengig av storleiken. Di større lauken 

er, di sterkere deler han seg. Delinga synes ikkje å _verta påverka 

av lagringsvilkåra. Det skulle ein heller ikkje venta nt\.r ein veit - 
at vekstpunktn nlt er danna OTI hausten, Kort dPg under 

vil truleg freoja delinga, 

"' Mo gni ngtl 

Utviklingstid. 

Tida til oogning er n,a. avhengig av laukstorleiken og lager- 

temperaturen. Den største lauken er som regel tidlegast ferdig. 

Varmelagringa fører, son før nennt, til noko seinare Bogning, 

VIII. Sam~nQr~g. 

I dette arbeidet har vi prøvt å gi ei oversikt over dei faktorane 

son verkar på produsjonsevnn åt lauk når ein nyttar setjelauk. Dei 2 

største probleoa ved denne produksjonsmåten er stokkrenninga i 

dyrkingsåret og lagersvinnet av setjelauken. Det er av stor økonomisk 

interesse åredusera både stokkrenninga og lagersvinnet til det minst 

moglege. Det er elles i alle si interesse at avlinga i dyrkingsåret 

vert stor. 

Arbeidet har 5 hovudnunkt • 

1. Faktorar som verkar på stokkrenninga. 

• 

2. li li " li .lagersvinnet. 

3. li li fl il avlinga. 

4. It " li Tl delinga. 

5. li li Il li utviklingstida. 
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Av oversiktn kan ein sjå at stokkrenninga er avhengig av setjo 

lauk~st6rleiken, sorten, lagringstenperaturen5 lngtingsti~a, tids 

punktet for varnelngringa og klinaet i produsjons- og dyrkings~ret. 

Lagersvinnet er avhengig nv produktet og lagervilkåra. 

Avlinga er stort sett avheoeig av dei same faktorane son stokk 

renninga. Vilkår som reduserar stokkrenninga fører som r~gel til 

avlingsauke. Delinga er serleg avhengig av setjelaukstorleiken. 

Utviklingstida under elles like vilkår er avhengig av setje~ 

laukstorleiken og lagervilkåra. 

Bruder, J. 1959: 
(The effect of temperature during the storage of sets 

on the productivity and bolting of onions. 

Kisefe Køzlem, Sect c. 52:4:21-28. 
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Summary • .......,......_. ..•...••• 

This paper isa. review of the litere.ture concerning factora affeo 

ting th~ yielding cape.-city of onions grown from seta. 

The two main problems encountered, when this method is used, are 

a.) bolting in the second year, and b) great losses during the stora,e 

of the seta • 

Various factors affecting bolting, storage losses, yield capaoity, 

splitting and time to me.turation are discussed under separate headinga. 

~~-~~!!!~~ is affected by; size of the sets, variety, storage tempera 

tures, duration of and time of application ~f the heat treatment, and 

the growing conditions during the first as well as the second year. The 

general conclusion seems to be that bolting increases with the siae 

whether the seta are stored warm or cold. Sete with a diameter less 

than 15 mm do not t0lt, those 15-20 mm in diameter show same variability 
• 

according to variety and climatic conditions whereas sets which are 20 .. 
mm in dia.meter, showa great tende11oy to b(')l~ing. Heath is of the 

•.. .•.. . .•..•. - .•.. 

opinion that onions which hnve devdloped more than fourteen leaves Ue' . . 
liable to bolt. 

Varieties which form flat-round bulbs seem le-es ltable to bolt than 

those with globeshaped or oval bulbe, none of the varieties beingJ free 

from bolters. Some of theae differences may be due to the fact that seta 

of the same diameter-class have different weights according to their 

shape. The results illustrnded in fig. 13 showa grent difference in 

bolting between the varietiee Red Wethersfield and Ebeneser whether sete 

with the same diameter or the same weight are compared. 

The tempera.ture during o.torage greatly influences the bolting, but 

there are different opinions as to the bBat temperature for commercial 

use. Recommendation nre: In USA o0, in the Soviet Union 16 - 20°c, and 

in most other Europenn countries 25°c or higher. The reason for this 

might be that the different authors have not tried a sufficiently broad 
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range et temperatµrea, however t much evidenoe ia in tavou:r ot Bl-aauw' s 

atatement that 5-13°C promote, end that temperatu~es ~bove 20°c inh1b1te 

nowering. 0 That very lov tem.peraturea, 0 Cand below, are toa CGTtain 
• 

•• 

degree inhibiting ay elao be reaaonable phyaiologiO'tllly. 

The oited reeultø aeem to indica.te that u the siee of the seta 1nore 

ese1 inorensingly higher temperaturea have to be applied to prevent bøltins. 

Furthermore the minimum tempernture whioh prevents bolting aeeme to be 

higher for varieties vith the higheet bolting tendency. 

Mest authors agree that heat treatment npplied at tke end of the star 

age period gives the -eat effect. 

Good reaulta h4ve been obtnined with only four weeks at 30°c, but ecme 

nuthors recommend heat treQtment from Oetober lat. until planting. ,He&t 

treatment forn longer period tho.n necessBry to prevent bolting may have 

a positive effect on yield. Long dQys and high temperntures after planting 

promote bulb formntion; long days and low temperatures promate bolting. 

~~.s:o~~!..~!!!! are caused by transpirntion, r~spiration nnd rotti·ng. 

In wtirm. storage deoaying oniona wil~be mummified. 

The losses incrense with decretl81ng aize of the seta becnuse the 

smaller aets have a ~eQter surfnce area in rel~tion to wight, and 9,1.so 

am.aller food reserves. 

Onions aemm to keep well nt low (o0c) o.nd high (30°c) tempernturee, and 

less vell at intermediate tem.pernturee. The weight lon is highest a~ low 

1.H., but at RH higher th~n 80 % eets will sprout and eventual.ly rot.: 

There nre no olenr effects of the storage conditions on the germina 

tion after planting. Smo.11 seta usuoJ.ly germ.ino.nte less thnn bigger ones •. 

There are few reeults concerning the stornge losses of different varieties, 

but there are aome indioationa that thoee with globe-ehaped bulbs 

(Rijnsburger nnd Best of All) do not keep aa well as varieties with flat 

round bulbs (Stuttgo.rter Rieaen). 

The factors affecting the yield are mninly the so.me as those mentione4 

for bolting. It isn general impression that sets with n diameter of 
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range of temperatµree, however• much evidenoe is in faveur of Blaauw's 

statement that 5-13°C promote, and that temperatures ~bove 20°c inhibite 

nowering. 0 That very low temperatures• 0 Cand below, are toa certain . 
degree inhibit1ng may eleo be reaaonable physiologiO"fllly. 

The cited results aeem to indicate that u the siøe of the s~ta inore 

ase, inoreasingly higher tem.pera.tureø he.ve to be applied to prevent bolting. 

Furthermore the minimum tempera.ture whioh prevents bolting seems to be 

higher for vn.rieties with the higheet bolting tendenoy. 

M~st authors agree that hent trea.tment npplied at tke end of the ster• 

e.ge period gives the best effeet. 

Good results hta.ve been obto.ined with only four weeks at 30°c, but S(Jm.e 

o.uthors recommend heo.t treo.tment from Oetober 1 at. until planting. Heat 

treatment forn longer period than necessary to prevent bolting may h~ve 

a positive effeot on yield. Long do.ys and high tempera.tures after planting 

promote bulb formo.tion; long do.ys a.nd low temperatures promo.te bolting. 

!?!~:!!2!:e§!-!2.!!!! are ca.used by transpiro.tion, r~spiro.tion nnd rotti-ng. 

In warm storage deoaying onions wilk1be mummified. 

The losses increa.se with deoreo.sing size of' the sete been.use the 

smaller seta have a ~eo.ter surfnce area in relo.tion to v.eight1 and elso 

am.aller food reserves. 

Onions aemm to keep well o.t low (o0c) o.nd high (30°c) tempera.tures, and 

less vell at intermediate temperaturee. The weight lon is highest a~ low 

!.H., but at RH higher thnn 80 % sete will sprout and eventual.ly rot.\ 

There o.re no oleo.r effects of the storo.ge oonditions on the germina 

tion after planting. Small sete usunl.ly germ.innnte less thnn bigger .anes •. 

There are few results ooncerning the storage losses of different varieties, 

but there e.re some indioctions that those with globe-shaped bulbs 

(Rijnsburger n.nd Best of All) do not keep aa well as vo.rieties with flat 

round bulbs (Stuttgnrter Riesen). 

The fnctors affecting the yield are mninly the so.me o.s those mentioneå 

for bolting. It ms o. general impression thnt sets with n diameter of 
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16-26 mm will give the best yield; however, in some experiments smaller 

sets, and in others bigger sets have given higher yields. The inferiority 

of the smaller sets is aften caused by n poorer germination, but this 

cannot explain the whole difference. The size of the onions at harvest 

seems, toa certnin degree, to be dependent on the size of the sets used. 

When very big sets are used, same bolting usually cannot be avoided, 

and this will influence the yield. 

The positive effect of high temperntures on the yield er-pas i ty of the 

seta, beyond that of preventing bol ting, has not been systematici~lj·: 

investignted. From the nvr1ilable results it seems tho.t hent trentment for 

some time increases the yield, but o.n extended hent trentment (2s0c or 31°0 

for 35 wceks) Hns led to decreasing yields both for Zitt,.,uer rind 

Rijnsburger (size 16-19 mm). In the Dutch trinls there were positive 

cffects of n very lang varm e t or-r.ge , but in Americ:m experiments ne .. signifi 

cnnt differences in yield were found when sets (30 mm in din.meter) were 

stored at 30°c for 5, 7 or 9 weeks. In Danish experiments there wns a 

gre~t effeet on onion size after a short hent trentment. Therefore, no 

dtJ'inite conclusions enn be drnwn rego.rding the durntion of hent trentment 

which should be given with the sole purpose of incrensing the yield. 

The best time for npplication of the trentment, i~ order to incrense the 

yield, coinci~es wit~ ~hat which prevents bolting. Very sparseM~es~lts 

indicnte that 70 % R.H •. during storage ga.~e hetter yields )han 50 %. 
Late planting may reduce bolting in cold springa, but definite effects on 

the yield enn not be predicted as the experimcntnl results are highly 

di verging. 

The~~!!~!!~- of the sets increases with increasing size. It does not 

seem to be influeneed by the stor2ge conditions. This is a.lso .-.0nsistent 

wi th the fnct thnt the buds in the set az-c differencinted before harvest. 

.... ~:-:- r day during the .i.last phåae s of the growth of the -~ets,,will. .. ttioblably 

enhånoe splitting. 
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The time to .EJ..flJi.11-.!J.~.Y~ depends on the size used nnd the stornge 

conditions o.pplied. The biggest seta usuo.lly mtt.ture eo.rliest o.nd 

heat trentmant during storn.ge usually results in lo.ter mnturity. 


