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INNHALD I PLANTER

Normalinnhaldet av mangan i bladverket er vanligvis
50-100 mg pr. kg turrstoff.
Innhaldet er normalt noko hegare i blada enn i andre

plantedelar, slik det g&r fram av to tyske granskingar (tab. 1).

Tabell 1. mg Mn/kg turrstoff

| JUNGERMANN (1962) KUHY (1962)
Havre, blad 28 -
Potet, blad 82 -
v, knollar 13 -
Gulrot, blad 149 -
" , Tot 27 -
Selleri, blad 130 271
" , lmoll 104 93
Kalrot, blad %6 -
"o, rot 9 -
Reddik, blad - 134
" , Tot - 22
Gronkdl, blad 50 850
" , stengel 12 127
Salat 104 645

Oppgéver over innhald i dei matnyttige delane i gren-
saker har vi szrleg frid USA. BEAR et al. (1948) fann noksd
stor variasjon. Minst var variasjonen i kvitkal (2-13 mg Mn/kg
turrstoff), og sterst i spinat (1-169 mg), medan innhaldet i
skolmbener og tomat utgjorde ei mellomgruppe (2-65 mg Mn/kg).

I ei anna gransking vart det funni dei middeltala som er opp-
sett i tabell 2.
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Tabell 2. Innhald av mangan i matnyttige delar.
(HOPKINS & EISEN, 1959).

Turrstoff- mg Mn pr. 100 g | mg Mn pr. kg

prosent friskvekt turrstoff
Asparges 7,8 0,28 25,9
Gulrot 13,6 0,29 21,3
Sukkermais 25,2 0,20 8,0
Issalat 4,5 0,22 49,0
Tomat 6,3 0,13 20,6

Det er tydeleg at innhaldet vanligvis er hogst, og
varierer mest i klorofyllrike plantedelar.

Resultata i tabell 1 og 2 tyder elles pd& at det er
visse artskilnader.

GUPTLER (1941) hevda at planter innan nellik-, sol-
eie- og gaukesyrefamilien har eit hegaere innhald enn kross-
blomstra- og korgblomstra arter. For dei fleste av dei vilt-
veksande artene han granska, fann han 50-100 mg Mn/kg turrstoff.
Ved dyrking i veksthus fann RUMPEL et al. (1967) smd skilnader
mellom dei grensakslaga som vart samanlikna. Optium var 20-

100 mg Mn pr. kg turrstoff. I ei anna gransking (PAGE, 1966)
vart det derimot funni omlag to gonger sd hegt innhald i smé-
planter av raudbete, salat og kepalauk som i tilsvarande planter
av gulrot og kvitkal. \

Av dette oversynet gdr det fram at resultata ikkje
er serlez einstydige nar det gjeld artskilnader. Ei medvirkande
arsak til det kan vera skilnader i innhald mellom sortar slik
det er pdvist av MESSING (1965) for salat. Ei anna drsak kan
vera at artskilnadene vert pdverka av jord, gjedsling og klima-
vilkadr, men dette er lite klarlagt.

Innhaldet ser ut til & endra seg under vekst og ut-
vikling. GﬁTTLER (1941) fann sdleis at det auka med alderen,
og WETZCID (1972) gjev opp 30-60 mg Mn/kg som normalt 1 unge
blad av slangeagurk. i veksthus, mot 100-250 mg/kg turrstoff i
eldre blad. Dette at innhaldet er hegst i eldre blad, har saman-
heng med at manganet er tungt rerlig i plantene, og berre i
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liten grad kan moliliserast frd eldre blad over i ny plantevekst.
Av di manganinnhaldet i plantene endrar seg med

alder, . oksydasjonsforhold i Jord og med klima, er det rimeleg

at det skjer visse endringar med &rstida. For gulrot handels-

fort i Washington DC i 1957 fann HOPKINS & EISEN (1959) eit

mykje hegare innhald i august-september enn om varen (fig. 1),

men forfatterane gjer merksam pad at noko av skilnader - koma av

at det var andre produksjonsomridde ved tidleg enn ve. ve-

ring.

Figur 1. Manganinnhald til ulike Arstider i gulrot handels-
fert i Washington DC i 1957. (HOPKINS & EISEN 1959).

Ved manganmengel ber ein kunna rekna med at inn-

haldet er lédgare enn det som er normalt, jamvel om det ikkje ser
ut til & vera noko einstydig samanheng mellom mangel og légt
manganinnhald i plantene. Men dersom ein tek omsyn til dei til-
heva som paverkar innhaldet, burde mangananalysar av plantene
vera til god hjelp for & fastsetja om det kan vera manganmangel
som er &rsak til misvekst., I friske planter av raudbete fann
t.d. ROLL-HANSEN (1964) 53-93 mg Mm/kg turrstoff mot 24-25 mg
i planter som viste symptom pé& manganmangel.

Det ser ut til & vera ein sterk samanheng mellom

menganforgifting og innhald i planter. Det er likevel vanske-

leg &8 setja opp skadegrenser. Av forsgk som er utferte, gar
det fram at grensa for skadeleg innhald blir sterkt pdverka av



vekstvilkéra.

Dei fleste plantearter tolererer truleg opptil 500 mg
Mn/kg turrstoff i bladverket utan at skaden blir sarleg stor,
men WIEBE (1969) hevda at for salat kan 200 mg Mn/kg fera til
avlings- og kvalitetsproblem. For salat fann MESSING (1965 b)
at 200-500 mg/kg gav milde symptom p& manganforgifting. Med
over 500 mg Mn pr. kg turrstoff var symptoma tydelege og veksten
vart sett tilbake.

Ved dyrking av tomat pad nydempa jord er det i danske
gartneri vanleg a finna ca., 500 mg Mn pr. kg turrstoff i blad-
verket utan at dette ser ut til & skapa problem (BJERGIARD &
HANSEN 1972).

For blad av rosenkdl har LINGLE et al. (1961) fore-
slegi eit skadenivd p& 1000 mg Mn/kg turrstoff. WADE (1961)
fann derimot typiske forgiftingsymptom  for blomkdlplanter
alt ved 500 mg/kg. TFor slangeagurk i veksthus foresldr WETZOLD
(1972) ei skadegrense pd 500 mg Mn/kg i unge blad og 800 mg/kg
i eldre blad.

I einskilde heove exr det funni ekstremt hsge innhald.
T ei gransking for gulrot (GUPTA et al. 1970) vert det funni
2600 mg Mn pr. kg turrstoff i blada nidr det var symptom pid
manganforgifting, men avlingsnedgang var det forst ndr blada
inneheldt 7100-9600 mg/kg. Til samanlikning varierte innhaldet
i rota i denne granskinga berre fra 135 til 236 mg Mn/kg turr-
stoff. I sterkt forgifta planter av rosenkdl fann LINGLE (:1961)
11500 mg ¥n/kg turrstoff (=1,15%).

MANGANMANGEL

Artskilnader.

Tkkje alle planteslag er like utsette for mangan-
mangel. - Ersekene til dette er lite k1l4rlagt. Ein skulle
tru at planteslag med djuptgdande rotsystem var mindre utsette
enn andre, men ein slik samanheng er vanskeleg & p&visa., Ein
lkunne ogsd tenkja seg at reduksjons- sg oksydasjonstilheva
omkring retene kan vere ulikt for dei ulike planteslaga. Det
er til demes fort prov for at visse bakterier i rhizosferen
kan gjera manganet utilgjengeleg for plantene. Vi veit ogsé
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at pH ved rotoverflata kan vera noksd ulik for ulike plante-
slag. Det er sdleis pavist at sortskilnader i korn med omsyn
til motstandsevne mot surjorskader har samanheng med pH ved
rotoverflata (FOY et al. 1967).

Ein kan ogsd tenkja seg at artene har ulik cvne til
4 transportere og utnytta det manganet som er oppteki, men
heller ikkje slike skilnader er lette & pévisa.

For gronsakvekster er det utfort f& samanliknande
forsek over kor utsette dei er for manganmangel. Samanstill-
inga i tabell 3 byggjer i stor utstrekning pd granskingar pé
myrjord i Michigan (DAVIS & LUCAS 1959).

Inndelinga som er omsett, samsvarar ogs2 bra med
einskilde andre opplysingar fra USA (FORSEE 1952, SAUCHELII
1969), men hever ikkje med resultata frd karforsek i1 Danmark
(MYGIND 1971). I den danske granskinga vart det funni at kepa-
lauk og salat var lite utsett for manganmangel, medan agurk
og spinat var sterkt utsette. Arsaka til dette kan vera at
plantene reagerer annleis i karforsgk enn p& akeren.

Det er ei praktisk reynsle at sterk kalking mot
kKlumprot sjeldan skaper manganmangelproblem for kd&lvekstane.
Eit unnatak ser ut til & vera dyrking pé& skarp sandjord. Deri-
mot er manganmangel ofte eit problem dersom ein dyrkar vekstar
som korn og Jjordbzr pd jord som har vori brukt til einsidig

kaldyrking.

Tabell 3. Manganmangel., Gruppering av planteslag.

Sterkt utsette Utsette Litc utsette
Bgnne Gulrot Agurk
Exrt Raudbete Brokkoli
Kepalauk Purre Blomkal
Salat Reddik Kvitkal
Spinat Bygg Selleri
Potet
Havre




Symptom

Manganmangel visaer seg ofte flekkvis i &keren, pd stader
der jorda inneheld lite finmateriale og er svart laus. OSlike
flekker kan ogsd vera ei fylgje av ujamn kalking.

Langs kysten pa Vestlandet og i Nord-Noreg er det ikkje
uvanleg med manganmangel p& nyr eller moldjord over skjelsand.
Skaden er da storst der matjordlaget er grundt.

H3j& oss har det vori ei vanleg oppfatning at manganmangel
helst feorekjem i varme, terre forsomrar. Det er tvilsamt om
dette er rett. HARMER (1941) hevda sdleis at kravet til gjesds-
ling med mangansulfat er sterst i kjelige, vlte 4r ndr plantene
veks sakte.

Ved manganmangel blir vcksten satt tilbake og plantene
blir gulfarga. Ved typiske symptom pad bladverket er det eit
gront belte tilbake ved hovudnervene.

Ved sterk mangel blir det avfarga bladverket etter kvart
nekrotisk, men til skilnad fr& til demecs kaliuwmmengel blir det
utdeydde prikkar og flekkar og ikkje sterre samanhengande ut-
doydde bladareal (BUSSLER 1958 a). Manganmangel likmar ofte
nmykje p& magnesiuwmmangel, men symptoma viser seg ferst pa unge
blad, magnesiummangel derimot p& eldre blad.

Ved jarnmangel blir ogsd blada klorotiske mellom blac-
nervene, men i motsetnad til manganmangel vil nekrose utviklast
pd eit svert seint stadium og forst ved sterk mangel (BUSSLER
1958 a).

Manganmangelsymptoma er svart like for dei fleste plante-
slaga. Benne er ofte rekna som eit typisk eksempel, For ert
har det vori ei - wmleg oppfatning at manganmangel 1 forste
rekke forer til "Marsh Spot", d.v.s. brunt, daudt vev i frsa
(+.d. SKENE & KEFFORD 1954), men i karforsek feklk BUSSLER
(1958 a) fram typiske manganmangelsymptom pd blada og nedsett
vekst utan at det forekon "Marsh Spots".

Ved misvekst i kepalauk er det vanleg at tlada visnar fra
toppen. Detter er ogsd eit symptom pd manganmangel. Meir
typiske kjenneteiken er at blada blir gulfarga og bladverket
nedliggjande (HARMER 1941).

Salat fir lyse, gulfarga blad. Avfarginga er ofte mest
tydeleg langs kantane. Bladnervene er ikkje sd tydeleg markert
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som for mange andre planteslag. Ved sterk mangel blir veksten
sett tilbake, og nekrotiske flekker er vanleg (WIEBE 1969).

Gulrot for gule blad med grene nerver, og symptoma viser
seg forst pd unge blad.

Dei nedre bladflikane pd spinat og raudbete krellar seg
ofte oppover slik at blada blir spydforma ved bladstilken.
Klorofyllinnhaldet blir redusert, og hja raudbete vil blada
difor bli raudfarga (SKENE & KEFFORD 1954). Blada f8r elles
raude flekker eller prikkar, uregelmessig fordelt mellom ner-
vene (ROLL-EANSEN 1964). Dette vevet vil etter kvart doy ut
slik at det blir hol i blada.

For k&lvekstane blir det ogsd typisk klorose mellom blad-
nervene. Ved sterk mangel vil plantene fa ein lys farge, men
for sortar med mykje anthocyan vil blada bli raudfarga.

Agurk utviklar typiske manganmangelsymptom (WETZOLD 1972),
medan tomat ferst skal f& typiske bladsymptom ved sterk mangel
(SKENE & KEFFORD, 1954).

Ridgjerder mot manganmangel.

Ved manganmangel er det vanligvis ikkje mangel pa&_mangan
i jorda, men eit underskot pad tilgjengeleg mangan. Gjedsling
med mangan har difor kortvarig verknad péd jord der manganmangel
er eit &rvist problem. Gjodsling med 5 kg mangansulfat pr.
dekar framfor sding eller planting vil likevel vera til hjelp
i den forste og mest kritiske delen av vekstsesongen. WATSON
(1972) hevdar at ved gjedsling gjennom jorda f&r ein betre
verknad av manganoksyd enn av sulfat.

AASEN (1972) har utfert karforsek med manganverknaden
av "Fitted Trace Flement', FTE nr. 36. Forseka vart utferte
med bygg og raudbete. Av resultata i tabell 4 gar det fram at
gisdselverknaden av FTE nr, 36 har vori ddrlegare enn tilsvarende
manganmengder som mangansulfat,

Under tilheve der det er manganmangel pa grunn av sterk
binding i jorda, ser det ut til at gjedsling med FIE vil vera
til liten nytte. Under slike tilheve, og s=zrieg der pH er
svert heg, md ein ogsd rekna med at gjodselverknaden av mangan

i Thomasfosfat er svert darleg.
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Der manganmangel ofte forekjem kan det vera aktuelt &
tilfora mangangjsdsla saman med andre stoff og pd ein slik
mé&te at ein fa&r eit stabilt og reduserande miljs i jorda der
manganet er tilfert. Xring gjedselkorna av superfosfat oppstar
det eit slikt milje (LINDSAY & STEPHENSON 1959). Innblanding
av magnesiumsulfat 1 superfosfat eller PK-gjedsel kan difor
gje ein positiv verknad, slik det er pdvist 1 svenske forsek
(AGERBERG 1962). Manganet blir da i stor utstrekning utfelt
som mangan (2+)~fosfat, og det vil forgd ei sakte frigjeving
av divalent mangan (SAUCHELLI 1959).

Metoden ber szrlcg vera aktuell ved radgjedsling eller

d jupgjedsling.

Tabell 4. Verknad av Mn 1 karforsegk. Mikronzringstilfersel:
10 xg FTE nr., 36 pr. daa eller tilsvarande i kjemi-

kalier. Avling av raudbete i g pr. kar.

Mikronsering i kjemikalier 59,7
n it it - Mn 40’3

Mikronzring -In, +spreyting etter 3,5 og 7 veker
med 2% mangansulfat 88,5

Det ser ut til & vera ei vanleg oppfatning at spreyting
pa& bladverket med mangansulfat i 0,5-1,0% styrkc og 50-100 1
pr. dekar, gjev ein sikrare og betre verknad enn vanleg gjod-
sling. WATSON (1972) tilrdr ca. 1 kg mangansulfat pr. dekar i -
rikeleg vassmengde. Av 1i manganet er lite rarleg i plantene,
kan det vera turvande & sprgyta fleire gonger. For planter
med vokslag, som kepalaulk, purre, raudbete, ert og kllvekstar,
md ein tilsetja ecit spreiemiddel

SKENE & KEFFORD (1954) hevda at 1% mangansulfat kan

brukast utan fare for skadeverknad til kvitkél, rosenkdl og
raudbete, og ved akutt mangel kan det vera turvande & spreyta
med 14 dagars mellomrom. FORSEE (1952) tilrdr 0,2-0,4% mangan-
sulfat ved bladspreyting.For vokstrar som er utsctt for svi-
skader, til demes sukkermais, tilrdr han oksysulfat. Etter
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dette ber ein neppe bruka over 0,3-0,4% mangansulfat til vok-
strar som t&ler lite av hegg saltkonsentrasjon pd bladverket.

Dette gjeld szrleg benne og agurk. I veksthus ber ein neppe

overstiga 0,2%,

WATSON (1972) tilrdr ogsd spreyting pa bladverket med
manganchelat i 0,05 til 0,1% styrke., Han hevdar elles at til-
foring av urea i 0,2% styrke auka absorpsjonen av mangan ved
bladsproyting.

MANGANFORGIFTING

Artskilnader og symptom.

Det er plvist store artskilnader med omsyn til toleranse
mot store mengder mangan. I sandkulturforsegk tilferte HEWITT
(1948-1949) skadelege mengder av mangansulfat i neringsopples-
inga til ulike planteslag. Resultata i tabell 5 viser vekt av

plantane 1 prosent av dei i kontroll-leddet.

Tabell 5. Relativ vekt av plantar ved manganforgifting.

Kalrot 25 5
Tomat 40 !
Lusern 40 !
Rosenkal 45 E
Gulrot 50
Raudklgver 60
Blomkal 60
Selleri 65
Byeg 70
Purre 70
Sukkerbete 85
Bladbete 85
Potet (kmollar) 90
Havre 100

Etter HEWITT sine granskingar skulle k&lvekstane vera
serleg utsette for manganforgifting, men lite for aluminiums-
forgifting, medan det motsette var tilfelle for gulrot, purre



og sukkerbete,

Resultata 1 tabell 5 hgver ikkje szrleg godt med dei som
STENUIT & PIOT (1960) oppnddde. Dei fann at beonne, bete, purre,
kepalauk, salat, tomat og fTobakk var utsette for manganforgifi-
ing, medan kveite, havre, mais og rug vart mindre skadde.

Etter ei omfattande gransking fann LOHNIS (1951) at potet,
sennep,havre og Jordber var tolerantéﬁmot manganforgifting,
medan begnne og begnnevikke var utsette.

LOHNIS (1951) hevda elles at dei fleste tolerante plante-
slag tek opp lite mangan, men for einskilde ser det ut til &
vera slik at del tek opp og tolererer eit hegt innhald av man-~
gan i vevet (tobakk, potet, jordbar).

BUSSLER (1954 b) meiner at grunnen til at plantane tole-
rerer eit hegt manganinnhald i vevet er at manganoverskotet
blir oksydert til Mnog, som blir avsett i vev der det er fysio-
logisk lite verksamt.

Avsetningsstaden for dette overskotet ser i ferste rekke
ut til & vera epidermis (BUSSIER 1945 b, WIEBE 1969). I av-
setningsstadene utviklast det lett brune til svarte prikkar,

BUSSLER (1945 b) fann at slike prikkar ofte forekjem i hir-
celler og nabocellene omkring pd hypokotyle og bladnerver.
Det vart pavist at manganinnhaldet i desse cellene cr hegare
enn elles i plantedelen. For planteslag som har lite hdr er
prikkane ikkje regelmessig fordelt langs nervene. Slike flek-
ker eller prilikar er vanlige symptom p&d manganforgifting
(WILLIAMS & VLAMIS, 1957).

WETZOLD (1972) fann for agurk at prikkane var sterre og
tydligare i bladnervene pd undersida av blada cnn pd oversida.
Symptoma viste seg feorst pd eldre plantedelar, men spreiddec
seg raskt til ymgre deler. Han fann ogsid at bladnervene ectter
kvart vart fiolette og at plantane fekk ein vissen utsjdnad av
di blada hadde lett for 2 Imekka i bladstilken.,

Ved sterk forgifting kan det oppstd bladrandnekrose
(BUSSLER 1954 b). TFleirc forfattarar omtalar manganforgifting
som bladrandskader med opprulla bladkantar og avfarging langs
bladkantane og mellom nervene. Det er mulig at dette er sym-
tom pd eit kompleks av surjordskader, d,v.s. manganoverskot i
samband med til demes molybden- og magnesiummangel (BUSSLER
1954 b).
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Etter damping av jord er det ikkje uvanleg med mangan-
forgifting. I¥in ber her venta & finna typiske symnptom slik
dei er omtala av BUSSLER (1954 b), av di skadebiletet sjeldan
blir paverka av aluminiumsforgifting eller andre surjordsymptom.
Etter demping kan derimot skader av hegt innhald av nitritt
eller ammonium gjera pavising av manganforgifting noksia vanske-

leg.

Kjemiske jordanalysar.

Radgjerdene mot manganforgifting m& gd ut pad & redusera
aktiviteten av mengan i jorda. Det er difor av interesse &
finna kjemiske Jjordanalysemetodar som gjev uttrykk for inten-
siteten eller kvantiteten av aktivt mangan i jorda.

HOYT & NYBORG (1971) fann at ekstraksjon med 0,01 M
CaCl2 var ein god metode for & estimera skadlege mengder av
mangan for plantane. Andre granskingar har ogsd vist lovande
resultat med slike metodar, men ei stor ulempe er at resultats
er lite reproduserbare av de det lett skjer endringar med oksv-
dasjonstilheva under torking og lagring av jordprever,

Mange granskingar har vist at det er ein sterk samanheng
mellom pH 1 jord og manganinnhald i planter (til deomes LOVETT
& JOHNSON, 1968) og mellom pH og "tilgjengeleg! mangan i Jjorda.
PAGE {1962) fann ot fylgjonde samanheng mellom pH og mangan var
nokséa almengyldig.

pMn = 0.5 pH - 3,
pMn er her den negative logaritmen av konsentrasjonen av vass-
loyseleg mangan i jorda. _

I vasskulturforsek er det funni at utsette planteslag
kan bli skadde av 1-4 mg Mn pr. liter nsringsoppleysing, og at
mangankonsentrasjonen i jordveska vanlegvis overstig dette ni-
vaet ved pH 4,9 - 5,1. (BLACK, 1968).

I praksis vil difor pH i jorda gje fullgode indikajonar
for nér det er fare for maonganforgifting. Nar pH bestemt 1
ein vatnsuspensjon viser légare enn 5,1 - 5,3, md ein rekna
med at utsette planteslag under visse tilheve kan bli mangan-
forgifta. Ein ken truleg rekna med at ved same pH aukar farcn
for manganforgifting med minkande humusinnhald i jorda,
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Radgjerder mot manganforgifting.

Av de manganforgifting er sterkt samanbundi med 1&g pH
i Jjorda, er kalking e¢it sikkert middel til & forhindra skader.
Heving av pH (i vatn-suspensjon) til 5,7 - 6,0 vil normalt
forhindra slik forgifting.

Jordarbeiding som forer til eit laust jordsmon burde
redusera faren for forgifting ved 4 fremja oksydasjonsproses-
sane 1 jorda. ©Bin skullc ogsd tru at tilfering av organisk
stoff som fremjar cin heldig jordstrukiur ville vera heldig,
men WHITE (1967) fann tvert i mot at bruk av torv som jord-
forbetringsmiddel i staden for vermiculitt auka skaden av
overskot av mangan.

Vatninnhaldet i Jorda vil ogsd ha innverknad. Ein md
rekna med at manganforgifting er meir vanleg pa vassjulk Jord
enn elles, og at problemet er storst i ein periode med mykje
nedber.

I mange granskingar er det pavist at sterk gjedsling pd
sur jord aukar surjordskadene. Dette er spesielt utprega for
manganforgifting., = JACKSON et ol. (1966) pdviste sdleis at
aukende kloridtilfering aukas r.anganinnhaldet i benne og sukker-
mais og LINGLE & WIGHT (1961) fann stigande surjordskader av
mangan med aukande nltrogermengder.

Sterk gjedsling med superfosfat reduserer generelt sur-
Jordskader. I fleire arbeid er det pavist at pd sterk sur jord
blir manganinnhaldet i plantenc redusert ved slik gjedsling
(LAMB & CONROY, 1962, MESSING, 1965 b). Det er funni at gjed-
sling med superfosfat pd sur jord ferer til ei heving av pH i
jorda, og det er sansynleg at dette er hovudgrunnen til reduk-
sjonen av manganforgiftinga., Det er difor grunn til & tru at
kalking er cin sikrarc og betre fromgangsmite for & reduscra
faren for manganforgiting pi sur jord.

Etter damping er manganforgifting ogsd cit problem pé&
jord som ikkje er sterkt sur (pH 5,5 - 7,0). Under siike til-
heve méd ein venta at gjedsling med superfosfat vil ha ein nega-
tiv verknad. Arsaka til det sor ut til & vera at slik gjodsling
seinkar pH ndr jordrcaksjoncn er ner neytralpunktet (MESSING,
1965 b).
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Ved damping ser det ut til & vera viktig & ikkje truka
lengre dampingstid cnn fturvande for desinfeksjon av jorda.
Dessutan bor det gd ci tid etter damping fer jorda blir teki
i bruk. TFor & paskunde oksydasjonsprosessane er tiltak som
fremjer eit rikeleg luftskifte i jorda viktig, (laus jord,
utterking). WIEBE (1969) preovde & vaska ut manganet etter
damping med sterk vatning, men som ein kunne venta hadde ikkje
det nokon heldig verknad.

Som det er nemnt tidlegare,blir grensa for sgkadei:cz inn-
hald av mangan i plantene pavirka av vekstvilkira. ver-
kar ogsd faren for skade, SONNEVELD (1868) fann silci: Iox
salat ein aukande skade av hegt innhald av tilgjengeleg mangan
i jorda med fallande lystilgang. Arsaka s&g ut til & vera a
manganopptaket auka under dédriege lystilheve. ANNONYMUS (1971)

hevdar at skaden av manganforgifting etter damping ofte er

o=
(¥

sterst ndr nattetemperaturen er heg eller ndr det er skya ver.
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