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I. KV ALI'I1ETSKRITERIER. 

I det fØlgende gis en oversikt over faktorer som generelt 
anses å være av betydning for trevirkets kvalitet. For 
oversiktens skyld er det foretatt en gruppering på henholds­ 
vis fysiske, anatomiske og kjemiske kvalitetsfaktorer. 

Det er bare trevirkets primære egenskaper som vil bli vurdert 
i det fØlgende. Egenskaper som er tilfØrt virket ved tran­ 
sport, lagring eller annen behandling blir ikke diskutert. 

' 

Ved diskusjon av de enkelte kvalitetskriterier bØr en også 
være oppme:-~som på at det er tildels sterk korrelasjon mellom 
flere av de faktorer som blir nevnt. Dette gjelder f.eks. 
sammenhengen mellom avsmalning, årringbredde og volumvekt. 

1. Fysiske faktorer. 

1.1. Volum. ____ .., __ 

Tradisjonelt har trevirket hos oss vært omsatt med volumet 
som enhet, noe som har fØrt til at en i den primære skogpro­ 
duksjon i sterk grad har konsentrert seg om vo Iumpr-oduks j onen , 
Dette viser seg også i våre produksjonstabeller, som gir ut­ 
trykk for volumproduksjonen pr. arealenhet og år • 
Imidlertid er en rekke andre fal{t orer også av betydning for 
trevirkets verdi. Sannsynligvis har en tidligere lagt for 
liten vekt på disse i forhold til volumproduksjonen. Dette 
synes nå å endre seg i retning av en mer variert produksjons­ 
målsetting (KINN"t~AN 1923" KLEM 1934, KLEM et al. 1945, ZOBEL 
et al. 1965, HAKKILA 1966, E'U!JTENEN 1967, LANGHAMMER 1969). 

.I 

Denne omfatter virkets diameter og lengde og må anses som et 
viktig kvalitetskriterium, da virkets verdi påvirkes sterkt 
av dimensjonen. Likedan er dette en av de virkesegenskaper 
som er lettest å påvirke gjennom skogbehandlingen. 
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Dimensjonens rolle som kvalitetsfaktor vil til enhver tid av­ 
henge av prisforskjellen mellom dimensjonene" og ved hvilken 
dimensjon grensen for hØyeste pris ligger. 

For spesialtØmmer er dimensjonen en meget vikti~ faktor" både 
hva lengde og diameter angår. 

Dimensj onsutvil<lingen er avhengig av treslag, tetthet, bonitet 
og alder, og kan påvirkes f.eks. ved planteforband" tynning, 
gjØdsling og grØfting. 

' 

Ved en sterk økningav diametertilveksten kan det skje en 
stigning i den relative barktykkelsen på grunn av at stammene 
utsettes f0~ mere lys og varme. BURGER (1947) fant at barken 
på ubeskyttet eik ved 60 cm diameter kunne bli dobbelt så 
tykk som på beskyttede trær i samme bestand. 

1.3. Form. 

I begrepet form legges stammens avsmalningsforhold og dens 
rettvoksthet. Avsmalningen uttrykkes gjerne i cm.pr.meller 
ved hjelp av formkvotienten. Hos langkrokete stammer angis 
kroken ved hjelp av pilhØyden. 

Det er typiske variasj aner i stammeformen mellom de enke Lt e 
treslag, men også innen et enkelt treslag kan variasjonene 
være temmelige store. Dette skyldes delvis arvelige faktorer, 
men forsøk viser at også miljØet har sterk innflytelse på 
trærnes form. Særlig ser det ut til at glisne forband gene­ 
relt gir dårligere form enn tette (KLEM 1944, BRAATHE 1953). 

For gran med samme diameter fant NYLINDER (1958 b) at form­ 
kvaliteten synker svakt med stigende forband, og 1 forbandet 
stiger den med stigende diameter. 

Hos furu var denne variasjonen mindre enn hos gran (tabell 1). 
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Det er også funnet klar sammenheng mellom stammeform og hen­ 
holdsvis volumvekt og kvistmengde. IfØlge KLEM (1944), KLEM 
et al. (1945) og NYLINDER (1958 · ) avtar volumvekten med 
Økende avsmalning, mens kvistmengden Øker under de samme for­ 
hold. 

Krok er etl kvalitetsfeil som delvis kan være genetisk betinget, 
men som like gjerne kan skyldes vekstforholdene og skader som 
er påfØrt treet under veksten. Kroket virke inneholder som 
regel reaksj onsved , 

'\ 

Stammeformen må sies å være av størst betydning for spesial­ 
tømmer og ,t~ rke til sagbt'uksindustrien. Ved skur er det topp­ 
diameteren som er bestemmende for postningen" og fØlgelig vil 
skurutbyttet t sterk grad avhenge av avsmalningen. KLEM og 
KARLSEN (1950) fant at en stigning i avsmalninp:en på o,4 cm 
pr~ m ga en nedgang i skurutbyttet på cac 5%. Et dansk forsøk 
vis~r derimot ingen vesentlig variasjon i skurutbyttet hos 
gran i avsmalningsintervallet o,8 - 1,2 cm pr. m (MOLTESEN 
1957). 

Kroket virke reduserer også skurutbyttet. IfØlge SKJELMERUD 
(1967) viser en undersøkelse fra Finland - der det skjæres 
skarpkantet last - at tømmerbehovet steg 10% ved 5 cm langkrok 
og 30% ved 10 cm lan~krok. 

Ved flishogging har kroket virke tendens til å gi flis med 
redusert kvalitet. Dessuten vil krok kunne vanskeliggjØre 
barkingen. 

1.4. Volumvekt. ___ __, _, __ ,... 

Dette er en fellesbetegnelse for trevirkets vekt pr. volumenhet. 
Mer eksakt kan den uttrykkes ved råvolumvekten ru" tØrr-rå­ 
volumvekten R eller tørrvolumvekten r

0
• 

Råvolumvekten angir råvekten pr. volumenhet målt i rå tilstand. 
TØrr-råvolurnvekten er tørrvekten pr. volumenhet målt i rå til­ 
stand, mens tørrvolumvekten defineres som tørrvekten pr. volum­ 
enhet målt 1 tØrr tilstand. 
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' Når begrepet volumvekt blir brukt i det fØlgende, tenkes det 

enten på tØrrvolumvekt eller tØrr-råvolumvekt. Sannnenhengen 
mellom disse er slik at dersom verdien av den ene er kjent, 
kan den andre lett regnes ut ved hjelp av bestemte formler. 

Da celleveggsubstansens spesifikke vekt er noenlunde konstant 
(ca. 1,5 g/cm3), viJ. trevirkets volumvekt variere med forhol­ 
det mellom celleveggsubstans, intercellulærvolum og intra­ 
cellulærvolum. 

' 

Volumvekten varierer ikke bare mellom de ulike treslagene
5 

men også fra tre til tre innen samme treslag. Innen ett og 
samme tre "? .rierer også volumvekten i de forskjellige stamme­ 
deler. 

Dette kan tilskrives dels arv n~ dels det milJØ trærne vokser 
i. 

Det foreligger en rekke undersØkelser over forholdet volumvekt/ 
årringbredde. Allerede HARTIG (1884) fant at aet eksisterte 
en regulær sammenheng mellom disse størrelsene. Andre forskere 
har kommet til det motsatte resultat (CHEVANDIER/WERTHEIM 1948). 
SPURR/HSIUNG (195~) og HILEY (1955) hevder også at det ikke 
er årringbredden, men alder og tre-diameter ved dannelsen av 
virket som er bestemmende for volumvekten. I dag hersker det 
imidlertid stort sett enighet om at årringbredden har en vesent­ 
lig innflytelse på volumvekten (KOLLMANN 19511 KLEM 1934 og 
1952, VENET 1953, BURGER 1951 og 1953, HILDEBRANDT 1954, 
NYLINDER/HÅGGLUND 1954, ALRIDGE/HUDSON 1955, NYLINDER 1955, 
TRENDELENBURG/MAYER-WEGELIN 1955). 

Hos de fleste bartrær er det funnet negativ korrelasjon mellom 
volumvekt og årringbredde. D-iime synes å være langt sterkere 
hos gran enn hos furu (TRENDELE:NBURG/MAYER-WEGELIN 1955, 
HAKKILA 1966). 
De ringporede lauvtrær viser en positiv korrelasjon mellom 
volumvekt og årringbredde, mens sammenhengen hos de spredt­ 
porede lauvtrærne er noe uklar. 
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Figur 1 viser volumvektens variasjon med årringbredden hos 
furu. Samtidig antyder den sammenhengen mellom volumvekt og 
tømmerforbruk ved masseframstilling. 

TØrr-råvolumvekt Ved forbruk 
3 FURU 3 

k~/m f mf/tonn masse 
420 t 

L5,o 400 · 

380 

' 
340 

320 

5,5 

0 1 2 3 
i 

4 5 
Arringbredde 1 mm. 

Figur 1. Et eksempel på forholdet mellom vedens tØrr-rå­ 
volumvekt og årringbredde hos furu. Det angitte 
vedforbruk forutsetter 50% utbytte av tØrr masse, 
regnet av vedens tørrvekt (etter ERICSON 1968). 

For trevirkets kjemiske og tekniske egenskaper er volumvekten 
en faktor av vesentlig betydning. 

Med tiltagende volumvekt hos gr an er det funnet stigende ut­ 
bytte av cellulose, såvel etter sulfat- som etter sulfitt­ 
prosessen~ både når det gjelde~ utbytte pr. m3 og pr. vekten­ 
het absolutt tØrt virke (NYLINDER/HAGGLUND 1954). Samme 
tendens er også funnet for bØk (KLAUDITZ 1948). 
Ser en på massens kvalitet er forholdet mer komplisert, idet 
slitelengde, sprengstyrke og falsetall synker med stigende 
volumvekt mens rivstyrken stiger (KLEM 1951, NYLINDER/HJlGGLUND 
195Ii). 
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Også ved tremasseproduksjon er det påvist at utbyttet Øker 
med virkets volumvekt. KLEM et al. (1945) fant at tremasse­ 
utbyttet - med små avvik - er direkte proporsjonalt med tØrr­ 
stoffmengden pr. volumenhet. 

Det samme forhold har en funnet mellom trevirkets styrkeegen­ 
skaper og volumvekten, vel o~ merke når en ser bort fra kvist, 
tennar og andre feil som svekker virket (KOLLMANN 1951). Det 
er dette som ligger til grunn for den såkalte T-virke sortering 
for trelast til konstruksjonsformål. 

\ 

1.5. !EEE~~2ff!~~~219• 
TØrrstoffit..,1holdet er produktet av trevirkets tørrvolumvekt 
og dets volum målt 1 tØrr tilstand, eller sett på en annen 
måte, produktet av tØrr-råvolumvekten og volumet målt i fuktig 
tilstand. 

Tt~rrstoffinnholdet henger altså nøye sammen med volumvekten. 
Ut fra det som er nevnt i forrige avsnitt er da maeaeut bvt t e t 
ved treforedling tilnærmet proporsjonalt med vektmengden av 
tørrstoff. 

For den skogindustri som omsetter sine produkter etter vekt, 
er derfor tørrstoffinnholdet et godt verdikriterium for rå­ 
stoffet. 

At en i praksis også beRynner å innse dette, understrekes av 
den adgang som i medhold av 11Lov om måling av skogsvirke o~ 
skurlast av 4. juni 1965", er gitt til omsetning av massevirke 
etter vekt. 

Denne utviklingen vil sannsynligvis fØre til at skogbruket i 

framtida må leg,a-e mindre vekt på ensidig volumproduksjon, og 
i stedet gå inn for en mer intensivert tørrstoffproduksjon. 

Ved hj e Lp av treprØver og standardiserte styrketester kan en 
finne uttrykk for trevirkets forskjellige styrkeegenskaper 
som f.eks. bØyfasthet, strekkfasthet, trykkfasthet, skjærfast­ 
het o~ hår-dhe t , 
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_j Feilfritt trevirke kjennetegnes ved hØy styrke i forhold til 

vekten. De feil som vanligvis forekommer, slik som kvist, 
tennar og andre uregelmessi~heter, fØrer imidlertid til store 
variasjoner i styrken. På denne måten svekkes trevirkets 
posisjon som konstruksjonsmateriale. Tabe 11 2 angir innfly­ 
telsen av forskjellige virkesfeil på bØyfastheten hos gran. 

Trevirkets styrke er avhengig av dets anatomiske struktur. 
Således er celletype, cellediameter, celleveggtykkelse og 
celleve0gmorfologi grunnleggende for styrkeegenskapene. 

Generelt har sommervedfibre større styrke enn vårvedfibre 
(JAYNE 19~9). Dette skyldes fØrst og fremst den større vegg­ 
tykkelsen i sornmerveden. Da sommervedandelen i årringene hos 
de fleste bartreslag i absolutt mål er temmelig konstant, vil 
virke med smale årringer ha relativt mye sommerved, hØy volum­ 
vekt og stor styrke. KOLLMANN (1951) fant at styrken i de 
fleste tilfelle er direkte proporsjonal med volumvekten. Det 
er også av styrkemessig betydning at årringene er jevne. Ved 
skarpe overganger 1 årringbredden vil det under tØrking opp­ 
stå store spenningsforskjeller 1 veden p.g.a. ulik krympin~. 
Dette fØrer ofte til sprekkdannelse og nedsatt styrke. 

Det er tidligere nevnt at en i dag har en såkalt T-virke 
sortering for konstruksjonsvirke. Her blir virket klassifi­ 
sert i tre grupper~ T 390, T 300 og T 21C, hvor tallene angir 
den hpyebelastning virket er regnet å tåle. Innenfor hver 
klasse stilles det så bestemte krav til maksimal årringbredde, 
minimal somrnervedandel og til maksimal kvistmengde: 

Kvalitetsfaktor . -· ····- Klasse .. --··-··~-- T 390' T 300l T 210 
··~ 

Max. årringbredde i mm. 3 5 ubegrenset 
Min. sommervedandel i% 1/4 1/6 - '' - 
Max. kvistinnhold i plankens 25 33 50 kantside i% av tykkelsen 

i 
' 

Det settes dessuten bestemte krav til kvistansamlinger. 
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Tabell 2. Innflytelsen av forskjellige virkesfeil på bØyefast- 

heten hos gran~ Middelverdier og forholdstall 
V 

(etter KUCERA 1970). 

Feilens 
art 

Feilens 
omrang 

Feilens BØyefasthet 
~ssering, 2 side Qlc~ _ ---- Kontroll­ 

Feilfrie 
prøver 

100 

Fast 

kvist 

1 kvist <1/3 av Strekk 550 69"4 
prØvens tykkelse Trykk 607 76,6 

~2S-~r~g~~-------- !~l~~!~!~~~ -~2§2 __ --~1~§ _ 
1 kvist <l/2 av Strekk 459 58,0 
prøvens tykkelse Trykk 510 64,4 

~.2s_~r~2g~-------- iri~~::~!!:~!s1 __ ~z2 22i2 _ 
1 kvist <314 av Strekk 319 40"3 
prøvens tykkelse Trykk 349 44"1 
og bredde Trykk+strek 330 41,7 

"Flikking" 
av kvist­ 
hull 
etter lØse 
kvister 

1 kvist <113 av Strekk 529 66~8 
prøvens tykkelse Trykk 528 66,7 

~~s-2r~~~~-------- Tri~~!~~r~~ _2~2 __ --~~L§ _ 
1 kvist <112 av Strekk 440 55,6 
prøvens tykkelse Trykk 416 52,5 

~2S-~!7!:99~-------- !!z~~!~!r~~ -~Jj --2~.1.§ _ 
1 kvist <314 av Strekk 322 40,7 
prøvens tykkelse Trykk 298 37,6 
og bredde Trykk+strek 319 40,3 

TØrke­ 
sprekker ~i~,~~1.;_~~;::1~;. g1~-~=:=~~. ----+-~=~----~-=~~~----- >1/3 av prøvens 1 6 84 6 

tykkelse og lengda Strekk 70 ' 

Farge­ 
ska.desopp ~!~,~~r;~~~::1;;g~~-~:=~~----l-~:~ __ 1 __ :::: _ 

>1/3 av prøvens I Strekk 
tykkelse og lengda 762 96,2 

Reaksjons­ 
ved 
(tennar) 

<l/10 av prØvens 

~hr~~~~-----------1-----------t-------r----------- ; <1/ 4 av prøvens St ekk 74 7 94 3 

~;i7~~;;-;;;;;~;-- -;~:-:_____ -;~-1--L~~;:;----- I bredde re I • - 
! 

Strekk 723 91"3 

Vridd 
vekst 10% vridning Strekk 635 80,2 

M. rg.1~1:!!~~~~~r~!: H!:r~~~-----~-2~2--- __ §~.._g__ _ 
--g Ugjennomskåret I st~kk j 573 72,4 I 
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At kvisten har stor styrkemessig betydning, går fram av figur 
2, som viser bØyestyrkens variasjon med kvistens størrelse og 
beliggenhet. 

kp/cm2 

I l t- ·- - - C · - - -I 1 
hoo~ 1--- ·-<>----j 2 

l-·--o----t 3 1000 ~, t· I 1 
Middelverdi 

I 
0 

900 ~. t I J 

T . 
I ,.. 

800 ! . 
f J j f T .,_., 

()) I t .C! 700 I .µ I J C/) 
I 9 T cd 600 I 

t ~ 
} l T ~ {1) i 

j I ~ - 9 j :>;i 
I "S, 

500 I j I 9 9 i:q I l I ..,.. 
{> 

400 i I I ' ! I r I I I i I 

I 

It f 0 
I l I \ I I 300-1 I I I i. I L ' I l 200] l ~ ~ L 

100 I l 

K 

Figur 2. BØyefasthetens variasjon med kvistinnhold hos gran. ,, 
Middelv.erdier eg spredning ( etter KUCERA 1970). 

1. BØyefasthetsvariasjon med kvist i prøvens under- 
side (strekkside). 

2. BØyefasthetsvariasjon med kvist 1 prøvens over- 
side (trykkside). 

3. Midlere bØyefasthetsvariasjon (middel av 1 og 2). 

A113 - kvisten <l/3 av prøvens tykkelse og bredde 
A " <l/2· " " " " 1/2 - - - . - - - 
A n <3/4· n n n t1 3/4 - - - .·. - - - 
K - kontroll (kvistfrie prøver) 
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2. Anatomiske faktorer. 

2.1. !!:!:!!!S~!~~2~· 

Under våre klimaforhold angir årringbredden diameterveksten 
pr. år. Variasjoner i denne egenskapen er dels av arvelig 
karakter, dels framkommer de som aldersvirkning og i meget 
sterk grad er de et resultat av treets vekstbetingelser. Det 
er derfor en egenskap som er lett å påvirke ved skogskjØtsel­ 
mes sf.ze tiltak. 

' 
Tidligere er nevnt at det er påvist sammenheng mellom årring­ 
bredde og volumvekt både hos bartrær og ringporede lauvtrær. 
Det samme er tilfelle for forholdet årringbredde/sornmerved­ 
prosent. 

WEGELIUS (1946) har funnet at rask vekst fØrer til synkende 
sommervedinnhold" slik a.t som.Jnervedprosenten er omvendt pro­ 
porsjonal med årringbredden. 

Virkets optimale årringbredde vil variere mye med hva det skal 
brukes til og med treslaget. 

Generelt kan sies at bartrevirke med forholdsvis smale år­ 
ringer og lauvtrevirke med brede årringer blir foretrukket til 
de fleste formål. I alle tilfelle er det viktig at det ikke 
forekommer store sprang i årringbredden. 

2.2. Vår- og sommerved. 
----------------- 

Innen en årring er det vanligvis tydelig forskjell på vår­ 
og sommerved. 

Vårveden består av tynnveggede, forholdsvis myke prosenkym­ 
celler. I sommerveden er cellene mer tykkveggede, med mindre 
ce Ll.ehuLr-om , 

For bartrær under våre vekstforhold definerer MORK (1928) 
sonnnerveden som den del av årringen der fellesveggen mellom 
to trakeider er større eller lik halvparten av cellelumen" 
målt i radial retning. 
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Normalt tiltar celleveggtykkelsen hos bartrevirke med avta­ 
gende årringbredde, idet sommervedens absolutte bredde er 
noenlunde konstant. Hos ringporede lauvtrær Øker sommerved­ 
innholdet med årringbredden, mens det hos de spredtporede 
ikke er funnet noen klar sammenheng. 

Den sammenheng som tidligere er omtalt mellom årringbredde og 
volumvekt, kan altså for en stor del røres tilbake til for­ 
holdet vårved/sommerved. 

For gran varierer forholdet mellom volumvekten av somrnerved 
og vårved fra 1,6 - 2,8 og for furu fra 2,4 - 3,0 (KOLLMANN 
1951, TRENDELENBURG/MAYER-WEGELIN 1955). 
Mengden av sommerved og tykkelsen av celleveggene Øker vanlig­ 
vis fra margen orr. utover. Hos furu skjer Økningen noe raskere, 
og sommervedandelen kommer også noe hØyere enn hos gran 
(HAKKILA 1966). Det kan også nevnes at overgangen fra vår- 
til sornmerved er noe jevnere hos gran enn hos furu. 

Foruten genetiske faktorer og treets alder, ser det ut til 
at sommervedinnholdet særlig avhenger av vekstbetingelsene. 
FOSLIE (1963) fant at cellevegf!tykkelsen 1 furu fra Pasvik 
var vesentlig mindre enn på Østlandet. Etter vanlig defini­ 
sjon var det heller ikke sommerved i Pasvik-furua. 
Det er antatt at god tilgang på fuktighet 1 siste del av 
vekstperioden gir Økt sommervedandel. 

For trevirke til de fleste formål må kvist anses som en kvali­ 
tetsreduserende faktor. Riktignok kan frisk kvist betraktes 
som en positiv egenskap i enkelte paneler, men til de fleste 
andre formål vil den virke nedsettende på styrkeegenskaper og 
utbytte. Kravene til spesialtØmmer av bar- o~ lauvtre er 
særlig strenge med hensyn til kvist. For å illustrere hva 
kvisten betyr i s Lf ke tilfelle, nevner MOLTESEN (1957) at for­ 
holdet mellom prisene for en kvistfri og en kvistholdig eike­ 
stokk i Danmark er ca. 5:1. 
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Kvistved kJennetegnes av et relativt hØyt tennar- og lignin- ~ ' 

innhold. Det er· særlig på undersi-den av kvisten at det ut- 
vikles tennarved. BOUTELJE (1966) fant at tørrvolumvekten 
og harpiksirinholdet var hØyere·i ·kvistveden enn 1 greinen 
utenfor stammen. Fuktigheten derimot var lavest i kvistveden. 

Et tres kvistmengde varierer med arv og miljØ. WEGELIUS 
( 1946) oppgir 2-Li% som midlere kvistmengde for finsk masse­ 
virke. For hagemarksgran har.han funnet kvistvolum på opptil 
10%. For plantet gran og furu.angir NYLINDER (1958) et 
midlere kvistvolum på o,6 - 0,7% ved 45 års alder. 
Granved inneholder vanligvis ikke over 2 vektprosent kvist 
(DAHM 1960). 

Det er av flere forskere funnet sammenheng mellom kvistmengde, 
årrinp.bredde, avsmalning og veksthastighet, KLEM (1934 og 
1944) og NYLINDER/HAGGLUND (1954) slår fast a,t kvistmengden 
stiger med Økende årringbredde og avsmalning. Ø~t '{eksthas­ 
tighet gir også mere kvist. 

Trærnes kvistmengde kan delvis reguleres gj.:ennom skogskjØtsel­ 
messige tiltak. Det er b L a , :runnet at en atigning i plaritef'orbar 
det gir Økt kvistmengde (KLEM 1934·) NYLINDER 1958) (tabell 3). 
Ikke bare kvistmengden, men også kvistens størrelse Øker med 
planteavstanden. Denne virkningen blir mindre merkbar ved 
hØyere alder. 

WEGELIUS (1946) mener at det særlig er bestandets tettt1e~ i, 
ungdommen som er avgjØrende for kvistmengden. 

Når kvistrensingen avsluttes i en seksjon av stammen, forblir 
det absolutte kvistvolum konstant, mens det relative kvist­ 
volum avtar så len~e treet vokser. 

pet relative kvistvolum avtar altså med stigende alder. Deri­ 
mot Øker det oppover stammen, til det når maks tmum ved 80-90% 
av starnmehØyc1en (tabell 3). Denne Økningen går raskere hos 
furu enn hos gran, noe som skyldes furuas raskere kvistren­ 
sing. 

Det relative kvistvolum Øker også med stigende planteforband, 
og innen forbandet fant NYLINDER (1958) at det stiger med 
prysthØydediameteren (tabell 3 og 4). 
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.• Det foreligger få opplysnin~er om hva som påvirker den natur­ 

lige kvistrensingen. 
Som nevnt inntrer den fØr hos furu enn hos gran. Dette synes 
å komme av at furuas kvistved har lavere tØrrvolumvekt enn 

0 . . " granas, og fØlgelig ratner hurtigere. NYLINDER/HAGGLUND 
(1954) oppgir grankvistens tØrrvolumvekt til ca. 1,08 g/cm3• 
BOUTELJE (1966) fant hoskvistvedder harpiksen var ekstra­ 
hert, tØrrvolumvekter på 0,95 g/cm3 og o,65 g/cm3 for hen­ 
holdsvis gran og furu. 
Det synes ellers som om greinvinkelen har betydning for 
kvistrensingen, idet greiner som sitter 1 spisse vinkler på 
stammen ikke faller av så fort som greiner med større vinkler. 

2.¼. ~~~~~l2~~y~~· 
Dette er en fellesbetegnelse for tennar- og strekkved. Ved 
siden av kvist er tennar- og strekkved en av de vanligste o~ 
mest betydningsfulle kvalitetsfeil hos trevirket. 

Tennarveden er brunaktig, og består som regel av brede år­ 
ringer. På et stammetverrsnitt av tennarved vil margen van­ 
ligvis ligge eksentrisk i og med at årringene på tennarsiden 
er flere ganger bredere enn på den mots&tte side. Den enkelte 
årring inneholder overveiende sommerved, og overgangen mellom 
vår- og sommerved er meget utydelig. Tennarved dannes over­ 
alt hvor det oppstår større trykkspenninger 1 kambiet, eller 
når treet har kommet ut av den vekstretning som er normal 
ifØlge de geotropiske vekstlover. 

Spesielt for tennarveden er at den krymper og sveller flere 
ganger så meget som normal ved i lengderetningen, noe mindre 
i ra.dialog tangential retning. Der hvor tennar- og normal 
ved finnes side om side" oppstår ekstra sterke spenninger, 
o~ slikt virke er sjelden 1 ro. 
Frisk tennarved har opptil 100% større trykkfasthet enn normal 
ved, mens den i tØrr tilstand har lavere trykkfasthet enn 
normal ved. 
Tennarvedens fibre er korte og stive og inneholder mer lignin 
enn normal ved. Da denne veden også er meget hard" egner 
den seg dårlig både til tremasse- og celluloseframstilling. 
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Strekkved er egentlig betegnelsen på den reaksjonsved som 
dannes hos lauvtrær. En skal imidlertid være oppmerksom på 
at den unormale veden, som finnes på motsatt side av tennar­ 
veden hos bartrær~ o~så blir kalt strekkved. Denne er imid­ 
lertid forskjellig fra den egentlige strekkveden hos lauvtrær. 
Strekkved er vanskelig å se med det blotte Øye da den skiller 
seg lite fra normal ved. Den forekommer helst 1 brede årringer, 
men kan fØrst påvises ved bruk av fargereagenser eller ved 
gjennomlysning av anatomiske snitt. 

I motsetning til bartrær, reagerer lauvtrær på strekkspenninger 
1 kambiet. Strekkved blir derfor dannet på oversiden av greiner 
og hellende stammer. Også hos lauvtrær dannes reaksjonsved 
for å regulere treets vekst i henhold til geotropiske lover. 
I slike tilfelle er reaksjonsved ikke en fØlge av, men årsaken 
til statiske spenninger. 

Strekkved krymper 06 sveller me~et lite i lengderetningen. 
Strekkved har i frisk tilstand hØyere strekkfasthet enn normal 
ved, i tØrr tilstand lavere. Grunnet disse variasjoner og de 
indre spenninger, er strekkveden dårlig egnet til skurlast. 
Selv om den har større celluloseinnhold enn van.l.Lg ved, er' den 
også lite egnet til masseframstilling da strekkveden som regel 
forekommer i forbindelse med kvistrØtter, krok eller eksentrisk 
vekst. 

2. 5. ~J.~!!!~Y~~. 
Dannelse av kjerneved, som forekommer mer eller mindre tydelig 
hos de forskjellige treslag, er 1 stor grad et aldersfenomet1. 
Når vanntransporten i de indre stammedeler opphØrer, dØr 
parenkymcellene i dette området. Samtidig skjer ofte en 
sekundær forandring idet kjernevedens farge forandres samtidig 
som dens ekstraktinnhold Ølter (HILLIS 1968 a og b). MORK 
(1966) mener således at kjerneved av furu kan inneholde inntil 
15% harpiks, regnet av vedens tørrvekt~ mens tilsvarende for 
yteved er inntil 4%. 
Gran har vesentlig lavere harpiksinnhold" ca. 1-2%. Likevel 
synes gran å inneholde mer kjerneved enn furu under ellers 
like forhold (NYLINDER 1959). 
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Kjernevedinnholdet er funnet å stige med treets alder og med 
stigende diameter. Derimot synker det med stigende årring­ 
bredde i splinten. 

Mengden av kjerneved varierer også i stannnens lengderetning. 
Hos furu stiger den prosentvise kjerenvedandel fra stubben 
til 20-30% av trehøyden, for så å avta mot toppen. 
Hos gran finner en generelt den maksimale kjernevedprosent 
nærmere stubben (TAMMINEN 1962 og 1964). 

Kjernevedinnholdet synes også å variere med vekstforholdene. 
Således har v,ÆRBERG (1930) hos furu funnet synkende kjerneved­ 
andel med stigende bonitet. 

TAMMINEN (1962) hevder at mengden av kjerneved er lavere på 
fuktig mark enn på tØrr. Derimot fant han ingen tydelig 
sammenheng mellom bonitet og kjernevedinnhold. 
Hos furu er det vanlig antatt at herskende trær har mindre 
kjerneved enn undertrykte. 

Foruten ved det hØye ekstraktinnholdet, skiller kjerneveden 
seg fra yten ved at den inneholder mindre fuktighet. Begge 
disse forhold gjØr den til en viss grad resistent mot råte­ 
og fargeskadesopper. 

2.6. ~~6~2~~!~~-=-~~~~~y~g. 
Det finnes ingen klar definisjon som skiller ungdomsved fra 
modenved. Med ungdomsved menes imidlertid den veden som 
ligger nærmest margen. Det viser seg at denne på mange måter 
er forskjellig fra veden nærmere kambiet. 
Da det ikke kan påvises noen skarp overgang mellom ungdomsved 
og modenved" regner flere forskere overgangssonen med til 
ungdomsveden (BOUTELJE 1968, HALLOCK 1968). 

På grunn av manglende eksakt definisjon fastsettes ungdomsved­ 
sonen dels på grunnlag av avstanden eller antall årringer fra 
margen, dels ut fra endringer i vedens og fibrenes egenskaper. 
Forskjellige forfattere opt~gir således antall årringer i ung­ 
domsveden til mellom 6 og 20. Denne variasjonen kommer av at 
ungdomsvedsonen er fastlagt noe forskjellig i de ulike treslag. 
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Generelt karakteriseres ungdomsveden av tynne cellevegger og 
lite sommerved. Dessuten er overgangen mellom vår- og sommer­ 
ved~ iallfall hos furu, jevnere enn i modenveden (BOUTELJE 
1968). Selv cm sommervedinnholdet som nevnt er lavt, synes 
det å Øke fra margen og utover, innen ungdomsveden. Samtidig 
avtar årringbredden (HAKKILA 1966, DIETRICHSON 1964). 

Anatomisk skiller ungdomsveden seg fra modenveden ved at den 
har både kortere og smalere trakeider (ZOBEL/RHODES 1956, 
WHEELER et.al. 1965). 
BOUTELJE (1968) har funnet at fiberlengden hos gran er omtrent 
dobbelt så stor i modenved som i ungdomsved. Fiberstivheten 
er 4-7 ganger større i modenveden. Samme forfatter nevner 
forøvrig at spiralfortykkelse 1 det indre cellevegglaget kan 
brukes som kriterium på un~domsved hos gran. 

I samsvar med de forskjeller som er nevnt mellom ungdomsved 
og modenved, er volumvekten ofte funnet å være lavere 1 ung­ 
domsveden. Spesielt tydelig er dette hos de forskjellige 
furuartene. 

Det har vist seg at ungdomsveden har unormalt hØY krymping og 
svelling 1 lengderetningen. BOUTELJE (1968) mener dette 
kommer av at mikrofibrillene, særlig 1 det midterste sjiktet 
av sekundærveggen, danner større vinkel med fiberretningen 
jo nærmere de ligger margen. 

Ungdomsvedsonens dia.meter avtar vanligvis fra rot mot topp 1 
en stamme. Det relative ungdomsvedinnhold ser derimot ut til 
å Øke med stammehØyden. Mellom a.vsma.J.ning og mengde av ung­ 
domsved er det forelØpig ikke funnet noen sanunenheng. 
En vet heller ikke hvordan forholdet mellom ungdomsved og 
modenved påvirkes av vekstbetingelsene eller hvilken betydning 
det egentlig har som kvalitetsfaktor. 
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2.7. ~!~~r2!~~E~J~~-=-!!~~EY!~~~1· 
Fibrenes dimensjon varierer med en rekke forhold, slik som 
treslag, alder, plassering i treet, årringbredde m.m. 
Som middelverdier oppgir TRENDELENBURG/MAYER-WEGELIN (1955) 
trakeidelengden til 3,4 mm for gran og 3,1 mm for furu. 
MORK (1966) oppgir at trakeidelengden hos bartrær kan bli 
irmti·l 4 mm. Generelt kan furufibre sies å være kortere og 
bredere enn granfibre. 
Hos bartrær stiger fiberlengden, iallfall innenfor visse 
grenser, med avtagende årringbredde (BISSET/DADSWELL/WARDROP 
1951, NYLINDER/HÅGGLUND 1954). 
Fiberlengden varierer også med alderen slik at den Øker raskt 
med denne i treets ungdom. Senere Øker den langsommere og 
ved hØy alder vil fiberlengden ofte være avtagende (KOLLMANN 
1951, BOUTELJE 1968). Det er også markert forskjell på fiber­ 
lengden i vår- og sommerved. 
STEMSRUD og NAGODA (1962) nevner således at vårvedfibre 
gjennomsnittlig er 11% kortere enn sonnnervedfibre hos våre 
bartrær. 

Fiberveggens tykkelse oppgis av JOHANSSON (1940) til 1,54µ 
1 middel for vårved, og henholdsvis 2,38µ og 3,38µ for 
sommerved av gran og furu. Midlere trakeidediameter hos 
gran og furu oppgis av TRENDELENBURG/MAYER-WEGELIN (1955) 
til henholdsvis o,.031 mm og 0,035 mm. 
Den gjennomsnittlige celleveggtykkelsen hos bartrær Øker 
normalt med avtagende årringbredde, da sommervedens absolutte 
bredde er noenlunde konstant. Både fiberdiametere og celle­ 
veggtykkelse tiltar også fra margen og utover. Ved hØy 
alder kan forholdet være motsatt (BOUTELJE 1968, McMILLIN 
1968 b). 

Om lauvtrærnes fibre kan generelt sies at de er kortere og 
har mindre diameter enn hartrefibrene. 
Cellenes tverrsnitt påvirkes hos lauvtrærne av årringbredden 
slik at den radiale diameter Øker med denne, mens den tangen­ 
tiale diameter forblir noenlunde konstant. 
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Fibre med tynne cellevegger, slik som vårvedfibre, er mykere 
og mer elastiske enn de tykkveggede sommervedfibrene 
(BOUTELJE 1968). Granas fibre er også lengre og mykere enn 
de tykkere furufibrene. 
Ved masseframstilling gir denne mykheten en større kontakt­ 
flate mellom fibrene og bedre fiber-til-fiber binding. 

Styrken er vanligvis størst hos sommervedfibre (JAYNE 1959). 
Dette beror på disses større veggtykkelse, og særlig på at 
midtsjiktet i sekundærveggen, hvor fibrillene er orientert 
noenlunde parallelt med fiberaksen, er tykkere 1 sommerveden. 

Ved siden av fibrenes dimensjon, er fibervinkelen av betyd­ 
ning .for trevirkets kva1_i tet - kanskje særlig for styrke­ 
egenskapene , Med fibervinkel menes trakeidenes vinkel i 
forhold til stammens lengdeakse - sett 1 tangentialsnittet. 
Blir fibervinkelen unormalt stor,fØrer det til at treet får 
vridd vekst eller spiralvekst. 
Hos bartrær i ung alder går denne vridningen i de fleste 
tilfelle mot venstre inntil den når et maksimum, for så å 
avta. Deretter begynner en vridning mot hØyre som synes å 
Øke med alderen (NOSKOWIAK 1963). 

Det ser ut til at vridd vekst oftest forekommer under dårlige 
klimatiske forhold, menfbrØvrig vet en lite om årsakene til 
dette fenomenet. 

Kvalitetsmessig har spiralveksten betydning ved at den gir 
dårli~ styrkeegenskaper der den forekommer 1 særlig grad. 
Dessuten vil slikt virke vri seg sterkt ved forandring av 
fuktighetsforholdene. 
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3. KJemiske faktorer. 

3.1. Celluloseinnhold. _.. ._._ --------~ - 
Det gjennomsnittlige celluloseinnholdet er temmelig konstant 
innen ett og samme treslag, og heller ikke mellom de tresla­ 
gene som forekommer· vanligst hos oss, er variasjonene svært 
store. For gran og furu regner en vanligvis med at cellulose­ 
innholdet ligger mellom 40 og 42%, regnet av vedens tørrvekt. 
De vanligste lauvtreslagene avviker heller ikke mye fra disse 
tallene, når en unntar osp og bØk som synes å inneholde noe 
mer cellulose. 

Cellulosen finnes i celleveggen, og er her særlig knyttet til 
de to innerste sjiktene 1 sekundærveggen. Spesielt er sekun­ 
dærveggens midtsjikt, det såkalte s2-laget, rikt på cellulose 
(NAGODA 1968). 

Mens KLEM (1951) mente at trevirkets kjemiske sammensetning 
var noenlunde uavhengig av volumvekten, hevder andre forskere 
det motsatte. 
HIETT et al. {1960) fant f.eks. at a-celluloseinnholdet Økte 
med stigende volumvekt hos Pinus eliottii. For Pinus taeda 
har BYRD et al. (1965) konnTlet til tilsvarende resultater. 

Ellers synes celluloseinnholdet innen en og samme årring å 
variere med sommervedandelen •. _ KLEM (1951) peker således på 
at sommerved stort sett har hØyere celluloseinnhold enn vår­ 
ved. 
Samme resultat er funnet av BYRD et al. {1965), som også fant 
at a-celluloseinnholdet Økte med Økende celleveggtykkelse 1 
sommerveden. 

IfØlge samme f'orfatter er celluloseinnholdet lavere 1 ungdoms­ 
ved enn 1 modenved. Dette er funnet i forsøk med Pinus taeda. 
At celluloseinnholdet stort sett er lavere ved margen enn 
lenger ut, ble også funnet av KINNMANN (1923). 
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Mens HIETT et al. (1960) i sitt forsøk med Pinus eliottii 
fant avtagende celluloseinnhold mot toppen av treet, kunne 
ikke BYRD et al. (1965) finne noen tilsvarende sikker sammen­ 
heng. 

Hos ungskog og rasktvoksende skog synes celluloseinnholdet å 

være forholdsvis lavt, mens lignininnholdet er relativt hØyt 
1 slik skog. 

3.2. ~~~!~~J!~l9~~!~~~2!~· 
Hemicellulose er 1 likhet med cellulose~ polysakkarider som 
er bygd opp av enkle sukkerarter. Hemicellulosene lar seg 
imidlertid lettere lØse opp i vanlige opplØsningsmidler enn 
cellulose.,. noe som i fØrste rekke skyldes at den opptrer i 
amorf tilstand mens cellulosen er k~Jstallinsk. 
Hemicellulosen skiller seg o~så fra cellulosen ved en mye 
lavere polymerisasjonsgrad. STAUDINGER und REINECKE (1939) 
definerer hemicellulose, eller vedpolyoser som det også kalles, 
som alle polysakkarider 1 trevirket bortsett fra cellulosen. 

Innholdet av hemicellulose i gran og furu ligger stort sett 
mellom 20 og 25% av tørrvekten. H0s våre vanligste lauvtrær 
ser det ut til å variere fra 18 til 28% (HÅGGLUND 1951). Hos 
bartrær kan en generelt si at heksosaner utgjØr hoveddelen av 
hemicellulosen med en andel som stort sett varierer mellom 
12 og 17% av tørrvekten. 

Hemicellulose fra lauvtrær domineres av pentosaner. Hos våre 
vanligste lauvtrær varierer dette innholdet fra 15 til 22%. 

Hemicelluloseinnholdet er noe avhengig av vedens egenskaper. 
HØy volumvekt synes således å henge sammen med lavt innhold 
av hemicellulose (HIETT et al. 1960. BYRD et al. 1965). 
Likedan ser det ut til at hemicelluloseinnholdet er relativt 
lavt 1 virke med tynne cellevegger. 
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3.3. ~!S~!~!~~t212• 
Lignin er den av trevirkets hovedbestanddeler som en har 
minst kjennskap til. I dette begrepet legger en vanligvis 
polymere" runorfe virkesbestanddeler som ikke hydrolyserer 
ved innvirkning av ·syrer. 

Hos våre viktigste treslag utgjØr ligninet mellom 20 og 30% 
av tørrstoffet. 

For gran og furu kan det dreie seg om 28-30%. 
Ligninet synes å forekomme i størst mengde i de treslag som 
har minst innhold av pentosaner. I samsvar med dette inne­ 
holder bartrærne noe mere li!min enn lauvtrærne. 

Det er funnet at midtlamellen og primærveggen generelt har 
det hØyeste lignininnhold, og at en finner minst i sekundær­ 
veggen (FREUDENBERG 1929, LANGE 1945, WARDROP/BLAND 1958). 
Lipninets fordeling varierer også med celletypen. Således 
er lignininnholdet i trakeider funnet å avta jevnt fra midt­ 
lamellen mot cellelumen. I 11br1formcellene, som særlig 
finnes hos lauvtrær, er derimot det alt vesentlige av ligninet 
konsentrert 1 midtlamellen, bare små mengder synes å forekomme 
1 sekundær- og tertiærveggen. Det er derfor vanlig oppfatning 
at ligninet finnes jevnere fordelt i bartrær enn i lauvtrær. 

Tennarved utmerker seg ved ekstra hØyt lignininnhold. En 
finner her et isotropt sjikt med hØy ligninkonsentrasjon 
innenfor det ytre lag av sekundærveggen. Indre del av sekun­ 
dærveggen visGr derimot en jevn fordeling av lignin. 

Det viser seg at vårveden har det hØyeste lignin1nnhold. Vår­ 
veden har jo tynnere cellevegger enn sonnnerveden~ mens midt­ 
lamellens tykkelse er temmelig konstant uansett cellevegg­ 
tykkelse. Dette forklarer vårvedens relativt hØyere lignin­ 
innhold (BAILEY 1936). 

Da volumvekten avtar med stigende andel av vårved, er det 

logisk å anta at lignininnholdet vil stif;e med synkende volum­ 
vekt. At denne antakelsen er riktig, bekreftes av KLEM et al. 
(1945). 
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Det synes som om lignininnholdet er størst i ungdomsveden. 
Dette er også logisk, sett på bakgrunn av det som tidligere 
er nevnt om ungdomsvedens relativt hØye lignininnhold. På 
samme grunnlag kan en forklare det faktum at rasktvoksende 
virke generelt inneholder mer lignin enn virke som har hatt 
en noe dårligere vekst. 

3.4. Ekstraktinnhold - patologisk resistens. ------------------------~------------- 
Begrepet ekstr.aktstoffer er en fellesbetegnelse for en rekke 
k,jemiske forbindelser som forekorruner 1 trevirke som f.eks. 
garvestoffer, harpiks, voks, fettstoffer, stivelse, farge­ 
stoffer, alkaloider o~ guTIL~i. Dette er stoffer som kan 
ekstraheres ved hjelp av vann, alkohol, eter eller svake 
alkaliske opplØsninger. 

I gjennomsnitt utgjØr ekstraktstoffene ca. 10% av vedens 
tørrvekt. 

Hos ett og samme treslag er den kvalitative sammensetning av 
ekstraktstoffer temmelig konstant. Det totale innholdet kan 
derimot variere betydelig både fra treslag til treslag og 
innen ett og samme treslag. Også i stammen vil innholdet 
variere fra marg mot bark og fra rot til topp. 

ZANKOFF (1943) fant således at harpiksinnholdet hos kjerne­ 
ved av furu var hele 20% ved rotavskjær, men det avtok meget 
raskt opp gjennom stammen til ca. 5% ved 5 meters hØyde. 
Herfra holdt det seg noenlunde konstant opp gjennom stammen. 
I yten var det derimot små variasjoner 1 harpiksinnholdet som 
her lå på 3-4%. 
Hos gran og andre harpiksfØrende treslag er det mye mindre 
variasjon mellom harpiksinnholdet i kjerne- og yteved. Her 
finner en heller ikke så store variasjoner 1 stammens lengde­ 
retning som hos furu. KLEM (1951) opplyser at harpiksinn­ 
holdet hos gran er noenlunde konstant og at det sto~t sett 
varierer mellom 1 og 2%. MORK (1966) oppgir harpiksinnholdet 
hos gran til ca. 3,5 %. For furu angir han et harpiksinnhold 
på ca. 4% i yten~ mens han 1 kjerneveden hos furu har funnet 
inntil 15% harpiks. Ved undersøkelser av harpiksinnholdet 
for ulike virkeskategorier, vurdert etter bl.a. kvistinnhold 
or, stammeform, er det slått fast at virke med feil har det 
hØyeste harpiksinnhold. 



- 36 - 

BOUTELJE (1966) fant således ekstra mye he"rpiks i kvistved. 
For grankvist oppgir han harpiksinnholdet til 8-16% av tørr­ 
vekten, mens tilsvarende for furukvist er 25-35%. 

Når det gjelder ekstraktinnholdets variasjon 1 stammens 
tverretning, ser det ut til at det er større 1 ungdomsved 
enn i modenved. Dette er bl.a. funnet av BYRD et al. (1965) 
for Pinus taeda. 

Ekstraktstoffene kan sette sterkt preg på flere av trevirkets 
kvalitetsegenskaper~ f.eks. lukt og farge. Også egenskaper 
som hardhet" styrke, svelling og krymping kan påvirkes av 
ekstraktinnholdet (LUXFORD 1931, NARAYANAMURTI 1957). 

Det er nær sarmnenhenp: mellom trevirkets varighet og innholdet 
av ekstraktstoffer. Hos ett op: samme treslag er vanligvis 
kjerenveden mer varip.; enn yteveden. Dette kan skyldes inn­ 
leiring av uorgansske stof'fer som f.eks. kalsium eller s111c1um 
i cellelumen. Det kan også skyldes innhold av kompliserte 
organiske forbindelser, hovedsakelig fenoler og fenolderivater. 
Enkelte av disse stoffene kan selv om de forekommer 1 svært 
små mengder, gjØre trevirket meget motstandsdyktig mot sopp- 
og insektangrep (ERDTMAN 1939, RENNERFELT 1956, RUDMAN/DA COSTA 
1959). Et slikt stoff er bl.a. pinasylvin som finnes 1 kjerne­ 
veden hos furu. 

Det er funnet at ekstraktinnholdet 1 en viss utstrekning vari­ 
erer med trærnes arveanlegg (HILLIS 1962). Muli~etene til 
gjennom vekstforedlinr-:sarbeid å komme fram til treraser med 
hØyere naturlig resistens, er derfor tilstede. 

Det er vanlig antatt at det relative kjernevedinnholdet avtar 
med Økende veksthastighet. Da ekstraktinnholdet i stor grad 
er knyttet til kjerneveden, kan det derfor til en viss grad 
også påvirkes gjennom skogskjØtselmessige inngrep. 
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3-5~ Askeinnhold. "'"'"1;1.··:~ll·----. •••. - •••.••• 

Hos våi-e viktiEtste skogstrær varierer askeinnholdet mellom 
0,1 og 1,0% av virkets tørrvekt. 
Aske inneholder en rekke mineralstoffer. Disse forekommer 
som oftest i små mengder, men de er en absolutt betingelse 
for trærnes vekst. 

Lauvtrær har nærmere dobbelt så stort askeinnhold som bartrær, 
men det relative innhold av de forskjellige stoffer er derimot 
temmelig likt. 

Askeinnholdet varierer med treets alder slik at yngre trær 
som regel inneholder mer aske enn eldre. I kjerneved er 
askeinnholdet vesentlig lavere enn i yteveo. Dessuten er 
askens sarmnensetning noe forskjellig i kjerne og yte, da 
kjerneveden har stort innhold av kalsium mens yteveden ut­ 
merker seg vedtØyt fosfor- og kaliuminnhold. 

Disse forskjeller i askeinnhold har sannsynligvis også betyd­ 
ning for vedens resistens m~t sopp- og insektangrep. Da flere 
av disse stoffene ikke deltar 1 oppbyggingen av celleveggene, 
men ligger avleiret i cellelumen, kan de danne det nødvendige 
næringsgrunnlag for organismer som trenger inn i veden. 

Ekstra stort 
Caco3, Mgco3 
å bearbeide. 
slag. 

aake Lnnho.Id , i form av harde mineralsalter som 
o~ enkelte silikater, kan gjØre virket vanskelig 
Dette er tilfelle· med enkelte tropiske lauvtre- 
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it. Sanunendrag (_s. 11-37). 

De faktorer som er av betydning for trevirkets kvalitet, kan 
deles inn i fysiske" anatomiske og kjemiske faktorer. 

Det meste av tømmeret omsettes fortsatt med volumet som enhet. 
Men andre faktorer av betydning for virkets verdi" som f.eks. 
virkets tørrstoffinnhold, tillegges etter hvert større vekt. 
Dimensjonen er nær knyttet til volumet, og virkets verdi på­ 
virkes sterkt av denne. Dimensjonsutviklingen kan påvirkes 
ved planteforband" tynning, gjØdsling og grØfting. 
Treets form uttrykkes ved avsrnalningen som angis i cm pr. m. 
Formen er betinget dels av arv og dels av miljØ og ha.r størst 
betydning for spesialtØmmer orz: virke til sagbruksindustrien. 
Skurutbyttet avtar bl.a. med Økende avsmalning og med Økende 
mengde krok. For masseindustrien skaper krok særlig vanske­ 
ligheter under barkingen og kan gi flis med redusert kvalitet. 
Volumvekten sammen med tørrstoffinnholdet synes stadig å få 
større betydning når trevirkets verdi skal fastsettes" særlig 
for massevirke. Hos bartrærne Øker vanligvis volumvekten med 
avtagende årrin~bredde. For gran stiger utbyttet av sulfat­ 
og sulfittcellulose med stigende volumvekt. Slitlengde~ 
sprengstyrke og falsetall viser synkende tendens, mens riv­ 
styrken Øker med Økende volumvekt. Tremasseutbyttet stiger 
også med Økende vo lumvekt, Det samme gjelder styrken hos 
feilfritt virke. 

TØrrstoffinnholcl.et he npe r- nær sammen med volumvekten, og masse­ 
utbyttet ved treforedling er tilnærmet proporsjonalt med vekt­ 
mengden av tørrstoffet. 

Trevirkets styrke er avhen~ig av vedens anatomiske oppbygning. 
Sommervedfibre har større styrke enn vårvedfihre" og da sonnner­ 
vedandelen i absolutt mål varierer lite fra årring til årring" 
vil styrken Øke med avtagende årringbredde. Økende innhold 
av kvist og sprekk i trelasten nedsetter styrken. 

Blant de anatomiske faktorer som er avgjØrende for kvaliteten 
a.v virket" er årringbredden. Volumvekt og relativ sommerved­ 
andel Øker med synkende årringbredde hos bartrær. 
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Forholdet sommerved/vårved er av betydning for trevirkets 
styrke og for tørrstoffinnholdet. Mengden av sommerved og 
tykkelsen av celleveggene Øker vanligvis fra margen mot yten. 
Kvist ansees som en kvalitetsreduserende faktor til de fleste 
formål. Kvistmengden stiger med Økende årringbredde" avsmal­ 
ning og planteavstand. 

Reaksjonsved omfatter tennar- og strekkved. Tennarved krymper 
og sveller mye mer i lengderetningen og noe mindre i radial 
og tangential retning enn normal ved. Dens fibre er korte og 
stive og inneholderær lign.in enn normal ved , og den egner 
seg dårlig til tremasse og celluloseframstilling. 
Strekkved er reaksjonsved hos lauvtrær og dannes i motsetning 
til tennarved på oversiden av greiner og hellende stammer. 
Den krymper lite i lengderetningen og har i tØrr tilstand 
lavere strekkfasthet enn normal ved. Strekk- og tennarved 
egner seg dårlig til skurlast p.g.a. spennin~er i veden som 
utlØses etter skuren. 

Kjernevedinnholdet sti~er med treets alder og med stigende 
diameter~ men synker med stigende årringbredde i yten. I 
stammens lengderetning stiger den prosentvise kjernevedandel 
hos gran og furu fra stubben til en viss hØyde for så å avta 

mot toppen. Kjerneved har of'te· stort ekstraktinnhold. Dette 
gjpr den mer resistent mot råte- og misfargingssopper. 
Ungdomsved skiller seg fra modenved ved tynnere cellevegger, 
mindre sommerved og ved kortere og smalere trakeider. I 
lengderetningen har ungdomsveden særlig stor krymping og 
svelling. · ··· , 

Fiberdimensjonen varierer med treslag, plassering 1 treet, 
alder, årringbredde m.m. 
(3,4 og 3,1 mm i middel). 

Granfibre er lengre enn furufibre 
Hos bartrær stiger fiberlengden 

med avtagende årringbredde og stiger med treets alder inntil 
en viss grense. Vårvedfibrene hos våre bartrær er gjennom­ 
snittligkcrtere enn sornmervedfibrene. Fibertykkelsen har nær 
sammer:be~g med celleveggtykkelsen som Øker med avtagende 
årringbredde og Øker fra margen mot yten. 
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Tynne cellevegger, som hos vårved1 gir mykere og mer elastiske 
fibre enn tykkvep.:gede sommervedfibre, noe som er viktig ved 
f1ber .... til-f1ber binding ved masseframstilling. Fibervinkelen 
er av betydning for styrkeegenskapene, og en særlig stor vin­ 
kel kan fØre til vridd vekst. 

Kjemiske faktorer av betydning for virkets kvalitet er cellu­ 
lose-, hemicellulose-, lignin- og ekstraktinnhold. Cellulose­ 
innholdet er temmelig konstant innen et og samme treslag og 
varierer også lite mellom treslagene. For gran og furu regnes 
det til 40 og 42% ut fra tørrvekten. Cellulosen er særlig 
knyttet til de to innerste sjiktene i sekundær-veggen , Sommer­ 
ved har hpyere celluloseinnhold enn vårved.og fra margen mot 
yten avtar innholdet~ 

Hemicellulosen opptrer 1 amorf tilstand og er derfor lettere 
oppløselig i vanlige lØsningsmidler enn cellulosen, som for 
det meste er krystallinsk. Videre har memicellulosen en lav­ 
ere polymerisasjonsgrad enn cellulosen. Hemicelluloseinnhol­ 
det i gran og furu varierer mellom 20-25% regnet av tørrvekten, 
og det synes å avta med stigende volumvekt. 

Lignin består av polymere, amorfe virkesbestanddeler som ikke 
lar seg hydrolysere i syrer. Innholdet av lignin utgjpr hos 
våre vanligste treslag mellom 20 og 30% av tørrstoffet. I 
den enkelte cellen har midtlamellen og primærveggen hØyest 
li~nininnhold. Hos bartrær synes ligninet å være jevnere 
fordelt på tvers av celleveggen enn. hos lauvtrær hvor ligninet 
er konsentrert i midtlamellen. Lignininnholdet er hØyere 1 
-vår- enn i s omme r-ved , og det stiger med synkende volumvekt 
f"ord1 midtlamellens tykkelse er temmelig konstant. 
Vedens ekstraktinnhold består av en rekke organiske forbin­ 
delser som harpiks, voks, fettstoffer, stivelse" garvestoffer, 
alkaloider, gummi og fargestoffer. De fleste kan ekstraheres 
ved vanlig lØsningsmidler og utgjØr ca. 10% av vedens tørrvekt. 
Av harpiksfØrende treslag har særlig furu store variasjoner 1 
harpiksinnhold regnet fra rotavskjær til topp og fra marg til 
yte. Trevirkets varighet Øker som regel med Økende ekstrakt­ 
innhold, særlig gir fenoler og fenolderivater god beskyttelse 
mot sopp og insektangrep. 
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II. SKOGINDUSTRIENS KRAV TIL VIRKET. 

Etter å ha omtalt trevirkets grunnleggenrle kvalitetsegen­ 
skaper, vil en i det fØlgende gi en oversikt over hvilke av 
df sae kriteriet' som synes å være av størst betydning ror de 
forskjellige indust~igreners krav til råstoffet. 

Da skogindustriens råstoffkostnader utgjØr fra 50 til 75% av 
:rroduksj onskostnadene ~ er det viktig å være klar over hvilke 
virkesegenskaper som blir tillagt betydning ved produksjonen. 
Disse vil variere alt etter produksjonsprosess og sluttprodukt, 
og det er rimelig å anta at et bedre·kjennskap til disse for­ 
hold både vil kunne fØre til bedre utnytting av råstoffet og 
større utbytte og kapasitet ved foredlingsprosessen. 

1. ~rexnasse. 

En vesentlig del av den produserte tremasse videreforedles 
sammen med en mindre andel cellulose til avis- og magasinpapir. 
Det er derfor ikke bare tremassen og tremasseproduksj:)nen, men 
i like stor grad det endelige sluttprodukt som stiller be­ 
stemte krav til råstoffet. 

Når det gjelder avsipapir er det viktig at det har hØy styrke, 
slik at brudd i papirbanen unngås. Likedan bØr det ha lav 
vekt av hensyn til forsenrtelse og protoutgifter. Andre krav 
er god trykkbarhet, hØy hvithet og hØy opasitet. 

Tremasseindustrien baserer seg hovedsakelig på gran som rå­ 
stoff. Denne er godt egnet på grunn av relativt lange fibre" 
stor lyshet og lite ekstraktinnhold. Bruk av furu begrenser 
seg til en viss innblanding i flis fra bakhon som blir brukt 
til raffinØrmasse. Dette dreier seg imidlertid om relativt 
beskjedne kvanta. De fleste lauvtreslagene våre er, når en 
unntar osp, lite egnet til tremasseframstilling. 
Dette skyldes at de har meget hard ved, som gir masse med 
mye Ødelagte fibre, samtidig som produksjonen krever et ufor­ 
holdsmessig hØyt kraftforbruk. 
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Generelt foretrekker tremasseindustrien ferskt virke da dette 
fordrer mindre kraftforbruk for at fibrene skal skilles fra 
hverandre. Dessuten ~ir ferskt virke hØy hvithet og god 
styrke i massen. 

Denne industrigren setter små krav til tømmerets dimensjon. 
Maskinutstyret setter riktignok grenser for Øvre og nedre dia­ 
meter, men intervallet her dekker stort sett de dimensjoner 
som vanligvis forekommer. Små dimensjoner kan til en viss 

~rad tenkes å fØre til Økte håndterings- og produksjonskost­ 
nader her som 1 andre industrigrener. 

Det foretrekkes forholdsvis rettvokst virke til tremasseindu­ 
strien fordi dette letter barkingen. Krokete virke inneholder 
tennarved, som krever større kraftforbruk og gir redusert ut­ 
bytte ved slipingen. Virke med liten avsmalning foretrekkes 
også, da dette har vist seg å gi både hØyere utbytte og hØyere 
produksjon enn virke med stor avsmalning. Dessuten har kvali­ 
tetse~enskaper som slite- o~ sprengstyrke hoe papiret vist 
seg å pke med synkende avsmalning ved samme behandling av 
massen. 

Det hØyere masseutbytte kan tilskrives sammenhengen mellom 
liten avsmalning, lavt kvistinnhold og hØy volumvekt. 

Volumvekten regnes som en av de viktigste virkesegenskaper 
for masseframstilling. 

Det har vist seg at tremasseutbyttet er nær proporsjonalt med 
mengden av tørrstoff pr. volumenhet (KLEM et al. 1945). 
Dette er en kjensgjerning som i svært liten grad er ivaretatt 
ved trac.isjonell volummåling. KLEM (1931) fant også at kraft­ 
forbruket under sliping var lavest for virke med hØy volumvekt 
- forutsatt normal ved. Transportmessig byr også hØy volum­ 
vekt på fordeler, iallfall så lenge transporten betales pr. 
volumenhet. 

Nå skal en også være oppmerksom på at den harde sommerveden 1 
virke med hØyt tørrstoffinnhold kan gi mye melstoff ved slip­ 
ing, og fplgelig et noe redusert masseutbytte (KINNMANN 1923, 
KLEM 1931). Et slikt tap vil imidlertid i de fleste tilfelle 
oppveies av den hØyere tØrrstoffprosenten. 
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Den sammenheng som tidligere er omtalt mellom årringbredde 
og volumvekt, skulle tilsi at tremasseindustrien ikke ønsker 

virke med brede årringer. 
På den annen side Øker slipetiden med avtagende årringbredde 
og Økende sommervedprosent (WEGELIUS 1946). 
Da de mykere og mer elastiske vårvedfibrene gir bedre fiber­ 
til-fiber binding i massen enn sommervedfibre, er det heller 
ikke sikkert at for smale årringer er gunstige for denne pro­ 

duksjonen. 

En faktor av større betydning enn årringbredden er kvistinn­ 
holdet. Den harde kvistveden, med korte og lignifiserte fibre, 

gir mye melstoff og fiberfragmenter i massen og fplgelig redu­ 
sert utbytte. Samtidig krever den stort kraftforbruk, og 
slipesteinene slites raskere. KLEM (1931) fant at det trengtes 
30-50% mer kraft pr. tonn våt masse til sliping av grovkvistet 
kubb med lav volumvekt enn til kvistfri kubh med hØy volumvekt. 
En kan derfor si at kvist i større utstrekning er uønsket til 
tremassefra~stilling. Det samme er tilfelle med tennarved. 

Heller ikke råte i noen form bØr forekomme i råstoffet. Sær­ 
lig vil råte i et mer framskrenet stadium virke nedsettende 
både på masseutbyttet og på styrkeegenskapene. I tillegg vil 
den ofte gi misfarging av massen. 

Som nevnt ser det ut til at forholdsvis lange og myke fibre, 
slik en finner dem hos gran av god kvalitet, gir den beste 
tremassen. Det kjemiske innholdet antas å være av mindre be­ 
tydning da alle hovedhestandel.elene korruner med i massen. 
Imidlertid er virke medr,Øyt ekstraktinnhold, som r.eks. furu, 
uønsket idet det kan forårsake harpiksansamlinger og redusert 
hvithet hos papiret. 
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2• ~~1YtJ~~!~t-~~~~~· 
Halvkjemisk masse går hos oss vesentlig til framstilling av 
fluting i bØlgepapp, men enkelte kvaliteter brukes også til 
produksjon av trykkpapir. 

Skal det produserte papir ha hØy stivhet, noe som kreves av 
midtsjiktet i bØlgepapp, er det nødvendig med råstoff av hØy 
kvalitet. Det samme gjelder dersom massen skal viderefor­ 
edles til trykkpapir. 

Lauvved er spesielt godt egnet til produksjon av halvkjemisk 
masse. Her er størstedelen av ligninet (ca. 90%) konsentrert 
1 midtlamellen. Dette gjØr ligninet lettere tilgjengelig for 
kokevæsken og lar seg derfor lpse ut hurtigere enn barvedlip;nin. 

Derved reduseres koketiden og den videre defibrering 
lettes. 

Lauvtrevirke inneholder også mer hemicellulose enn bartre­ 
virke, og mesteparten av hemicellulosen beholdes 1 massen ved 
denne framstillingsmetoden. 

Av lauvtreslagene er bjØrk, osp og or mest brukt til denne 
produksjcnen hos oss. I Danmark og Tyskland er også bØk et 
vanlig råstoff • 

Bruk av bartrær til halvkjemisk masseframstilling krever en 
hardere kjemisk behandling, og byr derfor ikke på de samme 

fordeler som bruk av lauvtrær. Både gran og furu blir imidler­ 
tid i noen utstrekning brukt som råstoff til halvkjemisk masse. 

..,_ 

Selv om de enkelte treslag hver for seg kan være et utmerket 
råstoff, er det vanskelig å framstille brukbar masse av flere 
treslag i blanding. Dette beror på at de ulike treslagene 
ikke er Ld.ke mottap:elige for den behandlingen de utsettes for 
ved masseframstillingen. 

Denne industrigrenens Ønsker med hensyn til ~rkst eller lagret 
virke varierer en del, alt etter hvilket sluttprodukt det tas 
sikte på. Dersom hvitheten er en avgjprende kvalitetsfaktor, 
er det Ønskelig med ferskt virke. Er derimot styrkeegenskapene 
av større betydning, er en viss lagringsperiode å :roretrekke. 
Lagringstiden kan forkortes vesentlig ved flislagring, sammen­ 
lignet med lagring av rundvirke. 
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Ved produksjon av halvkjemisk masse stilles ikke andre krav 
til virkets dimensjon enn de begrensninger maskinutstyret 
setter. Riktignok må en anta at smått virke medfØrer noe 
større håndteringskostnader pr. rm3 enn fr.rovt virke. Det 
samme kan vel også sies om ekstra kroket virke. Med hensyn 
til reaksj onsved , som alltid forekommer 1 kroket virke, er 
imidlertid ikke denne produksjonen særli~ Ømfindtlig. HØyt 
kvistinnhold ska.per hellermgen store problemer, bortsett fra 
at det kanskje krever et noe stort kraftforbruk veddefibre­ 
ring av massen 

Den direkte betydning av virkets avsmalning er også nokså 
liten ved framstilling av halvkjemisk masse. Indirekte spiller 
avsmalningen imidlertid stor rolle ved sin nære sammenheng 
med virkets volumvekt. Det samme er tilfelle med årring­ 
bredden. 

Også ved produksjon av halvkjemisk masse har trevirkets volum­ 
vekt stor betydning for masseutbyttet. HØy volumvekt gir hpyt 
utbytte pr. innkjØpt volumenhet. 

Innen den halvkjemiske masseindustri" hvor relativt mange 
forskjellige treslag kan nyttes som råstoff" vil en også finne 
store utbyttevariasjoner, basert på de ulike treslags volum­ 
vekter. Den midlere tprrvolumvekt hos råstoffet kan f.eks. 
variere fra o,43 g/cm3 for osp til o,61 g/cm3 for bjØrk. 
Videre vil framskredet råte redusere både masseutbyttet og 
styrkeegenskapene. 

3. Sulfittcellulose. 

Sulfittfabrikkene er den del av celluloseindustrien som setter 
de høyeste krav til råstoffkvaliteten. Dette henger sammen 
med de krav som stilles til de endelige sluttprodukter, idet 
sulfittcellulose 1 stor grad anvendes til finere kvaliteter 
innen skrive- og trykkpapirsektoren. 
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TradisJonelt har Ca-bisulfitt vært anvendt som kokevæske ved 
sulfittkoking. Til denne prosessen er furu uegnet som råstoff 
da kokingen må foregA ved meget hpy surhetsgrad, nærmere be­ 
stemt ved pH <2. 

I så surt miljØ (pH <3,5) vil fenolstoffer i furuas kjerneved 
reagere med ligninet og hindre ligninutlØsningen. Av denne 
grunn er gran nærmest enerådende som råstoff for sulfittcellu­ 
loseframstilling. 

I de senere år er det blitt mulig også å framstille sulfitt­ 
masse av furu. Dette krever bruk av kokevæske med magnesium, 
natrium eller ammonium som hase. pH 1 kokevæsken kan da hol­ 
des på et så hØyt nivå at reaksjonene mellom fenol og lignin 
unngås. I Norge er det forelØpig bare to sulfittfabrikker 
som koker etter dette prinsippet. Anvendelsen av furu er 
derfor meget liten 1 sulfittindustrien. 

Når en unntar eik, som har meget hØyt garvestoffinnhold, er 
de fleste av våre lauvtreslag brukbare til sulfittkoking. 
De er miidlertid meget lite anvendt" kanskje først og fremst 
p.g.a. at de tilbys i beskjedene kvanta og at det er vanskelig 
å basere produksjonen på en blanding av flere treslag. 

Angående sulfittindustriens Ønsker med hensyn til lagring av 
virket" må en generelt kunne si at en viss lagringsperiod.e 
foretreklrns. Dette vil imidlertid være avhengig av en rekke 
faktorer som f.eks. hvilken kokeprosess som benyttes, hvilke 
krav som stilles til det ferdige produktet, om massen skal 
blekes eller Lkke og ikke Minst av lagringskostnadene. 

Når en viss lagring ser ut til å bli foretrukket, er det på 
grunn av at det foregår en harpiksmodninl!, eller i det hele­ 
tatt at mengden av ekstraktstoffer avtar ved lagringen. Sett 
på denne bakgrunnnn er lagringen av størst betydning der det 
kokes med Ca-bisulfitt. En kokeprosess basert på Mg eller 
Na er ikke så harpiksØmfindtlig. Ønsket om lagret virke av­ 
henger også tildels av om massen skal blekes eller ikke~ da 
det er mulig å fjerne en del harpiks i blekeprosess~n. 
I de tilfelle kravet til hvithet er hØyt prioritert, er ferskt 
virke å foretrekke som råstoff. Dette gjelder for massefram­ 
stilling generelt. 
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Ellers vil som nevnt lagringskostnadene virke sterkt inn på 
bedriftens Ønsker med hensyn til virkets ferskhet. 
I de tilfelle lagring av sulfittvirke blir funnet Ønskelig, 
må det også avveies om råstoffet skal lagres som rundvirke 
eller flis. 

Heller ikke sulf1ttindustrien setter spesieD.e krav til virkets 
dimensjon og form. Det er likevel Ønskelig med god form, som 
igjen h€nger sammen med hØy volumvekt og hØyt masseutbytte. 
Krokete virke kan gjØre barkingen vanskelig og gi flis av 
redusert kvalitet. 

Celluloseutbyttet er gjennomgående lavere i Øvre del av stammen 
enn i nedre. Sliteiengden og sprengstyrken avtar også mot 
toppen (NYLINDER/HÅGGLUND 1954). 

KLEM (1944) fant at celluloseutbyttet avtok med Økende årring­ 
bredde. WEGELIUS (1946) mener at celluloseutbyttet for gran~ 
virke, målt på vektbasis, er størst ved normal årr~ngbredde, 
og at hurtigvokst virke gir et noe lavere utbytte. NYLINDER/ 
HAGGLUND (1954) fant at masseutbyttet varierer lite med årring­ 
bredden. En liten nedgang i utbyttet ved stigende årringbredde 
kunne de imidlertid registrere, idet masseutbyttet 1 kg pr. m3 
viste seg å være ca. 25 kg hØyere ved 1 mm årringbredde enn 
ved 3 mm. 

Som tidligere påpekt er det hos bartrær påvist Økende sommer­ 
vedinnhold med avtagende årringbredde. 

Således er årringbredden:1ndirekte av betydning ved sulfitt­ 
celluloseframstilling. Det er vist at rivstyrken Øker med 
Økende sonnnervedinnhold, mens slitelengde, sprengstyrke og 
oftest falset all avtar (WEGELIUS 1946, KLEM 1951) • 
Det har også vist seg at papirets bulk og opasitet Øker med 
stigende sommervedinnhold. 

Somrnervedens fibre kjennetegnes ved hØy styrke, samtidig som 
de er temmelig stive. Dette gjØr at kontaktflaten mellom 
fibrene blir liten, og fiber-til-fiber bindingen forholdsvis 
svak. 
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Sommervedfibrene er imidlertid relativt lange. Dette gir hØy 
styrke i massen i og med at påkjenningene fordeles over et 
større antall fiberbindinger (DINWOODIE 1965). Ved fiber­ 
lengder under 1,5 mm vil massens styrke reduseres vesentlig 
( KLEM 1951). 
Videre er også fibrenes bredde av betydning, idet rivstyrken 
synker med stigende fiberbredde (NYLINDER/HJlGGLUND 1954). 

Kort kan en si at de viktigste fiberegenskaper er sammenhengen 
mellom fibertykkelsen, cellelumens diameter og celleveggtyk­ 
kelsen, fordi disse faktorene - sammen med fiberlengden - på­ 
virker fiber-til-fiber bindingen (KLEM 1951, DINWOODIE 1965). 

Trevirkets volumvekt blir på grunn av tørrstoffinnholdets be­ 
tydning for masseutbyttet, ofte betraktet som den viktigste 
egenskap hos massevirke. Utbyttets variasjon med volumvekten 
avhenger indirekte av variasjoner 1 årringbredde, sommerved- 

•• innhold osv. I samsvar med dette fant NYLINDER/HAGGLUND 
(1954) stigende masseutbytte med stigende volumvekt, både pr. 
m3 og pr. vektenhet absolutt tØrt'virke. 

Det hØye celluloseutbyttet kan i stor grad forklares ved at 

virke med hØy volumvekt inneholder relativt lite lignin (KLEM 
1951, DAHM 1960). Virke med hØy volumvekt blir også fore­ 
trukket fordi det gir hØyere fylling regnet på vektbasis og 
hØyere produksjon. 

KLEM (1949) antyder imidlertid at slikt virke trenger noe 
lengere koketid for å gi samme klortall. 

Sulfittmassens styrkegenskaper varierer også med volumvekten, 
slik at rivstyrken Øker mens slitelengde, sprengstyrke og 
falsetall avtar med denne. 

Kvist blir vanligvis ikke opplØst ved cellulosekoking. Kvisten 
må derfor sorteres ut ved siling av massen. Kvistveden betyr 
fØlgelig en r'e duksj on 1 masseutbyttet på 1-4% (KLEM 1951). 
Imidlertid kan kvisten males til kvistmasse og brukes til 
fyllstoff i mindre krevende papir- og kartongprodukter. 
Selv om slik kvistmasse gir en redusert pris, kan ikke et 
normalt kvistinnhold sies å ha noen stor betydning utbytte­ 
messig. 
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Kvalitetsmessig kan det bety noe mer idet det representerer 
en forurensningsfare i form av f.eks. innvokst bark og svart­ 
kvist. Spesielt ved produksjon av gode papirkvaliteter er 
det derfor Ønskelig med et lavt kvistinnhold. 

Tennarved er mindre egnet også til sulfittkoking da den virker 
nedsettende både på massekvaliteten og utbyttet. Det samme 
kan sies om vekstfeil som fØyrer, harpikslommer etc. 

Av råte tåles også svært lite til denne produksjonen. Råte 
nedsetter styrken, reduserer masseutbyttet og kan forårsake 
mprkfarging av massen. 

Med hensyn til trevirkets kjemiske sammensetning, Ønsker sul­ 
fittindustrien lavest mulig lignininnhold, noe som gir hØyt 
celluloseutbytte og lavt kjemikalieforbruk (DAHM 1960). 
Det er også Ønskeli~ med et lavt ekstraktinnhold - særlig 
når det gjelder harpiks. 

Ligninet utnyttes i meget liten grad av sulfittindustrien, 
selv om enkelte fabrikker anvender en del til vanilinproduk­ 
sjon. 

4. Sulfatcellulose. 

Generelt kan en si at sulfatmasse har bedre styrkeegenskaper 
enn sulfittmasse. Sulfatcellulose anvendes derfor 1 stor grad 
til sterke papirsorter for emballasjeformål. I bleket form 
brukes den ogs1 til innblanding i skrive- og trykkpapir. 

Halvbleket sulfatmasse brukes av"enkelte f'abrikker sammen med 
tremasse til avispapir. 

Både gran og furu er godt egnet som råstoff for sulfatproduk­ 
sjon. 

Vedens harpiks- eg fettinnhold danner grunnlaget for tall­ 
oljen som er et viktig biprodukt ved denne kokeprosessen. 
Furu gir derfor det hØyeste talloljeutbyttet pr. m3• 
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Forøvrig kan de fleste hartraslag og alle våre vanlige lauv­ 
treslag brukes til sulfatpronuksjon. Men også her byr sams 
koking på problemer. En liten lauvvedinnblanding i barved.en1 

som i de fleste tilfelle utgjØr hovedråstoffet, kan likevel 
tolereres. 

Spesielt for sulfatindustrien er at den utnytter vedens eks­ 
traktinnhold i stor utstrekning. Av denne grunn blir ferskt 
virke foretrukket til sulfatprosessen da ekstraktinnholdet" 
og dermed utbyttet av tallolje og andre biprodukter, Øker med 
fuktigheten i virket. 

En ulempe ved bruk av ferskt virke er at det gir stor harpiks­ 
avsetning på virer og duker, sett i forhold til lagret virke, 
der ekstraktinnholdet er redusert på grunn av hydrolyse av 
fett, stoffskifteprosesser 1 veden, oksydasjon av fett- og 

harplkssyrer samt mikrobiologisk nedbrytning. 

Sulfatindustrien setter i likhet med de andre masseindustrier 
små krav til virkets dimensjon og form. Også her gir forholds­ 
vis rettvokst virke det største utbytte, da det gir mindre 
tennar og bedre fliskvalitet enn kroket virke. TØmmerets av­ 
smalning er av underordnet betydning når en ser bort fra den 
tidligere omtalte sammenheng med volumvekten. 

Det synes også som om årringbredden i seg selv er av liten 
betydning for sulfatindustrien. 

WEGELIUS (1946) fant at granvirke ga størst masseutbytte 
regnet på vektbasis ved normal årringbredde. Ekstra brede 
årringer og smale årringer med hungerved ga lavere utbytte. 
Derimot synes fiberegenskaper og kjemisk innhold å endre seg 
noe med årringbred~en. Det er tidligere nevnt at brede år­ 
ringer innehclder mye vårved og fØlgeU.g en stor andel tynn­ 
veggede fibre. St~r årringbredde gir derfor et glatt og tett 
papir med stor slite- og sprengstyrke, men med forholdsvis 
lav rivstyrke. 

Smale årringer, med hØyt sommervedinnhold, P'."ir et mere p:orØst 
ark med hØy bulk o~ rivstyrke,men med lavere slites;yrke og 
sprengstyrke. , 
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Det hersker tildels ulike syn på fiberlengdens betydning for 
papirkvaliteten. At fibrene bØr ha en viss minstelengde for 
å fordele påkjennin~er over et større areal av arket synes 
imidiertid klart (DINWOODIE 1965). 
Det er også rirnelip- å anta at slitelengde, rivstyrke og spreng­ 
styrke Øker med fiberlengden, når fibrenes Øvrige egenskaper 
holdes konstante. DINWOODIE (1966) mener imidlertid at det 
fØrst og fremst er forholdet mellom celleveggtykkelse og celle­ 
dia~eter som er avgJØrende for massekvaliteten. Jo tynnere 
celleveggene er i forhold til cellenes tverrsnittsdimensjoner, 
desto mykere og mer elastiske blir fibrene. 

Volumvekten må for sulfatindustrien som for de andre masse­ 
industrier" betegnes som den viktigste virkesegenskap, da 
masseutbyttet er positivt korrelert med tØrrstoffmengden. 
Som tidligere nevnt fant NYLINDER/HÅGGLUND (1954) at masseut­ 
byttet steg med volumvekten håde regnet pr. m3 og pr. kg 
absolutt tørt virke. 

Når det gjelder massens kvalitetsegenskaper er forholdet litt 
mer komplisert, idet slitelengden og sprengstyrken vanligvis 
avtar med stiæende volumvekt, mens rivstyrken og papirets 
bulk Øker.(JOHANSSON 1940, HIETT et al. 1960). 

Med hensyn til kvist ~jelder stort sett de samme Ønsker for 
sulfat- som for sulfittindustrien. Kvist i normal mengde 
spiller liten rolle, mens ekstra kvistrikt virke vil redusere 
utbyttet i noen grad. Det samme gjelder tennarved. 
FØyrer og innvokst bark kan til en viss ~rad, avhengig av hva 
massen skal brukes til, tåles i sulfatproduksjonen. Papir 
for emballasjeformål er mindre Ømfindtlig for slike forurens­ 
nin~er enn trykkpapir. 

Kvaeansamlinger i veden er av mindre betydning for sulfatin­ 
dustrien, da ekstraktstoffene som nevnt blir videreforedlet 
til tallolje og andre produkter. 

Råte 1 noen utstrekning er i like liten grad Ønskelig til 
sulfat- som til sulfitt- og tremasseproduksjon. 
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Ved celluloseframstilling er det generelt en fordel med lavt 
li~nininnhold i råst0ffet da dette vanli~vis betyr større 
celluloseutbytte. 

Spesielt ved sulfatkolcing er det også Ønskelig med et hØyt 
ekstraktinnhold i virket" fordi ekstraktstoffene som nevnt 
blir videreforedlet og er av Økonomisk betydning for denne 
prosessen. Fo~ selve masseegenskapene betyr de kjemiske 
variasjoner i veden relativt lite, sett i forhold til fibrenes 
egenskaper (ELLWOOD 1967). 

5. Trefiberplater. 

Dette produktet leveres i flere kvaliteter med varierende 
volumvekt vg hardhet. Platene brukes i stor utstrekning til 
innvendig kledning f.eks. i form av panelplater, og til iso­ 
lasjon. MØbel- og innredningsindustrien avtar også store 
kvanta trefiberplater. 

Fiberplateindustrien baserer seg i stor grad på råstoff som 

er lite anvendelip:: til andre produkter. Småvirke og sagbruks­ 
avfall utgjØr således en stor del av råstoffet. Gran og furu 
er de mest anvendte treslag her i landet" men det er også 
mulig å blande inn litt lauvved. Generelt stilles det hØyere 
krav til råstoffet ved produksjon av porøse plater enn ved 
framstilling av hardere kvaliteter. Således er furu- og lauv­ 
trevirke dårligere egnet til porøse plater enn granvirke. 
Barkinnblanding 1 særlig grad er heller ikke Ønskelig i porøse 
plater, da kundene som regel foretrekker hØyest mulig hvithet. 
Da det har vist seg at lagret, tØrr bakhon gir vanskeligheter 
ved produksjon av porøse plater, bØr det brukes ferskt virke 
med forholdsvis hØy og jevn fuktighet. 

Ved proåuksjon av harde platekvaliteter stilles ikke så store 
krav til råstoffet. Her tåles en del barkinnblanding~ samtidig 
som lauvved kan brukes i p.-anske store mengder uten at styrke­ 
egenskapene nedsettes. 

Men også ved produksjon av harde plater sØker en å holde lauv­ 
vedinnblandingen på et rimelig nivå da den fØrer til økt vann­ 
absorbsjon hos platene. 
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I og med at det stort sett anvendes mindreverdig råstoff til 
fiberplater, er de kvalitetskrav som stilles terrunelig beskjedne 
De fleste dimensjoner aksepteres, så sant eie ikke skaper prob­ 
lemer 1 flishoggeren. Det er forøvrig vanlig at disse be­ 
driftene har flere flishoggerlinjer, basert på henholdsvis 
småvirke, rundvirke og bakhon. 

Krokete virke mottas også 1 den utstrekning det ikke skaper 
problemer ved håndtering og flishogging. 
Det er imidlertid ønskelig med minst mulig kroket virke, da 
det alltid vil fordyre transporten når den betales pr. 1m3• 

Arringoredde og volumvekt har liten direkte innflytelse på 
trefiberplatenes egenskaper. HØy volumvekt hos trevirket er 
imidlertid også her en fordel, da det gir hØyere utbytte pr. 
innkjØpt volumenhet enn virke med lavt tørrstoffinnhold. 

Kvist, tennar, fØyrer, harpikslommer og innvokst bark vil 
kunne forringe platekvaliteten noe, men er ikke av større 
betydning enn at slike feil aksepteres. 

Den feil som virker sterkest verdireduserende, og som derfor 
er uønsket ved fiberplateframstilling, er råte. I mer fram­ 
skredet form representerer den et direkte fibertap. Dernest 
forårsaker den en betydelig reduksjon av defibreringsutbyttet. 
Råte skaper også vanskeligheter i produksjonsprosessen, da 
det ved defibrering og raffinering av råteskadet virke dannes 
store mengder finstoff, noe som nedsetter massens avvannings­ 
evne og senker produksjonshastighetgn. 

6 , Sponplater. 

Sponplater har i de senere år fått Økt anvendelse på en rekke 
områder, og konkurrerer med fiberplatene til mange formål. 
Sponplater blir i stor utstrekning brukt av mØbel- og innred­ 
ningsindustrien, men også innen bygningssektoren har de funnet 
stor anvendelse. Til og med til gulv blir de brukt i form av 
spesielle gulvplater. 
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Sponplatene utmerker seg ved like egenskaper i alle retninger 
langs overflaten. De sveller og krymper også likt i alle 
retninger. Dette p-jØr at platene kan utnyttes ~odt da en 
ikke trenger åta hensyn til retningen ved tilskjæring. 

Opprinnelig var sponplateproduksjonen her i landet basert på 

lauvtrevirkt';, som det ikke fantes annen avsetning for. Etter 
hvert har en også gått over til å bruke bartrevirke, og særlig 
har sagbruksavfall i form av bakhon, sag- og hØvelflis vunnet 
stadig større anvendelse til sponplateproduksjon. 

Det kan nevnes at lauvved jevnt over gir glattere og jevnere 
spon enn barved, noe som hir ~od utnyttelse av limet og bedre 
sammenheng mellom sponene (MØRKVED 1961). 

Sponplateindustrien foretrekker virke med hØy fuktighet. TØrt 
virke gir en ru sponoverflate som fordrer mye lim. Ved sponing 
av tØrt virke dannes også mye støv og finpartikler, som skaper 
vanskeligheter i produksjonen og senker utbyttet. I tillegg 
sløves stålene raskt ved sponing av slikt virke. Dette krever 
hyppig knivbytte med tilsvarende lav kapasitet på sponmaskinen. 

Også når det gjelder sponplatevirke har dimensjon og rettvokst­ 
het betydning for transport og håndtering. Dessuten vil ut­ 
byttet av brukbar spon synke med avtagende diameter i de fleste 
sponmaskiner. Dette skyldes at det av hver stokk blir igjen 
en liten skalk som slipper mellom kniv og motstål, og som der­ 
for ikke blir sponet skikkelig. 

I kroket virke vil knivene tildels kutte stokken på tvers av 
fiberretningen og gi snon med liten eller ingen styrke i lengde­ 
retningen. Slik spon vil ofte bli Ødelagt ved den vice~e tran­ 
sport gjennom rør, mØlle, tØrke o.s.v. O? således gi utbyttetap. 

Prcblemet med krokete virke kan reduseres noe der virket blir 
kappet opp 1 korte lengder fØr spaningen. 

Arringbredden er av liten direkte betydning også for sponplate­ 
virke, men har indirekte sammenheng med volumvekten. 
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Råstoffets volumvekt er vesentlig ved sponplateproduksjon, da 
plater av samme dimensjon og egenvekt får bedre styrkeegen­ 
skaper jo lavere råstoffets volumvekt er (MØRKVED 1961). 
De vanlige sponplater har nemlig en volumvekt på ca. 600 kg/m3• 
Skal disse presses av et råstoff med volumvekt på ca.400 kg/m3 
vil det si at se Ive tresubstansen må komprimeres 1 betydelig 
grad~ Dette fØ~er til større press mellom sponene og en bedre 
avbinding av limet. I henhold til dette skulle bJØrk, som 
har relativt hØy volumvekt, gi p'Lat er- med redusert kvalitet. 
Dette er likevel ikke tilfelle, da lauvtrær som nevnt gir 
glattere og jevnere spon med bedre sa1mnenbindingsevne enn 
bartrær. 

En ulempe er at virkesforbruket i m3 pr. tonn plater Øker når 
det brukes virke med lav volumvekt. 

Det er Ønskelig med lavest mulig kvistinnhold 1 sponplatevirke. 
Kvisten og den omliggende veden vil p.g.a. fiberforstyrrelser 
skilles ut som støv ved soldingen og gir således nedsatt ut­ 
bytte. I tillegg slØves knivene raskt ved sponing av kvist­ 
rikt virke. Likevel må en kunne si at kvistinnholdet i spon­ 
platevirke er av relativt underordnet betydning. Det samme 
gjelder reaksjonsved og andre virkesfeil. 

Råte i større grad er derimot uønsket i sponplatevirke. En 
del trevirke som på grunn av mugg- og blåvedskader er uegnet 
til andre formål, anvendes likevel av sponplateindustrien. 
Sterke angrep av mugg- eller blåvedsopper kan forstyrre tØrke­ 
forlØpet i sponen, men forårsaker ingen vesentlig reduksjon 
av v1rkets fasthetsegenskaper. 

Sterke angrep av råtesoop vil derimot gi tap i form av støv 
og finpartikler, og reduserer sponens og platenes styrkeegen­ 
skaper" 

Tabell 5 gir en oversikt over den norske sponplateindustriens 
produksjon og råstoff-forbruk. 
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7. Trelast. 

Også for skurtømmerets vedkommende må krav-et til kvalitet 
sees 1 sammenheng med det foredlede prcdukt - trelasten. Hva 
som forstås rried trelastkvalitet vil også variere" alt etter 
hvilken type last det g,jelder og hva den skal brukes til. 
Ved produksjonav iast til konstruksjonsformål må det f.eks. 
stilles hØye krav til styrke, mens dette er mindre vesentlig 
for last som skal ha kledende, dekorativ eller emballerende 
funksjon. 

Ved konsumentens bedømmelse av trelast vil det også i mange 
tilfelle bli lagt vekt på faktorer som ikke kan fØres tilbake 
til råstoffkvaliteten. Det kan gjelde egenskaper som lastens 
tørrhetsgrad, måten den frambys på til salg, eller utførelsen 
av skuren. Dette er kvalitetsegenskaper som er tilfØrt lasten 
gjennom den behandling den har fått på sagbruket, og som ikke 
har noen sammenheng med råstoffkvaliteten. 

Det har i de senere år vært en stigende tendens 1 de kvalitets­ 
kr-av som stilles til skurtømmeret. Ikke minst det nye regle­ 
mentet for kvalitetsmåling har bidratt til dette. Samtidig 
har også etterspørselen etter de dårligere trelastkvaliteter 
vært stadig synkende. Kvaliteter som rupanel og forskalings­ 
bord får stadig sterkere konkurranse, særlig av ulike plate­ 
produkter. 

Trevirkets dimensjon er av større betydning for sagbrukene 
enn for masseindustrien. I den forbindelse er det vist at 
det kvantitative skurutbyttet Øker med stigende toppdiameter 
inntil en viss grense, for så å avta igjen (KLEM/KARLSEN 1950). 
Det ble her funnet et optimalt toppmål på ca. 25 cm. Dette 
viluimidlertid i stor grad avhenge av sagbruksmaskineriet. 

Det er likevel grunn til å anta at mange bruk har en urasjo­ 
nell produksjon på grunn av f'or- smått tømmer" som gir relativt 
lavt utbytte og stor avfallsprosent (SOMMERFELT 1960). 

Råstoffverdien vil som nevnt 1 stor grad avhen~e av sagbrukets 
maskiner og utstyr. Eksempelvis er bruk som har to skur­ 
tØmmerlinjer" hvorav en spesiell småtØmmerlinje, lite dimen­ 
sjonsØmfindtlige. 
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Det samme kan sies om bruk der tømmeret forhåndssorteres slik 
som ved rammeskur. 

Tømmerets form er også av avgjØrende betydning for sagbruks­ 
ihdustrien• idet sterk avsmalning nedsetter skurutbyttet, som 
jo begrenses av toppdiameteren. 
Nå skal en imidlertid. være klar over at avsmalningens betydning 
også til en viss grad påvirkes av den pris som til enhver tid 
kan oppnås for bakhon eg flis. 
Likevel tilsier sammenhen~en mellom avsmalning og andre kvali­ 
tetsegenskaper som årringbredde, volumvekt og kvistinn.hold at 
tømmer med liten avsmalnin~ er å foretrekke til skurlastpro­ 
duksjon (SOMMERFELT 1960). 

Krokete virke vil også bety en reduksjon 1 det kvantitative 
skurutbyttet. Som oftest vil det også gi trelast av nedsatt 
kv:alitet. 

Selv om langkrokete virke kan utnyttes av enkelte sagbruk ved 
krokskjæringJ er slike feil uønsket, da de oftest medfØrer 
reaksjonsved og andre misdannelser. Slenget og tverrkroket 
tømmer er absolutt ikke egnet til skur. 

TØmmerets årringbredde er av betydning ved trelastproduksjon 
1 den grad lasten skal brukes til konstruksjonsformål. Hos 
bartrær er det styrkemessig en fordel med smale årringer, som 
inneholder en relativt stor andel tykkveggede sommervedfibre. 
Hos lauvtrær vil derimot brede årringer generelt gi størst 
styrke. 

For T-virke er som nevnt i kap. 1.6$ styrkeklassifiseringen 
celvis gjort avhengig a.v årringhredden. Til trelastproduksjon 
er det også meget viktig at virket har jevn årringbredde. 
Sprang i årringbredden fØrer lett til kolvsprekker fordi 
krympingen i tverretningen varierer med sommervedinnholdet og 
fØlµc<U g med årringbredden. Til trelast hvor styrken ikke er 
avgjprende, er ikke årringbredden av så stor betydning. 

I samsvar med det som er nevnt om årringbreddens betydning, 
er t.~'P,rirkets styrkeegenskaper også funnet å Øke med virkets 
vc Lu.avekt; • 
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KOLLMANN (1951) fant tilnærmet proporsjonal sammenheng mellom 
volumvekt og styrkeegenskaper når han så bort fra kvist og 
andre feil som kan svekke virket. Til konstruksjonsvirke er 
det derfor Ønskelig med hØyest mulig volumvekt. 
For annen trelast er volumvekten av mindre betydningJ bortsett 
fra at den har nær sammenheng med årringbredde" stammeform 
og kvistinnhold. 

Trelast er utsatt for stadig sterkere konkurranse fra andre 
materialer både til konstruktive, isolerende og kledende for­ 
mål. 

IfØlge FAO's prognoser synes det som om det fØrst og fre~st 
er til konstruktive formål trelasten vil ha sin berettigelse 
i framtida* Ut fra dette synspunkt er det naturlig at sag­ 
brukene stadig 1 sterkere ~rad baserer sine råstoffkrav på 
styrkemessige kvalitetskriterier. 

En meget viktig faktor i dette henseende er trevirkets kvist­ 
innhold. 

Generelt må en si at det er Ønskelig med minst mulig kvist i 
trelasten, men samtiditz må en ikke glemme at en viss kvist­ 
mengde er nØdvendig for trærnes livsfunksjoner. Det er derfor 
ingen grunn til å stille hØye krav til kvistrenhet i de til­ 
felle kvisten ikke gjØr noen skade. I paneler f.eks. vil 
frisk kvist neppe medfØre tekniske ulemper, og kan her ha en 
dekorerende virkni~g. 

Kvistens skjØnnhets- og styrkemessige betydning avhenger også 
1 stor grad av hvordan den er og hvo~ den sitter 1 veden. 
Frisk" ikke for stor lcvist som sitter jevnt fordelt, trenger 
ikke å redusere kvaliteten vesentlig. 

Svartkvist, store,friske kvister og kvistansamlinger vil deri­ 
mot kunne redusere styrkeep:enskapene ganske kraftig. I måle­ 
reglementet for skurtømmer er derfor kvisttype, kviststØrrelse 
og kvisttetthet "!,,riktige kvalitetskriterier. Det samme er til­ 
felle ved skurlastmåling, der kvisten er den faktor som betyr 
mest for nedslag i kvalitet. IfØlge "sorteringsregler for 
Østlandets Skurlastmåling for planker, battens og totoms" 
betinger store, friske kvister og svartkvist nedslag til v. 
sort. I IV--1ort kan bare godtas noen større, friske kvister 
samt små, mØrke og faste kvister. 
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Reak:sj onsved er heller ikke Ønsket i skurtømmer da den som 
regel gir kroket eller vindskjev last. Tennar fØrer også til 
reduksjon av vedens styrkeegenskaper og straffes derfor hardt 
ved skurtømmermålingen. 

Andre virkesfeil som gammel toppbrekk, frostsprekker, marg­ 
sprekker, vassved, røyrer osv. reduserer også skurverdien. 
betraktelig, eller gjØr tømmeret uskikket til skur. SkjØrer 
og kalvsprekker godtas f.eks. ikke 1 III og IV sort skurlast 
- heller ikke brent og markhull. 

Enhver form for råte betraktes som kvalitetsreduserende for 
trelasten. Selv 1 kvaliteter som rupanel og forskallingsbord 
tåles svært lite feil da disse som nevnt møter stadig sterkere 
konkurranse fra andre produkter. 

Selv om fargeskadesopper ikke bar noen særlig innflytelse på 
vedens styrkeegenskaper, blir slike skader hardt straffet i 
sorteringsreglementet for skurlast. IfØlge dette må blåved 
ikke forekomme i III sort. I IV sort tåles flekker etter bind 
og striper av tØrkeblått i baksiden. TØmmerblått tåles ikke. 
Blåved ut over det som her er nevnt,fØrer til nedslag i V og 
VI sort. Det er et spørsmål om blåveden burde straffes noe 
mildere etterhvert som dens dekorative effekt i paneler og 
kledninger blir mer anerkjent. 

Råte på et tidlig utviklingstrinn har lite å si for vedens 
styrkeegenskaper. Men etterhvert som råtean~repet skrider 
fram, reduseres styrken 1 virket langt raskere enn tørrstoff­ 
innholdet. I III og IV sort skurlast tåles således ikke råte 
eller anilinfarget ved i noen form. Enlcelte flekker med fast 
råte eller anilinfarget ved godtas 1 V sort, men kun på en 
side. 

LØs råte vrakes også i VI sort. 

Når trelastens kvalitetsfeil, som i det foregående er blitt 
illustrert ved hjelp av sorteringsr3glementet for skurlast, 
hØrer det også med å nevne prisforholdet mellom de ulike 
kvalitetsklasser. Det vanlige er at det fastsettes en basis­ 
pris for IV sort. 



- 61 - 

For III sort gis 12,5% tillegg til denne prisen, mens det 
for V sort gis 1215% fradrag. For VI sort er fradraget hele 
21,25%. 
Dette viser at de omtalte feil også Økonomisk er av stor 
betydning. 

8. Produkter basert på spesialtØmmer. 

I begrepet spesialtØmmer legges vanligvis fØrst og fremst 
finerfuru og furustolper, Men også kvaliteter som sville­ 
tømmer og ospetØmmer til fyrstikkfabrikasjon må regnes med i 
denne gruppen. 

Spesielt for disse sortimenter er at det stilles relativt 
strenge krav til form og dimensjon, samtidig som det tåles 
svært lite feil i form av krok, kvist, reaksjcnsved, sprekk 
og råte. Også her er det sluttproduktet som setter skranker 
med hensyn til råstoffkvaliteten. Til stolper er det derfor 
tømmerets styrkeegenskaper som er avgjØrende, mens det for 
finer og fyrstikktØmmer også må stilles store krav til f.eks. 
kvistinnhold og årringbredde, 

Når det gjelder svilletømmer, er det fØrst og fremst dimen­ 
sjonen som er avgjØrende, mens det f.eks. stilles mindre krav 
til kvistinnhold. 

Generelt kan en si at det er til finerfuru de strengeste krav 
stilles. Det er her en fordel med grovt1 rettvokst tømmer, 
med minst mulig avsmalning. Minimumskravet til toppmål er 
22 cm på bar ved. Videre heter det i målereglementet at 
tØmmeret skal være rotstokker av rettvokst, frisk, råtefri, 
godt rundbarket furu, fri for synlig kvist og skikket til 
finer, 

Midtstokker som oppfyller disse kravene, kan også leveres med. 
Kvistrenhet er særlig viktig ved finerproduksjon. Selv om 
det bare kreves a.t stokken skal være fri for synlig kvist, er 
det derfor et Ønske at også det indre av stokken er mest mulig 
kvistren, Den sikreste måten å oppnå dette på er gjennom 
kunstig kvisting 1 trærnes ungdom. 
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I finerfuru er også årringbredden av stor betydning, da brede 
årringer og spesielt ujevn årringbredde vanskeliggjØr produk­ 
sjonen og gir nedsatt finerkvalitet. I hurtigvokst virke opp­ 
står ofte sprekkdannelser under finerskrellingen, og fineren 
har lett for å slå seg. Det atitas at en årringbredde på 1,5- 
2 mm er mest idell for finerproduksjon. 

I samsvar med dette er det også Ønskelig med relativt hØy 
volumvekt hos finertømmeret. Råte må ikke forekomme 1 dette 
sortimentet. 

For stolpetømmer stilles også hØye krav til dimensjon og form. 
Dessuten straffes styrkereduserende faktcrer som kvist og 
vekstfeil hardt. Råte godtas heller ikke i dette sortimentet. 
Det heter i målereglementet at stolper skal være rotstokker 
og leveres godt rundbarket. Stolpene skal være av god, frisk, 
tettvokst furu med rimelig avsmalning. Videre skal de være 
rette og fri for store, skadelige kvister, store fØyrer og 
andre feil. 

Avhengig av stolpenes lengde, stilles det bestemte krav til 
diameteren 1,5 mover rotavskjær. 

Av styrkemessige hensyn er det også Ønskelig med smale, jevne 
årringer og hØy volumvekt i stolpetømmer. 

Når det gjelder ospetØmmer til fyrstikkfabrikasjon, stilles 
det meget bestemte krav til dimensjon og form, i og med at det 
1 målereglementet er e.ngitt minimalverdier for toppmål og midt­ 
mål, samt maksimal rotdiameter. 

Det er også her Ønskelig med en jevn årringbredde og minst 
mulig kvist og andre feil. Under målingen skal det således 
gjØres trekk for grov kvist" kvistansamlinger og overvokst 
kvist. Likedan skal det trekkes for tverrkrokJ mishandlet 
tømmer, røyrer~ gamle sår, kolv, vridd vekst, avflekket bark, 
abnormt tømmer og råte. 
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I tømmer med midtmål over 23 cm trekkes det ikke for fast, 
gjennomgående sentralråte opp til 5 cm på største kant. Det 
tåles altså noe sentral råte i fyrstikktØmmer, men hulråte og 
råte som er for lØs til å gi feste for medbringeren 1 dreie­ 
benken må vrakes. Det samme er tilfelle med eksentrisk råte. 
Det er også et krav at fyrstikktØmrneret skal være ferskt, ubar­ 
ket og hogget etter lauvfall~ men fØr sevjen går om våren. 

Til svilletømmer godtas bare furu med toppdiameter over 25 cm, 
og den overveiende del iv partiene skal ha lengder på 5, 10 
eller 15 hm. Lite r~amskredet råte godtas til dette sortiment. 
Gjennomgående rnØrlt råte rører imidlertid til vraking. Også 
sterkt krokete tømmer og mishandlet tØmmer vrakes. Andre feil 
kan godtas, men medfØrer innkorting. En kan forøvrig merke 
seg at kvist ikke anses som kvalitetsreduserende faktor 1 
svilletømmer. 
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9. Sammendrag (s. 41-63). 

Siden råstoffkostnadene utgjØr den største delen av produk­ 
sjonskostnadene i skogindustrien, bØr virkesegenskapenes be­ 
tydning for produksjonen presiseres. 

Av den tremassen som produseres, foredles det meste til avis­ 
og ~agasinpapir. Slikt papir bØr ha hØy styrke, lav vekt, 
god trykkbarhet, hØy hvithet og hØy opasitet. Gran er derfor 
et godt egnet råstoff til tremasse med sine lange fibre, store 
lyshet og lave ekstraktinnhold. Furu med sitt hØye ekstrakt­ 
innhold, og de fleste lauvtreslag ved sin hardhet, egner seg 
dårligere. 

Tremasseindustrien foretrekker ferskt virke, o~ setter gene­ 
relt små krav til tømmerets dimensjoner. 
Utbyttet av tremasse er nær proporsjonalt med tørrstoffmengden 
pr. volumenhet og volumvekten er derfor en viktig virkesegen­ 
skap. Årringbredde og kvistinnhold utgjØr viktige faktorer 
idet volumvekten Øker med avtagende årringbredde, mens rikt 
kvistinnhold gir mye melstoff og lavere utbytte. Råte setter 
ned utbyttet og styrkeegenskapene hos massen. 

Halvkjemisk masse brukes mest til fluting i bØlgepapp noe som 
skjerper kravene til hØy stivhet. Som råstoff egner lauvved 
seg godt p.g.a. at ligninet her er konsentrert i midtlamellen. 
Dette letter defibreringen. BJØrk, osp og or er mest benyttet 
hos oss. 

Stor hvithet på massen krever ferskt virke, men lagret virke 
~ir massen større styrke. 

Mye krok på virket gir større håndteringskostnader, og stor 
avsmalning gir lav volumvekt som igjen senker utbyttet. 

De hØyeste krav til rRstoffkvalitet har sulfittfabrikkene. 
Gran er det av våre treslaf:!'. som suverent er mest benyttet som 
råstoff. Ved bruk av Ca som base i kokevæsken, kan furu 
vanskelig benyttes, fordi kokingen skjer i meget surt miljØ 
(pH <2). Fenolstoffer 1 furuas kjerneved vil reagere med 
ligninet og hindre utlØsning av dette. Sulfittmasse kan imid­ 
lertid framstilles av furu ved bruk av andre haser. Unntatt 
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eik egner de fleste av våre lauvtreslag seg til sulfittmasse­ 
framstilling. Forat mengden av ekstraktstoffer (særlig 
harpiks) s.kal avta, Ønsker sulfittindustrien en viss lagring 
av virket. Krav til hØy hvithet på produktene prioriterer 
imidlertid ferskest mulig virke. 
Masseutbyttet stiger med Økende volumvekt, som igjen er be­ 
tinget av Øket tØrrstoffmengde og Øket sommervedinnhold. 
Virke med hØy volumvekt har også relativt lite lignin. 
Papirets rivstyrke Øker med Økende sommervedinnhold, mens 
slitelengde, sprengstyrke og falsetall avtar. 
Kvist siles ut av massen og gir reduksjon i utbyttet. 
Råte nedsetter styrken, reduserer masseutbyttet og rører til 
misfarging av massen. 

Sulfatmasse har generelt bedre styrkeegenskaper enn sulfitt­ 
masse og anvendes ofte i sterke papirsorter. Gran og furu er 
godt egnet som råstoff~, Furu gir et viktig biprodukt i tall­ 
oljen som utvinnes av kokevæsken, og p.g.a. ekstraktinnholdets 
utnyttelse Ønskes ferskest mulig virke. 
Papirets rivstyrke Øker med avtagende årringbredde, mens 
slitelengde og sprengstyrke avtar. Slitlengde, riv- og spreng­ 
styrke synes å Øke med fiberlengden. 
Masseutbyttet Øker med volumvekten. 
Kvist i normal mengde nedsetter utbyttet i liten grad. 

Råte er uønsket og som for sulfittmasseframstilling er virke 
med lite lignin Ønskelig fordi det vanligvis betyr Øket ut­ 
bytte. 

Småvirke og sagbruksavfall benyttes mye til trefiberplater, 
og av våre treslag er gran og furu mest anvendt. Det settes 
strengere råstoffkrav til porøse enn til harde plater. Porøse 
plater krever bl.a. hØyere hvlthet og derfor mindre barkinn­ 
blanding. 

Det settes små krav til virkets dimensjoner, da bedriftene 
ofte har flere flishoggerlinjer. 

Arringbredde og volumvekt på virket har liten direkte betyd­ 
ning for platenes egenskaper. 

Råte virker sterkt verdireduserende og er uønsket ved fiber­ 
plateframstilling. 
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Sponplater brukes mye til mØbler og innredninger og utmerker 
seg ved like egenskaper i alle retninger langs overflaten. 
Her 1 landet går en mer over til å bruke bartrevirke som rå­ 
stoff, særlig i form av bakhan, sag- og hØvelflis. 
Virke med hØy fuktighet foretrekkes av hensyn til spaning og 
be liming. 

Sponutbyttet senkes med avtagende diameter på virket i de 
fleste sponmaskiner, og svært kroket virke gir ofte spon med 
liten styrke i lengderetningen. 

Råstoffets volumvekt er av stor betydning for sponplatefram­ 
stilling. Ved en bestemt volumvekt på den ferdige platen 
vil mer tresubstans komprimeres jo lavere volumvekten av virket 
er. Dette fØrer til mer komprimerte plater og bedre avbinding 
av limet, men hØyere forbruk av virke. 

Råte i virket gir tap 1 form av støv og finpartikler og redu­ 
serer sponens og platenes styrkeegenskaper. 

Kvalitetskravene til skurtømmer avhenger av hva det foredlede 
produkt skal brukes til. Til konstruksjonsformål er f.eks. 
virkets styrke av største betydning, mens den spiller mindre 
rolle om lasten skal anvendes til kledning, dekorasjon eller 
emballering. 

TØmmerdirnensjonens betydning for sagbruksindustrien er avhengig 
av sagbrukenes maskiner og utstyr. 

Stor avsr.1alning reduserer skurutbyttet og, sett i sammenheng 
med andre kvalitetsegenskaper som årringbredde, volumvekt og 
kvistinnhold, er tømmer med liten avsmalning å foretrekke. 
I "T"-virkessorteringsreglementet graderes styrkeegenskapene 
bl.a. etter årringbredden, idet styrken Øker med avtagende 
årringbredde. Styrken Øker også med volumvekten hos feilfritt 
virke. 

Kvist 1 virket nedsetter kvaliteten der det settes store krav 
til styrken. 

Reaksjonsved og råte er uønsket i skurtømmer. 

For virke til spesialtØmmer som finerfuru, furustolper, sville­ 
tØmmer og fyrstikkosp, er kravene til form og dimensjon strenge. 
Dessuten tåles lite av krok, kvist, reaksjonsved, sprekk og 
råte. TØmmer til stolper må ha stor styrke, mens finer- og 
fyrstikktØmrner setter spesielle krav til kvistinnhold og årring­ 
bredde. 
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III. ARVEAVHENGIGE KVALITETSEGENSKAPER. 

Mange av de kvalitetskriterier som er omtalt i kapittel I er 
dels av arvelig karakter. 

I det fØlgende vil de arvemessig betingede variasjoner bli 
nærmere omtalt~ slik de gir seg utslag i forskjellige egen­ 
skaper hos ulike treslag og grupper av treslag. 

Innen ett og samme treslag finnes arvelig betingede varia­ 
sjoner" f.eks. i form av ulilce raser. Innen en og samme rase 
vil en også finne at hvert enkelt tre har sine spesifikke 
egenskaper, og endelig vil arvernessige faktorer påvirke varia­ 
sjonene innen det enkelte tre, slik som endring 1 virkesegen­ 
skapene fra rot til topp, fra marg til bark og med treets alder. 

1. Variasjon. 

1.1. Bartrær. -------- 
Bartrærne har en forholdsvis enkel oppbygning idet 90-95% av 
veden består av trakeider. Dette er dØde celler som hoved­ 
sakelig ligger orientert i treets lengderetning. 
Trakeidene tjener som ledningsbaner for vann, samtidig som 
de har til oppgave å gi treet den nØdvendige styrke. 
Det finnes også en del trakeide~ som er orientert i treets 
tverr~retniog.Disse såkalte tverrtrakeider eller trakeidale 
margstråleceller er knyttet til margstrålene hvor de tran­ 
sporterer vann i stammens tverr-retning. 

Ved siden av trakeider inneholder bartrærne 5-10% parenkym­ 
celler. Dette er levende celler som stort sett lØper i treets 
tverr-retning og danner en vesentlig del av margstrålene. 
En del langsgående parenkym finnes også, særlig 1 form av 
eptielceller omkring harpiksgangene hos treslag hvor slike 
finnes. 

Parenkymcellene tjener til transport og lagring av nærings­ 
stoffer i treet. 
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STEMSRUD/NAGODA (1962) gir fØlgende oversikt over bartre- 
. ·- 

cellenes inndeling etter posisjon 1 stammen. 

LANGSGÅENDE CELLER 

A. Prosenkym 

1. Trakeider 
2. Streng-trakeider 

B. Parenkym 

1. Langsgående 
2. Epitel-parenkym, 

utsondrin~sceller 

TVERRGÅENDE CELLER 

A. Prosenkym 

1. Margstråle-trakeider 

B. Parenkym 

1. Margstråleparenkym 
2. Epitel-parenkym, 

utsondringsceller 

De fleste bartrær" bortsett fra einer, barlind og ede Lgr-an, 
har harpiksganger. Disse dannes ved· at 

enkelte celleveg~er viker fra hverandre. Rundt harpikskanalene 
ligger epitelceller som produserer harpiks av karbohydrater 
tilledet gjennom margstrålecellene. Harpiksgangene utgjØr 
hos bartrærne fra 0,1-1,0% av vedens volum. 
FØlgende tabell viser bartrærnes innhold av de ulike celle­ 
former. 

Tabell 6. Celleformenes andel i% av barvedens volum 
(etter TRENDELENBURG/MAYER-WEGELIN 1955}. 

Treslag Trakeider Margstråler Parenkym Harpiks ganger 

Gran 93-95 5- 7 - 0~2-0,3 
Edelgran 91-94 6-10 - - 
Furu 91-95 5- 8 - 0,5-1,0 
Douglas- 93 7 lite 0,2 gran 
Lerk ! 89 9 0,9 0,1 
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Mengden av de forskjellige celletyper er arvelig bestemt> og 
spesifikk for de enkelte treslag. Mengdeforholdet varierer 
også med treets alder, avstand fra margen og med trehØyden. 
Dessuten vil vekstvilkårene påvirke forholdet. 

1.2. !:~~Y~!!~· 
Latlvveden er mye mindre ensartet enn barveden> da den består 
av flere celleformer. De ulike celleformer forekommer også i 

sterkt vekslende blandingsforhold hos de forskjellige treslag, 
noe som gjØr det anatomiske bilde av lauvved svært varierende. 
Det som kjennetegner lauvveden> er innholdet av kar. Dette 
er rØrlignende dannelser som består av brede> sammenvokste 
karceller, hvis oppgave er ålede vann. Videre inneholder 
lauvtrærne trakeider o~ libriformceller som har styrkemessig 
funksjon> samt parenkymceller som sørger for transport og 
lagring av næringsstoffer. 

STEMSRUD/NAGODA (1962) gir fØlgende inndeling av lauvtreceller 
etter form og posisjon i stammen. 

LANGSGAENDE CELLER 

A. Prosenkym 

1. Karceller 
2. Trakeider 

a. FØlgetrakeider 
b. Kartrakeider 

3. Fibre 

a. Fibertrakeider 
b. Libriformfibre 

B. Parenkym 

1. Parenkymstreng 
2. Fiberparenkym 

3. Epitelparenkym 

i 
j 

TVERRGÅENDE CELLER 

A. Prosenkym 

Finnes ikke hos våre 
lauvtrær 

B. Parenkym 

1. Margstråleceller 

a. Stående 
b. Liggende 

2. Epitelceller 
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Karene kan ifØlge TRENDELENBURG/MAYER-WEGELIN (1955) tgjøre 
inntil ca. 30% av vedens volum, mens trakeidene og libriform­ 
cellenes andel varierer mellom 30 og 75%. Margstrålene utgjør 
gjennomsnittlig en adskillig større del av volumet hos lauv­ 
trær enn hos bartrær. 

Prosenkymcellene er hos våre lauvtrær bare orientert i stammens 
lengderetning, mens parenkymet forekommer både i lengde- og 
tverr-retning. 

FØlgende tabell viser andelen av de forskjellige celletyper 
hos noen lauvtreslag. 

Tabell 7. Celleformenes andel i% av lauvvedens volum (etter 
TRENDELENBURG/MAYER-WEGELIN 1955). 

·Treslagi Kar jLibrif'ormCeller;Margstråle- Lengde- 
og trakeid.er parenkym parenkym 

BjØrk 25 65 10 lite 
Ask 12 62 15 11 
Osp 26 61 13 - 

f 
BØk 31 37 27 5 ! 

Andel og fordeling av de forskjellige celleformene er arvelig 
betinget og gjerne typisk for de forskje1:1ge artene. Belig­ 
genhet i stammen, treets alder og vekstvilkårene påvirker også 
disse forholdene. 

På grunnlag av ka~enes beliggenhet i årringen - slik dette 
viser seg på tverrsnittet - er det vanlig å inndele lauvtrærne 
i grupper. Vanligvis brukes betegnelsene spredtporede og 
ringporede lauvtrær. Da enkelte treslag er vanskelig å hen­ 
fØre til ~n bestemt a.v disse gruppene, blir også uttrykket 
halvringporede lauvtrær brukt. 

1.2.1. Spredtporede. 

I de spredtporede lauvtreslagene er karene så små (5-150~) at 
de ikke kan sees med det blotte Øyet. 

Karene ligger mer ellermindre jevnt spredt over hele årringen, 
men det er en tendens til at antall og størrelse avtar noe ut­ 
over 1 sommerveden. 
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De spredtporede lauvtrærne har ofte sammensatte kar eller kar 

som ligger i grupper med tettstilte linseporer på fellesveggene. 
Spesielt for disse treslagene er en temmelig ensartet sturktur 
da vår- og sommerved skiller seg lite fra hverandre og går 
jevnt over i hverandre. Typiske representanter for de spredt­ 
porede lauvtreslagene er bJØrk, osp, bØk, lØnn, rogn og S.3.lix­ 
arter. Det har vært vanskelig å påvise noen fast sammenheng 
mellom årringbredde og volumvekt for treslagene 1 denne gruppen. 

1.2.2. Ringporede. 

Til denne gruppen regnes lauvtrær med svært store kar 1 vår­ 
veden og små kar i sommerveden. 

Karene i vårvedsonen kan som regel sees med det blotte Øyet, 
da de har en diameter på opptil 400µ. De små karene 1 sommer­ 
vedsonen er ofte samlet i grupper som er omgitt av vedparenkym 
og trakeider. 

På grunn av den forskjellige karstørrelsen i vårved og sommer­ 
ved, har de ringporede lauvtrærne tydelig markerte årringer. 
Da vårvedsonen ikke synes å variere stort 1 bredde enten år­ 
ringen er bred eller smal. vil brede årringer inneholde rela­ 
tivt myo, sornmerved. Denne er som nevnt fattig på kar og domi­ 
neres av tykkveggede libriformceller. Ringporede lauvtrær 
med brede årringer har derfor hØyt tørrstoffinnhold og hØy 
volumvekt. Hos oss er alm" ask og eik de viktigste treslagene 
innen denne gruppen. 

2. Arv og kvalitet. 

I de senere årene har det i skoggenetikken blitt lagt mest 
vekt på å Øke treets produksjon, bedre dets form og gJØre det 
mer resistent mot sopper og insekter, samt finne fram til 
raser som kan tåle nye o~ fremmedartede forhold. FØrst 1 det 
aller siste har det blitt lagt større vekt på vcdegenskapene, 
og da 1 fØrste rekke på egenskapenes variasjoner innen treet, 
mellom trær og mellom ulike geografiske raser. 
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Genetisk uttrykt er treet på sitt voksested en fenotype som 
er avhengig av arvemasse (genotype) og miljØ. Fordi arvemasse 
og miljØ er forskjellig fra tre til tre, snakker en om feno­ 
typisk og genotypisk variabilitet mellom trær innen et ow~åde. 

Arv er vanskelig å definere eksakt, men forklares ofte med ut­ 
trykket arvbarhet. Forenklet er arvbarhet forholdet mellom 
den arvbare delen av var.iasjonen for en bestemt karakter, og 
den totale variasjon for samme karakter. 

I den skoggenetiske litteratur er det ofte referert til andre 
begrep når det gjelderarvbarhet. En skiller også mellom arv­ 
barhet i trang og vid betydning. Denne forskjellen kan for­ 
klares på fØlgende måte: 

Arvbarhet i vid betydning ser på den totale genetiske varia­ 
sjon, mens arvbarhet i trang betydning bare ser på den adde­ 
tive delen av den genetiske variasjon i forhold til den feno­ 
typiske variasjon. 

Begge begrepene har vært benyttet i litteraturen, og det er 
viktig for den som leser å forstå og for den som skriver å 
understreke, om arvbarheten er brukt i vid eller trang be­ 
tydning. 

Arvbarheten er ikke konstant under alle forhold. Den vil 
variere med treets omgivelser og alder. Fordi estimatet for 
arvbarhet bygger på totalvariasjon, vil alt som bevirker større 
variasjon automatisk påvirke arvbarhetstallene. Siden arvbar­ 
het påvirkes av omgivelsene og alderen, burde man alltid for 
å gjØre resultater sammenlignbare, angi under hvilke forhold 
forsøkene er gjort og hvilken alder trærne har (FIELDING/BROWN 
1960). 

2.1. Volumvekt. 
---------- 

li • 

Til i dag er volumvekt den vedegenskap som er mest undersØkt. 
Årsaken er at den har stor Økonomisk betydning samtidig som 
den er forholdsvis lett å måle. 



- 73 - 

FØlgende generelle regler for volumvektvariasjoner er aksep­ 
tert: 

1. Volumvekten avtar fra rotavskjær mot toppen. 

2. Volumvekt og bØyestyrke avhenger av hØyde over marka 
treets alder, sommervedprosent, proveniens og vokse­ 
sted. 

Ut fra dette er det funnet en tilnærmet lineær sammenheng 
mellom volumvekt og bØyestyrke. 

Volumvekt regnes som en enkelt egenskap hos veden påvirket av 
en rekke faktorer. Eksempler på dette er sommervedprosent og 
celledimensjon som inkluderer veggtykkelse og cellediameter. 
Hver fakter som påvirker volumvekten er genetisk sett av kom­ 
pleks karakter, men til tross for dette angir all publisert 
litteratur den som en enhet, og arvbarheten blir sammensatt 
av et utall faktorer. 

Det er gjort mange forsøk for å påvise hvordan arv kan påvirke 
volumvekten hos avkommet. ZOBEL/RHODES (1957) viste at avkom 
fra vindpollinert frØ fra foreldretrær med hØy volumvekt hadde 
hØyere volumvekt enn avkom fra foreldretrær med lav volumvekt, 
opp til 4-12 års alder. 

BROWN/KLEIN (1960) beskriver 17 krysninger mellom 8 trær av 
hØy og lav volumvekt. De foretok en sammenligning mellom 
volumvekt for avkommene og gjennomsnittsverdiene for foreldrene. 
Regresjonen var signifikant på 1%-nivået, og dette viser at 
det er virkelig sammenheng mellom volumvekt hos foreldretrærne 
og volumvekt hos avkommet i de krysningene som er testet. De 
fant at en femtedel av variasjonene var genetisk overfØrt. 

For å kontrollere den renetiske betydning for volumvekten hos 
forskjellige geografiske raser, må man la dem vokse under 
like forhold. 

ECHOLS (1958) fant signifikant forskjell mellom geografiske 
raser av Pinus silvestri~_når de vokste under like betingelser. 
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Mellom forskjellige provenienser av Pinus taeda fant THORBJORNSEN 

(1960), under ellers like forhold, signifikante forskjeller. 
Imidlertid forandret rekkefØlgen seg, slik at frØ fra naturlige 
bestand med den hØyeste volumvekten i.kke produserte trær med 
den hØyeste volumvekten når de vokste utenfor sitt naturlige 
utbredelsesområde. 

KLEM (1957) fant at en tysk proveniens av Picea abies hadde 
hØyere volumvekt enn den norske proveniensen når vekstbetingel­ 
sene var de samme. Dette forklares ved at tysk gran har hØyere 
sommervedprosent enn norsk, noe som antagelig skyldes lengre 
vekstsesong. 

I Sverige fant ERICSON (1960) at tØrr-råvolumvekten samvarierer 
med årringbredden og temperaturen på vokseplassen. Det ble 
funnet en positiv sammenheng mellom mortrærnes og podetrærnes 
(klanenes) tØrr-råvolumvekt. Relativ tØrr-råvolumvekt kan der­ 
for nyttes til å si om et tre skal danne lett, middels eller 
tung ved under gitte klimaforhold. Ut fra tØrr-råvolumvekten 
kan altså genotypiske plusvarianter m.h.t. denne karakteren 
velges ut, 

Uten hensyn til veksthastighet og geografisk variasjon, er det 
en bestemt genetisk kontroll av volumvekt hos de enkelte indi­ 
vider (trær) som er stor nok til å ha en signifikant effekt på 
denne egenskapen. Den genetiske gevinst gjennom generativ 
formering er ikke stor, men den er klar o~ kan bli enda større 
desto flere tregenerasjoner som blir håndtert. Gevinsten kan 
med en gang bli større der vegetativ formering er mulig •. 

Variasjoner i trakeidelengden innen og mellom trær beror oftest 
på et samspill mellom faste arvemønstre og omgivelsene treet 
vokser 1, Innen treet hos fartrær Øker fiberlengden fra vår­ 
til sommerved innen samme årring. Økningen i trakeidelengde 
utover årringen er ikke jevn. Trakeidelengden varierer også 
med avstanden fra_ margen. SAINO (1872) hevder at trakeide­ 
lengden Øker fra marg mot bark. Imidlertid synes a Lder-en å ha 
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betydning idet maksimal trakeidelengde i plantninger nås alle­ 
rede ved 10-20 års alder for så å avta mot slutten av treets 
levealder. 

Undersøker en trakeidelengden innen samme årring, finner en 
at den tiltar fra rotavskjær til en bestemt hØyde, for så å 

avta mot toppen. Reduksjonen 1 fiberlengde mot toppen er 
større enn mot r'otavskjær regnet fra det punkt i stammen 
fiberen er lengst. 

Trendene som her er trukket opp, bygger på forsØksresultater 
gjennom mange år, men allerede i 1872 satte KARL SAINO opp 
visse regler for trakeidelengdens variasjon hos furu. Disse 
kalles SAINOS's lov og gjelder generelt for bartrær. 

Foruten det som her er nevnt, hevder han at trakeidelengden 
er mindre i greinene enn i stammen og at den 1 greinene fØrst 
Øker for så å avta mot greinspissene. 

Det kan også være stor variasjon i trakeidelengden hos arter 
innen sarmne slekt og denne variasjonen kan skyldes forskjeller 
i genotyp. NYLINDER/HÅGGLUND (1955) fant signifikante for­ 
skjeller i trakeidelengden hos forskjellige grantyper. Lengst 
fibre fant de 1 gjennomsnitt hos kamgran og kortest hos band­ 
gran. 

Ved undersØkelser av trakeidelengdens genetiske variasjon hos 
Pinus elliottii og Pinus taeda, fant JACKSON/GREEN (1957,1958) 
at den var sterkt influert av arv. De fant at mortreet hadde 
mer å si enn fartreet for fiberlengden hos avkommet, og at av 
avkom fra foreldretrær med lange trakeider hadde lengre trake­ 
ider enn tilsvarende foreldretrær med korte trakeider. For 
hybrid lerk (Larix eurolepis) fant CHROWDHURY (1931) at vårved­ 
trakeidene hos avkommet var mest influert av mortreet, mens 
sommervedtrakeidene var mere indifferente. 
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Flere undersøkelser viser variasjon i trakeidelengden med 
geografisk rase (proveniens). 

I u.s.A. viste ZOBEL et al. (1960) at trakeidelengden for 
Pinus taeda Økte fra syd mot nord. 

ECHOLS (1958) fant at det er en bestemt sammenheng mellom 
breddegrad og trakeidelengde hos Pinus silvestris. 

2.3. Andre egenskaper ved trakeiden. -----~~~~---------~-~-~-~~----- 
Mange andre karakterer ved trakeiden enn lengden er blitt 
undersØkt, men svært lite er kjent med hensyn til deres ned­ 
arvingsmØnster. PILLOW et al. (1953) nevner at fibrillvinkelen 
er sterkt korrelert med årringbredden. Dette viser seg å 
stemme godt innen et tre, men mellom trær er ikke bildet så 
klart. En vet de trær som vokser raskest, ikke alltid er de 
trær som har flatest fibrillvinkel. Siden diametertilveksten 
viser stor arvbarhet, hevder flere forskere at også fibrill­ 
vinkelen skulle gjØre det. 

Når det gjelder trakeidekarakterer som veggtykkelse, trakeide­ 
vidde, cellelumen m.fl. er lite kjent om disse, enten det 
gjelder variasjoner mellom trær eller det gjelder arvbarheten. 
Større kjennskap til disse karakterene er svært viktig, da de 
danner grunnlaget for mer komplekse karakterer, som f.eks. 
volumvekten. 

2.4. Spiralvekst (vridd vekst). ~-~---------~~~-~~-~~-~-~ 

- 

Om den genetiske kontrollen av spiralvekst er det kanskje ut­ 
rørt flere arbeider enn for noen annen vedegenskap. JENNINGS 
(1957) påstår at spiralvekst er genetisk betinget. KADAMBI/ 
DABRAL (1955) har summert de arbeider som er gjort om vridd 
vekst på Pinus longifolia. De viser at for frØplanter er egen­ 
skapen vridd vekst sterkt nedarvet, og den kan sees allerede 
i kotyledonen hos spirende frØ. De fant at selvpollinerte 
frØ fra vridd Pinus longifolia produserte 68-82% vridde frø­ 
planter, og konkluderte med at vridd vekst er en dominerende 
karakter. 
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Vridd vekst er, 1 likhet med volumvekt, av sammensatt og kom­ 
pleks karakter. NOSKOWIAK (1960) viste bl.a. at graden av 
vridd vekst endret seg med alderen på treet. 

2.5. Kjemisk innhold • .., _ 

Variasjonene i kjemisk innhold i veden er blitt registrert, 
men bortsett fra variasjonene i cellulose- og lignininnhold 
mellom trær, er lite kjent. I de siste årene er det blitt 
lagt en del vekt på variasjons- og arvbarhetsmØnstre for 
cellulose hos forskjellige arter som Picea abies, Pinus taeda 
og Pseudotsuga taxifolia, og det er funnet betydelige varia- 
sj aner fra. tre til tre. SCHUTT ( 1958) studerte raser av Pinus 
contorta, og i tillegg til store individuelle variasjoner 
mellom trær, fant han også forskjeller mellom avkom fra ulike 
frØkilder. KLEM (1957) fant ingen forskjell på norsk og tysk 
gran hva angikk lignin, eterekstrakt og aske, når årringbredden 
ble la.gt til grunn for sammenligningen. 

Egenskaper som stammeform og kvistmengde er lite undersØkt, 
men bØr likevel nevnes i denne forbindelse. 
For unge trær av Pinus taeda fant PERRY (1960) at stammeformen 
var sterkt genetisk kontrollert. Avkom fra foreldretrær med 
kroket stamme var signifikant mer kroket enn avkom fra for­ 
eldretrær med rett stamme. I en studie av Pinus e111ott11 
fant McWILLIAM/FLORENCE (1955) at frØ fra gode fenotyper resul­ 
terte 1 dobbelt så mange akseptable stammer pr. da. Angående 
kvistmengde konkluderer KLEM (1957) at der er liten forskjell 
i kvistmengde hos tysk og norsk ~ran når trærnes avsmalning er 
den samme. Bestandstettheten, særlig i ungdommen, sy.nes å ha 
stØrst betydning for kvistmengden. 
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3. Sammendrag (s. 67-77). 

Bartrærne er enkle i sin oppbygning. De består for det meste 
av trakeider (90-95%) som danner ledningsbaner for vann og 
gir treet styrke. Av levende celler utgjØr parenkymcellene 
5-10% av veden. De forestår transport og lagring av nærings­ 
stoffer. FØlgende inndeling kan settes opp over bartrecelle­ 
nes posisjon i stammen: 

LANGSGÅENDE CELLER 

A. Prosenkym 

1. Trakeider 
2. Streng-trakeider 

B. Pai cnkym 
1. Langsgående 
2. Epitel-parenkym 

Utsondringsceller 

TVERRGÅENDE CELLER 

A. Prosenkym 

1. Margstråletrakeider 

B. Parenkym 

1. Margstråleparenkym 
2. Epitel-parenkym 

Utsondringsceller 

Mengden av celletyper er arvelig bestemt, men forholdet mellom 
dem varierer også med treets alder, avstand fra margen og med 
trehØyden. 

Lauvtrærne har flere celleformer og er mindre ensartet enn 
bartrærne. Etter form og posisjon i stammen kan cellene inn­ 
deles slik: 

LANGSGÅENDE CELLER 

A. Prosenkym 
1. Karceller 
2. Trakeider 

a) FØlretrakeider 
b) Kartrakeider 

3. Fibre 
a) Fibertrakeider 
b) Libriformfibre 

B. Parenkym 
1. Parenkymstreng 

2. FiberparenKym 
3. Epitelparenkym 

TVERRGÅENDE CELLER 

A. Prosenkym 
Finnes ikke hos lauv­ 
trær. 

B. Parenkyrn 
1. Margstråleceller 

a) Stående 
b) Liggende 

2. Epitelceller 
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Lauvtrærne regnes som spredtporede eller ringporede etter 
karenes plassering og størrelse i årringen. 

Siden vårvedsonen 1 årringen hos ringporede er noenlunde kon­ 
stant, vil brede årringer bety hØyt tørrstoffinnhold og hØy 
volumvekt (mye sornmerved). 

Med arvbarhet menes forholdet mellom den arvbare delen av 
variasjonen for en bestemt karakter og den totale variasjon 
for den samme karakter. I skoggenetikken skiller en mellom 
arvbarhet 1 vid og trang betydning. Arvbarhet i vid betydning 
er den totale genetiske variasjon, mens den 1 trang betydning 
er definert som den additive delen av den genetiske variasjon 
1 forhold til den fenotypiske. 

Arvbarheten er ikke en konstant faktor, men vil variere med 
treets omgivelser og alder. 

Som generelle regler for volumvektens variasjoner gjelder: 

1. Volumvekten avtar fra rotavskjær mot toppen av treet. 

2. Volumvekt op.: bØyestyrke avhenger av hØyde over marka, 
treets alder, sommervedprosent, proveniens og voksested. 

ForsØk viser at volumvekten ved arv overføres avkommet fra for­ 
eldretrær. Ved planting av treslag av samme art, men av for­ 
skjellig geografisk rase på samme sted og under samme betingel­ 
ser, fant en signifikant forskjell i volumvekten hos rasene. 
Svenske undersøkelser viser samvariasjon mellom tØrr-råvolum­ 
vekten og årringbredden og temperatur på vokseplassen. 
Den genetiske kontroll av volumvekten er stor nok til å ha 
si~nifikant effekt på denne egenskap selv om den genetiske 
~evinsten gjennom generativ forneringikke er stor. størst er 
gevinsten ved vegetativ formering. 

Hos bartrær Øker fiberlengden fra vår- til sommerved 1 samme 
årring. Den Øker fra marg mot bark til et vist punkt for så 
å avta. 

Trakeidelengden innen samme årring tiltar fra rotavskjær til 
en bestemt hØyde og avt2r deretter mot toppen. 
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Flere undersøkelser viser også at trakeidelengden varierer 
med geografisk rase. 

Av andre karakterer ved trakeiden som henger sammen med ned­ 
arvingsmØnstret, kanævnes fibrillvinkelen som er sterkt 
korrelert med årringbredden. 

Vridd vekst synes å være genetisk kontrollert, selv om denne 
egenskap er av sammensatt o~ kompleks karakter. 

Variasjon og arvbarhet for de forskjellige kjemiske stoffer 
1 veden er lite kjent. 

Lite under.;;.iØkt er arvbarhet av e~enskaper som stammeform, 
greinvinkel og greistØrrelse. ForsØk med furu (Pinus sp.) 
viser imidlertid at stammeformen er sterkt genetisk betinget. 
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IV. VEKSTFORHOLD - VIRKESKVALITET. 

Det er tidligere påpekt at virkeskvaliteten delvis kan til­ 
skrives arvelige egenskaper. I tillegg vil det milJØ trærne 
vokser opp i Øve sterk innflytelse på virkets egenskaper. 
Blant de faktorer som bidrar til å skape dette miljøet,spiller 
trærnes vekstforhold en stor rolle. 

I det fØlgende vil vekstforholdenes innflytelse på virkes­ 
kvaliteten bli diskutert, idet det legges spesiell vekt på 
faktorer som voksestedets geografiske og topografiske beliggen­ 
het, jordsmonnets egenskaper og klimaets betydning for de 
ulike kvalitetsegenskaper. 

1. Geografiske variasjoner. 

Det er gjennom flere undersøkelser slått fast at trevirkets 
kvalitet forandres noe med voksestedets geografiske beliggen­ 
het. Variasjonene kan være mer eller mindre betydelige - 
alt etter hvilke egenskaper det legges vekt på. 

NYLINDER/HÅGGLUND (1954) fant f.eks. at kroneforholdet og 
barktykkelsen hos gran viser stigende tendens med Økende 
nordlig bredde, Samtidig synes stannneformen å bli dårligere 
jo lenger nord en kommer. 

Nordlige voksesteder ble også funnet å gi større innhold av 
kjerneved enn sydlige. 

Da dårlige vekstvilkår generelt ~ir smale årringer, må en 
anta at årringbredden vil avta med nordlig utbredelse selv 
om jordboniteten er konstant. Dette bekreftes av FOSLIE 

(1963) som sammenlignet furu fra Pasvik o~ fra Østlandsområdet. 
For årringbredden fant han gjennomsnittsverdier på 1 mm 1 
Pasvik, 1,2 mm i SolØr og 1,7 mm på Rena. Sommervedprosenten 
var imidlertid hØyere i SolØr enn i Pasvik. 

Også fiberegenskapene synes å forandre seg med den geografiske 
beliggenhet. 
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SCHULTZE-DEWITZ (1965) fant synkende fiberlengde med Økende 
breddegrad ved en sammenligning av furu fra Mellom~Europa og 
Syd-Finland. 
Fiberbredden avtar også med Økende breddegrad når andre fak­ 
torer holdes konstante, og reduksjonen er relativt sterkere 
for fiberbredden enn for lengden. 

Når det gjelder en viktig egenskap som volumvekten, synes den 
å stige til en viss nordlig bredde, for så å avta jo lenger 
nord en kommer. FOSLIE (1963) fant at den midlere volumvekt 
lå 13% lavere for Pasvik-furu enn for Østlands-furu. Dette 
strider mot den sammenheng som tidligere er omtalt mellom år­ 
ringbredde og volumvekt. 
Årsaken må sØkes 1 det lave sommervedinnhold hos Pasvik-furua, 
og 1 de dårlige vekstforhold som gir mye lett ved og hungerved. 
Det kan nevnes at NYLINDER/HAGGLUND (1954) 1 sin undersøkelse 
fant hØyest tØrrvolumvekt hos gran fra Midt-Sverige. 

Samme undersøkelse viser synkende celluloseutbytte med stig­ 
ende breddegrad og at lignininnholdet når sitt minimum ved 
ca. 60° nordlig bredde. 
Aske- og ekstraktinnholdet så ut til å variere lite, men en 
svak Økning med stigende geografisk bredde kunne registreres. 

Trevirkets styrkeegenskaper er som tidligere nevnt i stor grad 
avhengig av årringbredde og volumvekt. En skulle derfor tro 
at styrkeegenskapene ville bli bedre jo lenger nord en kommer 
men dette viser seg å gjelde bare inntil en viss grense. 
Når vekstforholdene blir svært dårlige, reduseres styrkeegen­ 
skapene noe, delvis på grunn av kvalitetsreduksjoner 1 celle­ 
veggen og delvis på grunn av trærnes hØye alder. 
FOSLIE (1963) fant at de viktigste styrkeegenskaper hos tre­ 
virket i gjennomsnitt lå betydelig lavere hos Pasvik-furu enn 
hos Østlands-furu. 

Styrkeegenskapene blir imidlertid sterkt influert av feil i 
trevirket. Da kvistmengden ser ut til å Øke med Økende bredde­ 
grad" vil dette redusere styrken ytterligere hos trevirke som 
vokser- langt mot nord. 
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Det har imidlertid vist seg at dersom stammeformen er lik, 
avtar kvistmengden med økende nordlig bredde (NYLINDER/ 
HAGGLUND 1954). 

På grunnlag av det som her er nevnt må en kunne si at tre­ 
virkets egenskaper for de fleste utnyttelsesformål blir 
dårligere jo lenger mot nord det vokser. Dette gjelder ikke 
absolutt, da f.eks. hØyden over havet også vil være av betyd­ 
ning. Dette skal diskuteres nærmere 1 neste avsnitt. Holdes 
imidlertid alle andre faktorer konstante, gir nordlige vokse­ 
plasser generelt dårligere kvalitet enn sydlige. Når en 
nærmer seg nordgrensen for treslagenes utbredelse blir ten­ 
densen særlig utpreget • 

• 

2. TQPografiske variasjoner. 

De forskjellige kvalitetsegenskaper hos trevirket viser 1 
stor grad samme variasjonstendens med Økende hØyde over havet 
som med Økende nordlig bredde. 

Trærnes form blir generelt dårligere med stigende hØydelag. 
Særlig ekstreme utslag i denne retning finner en nær skog­ 
grensen. Det samme er tilfelle når det gjelder trærnes inn­ 
hold av kvist og reaksjonsved, som også synes å stige med 
Økende hØyde over havet. 

Tidligere er det nevnt at årringbredden under ensartede vekst­ 
vilkår øker med Økende kvistmengde og avsmalning. Men samtidig 
er årringbredden avhengig av vekstvilkårene, slik at spesielt 
dårlige vekstforhold gir smale årringer. 

Generelt vil derfor årringbredden avta opp mot fjellet, selv 
om jordboniteten er den samme. 

Ifølge det som tidligere er nevnt, Øker volumvekten vanligvis 
med avtagende årringbredde. Ut fra dette skulle en vente til­ 
tagende volumvekt med Økende hØyde over havet. 

NYLINDER/HAGGLUND (1954) fant imidlertid synkende tØrrvolum­ 
vekt med økende hØydela~ når andre faktorer var konstante. 
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Dette må henge sammen med at de dårlige vekstforhold ikke bare 
gir smale årringer, men også liten sommervedandel og lett ved. 

Totalt vil sannsynligvis volumvekten Øke inntil en viss hØyde 
over havet, for så å avta når vekstforholdene blir merkbart 
dårligere. 

Trevirkets styrkeegenskaper henger nØye sammen med volumvekten 
og vil derfor fØlge samme variasjonsmønster som beskrevet for 
denne. Dette betyr at trevirke som har vokst hØyt opp mot 
fjellet" egner seg dårlig til konstruksjonsformål, både på 
grunn av at vedens styrke er redusert, og fordi kvistinnholdet 
er hØyere. 

NYLINDER/HAGGLUND (1954) fant også at trevirkets kjernevedinn­ 
hold tiltok med Økende hØyde over havet. 

Dette er 1 samsvar med WERBERG (1930) som fant synkende kjerne­ 
vedandel med stigende bonitet. 

Da kjerneveden Øker trevirkets patologiske resistens, skulle 
altså hØytvoksende virke være mer motstandsdyktig mot soppan­ 
grep enn lavtvoksende. 

Med hensyn til trevirkets kjemiske innhold, fant NYLINDER/ 
HÅGGLUND (1954) synkende ekstraktinnhold med stigende hØydelag. 

Dette virker lite logisk, da ekstraktmengden vanligvis har nær 
sammenheng med kjernevedinnholdet. 

Samme forfatter opplyser o~så at celluloseinnholdet avtar med 
voksestedets hØyde over havet. 

3. Jordsmannavhengige variasjoner. 

Det synes klart at faktorer som årringbredde og volumvekt,.har 
nær sammenheng med jordsmonnets egenskaper. HØy bonitet gir 
stort sett trevirke med bredere årringer enn lav bonitet. 
Samtidig faller som tidligere nevnt, volumvekten noe med 
Økende årringbredde. 
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For bartrær generelt går det fram av litteraturen at boniteten 
sannsynligvis har en svak innflytelse på volumvekten. Midlere 
og svake boniteter synes således å gi de hØyeste volumvekter. 
For granvirke fant KLEM (1934) fØlgende sammenheng mellom 
bonitet og tørrvolumvekt. 

Tabell 8. Bonitetens innvirkning på granas tørrvolumvekt, 
(etter KLEM 1934) • 

• 
Bonitet TØrrvolumvekt (middel) 

HØy 404 g/cm3 
I 

Middels 447 n 

Lav 1+43 tt 

TØrrvolumvekten for gran er ifØlge disse tall noe lavere på 
hØy bonitet enn på middels og lav. Dette gjelder ikke ved 
ekstremt dårlirse jordbunnsforhold, der en ofte finner trevirke 
med tynne cellevegger og lav volumvekt, såkalt hungerved. Det 
er slike forhold som kan forårsake synkende volumvekt opp mot 
fjellet, selv om årringbredden avtar. 

Det har vist se~ at fiberegenskapene hos trevirket også er 
avhengige av jordsmonnet. MORK (1928) fant størst fiberlengde 
hos virke som hadde vokst på god bonitet • 

Senere er det for gran funnet at midlere boniteter gir de 
•• største fiberlengder (NYLINDER/HAGGLUND 1954). 

Jordbunnen er også av betydning for trærnes kvistrensing. 
Hos gran går kvistrensingen bedre og raskere på god bonitet 
enn på svak. For furu synes det som om kvistrensingen er 
best på middels god jord. 

NYLINDER (1951) fant f.eks. hpyere tØrrgrer.grense for furu på 
middels bonitet enn på hØy og lav. 
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Trærnes kjernevedinnhold er vanligvis hØyest på de dårligere 
marksla.g. Kjernevedandelen er avhengig av hvor store vann­ 
mengder stammen må transportere for å opprettholde treets 
livsfunksjoner. Dette gjØr at kjerneveddannelse og tilvekst 
står 1 et motsatt forhold til hverandre, og forklarer hvorfor 
en finner mest kjerneved på de svakere boniteter. Det under­ 
bygger også de resultater TAMMINEN (1962) korn til, og som 
antyder at det dannes mer kjerneved på tørre marker enn på 
fuktige. 

Kjernevedandelens variasjon med jordsmonnet må antas å ha 
konsekvenser for trevirkets patologiske resistens~ slik at 
denne er størst på de lavere boniteter. Forholdet er også 
av betydning for vedens ekstraktinnhold som i stor grad er 
knyttet til kjerneveden. 

~. Klimaavhengipe variasjoner. 

Skal en vurdere klimaets innflytelse på trevirkets kvalitet" 
er det nødvendig å betrakte virkningen av de enkelte klima­ 
faktorer hver for seg. Det gjelder faktorer som vind, tempe­ 

ratur, nedbØr, fotoperiodisitet, lyseffekter og vekstsesongens 
lengde, som alle Øver en viss påvirkning på virkets forskjel'"" 
li~e kvalitetse~enskaper. 

Vinden gir seg fØrst og fremst utslag 1 trærnes form. En 

australsk undersøkelse viste at trær som var utsatt for vind 
og iikk svaie fritt, hadde større diametertilvekst nær rota 
enn trær som var bardunert og avstivet slik at de ikke ble 
utsatt for svaiing (JACOBS 1954). Svaiingen fØrer altså til 
Økt vevproduksjon nederst på stammen, og dette medfØrer større 
avsmalning enn normalt. 

I samme undersøkelse ble det funnet at vinden fØrer til eksen­ 
trisk vekst som vanligvis fplger hovedvindretningen. Også på 
denne måten rører altså vedvarende vindtrykk til dårligere 
form. Dessuten forårsaker det dannelse av reaksjonsved i 
stammen. 
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NedbØren er av betydning for trevirkets vekst og årringdannelse. 
Fuktige somre vil vanligvis gi noe bredere årringer enn tørre. 
TØrke nedsetter altså diametertilveksten, som 1 ekstreme til­ 
felle kan stoppe helt opp på grunn av vannmangel. 

I en undersøkelse over klimaets innvirkning på årringbredden 
hos gran og furu i Nord-Sverige fra 1900 til 1944, ble .det 
funnet at disse treslagene registrerer de årlige klimavaria­ 
sjoner på forskjellig måte (EKLUND 1954). 
For furu ble det funnet korrelasjon mellom det aktuelle års 
årringbredde og det foregående års klima. For gran var denne 
sammenhengen ikke signifikant. Forfatteren mener at denne 

forskjellen mellom ~ran~ furu kan tilskrives forskjellig om­ 
setningshastighet for denæsimilerende harmassen, 1 og med at 
nålene sitter på i flere år hos gran enn hos furu. 

Dette gjØr at virkninp:en av de årlige klimavariasjoner 1 større 
grad jevnes ut hos grana. 

Arringdannelsens avhengighet av foregående år hos furu synes 
også å bli sterkere jo lenger nordover en kommer. 

Endringer i hØydela~et synes derimot ikke å være av betydnin~. 

For gran fant EKLUND (l.c.) at årringbredden er avhengig av 
konglesettingen, som igjen reguleres av klimaet. Sammenhengen 
mellom årringdannelse og konglesetting er negativ. Hos furu 
var det ikke mulig å påvise noen slik sammenheng. 

Kvalitetsfaktorer som trakeidelengde~ celleveggtykkelse og 
cellelurnens diameter, påvirkes også av klimaet og spesielt av 
faktorer som temperatur, lysintensitet og daglengde. 

På cellenes lengde har særlig temperaturen og lysintensiteten 
vist seg å ha positiv innflytelse, mens daglengdens betydning 
er mere uklar. 

SCHULTZE-DEWITZ (1965) sammenlignet furu fra steder med for­ 
skjellig vegetasjo:istid (Nord- op: Syd-Finland, Syd-Tyrol og 
Eberswalde), og fant positiv korrelasjon mellom fiberlengden 
og vegetasjonstiden. De ~jorde også den oppdagelse at mens 
fiberlengden er størst på stammens sydside hos nordlig vokst 
furu, så er forholdet det motsatte for furu som har vokst 1 
Mellom-Europa. Dette mener forfatterne kan tas som en 1nd1ka- 
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sjon på at forskjellen 1 fiberlengde mellom stammens nord- og 
sydside ikke rørst og fremst skyldes temperaturen, men snarere 
variasjon i den ultrafiolette strålingen. 

Celleveggens tykkelse påvirkes også av temperatur~ lys og dag­ 
lengde. Denne virkningen kan røres tilbake til klimaets inn- . - 
flytelse på fotosyntesen, men sammenhengen er meget innviklet. 
I sommerveden er forøvrig veggtykkelsen sterkt avhengig av 
vegetasjonsperiodens lengde. 

Cellediameteren øker også med temperaturen. Lysintensiteten 
synes ikke å ha noen innvirkning på denne fa~toren. 

Det er antatt at klimaets virkning på trevirkets fiberegen­ 
skaper skjer ved hjelp av vekststoffer i treet. 

Sannsynligvis er rlet særlig vekststoffet auxin som blir på­ 
virket av de enkelte klimafaktorer, og som i~jen virker inn 
på celledannelsen. 
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5. Sammendrag (s. 81-88). 

Ved diskusjon av vekstforholdenes innflytelse på virkeskvali­ 
teten spiller bl.a. voksestedets ~eografiske beliggenhet en 
viktig rolle. 

Årringbredden synes å avta med nordlig utbredelse. For furu 
(Pinus sp.) er funnet at fiberlengde og fiberbredde avtar 
med Økende breddegrad. 

Volumvekten stiger inntil en viss nordlig bredde for så å 
avta. Nedgangen skyldes antagelig lavt sornmervedinnhold og 
hungerved. Celluloseutbyttet synker med nordligere voksested, 
mens aske- og ekstraktinnhold varierer lite med breddegraden. 
På grunn av dårligere vekstforhold vil styrken hos virket 
avta jo lenger nord en kommer. Økt kvistmengde med Økende 
nordlig bredde vil også nedsette styrken. 

Topografiske variasjoner rører også til ulike kvalitetsegen­ 
skaper. Trærnes form blir dårligere samtidig som innholdet 
av kvist og reaksjonsved synes å Øke med stigende hØyde over 
havet. Med stigende hØydelag blir gjerne vekstforholdene 
dårligere, noe som rører til avtagende årringbredde og volum­ 
vekt. Variasjon 1 trevirkets styrkeegenskaper fØlger gjerne 
volumvektens variasjonsmønster. 

Ekstraktinnholdet 1 veden avtar også med sti,:;ende h.o.h. 

Trærnes årringbredde og volumvekt henger nØye sammen med jords­ 
monnets egenskaper. For bartrær har boniteten svak innflytelse 
på volumvekten. Gran synes å ha hØyest volumvekt på midlere 
og dårligere boniteter. 

Fiberlengden Øker med hedring av boniteten, mens kjernevedinn­ 
holdet synes å være hØyest på dårligere markslag. 

Av klimafaktorer som påvirker trevirkets kvalitet, spiller 
vinden stor rolle, idet den påvirker trærnes form. Den kan 
også forårsake eksentrisk vekst og reaksjonsved. 
NedbØr synes åvirke sterkest på årringbredden, fordi fUktige 
somre vanligvis gir bredere årringer enn tørre. 
Trakeidelengden og celleveggens tykkelse påvirkes spesielt av 
temperaturen, lysintensiteten og daglengden. 
Auxin er det av vekststoffene som særlig påvirkes av de enkelte 
klimafaktorer. 
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V. SKOGBEHANDLING - VIRKESKVALITET. 

På bakgrunn av den diskusjon som er foretatt i de foregående 
kapitler om hvilke kvalitetskriterier som generelt legges til 
grunn for trevirke til ulike formål, hvilke Ønsker skogindu­ 
strien har med hensyn til råstoffet og hvordan arv og miljØ 
er med og bestemmer trevirkets kvalitetsegenskaper, skal en 
1 det fØlgende ta for seg de muligheter den aktive skogbruker 
har til å utnytte denne viten. Gjennom skogbehandlingen gis 
det mulighet til å påvirke de fleste virkesegenskapene f.eks. 
gjennom skogkultur, tynningsprogrammer, kunstig kvisting, 
fjØdsling og andre inngrep. 

Her skal bare påkes på de muligheter som er tilstede, og hvilke 
konsekvenser de har. 
Så må det bli skogbrukerens målsetting som av~jØr hvilke egen­ 
skaper han Ønsker å framelske hos virket. 

1. Valg av treslag. 

Skogbrukeren har til en viss grad mulighet for å velge hvilke 
treslag han vil basere produksjonen på, Etter hvert som 
frenunede treslag blir mer utprØvd under våre f.:,rhold

1 
kan 

dette bli mer aktuelt enn det hittil har vært. 
Spesielt hvis de blir dyrket 1 så stor målestokk at skogindu­ 
strien etter hvert går over til å anvende de utradisjonelle 
treslagene 1 produksjonen, vil det være av betydning å kjenne 
til hvilke egenskaper disse har. 

En må da legge vekt på faktorer som volumproduksjon, tørr­ 
stoffproduksjon, masseutbytte, styrkeegenskaper og resistens 
mot skader. 

I Norge er endel fremmede hartreslag prøva med tildels gode 
resultater, særli~ på Vestlandet, hvor f.eks. Sitkagrana har 
vist hØy produksjon. 
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VETHE (1963) undersøkte enkelte av disse treslagenes egen­ 
skaper med hensyn til sulf1ttcelluloseframst1111ng. Han fant 
at hemlock, sitka.- og edelgran oppfØrer seg omtrent som vanlig 
norsk ~ran ved sur sulfittkokin~. Massekvaliteten blir også 
omtrent den samme. 

Douglas og lerk lar seg, i likhet med furu, vanskelig lØse opp 
ved koking med kalsiumbisulfitt. Magnesiumkoking er derimot 
mulig, men fØrer til sterk gulfarging av massen. 

Ved en sammenligning av virke med samme volumvekt, fant VETHE 
(l.c.) varierende utbytte for de forskjellige treslagene. 
Sitka ga 2-3% hØyere masseutbytte enn gran .og edelgran, som 
igjen lå ca. 10% hØyere enn hemlock. Forfatteren mener disse 
forskjellene i stor grad kan tilskrives forskjellig lignininn­ 
hold hos de nevnte tresla~ene. 

Framstilt etter magnesiumhisulfittprosessen lå masseutbyttet 
for douglas og lerk på omtrent samme nivå som anfØrt for hem­ 
lock, med samme volumvekt. Hos disse tresla~ene er det an­ 
takelig det hØye ekstraktinnholdet som gjØr masseutbyttet 
relativt lavt. 

I stedet for å vurdere utbyttet pq basis av treslagenes volum­ 
vekter, kan det være mer aktuelt å foreta en utbyttemessig 
sammenligning av treslagene på grunnlag av deres vekstbetingel­ 
ser. 

Den nevnte undersøkelse viser da at hemlock har betraktelig 
høyere volumvekt enn sitka og gran på samme bonitet. Dette 
gjØr at det midlere masseutbyttet for hemlock og sitka vokst 
under samme forhold, ligger like hØyt. For vanlig gran og 
edelgran på tilsvarende bonitet er utbyttet 6-7% lavere regnet 

3 rr. m. 
For alle treslagene gjelder at de gir god massekvalitet. 
Sitka gir gjennomgående noe lysere masse med hØyere riv- og 
slitestyrke enn de andre. Masse av hemlock, sitka-og edelgran 
er dessuten noe lettere å bleke enn vanlig granmasse. 
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Undersøkelsen viste at douglas og lerk gir noe lavere cellu­ 
loseutbytte enn gran. Styrkeegenskapene for disse massene 
var også - med unntak av rivstyrken - betydelig lavere enn 
tilsvarende for de andre treslagene. 

En kan av disse forsøkene slutte at hemlock, sitkar- og edelgran 
er meget godt egnet til sulfittframstilling, idet de gir til­ 
dels hØyere masseutbytte og bedre kvalitet enn vanlig gran. 
Særlig gjelder dette for sitkagran. 

For douglas og lerk er ikke resultatene så gunstige, og disse 
treslagene kan for mange egenskapers vedkommende sammenlignes 
med furu til masseframstilling. 

Også til trelastproduks;j on kan heml.ock , sitka- og edelgran 
sammenlignes med vanlig P'.ran, da styrkeegenskapene som tid­ 
ligere vist,har nær sammenheng med virkets volumvekt. 
Douglas og lerk kan også til dette formål sammenlignes med 
furu. De egner seg derfor godt som råstoff for sagbruksindu­ 
strien, men forelØbi~ er de lite anvendt her 1 landet. 

Ikke bare fremmede treslag behøver å komme i betraktning i en 
valgsituasjon. Det kan like gjerne gjelde valg mellom flere 
av våre vanlige bar- og lauvtreslag. I slike tilfelle må en 
selvfØlgelig ta hensyn til hvilket treslag som kan utnytte 
stedets produksjonsmuligheter best, men også andre momenter 
som omløpstid og forventet virkespris,må veie tungt. 
Trolig hØr en i framtiden legge større vekt på treslagets 
tprrstoffproduksjon enn en hittil har gjort. I det hele tatt 
rpr vel kvalitetsproduksjon tillegges større betydning enn 
hva som har vært tilfelle hittil, selv om dette skulle vise 
seg å gå ut over volumproduksjonen, som det tradisjonelt har 
vært tatt mest hensyn til. 
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2. Planteavstand. 

Gjennom planteavstanden har en 1 kulturskogbruket nrulighet 
til å regulere plantenes livsrom og deres tilgang på fukti~­ 
het, næring og lys. På denne måten kan en i noen utstrekning 
påvirke kvalitetsegenskaper som dimensjon, form, årringbredde, 
volumvekt, kjerneveddannelse og kvistmengde. Indirekte har 
disse inngrepene også virkning på anatomiske egenskaper som 
henger sammen med de nevnte faktorer, eksempelvis sommerved­ 
andel og fiberegenskaper. 

Det foreligger få undersØkelser som i tall kan belyse plante­ 
avstandens betydning. Imidlertid synes det klart at stor 
planteavst~.nd har en negativ innflytelse på virkets form. 
Særlig 1 tiden fØr bestandets sammenslutning synes denne 
tendens å gjØre seg gjeldende. For granvirke fant KLEM (191!4) 
at avsmalningen Økte fra 6 mm/m ved planteavstand 1,25 m til 
16 mm/m nRr forbandet var 3,50 m. 
Samtidig Økte kvistarealet 1 prosent av stokkoverflaten fra 
0,2% til 0,9%, mens sommervedandelen sank fra 16% til 5%. 
Senere har KLEM (1952) funnet midlere avsmalning hos gran på 
henholdsvis 0,98 cm/m og 1,26 cm/m for planteforband på 
1,25 m x 1,40 m og 3,50 m x 3,50 m. 

I en svensk undersøkelse over formkirotientens variasjon med 
planteavstanden hos gran og furu, ble det funnet svakt synk­ 
ende formkvotient med stigende forband når diameteren var 
lconstant. Innen forbandet sank form.kvotienten med stigende 
diameter (NYLINDER 1958). Resultatene framgår av tab. 1, 
som også viser at variasjonene er rr~ndre hos furu enn hos gran. 

Arringbredden som ~valitetsfa.ktor er diskutert tidligere. 
Diametertilveksten Øker vanligvis med planteavstanden. Denne 
sammenhengen vil som regel eksistere inntil avstanden blir så 
st6r at det ikke lenger er næringskonkurranse mellom plantene. 

Det er tidligere pekt på den korrelasjon som eksisterer mellom 
årringbreclde og volumvekt. 
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Ved de såkalte FossumforsØkene fant KLEM (1952) at diameter­ 
tilveksten var svært ensartet for alle planteforbandene etter 
at bestandene hadde sluttet seg. 

Noe tilsvarende hle funnet for volumvekten, som ble mer og 
mer utjevnet etter hvert som sammenslutningen tiltok. 
En fant til slutt ingen sikker forskjell på tørrvolumvekten 
for hele stammen mellom forbandene 1,25 m x 1,40 m og 
2,0 m x 2,0 m. Større forband innebar en svak reduksjon av 
volumvekten (KLEM l.c.). 

Det er altså den ulike tØrrstoffproduk~n fØr sammenslutningen 
som bevirker en eventuell forskjell i den totale produksjon 
av tørrstoff mellom planteforbandene. Planteavstanden influ­ 
erer på den tid hestandet tren~er for å slutte seg. Da virket 
som produseres i denne perioden har relativt lav volumvekt, 
er forbandet indirekte av betydning for bestandets totale 
tØrrstoffproduksjon. 

FØlg:ende tabell viser e.t eksempel på hvordan volumvekten og 
tØrrstoffproduksj onen varierer med planteforhandet. 

Tabell 9. Tprr- råvolumvektens og tØrrstoffproduksjonens 

variasjon med planteforbandet (etter NYLINDER 1959). 

GRAN FURU 
Forband 

R Tørrst.prod. R TØrrstoffprod. m kg/m3 tonn/ha. kg/m3 tonn/ha. 

0,75 X 0,75 - - 416 99 
1,00 X 1,00 377 75 - - 
1,25 X 1,25 375 - 412 99 
1,50 X 1,50 373 90 411 102 
1,75 X 1,75 369 78 - - 
2,00 X 2100 367 89 - - 
3,00 X 3,00 - - 398 94 I 

! I 
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TØrr-råvolurnvekten viser her avtagende tendens med stigende 
forband, mens tørrstoffproduksjonen både for gran og furu er 
størst ved et kvadratforband på 1,50 m. 
Det e~ forøvrig relativt liten forskjell 1 tørrstoffproduk­ 
sjonen mellom de "normale" planteforband. Ved avstander over 
2 tn må en imidlertid regne med avtagende produksjon med stig­ 
ende forband. 

I en undersøkelse over planteavstandens betydning i et 43-årig 
granbestand, fant BØRSET (1947) 4% hØyere tØrrstoffproduksjon 
ved forband 1,25 menn ved 1,50 m. 

Ved 2 meters forband ble det produsert 12% mindre tørrstoff 
enn ved 1,5 m og ved 2,5 m avstand var den tilsvarende pro­ 
duksjon hele 19% lavere. 

På basis av de refererte undersØltelser må en kunne si at en 
gjennom planteavstanden har stor mulighet til å regulere tre­ 
virkets volumvekt og tørrstoffinnhold, selv om det vesentlig 
er 1 tiden fØr bestandets sammenslutning disse faktorene in­ 
flueres av plantenes livsrom. For gran og furu ser avstander 
på 1,5 m - 2,0 mut til å være de gunstigste, men dette vil 
selYsagt variere noe med treslag, bonitet og miljØ forøvrig. 

Det er kjent at trevirkets kvistmengde også 1 noen grad henger 
sammen med planteavstanden. Dette er indirekte påvist av 
flere forskere idet de har funnet positiv korrelasjon mellom 
kvistmengde, årringbredde og avsmalning (KLEM 1934, NYLINDER/ 
HAGGLUND 1954). WEGELIUS (1934) mener at det særlig er be­ 
standets tetthet i ungdommen som påvirker kvistmengden, Det 
samme hevder KLEM (1952) som sier at den positive sannnenheng 
mellom forband og kvistmengde avtar etter bestandets sammen­ 
slutning. 

I en undersøkelse over forbandets betydning for kvistinnhol­ 
det hos plantet gran og furu, konstaterte NYLINDER (1958) at 
det relative kvistvolum i gjennomsnitt for hele treet stiger 
med stigende forhand. I forbandet stiger det med stigende 
brysthØydediameter, mens det relative kvistvolum innen stammen 
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stiger med. hØyden over bakken. Dette går fram av tabellene 
2 og 3, som også viser at kvistvolumets Økning med stamme­ 
hØyden går raskere hos furu enn hos gran. Dette skyldes den 
langsommere kvistrensingen hos gran. 

Av samme grunn er det relative kvistvolum hØyere i de nederste 
stammedeler hos gran enn hos furu når forbandet er det samme. 

Når kvistrensingen avsluttes i en seksjon av stammen" forblir 
det absolutte kvistvolum konstanty mens det relative kvist­ 
volum fortsetter å avta så lenge treet vokser. Forskjellen 
i relativt kvistvolum mellom de ulike planteforbandene avtar 
raskt med stigende hØyde i stammen. Ved 80-90% av stammehØy­ 
den synes ~et relative kvistvolum å være størst. 

Ikke bare det relative kvistvolumet" men også kvistens tykkelse 
Øker med planteforbandet (BRAATHE 1952). Av denne grunn betyr 
store planteavstander at virkets verdi som skurtømmer reduseres. 

Forbandets innflytelse på greintykkelsen avhenger noe av 
trærnes brysthØydediameter og alder" slik at forskjellen i 

greinstørrelse mellom de ulike forband stiger med stigende 
diameter" mens forbandets betydning avtar med alderen. 

Figur 3 viser et eksempel på greintykkelsens variasjon med 
planteavstand og diameter. 

Figuren viser at den midlere greinstØrrelse 1"5 mover bakken 
stiger med Økende diameter og med planteforbandet. Forskjel­ 
len i greindimensjon mellom de ulike forband stiger også med 
diameteren, men synes å utjevnes noe med stigende hØyde i 
stammen. 
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Figur 3. Gjennomsnittlig greindiameters variasjon med plante­ 

forband og brysthØydediameter (etter NYLINDER 1958). 

Ved siden av at planteforbandet påvirker kvistmengde og kvist­ 
dimensjon, har det også innflytelse på greindØd og greinrensing 
hos trærne. 

Denne innflytelsen er tydeligere hos furu enn hos gran, noe 
som går fram av tabell 10. 

Tabell 10. Gjennomsnittlig tØrrgreingrense og kronegrense for 
gran og furu 1 ulike planteforband (etter NYLINDER 
1958). 

Forband GRAN FURU ~~--------~~~-------~---- ------------------------ m Tprr~reingr. Kronefrlrense TØrrgreingr. Kronegr. m m. m 
0,75 X 0,75 - - 2,2 10,0 
1,00 X 1,00 0"20 7,0 - - 
1,25 X 1,25 0,12 6,7 1,4 10,1 
1,50 X 1,50 0,09 6,5 0,1 10,1 
1,75 X 1,75 0,06 6,o - - 
2~00 X 2,00 0,07 6,6 - - 
3"00 X 3,00 - - o,6 9,0 
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TØrrgreingrensen - avstanden fra bakken til laveste tørre grein 
- er en av de viktigste kvalitetsbestemmende faktorer, idet 
andelen av kvistren yteved er større jo hØyere denne grensen 
ligger. Hos furu viser tabellen at den synker raskt med av­ 
tagende tetthet. I planteforbandet stiger den med stigende 
trediameter. 

For å illustrere planteavstandens betydning for trevirkets 
råstoffverdi med tanke på trelastindustrien, skal en i det 
fØlgende referere noen resultater fra et svensk ..rorsØk med gran 
(WIKSTEN 1965). I dette forsØket ble stammens kvalitet bedØmt 
okulært ved 54 års alder. For samtlige trær av tømmerdimen­ 
sjon ble rotstokkene henført til kvalitetsklassene o/s, kvinta 
eller massaved. Fordelingen for de forskjellige forband går 
fram av tabell 11. 

Tabell 11. Granvirke fra ulike planteforband prosentisk for­ 

delt på kvalitetsklasser (etter WIKSTEN 1965). 

Kvalitetsklasse Kvadratforband" m 
1~00 1~50 f 1.75 2,00 

o/s 64 8 10 10 
Kvinta 8 17 19 23 

I Massaved 28 75 71 67 i 

Når forbandene 1,75 m og 2,00 m viser seg å gi mindre andel 
masseved og mer skurtømmer enn et forband på 1,50 m, skyldes 
det antakelig at det tåles p:rØvre kvist 1 sagtømmeret jo 
større stokkdiameteren er. 

3. Tynning. 

Mye av det so.:n i forrip-e kapittel er anfØrt angående planteav­ 
standens betydning for virkeskvaliteten, kan også legges til 
grunn ved vurdering av tynningens kvalitetseffekter. Det er 
stort sett de samme egenskaper hos trevirket som påvirkes ved 
variasjon i henholdsvis planteforband og tynningsstyrke. 
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Den faktor som vel er lettest å regulere ved slike inngrep, 
er dimensjonen, o~ spesielt tykkelsestilveksten. Dette synes 
å gjelde både for bar- og lauvtrær. BORNEBUSCH (1940) nevner 
således at han i tynningsforsØk med 88-årig bØk fant en miedel­ 
diameter på 34,4 cm i den utynnede delen av bestandet, mens 
diameteren i den sterkt tynnede delen var hele 45,9 cm. 

I et tilsvarende dansk forsrk merl sitkagran er det funnet 
middeldiametere på henholdsvis 22,9 cm og 35,0 cm på utynnede 
og sterkt tynnede felter (HENRIKSEN 1951). 

li ·~ 

Det kan også nevnes at EIDE/LANGSÆTER (1941) ved sine produk­ 
sjonsundersØkelser 1 ~ranskog fant tilsvarende sterk sammen­ 
heng mellom tynningsstyrke og <limensjon. IfØlge disse under­ 
søkelser gir 10% Økning i tynningsgraden hele 24% hpyere årlig 
diametertilvekst. 

Endelig skal nevnes produksjonstabellene for furu som, ved 
siden av å fortelle at den største middeldimensjon kan fram­ 
elskes ved lavtynning, også viser at middeldimensjonen er 
minst i utynnede bestand. Dette gjelder for alle boniteter 
untatt E, hvor den minste dimensljon ifølge tabellene oppnås 
etter en tynning (BRANTSEG 1969). 

I tilknytning til det som er nevnt om tynningens innflytelse 
på dimensjonen, bØr det ~jØres oppmerksom på at også den rela­ 
tive barktykkelse Økerme etter tynning hos enkelte treslag. 
Dette skyldes at stammen får rikere tilgang på lys og varme, 
og det k~D - ved måling utenpå bark - fØre til at vedens til­ 
vekst overvurderes. 

Ikke bare tØmmerets tverrsnittsdimensjon, men også lengden 
av den nytt~are stammedel påvirkes av tynningsinngrepene. 
Det er kjent at sterk tynnin~ vanligvis gir lavere kronean~ 
sats enn svak. Dette kan røre til reduksjon av den nederste 
kvistfrie stammedel, som eventuelt kunne gitt kvalitetstømmer. 
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Sterk tynning bevirker også gjennom Økt avsmalning en kvali­ 
tetsforringelse og redusert utnyttelse av stammen. For en 
gitt toppdiameter får en p.g.a. Økt avsmalning kortere stokker 
1 sterkt tynnede hestanrl enn 1 svakt tynnede, om hrysthØyde­ 
diameteren er den samme. 

En har i det foregående gått ut fra at sterk tynning har uhel­ 
dig innflytelse på trærnes form" Dette er vanlig antatt ut 
fra det resonnement at omtrent samme tilvekst som fØr tynning, 
skal fordeles på færre trær med omlag samme hØyde. 

Det finnes imidlertid også forsøk som kan tyde på at stamme­ 
formen ikke har noen sterk sammenheng med tynningsstyrken. 

BORNEBUSCH (1940) fant 1 det nevnte forsØket med bØk at dia­ 
meteren ved 7,3 m hpyde i et urørt bestand var 86,9% av dia­ 
meteren i brysthØyde. Den tilsvarende diameter i den normalt 
tynnede del av bestandet var 85,4% av brysthØydediameteren. 

Likedan undersøkte HENRIKSEN (1951) den relative diameter i 

meget svakt og meget sterkt tynnede bestand av sitkagran. Han 
fant at diameteren midt på stammen utgjorde henholdsvis 69,8% 
og 65,7% av brysthØydediameteren. Dette tilsvarer en avsmal­ 
ning på 7,4 og 10,9 mmlm. 

Ifplge de refererte forsøk har altså tynningsstyrken relativt 
svak innflytelse på trærnes avsmalning. Dette er også 1 sam­ 
svar med LANGSÆTER (1941i) som hevder at sterkere tynning gir 
en beskjeden forringelse av trærnes form så len~e de tynnings­ 
styrker som sammenlip:nes kan karakteriseres som rasjonelle. 
Sammenlignes derimot svakt tynnet og meget sterkt tynnet skog, 
er forskjellen 1 trærnes form betydelig. 

Skal en ved tynning ta spesielt hensyn til trærnes form, er 
det viktig å sprge for en jevnest mulig fordeling av de gjen­ 
stående trær, slik at disse får en harmonisk kroneutviklin~. 
Et rett tre med en uhalansert krone kan vokse sep skjevt, noe 
som blant a-~net kan røre til reaksjonsved i stammen. 
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En annen kvalitetsfeil som gjerne fØlger med skjev kroneut­ 
vikling, er kjernesprekker. Hos furu er det vist at disse 
som regel forekommer vinkelrett på kronens hellingsretning 
(VOLKERT 1940). 

Gjennotn tynningen har en også mulighet ti1 å forbedre bestan­ 
dets formkvalitet såvel som dets andre kvalitetsegenskaper 
gjennom fjerning av de dårligste individer i den grad dette 
er mulig ut fra andre hensyn. 

Det er klart at trærnes kvistutvikling også influeres av 
tynningsstyrken., men det hersker tildels ulike syn på påvirk­ 
ningsgraden. WEGELIUS (1934) hevder således at det vesentlig 
er bestanaets tetthet, særlig 1 ungdommen, som er avgjØrende 
for oppkvistingen. En av de relativt få undersøkelser over 
tynningens innvirkning på kvistinnholdet 1 trelast, viser at 
det var både større og flere kvister i veden fra glisne be­ 
stand enn fra tette, etter skjæring av Pinus taeda (CUNO 1939). 

Da flere andre faktorer slik som jordbunn, klima, rase og 
seleksjonseffekter,også påvirker kvistmengden, er det vanske­ 
lig å fastslå tynningsgradens betydning eksakt. ARNOLD (1932) 
mener f.eks. at bonitetsforskjeller har mer å si for kvistut­ 
viKlingen enn variasjoner 1 planteavstander opp til .:!:1 fot. 
Danske forsØk tyder også på at individuelle forskjeller har 
større betydning for kvistmengden enn tettheten. Størst rolle 
synes seleksjonen ved fjerning av de kvistrikeste trær å spille 
(MOLTESEN 1957). Faktorer som arv og miljØ, er også med og 
bestemmer greinutviklingen. 

Da det alltid vil være et bestemt forhold mellom rot- og grein­ 
utvikling, slik at kronestørrelsen Øker jo mer rota får ut­ 
vikle seg, vil både kviststørrelse og kvistfrekvens Øke med 
avtagende tetthet. 

Ni.:,;n det er ikke bare kvistsettinp;en og kvistutviklingen som 
kan tenkes å påvirkes av hogstinngrepene. Minst like viktig 
er den naturlige greinrensingen. Denne kan sies å foregå i 
tre faser, nemli~ greindØd, greinavfall og overvoksning. 
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Greinens livslengde er avhengig av hvor lenge baret deltar 

aktivt i assimilasjonsprosessen, og er normalt kortere hos 

turu enn hos gran. Greinavfallet har vist seg å gå raskest 
ved hØy tilvekst, noe som skulle tale til tynningens fordel. 
Sterk tynning gir også gode muligheter for vind og nedbØr 
til å påskynde kvistrensingen. Svak tynning derimot vil ofte 
nevirke at greinene dØr, men ikke faller av. Dette skyld.es 
at greinene etter svake hogster er tynne og tørker fort ut1 

slik at de angripes lite av mikroorganismer (PAUL 1928). 

Av denne grunn mener PECHMANN (1951) at det er små muligheter 
til å oppnå vesentlig oppkvisting gjennom tynningshogster. 
Han anbefaler i stedet kunstig kvisting der en under skog­ 
produksjonen Ønsker åta hensyn til denne kvalitetsegenskapen. 
Også KLEM (1952) uttaler at mulighetene for naturlig oppkvis­ 
ting gjennom tynningshogster er dårlige. Etter hans mening 
er det ingen grunn til åla hensynet til kvistmengde påvirke 
tynningsstyrken. 

Hos lauvtrær kancppkvistingen drives langt om bestandet holdes 
tett sluttet. Men ofte kan det være like runstig å fjerne de 
kvistrikeste trærne ved en tidlip; og sterk tynning. Derved 
kan en kanskje oppnå god oppkvisting, samtidig som en får 
færre trær og noe hØyere diametertilvekst. 

For å oppnå hurtig overvoksning av kvistsårene er det viktig 
at trærne vokser godt under greinrensingen. Dette minsker 
eventuell w~sfarging og destruksjon i og omkring greinstumpene. 

Den diameterpkning som er nØdvendig for overvoksning av 
greiner med samme tykkelse, er temmelig konstant~ 
Overvoksningstiden er derfor avhengig av årringbredden, og 
kan nedsettes betydelig ved kraftige tynninger. 
De minst gunstige forhold for greinrensing og overvoksnin~ 
linner en 1 bestand som har vært svært glisne 1 ungdommen. 
Disse har som re~el vokst ~odt og utviklet kraftige greiner. 
Når slike bestand slutter seg, avtar imidlertid årrtngbredden 
raskt og overvoksningen av de store kvistsårene går langsomt. 
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Ved tynning av lauvtrær og enkelte bartrær er ofte faren for 

vannrisdannelse tilstede. Både manglende tynning og for sterk 

tynning kan medfpre vannris. Særlig er enkelte lauvtreslag - 

spesielt eik - ekstra Ømfintlige. 

Den beste behandlingsmetode for å motvirke vannrisdannelse er 

hyppige og moderate tynninger. 

En underspkelse av PECHMANN (1954) viser at av faktorer som 
arv, vekstlokalitet og skop.behandling, har skogbehandlingen 
klart den største innflytelse på årringbredden og derved også 
på flere andre viktigekvalitetsegenskaper hos trevirket. 
Best kvalitet finner en generelt hos trær som 1 ungdommen har 
stått skyggefullt og trangt i bestand som har hatt svak hogst, 
stigende med alderen. 

Slike trær får jevne årringer med tilnærmet knnstant bredde 
og hØyt sommervedinnhold, noe som gir tett, tungt og homogent 
virke. 

Vanligvis påvirkes årringbredden av trærnes kronestørrelse, 
slik at trær med store kroner produserer brede årringer med 
mye vårved. Tidligere er nevnt at kronestØrrelsen delvis av­ 
henger av rotutviklingen og fØlgelig av bestandstettheten. 
Det er derfor logisk at en i urørte bestand generelt finner 
synkende årringbredde med Økende diameter. 

På bakgrunn av det som er nevnt, ville det være rimelig å tro 
at tynning alltid fØrer til Økt årringbredde og nedsatt sommer­ 
vedinnhold hos bartrær. At dette ikke er tilfelle, går fram 
av en svensk undersøkelse som viserat 1 furuved dannet etter 
tynning, var sommervedprosenten jevnt over like hØy på aktivt 
tynnede som på selvtynnede felter (ERICSON 1966). 

Ved forsØk med tynning 1 stavagran er det derimot funnet en 
nedgang 1 somm.ervedandelen på 5% etter tynning (NASLUND 1935). 

Finske forsøk med fristilling av gran på torvmarker viste at 
somrnervedandelen og volumvekten steg 1 den nederste stammedel, 
likedan at sornmervedinnholdet varierte med årringbredden 
(SIREN 1952). 
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Det er vanskelig å trekke noen entydig konklusjon angående 
tynninp:ens innvirkning på årringbredden. Samvirke mellom 
skogbehandling og andre faktorer gjpr at forskjellige forsøk 
gir ulike resultater. Den generelle oppfatning er imidlertid 
at årringbredden og diametertilveksten Øker med trærnes livs­ 
rom. 

Tynningens innvirkning på årringbredden gir seg indirekte ut­ 
slag også i volumvekten. 

Det finnes mange underspkelser som belyser forholdet mellom 
årringbredde og volumvekt, mens den direkte sammenheng mellom 
tynning og volumvekt er dårligere klarlagt. Det later imid­ 
lertid til at volumvekten hos bartrær generelt er fallende 
med avtagende tetthet. 

Danske undersØkelser viste at det - selv under de dårligste 
vekstforhold - ikke var tendens til synkende volumvekt ved de 
smaleste årringer. 

En dansk undersØkelse (tahell 12) over tørrvolumvektens av­ 
hengighet av tynningen hos gran viste at den midlere tørrvolum­ 
vekt hos prøvetrærne sank med stigende tynningsstyrke. Dette 
var tilfelle både på gode og svake boniteter. 

Tabell 12. TØrrvolurnvektens variasjon med honitet og tynnings­ 
styrke hos gran (MOLTESEN upubl., etter ERICSON 
1966). 

T0rrvolumvekt kg/m3 
Tynningsstyrke Bon. 1,5 (MØLLER) Bon. 5,5-6,0(MØLLER) 

Alder 47 Å.r Alder 58 år 

Selvtynning 0.511 
Svak tynning o.436 0.493 
Middelssterk 

o.485 tynning 
Sterk tynning 0.383 0.480 

På grunnlag av et tysk forsØk angående tynningsintensitet og 
tprrstoffproduksjon hos ~ran, hevder HILDEBRANDT (1954) at 
produksjonen av ren vedsubstans i et bestand er hpyere ved 
mindels tynning enn ved sterk. 
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Samme tendens synes til en viss grad å gjpre seg gjeldende 1 
fØlg-ende tall {tabell 13), som stammer fra danske prøveflater 
anlagt på god bonitet (MOLTESEN 1957). 

Tabell 13. Virkningen av svak og sterk tynning på god bonitet. 
Gran 47 år (etter MOLTESEN 1957). 

Svakt Sterkt 
tynnet tynnet 

Diameter, cm 23,4 31,3 
Grunnflate, m2/ha 41,3 3li, o 
Volumproduksjon, m3/ha/år 36,1 31,9 

I Tprrstoffproduksjon, tonn/ha/år 13,2 I 10,4 ! I I 

Tabell 14 viser tilsvarende tall fra danske prøvefelter anlagt 
på dårlig bonitet. Det er ner sterkt tynnede og utynnede be­ 
stand som er sammenlignet. 

Tabell 14. Virkning av selvtynning og sterk tynning på dårlig 
bonitet. Gran 58 år (etter MOLTESEN 1957). 

' f 
Utynnet Sterkt I tynnet 

Diameter, cm 7,8 15,8 
Grunnflate, rn2/ha 36,0 17,0 
Volumproduksjon, m3/ha/år 7,7 9,0 
TØ.rrstoffproduksjon" tonn/ha/år 3,3 3,7 

l 

Både volumproduksjonen og tØrrstoffproduksjonen er i dette 
tilfellet noe hØyere 1 de sterkt tynnede enn 1 de svakt tynnede 
bestandene. 

Av disse tall" og av andre danske undersøkelser slutter 
Mr'TJTESEN (1957) at hos bartrær under bedre vekstforhold, vil 
volumproduksjonen innenfor de normale tynningsintensiteter 
være tilnærmet konstant. Volumvekten vil derimot falle så 
sterkt med stigende årringbredde at tørrstoffproduksjonen 
synker med stigende tynnings~rad. Hos bartrær under meget 
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dårlige vekstbetingelser, vil derimot volumproduksjonen ofte 

stige medØkendetynningsstyrke,slik at en o~så får stigende 

tørrstoffproduksjon på tross av stigende årringbredde og 
fallende volumvekt. 

I en svensk undersøkelse av tØrrvolumvektene på aktivt tynnede 
og selvtynnede flater~ r.le tørrvolumvekten på de selvtynnede 
flater satt til 100. Det viste seg da at tørrvolumvekten for 
de tynnede flater også ble 100 for furu, mens forholdet for 
granas vedkommende var 93. 
F0rsØket viste liten forskjell i volumvekt mellom de ulike 
tynningsmetoder (ERICSON 1966). 
At tØrrvolumvekten ikke sank vea. tynning av furu, kan muligens 
tilskrives .nungerve<leffekter 1 de selvtynnede bestand. 

HILDEBRANDT (1954) har funnet at årringbredden hos gran Øker 
med stigende hØyde i stammen, slik at volumvekten innenfor den 
enkelte årringkappe avtar med økende stamrnehØyde. Da tynnings­ 
graden til en viss grad påvirker stammens avsrnalningsforhold, 
skulle den således være av betydning for volumvekten. Selv 
om svak tynning vanligvis gir· liten avsmalning, kan altså 
denne fordelen tildels oppveies av de vertikale volumvektvaria­ 
sjoner, som her kan være større enn i sterkt tynnede bestand. 

IfØlge nevnte forfatter Økte volumvekten fra margen og utover 
i tynnede granbestand, mens årringbredden avtok. Hvis ikke 
årringbredden avtok, var volumvekten uregelmessig, men generelt 
Økte den med alderen. 

Ved siden av skoghehandlingen, viste både bonitet og vekst­ 
region seg å påvirke volumvekten. Hard tynning ga generelt 
lett ved, mens moderate hogstinngrep medfØrte både større 
volum og tettere virke enn sterke tynninger, slik at det 
t ~ale tØrrstoffutbyttet Økte. 



- 107 - 

For lauvtrær synes forholdet mellom tynningsgrad og tØrrstoff­ 

produl<:sjon adskillig mer komplisert enn f0r bartrær. 
Når c;t gjelder eik, er det antatt at sterk tynning gir Økt 
tr'rrstoffproduksjon også noe utover den grense hvor volum­ 
produksjonen når s1 tt maksimum .• 

! et tynningsforspk med hØk fant HENRIKSEN (1951) ingen klar 
sammenheng mellom tynningsgrad og volumvekt. TØrrstoffpro­ 
c~uksj onen fulgte stort sett volumproduksj cnen som avtok ved 
meget sterk tynning. 

Volumvektens forlØp opp gjennom stammen kan også her påvirkes 
av tynningsstyrken. For h0k fant ANDERSEN/MOLTESEN (1955) 
at volumvekten i de svakest tynnede bestand avtok jevnt fra 
rot til topp. Etter middels sterk tynnin~ falt den fra rot 
til ca. 4 m hpyde, hvoretter den var temmelig konstant. 
I sterkt tynnede bestand var tendensen fallende volumvekt 
opp til ca. 4 m og deretter jevn stigning mot toppen. 

Som nevnt er de fleste slutninger om tynningens virkning på 
volumvekten trukket på grunnlag av dens innflytelse på årring­ 
brertden. Det er imidlertid en rekke forhold som er medbe­ 
stemmende for sammenhengen mellom årringbredde og volumvekt. 
Dels hersker det også ulike opnfatninger om denne sammenhengen. 
KLEM (1934) hevder således at samme årringbredde gir størst 
volumvekt på den dårligste bonitet innen et distrikt, mens 
BURGER (1947) fant et motsatt forhold. 

Hos bartrær er ctet stort sett enighet om at volumvekten avtar 
med stigende årringbredde. Dette medfØrer fallende tørrstoff­ 
produksjon med stigende tynnin?sstyrke. 

Under dårlige vekstvilkår vil stigende tynningsgrad som oftest 
røre til Økt volumproduksjon. I slike tilfelle vil som regel 
hardere tynning også medfØre Økning av bestandets totale tØrr­ 
stoffproduksjon, selv om årrinRene blir bredere. 

C 



- 108 - 

Også tynningens innflytelse på flere av trevirkets anatomiske 

egenskaper, må vurderes på hakgrunn av årringhreddens varia­ 

sjon. Sammenhengen mellom årringbredde og anatomiske forhold 

hos trevirket er diskutert i kapittel II. Her skal en på 

dette grunnlag forsøke å peke på noen sammenhenger mellom 

tynning og anatomiske egenskaper. 

Fiberlengden har vist seg å stige med avtagende årringbredde 

hos rran (NYLINDER/HÅGGLUND 1954). Generelt kan den da sies 
å avta med Økende tynningsstyrke. Det samme er funnet for en 
rekke andre bartreslag. At dette likevel ikke er tilfelle 
under alle forhold, går fram av en russisk undersøkelse der en 
fant stigende trakeidelengde etter tynning av furu (SAVINA 
1956). 

Cellenes tverrsnittsdimensjon påvirkes også av tynningsstyrken 
1 den grad denne gir seg utslag 1 endret årringbredde. 
Den radiale cellediameter stiger nemlig med stigende årring­ 
bredde, mens dimensjonen 1 tangential retning påvirkes lite. 

Celleveg~ens tykkelse tiltar hos bartrevirke vanligvis med 
avtagende årringbreddecg altså 1 de fleste tilfelle ved redu­ 
sert tynningsintensitet. Hos de ringporede lauvtrær er ten­ 
densen motsatt. 

Det er hos lauvtrær kjent at det innbyrdes mengdeforhold mellom 
celletypene påvirkes av tynningsgraden .• Hos bØk fØrer Økt år­ 
rin~bredde til Økt produksjon av styrkeceller som danner den 
tyngste veden. Ved avtagende årringbredde produseres derimot 
en større andel marhstråleceller, mens karene finnes jevnest 
fordelt i de bredeste årringer (KLAUDITZ 1948). 

I·fØlpe ERICSON/LAMBERT (1958) ser det ut til at tynningen be­ 
tyr lite for innholdet av henholdsvis lignin, holocellulose, 
aske og ekstraktstoffer. Underspkelsen gjelder douglasgran. 

C 

Trærnes innhold av kjerneved påvirkes også i noen ~rad av 
hogstinngrepene" selv om JUNCKER (1936) hevder at kjerneved.­ 
dannelsen er treets reaksjon på ugunstig vannbalanse og et 
normalt aldersfenomen. 
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For furu gjelder generelt at herskende trær har lavere kjerne­ 
vedprosent enn undertrykte. Det samme er tilfelle for eik, 
og den rØde kjerneveden hos bØk påvirkes også av tynningsin­ 
tensiteten. 

ERICSuN (1966) fant et gjennomsnittlig kjernevedinnhold i 
brysthØyde hos furu på 33% av stammetverrsnittet i aktivt 
tynnede bestand. I selvtynnede bestand utgjorde kjernevedan­ 
delen 40%. For gran var forskjellen enda større - det vil si 
at kjerneveden utgjorde 36% av stammetverrsnittet på aktivt 
tynnede, og 46% på selvtynnede felter. 

Kjerneveden inneholder organiske og uorganiske stoffer som 
gjØr den delvis resistent mot råteangrep. 

På grunn av lavt fukti~hetsinnhold er den også mindre utsatt 
for lagringsråter enn annen ved. 

Gjennom tynningen har en altså mulighet til å påvirke kjerne­ 
veddannelsen,. samtidig som hogstinngrepene o~så påvirker treets 
naturlige resistens via volumvekten. 

4. Kunstig kvistins. 

Hensikten med kunstig kvisting er i fØrste rekke å produsere 
kvistfritt, verdifullt trevirke på kortest nrulig tid. Dessuten 
kan denne formen for kvisting også ha andre positive effekter. 
Fjerning av kvisten rører f.eks. til bedre lystilgang til 
eventuelle underbestand oghindrer greinpisking. For enkelte 
treslags vedkommende kan også kvistingen kombineres med pro­ 
duksjon av pyntegrØnt. Videre kan hensikten med slike inngrep 
være å lette ferdselen i skogen, eller å bidra til jevn be­ 
skjeftigelse 1 skogbruket, idet dette arbeidet kan utfØres til 
alle årstider. 

Her skal kunstig kvisting vurderes med sikte på kvalitetspro­ 
duksjon av trevirke. Et vesentlig moment i nenne sammenheng 
er overvoksningen av kvistsårene. 
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I henhold til ROMELL (1937) foregår denne i to stadier - den 
såkalte innvoksning og den egentlige overvoksning av kvisten. 
Innvoksningen varer til stammens kambium er på hØyde med 
kvistenden2 mens overvoksningen varer fra dette stadium og 
til veden dekker kvisten fullstendig. Det k.an bare skilles 
skikkelig mellom de to stadier når kvisten er kuttet rett over. 

Overvoksningen kan skje på to forskjellige måter, avhengig 
av hvilket treslag det dreier seg om. 

~!:!1!;!:~~-EY~rY2~.2!:!!~S finner en hos furu, bjØrk, osp, bøk, 
eik, lind og lØnn. Det dannes da en "tapp" på kvistenden ved 
at det utskilles ekstraktstoffer i såret. Denne tappen har 
liten tangentiell utstrekning, mens den er lengere i radiell 
retning. Overvoksningen foregår hurtig fra sidene, saktere 
ovenfra og nedenfra. Dette gjØr at såret etter hvert framtrer 
som en vertikal søm. 

Y~2-~~;i!!:!?!:!~-2!~!Y2~!!~!!:S skJer ing.en tappdannelse, men ny­ 
dannet vev skyter inn over såret, jevnt fra alle kanter, og 
såret blir nærmest stjerneformet. Denne form for overvoksning 
finnes bl.a. hos gran, lerk og ask. 

Etter kvisting dannes ikke fellfri ved umiddelbart utenfor 
den dimensjon treet hadde ved kvistingen. Såret må fØrst 
overvokses fullstendig. Overvoksningstiden avhenger bl.a. 
av treslaget. Ved rullende overvoksning dannes en utbulning 
på stammen som gjØr overvoksningstiden lengere enn ved sky­ 
tende overvoksning. 

Videre gjelder generelt at lauvtrær har hurtigere overvoks­ 
ning enn bartrær. Overvoksningstiden er naturlig nok kortere 
på god enn på dårlig mark, da den er avhengig av treets vekst­ 
hastighet. Særlig er tykkelsestilveksten 1 det år kvistingen 
foregår,av stor betydning for et godt resultat. Kvistens 
størrelse og kvistingens ut:rørelse er også viktige faktorer. 
·~\.,rtikale snitt så nær stammen som mulig, gir det beste resul­ 
tat, så sant barken ikke skades. 
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Overvoksningstiden ser ut til å være kortere etter grØnnkvis­ 
ting enn etter tØrrkvisting. MAYER-WEGELIN (1952) fastsatte 
den til 7 år ved grØnnkvisting og 8-10 år ved tØrrkvisting 
av gran. NYLINDER (1952) gir fØlgende anslagsvise tall for 
overvoksningstid etter grØnnkvisting: 

Ask inntil 5 år, gran lerk, osp og eik 4-8 å:r. 

Noe lengere tid trenger bØk, lØnn og lind, mens bjØrk og furu 
etter hans erfaring trenger lengst tid. De tall som oppgis 
vil imidlertid avhenge av de faktorer som tidligere er nevnt. 
Særlig vil nok kvisttykkelse og veksthasti~het være av stor 
betydning. Figur 4 viser overvok:sningstiden for furu som en 
funksjon av greindiameter og årringbredde. 

Tid for overvoksing 
av kvt st , 

år 
40 ..... , 

FURU 

Arringbredde mm. 

30 .... , .. 

20 -·-· 

1 

10 ,_,. 

0 
0 5 10 15 20 25 30 35 

Greindiameter u.b. mm. 

F1gur 4. Tiden for overvoksning av kvist som en funksjon av 
greindiameter o~ årringbredde rør kvisting. 
Stannnens diameter ved kvisting 80 mm. Furu. 
(Etter ANDERSSON 1967). 
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Nedenfor gis en tabelarisk oversikt over de gjennomsnittstall 

for overvoksningstiden som er funnet ved Det norske Skogfor­ 

sØksvesens kvistingsforsØk. 

Tabell 15. Midlere overvoksningstid for noen treslag 
(etter ZUMER 1966). 

t 

' 

Treslag Midlere overvoksn.-tid Midlere kvistdiam. 
0 ar mm 

Furu 10 10 
Gran 6 10,5 
BjØrk 4,5 10 - 15 
Osp 5 15 
Ask 4 10 
Ei:~ 5 15 

i 

Bortsett fra gran, der den oppgitte tiden gjelder både inn­ 
voksning og overvoksning, omfatter de verdier som er fØrt opp 
bare overvoksningsstadium II etter ROMELL (1937). 

Hos furu fant ZUMER (1966) at overvoksningen gikk litt raskere 
hØyt oppe på stammen fordi kvistingen fØrte til en hØyere dia­ 
metertilvekst der. Uregelmessig og forsinket overvoksning 
viste seg i de fleste tilfelle å skyldes ujevn avskjæring av 
kvistene og/eller senere også harpiksmengden og dens fordeling 
over sårflaten. 

Hos gran ble det konstatert at overvoksningsårringene vokser 
raskere sidelengs over kvistsårflaten enn hos andre treslag. 
Den harpiksen som samler seg på sårflaten, blir etter hvert 
skjøvet ut, og vil ved lukkede sårflater befinne seg helt ute 
på barkovnrflaten. 

Uet viste seg også at overvoksningen hos gran gikk noe lang­ 
sommere etter hØstkvisting, enn etter kvisting til andre års­ 
tider. 
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Hvilke skader kan så kvistingen tenkes å forårsake? 

Ved tørrkvisting er det som regel allerede dannet en beskyttel­ 
sessone når kvistingen foretas, men ofte er dette bare delvis 
tilfelle. Faren for infeksjon gjennom kvistsåret er derfor 
tilstede selv ved tØrrkvistin~. 

Foretas tØrrkvisting lenge etter at kvisten har tØrket, vil 
kviststumpen allerede ha vokst noe inn i stammen. Den er da 
årsak til en betydelig virkesfeil. 

Ved grØnnkvisting dannes det ikke umiddelbart noen beskyttel­ 
sessone, og råtefaren er ela svært avhengig av overvoksnings­ 
tiden. Har kvisten dannet kjerneved, vil den ofte være inn­ 
gangsport for råte. 

Misfarging forekommer gjerne 1 veden rundt kviststumpen~ særlig 
er dette tilfelle hos osp. 

t 
Det er en generell tendens ved grØnnkvisting at råte og mis­ 
farging bare oppstår 1 den vedsylinderen som lig~er innenfor 
kvisteårets årring (NYLINDER 1952). 

Samme forfatter hevder at råtefaren Øker med kvistdiameteren. 
Hos trær som lett angripes av råte, må en regne med angrep ved 
større kvistdiametere enn 2 cm. Dette gjelder særlig osp og 
bjØrk, men også alm, ask og lØnn kan være sterkt utsatt. Eik 
er derimot meget resistent. 

Generelt er råtefaren liten hos b ar-t ræn sammenlignet med lauv­ 
trær. 

ZUMER (1966) fant ingen tilfeller av råte etter kvisting av 
furu. For gran ble det i 3,7% av de undersøkte kvistprøver 
funnet råte eller antydning til infeksjon 1 stammeveden rundt 
kvistene. Det var spesielt på langsomt voksende trær at dette 
forekom. 

Ho~ bjØrk ble det ved de samme undersØkelser konstatert en del 
misfarging og råte i de innvokste kvistene og 1 stammeveden. 
Omfanget av råten Økte med stigende kronereduksjon. 

Osp viste seg også noe infisert, og særlig fØrte kvisting i 

november til en del råte og misfarging hos dette treslaget. 
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Hos ask ble det funnet misfarging i stamrneveden der det var 

fjernet relativt store kvister. Ellers bredte fargen seg 

ikke utover kvistveden. Hos dette treslaget forekom også 

noen få vannris etter kvistingen, spesielt etter sterk krone­ 

reduksjon. 

Bos eik ble det registrert sterkere eller svakere vannris­ 

dannelse på alle kvistede trær, sterkest ved kraftig reduksjon 

av kronen. Misfarging forekom i stammeveden bare etter fjer­ 
ning av store kvister. 

' 

Råte-skadene etter ~rØnnkvisting utvikles forskjellig hos de 
ulike treslag. Hos bjørk, lind og lØnn har råtesonen liten 
utstrekning i tan~entiell retning, mens den er større hos gran 
og osp. Utbredelsen i lengderetningen er mer varierende, og 
det er tunnet råte opptil 3 mover kvistsåret. 

Kvistingens utførelse har også mye å si for råtefaren. Gun­ 
stigst er vertikale, glatte snitt helt inntil stammen, uten 
at den skades. 

For sterk kvisting kan ifØl~e MAYER-WEGELIN (1952) føre til 
solbrann hos de kvistede trærne på grunn av Økt lyst:llgan~. 
Sterkt redusert barmasse kan også røre til endret vekst, med 
derav fØlgende kolvsprekker eller radiære sprekkdannelser. 

TØrrkvisting har ingen innflytelse på trærnes vekst. Ved 
grØnnkvisting endres derimot trærnes assimilasjonsapparat. 
En har sjelden kunne t reg-istrere noen Økninp; 1 tilveksten 
etter kvisting, som regel avtar den sterkere jo større bar­ 
masse som fjernes (MAYER-WEGELIN 1952). 

ZUMER (1966) fant at hØydetilveksten hos furu ble lite på­ 
virket av kvistingsinngrepet, men på trær med bare 3 gjensatte 
kvistkranser sank den noe de fØrste årene etter kvisting. 
Diametertilveksten 1 brysthØyde avtok derimot tydelig ved så 
sterk kvisting. 

Nedsatt diametertilvekst ble også registrert ved 4 og 5 gjen­ 
satte kvistkranser på svakere boniteter. 
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Også ved kvisting av rtran ble hØydetilveksten noe redusert. 

Det samme gjaldt diametertilveksten. Forsøk med dette tre­ 

slaget viste også at en del av trærne tØrket ut ved sterk 

kvisting. Dette var tilfelle for 30% av forsøkstrærne ved 
2 gjensatte kvistkranser OfZ for 10% ved 3 gjensatte kranser. 

BjØrk viste ingen nedsatt tilvekst ved moderate inngrep. 
Etter fjerning av 75% av kronen var imidlertid både hØyde­ 
o~ tykkelsestilvekst 1 brysthØyde tydeliF redusert. 

Hos osp forandret hØydetilveksten seg ubetydelig, mens dia­ 
metertilveksten var noe avhengir av kronereduksjonen. Ved 
75% reduksjon, var den således sterkt nedsatt. Dette var 
ikke tilfelle for hybridosp. 

Etter meget sterk kvisting av osp (90% kronereduksjon) dØde 
de fleste trærne ut i lØpet av 2 år. 

Ask viste helt ubetydelige tilvekstforandringer etter kvis­ 
ting. I den utstrekning en kunne registrere variasjoner, 
syntes 75% kronereduksjon å ~1 hØyere tilvekst enn både 
svakere og sterkere inngr~p. 

For eik ble det tilsvarende konstatert hedret hØydetilvekst 
og en reduksjon av diametertilveksten i brysthØyde hos trær 
med 75% kronereduksjon, i forhold til andre kvistingsgrader. 

Furu, ask og eik viser altså de minste utslag 1 tilvekst på 
grunn av kvisting. Det er også funnet at unge trær tåler 
større oppkvisting enn eldre. 

Ved grØnnkvisting av bartrær synker som regel diametertil­ 
veksten nederst på stammen, mens den forandres lite eller 
Øker hØyere oppe. Dette fØrer til en svak formforbedring 
for de kvistede trærne (ZUMER l.c.). 

Som nevnt kan kunsti~ kvisting utføres til alle årstider. 
Det hersker imidlertid en del ulike synspunkter på hvilken 
tid som er gunstigst med tanke på de kvistede trærnes kvalitet. 
Dette vil delvis avhenge av treslaget. 
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Ved tØrrkvisting spiller tidspunktet ingen rolle såfremt 

barken ikke skades. Gran er imidlertid svært Ømfindtlig for 

barkskader, og en bØr derfor i alle tilfelle være forsiktig 

med å kviste denne i sevjetiden. For lauvtrær er grØnnkvis­ 
ting 1 sevjetiden forbundet med mindre fare, men en skal være 
oppmerksom på at sevjeutflod i denne tiden kan gi 
et godt s~ire.1..eie for soppsporer. 

Generelt for alle treslag er det naturlig å tro at·cten gun­ 
stigste tiden for grpnnkvisting er de siste 5-6 uker fØr lauv­ 
sprett. Overvoksningen vil da gå raskest. 

MAYER-WEGELIN (1952) hevder også at den beste kvistetid gene­ 
relt er sen vinter eller tidli~ vår. 

NYLINDER (1952) framholder derimot midtsommeren, like etter 
sevjetiden som det heste tidspunkt. 

Kvistingen hØr foretas fra trærne er ganske små, 4-5 cm i 
brysthØyde. De har da liten greindiameter og ingen utsvelling 
ved greinbasis. Kvistsåret blir derfor lite, overvoksningen 
går raskt og råtefaren er redusert. En bØr aldri foreta grØnn­ 
kvisting når greinene er tykkere enn 2-3 cm. 

Figur 5 gir et eksemeel på hva stammediameter ved kvisting 
og greindiameteren betyr for den stammedime.nsj on som må opp­ 
nås fØr det igjen produseres feilfri ved over kvistsåret. 

En noe spesiell kvistemetode som bare anvendes på furu, er 
den såkalte knoppkvisting. Den består 1 at sideknoppene hvert 
år knipes av, slik at bare toppskuddet får vokse videre. 
Behandlingen foretas fra ca. 70 cm hØyde og oppover. Det bØr 
settes igjen minst et par kvistkranser nederst. Skal resul­ 
tatet bli vellykket, må ~enne hehandlingen utføres i treets 
hvileperiode. Metoden har forøvrig gitt rtoe motstridende 
resultater. 

Ved russiske forsØk har en således registrert en betydeli~ 
Økning både i diameter- og hØydetilvekst for de kvistede trær­ 
ne. MAYER-WEGELIN (1952) anbefaler derimot ikke metoden i 
Tyskland. 
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Figur 5. Forholdet mellom stammens diameter når kvisten er 
blitt overvokset, og greindiameteren og stammedia­ 
meteren ved kvisting. Furu. Arringbredden fØr 
kvisting 2 mm. Den prikkede,vannrette linje angir 
den gjennomsnittlige tykkelsen i rå tilstand av 
2 sta. 2;n sentrumutbytte (etter ANDERSON 1967). 

HUSE (1957) beskriver et forsØk med knoppkvisting, der det 
etter 4 år ble funnet at diameter- og hØydetilveksten iallfall 
ikke var blitt nedsatt. Han kunne iaktta en utvikling av 
svært lange nåler på årsskuddet, samtidig som de nederste 
greinene utviklet seg kraftig og vokste seg vertikale. 
Aret etter behandlin~en hle det dannet svært mange knopper 1 
v~kstpunktet. Forfatteren mener en må regne med stor fare 
for insektskader, toppbrekk og dyreskader etter slik behandling. 
Derimot synes råtefaren ved knoppkvisting å være mindre enn 
ved grØnnkvisting. 
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5. GJØdsling. 

Først i de senere år er det blitt vanlig med gjpdsling av skog 

i større grad. Det materialeten hittil har hatt å bygge på 

ved forsØk med gjØdslin~, er derfor temmelig tynt, og dette 
er en årsak til at det forelig~er relativt få undersøkelser 
over gjpdslingenes virkning på trevirkets egenskaper. 
De undersøkelser som fins er ogsÅ. i mange tilfelle beheftet 
med svakheter, og den foreliggende litteratur er stort sett av 
orienterende art. Resultatene må derfor tas med et visst for­ 
behold. 

Det en oppnår ved gjØdsling er en hØyning av markas produk­ 
sjonsevne, altså en bonitetsforbedring. Dette betyr i de 
fleste tilfelle at trærnes tilvekst Øker. For gran, furu og 
bjØrk har N- og NPK-gjØdsel vist seg å ha positiv virkning på 
hØydetilveksten. Denne virknin~en kulminerer 3-5 år etter 
gjØdsling, men er merkhar i 6-9 år (HAGBERG 1966). 
Ifplge samme forfatter viser diametertilveksten alltid positiv 
reaksjon på .:i trogenholdi g g-j r5dse 1. 

Dette ble også funnet av POSEY (1964), som forsøkte gjØdslin~ 
av Pinus taeda med 13 forskjelli~e gjØdselsla~. Det viste 
se~ i dette forsØket å være sterk sammenheng mellom vekst og 
tilfØrt nitrogenmengde. 
PECHMANN (1962) fant etter kalk-, fosfat- og gjentatte nitro­ 
~engjpdslinger av gran, at den lØpende tilvekst Økte med 26%. 
Han registrerte bare en svak 0kning i hpydetilveksten. Lig­ 
nende resultater ercgså funnet av VIRO (1961) og ZOBEL (1961). 

Av den nevnte underspkelse av HAGBERG (1966) går det fram at 
gjpdslingen ikke fØrte til merkbar. forandring i trærnes form, 
uttrykt ved absolutt formkvotient. 
PECHMANN (1962) uttaler også at stammeformen hos ~ran, på tross 
av rotutsvelling, ikke blir vesentlig påvirket av gjpdslin~ 
med kalk, fosfat og nitrogen. 
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Det er nevnt at den tilvekstdkning som fØlger av gjpdsling, 
vesentlig registreres som Økt diametertilvekst. GjØdslingen 
påvirker altså årrin~bredden~ og det er særlig vArvedsonen 
som Øker. 
Dette er slått fast gjennom flere undersøkelser. Blant annet 
fant WILLIAMS/HAMILTON (1961) at den gjennomsnittlige årring­ 
bredden Økte med 26% etter gjpdsling av Pinus eliottii med 

ammoniumnitrat og fosfat. 
I en norsk underspkelse er det funnet at de mest virknings­ 
fulle p:Jridselslap: op: -mengde r- hos gran kan gi Økning i årring­ 
bredden, på 5G% og fall 1 sommervedandelen pA 30% (KLEM 1964). 

Hes gran er det nemlig påvist en hetydelig forskyvning i for­ 
holdet vårved/sornmerved etter ~jØdsling, idet den absolutte 
vårveda.ndelen Øker, mens sommervedens absolutte volum er til­ 
nærmet det samme eller Øker i mindre grad. 
KLEM (1964) fant at det prosentvise sommervedinnhold sank på 
samtlige prøvetrær etter gjØdsling, mens sommervedens bredde 
var nær konstant, o~ utgjorde 0,3-0,4 mm av årringen. Det 
hevdes også at grensen mellom vår- og sommerved er mindre 
skarp etter gj Ødsling enn :ft;r. 

WILLIAMS/HAMILTON (1961) fant i de nevnte forsøk med Pinus 
eliott11 at det relative sommervedinnhold sank med 2"8% etter 
gjpds ling. 
Ved fors0k med Pinus taeda, registrerte POSEY (1964) at sommer­ 
vedandelen for de kraftigst gjØdslede feltene, uten unntak, 
var større 7. og 8. år etter fØrste gjØdsling, enn på kontroll­ 
flatene. Dette var noe overraskende, da en 1fØlge andre forsØk 
skulle ha grunn til å vente konstant eller nedsatt sommerved­ 
innhold etter gjØdsling. 
Blant annet fant ERICSON/LAMBERT (1958) at sommervedandelen 
var uforandret etter g-jddsling av douglas, mens den avtok etter 
g.jØdsling komb tne r-t med tynning. Etter gjpdsling av furu med 
kalk, fosfat og nitrogen~ kunne ikke PECHMANN/WUTZ (1960) på­ 
vise noen forskyvning 1 forholdet mellom vår- og sommerved. 
For gran kunne imidlertid også disse forfattere registrere de 
nevnte tendenser til Økt vårvedinnhold og lavere relativt 
sommervedinnhold etter ~jpdsling. 
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Økningen i vårvedinnhc,ld Of-t årringbredde synes å henge sammen 
med at p..:jpdslingen forårsaker enkelte endringer 1 trevirkets 
anatomiske oppbygning. BRANTSEG (1963) sier at cellenes 
størrelse og fasong forandres lite etter gjØdsling av furu, 
men antall trakeider pkeri samme forhold som årringbredden. 
Samtidig synes cellevep:genes tykkelse å avta noe. Dette er 
en reaksjon som også er iakttatt hos gran (KLEM 1964). 
For Pinus taeda fant POSEY (1964) at også cellenes dimensjon 
ble noe forandret. Han fant således at den midlere trakeide­ 
lengde var 5-6% kortere på gjd<lslede enn på ugjØdslede felter. 
Likedan kunne han registrere en nedgang i celleveggtykkelsen. 
Den dobbelte radiale ve~gtyk~else 1 sommerveden sank betydelig. 
Reduksjonen utgjorde hele 22% på hans forsØksmateriale. Det 
viste seg også at den radiale veggtykkelse på de gjØdslede 
feltene lå under kontrollflatene 7-8 år etter fØrste gjpdsling. 
For den tangentiale trakeidediameter kunne det ikke påvises 
noen forandringer som fØlge av gjØdslingen. 

På grunn av den Økte årrin~bredden, Økt vårvedandel og tynnere 
cellevegger, er det rimelig at trærnes volumvekt vil avta noe 
etter gjØdsling. En rekke forsØk har også vist at dette er 
tilfelle. KLEM (1964) fant at tØrrvolumvekten hos gran sank 
i samsvar med Økningen i årringbredde, og fallet var av stør­ 
relsesorden 5-10%. 
Samme tendens er funnet av ERICSON (1962) og ~v BRANTSEG (1963), 
som fant en gjennomsnittlig reduksjon av tØrrvolumvekten på 5% 
for det furumaterialet han undersØkte. En rekke andre forskere 
har også vist at gjØrlsling fØrer til en reduksjon av tØrrvolum­ 
vekten av samme størrelsesorden som skissert ovenfor (WILLIAMS/ 
HAMILTON 1961, PECHMANN/wurrz 1960, PECHMANN 1962, VIRO 1961, 
SEIBT 1963). 

POSEY (1964) mener at den spesifikke vekt for trevirke påvirkes 
av sommervedprosent, trakeidenes veggtykkelse, deres diameter 
og kanskje av trakeidelengden. Pinus taeda viste ved hans 
undersØkelser markert nedgang i spesifikk vekt etter gjØdsling. 
Opptil 14-15% reduksjon ble registrert. Nedgangen syntes å 
henge sammen med tilfØrt nitro~enmengde, men nitrogen sammen 
med fosfor bevirket enda sterkere og mer vedvarende nedgang. 
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Også ZOBEL (1961) forsr-kte å hehann.le Pinus taeda med NPK­ 
gjødsel~ og fant at den spesifikke vekt avtok med inntil 16% 
Han påpeker imidlertid at det var meget store individuelle 
forsk,jeller mellom trærne. 

Gjpdsling kan i enkelte tilfelle ha positiv virkning på volum­ 
vekten. Dette gjelder ~rst og fremst hos sent voksende furu 
som har dannet hunge rved , og e1" påvist av b Lv a , PECHMANN/WUTZ 
( 1960). 

I de fleste tilfelle reagerer imidlertid trærne på gjpdslinp: 
med fallende volumvekt, og det er undersøkelser som tyder på 
at fallet er sterkere jo høyere volumvekten fØr gjØdsling er. 
Tilsvarende reaksjonerer funnet for trakeidelengde og dobbelt 
radial veggtykkelse (POSEY 1964). 

I og med at gjØdslin~ kan sies å fpre til honitetsforbedring, 
mener PECHMANN/WUTZ (1960) at granas trestruktur og bolumtett­ 
het etter gjødslin~, vil nærme seg samme verdier som for raskt­ 
voksende gran på gode boniteter innen samme område. 

Selv om volumvekten hos det enkelte tre avtar etter gjØdsling, 
viser de fleste unders0kelser at netto tørrstoffproduksjon rr. 
dekar og år Øker. Gj~dslinven rører til en Økning i volum­ 
produksjonen som kompenserer fallet i volumvekt, slik at samlet 
t~:5rrstoffmengde som produseres på et felt vanlipvis er større 
etter gjØdsling enn rør. Dette er påvist for flere treslags 
vedkommende (ERICSON/LAMBERT 1958, SEIBT 1963, KLEM 1964). 

Det er naturlig å snØrre hvilke effekter gjØdslingen har på 
trevirkets styrkeegenskaper. De få forsøk som er gjort 1 dette 
pyemed, tyder på at veg~styrken 1 den enkelte fiber ikke på­ 
virkes av de tilfØrte næringsstoffer. Dette hevdes av 
PECHMANN/WUTZ (1960), som har gjort forsøk med gran og furu, 
og av PECHMANN (1962) etter nærmere studier av gran. 

Når det gjelder trevirkets totale styrkeegenskaper er det like­ 
vel ting som tyder på at disse reduseres etter gjØdsling. Iall­ 
fall fant KLEi'VI (1964) at bØyefastheten hos !tran sank med 6-12% 
etter at gjØdslingen hadde redusert tørrvolumvekten med 5-10%. 
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Indirekte kan gjØdslingens innflytelse på kvistsetting Of" 

greinrensing også være en betydning for styrkeegenskapene. 

Ved behandling av yngre, rasktvoksende bestand, mener PECHMANN/ 

WUTZ (1960) at gjØdslingen kan fØre til kraftig utviklet kvist, 

o~ fØlgelig sen og dårlig kvistrensing. 

Flere fdrskere har påvist at det relative lignininnholdet 

sti~er noe etter gj~dSling (ERICSON/LAMBERT 1958, ERICSON 
1962, KLEM 1964). 

Ved undersøkelse av celluloseinnholdet hos douglas, fant 
ERICSON/LAMBERT (l.c.) at innholdet av holocellulose falt 
svakt på grunn av gjødslingen, men de understreker at materia­ 
let ikke var stort nok til at det kan trekkes generelle kon­ 
klusjoner. 

Det ser forelØpig ikke ut til å være noen fare for at gjØds~ 
ling skal gjpre trevirket til et mer egnet vekstsubstr.at for 
skadeorganismer av forskjellig art. PECHMANN/WUTZ forsØkte 
å infisere gran og furu med soppene Polyporus vaporarius og 
Coniophora puteana. Resultatene tyder ilcke på nedsatt 
resistens etter gjØdsling. 

Derimot synes gjØdslin?-en å ha en viss innflytelse på masse­ 
utbytte og -kvalitet ved foredling av trevirke. KLEM (1964) 
fant at gjØdslingen fØrte til en reduksjon 1 celluloseutbyttet 
på 5-10%, regnet 1 kg/m3• 

POSEY (1964) har ut fra den alminnelige kjennskap til vedegen­ 
skaper og massekvalitet, forsØkt å trekke ~enerelle konklu­ 
sjoner med hensyn til gjødslingens innvirkning. Vanligvis 
forårsaker gjØdslingen avtagende volumvekt, Økt vårvedandel, 
avtagende radial veggtykkelse o~ synkende trakeidelengde. 
Dette burde etter forfatterens mening resultere i en masse 
med større tetthet, lavere opasitet og bedre f1ber-t11-f1ber 
binding, noe som gir Økt slitelengde og sprengstyrke, men 
mindre rivstyrke. 
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6. Sammenprag ( s. 90-122). 

Ved valg av tresla~ kan skogbrukeren til en viss grad påvirke 
virkeskvaliteten~ Valget kan skje ut fra hvilke egenskaper 
hos virket han Ønsker å framdrive. 

Hittil lite dyrkede treslag som hemlock, sitka- og edelgran, 
har omtrent de samme massekvalitetsegenskaper som vanlig norsk 
gran ved sur sulfittkoking. 

Douglas og lerk lar seg i likhet med furu lØse opp ved npytral­ 
sulfittkoking, men vanskeliP-'ere ved bruk av Ca som base i 
kokevæsken. 

På samme bonitet ligp..:er masseutbyttet av hemlock og sitkagran 
på samme nivå og 6-7% hpyere enn for vanlig gran og edelgran 
regnet pr. m3• Douglas o~ lerk gir noe lavere celluloseut­ 
bytte enn gran, og med unntak av rivstyrken, er også styrke­ 
egenskapene hos masse av djsse treslagene dårligere enn til­ 
svarende masse fra andre treslag. Både hemlock, sitkagran, 
edelgran, douglas og lerk synes å ha styrkeep.:enskaper som gjflr 
dem egnet til trelast. 

Treslagenes tØrrstoffproduksjon synes stadig å få større be­ 
tydning, og dette bØr det derfor tas hensyn til ved valg av 
treslag • 

•. 

Planteavstanden er av direkte betydning for kvalitetsegenskaper 

som dimensjon, form, årringbredde, volumvekt, kjerneveddannelse 
og kvistmengde. Indirekte påvirkes sommervedandel og fiber­ 
egenskaper. 

Økt planteavstand gir vanligvis Økt diametertilvekst, og av­ 
smalningen såvel som kvistareal i prosent av stokkoverflaten, 
Øker med Økende avstand mellom plantene. 

Fossum-feltene viser at diametertilveksten, volumvekten og 

derav tØrrstoffproduksjonen jevnes ut etter at bestandene 
slutter seg. Nedgang 1 total tørrstoffproduksjon med Økende 
planteavstand skyldes den lavere produksjon fØr bestandene 
sluttes. 

For gran og furu synes avstander på 1,5-2,0 må være gunstigst 
m.h.t. volumvekt og tØrrstoffproduksjon. 

Relativt kvistvolum o~ kvistenes tykkelse Øker med tiltagende 
planteforband, mens virltets verdi som skurtømmer reduseres. 
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Virkets kvalitetsegenskaper kan også påvirkes ved tynninger. 
Dimensjonen og spesielt tykkelsestilveksten influeres av 
tynning. Middeldiameteren er større 1 tynnede enn i utynnede 
bestand. 

Sterk tynning kan gi Økt avsmalning, lavere kroneansats og 
derved skurtpmmer til redusert verdi. Imidlertid viser for­ 
søk at midlere tynningsstyrke har liten innflytelse på trærnes 
avsmalning. Foruten av hogstinngrepene vil kvistutviklingen 
bestemmes av trærnes individuelle forskjeller og av boniteten. 
I hvilken grad kvistrensningen påvirkes av tynninger, er det 
ulike meninger om blant forskerne. Det er vikti~ at overvoks­ 
ning av kvistsår etter kvistrensning skjer hurtig. Sterkere 
tynninger kan redusere denne tiden, fordi en raskere Økning i 
årrin~hredden gir raskere overvoksning. 
Volumvekten hos hartrær avtar vanligvis med avtagende tetthet. 
Danske forsøk viser at for bartrær under gode vekstforhold vil 
volumproduksjonen innenfor normale tynningsstyrker være til­ 
nærmet konstant. Volumvekten derimot avtar så sterkt med 
stigende årringbredde at tørrstoffproduksjonen synker med 
stigende tynningsstyrke. Under svært dårlige vekstforhold vil 
imidlertid volumproduksjonen stige med sterkere tynning slik 
at en også oppnår Økende produksjon av tørrstoff tross avta­ 
gende volumvekt. 

Tynning ser ut til å bety lite for mengdeforholdet mellom 
lignin, holocellulose, askestoffer og ekstraktstoffer. For 
gran og furu synes kjernevedinnholdet å avta med sterkere 
tynning. 

Kunstig kvisting gir mulighet for produksjon av kvistfritt 
virke på kortest mulig tid. Overvoksningen av kvistsårene 
som bØr c:;kje hurtigst mulig, kan f'or-egå på to måter avhengi~ 
av treslaget. Rullende overvnksnin~ fins hos furu, bjØrk, 
osp, bØk, eik, lind og lMnn, mens skytende overvoksning b Ls a , 
~orekommer hos gran, lerk og ask. 

Hos lauvtrær skjer overvoksningen raskere enn hos bartrær, 
eg sår etter grrnnkvisting overvokses hurti~ere enn sår etter 
tØrrkvisting. 
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Ved tprrkvisting er faren for infeksjon av råtesopper mindre 
enn ved grønnkvisting, da det i sistnevnte tilfelle ikke er 
dannet noen beskyttelsessone. 
Ved grpnnkvisting vil rRte bare oppstå i den vedsylinderen 
som ligger innenfor kvisteårets årring, og råtefaren synes å 
Øke med kvistdiameteren. 
Generelt e~ faren for råte ved kunstig kvisting mindre hos 

har- enn lauvtrær. 
Kunstig kvisting kan utføres hele året, men grØnnkvisting 
ansees gunstigst de siste 5-6 uker før lauvsprett. 
Kvistingen kan foretas når treets brysthØynediameter er 4-6cm, 
men aldri etter at greinene er tykkere enn 2-3 cm. 

Undersøkelser over gjØdslingens innvirkning på trevirkets 
egenskaper er få og ofte beheftet med svakheter. 
Generelt kan en si at gjpdsling rører til en bonitetsforbed­ 
ring og for det enkelte tre til 1kt årringbredde og vårved­ 
andel, mens celleveggenes tykkelse avtar. Volumvekten vil 
derfor avta, men økt volumproduksjon vil som regel kompensere 
for dette slik at tØrrstoffproduksjonen på et felt oftest er 
større etter gjØdsling enn f~r. 
Trevirkets totale styrkeegenskaper synes å avta svakt med 
gjpdsling. 

Ved gjØdsling Øker vedens relative lignininnhold. 
Avtagende årringhredde, 0kt våi-1vedandel, avtagende ra.dial­ 
veggtykkelse og avta~ende trakeidelengde som gjØdsling rører 
~ed seg, burde gi masse med større tetthet, lavere opasitet 
og bedre fiber-til-fiher binding, noe som igjen gir Økt slite­ 
lengde og sprengstyrke, men mindre rivstyrke. 
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VI. NOEN TRESLAG - EGENSKAPER OG ANVENDELSE. 

1. Gran, P1cea .abies (L.) Karst. 

Engelsk: 
Tysk: 
Fransk: 

Synonym: Picea excelsa 
(Lam. J Link. 

Norway Spruce, European Spruce. 
Fichte, Rotfichte. 
Epicea. 

1.1. Utbredelse. 

Grana forekommer ikke viltvoksende 1 den vestlige del av 
Europa. I syd går den til Pyreneene og Alpene, i nord til det 
nordligste Skandinavia, og i Øst til Ural. Øst for Ural fore­ 
kommer nærslektede arter-eller varianter helt til Stillehavet. 

1. 2. Størrelse og rorm. 

Granas krone er dannet av regelmessige greinkranser. Ingen 
av våre andre innenlandske treslag kan måle seg med grana i 

hØyreist vekst. I Hurdal ble det i 1872 hogd en gran som var 
ca. 40,75 m hØy og som i brysthØyde målte 1,07 mi tverrmål. 
"Ankergrana" ved Sund 1 Aremark målte 37,5 m og hadde et tverr­ 
mål på 1,30 m. 

1. 3. Bark • 

På yngre trær på god til middels god bonitet, er barken rØdlig. 
Med dårligere bonitet blir fargen grårØd til grå. Barken 
holder seg lenge glatt, men med alderen utvikles skorpebark 
som faller av i runde, flate skjell. Barktykkelsen vokser 
nesten rettlinjet med diameteren uavhengig av hØyden over 
bakken. Barktykkelsen er sterkt kombinert med boniteten, slik 
at den er stigende med fallende bonitet. Barkens innhold av 
~arvestoffer er hØyt,orte over 10%. 

., 

l 4. Vedens egenPkaper. 

Utseende. De viktigste k«1 enn et egn nå granveden er fØlgende: --------- - . .••. 

Gulhvit splint av varierende bredde. Kjerneveden er ikke farget, 
men den har hos trær 1 frisk tilstand et lavere vanninnhold 
enn splinten og vil derfor kunne virke noe lysere. 
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I frosset tilstand vil splinten anta en tydelig mØrkere farge 
enn kjerneveden. Årringene er tydelige med jevn overgang fra 
vårved til sommerved. Vårvedsonen er ofte bredest. Av våre 
bestandsdannende treslag har gran sammen med osp det letteste 
virket. 

Virkets utseende!' med tanke på kledning, mØbler osv., overgås 
av en rekke andre treslaQ'. De tydelige årringene, den jevne 
overgangen mellom vår- og sommerved og de glinsende margstrå­ 
lene på lengdesnittet kan dog ~1 veden en pen glans. Når gran 
nyttes til slike formål, er det ikke på grunn av utseende, men 
på grunn av sin relativt lave pris, og at den som regel males 
eller gis annen overflatebehandling. 

~~~~-~fL~~~!!. På grunn av et forholdsvis høyt harpik sinnhold 
har nyskåret last av gran en kraftig lukt og smak som gjØr det 
uegnet til emballasje til visse næringsmidler. Den kraftige 
harpikslukten gjØr det muli~ å skille gran fra edelgran, så 
lenge den ikke har vært utsatt for lengre tids lagring. 

Anatomi. Veden er sammensatt av 93-95% trakeider, 5-7% marg- ------- ... - 
stråler og 0,2-0,3% harpikskanaler. De fØrst avsatte trakeider 
nærmest margen er bare ca. 1 mm lange. Lengden stiger til 
ca. 3 mm etter ca. 20 år for deretter å vokse langsomt til 
ca. 4 mm ved ca. Bo år. Sommervedtrakeidene er litt lenger 
enn vårvedtrakeidene slik at ved med smale årringer vanligvis 
har litt lengere celler enn ved med brede årringer. 
Trakeidelengden stiger med treets hØyde inntil kronegrensen 
for deretter å falle mot toppen, og herskende trær har lengre 
fibre og hØyere o~ flere margstråler enn undertrykte trær. 
Da de herskende trær sarntidi~ har brede årringer, kan dette 
synes å være i strid med det som er sagt foran, men for trær 
med samme stilling i bestandet er det overensstemmelse mellom 
dP to observasjoner. For ~ran regnes en gjennomsnittlig fiber­ 
lengde på 3,5 mm med en variasjonsbredde fra 1,1 til 6,0 mm. 

• 
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Som nevnt tidligere danner grana ikke farget kjerne, og da 
det ikke er forskjell mellom kjernens og splintens kjemiske 
innhold eller anatomiske oppbygning, adskiller kjernen seg 
kun fra splinten med det lave vanninnholdet, som ligger om­ 
kring fibermetningspunktet ca. 35%, mot splintens meget høye 
vanninnhold på opptil 200%. Videre er porene lukket i kjerne­ 
veden. Bredden på splinten varierer mellom ca. 20 og ca. 50mm 
og er størst i trær med brede årringer. 

Kjemisk sammensetning. Vedens kjemiske sammensetning varierer ---~----------------- med en lang rekke faktorer, spesielt vekstvilkår og alder. 
:!i'Ølgende generelle sammensetning for gran kan gis: 

Cellulose Hemicellulose 
Hexoser Pentoser 

% % % 

Lignin Acetyl Harpiks, aske 
og diverse 

% % % 
--------------------------------------------------------- 

41,5 16"2 8,1 28,0 1,4 4,8 

Askeinnholdet ligger normalt omkring 0,2-0,25%. Hovedparten 
består av K2o (37,7%), CaO (21,3%) og P2o5 (11,0%), men såvel 
mengde som sammensetning er naturligvis sterkt avhengig av 
jordbunnen. 

Fysiske egenskaper. 

Y.2l-~~Y~t!• Av de mange faktorer som påvirker volumvekten, er 
veksthastigheten den som har størst betydning. Stigende vekst­ 
hastighet målt som volumproduksjon ved årringbredden, gir 
lavere volumvekt. Det er bl.a. påvist at for samme årring­ 
bredde faller volumvekten med bedring i boniteten. Videre gir 
stigende planteavstand og sterkere tynning fallende volumvekt. 
Arvens betydning for volumvekten er ennå noe ukjent, men den 
tillegges langt mindre betydning enn vekstlokaliteter og skog­ 
behandling. Danske undersØkelser har vist at volumvekten 
synker fra ca. 425 kg/m3 til ca. 350 kg/m3 når boniteten veks­ 
ler fra VI til I, dvs. en reduksjon på ca. 18%. Forskjellen 
mellom bonitetens vekstytelse er altså mindre når den måles i 

tørrstoff enn når den måles i volum. Ved sterk hogst kan 
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volumvekten nedsettes vesentlig, fra svak til sterk tynning 
er det målt en ned~ang på 40 kg/m3 eller ca. 11%. Innenfor 
det enkelte tre er det en betydelig variasjon i volumvekten. 
Kvister og greiner har spesielt høy volumvekt, ofte over. 
1,0 g/cm3, og veden rundt kvistene er tyngre enn ved som ikke 
er påvirket av kvist. For feilfritt trevirke er det en ten­ 
dens til at volumvekten Øker fra marg mot bark. Dette gjelder 
også for ved med samme årringbredde. 

TØrrvolumvekten stiger noe til ca. 10% av trehØyden, så avtar 
den svakt et stykke, hvorpå den stiger mot toppen. 

Y~!!!!!!!~bg!s!.1_~!r~E!r!E.!-!L~Y~11!~e;. De ytterste årringene i 
splinten er praktisk talt helt mettet med vann, dvs. at de 
inneholder opp til ca. 0,76 g vann pr. cm3 eller over 200%. 
Vanninnholdet faller jevnt mot splintens innerste del for der­ 
etter å falle bratt ned til ca. 35% i kjernen, som fØlgelig 
kun inneholder bundet vann. Granas råvolumvekt er derfor 
sterkt avhengig av kjernevedprosenten, dvs. at den er fallende 
med stigende diameter~ og da kjernevedprosenten er størst for 
de trær med smale årringer, vil vanninnholdet for samme dlmen­ 
sjon være minst i trær med smale årringer. Undertrykte trær 
har et langt lavere vanninnhold enn herskende og medherskende 
trær. 

En annen egenskap av betydning for bygningsmaterialer er tre­ 
virkets krymping og svelling. Som nevnt er det vekslingen 1 
vanninnholdet, under fibermetningspunktet, som bevirker at 
trevirke "arbeider". Micellene står mer eller mindre skrå­ 
st:tlt i trakeideveggene. Etter den teori vi har i dag, er det 
denne skråstillingen som forklarer at trevirket krymper og 
sveller i ulik ~rad i de ulike retninger. Størrelsen på be- 
v= ge Lsen må avhenge av tykkelsen på celleveggen. En tykkvegget 
fiber vil ved endring i vanninnholdet bevege seg mer enn en 
tynnvegget" Av andre forhold som også virker inn, er linse­ 
porens plassering i trakeideveggen samt tykkelsen av midtla­ 
mellen. For gran har en fØlgende tall for krymping i% fra 
frisk til absolutt tørr ved: 

lengde 0,3, radiært 3,5, tangent. 7,5, vol. 12,0. 
Gran krymper noe mindre enn de fleste andre treslag. 



- 130 - 

En får av og til inntrykk av at treslag med lav tørrvekt be­ 
veger seg lite, mens tunge treslag krymper og sveller langt 
mer. Det er vesentlig når tørrvekten svinger innen samme 
treslag at volumendringer stiger med Økende tørrvekt. Mellom 
ulike treslag er det vanskeligere å finne noen regelmessig 
sammenheng. 

~!l!:~~- FØlgende gjennomsnittstall for styrkeegenskapene 
hos gran oppgis: 

Elastisitetsmodul kp/cm2 

Trykkfasthet " 
BØyningsfasthet 
Strekkfasthet 

" 
" 

110.000 

500 

780 
900 

Om en av disse styrkeegenskapene, f.eks. trykkfastheten, 
sammenlignes med virkets volumvekt, viser den oppsatte tabell 
at styrken Øker med volumvekten. 

Granved med 15% fuktighet av tørrvekten 

Volumvekt i kg/m3 Trykkfasthet 1 kp/cm2 

320 
360 
400 

440 
480 
520 

298 
340 
381 
423 
465 
508 

For bygningsmaterialer spiller fibrenes mykhet ikke den samme 
rolle som ved masseframstilling. Hvis årringbredden senkes 
for mye, kan fibrenes styrke i sommerveden avta. Det avsettes 
ikke lenger normal ved, men tennar og hungerved. Tennartra­ 
keidene gir ved som er sprø, lignininnholdet kan gå opp i 30%. 

Tennarved gir materialer som har strekk- og trykkspenninger. 
Tennarveden er derfor lite skikket til bygningsmaterialer, 
generelt sett. Hungerveden karakteriseres ved at fiberveggene 
er relativt tynne både i sornmerved- og vårvedtrakeidene. 



- 131 - 

Veden er lett, løs og lite holdbar. Det kan imidlertid nevnes 

at hungerved er mep:et ettersØkt til musikkinstrumenter da den 

gir fin resonans, Det kommer av vedens jevnhet. Når det ikke 

er større forskjell i hardhet mellom sommer- og vårved, blir 

det en jevn tilbakekasting av lyden. 

Regelen om at smalringet virke er bedre enn bredringet virke, 

gjelder bare under forutsetning av normal veddannelse. Det 

er heller ikke bevist at tØrrstoffmengden stiger noe vesentlig 

om årringbredden synker under l mm. Den ideelle årringbredden 

for tømmer til bygningsmaterialer skulle ligge mellom 1-2 mm. 

Trykkfastheten synker raskt når fuktigheten stiger fra 0% og 

til fibermetningspunktet. Videre Økning av fuktigheten bevir­ 

ker også reduksjon av trykkfasthet~n, men forholdsvis mindre. 

Fuktighetens betydning for trykkfastheten. 

Volumvekt 0~39. 
Fukt.% av tØrrvekt. 

Ved 0% fuktighet er trykkfastheten 677 kp/cm2 

" 10" '' " " 472 " 
" 15" " " " 370 " 
" 2011 n " " 291 " 
" 50" " ' " " 211 " 
ff 200" " n " 192 " 

Styrkeegenskapene oppgis vanligvis ved ca, 15 eller 12% fuk­ 
tighet av tørrvekten, det en kaller hØvlingstØrt virke. 
Det er i fØrste rekke materialer av omtrent denne fuktighet 
som nyttes til bygningsmaterialer. 

§~~EE~1St~~~~S~~~~~E~!· Grana er lett å sage og en får et 
glatt snitt selv om ved med brede årringer har en tendens til 
å rive fibrene. Tett ved står godt for hØvling, men i hur­ 
tigvokset ved er vårveden tilbØyelig til å bli komprimert 
under hØvlingen for senere igjen å bulne opp. 
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Selv om det er visse uoverensstemmelser når det gjelder granas 

evne til åla seg trykkimpregnere, lar den seg særdeles lett 

impregnere ved saftfortrengningsmetoden og GEWECKE-metoden. 

Derimot kan veden lkke lett impregneres tilfredsstillende i 

tørr eller halvtørr tilstand. Grunnen er, antar man, at i 

g:r-anveden er de enkle porene i krysningsfeltet mellom trakei­ 
dene og margstrålecellene meget små, i motsetning til furuas 
vindusporer. Diffusjonsimpre~nering (helt fuktig, friskt 
virke) eller vanlig neddypping 1 impregneringsvæske blir en 
del brukt. Grankjernen lar seg ikke impregnere ved annen 
metode enn langtids diffusjonsimpregnering. 

Y~!:!E::!~~~. Med hensyn til den naturlige varighet er granvirke 
ikke så godt stillet som enkelte andre treslag. Gran har 
riktignok kjerneved" men denne kj ennetiegne s vesentlig ved lavt 
vanninnhold (35-45%) og ikke ved tilstedeværelsen av impreg­ 
neringsstoffer, som f.eks. hos furu. Dog er splinten hos gran 
fra naturens side mer holdbar enn splinten hos furu. 

Feil. - 
~~~~~!2r~~~· Grana ansees for å være vårt best formede tre­ 
sla~ med stor formstabilite~ og det er ikke stor forskjell 
mellom de forskjellige provenienser. 

Kvist og vannris. Greinene hos gran har en meget lang natur- ---------------- - lig varighet som beror på et stort harpiksinnhold og en meget 
hØy volumvekt. Greinene blir derfor sittende meget lenge og 
forårsaker mØrke til sorækvister i veden. Ved sterk hogst 
lever greinene lenger Cf! blir tykkere enn ved svak hogst. 
Bestandstettheten, spesielt 1 yngre bestand, er derfor av­ 
gjØrende for kvistmengden. Foryngelse under skjerm som avvik­ 
les langsomt, og dyrking i uensaldrede bestand, har en heldig 
innvirkning på kvistdannelsen. For produksjon av spesialtømmer 
kan kunstig kvisting være lønnsomt. TØrrkvisting kan foretas 
hele året, mens grØnnkvisting helst bØr foretas på senvinteren, 
o~ her er det megetviktig å unngå såri barken. 

!!E~B~l!!:~~~~_s;_f!~~!f~!.!~~- Vridd vekst forekommer spesielt 
hyppig på lokaliteter med sterk vind og stort snøfall. 
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B~~~J2~~y~~· Grana utvikler som andre bartrær, trykkved for 
å motstå mekaniske påvirkninger. Trykkveden er lett kjennlig 
på sin brune farge. Den forekom.mer i større eller mindre 
halvmåner og forringer sterkt virlcets verdi. 

Andre feil. En sterkt verdiforringende feil hos grana er ________________ •... - 

angrep av treråtesopper, bl.a. Fomitopsis annosa (Fomes annosus) 
mens trærne står på rot. En meget stor del av råteangrepene 
kan fØres tilbake til mekanf.ske skader b Lva , i barken •. 

1.5. Tømmerets behandling og klassifisering. 

Hogst. 

~2S~~~!~· Grana kan hogges hele året. Vedkvaliteten er lite 
avhengig av hogsttiden, men på grunn av faren for sopp- og 
insektangrep som er størst i den varme årstid, er det viktig 
at tømmeret skjæres og tørkes snarest mulig når hogsten fore­ 
tas i sommertiden. Da både sagbrukene og treforedlingsindu­ 
strien nå barker en stadig stigende andel av virket selv, vil 
interessen for å få ferskt virke være Økende. Dette begrunnes 
med at en uttØrkin~ av barken vanskeliggjØr barkingen og at 
ferskt virke ubetinget er det mest verdifulle råstoff for 

masseindustrien" 

Lagring i skog. I de tilfeller hvor det er nØdvendi~ å lagre ~-. _. __ --...-. •.•... _ --- •..... 
1 skogen bØr tØrn:,ieret lip-;re på skyggefulle plasser. Hvis det 
er far~ for insektangrep, kan dette bekjempes ved sprØyting 
med insekticider. Ved la~ring av ubarket grantØmmer på land 
og 1 vann i sommerhalvåret får en lett tanninskade på veden. 
Det er tanninet i barken som diffunderer inn i veden når 
temperatur- og fuktip-hetsforhold ligger til rette for dette. 
Tanninimpregnert ved er bl.a. uoppløselig ved calsiumbisulfitt­ 
koking, tanninimpregnerte fibre gir flekker i massen og den 
nedsetter dens hvithet. 
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~!~~~~!~~~~!~6-eY_!E!l.1!!1~E~!· For de prinsipielle retnings­ 
linjer ved omsetning av granvirke henvises til lov om Måling 
av Skogsvirke og Skurlast av 4. juni 1965. 

~!!~!!f!!~r!9S_!!_~~~~!~~~- Klassifisering av skurlast blir 
foretatt etter de forskjellige skurlastreglementer. Østlandets 
Skurlastmåling er den~Ørste og omfatter: Østfold, Akershus, 
Oslo, Oppland) Buskerud, Vestfold og Østlige deler av Telemark. 
Bestemte regler for~nstruksjonsvirke er gitt i Norsk Standard 
nr. 446-447. Disse normer har vært oppe til revisjon med hen­ 
blikk på innfØrelse av styrkesorteringsregler etter svensk 
forbilde, de såkalte T-virkeregler. Denne revisjonen har fØrt 
til en skjerpelse av kvalitetskravene, slik at det er satt opp 
flere kvalitetsklasser etter styrke. Dette vil kunne røre til 
prisdifferensiering i retning av relativt hØyere priser for 
rettvokst, slank, kvistfritt og tungt trevirke med en tilsva­ 
rende reduksjon i prisen for det styrkemessig dårligere virke~ 

1.6. Produksjon. 

Den totale norske produksjon av granvirke er beregnet til: 
7,6 mill. m3• Årlig avvirkning ca. 5,6 mill. m3• 

1.7. Anvendelsesområder. 

størst betydning har gran som råstoff for tremasse- og cellu­ 
loseindustrien. Oversikten nedenfor viser den prosentiske 
fordelingen av gran- og furuvirke til forskjellig br~k. 

Gran Furu Samlet 

Skurtømmer. • . . . . • . . . 39,9 53,9 41,1 
Sliperi- og cellulosetømmer • 58,5 35,7 53,2 
SpesialtØmmer . • . • • . • • 0,1 7,4 1,8 
Diverse tømmer. . . . . . . • 1,5 3,0 1,9 
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Ca. 40% av det granvirket som selges, går 
til sagbrukene. En rekke egenskaper ved virket gjØr det ~odt 
skikket til bruk i de fleste byggearbeider. Veden er lett, 
og samtidig sterk i forhold til tyngden. 

På grunn av de tynne celleveg~ene er virket lett å bearbeide, 
det krymper lite og det er lett å spalte o~ tØrke uten at 
det oppstår skader. Av bygningsmaterialer kreves det i fØrste 
rekke tre egenskaper, nemlig styrke, varighet og utseende. 

En del mindre virke av gran går til framstilling av sponplater 
og trefiberplater.. Her sniller ikke de egenskapene ved tre­ 
virket som er nevnt, så sterkt inn. En kan blande opp flisen 
med endel lauvtrevirke, men platenes vesentligste egenskaper 
skyldes i fØrste rekke de myke og seige ~ranfibre. 

!SJ~!!:!~!E-.!!:!2~~!E!• Omdannelsen av granvirke til tremasse og 
cellulose skjer via en prosess hvor veden defibreres ved 
mekanisk eller kjemisk behandling. Ved tremasseframstillingen 
foregår en mekanisk sønderdeling av veden. En del av de vann­ 
lØselige emner og noe av de flyktigste stoffene, som terpener 
o~ harpiks, forsvinner. I tremassen innrår 97-98% av vedens 
tørrstoff. 

Ved koking til cellulose blir fibrene skilt fra hverandre ved 
at ligninet lØses ut, samtidig blir vedpolyosene fjernet · 
(dette er lettere opplØselige kullhydrater enn cellulosen). 

I praksis regner en med å få i,rtjen ca. 50% av vedens t0rrstoff 
ved celluloseframstillingen, og ca. 75% av tørrstoffet ved 
framstilling av halvkjemisk masse. Framstillingsprosessene 
er altså torskjelli,rre, men de har det felles at det ikke blir 
tilfØrt noen stoffer, massekvaliteten er 1 fØrste rekke av­ 
hengig av trefibrenes opprinnelige kvalitet. De egenskaper 
ved granvirket som menes å være de viktigste i denne fordel­ 
inflen,er fØlgende: 

1. Trevlrkets tørrvolumvekt. 
2. TØrrsubstansens kjemiske sammensetning. 
3. Trevirkets fiberkarakter. 
4. Trevirkets jevnhet og renhet. 
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Granvirlrnts tØrrvolumvekt var:i.erer mellom 300-550 kg tørrstoff 
pr. m3 for frisk ved. TØrrvekten varierer altså mellom 0,30 
og 0,55 kg pr.am3• TØrrvekten avtar med sti~ende årringbredde 
o~ hlir større jo bedre avsmalning treet har. I dag kjØper 
masseindustrien 1 stor grad råvirket etter volum og selger 
sitt produkt etter vekt. 

Et eksempel vil vise hvordan tørrvekten spiller inn her: 

Til å produsere 1 tonn tørr tremasse tren~s, etter tørrstoff­ 
innholdet, fra 1,8-3,3 m3 tØmmer. Til 1 tonn tØrr sulfitt­ 
cellulose varierer tømmerforbruket fra 3,6-6,6 m3• 

Kravene til kvalitet o~ kravene til hØyt tørrstoffinnhold kan 
ikke samtidig fylles helt ut. Virke med stor vårvedprosent 
gir smidig og sterk masse, mens hØyt sommervedinnhold gir 
hØyest tørrstoffinnhold. Granvirket bØr derfor ha en slik 
karakter at begge disse krav blir tilfredsstilt så langt som 
råd er. Det vil si at en skulle tilstrebe et virke med en 
midlere volumvekt, fra o,40-0,46 kg pr. am3, eller med årring­ 
bredder fra 1,5-2>5 mm, avhengig av boniteten. 

Hvordan de kjemiske bestanddelene innvirker på massen, vet en 
ikke så meget om. Som nevnt blir det ved celluloseframstilling 
ca. 50% av tørrstoffet tilbake i form av cellulose. Dette 
tallet holder seg praktisk talt konstant, uansett om volum­ 
vekten er hØy eller lav. Sti~ende lignininnhold i massen vil 
Øke styrken. En tror også at styrken heves ved Økende innhold 
av vedpolyoser. Halvkjemisk masse, hvor bare 25% av tørrstof­ 
fet er kokt bort" inneholder endel lignin og vedpolyoser. 
Denne massen er sterkere enn cellulose og nyttes blant annet 
til kraftpapir. En fordel ved granvirket er at det er forholds.­ 
vis harpiksfattig" og at massen er lett å bleke til en meget 
hvit farge. Selv ubleket er granvedmassen svært lye. 

l} ·t er likevel fihrenes oppbyP-:ning som er den vesentlip;ste 
faktor for massekvaliteten. Trakeidene, fibrene, utgjør vel 
90 volumprosent av vedmassen i granvirke. Fihrenes lengde 
varierer fra 1,1-6 mm, tykkelsen fra 0,02-0"06 mm, mens vegg­ 
tykkelsen svinger fra 2-8µ (1 µ = 1/1000 mm). Veggtykkelsen 
1 vårvedtrakeidene varierer fra 2-4µ, i sommervedtrakeidene 
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fra 3-Bu. Fiberlen~den Øker med avtakende avsmalning, med 
avstand fra margen og med avtakende årringbredde. Videre er 
fibrene lengst 3-5 m oppe på s t ammen , Synker fiberlengden til 
1-1,5 mm, vil massens styrke avta sterkt. Vikti~st for massens 
styrke er forholdet mellom fiberlengde, fibertykkelse og tykk­ 
elsen på fiberveggene. Lange og grove fibre gir ikke sterk 
masse. Undersøkelser har vist at det er de blØte, smidige og 
tynnvegp.;ede vårvedfibrene som er best båd.e hva angår tremasse, 
cellulose og papir. 

Vårvedfi~rene gir papir som er sterkt, tynt o~ glatt, og som 
har lav bulk. Sommervedfibrene gir papir som er tykkere, mer 
porøst og med grovere overflate, og som har hØy bulk. Papirets 
bulk angir forholdetrrellom tykkelse og vekt/flateenhet. Van­ 
lige granvedfibre har en styrke som ligger mellom jern og stål, 
Det er derfor sjelden at en river over en fiher ved en styrke­ 
prøve, men fibrene rives fra hverandre. Papirets styrke er 
avhengig av sammenfØyningen mellom fibrene. Vårvedfibrene vil 
da gi hest masse, fordi de er blØtere og smidigere og derved 
gir større berØrinp:sflater innbyrdes enn de stive sommerved­ 
fibrene. 

Kravet til trevirket blir etter dette en jevn kvalitet hvor 
fihrene mest mulig har den rette kombinasjon av lengde, tynne 
veg~er, smidighet o~ blØthet. Vår gran er godt egnet også 
fordi den har en jevn overgang mellom vårved og sommerved. 

Når en tenker på de egenskapene ved fibrene som gir en god 
massekvalitet~ trer de viktirste feilene ved trevirket også 
tydelig fram, nemlig kvist, tennar, råte og innvokst bark. 
Her er jo fiberegenskapene forskjellig fra hva de er 1 feil­ 
fritt virke. 

FA' tremasseframstillingen spiller kvisten en meget stor rolle,_ 
idet slipingen av den krever mye kraft. De korte, sterke 
fibrene i kvisten nedbrytes ikke på samme måte som resten av 
virket, men finnes igjen i massen som små, fine partikler, 
så.kalt "melstoff", som gir svakere papir, 
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Kvist og tennar kan ved cellulosefabrikasjonen sees under ett, 
da veden også i kvistene vesentlig består av tennar. Tennar­ 
veden har fibre som er ligninrike, tykkve~gete, stive og korte. 
Ved koking vil tennarved siles fra resten av massen, så kvist 
og tennar her ikke betyr mer enn en reduksjon av utbyttet i 

motsetning til ved tremassefabrikasjonen hvor kvist kan bety 
en forringelse av produktet. 

Råtens betydning for masseindustrien ligger i at fibrene er 
destruert og at utbyttet derfor blir mindre., Dessuten vil 
styrkeegenskapene synke. Råte og innvokset bark vil gi en 
uren masse, og er årsak til det en kaller flekker i massen. 

Brensel. ___ ..., _ Granvirlrnts brennverdi pr. volumenhet er lav, noe 
fØlgende forholdstall viser: 

Gran 1,00 

Osp 0"95 
Furu 1,07 

BjØrk 1,40 
Eik 1,50 
BØk 1,55 
Ask 1,60 

Til slutt en del andre formål granvirke nyttes til: 

Blindved i finer, treull, plastikk, emballasje for matvarer, 
vannledninger, bark til garvesyre og ikke å forglemme juletrær. 
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2. Furu. Pinus silvestris L. 

Engelsk: 
Tysk: 
Fransk: 

Scots pine, Redwood, Baltic/Swedish/etc. redwood. 
Kiefer, Fohre. 
Pin comun. 

2.1. Utbredelse. 

Furua er utbredt over det meste av Europa og Sibir. I Norge 

går den til 70° nordlig bredde, i Sibir til polarsirkelen. 
Mot syd når den Nord-Spania, Nord-Italia, Serbia, Kaukasus og 
Persia. I Alpene og Pyreneene går den opp til 2 000 m. Furu 
finnes i tallrike lokalraser. Den beste, tyngste og mest 
varige furuveden fås i tette bestand i lokaliteter med klima 
som passer best for treslaget. I Nord-Skandinavia har vi 
fremdeles mye sent voksende, tung furu 1 store dimens.1oner. 
Fra de nordligste områdene kan en få sentvoksende,::!.ett ved. 
Dette er hungerved. 

2.2. størrelse og form. 

HØyder på 30-40 mer kjent, og stammer med et omfang i bryst­ 
hØyde på 4-5 m. Med alderen stopper furuastopptilvekst, og 
kronen begynner å bre seg skjermformet ut. En gammel furu 
med skjermformet, uregelmessig krone og lysende rØdgul bark 
er et av de vakreste trær som finnes. 

2.3. Bark. 

Barken blir fort skorpet og faller av i avlange flak. Skorpe­ 
barken er på stammens øvre del rØdbrun, på den nedre del mere 
grålig. Barkprosenten på eldre trær er ca. 15. Innholdet av 
garvestoffer er under 15%, vanligvis mellom 4-8%. 

? ,4. Vedens egenskaper. 

~~~~~~9~· Furuvirkets viktigste kjennetegn er: Gulhvit 
splint, rØdbrun kjerneved impre~nert med harpiksstoffer, har­ 
pikskanaler, stort harpiksinnhold i veden, godt synlige marg­ 
stråler og skarp overgang mellom vår- og sommerved. Veden 
får således en vakker, noe fettaktig glans O@" svært markerte 
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og vakre tegninger. IfØlge finske undersøkelser er kjerneved­ 
prosenten 20-40, avtagende med stigende kronestørrelse. De 
loddrette harpikskanalene kan på tverrsnittet sees som lyse 
prikker i hØstveden. Harpikskanalene er lettere å se på furu 
enn hos lerk og gran. 

Anatomi. Margstrålene har trakeidale celler Øverst og nederst. •..•.•.. _,_ _ 
I krysningsfeltene meblorn de parenkymatiske margstrålecellene 
og trakeidene finner en store porer. De trakeidale margstråle­ 
cellene har kraftige fortykkelseslister på innersiden. Fiber­ 
lengden stiger fra marg mot bark til ca. 40-års alderen, hvor­ 
etter den holder seg konstant til omkring 80-års alderen for 
deretter å falle. Middellengde og spredning oppgis til 1,8- 
3,1-4,5 mm~ 

Trelke ider: 
Margstråler: 
Parenkym: 
Harpikskanaler: 
Poreprosent: 

ca. 93% 
4,4 - 5,5 - 6,7% 
o,o - 1,4 - 5,8% 
o,4 - 1,4% 
42,7 - 67 - 80 - sterkt avhengig 
av vekstforhold. 

Dannelse av kjerneved hos furu er avhengig av blant annet 
treets alder, bonitet og veksthastighet. Treet tØrker ut 1 
kjernen når det ikke lenger er behov for denne delen som vann­ 
ledningsbane. De stoffer som furukjernen innsettes med , dannes 
i de levende parenkymceller. Når den indre delen av stammen 
er i ferd med å tØrke ut, vil parenkyrncellene fØr de selv tør­ 
ker, produsere stoffer som ved oksydasjon og andre kjemiske 
prosesser, frambringer de impregnerende og konserverende 
stoffer som furukjernen inneholder. Kjerneveden gjØr stan,.1I1en 
mer varig, men dette mener en ikke skyldes kjerneveddannelsen, 
men at disse cellene opprinnelig er sterkere enn de som av­ 
settes senere. 
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I alle fall kan det sies at kjerneveddannelsen ikke hever 
vedens styrkeegenskaper i samme grad som tørrvekten stiger. 
Harpiks er i seg selv et sprØtt materiale og terpenene kan 
til dels ha samme virkning som fuktighet. Spesielt bør en 
derfor være forsiktig med å nytte svært gammel malmfuru i 
konstruksjoner som er utsatt for sterke belastninger. 

Kjemisk sammensetning. ~~-~---~~~------~~~~- Askeinnholdet er ca. 0,19% i splint- 
veden og ca. 0,15% 1 kjerneveden. Askens innhold av Ca og 
Mg ligger betydelig hØyere enn hos vanlig gran. Som nevnt 
har furu kjerneved som er impregnert med harpiksstoffer. Til 
sammenligning med andre treslag viser nedenstående oversikt 
harpiksinnholdet i% av tørrvekten: 

Splinten ca. Kjernen ca. 

Furu •••••• 

Lerk • • • • • • 

Gran • • sjelden 

Edelgran • • • • 

4,o 6,8 - i ekstreme 
tilfelle opp­ 
til 15. 

2,5 

1,0 

c,6 

omtrent som splint 

1,2 

Selv om tallene er noe usikre, viser de likevel tendensen i 
harpiksinnholdet for de ulike bartrærne. Vedens innhold av 
hemicel·lulose og lignin er omtrent som hos vanlig gran, dog 
er celluloseinnholdet normalt litt lavere. 

Fysiske egenskaper. 

Volumvekt. -..-----·--··~· 
o,48 - o"63. 

Volumvekten,. r0, oppgis for furu å være O,31- 
Vedens råvekt fra 700 til 1000 kg/m3• Volum- 

vekten faller sterkt med stigende årringbredde 1 intervallet 
2,-4 mm, over 4 mm er fallet lite og mellom 1-2 mm nesten kon­ 
stant. 
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Y~!!!.!!!!!}h2l§i_~El~I?!!2E_;2S_~y:;!l-1!:6• Vanninnholdet 1 splinten 
er ca. 130% av tØrrvekten, i kjernen bare ca. 30%. Krymping 
i% fra frisk til absolutt tørr ved: lengde 0,3, radiær 4,o, 
tangent. 8,o, volum 12,5. Tallene er middeltall for kjerne 
og splint. Splinten krymper mere enn kjerneveden. Kjerne­ 
veden arbeider sent fordi den opptar og avgir vann langsommere 
enn yten. Furuved arbeider noe mer enn granved, men forskjel­ 
len er liten. Som for gran Øker styrken med volumvekten og 
den synker med sti~ende fuktighet. Det siste vil dog ikke gi 

så stort utslag som for gran, da furuas kjerneved ikke vil 

oppta og avgi fuktighet i samme grad som granas kjerne. 
Fibrenes egenskaper er stort sett de samme som for gran, men 
som tyngden tilsier er de på furu noe mer tykkveggete. 

FØlgende styrketall oppgis for små feilfrie prøver 
av fu.ru ved 12% fuktighet. 

ro=0,49 g/cm3 

Furu 

ro=0,43 g/cm3 

Gran 

BØyningsfasthet kp/cm2 1 000 780 
Trykkfasthet " 550 500 
Elastisitetsmodul" 120 000 110 000 
Hårdhet (JANKA) 250 160 

Av andre egenskaper ved furuvirket kan nevnes at det er lett 
å spalte og bearbeide. Brennverdien og slitestyrken er noe 
bedre enn hos gran. 

~~.eE2~!D!!2E~~S~2~!s~J2~!:. Veden er lett å bearbeide, men i 
hurtigvokst ved kan fibrene lett rives opp. Furu holder ikke 

så godt på maling på grunn av harpiksinnholdet. Splintveden 
kan 1 tørr tilstand lett innsettes med tjære-olje og vannopp­ 
lØselige salter. 
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Når en sier at furu lar seg impregnere, gjelder dette bare 
splinten. I kjerneveden er alle porer tettet igjen så væsken 
ikke kan trenge inn. En finner ofte impregnerte sviller hvor 
malmen er råtnet fØr den impregnerte splinten. Tidligere var 
det fØrst og fremst jernbanesviller og telegrafstolper som 
ble impregnert, men i dag er det også meget alminnelig i im­ 
pregnere andre materialtyper. 

FØlgende oversikt viser varigheten av trevirke som er impreg­ 
nert: 

Furu varer uimpr. 1 jord ca. 7 år, impr. står den 20-30 år 
BØk ff " " " " 4 tr " n n 30-40" 
BjØrk " " n '' " 4 " " H " 15-20" 

Jevnt over Økes varigheten av trevirket ved impregnering 3-5 
ganger. Varigheten veksler sterkt med lokalitet og jordtype" 

• 

Y~r!s~~l· Fra naturens side har furu og lerk samme varighet. 
Kjerneveden har betydelig lengre varighet enn splinten som 
ip.jen er dårligere enn for gran. Kjernevedens varighet er 
sterkt avhengig av vedens tyngde, harpiksinnhold og innhold 
av ,1nosylvin. Harpiksinnholdet avtar fra rot mot topp. Råte 
betyr noe mindre for furu enn for gran når trærne står på rot. 
Mens det hos gran ved råteangrep ofte er stannnens mest verdi­ 
fulle deler som Ødelegges, er det hos furu vesentlig den Øvre 
delen av stammen og kronen som blir angrepet. En infeksjon 
som furutømmeret imidlertid lett utsettes for, er angrep av 
blåvedsopper. D~sse forårsaker fargeskader, en vesentlig feil 
på virke som s1{al nyt tes ti 1 paneling osv. 

Feil. 

Selv om den nedre delen av stammen har en meget lav kvistpro­ 
sent, er kvisten uten sammenligning den mest betydningsfulle 
feil furuvirket er beheftet med. For å få et begrep om kvis­ 
tens innvirkning på tØmmerkvaliteten, kan det nevnes at kvist­ 
prosenten hos gran kan variere mellom 0,2-1,5%, mens den for 
furu vanligvis er lavere når en regner med hele sta.mm.en. 
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Tallene angir kvistprosent 1 sluttede bestand. Som nevnt har 
furu heller mindre kvist enn gran, men den lille mengden som 
er, spiller en svært stor rolle~ nettopp på grunn av de formål 
furuvirket nyttes til. Om en sammenligner kvistprosentene hos 
toppstokker av gran o~ furu, vil nok prosenten svinge over til 
granas fordelo Videre hØr en være oppmerksom på at fibrene 
har meget uregelmessig forlØp omkring kvistene. 

2.5. Tømmerets behandling o~ klassifisering. 

TØmmeret bØr ikke ligge len~e i skogen fØr skur o~ bØr ikke 
hogges i sevjetiden av hensyn til blåvedsoppene. For å unngå 
blåved bØr skurlasten få en hurtig nedtØrking. Ved lagring 1 
vann kan c~t forekomme utvasking av harpiksstoffer. Det på­ 
stås at dette letter impregnerbarheten: bl.a. av stolper, men 
dette kan også skyldes ?.ng:._""ep av mikroorganismer. 

2.6. Produksjon. 

Den årlige produksjon av furu i norske skoger er ca. 3,6 mill. 
m3• Avvirkning til salg og industriell produksjon ca. 
1,8 mill m3• I tillegg kommer heimeforbruk og avfall. 

2.7. Anvendelsesområder. 

Ca. 65% av det årlig avvirkede furutømmer for salg går til 
skur og spesialtØmmer. 

Såfremt kvisten er liten og veden ikke alt­ 
for hurtigvokst, er furuvirket velegnet som snekkervirke til 
dprer, gulver, vinduer, lister og paneler. Forøvrig er det 
velegnet som konstruksjonsvirke. 

Furu er videre Vdrt hovedtreslag når det gjelder bygging av 
trefartØyer. Videre anvendes det kun impregnert furuvirke 
til telefon- og elektrisitetslinjer og jernhanesviller. De 
dårligere kvaliteter kan anvendes til kassematerialer. 
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~~~}~!· Vedens rlans og vakre tegninger er ikke den vesent­ 
ligste årsak til at furu nyttes så mye i mØbelindustrien og 
til snekkermaterialer. Virkets kvistrenhet, og beskaffenheten 
av den kvisten som finnes, har mer å si. Furukvist er ikke 
så hard mot eggstålet. Furuvirket er jo også langt billigere 
enn annet virke som brukes på grunn av sitt utseende, f.eks. 
mahogny og teak. 

Kjetnisk industri. Når det gjelder et treslags brukbarhet ~--~----- .•. _ .. _ 
i~nen masseindustrien" må fØl~ende faktorer bedømmes: Utbytte, 
fi,berlengde" veggtykkelse, harpiksinnhold, trvor- lett fibrene 
lar ser2; lØse opp ved koking, hvordan massen forholder seg over­ 
for bleking m.m. Furu har en begrenset anvendelse innen masse­ 
framstillingen hos oss. Hva utbyttet og fiberkvaliteten angår, 
kan furu praktisk talt sidestilles med gran. Det er det hØye 
harpiksinnholdet og kjerneveden som er de innskrenkede faktorer. 
Trakeidenes dimenst1 oner hos våre viktigste bartrær: 

Gran. 
Furu. 
Lerk. 

• • • • • • 
• • • • • • 
• • • • • • 

Edelgran • • • • • 

Lengde: 

3,4 mm 
3,1 
3,5 
3,7 

1f 

" 
n 

Bredde: 
0,031 mm 
0,035 " 
0,038 " 
0,038 " 

Tallene er middeltall. 

Ved tresliperiene har man forsøkt å blande inn furuvirke med 
gran, men selv mindre enn 10% furu bevirker en kvalitetsfor­ 
ringelse av papiret. Til sulfittcellulose kan furu nyttes, 
men da bare ved en særskilt behandling eller kokeprosess,og 
den må likeledes blekes snesielt. Furu er mest anvendbar til 
sulfatcellulose, Den nyttes i fØrste rekke til kraftpapir og 
mØrke papirtyper. 
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3. Edelgran. Ahies alba (Mill.) Synonym: Abies pectinata D.c. 
Engelsk: Silver fir (white wood). 
Tysk: Weisstanne (Tanne, Edeltanne). 

Fransk: Sapin. 

3.1. Utbredelse. 

Stammer fra Mellom-Europas .fjellområder. I Norge er den rlan­ 
tet på lavlandet og i dalfØrene, bl.a. rundt Hamar og på 
Hedmarken. Videre er det nlantet en del i TrØndela~, bl.a. i 
Bymarka. I vårt klima er den ofte utsatt for frostskader da 
dens temperaturkrav er det samme som for våre varmekjære lauv­ 
trær. 

3.2. størrelse og form. 

Formen er gjennomgående dårligere enn for vanli~ gran: ikke 
så rett, og sterkere avsmalninr;. 

3. 3. Bark. 

Barken holder seg lenre glatt. Fargen er ~råbrun. I yngre 
hark finnes harpiksganger og ofte harpiksblærer. Barkprosenten 
er litt hØyere enn hos vanlig gran, nemlig ca. 11% mot vanlig 
gran ca. 10%. Garvestoffinnholdet er lavt. 

3.4. Vedens egenskaner. 

~!~~~~2~· Vedens utseende kan minne om veden hos vanlig gran, 
men er noe gråere 1 farge. Edel~rana har ikke farget kjerne­ 
ved og da margstrålene er usynlige, får veden dårlig glans og 
et matt utseende. Askegrå vassved eller vasskjerne forekommer 
hyppi~ 1 stammens nederste del. Harpikskanaler forekommer 
ytterst sjelden. 

~~t!_.2tL~!rl~t. Veden inneholder ikke så mye harpiks som van­ 
lig @:ran: o,6% i yteveden og 1,2% i kjerneveden mot 1,95% og 
1,49%, og er derfor Mer nøytral med hensyn til lukt og smak. 
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~~~!!2~!· Trakeidene utgjØr 91-94% av edel@"ranveden mot 93-95% 
hos vanlig gran. Edelgran harenlagede margstråleceller og 
ikke harpikskanaler. Den har noe lengre og grovere fibre enn 
gran. 

Hos edelgran forekommer ofte vasskjerne som skiller seg sterkt 
fra den Øvrige veden på grunn av sin mØrke, askegrå farge. 
Vasskjernens vanninnhold er like så hØyt som ytens, 200-250% 
vann. Den finnes alltid i stammens nederste del og går alt 

etter årstiden til forskjelli~e hØyder og da hØyest om vinteren. 
Vasskjernen inneholder ifØlge danske unders0kelser, alltid 
bakterier, 

Kjemisk sammensetning. -----------=--------- Vedens sammensetning av cellulose, 
vednolyoser og li~nin er noenlunde som for vanlig gran. 
Askeinnholdet ligger på ca. 0,27%. Asken inneholder, sammen­ 
li~net med vanlig gran, mer kalium, magnesium og mangan" men 
mindre jern. 

Fysiske egenskaper. 

Y21~~Y~!f!• Vedens egenskarer kan sies å være noe dårligere 

enn hos vanlig ~ran. Veden er lettere, r
0 

= o,41 mot 0"43 for 
vanlif! gran. Ved samme årringbredde synes imidlertid edelgran 
å ha litt hØyere volumvekt enn vanlig gran. 

Vanninnholdet er litt 
hØyere enn i vanlig ~ran. Fibermetniggspunktet ligger på ca. 
34%. Krympingen hos edelgran er noe mindpe1enn hos vanlig gran. 

Styrkeefenskaoene varierer en del. Hårdheten hos 
edelgran er ofte noe større, mens trykkfastheten, bØynings­ 
fastheten og sk,.1ærfastheten er noe mindre enn for gran. 

Bpyningsfasthet 
Trykkfasthet 
Elastisitetsmodul 
Hårdhet 

kp/cm2 

" 
" 
" 

Edelgran: 

730 
470 

110 000 

340 

Vanlig gran: 

780 
500 

.110 000 

270 
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Korte og plutselige brudd skal være alminneli~ere hos edelgran 
enn hos vanlig gran. Dan brukes derfor lite til grubetØmmer. 
Veden er spesielt lett A klØyve. Slitestyrken er lav, men er 
naturligvis sterkt avhengi~ av volumvekten. 

Bearbeidingsegenskaper. Bearbeidingsegenskapene er dårligere ~~---~--~-~--~-------- 
enn hos vanlig gran, fordi fibrene lett rives opp. Derimot 
volder kvistene mindre vanskeli~heter. Ved med brede årringer 
er vanskelig å hØvle. Edelgran er derfor ikke så god til be­ 
arbeiding og polering som vanlig gran. 

Y~r!Eb~~- I kontakt med jord har edelgran samme varighet som 
vanlig: gran, men noe mindre varip:het i atmosfæren, såvel i det 
fri som under tak. 

I Mellom-Europa foretrekkes dog edelgran til kar 1 fuktige rom, 
drivhusbenker o.l. på ~runn av erfaringsmessig større naturlig 
varighet enn vanli~ gran. Edelgranas stprste fordel ligger i 

dens store motstandsevne mot skogsråte. 

~~!!• Edelgranas stammeform er dårligere enn hos vanlig gran, 
hl.a. Ødelegges toppskuddet ofte. Edelgran renser seg bedre 
for kvist. Frostsprekker er meget vanlig. Reaksjonsved i 
form av trykkved forekommer ofte. 

3.5. Vedens behandling. 

Veden behandles som vanlig gran. Den tØrker lett Qg hurti~ 
uten noen spesiell tendens til vridning, men får lett lØse 
kvister og tØrkesprekker. 

3.6. Produksjon. 

Edelgranproduksjonen er liten hos oss. 

3.7. Anvendelsesområder. 

I Mellom-Europa, hvor edelgran forekommer hyppigst, nyttes den 
praktisk talt som gran hos oss. Edelgran er mye brukt som rå­ 
stoff til masseindustrien. Den har noe lengre og grovere fibre 
enn gran. Massen er tyngre å bleke, men nyttes til de samme 
papirtyper som vår gran. De saktevoksende kvaliteter brukes 1 
store mengder til mØbel- o~ bygningsvirke, spesielt til vindus­ 
og dØrkarmer. De fineste kvaliteter ansees for det beste mate­ 
rialet til resonanstre i pianoer. 
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4. Lerk. 

A. Europeisk Lerk. Larix decidua Mill. 

Engelsk: 
Tysk: 
Fransk: 

B. Sibirisk lerk. Larix sibirica Led. 

Engelsk: 
Tysk: 
Fransk: 

Synonym: 
European larch. 
Europåische Lårche. 
Meleze d'Europe. 

Larix europaea D.C. 

Sibirian larch. 
Sibirische Lårche. 
Meleze de Sibirie. 

c. Vestamerikansk lerk. Larix occidentalis Nutt. 

En0elsk: Western larch. 
Tysk: Westamerikanische Lårche. 
Fransk: Meleze drAmerique de l'Ouest. 

D. Japansk lerk. Larix leotolepis Gord. 

Synonym: Larix kaempferi Sarg. 
Larix japonica Carr. 

Engelsk: 
Tysk: 
Fransk: 

Japanese larch. 
Japanische Lårche. 
Meleze du Japan. 

4.1. Utbredelse. 

Som en ser skjelnes det mellom flere lerkearter. 

A. Opprinnelig for Europa er europeisk lerk, L. europaea. 
Denne art har et forholdsvis lite naturlig utbredelses- 
0mråde, nemlig Alpene" Karpatene, Schlesien, Mfiliren og 
i Polen. Det er et utpreget fjellandstre. Det går i 
Karpatene til 1500 m.o.h., i Sveits mellom 400 og 700 m 
o~ i Tyrol mellom 2300 og 2400 m.o.h. 
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B. Den sibiriske lerk har sin egentlige og største utbredelse 
i det nordlige Russland etter en linje fra Det hvite hav 
over Onega Nissne,:l - Nowgorod opp til Perm o~ så over Ural 
til Sibir. I Sibir er denne lerkart det alminneligste 
skogstre fra Ob (68°) og Østover, hvor det når opp til ca. 
72° n.br. Her forekommer den i buskform, ofte blandet 
med furu og bjØrk, og tildels med gran. I Sibir kan jor­ 
den være telebunden til ca. 1 m dyp. 

c. Vestamerikansk lerk forelcommer rra 51°n.br. i Britisk 
Columbia og til ca. 44° n.br. i Idaho og Oregon samt i 
Washington og vestli~e Montana i hØyder av 600-2100 m.o.h. 

D. Japansk lerk vokser særlig på Øya Nippon eller Hondo, 
1 40 80 me lom 3 - og 3 - n.br. Den trives best mellom 1700 og 

2000 m.o.h. 

4.2. størrelse og form. 

Lerk er et rasktvoksende treslag. I Sibir finnes trær på 62.m 
o~ diam. 1,25 m. Den japanske lerk kan ved 20-års alderen 
være 15 m, ved 50 år vel 26 m og ved 150 år over 39 rn. Den 
vestamerikanske lerk kan bli opptil 80 m hØy og 2,7 mi diam. 
I Britisk Columbia er det alminnelig med trær mellom 30-lt8 m's 
hØyde og med tykkelse fra o,60 til 1~20 m. L. occidentalis er 
den største og flotteste av alle amerikanske lerkearter o~ 
oppnår en alder av 600-700 år. 

4. 3. Bank , 

Barken er tynn, rpdbrun og skjellet på overflaten hos unge 
trær. På eldre trær hlir den 4" til 6" tykk. Barkmassen kan 
da variere mellom 13 og 25% av samlet kubikkmasse. 
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4.4. Vedens egenskaper. 

2!~~~~~~- Smal,gulhvit splint, rØdbrun kjerneved. Vanskelig 
å skille fra furu, særlig 1 tørr tilstand. Overgangen mellom 
vår- og sommerved 1 årringene er meget skarp. Den sjokolade­ 
brune somrnerveden opptar i alminnelighet en større del av år­ 
ringen enn både hos gran og furu, hvor den lyse vårvedsonen 
dominerer. Årringene er meget tydelige. På tverrsnittet er 
margstrålene vanskelig å se, likeledes harpiksgangene som også 
er færre enn hos furu. På radialsnittet er margstrålene syn­ 
lige som glinsende, smale striper. 

Lukt Of!: smak. Veden er uten karakteristisk lukt eller smak~ ______ .., _ 
men overflaten kan virke oljeaktig og fet. 

Anatomi. --~---.i- 
å skjelne fra hverandre. Men en skal merke seg at hos Larix 
finner en ofte± vårveden tvillingporer på trakeidene, dvs. 
det s·tår to og to linseporer 1 samme hpyde ved siden av hver­ 
andre på radialveggene. Harpikskanalene har tykkveggede 

Anatomisk er Larix så. lik Picea at de er vanskelig 

epitelceller, ofte med tylldannelse 1 kjerneveden. Trakeidene 
er opptil 60µ (gj.snitt 38-50) 1 diameter. I sommerveden fore­ 
kommer skråstripning 1 trakeideveggene. 

Fysiske egenskaper. 

Volumvekt. _.,._, ,.., _ Veden er en del tyngre og hardere enn furu • 

TØrrvolumvekten er: • • • o,42 - 0,55 - 0,70 g/cm3 
ca. 15% fuktighet: • o,44 - 0,58 - 0,75 fl • • 
Frisk: • o,65 - o,85 - 1,00 " • • • • • • • • 

Y~:2!:!!!!!!~.212.1-~!::l~E!r!f!_~g-~y~!!.!!:!~· Veden krymper lite 1 
forhold til vekten, men sprekker lett under tØrking. 
Krymping (middeltall): 

Tangen- Lengde Radiært tialt Volum 

I% fra frisk til 
absolutt tprr • • • • • 0,3 4,o B,o 12,5 
I% fra frisk til ca. 
15% fuktighet. • • • • 0,1 3,0 4,5 7,0 
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Styrke. ------ Styrkeegenskaper: 

Hardhet: 

kp/cm2 

u ca. 15% 
i fiberretning 
220-380-700 
på tvers av 
fibrene 

- 350 - 

Skjærfasthet: 

kp/cm2 

u ca. 15% 
45-90-100 

Trykkfasthet: 

kp/cm2 

u ca. 15% 
(u over 30%) 
350-530-800 
(190-250-460) 

BØyningsfasthet: 
2 kp/cm 

u ca. 15% 
540-960-1320 

Elastisitetsmodul ved bØyningsforsØk: 

kp/cm2 

u ca. 15% 
(u over 30%) 
63000-138000-200000 
(97000) 

~~~r!?~!2-!!:S~!:S~!2~!!~E~!:· Veden er lett å spalte og lett å 
bearbeide. Veden sprekker lettere for spiker enn f.eks. furu- 
virke. Dette kan være uheldig f.eks. til jernbanesviller. 

Splinten lar seg i samme grad som furu" impregnere ved vanlig 
trykkimpregnering. 

Varighet. Vedens naturlige vnrighet er bedre enn for furu, ___ ......• -. ...•. 
og går under gruppen meget varig. 

Feil. - 
§E~!!:!!1~!S?E~· Den er meget stormsterk, men blir ofte krum, 
"sabelformet",· som av noen ansees for å være arvelig, et rase­ 
merke, men som av andre derimot betraktes som en fØlge av 
stadig vindtrykk, snetrykk, inneklemt stilling, ugunstig 
vokseplass, hindret rotutvikling og av soppangrep. Den euro­ 
peiske arten har vist seg å ha mindre heldig utvikling her i 
landet. Derimot er den sibiriske art sterkt anbefalt, men en 
bØr huske at den er et kontinentalt tre" som viser mindre 
trivsel nær kysten. De to artene som passer best for våre 
forhold er japansk lerk 1 kyststrøkene og vestamerikansk lerk 
1 det Østlandske skogbruk. 
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4.5. Anvendelsesområder. 

Alle lerkeart-er gir et utmerket og verdifullt virke som har 
vært for lite påaktet 1 det norske skogbruk. Den krever dog 
gode avsetningsforhold og lettvinte transportforholdJ spesielt 
på grunn av sin tyngdeJ og at tømmeret er vanskelig å flØte; 
i hvert fall over lengre strekninger. 

Lerkevirket er spesielt godt egnet til kantskårne gulvbord på 
grunn av vedens hardhet. Videre egner den seg godt til inn­ 
vendig panel på grunn av vedens pene tekstur og farve. 

Brennverdien gran:lerk er 1:1,25. Den tenner lett og brenner 
hurtig, ofte med sotet flarune. Andre utnyttelsesformer for 

virket er: Gjerdematerialer" sviller" båtmaterialerJ mine­ 
tØmrner" telegraf- og telefonstolper. 
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5. Einer. Juniperus communis L. 

Engelsk: 
Tysk: 
Fransk: 

Juniper, Ground Cedar. 
Wacholder. 
Genevrier. 

5.1. Utbredelse. 

Einer forekommer naturlig over hele den nordlige halvkule. 

5.2. Størrelse og form. 

Normalt er eineren lav og buskeform.et opptil 2-3 m, men 1 
visse områder f.eks. grenseområdene mellom Norge og Sverige, 
opptrer det ofte sØyleformede einer (f. snecica) som kan bli 
adskillig hØyere, opptil 17 m~ På Vestlandet treffer en ofte 
på treformede einer. 

5. 3. Bark. 

Relativt tykk og trevlet. 

5.4. Vedens egenskape~. 

~1~~~~~~- Yteveden er smal" lys orange til hvit, kjernen 
gulbrun" ofte rØdlip; eller blåfiolett. Årringgrensen er 
tydelig og har et bØlget forlØp. 

!;~~~-21L~[l~· Vedens innhold av forskjellige oljer gir det 
en karakteristisk behagelig lukt, som bl.a. mØllen skyr. 

~~~1S?!!:!• Harpikskanaler finnes ikke 1 veden. 

!S~~~!~!s-~~~~~~~1~!!!g• Stort innhold av eteriske oljer som 
tidligere ble gjort til gjenstand for utvinning. 

Fysiske egenskaper. 

Volumvekt. TØrrvolumvekten ligger omkring o,45-0,65 g/cm3• -----~·~--- 
Sikre styrketall finnes ikke, men veden er tungtspaltelig, 
seig, har lav elastisitet og krymper lite. Brennbarheten er 
god, og den utvikler en rØyk med behagelig lukt. 
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Einer ansees for å være ett av de mest varige 
bartreslagehe vi har, 

Feil. Uregelmessi~ stammetverrsnitt. Dårlig form. 

5.5. Vedens behandling. 

Bearbeideligheten er god" spesielt er veden lett å skjære med 
kniv, og snittflatene er glatte og pene. TØrkingen er lett 
uten spesielle problemer. 

5.6. Produksjon. 

Den norske produksjon av einerved er kommersielt meget liten. 

5.7. Anvendelsesområder. 

Einer er et spesielt godt gjerdemateriale på grunn av dens 
store naturlige varighet, og fordi dens seighet tillater 
fletting. Tidligere ble einer brukt til spaserstokker, pipe­ 
rør og forskjelli~e dreide artikler. Her i landet har einer 
vært anvendt til melkekar og ØltØnner, fordi erfaringer har 
vist at den holder melken og ~let friskt. Dessuten renser en 
melkekarene med einerlåg. 
rØyking av kjØtt o~ fisk. 
visse land av bær og nåler. 
stilling av genever. 

Einerbar brukes fremdeles nye til 
Einerbærolje utvinnes fremdeles 1 

Den brukes medisinsk og til fram- 
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6. Barlind. Taxus bac~ata L. 

Engelsk: 
Tysk: 
Fransk: 

Yew, British Yew~ 
Eibe. 

If ~ 

oil. Utbredelse. 

Europa, Nord-Afrika, Lilleasia, Kaukasus, vestlige Russland 
eg vestkysten av Amerika. 

6i2. størrelse og form. 

I Hardanger finnes i visse områder, VaraldsØy og ved Ålvik, 
noen av de største og anta~elig eldste barlinder i Europa. 
Det er funnet barlindtrær med store, udelte stan1~er, som i 
brysthØyde nåler hele 5 mi omfang. I Hordaland kjennes over 
100 trær med stammeomfang over 2 m. Hos barlind vokser ofte 
flere stammer sammen. Formen er vanligvis dårlig, og stamme­ 
tverrsnittet sterkt uregelmessig. 

6 .3. Bark , 

Barken er mØrk rØdlig og skaller lett. 

6.4. Vedens egenskaper. 

2!!!~~~~- Yteveden er meget smal og lys hvit eller gulhvit. 
Kjerneveden varierer 1 farge fra orangebrun til mØrk rØdbrun. 
Lys ved har ofte sorte striper. Arringgrensen er tydelig 
markert av en smal sone av tett hØstved. Jlrringbredden vari­ 
erer sterkt" hvorved årringgrensen får et uregelmessig bølget 
forlØp. 

Veden er luktfri. 

Anatomi. Margstrålene er utelukkende enlaget og usynlige for ----~---- -~ 

det blotte Øyet. Alle trakeider har skrueformede fortykkel- 
sebiister. Harpikskanaler mangler, men harpiks forekommer i 
trakeider og parenkymceller. 
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Fysiske egenskaper. 

Y21~~y~~~- Barlind regnes for å være det tyngste av alle 
bartreslag, kanskje med unntakelse av særlig tung Pitchpine. 
TØrrvolumvekten limi:er mellom O ,67 - O, 76 g/cm3• Det finnes 
ingen sikre tall for styrken~ men veden er usedvanlig hard, 
seig og tungtklØyvelig. Krympingen er liten og bearbeidings­ 
egenskapene gode. Uregelmessig voks t ved er tilbØyelig til 
å sprekke. Veden brennergodt, uten lukt. 

Varighet. Barlind ansees for å være det mest varige av alle -~-----~ 
europeiske bartreslag. 

~~!1• Stammeformen er ofte rett" men stor kvistdannelse for­ 
årsaker en sterk uregelmessig sidelinje, liksom sammenvoksnin­ 
gen av fler8 stammer kan Ødeleg~e formen. Vridd vekst er 
alminnelig, likeså uregelmessig tverrsnitt. Kvistfrie stykker 
er sjeldne. 

6.5. Vedens behandling. 

Veden tØrker hurtig og er stabil ved tØrk. 

6.6. Produksjon. 

Ubetydelig. 

6.7. Anvendelsesområder. 

Spilte i middelalderen en stor rolle som buetre, spesielt i 

England" hv0r det en tid var dØdsstraff for eksport av barlind 
Kopper og kar som ble funnet i Osebergskipet" var av barlind. 
Nå anvendes barlind til diverse sportsartikler" f.eks. golf­ 
kØller og buer" finere snekker-, dreie-og billedskjærerarbei­ 
der. Barlind brukes ofte som erstatning for ibenholt. Bær 
og nåler skal være meget gifti~e for hester~ men ikke for 
drØvtyggere. Det er diskutert om bærene er giftige for 
mennesker. 
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7. Sitkagran. Picea sitchensis Carr. 

Engelsk: 
Tysk: 
Fransk: 

Sitka spruce. 
Si tka Fichte e .,. 
Epicea de Sitka. 

7.1. Utbredelse. 

Sitkagran stammer fra Nord-Amerikas vestkyst. Utbredelses­ 
området er fra California i sør til Alaska 1 nord. Hos oss 
er sitkagran plantet vesentlig i kyststrØkene. 

7.2. størrelse og form. 

I sitt hjemland er sitkagrana den Picea-arten som når den 
største hØyden. ten kan bli opptil 75 m. Her i landet blir 
sitkagran c: .Lag like stor som vår gran. 

7 .3. Bark. 

Barken er tykkere enn for vanlig gran. På eldre trær skaller 
den av 1 flak. Garvestoffinnholdet er hØyt, omlag 25%. 

7.4. Vedens egenskaper. 

Utseende. Veden er glinsende. Yteveden er hvit til gulhvit. ----- .. -.~ ... 
Kjerneveden litt rnØrkere, svakt rØdlig eller blek brun. 
Teksturen er noe grovere enn hos vanlig gran. 

Veden er uten harpikslukt og smak. 

Anatomi. Fiberlengden er 1, 8 - 3, 7 - 5, 4 mm. Harpikskana- 
--------- lene i veden er usedvanlig lange, men tynne og fåtallige. 
Til forskjell fra vanli~ gran er årringgrensen skarp,og det 
er rikelig med tverrtrakeider. 

.. ~J~!!1.!~~-~~!!1[1~!2~~:!?!::!!!g. 
gran. 

Noenlunde det samme som for vanlig 
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Fysiske egenskaper. 

Volumvekt. TØrrvolumvekten for sitka vaa-Le re r mellom 0,25- 
0:42-:-0:62 g/cm3, dvs. som for vanlig gran. TØrr-råvolum­ 
vekten er funnet til 350 kg/m3. 

Sitkagran har litt større krymping enn vanlig 
gran, og fØlgende tall 1 prosent viser en sammenligning av 
disse to: 

Sitkagran: Vanli5.5ran: 

Bt 7,5 7,8 
Br 4,3 3,6 

s1 o,4 0,3 

øv 12,2 11,9 

• S;yrketallene for små feilfrie prøver av sitkagran 
og vanlig gran viste fØl~ende tall: 

Sitka5ran: Vanlifi gran: 

BØyefasthet kp/cm2 720 780 
Trykkfasthet " 390 500 
Elastisitetsmodul " 110 000 110 000 
Slagbruddstyrke " 0,35 o,46 
Torsjons fasthet " 150 90 
Hardhet " 350 270 

~~~!2~!2!~B~~S~~~~~E~E· Den myke vårveden har en tendens 
til å flises opp av skjærende verktØy. Disse må derfor hol­ 
des skarpe for å få en glatt snittflate. Med hensyn til vrid­ 
ning av skåret last er den omlag som for gran. 
Sitkagran l?.r seg ikke trykkimpregnere. 

Varigheten er som for vanlig gran. 

~~!!• Vridd vekst er vanligere hos sitkagran enn hos vanlig 
gran. Sitkagran er like utsatt for rØdråte som vanlig gran. 
Vannrls utvikles ofte og kan være verdiforringende. 
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Y~2~~~-E~h~~21!~5· Sitkagran bØr behandles som vanlig gran. 
En må likevel tØrke den litt mere forsiktig, for den har til­ 
bØyelighet til vridning, sprekkdannelse og kellaps. 

7.5. Produksjon. 

Produksjonstall forelig~er ikke, men den har vist meget 
lovende vekst i ungdommen i kyststrØkene. 

7.6. Anvendelsesområder. 

Den kan anvendes på de samme områder som vanlig gran. Slip­ 
masse av sitkagran er mere gullig grå enn slipmasse av vanlig 
gran og deri.or mindre verdifull. 
Flyindustrien anvendte tidligere sitkagran 1 betydelige 
men~der til propeller m.m • 
Til årer anses sd t kagranå være et av de beste treslag. 

• 
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8. Hemlock •. Tsuga heterophylla (Raf.) Sarg. 

Engelsk: 
Tysk: 
Fransk: 

Western Hemlock. 
Westamerikanische Hemlock-Tanne. 
Tsuga de Californie; Spruce de l'ouest. 

8.1. Utbredelse. 

Den stammer fra kyst- og Øyområdet i Vest-Amerika. Dens ut­ 
bredelsesområde er fra California i sør til Alaska i nord og 
1nnover,i landet går den til Washington, Idaho, Vanccuver og 
Montana. Treet nyttes en del 1 skogreisingen 1 kyststrøkene 
hos oss. Den er et skyggetålende treslag og kan benyttes som 
underplanting. 

8.2. størrelse og form. 

I sitt hjemland blir hemlock normalt mellom 40 og 55 m hØy, 
og når opp i en diameter på 65 til 130 cm. Her i landet 
vokser den omt:- . .rrt som vanlig gran. Stammeformen er gjennom­ 
gående god. 

8. 3. Bark. 

Barken på unge trær er rØdbrun og skjellet, hos eldre trær 
blir barken furet og fargen er mØrk rØdbrun,., Barken har et 
hØyt garvestoffinnhold, opptil 15%,og alle hemlock-artene 
regnes i u.s.A. som den viktigste tregruppen til garvestoff­ 
industrien. 

8.4. Vedens egenskaper. 

~~~~~~~~- Veden har lys brunlig farge med svak glans og er 
som regel rettfibret, Den anvendes ofte til dekorative for­ 
mål fordi den har pene og regelmessige te~ninger. Overgangen 
fra vår- til sommerved er skarp. 

~1:t!_Qg_~~~~- Fersk ved har en syrlig ·lukt som forsvinner 
helt ved tØrlcing og lagring. Veden inneholder ikke harpiks 
og derfor brukes den til emballasje for matvarer. 
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Anatomi. Veden har bare enlagete margstråler og mangler ---------- 
harpikskanaler. Margstrålene har både pare.nkymatiske og 
trakeidale margstråleceller. 

Fysiske egenskaper. 

Volumvekt. ,...,__ _ TØrrvolumvekten er ca. 10% hØyere enn for vanlig 
gran. 

Y~!:!!}.!rmh2l-~.a-~!:i!Pl?!!!ILSEL~Y~!!!!1S• Krymping og svelling er 
omlag som for vanlig gran eller litt hØyere p.g.a. den hØyere 
volumvekten. 

§~;t!:!!~· Styrkeegenskapene er ca. 10% lavere enn for douglas. 
Stivheten er ca. 30% lavere og seigheten er ca. halvparten så 
stor som for douglas. 

~~~!:2~~,gl~S~~S~!:!~~l?~!:· Veden er lett å sage og hØvle, men 
den lØse vårved har l'ett for å bli "ullen". Ved av hemlock 
lar seg vanskelig eller ikke impregnere. 

Varighet. Under skiftende fuktighetsforhold er varigheten ~--- .•.•. -- ~ 
dårlig. Ved konstante forhold enten tØrt eller vått, er varig- 
heten som for gran. 

!~!1• Harpikslommer forekommer. Likeledes harpiksstriper 
ved sårved og denne gir veden en mØrkere farge. Kvistene er 
meget harde og sprø, og dette kan gi vanskeligheter ved be­ 
arbeiding av virket. 

~g~D~-2~h~TI11!U8• Felletider o.l. er som for gran. Nyhogd 
virke har et hØyt vanninnhold som kan medfØre vanskeligheter 
ved tØrking bl.a. i form av overflatesprekker. 
Veden har forøvrig ingen tendenser til å arbeide. 
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8.5. Produksjon. 

I Nordvest-Amerika er den en av de fire viktigste tØmrner­ 
trærne. Hos oss har vi ingen produksjonstall for den, men 
det er stilt store håp til den 1 kyststrøkene. 

8.6. Anvendelsesområder. 

I Amerika anvendes hemlock mye som bygningsmaterialer og den 
skal bl.a. være god som golvbord. Den anvendes ikke som 
konstruksjonsvirke. Veden har dårlige spikr1np;segenskaper, 
men den anvendes en del til emballasje spesielt der hvor det 
kreves luktfrie materialer. 

Veden av her!lock er velegnet til alle former for massefram­ 
stilling såvel mekanisk som kjemisk. Denne anvendelsen har 
etter hvert blitt denviktigste 1 u.s.A. 
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9. Fjelledelgran. Abies lasiocarpa. 

Engelsk: 
Tysk: 
Fransk: 

Subalpine fir (Alpine tir). 
Westamerikanische Balsamtanne. 
Sapin concolore. 

9.1. Utbredelse. 

Et av de vestamerikanske treslag som har størst utbredelse, 
fra 60° n.br. 1 Alaska gjennom Britisk Columbia til Arizona 
i syd. Det er et innlandstre som vokser 1 de kjøligere og 
fuktige liene nær tregrensen. I Alaska fins den mellom 900- 
1200 m.o.h. og i Kaskade-fjellene opptil 2300 m.o.h. Den 
danner sjelden rene bestand. 

9.2. størrelse og form. 

Trærne kan 1 skogdannende samfunn nå en hØyde på 18-30 m med 
en diameter fra 25-60 cm. Under normale forhold ha:r trærne 
tette, nærmest pyramideformede kroner og stammen har temmelig 
sterk avsmalning. Den kan være kvistfri 10-12 m oppover, men 
kvistsetting helt ned +-11 marka er vanlig. Treslaget har 
sterkest hpydevekst mellom 20 og 40 år og maksimal diameter­ 
tilvekst mellom 30 og 70 år. Treet blir 200-250 år gammelt. 

9.3. Bark. 

Barken hos unge trær er askegrå eller gråbrun. Hos eldre 
trær er barktykkelsen 1-1½". Den er hard og på store trær 
er den sterkt furet med skjelldannelse nær stanunebasis. 
Fargen er hos gamle, glattbarkede trær også grubrun, mer- 1 
furene er den blek brun og under barkskjellene er den rØdbrun. 
Barkprosenten ligger litt høyere enn hos vanlig edelgran" 
ca. 11-12% e 

9~4. Vedens egenskaper. 

'Qt::";Pr~ct~. Veden er lps ~ lett og gulhvit til lys brun uten 
fargt:r icjer'r.eved. Teksturen er fin. Vårveden er hvitaktig, 
s01i;ur'r'/(:.,;J_:::11 b1·'.,l.<J.2..ktig. Overgangen fra vår- til sommerved 
ir!_...2n E<·1 ;";,~L-r:'"tng er ~rad vis, men kan være skarp. 

Lukt og smak. Veden inneholder ikke så mye harpiks snm ____ ..• _ 
vanlig- gran og denkan sies å være uten lukt og smak. 
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~~~i2~!· Trakeidene ut~jØr hoveddelen av veden. Fjelledel­ 
gran harenlagete mar~stråler og er fØlgelig uten harpiks­ 
kanaler. Margstrålene er hØyere enn hos vanli~ edelgran~ og 
de enkelte margstrålecellene er forholdsvis små og tverr­ 
trakeidene er glattveg~ete. 
Veden er uten synlig forskjell på kjerne- og yteved. 

Fysiske egenskaper. 

Volumvekt. Vedens egenskaner er noe dårligere enn for van­ 
li;-;;;: Veden er mye lettere og r

0 
= 0032 g/cm3 mens 

R = 310 kg/m3• 

Y~DE1~~h212~_tri~r!~s-~g-~y~J1!~5· På grunn av den lavere 
volumvekten hos fjelledelgran vil også krymping og svelling 
bli noe mindre enn hos vanlig edelgran. 

~!.l~!S~· Styrkeegenskapene varierer noe og ut fra den lave 
volumvekten må en anta at disse er forholdsvis lave. 

~~~E~~!21EE~~S~D~t~~~E· Bearbeidingsegenskapene er dårli­ 
gere enn for vanlig gran fordi fibrene lett rives opp i den 
lØse veden. Veden er også svært kvistrik. 

Varighet. Ved av alle edelgranartene har samme varighet som -------- ..•. --- 
vanlig gran 1 kontakt med jord, men mindre varighet i atmos- 
færen. 

f~!!• Stammeformen og kvistrensingen er dårlig selv 1 tette 
bestand. Derfor fins det mange og store kvister 1 veden helt 
ned til rota. 

9.5. Produksjon. 

Fjelledelgran er et typisk fjelltre og har liten produksjon. 
Dette til tross, er det kanskje det tre som hos oss passer 
best i fjellstrØkene. 

9.6ø Anvendelsesområder. 

F~1e1Te(ielgran nyttes i sitt hjemland til by~ningsartikler, 
kas sebor-d , gruvetpmmer og som råstoff 1 massefabrikasjonen. 
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10. Vrifuru, Marryana-furu, Contorta-furu. Pinus contorta 

Engelsk: Lodgepole pine (innlandsform). (Laud). 
Shore pine (kystform). 

Tysk: 
Fransk: 

Drehkiefer. 
Pin lod.gepole. 

10.1. Utbredelse. 

Forekommer i det vestlige Nord-Amerika fra Alaska til Cali­ 
fornia og fra Stillehavet til Colorado. Her i landet har 
den vært brukt til plantinger over store deler av landet. 

10.2. størrelse og form. 

I Nord-Amerika kan innlandsformen bli opp til 30 m hØy og 
med diameter opp til 55 cm. Formen kan være meget varierende 
(kyst- og innlandsform) fra korte, vridde stammer til rette, 
slanke stammer. Hos oss har vi bare forholdsvis unge plan­ 
tinger av tree' .. 

10.3. Bark. 

Barken er forholdsvis tynn, rØdbrun og skjellet. 

10.4. Vedens egenskaper. 

!!!~~~!!.9-~· Kjerneveden er gulbrun og yteveden som ofte er 
bred, har gulhvit farge, men det er ofte liten forskjell 
mellom kjerne- og yteved. 

~~~~2~!· Trakeideveggene middels tykke. Liten overgang 
mellom vår- og sommerved. Epitelcellene rundt harpikskanalene 
er tynnveggede og tverrtrakeidene er mer tykkveggede enn de 
Øvrige margstrålecellene. I krysningsfeltet mellom en paren­ 
kymatisk margstrålecelle og en trakeide får en ikke her en 
vinduspore, men en får gjerne flere porer 1 krysningsfeltet. 
En og to middels store porer er vanligst. 
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Fysiske egenskaper. 

Volumvekt. Ifølge kanadiske undersøkelser er tØrrvolumvekten a:4s-;,~;3_ · 

Y~~!B~h~12~-~ri~E!~6-2~-~y~J!i~g. Vanninnholdet 1 kjerne­ 
veden angis til 41% og i yteved til 120%, alt basert på tørr­ 
vekt. 

Krympingen 1 de forskjellige retninger angis til 

BØyninp;sfasthet kp/cm2 705 
Trykkfasthet " 405 
Hardhet " 215 
Elastisitetsmodul " 105 000 

~~~E~~!~!~S~~S~~~~~E~r~ Som for sitkagran kan de mange og 
harde kvistene skape vanskeligheter særlig ved hØvling. 

Liten varighet. 

Vridd vekst forekommer ofte hos kystformen. 
Kystformen har store og harde kvister. 

10.5. Produksjon. 

Produksjonstall fins ikke for treslaget~ men det har vist 
lovende vekst i ungdommen hos oss. 

10.6. Anvendelsesområder. 

I sitt hjemland anvendes innlandsformen til sviller, telefon­ 
m~ ... te:r, minetømmer og papirmasse. I det hele synes virket å 
kunne anvendes som vår furu. 
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11. BjØrk. 

k. Lavlandsbjørk. Betula verrucosa Ellrh. 

Engelsk: 
Tysk: 
Fransk: 

B. Vanlig bjØrk. Betula pubescens Ehrh. 

Synonym: Betula odorata Bechst. 
Engelsk: Mountain birch. 
Tysk: Nordische Birke, Fjeldbirke. 
Fransk: 

C. Dvergbj Ørk. Betula nana L •. 

Engelsk: 
Tysk: 
Fransk: 

Swedish birch, Silver birch. 
Gemeine Birke, Varzenbirke. 
Bouleau verruqueux. 

Bouleau des montagnes. 

Dwarf birch. 
Zwergbirke. 
Bouleu nair. 

11.1. Utbredelse 

0 80 Betula verrucosFt forekommer ned til Sicilia, 37 - 3 n.br. 
Videre finnes den i nordlige Spania, England og Skotland. 
I Sverige går den til 65° n.br. Hos oss regner vi at Betula 
verrucosa er viltvoksende opp til Snåsa i N. TrØndelag. Det 
er imidlertid funnet spredte forekomster 1 Saltdalen og Pas­ 
vikskogene. De nordligste forekomster som er funnet, er ved 
Sammeltielven 69° 30' n.br. 

Betula odorata er mere alminnelig i Mellom-Europa, men den 
finnes ikke sønnenfor Karpatene eller Alpene. Den utg.1Ør den 
overveiende del av bjØrkeskogene 1 Finland og Russland. Den 
er videre det eneste tre på Island 66½0 n.br. og på GrØnland 
til 62° n.br., men kun som forkrØblet kratt. Her 1 landet 
går den 1 nord til 70° 401 n.br. ved Syltefjord, en arm av 
Trollfjorden. Her er verdens nordligste bJØrkeskog. Som busk 
finnes den på Magerøya 71° 7' n.br. Som skogstre når den i 
Dovretraktene ikke over 1100 m. Den har tidligere hatt en 
betydelig større utbredelse enn nå. Det var særlig 1 det 16. 
og 17. århundre at den ble mishandlet på grunn av stor av­ 
virkning, ved neverflekking, risbryting, skogbrann og rein­ 
gjerder. 
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Betula nana er buskformig og finnes alminnelig i våre hØyere­ 
liggende trakter. Den er også alminnelig på Island, Færøyene 
og GrØnland. Den kan 1 det sydlige av landet vokse 1 lavere 
trakter, særlig på myr og går helt til 1800 m.o.h. I det 
nordlige går den også helt ned til sjØen. 

11.2. størrelse og form. 

Betula verrucosa finnes i rene bestand i holt og enkeltvis 
i annen skog. Den kan på frisk, næringsrik jord bli over 
25 m hØy. Det er milt hØyder på 31 m. Eldre trær har ofte 
hengende greiner, og tykk oppsprukken bark på nedre stammedel. 
B .• verrucosa blir derfor ofte kalt hengebjØrk. Stammen blir 
slank og godt oppkvistet 1 rene velpleiete bestand. Den er 
vårt mest verdifulle lauvtre. 

Betula cdorata forekommer i store, rene bestand, særlig opp 
mot fjellet, i de nordligste fylker og på Vestlandet. Under 
like vekstbetingelser blir den mindre enn B.verrucosa. Den 
kan på god jord 1 lavlandet bli opptil 15-18 m hØy. Den har 
glatt bark helt ned, og kan i velpleiete bestand få en slank 
og godt oppkvistet stamme. 

11.3. Bark. 

Barken er i ungdommen glatt" tynn og brunlig. Omkring 10-15 
års alderen blir barken hos B.verrucosa hvit, og omtrent sam­ 
tidig begynner dannelsen av oppreven skorpebark som blir mest 
utpreget og tykkest på stammens nedre del. Som regel strekker 
skorpebarke~ seg 2-4 rn opp på stammen. 

Barken hos B. odorata er også til 10-15 års alderen brunlig 
og blir deretter hvit, men med en mere matt og krittaktig 
farge • 

Den danner ikke egentlig skorpebark. Barkprosenten 1 50-års 
alderen kan for B.verrucosa settes til 10-18% og for B.odorata 
til 8-14%. Barken hos de to artene inneholder fra 3-5% garve­ 
stu~rer. 

•. 
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11.4. Vedens egenskaper. 

I den videre redegjØrelse behandles begge arter under ett. 
De nyttes stort sett til det samme. Av B"verrucosa kan man 
på grunn av dens størrelse få mer kvistren ved enn det er 
mulip: å få av B.odorata. Derfor er større bjØrkeplanker og 
finervirke ofte av B.verrucosa. Ser man på egenskaper som 
tyngde, krymping og vanliy.e styrkeegenskaper, er det ikke 
funnet noen sikker forskjell mellom artene, når man sammen­ 
likner ved av samme veksthastighet. Det er likevel B.verrucosa 
som har vært gjenstand for de fleste undersøkelser. 

2!~~~~2~· Veden er lys p:ulhvit til sval{t brunlig uten kjerne­ 
ved. I frisk tilstand kan innerveden være like fuktig som 
ytterveden. Karene er spredt over hele årringen, men for små 
til å sees med det blotte Øyet. Margstrålene kan så vidt 
see s på tverrsnittet. Veden har fin glans. Arringgrensene 
er ikke tydelige, men kansorn regel sees. Karene viser seg 
på radialsnitt~t som ~linsende fine striper. Disse glinsende 
striper sammen med vedens tyngde skiller den fra lind, som 
den likner noe på. I årringgrensene sees ofte små 
brune flekker eller streker opp til et par millimeter lange, 
som lØper parallelt med årringen. Disse brune streker lages 
av en flue, Dizygomyza betulae, og må ikke forveksles med de 
mere sjeldne uregelmessige: EZt"åhrune til sorte tegninger som 
danner valbjØrk. Valbjørk er antagelig et sykdomsfenomen 
under celledannelsen. Hva som forårsaker denne celleforan­ 
dring i veden er ennå ikke klarlagt. BjØrkeveden, særlig 
B.verruccsa, kan være vakkert flammet. Både flammebjØrk og 
valbjØrk kan forekomme 1 samme stamme. Disse to typer av 
bjØrkevirke er særlig verdifulle. 

BjØrkeveden er nesten uten lukt og smak. 

~~~~2~!· Karene ligger spredt enkeltvis eller i grupper på 
2 og 3. Karene har stip:eformet perforasjon. Karprosent ca. 
25"" Vedfibrene o,8 - 1,6 mm lange. Fiberprosent ca. 65. 
Margstrålene fra 1 til 3 rekker brede, vanligvis 2. Falske 
margstråler forekommer ikke. Margstråleprosent ca. 10. 
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~J~~!~~-~~~E~~!~i~~- Askeinnhold, 0,20 - o,40%. K2o -15%. 
P205 - 14%, CaO - 46%, MgO - 12%, Fe203 - 1%, S03 - 3%, Na20 - 
9%, S102 - 1%. 
De organiske bestanddelene forekommer 1 fØlgende mengdeforhold: 

Cellulose Hemicell. Li5nin Annet 

BjØrk • • • 40,9 27,1 27,3 4,7 
BØk •••• 45,l.J 22,2 22,7 9,7 

Fysiske egenskaeer. 

Volumvekt. __________ ,... BjØrkeveden er tung. 

TØrrvolumvekten er •• 
Ved 15% fuktighet •• 
Frisk • • • • • • • • 

o,46 - 0,61 - 0,80 g/cm3 

0,51 - o,65 - 0,83 " 
o,85 - 1,00 - 1,15 " 

Lengde 

Krymping (middeltall): 

Tangen­ 
Radiært tialt Volum 

I% fra frisk til 
absolutt tørr •••• 0,5 5,4 8,5 14,5 
Fra frisk til 15% 
fuktighet •••••• 0,3 3,0 5,0 s,o 

u ca. 15% 
Bøyningsfasthet 
Trykkfasthet 
Hardhet 
Elastisitetsmodul 
Skjærfasthet 

kp/cm2 

" 
" 
" 
" 

650-1250-1400 
325- lJ30- 850 
370- 490- 630 

165 000 
120 

u over 30% 

600 - 
230 
250 

130 000 

12.. 
Veden er spesielt seig og vanskelig å klØyve. 

~~~t2~!2!~S~~S~~~~~E~E• Bearbeidingsegenskapene er gode, men 
uregelmessig fiberforlØp kan gi ullen snittflate. BjØrkeveden 
lar seg lett bØye, spesielt hvis den er behandlet med varmt 
vann eller damp. Veden har lett for å bli grå ved damping. 
Vedens tegninger kommer særlig godt fram ved polering. Polert 
flammebjØrk ansees av mange for å være det vakreste treslag 
som finnes. Videre lar den seg lett beise og impregnere. 
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Varighet. 
----------- 

I bearbeidet stand har bjØrkeveden liten naturlig 
varighet. Selv 1 friluft under tak regnes ikke varigheten mer 
enn til 20 år. Derimot kan varigheten lett Økes ved impreg­ 
nering. BjØrkeveden tar lett opp impregneringsvæske slik at 
den 1 impregnert tilstand bØr komme mer til anvendelse enn 
tilfellet er. Det er få farer for produksjonen da treet er 
meget hårdfØrt. Stivelsen i treet omdannes om hØsten til fett­ 
ol,jer" og derved Økes motstanden mot kulde. I sommerhogd 
bJØrkeved er det målt 0,75% fettstoffer mot 2% i vinterhogd ved. 

Blant insektene er det endel som ved masseopptreden kan gjØre 
stor skade. De grØnne larvene til fjellbjØrkmåleren Oporinia 
autumnata avlØver treet. Bladvepser og midder angriper lØvet. 
Av tresopper skal en merke seg f.1Ptoporus betulinus" Forne~ 
fomentarius og Phell1nus igniarius. 
På bladene cpptrer rustsoppen Melampsoridiumbetulinum. 

~~!1• BjØrka har ofte en meget dårlig form og stor avsmalning. 
De brune strekene 1 vec.zn som lages av flua Dizygomyza betulae" 
kan nedsette vedens verdi. Larver av trevepsen Xiphydria 
camelus kan beskadi~e veden. 

11.5. Vedens behandling. 

Da veden er lett angripelig av tresopper" bØr den helst hogges 
i den kalde årstiden, med mindre det treffes spesielle beskyt­ 
telsesforanstaltninger. I sommerhalvåret kan hogsten med for­ 
del utføres som syrefelling. 

11.6. Produksjon. 

BjØrkeskogarealet" som her 1 landet settes til ca. 25% av 
samlet skogareal eller ca. l½ mill. ha, antas i Finnmark å ut­ 
gjØre 64%., i Troms 87%. I Nordland er det nesten like stort som 
furu- og gransko~arealet, nemlig ca. 30%. På Østlandet regnes 
9-10%., på SØrlandet 18-19% på Vestlandet 66% og 1 TrØndelag 
30%. Samlet kubikkmasse: ca. 40 mill m3• Årlig· ,tilvekst ca. 
1,2. mill. m3• 
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11.7. Anvendelsesområder. 

~22l~!'-.2S_f!~~!:· FlammehjØrk er særlig ·,rerdifull som møbel­ 
virke. ValbjØrk til finere snekkerarbeider, handtak og pryd­ 
gjenstander. FlammebjØrk og valbjØrk forekommer spesielt i 
Finland, hvor den selges for en gjennomsnittspris av 1100 - 
1200 kr/m3• Til finer brukes kun de beste kvaliteter. I 
Finland produseres det meget store mengder bjØrkefiner og 
kryssfiner som eksporteres 1 betydelige mengder. 
BjØrkeveden lar se~ lett farge og beise og kan brukes som en 
erstatning for dyrere tresorter. 

§~!· I alle de nordiske land er de beste bjØrkekvaliteter 
ettertraktet til ski. 

Qr~!!~r2• BjØrk er på grunn av sin hvithet, klØyvfasthet 
og homogenitet vele~net til dreide emner som f.eks. kuler, 
tråruller, remskiver, kjegler o.s.v. 

Trekullbrenning. BjØrkeveden ~ir godt trekull, men det inne- --------------~ - 
holder for mye fosfor til jernbehandling. Det eksporteres en 
betydelig mengde bjØrketjære fra Finland. Den er ikke egnet 
til treimpregnering, da den er vannopplØselig. 

~~!t• I alle de nordiske land har bjØrkeb~rken (never) i 
stor utstrekning vært brukt til takdekking. Den er nesten 
ugjennomtrengelig for vann og kan holde seg frisk 1 over 100 år. 

f?!:S:!:!~J· BjØrkeveden er ettertraktet som brensel. Den 
brenner godt selv i frisk tilstand og tenner spesielt lett 
når den er tørr. Brennverdi gran:bjØrk 1:1,40. 
Foruten disse gode egenskapene er veden pen og har en til­ 
talende effekt som kamin- og peisved. 

ri~~~BE~~~. Til driving selges betydelige mengder bjØrkeris. 
Det er kun B.verrucosa som brukes til dette formål, da riset 
hos .!?_:odorata ikke lar seg drive. Klippingen kan begynne i 
god tid rør jul. Drivingen skjer i drivhus op.; varer fØrst på 
sesongen ca. 3 uker, senere kun 1 uke. 
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Medisin. . Ved destillasjon kan det av bjØrkeveden fram- --~ ..•.. -- .. - 
stilles olje og kamfer. Unge tørrede bjØrkeblad inneholder 
olje, harpiks og saponin, som virker urindrivende uten å skade 
nyrene. 

§.E~!2!2±~!~!> I de senere årene har bjØrkeveden kommet sterkt 
1 skuddet som råstoff til sponplater. Store uutnyttede bJØrke­ 
områder har her 1 landet således fått verdi på grunn av denne 
industrielle utnyttelse. Dette virket var tidligere mange 
steder helt verdiløst, ikke bare på grunn av avsetningsvans­ 
kene, men delvis også på grunn av dårlig kvalitet. Den nyere 
industrielle utnyttelse av bjØrk har rørt til lØnnsom avset­ 
ning, og et gammelt problem i norsk skogbruk er delvis falt 
bort. 

BjØrkeveden er velegnet både til hel- og 
halvkjemisk masse, snesielt på grunn av sitt hØye fiberinnhold 
og lave innhold av margstråler. Sammenlignet med bpk kan 
nevnes at denne til tross for et hØyere innhold av cellulose 
ikke er så god til disse formål som bjØrk på grunn av sitt 
lavere fiberinnhold og hØyere innhold av margstråler og paren­ 
kym. Cellelengden varierer noe mellom de ulike treslag. Også 
hos lauvtrærne svinger cellelengden en del med hvor hØyt opp 
i treet og ved hvilken alder prøven er tatt. 

For cellediameteren finner en tall av samme størrelsesorden 
som på bartrærne, 0,02 - 0,06 mm. Lauvtrefibrene blir således 
relativt korte ogcykke" i motsetning til bartrefibrene som er 
lange og relativt slanke. Re sul ta.tet blir at lauvtrevirket 
gir et papir av en annen kvalitet enn papir av bartrevirke. 

Volumvekten er for de fleste lauvtrærnes vedkommende større 
enn for bartrærne, noe som skulle tilsi et større masseut­ 
bytte pr. m3 virke. 

Når det gjelder virkets jevnhet og renhet, er forholdet stort 
s. ·'· t det samme for lauv- og b.artrevirke. 

Med hensyn til trevirkets kjemiske innhold kommer det imidler­ 
tid inn en del forskjeller mellom lauv- og bartrær som er av 
betydning for masseframstillingen. 
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De viktigste stoffgrupper i vektprosent: 

BjØrk: Gran: 

Cellulose • • . • • • 44 42 
Vedpolyoser • • • • • 35 27 

Hex os aner • • • • 5 18 
Pentosaner. • • • 25 7 
Polyuronsyrer • • 5 2 

Lignin • • • • • • • 20 28 
Ekstraktstoffer, aske 
o.a. • • • • • • • • 3 3 

Tabellen viser at hos gran utgjØr hexosaner 2/3 av vedpoly­ 
osene, mens hos bjØrk utgjØr pentosaner 2/3. Pentosanene er 
forholdsvis lettlØselip,e sammenlignet med hexosanene. Det 
hØyere tØrrF'toffinnholdet i lauvtrevirket kan altså mistes 
ved kokeprosessene. BjØrk inneholder mindre lignin erm gran. 
Bjprkevedens lignin er kjemisk forskjellig fra granvedens. 
Videre er bjØrkevedens lignininnleiring forskjellig fra gran­ 
vedens idet ligninet i bjØrka ersterkere bundet til cellenes 
midtlamell. Dette bevirker at forholdsvis mer av ligninet må 
lØses opp for at bjØrkevirket skal kunne defibreres. 

Innholdet av ekstraktstoffer er omtrent ens for bjØrk og gran. 
Men ekstraktstoffer 1 bjØrk og i gran er to vidt forskjellige 
ting. Det viser seg straks en skal foredle bjØrk til papir. 
For granas vedkommende blir en kvitt ekstraktstoffene ved hjelp 
av natronlut og varme i forbin<lelse med bleking av massen. 
Dette lar seg ikke gjØre med bjØrk. Selv bjØrkesulfatrnasse, 
hvor kokingen har foregått med forholdsvis sterk lut, innehol­ 
der store mengder ekstraktstoffer som ken .forårsake vanskelig­ 
heter. Dette problemet kan imidlertid lØses ved at virket 
lagres en tid fØr foredlin12:en. Derved endrer ekstraktstoffene 
karakter slik at man lettere kan bli av med dem, eller blekinger 
kan utfØres på en spesiell måte. 
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Det er tidligere nevnt at det er fullt teknisk mulig å fram­ 
stille lau~tremasse ved hjelp av alle de konvensjonelle masse­ 
framstillingsprosesser. Senere underspkelser har imidlertid 
vist at det er to metoder som Økonomisk og kvalitetsmessig 
står over de andre, nemlip: de metoder amerikanerne kaller 
"Semichemical" og "Chemigroundwood". 

Begrepet semichemical dekker enhver behandling hvor det inngår 
både en koking og en mekanisk behandling av tømmeret. 
Chemigroundwood er en prosess hvor tømmeret kappes opp i van" 
lige slipelengder og utsettes for en kjemisk forbehandling 
fØr slipingen finner sted. Amerikanerne hevder at de på denne 
siste måten kantramstille en masse av rent lauvtrevirke som 
er sterkere enn granmasse5 men arkene blir noe tykkere og mer 
gjennomsiktige. Likeledes blir fargen på massen mØrkere, men 
den kan lett blekes til en me~et hpy hvithet. Ved andre fram­ 
stillingsprosesser kan blekin~en være vanskeligere eller kost­ 
barere å utfpre. 

Hos oss har det hittil vært lite aktuelt å framstille ren 
lauvtremasse i noen særlig utstrekning. Med hensyn til bruken 
av lauvtremasse vil en nok her 1 landet, o~ 1 resten av Norden, 
1 stor utstrekning fortsette med å bruke den i blanding med 
bartremasse. 

I Sverige, hvor det i dag i stor utstrekning nyttes tilsetting 
av bjprk- og ospemasse i sulfitt- o,:; sulfatmassen, bruker de 
vanligvis å blande inn mellom 10 og 50% lauvtremasse. 

Diverse. Utover de nevnte anvendelser kan bjørk brukes til: ---~~-- 
Emballasje, redskaper, bprster, koster, vognredskaper m.a. 
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12. Osp. 

A. Osp. Populus tr~mula L. 

Engelsk: 
Tysk: 
Fransk: 

Trembling-aspen, European aspen. 
Aspe, Zitterpappel. 
Penplier trernble. 

3. Svartpoppel. 
C. Kvi tpoppel. 

Populus nigra L. 
Ponulus alba L. 

D. Gråpoppel. Populus can~scens (Ait.) Smith. 
E. Hybridosp, vanlip:vis Populus tremula x, 

P .• tremuloides eller P. grandidentata. 

12.1. Utbredelse. 

Populus tre,mula er viltvoksende i Europa. Den går ned til 
Nord-Afrika 35° n.br. og når opp til 71° n.br. i Norge. I 
Russland bl.a. ved. Ladoga orr Onega danner den store skoger. 
Her til lands danner den ikke egentlige skoger. Den finnes 
gjerne innblandet i barskogen og vokser også p-jerne sammen 
med bjørk. Videre finnes den mest spredt 1 "lunder". I det 
sydlip.-e av landet når clen opp til 900 a 1000 m.o.h., men er 
i hØyere trakter buskformig. Den finnes over hele landet, og 
går like hpyt til fjells or; lanp,t mot nord som furua. Den 
vokser nær sagt på all slags jord, men krever vår beste skogs­ 
jord for å oppnå ~od vekst op. fin kvalitet. 

Populus nigra L. stammer fra Mellom- og Syd-Europa, Nord­ 
Afrika og Vest-Asia. Den har hos oss vært nyttet innen hage­ 
bruket og i parkanlegg. 

Populus alba L. stammer fra omtrent samme områder som svart­ 
poppel og har hos oss vært benyttet som prydtre. 

Ponulus canescens anses av noen for å være en krysning mellom 
vanlig osp og kvitpoppel. Den er vanlig ute i naturen hvor 
de to overlapper hverandre, ellers som et resultat av kon­ 
troilerte krysninger. 

De poplene som brukes i poppelplantasjene, er som regel hybri­ 
der r.eks. av svartpoppel og halsampoppel (tacamahaca)_. 
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12.2. størrelse og form. 

Av våre innenlandske treslag er det neppe noen som har så 
sterk ungdomsvekst som osp. Hvis ospeforyngelsene ikke blir 
utsatt for sykdom, f.eks. ospeskurv, fortsetter høydetilveks­ 
ten jevnt de rørste 15-20 år. Et sted 1 aldersintervallet 
15-25 år begynner hØydetilveksten å avta merkbart. Likevel 
viser ospa en meget utholdende vekst. På en av IngeniØr 
F.H. FrØlich's Fonds produksjonsflater har det vært målt mange 
toppskuddlengder på over 30 cm til tross for at trærne var 
72 år gamle. 

Ved Tvedestrand er det målt tre osper på henholdsvis 31, 7 m, 
31,2 m og 29,5 m. Her har vi etter alt å dØmme 'Norges hØyeste 
osp. Diameterutviklingen er sterkt avhengir av hvordan treet 
vokser opp. I et tett utynnet bestand blir det sjelden riktig 
store dimendjoner. I godt skjØttede bestand kan ospa oppnå 
dimensjoner på 40 cm 1 brysthØyde ved 70-års alderen. 
Poppelartene v0kser vanligvis hurtigere o~ oppnår større 
dimensjoner enn ospa. Osp blir ikke noe ~arnmelt tre. Det er 
sjelden en finner osp som er mer enn 100 år. 

12.3. Bark. 

Barken holder se~ lenge glatt. Med tiden dannes det hos osp 
og flere andre arter, blæreformede forhØyninger som ved bris­ 
ting danner sprekker og ujevnheter. Hos enkelte arter dannes 
det med tiden en me~et tykk skorpebark. Barken hos enkelte 
arter, f.eks. P. candicans og P. trichocarpa inneholder sterkt 
soppdrepende stoffer. 

12.4. Vedens egenskaper. 

Ospeveden er ~ulhvit, samme farge på splint og 
kjerneved. Kar og margstråleceller er ikke synlige. Karene 
som er jevnt fordelt i årringene, minker i størrelse og antall 
utover 1 sommerveden. Årrinp,ene er av den grunn nokså tyde­ 
ltP-e. Veden er på radialsnittet og tangentialsnittet nærmest 
matt, og uten utpregete tegninger. Alle poppelartene har kjerne. 
Denne adskiller seg fra splinten kun på fargen. Fargen er 
brunlig eller rØdlig. Noen har mØrk kjerne. Poppelens kjerne 
blir utydelig ved tØrking. De forskjellige ospeartene lar seg 
vanskelig adskille makr oskont sk , 
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Ospeveden har en svak lukt og smak. 

~~~!2~!· Veden er soredtporet, karene små og spredte enkelt­ 
vis eller 2-3, sjelden 3-5 sammen. Karandel 24-33%. Marg­ 
strålene er enlagete, 0,1 - 0,7 mm hØye. Forbindelse til 
karene gjennom store porer. Vedparenkym forekommer. Marg­ 
stråleandel 10-13,5%. Vedfibrene er tynnveggete 0,7 - 1,6 mm 
lange. Fiberandel 56-62,5%. 

~J~!!1!~!L~~~~~~~!!!!!:!E. Den kjemiske sammensetning av ospe- 
veden skiller seg ikke meget fra den vi finner hos gran og 
b,1$7Srk når det gjelder hovedkomponentene k arbon ," "oksygen 

og hydrogen. Derimot er nitrogeninnholdet markert større, 
nemlig 0,98 vektprosent mot henholdsvis 0,04 og 0,34. Ser en 
på de organiske bestanddelene, er innholdet av cellulose og 
lignin mind·e, men av hemicellulose betydeli~ større enn hos 
gran. Askeinnholdet er 0"32%., hvorav halvdelen er K2o. 

Fysiske egenskaper. 

Y2l~~Y~!S:E • Sammen med gran, er osp det letteste av våre 
tresla~. 

TØrrvolumvekt 0,36 - o,43 - 0,56 g/cm3 
Ved ca. 15% fukt. 0,39 - 0~47 - 0,60 " 
Frisk 0"60 - o,Bo - 1,00 " 
Svartpoppel (r

0
) 0,37 - o,41 - 0,52 It 

Kvitpoppel " o,46 n 

I% fra frisk til abs.tørr 

Krymping (middeltall): 

Tanf;en- - Lengde Radiært ti~lt Volum 

Osp •• • • • • • • • • o"8 3,5 8,5 12,8 
Kvitpoppel • • • • • • o,6 4,1 9" 8 14,5 
Svart poppe 1 • • • • • • 0,3 5,2 8,3 14,3 
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Styrke. --------- 
Os:Q 

... 
Kvi tp9ppe l~y_?rtpoppe 1 

BØyningsfasthet 
Trykkfasthet 
Elastisitetsmodul 

kp/cm2 

" 
" 

520 
400 

78 000 

550 
340 

550 
300 

80 000 

Slitestyrken hos osp er meget stor. Gran:osp = 0,23:1. 

~~~E!2~.!~!!}S~~S~!:~t~I?~!:· Normal ospeved har gode bearheidings­ 
egenskaper. Veden er lett å spalte, lett å tØrke, krymper 
middels og sprekker og vrir seg lite. Yteveden lar seg meget 
lett fullimpregnere. 

Bearbeidet ospeved har en lav naturlig varighet. 
Trær rå rot angripes ofte av råte og in~ekter. I sår og 
sprekker an_;riper soppsporer, spesielt Ph~llinus i~iarius 
som forårsaker innråte. Fruktlegemene viser seg utenpå 
stammen bl~a_. under· .. tØrrkvis-tene. Sporene trekkes lett inn 
i sår på stammen eller ved avbrutte greiner. Sterk tynning 
for å Øke diameterveksten,anbefales for å be~rense soppskader. 
Den såkalte ospeskurv, rustsopp, Melampsora tremula på bladene 
står i generasjonsveksel med furuas knekkesyke, Melampsora 
pinitorqua. 

Av insekter som FJØr skade på osp, bØr en nevne: Den store 
ospebukken (Sanerda carharias), den lille ospebukken 

(Saperda ponulnea), tredreperen (Cossus cossus) og Xylotrechus 
rusticus som angriper ubarket ospetømmer. 

Reaksjonsved 1 form av strekkved er en hyppig feil 
hos osn , Innvokst kvist er en alminnelig feil hos mange. 
poppelarter, de hegrenser deres bruk i fyrstikkproduksjonen. 
Frostsprekker forekommerop: kan gi anledning til soppangrep. 
Kvistmengden hos osp er normalt ikke så hØy, men det vil være 
misfarging og råte rundt dem. Det må derfor anses som en 
fordel å foreta kunstip, kvisting av osp. TØrrkvistingen kan 
fcretas hele året. GrØnnkvisting helst på senvinteren. Av­ 
skjæringen må være glatt med stammen og større sår enn 5 cm 
bØr dekkes med podevoks. 
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12.5. Vedens behandling. 

Hogsten foretas vanligvis i den kalde årstid, oktober/februar. 
Ved fellingen bØr en ta hensyn til at den friske veden lett 
knekkes. Det er en fordel å barke fØr skur for å avdekke 
eventuelle feil. Skjæringen går best med helt frisk ved, men 
overflaten blir lett ullen (strekkved). 
TØrking og lagring av skurlast bØr skje omhyggelig ror å unn­ 
gå tØrkesprekker og misfarging. 

12.6. Produksjon. 

Samlet kubikkmasse: ca. 5 600 000 m3• Årlig tilvekst ca. 
231 000 m3• 

12.7. Anvendelsesområder. 

~lS!1!!2S!!Y!!:~~- Som rundtØrnrner har osp aldri vært mye brukt, 
vesentlig fordi den råtner fort i fri luft når den ikke er 
impregnert. Tidli~ere ble det laget endel vannledningsrør 
av gjennomborete trestokker, og til dette formålet var osp 
vel skikket. 

Påler av osp har vist seg fordelaktig i kaianlegg og andre 
forbygninger i sjØen" fordi osp er et av de treslagene som 
best kan motstå angrep av pelemark (Teredo). Det er mulig 
at barken har en beskyttende virkning. 

Ved impregnering kan varigheten av virket Økes meget, og det 
er trolig at rundvirke av osp kan få større anvendelse hvis 
en finner fram til billige og enkle impregneringsmetoder som 
kan brukes utover på gårdene. 

I de rike ospedistrikter i Amerika brukes endel osp til hus­ 
bygging, særlig til hytter og småhus. Undersøkelser viser at 
virket er godt skikket til de fleste formål der det ikke 
Ptilles for store krav til styrkeegenskapene. Da ospeveden 
er lys og jevn og holder fargen godt, kan den med fordel 
brukes til innvendig panel uten å males. 
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Hos oss har skårne materialer hatt størst anvendelse i stall­ 
innredninger. Spilltauplankene bØr være blØte å stå på, og 
de må slites jevnest mulig ned. Disse kravene fyller ospe­ 
virket bedre enn virke av andre treslag. 

Osp egner seg ikke til redskaper som er utsatt for stor meka­ 
nisk påkjenning. Da er tunge og seige treslag som bjØrk, ask 
og eik å foretrekke. Men den kan med fordel brukes til en 
masse småredskaper i kjØkkenet, som sleiver, Øser m.v. Dess­ 
uten blir sneller og diskruller ofte laget av osp. Store 
stokker var tidligere et skattet råemne til kubbestoler. 

t:!E!:!1~!:· Osp egner seg godt til fin~rfra.I!lstilling da veden 
er jevn både 1 oppbygging og farge. Osp brukes en god del 
som blindtre 1 kryssfin~r, i limet parkett og mØbelplater. 
I de siste ~r det av betydning at kvisten har noenlunde samme 
konsistens som veden ellers slik at den ikke setter merker i 
dekkfin~ret. 

Ospefiner brukes også meget til emballasje, særlig for mat­ 
varer som ost cgsmør, da veden er fri for smak og lukt. 

~J.~~~~!L!!:!9~~~!:! • Som råstoff for sliperiene ble osp tatt 
i bruk allerede 1 1870. Noen få sliperier på SØrlandet har 
brukt osp som sitt viktigste råstoff helt til nå. I de siste 
årene har flere og flere sliperier begynt å bruke osp som 
råstoff ved siden av gran. 

Tremassen av osp er ~s i fargen, og den gir et tettere papir 
enn granmassen. Men fibrene er kortere hos osp slik at 
styrken av papiret blir noe mindre. Det har vært visse van­ 
skeligheter med oppbevaringen av ospemassen da den lettere 
tar skade ved lagring enn granmassen. Oellulose av osp har 
rørst i de siste år blitt framstilt her i Lande t , Mangel på 
råstoff av gran har etter hvert tvunget fabrikkene til å for­ 
søke andre treslag. Forsøk har vist at osp er vel skikket 
som råstoff for suffittcellulose. En blanding av langfibret 
graancellulose og mer kortfibret ospecellulose gir papir med 
en glatt og jevn overflate som egner seg godt for trykking 
og skriving. Innblandingsprosenten har variert noe, men van­ 
lig brukes 8-15% osp. 
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Fiberplatefabrikkene kan bruke en rekke treslag i sin produk­ 
sjon, således også osp. I de senere år har o~så sponplate­ 
fabrikkene meldt se~ som kjøpere av ospevi~ke. 

~r~~~~~~!:· Tll fyrstikkfabrikasjon egner ospeveden seg 
utmerket, fØrst og fremst fordi den er hvit, pen og rettfibret, 
homogen og lett å bearbeide. Viktig er det også at veden 
krymper og slår seg lite, og at den er lett å tØrke. Veden 
er også som regel porøs uten harpiks og garvestoffer, slik at 
den lett lar seg parafinere. Fyrstikkene får en rolig og 
passe stor flamme som ikke oser. 

Kjerneveden på osp er likevel ofte tett o~ vanskelig å para­ 
finere. Når en derfor av og til ser at h0det ikke sitter 
godt på fyrstikken, kan det skyldes at den er laget av kjerne­ 
ved som parrfinen ikke har trukket seg ordentlig inn i. 

En har forsØkt å lage fyrstikker av en lang rekke treslag, 
men alltid har en kommet tilbake til at ospevirke er det 
absolutt beste. De fleste nærbeslektede poppelarter gir 
heller ikke så godt råstoff for fyrstikkindustrien som osp. 
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13. Svartor. Alnus glutinosa (L.) Gaertn. 

Engelsk: Comrnon alder, black alder. 
Tysk: Roterle, Schwarzerle. 
Fransk: Aulne commun, Aulne noir. 

13.1. Utbredelse. 

Det er hos oss som 1 Europa forøvrig, to viltvoksende arter, 
nemlig svartor og gråor. Svartora er den sydligste arten og 
når ned til 4o0 n.br. Den har innvandret sydfra hos oss og 
forekommer mest i lavere strøk. I flatby~dene går den opp 
til 64° 12' nvbr-, (Værdalen og Snåsa). Den går gjerne ikke 
hØyere opp enn til ca. 300 m; dog finnes den spredt opp til 
430 a 470 m. Nær kysten går den ikke. 
Den finnes også både i Sibir og ned til Nord-Afrika. 
I Russland og i Tyskland d1nner den større rene bestand. 
I Skotland finnes den til 450 m, i Tyrol til 1200 m, i 
Centralalpene til 1300 mo~ 1 Karpatene til 1100 m.o.h. 

13.2. størrelse og form. 

Svartor vokser hurtig i ungdommen, men veksten stagnerer om­ 
kring 30-års. alderen. Stagnasjonen gjelder især hØydetil­ 
veksten. Omkring 80-års alderen når den hØyder opptil 20 m, 
og en diameter på ca. 40 cm på middelgod bonitet. Formen er 
i ungdommen god, senere ooplØser stammen seg i en bred krone. 
I unp;dommen minner den i oppbygning meget om bartrærne med 
nesten kransstillende greiner. 

13.3. Bark. 

Barken er i ungdommen grønnaktig og glatt, senere brunaktig 
og sterkt skorpet. Garvestoffinnholdet er hØyt, 9-16%, men 
da barken inneholder et rØdt fargestoff, som virker sterkt 
fargende på lær, har orebarken liten anvendelse i garveindu­ 
strien. 
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13.4. Vedens egenskaper. 

Utseende. Helt nyhogd ved er gulhvit uten kjerneved, men -~--~--- ~ 
den antar meget fort en litt mer lysebrun farge. Karene er 
små, jevnt fordelt 1 årringen og ikke synlige. Veden har så­ 
kalte "falske" margstråler, som viser seg som brede, lyse 
hånd på tverrsnittet. Arringgrensen er meget tydelig, også 
på radialsnittet. 

Veden er uten karakteristisk lukt og smak. 

~!}~!2!!:1~· Tallrike kar, dels enkeltvis, dels 1 grupper med 
kardiameter 50-65 u • Vedfibrene er tykkvegg:ede, ca. 1 mm 
lange. 

Fiberandel: 46 - 58 - 74%. 
Trakeidale fibre forekommer. 
Margstrålene er homogene, 30-40 cellerekker 

hØye. 
Falske margstråler er alminnelige. 

Kjemisk sammensetninr. Veden inneholder 1,1 - 2,4% garve- 
;;~;:;:--A;k;i~~h~ld;t~-er hØyt, ca. o, 7% eller ca. 3 kg pr. m3• 
Fysiske egenskaper. 

Volumvekt. TØrrvolumvekt: O _, 3 8 - O, 50 - 0 .58 P-1 cm3• Ved 
;;:-15%-fuktighet: o,42 - 0,54 - o,62 g/cm3: Frisk: 0,90 g/cm3• 
TØrrvolumvekten varierer sterkt med voksestedet. Ved fra 
fuktige vekstområder er lettere enn ved fra tørre. 

Y~!:!1!~!!~.212.a-~ri!!1l?!!1.E' _ _2g_!!Y~!.!~~g. I frisk tilstand er det 
liten forskjell i vanninnholdet mellom ytterved og innerved. 
Krymping (middeltall): 

Lengde Tangen- Volum Radiært tialt 
I% fra frisk til 
absolutt tØrr. • • o,4 4,5 s,o 13,0 
Fra frisk til 15% 0,1 2,5 4,5 7,0 fuktighet. • • • • 
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Styrkeegenskaper: 

Hardhet: 
2 kp/cm 

u ca. 15% 
320-440-599 

Sk.jærfasthet: 

kp/cm2 

u ca. 15% 
30-45-55 

Trykkfasthet: 
2 kp/cm 

u ca. 15% 
300-400-510 

BØyningsfasthet: 

kp/cm2 

u ca. 15% 
440-970-1220 

Elastisitetsmodul ved bØyningsforsØk: 

kp/cm2 

u ca. 15% 
(u over 30%) 
117 600 
(77 000) 

• 
!2~~!!2.~!1!!:!S!!!;S!:!:!~teE~!:· Veden er lett å spalte, krymper 
middels, lett å bearbeide, Gprekker og vrir seg lite. Den 
blir vakker vedpolering eller beising, særlig rotveden kan 
danne flammet ved (ri ved). Veden lar se~ lett impregnere 
ved trykkimpregnering. 

Varighet. Under vann har veden meget lang varighet, f.eks. ---.-------- 
skal or i flere tilfeller være brukt til pilotering under 
meget gamle bygninger i Venedig. Med vekslende fuktir..het er 
varigheten liten. 

De vanlige sopper på oreved er: La.e~iporus.sulphurens, Phellinus 

i~niar;tus og P. radiatus. Veden angripes av flere for- 
skjellige insekter. Eldre stammer kan være sterkt skadet av 
trevepsen (Xiphydria camelus), yngre stammer angripes spetielt 
av snutebiller ( Crypthorhynchus lapathi). Uheskyttet tørr 
ved angripes sterkt av borebiller. 

13.5. Vedens behandling. 

Tyskerne anbefaler å vente med barkingen til etter tØrkingen 
for å unngå tØrkesnrekker. 
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13.6. Produksjon. 

Samlet kubikkmasse for svartor og gråor er ca. 3,5 mill. m3, 
og den årlige tilvekst er anslått til ca. 130 000 m3• Det 
meste av tilveksten faller på gråor. 

13.7. Anvendelsesområder • 

.. 

Hos oss brukes or til brensel, finere snekkerarbeider, dre.ie­ 
arbeider, mØbler og ellers forskjellige husflidsgjenstander. 
De eldste vannledninger var uthulede orestammer. Oreveden 
gir en lett og varm tresko, som er mere motstandsdyktig mot 
vann enn bØketreskoen. Derfor anvendes oretresko spesielt av 
fiskere og fjØfolk. Oreveden egner seg godt til dreiearbeider. 
Små dimensjoner ned til 7-8 cm kan brukes. Blindved i møbel­ 
plater skal være lett, homogent og rolig. Or er derfor utmer­ 
ket til dette formål. Til rØking anses or for å være den 
heste tresorten. Da oreveden lett kan gjennomfarges og beises, 
kan den brukes som imitasjoner for edlere tresorter. 

Videre er det forsØkt - dog uten større hell - å bruke or 1 
blyantfabrikasjon. Modeller, musikkinstrumenter (hånd- og 
munnharmonikaer) leketøy og andre småting utfØres ofte i or. 
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14. Gråor. Alnus incana (L.) Moench. 

Engelsk: 
Tysk: 

Fransk: 

Amer1can alder, Speckled alder. 
Weisserle, Grauerle, Bergerle. 
Aulne, Aulne blanc. 

14.1. Utbredelse. 

Gråor tilhØrer Norden, men opptrer også 1 Mellom-Europa ned 
til Alpene, hvor den går opp til 1400 S 1600 ~- Den kultiveres 
i Sveits opp til 1700 m. I Danmark er den. ikke viltvoksende. 
I Norge har vi den opp til Laksefjord, Oldervik og Syd-Varanger, 
og som buskform i Saltdalen opp til 640 m og ute på Øyene i 
Nordland opp til 170 m.o.h. Ellers når den opp til bjØrke­ 
grensen. Til Sverige såvel som i Norge antas den å ha inn­ 

vandret Østfra 1 den senere del av furuperioden. 

14.2. Størrelse og form. 

Gråor blir ikke så stor som svartor. Formen er vanligvis også 
dårligere. I rene bestand kan den få pen stammeform, men er 
mest alminnelig som lavt tre eller stor busk. 

14. 3. Bark. 

Barken er lys gråbrun i ungdommen, senere sølvgrå-glinsende. 

14.4. Vedens egenskaper. 

2!~~~~~~~ Veden er meget lik svartor. Den er gulhvit i helt 
frisk tilstand" men blir fort oransjegul til brun. Den får 
en meget sterkere og mørkere farge enn svartor. De falske 
margstrålene er betraktelig bredere og ligger mer spredt enn 
tilfellet er for svartor. 

Fysiske esenskaper. 

Veden er en del lettere enn svartor. 
TØrrvolumvekt: 0,32 - o,42 - 0,55 g/cm3• 

Y~~~!~nh21g~_g!X~~!~S-2B-~Y~J1!US• Veden kan krympe mer enn 
svartor. Volumkrymping= 14,7%. 

14.5. Anvendelsesområder. 

Stort sett anvendes gråor 
or til de fleste formål. 

som svartor. Dog foretrekkes svart­ 
Til dreiearbeider egner gråor seg ikke. 
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15. Selje. Salix c~prea L. 

Engelsk: 
Tysk: 
Fransk: 

Coat willow. 
Salweide. Palmweide. 
Saule marceau. 

15.1. Utbredelse. 

Pilefamilien omfatter over 200 arter som er utbredt i den 
tempererte og kalde klimasone, hovedsakelig på den nordlige 
halvkule. Av denne artsrike familie antas mellom 20 og 30 å 
forekomme her i landet. Selja vokser over hele landet. Den 
går like hØyt som vanlig bjØrk. Nordover går den til Troms, 
men finnes sjelden i Finnmark. En nordlig underart eller art 
er Salix coætanea, som opptrer fra Finnmark sørover til Lom. 

15.2. størrelse og form. 

størrelsen varierer sterkt like fra lave busker til trær av 
betydelig størrelse. 

15.3. Bark. 

Barken holder seg lenge glatt, men utvikler seg senere til en 
grov skorpebark. Barken har et hØyt innhold av garvestoffer, 
7-12%. Dessuten finnes forskjellige stoffer som tidligere 
ble brukt mye 1 medisinen, bl.a. Salicin. 

15.4. Vedens egenskaper. 

1!~~~~~2~· Gulhvit, oftest bred splint, rØdbrun kjerneved. 
Margstrålene er Lkke synlige. Karene så vidt synlige i godt 
lys. De er jevnt fordelt over årringen. Som oftest er år­ 
ringene nokså tydelige. Veden på lengdesnittet er blank og 
glinsende. Den har lite utpregete tegninger. 

_E1ysiake egenskaper. 

Volumvekt. TØrrvolumvekt: 0,33 - 0,52 - 0,59 g/cm3• Ved 
;;:-15%-;uktighet: 0,36 - 0,56 - o,63 g/cm3• 
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Krymping (middeltall): 

Lengde Radiært Tangen­ 
tialt Volum 

I% fra frisk til 
absolutt tørr. . • • o,4 4,0 7,0 11"0 
Fra frisk til 15% 
fuktighet • • • • • • 0,2 2,0 4 "o 6,o 

2 BØyningsfasthet • • • • • • • 370 kp/cm 
Trykkfasthet • • • • • • • • 340 " 
Elastisitetsmodul •••••• 72 000 n .... 
Slagbruddfasthet • • • • • • 0,72 kpm/erne 

(det samme som hos ask) 
Selje har en overordentlig seig ved. 

~~~r~!!g!~S!~S~~!~~E~~- Bearbeidingsegenskapene er gode, 
men snittflaten kan ofte bli ~llen. 

Veden har liten naturlig varighet. 

15.5. Produksjon. 

Samlet kubikkmasse: ca. 641 000 m3• Arlig tilvekst ca. 21 600 m3• 

15.6. Anvendelsesområder. 

Virket utnyttes til: Brensel, sponplater, kurvmØbler, flette­ 
arbeider, tønneband, husflid. Brennverdi gran:selje = 1:1,20. 

~~~~=-~5-~~r~E~!· Det brukes hovedsakelig fØlgende arter: 
Bandpil, Salix viminalis. 
Kurvpil, Salix americana og Salix britzensis. 

Bandpil hØstes vanligvis som 2-årig, og kurvpil som 1-årig. 
HØstingen begynner når lauvfallet setter inn og bØr være avslut­ 
tet innen jul. Bandpil som skal holde 16-24 mm i rotenden, 
kappes på 2 m. Reststykket kappes under forgreiningspunktet. 
Rotstykket brukes til tønneband, toppstykket til kurver og 
mØbler. Proeuksjonen varierer fra 14-45 tonn grØnne stokker 
pr. ha hvert annet år. Etter hØsting og kapping beskyttes 
stokkene mot uttØrking. Om vinteren settes de i vann. Når 
lauvspringet begynner, avbarkes stokkene i en spesiell klemme - 
best i mai-juni. Etter avbarking legges de hvite stokkene van­ 
ligvis i et lag for å få en hurtig uttørking. Deretter settes 
de 1. skur til ettertØrking. I Europa er Holland et stort pil­ 
produserende land. Der foregår det forsØk med dyrking av pil 
til tremasse. Veden er godt egnet til dette formål, men tØrr­ 
stoffproduksjonen pr. arealenhet er antagelig ikke stor nok 
til lØnnsom produksjon. 
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16. Rogn. Sorbus aucuparia L. 

Engelsk: 
Tysk: 
Fransk: 

Mountain ash, Rowantree. 
Vogelbere, Gemeine Eberesche. 
Sorbier. 

16.1. Utbredelse. 

Sorbus aucuparia vokser over hele Europa, med unntakelse av 
Hellas og Tyrkia. Hos oss vokser den over hele landet og går 
omtrent like hØyt til fjells og langt mot nord som vanlig 
bjørk. Den vokser på all slags jord, er lite kravfull og 
opptrer gjerne på åpne steder, men også blandet med andre 
lauvtrær. 

16.2. StØr:else og form. 

Som tre kan den bli ca. 12 m hØy, men forekommer mest vanlig 
som kratt. 

16.3. Vedens egenskaper. 

Ut seende. Karene er spredt over he le årringen. Årringene er ~~-~-~-- . 

derfor ikke tydelige. Splinten er rødlig hvit, kjerneveden 

utpreget rødbrun til grålig. På tverrsnittet er kar og marg­ 
stråler ikke synlige, men på radialsnittet kan margstrålene 
ses. 

Fysiske egenskaper. 

Volumvekt. Veden har samme tyngde som bjØrk. TØrrvolumvekt ;;--0~6i-g/cm3• 
Veden er vanskelig å spalte, k~ymper middels og sprekker lett 
ved tørking. Videre er veden varig, meget seig, hard og 
elastisk. Den tar polering godt. 

Brennverdi gran:ro~n = 1:1,40. Bearbeidingsegenskapene er gode. 

16.4. Produksjon. 

Samlet kubikkmasse ca. 1 166 000 m3• Arlig tilvekst ca. 
3 39 000 m. 
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16.5. Anvendelsesområder. 

Rogn anvendes på områder hvor det kreves stor kløyvstyrke, 
seighet og homogenitet. Det er det beste treslaget til 
kjegler og kuler. Ellers nyttes virke til andre dreiear­ 
beider, billedskjæring, husflidsartikler, skafter på redskap 
og brensel. Det er et vakkert treslag til mØbelvirke, når 
store nok dimensjoner kan finnes. Frukten, rognebær, brukes 
en del til dyremat og vin. Under siste krig ble det også 
laget mye syltetøy av rognebær. 
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17. Hegg. Prunus padus L. 

Engelsk: 
Tysk: 
Fransk: 

Birdcherry. 
Traubenkirsche. 
Merisier a grappes. 

17.1. Utbredelse. 

Prunus padus tilhØrer de treslag som innvandret tidlig i 

furuperioden. Den er ikke skogdannende, men har betydning 
som godt letre, særlig nordpå og på Vestlandet hvor den fore­ 
kommer spesielt ofte i MØre- og Romsdal. Ellers forekommer 
den over hele landet helt nord til Tanaelva 70° 28' n.br. 
Den går hØyt opp mot fjellet, ofte like hØyt som bjØrk. På 
Hardangervidda er den funnet til 1200 m.o.h. 

17.2. størrelse o~ form. 

Prunus padus er et hardfØrt, middels stort tre, 1 fjelltrakter 
ofte buskformet. Den trives best på frisk, muldrik og kraftig 
jord. Ellers kan en le~ge merke til at den har tidlig lauv­ 
spring om våren. 

17. 3. Bark. 

Barken er tynn, brunlig på unge trær, senere grå. 

17.4. Vedens egenskaper. 

Q!~~~D9~· Splinten er hvit, ofte bred. Kjerneveden er 
mørkebrun eller gråli~. Karene er ikke synlige. De ligger 
spredt over hele årringen. Margstrålene er godt synlige. 
Arringgrensen er ganske tydelig. Veden ligner lØnn, men kan 
skilles fra denne ved at heg~ har tydelig farget kjerneved. 

Kjemisk sammensetning. Alle Prunus-artene utsondrer en -~---~~---------~~--~ 
p:umrniaktig substans når de såres. Det som skjer er at treets 
vekstlag begynner å lage tynnveggede celler isteden for de 
tykkveggede som normalt skulle dannes. Og disse tynnveggede 
cellene desorganiseres totalt: hele celleveg~en og innholdet 
går over til en gummilignende substans. 
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Dette kan gripe videre inn mot nærliggende celler, og til 
slutt er det dannet så mye gurmnislim at det presser seg ut 
gjennom sprekker i barken. 

Fysiske egenskaper. 

Volumvekt. Veden er litt tyngre enn bjØrk. 
TØ;;;;i~;vekten er 0,62 g/cm3• 

17.5. Produksjon • 

Samlet kubikkmasse: ca. l 166 000 m3• 
Årlig tilvekst ca. 39 000 m3• 

.. 
17.6. AnveDdelsesområder. 

På grunn av sin sterke smak og duft har hegg vært anvendt 
medisinsk på forskjellig vis. Tidligere var det alminnelig 
å koke låg av heggebark, enten bare på den eller sammen med 
andre stoffer. Lågen ble brukt mot svuller og hevelser, mot 
gikt og verkesår. Heggebærene kunne også legges på brenne­ 
vin og brukes mot forskjellig,e sykdommer. Veden brukes til 
finere snekkerarbeider, hrensel, husflid og piperør. 
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18. Hassel. C6rylus avell~na L. 

Engelsk: European hazel. 
Tysk: Hasel, Gemeine Hasel. 
Fransk: Noisetier" coudrien. 

18.1. Utbredelse. 

Corylus avell~na er meget alminnelig i Europa. I Harz går 
den opp til 800 m, i Sveits til 1000, 1500 m og i Tyrol til 
1600 m.o.h. I Norden hØrer den til de treslag som innvan­ 
dret 1 den senere furuperioden sammen med eika, og tilhØrer 
egentlig en mildere og varmere klimaperiode. Den finnes ofte 
i dypere myrla~. I Sverige går den opp til 63° 22' , i 

Finland til 61° og i Ural til 57° n.br. Hassel er alminnelig 
over hele det sØrlige Norg~ og 1 nord går den opp til Steigen 
i Nordland. Den trives best på litt tØrre, varme steder. 

18.2. størrelse og from. 

På Vestlandet vokser den ofte med opprett 
vanligvis som stor busk. 

stamme, ellers 

18.3. Vedens egenskaper, 

!!!~~~!!~~- Veden hos Corylus avell~na er gråhvit, ingen 
forskjell på splint og kjerne. På tverrsnittet er margstrå­ 
lene og karene ikke synlige. Karene ligger spredt over hele 
årringen, og årringene er ofte mindre tydelige. Hassel har 
- i likhet med or - falske margstråler. På tan~entialsnittet 
er margstrålene synlige som mØrkere, matte linjer av for­ 
skjellig lengde. 

Fysiske egenskaper. 

Volumvekt. 
-----~------ Veden har omtrent samme tyngde som bjØrk. 

TØrrvolumvekten er 0,61 g/cm3• 
Veden er sterk og elastisk. 
Brennverdi gran:hassel = 1:1,40 .• 
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18.4. Produksjon. 

Samlet kubikkmasse: ca. 37 000 m3• Årlig tilvekst ca. 1200 m3• 

18.5. Anvendelsesområder. 

Av forstlig betydning har vært at hassel gir utmerkede tønne­ 
band. Spesielt på Vestlandet var produksjonen av tønneband 
fra hassel spesialisert. Som salgsenhet brukte man en bunt" 
som utgjorde 20 ringer" og det var ikke uvanlig at et småbruk 
kunne produsere ca. 200 bunter årlig. Virket hadde gjerne en 
omlØpstid på 3 år, men kunne strekke seg opp til 6 - 8 år. 

Hassel gir spiselige nøtter. I tidligere tider ble dette 
tillagt stor betydning. Det kan i denne forbindelse nevnes 
at det i 1356 ble bestemt avgift for utfØrsel av hasselnØtter, 
og i 1561 ble det nedlagt forbud mot å hogge hassel i kongens 
skoger. Hassel utnyttes videre til hakeskaft, handtak på 
verktØy, spaserstokker, kurvfletting, husflid, brensel, spon­ 
plater og halvkjemisk masse • 

• 
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19. LØnn. Acer platanoides L. 

Engelsk: Norway maple. 
Tysk: Spitzahorn, Leinhaum. 

Fransk: Erable plane, erable de Norvege. 

19.1. Utbredelse. 

Acer r,latanoides finnes uthredt over det meste av Europa. 
Den opptrer ikke 1 det sydlige av Italia, i deler av Balkan­ 
landene og på De britiske Øyer. I Sverige hvor den kalles 
"skogslØnn", går den 1 Øst til 63° n.br., 1 Finland til 62° 
og 1 Russland til 60° n.br. I Erzgebirge går den opp i 

450 m.o.h., i Sveits til 830-1650 m.o.h. og 1 Båhmerwald til 
1188 m.o.h. 

Hos oss opptrer Acer plataLoides på Østlandet til Fåberg og 
Storelvdal (Alvdal) ca. 61½0 n~hr. og i syd til Spind og 
Lyngdal. På Vestlandet hvor den fØrst var plantet, men 
senere selvsådd, ~år den opp til Romsdal ca. 62½0 n.br. Den 
er plantet noe i Lofoten og i Troms, men blir her bare busk­ 
formig. Den trives best på lune, solvarme steder med god 
jorrt, helst kalkholdig. 

19.2. størrelse og form. 

Acer platanoides er ikke særlig rasktvoksende, og hØrer nok­ 
så tidlig opp med lengdetilveksten, slik at den kan karakteri­ 
seres som et lite tre. En har deg tilfeller hvor den når opp 
i 22 m. Som frittstående tre får den en utbredt, stor og 
vakker krone. Men stammeformen er i regelen dårlig. 

19.3. Bark. 

Barken er lys med noe - men ikke utpreget - skorpebark. 
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19.4. Vedens egenskaper. 

Utseende. Veden hos A. nlatanoides er g·1lhvi t til gulbrun ______ ..., ... _ ~ ~ 

helt gjennom uten noen tydelig fargeforskjell på splint og 
k,1erne. Kjernen er likevel svakt mØrkere enn splinten. 
Karene er små og spredt over hele årringen. På tverrsnittet 
er mar-gs tir-å Lene synlige som tallrike, glinsende striper eller 
band. 

Arringgrensene er nokså tydeli~e på tverrsnittet. På radial­ 
snittet er de bare synlige som tynne linjer. Margstrålene 
sees her som klare, glinsende små flekker, eller band. På 
tangentialsnittet er margstrålene synlige som meget tallrike, 
kortere streker, som synes mØrkere enn vedmassen omkring. 
Veden har en fin glans og en fin, jevn struktur. 

~J~!!1!~~-~~!ll!r1~!:!~~~!:!:Jg. Saften i stammen inneholder fra 1-2% 
sukker. Den amerikanske sukkerlønn (A. saccharum), som det 
utvinnes sukker og sirup av (maple-sirup), inneholder 1 gjen­ 
nomsnittet litt over 3% sukker. 

Fysiske egenskaper. 

Volumvekt. ---------3 0"80 glem. 
Veden er tung. TØrrvolumvekten er 0,52 - o,65 - 
Ved ca. 15% fuktighet 0,56 - o,69 - o,84 g/cm3• 

Y~~~!~~h212~-~El~E!~S-~E-~Y~1!!~S· Veden krymper middels 
og må tØrkes forsiktig for å unngå sprekker o~ vridninger. 
Krymping (middeltall): 

Lengde Tangen­ 
Radiært tialt Volum 

I% fra frisk til 
absolutt tØrr. • • • 0,5 4,5 9,0 14,o 
I% fra frisk til 
15% fuktighet • • • • 0,3 2,5 s,o 8,0 
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u ca. 15% 

Hardhet 
Trykkfasthet 
BØyningsfasthet 
Skjærfasthet 

kp/cm2 

li 

" 
" 

Elastisitetsmodul n 
ved bØyningsforsØk 

570 - 750 - 950 
420 - 530 - 650 

1170 

~ 

113 000 

~~~r2~!2!EE~~S~E~~~~~E· Veden er hard, sterk, seig, elas­ 
tisk, tung å spalt.e, men snalter rett. Den får fin glans ved 
polering og fin, blank overflate ved hØvling. Ved damping 
blir veden lett flekket. Veden er meget motstandsdyktig mot 
slitasje som f.eks. 1 gulv o~ tranper. 

Splinten lar seg lett impregnere, men kjerneveden tar impreg­ 
nering mindre godt. 

Y2!:1Bh~~- Veden er fra naturens side minrlre varig, og står 
her i klasse med bjØrk, ask og p:ran. 

19.5. Produksjon. 

Samlet kubikkmasse: 
Årlig tilvekst: 

ca. 
ca. 

3 86 000 m. 
3 000 m3 

19.6. Anvendelsesområder. 

De gode styrkeegenskapene gJØr lØnn velegnet til snekker- og 
dreiearbeider. Tidligere var det mye brukt til å lage lade­ 
stokker og pipeholder av lØnn. 
Veden passer godt til m~bler og fl.nere snekkerarbeider. 
Videre er den utmerket til parkett, sportsartikler, finer, 
vogn- og flyfabrikas.:J on. I dag går den ogaå inn som r-åmat e-. 
riale til sponplater og halvkjemisk masse. 

B: '·~nnverdien .for lØnn er god, forholdet gran: lØnn = 1: 1, 50. 
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20. Lind. Tilla cordata Mill. Synonym: T. ulmifolia Scop. 

Engelsk: 

Tysk: 

Fransk: 

Lime. 
Winterlinde. 
Tilleul. 

20.1. Utbredelse. 

Tilia cordata, til vanlig også kalt vinterlind, er utbredt 
over hele Europa, men ikke skogdannende unntatt i Russland 
og Polen. Den regnes for å tilhØre den senere del av furu­ 
perioden, og opptrådte her i Norden sammen med eika. Lind 
tilhØrer våre mer sjeldne skogstrær og forekommer helst i 
den sy<llige del av landet. Den har tidligere vært mer ut­ 
bredt enn nå, og anses for å danne nordgrensen for de mellom­ 
europeiske lauvtreslag. 

- f"I 
I Sverige er dens nordgren 3e i øst _ _ __ , __ :, _ _ -··--··~ 
1 vest ved 63° 30'. i RusslAn~ VA~ -- JJ ~~ ~ u"'a~ vcu 

58° 50' n.br. Her i Nor-ce zår- cten --J.- --- -- .•.. ~. ..•.. uv.r. Y-',~I '-'•U. 
på Sunnmøre. På Østlandet går den opp til Ørstafjell i 
Ringebu. Isolerte forekomster skal finnes på BrØnnØy i Nord­ 
land. Den trives best i herg og ur på solsiden, med varm, 
gjerne litt tørr jord. 

ved 
.,,. 0 

·-- h? 

----- opp 

20.2. størrelse og form. 

Tilia cordata kan bli opp til 20 m hØy og har ofte en god 
stammeform. Den blomstrer 1 juli, senest av alle våre ville 
trær. Den forekommer mest enkel t~ri s. 

20.3. Bark. 

Barken er svartgrå, holder seg lenge glatt~ men blir med 
alderen sprukken. Den inneholder mye seig hast. På 20-25 cm 
tykke trær er barkprosenten ca. 13. 



- 201 - 

20.~. Vedens egenskaper. 

~!~~~~g~. Veden er spredtporet med lite synlige kar. 
Splintveden er hvit, i eldre stammer gulhvit, ofte med et 
lett rØdlig skjær. Kjerneveden er bare svakt mØrkere enn 
splinten, oftest ikke til å skjelne fra denne. 

Karene ligger spredt over hele årringen. Arringgrensen er 
utydelig, men erme markert med svakt mØrkere ringer 1 over­ 
gangen fra sornrnerved til vårved. På tverrsnittet er marg­ 
strålene synlige. I radialsnittet sees margstrålene som 
inntil 2 mm hØye, glinsende striper og flekker. Veden likner 
av utseende på bjØrk, men er lettere. 

Lukt og smak. ----------------- Både lukt o~ smak mangler nesten helt. 

Anatomi. Karene er smale, 0,06 - 0,07 mm i diameter med -------- 
skrueformede fortykkelseslister ~å innerveggene. Karandel 

ca. 17%. Vedfibrene er ca. 0,9 mm lange. Fiherandel ca. 72%. 
Margstrålene er homogene, inntil 6 cellerekker brede og 2 mm 
hØye. Margstråleandel 8-10%. Vedparenkym forekommer i rela­ 
tivt stor mengde" ofte i ubrutte tangentiale bånd. Vedparen­ 
kymandel 2-3%. 

Fysiske e5enskaper. 

TØrrvolumvekten er 0,32 - o,49 - 0,56 g1cm3• Volumvekt • .., ....__,.. 

Krymping (middeltall): 

Lengde Tangen­ 
Radialt tialt Volum 

I% fra frisk til 
absolutt tØrr ••• 0,3 5"5 9,1 14"9 

BØynin~sfasthet. • • l 060 kp/cm2 

Trykkfasthet 520 " . • • • 
Elastisitetsmodul. • 74 000 n 

Hårdhet, Janka 330 n • • • 
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Bearbeidingsegenskaper. 
-------------·-------- Veden klØyves lett, tØrker lett og 
slår seg og sprekker lite. Bearbeidingen med skjærende verk­ 
tØy gir rene og glatte snittflater. Veden er lett å beise 
og polere. Derimot hlir veden lett flekket ved damping. 
Den tenner og brennerlett. Brennverdi gran:11nd = 1:1,1. 

Vedens naturlige varighet er liten, men noe bedre 
enn bjØrk og bØk. 

r~!~• Frostsprekker forekommer. På nyhogd virke framkommer 
ofte en grØnnlig misfarging som skyldes oksydasjon av marg­ 
stråle- og parenkyrnceller på grunn av innholdet av jern- og 
garvestoffer. 

20.5. Produksjon. 

Samlet kubikkmasse: 
Årlig tilvekst: 

ca. 
ca. 

3 155 000 m. 
5 000 m3• 

20 .• 6. Anvendelsesområder. 

På grunn av sin homogenitet, bearbeidingse~enskaper, stabili­ 
tet og styrke er lindeveden velegnet til en lang rekke formål. 
I Tyskland regnes det for den beste og mest verdifulle veden 
til billedskjæring. Dessuten anvendes det til dreiearbeider, 
modellbygging, skipsmØbler, leketøy, osv. I Tyskland anses 
lindeveden anvendbar til blyanter og fyrstikker. Til halv­ 
kjemisk masse er lind velegnet. Barken utnyttes ikke her i 

landet, ræn L andre land som Russland, spiller den en betydelig 
rolle. 

Blomstene inneholder sukker, voks, garvestoff og en eterisk 
olje. De benyttes i medisin og i enkelte land til te. 
Videre har blomstene stor betydning for biene og biavlen. 
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21. BØk. Fagus silvatica L. 

Engelsk: 
Tysk: 
Fransk: 

Beech (Europea.n beech). 
Buche (Rotbuche). 
Hetre. 

21~1. Utbredelse. 

Fagu~ silvatica forekommer naturlig over hele Europa. Den natur- 

lige n6ragrense går fra vest mot øst over England, 1 Norgeved~n, 
i Sverige ved Mariestad og det vestlige av Vånern. Sydgrensen 
går gjennom Pyreneene og Sicilia, vestgrensen langs Atlanter­ 
havskysten og Østgrensen ved Bosporus og Ukraina. De største 
bØkeskogarealene finnes 1 Jugosla.via, Karpaterlandene, Frankrike 
og Vest-Tyskland. Hos oss har vi bØk vesentlig i Vestfold og 
nedre Telemark. Det er isolerte forekomster særlig mellom 
.Arendal og Grimstad, og ved Hosanger og Seimsstranda 1 Alversund 
nord for Bergen. 

21.2. størrelse o~ form. 

På de heste veksthoniteter kan hpk oppnå hØyner på 36-40 m. 
Gamle,frittstående trær kan hli opptil et par meter i diameter. 
Formen varier~r sterkt, og den får ofte skjev vekst. Skjev 
vekst hos bpk antas å være arvelig. For å oppnå den beste 
stammeform forynges bØken helst ved planting. 

21. 3. Bark. 

Barken hos bØk hold.er seg lenge glatt. Det er bare på meget 
gamle trær den kan få karakter av skorpebark. BØkeharken har 
et hØyt innhold av mineralstoffer. Barktykkelsen Øker med 
alderen og avtagende vekstbonitet. 

21.4. Vedens egenskaper. 

BØkeveden er utpreget spredtporet med liten for­ 
skjell mellom vår- og hØstvea. Den har derfor en svak og 
utydelig tegning eller struktur. Det sikreste kjennetegn er 
de hØye brunlige margstrålene som på tangentialsnittet fram­ 
kommer som flekker og på radialsnittet som svakt glinsende bånd. 
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Splintveden er hvitgul til rØrllip:. Kjerneveden varierer i 
farge fra lys rØdlig til brunsort. Under lysets påvirkning 
blir især splintveden mØrkere, således at fargeforskjellen 
mellom splint og kjerne avtar. 

!!~!f!_2g_~EJ~~- Splintveden er fri for lukt og smRksstoffer, 
mens utpreget mprk kjerne ofte inneholder sterkt luktende 
stoffer. 

~~~!2!E!• I anatomisk henseende er veden karakteristisk ved 
sitt relativt lave innhold av vedfibre eller styrkeceller. 
Etter tyske unders0kelser inneholder bØk 1 gjennomsnitt 42% 
vedfibre, 31% kar, 5% trakeider, 17% margstråler og 5% ved­ 
parenkym. Det bØr bemerkes at sammensetningen varierer sterkt 
mellom de enkelte trær, selv innenfor det samme tre. Celle­ 
lengdene varierer innenfor vide grenser: kar 0,3 - 0,8 mm, 
vedfibre o,6 - 1,3 mm og margstråleceller 0,02 - 0,08 mm. 
Vedcellene Øker 1 lengdentil det dobbelte fra den 5. til den 
45. årring. 

Fysiske egenskaper. 

Y.21~!!1:Y~!s~· Veden hos bØk er tung og hard, omtrent samme 
tyngde som ask. BØk Of! ask har det tyngste virke av våre 
skogdannende treslag. 

Tørrvolumvekten for bØk er o,49 - EÆ - 0,88 g/cm3• 
I tverretningen faller t~rrvolumvekten normalt fra marg mot 
bark. I lengderetningen faller t0rrvolumvekten vanligvis med 
stigende hØyde opp til 6 - 10 m, for derfra å være konstant: 
eller svakt stigende. 

Kjerne- og splintved. ~----~--~~--~--~---~ 
rØdkjerne ut fra den tidligere oppfatning at det dreide seg 
om en "falsk kjerne", dvs. at bØken under optimale vekstvilkår 
ikke skulle danne kjerne. De senere års forskning har imidler­ 
tid vist at bØkens k,jerne må betraktes som normal. Kjernen 
er rØdbrun, varierende fra lys rØdlig til sortbrun. Den ligger 
normalt sentralt i tverrsnittet med er. .',.1regelmessig bplget 

BØkens kjerne betegnes vanligvis som 

grenselinje mot splintveden. 
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Da forskjellen mellom 

splintens og kjernens vanninnhold ikke er stor, kan man i 

grovt gjennomsnitt regne bØkens rå vekt til 1000-1] 00 kg/m3 •... 
Som fØlge av den hØye tØrrvolumvekten og mangel på kjerne­ 
stoffer 1 celleveg~ene, har hØken en meget stor krymping. 
Fra helt frisk til helt tØrr tilstand er krympingen: 

Lengde: 0,3% - Radiært: 5,8% - Tangentialt: 11,8% - Volum: 
17,9%. 

e.!ir~~- Minimum Middel Maxirnum 
2 

160 000 180 000 Elastisitetsmodul kp/cm 100 000 

Trykkfasthet, lan~s." 410 620 990 
" rad. " 115 
li tang. n 50 

Bpyningsfa.sthet " 740 l 230 2 100 
Hardhet " 540 780 1 100 

Bpk har meget hØy slitestyrke. På grunn av sin homogenitet 
er bØkevirke mindre avhengig av sliteflatens orientering i 
forhold til årringen enn virke fra de fleste andre treslag. 

Varighet. BØk hØrer til gruppen av våre minst varige tre- ~~--~--- . 

sorter. I kontakt med jord ligger varigheten for splint.veden 
under 5 Ar, men kjerneveden har hetydelig større varighet, 
ofte det dobbelte. Under vann har bØk en meget stor varighet, 
kanskje over 500 år. I de senere år er man blitt oppmerksom 
på at vannmettet bØk kan an[Z'ripes sterkt av overflateråte. 
(Softrot, Moderf&ule), som skyldes visse sekksporesopper 
(Ascomycetes). Anp:rep av overflateråte nedsetter vedens styrke 
sterkt, selv fØr det er skjedd vesentlig vekttap. Overfor 
Teredo og Limnoria (peleorm o~r:elekreps) er bØk mere motstands­ 
dyktig- enn våre bartreslag og vanligvis litt mer motstands­ 
dyktig enn eik og ask. 
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Kjernefri bØk e~ en av de best egnede tresorter til impreg­ 

nering med såvel kreosot som vannopplØselige impregnerings­ 
midler, idet en relativt lett oppnår en fullstendig og homogen 
gjennomtrengning såvel ved "full-cell"- som "sparemetoden". 
Ved fullimpregnering med kreosot er opptaket 325-300 kg/m3, 
og ved sparemetoden ca. 145 kg/m3. 

21.5. P~oduksjon. 

Samlet kubikkmasse: 
Arlip: tilvekst: 

ca. 
ca. 

230 000 m3• 
8 000 m3• 

21.6. Anvendelsesområder. 

BØkevedens ~ode styrkeegenckaper, dets homogenitet, mangel 
på lukt og smak, impregnerbarhet, gode bearbeidingseg~nskaper 
og hØye brennverdi gjØr den velegnet til en lang rekke an­ 
vendelser. 

Begrensningen li~ger 1 dens forholdsvis store krymping og 
hygroskopisitet, og til dekorativ anvendelse har den en lite 
heldig farge og manglende struktur. 

Sponplater. Selv om det er mulig å framstille gode spon- ---------- . - 
plater av bØk, foretrekker fab:raikkene 1 Europa å bruke blØtere 
tresorter, da disse gir en sterkere og mer homogen plate. I 
Tyskland bruker flere fabrikker innblandinp.- av bøk på opptil 
50% fordi det ikke kan skaffes tilstrekkelige mengder blØtt 
tre til rimelige priser. 

r.§-!:t~t~- Flere danske fabrikker har spesialisert seg på 
produksjon av bØkeparkett. BØker,arkettfabrikasj onen i Danmark 
avtar nå godt over 20% av landets totale hØkehogst. Norge 
er i dag en stor avtager av h~keparkett. 
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22. Eik. 

A. Sommereik. Quercus robur L. Synonym: Quercus 
pe6.uncul~ta Ehrh. 

Engelsk: 
Tysk: 
Fransk: 

European oak. 
Stieleiche, Sommereiche. 
Chene pedoncule. 

B. Vintereik. Quercus petraea (Matt) Liebl. 

Synonym: Quercus sessiliflora Salisb. 

Engelsk: Durmast oak. 
Tysk: Traubeneiche, Wintereiche. 
Fransk: Ch~ne rouve. 

22.1. Utbredelse. 

Quercus robur forekommer i størstedelen av Europa. I syd går 
den til Spania og Sicilia. I pst når den til Ural, Kaukasus 
og Lilleasia. ftv de to artene går Quercus robur lengst mot 
nord, i Russland ved Lado~a-traktene til 61° n.br. Quercus 
petraea har samme utbredelse i vest, og i syd går den til 
Syd-Italia og Nord-Spania, men går ikke så langt Øst som 
Quercus robur. Spesielt oprtrer Quercus robur 1 Donaulandene 
hvor det finnes rene bestand på opptil 40 000 ha. Hos oss 
har vi begge artene ofte 1 blanding. Quercus robur finnes 
som oftest på Østlandet orp til 60° 45' n.br. ved MjØsa og 
på Vestlandet opp til R0msdal. Quercus ·petraea er mere et 
kysttre og forekommer gjerne i KragerØ/RisØr-traktene og ned 
til Mandal. Ca. 95% av det samlede treforråd er begrenset 
til Vestfold, Telemark, Aust- OP, Vest-Agder. I Aust-Agder 
og Vest-Agder har vi ca. 68% av kubikkmassen. Men spredte 
forekomster linnes også i Østfold, Akershus, Buskerud, 
Rogaland, Hordaland, Sogn o~ Fjordane. PA SØrlandet går den 
opp til ca. 500 m.o.h. 

22.2. størrelse og form. 

På de beste boniteter kan Quercus robur nå hØyder på opptil 
35 m. Quercus petraea når ikke hØyder over 30 m. Diameteren 
kan på meget gaml~ frittstående eiker komme opp i 3 m 1 
brysthØyde. 
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Formen er sterkt varierende fra lavkronede, krokete og knud­ 
rete natureiker til kulturskogens hØystammede og rette elite­ 
eiker. Proveniensen spiller en stor rolle for eikas form, 
men også jordbunn, klima og behandling er avgjØrende for en 
tilfredsstillende utvikling. 

22.3. Bark. 

Inntil en alder av 15-20 år er barken glatt og glinsende med 
en lys grålig farge. Deretter dannes en utpreget skorpebark 
med langsgående, uregelmessige furer. Det har ofte vært 
hevdet at det er en sammenheng mellom barkens tykkelse og 
vedens kvalitet, men tyske undersøkelser har vist at det ikke 
er noen sammenheng mellom barkens tykkelse og struktur på den 
ene side og vedens egenskaper på den andre. Eikebarkens 
tykkelse varierer rettlinjet med diameteren. IfØlge danske 
undersØkels~r kan det regnes med fplgende tall for barktyk­ 
kelse i brysthpyde: 

Diameter på bark, cm 10 20 30 40 50 60 70 
Barktykkelse, mm. • 5,0 7,5 9,5 12,0 14,5 16,5 19,0 
Barkprosent • • • • 19,0 14,3 12,3 11,7 11,2 10,7 10,6 

Eikebarkens garvestoffinnhold avtar med stigende barktykkelse 
fordi den "utvaskes" av den dØde skorpebarken. Det kan regnes 
med fØlgende garvestoffinnhold: 

Speilbark • • • • • • • • 16 - 20 % 
Mellombark • • • • • • • 10 - 14" 
Skorpebark, avpusset • • 8 - 13" 
Skorpebark, ikke avpusset 5 - 8 " 

Det er neppe noen forsk'"1ell på garvestof"finnholdet i de to 
eikeartenes bark. Når barken hos Quercus petraea foretrekkes 
av garvere, kan dette skyldes at denne art forekommer på varme 
lokaliteter, og garvestoffmengden påvirkes sterkt av tempera­ 
turen. 



.. 
- 2n9 - 

22.4. Vedens egenskaper. 

Vedens utseende. 
-----------------w- og Stbre kar i vårvedsonen. Quercus robur har kar med et 
elliptisk tver:..,snitt mens karene hos Quercus. petraea er nesten 
sirkelrunde. Veden hos de to artene adskiller seg videre ved 
at Quercus robur har flere (4-5) karreklrnr 1 vårvedsonen og 
at de går jevnere over i hØstvedsonen, mens Quercus petraea 
har færre karrekker i regelyn 2-3, i vårvedsonen, og grensen 
mellom vår- og hØstved trer tydeligere fram. De trakeidale 

Eika har utpreget ringporet ved med mange 

celler hos Quercus robur er i hØstveden bredere og mer uskarpe 
i begrensningen enn hos Quercus petra~a hvor de er ordnet i 

smale, tydelig radialt forlØpende striper. Disse kjennetegn 
er tydelige i ved mea brerle årringer. Når årringene er under 
1 mm brede, sees forskjellen :ikke mer Hos hegge artene er 
margstrålene opp till mm brede og flere cm hpye og derfor 
meget tydel1ge, spesielt på radialsnittet, hvor de framkommer 
som brede, glinsende bånd. Splintveden hos eika er gulaktig 
til lys grå. Fargen på kjerneveden kan veksle sterkt fra lys 
gulbrun til brunrpd. Fargen er bl.a. sterkt påvirket av inn­ 
holdet av mineralstoffer. 

1'~!S1_2g_.§[l~~. Nyhogd eikeved har en karakteristisk og meget 
sterk lukt, s.om stammer fra kjernens garvestoffinnhold. Da 
~arvestoffet er lett opplpselit? 1 vann, selv etter tØrking, 
beholder eikeveden sin smak av ~arvesyre som gj0r den uegnet 
til emballasje for en rekke varer, men til gjengjeld spesielt 
velegnet til vinfat. 

~~~~2~!· Karakteristisk for eikeveden er de store karene, 
opptil o,1+ mm i diameter. Fibrene er litt Lengr-e enn hos 
bØk, o,6 - 1,6 mm mot 0,6 - 1,3 mm. Det innbyrdes mengdefor­ 
hold mellom de forskjellige celletyper varierer sterkt med 
årrinp:bredde, alder Of!: muligens proveniens. Med avtagende 
årringbredde tiltar karandelen. Meget smale årringer består 
således nesten bare av kar, trakeidale celler og margstråler, 
mens brede årringer kan inneholde opp til ca. 75% vedfibre. 
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Ved med brede årringer er derfor tung, hard og sterk,mens ved 

med smale årrin~er overveiende består av vårved som er mer 

homogent oppbygd. Det bØr nevnes at denne ved er best egnet 

til fin~r. I Tyskland og Frankrike og andre land som har en 

betydelig produksjon av finereik" ansees ved med årringbredde 

på over 2 mm for ue~net til finer som skal ha høy kvalitet. 

Grunnen til kravet om smale årringer i finer er dels at man 

anser strukturen i smalringet ved for å være den peneste og 
dels at ved med brede årringer ofte skaper vanskeligheter for 
en tilfredsstillende oppskjæring, idet fineren knekker i vår­ 
vedsonen på grunn av hØstvedens større stivhet. 
Spesielt brede og tykke margstråler som finnes 1 ved med brede 
årringer, rører til opprivning av fineren, når det'skjæres 
mot disse. 

Eikas kjerne:iannelse hestår dels 1 tylldannelse 1 karene, dels 
1 dannelse av kjernestoffer og da vesentlig garvestoffer, som 
i kjerneveden forehommer i en mengde av opp til 10% av tørr­ 
vekten. I gjennomsnitt re~ner en med ca. 7% garvestoffer i 
kjerneveden, mens splintveden bare inneholder ca. 1%. Kjerne­ 
dannelsen begynner normalt ved 5-6 cm tykkelse, slik at hurtig­ 
voksende trær tidli~ere får kjerne enn saktevoksende. 

!SJ~!D~.§!S_~filD!!.l~t!~~~EiDB• Vedens kjemiske sammensetning varierer 
sterkt etter vekstvilkår, alder og proveniens. FØlgende 
gjennomsnittstall i prosent kan oppgis: 

-..Cellulose: Lignin: Vedpolyoser: 

.9.uercus rohur 
Quercus petra~a 

40,9 
42,8 

28,6 
24"9 

18,6 
25,5 

Av disse tall må man ikke slutte at fordelingen mellom de to 
eikearter alltid ser slik ut. Imidlertid er det påvist at 
Q. petraea for samme årringbredde er tyngre og hårdere enn 
Q. rohur, og derfor har større innhold av vedfibre. Innholdet 
av cellulose hos Q petraea. bØr derfor være hpyere enn hos 
Q. robur. 
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Fysiske egenskaper. 

Volumvekt. Det opn,zis samme tprrvolumvekt for de to eike- 
~------ ••• ·-• .I. 

arter, nemlig: 0,30 - o,65 - 0,93 g/cm3• Men det er en 
betydelig forskjell på de to eikearters tØrrvolumvekt ved 
årringbredder over ca. 1, 5 mm. Dette framgår av fØlgende tall: 

Arringbredde Tørrvolumvekt 1 g/cm3 
mm. 

o,8 
1,2 

1" 6 
2,0 

Q. petra~a Q. robur 

0,590 0,590 
0,670 o,644 
0,712 0,670 
0,742 0,680 

Y~~~!~~~2!9a-~!i~E!~E-~B-~Y~11!~S· Rå eikeved veier ca. 
1000 kg/m3. Splintens vanninnhold er normalt litt hØyere 
enn kjernens. Fibermetningspunktet ligger på ca. 23-25%. 
Krymping (middeltall): 

Lengde Radiært Tangen- Volum tialt 
I% fra frisk o,4 4,o B,o 13,0 til abs. tØrr 

Kjernevedens krymping er noe mindre enn splintens da kjerne­ 
stoffene opptar noe av vannets plass i celleveggene. 

Middeltall for de to eikesorter: 

Q·. robur. · Q. petraea 

Elastisitetsmodul kp/cm2 117 000 130 000 
BØyningsfasthet " 880 1 100 
Trykkfasthet " 610 650 
Strekkfas+:het " 900 900 
Hår-dhe t , Janka " 650 690 

Slitestyrken er god. Tyske undersØkelser viser for ubehand­ 
let ved fØlgende relative tall for slitestyrken: 

Furu o,6 BØk 1,6 Eik 1,8 
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~~~E2~!21!:E~~S~!}~~~E~!:· Rettvokst eik gir hØvlet en glatt 
flate. Uregelmessip: fiherforlØp f.eks. rundt kvist, vil ofte 
gi ~nledning til opprivninger. Eik egner aeg spesielt godt 
til dampbØyning ved ca. 25% vanninnhold. Veden egner seg godt 
for maling, voksing, oljing etc. Limeegenskapene er gode. 
Det er bare splintveden som lar seg impregnere. 

Ygr!Eh~~- Kjernevedens naturlige varighet er god. I kontakt 
med jord regnes varigheten fra 12-16 år. Jern korroderes 
sterkt av eiekved, derfor må man galvanisere nagler, skruer og 
bolter som brukes i forbindelse med eikeven. 

E~!l:• Kvist av enhver art og størrelse er normalt sterkt 
kvalitetsforringende. Selv små kvister etter de tynneste 
vannris tolereres ikke 1 ~od f''iner. Uregelmessig fiberforlØp 
vil være kvPlitetsforringende med mindre det gir en god deko­ 
rativ virkning, hvilket ofte kan være tilfelle. Reaksjonsved 
er ikke vanlig. I~dre sprekkdannelse er alminnelig hos eik. 
Disse feil kan i verste fall Ødelegge veden så mye at den kun 
kan brukes til brensel. 

22.5. Produksjon. 

Samlet kubikkmasse: Begge arter tilsammen ca. 1 600 000 rn3• 
Årlig tilvekst: Ca. 56 000 m3• 

22.6. Anvendelsesområder. 

Eika er et av våre mest verdifulle lauvtreslag. Veden er sterk, 
holdbar og har en pen struktur. Strukturen gjØr den anvendbar 
til mØhler, parkett, dØrer, trapper og fin~r. Virkets hold­ 
barhet gjØr det spesielt egnet til skips- og båtbygging, tre­ 
kons t r-ukaj onar- under vann og 1 kontakt med jord, og videre til 
fat og tønner. 

Styrken er av betydning for redskaper, eiker i hjul, vogner, 
innredning av jernhanevogner o.l. 

Til kjemisk utnyttelse kan nevnes garvesyreframstilling. Deri­ 
mot egner eikeveden seg dårlig til halvkjemisk masse på grunn 
av garvesyreinnholdet. 

For framtiden kan en regne med at eik av hØy kvalitet til fin~r 
og mØbelframstilling alltid vil være lettselgelig til gode 
priser. Eikedyrkingens Økonomi må derfor baseres på en utpre­ 
get kvalitetsproduksjon. Bruk av dårligere kvaliteter til 
sponplater blir undersØkt. 
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23. Ask. Fr4xinus exc~lsior L. 

Engelsk: Common ash. 
Tysk: Eeche. 
Fransk: Frene~ 

23.1. Utbredelse. 

Fr~xinus e~c~ls:ior forekommer spredt over hele Europa og 
særlig 1 Ungarn og Slovenia hvor den kan opptre i rene be­ 
stand. Hos oss er den mest utbredt på Østlandet og Sørlandet 
og mot nord til Leksvik ved Trondheimsfjorden. På Østlandet 
går den til samme breddegrad som i Sverige~ nemlig til 61° 
n.br. Plantet finnes den lengre nordover helt til Tromsø. 

23.2. størrelse og form. 

Fr~xinus exc~lsior er meget rasktvoksende inntil ca. 30 års 
alderen, og får fullt utviklet en regelmessig og vakker krone. 
I velskjØttede bestand får asken slank, kvistren stamme. 
Treet kan bli opp til 25 m høyt. Den fins g"1erne enkeltvis 
og holtvis. I alderen mellom 40 og 60 år kalles den gjerne 
"grØnnask". 

23.3. Bark. 

På eldre trær er barken gjerne furet, særlig på langs, men 
også på tvers. Barken har et hØyt innhold av mineralstoffer. 
Det oppgitte tall er 4,1%, hvorav 80% er CaO og over 8% er 
K2o. Parenkymcellene har et hØyt innhold av kalsiumoxalat­ 
krystaller. Barkprosenten er 12-14. 

23.4. Vedens egenskaper. 

~~~~~~9~· Splinten er]ys gulig til noe rØdlig. Kjerneveden 
er lysebrun. I frisk tilstand skiller den seg ikke vesentlig 
fra splinten. Senere blir kjerneveden mØrkere. Veden er ut­ 
preget ringporet med store kar i vårvedsonen som er lett syn­ 
lige, mens de i sommerveden er små og fåtallige og vanskelige 
å .... C?. Margstrålene er tallrike, men små og neppe synlige. 
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Vårveden er lysere og i brede årringer er den smalere enn 

sommerveden. Denne forskjell 1 bygning mellom vår- og sommer­ 

ved gjØr at årringene trer tydelig fram. På radialsnittet 

viser de store vårvedkarene seg som lange, smale furer, og på 

tangentialsnittet som kortere furer. Veden har tydelige 

tegninger. 

Lukt og smak mangler nesten fullstendig. 

..l\natomi • .•.....•.••. _.,_, ... _ 
hØstvedprosenten ved at stigende årringbredde gir stigende 

Arringbredden har en avgjf6rende innflytelse på 

• 

hØstvedprosent. De enkelte cellearters andel i et tverrsnitt 
varierer meget ulikt som fØlge av nevnte variasjon 1 hØstved­ 
prosenten. FØlgende tall angir celleartens andel 1 tverr­ 
snittflaten: 

Min.% Middel% Maks.% 

Kar. " • •. . • 3,3 12,5 34,6 
Vedfibre • • • 45 63 73 
Vedparenkym. t· 5"7 10,6 15,1 
Margstråler • • 12"6 16"2 22,0 

Vedparenkymet omslutter karene, spesielt karene 1 hØstveden" 
som regel i form av et cellelag tykk kappe. Margstrålene er 
som oftest fra 1 til 5 cellela~ brede og 8 til 15 celler hØye. 
Vedens innhold av kar spiller en meget stor rolle for dens 
tekniske egenskaper som følgende tall viser: 

.. 

· Karenes flateandel i % ' TØrr- Trykk- E-modul !Slagbrudd- 
VårvediHØstveal I alt volum- fasth~t kp/cm 2 fasth2t vekt kp/cm · iknr:n/ cm 
14" 8 0"9 15,7 o,64 1 030 126 000 1"70 
17,6 ('., 6 18"2 0,71 1 050 157 000 o"87 
33"7 1,3 1 35"0 0"55 , 808 82 000 0"25 l 

Fiberlengden stiger med alderen fra o,6 mm til ca. 1,4 mm og 
faller med hØyden over bakken fra ca. 1"4 mm til ca. 0"8 mm. 
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~J~!}}!~t-:?~~!;~~~1~!!!f• Man regner med gjennomsnittlig 44,5% 
cellulose, 23,8% pentosaner-r.p-21-30% lignin i askeved. Selv 
om forsøksresultatene varierer noe, ligger innholdet av mine­ 
ralstoffer hØyt. For 3-årig ask er det funnet 2,26% aske. En 
annen undersøkelser viser 1, 3% aske i eldre ved og en tredje 
undersØkelse svingnin~er mellom 0,5 og 1,0%. 
Kalciuminnholdet er spesielt hØyt, idet CaO ut~jØr godt 60% 
av renasken mot 40% som er topptall for våre andre skogstrær. 

Fysiske egenskaper. 

Y9!~~y~~~- Det er liten forskjell i tørrvolumvekten hos 
eik og ask. TØrrvolumvekten hos ask oppgis med fØlgende tall: 
o,41 - o,65 - o,82 g/cm3• Arringbredden er ikke alltid et 
tilstrekkelig grunnlag for å bedØmme tØrrvolumvekten, men den 
gir visse holdepunkter. Ved årringbredder under 0,75 - 1,50 mm 
kan omfatte nesten den tothle tørrvolumvektvariasjon, men 
sannsynligheten for en lav tØrrvolumvekt er stor. I området 
fra 2-3 mm forekommer den tyngste veden, men spredningen kan 
være stor slik at for å utelukke de laveste tørrvolumvektene 
må man gå over l.J mm årringbredde, Askens tØrrvolumvekt til­ 
tar med hØyden over bakken, slik at den hØyeste tørrvolum­ 
vekten nesten alltid finnes i kronen. 

Av alle våre lauvtre­ 
sorter har asken det laveste vanninnhold 1 frisk tilstand, 
vanli~ noe rundt ca. 50%. Det er også en gammel erfaring at 
"grØnnask brenner godt". Krymping (middeltall): 

Lengde Radiært T~~~!~- Volum 

I% fra frisk til 
absolutt tØrr ••• 0,2 5,5 a,o 13,5 
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§!Yrt~- Veden er hard og seig. Den har de beste tekniske 
egenskaper av alle våre lauvtreslag. 

Minimum Middels Maksimum 

Elastisitetsmodul kp/cm2 43 000 134 000 181 000 
Trykkfasthet " 200 440 680 
Strekkfasthet " 749 1 760 2 929 
BØyningsfasthet " 490 l 020 1 780 
Torsjonsfasthet " 138 186 235 
Hardhet " 410 755 1 150 
Slagbruddfasthet kpm/cm2 0,07 0,75 2,45 

Når ask blir foretrukket til spesielle anvendelser som til 
skafter, sportsartikler o.l., ligger det som det framgår av 
den samlede oversikt over tresortenes styrkeegenskaper, ikke 
alene 1 de rene styrkeegenskapene, men i en kombinasjon av 
disse, og den måten veden oppfØrer seg på under bruddbelast­ 
ningen. 

Av viktighet er at ask har: 1) en stor gjennomfjæring i veden, 
dvs. en stor formforandring innenfor elastisitetsgrensen, 
2) en usedvanlig stor sei~het, dvs. at en bjelke kan yte en 
betydelig motstand mot forandring etter at bruddbelastningen 
er passert, 3) en stor torsjonsfasthet og 4) en meget hØy 
slagbruddfasthet. 

~~~r~~1~!~S~~S~~~~~E~E· Selv om veden er seig, er den van­ 
ligvis lett å bearbeide. Ask egner seg ~odt til dampbØyning, 
når den er rettvokst og fri for kvist. Veden er middel tung 
å spalte, men spalter som oftest rett. Veden får en fin over­ 
flate ved hØvling, og tar polering godt. Den krever forsiktig 
tØrk hvis sprekker skal unngås , Veden er meget slitesterk, 
f.eks. til gu Lvb e Le gg og trapper. Impregnering er mulig. 

Varighet. Veden er lite varig i kontakt med jord og i fuktig --~--~-- ~ - 
luft, Askeveden ligner 1 så måte bjØrk, lØnn og bØk. Derimot 
er veden meget motstandsdyktig overfor syrer og baser sammen­ 
lignet med andre lauvtreslag. 
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Feil. ------ Hvis man skal oppnå hØy pris for askevirket, stilles 
det strenge krav til form, kvistrenhet og rettvoksethet. 
Formen kan variere sterkt. Oppkvistingen bØr for å unngå 
misfarging, skje naturlig, men forsiktig kunstig kvisting kan 
gjennomføres. Virke som er fritt for råte og harkinnvoksing 
og har en noenlunde størrelse, vil oppnå meget hØye priser 
til finer. 

23.5. Prod~ksjon. 

Samlet kubikkmasse: ca. 204 000 m3• Arlig tilvekst: ca. 7 ooom3• 

23.6. Anvendelsesområder. 

I likhet mej bjØrk og eik er ask et av våre mest verdifulle 
lauvtrær. 

Til ~~!E~2lSS1~S anvendes ask av hØy kvalitet. Forbruket 
faller på kystkutte1·e, småbåter, kanoer, o.l., hvor ask anven­ 
des til spanter, ribber og lister. 

Til ~E!?l-~!: er anvendelsen av ask meget motepreget, sllk at 
forbruket varierer sterkt. 

!1~2~~~2~r • 
ti 1 slcar ter. 

Blant våre innenlandske tresorter er ask den beste 
Den overgås på dette området kun av hickory. 

Det kreves rettvoks.t og sterk ved med minst skaftelengdens av­ 
stand mellom kvistene. 

Videre brukes ask til trapper, parkett, tur- og sportsartikler, 
finere kasser, fat og tØnner. 

~J.~!!:l~lf-~!!!ii.t~~.!~~. Askeveden kan nyttes til cellulose- og 
halvkjemisk masseframstilling. Celluloseutbyttet regnet i 
forhold til vekten, er lavt. 
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24. Vanlig alm. Ulmus glabra Ruds. Synonym: Ulmus mont~na 

Stakes., Ulmus scabra Mill. 

Engelsk: Wych elm, Mountain elm. 
Tysk: Bergulme, Ruster. 
Fransk: Orme de montagne. 

24~1~ Utbredelse. 

Ulrnus iglabra forekommer naturlig i det meste av Europa. Den 
er meget utbredt 1 Frankrike, men treet er ikke skogdannende. 
I Sverige, hvor man mener den er kommet over til Jemtland fra 
Norge, går den opp til ca. 63° n.br. I Finland til 62° n.br. 
og 1 Russland til 60° n.br. Hos oss finnes den spredt, mest 
i det sydlige av landet, særlig rundt Oslofjorden. Ulmus glabra 
var. montana vokser særlig på Vestlandet og nordover til Beiarn. 
Ulmus camnes~ris eller parkslm, er plantet hos oss. 

24.2. størrelse og form. 

Ulmus gla.bra kan hos oss bli onn til 20 m hØy. Den forekommer 
helst enkeltvis i annen skog. Stammeformen er i regelen god, 
og den renser seg godt for kvist 1 sluttede bestand. 

2L1.3. Bark. 

Barken ligner meget eikebark med dype langsgående furer. 
Fargen er vanligvis mØrk, men veksler sterkt med voksested og 
eksponering. Barken kan anvendes til garving og gulfarging. 
Ekstraktstoffer av barken brukes i medisinen. Innholdet av 
bastfibre er stort og de er tidligere blitt brukt til binde­ 
materiale og tauverk. 

24.4. Vedens egenskaper. 

Splinten er oftest bred med gulhvit farge. K~1ernevedens farge 
varierer sterkt fra lysebrunt til rØdlig og fra orange til 
sjokoladebrunt. Grønnlige striper og flekker forekommer ofte. 
Kj&:..aedannelsen fØlger ikke årringgrensen" slik at kjernen 
ofte har en meget uregelmessig form. På tverrsnittet ses store 
kar i vårveden. 
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De er betraktelig større enn sommervedens kar som ikke er 

synlige. Derved blir årringgrensen tydelig. På grunn av de 
store kar som er samlet 1 vårveden, tilhØrer alm sammen med 
eik og ask de ringporete treslagene. Særlig karakteristisk 
for almeveden er at hØstvedens kar, som er omgitt av lyse 
parenky~celler• er ordnet i mindre rekker eller flekker og 
trer tram som tangent1al1Øpendeå lyse bØlgelinjer. På tverr­ 
snittet er margstrålene vanskelig å se. På radialsnittet trer 
margstrålene fram som glinsende, lysebrune, korte bånd eller 
flekker mellom den lysere grunnmasse. BØlgelinjene som ses 
på tverrsnittet, er på radialsnittet synlige som likelØpende, 
fine linjer. På tangentialsnittet er bØlgelinjene synlige som 
siksaklinjer, litt mØrkere enn grunnmassen omkring. Veden har 
fine tegninger og er ofte flammet. 

Anatomi. Alm er blant de av våre lauvtreslag med de lengste .... --~-- . 

ve df'Lbr-e , nemlig fra O, 9-2, 4 mm. Karene j_ vårveden er som 
nevnt, store og ti~ dels fyllt med tyller • 

Fysiske eg~nskaper. 

TØrrvolumvekten oppgis å være: o,44-o,64-0,82 g/cm3• 

Y~~~!~~~21Si-~ri~E!~g_2g_~Y~11!~6· Frisk ved er meget vannrik 
og tØrker sent. Krymping (middeltall): 

I% fra frisk til 
absolutt tØrr •• 

Lengde Tangen­ 
Radiært tialt Volum 

• • • 

Elastisitetsmodul. 
BØyningsfasthet. 

0,3 

• • • 110 

• • • • 
Trykkfasthet •••••• 
Strekkfasthet •••••• 
Hård.het (Janka) ••••• 

4,6 8,3 13,2 

000 kp/cm2 

890 n 

560 " 
800 li 

640 " 
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~~~r2~!~1ES~~S~E~~~E~r· Bearheidingsegenskapene er gode, 
omtrent som hos ask. Veden lar seg forholdsvis lett bØye ved 
damping. Seigheten og klØyvstyrken er meget stor, slitestyr­ 
ken er god - omtrent som hos eik. Veden bØr tØrkes litt for­ 
siktig for å unngå sprekker og vridninger. Ved polering rår 
veden en fin glans. Veden er meget slitesterk f.eks. i gulv 
og trapper. 

Veden er meget varig 1 jord og under vann. 

f~!1• Frostsprekker kan forekomme hyppig. Vridd vekst er 
alminnelig. De forannevnte grØnnlige striper og flekker som 
forekommer i kjerneveden, er for de fleste anvendelser en 
alvorlig feil. 

20.5. Vedens behandling. 

Uskåret virke tåler ikke lengre tids lagring. Det oppstår 
lett endesprekk og ved uttØrking av endeflatene får en lett 
gråning og grØnnfarging. TØrkingen bØr foretas langsomt, og 
stablene opplegges omhyggelig,og virket bØr helst ligge under 
trykk for å unngå vridning. Margplanker bØr ikke forekomme. 

24.6. Produksjon. 

Samlet kubikkmasse: ca. 49 000 m3• Ar.lig tilvekst: ca. 1 700 m3• 

24.7. Anvendelsesområder. 

Alm er et utmerket møbelvirke, men etterspørselen til denne 
anvendelse er sterkt varierende, antageli~ fordi den karakte­ 
ristiske noe uvanli~e farge gjØr alm til et utpreget motetre. 
Til gulvbord egner alm seg godt, men også til dette formål er 
etterspørselen varierende. 

På grunn av sin gode styrke og seighet anvendes alm til red­ 
skapsskafter, geværkolber, hockeykØller, hjulnav, dreietre o.l. 
Almens styrke og gode naturli~e holdbarhet gjØr den velegnet 
til konstruksjoner som har kontakt med jord, og til skips- og 
bå~oy~~ing 

Særlig hØye priser kan oppnås for alm til finer og dreiearbeider. 
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