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1,nnledn im~ 
Dersom der.ne oppgaven hac.de vært gitt som emne for en forelesning for 25 år sidens 

ville fcrelcFercn kunne ha vist til entydige resultat og tilsvarende ko~klusjoner 

fra <len sv~1~ske plantefysiolog~n Bertil Hylmo. Han hadde da nettopp publi~ert 

resultat s o:n etter hans mening viste at de t var en d i.r e kt e sam::C'.nhBng mc l l ora 

,.....,....,,_ .-,.-..1 •.. k-:~ ·.·-11,~"C 

hJ~ fort ti1 ~t furelese~en i cia3 ~~sverre ikke kan l.~gg~ (rdrn entydi~e resultat 
I 

og konk1~rj0neto Hylrn?1S resultat var nok riktige, men forholdene var 1Kke fullt 
<- . I 

sa enkle som,han hevdet. 
I 

-Jeg skal i drinn~ forelcsninga forsøke l gi en oversikt over hovedpu~ktena id(~ 
, I· 

f:orsk:·linga 01$ d Ls kus j o ne .• som har foregått på de t t e otnr.ådeL Je_; har og•;} frq··s{;':!:t. , J. I: 
"' • t . • .,,. • . ,. 0 
c1. vurdere 1~.;e L1b:}-o . .d:o:r1el."est1.ltnt~ne 1 en c t e r r e s arrzsenher.g , .,. Kan v.1. V,d1te a. 

. t i i 

finne et tHi~:irende fo r uo l d mellom t r aasp Lr as j cn og n-er Lng sopp t ak !10& p l.an t o r på 
friland ? I , , 

I 

l 

., •. ..41 " 
' , •... J jeg i.miiiJ e r t i.d r,åpeLP r1t jeg har v al.g t i! 

I 
hold~ 

e I s en av n.e.r Lng sopp t ak , - dvs" opptak av uorganiske s.t.o f fe r gje~l:,,Y,~ pL:.,y·.t.:1(,J)tt.cn;~ ~ 

H"'..·iJ.~_;_;_.-~,. virkning tr cns p i r as jonan r.i-hte ha på opptaket av karbont~iok:-..-;yd :i. f-:.:,rbind2J ·,, 

med foto syn t e s--n , v i l ikke bl i dr c f t.:-t som e: t hovedeume .• 

I i97n hj_;.'. det utgitt e1 enge1r,k bo l; ora opptak av na.!r:tn,csstoff i p lan t e r , 

-~ 
li 

I bo ka blir det v Le t til el s t.o rt; antall unde r s ekc l c e r , men bv a :::nm e0cnt1_i,:; 

hender n&-r. nær Lug s c t o ff cnc b:.ir tatt opp gjennom r o t a , er fre.::-dc.lc.:-: gjc:.:.)tc:m:1 

for di&}Lsjon. D2tt2 gjelder bide t~ansp~rtveien og ralten <let foreg~~ p&. 

De to y::ti:r;_-'u;-.ktenc i denne <~.id~ut,joneri kan kort uttrykkes slik: 

1" "fr an spo r t en av Lo nc r inn r..jera:.Off: rota fo r eg år stort sett g j cnnorn c:f.·llcvegge:~e: 

og er l hovcos akcn en passiv p r o s e s s som er direkte påvirket av t r anr.p Lr ss j cn r., 

Sot» vi etter hve r r skal s e er ekt rn·...1lig 2.t be
5
gc :~lisse t r auspo r cvc i.c nc bU.:: br uk t , 

s tre kn f:-:e,c::r 
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Transpirasjonen er RV avgiørende betydning 

Vi skal f e r s t se på en del av de forscksresul tat ene som har gitt g r unnLag for 

å hevde at transpirasjonen er av vesentlig betydning for næringsopptaket i plantene. 

I 1943 publiserte Braver og Hoagland resultat fra forsøk med bygg • 

Plantene hadde for selve forsøksperioden blitt delt i to grupper der halvparten 

• 

Plantene som h~l.:! sida vo ks r.e j_ rvm~ingsoppløsninger (vas,::,kn! tur), tikk nå 2,)0. 

tilgang på kalium,/ og etter en tid ble de analysert for å finne ut hvo r mye de 

hadde tatt opp. 
I 

Reca11taten1e' (fig. l) viser at reguleringen av luftful:tigheten forte til en 
I I I 

t r cdo b l Lng ·av t r an s p Lr as jc ncn , Plantene som hadde vokst ved <lå.rl:fg rær J.ng s t iI> 
l 1 I 

gang tid,lipcre, hadde f=".:t stort opp t sk cv kaLfum , rne : dette opptaket ""t1r bare 
,, 'I 

i liten ~rMd påvirket av transpirasjonen. Den andre p l an tcg rupp a som hr-dde 

f~tt godf nMringstilgang tidligere> var vesentlig sterkere plv:rket av 

transpirnsjoneu i forbindelse med kaliumoppt~k~t. 
I I 

Br oy e r eg Hoagla6d kc.nkl ude r t.e me d :-:.t t r anupo r t cn av ioner inn i. ruta var en akt av 

prosess, mens transporten oppover i vedvevct foregikk passivt i transpirasjons 

strømmen" Ho s pl an t er med go d rrer Lugs tilgang var det e. t t e r deres mening denne 

tranerirc_J.jonsavh;..-c,Gige transporten oppover i planten som b~-;r~~Ft:t opptaket .,.,P.d 

llg transpirasjon" 

Jeg ·Jevn te i innledningen at BY~J'!).P i 1953 publ iser te res ul tat fra undersøkelser 

av forholdet mellom transpirasjon og opptak av nær Lng s s t o f f , l!a.n fant i f l cr e 

forsøk med erteplanter at opptaket av kalsium og kiorid hadde rær s ammenneng med 

. t transpirasjonen. 

" Det har Iorrest.e, senere blitt hevde t at ka l s Lum , klorid og magne s Lum er ioner som 

lettest felge( v ar Las j oueue i vs s sopp t ake t , Derimot blir det hevdet at opp t ake t av 

kalium og fosfor blir mindre plvirket. 

Hylmø brukte altsi kalsium og klorid, og vi skal se på en figur som viser forholdet 

mellom transpirasjon og kalsiumopptak (fig.2)~ 

Vi ser at det er et retclinjet forhold mellora transpirasjonen og kalsium 

opptaket. Ved en t r e do b l Lno av v as sopp t ake t; blir <let også t i.Lnærrne t en 

tredobling av kalsiurn0ppto.ket • 
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Disse resultatene viste i alle fall samme tendens som de vi ~å at Broyer og 

Hoagland fant ved bruk av planter med hcg rær Lng s s t a t us , men Hyl mo korn fram til 

en annen konklusjon enn de gjordeo Han mente at sammenhengen mellom transpirasjon 

og nær Lng sopp tak var så god at transporten av ioner i vesentlig grad må t t e foregå 

som en passiv prosess med vasstrømmen gjennom celleveggene i rota. 

·ii se1 av figuren at: der også synes A forP.gå op o tak av ka l s Lurn u t eu at de ; nl Lr 

for luftfuktighet> 03 dErrned ba~·c t~ nivA i~r v&ssopptak. NAr han. da tillot seg 

l trekke linjd i figuren utafor det mAlt~ ~mrAdet, - alts& til nulJ vase0pptak, 

sl var vel dette en litt tvilsom framgangsmAte nom senere har blitt kritisert. 

En kritiker plukket til og med fram noen AV Hylmø's e.~ne resultat og satte dem 

s ammeu på en rriåte som skulle vise at det ikke var noen r e t t l.Ln j e t; s aromenheng 

mei Ior- t'l;'.';i.P.~~f!."casjon og nær Lng sopp t ak (fig.1). 
I 

Vi. ser' at. s ammcnhengen kanskje ikke er så rettlinjet likevel. 
I 

Vi Rer: ogsÅ at det bcregne<le opptaket når det ikke foreglr vassopptak, 

vil variere me1 hvilken transpira~jonshastighet en har valgt~ 

li 

Det er imidlertid to hovedinnvendinger som har blitt reist ~ot Hvlmo's resultat 

og konk Lus j on , For det f or s t c varierte han ikke nær i.ng s t i.Lg ang en (rcnLng s s c a t us ) 

til plantene som hnri brukte 1 f~rsøkerie. Vi t!Usker at resultatene til llroyer og 

Hoagland varierte med hvilken næringstilstand plar.tPne var i da forsøket startet. 

Det er av enkelte hevdet at Hylmø's erteplanter hadde ganske hog nzeringsstatus, 

og derfor ga resultat som viste god sammenheng rncliom tran.spir::sjon og Dr'T!ringsopptnk, 

Den andre innvendingen som har blitt reist har sammenheng med den anatomiske 

oppbygningen av rota, og mulighetene ror den transportveien som Hylmo's 

konklusjon krevde. Vi skal se på en skjematisk framstilling av forholdene i rota 

(fig. 4) 0 

ne·ytterste cellelagene i rota er her representert med ei celle. 

Den har en cellevegg som vatn og rær Lng s s co f f c r kan passere passivt g j ennom , 

Innafor celleveggen er det ei hinne (plc.c:nale:t:-.~a) som slipper gjennom vat.nc t , 

ruen som det er vanskeligere for ionene a ko~ae gjennom. Det rn& her skje en 

aktiv transport av ionene, og det krever energi. Inuafor plasmaleQma finner 

·vi cytonl2sma som gjennon ~pninger i celleveggene har forbindelse fra celle 

til celle. Dette s amb anrie t, son cy top lasn.a u t g j c r kailes sym:)last~" 

Samb and e t; som de døde celleveggene utgj or kal les 3pop last. 
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Vi s,er også et cellelag som kalles ~ncl:)der.mts, og som skiller seg fra de 

andr:~ ved at celleveggene har så kal te CnSJ)m:~~:J-:c B triper. Det er vo ks akt Lg e 

stoff som hindrer vatn og nær Lng s s toffer å passere passivt helt inn til I 
I , 

vedvevet" 

Vatnet og ionene kan altsl passere fra rotoverflata og inn til endoderrais gjennom 

•• er p.1 no r s k kalt Jiftus~onsV(>hu:1et. De fleste hevdc r s t di~fu;:-.:jonsvolu,net bare 

omfatte~ L4l~ornmene i de dode celleveggene og eventuelle Apne rom mellom cellene. 
I I 

Andre har imidlertid oppnådd TE!Sul tat som de mener viser at dif fusjonsvolumet 

ogsl omfatter en del av symplast. 

~!"!dodermis nødvend i gv i s vært' at ::Lsol utt stengsel Dersom dette er riktig vil U.ke 
I, - 

for diffusjoJ av vatn og ioner. 
I i 

i endo de rrai.s , 

Symplast L~enger nemlig ogs& gje~~om cell~vegge~2 

Hylmo's teori om en direkte sammenheng ~ellom transpirasjon og 

rær Lng scpp tak ville pii grunnlag av dette være svært sansynlig. 
I 

I 1 

Det har i~idlcrticl etter hvert blitt ganske kla1~ at <liffusjonsvolumet ikke 
I 

omf act.e r nde av symplast. Når tiet i enkelte forsøk ble funne.i.: :ii.: d Lf f us j on s vo Lurne t; 
I 

var større 'enn det b c r egrvcde celleveggvolumet, så har <lette trolig hatt s arcmenhnng 

me-l at fo r s oksme t cd Lkkcn Lkke hai vært god no k , Den tynne vasshinna som lett blir 

igjen utenp! selve rota, har i flere tilfeller vist seg A utgjøre nok vc~um til å 
forklare differansen cellom celleveggvolum og det en mente var diffusjonsvclurn. 

• 

Kritikken av Hylrriø1s resultat har ført oss til en rask gjennomgåelse av forholdene 

for transport av vatn og ioner i rctn. Vi skal n~ venCe tilbake til forsoksresultnt 

som viser en tydelig s arumeriheng roe Ll.om tr:mspirasjon og næringsopptak" 

Jeg nevnte t Ld l Lg e r e at det var blitt hevdet å være forskjell mellom icnenes evne. 

til 1 følge variasjonene i transpirasjonen, og at kalium hørte med til d~ som ikke 

så lett lot .. seg påvirke. Dette stemmer ikke s.er l Lg bra med resultatene som 

Bow lin? o:, \,1eB t he r I cy pub l i.s e r t e i 1965 (fig. 5). 

Forsøkene er utført med en oljevekst som kalles Ricinus communiso 

Vi ser. at de til eg med har funnet en rettli.njet sammenheng mellom 

transpirasjon og kaliumopptak. 

De oppdaget imidlertid at etter en endring i transpirasjonen kunne det ta flere tiDe: 

før det skjedde en tilsvarende endring i kaliumopptaketo 
', -·-1 
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Resultatene som vi har sett her, - og flere aadre også, viser at det kan være en 

nær sammenheng r.re Ll ora transpirasjonen og nær Ing sopp t ake t , Men selv i disse 

resultatene er det ting som tyder på at det ikke er noen enkel og direkte sammenheng 

Dette vil vi få ytterligere bekreftet når vi nå skal se på resultatene fra en del 

andre forsøk. 

En av de Gom i1ar gbtt sterkest i mot teorien om en direkte sammenben~ ruc!lom 

transpirasjon og næt Lng sopp t ak , er nederlenderen Brouwer. 

Han fant at det ved hjelp av visse hemrningsstoffer var mulig å redusere o~ptaket 
i 

av ioner uten a~ vassopptak.et ble redusert. Hane konklusjon var at sammentenger .. 

mellom opp t:.aY ev vatn og ~-oner er Lnd i.r ek t e '!' og at aktive prosesser i ro ta har 
I 

e.vgjørende betydning i denne forbindelse. MeC uttrykket "aktive prosesser" roenes 

det prosesser sora krever tilførse! av ene~gi. 

Brouwer bygget sin konklusjon pA forsøkGresultat som ~iste at b&de transpirasjonen 

03 tilgangen på ener g Lr Lke stoffer ,i:f.d-::ct inn på nær i.ng sopp r ake t (f.::tf" 6)$ 

Figuren v i.s e r opptaket av klor:J.d i valsk bønne, og vi ser av kontrolleddet 

at okt t r an sp f r as j cn har ført til okt kl o r Ldop p t ak , Ti..1-fc-rsel av s ukke r ar t e' 1 

s akka ro s e har Lrni d l a'r t Ld ført til s t r r r e opptak av klorid ved s amm= ·1t1sG- 

opptaket, Vi ser ogsA at en endring i vassopptaket har større b~tyclning for 

opp t ake t av kl.o r i.d når energitilgangen er forbedret ved til forsel av s uk ke r , 

... 

Det ble i samme forsoket tilført dinitro.,E.lwnol (Dl-."P), •• et stoff som herr,i11cr 

respirasjonen. Ved respirasjonen blir det frieitt energi som kan nyttes 

blant ann~t i forbindelse med aktiv transport av ioner i rota$ N~r denne 

energitilgangen b l.e hernme t av DNP-tilforsclE:.n, ble opptaket av "Klorid nesten 

fullstendig stoppet, 03 variasjonene i vaseopptaket hadrle ingen betydningo 

Lignende forsok med tilforsel av flere forskjellige hernrof.ng s s t.o f f er utfort av 

svensken Sune Pptterss..9_r1_~ Jeg har tatt med en av hans figurer (fig" 7) c 

Den viser opptaket av sulfat i solsikke ved ulik energitiigang og transpira 

sjon" Vi ser at r e s u Lt a t eric s t ernme r godt overens med det som Br o uwe r fant 

10 h ticl Lg cr e , Vi har her og s å fått opplysninger om fordelinga av sul, fat 

mellom rota og resten av planten. Tilforselen av Dh-P har redusert opp t ake r , 

·~ 
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Bruken av slike hemmingsstoffer kan gi nye opplysninger om problemene, men i alle 

fall enkelte av s to f f ene kan ha bi.virkninger slik at en kanskje skal være litt 

forsiktig med å hevde at det er redusert energitilgang alene som påvirker ione 

opptaket etter at det er tilført hemmingsstoff. 

For å undersøke om heT~ingsstoffene i denne undersøkelsen hadde skadet noe i 

p l ant.cveve c , ble p i an t eu« etter f.o r s oke t ove r f o r t; til ei vanlig nær Lng sopp l.e sn i ng , 

forskjell mell~m disse ~ictntt~e og ko11Lroll~J~nter • 

• 
Vi har nå sett at både tilførsel av sukker og hemming av respirasjonen kan føre 

til endringer i ruer Lng sopp t ake t uten at t r an sp Lr as j on en endres. 

Det ligger da nær å spor r e om tilgangen på ka r bo l.yd r at.e r fra de grønne pLar t e de l e ne 

også p åv Lr k= nær Lng s opp t ake t , Dette er undersøkt på flere måter, og resultatene 
I 

har v Ls t en ~r sammenheng mellom til f ø'r s e.Len av euer g Lr I Le fo rb Lnde Ls e r ti.l r o t a , 

og opptak av!n:::.!ringsst.offer ±ra voksemediet. 

I en undersøkelse ble karbohydrattransporten til rct& ~edusert veda kjølen~~ 

stengelen like under nederste bladet ~~ig. ~). 

Derte førte til at kaliumopptak.et s t r aks ble redusert. Når t empe r a t ur eu 

ble hevet igjen tok det derimot en tid f o r OVi·~:ikr·"~ 3'! 1: .!:Lu!"il begynte i o ke , 
Va s so pp t ake t; hadde i denne unde r soke Lr.e-n ingen sammenheng med opp t ake t ::..v 

kalium, men vi må her vær e opp.ne r ksom på den spesielle fo r s cks t ekn i.kken 

som ble br uk t , Som vi ska I se s enar e vil k-:t1 bohy dr a t p roduksj oncn vrm Lf.gvLs 

ha: nær s amree nheng med transpirasjonen. 

Resultatene fra forsøkene med til førsel av sukker, hemming av r e sp Lr as j on en , 

eller hemming av karbohydrattilgangen, tyder på at rc i.n s t ett ledd i rærin6soppt:ak2t 

er avhengig av energitiliorsel. Forst når dette kravet er oppfylt kan opptaket 

variere med transpirasjonen. 

Dersom tra.nsp:trasjonen direkte skulle bestemr.-ie n"Eringsopptaket~ måtte en vente 

å finne et hester.it forhold mellom ionekons2ntrnsjonen i vasstromm12n i planten 

og :t nær Lng sopp Lo sn Lng en planten vokste i .• En v I c s del av ionene blir lagret i 

rota, slik at en kunn~ ikke vente A finne snmce konsentresjon som i opplosnin~en. 

Dette ~ar ogs! en hypotese som ble undersokt i forsok. 
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Resultatene viste at derson transpirasjonen var låg, og plantene sto i en ~vak 

næringsopplor.ning, hmne konsentrasjonen i planten være over 100 ganger stE.rkere 

enn i opp Lo sn Lngcn , Under forhold med hog transpirasjon og sterk nsc:ringsoppløsning 

kunne konsentrasjonen i transpirasjonsstrømmen være lågere enn i opplosningen. 

Også disse resultatene viser at det ikke er noen direkte sammenheng mellom 

I 

Jc".g uevnt.e t't en del av ic.n.e11,~ $::;~ b l e t at t opp, ble Iagret i rotcellene. 
, I 

Mengden seie hl~ lagret ble funnet å vær.: !:.te påvirket av transpirasjonen. 
I 
I 

Derimot var 9et under v:i.~se vilkår en tydelig sammenheng mellom transpirasjonen 

og mengden c1,.y; ionene som ble transr,ortert fra rota til resten av pl~nten. 

r ' . I bl .. . ' 1 d O ' ~ f f. 1 . ' t :· -:-m-:,rirasJont'n .~ e van.rgva,s regu ert ve a variere _ u t t: ·t1g1:e en mens 

t !" -<; r" t · r,•, ! 't 1 -• h 1 dr k • .., ._.., t - · 1 t 1> n · · · ~ l ..,, .! · :, 1 1 1 :: t ·n" · ., '- ~ · g l r> + ' C " ~ ~Jpe -i Hr •... , .• J-l-- ,0 .. cn.>Ld.Il' a sa e ... lc<.:>U f!~.~-1,t:, a\ t:, .. tL~· ITCL111n..,scv,.l. J.~~ 

I il 
I J: 
I I 

I en sencrJ Jndcrsokclsc ble imidl~rtid teknikken forandret. Transpirasjonen ble 

holdt konst~tit, men rotmtngden ble gradvis r~du~ertD Dette førte til økm1de 

:I. rotcellene var uavhcng Lg av t r ansp Lr as j o nen (fig. 9). 

Vl ser iraidlertid at samm~nhengen mellom transpi1asjon vg trcnsport uv 

i.aner t ii s ko t t e t , ba rr- ;;jeldE:r Lnuen f o r et begrenset områc1se 

Etter at det ble mer alment akseptert at det finnes et hinder for frii passiv 

transport u.V Lon e r gjennom ro t a , har (:et blitt diskutert om p;.:,1i,_·:-:n:i.ui3en av 

transpirasjonen skjer utafor dette h Lud= r e t , c l l.e r etler at ionene h2:,: blict 

r r anspo r t e r t ·ved en ak t Lv p ro s e s s gjennom hinderet. 

D () ' •. erso~ pavir~ningen en vente. at transpirasjonen ville b8ty 

ment når n:erins,sop1Jlqsningcn hadne llig kons en t r as j o n av Lorie r , I en slik svak 

uær Lng s o pp Lc.su i.ug kunne en tenke seg at det ved låg t r ans p Lr as jo n var få ioner r;:..):11 

ble fort inn til hinderet der den aktive prosessen ovcrtoko Ved stcrk2re 

transpirasjon ville flere ioner n& hinderet, og (l sa lenge ilen ak t I vø prosessen 

ikke begrenset opµ taket, skulle en ven te at okt transpirasjon v i.Ll e okc ri:-xr:i.n.:;G""' 

opptaket. Vi skal se på en figur Gom v i s e r betydningen av t.rac ap Lr a s j o ne n n3x 

rær Lng scpp Lc snd ng cn h ar låg, og nlr den har høg koris cnt r as j on av nitrat (fig. 10). 
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Vi ser av figuren at teorien vår ikke stemmer. Her er det tvert i mot 

størst betydning av transpirasjonen når konsentrasjonen i opplesningen 

er høg. Dette skulle tyde på at transpirasjonen har liten innvirkning 

p; det stforn skjer for ionene kommer til den aktive prosessen. 

Denne aktivP prosessen hevdes Vrtr.ligvis å ha forbindelse med transporten av 

• 
ne en e» fqrGøksresul tatc:-~e t:,-der på at trauspirasjouen k sn h,1. ~n viss virkning 
på den aktivd transporten gjennom plasmaleu1ma. 

De fleste som har omtalt problemet med A klarlegge hvor og hvordan transpirasjonen 
f I 

!·_.tlfl i<ivirke. ri.:~~ir,;_;sopptaket, synes å frnmhF·.,re teorien om t"1t de-:tte skjer etter at 
i I I 

i,:,nen,:: har y~r1- utsatt for aktiv t r anspo rt , D""tte me ne r en kan s k j e ved at økt 

transpira~j~ r~duserer muliGheten for at det skal bycges opp en høg ione- 
r 11 

konsentru$jon i vedvevet i rota. Dette skulle da indirekte kunne leete den 
I 

aktive tr1nsporten. 

Ntr denne forklaringen er gitt, ml det tilføyes at det finnes resultat som ildte 

synes å p ass e hm i de:te n;~nsteret, og som kan gi g1·~aniab f~: andre forkL1i.'h:ger~ 

I bokserien "Anrrua l review of µ1.-Jnt physiolot;~/' for 1977 blir det påpekt at 

undersokelser de siste &ra har gitt grunnlag for~ tre at det ved forholdsvis 

låg ionekonsentrasjon i opph)sningen, vesentlig foregår transport iuncve1
4 
i rota 

gjennom symplast. Det er først ved høgere konsent~~sjoner at transporten gjennom 
celleveg~ene inn til endodermi6 f;r betydning. 

er større i Eymplast enn gjenncm celleveggene inn til endodermis • 

•. Nyere forGcksresultat har ogsl ført til at det er blitt satt sporsm1lstegn ved 

den d Lr e k t e , S3.:!l~CDhen3cn m<~llom energitilgang og næ.ringsopptako 

Vi husker at tilforsel av sukker hadde positiv virkning. Det har imidlertid v i.s t 

seg at sukke.rtllean;;en kan kontrollere na.~ringsopptaket hos plenter Rom er i god 

vekst: og hvor fotosyntesen ikke er en begrensende faktoro Dette er det ikke så 
enkelt~ forklare ut fra teorien om energibehov. 

En alternativ forklaring er at transporten av ioner inn til vedv2vet blir direkte 

eller indirekte regulert av plantehormonero Det er kjent at produksjonen av 

cytokinin i røttene påvirkes av blant annet Tlceringstilgangeno 
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I en litte~aturoversikt i forbindelse med rr:eringsopptak i planter, blir det 

påpekt at dtt som blir observert vanligvis er et resultat av mange enkeltprosesser 

som foreg!r pl forskjellige steder i planten. Hastigheten av hovedprosessen kan i 
I 

vesent1ig:gr~d bli styrt~ en slik etkeltprosess dersom det tilfeldigvis er den 

som begrensir hovedprosessen. 

a.,. J..- ~1rbe.:..·l rnF-(' p l cn t e r v i I en 

komme bort 1 dette at dez som -:t :ied<l i det s arnmen s a c e.: syste,L,2..:. beg rcns ar veksten, 

så kan for,si.k med ulike mengder av en annen faktor gi resultat merl !.. .·2:::-~ 

begrenset verdi. 
i ! 

•! i 
;) I 
,I I 

Det aller me s't e 

hos planter, / er 

av vår viten ·u1 Io r lio Lrte t me l.Lom transpirasjon og næringsopptak 

f r aaibr ag t; ved Labc-r aro r Le rc r sck , Dette har vært nødvend::,'_; 

kunne unde r so ke p ro b l env=ne under mest mulig kon t ro l.l er t.e forhold. 

Kan vi så vente å finne tilsvarende forhold mellom t r an sp Lr as j on og nær Lng sopp c ak 

hos planter /ute r~ friland? 

•• 

I ei bek fra 1968 om næringstilgangen til pla~ter sett i økologick sammenheng, 

bllc det ,Apekt ~t transpirasjonen m~ ventes Å ha forskjellig betydning for 

planter som vokse: i en nc.r Lng sopp Leun Lng , og for planter sorr vokser i jr.~·c 

der ikke vasstilganJcn alltid er like soda 

I nær Lur.s opp Le sn Lug cn vil røttene hele tida ha lett tilgang på ioner, 

Der Lmo t vil det i ei jord som ikke er vassmetta, være vesentlig vnn sk e l Lg e r e fu" 

r~ttc::.~ Pi få tak i nær Lng s s t o f f eno , Dette mener forfatteren kan gi grunnlag for å 
t~o at transpirgsjcnen under slike forhold kan ha stor betydning ved at deD fører 

til en s t r cmr Lng av vatn og ioner inn til rota, og de rrnerl letter r-cr Lng sopp t ake t , 

Vekst av rQttene vil ogs~ fA en større positiv betydning under slike forholdø 

• 
I en o~ersikt fra 1976 blir det hevdet at det fremdeles mangler mye pl at en kan 

fo r k l ar e hva som egentlig skjer ved t r an sp o r t en av ioner fra j o r d a o g inn ti.1 r?tten 

En tidligere teori om direkte overforing av kationer fra jordpartiklene til rota, 

synes nå å være forlatt. 

Betydningen av t r annp i.r as j on sbc t Lng e t s t r crcn i.ng i forhold til diffusjon av ioner 

inn til rota, varierer med flere forhold. Blant annet varier resultatene med 

hvilke ioner en unde r so kar , Vi s ka l se på noen tall for t r an sp o r t cu av k al Lum 

(fig~ i n , 
1-------- kommentarer -----~-- I 
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Det har blitt r.evdet at alle faktorer som fører til sterkere vekst også vil 

føre til større næringsopptak. Nå er dette en sammenheng av den typen der det 

ikke er så lett å avgj(')re hva som er årsak og hva som er virkning. Det kan jo 

også hevdes ac større rær Lng sopp t ak forer til sterkere vekst • 

Ser vip~ forholdet mellom transpirasjon, vekst og kaliumopptak hos løk pl 
friland, n est f. .11le fall unde r er-ke i t~ viikår ingen gr unn i:.il å klage på 

• 
komnen t are r ----------- I 

I forsøk med sjkalte anti-transpi.rasjonsmidler, dvs. midler som blir sprøytet 
',) / ; 0 0 pa plantene fora redusere vassforbruket, har en desverre ogsa funnet at redusert 

I 
transpirasjon fcrer til reduse~t vekst. Dette skyldes at n&r en reduserer 

t · · I O 
, 

0 a ·d· 1· h f f · ranspir~t.Jfnfn pa r .•. enne c.å t en , re us e r e.r r..~ s amt i, 1.g ::,u 1.g etene or .c t.o svo t e s e 

og stoffpro[~uksjon. 11 

il 

Også under f!e~ nat.ur I Lg e vekstforhold vil en vai.r igvi.r finne at når det skjer en 

t..udt·fng J. tr2fspir.::..sjonen ::,kje.c det også en tilsv .. zr ende endring i .Cvc- ... synt.e s er, 

(fig. 13)., 

I --~--------- ... ~cc,nnr:entarer ------------ I 

• 

Etter ået vi: har sett tidligere om sammenhengen mellom karbohydrattilg.;ngen og 

trl'.!rinssi.'.--ptn.ket, tydet· d i.s s e og andre r e su l.t a t på at det vaul.Lgv Ls er en ganske 

god s ammenheng me l l.ora transpirasjon og nær t ng sopp t.ak pc. friland. 
Dette ':)~tyr nødvendigvis ikke at tr:mspirasjonen påvirke.r n::eringsopptaket direkte. 

Det kan også bety at f akt.o r e r s orn påvirker t r an sp Lr as j onen har en tilsvarende 

virkning p~ rreringsopptaket • 

• 
Det har g1tt 25 ~r siden Hylco la fram sin konklusjon i forbindelse med virkninga 

av t r ansp Lr as j o ncn på nær Lng sopp t akc t i p l an t ar , 
_SKal en i dag fo r s c ke å trekke noen konklusjon, er en nod t for å ta mange flere 

fo r bebo l d enn det Hy l rao gjorde" Et ter min vurdering kan hovedpunktene i vår 

viten om problemet framstilles slik (fig. 14): 

I--------------- kom~cntarer ------------- I 

Stefn.:?.r Dragland 
2903.1978 
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