
INST I T\U TT FOR PLANT KULTUR 

Plantekulturmøte 18. oh 19. -Februar 1969. 

Deltakerliste. 

Emil A. Anstensrud 

Ragnar Bez,g 

Øivind Berger 

Berger 

Torgeir Blakarstuen 

'Per Bjerkø 

Harald Bjoner 

Per Bruun 
Rolf Eggen 

Ragnar Emmerhoff 

Hans Eng 

Ivar Falck 

CaI'l Hafstad 

Kåre Halle 

Ivar J. Hauge 

HaUReby 

Kjell Herland 

Knut Holandsli 

Håkon Huseby 

Knut Iversen 

Knut J. Johnsen 

Per Kind 
Einar Larsen 

Anders Lein 

Bjørg Leret 

Erland Madsen 

Leif Mathisen 

A. Mæhlumshagen 

Pål Mjåland 
Kristen Nese 

Øivind Nesengen 

Andreas Nome 

Arne Nordahl 

Einar Nord-Varhaug 

Einar Nordengen 

Gunnar Olsen 

Øvre Østfold forsøksring 

Andebu, Vestfold 

Trogstad, Østfold 

Halden, Østfold 

Østfold Landbruksselskap 

Ramnes, Vestfold 

Sondre Østfold forsøksring 

Ullensaker)Akershus 

Onsøy, Østfold 

Rakkestad, Østfold 

Felleskjøpet, Oslo 

Akershus Landbruksselskap 

As, Akershus 

Sandar, Vestfold 

Tornb Jordbruksskole 

Aremark, Østfold 

Lardal, Vestfold 

Nøtterov, Vestfold 

Spydeberg, Østfold 

Hobc.11, Østfnld 

Hof, Vestfold 

Forsøksringen i Vestfold 

Ski/Oppegård, Akershus 

Enebakk, Akershus 

Buskerud -:Fors~ks~ing 

Arnes, Akershus 

Sørum, Akershus 

Hurdal og Feirin~, Akershus 

Bjørkelangen, Akershus 

Sigdal, Buskerud 

Nannestad, Akershus 

Askim, Østfold 

Oslo 

' / 
/ 

l._ _ 



Øystein Omberg Våler, Østfold 
'Yl 

~~·- Hans Paulsen Halden, Østfold . 
Juel Rasten Statskonsulentkontoret 
Leif Rangnes Aurskog, Akershus 
Einar Roaldsøy Frogn, Akershus 
Jan Romstad Fet, Akershus 
Halldor Skattebo Asker, Akershus 

Rolf Smith Meyer Krødsherad, Buskerud 
z. Sortedal Telemark landbruksselskap 
Magnar StaV!les Skjeberg, Østfold 
Alberf Swift Vestfold landbruksselskap 
Svein Thorsrud Lien Landbruksskole 
Oddmund Tragethon Rygge, Øs t fo Ld 
Oddvar Tveter Tune, Østfold 
Kjell Magne Tuv s,rel •. ,i. k' Buske~"U.d 

Bj. L. Ødegård Vestby, Akershus 

' Harald Ørsahl Skiptvet, Østfold 
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I N S T I T U T T F O R P L A N T E K U L T U R 

• 
Plantakul turnøt;; 18. og 19. f;:.;bruar 1969. 

Kornkva.li tet hos hvete og b~tgg. 
Av K~re Ringlund. 

Dette forcdra0~t omfatter 3tivelseskvalitet, hoktolitcrvekt, tusen 

kornvakt og skjØnnsneasig helhetovurduring av kornLlt. 

Stivelsens oppbyggincr og ni1dbryting, de måLene som brukes til å be 
dØnrn-3 stivelscskvnli t-'.:t O(J samm1-..mhc:ngen m~llon .stivelseskvali tut og 
spirutreghat vil bli diskutGrt, Det vil Lli gitt en overaikt over· 
resultatene av kvnlitetsundcrsøkwls~ne de sist8 Fira og ove r mulig 
hetene for å lage nye :mrtGr som har b1.;.;dre kvalitets~gensknper enn 
de sortene vi har på markadGt i dng. 

Som planteforedlor8 ·3r vi Mest interessert i sortsforskj .... dlor, men 
det er manne andxe faktor ar som er ned og bc s t.emmez kval i tet på 
kornet. !<limaet ~;r variasjonsårsak nr, 1, men uj ann gjØdnling, dår 
liq jordarbeidinq, slurvet stling eller andre dyrkingstokniske faktorer 
sort fører til uj ann ?tkier, vil sot te ned nulighGten~ til å h~1ste korn 
med god stivalneskvalib.:::t, Stivelsuskv.:i.litcban blir ogsC. redusert 
ved hard tresking, tørking r,ed for høg temperatur uller ved langsom 
nedtørking i knldlufttØrkE.31 O<J ved varmegang i kornlageret. 

Stivelse er bvgd opp av glukose(:;nhc?tar og disse ~r natt aammen på to 
ulike måter til to t~rpar makromolekyler. I nnyla .. x.~ er glukosoenllct 
ene satt sammen med t.X- -1, ,1-bin<linger til en lang kjede som i praksis 
haz soiralforrn. I am:.,lopektin er det i tillegg til C.l- -1, 4 bindinger 
et visst antnll C,. -1, G bindi:::1gar som gir amylopaktinet on forgr.;;:in.et 
struktur. Det er hoveJ.aakC!lig amylopektinct som er ansvarlig for den 
viktige fysikalske ia~endkapen 3Vt-:;dling, mens am+Lo sen t"jr ansvarlig 
for retrograderingsfenomonct som gjØr at gam..r,,:;l t :..,rr;d "drysser", 

De to en symone , ,.:,<; -am:,la3d og (3 -amylns..J, brytt.;r ned sti vol se. til 

maltose, isor.altoso og q Luko se , f.?.i -amylase finnes i scutellum og er 
vnnliqvis til stede i raod en t; korn, men •. ::; Ot,-nmylaso, som finnes i 
ellar like undo r aleuroulag12;t, produs~ros ellGr aktiveres undor spir- 



- 2 - 

inga. (3 +amy l.aaen angriper rnakromolokylene fra de ikke 
ender og spalter av mal tose8nhctor. P.:1 denne :må ton kan 

redusarende 

bryte nHd anylose fullstcmdi!J, men rle:n ka:i ikke angripe Lnutzpunkt 
ene i amylopektinet slil: at sluttproduk.tet etter angr~p av p -anyla 
se på amvlo'l'.lektin er ma Ltio so oq \3 -dekstrin. (3 -dck.Jtrin':2t har fort- ~. - ~ I 

satt noe av aMylopr~ktinets f~1s ikalske egenskaper i behold. i:-:x, -amyla- 
aen angrip,Z:r bådo amv Lo-so og am~tlom:ktin Lnne i molekyl~n;2: og spal~er 
makrornolekyL.me i oligosakkar ider ned 6-8 glukoseenheter. Din se så. 
kal te CX..-clekstriner har ingen av stivelsens fysikalske egenskaper 
og de br~:"tes fort ned til Mal to.Je, isomal tase O'J glukose. 

,- .. 
\~ -a~ylasen 

(3 -anylasen arbeidar lanqsoi:1t, mens reaksjoner som katalyseres av 
c:t-amylas'Cn gå.r meget hurtig. For li bevare sti vel se skval i teten må 
vi derfor hindre for sterJ:: ex,,. -am"'tlasaaktivitet, Før i tida ble 
dette gjort ved å skjæra kornet ~:1 gull':lodningsstadiet og ved mez 
eller mindre effektive rnctod.er beskvtb3 akaene Mot r,:;gn og annen 
v~ta til loa kunne traskes 8ller berges i hus. Den enaste metadon til 
~ hindre at Q. -ar'.'!,,laE.;øn aktiv.ares i åke r som står på rot til den or 
skurtreskermoden, dr å bruke spirotreqe sorter. 

For vi sr~r n~rmtJrc ~å. aamrnenhenqon me LLom spirctrcghet og stivelses 

kvali tet skal vi !:ort diskuterra analy:Jt~metoder. CY, -auylaseaktivi tet 
en kan beste!'1mos ved f\ ta ~t enzymekstrakt fra den ko.rnpz oven en vil 
undersøke og m3.lo caf:':dl:ten av dGtte ekstraJ.:tet på en standard stiv 
alsesoppl~lsnin-g. Ved hjel'."') av fall talls-Metoden måles (X..-anylase 
aktivi tet.-~m p1 J:ornets ..;;!g·::m stivelzG, r;ar.,menheng-.:m mellom disse to 
metodene e:r relativt ontydi~, men det har v~rt nulig å påvd se for 
skjeller i spesifik~ stivelseskvalitat rnellon høstetider, Dette gir 
seq utsla0' i at prøvor med samme CX. -amylaseaktivitet har forskjellig 
falltall. 

Prosent grodde korn, som før ble brukt som r1,1l på omfanget av gro 
skader, er et svært dårlig må L for stivelseskvali tet. Dette hanger 
sammen med at lønngroing 3r mye mer utbrodt i &kor scro. stci.r på rot til 

den er skurtresk~rmodcn i forhold til åker non ble sk&ret på gulmod 
ningsstacUet og tørket på hesje uller i stakk, 
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P.piratn~ghet hindr.ar ikk..J hard S'/!1.lig groing, r~;,.:m ogs,~i 1{5nngroin<]. 
S~iretrege korn vil durfor buvare stivulsoskvulit~t~n også undGr dlr 
lige klimaforhold. Dat er imidlartid ingen sortar som har fullstdn 
dig spiretra·Jhet, og ved tilstrekk<3lig ::1,;.;dbør i h:1stetida vil sjøl 
Herta bli groskadd. 

Når været i h;ntetida ar tørt, vil alld sortene: kunne hØstus med god 
kvalitet. Det m1 til ~n viss p&kjennin~ i form av regn eller dogg 
fall før det blir m&lbare sortnforskjoller i stivelseskvalitet, 
Sortsf.orskjall,Jr i veksttid fører til at kortvariqe regnv.:~r gjør 
større skader på noen aor+o.r enn p?. andre. For å sammenlikne sort 
enes stivelseskvalib..:t v,K1 hjelp av falltall allor 0--nrnylao~aktiv 
itet trenger en derfor observasjoner ov~r mango år. 

Rpirotregheten or også avhangig av været fra aksskyting til høsting, 
men er likevel at mye ,3.r:dkrcrc m:11. Som utvalgsmetode i foredlings 
arbeidet er derfor spireanalyser m?C! mer effoJ:tive onn dirakte mål 
inger av stivelsosk.valitoten, For vurdoring av sortenes Økonomisk~ 
avkastningsevne i ett onk~lt &rer derimot falltallet det best~ målet, 

Ved hjelp av en forankl0t spirGanalyse har vi i Ar testet mellom 600 
og 700 linjer av vårhvete for spirctregh;.;:t, En dol prJver av Rolla 
høstet på sazri.n-3 f0ltot bla ogsJ. tGstet slik at både gjennomsnittlig 
spirotrogh;.:t og varinsjonsbrcddr~n for hve r kr:.'soning kan sammenliknes 
mot Rolla. Variasjonen rr,~llom Rollo - prøvene :Jkyldos miljøpåvirkning. 
I<ryssningtmQ har i gj cnnomsn I tt h:-;0ar:a s~iretreght;t onn Rolle, og 
variasjonen innon hvor kryssning ur størn~ enn den son skyldes mil 
jøet. Den ekstr.:t variasjonen 3kyldos genGtisk~ forokjellar mellom 
linjene og viser at on ved seleksjon innen krysning kan forbadre 
spiratreghetun ytterligora. 

Hektolitervekt var tidligoro ansGtt som et brukbart mål for rnrHle 
egenskapone hos hvete og bygg og for skallprosent hos havrea Dette 
er riktig bare innanfor samme sort. Forskjeller i hektolitervekt 
mellom sorter har ofte ingen sammenheng med hverken mjølutbytte eller 
skallprosent. Hektolitervl?kt blir d-3rfor tillagt nindre betydning i 

prisgraderingen enn tidligere og i enkelte land er den helt sløyfet. 
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1000-korn ve;:t er vikti~;ere son r::..:"t1 for en av avlingskonponentena 
enn son kvnlitetsm11. ~rn1 korn kan ha likcl god kvalit~t son store 

korn, men forskjellar me Ll.om f oak03. to- oq ~ekaradsbygg henger nok 
noe summen med r3ellc forskjelL;r i Lruk.sverdi. 

Kornets form oo farere er oftest L,,:;drc må L for kvalitet enn både hekto• ., .. 

li tcr~1t2:kt og 1OOO-kor:i vokt, r-,,.~n for dissa karakt~rcne er det vanake-s 
lig å laryE:; et o!Jjektivt nål. Vi foretar cm .Jkj:)nnsm~nsig bod{1rr1raelso ' 
av koznpæøvono , og :1·-Jr blir de?t tatt nenavn til forn, farge, groskadej 
t.reskosl:nda, insr~ktskad~J osv. Det er vanligvis to eller tre monn 
som foretar uavhengiga bE;dØmr-t~lser, og Gj,::H ora dc t.t;e er en subjektiv 
vurdering, .c;)r det forhlr:iff(;nde godt aamavaz ne Ll.om domrnez e , 

De storste kvalitetsprobl·.::.?ri.one for norsl: korn er de som henger sam 
men med groskr1.der. I by9g har vi .3ort0r med god rGsLsb:ms mot gro 
ing, og vi er optimistisku n&r dat gjelder d laro mer spiretrege 
vårhvetesorter. 

Svartesopper son fi;;r,;r til dan kjente kval i tetsf'3ilen mprk farge, er 
stort sett en frH<.Je av vær- og lngrinq:3forhold, men det kan nevnes 
at spiretreghat til ::m vd s s grad hcnmez utviklingen ogs.1 av diss~ 
or~anisriana. 



Spiretreghet hos høsthvete ved ulike høstetider 

Sort prøvd Spiretreghetsindeks 
ant. ;r Ht,I Et.IT Ht. III Gj.sn. 

Berztoja 4 18 2 10 
Diana 2 lG 9 8 11 
.1 tanoh ur i sk 3 51 32 42 

\ Norre 4 G 9 8 8 
Odin r 9 14 20 14 ,J 

Starke 4 18 25 19 21 
Trond G 11 12 9 11 
Virtus 2 11 lG 17 15 
Hb~.3228 4 7 18 25 17 
Hhg.7937 3 21 33 30 28 
T72-6 3 6 10 18 11 
T72-49 3 7 10 16 11 
T72-6-7 4 9 2 6 
T72-49-24 ~l 14 2 8 



,, 

Spiretreghet hos vårhvete ved ulike høstet.ider 
' ·, 

Sort prr5vd Spiretrcghetsindeks 
ant, år !It.I H.,_ "'!"'T 1-lt.III Gj.sn. '-• L- 

Diari.ant II 4 7 ,,.. 
4 6 v 

Drott n 11 7 6 8 (, 

Jufv 2 30 38 Jcl 
nøvstad 5 13 15 20 16 
Nora 7 5 5 3 lj 

Norrøna i::: 9 6 1 5 ...,, 

Rollo 8. 10 8 2 7 
Svenno {l 10 9 5 8 
Verna 2 29 39 3,1 
T2tl-3 5 C: 2tJ 30 35 30 ~ 
rr24-52 5 26 ")I"\ 33 29 .... (.. 
T24-36-40 2 2C 38 lll 36 
T2il-52-35 2 37 tl3 55 45 
Tll0-21-10 5 ,11 41 35 39 
T281-7 3 32 49 la 
Br 165G 2 50 GO 55 
Br 6895 ., ,J6 79 63 .:. 



Sniretreghet hos hVPJ; ved ulike høstetider 

nrøvd Spiretreghetsindeks 
Sor-t ant. år Ht.I Ht.II Ht.III ø Gj.sn 

Anita 8 52 50 45 49 
Birgitta 6 28 17 13 19 
Domen 4 31 19 10 20 
Forna 4 36 33 30 33 
Gazelle 2 54 53 51 53 
Herta 8 51 42 38 44 
Ingrid 8 16 19 19 18 
Jardar II 3 20 30 20 23 
Jarle 4 17 11 3 10 
Lise 8 55 51 48 51 
Mari 8 35 zc 30 32 
Varde 8 5 4 2 4 
Vigdis 8 34 17 8 20 
Mø 46-83 4 64 48 39 50 
W 5831 3 69 59 68 



Linjer av vårhveta fra er-felt 1950. 

Antall % spiretrege Varians 
" -- • Krysninq Foreldresort.er linjer korn 

Rollo 61 .... 25,0 03 

T 348 T24-52-18 x o,-.,al 10 34,6 303 
T 350 li X T 110-:21-41 GO 37,3 145 
T 351 It X !' 1 0 5 - 3 3 tl- 3 8 15 33,2 275 

T 354 :1oystad X Opal 2il 32,2 272 
rr 355 " ,: ELS 13 32,0 215 

T 356 " X T 110-21-41 lC 36,5 187 

T 357 It X T 106-334-38 3 -17, 7 225 
T 358 " x 1:1arinep 8 25 ilQ I 7 239 
T 359 fl X 'N 5837 13 ~'.l 7, 8 437 

T 360 Onal x ELS 22 26,0 235 
T 361 " X T 110-21-41 30 27,9 174 

T 362 li X T 106-33,;l-38 14 22,8 169 

T 363 It x !-!arina~ 8 13 27,9 311 

T 364 " :: ~! 58 37 11 36,5 278 

T 365 EL~ =~ T 110-21-41 15 35,l 182 

T 366 " X T 105-33,1-38 8 15,8 122 

T 367 fl :: ~ 1arinep 8' 5 37,2 357 

T 368 " ,: n 5r,37 13 28,4 152 

T 369 Tll0-21-tll x T lOG-334-38 9 16,8 61 

T 370 fl x Marinap 8 1,1 3:'_, l 361 

T 371 ti )t H 5837 40 33,9 252 

T 372 TlOG-334-38 x I'Iarinen 8 17 13,3 99 

T 373 " 1: H 5837 ,1 37,0 3 

T 374 Marinen r. X H 5837 12 ~2,0 309 

T 375 T 29G F1 x T 2Ll-S2-18 3 39,3 622 

T 378 M'11 58-30 ::c T lOG-431-5 13 17,2 160 

T 380 " X T 110-21-10 9 .•.. 4~1, 1 372 

T 381 " 1r N 5837 Vl 41,9 175 

T 382 T106-334-38 x T 106-431-5 4 13,0 45 

T 384 " ,-: T 110-21-10 8 33,0 287 

T 386 TlOS-431-5 X T 2-1-52-35 43 37,8 1411 

T 387 " ~t T 110-21-10 55 1.17 ,9 339 
T 388 " ~{ W 5837 28 37,1 387 

T 390 T24-52-35 :: l'J 58 37 12 '10,0 118 

T 392 I'lentana :c :1ø 58-30 9 ,15 ,1 731 

T 395 n X 'r 24-52-35 3 30,7 ll 7tl 
T 396 Yaktana ;t Ut1 58-30 10 20,2 127 

T 398 li X T 106-431-5 2 17,5 5 
Totalt antall nye linjer: 633 
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I n S T T r-: U T T F O R P L A i:J T :C K U L T U R 

Plantakulturnota, As 18. og 19. februar 19690 

Protein og prot3inkvalitet i for- o« matkorn. 

Av !'In.gno Gullord, 

For tida kan an imporb:::re relativt billig proteinfor. I'lanqe er 
inidlerti<l av den oppfatning at detta vil endra seg i framtida. 

ll~gere proteininnhold og bedre proteinkvalitet i våre kornslag vil 
hedre sjØlforsynin9a nv proteinfor, samtidi~ som dat aukar salgs- 
ocr forcdlinr·,.sverdien av kornet. I dette innle0get vil jeg komne inn 
p1 de nuligheter en har til å auke proteininnholdet og forbedra pro 
teinkvaliteten i v~ra kornsorter ved lagring, gj0dsling og foredling, 

Protein or hv'7'd opp av aminosyrer, 20-22 ·forskjellige. De aminosyrer 

som orgn.nisnen Lkko :·;;01 kan s:mtetiscre kn l Le s essensielle, Om en 
es~ensiell aminosvre Mangler eller finne3 i for liten mengde kan 
1etto stoppe eller n~~asettu proteinsyntesen. Mangel på en aminosyre 
vil al ts.?i nedf1)re n t dd andre ar1inosyror g1r tapt eller blir dårlig 
utn~,rttet. De osscm~~ielle amfnosvxenc Gr derfor av avgjr;jrende betyd 
ning når det er tale OM proteinkvalitet. 

Biolo('tisk verdi or et :mål for proteinkvaliteten. Den gir uttrykk 
for den prosentdal av dat resorberte protuin soæ blir utnytteto 

I våra kornartcr ar lyain dan e3sensiellG aminosyre son er i minimum. 

Ved ·1. få en mer ba.Lans :":rt ami.noayr-e+snmmcn se tm i.nq i vftre kornarter, 

det vil si i første o-;:1~Fu1q å heve innholdøt av lysi11, kan en auke 
den biologiske verdi i. kornnrotei.not fra 50-60 til 70" 

Dngens !'lekcl:-iiscrto host.inq krovar at koz nc t; blir ;..:;tå.ende til det er 
raoderi+, dGtte for ft t"'.:t.:.1'.!.~;·?1. nest mulic'r sl:ade ved trosking, dessuten for 
5 Minske utgiftene til ncJtørking oq lngring. I vAto hdster vil en 
derfor f.~ M"'C qro.::1kadc~ 1 som. ør ugunsti<J for korn til alle anvende.l.eez 
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Unders~kelser ved Institutt for husdyrorn~ring har vi3t at kort tids 
groing av korn under gunstige forhold, ikko hadde merkbar virkning 
p~ forverdien av bygg til svin. Ett~r lengre tids spiring ble imid 
lertid stofftapet stort, slik at forverdien ble nedsatt. 

Nir vanninnholdet er 14-15 % i kornet er dets egen &nding rimelig 
låg, og r:mlighctene for mikobiolog~sk aktivi t~t er betydelig redu 
sert. I praksis trlrk3s Lkko kornet tilstrekk-eliq effektivt, dette 
henger nok aarrnen ned at den aktuelle t·Jrkekapnrdtat langt fra er 
tilstrekkeli~. I våte ~Øste&r under ugunsti0e forhold, ar de kvan 
titative og kw1lita.tive tanene ofte store. 

Unc1ersr'>kels-.Jr ovcz vnr:11.~1qang i kornsiloer ut-?,_·)rt ved Iasti tutt for 
husd"rrerm::?ring, har vist at Lnnho Lde t, av lysin har nvtatt med aukende 
ter10erntur i la~er~t. 'i."'ilskudd. av Lys Ln + methioninv~d h(3gestc tump 
oratur hadde po;;itiv virkninrr p:~\ tilv~ksten. 

For etter sig::mdo /1 unng.-'-'t rodu:3~:rt apir8<.:!VnG, dtlrligoro balcekva Lf tet 
00 n.edsatt næringsw~rdi i for- og nntkorn, holdes t;5rkelufttempera 
turon ved tørking lågt (55-GS)0c, En kunn8 inidlortid effektivisere 
tørkinga betraktelig om øn nuka t?rkclufttemper,:1turen. I Sverige har 

, "~os3berg og Munck . v.Lst at hvczkcn tilvE~kstsn hos mus eller farga~ 
bindingsk~rasiteten påvirkes ved 1 heve torkelufttemperaturen til 
V> c-cic • 

Ved onpvazmi.nq ~v korn roqnor e21 rnec. at disse 11 rr::~aksjoner finner 
sted: 

1. Reaksjon mellom aminos~,.rGr 00' r,.;;duseronde sukk Jr. 
2. R<~aksjon mellom aminosyrer og fettsyrer, 
3. Reaksjon ne l Lom r,anktiv-3 CJruppG:.r: Lnnonf'oz proteinet, 
.J. An:inosyro nea:.,rvtin;ri, 

Lys in r2ngcr.;)r med rcdu;:iarcndJ sukkerarter, og danne r kompleksfor 
bindelser, o~ blir på denn2 rn;t~n utilgjengelig for fysiologisk ut 
nyttelse. Konvensjonell0 nminosyreanalyser kan ikke skill(~ mellom 
bundet og ubw1dat lysin, Forin0forspk ned mus og fllrgobindingstesten 
gir gode uttrykk for Lvs Lne t.s tiJ.gjengaliqhct, 
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en ,:jd s 1 inq 
Proteinnengdc arr ::,roteinkvali tet kan p&virkes ved N-~rj(idslinq. 
Sterk N-gj~1dslin0 i korn auker proteinpros.Jnton. Auken er større 
dess nærnere akssl:ytL1~ qj ~dslinga gi3, I hve t;e har en aukt prote 
Lnmanqden med o~ptil 5C % ved å qi store !·J-mGn~Tder ved aksskyting. 

I hvete er det proteinfraksjonen "luten aom l1ar Letydning for brØd 

kvalitoten, Store u-m.enqder særlig v0d aksskyting auker 0luten 

menqden, 

Ovargj ~daling !'!ed 1:'1-gjr~d3el ved aks:Jkyting kunne auke glutennengden 

i v~'trt ma tko rn , Om en on skot; dette :måt-';:e ~n innfore kvalitotshe 
taling som vill:J stir-xtlert til aukt proteininnhold. 

En auking av protoininnhold3t V8d sterkere nitrogengjødsling har 

virkning p:\ n:Kmqdcforholdet mellen de forsk.jollige aninosyrer. Det 
son har stOrst Letvdning er at den pros~ntiske an~~l s2rlig av lysin, 

SOM fra ffjr er i ninimum, g-1.r ytt..Jrligere ned etter hvert som inn 

holdet av totalprotein stig3r. 

Forea.lincr. 

Høgt innhold av protein o~ h~g biologisk v~rdi av proteinet er egon 

sl~aper en legger ster vekt pJ i foredling~n av nye byggsorter til 
Mat og for. 

Totalprotein avhonqo r b:Ja av ~cmr;0.e::or~~ol.d1;:}t av d,3 ulike protein- 

sjoner. I bygg er c1.-: ::: ·:-:: i:.·::>:r vari.:i.:·.J·:m i ·r;rotcininnholdet frtJ. 6-25 % 

De bye;gsr1rtenø vi bz uke.r i -::lag ;::.7.r an gj -mnomsnf ttlig protoinnengde 
på 11 % - Ved l:rysrlinq :r:tdd prot:;it:,.?:'iko sortor, nuner f Le r e forskere 
nt det ez r:1ulig å hev··:_~ ::•rt~toin'_?r0;3:..:;::-i-/:n:,:1 ~:.).:_ J.,J-15 %, som kan væz e 
i:Jnskolig for bygg tj_J io:.: Strnr:<:l c.~".": i;-.J,~c:-r.· a+ en,_:tgiinnholdct i korn- 

ikke kg tørrstoff~ er skal on vant;e at avl.inga 
i kg/da~ skal gå ned mecl O,tJ Se for hvor 1,0 % auking i innholdet av 
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protein, Arbeidet ned~ heve proteininnholdet vilt~ lun~ tid, og 

en må anta at avlingsnivlet også hevas slik at den re<luseronde virk 
ninn(:.~ 'f"lå o. kastning aovnen i kq n...:,p~ blir nerkbn1r. 

I byr.rq vil cm a.ukin~r i proteininnholdtJt med 30-35 % og nuking av 
Lvs i.n.Lnnl.. l~bt med 30 % , auko proteinvirkningen hos by~:rg med ca. 1005. 
Slika sorter vil være på markedet. om ca. 10-12 ?:.r i Nord-Europa. 
Dyrrg kan da nud tanke nt\ protoinin:1.hold nyttos !30Ia ene s t.e krnftfor 
til a Ll.e produksjoner i husd-rrbr-uke t , 

For ~ komne frarn. til sortor mod 1>idre aninosyri;.;samr:-:,..msctning ved for· 
ed l Lno , er an avhen~d~; av billig,_:. metoder hvor en hurtig kan bestenm(:; 

kvaliteten i et r:tort antall kornpr)v1ar. 

Vad Institutt for plantekultur har vi nå tatt i bruk en metode sora 
er rask, billig og god, (Parrrebindingsnctodcm dl. DDC met.oden) • Den 
be s tiemmo r de basiske errd.noavxone , I do t; nordiske sortsr.1.aterinlet 
for bygg, hvete, rug og havre er fraksjonen av basiske aminosyrer 
i proteinet gansk,3 konstant. Di..;ttu f:-Jrer til at fm får god aammen - 

heng mellom farg.:~bindingsmetodcm og totalprotein bestemt ved Kjeldal· 
metoden. Vud 2L n·v·tte notoden på et stort materiale fant Mossberg 
en hoq korrelasjon (r = 0, 9,l} mo l.Lort bas Lake ar:i.ino;:;yr~r og farge 
bindingsknpasitctcn, 

I nraksis vil en raskt b,;Jst.Jnmo fnrgebindingsevnen hos en rekke 
linjer og krysninger. Total proteininnhold besb~rr1crn ved Kjeldu.hl, 
aninosyresami""lE.msetningcn finn or en v..3J total nminosyruanalyse. Diss<:: 

data bz'uke a s&. for fi be s+emmc on h~1gt innhold av ba s Lsko af'linosyrer 
i de s:;lekterto typl:)n~ pA rrrunnlaq etv DDC bcstcrrinelsor, skyld~s 

okning i total prot~in, ell:3r on forandring av ar1i11osyresarn.menr;at 

ningen. Hagberg i Sverige ~.1.ar ved hjelp nv denne teknikken funnet 
fran til en lysinrik bygq linjei 



I N S T I T U T T F O R P L A N T E K U L T U R 

Plantekulturmøte, As 18. og 19. februar 1969. 

Oversikt over nyere resultater av forsøk 
med grØnforvekster. 

Av Nils Skaland 

For noen år siden satte jeg opp et grovt avlingsdiagram fur grønfor 
veksi:er. Diagrammet har gått igjen i ulik form i forskjellige trykk 
saker som bøker, tidsskrifts- og avisartikler og en lysbildeserie - 
med meg eller andre som opphav for gjengivelsen. Den gang da diagram 
met ble oppsatt, som nå, savnet jeg de nødvendige kunnskaper for å 

sett'=~ opp et almengyldig og oversiktlig avlingsdiagram for norske for 
hold ,i Det ville vært lettere å gjøre det for amerikanske forhold, for 
dor lærte jeg det en gang. Det var så greitt dor. GjØdsla du med så 

og så mange lbs, med N P og K pr. acre og sådde så og så mange lbs. 

mais, så fikk du eksakt så og så mange bushels mais i avling. Og slik 
var det for andre vekster og. 

Vi har alle fått noen års erfaringer i tillegg siden nevnte diagram 
ble satt opp. Og jeg har her lyst til å kommentere det på bakgrunn av 
de erfaringer jeg har fått. Fig. 1 viser diagrammet slik det var trykt: 
i Samvirke våren 1965. 

For ikke å underslå noe, har jeg også tatt med oljereddik. For den vil 
jeg bare si, at jeg heller ikke den gang hevdet at den var en ideell 
vekst for vårsåing. 
ikke endre på i dag. 

Selve avlingskurven på diagrammet vil jeg likevel 
Bare i spesialtilfelle vil jeg anbefale vårså- 

ing~ av oljereddik he= over Østlandet. Ved såing på ettersommeren så 
sent som til midten av august kan oljereddiken mange ganger være for 
delaktig, men vi har også andre vekster til det bruk. 

Instituttet har bare prøvd sorten Siletta, og det er den som har vært 
på markedet hos oss. Det er imidlertid andre sorter på markedet i 

Europa, og noen av disse er seinere i utvikling og gir større avling 
ved begynnende blomstring enn Siletta. Noen av disse ville sannsynlig 
vis være å foretrekke framfor Siletta for vårt bruk. 
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For forraps har ~i en god del tilleggserfaringer. Men jeg vil likevel 
ikke sette opp andre kurver for avling enn de som er vist på figuren. 
Etter å ha gjort opp en god del forsøk i det siste, må jeg likevel 
poengtere at kurvene forutsetter gode dyrkingsforhold, 

Som mange av dere kjenner til, har vi de siste år hatt gående en for 
søksserie der vekstene raigras, forraps, grønfornepe og formargkål 
inngår. Forrapsen inngår i blanding med raigras og i reinbestand, I 
reinbestand er med radavstandeno 13 og 26 cm og to slått, første slått 
cao 60 og 2, slått ca. 120 døgn etter såing. Etter første slått over 
gjødsles med 301 60 og 90 kg kalksalpeter som tillegg til en vårgjØds-. 
ling på ca, 100 kg Fullgjødsel, Videre inngår 40 crn rn.davstand med 
radrensing og bare en slått i sesongen, men denne utført til to tider, 
henholdsvis ca, 80 og ca, 120 døgn etter såing, Beg~e disse ble over 
gjødslet med 30 og 60 kg kalksalpeter ved radrensingstider. 

Avlingsresultatene av 33 felter i 1966 og 1967 er gjengitt i tabell 1. 
Når det gjelder forraps, er det ikke først og fremst spørsmål om rad 
avstand og nitrogengjØdsling, men om klumprotsmittefri jord og jord i 
ellers god hevd. Veldrenert eg tørkesterk jord uten klumprotsmitte 
skal kunne gi forrapsen gode vilkår. 

I forsøkene er sorten Gartens Early Giant brukt. Og den er nok en av 
de aller yterikeste på jord som ikke er smittet med klumprot. På klump· 
rotsmittet jord vil hollandske sorter som Blako, Akela og muligens og 
så CIV-forraps gjøre det ganske bra. (Tabell 2), Nevin, en ny sort 
fra England som hevdes å ha god klumprotresistens, samt den svenske 
sorten Fora er lite prøvd ennå. 

Kurven for grønfornepe topper avlingsdiagrammet, og det med rette, I 
den tidligere nevnte forsøksserie har den vært med med 40 cm radav 
stand på linje med forraps. Avlingsresultatene av 33 felter er gjen 
gitt i tabell 3, 

De tilsvarende avlingstall for formargkål er vist i tabell 4. Utslaget 
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for sterkeste overgjødsling har vært lite ved høsting 80 døgn etter 
såing for både forraps, grØnforncpe og formargkål, Ved siste høste 
tid har det ikke vært btslag i det hele tatt. 

De av dere som har lest årets såvarenummer av Samvirke meget omhyggelig, 
har kanskje også lagt merke til det som ble skrevet om ugrastyning i 

grØnfornepe. Enhver kjenner jo til problemet med ugraset som vokser 
opp i planteradene, det en ikke kan ta med radrensing. I kålrot og 
tynnet nepe tar en dette ved tynninga. I forraps og formargkål kan en 
ta det meste med Trollmjøl, eller med desmetryn i formargkålen. I 
grønfornepene har vi ikke hatt annet enn håndluking å hjelpe oss med. 
Nå har vi prøvd en metode som har gitt lovende resultater og den be 
står i åta to høstinger også av grØnfornepe, Ved første høsting tas 
bladverk på nepene sammen med ugraset, og det er enkelt å gjøre dette 
der en kan bruke slaghøster. Etter denne høstingen vokser det opp nytt 
bladverk på nepene, mens ugraset blir satt sterkt tilbake. Ved andre 
høsting høstes nepene på vanlig måte med rot og blad sammen - enten 
for hånd eller ved stripebeiting. Tabell 4 viser resultater av et 
forsøk i 1968. 

Raigras var ikke med på avlingsdiagrammet~ Men jeg har dratt opp noen 
kurver for det også. Figur 2 viser disse for 4 ~lått i sesongen. Om 
vi sammenlikner avlingsresultatene av 3 og 4 slått i sesongen på Volle 
bekk de siste to år, gir 3 slått 920 og 4 slått 915 kg tørrstoff pr. 
dekar. Dette er gjennomsnitt for diploid og tctraploid italienske 
og diploid og tetraploid westerwoldsk, og for N-gjØdslinger på hen 
holdsvis 22 og 44 kg N- pr. dekar (140 og 280 kg kalksalpeter). Når 
vi også tar med resultatene fra andre forsøksstasjoner, er likevel 3 

slått noe mer overlege~ i ,S avling. 

Ellers er det slik at italiensk konkurrerer best med wøsterwoldsk ved 
4 høstinger i sesongen og ved sterkeste nitrogengjødsling. 

Vi kan også se på avlingstallene for de 33 felter som er referert til 
tidligere. Der hadde vi med italiensk og westerwoldsk i roinbestand 
og i blanding med forraps. Disse ble slått tre ganger, og etter 1. og 
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2. slått ble overgjødslet med henholdsvis 40 + 30CN1), 60 + 30(N2) og 
60 + soCN3) kg kalksalpeter. 
(Tabell 5). 

For raigras, forraps og blad av grønfornepe hnr vi til dels vært oppe 
i svært høgt nitratinnhold i plantematerialet. Nordafjells har verdi 
ene ofte vært oppe i 800 mg No3-N pr. 100 g tørrstoff ved sterkeste 
nitrogengjødsling. De toksiske verdier reknes å ligge på 350-400 mg 
ved ensidig foring med vedkommende forstoff. 

., ,,. ..•. k;l' 



Fig. 1 Avlingsdiagrarn for grønforvekster. 

Tørrstoff 
avling 
. kg/daa 
800-l000l 

~ 
Grønfornepe 

''\, ,,..-•r ··- / -------·· 
/ F,,,.... . .,....~---;.\: Formargkål . 'i r, .,,., .. 

i / / / 
i/ / / 
! I I 

500-550 J Forraps //A / 
• ;. . ·--,;· 1. Forraps I _. ., 1 

' '! 

( Olje- 1 /. 
400-450 -reddik / 

I \1.// i/ 
300-350 T /' / 

f r ,! ., 

700-800 

600-700 ·r I 

30-40 

10-20 cm - 
60-70 

I 
100-120 

····+ 
140-160 vekstdøgn 

40-60 cm radavstand 

Tabell 1 Forraes. Gjennomsnittlig avling i kg tørrstoff pr- dekar for 
33 felter i Østlandsområdet 1966-67. 

1, slått 2. slått Sum i 
Radavstand 60 vird, 12 0 veks td,;:!ign sesongen 

Nl N2 N3 Nl N N3 2 
13 cm 303 307 320 369 610 623 672 
26 " 290 299 324 351 589 614 641 

Max. 639 710 983 
Min, 34 61 194 

Vekst- kg tørrstoff/daa 

Radavstand døgn N N Max, Min. 1 2 
40 cm 80 548 561 950 260 

H 120 701 708 1100 280 



Tabell 2 ForraEs• Avling i kg tørrstoff prti dekar på klumprot 
smittet jord. Vollebekk 1968. 

lo slått 2. slått Sum l. slått 
Sorter - - 80 v.d. 140 v.d. 1+2 sl" 100 v.d. 

Gartens E.G. 433 69 502 335 
E.G. Escofar 370 61 431 373 

Blako 688 144 832 611 

Akela 561 141 702 609 

Fora 442 63 505 275 

Nevin 472 144 616 455 

Tabell 3. Grønfornepe Gjennomsnittlig avling for 33 felter i Øst 
landsområdet 1966-67. 

Vekst- K51 tørrstoff/daa ~. 
Radavst. dpgn Nl N2 Max, Min. 

40 cm 80 672 718 1000 200 
li 120 836 837 1100 tlOO 

Tabell 4. Formargkf:! Gjennomsnittlig avling for 33 felter i Øst 
landsområdet 1966-67. 

Vekst- K51 tørrstoff/daa 
Radavstand d;;gn Nl N2 Max. - Min, 

40 cm 80 468 471 950 280 
li 120 734 733 1200 400 



Tabell 5. Gronfor~e2~• TØrrstoffavling ved en og to hostinger i 

sesongen. 

Radavstand cm 13 4 o...__._ 

En ganqs ~østin..5t 
Høstet etter 92 vekstdøgn 

To gangers høstin,g_ 
lo s:ått et. 60 v.d. 

789 936 

li 11 127 " 
blad 

blad 
rot 

Sum 2 ft slått 
Sum to slått 

461 393 
328 292 

509 613 --- . - 
837 905 

1298 1298 

Tabell 6, Raigras. Avling i kg tørrstoff pr. dekar. 

Vollebekk 1967-68 
Gjennomsnitt 4 sorter 920 

4 ..... e.:L..~ __ t_t 
915 

33 felter 1966-67 
** -2::ZW~ 

I reinbestand 
1'lZffl7_::::r:::rn,;:·:r,orr:::,ee,,..- 

Ital. Westerw. 
~~s_ 
Ital" Westerw. 

794 

795 

854 

807 

804 

867 

768 

788 

827 

761 

749 

826 
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Fig. 2 Avlingsdiagram for grØnforvekster 
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I N S T I T U T T F O R P L A N T K U L T U R 

Plantekulturmøte, As 18. eg 19. februar 1969. 

Oversikt over kulturforsøk og foredlingsarbeid i potet ved Institutt for 

plantekultur. 

Av Lars Roer. 

Forsøksarbeidet i potet ved Institutt for plantekultur omfatter sortsforsøk~ 

u~ike typer av kulturforsøk, resistensundersøkelser, demonstrasjonsfelt, karantene 

felt, foredlingsarbeid, formering av potetsorter og noe klon- og eliteavlsarbeid 

med de mest lovende klonene fra foredlingsmaterialet. 

Kulturforsøk 

De fleste kulturforsøka skulle etter planen fortsette ennå et par år. Noen fore 

løpige resultater er tatt med og følger i egne tabeller sammen med en fullstendig 

oppstilling over forsøksfeltene i de ulike forsøk. 

1. En undersøkelse i tidligpoteter omfatter forsøksfaktorene nitrogengjødst.ll, 

settepotetstorleik og setteavstand i ulike kombinasjoner. Forsøket er utfø~t i 

sortene Eva og Sirtema. 

Av tabellene går det fram at minste setteavstand (25 cm) har gitt størst av~ing, 

men knollene er blitt større ved økt setteavstand. Tar en omsyn til det økte 

behovet for settepoteter er den minste avstand neppe konkuransedyktig, særltg 

ikke dersom det nyttes middelstore settepoteter (50 g). 30 cm er sannsynli~vis 

nær den optimale setteavstand også for tidligpoteter. Er potetene noenlunde 

virusfri kan settepoteter ned til 30 g nyttes, men er det reye virussmitte i stammen 

bor så små se~tepoteter tmdgås. 

Økt nitrogengjødsling fra 10 til 16 kg N pr. da har gitt stor øking i salgbar 

avling, Sirtema reagerte her med større øking enn Eva. 

2. Lysgroing og varmebehandling av settepoteter er et aktuelt problem som i det 
siste er undersøkt flere steder. Et slikt forsøk ved Institutt for plantekultur 

ble utført i sortene Kerrs Pink, Beate og Pimperne!. Sortene hadde like lang 

lysgroingstid men Pimperne! !.le lysgrodd ved 18°c, de andre sortene ved 12 - 1s0c. 
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Sortene reage~te noe ulikt. Beate ga størst utslag for lysgroing, mens Pimperne! 

sto relativt bedre ved moderat oppvarmingo 

Etter våre forsøk ser det ikke ut til at det er nødvendig med særlig høg temperatur 

under oppvarminga. Ved lågere temperaturer må en nytte noe lengre oppvarmin,gstid. 

Mye tyder på at innafor temperaturområdet 12° - 25° C står en nokså fritt i å velge 
den kombinasjon av tid og temperatur som måtte høve best i det enkelte tilfelle. 

Vanskelighete~ ved slik oppvarming ligger for en stor del i å kunne bestemm~ sette 

datoen noenlU11de nøye. Dersom ugunstig vær fører til at settinga må utsettes kan 

oppvarmingstida lett bli for lang. Dersom groene kommer for langt vil de s½ades 

sterkt i sett~maskinen. Sniringa blir svært ujamn og mye av effekten av oppvarminga 

kan blj borte. 

3. Bruk av selektive ugrasmidler blir nå etterhvert aktuellt også i potetåkeren. 

Spørsmål~t blir da om kjøring med radrenskingsredskap i potetåkeren har noeq 

betydning lenger. Et forsøk for å undersøke virkningen av kjøring når ugra~et blir 

holdt borte ved sprøyting eller handluking er igang ved Institutt for plant~kultur. 

Endelige resu:J_tater foreligger ikke ennå, men som en foreløpig konklusjon kan en si 

at det er svæ~t små avlingsutslag. Kjøring bare med hyppeskjær har i middel gitt 

best resultat, Hard kjøring nær plantene kan gi noe skade, men potetplantens røtter 

ser ut til å ha stor regenerasjonsevne. Men dersom hard kjøring resulterer i ned 

satt plantetall vil sjølsagt avlinga reduseres. Forsøksleddet uten kjøring i ,:,otet 

åkeren etter ~t potetene kommer opp har stått praktisk talt like godt som qe øvrige 
ledd. Kjemisk ugrasbekjemping uten kjøring i veksttida er nå en vanlig dyrkings 

måte i Tyskland og den vil nok etterhvert vinne fram også hos oss. 

4. I samarbeid med Norsk Sprængstofindustri A/S og Institutt for jordkultur har 

Institutt for plantekultur et par år hatt forsøk med potetdyrking under plast. 

Forsøket er utført i sortene Kerrs Pink og Asnotet. Resultatene har vært noe 

varierende. Klar plast har stort sett gitt dårlige resultat, særlig i Aspotet. 

Meravlingen for svart plast har variert fra 500 - 1000 kg pr. dekar. Dette er ikke 

tilstrekkelig til å gi dekning for det merarbeid og de merkostnader denne dyrkings 

måten fører med seg. 
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Foredling 

En ny potetsort skal tilfredsstille mange ulike krav og i foredlingsarbeidet 

med potet er det svært mange egenskaper en må ta 01tey'Q. til ved valg av foreldre 

sorter og i det videre utvalgsarbeidet. Nedenfor er gitt en oppstilling over 

egenska-per som det kunne være ønskelig og delvis er mulig å få med i en ny sort. 

Resistens mot sjukdommene: 

Potetkreft 

Tørråte, knollresistens særlig viktig 

Bløtråte 

Flatskurv 

Vorteskurv 

Blæreskurv 

Virus X 

Virus Y 

Jord.boende virus, rustflekksjuke 

Potetnematode, rase A og aggressive raser. 

Kvalitetsegenskaper: 

God matkvalitet 

Liten tendens til mørkfarging, etter koking, etter råskrelling, 

etter støt. 

Lågt sukkerinnhold, viktig for poteter til chips, pommes frites o.l. 

Bra knallform, egne seg for maskinell skrelling. 

Høgt tørrstoffinnhold, særlig viktig for ror- og fabrikkpoteter. 

Dyrkingsegenskaper. 

Høvelig tidlighet, for de spesielle distrikter. Sterk mot 

mekanisk skade, egne seg for bruk av hel- og halvautomatiske 

opptakere. God sortering. Gi store årsikre avlinger. 

A få alle disse egenskaper kombinert i en sort er et ønskemål, men i praksis nep,e 

/gjennomførbart. Hvilke egenskaper som skal tillegges størst vekt vil være av 

hengig av produksjonsformål og dyrkingsvilkår der sorten skal nyttes. Foredlings 

arbeidet med potet vil derfor måtte drives etter litt forskjellige retningslinjer 
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med noe ulike siktepunkt. Mulighetene til sikkert utvalg for bestemte egenskaper 

på et tidlig stadium i foredlingsarbeidet vil også være med å bestermne retnings 

linjene når et foredlingsprogram skal planlegges. 

For at et foredlingsprogram med sikte på å innføre en bestemt type av resistens 

i en ny sort skal lykkes er det et vilkår at tilfredsstillende resistens er til 

gjenlig i vanlig potet eller i en annen Solanumart, at nedarvingsrnåten ikke 

er altfor komplisert og at noenlunde rasjonelle testmetoder er tilgjengelige. 

Dette er ikke i alle deler tilfelle for alle de oppførte sjukdommene. På visse 

områder er forsking av mer grtmnleggende natur nodvendig for videre framgang 

kan ventes. Enkelte egenskaper er greie å arbeide med og her kan det stilles 

absolutte krav. Dette gjelder t.d. potetkreft, det blir nå ikke sendt ut nye 

sorter som ikke er fullstendig resistente (immune) mot den vanlige rasen av 

potetkreft. 

Det vil fore for langt å gå i detaljer med omtale av alle de oppførte sjukdommene 
og mulighetene for å få fram resistente sorter. Som særlig viktige oppgaver for 

tida kan nevnes skurvspørsmålet, problemene med jord.boende virus og potetnematoden. 

Når det gj.elder flatskurv så er tilfredstillende resistens kjent i vanlige potet 

sorter og disse blir planmessig nyttet i foredlingsarbeidet. For de andre 

skurvartene vet en ennå noe for lite om resistensforhold til at slikt foredlings 

arbeid kan settes i gang. Dette gjelder delvis også problemet med jordboende 

virus og rustflekksjuke, men en håper at undersokelser som nå er igang skal 

klarlegge disse spørsmål med mer. 

Resistens mot rase A av potetnematoden har vært kjent i endel år og finnes nå 

også i noen markedsførte utenlandske sorter. I samarbeid med tyske forsknings 

institusjoner og Statens plantevern har Institutt for plantekultur endel år 

arbeidd med resistens mot de aggressive raser av potetnematoden som er påvist 

her i landet, og det finnes nå noe foredlingsmateriale som hittil har vist 

tilfreddtillende resistens mot de rasene det gjelder og som også har noenlunde 

brukbare dyrkingsegenskaper. 
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Av kvalitetsegenskaper er det forst og fremst en vanlig god matkvalitet som er 

ønskelig. Nye omsetningsformer og foredlingsprodukter av ~otet stiller imidlertid 

ekstra krav som i mange tilfelle er vanskelig å oppfylle, men som nok i framtida 

vil presentere seg med stadigstorre tyngde. I foredlingsarbeidet må en ta 

omsyn til dette og det blir forsokt å få prøvd klonene for slike egenskaper så 
langt det er mulig. 

Endringer i dyrkingsteknikken fører og med seg økte krav til potetsortene bl.a. 

med omsyn til å kunne tåle sterkt mekanisert opptaking uten å få altfor store, 

varige skader. Dette hører imidlertid til de egenskaper ved en sort som en 

kjenner lite til og som det er svært vanskelig å få et pålitelig mål for på et 
tidlig stadium i utvalgsarbeidet. 



Kulturforsøk: 

1. N x sort x knollstorleik x setteavstand2 i tidligpoteter •. 

Grunngj. 90 kg fullgj. B pr. dekar 

Radavstand 60 cm. Veksttid 11} veke. 

Forsøksfaktorer: 

N-gj.: N1 = 10,35 kg N pr. dekar (90 kg fullgj. B) 

N2 = 16,00 kg N pr. dekar 

Setteavstand: 25, 30 ors 35 cm. 

Settepoteter: 30 og 50 g 

Sorter: Eva og Sirtema. 

Resultater-1 middel 1966-68 - 
I 

~ollavling kg/da~ Tørrs,toff 
. 

I Knoll- Knoll- f Store 
iTotal Salgbar % f<g/daa storleik tall pr. I knoller 

I g ris 66-68 i % ! I 
I i 1920 I 

413 I I 
IN1 1730 21,a 1 57 6,9 

I 
49,7 I f 

21,1 I ! 

IN2 i 2152 1970 444 i 60 7,2 53,8 I I ' I ! I 
i ! 

21,4 f i I 130 g I 1959 1779 410 I 59 7,0 51,8 I 2114 21,5 i 447 1 I 
150 g 1921 59 7,2 I 51,7 

I i 
I I I lå 

f i I 
I 

449 I 25 cm 
f 

57 I 2122 1911 21,6 I 6,4 49,0 
i 

1125 i 30 cm 2020 1833 21,4' 59 7,1 50,8 

35 cm 1968 1805 21,3 I 411 I 60 7,7 55,4 

Eva 1925 1746 22,3 424 I 57 6,5 49,4 

.sirtema 2148 1953 20,5 433 I 61 7,7 54,0 
I 

..••. ·. ,·~· -~-- -·--··- 



Kul turforsøk: 

2. Lysgroing og varmebehandling av settepoteter. 

Sorter: Kerrs Pink, Beate, Pimperne!. 

Settepotetbehandling: 

1. Lagring ved 3-4°C siste måned for setting. 

2. Lagring ved ca. 12°c siste 14 d., Pimperne! 20 d. 

3. Som 2, men groene skadd ved hard beh. for setting. 

4. Lagring ved 25°c siste 8 d. 

s. Lysgroing ca. 28 d., normal dag 

6. 

7. 

Lysgroing 

Lysgroing 
" 
" 

28", kort dag. 

18", skygging ca. 10 d. 

Resultater, middel 1965-68 

Knollavling Tørrstoff Knallstor leik Friskt ris 
jf,Ot;!!ltl 

kg/daa % kg/daa g % 

1 3188 25,9 825 70 47 
2 3388 25,8 874 79 41 
3 3148 25,9 816 72 47 

4 3260 25,8 840 76 44 

5 3336 25,7 858 77 38 
6 3338 25,8 862 80 36 
7 3298 25,7 848 83 37 

~ -··· _, ..•. 
•.••••. I. •• ' I"' 



Kulturforsøk: 

3. Ulik kjøring i potetåker 

Forsøksledd: 

l. Kjøring med hyppeskjær før potetene kommer opp. Sletting av drillene 

før spiring. 

2. S.:>m l. + radrensking med harvetinner en gang + hypping. 

3. Som 1. + radrensking 3 ganger med harvetinner + hypping. 

4. Som 1. +kjøringmed hyppeskjær 3 ganger+ hypping. 

5. Som 3., men hardere kjøring, fri åpning for potetplantene 
mindre. 

6. Som 3., men hypping utsatt til riset blomstrer. 

Radavstand: 60 cm og 65 cm. 

Sorter: Gineke og Pimperne! 

4. Dyrking av poteter under plast. 

Sorter: Aspotet og Kerrs Pink 

Forsøksledd: 

1. Uten plast 

2: Svart plast, ikke perforert 

3. Svart plast, perforert 

4. Svart plast, perforert, tatt vekk tidlig i juli. 

5. Klar plast , perforert • 



In~titutt for plantekultur. 

Plantekul turnøte, J-..s 18. og 19. februar 1969. 

faktorer som r.,t1virI-:er ~~1rkfarging av 
skrelte poteter. 

0 r·1- 1.,. 

Av Rol~ Enge. 

I de siste -1ra har det blitt mer o~ mer vanlig å omsette råskrelte 
poteter til restauranter og andre store husholdninger, Potetene blir 
skrelt ved sentrale skrellerier. r;artnerhallen,som vi har sanar 
beidet ned, har bl.a. et Hkrelleri ved Horgen i !?rogn, Skrelleme 
toden varierer fra bedrift til bedrift. Noen bruker vassdamp :r.i.ed 
etterf~Jlgende snyling med kaldt vatn, andre bruker varm lutoppløs 
ning O(J spyling ned vatn, Gartnerhallen i Froq-n nytter kr"ivskrellere 
aller kar0orundumskrell•:lre. 

Et av da vanskeligste problem J hanskas med vad levering av r&skrelte 
poteter er nwjrkfarging av knollene etter skrolling. En av da vik 
tigste r:\dgjsrdena aon nyttes mot mørkfargin0 av skrelte poteter, er 
at kno Ll.ene dvppe s i et sitronsyrebad f~r de pakkes i lys og luft 
tette !>lastsekk·ar. Ved. lagring p1 kjrHelag(1r kan potetene holda seg 
ei veka aller mer. Leverandørane av råskrelte poteter her i landet, 
garanterer sine poteter mot mør!cfarging i fem dager. 

B}de sortseganskapcne og gj~Jdslinga er imidlertid med og bestemmer 

hvor lang tid det tar f.ra skrelling til morkfarginga begynner og hvor 
intens mørkfarginga blir, D~t er kjent fra tidligere at økende nitro 
gengj~,dsling Øker faren for mørkfargin~ og at kaliu.m i noen grad mot 

virker rnør:0:far':jinga av skr..:;l te !)Otetcr. I denne forbindelse er det 
viktig at U/K forholdet i knollene er su lite som mulig. 

I 1965 ble on daL av spørsnålenc 1 samoend med mrjrkfargin~r<i av rå- 
skralte poteter tatt or,, til forsøksm.es3itJ belysning ved et samarbeiq. 
mellom Follo forsøksring, GartnerhalL::n, Institutt for jordkultur 
og Institutt for plantekultur, 

~orsøks~lan tabell 1 
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Av t.:abell;::n g~r det fraM at det i 19G5 00 196G var trG nitrogenmeng 
der orr i 1967 og 19GR fira nitro,:,,:mn;;;ngd.~r. Det har i~-:1idlertid 
all tid v.:~rt to kalitll1"Jnongc1er, :a trog.Jn oq kalium har vært kombinert 
mod sortene :Kerrs Pink, Pimparn,31 og n~atc. I 1965 og 1966 var det 
18 komb Lnas jone r med 3 gjuntak 7:?r, forsøksfa:ilt, mens det 1 1967 og 
1968 var 24 kombinasjoner nud 2 gjentak :,r, forsøksfelt, Vi har fått 
anlagt og h:Jsta 3 fors(Jksff.!l ter hvert dr. Hatorialat b~,!ggor derfor 
på resultatene fra 12 forsøksfeltar. Det er tatt ut jordprøver fra 
alle forsøksfeltene, men vi har ikke fått analysetallenG for alle 
forsøksfelter i 1968 ennå. 

Før vi går avar til å drøfte ranultat~ne av vJra undersøkelser, skal 
jeq kort referere hva som skjer mad skrelte poteter ned omsyn til 
nørkfarging, 

Fiq 1 

,~rosin+ polvf~nol-: 
i ··- -·········-f;;. 

Dopakrom 
· .. ----·-C-· 

r.~~lanin. 

Etter skrelling vil aminos:,ra Tyrosin bli oksydort til dopakrom som 
er et rødaktig stoff. Denne oks~dasjonen skjer i løpet av 15 til 
30 minutter i ubehandla knollor ved værclsestt..;mperatur. Etter ei 
tid, 2-5 timer, vil dopakrom vær~: okoydert videre til det brunsvarte 
stoffet melanin. Det er o~så mellomprodukter i dcnn~ reaksjonen, men 
dis:3e produktene hl\r ingen betydning for sluttproduktene. Ved .Jlag 
eller støtskader skjer omtrentlig de t, aamme , Det dannes svarte flek 
kar som kan gå gansktJ djupt inn i potatkj;-jttct. støtskadene kan 
ko!"'r.te av hardhendt behandling både under opptaking og seinere hand 
tering son sortering og skrelling, 

De fleste aom har utført undersøkelser over rn;-Jrkfurginc::ra, har fu."1.n~t 
at hØgt naturlig innhold av sitronsyre i knollenw setter ned mørk 
farginga. Vi har utført flor~ fors;:\k med lagring av skr~lte potctur 
med og uten si trons?robad. R-3}JU1 tatenc av våre unders:}kelaer viser 
at det er heilt nødvendig med sitronsyrebad dersom potatcn~ skal 

lagres noe. D~n ~ositivo virknin~en av sitronsyre or at d8n 3otter 
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ned innholdet av polvfGnoloksydas8. Innholdet av citronsyrc har 
igjen stark sammenheng mod kaliu.':lin~1holdet i !:)Ob .. st.kno Ll.cne , Si tron 
s:1reinn~"loldet ø!:er med 0k3nde ka.l.Lurnfnnho Ld i kno l Lcne , Ni trogcn 
innholdct i knollene, ser ut til'\ virke motaatt av kalium, slik at 
h~1gt innhold av ni trogan i forhold til kalium ;}k~r r.irJrkfarginga av 
knollene ett~r skrellinq, 

Tabell 2. 

_ tabell 2 ~r gitt rasultatono fra skrellnrøvene i 1957 og 1968, 

Resul tat(me fra 1965- 1960 viner aamme bilde for de 3 førstu N-trinn 

i 1967 og 1960. Hver :3krelloprf:\Ve er r.:r.Jd;Jmt uavhengig av 3 dommer o 
5 dager etter skrellincr unntatt :bcdØm."nalsen n.1 i vinter som blt! ut 
ført av 1 dommere. I 196G og 1967 ble do t; utf~)rt 2 bt;dp:rnmelser. 

Pra av l.fnø en i 19GB or el.et forelr5biq barr;?. foretatt en bedr,rmnclce. 
Prøvene er skrol t oq b,~handlot etter vanliq rutin1:::: n.v per.;onalGt ved 
Gartnerhallen i Froqn. Skrelling r·1fx°i knivskrelleru gj,:lr at potetene 
f z~r til dels :1ard LGhandlinCJ og for aoz t.ar som t-1ler li te str1t som 
f.eks. Pimpernel :Jkvld\;.1a en god del av de+ som er bedømt som mørk 
farging støtskadar. Derfor e r zesu l.ca t.ene for Pinpornel noe r1indro 
å h?ggc p~t enn for da andza aor t.ene , :1.:-,:;rlig n4r skri_;llinga utf(Jres 
med damp elL)r lut. 

lw tab,1llen går det fran at dat har v2rt en ,,1kning i mørkfarging ved 
1 (1ke gjødslinga fra 15 til 20 kg N nr. daa, D0tto kommer tydeligst 
frar1 ved 5 kg ;~ og 20 kg IJ pr. daa , Sorten(! reagerer noe ulikt, men 
t.endenaon er den carnne for alle so r t.ono a I 1967 visb.:; onke l, trc.:ml 

tateno at korrtbinasjonen 5 k0 I{ og 20 k~r N Lkke ga salgsvare av Kerrs 
Pink på 2 av 3 forsr.H:.:3foU:er p3. grunn av for sterk mørkfarging etter 
skrelling. Alle.! de andre komb Lna s jonone ga salgbar vaze av Karrs 
Pink. Rasultatono fra den cme skr2llinga av avlinga i 1968 viser 
noo mer ujevn8 rasultat3ra Koriliina:;jonon 15 kg K og 20 kg N har i 

rnidd8l gitt bedre rusultat enn 5 kg K og 20 kg N, Vi har i 1967 og 
1968 ikka funnet neon prøvor av Boat-3 og I<crrs Pink av kombinasjonen 
15 Jeg K og 20 kg n norn Lkke har vært sa1gsvare ctb~r våz e Lud{jmmelser. 

Det t~rder på at di3t ,3r sanspill I:!~llom lJ oq K, og at forholdet H/K 
bør være sA lite so~ mulig. 
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f r am at hovduuff,.Jktcm. av ka Lå un med 
omsvn til mr~srkfnrginghar vær c li. t:m. Jord::..nalys~no vise:r at K-A.l 
har variert fra en 12 og op~over til ca. 30. Det vil si at forcøks 
fel tono }1ar ligcr::;t ,:-i:! jord i god l.:aliuntilstnnd. Rjomiske analyser 
av potGtknoll;;;.:n\j vL3cr r__:;lntivt hcjgt innhold av kaliur11 sj~l ved låg 
oste knliumqjØdslinq, o~ at ll/K for:1olcl~t i kno Ll.enc er l.:'tgt, Dat 
~r derfor rir.-t..)lig grtu""l.n til :?i. arrt.a at m,;jr]'.:farginga er more framtred 

onde dor kaliu:!:linnholdet i jorda ;,.)r 1§.geru enn i <letto tilf~ll~. 
ITovddeffckten2 for nitro~an viser at dat nok or an viss nclgativ virk 
ning !)/?i. norkfarCTing v.:.:d ol:nin0 i ni trogcm tilforsl7l, men økningen 0r 
Lkko stor. Vi har imidlertid ennå ikk .... ~ full ov~rsikt over Lnnho Lde t; 
av ni trogon og ka l.Lum i kno Ll.eno f:ortli vi ikke har f;.ltt på langt 
nær alle ena l.vsene cnnA, Vi har ikke undo r sokt; sitronsvrei1mholdet - . - 
og innholdet av ~olyfenoloksydns0 i knollene. 

Til potGtsorter so~ sknl nytta3 til lclVGrinry av rrrskr~ltc pot~t8r1 

stillas dat sp~zi2llo krav. D0 viktirystG krava or: 
1. ninst mulig morkfarg-ing ;.;tbJr 3krollinrr 

2" l.!inst mulig skrollsvinn. 
3. God matl:.valitot. 

Av tall•cm2 i :tab,alLm cr{ir d;.}t frar, nt dJt dr stor :forskjell på de 

KGrrs Pink ser r·,_,3d omsvn til m;)rkf.,.rging ut til å. værG brukbar for 
formålet. Resultat~nc: for Korr:::: Pink har ini<:l(;rtid variert mye fra 
.3.r til år. Dossut.~n ,1r skrullsvinnut stort for K3rrs Pink., s~rlig 
ved bruk nv kniv- og karhorundu.rr:.skrellwrc~ Sj~l ved bruk nv lut 

og damp , vil dat være n~5dvcndi~ rtad e:1 del manuell pussing fra gro 
hull og andre uj~vnhet:.:1r i kno.l Lun , iia.tkvalitGt~m er son k j errt; ut 
ME~rkJt for Kerrs Pink, Dc;t visc.:r da også de spe;.dellG matkvalitets 

unde r soke Laene som ar utfr_jrt i sarhand ned c1iase f:ors~Jklm1~, 

PiMp~rn"-=l tilfrud,:;till2r il:ko d-Jt f ;:-;rsb~ og viktigsto kravet, og den 

hover derfor ik.J:-; til r{~skrelling ned ottcrf,Hgend-.; lagring. Sorb~n 
får oeraå lett:.Jro stptsknd~}r onn d~ andr c to aort~ne, Det bidrar også 
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til !1 gj ;;jr-3 Pil"".~~!:'n, .. d nindr8 aJd.kka for Lovur Lnq av råskri.;l t0 pot~ter, 
Skrellesvinm~t ar lit.i og natkvalib:Jten er utmurket for Pinpf,.;:rnal. 

Be.:1te er ried om9:-.Q.1 til n:JrkfarginrJ dem be at.e av do tre sor ceno , og 
det er vel nappe noon aor+ son Gr vesentlig lk-.:dre i så m.åte p~ nark 
odo t; her i Lande t, nå. Det har pral:tLfr.: talt ikke forokomrnot pr;1ver 
av denne sorten som ikke har blitt godkjent otb:::;r 6 dagers lngring. 
I 1967 var do t; nol; noen pr;jvar fra konbinaJjon·.Jn. 5 1:g I~ og 20 kg N 

aon var n~ gr~ns~n til 1 bli vrnk,~t av Dcat8 ogsa. Dcat2 har likuvel 
vært vcsontlig Fk.:r stabil frn. ,1r til ~lr erm 1:orrs Pink mod omuyn til 
rn0rkfarl'."fin~. Skrullvinn.Jt wr V..J, ... h . .mtli~J nindr-:.: on:i for i~crrs Pink. 
ilatkvnlitcten er imidldrtid noe <lArlig~re enn for Karrs Pink og 
Pin!)~rnel, særlig ved sterk ni trogt3ngjr}d.;:;ling. Etb2r rna tkvnli tots 
undez-aoke l.aene son er utft1rt i samband mod di.:;se forsøkano se r d'...;';!t 
i:midlf--Jrtid ut til at Bdnto l!ar fullt tilfrddstilLmd0 mntkvali t~t, 
Beate tar V8Si:.mtlig bodr~ onn Ke:rrs Pink og Pimp<Jrn~l med omsyn til 
sundkokin0, cm viktig e~~nskap for r:.Jstn.uranthuGholdningar. Sorter 

ingen or imidlertid noe ujGvn for D~atc og dut Llir durfor gjerne 

for mye smg_potat i ,..:)n o l.Loz s stor nvlingsn:..::ngd;.;. Dut hadde d~rfor 

vert an fordal rn3d an sort mcld h8l<ligor~ sort~ring og D~at8s Jvriga 

god~ agenskapdr. 

I de sistu nnr ~tra har d..}t ved Iristitutt for plantc.;!}-~ultur wert undc r-i 
søkt -:-;t 3tort sor-comcn t ':or r:1.r5rkf arging. De·c viu(:.!r s~g som on skullu 
venta at det ar stor-3 var Las jone r fra sort til sort med omsyn til 
nørkfarqing -2tb~r skr~lling, ne:n ddt or :mang;;.:.: sorb...;!r som gir prak 

tisk talt liko gode rosultatur aom ~~nt~. S2rlig er d~t en del nyere 

foredlingsnaterial,a som 1ir qode resultater. For nassc:undurs~ .. H:ol~1er 

av foradlingsnatdrinle ~r don natodon vi har nytta pl GartnJrhallen 

for arlx~ic1skrcvcmd.c, og don J..:rcvcr 01sZL for mye pot~twr. Vi har ddr 
for ved Institutt for p Lant.eku'l tur fonJ;jkt en foronk.let mot.odc , En 
8-10 knoller av hvGr sort blir skår~t over og bed~nt ~ttcr fire, fem 
tiner uten sitronsyrobads 7~tod2n sar ut til & gi gansko gode resul 

tater, og det er dor for mulig at denne mc todon vil bli brukt til ru 
tinetesting av forcdlinqsmntQrialo, 
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I(onklusjonGr. 

Det ar raanqo f9.ktort"1r ,on :r,Avirker mOrl::far~ingGn av r;krel b3 poteter" 
Noen har positiv, andra har n0gativ virkning. Stort Lnnho l.d av 
polyfenoloksydas:.: fr~mt"!.·;r ok sydas jon.m av tyroain via dopakxon (~i 

rødlig farq~) til molanin (at ~'Jrunsvn.rt !:argostoff). Si trons7rG 
sat ter ned po l, vfenolob3..,,dasovirkn.:tng0~1, og virk.;;:1r <lurfor til å hd.ndxe 
:m.'1rkfarginr:;. Si tronsyr~innhold8t i k~1oll;~no ,;_H~us V.3d gjridsling ried 

kalium.,. orr kaliun~jodsling vil cbrfor ha positiv virkning på m~rk 
fargintJ a.v skrelt:: pot~bar. Ni tro9"cngjr.idsling r;kur fc:-:rlm for moxk 
fc.rging, Sf'.?rliq V8d li tun tilgang ixv ka l Lun , D:::t er uv vcnuntlig 
botydnin<J for li ton !'1;>rkfa.rryiag av ckr'e L t.o pototer :1t N/K for~1oldot 
i knollene er så lite som mulig. Dette forholdet ~åvirkes sterkt 
av qjr'dslin0 med nitrogen og kalium., man i::rod tilgang pil lett til 
gjengelig ka'l Lum fra jorda ser o~rs'l ut til c:i ha betydni:.1g. 

Det er av vesentlig betydning} vel0e riktia sort til rJskralling 

av poteter, da det er sv;:;?rt store t,ortsulD:heter med omsyn til m;}rk 
farqing. l'N de sortene vi har !)r;5vd er Ddate <lon best~ o~r mest 
stabile sorten. ~eate har ogs1 andr~ ~ode egenskaper som gjØr den 
vel skikka til forn.1let. Egenskn.per son jevn. overflate og liten 
tend~ms til aundkok i.nq ar viktig. 



Tabell 1. Gjødselkombinasjoner. 

I I IVx) VIIIx) I II III V VI VII 

Kg N/daa 5 10 15 20 5 10 15 20 

Kg K/daa 5 5 5 5 15 15 15 15 

x)l967 og 1968 

Tabell 2. Mørkfaxging av poteter etter skrelling. 

Bedømt etter en skala fra 0-10, hvor 10 er uten rnørkfz.rging 

og 7 eller bedre er salgbart. 

Sammendrag 1967-1968 

I i 
Kg K pr. daa 5 5 5 5 15 15 15 15 

Kg N " " 5 10 15 20 5 10 15 20 
i 

Kerrs Pink i 8,3 8,0 8,3 7,7 8,8 8,2 7,7 8,1 I 
Pimpernel 6,9 6,0 6,6 5,8 6,5 6,3 6,9 6,5 

Beate 9,6 8,8 9,0 8,5 9,6 9,0 9,0 8,8 

Middel I 8,3 7,6 7,9 7,3 8,3 7,8 7,9 7,8 
i 

I 
Kg N pr. daa I 5 10 15 20 

f 
i 

I 7,7 7,9 7,5 i 8,3 

Kg K pr. daa 5 I lS I 
7,8 l 7,9 

!sorter 

l 

Kerrs Pink Pimperne! Beate 
i 

I 8,1 6,4 9,0 I i ; 



Tabell 3. Mørkfarging av poteter etter skrelling. 

Bedømt etter en skala fra O - 10, hvor 10 er uten rnørkfargin~ 

og 7 eller bedre er salgbart. 

Sammendrag 1965 - 1968 

I ~ 

1

Kg K pr. daa 5 I 5 5 15 15 15 

Kg N pr. daa 5 i 10 15 5 10 15 
1 I 

IKerrs Pink 8,1 I 7 ,8 7,9 8,1 8,0 7 ,8 
I. • • 
~Pimperne! 6,3 i 5,7 6,2 5,9 6,1 6,3 

!Beate 8,8 I 8,3 8, 7 8, 7 8,6 8,8 

I I 
IMiddel 7,7 i 7,3 7,6 7,6 7,6 7,6 ; I :' ! 

Kg N pr. daa I 5 ! 10 i 15 

1,6 I 7,4 l 7,6 

Kg K pr. daa 5 15 

7,5 7,6 

i ! 
i fSorter Kerrs Pink Pimperne! Beate 

7,9 6,1 8,7 ~ 



Forsøk med tidligpotetsorter, Sør-Østlandet 

1965-1968 (24 felt) 

! 

0 
1. opptaking 2. opptaking 

Kg pr. dekar Salgbar Kg pr. dekar Salgbar 
Sorter Total Salgbar avling Tatal Salgbar avling 

kn , avl. kn s avl., % kn.avl. kn.avl. % 

Saskia 1978 1600 80,9 2727 2125 77,9 

Sirtema 2306 1901 82,4 3184 2663 83,6 

Minea 2087 1748 83,8 2690 2268 84,3 

1967-68 ($ felt) 

I 

Saskia 1854 1678 90,5 2255 2108 93,5 

Sirtema 1909 1784 93,5 2380 2268 95,3 

Minea 1881 1731 92,0 2069 2009 97,1 

Barirna 2183 1995 91,4 2304 2122 92,1 

Ostara 2134 1987 I 93,1 2475 2346 94,8 



Forsøk med tidligpotetsorter 

Vollebekk 1967-68 

1. opptaking 

..• 
Knollavling kg/daa Tørrst. Knoll- Skurv- f Q • Skurv- ·I :>o av Saskia 

i angr. 
Total Salgbar % storleik angr. Total Salgbar Skurv- 

g felt 

Saskia 1944 1771 18,4 49 0,8 100 100 s,o 
Sirtema 1982 1875 17,2 52 1,0 102 106 2,5 

Minea 2050 1870 17,7 55 0,9 105 106 4,2 

Barima 2273 2084 18,4 46 0,7 117 118 3,8 

Ostara 2243 2097 17,9 52 0,8 115 118 2,8 

Dx O.F-40 1995 1861 19,0 47 0,6 103 105 - 
T-63-46-12 1987 1838 17,0 55 1,1 102 104 - 
T-63-46-26 2019 1882 17,0 55 1,2 104 106 - 
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Sannnendrag for forsøk med halvtidlige potetsorter 1968. 

l. oæt~kins 
I II III IV V VI VII VIII IX 

,~ •... * Fil -.Wø-* jlillfl•"- ••••• adlWll' .•••••• l'willll 

l<errs Pink 3171 2a14 21,0 666 72 1,9 100 100 74,9 

King George V 3913 3409 20.s 811t 86 1,9 123 144 87,1 

BeatQ 3223 221-1-8 22,2 716 62 1,5 102 95 69,7 

Lembkes Planet 4175 3222 22,0 919 71 1,5 132 136 77,2 

Pierwiosnek 3879 3346 20,6 799 80 l,l 122 141 86,3 

Px737-271 3853 3391 21"8 81+0 86 1,7 122 l.43 88,0 

DxP-31 3328 2673 24,2 805 67 3,1 105 113 80,3 

DxP-42 3587 3044 22"3 800 03 2,8 113 128 84,9 
·~~.,~~·-~·-·_,.../ 

~.t, op,2t ak inE - -44WWW4,.~--..,,~ ff ~- .. ~ 
Karr$ Pink 3681 3113 25,l 924 83 2,2 100 100 84,6 

King George V 4678 4223 25,/~ 1188 95 1,9 127 136 90,3 

Beate 4007 3038 25,7 1030 69 1,1 109 98 75,8 

Lembkes Planet 4698 3793 24"l 1132 80 1,3 128 122 80,7 

Pierwiosnek 4574 4050 22,l 1011 84 0,9 124 130 80,7 

Px737-271 4661 l~225 24,"1 1151 99 1,7 127 136 90,6 

DxP-31 3847 3178 28,0 1077 76 2,7 105 102 82,6 

DxP-42 4198 3575 25,1 1054 96 2,0 114 115 85,2 
~ ••• _ •••• !!Df;ii, aM --=- ••• Ill L~ 

I Kg knallavling pr" dekar 

II Kg salgbar l01ollavling pr" dekar 

III Prosent tørrstoff 
IV Kg tørrstoff pr" dekar 

V Knollstorleik i g 
VI Skurvangrep O - 5 ( 0 uten skurv 5, 50 % eller mere av knollens o,rcrflate 

dekka av skurv) 
VII l<'.nollavling i % av Kerr·s Pi.nk 

VIII Salgbæ' avling i % av Kc.rr1s Pink 
IX Prosent salgbar avling 



Sammendrag for forsøk med halvtidlige potetsorter 1968. 

1. OPJ?.'!:3!king 
I II III IV V VI VII VIII IX 

Kerrs Pink 3171 2374 21,0 666 "/2 l,9 100 100 74,9 

King George V 3913 3409 20,8 814 86 1,9 123 144 87,l 

Beat~ 3223 2248 22,2 716 62 1,5 102 95 69,7 

Lembkes Planet 4175 3222 22,0 919 71 1,5 132 136 77,2 

Pierwiosnek 3879 3346 20,6 799 80 l,l 122 ll+l 86,3 

Px737-271 3853 3391 21"8 840 06 1,7 122 143 oe,o 
DxP-31 3328 2673 21+,2 805 67 3,1 105 113 80,3 

DxP-42 3587 3044 22,3 800 83 2,8 113 128 84,9 -- •••..•. 11..-~~~~···~ ! ·f:t....,..~~ 

~.Etaking 
Kel.'1'I"$ :Pink 3681 3113 25,1 924 63 2,2 100 100 84,6 

King George V 4678 4223 25;/t 1188 95 1,9 127 136 90,3 

Beate 4007 3038 25,7 1030 69 1,1 109 98 75,8 

Lembkes Planet 4698 3793 24,l 1132 80 1,3 128 122 80,7 

Pierwiosnek 4574 4058 22,1 1011 84 0,9 12~ 130 88,7 

Px737-271 4-661 t~225 24,7 1151 99 l,7 12'7 136 90,6 

DxP-31 3847 3178 28,0 1077 76 2,7 105 102 82,6 

DxP-42 4198 3575 25,1 1054 98 2,0 11.4- 115 85,2 
~~-.~ ·-----~~ 

I Kg knolla.\.•ling pl'. dekar 
II Kg salgbar k,iollavling pr it dekar 
III Prosent tørrstoff 

IV Kg tørrstoff pr , dekar 
V Knollstorleik i g 

VI Skurvangrep O - 5 (0 uten skurv 5, 50 % eller. mere av knollens 01rcrflate 

dekka av skurv) 
VII Knollavling i % av Kerz1s Fink 
VIII Salgbar avling i % av Kcr-r-s Pink 
IX Prosent salgbar avling 



Forsøk med matpotetsorter på Sør-Østlandet 

1961-68. 98 felt 

Knollavling Tørrstoff Råteangr. 
- 

kg pr. dekar % kg pr. dekar knoller 

% 

Kerrs Pink 3725 22,4 i 838 11,6 

Pimperne! 3272 24,0 785 2,5 

Beate 3787 22,2 841 3,1 



potets0rter 1968, 

~-J~~~~-,~-ill'l!PJl-~.,_,i,'f.,t~~,tl,t,i-.~.Q',tW,.•11,~"~~'~;c>;>'lt~~~~-~~Q~~--11,h;-~~M" ,:;;a··--·ia---~.'Ø·~~~·~ filll !'. - lll:1' ··:: 

' I TI TIT IV V VT VII vrrr TY im.taJ I . ••• ••..• " • • 11 ..._ • • ,,. J...#,. f ~ 1 t 
~-11 _l -id .__.-. ~;11t:;~'.~~~~-~>:~~~~~,.,,,,.._,_ .~~~~-,.,~.-~~~~......_._UØHl:.H I l,~ .,.~ ,illl"•f.,., •• ,.,.tlil'l·~~Ji 

! 4286 23,1 990 100 0,1 o,8 0,9 100 100 7 
i 

I 4332 23,6 1022 99 3,8 1,6 216 101 103 
11 O 3 8 2 5- 3 ·1 o ., ' :) 1 .~., ·1 n .... ·1 '"" t . ., . J r... .... J ., \.' , . . . .. , i j ·'- • ( 

r~~o ~11? 1~03 -L~0 ') l 1· -~ 1 4 1~h ,~, J..;r.. (.1,:.) <-.i .c..'.J ~, .. , •••. i ·t ,:.,., .t,._,_,,. 

jii18·8 ... ,7, r.:: lr~r.~ •. ·-~.. n·r·.·· 0 0 0 i- 'i(' 1· ('\I" lf)'"7 i '"t t C. .• .; I ,) . , \J .) J v il' .I :J L J ) . ..., ) , , , 

Sorter 

Aspotet 
Kerrs Pink 
P1mpt=Jrnc1 
O:ra 
Beate 

··3· ::: ()' ..• 
I " V•, ( 
1 

Woud:Tter 1 3817 
P ~~ 1 v s _ h 11 .I 3" t"'l. ,7 Q • ",, t ) , • ~1 I..,. i . 

Pxl006-291 j 4175 
~.~~~-~-,;~--.~~,-.~~~;•t~""•'lfr.','~il'':lif!""r"'"-""":-~--~~--··~~,a:"',...o1~.~,..,,,.,,,_....~~··,"""~:~i.,....,t,,,,,_~;~~~--~~;-, 

E:rdkraft 30, LI 

2~ ,J 7 
25,9 
24,1 

1097 
943 

1031 

o,o 
o,o 
o,o 

o,4 

0,2 

103 
13 
13 
13 

1006 

84 111 5 
89 95 

, 8.' ,4,, 
--, -~ ) .i 

11 
6 

100 3,0 97 
103 
102 0 .,,, 

I Kg knallavling pr. daa, 

II % tørrstoff 
III Kg tørrstoff pr. daa. 
IV Knollntorleik i g. 

V % tØrråtneangrepnc knoller. 
VI % blautrdteangrepne knoller, 

Skurvangrep 0-5 (0 uten skurv, 
overflate dekket av skurv). 

VIII Knallavling i% av Aspotet. 
IX TdtCstoffavling i% av Aspotet, 

VII 5 50 % eller more av knollen. 



• 

• 

Smaksprøving av poteter 1965-68. 

Karakterskala 1-10. 

Tidlige sorter 

Saskia 6,8 

Sirtema 6,1 

• Minea 5,7 

Barirna 6,9 (Bare 67-68) 

Ostara 6,0 ( " n ) 

Halvtidlige sorter 

Kerrs Pink 6,8 

King Georgt V 6,3 

Beate 7,1 

p X 737-271 7,4 

Halvseine og seine sorter 

1965-67 

Aspotet 6,0 

Kerrs Pink 7,0 

Pimperne! 7,9 

Beate 6,8 

• 



I N S T I T U T T F O R P L A N T E K U L T U R 

Plantekulturmøte, As 18. og 19. februar 1969. 

Blæreskurv på potet 

Av Tore Bjor 

Arsaken til blæreskurv på potet er soppen Oospora pustulans Owen & Wakefield. 

Navnet blæreskurv kommer av de blærene i skallet som soppen forårsaker. 

Disse blærene er utvilsomt den skaden en lettest legger merke til, men som 

vi sener-e skal se er blæreskurvsoppen også årsak til andre skader og symptomer, 

og disse andre skadene kan kanskje ofte være vel så viktige. 

Det ser ut til at det bare er i land med kjølig klima at blæreskurvsoppen gjør 

skade av betydning. Sterke blæreskurvangrep er vanlige i Storbritannia, Skandenavia 

og nordre del av Sovjetsamveldet. Men blæreskurv er også påvist i land med noe 

varmere klima. En mener blæreskurvsoppens utbredelsesområde har sammenheng med 

dens evne til å vokse og sporulere ved lave temperaturer. 

Skader og symptomer. 

Blærene eller pustulene på knollene viser seg først på nyåret. Vanligvis får de 

en diameter på 1-4 mm, og nekrosene blir 1-2 mm dype. På sterkt angrepne knoller 

kan blærene ligge så tett at de smelter helt sammen, og dekker store deler av 

over-f'La+a , Ofte er det særlig mye blærer rundt navlefestet. Hos noen sorter 

har blærene tendens til å konsentrere seg rundt øynene. Blærene kan ha litt for 

skjEdlig utseende. Oftest er de mørke, men de kan også være ganske lyse. De kan 

være opphøyede, eller de kan være nedsunkne ved at det dannes en nedsunket ring 

rundt pustulen • 

Hvordan blærene utvikles er lite undersøkt, men en britisk undersøkelse tyder på 

at sjølve skaden i vertsvevet skjer kort tid (i løpet av 14 dager) etter smitting. 

Da dannes det et korkvev på undersida av det infiserte vevet slik at videre 

utbredelse hindres. Etter undersøkelsen kommer blærene først til syne når celle~ 

innholdet i korklaget på utsida av det infiserte vev begynner å gå i oppløsning. 

Dette skulle da først skje etter flere måneders lagring. Under særlig kjølige 

lagringsforhold kan det dannes uvanlig store lesjoner. Arsaken til dette er at lav 

temperatur hindrer korkdannelse under det infiserte vevet. 
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.. Sterke blæreskurvangrep på matpoteter og settepoteter kan føre til at det må 

foretas store utsorteringer før salg" 

Blær,eskurvsoppen angriper også knollenes oyne , og mange mener at det er skaden i 

øynene som er den viktigste. Sterke angrep i øynene kan føre til at settepoteter 

ikke spirer, eller at spiringen blir sinket. Det har vist seg at knollene godt 

kan være angrepet i øynene uten at det dannes blærer på knolloverflata • 

I 1951 blei det ved Rothamsted ~ England funnet at soppen kan forårsake lesjoner 

på r(1tter, stoloner og de underjordiske deler av stenglene. Lesjonene er lyse 
brnme , og de er ofte opospr-ukke t på tvers av rotteneQgstolonenes lengderetning. 

En dypere oppsprekking på langs kan også skje. Disse skadene på stenglene er 

meget vanlige, og - forsøk i England antyder at de hm redusere avlinga • 

• 

• 

Under fuktige forhold på lageret kan en nå og da finne at soppen danner et 

hvitt belegg av mycel med sporetÆr~re over hele knollens overflate. Dette kan 

skje uten at det er synlige blærer til stede på knolloverflata. 

Hvordan smittes nypotetene? 

Nyere forsøk tyder på at jordsmitte til vanlig betyr adskillig mindre enn smitte 

fra settepotetene, selv om blæreskurvsoppen nok kan leve flere år i jorda. 

Flere undersøkelser har vist at infeksjoner av ny!)otetene er korrelert med over 

flateinfeksjonen (mengden av blærer) på settepotetene. I et skotsk forsøk fant 

en ikke tilsvarende sammenheng mellom øyeinfeksjon i settepotetene og infeksjon 

av nypotetene. 

Virkning av blæreskurvangrepne settepoteter. 

Ved Institutt for plantekultur blei det i sommer anlagt et feltforsøk med sortene 

Kerrs Pink og King Edward, der en brukte settepoteter med tre forskjellige grader av 

over:flateinfeksjon, og en skal gi noen foreløpige resultater fra dette forsøket. 

Hensikten med forsøket var å undersøke virkningen av settepotetenes angrepsgrad på 
spiring, vekst, avling og infeksjon av avlinga. Ved siden av forannevnte forsøksledd 

hadde en med forskjellige settetider og or,ptakingstider for å se om disse faktorene 
I 
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'I hadde noen innvirkning på blæreskurvinfeksjonen i de nye potetene. Fordi 

avlinga enda ikke er analysert for blæreskurvangrep - symptomene i skallet 

viser seg "jo først på ettervinteren - kan en ikke gi fullstendige resultater 

fra forsoket. 

Resultater. --------~- 
Sterkt infiserte settepoteter har hos King Edward ført til sein spiring og 

redusert endelig plantebestand (Fig. 1). Overraskende er det vel at flere 

planter spirte etter 30. juli. Den midlere infeksjonsgraden har nok ført til 

noe forsinket spiring, men den endelige plantebestand er her nesten maksimal. 

Hos Kerrs Pink har nok også settepotetenes infeksjonsgrad virket noe inn på 

spirehastigheten, men i mye ~indre grad enn hos King Edward, og den endelige 

spiring er omtrent 100 % for alle tre infeksjonsgrader • 
• 

Det er god overensstemmelse mellom spiringsresultatene fra de to settetidene. 

Hos King Edward har planter fra sterkt blæreskurvangrepne settepoteter dannet 

betydelig færre stengler enn mindre angrepne (Tabell 1). Kerrs Pink viser bare 

svak nedgang i stengeltallet med økt blæreskurvangrep. 

Den seine spiringa til plantene fra de sterkest angrepne King Edward sette 

potetene har ført til lavere rishoyde når denne blei målt tidlig (Tabell 2). 

To måneder seinere var forskjellen ubetydelig. Den seine spiringa førte også 

til noe seinere blc~string. 

Sterkeste angrepsgrad har for begge sorter forårsaket påviselig avlingsnedgang 

i forhold til minste angrepsgrad (Tabell 3). Avlingsnedgangen for rutene med de 

midlere angrepne settepotetene var ikke statistisk sikker for noen av sortene. 

Men det var påviselig samspill mellom sort og angrepsgrad. Det vil si at sortene 

med hensyn til avling reagerte påviselig forskjellig overfor angrep av soppen. 

Sterkeste angrepsgrad forårsaket en avlingsnedsetting på ca. 10 % i forhold til 

minste angl'.'epsgrad hos Kerrs Pink. Hos King Edward var denne avlingsnedgangen 

hele 33 %. 

I 
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Den gjennomsnittlige knollstorrelse hos King Edward var større for sterkeste 

angrepsgrad enn for de to andre (Tabell 4). Dette kcmmer ventelig av at sterkt 

angrep har ført til at det er blitt ansatt få knoller. Noe tilsvarende kan en 

ikke finne hos Kerrs Pink. 

) 

Settepotetene til forsøket blei sortert ut fra mengden av blærer i skallet. 

Nå kunne det jo tenkes at prosent angrepne oyne var mye større i King Edward 
settepotetene med sterk overflateinfeksjon enn i de tilsvarende Kerrs Pink sette 

potetene. Ofte kan det se ut som om knoller av King Edward har lett for å få 

særlig mange blærer rundt øynene. Men resistensundersøkelser tyder på at både 

Kerrs Pink og King Edward er blant de sortene som er mest mottagelige i øynene. 

•• Nåe praktikeren skal sortere ut sterkt blæreskurvangrepne settepoteter, har han 

ofte bare overflateinfeksjonen å gå ut fra. Forsøket skulle derfor, i den grad 

det er representativt, gi en pekepinn om verdien av å sortere fra sterkt 

angrepne settepoteter. Men en må nok vente forskjellige avlingsutslag på 

forskjellige steder og i forskjellige år. 

Den konklusjonen en kan trekke av forsøket er altså at Kerrs Pink tolererer 

blæreskurvangrep bedre enn King Edward på den måten at Kerrs Pink-knoller beholder 

spireevnen selv om knollene er sterkt angrepne. 

Dersom en vil vurdere hvor stor avlingsned~Ettende skade blæreskurvsop~en gjør 

i ulike sorter, er det altså ikke tilstrekkelig å måle sortenes mottagelighet 

(d.v.s. hvor lett sortene angripes). En må også undersøke den enkelte sorts 

evne til å tolerere angrep. 

Virkning av jordart og av klima i veksttida og nå lageret. 

Av en undersøkelse i Skottland blei det funnet at sterke blæreskurvangrep hang 

sammen med mye nedbør i opptakingsperioden og lav temperatur den første del av 

lagringssesongen. 

' Det fleste av de forsøk der har hatt med flere opptakingstider, viser at jo 

seinere en høster potetene, jo sterkere blæreskurvangrep kan en vente. 
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.. 
Poteter som dyrkes på leirjord blir generelt mer angrepDe enn poteter som 

dyrkes på lettere jordarter. Antagelig er dette en indirekte virkning, i det 

jordarten påvirker fuktighetsforholdene. 

Forsøk antyder at det blir mer blæreskurv jo lavere temperaturen er på lageret. 

Ihve..citfall blir det mer både av infeksjon i oynene og av overflateinfeksjon ved 
ca. 4°c enn ved ca. 1s0c. Mengden av blæreskurv oker også med økt relativ 

fuktighet. 

Det er funnet at det antagelig kan skje en sekundær snredning av blæreskurv 

soppen på lageret når luftas relative fuktighet er høy. 

I 

Klimaet på lageret ser altså ut til å ha stor betydning for utviklingen av 

blæreskurv. Av den grunn er det nå, i samarbeid med Hveern forsøks- og stam 

sædgard for poteter, satt i gang lagringsundersøkelser med blæreskurvsmittede 

poteter. 

Andre bekjempingstiltak. 

Mer direkte former for bekjemping skal nevnes kort. 

Forsøk, både ved Statens Plantevern og i utlandet, har vist at behandling 

av settepotetene medl kg thiram pr. tonn settepoteter ved setting gir redusert 

angrep av blæreskurvsoppen på stenglene og i den etterfølgende avlinga. Fra 

Statens Plantevern er det anbefalt å behandle sterkt angrepne settepotetpartier 

med thiram. Men samtidig blir det påpekt at kanskje vel så stor virkning får 

en av å hindre for stor fuktighet på lageret. 

Ved Statens Plantevern har en også oppnådd lovende resultater med varmebehandling 

av sattepoteter straks etter opptaking. Varmebehandling går ut på at en varmer 

opp potetene til en temperatur der soppen drepes eller hemmes, men uten at 

'i_)otetene ødlegges • 

.. 

' 

En metode til anskaffelse av potetmateriale som er fritt for blæreskurv, og også 

fritt for alle andre sjukdommer som bare går på små knoller, er å oppformere 
nytt knollmateriale fra toppstiklinger. Disse må da natU??ligvis dyrkes i jord 

som er fri for smitte. 
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Det blei brukt settepoteter med følgende trie pngrepsgrade!': 

a - mindre enn 10 blærer pr. knoll. 

b - fra 10 blærer pr. knoll til 1/4 av knolloverfl. dekket 

c - mer enn 1/4 av knolloverflaten dekket av blæreskurv. 

Tabell 1. Antall stengler pr. spirt plante, bestemt ved opptaking. 

Gjennomsnitt for 1. og 2. settetid. 

........ , Angr.gr • 
•••••••• ~ •••• ,i,.._...,.,,, 

Sort , , .. _ 
....... 

a b C 

Kerrs Pink 

King Edward 

4,8 

3,0 

4,4 

2,7 

4,3 

1,9 

. 
• • 

Tabell 2. Rishøyde i cm. Gjennomsnitt for 1. og 2. settitid. 

Angr.gr. Målt 28. juni Målt 28 • august 
Jk~ fl111tl1tjllnll 

Angr.gr. a b C a b C 
Sort i 

i 

Kerrs Pink 26,3 26,5 25,l 63,6 62,1 6-2,l 

King Edward 26,0 24,9 14,6 58,8 60,4 56,3 

Tabell 3. Avling, kg pr. daa. 

Gjennomsnitt for alle settetider og opptakingstider. 

. ,,., 
...... ,,., ........ Angr. gr. 

'-'i,,,,,~, a b C •....•...• Sort ... ,. . 
..................... 

I . k I 
p<errs Pin 3463 3287 3112 

iKing Edward 3442 3351 2308 
i 

Tabell 4. Gjennomsnittlig knollvekt, e: pr. knoll 
• 

' 
~--.~ .. - ........ ~ ........... A,ngr • gr • I 

b 
I 

Sort .- ...... ~ ........ ~M,-,_ .•• a C I 

Kerrs Pink 59,2 61,4 57,5 

;King Edward __ 59 ,4 __ 61,_§_ 67_t2 



Fig. l. Prosent spirte nlanter til forskjellige datoer 
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