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Handteringslinjer for hesting

av gras til ensilering



dager med en-familie hpsting eller pd 23 dag med hjelp av naboen til
& kjpre mellom jordet og siloen. Det er viktig & veere klar over disse

= forholdene. Méilet ma vere 4 finne fram til en hpstemetode som passer
for det enkelte bruk, og ikke minst, for den enkelte bonde.
INNHOLD
Side

GRASETI NORSK LANDBRUK ... itiitiiiiiiiiininiinininannnnas 2 . .
GRASHOSTINGSPROSESSEN. . .. .iitiitittintnnrentrnreeenaaneennnns 2
KOMPONENTER, METODER OG MASKINER .. ......i0iveivnvnnnnnnn 3

21 A Oy 3

SlAtt 08 1eSSIME. v v vttt ie ettt it et e i 4

LeSSINE, 55 . a5%mtiale o sfiie o S oo 1o o ao oo su siFle FAGSHS ST 4

Transport, lassvekter..........coiiiiiiiiiininennnennna.. ..o 4

Avlessing og fylling i siloen........... oo, o

Fylling i Siloen. ..ottt ittt ittt i iieennnas 5

Jevning og pakkingisiloen................. .. .. i i, 5
HOSTEME TODER. . .ot ttttte et teeteeeeenneneeneseeeneeneens 5

En-familiehgsting. ....... ..o it 5

Bruk av slaghgster og to traktorer.............coovuiinn.... 7

To-trinns h¢sting, eksakthakking............................. 7

Lastebiltransport av gras. . .....cooviiininininiineenenrnnennn 8 . .
KOMMENTARER. ... ittiiiiiiii it iniiteesnssrnenenannnennsnans . 8

Kapasitet og driftssikkerhet. .......... .. ... .o il i, 8

Kapasitet og gkonomi. .. ..o vt ii ittt ii i, 8



Lastebiltransport av gras s

Norwegian Institute of Agricultural Engincering

Det er i endel tilfelle gnskelig & frakte ratt gras fra utslatter, dyrkings- 1432 AS-NLH, NORGE
felter i fjellet 0. 1. inn til siloen ved driftsbygningen. En brukbar lgsning

pa dette problemet er avgjprende for disponeringen av arealene., Ett al-

ternativ er 4 kjpre graset med lastebil. Dersom denne er utstyrt med

lastekran for tpmmer, kan lessing og avlessing skje svert fleksibelt. Ar 1975 Orientering nr. 37
Graset kan da slds pa vanlig méte med slaghester og legges langs kanten

av bilbar vei. Ved avlessing fra lastebilen kan graset legges rett opp i

siloen dersom plassen rundt siloen tillater det. Med grunnlag i tallene

foran kan h¢stekapasiteten beregnes til ca, 4 tonn/time dersom laste-

bilen kan kjpres fram til kanten av jordet. Med en transportavstand pid . .

ca. 25 km vil slétten pa jordet og transporten ta like lang tid.

KOMMENTARER

abea 20 o dFitiadtiEiet Handteringslinjer for hesting

[ 3 ® *
Ved kapasitetsberegninger er det lett & komme til store tall. En slag- av gras tll CHSIlerlng
he¢ster som kjores med 100 cm effektiv arbeidsbredde og med en hastig-
het pd 5,4 km/time i ei eng med 2000 kg gras pr. dekar, kan sli og
lesse 11 tonn/time. N4& viser det seg imidlertid at bare 55 - 60% av
totaltic/la glr med til operasjonen slitt og lessing. Da er vi nede i ca. av
6 tonn/time. Hvilepauser, en prat eller lignende trekker kanskje tallet
ned i nzermere 5 tonn/time. Hvis det i tillegg ryker ei reim pa he¢st- ARNEHEMERSEN
eren eller et brennstoffrgr pd traktoren, havner vi denne dagen kanskje
ned pi 3-4 tonn/time i gjennomsnitt. Dette er det viktig 4 vare klar
over nar en hgrer om store tall.

Vi skal se pd nok et eksempel. Det er mulig 4 lesse av fra universal-

vogn, transportere opp i siloen med transportgr og jevne i siloen med

silomaskin med en fart av 1000 kg/min. Men derfra & tro at en kan

legge inn 60 tonn/time er betenkelig. For det forste m4 det da st fulle

vogner i kg for avlessing. For det andre mA absolutt ingenting galt .
hende med det tekniske utstyret. I praksis vil nok innleggingen i lgpet :

av en time ligge langt under de 60 tonn.

Generelt er det klokt & regne med en langtidsprestasjon for en heste-
metode som ligger betydelig under hva en kan presse igjennom i lgpet av

inutt 3 Kkanisert metod jo sto Ikerhots Foredrag ved Informasjonsmete
noen minutter. Jo mer mekanisert metoden er, jo stprre sikkerhets- . .
marginer bor en ha i gi pa. ilandbruksteknikk, Hamar, mars 1974

Kapasitet og gkonomi

As-
Stor hestekapasitet er intet mal i seg selv. Fra féringshold hevdes det STiykk

at siloslitten bor gjpres unna i lgpet av 14 dager. Det vil si at en totalt
har 100 - 120 timer til rddighet. Et bruk som har 60 dekar eng hvor
graset skal legges i silo, kan fi slitten gjennomfert i lgpet av vel 4



GRASE T I NORSK LANDBR UK

Ifplge Budsjettnemnda for jordbruket hadde Norge i 1973 et samlet jord-
areal pd 8 950 000 dekar, herav 7 880 000 dekar dyrket jord. Det ble pro-
dusert gras pd 52% av det dyrkede arealet, og legges omridene med
natureng til, er det samlede grasarealet oppe i 5170 000 dekar. I produk-
sjonen av landbruksvarer i Norge inntar derfor graset en dominerende
plass. I store deler av vart land er dessuten graset en av de fa eller den
eneste vekst som kan dyrkes med sikkert utbytte. Graset omsettes som
kjent videre hos drgvtyggerne til menneskefpde i form av melk og kjptt. I
jordbrukets totalbudsjett for 1973 gir det siledes fram at 45% av fértil-
gangen pa férenhetsbasis for norske husdyr dekkes av gras og graspro-
dukter.

Hovedspgrsmalet, produksjonsteknisk sett, er hvordan graset skal bringes
fra vokseplassen til dyra. Det enkleste er & la dyra beite direkte, 26% av
‘grasavlingene blir hpstet pd den miten. Vekstsesongen utgjer imidlertid
bare en del av dret, og problemet blir derfor hvordan hgste og lagre gra-
set slik at det kan brukes til f6r ogsd om vinteren. Hgyberging har tradi-
sjonelt stitt sterkt her i landet. Konservering av graset i form av sur-
fér har imidlertid pket de siste 4rene. Grovt regnet tas nd nzrmere 60%
av graset til ensilering mens resten tprkes til hgy. Produksjonen av gras-
mjol, briketter og pellets er meget liten sett pa landsbasis.

Denne orienteringen vil i det fplgende behandle problemene vedrgrende

hesting av gras til ensilering. Med hensyn til hgyberging og surf6rhand-
tering vises til annen litteratur.

GRASH(QSTINGSPROSESSEN

Prosessen "Hosting av gras til ensilering' har fglgende start- og endepunkt:

Ho¢sting Graset
av i
graset ) siloen

Selve prosessen gjennomfpres pd den enkelte gérd etter forutsetninger,
interesse, pkonomisk evne og en rekke andre faktorer. Det skal presi-
seres at den beste metode for dette arbeidet vanskelig finnes. Derimot
finnes det en stor mengde med alternative metoder som stir til riddighet
for den enkelte bonde. Radgiverens viktigste oppgave er her 3 hjelpe til 4
finne de meste aktuelle hgstingsalternativene for det enkelte bruk. Beslut-
ningen, det endelige valg, mi alltid ligge hos bonden selv.

Gjennomfpringen av grashestingen kan, som nevnt, foregi etter en rekke
alternative metoder. Hver metode eller grashgstingssystem kan deles
i mindre komponenter eller operasjoner.

For mer frittstiende siloer kan det vaere ngdvendig & bruke transportpr
for 4 fylle disse. Dersom graset mates péd transportgren 1-2 m over nedre
ende, kan avlessingen fra ei universalvogn skje raskt, og kapasiteten blir
tilsvarende hgy. I bratt, bigtt eller kronglete terreng kan det veere vanske-
lig 4 bruke tilhenger. Da kan bruk av Vossakasso vare et godt alternativ.
Med den vil en dessuten komme lett inn i trange laver.

Metode 4. Bruk av traktor med slaghg¢ster og Vossakasso

Kjprebrulive med tdrnsilo, 300 m veilengde 2,5 tonn/time
I riktig bratt terreng brukes ogsé transporter (firehjulsdrevet, lavbygget
spesialtraktor) med pdmontert slaghgster. Kapasiteten ved bruk av denne

.vil vere som for metode 4 eller noe lavere.

Bruk av slaghgster og to traktorer

Det er ofte aktuelt med nabosamarbeid i grashgstinga. Dersom det kan
kjores med en traktor pd jordet og en i transport, okes hgstekapasiteten
vesentlig.

Metode 5. Bruk av traktor med 110 cm slaghgster og til-
henger med tipp. Egen transporttraktor. Til-
hengerbytte i et hjorne av jordet. Hastighet pa
vei 200 m/min, Veilengde inntil 500 m.
Kjprebrulive med tirnsilo. 5,4 tonn/time

Med dette hpsteopplegget vil en hgste over 50 tonn gras pd en 10-timers

dag eller knapt 600 tonn i lppet av en 2-ukers periode.

P4 mange bruk er det aktuelt & bruke elektrotalje med grasklo for &
heise graset inn i siloen. Dersom en har en egen mann til 4 feste gras-
kloa og heise inn lassene, vil hgstekapasiteten ikke reduseres i forhold
til metode 5 ovenfor.

To-trinns he¢sting, eksakthakking

Med to-trinns hgsting menes her sldtt av graset med sldmaskin, lessing
med férhgster etter noen timer og innkjoring i silo, Metoden tillater at
graset kan visne ute, tprrstoffprosenten gir derved opp noe og pressaft-
mengden reduseres.

Férhesteren som ble brukt ved observasjonene av to-trinns hgstingen,
eksakthakket graset. Dette forte til storre lass og lettere handtering av
graset i transportgrer o.1. De forelppige beregninger av kapasiteten er
gjengitt nedenfor.

Metode 6. To-trinns hgsting. Lessing med pick-up eksakt-
hoster, to universalvogner, en transporttraktor,
fylling med transporter i tirnsilo, jevning med
silomaskin. T alt to mann, Slitt utfert pa forhind.
Ca. 10 tonn/time



Metode 1. (Beregningseksempel). ‘ Y
Y 1. Slatt av graset
SlAtt A 2. Lessing pa transportmiddel
Bruk av mellomstor traktor med
110 cm bred slaghgster og til- 3. Transport fra jordet til siloen
] henger med tipp
Ho¢steren kobles fra pa jordet 4. Avlessing
Lessing nir lasset.er fullt 10 min/lass

5. Fylling i siloen

6. Jevning og pakking i siloen

Lassvekt 1000 kg

Transport Veilengde 500 m . I de aller fleste tilfeller brukes tekniske hjelpemidler i gjennomferingen av
Hastighet 200 m/min 5 min/lass operasjonene. For & jevne og pakke i siloen kan det for eksempel brukes
T gaffel eller silomaskin. Avhengig av arbeidsmetode og hjelpemidler vil

hver enkelt arbeidsoperasjon kunne karakteriseres ved hvor mye en fir
. gjort pr. tidsenhet og hvor mye det koster. Andre faktorer som fysisk og
Avlessing psykisk belastning p4 arbeidsutpveren, fgplsomhet for veer og vind, fram-

K]:¢rgbrul'5.ve med té..m.silo kommelighet i bratt eller blptt terreng er ogsi meget viktige.
l Tipping direkte ned i siloen 4 min/lass

KOMPONENTER, ME TODER OG MASKINER

Fylling Som tidligere nevnt gjennomferes de fleste operasjonene i grashgstings-
prosessen ved hjelp av tekniske hjelpemidler. Arbeidsmetoden er i van-
I lig sprikbruk oftest gjemt bak navnet pa det hjelpemiddelet som brukes.
Jevning Qvrige familie utferer dette i den For eksempel vil "hesting med férhester'” bety at operasjonene slatt og
Pakking utstrekning tiden tillater det lessing utfpres ved at en person kjgrer traktor med pdmontert slaghgster
og tilhenger rundt engstykket stripe for stripe til tilhengeren er full, Han
+ e tpmmer eller bytter tilhenger og fortsetter til hele stykket er slatt. Om-
Rundetid (sum tid) 19 min/lass talen av arbeidsmetodene i det fplgende vil fplge det sammet mensteret.

Tallene for arbeidsprestasjonene som presenteres nedenfor er avrundede
gjennomsnittstall. Variasjonene i det innsamlede materiale gjengis som *
. . (prosenttall). For eksempel betyr resultatet 6 ¥ 50% at resultatene 14 mel-
$

Hostekapasitet inklusive 10% lom 3 og 9 med gjennomsnitt pd 6. Tallene bygger pa en rekke forutset-

fradrag for tilfeldig stopp, ; ninger. De m4 derfor brukes med varsomhet og kritisk innstilling.
hvile m. v. 2,8 tonn/time
S = Slatt
Metode 2. Som metode 1, men med trikking av lasset 1.  Bruk av motorsldmaskin, prestasjon inklusive tid 5
en gang, lassvekt 1500 kg 3,2 tonn/time for snuing og stopp 3 daa/time - 30%
2. Vanlig sldmaskin montert p3 firehjulstrakto 5d i :
Metode 3. Som metode 1, men med bruk av universal- g ' et r Ee/Hmaliet E
vogn og trapsportg)r for fylling av tdrnsilo, 3. Rotorslémaskin 10 daa/time T 20%
rask avlessing 3,2 tonn/time

Av dette gir det fram at trikking av lasset som regel lgnner seg. Det er
her regnet at trdkking tar 2 min pr. lass.



Slatt og lessing

4,

Lessing

10.
11.

12.

Bruk av slaghgster 110-115 cm arbeidsbredde,
mellomstor traktor og tilhenger med lassvekt
ca, 1000 kg. Bytte av tilhenger i hjprne av
feltet. Prestasjon inklusive alt arbeid pa
feltet.

Som 4, men med bytte av tilhenger der den
blir full

Som 4, men med 135 cm bred slaghgster
Som 4, men med lagsvekt 2000 kg

Bruk av slaghg¢ster 101 cm bred, mellomstor
traktor og Vosgsakasso

Bruk av slaghgster 101 cm bred og terreng-
traktor (transporter)

Fylling av Silosvans inklusive kjoring pé jordet

Bruk av pick-up eksakt-hgster, stor traktor
og universalvogn

Bruk av tpmmerkran for lessing pa lastebil

Transport, lassvekter

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Tilhenger med tipp 6 m3

" mon 10md
Universalvogn, slaghgstet gras
" eksakthakket gras
Terrengtraktor (transporter)
Vossakasso, mellomstor traktor
Silosvans
Lastebil, karmvolum 12 m3, planiengde 6 m

Avlessing og fylling i silo

21.
22,

23.

Tilhenger med tipp, kjprebruldve

Tilhenger med tipp, avlessing pa golv ute eller
i grasriver

Transporter

10 min/tonn = 40%

9 min/tonn * 40%
9 min/tonn * 40%

9 min/tonn ¥ 40
15 min/tonn * 20%

20 min/tonn * 40%

5-10 min/tonn

4-10 min/tonn
2 -3 min/tonn

1000 kg < 25%
1500 kg * 25%
1500 kg ¥ 30%
2000 kg ¥ 50%
800 kg = 25%
500 kg * 20%
325 kg ¥ 10%

3000 kg * 20%

4 min/lass ¥ 50%

3 min/lass T 30%
6 min/lass ¥ 40%

)

24, Vossakasso eller Silosvans 0, 5-1 min/lass

25. Fra lastebil med tpmmerkran 2, 5-3 min/tonn

26. Universalvogn, mating pé transporter,
slag-hgstet gras

27. Som 25, men med eksakthakket gras

8 min/lass * 50%
6 min/lass + 30%

Fylling i siloen

28. Grabb - elektrotalje

. 29,

Jevning og pakking i siloen

100-200 kg/min

Grasriver og transport¢r, slaghgstet gras 200-300 kg/min

Ikke registrert. Meget variabel, men det utfgpres
gjerne i den utstrekning tiden tillater.

HOSTEME TODER

Ved 4 velge arbeidsmetoder for de forskjellige operasjonene og sette disse
sammen kommer en fram til hele hgstemetoder. P4 samme méte som for
de enkelte operasjonene kan hpstemetodene karakteriseres ved arbeids-
mengde, arbeidskvalitet, driftssikkerhet, kostnad osv. Det er i denne
orienteringen lagt vekt pd mengden av arbeid som kan utfgres, men det
betyr ikke at andre egenskaper er mindre viktige.

Arbeidsprestasjonen eller mengden av arbeid som kan utfgres ved en be-

stemt hpstemetode, vil i det fplgende bli benevnt hostekapasitet. Utregn-
ingen av denne er vist i eksemplet pa neste side, metode 1.

En-familie hgsting

. En vanlig organisering pd familiebruk er at bonden selv kjgrer traktoren

med slaghgster og tilhenger ute pa jordet, kobler h¢steren fra nir tilheng-
eren er full, kjgrer hjem og lesser av i siloen. Den ¢vrige familien jevner
og pakker i siloen si langt de rekker det. Det er mange hpstemetoder som
kan brukes i denne sammenhengen. I det fglgende er hg¢stekapasiteten
regnet ut for tre aktuelle metoder.
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