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Sammendrag

Rapporten er utarbeidet pd grunnlag av materiale skaffet tilveie av Norges Golfforbund. Formalet
med rapporten er & belyse situasjonen med hensyn til gjgdslingspraksis p& norske golfbaner.
Opplysningenﬁ omfatter gjgdselbruk pa 48 vanlige eller normale golfbaner og pa 36 enkle golfbaner.
Det er gitt informasjon om gjgdselslag og mengde nitrogen, fosfor og kalium som er brukt per dekar i
sesongen,/ég antall tilfgringer av gjgdsel. Det er benyttet 80 ulike gjgdselslag, og de fleste er
mineralg ¢dselslag som inneholder hovedn&rmgsstoffene nitrogen, fosf01 og kahum og i en del

orggniske gj¢dselprodukter og husdyrgjgdsel.

Totalarealet av de 48 vanlige golfbanene utgjgr 17278 dekar. Av dette utgjgr green 2%, tee 1%,
fairway 35%, rough 51% og areal for trening og annet 11%. I middel for arealet som disse 48 banene
omfatter er gjgdslinga moderat.

Det er green- og tee-arealene som gjgdsles sterkest og det er pé disse arealene gjgdsla fordeles pa
flest tilfgringer. Middeltallene for tilfgrt mengde nitrogen, fosfor og kalium pa green-omradene er
henholdsvis 26,9, 5,2 og 31,1 kg N, P og K per dekar, fordelt pa 13 tilfgringer. Disse mengdene
ligger innenfor generelt anbefalte mengder, med unntak av kaliumtilfgrselen som er i overkant. I
gjennomsnitt for delarealene pa en golfbane gjgdsles det svakere enn til jordbruks- og
hagebruksvekster. Rough- og treningsarealer gjgdsles moderat. P4 flere baner gjgdsles ikke noen av
disse omradene. Green- og tee-omradene gjgdsles sterkt, i middel omtrent som til forvekster nér det
gjelder nitrogen, men noe sterkere med fosfor og kalium.

Totalarealet for enkle golfbaner er 3091 dekar. Green-arealet utgjgr 1,6% av dette arealet, mens annet
areal utgjgr de resterende 98,4%. P4 17 av 33 baner ble det p& green-omridene gjgdslet 1 til 3 ganger
i sesongen P4 seks baner ble det gjgdslet mer enn 7 ganger, og det hgyeste antall gjgdslinger var 20.
Det ble gjgdslet moderat bade med nitrogen, fosfor og kalium pé de fleste banene

P2 de gvrige banearealene, fairway, rough og treningsarealene gjgdsles det svakt i gjennomsnitt pa de
banene som er gjgdsla, 5,1 — 7,5 kg N/daa, 1,5 — 1,3 kg P/daa og 6,7 — 5,0 kg K/daa. Alle banene har
gjgdslet green-, tee- og fairway-omradene. Rough-arealene er ikke gjgdsla pa 73% og
treningsarealene er ugjgdsla pd 63 % av de vanlige golfbanene.

Det er en meget stor variasjon i gjgdslingspraksis pa de ulike golfbanene. P4 noen av banene gjgdsles
det sé sterkt at det ikke samsvarer med vekstenes behov for nering, med en betydelig risiko for
naringsstoffavrenning og forurensning som resultat. P de fleste banene gjgdsles det imidlertid etter
anbefalingene eller svakere og pé disse er trolig forurensningsrisikoen moderat og omtrent som ved
dyrking av for eksempel forvekster.

En skal likevel vere oppmerksom pé at jordarten pa golfbaner er oftest sandrik, og sandrike
jordmasser har stor dreneringsevne slik at overskudd av nzringsstoffer lett vaskes ut. En annen
ulempe er behovet for sein hgstgjgdsling som kan innebzre en forurensingsrisiko. P& den annen side
har golfbaner et etablert plantedekke aret igjennom, og risikoen for tap av nzringsstoffer i
forbindelse med erosjon er mindre enn om en sammenligner med dyrking av pendkervekster i
jordbruket.
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Rapporten er utarbeidet pa grunnlag av materiale skaffet tilveie av Norges Golfforbund.
Formaélet med rapporten er & belyse situasjonen med hensyn til gjgdslingspraksis pa norske
golfbaner, og hvordan denne samsvarer med generelle anbefalinger som er gitt nér det gjelder
gjgdsling av ulike omréder pé en golfbane. Dette er sammenholdt med gjgdslingspraksis ved
dyrking av ulike jordbruks- og hagebruksvekster. Miljgmessige forhold, s@rlig med tanke pa
neringsstoffutvasking og forurensningsrisiko er skjgnnsmessig kommentert.

Ulike omrader pa golfbaner

En vanlig golfbane kan deles inn i flere ulike kategorier av arealer som stelles og gjgdsles
ulikt. Omradene betegnes som green, tee, fairway, rough og gvrig areal, for eksempel
treningsareal.

Generelle gjgdslingsrad for golfbaner

Tradisjonelt har det vert vanlig 4 benytte store mengder lettlgselig gjgdsel fa ganger i
sesongen. Selv om dette fortsatt praktiseres pé enkelte anlegg, har praksisen delvis blitt
endret de senere drene. I dag tilfgres det mindre gjgdselmengder flere ganger i sesongen.
Derved unngér en de store svingningene i grastilveksten som gjgdsling fa ganger fgrer til,
samtidig med at faren for utvasking reduseres. Dette er serlig viktig pd vekstmasser av sand.
Gjgdsling hver 7. — 14. dag med for eksempel 15-20 kg Fullgjgdsel 18-3-15 per dekar kan
vere ngdvendig pa reine sandmasser. Pa tyngre jordarter er gjgdsling hver 3. til hver 4. uke
(20-25 kg Fullgjgdsel 18-3-15 per dekar) kanskje tilfredsstillende (Engelsjord 1997).

Gjgdsling kan foregéd med en gang sng, is og tele er borte og fram til ettersommeren og
hgsten. Gjgdslinga bgr sa langt det er praktisk mulig forega nér det er overskyet og aller helst
nir det er ventet lett regnveer. Lett vanning umiddelbart etter gjgdsling er ogsd gunstig. Dette
reduserer faren for sviskader.

Ved gjgdsling om hgsten er det viktig at en venter med & gjgdsle til strekningsveksten er i
sluttfasen (for eksempel en til to uker etter siste klipping). Videre mé en unnga sterk
nitrogengjodsling. samtidig som det alltid ma tilfgres kalium, da dette gir stgrre
vinterherdighet. Man skal videre veere litt mer forsiktig med hgstgjgdsling av lite herdige arter
(for eksempel flerarig raigras og tunrapp) da disse ikke har en sé entydig avslutning som
engrapp.



Med riktig utfgrelse har sein hgstgjgdsling vist seg & gi en positiv effekt pa rotdanning,
karbohydratniva, grasfarge og grastetthet om varen og konkurranse med ugras.
Vinterherdigheten forbedres generelt, men for enkelte vekstmasser er det gkt mulighet for tap
av neringsstoffer i forbindelse med denne gjgdslingspraksisen.

Dersom det ikke er samsvar mellom tilfgrsel og opptak av nzringsstoffer i plantene, vil
overskuddet av den gjgdsla som tilfgres vaskes ut i regnvar eller ved vanning og vare en
potensiell forurensningskilde. Dette gjelder s@rlig nitratnitrogen som ikke bindes til
jordpartiklene. De fleste mineralgjgdselslagene inneholder nitrogenet i form av ammonium og
/eller nitrat. Ammonium nitrifiseres raskt til nitrat i jorda. Nitrogen i nitratform er utsatt for a
vaskes ut, da det ikke bindes til jordpartiklene.

Faktorer som har betydning for nitratutvasking er jordtekstur, nedbgr, vanning, drenering,
grunnvannsspeil, nitrogenmengde som tilfgres, gjgdseltype, rotdybde, grasets fysiologiske
tilstand, jordpakking og jordtemperatur.

Kartlegging av intensivt gjgdslede anlegg viser variable resultater med hensyn til utvasking.
Fra sveert lite til opp mot 80% av tilfgrt nitrogen er gjenfunnet i drensvannet (Engelsjord
1997). Kombinasjonen lettlgselig gjgdsel, sterk gjgdsling, mye nedbgr og sandholdig jord gir
stor forurensingsrisiko.

Gjgdsling av green-omrader

Gjedsling av green-omrader er krevende. Tilfgrsel hver 7. — 14. dag praktiseres flere steder,
enten ved bladgjgdsling eller ved vanlig overflategjgdsling med granulert/prillet gjgdsel.
Bladgjgdsling med flytende gjgdsel brukes i stor utstrekning, bade fordi opptaket i graset
skjer hurtigere og fordi risikoen for sviskader pé bladverket er mindre. Trikker en pd
gjpdselkorn som ikke er skikkelig lgst opp, kan det bli brune flekker i fotsporene ndr en gér pa
plenen.

Engelsjord (1997) anbefaler fglgende gjgdselmengder per dekar hver vekstmaned:

2,5-5kgN
0,5-1kgP
2,5-5kgK

+ eventuelle sein hgstgjgdsling med 15 — 20 kg Fullgjgdsel 11-5-17 pr. dekar.
Mikron&ringsstoffer gis etter behov.

En skal vere obs. pa eventuell mangel pd mikronaringsstoffer. Jernmangel forekommer ofte
pa sandholdige green-omrader med hgy pH. Jern tilfgres i mengder pa 0,6-0,9 kg/daa, i form
av jernsulfat. pH bgr ligge mellom 5,5 og 6,5 for green-omrader med krypkvein, og noe
hgyere der det vokser tunrapp- og rgdsvingel.

Tee-steder
Hvis tee-stedene bestar av engrapp kan gjgdsling foretas som for grasbaner.

Fairwa

Gjgdsling av disse omrédene ma tilpasses grasart, jordart, neringsanalyse, klima og slitasje.
Gjgdsling med 20-25 kg Fullgjgdsel per dekar hver 5.-6. uke er gjerne tilstrekkelig der det er
stedegen eller leirholdig masse. P4 lettere drenerbare masser og der hvor det er
vatningsanlegg ma det gjgdsles oftere. Hgstgjgdsling er viktig pa disse arealene ogsa.



Rough
Dette er naturomrader med treer og grasvegetasjon som sjelden slds. Omradene mellom rough
og fairway, den sakalte semirough, gjgdsles.

Gjgdslingspraksis pa golfbaner i Norge

Opplysningene omfatter gjgdselbruk pa 48 vanlige eller normale golfbaner og pa 36 enkle
golfbaner. De enkle golfganene er bare delt i green-omrader og annet areal. Det er gitt
informasjon om gjgdselslag og mengde nitrogen, fosfor og kalium som er brukt per dekar i
sesongen, og antall tilfgringer av gjgdsel.

Det er benyttet 80 ulike gjgdselslag, og de fleste er mineralgjgdsel. Av tosidige gjgdselslag er
det benyttet 10 ulike NK-gjgdselslag og to PK-gjgdselslag. Av ensidige gjgdselslag er det
benyttet 4 N-gjgdselslag, 2 P-gjgdselslag og 3 K-gjgdselslag. Det er benyttet 14 ulike typer av
organiske gjgdselprodukter og husdyrgjgdsel.

Tabell 1 viser areal av ulike kategorier pé en golfbane, green, tee, fairway og treningsareal, og
hvor stort areal disse utgjgr hver for seg og til sammen. Tabell 1 viser ogsé total mengde av
nitrogen, fosfor og kalium som er brukt pa disse golfbanene, og hvor mye som er tilfgrt i Igpet
av en sesong. Videre er antall gjgdslinger i sesongen oppagitt.

Tabell 1. Gjgdsling i middel for 48 golfbaner, vanlige, i Norge &r 2000.

Areal Kg nzringsstoff i alt Kg neringsstoff per dekar  Antall

Banedel daa N P K N P K gjgdslinger
Green 389 10478 2021 12119 26,9 52 31,1 13,1

Tee 205 3582 965 3865 17,4 4,7 18,8 8,2
Fairway 6019 45389 8956 40693 7,5 1,5 6,7 3,7

Rough 8724 44521 12697 45221 5,1 1,5 52 24
Trenings-

areal 1941 11804 2508 9852 6,1 1,3 5,0 3,1

Sum 17278 115774 27148 111750
Middel 6,7 1,6 6,5

Totalarealet av de 48 vanlige golfbanene utgjgr 17278 dekar. Av dette utgjgr green 2%, tee
1%, fairway 35%, rough 51% og areal for trening og annet 11%. I middel for totalarealet som
disse 48 banene omfatter er gjgdslinga moderat.

Det er green-arealet som gjgdsles sterkest og det er pa disse arealene gjpdslinga fordeles pa
flest tilfgringer, 13 i gjennomsnitt. Middeltallene for tilfgrt mengde nitrogen og fosfor viser at
disse ligger innenfor mengdene som er anbefalt, mens kaliumtilfgrselen er i overekant.

Figur 1 viser frekvensfordelingen for antall tilfgringer av gjgdsel pa de vanlige golfbanene. I
figur 2 er vist frekvensfordelingen av gjgdsling med nitrogen pa de ulike arealtypene en finner
pa vanlige golfbaner. P& de 48 banene blir det gjgdslet med anbefalte mengder pé ca
halvparten. En tredel gjgdsler svakere, mens en tredel blir gjgdslet sterkere og til dels
betydelig sterkere. Ogsa for fosfor (figur 3) og kalium (figur 4) finner en et tilsvarende



forhold. P4 noen fé baner er gjgdslinga ekstremt sterk. Som det gér fram av tabell 1 og
figurene 2 — 4 gjgdsles det noe svakere pa tee-arealene, men ogsa her er det en betydelig
variasjon i praksis. Antall gjgdslinger er her étte.

Tabell 2. Tilfgrsel av nitrogen, fosfor og kalium pé vanlige golfbaner i Norge, Maksimums-
og minimumsverdier.

N P K Antall
Kg/daa gjedslinger
Banedel Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks.
Green 8,0 50,3 0,8 15,2 7,0 91,4 1 20
Tee 3,2 38,8 0,5 11,7 1,2 42,6 2 25
Fairway 1,4 31,3 0,4 4,3 1,2 20,2 2 15
Rough 1,6 10,6 0,3 44 0,9 16,3 0 4
Treningsareal 1,0 13,8 0,1 2,0 0,8 11,4 0 15

Tabell 2 viser maksimums- og minimumsverdier for mengdene av nitrogen, fosfor og kalium
som tilfgres pa vanlige golfbaner i Igpet av en sesong. Mens minimumsverdiene er meget
moderate, er det grunn til 4 bemerke at maksimumsverdiene er urimelig hgye i forhold til
plantevekstens behov og til anbefalte normer.

Det gér fram av tallmaterialet at det er meget stor variasjon i gjgdslingsstyrke. Tar en
utgangspunkt i Engelsjord (1997) sine avbefalinger og regner med 6 méneders veksttid, bgr
green-omrader gjgdsles med 15 — 30 kg nitrogen per dekar, 3 — 6 kg fosfor per dekar og 15 til
30 kg kalium per dekar. I tillegg anbefaler han ca 2 kg N, 1 kg P og 3 kg K i Fullgjgdsel 11-
5-17 som sen hgstgjgdsling. Dersom vekstperioden er kortere og det er den jo mange steder i
landet vart, sd m& gjgdslinga reduseres i forhold til det. Den seine hgstgjgdslinga anbefaler
Engelsjord (1997) fordi den bedrer overvintringsevne til plantene, men han peker samtidig pa
at dette lett kan vere miljgmessig uheldig, ikke minst pé lett sandjord.

Av de 48 undersgkte vanlige golfbanene her i landet gjgdsles det sterkere enn dette pa

ca. 30 prosent av banene, og knapt 15 prosent gjgdsler med mer enn 40 kg N per dekar i 1gpet
av sesongen. P4 godt og vel halvparten av banene ligger benyttet nitrogengjgdselmengde
innenfor anbefalingene,

Normbehov for nitrogen, fosfor og kalium hos ulike jordbruks- og hagebruksvekster
Det er av interesse & se hvordan gjgdslingstyrken pé golfbaner er sammenlignet med

gjgdselmengder som benyttes pa jordbruksarealer til ulike vekster.

I tabell 3 er vist en del tall for normbehov hos noen jord- og hagebruksvekster (Gjplan 1994).



Tabell 3. Normbehov for nitrogen, fosfor og kalium hos noen jord- og hagebruksvekster. Kg
nzringsstoff per dekar.

N P K
Korn
Bygg 10 2,0 7
Hgsthvete 12 2,5 8
Grgnsaker
Hodekal, fabrikk 30 5,0 24
Gulrot 10 5,0 14
Forvekster
Kaélrot, for, plantet 22 4,5 22
Raigras, 3 hgstinger 24 4,0 20
Eng, intensiv drift, 3. ar, lite klgver 25 3,5 20
Eng, normal drift, 3. &r, lite klgver 15 2,5 10

Gjgdslingsnormene er forskjellige i ulike regioner av landet. Normbehovet til vekstene
varierer blant annet med forventet avling, som er avhengig av veksttid, jordart og varforhold.
Sortsvalg, forgrgdeeffekt, driftsméte m.m. spiller ogsé en rolle for hvor sterkt en vil gjgdsle.

Siktemalet med gjgdslinga er & skaffe nok plantetilgjengelig nzring til plantene i den perioden
plantene tar opp neringsstoffene. Avlingene fgrer bort betydelige mengder nzringsstoff. Den
mest gkonomisk riktige og ogsa miljgmessig riktige gjgdslingsstrategien er 4 tilfgre slike

- gjsdselmengder at det er minst mulig igjen av plantenaringsstoffer i lettilgjengelig form i
jorda nér planteveksten stopper om hgsten. Da er risikoen for tap med sigevann og drensvann
og ved erosjon minst.

I gjennomsnitt for delarealene pa en golfbane gjgdsles det svakere enn til jordbruksvekster og
hagebruksvekster. Det er szrlig arealene fairway, rough og treningsarealer som gjgdsles
moderat og pé flere baner gjgdsles ikke rough og treningsarealene. Det er disse arealene som
utgjgr stgrstedelen av banearealet med 97%. Green- og tee-omradene utgjgr de resterende 3%,
og disse gjpdsles sterkere, i middel omtrent som forvekster. Som tidligere papekt er det stor
variasjon i gjgdslingspraksis. P4 noen av banene gjgdsles det sa sterkt at det ikke samsvarer
med vekstenes behov for nzring, med en betydelig risiko for n@ringsstoffavrenning og
forurensningsrisiko som resultat. P4 de fleste banene gjgdsles det imidlertid etter
anbefalingene eller svakere og pa disse er trolig forurensningsrisikoene moderat og omtrent
som ved dyrking av for eksempel forvekster.

Jordarten pa golfbaner er oftest sandrik, og slike masser har stor dreneringsevne slik at
overskudd av naringsstoffer lett vaskes ut. En annen ulempe er behovet for sein hgstgjgdsling
kan innebare en forurensingsrisiko. P& den annen side har golfbaner et etablert plantedekke
iret igjennom, og risikoen for tap av neringsstoffer i forbindelse med erosjon er mindre enn
om en sammenligner med dyrking av penakervekster i jordbruket.



Golfbaner, enkle

Totalarealet for enkle golfbaner er 3091 daa. Green-arealet utgjgr 1,6% av dette arealet, mens
annet areal utgjgr de resterende 98,4%

P4 17 av 33 baner ble greenarealene gjgdslet 1 til 3 ganger i sesongen P4 seks baner ble det
gjgdslet mer enn 7 ganger, og det hgyeste antall gjgdslinger var 20 (Figur 5). Det ble gjgdslet
moderat bide med nitrogen, fosfor og kalium pé de fleste banene. Av de 33 banene en har
informasjon fra, ble det gjgdslet med mindre enn 20 kg nitrogen per dekar. Noen av banene
skilte seg likevel ut med sterkere gjgdsling og pa fem av de enkle banene ble det tilfgrt over
30 kg nitrogen per dekar og pa en bane ble det tilfgrt hele 98 kg N i Igpet av sesongen!

Tabell 3. Golfbaner, enkle. Gjgdselforbruk pé green-omrader og gvrige omréder.

Areal Kg naringsstoff i alt Kg nzringsstoff per dekar  Antall
Banedel daa N P K N p K gjgdslinger
Green 49 926 255 968 18,7 52 19,6 4,9
@vrig del 3042 12226 2614 11331 4,0 0,9 3,7 2,4
Sum 3091 13152 2869 12299
Middel 4,3 0,9 4,0

P4 18 av de 33 banene ble det brukt mindre enn 4 kg fosfor per dekar og p& mange under ett
kg i middel per dekar. P4 noen av banene ble det likevel tilfgrt my fosfor og det ble séledes
gjpdslet med mer enn 7 kg fosfor per dekar i lgpet av sesongen pa sju av banene. P4 to av
banene ble det tilfgrt ekstreme mengder fosfor pa green-arealene, den hgyeste mengden som
ble registrert var ca. 44 kg P per dekar.

P4 de fleste banene ble det tilfgrt moderate mengder kaliumgjgdsel, omtrent halvparten av de
registrerte banene tilfgrte mindre enn 15 kg kalium per dekar. Atte av banene gjgdslet
imidlertid sterkere enn 25 kg kalium per dekar i lgpet av sesongen.

Tabell 3. Tilfgrsel av nitrogen, fosfor og kalium pa enkle golfbaner i Norge, Maksimums- og
minimumsverdier.

N P K Antall
Kg/daa gjgdslinger
Banedel Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks.
Green 0 98,3 0 43,8 0 108,8 0 20
Restareal 0 11,1 0 4,6 0 17,0 0 6

P4 de gvrige banearealene, fairway, rough og treningsarealene gjgdsles det svakt i
gjennomsnitt pd de banene som er gjgdsla, 5,1 — 7,5 kg N/daa, 1,5 - 1,3 kg P/daa 0g 6,7 - 5,0
kg K/daa. Alle banene har gjgdslet green-, tee- og fairway-omradene. Rough-arealene er ikke
gjgdslet pa 33 av de 45 banene en har opplysninger om dette fra. P4 20 av 32 baner som en
har opplysninger fra er treningsarealene ugjgdsla. Figurene 6, 7 og 8 viser
frekvensfordelingen av nitrogen-, fosfor- og kaliumtilfgrsel pa de enkle banene som er med i
undersgkelsen.
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Figur 1. Golfbaner, vanlige. Frekvensfordeling for antall gjedslinger i sesongen
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Antall goifbaner

Figur 2. Golfbaner, vanlige. Frekvensfordeling for gjedsling med nitrogen (N)
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Figur 3. Golfbaner, vanlige. Frekvensfordeling for gjedsling med fosfor (P)
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Antall goifbaner

Figur 4. Golfbaner, vanlige. Frekvensfordeling for gjedsling med kalium (K)
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Antall golfbaner, enkle
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Figur 5. Golfbaner, enkle. Frekvensfordeling for antall gjedslinger i sesongen
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Antall golfbaner, enkle
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Figur 6. Golfbaner, enkle. Frekvensfordeling for gjedsling med nitrogen (N)
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Antall goifbaner, enkle

Figur 8. Golfbaner, enkle. Frekvensfordeling for gjedsling med kalium (K)
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Figur 7. Golfbaner, enkle. Frekvensfordeling for gjedsling med fosfor (P)
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