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Kurs PK4, Rot- og grenfdrvekster N.Sk.-81

I. GENERELT OM GR@NFORVEKSTER

Hva er grenfdrvekster?

Som grenfdrvekster rekner vi vanligvis alle &n-sesongs fSrvekster
som dyrkes for sams hg¢sting av de nyttbare plantedeler for sams
oppféring. De kan hgstes mekanisk eller beites direkte, og de
kan oppfdéres i frisk tilstand eller etter kortere eller lengre
lagring. Grenfdrvekstene hgstes som regel ved et utviklingstrinn
der de vegetative deler utgjor det hele eller det meste av den
nyttbare plantemassen. For ettdrige vekster kan likevel blomster-
organer og/eller fro utgjore betydelige deler av avlinga.

Gronfdrvekstene er stort sett ettirige eller todrige plantearter,
men de representerer mange plantefamilier. Betegnelsen grgnfdr-
vekst gjelder mer bruksmdten for vedkommende planteart enn plan-
tearten som sddan. Havre til dgmes, er den mest brukte greonfor-
vekst, men den er likevel mer brukt for dyrking av korn. F&8rraps
og formargkil er derimot brukt bare som grenfdrvekster.

Det er nevnt at det dreier seg om én-sesongs vekster, det vil si
at de hgstes bare i sidingsidret. Noen hgstes bare &n gang, andre
he¢stes flere ganger. I andre land er det ogsid vanlig & sd typis-
ke gronfdrvekster i siste halvdel av en vekstsesong og & hoste
dem tidlig i neste. Hgstrug har vert brukt slik ogsd her i
landet.

Formdl med grenfdrvekstene

Det viktigste formdlet med grenférvekstene er & skaffe nerings-
rikt og billig tilskottsfdr til de fleirdrige beiter utover
ettersommeren og he¢sten. Utnyttelsen kan skje ved direkte beit-
ing eller ved he¢sting og transport til dyra. Grenférvekster
brukes ogsid til besetninger med innefdring om sommeren, kalt O-
beiting. Ved oppfdoring i frisk tilstand utnyttes den produserte
nering best. Da unngir en konserverings- og lagringstap.



Gronforvekstene brukes ogsid som neringsrikt vinterfor etter lag-
ring. Det reknes som en absolutt fordel at dyra har tilgang pa
saftig fdr av god kvalitet i hele innefdringsperioden. Av den
grunn er det behov for grenfdrvekster som kan konserveres og
lagres. Overskott av tilskottsfor bgr dessuten kunne lagres.

Behov for grenfdrvekster

Sammensetningen av 4rsfdret til en besetning varierer mye fra
distrikt til distrikt og fra gard til gard. Tabell 1 viser
utviklingen i fOrsammensetningen for mjgplkekyr i Husdyrkontrollen
for hele landet under ett fra 1950 til 1980. Det har vart en
sterk nedgang i andelen strdfdr og beite og en tilsvarende okning
i andelen av saftig for og kraftfor. I perioden skjedde det en
overgang fra bruk av mye hegy til bruk av mye surfdr. Det totale
forforbruk og forbehov pr. &rsku har ogsid gkt sterkt pad grunn av
¢okningen i avdrdtten, og dette har resultert i sterre behov for
konsentrert for som kraftfor og saftig for.

Tabell 1. Prosent-fordeling av a4rsfdret og gjennomsnittlig
avdritt og forforbruk pr. adrsku. HUSDYRKONTROLLEN

1950 1960 1970 1975 1980

Beite 36 32 25 23 17,2
Strafdr 32 24 11 6 3,7
Saftigfor 13 15 24 32 32

Surfdr - 7,7 20,7 28,17 30,0

Rotv. og poteter - 7,3 3,5 3,4 1,3
Anna fér 0,5 4,9 3,7 1,2 1,2
Kraftfor 18 24 36 39 43,5

Avdratt, kg milemelk 2930 3960 4976 5436 5769
Arsfdéret f.e. 2350 2870 3510 3700 3835

Fordelingen av arsfdret gjennom arets 12 maneder i 1967 er vist i
figur 1. Avdrdtten var da ca. 4700 kg melk i middel pr. &rsku.
Legg spesielt merke til andelen av tilskottsfor i form av gron-
forvekster, rotvekstblad etc. Det kunne og burde ha vert stoqre
fra juli og utover til oktober-november.



For de seinere 4r er det ikke fort fullstendig forregnskap og
folgelig er det ikke mulig 4 oppgi fordelingen p& de enkelte
forslag. Forbruket av surfdr og kraftfdr har imidlertid steget,
og det brukes nid mye av disse fOrslag ogsid i sommerminedene. Det
siste skyldes ogsd overgang til bare innefdoring om sommeren. I
1972 var det reknet 2,5 f.e. surfdr pr. dag pr. &rsku i juni og
3,51 juli og vel 1 f.e. kraftfdr pr. dag pr. ku i gjennomsnitt
for juni-august. ‘
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Firgur 1. Fordeling av 4rsfdret pr. 4rsku i 1967. Avdritt
4700 kg.

Hestkalving og sterk og kontrollert innefdring har vert det mest
vanlige hos oss, og dette har resultert i store melkemengder i
vinter- og vdrmdnedene og mindre i sommer og h¢stmdnedene (Fig.
2)s For &4 stimulere til jevnere produksjon har melkeprisene vert
regulert med gradvis stigning i prisen fra juni til august-
september, og deretter fall til mars-april. Figur 3 viser grunn-
prisen for (@stlandsomrddet i 1970 og i 1982, og tendensen har
vert den samme over hele landet i lange tider.
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Figur 2. Melkeproduksjonens sesongvariasjon.
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Med kalving om vdren eller tidlig pad ettersommeren og sterkere
féring p4 ettersommeren vil brukeren kunne dra nytte av de hoge
melkeprisene pi den tiden. Det har vert ivret for sterre bruk av
tilskottsfdr i beitetida gjennom mange ar, noe som i alle fall
har resultert i sterre forbruk av kraftfdr (se tekst i Fige 3)s

Avlingspotensial for grenforvekster

Avlingspotensialet for grenforvekster i lagereliggende strok i
S¢r-Norge er skissert i figur 4. Fra juli og utover er det mulig
4 skaffe rikelig tilgang p4 tilskottsfdr av grgnfdrvekster, og
dyktige melkeprodusenter har etter hvert tatt slike i regelmessig
bruk.
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Figur 4. Avlingspotensial for grenférvekster som tilskott til
beite.

Beitedager, bruk av beite og bruk av grenforvekster til beite og
tilskott

Fra Statistisk Sentralbyrds utvalgstelling i 1974 har en oppgave
over antatt beitedager i landet og bruk av beite (tabell 2 - 4).



Tabell 2. Vanlig beiteperiode for ku og sau p4 bruk med minst
5 dekar jordbruksareal i drift i 1974 (St. Ukehefte,

1975) .
Ku Sau over 1 &r
Dato for Dato for Beite Dato for Dato for
beite- beite- dager beite- beite-
slipp slutt slipp slutt
Heile landet 30/5 28/9 121 14/5 16/10
Fylke:
@stfold 23/5 28/9 128 13/5 14/10
Akershus og Oslo 24 /5 30/9 129 19/5 5/10
Hedmark 4/6 25/9 113 - 24/5 10/10
Oppland 4/6 1/10 119 21/5 16/10
Buskerud 3/6 30/9 119 21/5 16/10
Vestfold 22/5 1/10 133 13/5 15710
Telemark 25/5 3/10 131 16/5 20/10
Aust-Agder 24 /5 29/9 127 15/5 17/10
Vest-Agder 22/5 4710 136 30/4 10/11
Rogaland 15/5 8/10 148 24/4 1/11
Hordaland 27/5 26/9 122 5/5 20/10
Sogn og Fjordane 2/6 25/9 115 T7/5 19/10
Mg¢re og Romsdal 29/5 26/9 120 10/5 15/10
Ser-Trondelag 1/6 25/9 116 18/5 11/10
Nord-Trendelag 27/5 26/9 122 20/5 9/10
Nordland 5/6 22/9 109 23/5 10/10
Troms 12/6 19/9 99 30/5 2/10

Finnmark 18/6 13/9 87 31/5 2/10




Tabell 3. Bruk med minst 5 dekar jordbruksareal i drift etter
mest brukte metode for sommarfdring av ku i 197U,
Prosent.

Beiting p4 jordbruksareal
Beit- Fri Skifte- Stripe Grgn- Innefdring
ing beit- Dbeit- Dbeit- for- med surfor

i ut- ing ing ing ing eller hey
mark 1)
Heile landet 16,2 27,7 45,5 6,3 3,5 0,8
Fylke:
@Pstfold 1,0 16,4 66,2 5,8 8,6 2,0
‘Akershus og Oslo 4,6 32,1 53,1 2,5 T,7 0,0
Hedmark 35,6 23,6 33,2 2,3 4,6 0,7
Oppland 38,3 32,5 25,5 1,3 1,8 0,6°
Buskerud 22,2 26,5 Ly 8 5,4 0,6 0,5
Vestfold 1,6 38,4 ueé,7 0,0 12,3 1,0
Telemark 12,1 20,5 63,1 1,8 1,8 0,7
Aust-Agder 2,5 4o,9 53,6 0,6 1,1 1,3
Vest-Agder 1,8 46,0 46,5 4, 8 0,9 0,0
Rogaland 0,6 53,9 43,1 0,9 1,5 0,0
Hordaland 17,1 33,4 5,3 1,3 1,4 1,5
Sogn og Fjordane 16,5 25,8 ho,u 5,4 1,1 1,8
Mgre og Romsdal 4,6 17,2 48,4 20,8 7,2 1,8
Ser-Trgndelag 12,6 12,9 58,7 12,1 3,4 0,3
Nord-Tregndelag 2,8 12,9 61,2 13,4 8,9 0,8
Nordland 26,4 18,1 47,3 573 2,5 0,4
Troms 35,3 s, 4 16,4 2,2 0,5 0,0
Finmmark 4g,1 36,7 7,5 y,2 2,5 0,0
Brukssterrelse:

5 - 19,9 dekar 35,8 26,3 25,6 4,5 5,4 2,4
20 - 49,9 " 25,0 29,3 38,2 4,6 1,4 1,5
50 - 99,9 " 16,5 29,1 45,0 6,9 2,0 0,5

100 -199,9 » 6,3 25,4 54,4 7,5 59 0,5
200 dekar og mer 0,6 20,8 59,0 6,6 12,5 0,6

1) Grenfdring med gras/grenfdr som blir sldtt og transportert
til dyra.



Tabell 4., Grenfor og grenfornepe for direkte beiting eller
oppforing ferskt i beitetida pd bruk med minst 5 dekar
jordbruksareal i drift i 1974,

Talt
Bare Bare Rai- For- Korn- 0lje- Grenfor-
til til gras marg- vek- vek- nepe
storfe sau/geit kil ster ster
Antall bruk
Heile lande 8U430 582 2808 892 1232 3346 2u91
Bruksstegrrelse:

5 - 19,9 dekar 70 20 20 20 4o 30 10
20 - 49,9 v 659 151 160 110 330 220 120
50 - 99,9 " 2552 245 695 301 350 895 896

100 - 199,9 " 3557 135 1284 295 420 1400 1088

200 dekar og mer 1592 31 649 166 92 801 377
Dekar

Heile landet 60909 3082 23407 4133 7347 22380 TTTH

Brukssterrelse:

5 - 19,9 dekar 100 30 20 20 50 30 10
20 - 49,9 n 1609 310 400 140 710 629 180
50 - 99,9 " 9890 1480 3325 555 1612 4303 1835

100 - 199, " 26980 830 11116 1115 3766 8649 3710

200 dekar og mer 22330 432 8546 2303 1209 8769 2039

Forverdien av grenfdrvekstene

Forkonsentrasjon_og_fdropptak. Ofte er det tgrrstoffmengden som
begrenser fOropptaket hos hegtytende melkekyr. EKERN (1972) fant
ved innefdring med surfdr, hey, luta halm, kdlrot og kraftfdr et
midlere opptak pd ca 3. kg terrstoff/100 kg levendevekt. Ved
moderat foring var det et opptak pd maksimum 3,2 kg terrstoff i

10. uke etter kalving, ved sterk féring var noen dyr i perioden



oppe i 4 kg og vel det. Opptaket av grovfdr var imidlertid pi
knappe 2 kg teorrstoff, og var stgrst ved ytelser pid omkring 25 kg
melk ca. 4 mnd. etter kalving. PRESTHEGGE (1971) angir terr-
stoffopptak av gras pd beite til 2,0 - 2,5 kg/100 kg levendevekt,
og et maksimalt grovforopptak pid beite til ca. 10 f.es, eller nok
til ca. 15 kg melk/degn. Det er derfor viktig at terrstoffet i
féret har heg nazringskonsentrasjon. Dette er avgjerende hvis
foret skal erstatte en del av kraftfdret. Ved sterre tilskott av
kraftfor avtar opptaket av gras eller anna grovfdr, og det regnes
at én f.e« kraftfdr etter "normfdring" reduserer grovfdropptaket
med en halv f.e.

Sjel om hegtytende kyr trenger mye vann, sid er det en kjenns-
gjerning at vanninnhold i foéret reduserer det totale teorrstoff-
opptaket. Dette vil begrense verdien av grenfdorvekster som har
lagt terrstoffinnholds FOrenhetskonsentrasjonen av grenfdr-
vekstene ligger innafor de grensene som er angitt i tabell 5.
Marginalverdiene i parentes er sjeldne.

Tabell 5. FOdrkonsentrasjonen, avhengig av férverdi av te¢rrstoff
og te¢rrstoffinnhold, angitt i kg for til 10 f.e.

Forverdi av terrstoff Forets terrstoffinnhold
F.e‘/kg kg/fcec 8 % 12 % 16 %
1,0 1,0 125 83 (62)
0,83 1,2 150 100 75
0,67 1,5 (189) 125 9y

Neringsinnhold_og_smakelighet. FOrverdi av eller nsringsinnhold
i foret avhenger av det kjemiske innold og den fysiske struktur i
dette. A bestemme nzringsinnholdet noenlunde eksakt bare ved
hjelp av kjemiske analyser er ikke gjorlig. Til det kreves
regulere fordoyelighetsforsek - eller i det minste "in vitro"

fordeyelighetsanalyser.

Utfra erfaringstall kan likevel enkle kjemiske analyser i sammen-
heng med opplysninger om utviklingstrinn for plantematerialet gi
en grov orientering om forverdi og fdrkvalitet. Vanlige kjemiske
analyser for 4 bedgmme fdrkvalitet i grgnfdorvekster har vert:
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Total N eller raprotein, trevler, aske, nitrat, total sukker
(karoten) (sukkerarter), (mineralstoffer), i surfér dessuten pH,
NH3 og organiske syrer. "Smakelighet" bestemmes ikke ved kjemis-
ke analyser, men innhold av "stoffer" kan pidvises eller bestem-
mes.

Ved Institutt for husdyrernzring er det utfert en del fordeyelig-
hetsforsgk og etter hvert noksd mange "in vitro" fordeyelighets-
analyser ogsd av grenfdrvekster, slik at vi har fitt grunnlag for
4 vurdere forverdien ved forskjellige utviklingstrinn ogsid for
disse vekstene. Fra 1980 av utferes "in vitro" analyser ogsi ved
Institutt for plantekultur ved hjelp av vomsaft fra Institutt for
husdyrernsring.

Lagring og lagringstap

Sterst utnyttingsgrad av neringsstoffene fdr en ved & fére opp
plantemassen i frisk tilstand. Ved lagring md en alltid rekne
med nzringstap, og det er de mest lettfordeyelige neringsstoffer
som er mest utsatt for tap. Etter lagring vil derfor fdret ha
ligere fdrkonsentrasjon enn det hadde i frisk tilstand reknet pa
torrstoffbasis.

Ved ensilering er det viktig & vere oppmerksom pad hva terrstoff-
innholdet i plantemassen ved nedlegginga har 4 si for ensi-
leringstapet. Dette er illustrert i en grov forenkling i figur
5 En har forutsatt at en fdr et surfdr med 15 % torrstoff, og
at pressafta inneholder 3 % terrstoff, eller uttrykt i kg terr-
stoff pr. tonn masse:

1000 - a . x « 15 . (1000 3 x), 3

100 ~ 100 100
a = Terrstoffprosent
X = kg surfor

Har plantemassen et tg¢rrstoffinnhold pi bare 8 %, vil en fi et
massetap pad langt over 50 %, og over 20 % av terrstoffet vil
renne bort med pressafta. Med 15 ¥ torrstoff i plantemassen viil
det etter denne grove forenklinga ikke bli safttap. S& enkelt er
det sjolsagt ikke i praksis. Terrstoffinnholdet i surfdret vil
vere avhengig av terrstoffinnholdet i materialet som legges ned,
av massens struktur, presset pi massen, dreneringsforholdet i
siloen og siloens form og type. FoOrmasse med 1l4gt torrstoff-
innhold gir i regelen "blptere" surfdr enn terrstoffrik férmasse.
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Ellérs vil tgrrstoffinnholdet i pressafta ogsi variere med det
innlagte materialets egenskaper og med tidsforlg¢pet under ensi-
leringsprosessen. Innvirkningen av tgrrstoffinnholdet i det
nedlagte materiale pad avrenningen av pressaft er for gras under-
spkt av flere. SUTTER (1956) fant at avrenningen blir ubetydelig
forst ndr plantematerialet har et torrstoffinnhold p4d 20-30 %.
Ved 10 % teorrstoff rant omtrent halvparten av den nedlagte vekt-
mengde bort (Fige 6). I Sverige har de utfe¢rt undersgkelser med
bl.a. ogsd formargkil og raps (se Tab. 6 og HELLBERG 1963 og 1964
og GRANKVIST et al. 1972)s Se ogsid CASTLE et al. 1973 om under-
spkelser i England: Vi har "erfaringer" for ste¢rre avrenning ved
ensilering av korsblomstra grenforvekster enn hva SUTTER fant for
gras, og de svenske normer bygger pid hegere torrstoffinnhold i
fGret enn vi vanligvis har ved hesting.

Ett tonn gronfér med

torrstoffprosent
M?S;etap 8 10 12 15
10 //// 71547 VB304 toonkg
ALY {// i AV
% av totalt terr-
20 /2 0,,|Pressaft \\\\ | / stoff som tapes
— /[
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30 med (3 % torr- \\\\\\\ \\\ \
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Figur 5. Tap av pressaft og terrstoff i pressafta ved ulikt
terrstoffinnhold i plantemassen (Grov forenkling).



500 y
400
300
200
100 . % tgrrstoff i
0 ' X Plantemassen.
10 15 20 25 30
Y = 1 pressaft/tonn. X = tgrrstoff i massene. Y = 669,4 -~ 22,4x

Figur 6. Forholdet mellom tg¢rrstoffinnhold i fdret ved nedlegging
og mengden pressaft, etter SUTTER.

Tabell 6« Norm for avrenning av pressaft p4d bakgrunn av svenske
undersgkelser, etter HELLBERG.

% pressaft av gre¢nmasse

Forslag

middel variasjon
Gras ved skytingsstadiet 15 0 - 20
Ungt gras, klegver 25 10 - 30
Formargkdl, férraps, rotvekstblad etc. 30 20 - U0

delvis frigjort. Under ensileringsprosessen blir 0gsi noe av
terrstoffet spaltet og det dannes alkohol, organiske syrer og
andre nedbrytingsprodukter. Det er helst lettfordeyelige stoffer
som sukker og andre ligmolekylzre karbohydrater som brytes ned,
men ogsd noe av proteinet. Vann fra vate planter og eventuelt
vann i syreblandinga er ogsd med og danner silosafta, og som i
sterre eller mindre grad renner bort nidr vi legger press pa
siloen. Nedbrytingsproduktene har likevel liten innvirkning pa
den totale vaskemengde.
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Plantemassenes sukker er for en stor del opplest i siloveska, og
"faste stoffer" i finstruktur er suspendert. Te¢rrstoffinnholdet
varierer og det samme gjelder den kjemiske sammensetningen. Det
er vanlig med et torrstoffinnhold pd 3-5 % i safta mens den
renner i strgm straks presset er lagt pd:. Ved ensilering av
sukkerrikt materiale, eller seinere ndr avrenningen avtar, er
terrstoffinnholdet enda he¢gere«. Det kan vare opp til 7-8 ¢.
Analyser har vist 50-60 % sukker og 20-30 % protein i te¢rrstoffet
for saft som renner i strgm:. Pressafta er med andre ord nerings-
rik. Den blir da ogsd tildels brukt som fdr.

Surféret. Mer eller mindre av den neringsrike silosafta blir
igjen i surfdret, og surfdr derfor blir betegnet som saftig fér.
Terrstoffinnholdet i det ferdige surfdr er pid sin side ogsi
avhengig av te¢rrstoffinnholdet i plantemassen som legges ned, av

silopresset og av massenes evne til 4 holde p& safta.

Sterkt press gker saftavrenningen og med det teorrstoffinnholdet i
surforet, men samtidig e¢kes ogsd tapet av naringsstoffer. Hakking
kan virke motsatt fordi hakket masse holder bedre pi safta.
Hakking har dessuten gunstig virkning pi surfdrgjeringa.

Torrstoffinnholdet i det ferdige surfdr kan variere innen vide
grenser, ned i 12-15 og opp i 30 % terrstoff er ikke uvanlig.
Tadrnsiloer gir som regel hggere teorrstoffinnhold i fdéret enn
bunkersiloer, og sterre pressafttape. Ensilasjekvaliteten er et
annet speorsmial.

Ensileringsregnskapet. Hvis vi som "tankeeksperiment" rekner med
20 % sukker av det totale teorrstoffinnhold i massen, at dette er
opplegst i silosafta, og videre at halvparten av det sukkeret som
ikke renner bort med pressafta blir fullstendig nedbrutt, da mi
tgrrstoffmengden i surforet synke tilsvarende. Det samme gjelder
ndr protein og andre neringsstoffer brytes ned: Hvis vi videre
rekner med ca. 4 % torrstoff i pressafta, og en noe sterkere
avrenning ved l3gt terrstoffinnhold enn den som er angitt av
SUTTER i figur 6, da kommer vi til et ensileringsregnskap som
stemmer ganske godt med vare erfaringstall fra ensileringsforsek
med gronforvekster (Tab. 7).




Tabell 7. Terrstofftap og terrstoffinnhold i surfdret ved ensi-
lering av plantemateriale med 20 % sukker av tegrr-
stoffet og med forskjellig terrstoffinnhold i plante-
materialet (Tankeeksperiment).

Torrstoff-% Toerrstofftap i kg/t Terrstofftap Terrstoff-%

i plante- i saft i nedbrutt i ¥ av nedl« i surforet
massen Aﬁ Sl Ciond Aq;{%@
8 24 3,2 34,0 13,2

10 21 u,7 25,17 15,8
12 18 6,5 20,4 17,7
15 17 10,0 16,0 18,9
20 7 16,5 1,7 21,2
25 0 25,0 10,0 22,5

a = % terrstoff i plantemassen

x =9 " i surfodret

y = kg pressaft pr. tonn plantemasse + syreblanding

Avrenning er satt til : y = 825 - 35,3 a
Terrstoff i surféret : (1050-y) « x/100 (50 liter syreblanding/t),

Heller ikke tallene i tabell 7 gjer krav pid & vise hva som skjer
i praksis. Tapet vil nok bli noe sterre for sukkerrike vekster
som grgnfdrnepe med mye rot og for grovstenglet férmargkil, og
kanskje noe mindre for andre med hogt trevleinnhold« Nedbryt-
ingen av sukker er satt noksd skjennsmessig. I eksemplet er det
ellers reknet med tilsetning av utblandet syre i siloen. N& er
det jo vanlig 4 tilsette konsentrert syre ved hgstinga. Ensi-
leringstap og problemer med 34 bestemme disse er inngdende dreftet
av NORGAARD PEDERSEN 1975, og av BREIREM og HOMB 1970,

Forenhetsprisen.

Prisen pid fOret er viktig. F&renhetsprisen kan bare holdes nede
pd et rimelig nivd med store, nyttbare avlinger i forhold til
innsats av arbeid, produksjonsmidler og areal.



Gronforvekster og husdyrgjedsel

I husdyrbruket har en etter hvert fitt et pkende problem med &
nytte ut husdyrgjedsla. Med lite eller ingenting av &pen Aker pa
bruket, md det meste av gjedsla kjeres ut pa enga. Der vil den
ikke gjere full nytte for seg, og ofte har for store mengder
husdyrgjg¢dsel gjort direkte skade pd enga. Apen dker og gron-
forvekster kan ta, tdle og nyttigg jore store mengder husdyrgjeod-
sel, 10-15 tonn blautgjgdsel pr. dekar (TVEITNES 1979).

Grgnforvekster til grengjedsling

P& husdyrlg¢se bruk med bare &pen &ker kan det bli lite humusmate-
riale i jorda. Serlig pd skarp sandjord er det mange steder i
utlandet vanlig & plgye ned en "grongjedslingsvekst" med f& &rs
mellomrom. P4 stiv leirjord kan det ogsd vere nyttig med "grgn-
gJjodsling" for & gi jorda bedre struktur (STOKHOLM 1979). Flere
av grenforvekstene vil passe som grong jodslingsvekst.
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Kurs PK4. Rot- og gronfdrvekster N.Sk.=-81

II. GRONFOR AV KORNARTENE I REINBESTAND OG I BLANDINGER MED
ANDRE ARTER

Vanlig grenfor

Korn, og da se#rlig havre alene eller i blanding med belgvekster,
har vert og er framleis den mest brukte gronfdrvekst her i lan-
det, dette ndr en tar med arealet av grenfdr brukt som dekkvekst.
Hvis formdlet med dyrkinga er steorst mulig avling, er havre &
foretrekkes Hvis grenfdret skal tjene som dekkvekst, blir ogsi
bygg mye brukt. FO&r av kornartene blir vanligvis kalt gronfdr
bdde i frisk og i terket tilstand. I andre land blir terket
gronfdr av kornartene gjerne betegnet som hey, teds havre-~hoy,
bygghey osv.

Dyrkingsomfanget

Sett i forhold til arealet av dyrka mark, har grenfér av korn en
beskjeden plass i norsk jordbruk. Arealet utgjor bare om lag 1,6
% av hele jordbruksarealet pi vel 8 mill, dekar. Men sett i
forhold til arealet av andre gronfdrvekster og rotvekstarealet,
fdr det en sterre betydnings I deler av landet utgjor korngren-
fOr sterste delen av 4pen Aker (Tabe 1),

Relativt stgrst betydning har gronfdr av korn 1 Finnmark, i deler
av Nordland, i dal- og fjellbygdene i S¢r-Trendelag, Oppland og
Hedmark, i Mgre og Romsdal, Rogaland og Vest-Agder.

I begynnelsen av 1960-arene var arealet av korngrenfdr noe i
underkant av arealet av nepe, kdlrot og beter tilsammen. -  Siden
har rotvekstarealet gitt merkbart tilbake, mens arealet av gre¢n-
férvekster har gkt (Tab. 2). Fram til Jordbrukstellinga i 1969
var det ikke skilt mellom grenfdr av korn og andre grenfdrvekster
utenom férmargkd&l. Disse andre vekstene utgjorde imidlertid bare
ubetydelige arealer fram til midten av 1960 &rene. Gronfor som
dekkvekst er tatt med i arealenes

Det er flere grunner til at gronfdr av korn har sdpass sterk
posisjon. Det er velkjent, og dyrkingen bygger pa tradisjoner og
erfaringer: Det er lett & dyrke fordi det er elastisk i sine
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krav til bade jordtilstand og klimaforhold, spesielt da havren.
Dessuten er det relativt lett & ha med 4 gjoere i bakket terreng,
og endelig blir det mye brukt som dekkvekst ved gjenlegg til eng.
Grgnfdravlinga "ruver" ogsi mer enn tilsvarende avling i f.e«¢ av
andre vekster. @kingen de sisten &r skyldes nok ogsi behovet for
Strukturfdr i foringen.

Vi skal i ferste omgang vurdere hvordan grenfdr av korn egner seg
som enegrgde, det vil si ndr det primzrt brukes som egen forvekst
i en eller annen form, og ikke som dekkvekst ved gjenlegge

Tabell 1. Arealet av grgnforvekster og rotvekster fylkesvis i
1978 (dekar).

Fylke Grgnfor Forraps Formarg- Raigras Grenfor- % av aker Rot-
av korn férreddik kil vekster og hage vekster

@stfold 551 3003 1639 2331 7524 1,3 2921
Akershus og Oslo 863 6231 4313 4403 13710 3,3 2331
Hedmark 12377 11957 4221 3993 32518 4,9 2878
Oppland 27126 13048 1515 9325 50964 13,6 2694
Buskerud 1722 2663 1330 2676 8uy1 2,6 3122
Vestfold 598 1250 661 1155 3684 0,9 3144
Telemark 1290 1565 43y 1757 5046 3,8 1509
Aust-Agder 1495 382 34 84y 2245 6,3 1086
Vest-Agder 4764 90 277 629 5810 15,9 805
Rogaland 17185 115 659 252u4 43203 33,6 4282
Hordaland 781 40 528 2211 3560 7,0 1317
Sogn og Fjordane 728 150 158 1431 2u67 2,0 1021
Mgre og Romsdal 3228 1567 510 2239 8103 13,2 2946
Ser-Trgndelag 23778 5851 259 8093 37981 19,8 8580
Nord-Trgndelag 17290 6454 106 28234 4ue8Y 12,5 5242
Nordland 9736 2978 140 1958 14812 35,0 1833
Troms 2318  43uy - 343 7011 42,8 324
Finmmark 22U5 259 119 2923 79,0 10

Ialt 1978 128475 62447 16703 89591 297216 7,8 42105
1980 130100 57400 14600 108900 311000 7,7 38800
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Tabell 2. Arealet av greonforvekster, formargkdl, rotvekster
og brakk i dekar.

Ar Gronfdrvekster Formargkal Rotvekster Brakk
u/férmargkal
1939 125 000 13 000 213 000 28 000
49 163 000 11 000 143 000 38 200
59 114 000 22 000 131 000 95 000
66 143 000 24 000 95 000 141 000
69 187 800 20 500 70 100 76 600
79 281 000 13 000 39 000 110 000

Arter og sorter

Kornsortene deles i fire tidlighetsgrupper, tidlige, halvtidlige,
halvseine og seine, og det er seine havresorter som er mest for-
delaktige som grenfdr. Dette gdr fram av flere eldre forsgks-
serier der ulike kornslag er sammenliknet (CHRISTIE 1916, VIGE-
RUST 1939, Tab. 3 og 4). Til grenfdr ber en derfor velge en
sein, halmrik og bladrik sort av havre.

Tabell 3. Avling for kornarter til grenfdr i fjellbygdene
1920-38 (47 forsegk). kg terrstoff/daa gruppert etter
hggde over havet i meter (VIGERUST).

Under Mellom Over Alle

550 550-750 750 for-

Tidlig bygg 543 791 730 693
" havre + 7 + 6 + 36 + 17
Sein " + 40 + 62 + 99 + 68
Varrug - 30 - 22 + 8 - 9
Sein havre + bygg + 60 - 17 + 21 + 20
Sein havre + griert + 67 + 24 + 79 + 58
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Tabell 4. Kornarter og sorter til greonfdr pd Forseksgidrden Lgken
(Valdres ca. 550 m o.he) i 1933-37.

kg hey/daa fe.ee/daa kg/fe.ee
Gullregn, havre (sein) , 664 289 2,2
Perle, " (tidl.) 625 272 2,3
3/4 Perlehavre + 1/U4 griert 599 257 2,2
172 " + 1/2 " 562 , 238 2,4
Jotunbygg (tidle.) 618 281 2,2
1/2 Jotunbygg + 1/2 Perle 622 2717 2,2

Sorter som Gullregn, Jotul, Sol II og Sisu passet i sin tid bra
som grenfdrhavre, men de er ikke med p3d sortslista for korn-
dyrking i dage NAtidens sorter er ikke si halmrike. Til gjen-
gjeld er de mer strasterke og tdler derfor sterkere gjedsling
uten 4 g4 i legde. Det som selges under betegnelsen grenfdrhavre
er mer tilfeldig vare og kan vare blanding av flere sorter, og
den er ofte av mindreverdig kvalitet som sikorn.

P4 sortslista nd har vi de seine havresortene Weikus og Mustang,
som begge er strdstive, men med noe kortere strid enn de for
nevnte. Kortstrdete sorter er generelt mer svake for terke enn
de eldre langstrdete sortene, men Mustang er ganske t¢rkesterk.
Titus er halvtidlig med kort strd og er meget strdstiv, og nyere
forsek har vist at den gir noe mindre avling enn den seine Condor
(kort og strdstiv, men ikke p&d sortslista lenger) nir de hgstes
ved skytingsstadiets Grdkall har noe lengre stri, det samme
gjelder Pol, som er en tidlig langstrdet sort, men likevel ganske
strdstive I nyere forsgk er den sammenlignet med Titus ved
he¢sting pd deigmodningsstadiet hvor de to har stdtt ganske 1likt i
avling. Om kornartenes systematikk og botanikk, og om deres
spesielle krav til klima og jord, vises til forelesningene om
korn (STRAND -81).

Korngrenfor med og uten belgvekster

Forsek har vist at det ikke er fordelaktig 4 ta med belgvekster i
hogereliggende fjellbygder og i s®tertraktene (VIGERUST 1939).
Ellers rekner en det som en fordel & blande inn erter og vikker.
Belgvekstene vil ikke ¢ke avlinga av betydning, men de gjer fdret
noe mer proteinrikt. Belgvekstene bgr bakteriesmittes for &
kunne nyttiggjere seg nitrogen fra lufta. Bakteriesmitte produ-
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seres imidlertid ikke lenger her i landet, men den innf¢res av
Felleskjgpet. Den mid vere av ny dato (Forelesningene i mikrobio-
logi)s Ved innblanding av belgvekster blir ugrasbekjempelsen mer
problematisk, idet en mi bruke preparater som ikke skader noen av
artenes For tiden anbefales Terbutryn (Igran 50) fe¢r spiring og
Bentazon (Basagran 400) pd bladstadiet.

Blandingsforholdet av havre og belgvekster

Her i landet blir det anbefalt en blanding av 3-5 vektdeler havre
og 2 vektdeler belgvekster, eller gjerne et blandingsforhold péa
3:1:1 med havre, erter og vikker« I Sverige brukes mer belgvek-
stere Ofte utgjer belgvekstene der 60-70 % av blandingen, og den
kalles da gjerne belgvekstgronfdre.

Avlingsmessig gjorde belgvekstene mest av seg pid et seint hgst-
ingsstadium i eldre forse¢k p3d Meresmyra (HAGERUP 1927), pa et
seint stadium gjor de ogsd mest for & hpyne proteininnholdet i
blandingen. Tidligere brukte en norsk grdert i blandingen, mens
vikkene kom fra utlandet. Norsk grdert frgavles ikke mer, og
erter og vikker importeres for det meste fra Danmark, @sterrike
eller Tyskland. Sverige har sine egne sorter av badde erter og
vikker. Sortsspgrsmdlet ble undersgpkt i en forsegksserie i 1979-
81 ved SFL.

I forsek ved Ultuna i 1953-56 (BENGTSSON 1958) var utslaget i den
botaniske sammensetningen ved 3 ulike utviklingstrinn motsatt av
det pAd Mzresmyra, men pi grunn av den sterke nedgangen i protein-
innholdet i havren i forhold til belgvekstene ved utsatt he¢sting,
bidrog ogs3d der belgvekstene til 4 hoyne proteininnholdet mest
ved siste hgstetids S3mengde var 25 kg blanding pr. dekar med 35
% havre, 45 % erter og 20 % vikker. Sammendrag av resultater er
vist i tabell 5.
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Tabell 5. Avling, botanisk sammensetning og kjemisk innhold i
havre-belgvekstgronfdr ved forskjellige hgstetider
(BENGTSSON 1956) .

Vekstdegn Utvikling kg torrstoff § av tgrrstoffet
for havre pr. daa Havre Erter Vikker
50 for skyting 290 yy Ly 12
63 bege« skyting 400 yy y2 14
77 full blomstr. 650 48 40 12
% raprotein % trevler
av terrstoffet i av terrstoffet i
Vekstdegn Havre Erter Vikker Havre Erter Vikker
50 10 20 23 24 24 25
63 10 16 18 29 25 25
77 8 16 18 29 21 25

Belgvekstenes utviklingstrinn var henholdsvis begynnende blomst-
ring, full blomstring og ferste belger utviklet. I en seinere
forspksserie fra Sverige (BENGTSSON 1966) var det tatt med bland-
inger med 100, 85, 60 og 40 % belgvekster og resten havre. Disse
blandingene var hgstet ved 5 utviklingstrinn fra fer skyting (50
cm hggt bestand) til mjelkmodningsstadiet (gre¢nmodning) for hav-
rens vedkommende. Avlingene steg fra ca. 200 kg terrstoff pre
dekar ved 1. hg¢sting til vel 700 kg for blandingen med mest havre
ved siste hgsting (Fige 1) Proteininnholdet avtok med andelen
havre (Fig. 2) og med veksttida (Fige 3 og 5)«
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Torrstoff
kg/daa
+
800 Ugras
600 T
[ Belgvekster
400 + /
7, Havre
17/- g
200 +
0o 1 VA 5 4
abcd abcd abcd
29/6 6/7 14/7 21/7 29/7 Hestetid

Figur 1. Avling og botanisk sammensetning for ulike blandinger
ved forskjellige hgstetider, 14/7 = beg. skyting.
BENGTSSON 1966,

Trevler

o—oO0 —O
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25

20 1-\\\\\*=>Réprotein

— A
15 p_ = —b= — = —b—— =
- Tarrstoff

10 T

0 15 30 45 60 Havre-%

Figur 2. To¢rrstoffinnhold og kjemisk innhold i % av te¢rrstoffet
for ulike blandinger ved aksskyting. BENGTSSON 196&.
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Figur. 3. Kjemisk innhold i prosent av terrstoffet ved
forskjellige hpstetider. BENGTSSON 1966.

Gjedsling

En har fitt store avlinger ved sterk gjodsling i Troms og Finn-
mark, 600 kg terrstoff pr. dekar ved moderat gjodsling og 900 kg
ved sterk gjodsling (tilsvarende rotvekstgjedsling)e I siste
tilfelle ble det imidlertid flat legde (FJERVOLD 1931), Ellers
er det lite av norske gjodslingsforsgk 4 holde seg til.

Sterk N-gjgedsling resulterer normalt i stor alving og hegt prote-
ininnhold, men ¢ker samtidig faren for tidlig legde. Det gjelder
4 vurdere faktorer som jordsmonn, hevd, nedbe¢r, vindforhold,
sdtid, he¢stetid, sortsmateriale mem., og framfor alt N-virkningen
av husdyrgjedsla. Nyere havresorter er som tidligere nevnt mer
stristive og har kortere strid enn de gamle, og tdler derfor
sterkere N-gjpdsling. N-gjedslinga har ellers innvirkning pd det
botaniske blandingsforholdet av havre og belgvekster, og even-
tuelt ugras, og pA andre kvalitetsegenskaper (Fig. 4, 5, 6 og 7).



IT 9
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Figur 4. Virkning av N-gjedsling pd botanisk sammensetning.
BENGTSSON 1966.
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29/6 6/7 14/7 2177 29/7 Hostetid

Figur 5¢ Virkning av N-gjedsling pd proteininnholdet ved
forskjellige hgstetider., BENGTSSON 1966,
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En tysk undersgkelse (NiENSTEDT 1969) omfatter 5 N trinn opptil
40 kg N/daa. Spesielt interessant her er utviklingsforlepet for
kjemisk innhold som NO3, protein, trevler, lignin, sukker, ka-
rotén, klorofyll og xantofyll gjennom veksttida og pavirkningen
av Ne Nitratinnholdet og karoténinnholdet var hegt ved bladsta-
diet og avtok raskt til skyting/blomstring (Fige 6 og T)e

av terrstoff
0.7 1 Ng = 40 kg N/daa
0,6 - N3 =20 "
0,5 - N = 0 n "
N5 0
0,4 -
0,3 - N3
0,2 - - No
0,1 -
Y T T Y T ' —] Hostetider
bladst. blomstr. deigmd. Utviklinastrinn

Figur 6. Nitratinnhold i grenfdrhavre avhengig av N-gjgds-
linge (Fritt etter NIENSTEDT 1969,)

Karotén
mg/kg terrstoff

400 -
Nc og N
300 [ 39 ™3
200 B NO
100 B Hostetider
—_t .+ Utviklingstrinn
blad blomst. deigm.

Figur 7. Karoténinnhold i grenférhavre avhengig av N-
gjedsling. (Fritt etter NIENSTEDT 1969.)
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I de bygder der gre¢nfdr har noen betydning, har det vert vanske-
lig 4 f4 utnyttet husdyrgjedsla effektivt. Det har derfor vart
naturlig & bruke husdyrgjedsel til gre¢nfdret. Det er fordelaktig
4 gjedsle opp til legdegrensen. 6-7 tonn husdyrgjedsel pr. de-
kar, tilsvarende 10-12 kg lettlegselig N for havre i reinbestand
(stristive sorter) vil i de fleste tilfeller vare passende. Det
kan imidlertid vere fordelaktig 4 gi noe nitrogen i form av
handelsgjodsel. Til dekkvekst for gjenlegg eller for blandinger
med belgvekster bgr en ikke overskride 10 kg p4 grunn av legdefa-
rens

Satid

Det er ingen fordel &4 si grenfdr av havre ekstra tidlig, snarere
tvert imot. Svert tidlig sding resulterer i korte stra, og
ifelge eldre forse¢k svak busking (HAGERUP, VIGERUST, VIK. Tabel-
lene 6-7).

Svert sein sding er likevel risikobetont, da havren er mest
utsatt for skade av fritflua ved sein sding (RYGG 1967). Det
samme gjelder virus som fglge av virusinfisert bladlus pi unge
planter (gul dvergsjuke MUNTHE 1968). Ved sein siing er ogsi
risikoen stgrre for at veksten kan bli hemmet av dirlig spirerame
og ellers lide av terke, og det er sterre fare for flat legde i
strgk med mye nedbgr og vind fordi strdet blir lengre og Ssvakere.
Ver oppmerksom pd at szrlig halmavlinga gker med noe utsatt
sding, mens loavlinga er mindre pivirket (Tabs 6 og 7)s Forhol-
det halm/kjerne har betydning for valg av hgstetidspunkt.

Tabell 6. Halm- og loavling i sitidsforse¢k med havre (Perle)
og bygg (Dgnnes) pa Loken, Valdres (550 m o.he),
1920-23 (FOSS 1928),

Sadato T/5 13/5 19/5 25/5 31/5
Havre Halm kg 575 599 593 642 796
Rel. tall 100 104 103 112 138
Lo kg 828 861 843 862 1001
Bygg Halm kg 350 366 372 410 456
Rel. tall 100 104 106 117 130

Lo kg 638 666 6uy TT4 662
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Tabell 7. SAitidsforsgk med havre (Gullregn) dg bygg
(Asplund 6 r.) pa Vollebekk 1917-31 (VIK 1934),

Sddato 5/5 15/5 25/5 4/6
Havre Halm kg 369 365 384 422
Rel. tall 100 99 104 114
Lo kg 632 629 634 617
Bygg Halm kg 298 304 310 303
Rel. tall 100 102 104 102
Lo kg 553 550 542 527

Antall aksbzrende stri (busking)

Havre 1,81 1,83 2,06 2,11
Bygg 2,43 2,16 2,06 1, 68

Havre 64,1 59,0 56, 1 53,9
Bygg 69,2 55,0 52,0 49,8

Antall dager fra spiring til skyting

Havre 51,2 48,7 46,8 45,0
Bygg 7,4 45,7 43,7 42,0

kg havrelo/temperatur (samspill sdtid x temperatur)

Kjeligste &r 654 676 772 775
Midlere &r 661 703 592 s4y
Varmeste &r 579 512 537 554

kg havrelo/nedbgr (samspill sidtid x nedber)

Torreste ar 628 674 543 564
Midlere ar 583 557 652 513
Viteste Ar 685 662 706 674
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I svenske satidsforsek gikk terrstoffavlinga jevnt ned fra cae.
600 kg til ca. 300 kg ved skytingsstadiet med fire sidtider fra
cas 1. mai til cas. 1 juli. Arsaken var dirlig utvikling av
havren ved utsatte s3tider pd grunn av fritflue etc. (BENGTSSON
1966)s For Ser-Vestlandet anbefaler HALAND (1979) ikke seinere
sding enn 5. juli. S4ing i juni vil ikke vere & anbefale for
Sgr-@stlandet etter erfaringer fra Vollebekke.

S3mengder
Sdmengdeforsgk i Troms og Finnmark 1923-30 (FJERVOLD 1931) viste

ikke s®rlig utslag i avlinga for sdmengder over 16 kg havre pr.
dekar.

Sdmengde kg tort grenfdr/daa
16 kg/daa 790
20 " 791
24 " 790
28 " 795

Noe lignende viser sdmengdeforsgk med korn til modning pi loav-
linga, og en sdmengde p4d 18-20 kg pr. dekar blir anbefalt for
havre i reinbestand. Ved innblanding av 1/3 belgvekster ber
sdmengden ¢kes til 20-24 kg. Store simengder forer lettere til
legde. Til dekkvekst kan 12-15 kg vzre nok.

I svenske sdmengdeforsgk med 30 % havre og 70 % belgvekster og
sdmengdene 10, 20, 30 og 40 kg/da, var det jevn stigning i terr-
stoffavlinga til 30 kg (BENGTSSON 1966).
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Hostetider, avling og forverdi

Hgstetida er avhengig av hva fdret skal brukes til. Tidligere
var det vanlig & hg¢ste greonforet ved blomstringstider for havren
eller seinere, og i mange land er det vanlig 4 he¢ste gronfdret
ved mjolk- til deigmodningsstadiet sjpl ved ensilering av foret.
Terrstoffavlinga g¢ker som vist tidligere fra aksskyting til bort-
imot modning, men proteininnholdet avtar raskt fra skytingssta-
diet i rent havregrenfdr og trevleinnholdet stiger. Torrstoff-
tilvekst med innhold av trevler og ligning pd enkeltplanter etter
BERGT (1963), og fordeyelighet ved ulike utviklingstrinn i be-
stand, etter THURMAN (1957), er vist i figur 8, Fortabellen i
HEJE's lommehdndbok viser ellers at det er stor forskjell pa
fordpyeligheten av friskt og terket gronfor (Tab. 8).

% av torrstoff

Terrstoffaviing
Relativ

35 —-—

-~

-Qﬁ—”

Ligning 2-7 %

30 - “
\\ PR

-
N~ —Trevier 25-34 %

25 -

/
70 64 58 Ford.koeff.
A 1 { { b ] 1
Ett- To Beg. Beg. Mjelk Deig Gul-
inter. inter- skytn. blr. modn. modn. modn.

Figur 8. Grenfdr av havre. Torrstofftilvekst og kjemisk inn-
hold for enkeltplanter etter BERGT 1963.
Fordeyelighet for bestand etter THURMAN 1957,
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Tabell 8. FoOrkvalitet av grenfdr etter tabell i HEJE's
lommehadndbok 1968-78,

Utviklingstrinn % av_terrstoffet Fdrverdi av terrstoff
Ridprot. Trevler Aske kg/feese feeo/kg

Friskt/saftig for

Havre etter skyting,

erter i blomst (begsauge) 15,0 30,4 8,0 1,50 0,67

Havre i blomst, erter

med belger (slutten aug.) 14,6 30,5 8,1 1,75 0,57

Havre gulnet,

med erter (bege. sept.) 15,6 30,2 7,1 1,82 0,55

Havre beg. modn. med

erter (slutten sept.) 13,7 28,4 5,7 2,04 0,49

Ren havre i blomst 9,2 30,4 7,1 1,61 0,62

Torket for (85_%_torrstoff)

Ren havre i blomst 9,6 31,5 8,2 1,82 0,55

Med 50 % erter 13,9 32,8 8,2 1,84 0,54

I Holland er det gjort omfattende undersgkelser over foérkvalitet
for grenfdr av kornartene ved utviklingstrinn fra bladstadiet og
utover til deigmodning (DIJKSTRA 1966, Tabe 9)s
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Tabell 9. Kjemisk innhold og fordgyelighet av friskt
havregronfdr e. DIJKSTRA's 1966,
FK = fordpyelseskoeffisient.

Hpste- Terrstoff  Riprotein Trevler Aske Orgest.
dato % FK % FK % FK % FK FK Z Feee kg/feee

25/6 13,0 76,8 25,7 84,4 19,1 81,3 15,7 47,6 83,2 625 89,4 1,11
3/7 13,4 71,6 21,2 82,8 21,3 81,2 14,0 52,1 81,7 630 90,0 1,11
9/7T 13,0 70,4 16,7 76,9 25,9 76,2 15,1 42,5 75,4 557 79,9 1,26

16/7 14,5 66,2 14,0 75,2 30,5 68,4 12,3 45,5 69,1 511 73,1 1,37
1/8 25,1 49,6 6,7 49,6 34,0 46,4 11,5 23,4 52,9 526 52,6 1,90

z = 0,7305 (100 - m) + 0,9629 y - %69un26 y2
- m

stivelsesverdif/ i totalterrstoffet
% ridtetrevlier® " "
aske " "

z

y
m

En stivelsesenhet tilsvarer 1,43 f.fees): 2360/1650 NKF

Ligningen passer ogsd for bygg og rug i Dijkstra's undersgkelser,
men ikke for surfdr av kornartenes

Hvis grenfdret har langt strd og skal ensileres alene, og sur-
féret skal brukes til hggtytende mjolkekyr, ber det hpgstes om-
kring skytingsstadiet: Hvis det har kort strd ved skytingssta-
diet, kan det komme pid tale & utsette hegstingen til grenmodning
(mjplk-deig i kjernene) og ensilere det sammen med te.de gras,
férraps eller en annen vekst med teorrstoffinnhold pd 15-20 ¢.

Surfdr av seint hg¢stet korngrgnfdr (mjelk-deigmodning) har lett
for & mugne under oppfdringsperioden (det blir for le¢st pakket),
derfor er det fordelaktig 4 ensilere det sammen med annet mate-
riale som pakker bedre,

Nyere norske fors¢gksresultater

Kvalitetsunderspkelser i grenférhavre pA Serheim
Kvalitetsundersgkelser pi frisk og ensilert havre og bestemmelse
av ensileringstap ble utfert pd Sarheim i Rogaland i 1967-70

(PESTALOZZI 1973) og i 1970-72 (PESTALOZZI og SAUE 1978). Summa-
riske resultater gjengis i tabellene pid neste sides
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Tabell 10. Andel av, fordgyelighet for, og kjemisk innhold i

fraks jonene blad og stengel i frisk havre
(PESTALOZZI 1973)s

% andel av te¢rrstoffet In vitro fordgyelighet

Fraksjon v/skyting 14 d. seinere v/skyting 14 d. seinere
Blad 25 14 80 83
Stengel 75 86 T4 65
Gjennomsnitt 76 67

% protein av terrstoffet % trevler av terrstoffet
Fraksjon v/skyting 14 d. seinere v/skyting 14 d. seinere
Blad 24 19 22 21
Stengel 10 7 32 36
Gjennomsnitt 14 8 29 33

Terrstoffinnhold i surfdr sammenlikna med friskt materiale og
ensileringstap (PESTALOZZI 1973).

Prgver_i_smd_forsepkssiloer,_ 1967=70.

Hpstetid Toerrstoff % _ Torrstoff-
i friskt i surfor tap i %

Ved skyting 17,2 17,3 23,9

14 dager seinere 24,9 23,1 15,9

Hestetid Terrstoff % Terrstoff-
i friskt i surfor tap i %

Ved skyting 14,0 20,5 26,6
14 dager seinere 16,8 19,4 21,4
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Ensileringsforsek 1970-72

% av tgrrstoff Tap %
Hgstetid Terrstoff % Protein Trevler Sukker av
friskt surfor friskt surfor friskt surfor friskt surfor t.s.

Ved

skyting 16,9 16,9 11,3 11,7 26,0 30,9 14,6 9,6 25,0
14 d.

seinere 24,4 22,7 7,8 83 30,3 32,8 159 13,2 15,9

Stengelfraksjonen gker med utsatt hgstetid, og det er serlig i
den at forkvaliteten avtar. To¢rrstoffinnholdet kan variere med
verforholdene under hgstingen, men det stiger fra skytingsstadiet
av - vanligvis fra ca. 15 % ved skyting til 20-25 % ved
blomstring-mjelkemodningsstadiete Prosenttallene for torrstoff-
tap ved ensileringen er grovt sett de omvendte, ca. 25 % ved
skyting, avtakende til ca« 15 ved de seinere stadier. I de sist
refererte undersgkelsene var fordgyelighetskoeffisientene for
surfdr enholdsvis 71 og 60 (av terrstoff) for tidlig og seint
hgestet havre med 0,76 og 0,58 f.fe.es./kg torrstoff (1,3 og 1,7
kg/f;f.e.).

Havre i blanding med raigras

Havre i blanding med raigras eller erter inngikk i en landsomfat-
tende forspksserie med grenforvekster over 3 4r (1972-T4). For-
ste hgstetid ble utfert ndr 50 % av havren var fullt skutt, andre
ndr havren hadde naddd deigmodningsstadiets Fg¢lgende ledd var
med:

1. hgstetid (50 % av havren skutt)

Blandinger og sorter Sdmengde kg/daa
Condor havre i reinbestand (langstriet sein) 24
Condor + erter, Marmor (dansk) 18 + 6

" + Tewera raigras © 18 + 3

" + Tetila raigras 18 + 3
Tewera raigras i reinbestand y

Raigraset i reinbestand ble hgsta ved skytingsstadiete.

Tabellene 11 og 12 viser resultat fra ulike deler av landet.
Nord-Norge er representert ved forspksstasjonene VAggnes (Bodg)
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og Holt (Tromsg¢), @stlandet ved 2 forsgk &rlig pad Vollebekk, mens
resultatene for Tre¢ndelag og Vestlandet for det meste kommer fra

Voll (Trondheim), men ogsi noen fra Fureneset (Ytre Sogf)s. _ P2
dﬁwftﬂ/‘/’l)— f -

Tabell 11. Havre og blandinger, 1. h¢stetid (skytingsstadiet).

Nord-Norge (1-3 slitt pr. ar)

Condor Condor+ Condor+ Condor+ Tewera

erter Tewera Tetila

1. sldtt (6 felt):

kg torrst. pr. daa 670 640 665 690 395
% protein av te¢rrst. 14 15 14 14 18
% trevlier " " 33 32 33 33 30
Ffe. pr. 100 kg torrst., 58 58 57 60 64
Vekstdegn 62 62 62 62 54
Hele sesongen:

kg terrst. pr. daa 700 670 920 925 835
Ffe. pr. daa 410 400 570 620 610

Trendelag og Vestlandet (2-3 sldtt pr. ar)

Condor Condor+ Condor+ Condor+ Tewera

erter Tewera Tetila

1¢ slatt (3 felt):

kg terrst. pr. daa 500 490 505 490 345
% protein av terrst. 1 14 12 1" 16
% trevler " " 28 26 28 28 26
Ffe« pr. 100 kg torrst. 72 75 71 70 77
Vekstdegn 60 60 60 60 53
Hele sesongen:

kg terrst. pr. daa 610 595 - 790 780 845
Ffe. pr. daa 455 455 665 680 740

Tabell 11 forts.
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@stlandet (1-3 slitt pr. ar)

Condor Condor+ Condor+ Condor+ Tewera

erter Tewera Tetila

1« slatt (5 felt):

kg terrst. pr. daa 580 665 565 565 280
% protein av terrst. 12 13 12 12 18
% trevler 29 28 29 28 23
Ffe. pr. 100 kg torrst. 61 63 6u 64 76
Vekstdegn 58 58 58 58 52
Hele sesongen:

kg terrst. pr. daa 665 660 833 870 795
Ffe. pr. daa 420 425 550 600 580

I total avling for hele sesongen kom havre i reinbestand og
havre-erter blandinga darligere ut en havre-raigras blandingene
og raigras i reinbestand. Dette kommer forst og fremst av at
raigraset gir en meget god gjenvekst, mens gjenveksten er dirlig
i ren havre og havre-erter blandingene. FGrenhetskonsentrasjonen
ligger ogs3d heggest i havre-raigrasblandingene i gjennomsnitt for
sesongavlingene. Dette skyldes den hgge fordgyeligheten av gjen-
veksten. Tetila raigras har pavirket forenhetskonsentrasjonen
mest i gunstig retning.

I Treondelag og pad Vestlandet gav raigras i reinbestand desidert
hggest totalavlinger bdde i kg og i ffe. pr. dekar, og vi méi
merke oss den hgge fdrenhetskonsentrasjonen i materialet derfra.
Raigras i reinbestand 14 ellers godt oppe, og férenhetskonsen-
trasjonen var generelt heg for raigrasete.

Det har gitt lite igjen & ha erter med, i hvert fall i si smid
mengder som i disse forsgkene.

Korngrgnfor hgstet ved ulike modningsstadier (hels=zd)

I de seinere &r er det snakket og skrevet en del om helsad.
Hels®d er en dansk betegnelse for avlingen av korndker som hgstes
sams ved ulike modningstider, oftest for ensilering. Slik he¢st-~
ing har vert aktuell under vanskelige bergningsforhold for korn.
Det er tidligere nevnt at he¢sting av korngrenfdor ved mjok - til
deigmodningsstadiet blir praktisert i utlandet. Hos oss har
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gronforet vanligvis blitt hgstet ved skyting til blomstringssta-
hgstetid néar

diet. I serien som er omtalt side II 18,

havren hadde nddd deigmodnings

hestestadiet.

2. hgstetid (ved deigmodningsstadiet)

Blandinger og sorter

var 2.

Fplgende ledd var med ved dette

Sdmengde kg/daa

Titus havre i reinbestand (kortstrdet halvtidlig) 24
Titus + erter, Marmor 18 + 6
Titus + Tetila raigras 18 + 3
Pol havre (tidlig) + erter, Marmor 18 + 6

n " + Tetila raigras 18 + 3
Forsgpksstedene var de samme som er nevnt side II 19. Resultater
er vist i tabell 12.
Tabell 12. Havre og blandinger (2. hg¢stetidspunkt

deigmodningsstadiet).
Nord-Norge (1-2 slitt pre ar)
Titus Titus+ Titus+ Pol+ Pol
erter Tetila erter Tetila

1. sldtt (6 felt):
kg terrstoff pr. daa 890 876 845 795 905
% protein av terrst. 12 12 11 12 1
% trevlier " " 33 33 34 33 32
Ffe. pr. 100 kg torrste. 55 56 54 53 56
Vekstdegn 85 85 85 82 82
Hele sesongen: :
kg terrst. pr. daa 890 876 895 795 970
Ffe. pr. daa hoy 495 500 430 565
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Trondelag og Vestlandet (1-2 slatt pr. ar)

Titus Titus+ Titus+ Pol+ Pol+
erter Tetila erter Tetila

1« slatt (3 felt):

kg torrste. pr. daa 865 835 835 885 790
% protein av terrst. 6 9 6 7 7
% trevler " " 27 27 27 28 27
Ffe. pr. 100 kg torrst. 70 69 71 71 T3
Vekstdegn 87 87 87 84 - 84
Hele sesongen:

kg teorrst. pr. daa 865 835 935 885 895
Ffe. pr. daa 605 575 675 625 665

@stlandet (1-2 slitt pr. ar)

Titus Titus+ Titus+ Pol+ Pol+
erter Tetila erter Tetila

1« slatt (5 felt):

kg torrste. pr. daa 815 860 820 860 370
% protein av terrst. 9 10 9 10 9
% trevler " " 25 25 26 24 24
Ffee« pr. 100 kg torrste. 68 67 66 68 67
Vekstdegn 80 80 80 78 78

Hele sesongen:
kg terrst. pre daa 815 860 910 860 970
Ffe. pr. daa 550 575 625 590 680

Bidde for havre i reinbestand og for havre-erteblandingene har
hesting ved deigmodning gitt sterre avlinger i alle landsdeler
enn hegsting ved skytingsstadiet (Tabe 11). Havre-raigrasbland-
ingne har gitt et noe mer nyansert bilde. I Nord-Ncrge har en
fadtt mindre avling bdde i kg og i ffe« pr« dekar ved den seineste
hgostetida for dem. FOrenhetskonsentrasjonen har ellers gatt
tydelig ned for alle ledd« PAa Vestlandet har en fadtt storst
terrstoffavling ved siste hg¢sting, men nedgangen i fordgyelighet
har medfeort at ffe. avlinga blir omtrent som ved fprste. P4
@Pstlandet har en avgjort fatt de storste avlinger ved den seirns
hgstetidas FOrenhetskonsentrasjonen i Nord-Norge har vert ligere
enn i ¢vrige landsdeler. Et slikt resultat kan forklares ut fr=
at kornandelen i lo-avlinga har vert mindre« Nar kornandsi:y
blir stor, virker dette positivt pd fdrenhetskonsentrasjon-ne.
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Ladgere trevleprosenter skulle tyde pA det samme. I Nord-Norge
kan kornandelen ha vart sd liten at meravlingen i kg terrstoff
ikke har kunnet kompensere nedgangen i f6renhetskonsentrasjonen i
halmen og i raigraset.

Proteininnholdet har vert lidgere ved de seine hgstingene mens
proteinmengden har holdt seg noenlunde oppes

Hostetider for korngrenfor med raigras i Danmark

I en tredrig forsgksserie i Danmark (1970-72) ble bygg, havre og
dkerbgnner brukt som dekkvekst ved gjenlegg av italiensk raigras
(HOSTRUP og M@LLE 1975)« Forste slitt ble utfert til seks tider,
med fgrste hgstetid ca. ei veke fgor skyting for kornartene og de
gvrige med ei vekes intervaller (ved deigmodning for siste).
Gjenveksten ble hgstet ndr raigraset var ca. 30 cm hggte Det ble
sdledes flere slitter for de fgrste hgstetider enn for de siste.
I tillegg til grunngjedsling med P og K (4 og 10 kg/da) ble det
brukt tre N-trinn, 6, 9 og 12 kg/daa pr. slidtt. Ved overgjods-
lingene ble det brukt NPK 21-4-10 med Mg. Avhengig av antall
slédtter (2-5) varierte derfor gjedselstyrken for det lAageste N-
trinn fra 12-30 kg N og de dobbelte mengder for det hggeste N-
trinn. S&mengdene var 17-18 kg korn (15-16 kg &kerbgnner) og
2,5-3 kg raigras.

Avlingstall i N.f.e: (gjennomsnitt for 2. gjedslingstrinn)

Bygg Havre Akerbegnner
Hpstetid 1« slitt Sum 1e slidtt Sum 1« slidtt Sum
1« 238 913 260 916 252 967
3 367 898 395 899 387 9g2
5 601 9lg 532 877 498 882
6. 636 932 595 894 553 888
kg raprotein pr. daa
Bygg Havre Akerbegnner
Hgstetid 1. sldtt Sum 1. sldtt Sum T« s1dtt Sum
1. 41 173 38 165 49 190
3e 54 159 53 152 77 188
5 65 135 62 131 gy 173

6. 66 124 63 122 102 175
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Konklusjon:

1« Ved bruk av 35-40 kg N/daa ble det oppnddd en total terrstoff
og fdrenhetsavling av omtrent samme ste¢rrelse som av eng
uansett hgstetid for dekkveksten (fra midt i juni til sist i
juli). Ved siste hgstetid var bygget pd deigmodningsstadiet
(gule blad) og havren pid mjglkmodningsstadiet (grengule
blad).

2. I bygg og havre sank proteininnholdet og steig trevleinn-
holdet si sterkt med utsatt hgstetid at den totale protein-
avling i sesongen og fdrenhetskonsentrasjonen avtok. Dette
skyldes ogsid at raigrasgjenveksten ble mindre ved utsatt 1.
slatt, og sum N-gjpdsling ble mindre.

3« Bade te¢rrstoff-, forenhets- og proteinavlingene steig med
okende N-gjodsling for de tre artene, men til gjenveksten
advares mot 4 bruke mer enn 9 kg N/daa pr. slitt pid grunn av
faren for hg¢gt nitratinnhold i féret. Til siste slitt med
kort veksttid anbefales ikke mer enn 6 kg N/daa. Steorste N-
mengde resulterte ellers i kraftig legde av dekkveksten pa
flere forsgksfelt.

Ensilering av korngrenfdor ved forskjellige utviklingstrinn i
Panmark

i 4rene 1970-72 ble det utfert ensileringsforsgk med bygg- og
hevregrenfor ved ulike utviklingstrinn, dels i laboratoriesiloer
og dels i sterre betong- eller plastsiloer (WITT et ale 1976).

I laboratoriesiloene (4 liters glassflasker uten avlgp) ble bygg
og havre fra 5 utviklingstrinn ensilert (fra aksskyting til
modenhet med 30 ¥ vann i kornet). I disse siloer var det ikke
saftavlegp, og ensileringstapene ble sm& fra alle utviklingstrinn.
Gjeringsproduktene avtok likevel med utviklingstrinnet, og det
samme gjaldt ammoniakkinnholdet (proteinnedbrytingen). Resultat-

ene viste ikke noen vesensforskjell i ensilerbarheten mellom bygg
og havre.

I sterre siloer var bygg etter N-gjodsling pid 6 og 12 kg N/daa og
havre etter N-gjodsling pd 8 kg ensilert ved mjolkmodning- deig-
modningsstadiet. Materialets kjemiske innhold var ca« 35 % torr-
stoff, og av det 6-9 % rdprotein og 25-28 % ritrevler. Ensile:r-
irgstapene var sm3, surfdret hadde rel. bra kvalitet og det viste
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god holdbarhet etter Aapning av siloene. Resultatet gir fram av
tabellen:

% tap NH3-N % av_terrstoffet
Grode orge ra- % av mjplke- eddik- smer- alko-
stoff prote pH toteN syre syre _ syre hol

Bygg 6 kg N 5
n 12" ”" 5
Havre 8 " " 3

8 1,1 42 93 68 1,5 03 0,9
7 -2,6 43 10,2 7,9 1,3 0,7 1,10
1 -47 43 68 66 1,2 05 1,01

I et tredje forsgk var legdedker av bygg med grodd korn og gren-
skudd ensilert i to sterre betongsiloer og i fire plastsiloer.
Av plastsiloene var &n lufttett, én med luftehull i toppen, &n
med luftehull i topp og bunn og den fjerde dessuten med svak
gjennomlufting. Alle siloer unntatt den siste gav surfdr av
relativt bra kvalitet, med ca. 52 % torrstoff, av det ca. 94 %
organisk stoff og 13 % rdprotein, med pH ca. 4,1 og ammoniakktall
pid 6-7. Siloen med luftgjennomgang ga ddrlig kvalitet. Det ble
jkke brukt tilsetningsmidler, men materialet var hakket, og med
lufttett tildekking og press etter forskriftene.

Bruk av helsad i fdringen og produksjonsresultater er referert av
@STERGAARD et al. 1978,

Forelgpige resultater av ensilerings- og foringsforsgk med "hel-
s®d" av bygg pi Hellerud (Selskapet for Norges Vel's forsgkssta-
sjon, Skedsmo) er referert av MO (1979) og MO og RANDBY (1980-
81). De fant en overraskende hgg fSrenhetskonsentrasjon for
surféret, pi hele 0,75, som var pd hpgde med grassurfdret, Pro
teininnholdet 14 pi 8-9 % av terrstoffet. Etter 4dpningen av
siloen hadde surfdret lett for & mugne pa grunn ay 1les struktur
(grovt og lett).

Korngrenfdor og forraps i blanding

I Nord-Sverige har det i noen &r vert utfort forsek med dyrking
av foérraps i blanding med bygg eller havre (HAGSAND 1977). Det
er provd tidlig og sein virsding, hestetider fra skyting til
modning og forskjellige sidmengder og blandingsforhold. Blanding-
ene har i de refererte underspkelsene vert sidd med 50 cm radav-
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stand og radrenset for & unngd ugrasinnblanding. Gjennomgdende
har tidlig sding vert fordelaktig, spesielt for havreblandingene
fordi havren har vert mer utsatt for fritflue og gul dvergsjuke
(bladlusoverfeort virus) enn bygget ved sein sding. Resultater
for gvrig gir fram av tabellen og kommentarene (tallene i tabel-
len er avrundet fra diagram):

Havre + raps Bygg + raps
Hgste-  Terrst. % % torrste Torrst. % % torrst. raprotein
tider ca« kg/daa raps i bland. i raps kg/daa raps i bland. kg/daa raps 1)

5/8 330 27 16,6 11,0 330 27 15,8 54 45
25/8 510 35 17,5 12,5 490 33 17,5 65 4y
5/9 615 37 17,2 12,3 550 U2 17,3 70 60
20/9 710 39 18,4 13,4 615 52 18,4 85 66

1) % av protein i raps.

Fordeler med raps i korngrenfdr er at rapsen gjor blandingen mer
proteinrik og smakelig, og at rapsen hindrer legde sammenliknet
med korn i reinbestand. Blandingen pakket seg ogsd godt i si-
loen. Fordeler med korn i rapsen er et hggere torrstoffinnhold
og dette er av sarlig betydning ved ensilering. Dessuten har
blandingen gitt flere fOrenheter enn ren raps i de svenske for-
spkene. HAGSAND angir heveligste hgstetid for blandingen ved
deigmodning for kornet. Han anbefaler ellers bygg framfor havre
fordi bygget slipper rapsen bedre fram. Ellers anbefales sdmeng-
der pa 8-10 kg korn pluss 0,5 kg raps, alt siddd i annen hver labb
i kornsdmaskin.

Noe av de samme spgersmil er under utpreving her i landet, ble.a.
pd SF Holt, SF Vigenes og ved Institutt for plantekultur. Et
utdrag av tre Ars avlingsresultater fra Vollebekk (1978-80) er
vist i tabell 13, Innblanding av fdrraps har der gjort seg
mindre gjeldende i bygg enn i havre bidde ved tidlig og sein 1.
slitt, enda sidmengden for bygg (ca. 10 kg) har vert mindre enn
for havre (cas 12 kg).
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Tabell 13. Havre i reinbestand og havre eller bygg i blanding
med fdrraps eller raigras hegstet til to tider for
1« slitt, Vollebekk 1978-80.

Terrstoff 1. slitt % raps/ Sum avling
rai- terr- (FeJkonse.
kg/daa % gras stoff ffe. og l.slidtt)

Aksskyting for havre

Titus!), reinbestand 512 15,7 - 512 360 (0,70)

n + Emerald?) 455 10,9 57 712 570 (0,77 - 0,85)
Lise3) 4+ 526 1,5 32 717 550 (0,74 - 0,85)
Tititus + Tetilal) 478 15,6 11 904 695 (0,70 - 0,85)
Lise + " 555 16,5 7 902 690 (0,70 - 0,85)
Mjplk-deigmodn. for havre
Titus, reinbestand 859 29,8 - 859 470 (0,55)

" 4 Emerald 746 15,1 60 846 590 (0,67 - 0,85)
Lise + " 663 20,4 31 733 530 (0,67 - 0,85)
Titus + Tetila 853 26,9 12 1050 660 (0,57 - 0,85)
Lise + " 739 30,9 13 883 560 (0,60 - 0,85)

1) Halvsein havre

2) Hegvokst fdrraps

3) Halvsein 6-radsbygg

4) Tetraploid it. raigras

Sdmengden for raps var ca. 0,5 kg. Serlig for 1. hgstetid har
innblandinger med raps vert fordelaktig framfor havre i rein-
bestand ndr det gjelder sum avling, og pid grunn av hggere fér-
konsentrasjon i rapsen blir ogsd fdrenhetsavlingen sterre for
blandingene med raps for 2. hgstetide.

Innblanding av italiensk raigras gjor lite av seg i 1. sldtten,
og far derfor liten innvirkning pia kvaliteten av 1. sldtt avlin-
ga. P4 grunn av god gjenvekst for raigraset, blir sumavlingene
store. Sp¢rsmdlet blir om det lgnner seg 4 ta med kornet. Det
vil vi kanskje fi svar p3d seinere i kurset.
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Korngrenfor og forreddik i blanding

Dette vil i prinsippet gi samme fordeler som den ovenfornevnte
blanding, men p& grunn av blomstring og deretter overutvikling av
forreddiken, m4 denne blandingen hg¢stes omkring skytingsstadiet
for korngre¢nfdoret. Begge komponentene har liten gjenvekstevne,
slik at en lang vekstsesong blir darlig utnyttet. Denne blanding
er brukt i praksis p& Vaggnes ved Bodg¢ til ensilering med
tilfredsstillende resultat.
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Kurs PK4. Rot- og grenforvekster N.Sk.-T78

III. GRONFOR AV RAIGRAS

Bruken av raigras som grenfdrvekst er av noksd ny dato her i
landet. Italiensk raigras har nok vert dyrket sporadisk fram til
1950, mens westerwoldsk si vidt var prevd i forsek (VIK 1951).
Fra 1956 har begge grasslag vert med i forsek &rlig. De er
sammenliknet med andre gre¢nfdrvekster sidvel i reinbestand som i
blanding med flere arter, og de er prevd som dekkvekst ved gjen-
legg til eng.

Fre av westerwoldsk raigras kom i handelen fra 1965. Alt i 1967
var etterspg¢rselen si stor at frefirmaene ikke kunne skaffe nok
fre, og det ble innfort en god del tetraploid italiensk raigras
til erstatning for westerwoldsk. Mange var ikke klar over at
dette var to helt forskjellige grasslag, og dette forte bdde til
overraskelse for girdbrukerne og til uoverensstemmelser mellom
kjoper og selger. Forvekslingen skyldes at begge slagene ble
betegnet som "ettdrig raigras". Etter hvert er det blitt rela-
tivt stor etterspgrsel etter italiensk raigras ogsa.

Italiensk raigras. Lolium multiflorum LAM. (var. italicum)
2n = 14, Un = 28 (Italian ryegrass/Welsches Weidelgras).

Historikk og utbredelse

Italiensk raigras har sin opprinnelse i Middelhavsomridet, og ble
sannsynligvis f¢rst dyrket i Nord-Italia: Det har lenge vart en
kulturplante i Vest-Eurpa (BEDDOWS 1953) og Nord- og S¢r-Amerika,
og er ogsid en viktig grasart i Australia og pid New Zealand.
Grasarten er svart heterogen, og bidde ettdrige, vinterettdrige og
mer eller mindre flerdrige populasjoner forekommer. Botanisk
reknes det 4 vere 1-2 4rige (JENKIN 1959), men en kan lese om
bdde to og tre 4rs eng av italiensk raigras i utenlandsk littera-
tur. Danmark og Sverige var vel de forste land hvor italiensk
raigras ble gjenstand for systematisk foredling. N& i seinere
tid er det satset mye pid foredling i flere land, og kanskje
spesielt i Holland og Storbritannia. De foredlede sorter er
naturligvis mer ensartet innbyrdes enn uforedlet vare, og 1
dagens sorter fra Nord- og Nordvest-Europa er den ettdrige karak-
ter s &4 si eliminert. I nyere sorter finner en likevel varier-
ende mengder med planter som vokser opp i strid i sdingsidret. De
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mest brukte sorter hos oss (tetraploide) er likevel & rekne som
typiske bladgras i sdingsdret. I amerikanske sorter derimot kan
en stor del av plantene skyte opp i strd i sdingsdret, og graset
blir betegnende nok kalt annual ryegras i USA. Forskjellen
mellom amerikanske og europeiske sorter er tydelig demonstrert i
finske forsgk (RAININKO 1970).

Tetraploide planter av italiensk raigras ble framstilt i Sovjet-
unionen i slutten av trettidrene (SHALYGIN 1941), og hollenderne
startet et foredlingsprogram i 1949 som raskt ferte fram til
fordelaktige sorter (WIT 1958). De forste tetraploide sortene
kom pi& markedet i Holland i 1963.

Den vanligste dyrkingsmite for italiensk raigras i Danmark og
Se¢r-Sverige er 4 legge igjen om varen med korn som dekkvekst, og
4 hgoste en avling seinhpstes etter en tidlig kornskur (JACOBSEN
1968). I det feplgende &r gir graset raskt opp i strd og det
h¢stes 3-4 ganger i sesongen til hey eller surfdr. Men det er
ogsd vanlig 4 s3 italiensk raigras pi ettersommeren og 34 hgste
bare i det fplgende engdr. I mindre omfang blir det sddd alene
om vidren og brukt som beite eller tilskottsfor bare i sdingsiret.
Dette er maten vi bruker italiensk raigras pi, som et bladgras i
sdingsdret. Vi kan nemlig ikke rekne med drsikker overvintring i
noen del av landet, sjg¢l om vi har hatt tilfeller av god
overvintring bdde pd @Pstlandet og pad Se¢r-Vestlandet. Og blir
graset drevet hardt, med sterk gjedsling og mange hgstinger som
gnskelig er med tanke pd mest mulig tilskottsfdr, si gir dette
sterkt utover overvintringsevnen (PESTALOZZI 1974).

Morfologi

Italiensk raigras har lange, breie og kraftige blad som er rullet
sammen om stengelskuddet. Bladene er sterkt glinsende pad under-
sida og med tydelig kjol, og de har "grer" som griper helt om
skuddet. Bladslirene har godt synlig slirehinne, og de nedre
slirene er oftest rpdlige ved basis. Ved vidrsding er det stor
variasjon mellom sorter i hvor stor grad italiensk raigras vokser
opp i strd og i tidligheten. Etter overvintring blir det stor
strdutvikling, og graset skyter aks tidlig. Ogs& gjenveksten
blir strdrik i andre 4ret, men graset er likevel et karakteris-
tisk bladgras: Akset er uten sidegreiner. Smiaksene er festet
tett inntil hovedaksen med ene kanten vendt mot denne. Nedre
inneragn har langt snerp. Frgene er relativt store og virker noe
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frynsete med de kraftige nedre inneragn. De har som regel pasit-
tene snerp i motsetning til frg av flerdrig raigras som er uten
snerps

Westerwoldsk raigras. Lolium multiflorum LAM.
(ssp. gaudini SCH et KELL) var. westerwoldicum 2n = 14, Un = 28
(Westerowlth ryegrass/Einjahriges Weidelgras)

Historikk og utbredelse

Westerwoldsk raigras er framkommet etter utvalg i italiensk.
Utvalg ble gjort pd "Westerwolde" i Holland pd den maten at
italiensk raigras ble sidd om viren for sommerfdr. Overskotts-
gras ble sdende til hey, og stridbzrende planter fredde seg.
Frgoet i oppsop fra heylager ble siddd ut, og det resulterte i en
seleksjon for tidlige, ettdrige typer. Allerede i 1890-4rene
dyrket hollenderne tidlige, ettdrige raigras under navnet
"Westerwolds raaigras" (DeHAAN 1955). Westerwoldsk raigras rek-
nes som rent ettdrig (JENKIN 1959) og foruten i Holland og Bel-
gia, dyrkes det noe ble«a:« i Tyskland, Polen og pad New Zealand.
Det blir sddd dels om vidren som hovedgrede for hey og beite, dels
blir det sddd utpd ettersommeren for tilskottsfdr utover hgsten.
I Sverige og Finland brukes det som i Norge, dels i reinbestand
og dels i blanding med fdrraps. Foredlede sorter er noksid ens-
artet ogsd for dette grasslaget, og hos oss skyter de opp i stri
etter en kort buskingsperiode. Ogsid gjenveksten etter slitt
eller beite skyter opp i stri.

Foredling av tetraploid westerwoldsk raigras startet i Holland
omtrent samtidig med foredlingen av tetraploid italiensk (WIT og
SPECKMANN 1955) og de fgrste sorter kom pid markedet samtidig med
de f¢orste av italiensk raigras.

Morfologi

Italiensk og westerwoldsk raigras er vanskelig & skille morfolo-
gisk bdde pd bladstadiet og pid stristadiet, men i bestand skilles
de pd grunn av forskjeller i fysiologisk utvikling.

Italiensk og westerwoldsk raigras er innbyrdes fertile, og de
krysses ogsd lett med flerdrig raigras. De kan ogsd krysses med
andre loliumarter og med festuca-arter.
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Bruksmiter for raigras

Italiensk - og westerwoldsk raigras gir en annen fordeling av
produksjonen gjennom vekstsesongen enn de flerdrige eng- og
beitevekstenes Av raigraset kan en rekne med avlinger fra midt-
sommer og utover. Det vil derfor pd en fordelaktig mite utfylle
eng- og beitevekstene som vanligvis gir sin ste¢rste produksjon pa
forsommerens

Italiensk raigras passer svaert godt som tilskottsfdr over en
lengre periode fordi det gir (nesten) bare blade Med det er en
sikret en sazrs god kvalitet p4d tilskottsféret i lang tid. Wes-
terwoldsk raigras passer ogsid bra, men bare for ei kortere tid,
fra like for og fram til like etter aksskyting. Til en viss grad
kan tilgangen pid gjenvekst i et gunstig utviklingstrinn reguleres
ved 4 hoste Akeren feltvis fe¢rste gang, med 5-6 dager mellom hver
hesting. Men for & holde stabil tilgang av god kvalitet hele
ettersommeren kreves bidde erfaring og jevne vekstbetingelsers

Raigras kan ogsid brukes til & lappe dirlig gjenlegg eller eng,
men da bare pd slike som skal ligge det ene dret. For mer varig
eng er det bedre & bruke de samme artene som er i engas« Rai-
graset kan nemlig lett undertrykke en tynn bestand av disse slik
at enga blir like darlig &ret etter. I enga vil heller ikke
raigraset gjore noe av seg for ved 2. slatten, men det vil gi mer
gjenvekst utover hg¢sten enn de flerdrige egnvekstene.

Til hey og kunstig terking er raigraset lite egnet. Det har
ligere tgrrstoffinnhold enn flerdrige grasarter, og utgiftene ved
kunstig terking vil bli store. Westerwoldsk raigras kan nok
hesjetgrkes, men det er tungterka sjel om det fir std til blomst-
rings P& ettersommeren er jo ogsid terkeforholdene darlige. Ita-
liensk raigras faller for tett for hesjetg¢rking i sdingsédret.

Til forelgpig plen passer raigras godt. Ved nyanlegg kan det
vere gunstig 4 vente med 4 s3 permanent plen til jorda har satt
seg, og ettdrig raigras gir raskt et brukbart midlertidig plante-
dekke.

Raigras i blandinger med andre vekster. Hvis en vil oppnd stor
avling ved en tidlig fe¢rste slatt, le¢nner det seg 4 sid raigraset
sammen med fdrraps eller férreddik. De korsblomstra vekstene
vokser fortere enn raigraset, og fgorstesldtten vil i stor grad
bestd av korsblomstra vekster, kanskje 60 % férraps og 40 %
raigras, eller 80 % férreddik og 20 % raigras. Fo¢rste avlinga
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ber hgstes mekanisk. Gjenveksten blir i vesentlig grad raigras,
og den kan med fordel beites. Total avling blir gjerne stgrst
for fdrreddik og raigras, og omtrent like stor for férraps og
raigras som for raigras i reinbestand. Blandinga med forreddik
fAr kort tid med hgvelig utvikling for hg¢sting og ber ensileres,
férrapsblandinga derimot kan hgstes over et langt tidsrom som
tilskottsfor.

Raigras som dekkvekst. Italiensk raigras har tett bladverk og
gir engplantene svert didrlige utviklingsmuligheter. Det blir
ikke anbefalt som dekkvekst (PESTALOZZI 1966)« Erfaringene med
westerwoldsk raigras som dekkvekst er variable (HILLESTAD et al.
1967 og 1970)s Raigraset kan ofte bli for frodig utover hg¢sten.

Det er viktig for gjenlegget at dekkveksten ikke blir stdende for
lenge: Forste hgsting bor skje innen to madneder etter sding og
andre hgsting 3-U4 veker seinere. Gjenleggsdkeren ber ikke gjeds-
les s3d sterkt som raigras i reinbestand« Store avlinger av
westerwoldsk raigras svekker gjenlegget i vesentlig grad.

Dyrking av raigras

Vekstkrave Raigraset kan dyrkes over hele landet, men det krever
tid for det blir fart i veksten. Flerdrige gras er kommet godt i
gang allerede feor forste laglige s&dag, og sje¢l om raigraset blir
sddd tidligst mulig, mi den gjennomgd bide en spirings- og busk-
ingsfase fo¢r det kommer ordentlig i gang. Det er derfor innlys-
ende at det avlingsmessig har sterst konkurranseevne med de
flerdrige eng- og beitevekster i strek med lang veksttid, og at
det er mest fordelaktig der. Det krever jevn tilgang pd vatn for
4 utvikles uten stagnasjonsperioder. Under forsommerterke blir
det darlig busking og svak vekst, og pad te¢rkesvake jordarter og i
nedbgrfattige strek uten vatningsmuligheter har raigraset darlig
konkurranseevne med flerdrig eng og beite« Neringsrik jord,
jevnt gode nedbgrsforhold og dagtemperaturer pd over 10-120 gir
rask vekst og gode avlinger. Rikelig n@ringstilgang kan sikres
ved sterk gjeodslinge.

S&miter. Best er det 4 radsd raigraset med en vanlig kornsé-
maskin med 12-15 cm radavstand. For diploide sorter av bade
italiensk og westerwoldsk anbefales ca. 3 kg fre¢ pr. dekar, for
tetraploide sorter, som har sterre fre¢, anbefales ca« U kg (tu-
senfreovakta er 2,5-3 og 3,5-4 gram for henholdsvis diploider og
tetraploider). Det kan by pd problemer & fi ut disse mengder, da

frgene har frynsete agner og langt snerp og sdledes har lett for
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4 bygge bro over siipningene. Breisding oppd bakken og separat
nedmoldning mid karakteriseres som en ng¢dle¢sning, men i strek der
en ikke risikerer lange perioder med torke er ogsd breisding
brukbars L¢s jord m& tromles etter sding, serlig der en er
utsatt for terke etter sdinga.

I blanding med férraps brukes 0,6-0,8 kg fre av denne og ca. 2,5
kg for diploid og ca. 3 kg for tetraploid raigras. Velges for-
reddik brukes det ca 1 kg fro¢ av denne. Frget blandes og sdes ut
med kornsdmaskin, eller det sides ut hver for seg, og da helst i
kryss.

Nir vi bruker raigras som dekkvekst, md vi bruke mindre simengde
av det enn ellers: 1,0-1,5 kg pr. dekar blir anbefalt.

Gjgdslings Til raigrasdkeren er det aktuelt 4 bruke full hus-
dyrgjedsling om varen (7-10 tonn tilsvarende ca. 15 kg lett-
tilgjengelig N), med tillegg av N i form av kunstgjedsel etter
slitt for gjenveksten. For ¢stlandsstrek med 3-4 hgstinger i
sesongen synes en N-gjpdsling pd tilsammen 25-30 kg N/daa & veare
det meste en kan tilrd til westerwoldsk raigras med tanke pé
avling og kvalitet. Italiensk raigras synes 4 gi positivt utslag
for 5-10 kg mer N pr. dekar. I strgk med mye nedber og like lang
eller lengre veksttid enn pd @stlandet, kan det veare forsvarlig &
gi 5-10 kg mer i alt til begge grasslag, i fjellbygdene og Nord-
Norge 5-10 kg mindre. Fordeling av N-gjgdsla i sesongen ved 4
hg¢stinger tilsvarende 1,5-2 deler om vdren, 1 del etter hver av
1« og 2. hesting og en halv del etter 3. h¢esting synes & vzre
rimelig med tanke pi avling av férenheter og protein og P4 ni-
tratinnhold i foret.

Forsgk viser klart at sterk nitrogengjedsling eker faren for hegt
nitratinnholds Sj¢l ved de mengder som antydes som optimale her
for avling av protein og fdérenheter, kan en rekne med & fa uen-
sket hggt nitratinnhold. Forgiftningsfaren synes likevel 1liten
ndr en bruker rikelig med karbohydratrikt for i tillegg (FRQSLIE
1970).

Gjedslingen til raigras dyrka sammen med fdrraps eller fdrreddik
blir som for raigras i reinbestand. Dette at raigras kan nyttig-
gjore store nitrogenmengder, gidr fram av flere forsegksserier fra
Norge (UHLEN 1963, TRANMEL 1973, SKALAND og VOLDEN 1974, HALAND
1976) og Sverige (ANDERSSON 1968, STEEN 1970).

Plantevern. Westerwoldsk raigras spirer vanligvis 10-12 dager
etter siing, mens italiensk raigras kommer opp 1-2 dager seinere.
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Tofrebladet ugras kan bekjempes med sprgytemidler som brukes i
korn og gras, og de nye triplexpreparatene har gitt god virkning.
Mekanisk he¢sting 50-60 dager etter sding tar ellers vanligvis
knekken pa ugraset, slik at de etterfglgende hg¢stinger gir ugras-
fri avling. Spreyting ferer sjelden til sterre avling, snarere
heller til mindre total avling. Dette fordi eventuelt ugras
utgjor en viss del ved 1. hgstinga, og ved mekanisk hg¢sting 50-60
dogn etter sding kan en rekne full fdrverdi for eventuelt ugras.
Beiting av en ugrasfull gre¢de resulterer derimot i at dyra vraker
ugraset og tradkker det ned, slik at en heller ikke kan f3 tatt
ugraset ved en eventuell beitepuss. Det vil derfor fi anledning
til & fro seg.

Hittil har ikke raigraset vart utsatt for angrep av sjukdommer
eller skadedyr av praktisk betydning her i landet. I Vest-Europa
ellers har det vert utsatt for store skader av rustsopper og
virus.

Til raigras og forraps eller forreddik i blanding kan ugraspre-
parater til korndker ikke nyttes, og en kan ikke bruke TCA til
raigras.

For 4 unngd ugras i blandingsgreder kan en lage til sdbedet
tidligst mulig og la ugraset spire opp for en spreyter det ned.
Kulturfroet ma da sdes i urert bed like for eller etter sproyt-
inga. Problemet kan vere dirlig spirerime eller skorpe i sa-
bedet, slik at kulturfrget ikke spirer tilfredsstillende« Kultur-
en blir ugrasrein, men den blir noe forsinket da det gdr 15-20
dager for ugraset er kommet skikkelig opp for spreyting.

Avling og kvalitet

Hvordan de forskjellige raigrasslag stir avlingsmessig og kva-
litetsmessig, er etter hvert blitt ganske godt klarlagt i forsgk.
I de forste landsomfattende forsgk med raigras i reinbestand og
raigras sammen med andre vekster var de sammenliknet med radrens-
ende vekster som forraps, grenfdornepe, tynnet nepe og formargkil
(SKALAND ‘'og ®STGARD 1968). Raigraset og blandingen med raigras
ble slidtt 2 eller 3 ganger, ca. 60, 100 og 130 dogn etter sding.
De radrensende vekstene ble hgstet til to tider, henholdsvis ved
2. og 3. sl3tt for raigraset og blandingene. De viktigste av-
lingsresultater for westerwoldsk raigras i reinbestand og i
blandinger er vist i tabellene 1 og 2.
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Tabell 1. Westerwoldsk raigras i reinbestand 1962-64.

Avlingsresultater distriktsvis. Felttall i parentes

(SKALAND og ®STGARD -69). Sort: Woldi (dipls.).
Nord- Tre¢nde- Fjell- Se¢r- og Pstl. Gje
Norge lag bygder Vest. flatbs snitt

Torrstoff kg/daa

1« slatt 330(7) 279(11)  229(3) 268(5) 411(23)  344(49)

2, " 224(7) 342(11) 281(3) 378(5) 314(21)  313(47)

3¢ " - 125(9) - 181(3) 163(17)  153(29)

Sum to slatt 554(7) 621(11)  510(3) 646 (5) 729(21)  655(47)

" tre " - 706(9) - 827(3) 8u5(17) 800(29)

Meravling i forhold til raigras + fOrraps

Teorrstoff kg/daa

1. slatt -12 -8 -2 A =45

2, " 57 34 50 u8 98

3. " - 7 - 23 b

Sum to slatt us u8 u7 u6 61

" tre " - 63 - 90 56

Tabell 2. Westerwoldsk raigras med fdrraps (malestokk) sam-
menliknet med andre ledd hgstet to eller tre ganger
1962-64, Felttall i parentes. 1/1 sdmengde = 3 kg
raigras. Ellers ble brukt 1,5-2 kg i blandingene

(SKALAND og @®STGARD 69).

Ragigras Raigras Raigras Raigras
m/forraps m/olje- 1/1 simengde 1/1 sdmengde
malestokk reddik m/forraps reinbestand
Terrstoff kg/daa
1. slatt 350 (82) +39+9 (64) +39+12 (19) -25+12 (49)
2¢ " 263 (76) + 648 (59) +10+ 4 (17) +69+ 9 (47)
3¢ " 145 (34) -1246 (18) + 8+ 3 (16) + 4+ 4 (29)
Sum 2. slitt 605 (76) +42413 (59) +49+13 (17) +47413 (47)
no3,0n 762 (34) +32+ (18) +56+  (16) +51+ (29)
Botanisk sammensetning
1e slatt % raigras 30 17 50 86
% korsbl. 60 75 U1 -
2. " % raigras 79 65 93 98
% korsble 18 32 y -
Terrstoffprosent “
1. slatt 10,8 9,50 12,3 13,1
2. " 14,6 14,47 13,2 15,0
3¢ " 13,9 14,0 13,4 13,3




IIT 9

Sortsforspk utfert i 60-4ra viste liten forskjell mellom sorter
innen tetraploid westerwoldsk raigras. Mellom diploide sorter
var det sterre forskjeller. Tetraploidene 134 over diploidene i
terrstoffavling (SKALAND 1970). Tetraploidene viste seg ogsa
overlegne i en forseksserie med dyrkingstekniske spprsmidl for
raigras (SKALAND og VOLDEN 1974), der tetraploid italiensk rai-
gras gav like stor terrstoffavling som tetraploid westerwoldsk
ved 4 hostinger i sesongen. Ved bare 3 hgstinger var wester-
woldsk overlegen reknet i kg torrstoff, men ved 3 hgostinger var
det stor forskjell pd fordgeyeligheten mellom dem, og reknet i
fdorenheter pr. dekar ble italiensk konkurransedyktig ogsd ved 3
hgostinger (Tab. 3).

Itaiensk gav ogsd sterst avling av protein (150-220 kg/ da for
italiensk mot 150-190 for westerwoldsk (Tab. U4).

Tabell 3. Beregnete gjennomsnittsavlinger i f.f.e. pr. dekar for
tetraploidene Tetila (italiensk) og Tewera (wester-
woldsk) ved hver slatt og i sum for sesongen. Sammen-
likninger for U4 og 3 hestinger (Hy og H3, 16 felter)
og for moderat og sterk N-gjedsling (N1 = 22 kg og

Np = U4 kg, 15 felter) (SKALAND og VOLDEN 1976).

Hoste-
orter frekv./ 1. 2. 3. y, Sum

N-trinn slatt slatt slitt slatt f.f.e.
Tetila Hy 131 180 270 171 689

Ha 215 24y 233 - 692
Tewera Hy 35 -19 -40 -58 -82
< Tetila Hg 32 -19 -63 - -50
Tetila N1 150 193 204 1611) 636

N, 190 226 243 1931) 756
Tewera Nq 83 -7 -4y -511) -37
< Tetila N, 25 -23 -69 _731) -104

1) Bare for H), derfor halv vekt.
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Tabell 4. Innhold av raprotein og rdtrevler i prosent av terr-

stoffet for italiensk og westerwoldsk raigras (SKALAND
og VOLDEN 1974).

___Sorter
Tetila Tiara Tewera Woldi
B _ It. Un Ite 2n  W. Un W. 2n
Protein
1. slatt 22,3 21,2 18,4 17,1
2. slatt 22,8 22,4 20,4 18,3
3. slatt 21,5 20,5 18,9 19,4
4, slatt 22,6 22,7 23,4 23,5
Middel B 22,4 21,6 19,9 18,9
Trevler
1. slatt 22,3 27,6 27,1 28,1
2. slatt 23,2 23,2 28,2 28,0
3. slatt 23,6 24,6 28,6 28,3
4, slatt 21,6 22,6 25,2 26,1
Middel L 22,17 24,1 27,5 27,9

Westerwoldsk raigras har en raskere start enn italiensk og gir en
sterre produksjon den feorste tiden, mens italiensk har bedre
vekst i slutten av sesongen. Dette gjor at westerwoldsk greier
seg bedre der vekstsesongen er kort, og at italiensk er mer
fordelaktig i strek med lang veksttid.

Under gode vekstforhold med nok nedbgr kan en rekne med en avling
av westerwoldsk raigras ved fire hestinger pad 250-300 kg teorr-
stoff pr. dekar ved hver av de to ferste hpstingene. Tredjeslét-
ten gir gjerne noe mindre, og etter den tynnes bestandden noe ut.
For italiensk raigras vil avlinga ved forste slitt ligge pad 150-
200 kg teorrstoff, mens andre og tredje slatt vil gi mer. Det er
viktig at vi hester tidlig ferste gang selv om veksten er svak,
fordi hestingen fremmer ny busking som gir ny vekst.

Avlingsnivdet for raigras i ulike strgok av landet, basert pa
resultater som er oppniddd i forsek, er antydet nedenfor. Men det
poengteres at det er grove antydninger, og at tilsvarende av-
linger er oppndelige bare nir vekstvilkidrene ellers er gode. Det
er reknet med friskt f6r uten svinn (Tab. 5).
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Tabell 5. Avlingsnivd av raigras.

Distrikt Antall Forenheter
hgstinger pr. dekar
Finnmark og Troms 1 -2 300 - 450
Nordland 2 - 3 4oo - 500
Treondelag 3 -4 500 - 600
Vestlandet 3 -4 500 - 800
Rogaland y 800 - 1000
Sg¢rlandet 3 -4 600 - 900
Ser-@stlandet 3 -4 500 - 800
Indre bygder 3 -4 500 - 600
Fjell og dalbygder 1 -3 300 - 500

Hgstingsmiter

Tilskottsforet kan enten hg¢stes av dyra sjel, eller en hgster det
mekanisk og kjorer det til dyra. Den forste madten blir helst i
form av stripebeiting, den andre blir h¢sting med fdrhester der
det er mulig. Av mange grunner er det fordelaktig & hgste fgrste
avling mekanisk. Den kan ofte inneholde mye ugras, og ugraset er
mindre smakelig enn raigraset slik at det blir trdkket ned. Det
far dermed muligheter til 4 frg¢ seg« Grasbotnen har ogsi liten
bereevne si tidlig, og Adkeren kan bli mye opptrdkket av dyra. De
legger ogsa igjen mye gjodsel, og dette resulterer i mindre
smakelig gjenvekst og mer vraking av den: I det hele er det
neppe fordelaktig & beite mer enn to omganger i sesongen. Etter

ferste avbeiting be¢r arealene pusses med forhgster eller slima-
skin.

Lagring

Raigras som ikke trengs som tilskottsfdr, eller som vil komme for
langt for det kan brukes, begr gd i siloen. A dyrke raigras bare
for ensilering framfor flerarig eng synes lite fordelaktig: Men
for & avhjelpe et akutt behov, er det fullt forsvarlig & dyrke
raigras for dette formdlet. Da passer westerwoldsk raigras best,
og det begr hgstes ved skytingsstadiet eller seinest ei veke etter
begynnende aksskyting.« Det er det lage torrstoffinnholdet som
gjor raigras lite egnet til ensilering (MO 1975). Forterking
hjelper, men raigras er tungterka.
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Forverdi og forkvalitet

Italiensk raigras har god kvalitet over et langt tidsrom (hog
fordgeyelighet og hegt proteininnhold) mens westerwoldsk raigras
har god kvalitet fram til skytingsstadiet. T¢rrstoffinnholdet er
13gt for begge, slik at det trengs mye gras pr. férenhet. Torr-
stoffprosenten er vanskelig & vurdere skjennsmessig. Ungt og
vatt gras kan ha et terrstoffinnhold pd bare 8-10 %, mens eldre
gras hgstet i tert ver ved skytingsstadiet kan inneholde 12-15 %
torrstoff. Torrstoffet har heg fordeyelighet i ungt gras, og
ungt gras er et smakelig fér. En kan rekne at det glr ca. 1,1-
1,2 kg terrstoff pr. férenhet p4 bladstadiet og ca. 1,2-1,3 kg
ved begynnende aksskyting, med 20-2U4 % rdprotein i ferste tilfel-
le og 18-20 % i neste ved optimal N-gjedsling. Etter aksskyting
synker kvaliteten raskt (SKALAND og VOLDEN 1974, MO 1975).

Sukkerinnholdet er hegt, 10-15 % av terrstoffet, og sukkeret er
neringsrikt og lettfordeyelig: Ved ensilering av vassrikt rai-
gras blir det store mengder press-saft, og med den renner det
bort mye sukker og andre neringsstoffer. Det blir derfor for-
holdsvis stort ensileringstap, og surforet har mistet noe av de
mest lettfordeyelige neringsstoffene. Det fir derfor ikke sd hog
férkonsentrasjon som friskt gras, og en kan rekne 1,4-1,5 kg
torrstoff pr. fees

Ungt gras som er gjodslet sterkt med nitrogen, kan ha hegt inn-
hold av nitrat (SKALAND og VOLDEN 1974, HALAND 1976). Slikt gras
kan vere skadelig 4 bruke som eneste dagsfdr, og en bgr innrette
seg slik at dyra alltid far noe annet for i tillegg. Nitrat-
innholdet gir vanligvis noe ned ved ensilering av graset, men det
er utilrddelig & bruke ogsd surfor av raigras som eneste for bade
til ungdyr og drektige dyr.

Sorter

Hittil refererte forspk har vist at tetraploide sorter av ita-
liensk og westerwoldsk raigras har gitt sterre avling av torr-
stoff, fdrenheter og protein enn diploide sorter under vare
forholds De har derfor vert anbefalt framfor diploidene, dette
til tross for at tetraploidene har noe lagere torrstoffinnhold
enn diploidene.

Bdde i Sverige og Danmark har imidlertid diploide sorter vart
anbefalt nettopp fordi de har noe heggere torrstoffprosenter, men
kanskje ogsi fordi disse land har hatt egne diploide sorter av
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italiensk raigras mens tetraploidene matte innferes (ANDERSSON
1968, STEEN 1970, STATENS PLANTEAVLSUTVALG 1971). I Danmark og
Sverige hgstes ellers italiensk raigras som eng dret etter siding,
og da kan forholdet mellom diploide og tetraploide sorter bli
annerledes. I engelske forspk gav beite av tetraploid italiensk
raigras i siingsdret storre vektokning pd kalver enn beite av
diploide, og beitegraset av tetraploid raigras hadde hegest in
vitro fordeyelighet og hggest innhold av sukker (ALDER 1968).
Hogere innhold av sukker (WETZEL 1969) og protein i tetraploider
er ellers rapportert av flere bdde for westerwoldsk, italiensk og
flerdrig raigras, og da oftest i engdrene for de to sistnevnte.
I Finland anbefales tetraploide sorter (JUTTI og RAININKO 1975).

P4 sortslista for 1983 er fplgende sorter:
Italiensk raigras

Terrstoffavling og prosent frgbzrende stria 1974-78 (@YEN 1980).

Terrstoffavling, kg pr. da Strd %
Sort 1s 2 3: ll. 1. 24 35 uc
sle sSl¢ sl. sl. Total sle 8l¢ sl. sl

Merita Uin 298 292 188 36 814 15 16 15 10
Tetila U4n 283 280 190 40 1793 2 1 1 0
Turgo Un 281 288 183 37 1789 2 3 2 3
Ninak Un 277 282 189 38 786 5 8 5 3
Tetraflorum in 283 282 185 36 1786 18 14 5 3
Barmultra 4n 269 281 189 39 778 y 3 2 0
Lipo Un 265 281 189 36 771 6 6 6 y
Sabalan Un 271 280 178 36 765 3 3 2 3
Svita 2n 264 276 185 37 763 3 5 3 2
Bicra 2n 258 287 176 37 1758 u 6 5 3
Significance REE  NER  RER g BEE  REN  REE REE  ER
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Westerwoldsk raigras

Terrstoffavling og prosent frgbzrende strd 1974-78 (QYEN 1980).

Torrstoffavling, kg pr. da Strd %
Sort 1. 2 3. uo 1. 2 3. uo
sl. sl., sl. sl, Total sl. sle. sl. sl.

Avance Un Tewera 338 308 167 37 850 61 73 55 34

Tewera 4n 340 305 166 36 847 63 77 57 32
Barspectra Un 335 298 169 37 839 63 76 56 32
Molto 2n 336 310 154 29 829 56 T4 56 31
Wewo 2n 361 288 143 25 817 69 81 58 35
Weldra 2n 337 313 140 27 817 70 79 56 30

Baroldi 2n (ut-81) 314 294 167 33 808 53 70 52 31
Aubade Un (ut-80) 344 282 144 28 1798 68 77 60 29
Woldi 2n (ut-81) 295 301 160 31 7187 66 81 55 31

Eclata 2n (ut-81) 292 282 162 31 767 35 63 47 31
Significance L X X %% % % %% #* % % [ X X ] #%% #* % % #* %% nSe

Prosent-fordeling av avlinga pi slatter (QYEN 1980).

1081étt 2.Slétt 3081étt u'SIétt

3 slitter Italiensk 35 40 25 -
Westerwoldsk 42 38 20 -
4 s1dtter Italiensk 29 28 26 17
Westerwoldsk Lo 24 25 11
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Kurs PK4. Rot- og grenfdrvekster N.Sk.-79

IV. GR@NFORVEKSTER AV KORSBLOMSTFAMILIEN

Oversikt av artene

Flere arter innen korsblomstfamilien er brukbare som grenfér-
vekst, men bare noen fi er i alminnelig bruk hos oss. Dyrkings-
verdien er mer eller mindre underseokt for et sterre antall.

Ettarige former Dager fra siing
om varen til
beg. blomstr.

Hvitsennep Sinapis alba 35-U40

Oljereddik  papnanus sativus, ssp. oleiformis (oleiferus) 40-50

Forreddik 50-60

Varrybs Brassica campestris, ssp. oleifera f. annua 40-50

Varraps Brassica napus, ssp. oleifera, f. annua 55-65

Todrige former

Hpstrybs Brassica campestris, ssp. oleifera f. biennis
Hegstraps

Brassica napus " "
Forraps
Forkal Brassica oleracea, (flere sub.var.)
Formargkdl " ", ssp. acephala f. medullosa
Gronfdrnepe " campestris, ssp. rapifera

Felles for de ettdrige er at de begynner 4 blomstre relativt
tidlig i vekstsesongen, og brukt som grenférvekst mid alle hgstes
seinest noen f4 dager etter begynnende blomstring. Far de sta
lenger, taper de seg fort i fdrkvaliteét og blir ubrukbare til
for. De fir derved en relativt kort veksttid.

De todrige skal normalt ikke blomstre i sdingsdret. Flere arter
er imidlertid utsatt for stokkleping under visse vekstforhold,
men det er store sortsforskjeller i resistensen mot stokkle¢ping.
De todrige vil derfor holde en jevnere kvalitet ut gjennom forste
vekstsesong, og vil dermed ogsd kunne utnytte sterstedelen av
eller hele vekstsesongen.
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Slektsakpsforholdet innen kdlslekten (Brassica) er det gjort rede
for i andre forelesninger i kurset, og det tas ikke med her.

A. Forreddik/oljereddik. Raphanus sativus L. ssp. oleiformis
PERS. 2n = 18. (Fodder radish./0il radish./Olrettish).

Oljereddik dyrkes i en del asiatiske land som oljevekst. Freene
inneholder 40-50 % olje, og oljen brukes til lys og brensel. 1

uropa har den vert dyrket dels som oljevekst, dels som fdrvekst
og dels som greongjedslingsvekst:. For tiden brukes den helst som
grong jedslingsvekst og som forvekst ved at den sdes pid ettersom-
meren eller om hgsten for 34 utnytte siste del av vekstperioden
(BECKER 1962).

Ol jereddiken blomstrer lenge ved at nye blomster stadig kommer
til etter hvert som de eldre etter befruktningen utvikles til
skulper med fre. En kan ha modne fre¢ og blomster samtidig pa
samme plante, og dette er en ulempe for fredykringen. Freene av
vanlige sorter er for det meste lysebrune, og godt modent fre¢ har
en tusenfregvekt pad 12-14 gram. Formen er noe trekantet-oval og
flat. Det dyrkes ikke fre¢ i Norge.

Forskjellige sorters reaksjon pid daglengde og temperatur er

underspkt parallelt i klimaregulert veksthus og i feltobservasjon
(SCHUSTER OG BRETSCHEIDER-HERRMANN). Sorten Siletta gav relativt
stor vegetativ produksjon under relativt 13g temperatur og lang
dag. Ved l4g temperatur var plantehggden rundt 50 cm ved begyn-
nende blomstring og okte til vel meteren ved full blomstring.
Heg temperatur og lang dag fremmet tidlig blomstring og liten
vegetativ vekst fram til blomstring. Vire erfaringer med flere

sorter er de samme. Siletta var lenge den eneste sort i praktisk
dyrking hos oss. —_—

FGrreddik. Det er nid foredlet fram sorter av oljereddik som
egner seg bedre til fOr enn det eldre materiale. De mer typiske
forsortene er seinere i utvikling og bruker lengre tid fram til
blomstring. De blomstrer heller ikke si rikelig. Dette er
spesielt utpreget ved sein virsding og sding pd ettersommeren.
Ved riktig tidlig sding kan de blomstre like tidlig som vanlig
oljereddik. Da gjor det seg gjeldende en slags stokklegpingsef-
fekt.

v/
Det kan nok vare ovelapping i bruken av sorter mellom fordyrking,
grong jedsling og fredyrking for industrielle formi&l i andre land.
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Hos oss er vi bare interessert i bruken til grenfdr, og heretter
blir bare betegnelsen fdrredik brukt.

Bruken av forreddik her i landet

Da férreddik krever si kort veksttid og dessuten gir liten gjen-
vekst etter hgsting, er det bare i unntakstilfelle at den kan
komme pad tale som enegrode. Ved sding om viren passer de.. dirlig
som tilskottsfdr eller til direkte beiting, da brukstida blir
svert kort. Hvis den derimot sdes pd ettersommeren og ikke
kommer i blomst fer seint pd hesten, kan den brukes i frisk
tilstand over en lengre tidsperiode.

I forsek hos oss er forreddik mest dyrket sammen med ettirig
raigras (SKALAND og ®STGARD 1969). Disse er da siddd i blanding
om varen, og raigraset har gitt verdifull gjenvekst etter fgrste
hpsting. Dette kan beites eller ensileres. Det anbefales &
bruke halv sdmengde av forreddik i forhold til reinbestand. Under
gode vekstvilkdr kan en ved denne dyrkingsmidte rekne med 300-350
kg terrstoff pr. dekar av fdrreddik og raigras ved 1. slatt og
200-500 kg terrstoff av raigras pad ettersommeren og he¢sten.
FOrreddik er ogsd brukbar som dekkvekst ved gjenlegg til eng
eller beite (HILLESTAD og SKALAND 1967, HILLESTAD et al. 1970).
Som grong jodslingsvekst kan den std et par uker etter at den er
begynt &4 blomstre. Da vil den ha nadd maksimal avling av orga-
nisk materiale, og struktur- og gjedselvirkningen av slikt utvik-
let materiale blir noe mer langtidsvirkende enn av ungt mate-
riale.

Forreddik har 1l4gt terrstoffinnhold, 7-9 % te¢rrstoff ved begyn-
nende blomstring, og den passer av den grunn ikke for ensilering
alene. En md rekne med et massetap pd 40-50 % og et torrstofftap
pd 25-30 %. N&r en vet at det er de mest lettfordepyelige stoffer
av tertrstoffet som renner bort, md en rekne med et neringstap pa
minst 30 4. En kan redusere tapet ved & ensilere fdorreddiken
sammen med terrstoffrikere materiale, f.eks. forterket gras, men
den store vaeskemengden i reddiken vil kanskje resultere i stegrre
tap fra det innblandete materialet.

Dyrking

Satid, samengde, radavstand. Vare erfaringer viser at for-

reddiken vokser fort. Den spirer i lgpet av 5-8 dager ved lag-
lige betingelser, og ved virsaing vil sorter som Siletina begynne

——

PSS,
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34 blomstre 40-50 dggn etter siing, etter en varmesum pd 650-750

dgogngrader (2 0 ©C).

Etter at blomstringen har begynt, taper fOrverdien seg fort fordi
trevleinnholdet stiger raskt og proteininnholdet avtar. Ved
sding pid ettersommeren vil den blomstre utpd he¢sten, og da over-
utvikles den ikke s& raskt som ved blomstring midtsommers. Sding
nidtsommers passer darlig i alle fall under ¢stlandsforhold fordi
utviklingen fram til blomstring gdr sid raskt da, og den vegeta-
tive veksten blir liten (Fig. 1).

Hostetid Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov.

Sdtid Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov.

Figur 1. Fodrreddik, s&- og hgstetid.

FOrreddiken vokser si raskt at den konkurrerer med eventuelt
ugras. Den kan derfor med fordel sdes med 10-15 cm radavstand.

Simengden beor vere ca. 2 kg ved nepfite radavstand. Ved breisding
anbefales 3 kg fr¢/daa. v

Gjpdsling. FOrreddiken er vanligvis 1/2-1 m he¢g ved begynnende

blomstring hos oss. Stengelen er noe skje¢r, og ved sterk N-
gjedsling kan en risikere flat legde. En gjedsling tilsvarende
90-100 kg fullgjedsel A pr. dekar eller 10-15 kg N, er & anbefale
(7 tonn blgtgjoedsel nedharvet straks). Under gode forhold kan

avlingen komme opp i 400-U50 kg terrstoff/daa ved begynnende/tid-
lig blomstring.

Plantevern

Ugras. FOrreddik tadler TCA og Dalapon, og da den vokser fort og
gir bra skygge, er den en god saneringsvekst i kampen mot kveka.
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Den har ikke noe vokslag pA bladverket, og er derfor ¢mtdlig for
herbicider som kan svi bladverket. Den vokser imidlertid forbi
ugraset og holder det nede. For spirings-preparater som triflu-
ralin og propaklor kan brukes.

Sopp_og_insketer. Forreddik blir i liten grad angrepet av
klumprot, og hos oss har den heller ikke vert utsatt for andre
soppsjukdommer. Jordloppene angriper frgplantene, men det blir
sjelden totalskade. Det er fordelaktig & beise mot disse. El-
lers er den ikke serlig utsatt for insekter eller insektlarver pa
bladverket, men nepebladhvepsens larver kan gjere totalskade pa
sommersadd reddik. Glansbillene tar blomsterknoppene og vil

pdelegge for eventuell freavl.

Forverdi

Smakeligheten av frisk forreddik er ikke av den beste, men etter
en viss tilvenning tar dyra den. Hvis plantene ikke kommer ut
over begynnende blomstring, kan férreddiken beites godt av nar
dyra fir veksle mellom den og grasbeite. I engelske forsek er
sorten Slobolt funnet 4 vere mer smakelig enn fOrraps (JOHNSTON
1963). Fodrkvaliteten er ellers mye avhengig av utviklingstrinn
og kjemisk innhold. Ungt materiale f¢r blomstring har meget hog
fdrkonsentrasjon av terrstoffet, med hggt proteininnhold, mens
forverdien i materiale kort tid etter blomstring_om_sommerep_kan
vere meget dirlig. FOrreddik som blomstrer om hgsten kan beholde
en god kvalitet lenge. Dette gdr tydelig fram av hollandske
undersgkelser (Tab. 1).
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Tabell 1. Kjemisk innhold og fdrverdi av forreddik Siletta

e. DIJKSTRA 196”&

S3 og hgstedato Tgrr- Kjemisk innhold i § Forverdi
stoff Pro- Trev- Aske kg/ffe. g ford.
% tein ler prot./kg
7/9 - 29/10-62 10,3 31,6 9,2 15,2 1,03 272
"o~ 12/11-62 9,1 36,6 9,8 15,2 1,03 318
" - 26/11-62 9,2 30,0 9,2 17,3 1,06 253
21/8 - 14/11-62 9,4 29,8 1,4 18,4 1, 1 251
5/8 - 10/10-58 10,0 18,5 29,1 13,0 1,1 148
2/5 - 6/7 =58 10,4 15,0 29,1 15,1 1,42 115
Surfr 16,7 25,9 18,, 0,01) 0,98 219
" 13,6 17,2 30,6 10,9 " 1,48 124
" 12,4 14,5 40,8 8,4 n 2,39 105

Dijkstra fant fglgende sammenheng mellom kjemisk innhold og

forverdi:

N
[

-8 < N
[[]

Undersgkelser i Wales (JOHNSTON 1963) viste like god eller bedre
in vitro fordgyelighet av flrreddik som av ung fdrraps utover
hgsten ndr begge var siddd 1/8, og avlingen var sterst for fdr-

reddik.

Avling og kvalitet ved vdrsding under norske forhold er illu-
strert i feolgende diagram (Fig.

= 0’7891

"

"

2):

(100-m) + 0,5602 y -

"

"

3,67066
100-m

stivelsesverdien i terrstoffet
% riatrevler
= % aske
stivelsesverdi tilsvarer 1,43 ffe.
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ffe. pr. daa % av terrstoff
300 Trevler —55
’—-—
] 20
150 L
- 1
- Tilskudd —
Beite Silo
30 40 I 50 60 vekstdegn
beg.blr.

Figur 2. Frisk forreddik, avling og kjemisk innhold ved
vidrsding. f.f.e. —+—% prot.—— % trevler

Nyere forse¢ksresultater

I en landsomfattende forsgksserie 1972-74 var sorter av forreddik
i reinbestand og i blanding med westerwoldsk raigras en del av
undersgkelsen (SKALAND og OSTGARD 1983). Sortene Siletta, Sile-
tina og Slobolt var med alle ara. Nedenfor er resultat fra de
ulike landsdelene vist. Nord-Norge er representert ved forseks-
stasjonene Holt og Vagegnes. Forsgksresultatene for Tregndelag og
Vestlandet stammer fra Voll og ogsd noen fra Fureneset. For

Pstlandet er det 2 felt fra As. Resultatene er gjennomsnitt av
dra 1972-T4.

Forreddik i reinbestand ble hgstet ved begynnende blomstring for
hver sort, og blandingene med raigras ble hgstet samtidig med de
tilsvarende sorter i reinbestand. S&mengdene var 2 kg fdrreddik
i reinbestand, og for blandingene 1 kg fdrreddik og 3 kg Tewera
raigras.
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Tabell 2. Forreddik i reinbestand. Avling og kvalitet ved
1. slatt og i sum for sesongen for sorter og steder.

Nord-Norge (1-2 slitt pr. sesong)

Siletta Siletina Slobolt

1. slatt

kg terrst. pr. daa 280 304 295

% protein av terrst. 22 22 22

¢ trevler " " 23 22 24
Ffe. pr. 100 kg terrst. 66 T1 ' 73
Vekstdegn y7 48 48
Hele sesongen

kg terrst. pr. daa ‘ 310 325 320
Ffe. pr. daa 200 230 235

Trgondelag og Vestlandet (1-2 slitt pr. sesong)

Siletta Silitina Slobolt

1. slitt

kg teorrst. pr. daa 468 483 436

% protein av terrst. 18 18 19

% trevler " " 19 19 16
Ffe. pr. 100 kg torrst. 83 84 88
Vekstdegn 50 52 52
Hele sesongen

kg terrst. pr. daa 530 525 495
Ffe. pr. daa 430 430 425

@stlandet (1-3 slidtt pr. sesong)

Siletta Silitina Slobolt
1. slatt
kg terrst. pr. daa 325 320 378
% protein av terrst. 20 21 18
% trevler " " 20 17 18
Ffe. pr. 100 kg torrst. 76 81 83
Vekstdegn y7 47 52

Hele sesongen
kg. torrst. pr. daa 495 510 525
Ffe. pr. daa 375 4os uyo




Tabell 3. Forreddik med Tewera raigras.

Nord-Norge (2-3 slitt pr. sesong)

Ivag

Siletta Silitina Slobolt
+ raigras Tewera
1. slatt
kg terrst. pr. daa 298 308 327
% protein av terrst. 23 21 23
% trevler " " 25 24 23
Ff.e. pr. 100 kg teorrst. 63 67 71
Vekstdegn 47 48 48
Hele sesongen
kg terrst. pr. daa 615 635 650
Ffe. pr. daa 415 440 465
Trgondelag og Vestlandet (2-3 slitt pr. sesong)
Siletta Silitina Slobolt
+ raigras Tewera
1. slitt
kg terrst. pr. daa 304 369 320
% protein av terrst. 18 17 17
$ trevler " " 21 22 20
Ffe. pr. 100 kg terrst. 77 78 81
Vekstdegn 48 50 50
Hele sesongen
kg teorrst. pr. daa 780 815 760
Ffe. pr. daa 600 640 605
Pstlandet (2-3 sldtt pr. sesong)
Siletta S8ilitina Slobolt
+ raigras Tewera
1. slatt
kg teorrst. pr. daa 275 78 354
% protein av terrst. 20 19 17
% trevler " " 20 18 21
Ffe. pr. 100 kg terrst. 79 80 78
Vekstdegn 47 u7 52
Hele sesongen
kg terrst. pr. daa 785 815 815
Ffe. pr. daa 590 610 625
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Som en kan se gir forreddik smi avlinger, men veksttida er kort.
Disse forsgka viser ogsd at kvaliteten av férreddik er bra nar
den blir hgsta etter 45-50 vekstdeogn. Serlig for materiale fra
Trendelag og Vestlandet er fOrenhetskonsentrasjonen heg.

Sortene ser ut til & vere ner likeverdige. Men i alle lands-
delene har likevel Slobolt hatt hgegest férenhetskonsentrasjon.
P4 ¢Pstlandet ser Slobolt ogsd ut til 4 gi hegere avling i ffe.
pr. daa enn de to andre sortene.

Totalavlingene blir vesentlig st¢rre nidr en blander raigras med i
forreddiken. Dette kommer av at raigraset sikrer en bedre gjen-
vekst. Det er en svak tendens til at slobolt drar férenhetskon-
sentrasjonen i blandingen 1litt opp i forhold til de andre sor-
tene.

Dersom formé&let er & f4 én tidlig grenférsldtt, svarer det seg
ikke 4 ta med raigras. Protein og trevleinnholdet har ikke blitt
mye pavirket ved innblanding med raigras.

Sortsutvalget

Silitina (Vest-Tyskland)
Rouola (" " )
Slobolt (Storbritannia)

Silitina er noe seinere enn den gamle sorten Siletta. Rauola er
tidlig omtrent som Siletta. Ved varsding vil de blomstre omtrent
samtidig. Slobolt er vanligvis noen dager seinere i blomst, men
forskjellen varierer med 4r og sitid. Ved sding pid ettersommeren
kommer forskjellen i tidlighet klarere fram, og Slobolt vil da
komme mye seinere i blomst. Slobolt er ikke si hggvokst som de
andre to og har gitt noe mindre avling av terrstoff ved samtidig
hgosting, men den er mer bladrik. Den passer best av alle til
beite.

Litteratur
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Nt Sks“83

B. Forraps Brassica napus L. ssp. oleifera. SINSK.
f.biennis 2 n = 38

(Fodder rape/Futterraps). Hestraps (Winter rape/Winterraps).

Bruken av forraps

FOrraps er en form av vanlig he¢straps. Etter det en kjenner til,
har ikke raps vert dykret som forvekst her i landet i den seinere
tid fer 1956. Fra 1956 ble bdde hgostraps og vidrraps tatt med i
forspkene med gronfdérvekster. Noe tidligere var hgstraps sidd
tidlig pd ettersommeren (juli) for hgsting av bladverket til for
om hg¢sten og med tanke pd overvintring av rester av plantebestan-
den, og oljefrepdyrking aret etter (kalt kappszd). Hos oss ut-
vintret bestanden totalt, og metoden ble ikke brukt i praksis. I
de forste 4r brukte en bare betegnelsene hgstraps og virraps om
rapsgrenfdoret, og i begynnelsen var det ogsd vanlige sorter for
dyrking til fre¢ som ble dyrket til fér. Etter hvert kom det
spesille fdrveksttyper av hgstrapsen, og disse ble kalt forraps.

FOrraps har vert alminnelig dyrket i Storbritannia i lange tider,
og der er det i bruk noksd forskjellige typer med mellomformer.
Den mest vanlige inndeling er en todeling etter plantehggde.

Giant (gigant), med hpgde i utvokst tilstand i sdingsdret pad 100-150 cm
Dwarf (dverg) , " " " " " " " " 40-60 "

I Storbritannia sdes fdrrapsen vanligvis p& ettersommeren (juli-
august) for beite utover hgsten og framover mot jul. Innen samme
"arten" (napus) finner en ogsi Rape Kale og Hyngry Gap, men dette
er egne typer som vokser langsommere enn den egentlige fdrrapsen.
Rape Kale og Hungry Gap er mer vintersterke og brukes spesielt
som tidlig varbeite. De sdes i august-september og beites neste
vir i knoppstadiet og ut gjennom den tidligste blomstringsfase.

Hos oss kan fdrraps dyrkes over hele landet. Alt etter vekst-
vilkdra trenger den 3 til 4 maneders veksttid for & gi full
avling med én hg¢sting. Fdrrapsen kan ogsid hgstes 2 ganger i
sesongen i strok med lang veksttid og féres friskt. Ve_ ensi-
lering av ungt og terrstoff-fattig materiale vil nemlig pressaft-
tapet bli stort. Fd&rraps er ogsd godt egna til ensilering, men
den ber da hgstes pid et seint utviklingsstadium. Vi be¢r bruke
tilsettingsmiddel ved ensilering. Sukkerinnholdet i forraps er
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ikke si& hegt som i formargkil.

Férraps egner seg godt til stripebeiting, og beste stadium for
beiting er ndr den har 20-40 cm lang stengel, eller 60-80 degn
etter sding for hggvokste sorter. Ved tidligere beiting kan hele
planter bli trdkket ned, og ved seinere beiting blir mer av
stengeldelen stdende igjen. Om noe av stengelen blir stdende
igjen betyr likevel mindre, da de nedre stengeldeler har 1lag
forverdi. De_lagvokste_sortene kan beites ut _hele _veksttida, _mepn._

ogsd_de blir noe mindre smakelig_etter hvert. Ved tidlig 1.
slitt, 60-70 degn etter siing, gir forrapsen brukbar gjenvekst om
den far std i 1,5-2 maneder etter slidtten. Gjenveksten er ypper-

lig for beiting.

I strek med lang veksttid egner forrapsen seg ogsid til delgrede i
vekstsesongen: Den kan sdes pad ompleyd voll etter en tidlig
§i£3§;§§t, etter tidligpoteter eller andre tidlig hestede vek-
ster. Sidd om viren kan den ogsi gi god avling som fdrgrede for
hestgjenlegg eller hegstkorn.

Dyrking av forraps

Satid. Forraps har generelt lett for & lgpe i stokk, og ved
tidlig sding i enkelte 4r, eller i enkelte &r nordpi, kan dette
resultere i noksi sterkt gulblomstrende dkre. Forrapsen ber
derfor ikke sdes tidligst i vdronna. Men stokkle¢pingsegenskapen
er forskjellig for ulike sorter:. For tiden har vi en sort pa
sortslista som er ganske sterk mot stokkle¢ping. Andre sorter vil
blomstre omtrent som varraps ogsd ved vanlig sdtid i Se¢r-Norge,
men slike sorter blir ikke godkjent og kommer ikke med pa sorts-
lista.

Skal rapsen gi tidlig tilskottsfor, m& den ogsd sdes tidlig. Da
md en velge en sort som er sterk mot stokklgping. Ved utsatt
sding er en ellers mer utsatt for ddrlig spireridme og redusert
vekst pd grunn av forsommertegrke.

I ligereliggende strok i S¢r-Norge kan fdrraps sdes til ut i
manedsskiftet juli-august og enda gi hg¢stbar avling seinhgstes.

Jord_og_gJjpdsling. FOrrapsen krever jord i god kulturtilstand.
En godt drenert jord med god struktur og jevn tilgang pd rame er
ngdvendig for &4 gi toppavlinger. P4 kald og vassjuk jord trives
férrapsen ikke, og heller ikke pd leirjord med didrlig struktur.

Omplepyd voll er en bra plass for forraps, sannsynligvis fordi den
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gir en dpen og luftig struktur. Forrapsen krever ogsd relativt
sterk gjedsling i forhold til veksttida for & gi god avling.
Husdyrgjedsel synes & ha god virkning, kanskje ogsd fordi den gir
forbedret jordstruktur.

Det anbefales & bruke U4-5 tonn blautgjedsel pr. dekar med tillegg
av handelsgjpdsel, men en kan ogsd bruke opp til 7-8 tonn husdyr-
gjodsel (12-15 kg N). En md likevel vere forsiktig og ikke
gjedsle for sterkt med N. Forrapsen har nemlig s®rlig lett for &
akkumulere store mengder nitrat etter sterk N-gjpdsling, og N-
mengden m& derfor tilpasses bruksmdten for fdret. Nitratinn-
holdet er som regel hggest tidlig i veksttida eller 1ike etter N-
gjodsling, og det avtar vanligvis etter hvert som plantene niar
full utvikling.

For férraps som skal brukes fersk 60-70 degn etter sding, anbe-
faler en ikke mer enn 12-15kg N, tilsvarende mengden i 80-100 kg
"fullgjodsel A, 14-6-16. Denne gjopdselmengde, eller 7 tonn var-
spredd husdyrgjedsel, synes ogsid & gi nok P og K for hele se-
songen enten en ¢gnsker 4 hgste tidlig eller en ¢gnsker 4 vente til
férrapsen er utvokst. Skal fdrrapsen std til den er utvokst,
dvs. 100-120 de¢gn, ber den f4 6-8 kg mer N, og den samme mengde
kan brukes som overgjedsling straks etter en tidlig slitt for
eventuell gjenvekst. Men for at ikke nitratinnholdet skal bli
for hegt i gjenveksten, bgr denne f&d std i 1,5-2 mdneder etter
overgjodslinga.

Som andre korsblomstvekster krever fOrraps god tilgang pa bor.
Kravet til kalktilstand og pH er sd vidt vites ikke undersgkt
spesielt for férraps, men det er rimelig & tro at fSrrapsen
reagerer omtrent som kdlrot med en ¢nskelig pH p&d ca. 6 eller
gjerne noe hegere. Heg pH er ellers gunstig for & motvirke
klumprotangrep ved eventuell smitte i jorda.

P4 de britiske ¢yer og pid New Zealand har de oppniddd gode resul-
tater ved 4 si raps og andre grenfdrvekster direkte i grasmark
uten jordarbeiding: Graset drepes eller svekkes med herbicider
som glyphosate, paraquate e.l., og kulturveksten sdes direkte i
gras-svoren (ROWLANDS 1976, STEWART 1975, SCOTL. INST. AGRIC.
ING. 1977). Dette kan vere spesielt fordelaktig ndr kulturen
skal beites, da den gamle gras-svoren gir bedre b&reevne og
mindre trdkkskader enn apen aker. Denne metoden skulle ogsd gi
muligheter for tidligere sding.

Forsgk med dette burde ha vert satt i gang ogsid her i landet.
Men metoden utelukker bruk av husdyrgjedsel.
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Radavstand/sdmengde:. FoOrraps dyrkes helst med liten radavstand
og sdes i1 hver eller annenhver labb i kornsdmaskin. Liten radav-
stand er fordelaktig spesielt p& ugrasfri jord eller nir rapsen
skal stripebeites eller hgstes 2-3 mldneder etter sding. Sa-
mengden ber da vere 1-1,2 kg pr. dekar. Kulturen kan ogsd dyrkes
p4 stor radavstand (40-60 cm), slik at det feorste ugraset kan
fjernes ved radrensing sd snart rapsen har spirt. Seinere holder
den ugraset nede. Stor radavstand og radrensing kan vere fordel-
aktig ved lang veksttid og spesielt under te¢rre forhold. Rad-
rensingen har dessuten den fordel at den bryter eventuell hard
jordskorpe som kan hemme veksten: Ved beiting med lam har stor
radavstand vist seg fordelaktig. Da brukes ikke stripebeiting,
og dyra gdr mellom radene og beiter uten & trdkke ned rapsen.
Sdmengden ved stor radavstand begr vere 0,6-0,8 kg pr. dekar. Pas-
se siddybde er 1-2 cm, og rapsen m& ikke sdes dypere enn 3-4 cm
sjol om det er tort i sdskiktet (NORDESTGAARD 1979). Tromling
for sding sikrer jevn sddybde og hjelper med & trekke opp spire-
rame.

Plantevern

Ugras. Forrapsen vokser fort fra starten, men den er ikke fullt

s4 rask som fOrreddiken. Den har ganske god konkurranseevne mot
ugraset, men dersom ugraset far gro fritt, vil det ofte ta over-
hidnd og hemme rapsen betraktelig. Det er derfor oftest nedvendig
med mekanisk eller kjemisk ugrasbekjemping eller begge deler.

Mot tofregblandet ugras kan vi spreyte med trifluralin fer sding
eller propaklor straks etter sding. Preparattype ber velges
etter hvilke ugras som dominerer. Forraps tdler TCA- og Dalapon-
behandling mot kveke (se szrtrykk fra Statens Plantevern).

det er sortsforskjeller. Férraps be¢r derfor ikke dyrkes pa
klumprotsmittet jord. Av denne grunn kan det ogsd vere betenke-
lig 4 dyrke forraps i et omlep med rotvekster

Sopp_og_insekter. FOrraps er generelt svak mot klumprot selv om

Sterste skadeg jorere av insektene er jordlopper som gnager pa
freblad og de forste blivende blad, og kdlfluelarver som borer i
rothals og med det kan totalskade plantene. Jordlopper gJjor
sterst skade over {@stlandet og Treondelags flatbygder, mens kil-
fluelarvene gjor sterst skade pad Vestlandet og nordafjells.
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Mer sjelden kan det bli skadelige angrep av kdlme¢ll-larver og
nepebladhveps-larver pa bladverket, og av Adkersnilen under opp-
spiringen.

H¢sting av avling

FOrraps er lett & hgste med slaghgster. Ved tidlig slatt (60-70
vekstdegn), heg stubbing (6 cm), sterk nitrogengjedsling etter 1.
sladtt (50-60 kg kalksalpeter) og rikelig nedbe¢r kan det bli bra
gjenvekst, i alle fall i lagtliggende bygder i S¢r-Norge. Sterk
nedbeiting og tradkk kan hemme gjenveksten. I fjellbygdene og i
Nord-Norge blir det oftest lite av gjenvekst. Ved & blande inn
ettdrige raigras ved sdinga, fir vi sterre og sikrere 2. gangs

avling. Direkte beiting av gjenveksten ved stripebeiting er &
anbefale.

Under gode vekstforhold kan vi rekne med & f4 300-400 kg torr-
stoff pr. dekar etter 60-70 vekstdegn av bdde heggvokste og lag-
vokste typer. Etter 100-120 de¢gn vil avlinga ¢ke til 600-700 kg
eller mer for de beste hggvokste sortene. De lagvokste gir van-
ligvis ikke mer enn 400-500 kg. Terrstoffinnholdet kan vari-

ere mye, men ligger som regel pd ca. 10 prosent etter 60-70
vekstdegn og gker til 12-15 prosent for utvokst materiale (Tab.
b).

.
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Tabell U4, Avling og kvalitet i middel av 14 fﬁrrapssorter_med
he¢g dyrkingsverdi i forsgkene i &rene 1970-73.
EKEBERG 1979.

Vekstdegn 60 90 120 Gjenvekst

60/60

Plantehggde, cm 62 88 96 38

Stokklgpere, % 0 6 13 0

R4 avling, kg pr. dekar 4655 5287 4785 2529

Terrstoff, kg pr. dekar 470 650 760 333

Bladandel, % av terrst. 67 4g 38 71

Terrstoff % i blad 10,1 11,3 13,2 12,2

Terrstoff % i stengel 10,1 13, 4 18,1 16,2

Riprotein i blad, % av terrst. 20,1% 18,7 18,5

Riprotein i stengel, % av terrst. 8,8 7,6

Trevler i blad, % av tgrrst. 17,2% 14,8 14,1

Trevler i stengel, % av terrst. 31,9 29,6

Aske i blad, % av terrst. 15,0% 13,8 14,1

Aske i stengel, % av terrst. 9,8 8,2

Fordpyelighet blad, % av terrst. 81,8% 77,48 83,8

Fordgyelighet stengler, % av terrst. 75,6

N03-N i blad, mg pr. 100 g terrst. 240# 83 45

NO3-N i stengel, mg pr. 100 g terrst. 207 53

Forenheter pr. 100 kg terrst., blad 86u# T85% 926

Forenheter pr. 100 kg terrst.,stengel 722

Forenheter pr. dekar 371 492 619 (256)%%

Hele planta
Forutsatt at gjenveksten har samme fdrverdi pr. vektenhet
terrstoff som avlinga har etter 60 vekstdegn.

Forverdi og fdorkvalitet

Av friskt og ungt fdrrapsmateriale (60-70 vekstdegn) gir det 1-
1,1 kg teorrstoff pr. forenhet. For fullt utvokste planter av
hpgvokste sorter gidr det 1,2-1,3 kg terrstoff pr. fSérenhet.
Proteininnholdet for ungt materiale kan ligge pad vel 20 % av
terrstoffet og trevleinnholdet pid 14-16 %, mens det for utvokst
materiale kan vere omvendt. Unge planter kan inneholde mye
nitrat slik at vi bgr unngd & bruke raps som ensidig fér. Det
skulle likevel vere forsvarlig &4 gi opp til 30-40 kg fersk masse
pr« dyr og dag til mjglkekyr. I likhet med andre korsblomstvek-
ster har fdrrapsen relativt hggt innhold av visse glukosinolater
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(S-forbindelser) som kan vere skadelige ndr dyra fidr "store
mengder" av disse stoffene (se egne kapittel om NO3- og glukosi-
nolater).

Férenheter pr. daa Prosent av terrstoff
30
500-700 —
|20
300-400 _
10
Tilskudd
Beite Silo
60 90 120 vekstdagn

Figur 1. Frisk forraps av hggvokst type, avling og kjemisk
innhold.

Lagring

Det 1lige terrstoffinnholdet i fdrraps gjer at den ikke er ideell
til ensilering. Det anbefales derfor at en venter lengst mulig
med h¢gstingen ndr en slal legge den i silo for & hpyne torrstoff-
innholdet (Tab. 4). Men praktisk erfaring viser at sein hesting
kan resultere i at dyra ikke vil ete surfdret, og féGrenhetskon-
sentrasjonen samt proteininnholdet avtar med utviklingsforlepet.

Det har vert prevd 4 spreoyte maursyre pd rapsen for & visne den
ned for hgstinga, men dette har bydd pd praktiske vanskeligheter.
Det er heller ikke praktisk gjennomferbart & forterke raps pa
bakken, skjont det meldes om bra erfaring ved bruk av totrinns
hgsteutstyr ogsd for rapshgsting. Det mest nzrliggende har der-
for vert & blande rapsen med annet plantemateriale som har hggere
torrstoffinnhold, t.d. hd eller raigras. Men heller ikke disse
har szrlig hegt terrstoffinnhold. Det beste er kanskje & blande
med korngrenfdr (se IIE 25).
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Sorter

tidlig hesting og har gitt sterst avling ved full veksttid, i
nevnte rekkefglge. Alle er hggvokste, men med avtakende hggde,
mens andelen blad gker med rekkefplgen, S#rlig den ferste har
lett for 4 leope i stokk. Kentan er ikke sid heggtvokst og gir ikke
s stor avling som de nevnte, men andelen blad er sterre, og den
er svert sterk mot stokkleping. Silona er en lagvokst sort som
kan beites over lang tid, den er bladrik og gir ogs3d stor avling
ved to ganger hgsting. Men den er svak mot stokklgping. Samo
har egenskaper omtrent som Silona, den har svert he¢g fordeyelig-
het, men den synes & ha darligere gjenvekstevne. Alle sortene er
svake mot klumprot. De understrekte er godkjente sorter og er pa

pd sortslista (se egen sortsliste utgitt av Statens plante-
avlsrédd).

Tabell nr« 5 og 6 viser resultater av de siste sortsforsegk.

Tabell 5. Avling i ffe. av forrapssorter i strepk med kort vekst-
tid (Nord-Norge og fjellbygdene) og i strek med lang

veksttid etter 60 og 120 vekstdegn 1970-1973.
EKEBERG 1979,

Ffe. pr. dekar
Sorter 60 degn 120 degn
Kort Lang Kort Lang

Emerald Giant 423 383 661 723
Sharpes Extra Tall 388 360 668 647
Silona 383 360 587 559
Kentan 367 337 599 622

Gruner Angeliter (1971-73) fm.k&l 318 280 554 629
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Tabell 6. Resultater av landsomfattende forrapsforsek 1970-73,
29 felter. EGEBERG -78.

Terrstoffavl. kg/daa % blad
Sorter vekstdegn 60 90 120 2. 1.+2. 60 90 120
slitt slitt
1. Emerald Giant 495 743 928 308 803 60 41 30
2, Sharpes Extra Tall 92 94 92 105 97 66 u6 36
3. Hurst Giant Rape 89 84 8 99 93 69 u8 38
4, Kentan 85 81 83 91 87 68 50 W
5. Silona 83 89 74 103 98 80 62 52
Formargkil
Griner Angeliter T4 79 84 87 79 65 49 L0
Plantehggde,cm Stokklging,% Torrst.-%

Sorter ~ vekstdegn 60 90 120 60 90 120 60 90 120
1« Emerald 69 101 107 o 8 17 10,0 12,5 16,8
2. Sharpes Extra Tall 64 93 102 O 4 13 10,0 13,3 16,7
3« Hurst Giant Rape 64 92 100 0O 6 15 10,1 13,0 16,6
4, Kentan 58 81 88 o 0 1 9,211,3 14,6
5. Silona 5 75 78 0O 6 16 10,2 12,1 15,6
Formargkil
Griner Angeliter 57 80 94 0 0 0 9,5 11,6 14,9
Felleskjepets salg av fre i 1982:

Emerald 42,0 t

Kentan 5,9 "

Samo 3,6 "

Ved Institutt for plantekultur har en foredlingsmateriale med god
resistens mot klumprot, men med mindre gode agronomiske egenska-
per. Det vil kreve mer innsats for & kunne gi brukbart materiale
som kan komme p4d markedet som en ny sort.
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Kurs PKU4, Rot- og grenfdrvekster N.Sk.-83

C. Grenfornepe. Brassica campestris L. var. rapifera. SINSK (nepe)
2n = 20
" rapa

Green fodder turnip/Wasserrube
Bruken av grenfornepe

Gronfdornepe er nepe som blir dyrket for direkte oppféring av blad
og rot sammen, eller for ensilering. Den sies med passe glissen
frgoavstand og tynnes ikke. Slik utynnet nepe har tidligere vert
kalt bladnepe og silonepe, det siste med tanke pid ensilering
(NISSEN og SKALAND 1958). Nepe er mye brukt som tilskottsfdr i
Mellom-Europa utenom Skandinavia, og den blir oftest s&dd som 2.
grode i august - september for hg¢sting utover seinhg¢sten, men den
blir ogs3d sddd tidlig pd 4ret for 4 gi tidlig tilskottsfoér
(BECKER et al. 1958). Ved tidlig sding kan ogsid bestanden bli
tynnet for 4 gi en sterre andel reotter i foret. Grenfdrnepe har
vert dyrket i varierende omfang i Sverige (HAGSAND et al. 1960)
og Finland (ANTTINEN 1961 og YLL® 1956) siden 1950-&rene.

Som tilskottsfdr er gronfdrnepe velegnet, og det daglige behov
kan lettvint hgstes for hidnd i transportvogn over en lengre
tilskottsperiode. Stripebeiting er en enklere he¢stingsmite. Ved
4 gi sd smale striper at dyra md beite under tridden, har en
unngdtt nedtrdkking av avlinga, og avbeitinga har vert god.
Beiting gdr best pd relativt utvokst bestand fordi dyra da fir
med seg det meste av rottene ogsd. I hellende terreng beites mot
fallet for & unngd gjedsel i bestanden. Det er ellers mulig med
maskinell hgsting pid lette jordarter. I Holland blir det brukt
planteloftere med transportbelte.

Grenfdrnepe kan ogsi ensileres. Ved hesting til silofér nd en
vere serlig pipasselig med 4 sl4d av all 1l¢s jord, ikke s3 mye
fordi jorda vil skade ensileringsprosessen, men fordi jorda blir
blandet med fdret og nedsetter fordgyeligheten av dette. Det
anbefales & hakke plantematerialet, da hele retter i surfdret vil
kunne sette seg fast i halsen pid dyra. Men grenfdrneper har ligt
terrstoffinnhold (9-11 %), og en m& regne med stort safttap.
Rpttene er sukkerrike, og mye av sukkeret vil renne bort med
press-safta. Det anbefales & bruke konserveringsmiddel.
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Forteorking ved 4 la plantene ligge i sola en dag etter hestinga,
reduserer safttapet ved ensileringa« Det vil ogs3d redusere jord-
innblandingen: Men det blir mer arbeidskrevende. Ellers kan en
ensilere i tett silo, som tdler fullt vanntrykk, men da md en
fjerne press-safta som stiger opp over plantemassen.

Surfdéret vil bli klinet ved ensilering uten avlgp for saften.

Dyrking av gre¢nfornepe

I likhet med fdrraps kan grenfdrnepe dyrkes over hele landet, og
den gir god avling selv der veksttida er kort. I fjellbygdene og
i Nord-Norge kan ingen annen grenfdrvekst konkurrere med den i
avling (OLSEN, JONASSEN og FESTE, (@STGARD, STABBETORP, se litte-
ratur om férraps), det samme gjelder Vestlandet (AASE 1972). I
de bedre jordbruksdistrikter er det bare fdrmargkil av grenfdr-
vekstene som kan gi like stor avling, men den trenger da betyde-
lig lengre veksttid.

Jord og_gjgdslings Grenfdrnepe er ikke si kravfull med hensyn
til vokseplassen som fdrraps. Myrjord og sandjord hgver bra. P&
leirjord kan det bli noe klinet for stripebeiting eller annen

hgstingsmdte i regnver og i de rde dager seinhgstes.

Gjedslinga blir som til férraps, bdde med omsyn til grenfdr-
nepenes behov og med omsyn til faren for hegt nitratinnhold i
foret ved ekstra sterk N-gjedsling. (Se tabellene seinere og
punkt 8 under avsnittet Nyere forseksresultat samt HALAND 1978.)

Ogsd gronfdrnepe kan vere aktuell 4 s4 i gras-svor uten pleying

og harving, men etter nedsviing av graset med herbicider (se
under fdrraps).

Sdtid. Hos oss passer det best & sid grenfdrnepe om viren med
tanke pad tilskottsfdr utpd ettersommeren og hgsten. Blad kan
hgstes fra 50 de¢gn etter siding og hele planter fra 70 degn. I
strok med lang veksttid kan grenfdrnepe med fordel utnytte de
siste tre mdnedene av vekstperioden etter en tidligere hgstet
vekst, eller de tre forste mdnedene som forgrgde for gjenlegg
uten dekkvekst, for hgstkorn o.l. (HALAND og SKALAND 1969, QYEN
1974, HALAND 1978), :

Radavstand/sdmengde. Radsiding med 50-60 cm radavstand passer
best ved vadrsding og nidr en skal hg¢ste avlinga for hidnd. Ettfro¢-
sding til 2,5 a8 3 cm frepavstand har vist seg 4 gi en passende
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plantetetthet, ellers er 150-200 g fr¢ pr. daa & anbefale. Et
plantetall p4 30-40 pr. meter rad ved 3-U4 bladstadiet vil gi et
hevelig forhold av blad og rot i avlinga:. Ved sding midtsommers
eller ndr avlinga skal beites, kan en si med kornmaskin i hver
eller hver annen labb. S&mengden bgr da vere 400-500 gram pr.
dekar.

Plantevern

Handelsfrget er vanligvis beiset mot jordlopper pid spirende plan-
ter, men det hender at kulturen m4 sproytes i tillegg ved seinere
angrep. Nepe er serlig utsatt for angrep av kdlfluelarver (rot-
mark). Der en erfaringsmessig har denne plagen, md en stre¢ ut
preparater i siraden eller vanne/sprgyte med egnet preparat.
Nepe er ogsd spesielt utsatt for nepebladhveps, og kommer det
angrep av larver, md dkeren spreoytes. En har ogsd vart utsatt
for at dkersnilen har totalgdelagt spirende nepe pd ompdleyd voll
ved sding etter en tidlig engslatt.

Mjoldogg (Erysiphe communis) pad bladverket kan hemme veksten av
gronfornepe i terre periodere I vite A4r kan rettene vare utsatt
for rdteskade utpid hg¢sten (flere rdteorganismer), mens sortsut-
valget i gronfdrnepe er meget sterkt mot klumprot.

Mot ugras kan vi bruke de samme preparater som nenvt under for-
raps (trifluralin, propaklor). Vi kan ellers hgste blad og
eventuelt ugras med slaghgster 50-70 d¢gn etter sding. Gjen-
veksten blir da ugrasfri og bladene holder seg friske lenger
utover hgsten. Se ellers egne szrtrykk om plantevern.

Hostetidspunkt og h¢stesystem

Under gode vekstforhold kan en regne med 700-800 kg torrstoff
eller mer pr. dekar etter 100-120 vekstdegn ved varsaing, og 500-
600 kg etter 80-90 dpgn ved sommersding.

I de siste 4r har en hatt gode erfaringer med & hpste gronfor-
nepene i to omganger.: Forste gang he¢ster en bare blad sammen med
eventuelt ugras. Nytt bladverk vil s3 gro opp av rettene, og
etter en kort stagnasjonsperiode vil ogsd rottene fortsette &
vokse: I neste omgang hg¢ster en sid blad og retter sammen pé
vanlig midte: Denne hpstemetode kan, szrlig i strek med lang
veksttid, by p& visse fordeler. For det fgrste kan en begynne &
bruke av bladene allerede 50-60 dogn etter sding, for det andre
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kan det nye ladverket pi de avbladede neper holde seg gront og
friskt lenger enn bladverket pid de som ikke avblades. P4 denne
midten fir en ogsi forlenget brukstida utover hg¢sten. For det
tredje blir eventuelt ugras i planteradene borte ved avbladinga
slik at en fir en ugrasfri bestand av grenfornepe ved andre gangs
hgstinge Andelen blad blir stor ved denne dyrkingsmetoden, og i
strok med lengst veksttid har denne hgstemdten gitt den sterste
avling totalt. Se tabellene og punkt 1-7 under avsnittet "Nyere
forspksresultater".

Forverdi

Forverdien av greonfdrnepe er god, og en kan rekne 1,1-1,2 kg
torrstoff pre. forenhet av friskt materiale, med 12-14 § protein
av terrstoffet. Bladene har noe hg¢gere proteininnhold (12-15 ¥).
Ungt bladverk og gjenveksten etter overgjodsling med nitrogen kan
ha ekstra hegt nitratinnhold.

Avling og kvalitet etter varsiing er illustrert‘i figur 1.

Férenheter Prosent av
pr. dekar torrstoffet
30
600-800
— [ 20,
400-500 % prot.
% trevler -
///)7 —— 10
150-200
— Tilskudd —
Beite
4 ) 1 []
60 90 120 vekstdagn

Figur 1. Frisk grenfdrnepe, avling og kjemisk innhold.
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Nyere forsgksresultater

I tabellform (pd neste side) gjengis hovedresultatene av en
landsomfattende forsegksserie fra 4rene 1969-71, med ca. 30
felter: Ved to gangers he¢sting var bladene hgstet henholdsvis
45, 60 og 75 degn etter sding.

1e

2.

3.

b,

5e

6.

Te

Ved én gangs hg¢sting har det vert markert ¢kning i avlinga
fra 75 til 110 degn etter sding, med vel 7 kg teorrstoff pre.
degn/daa, men fra 110 til 140 degn har det sjelden v@rt noen
okning. I en seinere serie (23 felter 1974-76) var avlings-
¢kningen 9 kg terrstoff pr. degn/daa fra 75 til 110 degn.
HALAND 1978.

Bladavlinga ¢kte sterkt fra 45 til 60 degn, og den okte ogsi
videre til 75 degn. Det var liten ¢kning i den videre til
110 degn.

Ved 110 dg¢gn var det jamtover sterre total avling for én enn
for to gangers h¢sting. Dette var mest markert ndr bladene
ble hgstet allerede 45 deogn etter sding, men i gjennomsnitt
for hele materialet gjor det seg gjeldende ogsd ndr de ble
hgstet etter henholdsvis 60 og 75 degn.

Ved 140 de¢gn var det sterst avling for to gangers hesting,
men bare nidr bladene ble hgstet etter 60 eller 75 degn. Led-
det med den tidligste bladhgsting (45 degn) ga samme avling
som det med bare én hgsting ved denne veksttid. Her mid en

ta i betraktning at bladene var friskere pid ledd med to gang-
ers he¢sting, og at greden pid disse var fri for ugras (HALAND
fant ikke sterre total avling for to gangers hesting ved 140
degn, men bedre kvalitet pid bladverket).

Den totale bladmengde ble sterst ved to gangers he¢sting, og

sterre dess seinere den f¢orste avbladingen ble utfert. Av-

lingene ved 2 hg¢sting har vart svert gode (Differensen mel-
lom totalavling og bladavling).

I gjennomsnitt stod sorten Civasto noe over Kvit mainepe i
total avling for alle hestingskategorier, unntatt for én
hg¢sting etter 140 degn. Civasto har hatt sterre andel av av-
linga i form av blad enn Kvit mainepe.

fra 75 til 110 og videre til 140 degn for begge sortene, men
det var en viss okning i mengden fra 75 til 110 degn og en
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minsking igjen til 140 degne. Prosenttallene viser derfor
indirekte omtrentlig avlingsg¢kning av reotter.

Sort/degn til he¢sting

En gangs hgsting To gangers hgsting
75 110 140 110 140

Civasto 701 940 923 926 1063

Kvit mai 653 916 940 825 967
........... %_bladterrstoff ___________.

Civasto 65 53 4s 68 61

Kvit mai 61 42 34 63 54

45 60 75 110 140 degn
En hg¢sting Civasto 202 233 .28 493 456
Kvit mai 140 297 369 372 307
To hgstinger Civasto 563 636 663 (621) i snitt
110 degn Kvit mai 417 533 602 (518)
To hgstinger Civasto 537 653 712 (634)
140 degn Kvit mai 417 533 602 (517)

1. slitt-avling

Mg NO3-N pr. 100 g terrstoff (blad)

kg N/daa 45 60 75 110 de¢gn
12 992 837 480 -
12 + 4 1100 1097 u70 34
12 + 8 1140 1175 - 97

Gjenvekst-avling

Mg N03-N pre 100 g terstoff

kg N/daa etter overgjedsling 65 50 35 degn

12 + 8 blad 110 degn

" rotter 110 degn

152 84 391
261 130 432
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8, VArgjedslinga av nitrogen tilsvarte 11-15 kg N/dekar. I til-
legg ble det overgjpdslet med henholdsvis 4 og 8 kg N/dekar
ved siste radrensing for ledd med én hg¢sting og etter blad-
hgstingen for ledd med to hgstinger. Det ble ingen sikker
avlingsekning for 8 kg N sammenliknet med 4 kg, og virkningen
pd andelen blad var ogsd litens Stgrste N-mengde resulterte
for de hgstinger som ble utfert kortest tid etter overgjods-
linga (Ved gradert N-mengde etter veksttidas lengde unngikk
HALAND de hgge nitratmengder i foret).

Sorter

Til grenfdrnepe passer bladrike sorter og sorter med glatte
retter og lite greinet rotsystem. Dette gjor den lett & hegste
for hand, maskinelt eller ved beiting i form av stripebeite. Med
et sterkt greinet rotsystem vil det fplge med mye jord ved hest-
ingas

Civasto, Debra, Marco og Tigra hgver godt til grenfdrnepe. De er
bladrike, lette 4 hg¢ste, og egner seg godt for stripebeiting.
De er ogsd meget sterke mot klumprot: For vanlig tynning og
lagring av repttene passer de ikke, da rettene har lagt te¢rrstoff-
innhold (8-10 %) og ddrlig lagringsevne. Kvit mainepe kan ogséi
brukes til gre¢nfdrnepe, men den er vanskeligere & hg¢ste for hand
da den sitter fastere i jorda og har svakere bladfeste. Den er
ganske sterk mot klumprot og har flate reotter som vokser delvis
oppd jorda. Rottene har hggt terrstoffinnhold (11-12 %) og kan
lagres.

Resultater av siste ars sortsforsgk gir fram av tabell 2.
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Tabell 2. Sortsforsgk med gre¢nfornepe. Resultatene er gjennom-
snitt for 4 hgstetider og 2 N-mengder (1974-1976)
HALAND 1978.
Tall Terr-
felt stoff Prosent terrstoff Prosent
kg/daa
Sorter Blad Regtter Felles Blad Avfall Stokk
Tigra 23 875 10,1 9,7 9,9 47 4,9 9
Debra 23 868 10, 4 9,2 9,7 46 5,4 10
Civasto 23 867 10, 4 9,1 9,7 y7 4,6 1
Marco 23 859 10,1 8,9 9,4 y2 4,8 y

P34 sortslista i 1983 er sortene Debra, Kvit mainepe, Marco,
Nobitter og Tigra.

DEBRA
1980

'KVIT MAINEPE

1963

MARCO
1980

Debra eies av Mommersteeg, Nederland. Den har van-
lig delte blad og star avlingsmessig noksi likt med
Civasto og Tigra. Rotform og farge og dyrkingsmes-
sige egenskaper ellers er noksi lik med de to, men
den har kanskje noe lagere andel blad (mer rotter)
og ikke fullt sa glatt rotform slik at mer jord kan
folge med i avlinga ved hgsting for hande.

Sorten er sendt ut av Hellerud forsgks- og elite-
avlsgdrd, Skjetten. Den dyrkes ogsi som tynnet
nepe, og har vert lenge i bruk (se beskrivelsen
under neper). Den er ikke si bladrik som de neder-
lanske sortene, og ikke s& lett & hg¢ste for hand da
bladfestet ofte brister. De flatrunde rettene kan
ogsd sitte fastere i jorda. Kvit mainepe gir stor
avling ved lang veksttid pid grunn av hggt te¢rr-
stoffinnhold i rettene. Rottene kan lagres. Den
er middels sterk mot rdteskade og stokkleping.

Tetraploid sort fra Zelder, Nederland, forhandles
av Dries Zaden. Marco har vanlig delte blad, halv-
lang og butt rot med rod skolt og ellers hvit
skallfarge og hvitt rotkjett. Den har vert noe
sterkere mot stokklgping enn de gvrige nederlandske
sortene og vil derfor passe best der en er utsatt



NOBITTER R
1975

TIGRA

CIVASTO R
1975
ut 1982
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for stokkleping (tidlig sding, kyststrgk i nord og i
fjellbygder). Den har gitt noe mindre avling
(ubetydelig) totalt i sesongen enn Civasto, Debra

og Tigra, og den har noe lavere andel blad, men
bladene holder seg grgnne lenge. Den passer ellers
bra for sein sding pid grunn av rask utvikling.
Tetraploide sorter har sterre freo enn diploide og
krever 50 % storre simengde, 300-400 g mot 200-300

g pre. dekar ved 50-60 cm radavstand, dvs. 2-3 cm
frpavstand.

Bladrik sort fra D.J. van der Have, Nederland. No-
bitter R har helrandete blad, smalere enn Tigra og
har ikke gitt fullt s3d stor avling som denne. Rot-
form og farge er omtrent som for Civasto Re Det

samme gJjelder for bl.a. hgstingsegenskaper og sjuk-
domsresistens, men den holder seg grenn noe lenger.

Noks3d rasktvoksende og bladrik tetraploid sort fra
firma Sluis en Groot, Nederland. Tigra har breie
helrandete blad, mens rotform og farge er omtrent
som hos Civasto Re Den er noe seinere, og bladene
holderseg greon noe lenger. Avliingsmessigligger
den noe over Civasto R ved lang veksttid. Tigra
harde samme gode hgstingsegenskaper som denne og
og er noe sterkere mot klumprot (resistens mot flere
raser). '

Rasktvoksende og bladrik sort fra Zelder, Neder-
land, og forhandles av Dries Zaden. Sorten har
vanligvis delte blad (oppdelt bladrand), halv-

lang butt rot med red skolt, hvit farge pd rot-
tene ellers og hvitt kjett., Civasto R har

stitt spesielt bra avlingsmessig ved tidlige
hg¢stinger med nye blad, men har ogsd hevdet seg bra
ved sein he¢sting: Rettene er glatte og det henger
lite jord med ved hgsting, og sorten er lett &
hgste for hand eller ved beiting.
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NeSk.-81

D. Formargkil. Brassica oleracea L. var. acephala s. var.
medullosa 2n = 18
" " " viridis

(Marrow stem kale/Markstammkohl)

Varieteter av forkal

Det er mange varieteter av kil som brukes til for, og som med en
felles betegnelse kan kalles forkdl. Formargkidl er en spesiell
form, medullosa, av varieteten acephala. I glissen bestand og
under gode vekstforhold ellers, gir den en tykk, margfylt sten-
gel, og den bazrer sdledes navnet med rette« For andre former
eller varieteter av forkal innen artsgruppen har vi ingen spe-
siell betegnelse pa norsk, og det er heller ingen andre variete-
ter som er i alminnelig bruk hos oss. Men vi kjenner den engel-
ske betegnelsen Thousand head kale (B. oleracea vars fructicosa
og den hollandske Boerenkool (var. laciniata)s Acephala har
ugreinet stengel i sdingsdret, mens den typiske formen for fruc-
ticosa er med greinet stengel. Varieteten laciniata har krusete
blad og tynn stengel, og er mer vinterherdig enn férmargkil.
Thousand head er ogsi mer vinterherdig, og den brukes til vinter-
beite fra nydrsskiftet pad de britiske goyer. Det finnes ogsi en
ligvokst type av Thousand head, og som blomstrer noe seinere enn
vanlig Thousand head. Den blir kalt Dwarf thousand heade Varie-
teten capitata (kvitkdl/hodekdl) dyrkes ogsd som forkale

Formargkdl regner en er oppstitt ved en spontan kryssing mellom
knutekdl (B. oleracea var. gongylodes) og en eller annen bladkil
(var. acephala)e Den samme kryssingen er ellers utfert av mange
foredlere i det siste, og kryssingene har ofte resultert i avkom
med samme egenskaper som naturlig férmargkil.

Den praktiske foredling av férmargkdl har tidligere skjedd ved
utvalg i vanlige populasjoner, og frefirmaene (i utlandet) har
holdt sine "sorter" ved like ved & fjerne ugnskete planter i
frofeltenes I det siste er det ofret mer omtanke pd foredlings-
arbeidet, og dette har gitt positive resultater. I Sverige er
markedsfort en tetraploid sort, Sv. Tema. I Storbritannia har de
provd forskjellige "syntetiske" foredlinger, dvs. sammenslding av
flere familier med lovende egenskaper. Men der har en triple
cross hybrid vert svert populzr i det siste, sorten "Maris Kes-
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trel" Den bygde opprinnelig pd flere inavlete "linjer", men pa
grunn av h¢g grad av sjplsterilitet i formargkdl, bed det pi
store vansker 4 frgavle alle linjer og dermed skaffe nok bruks-
frege De har derfor sett seg nedt til & modifisere den originale
Maris Kestrel, og bruker visstnok nd en hybrid av 3 linjer. Av
fordelaktige egenskaper kan nevnes: Hgg fordgyelighet av stengel
og dermed av hele planten. Stor andel blad og dermed proteinrike.
Ikke sd hgg vekst som vanlig marrow stem og god legderesistens,
og dermed bedre egnet til direkte avbeiting sdvel som til maski-
nell hgsting:. Avling av fordegyelig nering pA hggde eller over de
aller beste i engelske forsgk (JOHNSTON 1963, THOMPSON 1963,
THOMPSON 1964),

Eksempel pd framstilling av hybridfre av 4 innavlete, sjolsterile
"linjer":

S1S1 x 5,8, S3S3 x  SySy S1il’/§282 S3S3 SySy
Hybridfre Hybridfre

Formargkil blir i Nord-Europa utenom Norden vanligvis/ofte dyrket
som delgreode ved at den sdes utpid sommeren etter en tidligere
hgstet kultur (WILLEY 1964, SCHR@DER 1964, SCHR@DER 1975). Den
kan ogsd dyrkes som hovedgrede med to hgstinger (ESSER og MOTT
1967)s I de nordiske land trenger den hele veksttida i de beste
strek for 4 gi full avling (OPSAHL 1958, ISOTALO 1958, J@NSSON og
STEEN 1965). FOrmargkil mi regnes som en ung kulturplante, og
forst omkring 1930 kom den i alminnelig bruk her i landet (S@NST-
HAGEN 1943).

Dyrking

Krav_til _vekstvilkdra. Hos oss krever fOrmargkilen om lag 5
midneders veksttid for & gi full avling. Den kan derfor ikke
utnytte sitt naturlige avlingspotensial ved sding pa friland i
Nord-Norge, deler av Trendelag og i fjellbygdene (OPSAHL 1958,
OLSEN 1966). Dens naturlige dyrkingsomridde er @stlandets
flatbygder og kyst- og fjordbygdene nord til Trgondelag. Den bgr
sdes s3 tidlig som mulig om vdren, og da den tdler frost, kan den
med fordel ogsd utnytte den siste delen av vekstsesongens Unge

planter tidler omplanting meget godt, og ved 4 s& i benk og plante
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ut tidlig om vdren kan en f& gode avlinger pa 800-900 kg teorr-
stoff/daa ogsd i strok med kort vekstsesong (Holt 1930-36, OPSAHL
1958 og Nord-Finland 1956-57, ISOTALO 1958). Fdrmargkil er gene-
relt meget sterk mot stokkleping.

Gjedsling. Formargkil har ord pA seg for & kreve sterk gjeds
ling, feeks. 7-8 tonn husdyrgjpdsel og 30-40 kg Fullgjedsel C
eller 3-U4 tonn husdyrgjedsel og 70-80 kg Fullgjgpdsel A pr. dekar
om vidren. I tillegg har det vert anbefalt 4 gjodsle med 6-8 kg
nitrogen. HALAND (1975) fikk imidlertid ingen g¢kning i nettoav-
linga ved & overgjodsle med 6 kg Ni tillegg til 18 kg N om varen
i gjennomsnitt i forsgk pd S¢gr-Vestlandet og @®stlandet. Over-

gJedslinga fgorte til nedgang i terrstoffprosenten.

Lyngstad anbefaler & gjedsle fdrmargkilen noe sterkere enn kial-
rot, i fgrste rekke nidr det gjelder nitrogen, og han anbefaler &
overg jodsle med N i veksttida (UHLEN 1967). I likhet med andre
korsblomstra vekster krever fdrmargkilen bra tilgang p& bor, og
bortilskott anbefales for fdrmargkdl som trenger sividt lang
veksttid.

Radavstand/sémengde. FOrmargkdlen vokser langsomt fra vAren av,
og den har derfor liten konkurranseevne med ugraset. Det har
derfor vert anbefalt & si den med sd stor radavstand at den kan
radrenses. Radrensing er ogsd fordelaktig for 4 f& brutt even-
tuell skorpe etter regn, og det passer & overgjgedsle samtidig med
radrensinga. Etter at en fikk brukbare kjemikali mot ugraset, er
de. 1litt interesse for 4 si ogsd fdrmargkilen med liten rad-
avstand (12-30 cm) og slpyfe radrensinga. En kunne vente at stor
radavstand skulle tilsi ligere bruttoavlinger enn liten radav-
stand« HALAND (1975) fant likevel at behandling med kjemisk
ugrasmiddel (Desmetryn) ved smd radavstander satte veksten 1litt
tilbake. 60 cm radavstand uten Desmetryn kom dermed nesten pa
hggde med smd radavstander i total avling

Spillet ved hgstinga med slaghgster gkte imidlertid sterkt med
¢kende radavstand p& grunn av at farre og sterre planter gjorde
hgstinga vanskeligere, og nettoavlingene ble dermed noe he¢gere
ved smd radavstander (Tab. 1).
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Tabell 1. Ulike radavstander for fdrmargkil. 14 forsgk
1970-72 p4 @stlandet og S¢r-Vestlandet (HALAND -75).

Radavst. Torrste. ) Netto %
cm kg/daa spill kg/daa spill
13,5 796 6,7 T43 41
27 817 1,4 T24 4o
60 763 14,9 649 45
60X) 793 15,2 672 4y

x) Uten desmetryne.

I materialet til HALAND (1975) var rdprotein-innholdet i stenge-
len hg¢gest ved stor radavstande Proteinavlinga pr. dekar ble
likevel hg¢gest ved liten radavstand.

Ut fra forsegk og praktiske erfaringer skulle en derfor kunne
tilrd 4 si férmargkdl med liten radavstand« Det passer da & si
med vanlig kornsdmaskin i hver eller annenhver labbs. I sterkt
ugrasbefengt jord kan det likevel vere betenkelig ikke & kunne gi
inn med mekanisk ugraskamps

Sdmengden avhenger til en viss grad av siutstyr og he¢stemetode.
En planteavstand pd 3-5 cm ved oppspiring ved 50-60 cm radavstand
gir som regel sterre torrstoffavliing, og spillet ved hgsting med
slaghgster blir mindre, enn en glissen bestand pad 10-15 cm (SKA-
LAND og HILLESTAD 1971)s Forskjellen kan jamne seg ut der vi far
riktig store avlinger. Fdrmargkil har en 1000-frevekt pd 4-5
grams

HALAND (1975) fant ogsid at spillet ved hg¢stinga gikk ned med
¢kende sdmengder. Stgrst nettoavling ble oppnddd ved mengden 880
g frog/daa ved de minste radavstandene og 400 g/daa ved 60 cm
radavstand (Tab. 2)e«
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Tabell 2., Ulike simengder av fOrmargkdl (HALAND 1975).

Samengde g/daa

og radavstand Torrst. % Netto ]

27 cm 60 cm kg/daa spill kg/daa ____ blad
Lhuyy 200 755 14,7 644 4y
888 400 - 827 13,0 719 42
1333 600 790 11,2 702 43
Plantevern

Kveke bekjempes for sding med TCA, Dalapon eller glyfosfat - mot
frougras kan vi bruke desmetryn, propaklor eller trifluralin.
Desmetryn (etter TCA) kan imidlertid gi sviskade og sette fér-
margkalen noe tilbake. Preparattype velges etter hvilke ugras
som dominerer,

Frget er vanligvis beiset mot jordlopper som kan gjgere stor skade
P4 unge planter. Fdrmargkil er ellers lite utsatt for insekter
og insektlarver, men utpd hg¢sten kan enkelte planter bli sterkt
skadet av sommerfugl/nattflylarver, Férmargkil blir vanligvis
lite skadet av kdlfluelarver.

Vanligvis er fdrmargkil ogsi sterk mot klumprot - pi4 Vestlandet
har en likevel erfart sterke skader bide av klumprot og kilflue-
larver.

Heosting av avling

Det er lett 4 heste en tett bestand av formargkdl med slaghester
- en glissen bestand med grove stengler kan by pa vansker fordi
de grove plantene har lett for & velte overende og bli liggende
igjene.

Under gode vekstforhold kan en rekne med 700-800 kg terrstoff
eller mer pr. dekar. Av dette vil 30-40 % vare av blad og resten
av stengel (Tabs 2) I enkelte tilfelle synes férmargkdlen &
vere vanskelig 4 fi til 1 praksis og avlingene kan ligge pa bare
500-600 kg torrstoff ved full veksttid. De vesentligste &rsaker
til 14gt avlingsniv4 er dirlig grofting, dirlig sdbed, for svak
gjedsling, ugrasfull jord, og 1 enkelte tilfelle ogsid for lite

L
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nedber. Avlinger pad 12-13 hundre kg teorrstoff/daa er registrert
i forspk her i landet, ble.a. RANDBY 1981, og p4d 15-16 hundre i
utlandet (SCHWEIGER 1971). Formargkilen tdler ogsid frost om
hesten, og kan sti ute lenge. Den bor likevel ikke fires med i
frossen tilstand.

Forverdi

Férverdien av fersk férmargkdl er god, det gir 1,1-1,2 kg
terrstoff pr. forenhet, og terrstoffinnholdet er vanligvis 12-14
% Proteininnholdet er vanligvis fra 6-10 % av terrstoffet i
stengel og fra 14-18 % 1 blad (SKALAND og HILLESTAD 1971). HA-
LAND (1975) fant klar okning i rdprotein-innholdet ved 4 over-
gjodsle med 6 kg N i tillegg til 18 kg om vadren (Tabe 3).

Tabell 3. Virkninger av ¢kt N-gjedsling pd rdproteininnholdet
i formargkal (HALAND 1975).

¢ rdprotein av terrstoffet

N-mengde kg/daa Blad Stengel Hele planter
18 17,9 8,7 12,3
18 + 6 19, 4 10,7 14,1

Trevleinnholdet i blad er 12-14 %, og i stengel kan det variere
fra 20-25 % ndr férmargkdlen er utvokst, alt etter mengden av
marg i stengelen, Margen har 1lagt trevlieinnhold i forhold til
barkens Av surfdr kan en rekne med 1,3-1,4 kg torrstoff pre.
forenhet.

Neringsinnholdet er ellers avhengig av dyrkingsmiten. Ved glis-
sen bestand, etter tynning eller ettfresding, far en store plan-
ter med mye blad og tykk, margfylt stengel. Det gir bedre fér-
kvalitet enn den helt tette bestand med mange tynne, harde og
nesten marglese stengler (SKALAND og HILLESTAD 1971).

Grovknust eller grovhakket fdrmargkil er lett & fore med og dyra

eter den gjerne. Blir den for finknust, tar ikke dyra den si
godt.
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Innhold av glucosinolater

Formargkdlen har vist tendenser til & akkumulere store mengder
nitrat, og ved ensidig fdring har en hatt tilfelle av nitratfor-
giftning (SKALAND og HILLESTAD 1971, NEDKVITNE 1960). Den har
ogsd he¢gt innhold av visse glucosider (S-glucosider eller gluco-
sinolater), som ved bruk av férmargkidl i store mengder over
lengre tid kan virke nedbrytende p& de r¢de blodlegemer (ROSEN-
BERGER 1943). Fdrmargkilen bgr derfor ikke brukes som eneste
dagsfdr, t.d. ved beiting, men mengder opp til 30 kg fersk for-
margkdl pr. dyr og dag skulle vare forsvarlig til mjelkekyr. S-
glucosider eller glucosinolater er svovel og N-holdige stoffer,
og ved nedbrytingen gir enkelte nedbrytingsprodukter over i blo-
det. Det er kjent at enkelte av disse bryter ned de r¢ode blod-
legemer og at de kan virke forstyrrende pi skjoldbrusk-k jertlens
produksjone For det siste brukes uttrykket goitrogenisk effekt
(strumaframkallende virkning)s. Ved svak pivirkning resulterer
det i gpket stoffskifte, og det kan ha positiv innvirkning, men
ved sterkere og lengre padvirkning blir dyra urolige og nervese og
avmagres. Pdvirkningen kan dempes ved & gi jod-tilskott (DAVID
1976) .

Virkningen av sterk féring med férmargkil er undersgkt bl.a. i
Sverige (MATZON 1967): En "forspksgruppe" pd 10 kyr fikk 50 kg
férmargkdl pr. dag sammen med noe hey, og kraftfdr etter behove
"Kontrollgruppen" fikk surfdr, hoy og kraftfdér. Etter 5 ukers
foring ble det sterk nedgang i blodplatens volum i férmargkil-
gruppen, mens kontrollgruppen hadde et "normalt" blodplatevolum
(Fige 1)e Dyra i formargkilgruppen hadde mye diaré, og p3d slut-
ten av forsgpket var flere tydelig anemiske. I konklusjonen ble
det tilrddd & bruke opptil 30 kg formargkil pr. dyr og dag i en
blandet férrasjon. Femti kilo over lengre tid var for mye (Se
ogsd WIKTORSSON og MATZON 1973).

Tyske forskere (STEGER og PIATKOWSKI 1965) fant at surfdr av
férmargkil og formargkal heostet ved hgegtemperatur ikke viste
anemisk effekt, mens friskt materiale ga tydelig effekt. Kana-
diske forskere fant sterk virkning pa blodmengden hos sau ogsi av
formargkil som var tegrket ved 1l4g temperatur (PELHTIER og MARTIN
1973)c Ved ensidig fdring med fdrmargkil fant BARRY et ale 1981
(New Zealand) at Cu-tilskott forhindret den anemiske virkning og
samtidig ekte tilveksten pa storfe og lam.
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Figur 1. Virkning pd blodplate-volum ved fdring med fdrmargkil
MATZON 1967,

JONSTON og JONES (1966) i Wales piviste stor variasjon i thiocya-
natinnholdet (S-glucosid) i fdrmargkdl bide innen enkelte planter
og mellom planter. Unge blad hadde s®rlig he¢gt innhold mens
stengeldelen hadde relativt 1l3gt innholde De var optimister med
omsyn til foredling av sorter med l4gt innhold. Hvordan viar
populare sort Gruner Angeliter stiller seg er uvisst. Men nar
formargkdl i frisk tilstand brukes med mite i blanding med gras
og kraftfdr, sd synes ikke risikoen stor. Det er jo ellers en
vanlig erfaring at sterk féring med férmargkil gir 1¢s mage pd

dyra, og f6éring med frossen férmargkil reknes for & vere ufor-
svarlig.
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Eksempel pd nedbryting av glucosinolater:

B - D - Glucopyranosyl - S - C - R

N - 0S03 - 4
Pavirkes av myrosinase
R -V =N+ S (cyanider)
D - Glucose + SOp_y R -N=C =S (isothiocyanater)
R - Sev (thiocyanater)

R = Alifatisk eller aromatisk gruppe.

Glucosinolatene syntetiseres fra aminosyrer. Det er klassifisert
mer enn 75 forskjellige, og over 15 forskjellige i samme art. De
finnes i flere plantefamilier, og i alle slekter og arter innen
korsblomstfamilien (OLESEN LARSEN 1981).

Formargkil er ogsid funnet 4 ha innvirkning pA hormonet ¢strogen
og kan av den grunn virke forstyrrende p4 dyras reproduksjon ved
bl.a. 4 foradrsake omlep (WILLIAMS og HILL 1965).

Lagring

FOrmargkdl er godt egnet til silofér, og den gir godt surfdr uten
tilsetning av konserveringsmiddel, vesentlig p4 grunn av sitt
hgge sukkerinnhold (20-30 % av terrstoffet)s Men da terrstoff-
innholdet er 1l3gt og fOrmargkilen er rik p3d lettopplgselige
neringsstoffer, kan det lett bli et naringstap pid 20-30 % ved
ensileringa (STATENS FORS@GSV. PLANTEK. 1957, FOOT et al. 1955,
De VUYST et al. 1959)« RANDBY (1981) har behandlet bade dyrking,
lagring og forkvalitet i sin hovedoppgave.
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Figur 2. Frisk foérmargkdl, avling og kjemisk innhold.

Andre typer forkil

I andre land dyrkes som nevnt ogsid andre typer kil til fér. I
Storbritannia brukes Thousand head kale, Dwarf Thousand head
(Canson-kale), Hungry Cap-kale og Rape-kale. Alle disse star
bedre mot ver og vind enn Marrow Stem typen. Sorter av Thousand
head kan likne mye pid Marrow Stem, men de gir ikke tykk og
margfylt stengel sjgol etter tynninge.

De beste sorter av Thousand-head synes &4 gi omtrent like store
bladavlinger hos oss som tilsvarende av Marrow Stem, men de er
underlegne i total avling (Tab. 4). P& grunn av sin rotstyrke
kan de likevel vare av interesse pd spesielt verharde steder og
for he¢sting med slaghgster. De ¢gvrige typer er for seine, og de

gir for liten avling under vidre forhold. Alle synes & veare
sterke mot klumprot.
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Sortsutvalget i formargkil

Gruner Angeliter, Midas (tidligere Cundys) og Sharpes Marrow Stem
er vel egnet for hgsting med slaghgster, De to forste er mest
bladrike og gir sterst avling. Vulcan (tidligere Cannells) ga
ogsi store avlinger, men var mindre bladrike og ga mer spill ved
hgsting med slaghgster. Tema er tetraploid og gir ogsid stor
avling med mye blad, men den er mindre prevd enda (Understrekte
sorter er med pid sortslista 1983).

Som tabell 3 viser, ga Gruner Angeliter desidert he¢gest torr-
stoffavling av de tre sortene som var med i siste publiserte
forspksserie med fdormargkal (HALAND 1975)s Den samme tendens har
vert gjeldende i alle felt p4 S¢r-Vestlandet og ®stlandet i de
seinere 4r. Spillet ved he¢sting var lagest for Sharpes Thousand
Headed, slik at denne sorten kom noe bedre ut nidr en ser pa
nettoavlinga. Nye sortsforspk var i gang 1979-82, og resultatene
vil bli publisert av @YEN (Tabe. 4).

Tabell 3. Ulike sorter av formargkdl (HALAND 1975).

Torrst. % Netto )
Sort kg/daa spill kg/daa blad
Gruner Angeliter 885 12,6 773 43
Cannels M,St. (Vulecan) 736 20,9 582 34
She Thousand Headed 752 8,1 691 52

Tabell 4. Forsek med formargkdlsorter 1979-81. kg torrstoff pre.
dekar for Gruner Angeliter og relativ til den for de
gvrige sorter (QYEN upublisert).

Sort , Voll Apelsvoll Serheim
Gruner Angeliter - 817 880 1060
Sve Tema 75 91 99
Midas 90 91 110

Bittern TU 87 98
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Kurs PK4. Rot- og grenforvekster N.Sk.-83

V. BELGVEKSTER TIL GR@NFOR

Av Legumindsae (ertefamilien) blir serlig erter, men ogsd vikker,
brukt i blanding med havre til grenfdr. Lupin har vert dyrket i
reinbestand i beskjedent omfang, og &kerbgnner har ogsid si vidt
vert prevd i praksis.

A. Forerter. Pisum sativum (L.). (P. arvense L.) 2n = 14

FOrerter, som ogsd har vert kalt grderter, har vanligvis sma-
vorent fre¢, og frefargen kan variere bade innen og mellom culti-
varer - ensfarga grigrenne eller grigule, marmorerte eller prik-
kede, med lyst eller mgrkt navliefeste osv. Freene inneholder
vanligvis garvesyre og svartner ved koking, likesd etter lang
tids lagring. Erteplanten har rund stengel som ikke greier &
holde planten oppreist. Bladene er likefinnet med 2-4 finnepar.
Endefinnen er en slyngtrdd som hjelper 4 holde planten oppe nér
den har noe 4 klatre pd. Blomstene er vanligvis farget i blatt
og rodlig. Formrikdommen er stor, og tidligere fantes det et
stort antall lokalsorter i Norge og i Norden. For noen ar siden
kunne en f& kjopt fre av "Norsk grdert" til gronfdr, men den er
nd gdtt ut. Det som selges til bruk i dag er importert, og det
kan vere dansk, svensk, tysk eller annet utenlandsk fre¢. Noen
sortsproving av forerter har det si vidt vites ikke vert pd lange
tider her i landet for SFL startet en forsgksserie med sorter av
erter og vikker i 1979 (LEIN). En har ikke ment at erter hadde
eller ville fi4 noen stor betydning for jordbruket, og andre
gjeremdl har vert prioritert foran forsgk med erter.

Erter har evnen til & samle nitrogen fra lufta, og kan forsyne
bdde seg og en mindre innblanding med korn med tilstrekkelig
nitrogen. Betingelsene er god jordstruktur, jevnt med smitte og
stor nok sdmengde av ertene. P& sur og vassjuk jord slar ikke
ertene til, N&r ertene har vert tillagt mindre interesse, skyl-
des nok det ogsa tilgangen pad billig N-gjoedsel og billig protein-
kraftfér. N& synes interessen ogsid for erter & vare gkende,
spesielt da for & gke proteininnholdet i det samlete grovfdr.
Mest vanlig er det & sd ertene sammen med korngrenfdr, som da gir
en god stottevekst. Noen har ogsd prevd en flerblanding av t.d.
erter, vikker, raps og korn. Belgvekstene hgyner proteininnhol-



det spesielt ved seine hgstetider.

Erter er ellers utsatt for soppsjukdommer, og de bgr dyrkes i
omlgp med andre veksters Om de dyrkes for lenge eller for ofte
p4d samme 3ker, kan de fi "visnesjuke". Det skyldes angrep av
sopp i rothalsen, og plantene vil da gradvis visne. Ellers blir
ugraset ofte et problem i blandingsgreder. Men for blandingen av
korn og belgvekster er Basagran et brukbart spreytemiddel.

B. FoOorvikke. Vicia sativa (L.,) 2n = 12

Av vikkeslekten er det ettdrige arter som forvikke (V. sativa),
lodnevikke (V. villosa) og adkerbgnne (V. faba) som blir dyrket
til grenfor. Men ogsd flerdrige arter som gjerdevikke (V. septi-
mum) og fuglevikke (V. cracca) har vert dyrket for.

Forvikken har kantet stengel og likefinnede blad. De ¢verste
blad har gjerne 5-8 par bladfinner og ender i en slyngtrdd mens
de nederste har ferre bladpar og ofte mangler slyngtrad. Stenge-
len kan vare greinet, og pd enkelte "lokalsorter" kan greinene
bli lange mens hovedstengelen visner bort. FoOrvikken er ellers
en formrik art. Blomstene er vanligvis kortstilket og 1-3 sitter
sammen i bladhjernene. De er 2-2,5 cm lange og har vanligvis
fiolett fane, rede vinger og merkereod kjol, men fargen kan vari-
ere mye. Skulpene har vanligvis 3-8 fre, og modne frg er noe
flattrykt runde med varierende farge og sterrelse. De kan vare
brune, grd eller flerfarget, og med en tusenfregvekt pd 50-100 g.
Foredlete cultivarer har mindre innbyrdes variasjon.

Forvikken dyrkes ikke i reinbestand, vanligvis bare i blanding
med korngrenfdr. Den er mer kravfull enn ertene, og gjor det
best pad 1litt tyngre, kalkholdig jord. I fjellbygdene vil den
gjere lite av seg.

Innblanding av vikker vil gjore "korngrenforet" mer proteinrikt
og mer smakelig, serlig ved hesting pd et seint utviklingstrinn
for korngrenfdret.

Vikker er utsatt for soppsjukdommer som ertene og har ogsia de
samme ulempene nir det gjelder sproyting mot ugraset.
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C. Lupiner

Lupin h¢rer til leguminosae og slekten Lupinus. Slekten er rik
pd arter og varieteter, og noen kan en finne her i landet forvil-
la fra hager og avfallsplasser.

Lupinslekten har to adskilte, naturlige utbredelsesomrider. Det
ene i landomrddet rundt Middelhavet, det andre som er sterst,
strekker seg langs Amerikas vestkyst fra Chile i s¢r til Canada i
nord (Fig. 1). Det fins et utall av arter og varieteter pa begge
kontinenter, og flest pid det amerikanske. En finner likevel ikke
de samme artene vill i de to omradene, og det har heller ikke
lykkes & krysse planter fra det ene omriddet med planter fra det
andre (HACKBARTH og TROLL 1959, WILLIAMS et al. 1980).

Figur 1. Utbredelsesomride for lupinslekten.



Bide ettdrige og fleiridrige arter inne slekten har vart dyrket i
lange tider p4d begge kontinenter (GLADSTONES 1970). Men det er
bare tre arter innen slekten som har vert dyrket i noe omfang i
seinere tids De er ettdrige, og alle tre stammer fra Middelhavs-
omradet.

Gul 1lupin, Lupinus luteus L. n = 26 (21)
Bl14 lupin, L. alligustifolius L. n = 20 (25)
Hvit lupin, L. albus L. n = 20 (24)

I norske florabgker er L. a&éustifclius kalt smallupine
Kromosomtallet i slekten Lupinus varierer for det meste mellom 16
og 26, og enkelte mener at den har et felles grunntall x = 6.
Villformene for gul og bld lupin fins, mens det for hvitlupin
ikke er funnet noen villform. Den kan vere tapt gjennom lang
tids dyrking. Av de tre artene er det ellers et utall landsor-
ters. Frosterrelsen varierer sterkt mellom artene. Noen har svart
store fr¢, andre er smifrpige. 1000-frgvekten er omtrentlig
henholdsvis:

115-120 g for gul lupin
140-150 g for bla lupin
250-300 g for hvit lupin.

Opprinnelig har lupin et hg¢gt innhold av forskjellige alkaloider,
eller bitterstoffer som de blir kalts Disse er mer eller mindre
giftige for forskjellige husdyrarter, og lupinen har derfor ikke
vert populer som férvekst. Den har vert brukt i beskjedne meng-
der,og spesielt til sau som synes & tdle bitterstoffene bedre enn
andre husdyr. Bade de vegative plantedeler og kjernene er alka-
loidholdige, men alkaloidinnholdet i kjernene avtar utover mot
fullmodnings Kjernene er ellers svert proteinrike, og lupinmjel
har vart brukt til innblanding i feden ogsd til mennesker. Mange
er blitt kronisk sjuke av lupinforgiftnings Bitterlupinen var
likevel mest dyrket som grengjedslingsvekst. Som belgvekster
flest samler lupinen nitrogen fra lufta, og den trivs pd skarp og
sur sandjord, der den nedpleyd har vert meget verdifull for
etterfplgende greoder. Det hevdes at lupinen har stor evne til &
nytte de naturlige ressurser i jorda av fosfor og kalium og andre
planteneringsstoffer. Lupin hestet som grenfdor etterlater ogsi
store mengder av plantenzring tilbake i rgttene« Det hevdes at en
torrstoffavliing pd 500 kg pr. dekar har et forrdd av kalium og
fosfor i rotsystemet som tilsvarer 800-1000 kg god husdyrgjedsel
og av nitrogen tilsvarende 1000-1200 kg (1,5-2 kg N). I Mellom-



Europa er lupinen dyrket bare et par hundre &r.

Sgtlupin. I de forste desennier av dette Arhundre ble det pavist
at innholdet av alkaloider kunne variere ganske sterkt mellom
planter. Vanlig innhold var regnet til 0,2-0,5 % av te¢rrstoffet
i planten som helhet. En tysk planteforedler, von Sengbusch,
fant en snarmetode for bestemmelse av alkaloidinnhold, og ved
masseunderspkelser fant han materiale med innhold under 1/10 av
det som ellers var vanligs. Han fant planter av bidde gul, blid og
hvit lupin med 1l4gt innhold, og hans arbeid dannet grunnlaget for
foredling av s¢tlupin, dvs. lupin med ladgt innhold av bitterstof-
fers I denne er innholdet s3d 1lagt at hele plantemassen kan
brukes som for ogsd til storfe, og den blir brukt bdde i frisk
tilstand og som surfdr.

I Tyskland spredde se¢tlupindyrkingen seg raskt, og derfra er den
utbredt til store omrader i Europa, Amerika, Australia, New
Zealand og Afrika. Av lupin til f6r er den n3d narmest enerdden-
de. Til grengjedsling brukes bade bitter- og setlupine.

Setlupin dyrkes i beskjeden mengde pd de skarpe sandjorder i den
spr-gstlige del av Sverige og ogsd noe i Danmarke. Bitterlupin
til grongjoedsling og for innblanding i annet fér har vart prevd
ogsd i vart land, og LARSEN (1912) har gjort rede for dyrkings-
forspk i Solg¢grtraktene omkring 1910, S¢tlupin er seinere prevd
av SKAARE (1958).

Dyrkingsverdi. Lupin er meget sterk mot tgrke. Gul lupin er
ellers en typisk surjordsplante, og den vil derfor gi avling pé
jord som ikke passer for de fleste andre jordbruksvekster. Gul
lupin er direkte ¢mtalig for kalkrik eller alkalisk jord, og den
gvre grense for pH har vert satt til 6,0-6,5. Bl4 lupin passer
best pad svakere sur jord, mens hvit lupin setter pris p3 n¢ytral

eller svakt alkalisk jord.

Resultatene av forsgk med sgptlupin her i landet i perioden 1948-
1957 (SKAARE 1958), samt forseksresultater fra Sverige og prak-
tiske erfaringer der gir oss et bra grunnlag for & vurdere lupin
med tanke pd norsk jordbruk i dag.

I de norske forsgkene var aktuelle sorter av gul og bld setlupin
sammenliknet med vanlig havregrenfdr + erter og med formargkdl.
De viktigste resultater for avling og kvalitet er vist i tabel-
lene 1-4,



Tabell 1. Avlingstall for lupin, havregrenfor og formargkal over
Pstlandet 1951-57 (45 felter). SKAARE 1958,

Uortogonalt materiale Vekstdegn Terrstoff

- ikke utjevnet . kg/daa %

Gul lupin 1. hegstetidl) 90 325 9,7
2. " 2) 96 480 10, U

Bl4 lupin 1. hestetid 80 320 12,0
2. " 86 453 12,6

"Vanlig grenfor" (havre + erter) 70 502 17,1

Férmargkal 134 711 13,6

—— —

') 1, nestetid med toppskudd i blomst.
2) 2, hpstetid med blomster ogsi pd sidegreiner.

Lupinen var dyrket med 40 eller 50 cm radavstand og en simengde
pad 15-17 kg/daas Feltene var som regel gjodslet tilsvarende en
svak rotvekstgjedsling - ogsd med nitrogen til lupinen.

Tabell 2. Parvis sammenlikning av avling for lupin, havre-
gronfdr og formargkil.

e e e e e o e e e ——— — ——— —— —— —

Terrstoff
(2. hgstetid for lupin) Felter _ kg/daa
Gul lupin ~- b13 lupin 45 -1
Grenfdor - gul lupin 48 118 = 31
" - b1& lupin 4y 1y I 25
Férmargkidl - gul lupin 38 285 f u2
” i

- bld 1lupin 34 308 38




Tabell 3. Jordart og avling av lupin, havregrenfdr og fdrmarg-
kdl. Terrstoff, kg/daa og relativ.

Lett sand-

og grusjord Annen jord
Gul 1lupin 423 * 32 ( 86) 345 £ 29 ( 6U4)
Bl4 lupin 354 £ 31 ( 72) 382 ¥ 35 (71)
Grenfdr 494 * 36 (100) 537 £ 38 (100)
Formargkal 689 £ 69 (139) 716 £ 46 (133)

Tabell 4. Kjemisk innhold i te¢rrstoff av lupin, havregrenfdr og

formargkil.
Ridprot. Ratrevler Aske Ca P
Gul lupin 16,4 33 10,6 1,4 o, U4
Bl4 lupin 15,5 33 11,5 2,3 o, 4
Gr‘¢nf6r‘ 11,3 3’4 8)2 017 073
FOrmargkal 15,6 27 15,3 2,4 0,5

Som resultatene viser, synes lupin 4 ha liten dyrkingsverdi her i
landet.

Dyrkingsmite

Den overjordiske del av lupinplanten vokser langsomt fra viren
av. Fra sdinga tar det 1-1 1/2 mdned for noen serlig lengdevekst
begynner. Lupinen har derfor liten konkurranseevne med ugraset,
og det anbefales derfor & sid den med s3d stor radavstand at den
kan radrenses. Spe¢rsmidlet om sitid, sdmengde og radavstand er

undersgkt i Sverige, og bl. andre beskrevet av ELIASSON (1967) og
WINKLER og LUSTIG (1960).

Satida ser ut til & vere en viktig faktor. Ved svart tidlig sa-

ing utvikles det ikke sideskudd, ved sein sding ndr ikke lupinen
full utvikling fer den fryser ned ved forste frostnatt (Fige 2).
I S¢gr- og Mellom-Sverige anbefales det 4 sd i slutten av mai -
bortimot en mdned etter at de ferste jordbruksvekster sdess



Tidlig Middels tidlig Sein

Fig. 2. Skjematisk bilde over virkning av satid for lupin,
BENGTSSON et al. 1958,

13, 26 og 39 cm var preovd, og viste at storste sdmengde og minste
radavstand ga de beste resultater pd ugrasrein jords I lupin kan
en ellers bruke herbicidene Dinoseb eller Basagran.

For praksis anbefales ellers en radavstand p&d 40-50 cm ¢g rad-
rensing, badde for & ta ugras og for & bryte eventuell skorpe og
fremme luftsirkulasjonen til rettene:. De nitrogensamlende bakte-
riene er aerobe, og ved hakking eller radrensing har en fatt
sterkere utvikling av knoller pa reottene og friskere planter.

Lupinjorda m& smittes med bakteriekultur hvis det ikke nylig er
dyrket lupiner der - for & f4 god knollutvikling pd rettene og
med det en tilfredsstillende nitrogentilfersel fra lufta. Det
regnes ikke 3 vare ngpdvendig 4 gjedsle med nitrogen, men en svak
N-gjodsling som "starter" synes ikke & vzre skadeligs P og K mé



tilfores i mengder som til kle¢verrik engs

Forverdi og bruksmite

Med det ndvarende sortsmateriale av artene er det gul sgptlupin
som passer best til férdyrking hos oss. Svenskene angir at den
bgr hpstes ndr sideskudd av 1. orden stdr i blomst, og da er som
regelhovedskuddet avblomstret.« Fra begynnende blomstring til
avblomstring stiger trevleinnholdet fra ca. 20 til ca. 30 % av
torrstoffet, og proteininnholdet synker fra ca. 24 til ca. 18 %.
Ved gunstigste hgstetid skulle proteininnholdet ligge pa ca« 20
% Trevleinnholdet vil ligge p& 25-28, men ved dette stadiet har
trevlefraksjonen en forholdsvis he¢g fordeyelighet (f.koeff. 60-
70) iflg. WINKLER et al. (1956). Av friskt materiale kan en
grovt rekne at det gir 1,2 kg terrstoff/f.f.e., med ca. 200 g
ford« rdprotein. Det er imidlertid lite aktuelt & fdre den opp i
frisk tilstand, da tidsperioden med optimal avling og kvalitet
blir relativt kort.

Lupin egner seg godt for ensilering, selv uten tilsetningsmidler.
Den er som nevnt proteinrik, men den har ogsd relativt hegt
innhold av lett omsettbare karbohydrater. I Sverige er det
oppnddd bra resultater ved ensilering av sdvel hel som hakket
materiale med og uten tilsetning. Tapet har ligget pd 19-22 ¢
for terrstoff og 18-24 % for protein. FOdrkonsentrasjonen for
surfdr er ligere enn for friskt materiale, og i de svenske forsgk
gikk det av surfor

1,4 kg torrstoff/n.fees av gul lupin
1,7 " " " av bla lupin.
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D. Gr¢nfor av ikerbgnne, Vicia faba - JeN.=76

Akerbeonne hgrer til ertefamilien« Den har heg opprett stengel og
sjelden buskingsskott: I motsetning til hos andre vikkearter
ender ikke blada i en slyngtrdde Stengelen er firkanta og saf-
tig, men fram mot modning blir den mer treaktig og hol. De
forste synlige blada er hele, de fplgende mer eller mindre finna.
Blomsterstandene sitter i bladhjgrnene, men det blir ikke utvikla
blomster ved de 3-6 forste blada« Tidlige sorter vil fa blomster
langt nede. Belgene stdr i spiss vinkel til stengelen og inne-
holder som oftest 3-4 fre. Det blir f3a utvikla belger i forhold
til blomstermengda. NAr plantene fir rikelig med vatn, blir de
hege, ofte over 1 me¢ De er ellers terkesvake, og ved vassmangel
blir den vegetative veksten liten.

Bruken av 3kerbenne

Det har vert en viss interesse for dkerbgnne til frgmodning her i
landet. Frget har over dobbelt si stort proteininnhold som korn
og 30 % sterre innhold enn erters Denne veksten er ellers en god
vekselvekst i ensidig korndyrking. Det sortsmateriale vi har i
dag har dessverre en del egenskaper som skaper problemer i prak-
tisk dyrking. Kvitblomstrede sorter har 1l3gt tannininnhold i
freskallet, og frpet av disse har hggere fordeyelighet enn froet
av sorter med farget blomster og hggere tannininnhol (BOND 1976).

Planter av &kerbgnne kan ellers hgstes for modning og fdres i
frisk tilstand eller konserveres. Den mest aktulle konserver-
ingsmetoden er ensilering, men danske forsgk med brikettering har



ogsid gitt gode resultat.

I danske forsgk med blandinger av dkerbgnne og erter fant de at
4kerbgnna, som er en opprett vekst, l¢fta opp langstenglet erter
de par forste vekene i veksttida. Dette gkte produksjonen slik
at blandingen ga he¢gere avlinger enn de tilsvarende reinbestand-
ene (FLENGMARK 1972).

Dyrking

S4ing. Akerbgnne kan sdes tidlig, da de spirer ved 1 OC
(BENGTSSON 1975)« De ber sdes dypt, helst 5-6 cm.

Tidlige, smadvokste sorter trenger flere fr¢ pre. arealenhet enn
mer storvokste og seine sorter. Ofte har ogsd de fgrstnevnte noe
mindre tusenfreovekt enn de sistnevnte, slik at ca. 20 kg pr.
dekar skulle passe bra ved 13 cm radavstand. Bruker en stor
radavstand (50 cm), kan en g4 1litt ned med sdmengden. Vanlig
kornsidmaskin kan brukes dersom frega ikke er for storkorna « Er
tusenfrevekta under 550 g vil det vanligvis gd bra.

Jord _og_gjpdsling. Akerbgnne gdr godt pd leirjord der kaliumfor-
syningen vanligvis er god: Den trenger mye kalium. I tillegg
liker den jord med god vasskapasitet fordi den er terkesvak.
Vassjuk jord tdler den likevel ikke. Akerbgnne setter store krav
til pH i jorda, helst bgr den vere omkring 6,5¢ P4 lett sandjord

gir 4kerbgnne mindre avlinger enn pd noe tyngre jord.

Akerbgnne lever i symbiose med nitrogenfikserende bakterier, og
behovet for N-gjodsling er derfor lite« Dersom jorda er smittet
med de rette bakteriene, er det vanlig & ikke gi noe nitrogen.
Ellers kan det vere ngdvendig 4 smitte froga med bakteriekultur
der det ikke er dyrka &Akerbgnner eller erter for. Nar &kerbenn-
ene skal gronhgstes, kan det likevel vare tilrddelig & gi 3-U4 kg
N pr. dekar. Fosforgjedslinga ver avpasses etter P-tilstanden 1
jorda, og behovet er som til korn, men dkerbgnnene trenger sterk-
ere K-gjedsling.

Ugrasvern. Kveke og anna fleirdrig ugras kan vare et problem i
dkerbonnene. Bruk av TCA tett opptil sding er ikke tilrddelig.
I ugrasfull jord ber en sid med sid stor radavstand at en kan

radrenske.

Mot frepugras kan en bruke kjemiske middel. Terbutryn middelet
"Igran" skal brukes like f¢r oppspiring, ellers har "Linuron" fe¢r



vV 12

og "Dinozeb" etter oppspiring gitt brukbare resultater i danske
forsek.

Hostetidspunkt

Nadr dkerbgnne skal brukes til oppfdring i frisk tilstand, ber den
hgstes like for blomstringen er slutt: Da er fordpyeligheten
best og proteininnholdet hggeste Etter AUGUSTINUSSEN (1974) var
rdproteininnholdet p& dette utviklingsstadiet ca. 30 % av terr-
stoffet, deretter gikk det kraftig ned: Siden steig det igjen
nar frega var kommet tilstrekkelig langt i utvikling.

For ensilering kan en vente med hgstinga til de forste frea er
ferdig utvikla. I danske forse¢k bestod plantemassen da av 20 %
blad, 20 % stengel og 60 % fro med skulper. Nedre tredjedelen av
blada vil pd dette stadiet ofte vere visna. Det kan vare en
fordel med forterking til 25-30 % terrstoff feor nedlegging i
silos Med over 30 % torrstoff er det fare for stort bladspill.

I danske féringsforsek med ku fant en et opptak pd 34 kg dker-
bgnnesurfdr pr. dag (MELAND 1974), Dette tilsvarer 5,6
f.e.e.

Sorter og avlingssterrelse

Til gronfdr ber en nytte seinere sorter enn de som er aktuelle
til fromodning. Vekstsesongen i Sgr-Norge skulle vazre tilstrek-
kelig lang for sorter som er dyrket til frgmodning i Danmark og
Tysklands

Etter FLENGMARK (1972) ga sorten Kleine Thurninger i gjennomsnitt
av 6 forsgk over 2 4r 653 kg terrstoff pr. dekar i Danmark. En
blanding av Kleine Thurninger og fdrertersorten (@tofte Regina i
forholdet 3:1 ga 817 kg torrstoff pr. dekar. Det gjennomsnitt-
lige rdproteininnholdet var henholdsvis 15,4 og 16,3 4. Bland-
inga ga desidert hggest ridproteinavling.
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Kurs PK4. Rot- og grenfdrvekster N.Sk.-83, J«N.=T76

VI. GR@NFORMAIS. Zea mais L.

I verdenssammenheng utgje¢r mais til fremodning desidert den ster-
ste delen av det totale maisarealet, men mais er ogsd en svart
viktig siloveksts Det er som silovekst den har hatt sterst
utbredning nordover badde i Amerika og Europa.

Arkeologiske funn tyder pad at maisen har vaert dyrket i mer enn
6000 4r i Amerika. Columbus og hans menn fant den da de steg i
land pd Cuba i 1492, og pid den tid ble den dyrket i Mellom-
Amerika og pad Amerikas vestkyst fra ndverende Chile i s¢r til
Canada i nord. De spanske sjofarerne brakte maisen til Europa,
og dyrkinga spredte seg raskt i S¢r- og S¢rgst-Europa. Mais-
dyrkinga slo rot der. I Nord- og Vest-Europa fikk den ikke
fotfeste sd tidligs Men fra midten pd 1900-tallet synes den & ha
kloret seg fast ogsd her, og arealet og dyrkingsomrddet utvides
ar for ar.

Det er fleire grunner til at interessen for gre¢nfdrmais blomstret
opp i Sverige og Norge sist i 40- og i begynnelsen av 50-3ra.
For det forste var dyrkinga lett & mekanisere sammenliknet med
dyrkinga av rotvekster. For det andre hadde foredlingsarbeidet i
Amerika gitt nytt og lovende sortsmateriale, szrlig p.gsa. utvik-
linga av hybridmais. Dette ga hdp om sorter som var bedre til-
passa vare dyrkingsforhold:s Og for det tredje var det kommet
sproytemidler mot ugras i korn og mais pa den tid, men ikke mot
ugras i rotvekster.

I Amerika og Mellom-Europa er silomaisdyrkinga til en viss grad
programmert. Ved & velge sorter av ulike tidlighetsklasser, kan
en planlegge sd- og hgstedato slik at en kan ensilere hele are-
alet ved det gunstigste utvilingsstadiet.

Botanikk

Mais er et ettdrig subtropisk gras. Lengda pad stengelen kan
variere fra 0,6-3,0 m ndr den er utvoksts Fra de nedre ledd-
knuter gdr det ut kranser av stotterptter som kan gi temmelig
dypt. De steorste tjener til & forankre planta og er ogsid nar-
ingsfgrende. Bladene er motsatt stilte med lange bladslirer som
omgir stengelen. Bladplata er lansettforma og 5-12 cm brei.
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Bdde blad og stengel kan vare mer eller mindre anthocyanfarga.
Fargene tiltar i kjplig vers

Maisplanta er sambus Hanblomstene kommer i toppen i sammensatte
klaser. Hunnblomstene kommer fra knopper ved leddknutene og
danner sidestilte kolber som er omgitt av kraftige sve¢pblad.
Oftest utvikles bare en kolbe pr: leddknute og bare noen fa pr.
plante. Hanblomsten er forst utvikla, men straks etter kommer
det fram en dusk med stepvdragere i enden av svegpbladene. Maisen
har vindpollinering, men sjgplbestgoving kan likevel forekommes,
Ved lang dag som hos oss, vil maisen blomstre seinere enn ved
kort dags De modne maiskolbene har en cylindrisk til konisk
form. Stg¢rrelsen pa kolben varierer mye med sortene.

Det er flere former av mais. Dent-mais er den som er mest dyrka
til korn og til grenfor/silofor. Kornet av dent-mais har en hard
stivelse (flintstivelse) pid sidene mens de indre deler bestdr av
en mjukere stivelse som gar like ut til toppen: Ved modning
torker den mjuke stivelsen raskere enn den harde, og derved
oppstar en innsynking av toppen pad freget (dent = innsynking).
Dent-betegnelsen skyldes nok likevel at formen minner om tenner,
og dent kan oversettes med tanne Flint-mais blir ogsa brukt til
gronfér og silofdr. Kornet av den har mer ensartet og hard
stivelse, og formen er runderes

Krav til klima

Mais har et CY4 fotosyntesesystem og er varmekrevende. Nordgrensa
for dyrking av den gdr gjennom Skandinavia. For & f& igang
spiringsporsessen md jordtemperaturen vare 8-10 ©C i 10 cm dyp
(ABERG 1959 a). Skal det bli noen fart i veksten, md lufttempe-
raturen og temperaturen i det ¢verste jordskiktet vare hog.
Ifglge ABERG gikk det et ar ca. 3 veker fri tidligste sding til
oppkomst . I denne perioden var middeltemperaturen i overflaten
(0,5 cm dyp) 21,5 ©C kl. 10.35 og dgegnmiddelet i lufta var 12,0
OC. Ved ei seinere satid tok oppspiringa 8 dager, og tempera-
turene var da henholdsvis 39,0 og 17,3 ©C. Jordtemperaturen ved
10 cm dyp var henholdsvis 13,4 og 18,4 ved de to sitider.

Det hgge temperaturkravet maisen har i oppspiringsfasen blir
ddrlig tilfredsstilt i de kjplige varene vi ofte har. Den tialer
heller ikke kuldeperioder etter oppspiring. I karforspk har en
kunnet observert skader allerede etter 6 timer ved en temperatur
pa 0 til 5 oC (ABERG 1959 b). 2-3 minusgrader over samme tidsrom
skadet plantene sd mye at en fikk kraftig avlingsnedgang. Ved
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ABERG (1959 a) fant for Midt-Sverige at 10-12,5 kg pr. dekar med
radavstand 45 cm var mest passende. Med denne radavstanden kan
en ogsd nytte seg av mekanisk ugrasbekjempelse. LARSSON (1959)
fant at tidlige, men smdvokste typer kunne sies med 25 cm radav-
stand og sterste samengde (12,5 kg/daa), og dermed komme opp mot
seinere og mer storvokste typer i avling. Seinere typer burde ha
radavstand 45 cm og sdmengde ikke over 10 kg pr. dekars

I nordeuropeisk litteratur for o¢vrig anbefales en plantebestand
for silomais pd ca. 10.000 pr. dekar. Sterre plantetall gir
mindre kolber i avlinga. Med en tusenfregvekt pd ca. 250 g gir
dette en freovekt pa bare 2,5 kg. Sdmengden vil da dreie seg om
3-4 kg pr. dekar.

I forspkene pa Vollebekk er det i de aller siste &ra brukt 65 cm
radavstand og 5 kg fre¢ pr. dekar, som gir en frpavstand pa 7-8
cm. Det har gitt et plantetall varierende fra 6-7 tusen til 12-
15 tusen.

Jord _og gjedsling. Nitrogenet i gjodsla ber vare lett til-
gjengelig for at maisen skal komme raskest mulig i gang med vekst
om vidren og pd forsommeren. Husdyrgjpdsel blir derfor ikke
anbefalt til mais (ABERG 1959 a). 10 kg N pr« dekar er passende

ifplge ABERG.

Fosforbehovet er som til andre vekster med samme avlingsster-
relse, men i moderne maisdyrking plasseres fosforgjedsla og noe
av nitrogenet noe under og til side for s&frget i en egen sdlabb.
Varm jord er & foretrekke, gjerne sandholdig. Maisen er torke-
sterk nar den fgorst har etablert seg, men den har et stort varme-
behov fra blomstringen og utover ei tid.

Plantevern

Ugraset kan vare vanskelig i mais: Kulturer vokser seint om
viren og dekker ikke f¢r ut i juli. Stor radavstand er derfor
npdvendig slik at en kan gd inn med radrensingsutstyr. Sproyting
med Atrazin like etter sding har ellers vist seg & vere effek-
tivt, men en md vere varsom med doseringa p& grunn av faren for
ettervirkning. Sopp og insekter pd plantene er ikke noe problem
hos oss. Men fugler som krake, mdker og fasaner kan ¢delegge
spirende dker ved & dra opp plantene eller bite dem av. Frget md
beises mot spirehemmende sopp.
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som s@rlig gjorde formargkdlen overlegen, var at den kunne utnyt-
te veksttida etter at maisen var frosset ned:s I gjennomsnitt for
dra 1957-63 14 avlingene av de beste maissortene pd ca. 750 kg
terrstoff pr. dekar. Men i flere &r pia_rad_kan_avlingene_ha_veart

totalt_mislykket. Liknende resultater er oppnddd p& Vollebekk i
den siste 10-3rsperiode (Tabs 1).

Tabell 1. Avlinger av fdormargkdl og mais pa Vollebekk 1977-82.

Torrstoff kg/daa % kolber Varmesum'’

Ar Formargk4al Mais mais do
1977 1127 426 30 2041

78 1020 sy - 1969

79 867 428 - 1924

80 1246 1109 25 2150

81 989 1424 30 2040

82 8032) 620 30 2080

1) Varmesum mai-sept. >0 ©C
Skadd av skogdue.

Som vi kan se av tabellen, er det ikke bare varmesummen for
sesongen som avgjer om maisen skal sld til eller ikke. Tempera-
turen i ferste vekstfasen er avgjoerende bade for spiringen og den
seinere veksten. Det er heller ikke de tidligste sortene som gir
de stg¢rste avlingene. Tabell 2 viser avlinger i sortsforsek pa
Vollebekk i 1963 og i 1980, 2 gode maisar.

Tabell 2. Avling av "de beste" gronfdrmaissorter pid Vollebekk
i to gode ar.

1963 % Terrstoff 1980 FAO- % Terrstoff
Sort kolber kg/daa % Sort tall kolber Kkg/daa %

Orla 266 7 991 17,3 As 160 23 1158 17,7

CIv 7 9 968 17,7 Keo 180 28 1118 14,9
KK 33 10 910 17,2 Forla 180 25 114y 18,0
KK 44 9 872 15,7 Hansa 160 26 1054 18,7

Caldera 331 23 825 16,9 Lg3 150 32 1080 18,1
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Kvaliteten av maisgrenfor og maissurfor

Friskt maisgrenfdr har hegt innhold av sukker. Sukkerinnholdet
pker ndr kolbene tar til & utvikle seg. P4 seinere stadium gar
sukkeret i kolbene over til stivelse. Sukkerinnholdet er sid hggt
at ensilering kan skje uten syretilsetning: Hos oss, der en stor
del av avlinga bestdr av gregnne blad, vil proteininnholdet bli
hggere og sukkerinnholdet lagere enn i sgrligere land. Bade
trevleinnholdet og proteininnholdet avtar etter hvert som kolbene
utgjor en sterre del av totalmassen. Variasjonsbredden i kjemisk
innhold for maisfdr fra Vollebekk i 50-4ra gar fram av tabell 3.

Tabell 3. Kjemisk innhold i maisfdr (NISSEN og SKALAND 1958).

% torr- % av terrstoffet

stoff Prot. Trevler Sukker
Friskt for 12-15 10-15 20-30 20-30
Surfor 15-20 10-15 25-35 -

NORDFELDT (1959) fant i svenske forsgk at maissurfor hadde 1l4gt
innhold av sme¢rsyre, og pH varierte mellom 3,6-4,1. Mjplkesyre-
innholdet var tilfredsstillende og ammoniakkinnholdet var mode-
rat. Tapet av organisk materiale varierte fra 4,8 til 28,9 % av
terrstoffet. Tapet av protein var mindre ved sein enn ved tidlig
sldtt. Fdérenhetskonsentrasjonen 14 pd ca. 65 f.e. pr. 100 kg
terrstoff. I de norske forspka (NISSEN og SKALAND 1958) fant en
ogsd s3 hegge verdier, men det kunne variere mye. Et &r var
trevlieinnholdet svart hgegt og fOrenhetskonsentrasjonen var da
ladg. Ellers rekner en 1,5-1,7 kg torrstoff pr. f.e.e. av surfér,
med 70-120 g ford. raprotein,
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VII. VEKSTER MINDRE EGNET TIL GR¢NF6h

Lupiner og akerbgnner vil fortsatt f4 liten eller ingen betydning
som gronfdrvekst her i landet i lange tider. Mais har etter
hvert fiatt en viss betydning i vdre naboland, men i de deler av
vart land hvor mais kan ha en viss 4rsikkerhet er det f& bruk med
grovforproduksjon. Eventuell maisdyrking vil derfor ikke f& noe
stort omfang med det forste.

Gjennom &rene er flere andre vekster pregvd sporadisk bade i
forspk og i praksis. I det fplgende vil et flertall av disse bli
nevnt.

HVITSENNEP (Sinapis alba). Ettdrig korsblomstvekst. Dyrket
sporadisk og prevd i forsek ved NLH i 50-4rene. Liten avling og
darlig kvalitet. Oljevekst i Sverige.

VARRYBS (Brassica campestris, var. oleifera). Ettarig
korsblomstvekst. Preovd i forsgk ved NLH i 50-4rene. Liten
avling. Viktig oljevekst i Sverige, og den viktigste i Norge.

VARRAPS (Brassica napus, var. oleifera). Ettarig
korsblomstvekst. Pr¢vd liksom for varrybs. Viktig oljevekst i
Sverige, og dyrkes ogsd i Norge.

HPSTRYBS (Brassica campestris, var. oleifera, s. var. biennis).

Todrig korsblomstvekst. Prgvd som for vdrrybs. Har vert viktig
oljevekst i Sverige.

SOLSIKKE (Heliantus annuus). Ettdrig korgplante. Provd i forsek
ved NLH og i Tr¢gndelag i 1920-4rene og ved NLH i 1950-4rene. Er
sa vidt dyrket i Sverige, og preoves der som oljevekst.

JORDSKOKK (Helliantus tuberosus). Todrig korgplante. Prgvd
sporadisk.i praksis og i forsgk (NLH fra 1910, i 40-3ra, i 50-60-
dra, i T70-80-4ra).

ROYSELAND, J. 1980: Hovedoppgave NLH. Plantekultur.
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VALURT (Symphytum peregrinum/upplandicum). Rubladplante. Fler-
d4rig med blad og blomst. M4 plantes ut med stiklinger/rotskudd.
Heogt proteininnhold, men arbeidskrevende vekst.

HEGNAR, H. 1978: Hovedoppgave NLH. Plantekultur.

TIDLIGKLQVER (Trifolium pratense). Tidlig redklever som ikke vil
overvintre hos oss. Prgvd i reinbestand og i blanding med andre
vekster. Gir for lite. Brukes noe i Danmark.

ALEXANDRIAKLQVER (Trifolium alexandrinum). Ettarig klgver.
Sadvidt prevd i forsgk. Gir for lite.

PERSISK KL@VER (Trifolium resupinatum). Ettirig klever. Proves
nd ved Inst. for plantekultur. Den mest lovende av "ettdrig"
klgpver hittil.

SERRADELLA (Ornithopus sativus). Belgvekst som er provd i
reinbestand og i blandinger.

HONNINGURT (Phacelia tanacetifolia). Ettirig blidblomstret hon-
ningurtplante. Rasktvoksende, men lite egnet som enegrode og i
blandinger pd grunn av sin liggende voksemite.
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VIII. NITRATINNHOLD I GROlFahVEKSTER OG NITRATFORGIFTNING

Nitrat i plantematerialet

Ungt plantemateriale i god vekst inneholder ofte mye nitrat.
Noen plantearter har sterre evne til & akkumulere nitrat enn
andre, og flere av fdrvekstene har denne evnen. Det gjelder
ferst og fremst de som brukes i frisk tilstand pad et ungt utvik-
lingsstadium i sdingsdret, sd som fdrreddik, fdrraps, nepeblad og
italiensk- og westerwoldsk raigras. Hvis slikt fdr med hegt
nitratinnhold brukes som eneste for eller i for store rasjoner
alene, kan det fgre til forgiftning.

Mengden av nitrat i plantene er avhengig av mange forhold. Hggt
innhold blir ofte satt i forbindelse med unormale vekstforhold.
Ved forsgk eller mer tilfeldige observasjoner er det pavist at
planter som vokser i skygge eller under liten lystilgang ofte har
hggere nitratinnhold enn de som far normal lystilgang. Men det
er ogsd padvist det samme for planter som har vokst under ekstra
sterkt lys. Hggt innhold er ogsd funnet i planter som har vert
pdvirket av langvarig terke, bade under selve terkeperioden men
kanskje helst straks etter torkeperioden nir plantene igjen er i
sterk vekst. Planter som er svekket etter ugrasspreyting eller
av sjukdom eller insektangrep er ogsid nevnt.

Ett er sikkert. Sterk nitrogengjedsling eller stor tilgang pa
nitrogen i jorda o¢ker nitratinnholdet i plantene. Plantene tar
opp nitrogenet i form av nitrat, og ndr tilgangen kommer over en
viss mengde, greier de ikke & bygge om nitrat til protein og
andre nitrogenholdige stoffer i takt med opptaket. Grensen er
avhengig av vekstbetingelsene ellers, NAr nitrogenforsyninga
ligger omkring denne grensen, vil ytterligere N-tilskott resul-
tere i gkende innhold av nitrat i plantene.

Toksiske grenser for nitrat

Det er ikke noen fast grense mellom hva som kan regnes som ufar-
lig og farlig hegt innhold av nitrat i fdret, og som vil gjelde
under alle forhold. Noen forskere har pavist skader og uhell ved
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svert 1l4gt innhold, andre har ikke kunnet pivise uheldige fglger
ved bruk av fOr med meget hegt nitratinnhold. P& grunnlag av
forsgk og andre observasjoner er det likevel satt opp sdkalte
faregrenser (Tab. 1 og normer for toksisk innhold s. U4).

Miter 4 angi nitratinnhold pi

Nitratinnholdet blir angitt p4 flere miter, og dette kan skape
bdde forvirring og misforstielser. Noen oppgir mengden som nit-
rat-nitrogen, andre som nitrat-ion og atter andre som kalium=-
nitrat eller natriumnitrat: P4 en kongress i New York i 1963
anbefalte et flertall av forskere og representanter fra indu-
strien 4 standardisere angivelsen til % NO3-N (av tgrrstoff) for
férmidler og millimols NO3-N pr. ml for opplesninger (WRIGHT &
DAVISON 1964). For fdrvekstene har jordbruksforskere i Norge
vanligvis brukt mg NO3-N pr. 100 gram te¢rrstoff. P& denne miten
far en uttrykt innholdet i hele tall men kanskje med ungdig stor
ngyaktighet. For praktisk rettleiing ville det klare seg med en
ngyaktighet av mg/g, dvs. g/kg, eller det samme som prosent med 1
desimals Et nitratinnhold tilsvarende ca. 400 mg NO3_N/100 g
terrstoff eller 0,4 % blir ofte brukt som faregrense:. 1 tabell 1
er denne mengde angitt pad forskjellige miter eller i forskjellige
uttrykksformer.

Tabell 1. Faregrense for nitratinnhold i tofalfdret angitt p&
ulike mdter.

Toksisk grense

Nitrat angitt som Forholds-
% av

torrstoffet mg/100 g tall

NO3-N (nitrat-N) 0,40 400 1,00

NO3- (nitrat-ion) 1,75 1750 4,43

NaNO3 (natriumnitrat) 2,40 2400 6,10

KNO3 (kaliumnitrat) 2,90 2900 7,22
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Grgnforvekster og nitratinnhold

I de undersgkelser som er gjort hos oss over nitratinnhold i
gronfdrvekster, er grenseverdien 0,4 % NO3-N eller 400 mg NO3-N
pr. 100 g terrstoff ofte overskredet: Det er s®rlig i ungt
materiale og i planter som er gjedsla ekstra sterkt med nitrogen
at en finner innhold over denne grenseverdiens Et godt eksempel
pd dette er nitratinnholdet i grenfornepeblad fra forsgksfelter
pd As i 1969 og 1970 (Tab. 2). Det er en viss forskjell pi
nividet de to 4r med de hggeste innhold i 1970. Begge ar hadde
noksid sterk torke pid forsommeren, men det var kommet bra med
nedber for materialet ble hgstet: Ved forste hgsting var inn-
holdet hegt sjel ved svakeste gjpdsling, men det avtok relativt
raskt ut gjennom veksttida, s®rlig i 1969. Med gpkende N-gjods-
ling steig innholdet, og det holdt seg hegt lenger ut gjennom
veksttidas Liknende resultater ble oppnddd i samme slags felter
pd Vagegnes ved Bodg og Holt ved Tromse.

Resultater som referert ovenfor er ikke spesielle for plante-
slaget, som var nepe, eller for de nevnte &r. Samme tendenser er
registrert 1 en sterre forsgksserie med italiensk- og wester-
woldsk raigras (SKALAND og VOLDEN 1974), og tilfeldige analyser
og sterre undersgkelser i andre greonfdrvekster indikerer det
samme (HALAND 1976). Det er derfor god grunn til & advare mot
ukritisk bruk av nitrogengjgedsel til alle vekster, og spesielt
til de som skal hgstes tidlig.

Tabell 2. No3-N i grgenfornepeblad, mg/100 g terrstoff.

Vekstdegn
Ar’ Gj¢d51&
kg N/daa 45 60 75 110
1969 12 488 55 37 -
" 16 856 162 124 67
" 20 1002 669 278 130
1970 12 992 837 490 -
" 16 1100 1097 470 34

" 20 1146 1175 - 97
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Normer for toksisk NO3-innhold

Som nevnt kan en ikke sette skarpe grenser for hva som er ufarlig
og farlig innhold av nitrat. Oppsatte normer som bygger pa
spesielle undersgpkelser viser dette tydelig (Tab. 3).

Tabell 3. Normer for og virkning av nitrat i fdret til storfe.

a) Av G.B. Garner, beregnet pi terrstoff i totalfdret.
(Etter MURHY 1968).

NO3-N Virkning pa dyra
mg/100 g
0 - 70 Uten effekt ved balanserte fdrrasjoner
70 - 140 Muligheter for nedsatt appetitt og produksjon, og
for misfargete slimhinner
140 - 210 Nedsatt vekst, avtakende produksjon, abort

210 og mer Dgdelig

b) Av Rosenberger, beregnet pid & fastsld Aarsaksforhold ved for-

giftning. Mg NO3_N/100 g terrstoff i tofalfdret.
(Etter FROSLIE 1970).

Forgiftninger forirsaket av fdrets

Forets beskaffenhet nitratinnhold
Usann- Mulig Sikkert
synlig
Karbohydratrikt, balansert 350 350-700 700-900
Karbohydratfattig 100 100-350 700

Aborter: 100-250 mg NO3-N/100 g terrstoff i totalfdret

Normene viser at det kan vere risikabelt med nitratinnhold ogsa
under grensen, 0,4 % av teorrstoffet. For drektige dyr kan det
vare fare for abort, og kanskje spesielt for kviger. Ungdyr er
ellers utsatt, da de vanligvis far mindre karbohydrater i fOret.
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I Nederland der de har hatt flere forgiftningstilfeller etter
féring med gronfdrnepe, er det laget en norm for hvordan fir som
kan ha hegt nitratinnhold skal brukes (Tab. 4). Men mengden mé
tilpasses mengden av annet for som dyra virkelig eter.

Tabell 4. Norm for bruk av grenfornepe som tilskott ved for-
skjellig nitratinnhold. Etter H.A. te VELDE.

NOL-N
mg;100 g Formengde pr. dyr og dag til melkekyr
torrstoff
0-350 50 kg, mer mad deles pd 3-U4 fdringer
350-450 Maksimum 40 kg fordelt pd 3-4 fdringer
450-700 " 30 kg " " "
over 700 FOret ber ikke brukes (friskt)

Ungdyr ber ikke f4 fOr med hggere innhold enn 350 mg NO3_N/100 g
terrstoff

Hva skjer under en forgiftning

Det er egentlig nitritt som er det giftige stoffet. NAr nitrat-
rikt for kommer i vomma, reduserer mikrofloraen der nitratet til
nitritt og videre til ufarlig ammoniakk. Nitritt tas ogséa opp i
blodet nar dette passerer vomveggen, og blir det for mye nitritt i
vomma over en kortere periode, blir det forgiftning.

Nitritt omdanner hemoglobin til methemoglobin (SEEKLES og SJOLLEMA
1932) som ikke kan transportere oksygen ut til kroppsdelene.
Hpgt nitrittinnhold i blodet fgrer ogsd til 1la4gt blodtrykk og
hemmet blodsirkulasjon (ASHBURY og RHODE 1964).

Normalt er det likevekt i blodet mellom hemoglobin og methemoglo-
bin med 2-3 % methemoglobin hos storfe. Hvis methemogloibin-
innholdet stiger til over 50 % , er det fare p& ferde, og dyra
viser tydelige symptomer pd forgiftning (KEMP et al. 1976).
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