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Sammendrag: 19 laboratorier i Norge, Sverige og Island deltok i ringtest for jord som omfattet
analyser av volumvekt, gledetap, pH, P-AL, K-AL, Mg-AL, Ca-AL, K-HNO, og Cu-EDTA.
Kvaliteten pé resultatene er pd samme nivd som testen i 1994 og analyseringen kan fortsatt ikke sies
& veert fullt tilfredsstillende. Systematiske feil synes & vere hovedérsakene til forskjeller mellom
laboratoriene, men ogsa tilfeldige feil forekommer. Som i tidligere tester er det P-AL av
makronaringsstoffene som gir sterst variasjoner mellom laboratoriene.

Totalt har 10 laboratorier mindre enn sine resultater utenfor akseptable analysegrenser, mens ett
laboratorium har mer enn 50% av sine resultater utenfor disse grensene.
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1. INNLEDNING

Okt aktivitet med gjedslingsplanlegging medferer ekt behov for jordanalyser. Antall labor-
atorier i Norge som tilbyr sine tjenester overfor det praktiske landbruket har ogsa ekt.
Tidligere utforte ringtester tyder p4 at kvaliteten pé analysene mellom laboratoriene fortsatt
varierer en del, men ringtesten i 1994 viste at forskjellene mellom de fleste laboratoriene var s&

liten at resultatene ville gi tilnzrmet lik gjedslingsanbefaling.

Béde i forbindelse med forskning, veiledning og forvaltning er det gnskelig med en felles
samling av jorddatainformasjon fra dyrka jord i en databank. I Norge er det i dag kun data fra
Landbrukets Analysesenter JORDFORSK) som inngdr i eksisterende databank. Flere
distrikter og hele landsdeler faller i dag utenfor dette systemet. Det avgjerende spersmél ved
samkjering og bruk av data som stammer fra ulike laboratorier er om resultatene kan
jevnferes. Det ma vare et absolutt krav at kvaliteten pa dataene i en databank er god og at
analyseringen utfores etter standardiserte metoder. Brukerne m4 kunne anvende dataene til

sine vurderinger uavhengig av hvilke laboratorium som har produsert dataene.

Etter oppdrag fra Det Kongelige Landbruksdepartement utarbeidet Institutt for jord- og
vannfag en analysemanual for jordanalyser som ble sendt til alle norske jordanalyselaboratorier
i november 1992. Manualen inneholder detaljerte analyseprosedyrer for de vanligste analysene
som brukes i gjedslingsplanleggingen. Like prosedyrer ved laboratoriene er ett tiltak som er
nedvendig for & skaffe tilveie pélitelige og sammenlignbare jordanalysedata.

Institutt for jord- og vannfag har etter oppdrag fra Det Kongelige Landbruksdepartement
gjennomfort ringtester for analyse av jord i 1991, 1992/93, 1994 og 1995. Tilbudet ble gitt alle
laboratorier i Norge som man visste utferte jordanalyser for det praktiske landbruk, samt til
laboratorier i Sverige og Island som anvender samme analysemetodikk som de norske

laboratoriene.



2, GJENNOMFO@RING AV RINGTESTEN

2.1 1 nde laboratorier.

Provemateriale ble sendt til 23 laboratorier i Norge, Sverige og Island. To laboratorier har
sluttet med jordanalysering og to laboratorier har ikke sendt tilbake analyseresultater innen
rapporten ble skrevet. Ringtesten omfatter dermed felgende 19 laboratorier oppsatt i alfabetisk

rekkefolge innen hvert land:

Norge.
Alex Stewart Environmental Service A/S, 5751 Odda
Analyseservice Hydro Agri, 8160 Glomfjord
Felleskjopet Rogaland Agder, 4001 Stavanger
Gauldalsregionen kjott- og neringsmiddelkontroll, 7096 Kval
Hydro Rjukan Neringspark, 3661 Rjukan
JORDANALYSER, Kjemiing. Christina Wiik, 2600 Lillehammer
Jordlaboratoriet i Bg, 3800 Bo
Kjemisk analyselaboratorium Holt, 9002 Tromsg
Landbrukets Analysesenter, 1430 As-NLH
MILAB, 3250 Larvik
Miljgservice Trendelag A/S / Innherred kjott og naringsmiddelkontroll, 7700 Steinkjer
Skolmar Jordlaboratorium, 3205 Sandefjord
Ullensvang forskningsstasjon, 5774 Lofthus
VINN, 8501 Narvik

Sverige.
AB AnalyCen, 531 19 Lidk6ping
AgroAnalys AB, 601 19 Norrkoping
Statens Lantbrukskemiska Laboratorium, Norrlandsfilialen, 904 03 Ume&
Jordhalsan, 391 29 Kalmar

Island.
Rzktunarfélag Nordurlands, 600 Akureyri



Laboratoriene ble ved utsending av pravene tildelt hvert sitt nummer fra 1 til 23 p4 preve A.

Dette nummeret blir brukt for & identifisere laboratoriets resultater i testen.

22 Provemateriale.

rdprever.
4 jordprever ble brukt som ringtestmateriale. Prevene ble terket ved 35° C, siktet gjennom 2
mm sikt og homogenisert samlet i en blandemaskin. Prgvene ble fordelt i porsjoner 4 ca. 150
ml i 200 ml plastbeger med lokk. Prevene ble merket med bokstavene A, B, C og D samt med
nummer for hvert laboratorium. Jordartene er bestemt ut fra en kornfordelingsanalyse. A er
lettleire (12%L, 28%8i,60%8Sa), B er fin sand, C er siltig sand (5%L, 10%Si, 85%Sa) og D er
stiv leire (44%L, 44%Si, 12%Sa).

AL -ekstrakter.
2 AL-ekstrakter ble lagd ved 4 tilsette kjente mengder av P, K, Mg og Ca fra Titrisol

stamlgsninger til AL-lgsning. Disse ble sendt ut sammen med jordprevene pé to 100 ml
polyetylenflasker merket I og II. Lesningene ble lagd slik at konsentrasjonen av elementer

skulle veere innen de konsentrasjonsomrader man ofte har i AL-ekstrakter for jordpraver i

dyrka jord. Lesningene ble lagd med felgende innhold i mg/liter:

Losning P (mg/l) K (mg/l) Mg (mg/l) Ca (mg/l)

Cu-EDTA ekstrakter.
To prever med EDTA-losning tilsatt kjente mengder av Cu fra Titrisol-stamlesninger ble

sendt ut sammen med jordprevene. Provene ble merket III og IV og inneholdt falgende

konsentrasjoner i mg/liter:

Losning Cu (mg/l) il
111 0.15
IV 0.80




23.  Analyseparametre.

Ringtesten omfatter analyseparametre som er vanlig i bruk i forbindelse med gjedslings-

veiledning. Felgende parametre ble analysert:

Jordprevene. Volumvekt, gledetap, pH (H,0), P-AL, K-AL, Mg-AL, Ca-AL, K-HNO, og
Cu-EDTA.

-lgsningene. P, K, Mg og Ca.

EDTA-lgsningene. Cu

I forbindelse med testen ble laboratoriene bedt om & angi om P ble mélt spekrofotometrisk
eller med ICP, samt beskrive eventuelle avvik i analysemetodene i forhold til metodemanualen

"Metoder for jordanalyser".

24. I, ndel

Provene ble sendt fra Institutt for jord- og vannfag, NLH 10. mars 1995 med svarfrist 21. april
1995. Noen laboratorier var seine med tilbakemelding og i forste uke i mai hadde 19 laborato-

rier sendt inn sine resultater.

2.5. r jon ltaten il di

Resultatene fra ringtesten blir presentert bade i tabeller og i grafiske fremstillinger. Den
grafiske fremstillingen som er brukt forutsetter at det analyseres 2 prever pr. parameter og at
hver laboratorium kun oppgir ett analyseresultat pr. preve. For hver parameter avsettes
samtlige laboratoriers resultater i et rettvinklet koordinatsystem. Alle resultatparene markeres i

diagrammet med laboratoriets nummer.

Den grafiske presentasjonen gjor det mulig & skjelne mellom systematiske og tilfeldige

analysefeil hos laboratoriene. I diagrammene er det trukket opp to heltrukne linjer. Disse
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representerer medianverdien av resultatene. De to linjene deler diagrammet i 4 kvadranter. I et
tenkt tilfelle hvor analysen utelukkende pavirkes av tilfeldige feil, vil resultatene fordele seg
jevnt over de 4 kvadrantene. I praksis har derimot resultatene i ringtester en tendens til 4 samle
seg i nedre venstre og evre hoyre kvadrant, ofte i et ellipseformet menster langs den stiplete
1:1-linjen i diagrammet som angir konsentrasjonsdifferensen mellom pravene. Dette mensteret
gjenspeiler at pd grunn av systematiske feil vil man male enten for lave eller for haye verdier

pa begge provene.

Avstanden langs 1:1-linjen gir et uttrykk for sterrelsen pé de systematiske feil, mens avstanden
vinkelrett pé linjen antyder bidraget fra tilfeldige feil. Laboratorienes plassering i diagrammet
kan derfor gi informasjon om analysefeilens art og sterrelse, slik at man lettere kan finne fram

til drsakene.

I diagrammene er det trukket opp 2 vertikale og 2 horisontale stiplete linjer omkring
medianverdi og sann verdi. For jord er medianverdien brukt isteden for gjennomsnittsverdien
for pa den mate 4 utelukke ekstremverdier som er opplagte feilanalyseringer. Jord er i
utgangspunktet en lite homogen masse. Selv om det er forsekt & homogenisere jordprevene
best mulig, ma det tolereres et vist avvik prevene imellom. I forbindelse med gjedslings-
veiledning kan man ut fra bruksomrade akseptere forholdsvis sterre avvik fra "sann verdi" enn
tilfelle vil vere f.eks. innen forskning og miljgovervéking. Dette skal imidlertid ikke pavirke
laboratoriet med hensyn til utforelse av analyseringen. Med bakgrunn i tidligere erfaring med
jordanalyseresultater og ut i fra hva som ma kunne regnes som akseptable resultater analytisk

er folgene grenser benyttet som akseptable:

—————eem————— e e E—— e
Prove- Glede- K-HNO,
type vekt tap pH K-AL, Mg- | og
(kg/) (%) AL, Ca-AL Cu-EDTA
Jord +10% +10% * +0.1 +10% * +10% *

* Prave B er en undergrunnspreve av finsand med meget lavt innhold av flere nzringsstoffer
og organisk materiale. For denne preven er akseptable grenser satt til £50% av medianverdi
for gledetap, K-AL, Mg-AL og Cu-EDTA.



3. RESULTATER

En oversikt over resultatene fra alle laboratoriene er presentert i tabell 1-4. Tabellen
inneholder noen statistiske beregninger. I beregninger av gjennomsnitt, standardavvik (SD) og
variasjonskoeffisient (CV) er resultater som avviker med mer enn 50 % fra medianverdien

forkastet.

For prove B er 5 resultater oppgitt med verdier mindre enn (<) en verdi. I beregningene og i
diagrammene er halve verdien av < brukt. Analyseresultatene er illustrert i figurene 1-12, der
hvert laboratorium er representert med sitt nummer. Sterkt avvikende resultater er vist med en

pil ut av diagrammet.

Tabell 4 og S viser oversikter over hvordan de ulike laboratoriene analyserer i forhold til
angitte akseptable resultater p& henholdsvis jordprever og AL- og EDTA-lgsninger. Tabellene
gir ogsa en oversikt over hvor stor prosentandel av analysene for hvert enkelt "element" som

ligger utenfor akseptable grenser.

Volumvekt.
17 laboratorier returnerte analyser av volumvekt (Fig. 1). 25% av alle resultater ligger utenfor

angitte grenser pa +10% fra medianverdi. Den generelle tendens er at resultatene er pavirket
av systematiske feil. Laboratoriene ble bedt om & oppgi resultatene som volumvekt bestemt pa
laboratoriet, ikke omregnet til naturlig lagring. Hoye verdier for laboratorium nr. 1, 10 og 17
tyder imidlertid p4 at omregning er gjort. Laboratorium nr. 21 har oppgitt meget haye tall uten

benevning, mens laboratorium nr. 9 méler systematisk for lave verdier p4 alle praver.

Glodetap.

15 laboratorier returnerte analyser av gledetap (Fig. 2). 10% av resultatene ligger utenfor
angitte grenser pd +10% fra medianverdien ( £50% for prever B). Avvikene skyldes bade
systematiske og tilfeldige feil. Laboratorium nr. 3 og 7 har noen avvikende resultater som klart

tyder pa tilfeldige feil i mélingene.



pH.
19 laboratorier returnerte analyser av pH (Fig. 3). Ca. 20% av alle resultater ligger utenfor

angitt grense pa + 0.1 enhet fra medianverdi. Spredningen i resultater mellom laboratoriene
synes i hovedsak & skyldes systematiske feil, men ogsé en del tilfeldige feil synes 4 forekomme.
Spesielt preve B som har lite innhold av organisk materiale og dermed lav bufferkapasitet gir
stor spredning i resultatene, opp til 0.7 pH-enheter. Laboratorium nr. 1 og 3 synes systematisk
& méle henholdsvis noe lave og noe heye verdier. Laboratorium nr. 16 skiller seg ut med

meget hoye pH-malinger pé 3 av prevene.

P-AL og P i AL-lgsning.

19 laboratorier returnerte analyser av P (Fig. 4). Tidligere tester har vist meget stor spredning
pd P-AL. Dette er tilfelle ogsd i denne testen. Ca. 41% av P-AL resultatene ligger utenfor
grensen pd + 10% av medianverdien. Resultatene tyder pa at det i hovedsak er systematiske
feil, men at ogsa tilfeldige feil forekommer. Laboratorium nr. 4 og 10 méler jevnt over lave
verdier, mens laboratorium nr. 15 og 17 méler noe heye verdier i forhold til medianverdien.

3 av laboratoriene mélte P-AL ved bruk av ICP, mens de resterende brukte spektrofotometri.

Av 12 ICP-mélinger ligger 8 hoyere enn medianverdien og 5 av disse utenfor grensen pa 10%.

For P i AL-lesningen (Fig. 10) ligger 29% av resultatene utenfor grensen pd 5% av sann
verdi. For laboratorium nr. 10 gir en systematisk feil for lave verdier bide i AL-lgsningene og
som P-AL. Laboratorium nr. 7 og 13 méler systematisk for hgye verdier, den samme trenden
vises i P-AL tallene. Det samme gjelder for laboratorium nr. 15, men ikke si markert. Det er

vanskelig & se systematiske sammenhenger i avvikene for de andre laboratoriene.

- K i AL-lgsning.
19 laboratorier returnerte analyser av K (Fig. 5). Ca. 33% av K-AL resultatene ligger utenfor
grensen pd +10% av medianverdien (+50% for preve B). Spredningen i resultatene tyder p4 at
det er systematiske feil som dominerer, men ogsa tilfeldige feil forekommer hos enkelte
laboratorier. P& prave B er laboratorium nr. 2 avmerket med verdien 0.5 som er halve oppgitte
verdi pd <1. Laboratorium nr. 16 og 17 méler jevnt over for heye verdier p3 alle prever, mens
laboratoriene nr. 3, 13 og 15 méler haye verdier pé to prever. Laboratoriene 1, 2, 4 og 10

maler jevnt over noe lave verdier sammenlignet med medianverdiene.
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For K i AL-lgsningene (Fig. 10) ligger ca. 40% av resultatene utenfor grensen p& +5% av sann
verdi. Laboratorium nr. 4 méler systematisk for lave verdier, ca. det halve av sann verdi.
Laboratorium nr. 10 har oppgitt verdier som er ca. 10 ganger sann verdi. Ogsé laboratorium

nr. 17 méler systematisk for hgye verdier, noe som ogsa gjenspeiler seg i K-AL verdiene.

- i AL-lgsning.
18 laboratorier returnerte analyser av Mg (Fig. 6). Ca. 24% av Mg-AL resultatene ligger
utenfor grensen pa +10% av medianverdien (£50% for preve B). Spredningen i resultatene
viser at systematiske feil dominerer. P4 preve B er laboratorium nr. 8 avmerket med verdien
0.5 som er halve oppgitte verdi pd <1. Laboratorium nr. 16 méler meget heye verdier pa 3 av
prevene, mens laboratorium nr. 2 og 10 har tilfeldig hey verdi pé en preve. Laboratorium nr. 4

maler jevnt over noe lave verdier pa alle prever, helt p& grensen til angitte akseptable verdier.

Ca. 31% av mélingene i AL-lgsningene (Fig. 11) ligger utenfor grensen p& +5% av sann verdi.
Laboratorium nr. 10 méler systematisk for heye verdier. Laboratorium nr. 4 oppgir verdier

som er ca. det halve av hva de skal vare.

Ca-AL og Cai AL -lgsning.

18 laboratorier returnerte analyser av Ca (Fig. 7). Ca. 31% av Ca-AL resultatene ligger
utenfor grensen pd +10% av medianverdien. Avvikene skyldes bdde systematiske og tilfeldige
feil. P4 preve B er laboratorium nr. 8 avmerket med verdien 5 som er halve oppgitte verdi pa
<10. Laboratorium nr. 16 og 17 méler meget hoye verdier pé preve A og B. Laboratorium nr.

4 og 10 méler lave verdier pa alle prover.

Ca. 39% av maélingene i AL-lgsningene (Fig. 11) ligger utenfor grensen pd 5% av sann verdi.
Laboratorium nr. 4 oppgir verdier som er ca. det halve av hva de skal vare. Laboratorium nr.

21 maler for lav verdi pé losning I.

K-HNO,.

14 laboratorier returnerte analyser av K-HNO; (Fig. 8). 25% av mélingene ligger utenfor
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grensen pd +10% av medianverdien. Spredningen pi resultatene laboratoriene imellom viser at
systematiske feil er hovedarsaken. Laboratorium nr. 22 og 10 skiller seg ut ved systematisk &
méle svart hoye verdier i forhold til medianverdi. Laboratoriene nr. 8, 12 og 14 maéler noe lave

verdier pd de fleste prover.

-EDTA i EDTA-lgsning.
11 laboratorier returnerte analyser av Cu-EDTA (Fig. 9). Ca. 27% av malingene ligger utenfor
grensen pa £ 10% av medianverdien (£50% for preve B). Spredningen p4 resultatene
laboratoriene imellom viser tydelig at systematiske feil dominerer, men at tilfeldige feil ogsé er
fremtredende spesielt pa prover med lave verdier. P prave B er laboratorium nr. 8 og 9
avmerket med verdien 0.1 som er halve oppgitte verdi pd <0.2. P4 3 av prevene méler

laboratorium nr. 8 og 4 henholdsvis noe heye og noe lave verdier.

Ca. 13% av malingene i EDTA-lesningene (Fig. 12) ligger utenfor grensen pa +5% av sann

verdi.
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Figur 1. Volumvekt for jordprevene A, B, C og D (kg/l). Laboratoriene er vist med
nummer. Median, + 10% avvik og 1:1-linjene er trukket opp.
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Figur 2.

Gledetap for jordprevene A, B, C og D (%). Laboratoriene er vist med
nummer. Median, + 10% avvik (= 50% for B) og 1:1-linjene er trukket opp.
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Figur 3.
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pH for jordprevene A, B, C og D. Laboratoriene er vist med nummer.
Median, + 0.1 enhet avvik og 1:1-linjene er trukket opp.
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Figur 4. P-AL for jordprevene A, B, C og D (mg/100g TS). Laboratoriene er vist med
nummer. Median, + 10% avvik og 1:1-linjene er trukket opp.
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Figur §. K-AL for jordprevene A, B, C og D (mg/100g TS). Laboratoriene er vist med
nummer. Median, £ 10% avvik (£ 50% for B) og 1:1-linjene er trukket opp.
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Figur 6. Mg-AL for jordprevene A, B, C og D (mg/100g TS). Laboratoriene er vist
med nummer. Median, £ 10% avvik ( 50% for B) og 1:1-linjene er trukket

opp.



Ca-AL (mg/100g)

16 (178, 20)
17 (168, 44)
10,0
9,0 + °1 |
8,0 +
7,0 + 02} .3
6,0 + '
B |---- © 2 _ ... ... l.. [ S
5’0 : ~ 7 o113 —§ o 18
40 + ' R T
30 j ° 14 12
o 4
2’0 T .: 10 ] b 3
' ¢ 21 " '
1,0 it } 1 s
130,0 140,0 150,0 160,0 170,0 180,0
A
Ca-AL (mg/100g)
280,0
o 12
270,0 4+
260,0 +
250,0 4 : : -
. o 18 PR
D 240,0 + , ° 3. 32 - :' ’ e
230,0 ' e
W T . 3 ,.v i, H ’ :
) 13 ,
220,0 T.. - en
2004 .. %10 ea | L
° 2 T '
200,0 - : f :
55,0 65,0 75,0 85,0 95,0
C

Figur 7. Ca-AL for jordprevene A, B, C og D (mg/100g TS). Laboratoriene er vist med
nummer. Median, + 10% avvik og 1:1-linjene er trukket opp.
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Figur 8. K-HNO, for jordpravene A, B, C og D (mg/100g TS). Laboratoriene er vist
med nummer. Median, + 10% avvik og 1:1-linjene er trukket opp.



Figur 9.
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Cu-EDTA for jordprevene A, B, C og D (mg/100g TS). Labc::ratoriene er vist
med nummer. Median, = 10% avvik (z 50% for B) og 1:1-linjene er trukket

opp.
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P i AL-lgsning (mg/1)
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Figur 10. P og K i AL-lgsning (mg/l). Laboratoriene er vist med nummer. Median, + 5%
avvik og 1:1-linjene er trukket opp.
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Figur 11. Mg og Ca i AL-lgsning (mg/l). Laboratoriene er vist med nummer. Median,
* 5% avvik og 1:1-linjene er trukket opp.
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Figur 12.

Cu i EDTA-lgsning (mg/)
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Cu i EDTA-lesning (mg/1). Laboratoriene er vist med nummer. Median,
+ 5% avvik og 1:1-linjene er trukket opp.
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Tabell 4. Laboratorienes analysering i forhold til akseptable verdier p4 jord. *, - og +
angir resultater henholdsvis innenfor, under og over angitte grenser.
% under [% over |Sum %
Lab.nr. Volumvekt |Glodetap pH P-AL K-AL Mg-AL Ca-AL | K-HNO3 | Cu-EDTAlaksept. |aksept. |utenfor
1 ABCD ABCD ABCD ABCD ABCD/IABCD/ ABCD|ABCD|ABC D|grense [grense |aksept. gr.
* - * * - L ] - - * - - - - L] - - * - . - . . . - - + - L ] - - - L] - + - . 25 11.1 36.1
Dl e o o o | e e e - * . * - T .® . + N 4+ - - * e e @ * e e 0 21‘8 6‘3 28'1
:' L] - - - - L] . - * # . . L] - * . + ‘ L ] * - - - - - - . - - * - - * - . - 16‘7 11'1 27'8
4 * 1 ] - * . - . - . * - - - - - * - * L ] - - * . * - - . - - - * - L] - - 30'6 0 30.6
6 . - - . - - L] - - * - L] * + * - 12.5 12.5 25
7 - - - - . . L ] - - - . L ] . * . . - . Ll - - . - * - * - . - * . L] * * * - 2.8 8'3 11‘1
8 - - - . L] ’ - - * * L ] L 2 * - . + - * * - * - L] - - . e * * - - * * - + + 5.6 11 ‘1 16.7
1; - - - - - - - * - * - - - - - * - * - - . + - L] * + * * - . - L] - - - L2 1:.9 “3 22.2
1 + + 4+ * e o e o o 1 . - * . ® . _ e + . _ . * o e o ] 'M.4 15-6 50
11 - - L] - * * . L ] - - L] L ] - - . - L ] - * - * - - - - * . L ] » - - * * 1 ] + * 11.1 5.6 16.7
12 L] - L] . * - * - * . . . - + - * - + * - - # - - * - * L ] - - - . + * * 8.3 13.9 222
13 - . * - —— . + * - - - * * * * * - * - . . . * - - . . - - 7'1 17.9 25
14 . . - - . . * L ] . + * * * * - - - - * - - - - - 1‘2.5 8.3 20.8
15 L] - - L] - . * - - # - . + + * + * L ] + ’ * - * - . * - - . + - L] . - * L ] 5.6 &'2 27‘8
16 ety [ttt e 0 58.3 58.3
17/ 4 ¢+ + +[* " * *|* & -]+ * " wle s+ | a1 44" 3.6 46.4 50
19 . - * - L] L ] - - . - * - - - L] * L ] . - . - - - - L ] - - - 3‘6 0 3.6
21 ’ * ‘ * - - - - - - - * * - . * - . * - - - * . . - * - 7‘1 21 .4 28.5
a - * ® @* . . . - - L] - - * L ] * . * - - - - - - - - * - - + * + * - - L] - 11.1 13.9 2_5
r
aksept. gr. 5.9 8.3 9.2 21.1 11.8 11.1 15.3 19.6 114
% over
aksept. gr. 19.1 1.7 105 19.7 21.1 125 153 10.7 159
Sum %
utenfor 25 10 19.7 40.8 32.9 236 30.6 25 27.3
[aksept. ar.
Tabell 5. Laboratorienes analysering i forhold til akseptable verdier pd AL-lgsning og
EDTA-lgsning. *, - og + angir resultater henholdsvis innenfor, under og over
angitte grenser.
% under |% over |Sum %
Lab.nr. P K Mg Ca Cu_|aksept. |aksept. {utenfor
1 w1 w1 W ! il IVigrense |grense |aksept.qQr. |
1 - » - - - - - - - - 40 0 40
2 + o . - - + - - - - 20 20 40
3 * + . . o« - - . 30 10 40
al * | - -l - - - [+ - 60 0 60
8l * S - 25 0 25
7 + + - - - . 0 . ) - 0 20 g_o_
‘3 - * L ] - - - - - - - 0 10 10
1 - - - - - - - L - - o 0 0
10| - |+ +| + +! - ol * 20 40 60
11 - + * - - - L] - - . 0 10 10
12 - - - - - - . - - io 0 20
13| + + + -1+ ol + 125] 625 75
1 4 - - - - - . - ] e—— 1 2.5 0 12.5
15[ + " +| - ‘] + + * 10 40 50
16| * - - - 4 " + 25 25 50
17] * T+ 4+ ° SN * 0 25 25
19 - - - - - . - o] 0 0 o
g1 - - - -* - - - - 25 o ‘é
7] I N B 20 10 30
u r
aksept. gr. 53| 237 167/ 278 8.3]
% over
.gr. 237 158 139 11| 42
Sum %
utenfor 29 39.5 30.6 38.9 125
aksept. gr.
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4. KOMMENTARER TIL RESULTATENE

En vurdering av om ringtestresultatene er akseptable eller ikke ma blant annet sees i sam-
menheng med bruksomréade for dataene. Man kan akseptere sterre avvik fra "sann verdi"
dersom dataene skal anvendes til gjedslingsveiledning enn om dataene skal anvendes til f.eks.
forskning og miljgovervéking. De fleste jordlaboratorier utferer i dag analyser til mange formal
og ofte utferes vann og planteanalyser ved de samme laboratoriene. Kravet til kvalitet ma

derfor generelt settes meget hoyt.

Resultatene pé jordprevene er vurdert ut fra medianverdi og akseptable grenser er angitt ut fra
den. Det antas at medianverdi vil veere meget nar "sann verdi" for metoden. En vurdering ut
fra valgte akseptable grenser viser relativt stor variasjon bade innen laboratorier og mellom
laboratorier. Resultatene viser ogsa at enkelte laboratorier har en skjev fordeling av sine
resultater i forhold til medianverdi. Jevnt over er det systematiske feil som synes & dominere.

En del tilfeldige feil er ogsa til stede.

Arets ringtest har stor variasjon bide pa type jordprever og konsentrasjonsnivéer. Prove B
skiller seg ut ved & ha lave konsentrasjoner for flere elementer, og er lite typisk for dyrka jord.
Flere av laboratoriene utforer jordanalyser i andre henseende enn kun for det praktiske
landbruk. Det er derfor viktig av og til & kunne ha med jord av type B i slike tester. I
forbindelse med gjedslingsanbefalinger vil man tolerere sterre prosentvise avvik ved lave
verdier enn ved hoye verdier. Nar resultatene fra laboratoriene skal vurderes ma man gjare en
vurdering i forhold til bruksmate og ikke kun se pé hvor resultatene ligger i forhold til

oppsatte avvik fra en "sann" verdi.

Resultatene i denne ringtesten viser at totalt ca. 27% av alle resultatene pé jordprevene ligger
utenfor angitte akseptable grenser. Dette er pi samme niv4 som testen i 1994. Arets test gir
‘mindre spredning i resultatene for K-HNO, og Cu-EDTA, noe mer for Mg-AL og Ca-AL,
mens volumvekt, gladetap, pH, P-AL og K-AL er pd samme nivd som i 1994. Forskjellen
mellom enkelte laboratorier er fortsatt s stor at resultatene vil gi grunnlag for forskjellig
kalkings- og gjedslingsanbefalinger. Det synes imidlertid som man er kommet til et nivd som

det er vanskelig & forbedre.
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Jevnt over analyserer laboratoriene bedre pé de utsendte AL- og EDTA-lgsningene enn pi
ekstrakter som de selv lager. Dette viser at en vesentlig del av avvikene mellom laboratoriene
skyldes forskjeller i ekstraksjon av jordprevene. Laboratoriene ble bedt om 4 rapportere avvik
i sine analyseprosedyrer i forhold til manualen "Metoder for jordanalyser". Flere laboratorier
rapporterte om avvik i sine prosedyrer, men det var vanskelig & se noen sammenhenger
mellom disse avvikene og oppnadde analyseresultater. Det anbefales imidlertid at laboratoriene

anvender de prosedyrene slik de er beskrevet i manualen.

Resultatene viser at noen laboratorier mé kontrollere sine beregningsrutiner bedre. F.eks. har
laboratorium nr. 4 konsekvent oppgitt halve konsentrasjonen av sann verdi pé alle elementer i
AL-ekstraktene. Dette beror mest sannsynlig pé en regnefeil. P4 egne ekstrakter har

laboratoriet regnet korrekt.

Tidligere ringtester har vist at bruk av ICP gir noe heyere analyseverdier av P-AL enn bruk av
spektroskopi. I drets test opplyser 3 laboratorier at de méler P ved bruk av ICP. Av 12
malinger ligger 8 hoyere enn medianverdi. De laboratoriene som bruker ICP m& vare klar over
dette avviket og det anbefales & oppgi til brukerne pé vilken méte P er mélt. I flere under-
sekelser har det vist seg at ICP-mélinger av P i jordekstrakter kan ligge av sterrelsesorden 10-
20% heyere enn P mélt med spektroskopi pga. méling av organiske P-forbindelser i tillegg til
de uorganiske som er tilgjengelig for plantene. Det beste ville vare om alle laboratoriene malte

P spektrofotometrisk.

Som i forrige ringtest ble laboratoriene bedt om & oppgi jordartsnavn pé jordprevene. 10
laboratorier har gjort dette, og resultatene stemmer jevnt over bra med de korrekte jordarts-
navn som er gjengitt pa side 5. Det synes som det sterste problemet var & angi korrekt
leirinnhold. Det anbefales at alle laboratoriene skaffes seg kompetanse pé jordartsbestemmelse
ikke minst pa grunn av korrekt omregning av volumvekt fra laboratoriemaling til volumvekt
ved naturlig lagring. Med litt trening kan jordart bestemmes meget bra visuelt ut fra en

bestemmelsesngkkel og ved & kjenne pé jorda.

Det er viktig at laboratorier som har fatt avvikende resultater ngye gjennomggér sine rutiner og

aktivt prover a finne arsakene til dette. Det er viktig & felge de analyseforskrifter som er
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utarbeid. Det anbefales ogsa at det brukes kontrolljord ved laboratoriene og at prover fra

denne inngdr i de ulike analyseseriene.

5. SAMMENDRAG

En ringtest for jord ble gjennomfert vinteren 1995 med deltakelse av 19 laboratorier i Norge,
Sverige og Island. 4 jordpraver ble analysert for volumvekt, gledetap, pH, P-AL, K-AL, Mg-
AL, Ca-AL, K-HNO, og Cu-EDTA. I tillegg ble det analysert 2 AL-lesninger med tilsatte
mengder P, K, Mg og Ca og 2 EDTA-lgsninger med tilsatte mengder Cu.

Resultatene ble vurdert i forhold til akseptable avvik fra medianverdi og sann verdi pa
henholdsvis jordprevene og AL-lgsningene. Hovedinntrykket fra testen er at analyseringen
fortsatt ikke er tilfredsstillende, men ligger pd samme niva som testen i 1994. Som i tidligere
tester er det P-AL som gir sterst variasjon. Totalt sett har 10 laboratorier mindre enn 25% av
sine jordanalyseresultater utenfor akseptable grenser, mens 1 laboratorium har mer enn 50%
av sine resultater utenfor disse grensene. Avvik laboratoriene i mellom skyldes bade

systematiske og tilfeldige feil.

Spredningen pa resultater mellom ulike laboratorier er i noen tilfeller s stor at resultatene vil

gi forskjellig gjedslings- og kalkingsanbefaling.



