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Sammendrag:

I et stgrre langvarig (234r) forsgkfelt pd middels til stiv leirjord pd @saker i Tune er
undersgkt omlgpvirkning pi kornavlinger av en rekke vekselvekster (potet, raps,
akerbgnne/erter, brakk, 1-arig kigver, 2-&rig timotei og 3-&rig eng). I forspket inngikk 3
nivder av N-gjgdsling. Husdyrgjgdsel er ikke tilfgrt, men halmen er plgyd ned.

Forste aret etter vekselvekst har det vert betydelig meravlinger av korn, mens virkningene
har stort sett uteblitt i 2. og 3. 4r etter vekselvekst, med et visst unntak for flerdrig eng.

Omfattende jordundersgkelser (264 enkelt-prgver) i 1977 og 1984 viser at moldinnholdet i
jorda, uttrykt ved total-C og total-N, har stabilisert seg i denne perioden, mens det har vert
minkende moldinnhold i perioden 1963 til 1977.
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Virkninger av vekstomlep pa moldinnhold
(Total-C og total-N) og kornavlinger.
@saker 1963-1986

Av Gotfred Uhlen

Forsgket ble anlagt i 1963 pa en middels stiv til stiv leirjord. P4 skiftet var det dyrket korn
ogsd i flere ar for 1963.

I forsekplanen inngér 7 firedrige og 2 &ttedrige omlep. Planer og avlingsresultater for arene
1963 — 71 er gjengitt av Stabbetorp (1972).

Plan for vekster p& blokk nr 1til4i1.,5.,9. &r osv.:

1 2 3 4
A Havre Bygg 2r Bygg 6r Bygg 2r
B1) Havre Bygg 2r Akerbgnne Bygg 2r
Erter
C Havre Bygg 2r Potet Bygg 2r
D Havre Bygg 2r Raps Bygg 2r
E Havre Bygg 2r Brakk Hostkorn
F Havre Bygg 2r Bygg 6r Hostkomn
G Havre Bygg2r Klgver Bygg 2r
m/gjenlegg
H Havre Timotei Timotei Hostkorn
m/gjenlegg
Havre Bygg 2r Raps Bygg 2r
J Eng 1 Eng 2 Eng 3 Bygg 2r
Havre Bygg 2r Potet Bygg m/gjenlegg

1) Akerbgnne ble byttet ut med erter fra 1979 og hesthvete med hestrug i &rene 1978 til
1983. Fra 1977 til 1983 er dessuten dyrket bygg og vérhvete vekselvis pa hvert av de
to fullstendige gjentak.

Alle vekster er representert hvert ar pa to omlepruter 4 4 x 20 m. Disse er delt i tre smaruter
med ulik N-gjedsling (25, 50 og 75 kg kalksalpeter pr dekar til korn, og noe mer til de gvrige
vekster). Grasrutene er gjgdslet ogsa etter forste slatt. Det er gitt lik PK-gjadsling til alle
vekster. Husdyrgjedsel er ikke brukt.

Innhold av organisk stoff i jord.

Det ble tatt jordpraver i 0-20 cm fra samtlige smaruter, i alt 264, i 1977 og i 1984. I disse er
bestemt total-C ved terrforaskning og total-N ved en peroxodisulfatmetode. I 1977 og i 6
prover ved anlegg i 1963 (2 prover pr blokk) er bestemt gladetap.

Variasjonene i innhold av organisk stoff er meget store pé dette feltet. Total-C er fra 1,5 til
4,3% for enkeltruter i 1977, og total N tilsvarende fra 0,17 til 0,37%. Det er likevel




signifikante forskjeller mellom omlepledd i 1984. (P=0,05%). Differansene mellom innhold i
1984 og 1977 (Tabelll) er svert smi. Korrelasjonene mellom innhold i prever fra de to
tidspunkt er sterk, for eksempel er r =0,97 for total-C for 24 ruter fra ledd A og + 0,95 for
total -N for 24 ruter fra ledd E. Total-C og total-N viser tilsvarende sammenheng i det C/N
forholdet er ca 10,1 for alle ledd. Likevel gker C/N noe med gkende moldinnhold, fra 8-9 til
11,5

En kan ikke utelukke mindre systematiske avvik i analyser utfert pé ulike tidspunkt. Tabell 1
viser en gkning i C og N fra 1977 til 1984, riktignok bare med 2-3% av 1977-tallene. Det
eneste omlep som avviker er E, 3-&rig komn + 1 &r helbrakk, der det er en tallmessig liten
reduksjon. Videre er det tendens til litt sterre gkning 1977-84 for omlgpene med 25% klover
(G), 25% timotei (H) og 37,5% eng (J). En merker seg videre at gkningen i total C og total N i
perioden 1977-1984, er litt sterre etter sterste, enn etter minste N-mengde. Dette er i samsvar
med resultatene fra et Nx halmforsek p& naboparsellen til omlepforseket i rene 1963 til 1984
(Uhlen 1991). Videre var det etter 20 &r med arlig halmnedpleying 4,4% sterre total-C-
innhold og 2,5% sterre total-N-innhold. @kningen utgjorde likevel bare 7% av tilfert C i halm
og 30-40% av tilfert N.

I omlepforseket er halmen tilbakefert i alle &r med korn, noe som langt p& vei kan forklare
resultatene i Tabell 1.

Som nevnt ble det tatt jordpraver ogsa ved start av forsgket i 1963. I middel var glgdetap for
16 praver 9,0% i 1963 mot 8,1% i 1977. Selv med forbehold om systematiske avvik i

analysene, og for eksempel dypere ploying senere, tyder disse resultatene p& nedgang i
moldinnhold i den forste perioden.

Gledetap er pavirket av tap av vann fra leire. Variasjonene i leirinnhold pa forsgkfeltet er
relativt smé, bare fra 35 til 40% i sjikt 0-20cm, og fra 42-53 i sjikt 20-40cm. Gledetapene var
4-5% i 20-40cm i 1963, noe som nok skyldes leirinnhold og ikke organisk stoff.

Hovedresultatet av jordundersgkelsene er at moldinnholdet ved korndyrking og

halmnedpleyning har stabilisert seg i lopet av et par tidr. Dette er i samsvar med resultatene
fra et sterre omlepforsek pa As. (Uhlen 1991)

Kornavlingene

Avlingsresultatene i kg korn pr dekar, er gjengitt i tabell 2,3 og 4 for periodene 1963-73 og
1974-86.

For ensidig ko, omlep A og F, er vist dekaravlinger ved de tre N-gjedslingsledd, og
effektene av vekselvekstene er gitt som differanser i forhold til bare korn.

Avlinger av poteter, raps, &kerbenne og engvekster blir ikke referert her. Det har vert stor
variasjon i avlinger, s4 vel for vekselvekster, som for kornartene. Dette skyldes ikke minst
vanskeligheter med pleying og annen jordarbeiding p& de smale omlgprutene. Forsgkfeltet var
svert arbeidskrevende, og det var ofte ikke mulig & fa utfert de ulike arbeidsoperasjonene pa
et gunstig tidspunkt. Avling av akerbgnne, og seinere erter, sviktet i flere ar. Gjenvekst av
gras i hestkorn etter timotei synes & ha vart en medvirkende &rsak til reduserte kornavlinger i
periode to i forhold til ferste periode.



Kornavlingene har likevel vert tilfredsstillende, og som en ser, er det god overensstemmelse
mellom resultatene i de to forsgkperioder. -

Fgrste ar etter vekselvekst er det store effekter av alle forgrgder, unntatt for hgstkorn etter
timotei. I begge perioder er det stgrst ettervirkning av belgvekst, klgver og eng. Den noe
mindre effekt av raps, skyldes delvis tilfeldig variasjon i jordkvalitet. Som vist i tabell 1 er
moldinnhold i 1977 litt mindre for de 8 gjentak av ledd D enn for de gvrige. I 2. og 3. &rer
det ikke positiv ettervirkning av vekselvekst i perioden 1974 til 1986, kanskje med et lite
unntak for 2 4rig timotei etterfulgt av hgstkorn. I perioden 1965/66 til 1973 er det smé
positive effekter av eng, timotei og blandingseng ogsd 2. og 3. &r korn etter omplgying.

Resultatene av dette forsgket er i samsvar med de oppnidde resultater fra omlgpforsgk pa As
(Uhlen 1981) og for 10 noe kortvarigere forsgk i forsgksringer pd Sgr-@stlandet (Uhlen
1974).

Ettervirkning av klgver, &kerbgnne og kortvarig eng har i flere forsgk vesentlig vart en N-
effekt. (Uhlen 1974,1981) Poteter og brakk vil kunne virke sanerende pd ugras og
plantesykdommer. Mengde og stabilitet av jordaggregater var ikke pavirket i forsgket pé
@saker (Fjeld 1973). Eng av ulik varigheter i veksling med korn har hatt positiv effekt pa
jordstruktur i andre omlgpsforsgk (Njgs 1967 Skgien 1993)

Som vist i tabell 1 synes jordas moldinnhold & ha stabilisert seg i de vekstomlgp som er
undersgkt her. Forutsatt effektiv ugrasbekjempelse, og for lite-, eller ikke-erosjonsutsatt jord,
synes et relativt ensidig dkerbruk med korn, & vere en bearekraftig driftsform pd Sgr-
@stlandet.

Sammendrag

I et stgrre langvarig (234r) forsgkfelt pd middels til stiv leirjord p& @saker i Tune er
undersgkt omlgpvirkning pid kornavlinger av en rekke vekselvekster (potet, raps,
akerbgnne/erter, brakk, 1-&rig klgver, 2-&rig timotei og 3-&rig eng). I forsgket inngikk 3
nivéer av N-gjgdsling. Husdyrgjgdsel er ikke tilfgrt, men halmen er plgyd ned.

Fgrste iret etter vekselvekst har det vart betydelig meravlinger av korn, mens virkningene
har stort sett uteblitt i 2. og 3. &r etter vekselvekst, med et visst unntak for flerdrig eng.

Omfattende jordundersgkelser (264 enkelt prgver) i 1977 og 1984 viser at moldinnholdet i
jorda, uttrykt ved total-C og total-N, har stabilisert seg i denne perioden, mens det har vart
minkende moldinnhold i perioden 1963 til 1977.
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Tabell 1. Innhold av tot-C og tot-N i % av tgrr jord i 1977 og endring 1977 til 1984.

Tot-C Tot-N
1977 1984 1977 1984
4 &rlige Kornomlgp 2,94 + 0,06 0,289 + 0,007
3 arkorn + 1 &rbrakk 2,78 - 0,04 0,273 -0,001
3 arkorn + 1 é&rpotet 2,98 +0,04 0,288 +0,011
3 4rkom + 14rraps 2,76 + 0,06 0,274 + 0,004
3 arkorn + 1 &r &kerb/erter 2,97 +0,08 0,295 + 0,005
3 arkorn + 1é&rklgver 3,09 + 0,04 0,303 + 0,009
5 arkomn + 2 A&rtimotei + 1 &rraps 3,06 + 0,05 0,291 +0,015
4 &rkorn  + 3ér kigver/gras + 14r 2,96 +0,13 0,295 +0,012
potet :

Gjgdsling pr ar til korn:

25 kg Kalksalpeter 2,98 +0,01 0,289 + 0,006
S0 kg Kalksalpeter 2,97 + 0,05 0,300 + 0,007
75 kg Kalksalpeter 2,93 + 0,09 0,289 +0,011

Tabell 2. Kornavling, kg pr dekar 1. &r etter vekselvekst. Virkning av vekselvekst i forhold til
ensidig korn.

1963-1973 1974-1986
Kg kalksalpeter pr dekar 25 50 752 |25 50 75
Bare vérkorn 1) 337 393 433 304 388 423
Korn etter potet + 55 + 65 + 61 +55 |+56 |[+38
Korn etter raps + 29 + 40 + 25 +21 |+19 |+15
Korn etter dkerbgnne/ erter;4 +79 + 66 3) +67 |+61 |3
Korn etter klgver +125 |+73 +96 |[+56
Korn etter 3 arlig eng +135 |+131 +71 |[+84
Hgstkorn etter 6r bygg 313 341 381 317 363 386
Hgstkorn etter brakk +120 |+ 141 +117 [+91 |+83 ([+75
Hgstkorn etter 2 &r timotei +91 + 87 +71 -17  |+3 0

1) Iérene 1977-83 bygg eller virhvete, ellers bare 2r bygg.

2) 1arene 1964 til 1968 var N-mengdene 30, 45 og 60 kg kalksalpeter.

3) Stgrste N-mengde halvert etter eng og belgvekst som forgrpde (37,5 kg kalksalpeter)
4) Akerbgnner fra 1971.11964-70 kigver isging i bygg. Fra 1979 erter



Tabell 3. Kornavlinger, havre, kg pr dekar 2. &r etter vekselvekst. Virkning av vekselvekst

i forhold til ensidig korn.

1963-1973 1974-1986
Kg kalksalpeter pr dekar 25 50 75 25 50 75
Havre i kornomlgp 424 4771 502 372| 489| 474
Havre 2 &r etter potet -19 -20 +16] -28 +1| +3
Havre 2 ar etter raps -26 -8 -1] -28 -4 -3
Havre 2 &r etter brakk +21 +6 +5| -31 +8| -21
Havre 2 &r etter kerbgnne 2) erter -22] +13] +10| -18] +11 -4
Havre 2 r etter klgvereng +13| +22| +15 0 +7 -3
Havre 2 ar etter 2 &rlig timotei +230 +12| +27] +12| +25 -2
Havre 2 ir etter 3 arlig eng +18] +28] +19] +7| +18 -7
Tabell 4. Kornavlinger, bygg eller virhvete, kg pr dekar 3. ar etter vekst
1963-1973 1974-1986
Kg kalksalpeter pr dekar 25 50 75 25 50 75
Bare vérkorn etter havre 341 408 462 327| 408 435
Korn 3. &r etter potet +3 +26 +3| -17] +16] +18
Korn 3. ér etter raps -17 +6 =22 -23| -12 -2
Korn 3. &r etter brakk 0 +16 +8| -20] +2 +2
Korn 3. ir etter dkerbgnner/erter +11 +13 -3 -171 +16 +18
Korn 3. &r etter kigvereng 7 |Cieniege | Gjenlegg | - 29 | Clen- | Gienlegs
)] 1) legg ) | 1)
Korn 3. &r etter 2 4rig timotei +41 +49 +7] +26] +30| +34
Korn 3. ir etter 3 érig eng +35| +40] +21] +12| +2} 0O

1) Til bygg med gjenlegg er gitt bare 25 kg kalksalpeter til alle gjgdslingsledd.




