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Vekststoff

Vi kjenner | dag mange organiske kjomikaliar som kan regulere vekst og ut-
vikling | ptanter. Nokre av dessc stoffa er lovande for praktisk plantedyrking,
og fleire er teke | bruk, ogsd innan fruktdyrkinga, Ein del av desse stoffa er
identiske med naturlege vekststoff og er isolert frd planter. Andre har ein
struktur svert ner naturlege vekststoff, medan attor andre er Kjemikaliar som
ennd ikkje er funne | naturen.

Stoffa verkar oftc svart spesifikt, og verknaden avheng mellom anna av
ytre faktorar og av det utviklingsstadiet planta or pd, Ofte md vi sJd flelre
vekststoff | samanheng for & forklarc verknaden, Difor blir det her kort nomnt
nokre stoffgrupper og korleis plantene reagerar pd del,

Alfanaftyleddiksyre (ANA) kan | mange tilfelle erstatte auxin, og er si-
leis med og styrer eln hell del reaksjonar i planta, | fruktdyrkinga er ANA
serleg brukt som tynningsmidde! ved sproyting sist i blomstringa eller llke et-
ter. Ved sproyting seinare reduserar dot fruktfall, ANA er ogsd med cg regu-
lerar veksten, medan GibborellIn-gruppa (GA) fremjar strekkingsvekst, GA kan
ogsd bryte kvila, erstatte vernalisering og erstatte fotcinduksjon for spiring
og bLlomstring. Det kan qJe melr parthenokarp fruktsetjing, sarleg for parer,
Men slike frukter blir ofte misdanna, og blomsterdifferensieringa for neste &r
blir hindra,

Maleinhydrasid (MH) og triklorbensosyre (TIBA) er plantegifter, Det for-
ste stoppar cellede!linga, det andre hindrar auxintransport. | smd dosar set del
ned veksten for el kortare tid, sd det passar 4 sj& dei | samanheng med vekst=
hemmande stoff, MH har vist seg & redusere utlegparar hos jordbarplanter, og
TIBA har i forsek gitt fleire greiner med opnare vinklar pé frukitre i plante-
skelen,

Voekstretardantar

Vekstretarderande eller veksthemmande stoff set ned veksten i planter,
utan & gje annan unormal vekst e!ler skade. Slike stoff er isclerte fré mange
plantearter og frd ulike organ i plantene, mon desse naturlege stoffa er ikkje
identifiserte ennd,

Derimot er det funne mange syntetiske stoff som har vekstretarderande ei-
genskapar, CATHEY (16) har skrive eit oversyn over mange av desse stoffa og
korleis plantene reagerar pa dei,

MITCHELL, WINWILLE & WELL (56) skreiv i 1949 om ¢l ny stoffgruppe som
reduserte skotvekston 1 planter utan & endro planta elles. Det mest aktive



stoffet del fann d&, var 2,4-diklorbensylnicotinklorid, ogsd kalla 2,4-DNC.
Tilforde del dette stoffet i lanolinpasta t1| endcknoppen 1 benneplanter, s&
vart forste internodict forkorta med 75 %,

Aret etter fann dei same (3!) at ei rekke kvartmre ammonium-karbamat var
aktive | 8 redusere vekst, Stoffet del festa scg ved dd, vart kalla Amo 1618,

| 1955 skreiv GROWING & LEEPER (30) at beta-hydroksyetylhydrazin, kjent
som BOH, reduserte vekst og induserte blomsterdanning | anianas. Seinare har
andre hvdrazin vist seg & vera aktive, ogsd pd andre planter,

Same &ret vart det funne vokstretarderande verknad av fosfonium-stoff
(16). Eit av desse stoffa vart kalla Phosfon og verka pd mange plantearter.

TOLBERT (76) skrelv i 1960 om e¢i ny gruppe vekstretardantar, nemleg kvar-
tzre ammonium=bindingar, EIt av dessc stoffa or sidan kjent under nemninga CCC
el ler Cycocel, og har det kjemiske namnet (2-klorcetyl) trimety!lammoniumkiorid,

To &r seinare fann RIDDELL ot al. (64) at sproyting med substituerte
malein~- eller ravsyremonvamid pd@ blad reduserte planteveksten. Det beste av
dessc stoffa viste seg & vera N-dimetylaminoravsyremonoamid, ogsd kjont som
B 995, B9 eller B-Nlne, Handelspreparatet er kalla Alar,

Det er sarleq deo! fo siste stoffa som har vekt Interesse, og kanskje al-
ler mest B-9. Den kjemiske strukturformelen for CCC er:

CH
ci -CHZ-CHZ-/‘N*-CHB-CL
CH2
B-9 har formelen:

0

/s CH
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CATHEY (16) skriv at b3e stoffa er svart spesifikke, og narstdande bin-
dingar er lite verksame. Dei verkar pd ei rekke plantearter. CCC er fullsten-
dig lpyseleg | vatn, medan det av B-9 berre blir Igyst 5 vektprosent. B3e heid
seg i Jorda 3-4 veker. CCC er uten verknad ved |&ge konsontrasjonar og kan 9=
sterk skade ved hoge konsentras jonar.

B=9 er verksamt | eit stort konsentrasjonsomrdde og er ikkje skadeleg,

Jamve! ved kraftige dosar, Skadebiletet av CCC er bielke blad ved basis, men
del kjem seg ofte att. B-=9 er svert effektivt ved sproyting pd blada, medan
CCC kan t11forast bdde ved spreyting og ved vatning +il jorda, B&e blir for+t
nedbrotne | jorda og forsvinn ved damping, medan Phosfon og Amo 1618 i jJorda er
tilgjengelege for planter i lengre tid,

Vanlege reaksjonar or at skota blir kortare pa grunn av mindre celledeling



og cellestrekking. Tjukna p& skota blir oftast |ite péverka av vekstretardan-
tar, Rotdanninga blir ogsé mindre, og forholdet rot/topp sig, serleg av Amo
1618, Det siste har gi+t ein del bladsviing.

Vekstretarcvantar fremjar blomsterdanninga | ei mengd planter, og det kan
bii danna blomster | staden for voegetative organ. Blomstringstid og mogning
blir utsett, fremja eller uendra, avhengig av planteart og sort, middel og
styrke.

Biad pd behandla planter er morkare grene, same korleis gledslingsniviet
er, Etter tilferiag av CCC er det ogsa funne meir torrstoff I plantene, og
CATHEY (16) refererar fleirec forsgk som har vist at CCC eller Phosfon-behandla
planter har mindre vassforbruk og t&ler meir terke utan & ta skade,

Szrlicg Amo 1618 og Phosfon har gjort urteaktige planter meir frostherdige.
Det kan kcma av god avmogning og smd cel ler med mykje torrstoff,

Vidare refererar CATHEY (16) forsgk som viscr at planter med CCC taler
mykje hegare saltkonsentrasjonar i jorda enn usproytte. Del tdlde ogsd s3 hoge
og 13ge oH=nivd i Jorda at ubehandla planter viste sterke skadesymptom,

Flrmaet som lagar B-9 skriv at behandla planter er sterkars mot turke,
varme og royk. Stammeomkrirsen aukar ofte, og blada blir grgnare og tjukkare,
Dei skriv ogsd at planta blir sterkare mot ein del sjukdomar., B=9 pdverkar
fargedanning | frukt og grensaker, det hindrar fruktfall og gjev betre lagrings-
evhe (44),

JAFFE & ISENBERG (39) skreiv at B-=9 til agurk verka pd veksten som el
temperatursenking pd 5° C, Dot utsette mogninga av tomat, og petuniaplanter
vart tettare og finare,

P& snittblomster auka B~9 levetida, anten av redusert vasskrav, nedsett
stoffskifteel ler kontroll av mikroorganismar (45’,

Det er ikkje hellt klart korleis daesse vekstretardantane verkar, Del har
vore kalla anti-gibberelliner, fordl dei verkar motsett som gibberellin pa
lengdevekst,

JAFFE et al. (39) skriv at B-9 kan bli omdanna til hydrazin i plantene,
og det verkar pé& auxin-danninga, MARTIN & WILLIAMS (55) har utfort granskingar
som tyder pd at dimetylhydrazin av B=9 hindrar verknaden av diamin-oksidase, og
det resulterar | mindre syntese av auxin, CLELAND (17) er ogsd inne pd at B-9
har med auxinsyntesen & gjera, og REED et al. (63) antydar at B-9 verkar pd
stoffskiftet ved & hindra oksydasjon av el aminosyre som atter verkar p& bdde
auxin og gibberellinsyntesene,

KURAISHI & MUR! (43) meiner at ogsd CCC set ned auxinnivdet | plantene,
medan TOLBERT (76) sine arbeid tyder p& at CCC bind seg til visse protein, og
lammar sdleis enzym scm er med i |ipidsyntesen,



B-9 vert iransportert raskt i trea, kanskje passivt med transpirasjons-
straumen, Det blir seint nedbrote, 09 0‘4-merka B~¢ vart funne att i epletreet
lenge utover, skreiv MARTIN et al. (54),

Sidan Injiserte dei epletre (55) eller dyppa eplergter | B~9 merkt med

'4, og del vandra | helle planta, ogsd ut | rotspissane og derifrd ut i jorda,

c
| Jorda vart det fort nedbrote. Av nedbrytingsprodukt var det sazrleg 0'402 dei
fann og uventa |ite andra stoff,

| fruktoverflata var der ei opphoping av B~-9, og dot kan vera ein grunn
t11 den sterke verknaden pd fargen.

Desse nye retardantane er ennd ikkje godkjends for bruk pd matnyttige

vekster,

Eple, vegetative organ

B3

Vinteren |961-62 sproytte BATJER, WILLIAMS & MARTIN (4) freplanter av eple
med B-9, Sproytinga reduserte vcksten sterkt, men clles sdg plantene normale
ut, Dette var forste proven med B-9 til eple.

Viren 1962 |2 dei ut nye forsek med B=9 +i! 6 &r gamle fre av Red Decllclous
og Golden Delicious, 200 ppm reduserte skotlenqda til under dot halve av u-
sproytte. Blada vart sterre etter tilforing av B-9, og *al blad pr. eining skot-
lengd auka med 80 % fordl vekstreduksjonen vesentleg kom av Interncdieforkorting.
Dei s&g ingen skade av B-9, og dei sproytte trea blomstra rikare aret atter,
Sproytte tre verka tette o3 lubne, fordi blada var sterre og sat mykje tettare,

Sterre forsok i 1963 viste ogsd avtakands skotvekst, VekstreduksJonen var
avhengig av, mon ikkje proporsjonal med konsentrasjonen. Ei sproyting kring to
veker etter bloms*ring sette ned veksten med 5C til 75 %, og tre sproytingar
var noko meir effektivt,

Verknadene av snroytingane visto seg forst etter -2 veker, si for & fa
most mogeleg vekstreduksjon md det sproytast feor den sterkaste lengdeveksten
set inn,

P2 ein del tre vart berre dei nederste greinene sproytte., Veksten vart
sterkt bremsa | del greinene som fekk veske, men hpgare oppe var ikkje vekst-
reduksJonen signifikant. Noste v3r hadde sproytte tre meir blomster enn kon-
trolltrea, ogsd pd del usproyttc delane., Dei meiner det var transportert nok
B-9 +i1l1 & fremja blomstringa, men for |ite +il 3 redusere veksten,

Dei skriv ogs& at B-9 er stabilt | trea, fordi det verka &ret etter, Tre
som var sproytt tre gonger i 1962 med 2000 ppm, voks svakt dei fo forste vekene



i 1963, men sidan voks dei {ikt mod kontrolltrea, Sproytte tre fekk ogsd
Tjukkare skot og greiner enn uspreytte.

BENNUM & DALBRO (6) vatna med B-9 for veksten var komen i gang om véren,
Bdde 2,4 og 8,0 gram pr. ll=liters potte sette storkt ned veksten av cpletre,
og dor var tydeleq sterkast effekt av sterste mengda.

Vatning ferst I juli, som var midt | vekstperioden, sectte ogsd ned veksten
litt, men mykje mindre enn den tidlege behandlinga.

Behandla tre voks like lenge som dei andre utover hausten.

Dei sproytte med B-9 23. mai, d3 veksten nyss var byrja, og bladarcalet
som fekk vaske var |ite, Vekstreduksjonen vart ogsd liten, sjolv ved ein styr-
ke pd 4000 ppm. Men spreyting tre veker scinarc gav 56 % vekstnedsetjing av
4000 ppm, og heile 78 % av 8000 ppm.

6. mai og 10, juni sproytte dei [2-3rs Jonathan-tre med 4000 ppm, Forste
spreytinga verka ikkje pd skotveksten, men den siste sette ned veksten fr3 35
til 23 cm.

Vekstreduksjonen kein forst og fremst av kertare internodier, men sterkaste
konsentrasjonane reduserte ogsd nodietalet |i++, Blads*orieiken vart ikkje
endra, men forma vart litt langre og smalare, med lengre hladstilk, og del var
merkare grene. Forholdet mellom bark og ved vart stgrre av B-9=-sproyting. Frd
for er det kjent at roter hos svake qrunnstammer har mykje bark i forhold +il
veden,

GOTZ (35) fann lkkje endra forhold mellom ved, kambium og marg i skota
etter B-9., Han sproytte den sterktveksande sorten Roter Beriepsch med 2000 ppm
5. og 15. mai. Skotlengda vart forkorta frd 56 +il 37 cm. Tal knoppar pr. skot
var 22 1 b3e ledda, men internodia var |7 mm p3 sproytte og 25 mm pd usproytte
skot. Behandla skot var 6,9 mm tjukke 3 cm fréd cnden, medan tjukna var 4,2 mm
pd usproytte. Blada var storre, kraftigare og mgrkare grone, og heile skota
var |ite sortstypisk & sjd til.

Skotveksten i unge tre vart redusert frd 105 +il 52 cm av 1700 ppm B-9 i
SCHUMACHER & FANKHAUSER (67) sine forsok, Tre som var behancla i 1965, voks
opptil 60 % sterkare ann ubehandla nsste ar,

Del sproyttc ogsd halve trea av sorten Maigold med 1500 ppm, Om hausten
talde del opp |ike mange skot pd kver side av troa, og den mdlte +ilveksten var
redusert frd 430 cm til 346 cm av bchandlinga., Bladtal pr. skot vart redusert
fré 223 111 208, og internodieclengda frd 1,97 +il 1,66 cm.

Halvparten av trea stod | grasvoll som vart si&tt ti gonger, dei andre |
gras som vart slatt fem gonger og fjerna. | det siste leddet var der sterkast
utslag av B=9. Veksten avtok der frd 426 cm +il 302, tladtalet pr. skot fré
22,5 til 19,6, og internodielengda frd 1,91 +il 1,54,



Storlelken og forma pd blada vart ikkje sikkert pdverka | noken ledd.

| oit anna arbeid (68) vart ni-ars Golden Delicious sproytt med 2000 ppm
to veker etter blomstring. Eit knippe skot frd spreytte tre vog 49 gram, medan
| ike mange frd usproytte tre vog 137 gram. Llengda pr. skot vart redusert frd
159 +i1 69 cm. Tverrmdlet ved basis av skota vart redusert frd 15,3 til 12,|
mm, midt pd skotet frd 9,1 tit 8,1, men fire cm under endeknoppen var behandla
skot 6,2 mm tjukke og ubehandla 4,8 mm,

Skot pd behandla tre hadde storre prosent levande vev.

| grunnstammer som fekk 2000 ppm, stoppa skotveksten etter nokre dagar,
medan rotveksten forst avtok ctter to veker. Del kunne ikkje avgjera om stof=-
tet verka direkte pd rota, eller det var eln indirekte effekt av mindre assimi-
lasjon eller mindre stofftransport.

| Australia sproytte OLDHAM (59) 15-&rs +re av Granny Smith og Delicious
med B=9 tre oller 3tte veker etter full blomstring, Den siste sproytinga hadde
ingen verknad pd veksten fordl skota var mest full+ utvaksne ved sproytinga.
Men forste sproytinga reduserte veksten, og det viste seg at Dellcious reagerte
mykje sterkare enn Granny Smith.

Cox's Orange og Ingrid Marie reajerte sterkare p& B=9 enn Boskoop skriv
BOMEKE (14), men reaksjonsmdten var den same, Ved samanl ikning av Golden
Delicious og Tydeman's Early Worcester fann han sterst utslag i den sistnemnde
sorten,

Han sproytte fleirec gonger med ulikc styrkar, Sarieg sproyting 1 forste
halvdel av juni var effektivt, og det var Iite 5 vinne ved tre sproytingar sa=
man!ikna med to. Heogste konsentrasjonen var 3000 ppm, og den gav storst utslag.

EDGERTON (21) fann at ol spreyting med 2000 ppm den 13, Juni, var Iike
of foktiv som spreyting 13/6 og to gonger seinare til Red Delicious. Skota voks
forst seint, med korte Internodier, sidan stoppa veksten heilt, og der vart
danna‘endeknoppar. Skotdiameteren vart her |itt sterre enn i ubchandla, szrleg
ved basis. Kontrolltroa hadde dobbelt s& lange skot og voks til ut august.
Seinare skriv han (26) at 8-9 to veker etter blomstring, reduserte veksten mest,

Gode resultat har dei ogsd f&++ | Finnland av sproyting to veker etter
full blomstring, og 2-3 behand! ingar med 1000 - 2000 ppm gav best resultat (66),

SINGH (71) spreytte eitt-8rs Jonathan-tre med B=9, og det reduserte vok=
sten, gav kortare internodier, litt mindre blad som var tJukkare cg grenare med
meir kiorofyll, men elles med rormal form. Verknaden av B-9 var avhengig av
konsentrasjonen han bruka, men heller ikkje her proporsjonal med den,

Blad fr& B-9-sproytte tre inneheldt mindre kalsium, magnesium og nitrogen
enn uspreytte. Kalsiuminnhaldet var sd 189t at han meinte det kunne ha di-
rekte med veksten 3 gjera.



Ogsé EDGERTON & HOFFMANN (23) fann tjukkare og merkare grgne epleblad et-
ter B-9-spreyting. Men der vart dei ogsd |itt+ storre enn kontrollblada, |
deira forsgk vart det ogsd kraftig vekstraduksjon, og B-9 verka best saman med
eit sprelemiddel.

FISHER & LOONEY (28) provde B=9 pd 8-10 3r gamle tre av sortane Delliclous,
Golden Dellicious, Winesap, Mcirntosh og Spartan, Dei bruka styrkane 500, 1000
og 2000 ppm, 10 til 13 dagar ctter full blomstring, og eir. del tre vart sproytt
att to veker seinare,

B~9 reduserte veksten i alle sortane, og nedgangen var direkte avhengig
av konsentrasjonen, Usprgytte Spartan-skot var 37 cm, sproytt ein gong med
2000 ppm var |7 cm og spreytt to gonger med 2000 ppm var 13 cm, Dei same tala
for Golden Delicious var 25 cm, 6,5 cm o9 4,2 cm, Kurva for skotvekst var bratt
t+11 kring tre veker etter sproyting, men d& flata den ut, Sist | sesongen steig
kurva noko att der det berre var spreytt ein gong. Del meiner B-9 verkar best
ved sproyting i blomsten eller kort tid etter, men d& er der Iite bladareal som
kan ta opp veska. To sproytingar med 500 eller 1000 ppm gav liten skilnad
frd el,

B-9 1 konsentrasjonane 500, 2500 og 5000 ppm viste aukande vekstretarde-
ring hos Stark Earliest, skriv JONKERS (41), Vorknaden var ogsd der best etter
deil tidlege sproytingane, og avtok jamnt for kvar l4-dags periode dei utsette
sproytinga frd 11, mal. Han skriv ogsd at frgplanter fir kortare Internodier,
114+ ferre blad og redusert vekst av B-9 (42),

LUCKWILL saman med CHILD (50) eller WEAVER (51) sproytte 10~ og 12-8rs tre
av sortane Rival, Taunton Cross, Lane's Prince Albert, Blanc Dur og Fortune med
B-9 1 styrkane 200, 500, 1000 og 2000 ppm. Sproytinga 26, mai verka best, og
sterkaste konsentrasjonen gav déd opptil 68 % vekstreduksjon, Tal blad pr, skot
vart ogsd redusert ein del, men tite i forhold t+il den totale vekstreduksjonen,

Der var stor skilnad mellom sortane., Blanc Dur reagerte ikkje i det hei~
le, Jamve! for 2000 ppm. Rival stoppa veksten tidleg, medan Fortune voks lenge
utover, men langsamt,

Vinteren etter behand!inga vart trea skorne, og det avskorne vart vege.
Dei skar bort minst pd sproytte tre, og aller minst etter dei sterste konsentra-
sJonane. Der var mindre a skjere ndr sproytinga var 2-3 veker etter blomstring
enn ndr sproytinga var 5-6 veker etter,

Del sproytte ogsd potingar av Stark Earliest i potter, ndr toppskotet var
12-13 cm., 2000 ppm B-9 reduscrte veksten alt to veker ctter sproytinga, og det
varde helle sescngen ut. B=G svekka ikkje den apikale dominansen,

P& Wilhelminadorp (79) sproytte dei B-9 pd Cox's Orange Pippin for knop-
pane var brotne om vdren., Det verka lite, fordi lite veske vart oppteke d3,



eller ford! 2000 ppm var for svakt,

Del spreytte ogsd om hausten og samanl!kna med varsproyting. Haust-
sproytte tre voks seint frd véren av, men del fok det att og var like store
som usproytte da hausten kom. Sprevting sist i oktober var befre enn sproy-
+ing sist | september, og 5000 ppm var betre enn 2500 ppm., Men aller best var
varsproyting, og dé& kunne dei bruka ldgare konsentrasjonar, Sterkaste mengda
om hausten reduserte antal skot litt,

5-&rs tre av Tydeman's Early vart sproytt med B-9 om véren, og neste &r
var der meir blad pd to-&rs-greinene, Sterst utslag fekk dei ved spreyting
med 2000 ppm ein m3nad etter blomstring. Det gav kortare, men ogséd farre in-
ternodier, Tidlogare spreyting og lagare konsentrasjonar verka mindre,

| forsek i Australla (29) stoppa veksten |=3 veker etter B-9-sproyting
om v8ren, men utpd sommaren kom ein ny vekstperiode. Neste var var endeknop-
pane og 3-4 sideknoppar vegetative, og resten sette blomster. Elgin Granny
Smith reagerte sterkare enn Starking og Golden Delicious,

Del fleste forspka med B=9 til epletre samsvarar godt nar det gjeld vege-
tatlv vekst, Og tabellane | LUCKWILL sitt siste forspk (49) er noksd repre-
sentativt,

Han hadde cittdrs tre av Stark Earliest pd M Il | 25 cm potter. Dei vart
skcrne p& 70 cm om v8ren, og 13, juni da lengste skotet var ca, 12 cm, skar han
sd kvart tre hadde att flre skot + fopp. Dagen etter vart dei sproytte med B-9
i styrkane 200, 500, 100C og 2000 ppm. Tabellen viser resultatet.

Skotlengd pr. fre Tal blad or. tfre Internodielengd
Kontroll 393,3 cm 156,7 2,51 em
200 ppm 430,0 " 170,0 2,52 "
500 ppm 338,5 " 160,5 2,11 "
1000 ppm 364,0 " 149,5 1,77 "
2000 " 206,0 " 136,3 1,51

Veksten av kvart skot 1| cm var:
Tid etter behandling
0 - 2 veker 2 - 4 veker 13 - 15 veker Totalt

Skot nfe oo kontroll B-9 Kontroll B-9 Kontroll B=9 Kontroll
| (topp) 8,0 15,2 4,3 154 0,5 2,0 70 102
2 9,2 13,5 4,3 13,8 0 0,6 66 94
3 7,0 13,0 3,0 13,8 0 c,4 55 82
4 6,58 11,1 3,2 12,8 0 0 40 60
5 7,8 9,9 2,1 11,0 0 0 36 52

Total 33,8 62,7 16,2 66,8 0,5 3,0 267 390




Eple, blomstring og bering

B9

Som for nevnt fann BATJER et al. (4 og 5) at B~9 verka p3 blomsterdan-
ninga | eple, Aret etter spreytinga hlomstra sproytte tre frd 2 +i| 12 gonger
meir enn usproytte. | ein del tilfelle vart blomstringa utsett nokre dagar,
og det kan verne mot blomsterfrost,

Den rike blomstringa kan koma av at spreytte tre har forholdsvis mange
og store blad, og at dei veks lite, Men i nokon tilfelle var der meir blomster,
Jamvel om veksten ikkje var pdverka i det helle, P& tre der berre dei nedersto
greinenc var sproytte, var der rik blomstring, ogsd i toppen.

Fruktstorleiken gjekk ned i sproytedret og dret etter, men aviinga var
den same fordi der var sett fleire frukter, Skilnaden i fruktstorleiken var
steorst etter dei hogste konsentrasjonane, Det viste seq forst to mdnader etter
sproytinga. Fruktstilker var ein del kortare,

BENNUM & DALBRO (6) fekk sterkast reduksjon i fruktstorleliken ved sproy-
ting s& tidleg som 6, mai, d& den gjekk ned frd 75 +il 63 gram. Sprayting 10.
Juni gav storst reduksjon av vegetativ vekst, og d& var fruktenc 65 gram,

B~9 kan ogsd hindre fruktfall om hauston like godt som ei+ spesialmiddel,
fann BATJER & WILLIAMS (3), Verknaden var best ved sproyting med 1000 ppm rett
etter blomstringa. | eit tilfello vart d& fruktfallet redusert frd 23,0 § +il
1,5 &, | eit anna frd 56,0 ti| 14,0 . Del meinor B=9 utset mogninga og sdleis
forienger hausteperioden ei veke eller meir,

For Laxton's Superbt fann BLANPIED, SMOCK & KOLLOS (7) mindre frukter og
mindre fruktfall etter B~9-spreyting, Del meinte ogsd at mogninga vart utsett
og dermed ogsd fruktfallet,

Sortane Granny Smith og Delicious blomstra rikt dret etter B-9-sproyting
I Australla (59), Der var det ingen skllnad anten trea var sproytt tre veker
etter blomstring eller utpd hausten, Men EDGERTCN (2!) meinte at auken |
blomsterdanning som han fann i Red Delicious, kom av mykje blad, svak vekst
og tidleg vekstavslutning om hausten,

| GITZ (35) sine forsek var der 0,6 blomsterstandar pd del usproytte groi-
nene, og 6,7 pd spreytte. Over 90 % av endeknoppane pd skota vart blomster-
knoppar, medan talet var ca. 20 % pd uspreytte. P& ytste halvdel av skota op-
na blomstene seg kring |0 dagar seinare enn elles pd +roet, og | forspksiret
var det berre dosse som gav frukt, fordi del tidlege blomstene fraus bort.

EDGERTON har saman med HOFFMAN (23) samanlikna mange vekststoff., B=9 var
mest effektivt i & fremja blomsterdanning og setjling, og det var cinaste midlet
som Ikkje gjorde nokon skade, | seinarce forsegk fann dei (22 og 24) at el enkelt
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B-9-sproyting midt i juni, auka blomstermengda neste &r, like godt som fleire
sproytingar 111 ulike tider., Sproyting om hausten, eller for blomstring om va-
ren utsette blomstringa 1-5 dagar, og det gav ogsd rlkare fruktsetjing, Men
denne tidlege spreytinga gav mindre enkeltfrukter,

Ei spreyting med 1275 ppm B=9 sist i mal gav dobbslt sd stor aviing av
Cox's Orange som kontrolltrea, skriv BOMEKE (14), Denne sproytinga gav ogsé
like store frukter som pd kontrolitrea, medan sproyting seinare reduserte stor=
leiken noko.

B-9 3tte veker otter full blomstring stoppa veksten | Bramley's Seedling,
og endeknoppane vart omdanna tii blomsterknoppar, skriv BRYANT & NIXON (11).
Szrleg verka det pd korte skot, som ogsd sette mykje melr neste &r, Desso
"gkstra" knoppane var |ike sterke som dei andre,

Sortanc Cox's Orange, Gclden Delicious, Lord Lambourne, Beauty of Bath,
Egremont Russet, Bramley's Seedling og Me~ton Worcester fekk aile meir blomster-
knoppar. 0gsé pa heilt ung ved kunne det vera tett med blomster etter B-9-
sproyting.

Vekselberande sortar som Laxton's Superb og Miller's Seedling vart sproytt
i beredret, men det gav ikkje meir blomsterknoppar for neste &r.,

B-S reduserte haustfall, og sa@rieg Laxton's Superb hekk lenge og fokk sé-
leis god farge., B=9 har betre "heng-pa"-verknad enn ANA, fordl det verkar
mykjJe lenger.,

| forsek utfert av FISHER & LOONEY (28) reaqerte sortane ulikt pd B8-9, og
serleg Spartan hekk lenge utover hausten, Fem sortar vart sproytt med ulike
konsentrasjonar |0 til 18 dagar etter blomstring. Fruktstorleiken avtok med
stigande konsentrasjon for Spartan fré 167 t11 132 gram, for Gelden Delicious
£rd 187 i1 165 gram. Fruktforma vart ikkje péverka., Same sorten reagerte
ul ikt sterkt i to ulike hagar.

JONKERS (42) fekk redusert fruktstorleik etter B=9-sproyting kring
blomstring. Greiner med redusert vekst hadde ferrc blomsterknoppar neste ar,
men doi sat likevel tettare. Fruktsetjinga vart betre neste ar, sarleg otter
konsentrasjonane 2500 og 5000 ppm. Fruktstorleiken neste ir vart ikkje pdverka,
| eit anna forspk vart fruktstorleiken i sproytedrot tydeleg nedsett (41).

Ved Long Ashton (51) spraytte dei med 2000 ppm B=9 fo veker otter blom-
string, og det reduserte fruktvekta med 20 9 for sortane Rival og Lane's Prince
Albert. Sproyting 5-6 veker etter blomstring verka ikkje pd fruktstorleiken,

Seinare skreiv dei (50) at alle tre som hadde f3tt meir enn 500 ppm B-9,
blomde meir enn kontrolltrea neste &r., Serleg sorten Rival blomde og sette alt=-
for mykje. Ein stor del av desse kartane fall, men aviinga vart likevel storre

enn pa kontrolltrea. Fruktene vart sm& p& 3 av 4 sortar som var med, kanskje



p& grunn av overbering, men Lane's Princs Albert hadds normal fruktstorielk.
Sorten Miller's Seedling gav 80 % meir blomsterknoppar &ret etter spreyting med
2000 ppm B-9, Trea sette for mykje, og fruktene vart smd. Fruktfallet om
hausten vart sterkt redusert,

Ved YWilhelminadorp (79) sproytte dei Cox's Orange Pippin med B=9 tidleg
om vdren, og det gav liten verknad pé veksten., Men neste a&r var der rikare set-
jing pé& den yngste fruktveden pd sproytte tre, sd dei reknz med at B-9 gav ster-
kare knoppar aret etter. Dei spreoytte trea hadde nok sterkare junifall, men av-
lingé vart |ikevel rikare enn pd dei uspreytte, Fruktstorieiken vart ikkje re-
dusert. Forsek aret for gav lite utslag pé& blomsterknoppdanninga (78),

B~9 om hausten reduserte ikkje junifallet neste &r, men setjinga vart bet-
re, s avlinga vart sterre. Sproyting I oktober var ogsd her betre enn sproy-
ting i september, og 5000 ppm var betre enn 2500 ppm.

I 1965 fekk Tydeman's Early 20C0 cg 4000 ppm B-9 ved full blomstring og
2 o3 4 veker sclnare. Dette reduserte junifallet I 1965, og avlinga vart heggare,
0gsé& neste &r hadde desse sproytte trea fleire blomsterklasar, szrieg pd den
yngste veden. Frukiset]inga vart ikkje paverks dot &ret, men pad grunn av den
rikare blomstringa vart avlinga storre p3 def spraytte trea,

B~ reduserte fruktfallet ved hausting, jamvel i smd konsentrasjonar,
skreiv EDGERTON & HOFFMAN (25), Allc sproytetider verka, men best var sproy-
tinga ein mdnad for hausting, B=9 tilfart nokre dagar for hausting gav ikkje
utslag, og det visor at verkemdten er ulik den av ANA, Det or for antyda at
"heng-pé"-verknaden av B-9 kjem av utsett mogning. Men her fekk cin del eple
hanga til dei var mjukare enn kontrollepla var nir dei datt ned, men dei
sproytte han |ikevel, |

Eple, frukteigenskapar

B-9

t——

WILLIAMS et al, (80) granska kvaliteten av Red Delicious-eple frd B-9-
sproytte tre, Dei vart lagra ved 0°Cci 6%+ manad, cg provde kort etter uttak,
og etter 10 dagar ved 20° ¢,

Spreytte enle var mykje fastare enn kontrollen, b3de ved hausting og sei-
nare, Kontrollepla hadde fastieik 14,8, dei som hadds fd+t 1000 ppm 18,6 og dei
med 2000 ppm 13,8, mdlt med Magness Taylor trykkapparat. Frukter fré sproytte
tre inneheldt titt meir total pektin og noko mindre vassigyseleg, Men skilnaden
her var 1kkje nok til & forklare helle skilnaden | fastlieik. Sproytte ople hadde
ogsé 1itt meir alkohol=lpysaleqg stoff og sélois meir cellemateriale som qav fas-
tare frukter,
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Det var Ingen skilnad i smak, Igyseleg terrstoff, pH og total titrerbar
syre. Kontrollepla som hadde sttt varmt nokre dagar, smaka o9 iukta sterkt
av aldehyd, medan dei Ikkje merka det av dei sproytte.

| eit seinare arbeid fann BATJER & WILLIAMS (3) at B-9-sproytte Winesap=
ople inneheldt mindre loyseleg torrstoff. Tala var 12,6 og 12,0 4. Tendensen
var den same | Deliclous. Her var ogsd bde sortane fastare enn kontrollfruktene,

Ved lagringsforsgk (5 og 80) fekk frukter frd B-9-sproytte tre lite skild,
medan 60 % av kontrolltrea var skadd. Sidan (3) fann dei at B~9 reduserte
watercore, sarleg ved sproyting ca. 20 dagar etter blomstring. Her var 1000
ppm meir effektivt enn 2000, Verknaden kan kome av utsett mogning, skriv dei.
Men sidan vilkar som fremjar skdid motverkar waterccre, kan det ikkje berre
vera mogninga som spelar inn,

Sproyting med B-9 for september reduserte fruktstorleiken, skriv SHUTAH
et al. (70), og epla vart fastare., For fastleiken var ei sproyting llke ef fok~
Tiv som fleire,

Raudfargen auka sterkt, s@rleg etter fleire sprgytingar i juni og Juii,
De! tidlege sproytingane reduserte ogsd skéid pd lageret mest, men her hadde
ogsd dupping av epla 1 B-9 ved hausting ein svak effekt.

| Holland (78) vart Cox's Orange-epla mindre i volum etter B-9-sproyting,
men dei var ikkje !ettare, For Golden Delicious var det omvendt, del var like
store, men lettare.

| eit haustetidsforspk fann BLANPIED & SMOCK (7) at boste haustedatoen
var den same for spreytte og usproytte frukter. Men B-9 gav meir raudfarge pa
epla, og sarleg etter dei sterkaste konsentrasjonane.

For sorten Laxton's Superb vart klimakteriet utsett 7-10 dagar av B=9-
sproyting. Her vart ogsd fruktene fastare, men skilnaden var ikkje signifikant
etter lagring til januar,

Dei fann tendens til meir brown core, men ogsd her reduserte B-9 skald.
Frukter frd sproytte og usproytte tre var |ike mottakelege for soppar.

Konklusjonen deira er at sterk raudfarge og lite skdld tyder pé& at B-9
framskundar mogninga. Men dei fann ogsd mindre frukter, mindre fruktfaii, ut-
sett klimakterium, 18gt etanolinnhald, 18g etylenproduksjon, fastare frukter og
meir brown core, som alt tyder pad ei utsetjing av mogninga.

Vi veit ikkJe kva reaksjonar B-9 péverkar i eplet. EDGERTON & HOFFMAN
(24) fekk tidlegarc mogning etter auxintilfersie, men saman med B-9 vart denne
effektem av auxin oppheva. Det sdg ogsé ut som B~9 blokkerte effekten av
Gibberel lin,

B-9 for eller etter blomstring reduserte fruktstorieiken, men sproyting



I august hadde ingen slik effekt (22), Sproyting i mai og Juni gav fastare
frukter. Det varde heile lagringstida, o3 dei fekk mindre skald,

B=9 tilfert seinare enn juni gav betre farge, fastare frukter og reducert
fruktfall, ogsd i sm3 konsentrasjonar (25 og 26), og det reduserte dd ikkje
fruktstorleiken.

2000 ppm B=9 gav ein del korkhud pd Golden Delicious ved spreyting to
veker etter blomstring, skrelv FISHER & LOONEY (28). Fruktkjotet vart fastare
med stigande B-9-konsentrasjon. Det verka ikkje nd syra | Delicious, syra
stelg svakt i Spartan, noko meir i Golden Delicious, men i Winesap og Mclntosh
avtok syra med stigande B-9 styrke.

Ved hausting var der mindre Ioyseleg torrstoff i B=-9-snroytte frukter av
Winesap og Mclntosh, og meir | Golden Delicious, | Spartan var der ingen skil-
nad ved hausting, men etter ei tid pd lageret var der meir Ipyseleg torrstoff
i eple frd sproytte tre enn fré kontrolltrea, Dei ulike sortane reagerar alt-
sd ulikt,

Ved Long Ashton (50) var ogsd B-9-sproytte frukter faste, og dei var
friske p8 lageret, Sortane Cox's Orangs og Foirtune inneheldt mykje meir antho-
cyanin ettsr B-0-3proyting, Best farge né Fortune gav t1lfaring to veker etter
kronbladfall, medan spreyting ved kronbladfall eller sju veker seinare ikkje
auka fargen.

Frukter pd tre som var sproytt 0, 2 og 4 veker etter kronbladfal!l, heldt
seg best pd lagoret. Dei som var sproytt to veker etter, hadde fastast fruk-
ter, og dei som fekk B-9 sju veker etter kronbladfall, var lausare enn kon=-
trollepla,

AUSTIN & DILLEY (1) skriv at B=9 i juni~ju!l utsette klimakteriet i
Mclntosh og Cortland med 2-3 veker., Bde sortane fekk fastare frukter, og
sproytinga reduserte skdld i Cortland.

LOONEY (47) mdlte klorofyllinnhald og respirasjon i eple fré tre sproytte
med B-9. Sortane Jonathan, Mclntosh, Spartan, Delicious, Winesap og Rome fekk
4000 ppm to veker etter blomstringa.

Alle sortane hadde mindre klorofyll badde i kjot og skal etter sproytinga,
men nedbrytinga vidare var normal. Dette er omvendt av verknaden pd blad, der
SINGH (71) fann meir klorofyll etter B=9-spraoyting.

Respirasjonen ved 20° C vart nedsett til mellom 60 o3 70 % | alle sortane
ner som i Spartan som nda normalt.

Han sproytte ogs& med 2000 ppm to veker etter blomstring, og ein ménad
seinare, Respirasjonen ved 0° C vart nedsett med 50 % i Delicious og med 70 %
| Mcintosh etter siste sproytinga, medan ferste sprytinga ikkje verka pd nokon

av dei to sortane.
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SCHUMACHER et al, (68) skriv ogsd om fastarc frukter etter behandling
med B-9, og Golden Delicious fekk sterre eigenvekt, Sukkerinnhaldct vart ro-
dusert litt, men der var Ingen sikker skilnad | smaken, og der var ingen bi-
smak, Men behandla frukter quina ikkje sd qodt pd lageret.

CCC +tii eple

BUKOVAC (12) sproytte froplanter av Wealthy med tre ul ike konsentrasjonar
av CCC etterat fire varige blad var komne, Etter to veker kunne han sja vekst-
reduks jon, og plantene fekk kortare internodier, tjukkare stamme og grenare
blad enn kontrolltrea, Torrvekta av skota vart redusert, sarleg av sterkaste
konsentrasjonen som var 1570 ppm, Reduksjonen | terrstoffet var meir markert
I stamma enn | blada, Ftter fire veker var tal blad pr. plante rodusert, og
blada var kortare og smalare, forholdet lengd/breidd avtok, og vekta pr, blad
var nedsett,

Ogsé | elt dansk forspk (6) vart blad p& CCC-sproytte epletre merkare
grone, og bladstorleiken gjekk noko ned. Men her vart blada lengre og smalare,
oc noko misforma av hogste CCC-“onsenirasjonanc,

Dei vatna fer veksten tok til om vdren med 2,5, 5 og 10 gram CCC til [|
liters potter, og det gav kraftig vekstreduksjon. Sterste dosen reduserte
veksten med kring 40 %, dei andre med kring 10 %, Men vatning forst I jull
gav ingen utslag, sjolv av 10 gram pr, potte,

Sproyting med 8000 ppm CCC midt | jull gav ein vekstreduksjon pd ca, 25
%, men svakare konsentrasjonar skilde seg lite frd ubehandla, Trea reagerte
bdde svakare og selnare pd CCC enn p& B-9, kanskje av tregare opptak og
transport,

BOMEKE (14) sproytte 1000 ppm CCC pd elit-3rs-tre av Ingrid Marie og
Belle de Boskoop den t,og 14, juni og I. juti, Dette gav lengre skot enn pd
kontrolltrea. Underdosering kan altsd verke vekstfremmande, men ved oriente~
rande forsgk &ret fer vart det sterk skade av 400C ppm, Bde sortanc reagerte
p& same méte, men Ingrid Marie noko sterkare,

Ogsd unge tre av Tydeman's Early og Golden Delicious vart sproytt med CCC
til ulike tider og i ulike styrkar. Verknaden var den same av 2000 ppm to gon-
ger i veka fra 3. Junl +il 22, jull, som same styrken seks gonger | samc tids-
romet, eller 4000 ppm tilfert fire gonger. 4000 ppm gav ein dol bladskade, men
det sdg dei ikkje av 2000 ppm, sjolv ved to sproytingar | veka, Tydeman's Early
viste sterre utslag for vekststoff enn Golden Declicious.

| dette forspket var ogsd B-9 med, og det verka mykje sterkare enn CCC.
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LUCKWILL (49) ved Long Ashton skriv at unge Stark Earliest=tre som fekk
2000 ppm CCC ndr lengste skotet var 10-12 cm, voks |ikt med dei ubehandia.
Tre som fekk 500 eller 1000 ppm hadde nokre prosent lengre skot om hausten,
medan 5000 ppm reduserte veksten frd 393 til 327 cm, Tal blad pr. tre var 156
pd ubehandla, 170 av dei to sterkaste konsentrasjonane, og 161 av dei to sva-
kaste. Dei to svakaste konsentrasjonane reduserte heller ikkje internodieleng-
da, men her hadde 2000 ppm |itt effekt, og 500 ppm reduserte den fra 2,51 til
1,93 cm,

Av 5000 ppm var tilveksten redusert frd 63 til 40 cm etter to veker, men
i tidsromet 13-15 veker etter sproytinga var tilvekston 1 kontrolltrea 3 cm, og
mest avslutta, medan dei sproytte dd hadde ein tilvekst p& 16 cm,

Toppskotet vart 85 cm av 5000 ppm mot 105 péd usproytte tre, medan nederste
sideskotet var 50 cm bdde pd behandla og ubehandla tre,

Internodielengda var ca. 2/3 av ubehandla pd alle skot, men del nederste
skota pd behandla tre hadde fleire blad enn kontrolltrea.

Blada fekk marginal klorose som varde heile sesongen, men blad som voks
fram etter spreytinga, var rormale., Den apikale dominansen vart delvis oppheva.

Verknaden av CCC varde ikkje ut sesongen, s& anten blir det fort nedbrote,
elier det har lita evne til & bli transportert til nytt vev.

P& epiesortar som vanskeleg far ut sidegreiner, forsokte MARCELL (52 og
53) med CCC for & betra brytinga. Han tilforde 1000 eller 2000 ppm til dei 2-
3 gverste blad pd skotet i alt 15 gonger i sesongen. Del som fekk mest CCC,
stoppa heilt i veksten etter ei tid, dei med 1000 ppm voks litf, og kontrol 1=
trea voks sterkt. 2000 ppm CCC reduserte den apikale dominansen og induserte
bryting av sideskot. Men sideskota utvikla seg til kortc sporer med mange blad.
Sterkaste konsentiasjonen gav ogs3 ein del misforma og smd blad ei kort tid ut-
pd sommaren.

Blad fr& CCC-sproytte tre hadde sterre vekt pr. cm2 , og dei hadde mykje
meir klorofyll bdde pr. cm? 09 pr. 100 gram frisk bladmasse.

TIBA til eple

LUCKWILL (49) spreytte sorten Stark Earliest | planteskolen med TIBA da
lengste skotet var ca. 12 cm, Om hausten var samia skotlengd pd ubehandla tre
393 cm, dei med 20 ppm TIBA hadde skotlengda 366 cm, 100 ppm gav 332 cm og 200
ppm gav 276 cm,

Bladtalet pr. tre vart ikkje endra, men internodielengda avtok jamnt fré
2,51 cm p& ubehandla skot til 1,80 cm av 200 ppm,
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Dei forste +c veksne etter sproytinga var tilveksten 62,7 cm | ubehandla
tre, og 80 cm hJj& dei som fekk 200 ppm T!BA, Men tilveksten dei neste to ve-
kene var 67 cm p3 ubehandla tre, og 41 cm etter 200 ppm.

Av 200 ppm vart toppskotet redusert frd 105 +i| 65 cm, medan det neder-
ste skotet p& trea var 50 cm bdde pa behandla og ubehandla tre,

Bladstorielken vart kraftig redusert, men vinklane rellom stamme og side-
skot vart ikkje endra. Den apikale dominansen var tydeleg redusert,

Derimot skriv POLL (60) at TIBA ikkJe reduserte den apikale dominansen i
hans forsgk med Ccrtland og froplanter av eple, Der braut ikkje fleire knoppar
av behandl inga, trea avslutta veksten tidlog, og del voks betydaeleg mindre,
Froplanter fekk let! skade, og kunne bli heilt deformerte.

25 og 50 ppm TIBA t1lfort til tre-ars Delicious-tre to veker etter kron-
bladfall reduserte skotveksten skriv BUKOVAC (13), Trea vart 0gsd opnare med
vidare greinvinklar enn kontrolltrea,

Men hj& EDGERTON & HOFFMAN (23 og 24) gav TIBA-sproyting epinasti og ce-
formerte blad, szrleg na@r der endeknoppen var ved spreytinga, Det reduserte
veksten noko, men ikkje pd langt nar sé sterkt som B-9.

| Holtand (79) vart tre | planteskclen av sorten Tydeman's Early og Beno-
ni sproytt med 50 ppm TIBA om viren ndr lengste skota var cz. 3 cm lange., Det
gav 1kkJe opnare greinvinklar, men nokre greiner fekk ein nedbpyande knekk leng-
re ute. Effekten var svak og utan praktisk inferesse,

Ved Blangstedgaard (73) gav 50 ppm TIBA opnare greinvinklar hos Ingrid
Marle. @verste vinklane utvidast frd 36,6° +i1 40,2°, eller 9,8 %, del neder-
ste med 4,1 %. Det viste seg ogsd at del forste t+i cm av sidegreinene hadde
meir nedsekande rotning enn usproytte. P& eldre vedaktige greiner verka det
ikkje.

LUCKWILL et al, (50 og 51) skriv at 50 ppm TIBA til sorten Miller's
Seed! ing gav meir blomster neste &r. Det reduserte ogsd fruktfallet til det
halve. Men pd lageret mogna frukter frd TIBA-sproytte tre fort, og del rotna
lett,

TIBA auka blomstermengda neste &r ogsd i Edgerton sine forsegk, men det
gav ein del bladskade, og B~9 hadde mykje sterre verknad p& tal blomsterknoppar,
BUKOVAC (12) spreytte sorten Baldwin med 25 ppm TIBA ein mdnad etter
blomstring i beredret. Det auka blomstermengda neste &r med 27 %, og redu-

serte sdleis vekselberinga,

P& unge Golden Delicious~tre gav TIBA fleire fruktsporer, men verka Iikkje
pd blomsterknoppdanninga pd elt+t-drs-greiner (18), To andre sortar som var
med, reagerte ikkje. Der var ingen skilnad mellom 40 og 60 ppm, cller om det
var sproytt 18 eller 40 dacar etter full blomstring.
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| Australia (31) sproytte dei med 75 ppm TIBA for blomstring pé sorten
Delicious. Det gav meir biomsterknoppar | beredret, og sdleis storre avling
[ kviledret. Det kom av reduksjon av fruktsetjing og fruktstorleik i beredret.

MH til eple

MARCELL (52 og 53) prevde MH for & f& betre greining pa Tydeman's Early
i planteskolen. MH oppheva cen apikale dominansen, og ein del tre fekk opp
t+il ni greiner med bra opne vinklar, Greinene voks godt, og der var ingen
spur-types. Best var 750 ppm tiifort to gonger i veka, i alt I5 gonger. Det
var berre endeknoppane og dei 5-8 gverste blada som fekk vaske.

Sproyting med 1500 pom drap mange av endeknoppane og verka som pinsering.
Det braut d8 mange sideskot, men desse fekk trange vinklar,

Om lag same resultat kom del 11l ved Wilhelminadorp (79, Endeknoppane
t31de m/kje mindre MH ndr skotet var 80 cm ern nér det var 60 cm. Best resul-
tat fekk del av 1500 ppm tilfert to gonger til dei eoverste blada ndr skota var
6C-70 cm hege. Det gav |,l sidegreiner pr, tre citt ar og 3,2 greiner neste ar.
Skilnaden mellom dei to 8ra kan koma av at den apikale dominansen var ulik
sterk. Spreoytte blad fekk ein del klorose.

MH kan ogsd gje ein del vekstreduksjon (23 og 24) og fremja blomster-
mengda neste ar 1itt, men mykje mindre enn B-9.

Spreyting med MH for hausting nedset den normale mjukninga av fruktene
pd treet. Det reduserte ogsd respirasjonen pa lageret. MH saman med "heng-
pd"-middel reduserte mogningseffekten av slike hormon, men dei mista ikkje sin
"heng-pa"-effekt (72).



B~9 +il| pzrer

BROOKS (9) spreytte freoplanter av parer med B-9, og det rcduserte termi=
nal vekst | sproytedret. Neste var reduserte det ogsé veksten, og skota vart
korte spur=types., Effekten var sterkast etter fleire sproytingar, og den var-
de dd lengar,

BATJER et al, (2 og 4) sproytte peretre med B-9. Det gav ingen skade,
men skotveksten vart sterkt redusert, og blada sat tettare pd skota. Frukt=
storleiken vart redusert bdde i sproytedret og éret etter, men det viste seg
forst kring 50 dagar etter blomstringa. Aviinga vart Jikevel den same pd grunn
av flelre frukter., Behandlinga verka ikkje pé& blomstrings- eller mogningstid.,
Ved sproyting to &r etter kvarandre var effekten andre dret mykje mindre enn
forste.

| Holland (78) vart ti-8rs paretre sproytt med 1000 eller 2000 ppm B-9
9. eller 16, juni. Det gav rikare biomsterknoppdanning same kva *tid og styrke
som vart bruka., Varen 1965 (79) sproytte del Comice med 2000 ppm B=9, medan
storste delen av blomstene var opne. Neste vér hadde bshandla tre 229 blomster-
klasar, og avlinga vart 12,6 kg, mot 160 klasar og 8,3 kg pé ubehandla tre.

Haustsproyting med 5000 ppm gav skadeleg cffekt pd fruktsetjinga neste
&r, serleg av sproyting midt | oktober, og mindre ved snroyting ein mdnad sei-
nare. Tidleg haustspreyting med sterk konsentrasjon sctte ned veksten neste
&r, dot reduserte junifallet, og det ferde til kortare fruktstilkar, Varsproy-
+ting gav korte skot med mange blomsterknoppar.

B-9 verka mindro p& Beurre Hardy enn pd Comice. | 1965 vart Hardy
sproytt med 1000 og 2000 ppm ved full blomst eller fire veker selnare, Det
gav fleire blomsterklasar neste dr, og sarleg siste sproytinga med svakaste
styrken var effektiv, Men desse blomstene opna seg seinare enn normalt, og
del var svake, s& der kom ikkje normale frukte- pd desse ekstra blomstene.
Setjinga var svak bdde i 1965 og 1966 og var ikkje paverka av B=9, Veksten
var ogs? 1ite pdverka i Hardy, men tal sporer auka.

Perer reagerar mykje |1kt eple p& B=9, skreiv BRYANT (I11). Men i hans
forspk gjekk ogsé tal nodier mykje meir ned hos pzretre enn hos epletre,
Blomstringa 8ret etter behandlinga vart sterkt seinka hos sorten Packham's
Triumph, og |itt seinka hos Comice.

BOMEKE (14) sproytte paresortanc Charneu, Williams og Clapp's Favorite
med 1275 ppm B=9 den 2. juni, 16, Juni og 6. jull eller flelire av dessec tidenec,

Det var sikkert utslag berre ndr alle tre sproytetidene var med, og alle
sortane viste mykjo mindre utslag enn eple av same behandlinga. Sortane reager-
te pd same mdte, men vekstreduksjonen var sterst | Charneu og minst I Clapp's
Favorite.
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Unge paretre pd kvede vart sproytt med !100C, 2000 olter 3000 ppm B5-9
i Italla (48), men utslaget var svart lito.

CCC til pzrer

LORET! & COLLINA (48) sproytte unge paretrc péd kvede med 1000, 50C0 og
10000 ppm CCC i mai. Det reduserte veksten med kring 40 %, men tal blad pr.
skot vart ikkje endra, og hel'!er ikkje bladarealet, Men blada bgygde seg opp,
og Innhaldet av klorofyl| auka. | ein del tilfello gav CCC ei svelling i apex
sist 1 sesongen, men det hadde kanskje med kiimaet & gjera.

Ogs& MODLIBOWSKA (57) fekk sterke utslag av CCC pd perctre. EI enkelt
sproyting med 1000 ppm den 25, mai halverte den nye skotveksten, og taict pd
fruktknoppar auka sterkt, CCC reduserte ogsd veksten sjolv om gibberellin
var med., GCibberel!in reduserte blomsterknoppdanninga, men 1 alle ledda der
CCC var med, var der fleire blomsterknoppar enn pé usproytte tre, sjolv om GA
var med,

| 8rsrapporten 1965 frd East Malling skriv MODLIBOWSKA (58) at der vart
fmrre knoppar etter CCC-srroyiing, men fieire blomsterknoppar. P& grunn av
korte skot vart biomsterknoppane sitjande for tett, og dei var |ite fordelte
over treet. Flelire sproytingar med svak konsentrasjon vil kanskje fordele
knoppane betre, gje mindre vekstreduksjon og mindre bladskade,
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Kirsebar, B-9 6g,CCC

GATZ (35) spreyttc sgtkirsebarsorten Spitze Braune med 1000 eller 2000
ppm B-9 22, april og 5, mal, Skota vart forkorta til bukettgreiner pd ca. 4
cm, medan usproytte var 37 cm, Blada vart |itt mindie, og sat som ein krans
kring kortskotet, P3 kvar slik bukettgrein var 3-4 blomsterstandar, men ende-
knoppen var alltid vegetativ, Der var opptil 360 blomsterstandar pr, meter
skot, medan talet var |4 pd ubehandla, Neste vér verka trea opne fordi der
fanst 1kkJe sideskot pd dei lange skota som var vakse ut &ret for., Alle
blomstrane fraus bort om viren, s& der vart ikkje avling.

BATJER &leine eller saman med andre (2 og 4) sproytte ogsd kirsebarplan-
ter | kar med B-9, Det roduserte veksten kraftiq, og liksom for eple og parer
s8g dei ingen bladskade. Blada vart sitjande mykje tettare, og neste dr hadde
sproytte tre meir blomster. Fruktstorleiken vart ikkje péverka, og heller
ikkje stilklengda og blomstringtidas Men s¢te kirsebzr mogna 4-5 dagar tid-
legare etter sproyting. Stammeomkretsen minka, i motsetning tii utslaget pa
eplestammer,

Sidan er RYUGO (65) komen til at B-9 lkkje endrar den fysiologiske mog=~
ninga av kirsebzr. Men B-9 induserar tidlegare fargeutvikling | fruktene, sd
dei ser mogne ut. Difor kan B=9-sproytte frukter haustast 3-5 dagar tidlegare,
Men sproytte og usproytte frukter nar full storleik til same tid, og ein taper
sdleis 8=10 § aviing ved & hauste etter farge, Kvallteten blir ogsd betre om
haustinga blir utsett nokre dagar.

Fargestoffa 1 kirsebzr er anthocyaninane keracyanin og chrysanthemin, og
B-9 fremjar utviklinga av Lde desse.

Ryugo tilforde B=9 om varon, og det reduserte skotveksten sterkt. Men
stoffet vart oppsamia | fruktene, og |5 dagar etter sproyting var der 50 ppm
B~9 pr. frukt. Innhaldet avitok s& ned til 7 ppm, men steiq sé& att +il 13=17
ppm ved mogning.

1000 ppm B-9 verka ikkjo pd veksten av sote kirsebar, skreiv PROEBSTING
(62), men 3000 eller 5000 reduserte veksten. Han sproytte kvar 14, dag frd
3. mai. Mest vekstreduksjon fekn han ved spreyting 17, mai. Knoppar fri
sproytte tre var meir frostherdige | eit forspk, men | elt anna forspk fraus
dei lettare,

Sproyting med B-9 om hausten seinka blomstringa hos sgte kirsebar, men
frostresistensen vart ikkje endrz (61), Avlinga vart dobla eller tredoble pd
5-7 &rs tre, men fruktstorleiken vart nedsett pd grunn av for rik bering.
Proebsting fann ogs3 tidlegare mogning av sote kirsebar, og hogare innhald av
Ioyseleg torrstoff i bazra,
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Vatning med B~9 og CCC sette ned veksten av kirsebazrtre i dansxc forsek
(6), Vatning med CCC var meir eifektivt til kirsebzr enn til eple, medan
Phosfon ikkje verka pd kirsebazr heller, B-9 til jorda midt | vekstsesongen
sette ogsd nad veksten, og CCC som dd ikkje verka pd eple, hadde ein viss verk-
nad p& kirseber, Sproyting av kirsebertre med CCC til fleire tider og i fleire
styrkar var utan resultat. Derimot gav B-9 godt rosultat, ogsd ved sproyting,

B-9-sproyting av |12-8rs kirsebertre i juni reduserte skotveksten med 40
%. Det verka ikkie pd fruktstorleiken hos spte bar, men sure sortar viste ein
svak tendens til auka barstorleik.

B~9 og CCC gav merkt grone blad og korte internodier. Sterkaste konsen-
trasjonen av CCC forde til ein del misfarga og kiorotiske blad, og dei kunne
bii litt lengre og smalare,

BUKOVAC (12) skriv at CCC reduserte skotveksten pd eltt-drs kirsebartre,
og gav bdde kortare og farre internodier. Stammeomkretsen vart ogsd litt
mindre av CCC.

Froplanter av spte kirsebar vart sproytte tre gonger med 20 dagars mellom-
rom med CCC 1 styrkane 3000 6000 og 10000 npm i Italia (27), Etter seks ma-
nader var skota p3 del som fekk minste styrken 17 % kortarc enn ubehandla, dei
som fekk 6000 ppm var 30 % kortare, og 10000 ppm gav halve skotlengda,

Verknaden viste seg 20 dagar etter behandlinga og varde | 40 dagar., Et-
ter den tida voks dei betre enn kontrollplantene,

Plommer

PROEBSTING (61) har ogsd sproytt plommer med B-9 og fann tendens til
tidlegare mogning. Innhaldet av lgyseleg torrstoff | fruktene auka, Men
plommor frd B-9-sproytte tre fekk melr samanbrot pd kjolelager enn dei ube-
handla,
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Jordbar, CCC

| eit skotsk forsgk (32) vart planter av Talisman som stod | potter i
veksthus, spreytte med 0,2 - 0,4 - 0,8 - 1,6 % CCC, forste gongen 27. juli,
og s& to gonger seinare med el vekes mellomrom,

Del fem forste blada som kom etter sproytinga, hadde kortare bladstilkar
enn ubehandla. Men dei neste blada som utvikla seg, fekk lengre bladstilkar.
Sterkaste konsentrasjonane verka bes*, '

CCC reduserte veksten | utlgparane, og der kom ferre nye., Kontrollplan=
tene hadde 4,9 utigparar over 10 cm, medan |,6 % CCC gav 0,1 utlepar pr. plan-
+e, Av utloparane under 10 cm var det ingen i kontrollen og 2,1 pr. plante
etter 1,6 $ CCC. Heilt reduserte utloparar vart omdanna +i1 sidekroner. Og-
sd 0,2 % hadde ein viss verknad,

Vekt av overjordsdeler auka fordi del korte utloparane og dei nye krone-
ne vart vegne med,

CCC stimulerte offekten av kort dug, og verka motsett av GA og lang dag.
Men CCC erstattar ikkje kort dag. GA utjamna effekten av CCC.

| eit anna forspk utfert av GUTTRIDGE et al, (33) vart jordbarsorten
Talisman planta | april og sprey+t med CCC i fleire styrkar til ulike tider.
Alle sproytingane skadde blada, fré svak klorotisk guining til sterk marginal
nekrose, men det gjekk berre utover blad som kom fram litt for eller litt etter
sproyting, og desse blada kom seg att ute | sesongen. Bdde blada og heile
nlanta vart mindre,

Sterkaste konsentrasjonane stoppa hcilt utlioparutviklinga for ei tid.
Der vart ogsd flelre sidekroner og sterre avling., Sarleg sproyting med 0,4
eller 0,8 % sist 1 mal, eller 0,4 % sist | mal oy pd ny forst I Juni, gav gode
resultat, men ogsd 1,6 gram pr. plante Injisert i jorda I. juni var effektivt,
men noko varierande.

Tal blomsterstilkar vart dobla etter handavranking, men dei beste CCC-
behandl ingane gav ner pd seme resultat, Forfattarane hevdar at effektiv kon=-
troll av utlgparane berre ein del av sesongen, kan auka avlinga med opptil 50 %.

Planter som var |ite skadd, vart storre enn ubehandia planter, |lksom
dei handavranka.

Sortane Cambridge Favourite, Redgauntlet og Templar reagerte mykje sva-
kare enn Tallisman,

LEH (46) planta Senga Sengana i kar om véren og tilferde CCC til jorda
kring tre veker etter plantinga. Mengdene var 0, 79 og 790 mg pr. kar pé
12 kg.

Forste &ret hemma det utleparane sterkt, reduserte tal utleparplanter og
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serleg 79 mg auka avlinga. Blada vart merkare farga, og helle planta hadde
ein meir kompakt habitus pd grunn av kortare bladstilkar,

Neste &r var der ein sikker avlingsauke p& dei plantcne som hadde f&tt
mest CCC, og der var farre utloparar og farre utipparplanter,

| eit forsok med Gibbereilin t+il Jjordba- vart bladstilkane lengre,
friskvekta av overjordsdeler storre, medan rotvekta var uendra (34),

CCC tilfert Jord eller blad gav kortare blad og blomsterstilkar og re-
duserte topp- og rotvekst.

Desse to stoffa saman var ikkje antagonistar, og verknaden av GA vart
ikkje undertrykt av CCC,

89

SINGH (71) sproytte Jordbarsortane Surecrop og Midland med B~9 | konsen-
trasjonane 2500, 5000 og 7500 ppm. Dot reduserte tal utigparar og tal utlgpar-
planter, totalvekt og rotlengd pd plantene. Skilnaden mellom konsentrasjonane
varr Ikkje signifikant, og ved vidare proving viste det seg at 200 ppm var mest
|1ke effoktivt som 2500 ppm il Surecrop.

B-9 blokkerte verknaden av GA, eller hindra den fremjande verknaden.

Kalsium, magnosium og nitrogen var lagare i behandla blad og roter.

Malelnhydrasid

DENISEN (19) sproytte jordbazr med 1000 og 200C ppm MH to gonger, U-
sproytte planter fekk 24 utieparar pr, plante, medan dei MH-sproytte hadde
berre nokre f8. Neste 3r gav deil MH-sproytte plantene meir avling enn kon-
trollen,

A-et etter var det brukt 1500 ppm som gav svert gode resultat pd utlgpa-
rane, men ein av sortane som var med, fekk unormale blomster, og avlinga vart
lita og sein,

MH~ti1foring | tida kring blomsterd!fferensioringa og blomsterutviklinga
gav lett skade, Resultatet var lovande, men CARLSON (15) fekk svart liten verk-
nad av MH. Derimot var 2,4-D noko betre i & redusere utlgparame,

HITZ et al. (37) fekk stoppa utviklinga av utipparane med MH, og der vart
ikkje danna nye ei tid. Men det hadde |iten verknad pd vekst og bering av eldre
planter, Effekten var avhengig av tid og konsentrasjon for MH-tilforsla,

Del gjekk vidare med forsoka (38) og skreiv ogsd seinare at MH-sproyting
qgav ferre utloparar og farre utlioparplanter enn ubehandla., Sproytte rader
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hadde farre planter, sterre kroner og rikare aviing enn i kontrollradene,
Handavranking kvar veke jav aller best resultat, men 1000 ppm MH forst i au-
gust verka ogsd godt, og betre enn spreyting t. september,

DENISEN (20) sproytte med 1000 og 2000 ppm MH tre gonger mellom 31, Juli
og 7. september, Veksten stoppa etter ei veke, og sarleg urge blad vart kloro-
tiske ei tid, men kom seg att., Utigparproduksjonen stoppa, og tal rota utliepar-
planter redusert., Krona pd plantene vart storre og meir greina.

MH auka bdde tidlegavlinga og totalavlinga, og barstorleiken steig, !ik-
som etter handavrenking.,

Storre bar fekk ogsd BOYNTON et al, (8), men dei fekk avlingsnedgang av
1000 og 2000 ppm MH, sarleg forst i plukkingstida, Tal utloparplanter vart re-
dusert her ogsd, og del rota seg darleg.

For & finne ut kvifor MH verka sd sterkt pd utloparane sproytite BROWN &
HITZ (10) jordbar med radioaktivt MH., Stoffet samla seg dd snart opp der det
var mest aktiv vekst, Det vart ikkje transportert andre vegen i planta,

Avlingsnedgang torst i plukketida fann ogsd HEINZE (36) i Tyskland etter
MH-sproyting, Der gjekk ogsd totalavlinga red, sarleg av 2000 ppm tilfort
27. juni og |, auqgust.

1000 ppm dei to tidene reduserte tal nye planter med 43 ¢, og 2000 ppm
med 66 .

Omtrent same resultatet fekk UGOLIK (77)., EI eller to sproytingar i Jull
med 1500, 3000 eller 4500 ppm reduserte utloparane sterkt, men det sette ogsd
ned avlinga neste &r, Hzgste konsentrasjonen verka sterkast p3 bde mdtar,

JANKIEWICZ et al. (40) sproytte med MH midt i juli, og omatt midt | au-
gust. Neste &r var veksten svak, og der var vanckapte blad og blomster. Av-
linga var mindre enn pd kontrollplantenc,

THOMPSON (74) fekk gode resultat pd utlorarane og liten skade av 2 mg MH
pr. plante, Ei spreyting varde sd ienge at det hindra 6 utlgparar, Utloparane
blir danna med 7-10 dagars mellomrom, s8 to spreytingar arleg er nok. | Skott-
landkjem dei fleste utlgparane i august, men det er viktigast & hindre dei som
kjem I Juni og juli, fordi del greinar seg sd sterkt.

Neste ar sproytte han 8. jull med 500, 1000, 2000 og 3000 ppm, og ein
del fekk 1000 ppm p@ nytt ein manad seinare,

To veker etter sproytinga sdg dei reduksjon i utloparveksten, og kort et-
ter kom der klcrose pd unge blad av dei to storste konsentrasjonane, men dei
kom seg snart att,

Alle styrkane reduserte tal utlgparar, og avlinga auka proporsjonalt med
utleparreduksjonen, sjolv om plantene vart mindre. Best var 3000 ppm som gav
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same av!ing som handavranking kvar 2, veke, Der var Iite utslag for to sproy=
tingar, og sorten Redgauntlet reagerte sterkare enn Talisman,

Utloparar som hadde f&tt blad, cller alt hadde rota seg, tédlde MH-
behandl inga, Det kunne Igna seg & ta bort desse med hand for spreytinga.

Avlinasauken om mest fra nye sidekroner, og ikkje fré fleire blomster
pr. krone, v

| Skottland skjer blomsterdifferensieringa vanlegvis | september, og
dei treng ikkje sproyte med MH seinare enn forste august., Derved unngdr del
skaden som DENISEN (19) skreiv om. 0Ogsd THOMPSON (75) fann at MH-tilforing
gav svert f& og ofte unormale blomster,
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