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Vekselbering.

Det er eit velkjent faktum at visse eplesortar ber av-
lingane i vekselrytme, medan andre ber arleg. Vekselrytmen kan
vera toarig, med eitt beredr og eltt kvilear, eller tredrig som
WIGGANS (1918) skildra den for epletrea i Missouri. Der er stor
avling eitt &r, litt avling neste og middele tridje aret. Vi
har ogso sortar som ber og kviler utan viss rytme, og difor blir
kalla irregulere berarar.

Vekselbering finn ein overalt der det blir dyrka frukt,
enten det gjeld vére kjende arter, eller meir tropiske.

WEST, BARNARD og ALLAN (1937) skriv om vekselbering i
Valencia appelsin i Australia, og HODYSON og EGGERS (1941) 1
Amerika, GILBERT (1935) skriv om vekselbering 1 kaffitreet i
Aust-Afrike og MAYNE (1943) i Sydindia, BOYNTON og HARRIS (1950)
har teke for seg problemet for fersken og italiensk sviske.
ANAGNOSTOPOULUS (1937) og De ALMEIDA (1940) melder om vekselbe-
ring i oliven i Hellas og Portugal, og HODGSON og CAMERON (1935)
omtalar same problem i avocado. .

Det skulle vera lett & forstd at vekselbering er eif
problem av stgrste gkonomiske interesse i handelsfruktdyrking
over heile verda. Tre med vekselrytme ber ei stor avling i be-
redret, og lita eller inga avling i det vi kallar kvilearet,
Pruktene i berefret sit for tett og blir smé og av darleg kvali-
tet, medan kviledrsepla lett blir for store. Den gkonomiske
verknaden er ikkje avgrensa til variasjon i arleg avling for en-
kelte frukttre eller hagar.

Store omrader har ofte bere- eller kviledr samstundes.
Det gjer seg serleg gjeldande der hovudsorten, eller sortane, er
vekselberarar, slik som til dgmes Gravenstein her i landet.

I meldinga "Beredr og kvilear hos aplaxy har LJONES
(1951) jamfgrt avlingesvingingsne for ei gemal Gyavensteinplan-
ting med sVinginganevi rikets epleavlingar, og T e godt samsvari

Dei store svingingane skaper uheldige tilhgve for frukt~
forsynings og for arbeidslivet, BOWMAN (1932) hax studert til- '
hgve i New South Wales og finn at vdkselberinga fgrer til ugko=-
nomisk utnytting av planter og utstyr, og vanskelfggjer arbeidet.

Fruktstorleiken gjev tap ved at frukta gr for stor, og




lett far fysiologisk skade 1 kviledr, medan ho er for lita til

3 n& beste sortering i beredra, Prisane fell i store avlingsar,
og utlegga aukar. CARKE (1931) kom til om lag same resultat.
BOUMAN (1940) fann at to regulsre parér gav 50 % stgrre avling
enn eit ar med stor avling fylgt av eit kviledr, og WILCOX (1944)
synte med korrelesjonane sine at di eterkare vekselbering, di
mindre var totalavlinge og den gkonomlske avlinga i ein periode.

Vekselbering, Definigjon.

Med vekselbering meiner vi at tre ber i rytme med vek-
gelvis store og sm& avlingar, men det er inga ekarp grense mel-
lom vekselbering, irregulsr bering og gdrleg bering. Det lette
avlingsaret kallar vi kviledr enten treet er heilt utan avling
eller det har halv avling.

Fin av dei fa com her pregvt & dele inn trea etter be-
ringa, er ROBERTS (1926). Annakvartarsberarar: Kviledret har
minst .5 % avling. Regulere - vekslande sortar: Tre som blomstrar
pa 75~90 % av sporane i beredret og pé& 2-5 % i kviledret, eller
som set 5-20 % avling. Regul®re sortar: Tre med minst 5 % SpPO=
rer i blomstring, eller minet 20 % avling i kviledret, o0g som
blomstrar p& mindre enn 75 % av sporane i beredret,

LJONES (1951) skil ikkje mellom ulike bererytmar, men
brukar fylgjende definisjon pa beredr og kviledr: Beredr er al-
le &r med avlingar pd 100 % av middelsar, eller meir, Kvilear
or alle 4r med avlingar under middelsdrsavlinga. Middelsaret
er regresjonelinja for avlingstala,

Mal for vekselbering.

ar ein ventar definicjonar for ulike beremdtar, kan
det vera aktuelt & f& ubttrykt beremdten og vekeelrytmen i tal.
HOBLYN, GRUBB, PAINTER og WATES (19%6) brukte ein faktor B, for
& syne om beringa er reguler arleg, regulert vekslande eller
irreguler. B, fann dei ved & sette opp avlingstala for kvart
8r og jamfgre dei parvis, Nar andre éret 1 eit glikt pardr har
gtgrre avling enn fgrste, far pergxgggélegorteiknet 4. Har andre
&ret mindre avling enn fgrste, far forteiknet +. P4 denne mé-
ten f&r vi ein serie med forteikn, Talet pa parédr med ulike
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forteikn i prosent év totalen gjev so faktoren B, som kan bli
1ik 100 nar trea er heilt regulert vekselberande, og som gar
ned mot O nar avlingane er jamnt stigande eller fallande for
kvart &r i den perioden ein granskar.

B, fortel berre om rytmen til eit tre og ingenting om
graden i vekslinga, B, kan gjerne slompe til & gje talet 100
for eit &rleg berande tre,

Por & méle intensiteten i vekslingane laga same for-
fattarane faktoren I. I, finn ein ved & rekne ut differansane
mellom avlingane, parvis, og dividere med summen av game av-=

I. = differansen mellom avlingar i parar
* gummen av aviinga i1 parar

Intensiteten i svingingane blir so rekna ut som mid-
deltal for alle parara, I. varierar fra O il 1, I.= O fortel
at paréra har like avlingar, og I.= 1 at eit av pardra har av-
ling O kg, '

WILCOX (1944) brukte faktoren I, multiplisert med 100
og kalle den nye faktoren "Biennial bearing Index". Arleg be-
ring gjev ein indeks p4& O, og total vekselbering ein indeks pa
100, I. synest & ha eit evakt punkt nar ein har paréar med eine
evlinga lik O, I. far same verdi enten den andre avlinga er 100
kg. eller 1 kg, og det vil gje eit 1litt skeivt bilde av bere-
rytmen,

LJONES (1951) har brukt regresjonsverdien som mal for
vekselbering. Ved & bruke regresjonsverdien og kvart ar rekne
faktiske avlingsmengder i prosent av den vil ein f& ei% relativt
uttrykk for svingingane, og samstundes teke omgyn til aukande
bere—evne i trea, Middelsdret er lik regresjonslinja som er lik
100. Regresjonelinja blir da alltid lik el middelarsavling.

Som mal for intensiteten har han brukt middelavviket pa middel-
aret,

lingane,



T, TFaktorar som verkar p& bering og bererytmes.

Mange har studert pa grunnen til vekselbering, og det
her vore framme mange teoriar. I fylgje IKEDA (1910) har ja-
panske fruktdyrkarar alltid trutt at vekselberinga kom av trea
gsi natur og ikkje kunne kontrollerast pd nokon mate.

BROWN (1918) imgtegdr teoriar om at vekselberinga er
arveleg og ingenting & gjera med, men han meiner 0880 at det er
1ite & gjera dersom denne rytmen kjem inn, Nar trea blir eldre,
er rytmen so sterkt fikeert at det knapt er verdt 4 pregve og
rette pa den., ‘

LOEW (1905) trur at blomsterdifferensieringa er eit re-
gultat av visse sukker-konsentrasjonar, 0g tek avstand fra hypo-
tesen om visse blomsterbyggande stoff.

DOWNING (1864), HODGSON og CAMERON_(1935), OVERHOLSER,
OVERLEY og WILCOX (1941) med fleire hevdar at vekselrytmen ofte
kjem inn ved stor avling eit ar.

COLE (1849), BUTILER (1917), DICKSON med fleire trur
derimot ikkje at utmatting ved stor avling ferer til vekselbe-
ring, men at det er eit naturleg fenomen som kjem av blomstrings-
m&ten. TURNBULL (1940) skuldar pa neringsmangel, og grunnen til
den kan vera skade av sjukdom 0g insekt, darleg jord osv.

WILCOX (1944) meiner at meteorologiske tilhgve har meire & seia
enn mengel pa vekstkraft.

A, Blomsterdifferensiering.

—— s B tn S LS WAT G G W00

Blomster er den fgrste fgresetnaden for frukt., Eit
godt kjennskap til deil vilkara som har mest & sei for blomster-
Enoppdanninga, set oss i stand til & ta dei kulturradgjerder
gom er best for & f& riktberande tre. Det fgrste vi d& mé vi-
te, er nar blomsterdifferensieringa gar for seg, slik at kul-
turradgjerdene kan koma il rett tid,

Kring hundrearsskiftet var ein darleg underretta om
dette problemet, Det var tvil om blomsterknoppane differensi-
erte 1itt etter 1litt over heile vegetasjonsperioden, eller om
det war korte tideintervall der alle blomster vart danna meir



eller mindre samstundes., Somme meinte at blomesterdifferensiering
var mogeleg om hausten, eller til og med fylgjande véar, og det
var ogso tvil om alle gortar og arter yira seg likt.

Den forste meir systematiske granskinga av tidepunktet
for blomsterdifferensieringa hjé frukttrea er truleg gjennomfprd
ev ASKENASY (1877). Han arbeidde med sgtkirsebzr og fann at
blometerknoppane differensierte 1 juli, GOFF (1901) fann %o
differensieringsperiodar; ein tidleg pd sommaren og ein tidleg
pa& hausten,

Blomsterdifferensieringa tok til nér vedveksten minka.
Forklaringa psa dette var at all energl gjekk med til vedvekst
inntil denne minka av, og forst da vart det frigjort energi til
differensiering og modning av frukt og ved.

Ytre faktorar har stor innverknad pa differensieringa.
Pruktknopputviklinga er meir bunden +til nsring enn til morfolo-
gisk struktur fordi sporane kan blomstre og egette frukt to ar
pa read, og dei kan blomstre 1 eitt, to eller tre Ars alder, €l-
ler ikkje blomstre 1 det heile. MORGAN (1902) la merke til at
blometerknoppane ikkje utvikla seg nemneverdig fra 15. november
0til 1, mars., DRINKARD (1909) fann at fruktknoppane 1 eplesorten
Oldenburg tok til & differensiere gsiste veka i juni og heldt
Pram i ein lenger periode, men dei fleste blomstrane vart danna
i juli. BUTLER (1917) set ingen dato for differensieringa, men
seier at den alltid inntreffer der 6-8 blad er utvikla i ein ve-
getasjonsperiode.

CROW og EIDT (1921) meiner at blomsterknoppane kan dif=-
ferensiera mykje tidlegare enn for meldt av GOFF, BRADFORD
(1915) og andre. Dette byggjer pd observasjonar egtter blomster-
tynning. Sporar som fér fjerna blometen tidleg, kan differensi-
ere att same sesong, men seinare tynning har ingen glik verknad.
Tidspunktet for differensieringa ken variere 1litt for ein og sa- i
me art innanfor store omrader, men i California er variasjonane
sma, skriv TUFTS og MORROW (1925). Del er komne til fylgjande
differensieringstider: Epler differensierar fra midt 1 juni og
er tidlegast ute. Kirsebzr kjem sist 1 juni til fgrst i juli,
og om lag samstundes med p=zre. Plommene er sist og differensie-
rar fra eist i juli til fgret i august. 11, juni var tidlegaste
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dato dei kunne finne teikn til differensiering.

I Wageningen vart periodisiteten 1 knopputviklinga hja
kirsebertre studert av VERSLUYS (1921). Det forste teikn til
blomst vart observert i slutten av juli. Eit liknande arbeid
vart samstundes utfert for plommer av LUYTEN (1921) medan
BIJHOUWER (1924) arbeidde med epler. Av dette gar det fram at
blomsterdifferensieringa ikkje skjer over heile sommareén og
heusten, men at den er avgrensa til visse perioder.

Etter den grundige granskinga til RASMUSSEN (1929) va-
rer ein slik periode for epletrea i om lag tre veker. For ein
og same fruktsort vil knoppane ha om lag same utviklingsgrad.

Kor likt blomsterdifferensieringa set imn 1 eit tre,
gir fram ev skildringane til MULLER-THURGAU (1917, 1928) som
gamenliknar knoppar pa eldre ved og del sm3 knoppane som vart
laga i blomsterknoppane fgregéande &r. Fin kunne vente at dif-
ferensieringa tok til cseinare i desse seint utvikla knoppane
enn i dei kraftige som set pa fruktspissar, og heller ikkje bar
frukt om varen, men dei differensilerar nokso nzr til same tid.

T motsetning til dette konkluderte GIBBS og SWARBRICK
(193%0) med at det var stor variasjon i tidspunktet for blomster-
differensieringa alt etter klimatiske tilhgve, trealder, grunn-
gtamme, sort, kuliturmite og gkjering. Blomsterdifferensieringa
kan ein vente egist i juni eller fgrst i juli. P& gporane tok
differensieringa til 2. juli, men forst 4. august i aksillere
knoppar., Primordia i aksillsre knoppar utvikla seg raskare, og
ved slutten av vekstperioden var det liten eller ingen skilnad
i utviklingsgraden for alle knoppane.

BARNARD og READ (1932) fann blomsterdifferensiering
hja eplesorten Victoria 5-6 veker etter at sporeblada hadde natt
full veket, og hjd peresorten Williams %o veker etter at spore-
blada hadde n&tt full vekst, _

Sortane innan ei fruktart kan under same vilkar reagere
ulikt, Etter ELSSMANN (1925) tok blomsterdanninga til alt i
juni for skuggemorell medan Schgne von Chatenay ferst tok til
i auguet,

MULLER-THURGAU og KOBEL (1928) fann fgrste opptak til
blomsterdifferensiering hja Charlamoveky 4. juli og hj& Danziger



Kantapfel fgrst 7, auguet.

Skilnaden mellom dei enkelte gortane innan same frukt-
ert er i fylgje KOBEL (1931) like stor som gkilnaden mellom
fruktartene. .

Klimaet har innverknad pa differensieringstidspunktet.
ELSSMANN (1928) fann t.,d. at blomsterknoppdanninga i den ekestra
tgrre sommaren 1921 var 2-3 veker tidlegare for same sortar enn
i dei.to fylgjande normalsomrane. Blometerdifferensieringa tok
til 1=3% veker tidlegare i Kalifornia enn i Geisenheim, Tysklsnd.

Konklusjonen til KOBEL (1931) blir at tidspunktet for
blomsterdifferensieringa kan endrast 1-2 mnd etter dei klima-
tiske tilhgva p& staden.

ZHUCHKOV (193%8) skriv om ein ny ringingsméte som fgrer
til tidlegare blomsterdifferensiering enn vanleg, men kjem ikkje
nerare inn pad fidspunktet.

BARNARD (1938) trur at tidspunktet for blomsterdiffe-
rensieringa hj& kjernefrukt, har sterkare samanheng med gtor-
leiken p& farre drs avling og tidspunktet for avelutta skotvekst,
enn med klimatiske tilhgve,

USHIROZAWA og FUKUSHIMA (1950) har undersgkt differen-
siering og utvikling av fruktknoppar pd 11 hovudsortar (eple)
fra siet 1 juni til sigt i august i 1947-1948. Dei kunne dele
gortane i tre grupper: tidlege, middels tidlege og seine, etter
den tid sortane sette blomsterknoppar i perioden. Dei konklude-
rar med at kvar sort har sin eigen periode for knoppdanning, 08
gin eigen utviklingsgrad.

KRUMBHOLZ (19%5)har ikkje kome inn pa differensierings-
tida, men tek for seg morfologien til epleblomsten. Sortane
kan delast i fleire grupper etter tal frgemne.

1. Sortar med om lag 10 frgemne i alle blomster.

5, Sorter med meir enn 10 (opptil 20) frgemne i midtblomsten
og om lag 10 i dei andre,

3, Sortar med talrike (opptil 20) frgemne i alle blomster, men
midtblomsten har oftast flest. .

Nokre sortar merkjer seg ut ved at midtblomsten har 5=
romme. frghus, men laterale berre 4- eller 3~romma. Same resul-
tat her STUIVENBERG (1949) komen til, I ein klase finst enkelte
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blometer som kan utvikle seg +i1 frukt. Dei andre er ikkJe i
gtand til det og er berre til pynt.

Blomsterdifferensiering Og skotveket.

YEAGER (1916) ROBERTS (1920), HOOKER og BRADFORD (1821),
AUCHTER og SCHRADER (1923) og McCARTENY (1925) har funne ein '
markert positiv korrelasjon mellom lengd og diameter av sporane,
og blomsterdifferensiering hjad regulert berande eplesgortar, en-
ten dei hgyrer til &rlege eller vekselberande grupper., HJ& vek-
gelberande tre vil ein ikkje finne slik korrelasjons fordi den
store berearsavlinge hindrar blometerproduks jonen utan omsyn til
skotlengda.

_WACK (1924), TUCHER og POTTER (1929), OVERHOLSER, OVER--
LEY og WILCOX (1941) fann alle lenger terminal vekst i bereédret
og FILEWICZ (1935) gjekk moteett veg og paviste tendens il min-
dre terminal vekst pad hovedgreinene 1 kviledret., Dette stemmer
d&rleg med ROBERTS (1926) som meinte at skota ikkje vaks nok 1
lengd og diaméter 1 beredret til at dei kunne produsere blometer-
knopp. FINCH (1935) som arbeidde med mange vekselberande gortar,
1s merke til at den terminale veksten foret tok til, og var Frug- |
kare, i berande enn 1 ikkjeberende tre., Der er 0880 skilnad i
anatomisk struktur og relativ kjemisk samansetnad,

SINGH (1948) fann ingen signifikant skilnad pa gkot-
veksten hjé Miller's Seedling 1 beredr og kvilear, men tre som
vart sette i kvile&r ved & fjerne blomsten, hadde signifikant
meir skotvekst, Dette syner at den fysiologiske tilstanden i
eit tre ved starten av beredret, er heilt ulik den ved starten
ev kviledret, ROBERTS (1926) peikar pé at frukt- 0g skotproduk-
gjon ikkje er motsette funksjonar, fordi epleblomsten og frukta
er vegetative skot, HARVEY (1923), PROEBSTING (1925) og ROBERTS
(1926) kom il at den linsre skotveksten, som har sterk saman-
heng mned blomsterknopp-produksjonen, vesentleg vart gjort pa
opplagsnzring og derfor i hgg grad ville bli paverka av vekst
og bering aret fpr. SWARBRICK (1928) fann at di tidlegare skota
stoppa den linmre veksten om sommaren, di hggare prosent blomster
vart det neste ar, og BARNARD og READ (1932) har for pare lagt
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merke til at blomsterdifferensieringa fell saman med nedgang i
veksten i arsskota., MICHLEM (1938) kom til same resultat for
fleire fruktarter, |

WARNE og WAIIACE (1935) fann hgg negativ korrelasjon
mellom skotveksten i viese periodar 1 juli og prosent frukt-
knoppar som vart produsert.

WILCOX (1937) studerte samh@vet mellom vekst og bering.
Vekselbering fgrer til lenger terminal veket i berearet, Han
fann ogso negativ korrelasjon mellom prosent blomster som sette
frukt eit &r og fylgjande &r, men positiv korrelasgjon mellom
prosent blomster, eller fruktsetting, 08 terminal lengd. BAR-
NARD (1938) meiner at tida for blomsterdifferensiering synest &
vera sterkare knytt til storleiken pd fgrre ars avling og avta-
kande skotvekst enn til klimatiske tilhgve.

By Sporar.

Sortar som set knoppar pad 1 &r gamal ved, har sterkare
tendens til & bera kvart &r enn sortar som berre ber frukt pa
eldre ved, skriv PADDOCK og WHIPPLE (1911), Vekslinga pé& indi-
"yviduelle sporar kjem etter delra meining av at dei blir tappa
for energi i beredret, og det stemmer med rgynslene til BATCHE-
LOR (1913), LEWIS (1915), GARDNER (1915), KRAUS (1915), MAGNESS
(1916, 1917), BRADFORD (1915) og YEAGER (1916) har alle konstam
tert at ein stor prosent av sporane berre ber ein gong pd to ar.
Sortar som ber pa& yngre deler, er meir regulzre berarar enn del
gom ber pi eldre ved, Tilstanden i treet som eit heile avgjer
om ein spore skal bera to &r p4 rad. Det er korrelasjon mellom
gtorleiken pa sporane og produksjonsevna, men evna til & blomst-
re blir mindre nér sporen blir: gamal. Blomsterdifferensieringa
kjem av ei rimeleg bladmengd p& sporane sidan plantensringa blir
lagra nzr plassen for fotosyntesen, eit tilhgve som gjer kvar
grein ubunden til resten av treet., BUTLER (1917) merka seg at
eplesporane blomstra i vekselrytme i modne tre som hadde sein
skotvekst, Stor avling vil derfor naturleg bli fylgd aw lita
avling, AUCHTER (1917) la merke til at sporane svert sgjelden
ber frukt eit &r og blomstrar neste, trass i at berre blometring
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hadde liten innverknad ps sporane. 3-6 ar er den mest produkti-
ve alderen for sporane, skriv WIGGANS (1918). Sevja fré berande
sporar har 1litt hggare konsentrasjon enn hja kvilande. Det inn-
treffer ein markert nedgang i sevjekongentrasjonen 1i bade berande
og ikkjeberande sporar sist i juni eller fgrst i juli. Berande
sporar har 1litt stgrre innhald av sukker og stive. HOOKER og
BRADFORD (1921) og AUCHTER og SCHRADER (1923) har funne ein mar-
kert og positiv korrelasjon mellom lengd og diameter av sporane,
og blomsterdifferensiering, i regulert berande tre.

ROBERTS (1920) meiner at vekselberinga ikkje kjem av
klimatiske tilhgve eller for sterk bering, men av for sterk
blomstring. Blomsterdifferensieringa blir avgjort av nerings-
tilgangen og er nzr knytt til gporelengda. Sporar som blomstrar
og set frukt eit &r, er vegetative neste, og sporar som ikkje
blomstra, eller blomstra utan & sette frukt, har frukt &ret etter.
Han seier vidare at sporane oppfgrer seg individuelt, og reknar
ned kommersiell avling ndr 35 % av sporane blomstrar., POLJAKOV
(1941) fann ut at vekslinga kom av for stort neringsforbruk til
overflod av blomsterknoppar. CHANDLER (1925) la merke %1l vek-
gelrytme i visse eplesortar i Cornell medan trea enda var unge
og vekstkraftige, og é&rleg produserte nye sporar. Han gluttar
av det at vekselberinga ikkje berre er knytt til morfologiske
tilhgve, men ogso kjem av fysiologiske paverknader., ROBERTS
(1925) delar sortane i to grupper etter beringsmaten, Ei gruppe
har sporar av eins vekest, og den andre har sporar som varierar i
lengd og diameter. Fgrste gruppa er vekselberande. Eplesporane
har ein naturleg annskvartirsrytme 1 blomstringa. HOOKER (1925)
var ikkje einig i samanhengen mellom sporevekst og bering, og kon-
kluderar med at treet oppfegrer seg som eit heile med omsyn til

gporane, SWARBRICK (1933) skildrar sortane TLane's Prince Albert
og Worcester Pearmain. Den fgrste er typisk sporeberar, og
gistnemnde er tippberar og mindre utsgett for & kome i veksel-
rytme, Han meiner at vekselbering hgyrer til sporeberande sor-
tar, KOSTYK (1938) kom til same konklusjon. SINGH (1948) har
studert sporane i fleire sortar. I Miller's Se¢dling differen-
gierar ikkje sekundmrknoppane under blomsterklasen., Dette er
hovedgrunnen til vekselbering hj& denne sorten, 08 gynest a
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koms. av forlite bladareal i det kritiske tidspunktet. ZEllison's
Orange og Ribston produserte blomster regulert pa 70 % av spo~
rane kvart ar, og ein stor del av desse sette 0gso frukt kvart
gr. I desse to sortane differensierar sekundzrknoppane til
fruktknoppar same &r. Blenheim Orange skil seg fra deil andre
ved & nytte sporane ekstensivt. I berear blomstrar berre om
lag 50 % av sporane, og relativt fa set frukt.

C. Blad.

MANARESI og TONEGUTTI (1910) fann skilnad pa storleik
og form av blada p& berande og ikkjeberande sporar, Og GOURLEY
(1915) ekriv at bladarealet alltid er stgrre pd ein spore 1 kvi-
ledret, HARLEY (1925) paviste dobbelt so stort bladareal pa .
ikkjeberande som p& berande sporar under blomsterdiffersnsie~
ringa, Det er korrelasjon mellom bladareal, stiveinnhald og
blomsterdifferensiering. SWARBRICK (1927) og RANDHAWA (1947)
kom til seme resultat, og HARLEY og andre (1932) trur at hoved-
faktoren i initasjonen av fruktknopp hja eple, er hgvet mellom
bladmengd og frukt. HAMELTON (1932) meiner at vekselberinga har
sterk samanheng med bladarealet, og difor skulle ein prgve a fa
jamnare bladverk kvart &r, PICKETT (1911) set ein god balanse
mellom den arbeidande delen av bladverket og nmringsforsyninga
som eit krav for & sikre full og regulmr forsyning til frukt-
knoppane, Denne balansen blir lett pydelagt av skjering.

READ (1931) trur vekselberinga kjem av overskot pad kolhydrat 1
kvilearet nar det er rikeleg med blad. Det resulterer i stor
avling fylgjande &r. Dette avgrensar bladarealet slik at det
blir lagra smd mengder kolhydrat, og neste avling blir lita.
THIES (193%4) ventar at trea vil vera i stand til & samle opp
nok kolhydrat for blomsterproduksjon samstundes med at deil ber
fram ei avling, dersom bladarealet er stort nok, THSUIN SHEN
(1941) konkluderar likevel med at hgvet blad/frukt, som serleg
verkar pa kolhydraiforsyninga, ikkje alltid er den avgjernade
fektoren for blomsterdifferensieringa, men han fann at det in-
nan visse grenser, var ein auke i differensieringa med auka
bledareal. Det varierte fra sort til sort, og han trudde ogso
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at sortar som treng stort bladareal pr. frukt, var sterkare
vekselberande. Bladverket kan variere sterkt med fruktsettin-
ga og det stellet trea har fatt, skriv VYVYAN og EVANS (1932).
Storleiken p& blada rettar seg etter kva organ det er som ber
dei, tal blad pd organet og den posisjonen bladet har., Dei,
vekselberande sortane Landsberger Reinette, Boiken og Antonovka
som er undersgkt av FILEWICZ (1935), hadde alle gul eller mindre
intens grgn~-ferge pé bladverket 1 kviledret enn:i beredret.
Hen meiner at kvile&rstrea d& her samla nok nsring til & sikre
gkot- og bladmodning, medan bereérstrea har brukt nzringa til
fruktutvikling elik at skotmodninga blir seinka, SINGH (1948)
kom til came resultat med omeyn til bladfargen. Berearstre har
friskare bladfarge mot slutten av august enn kviledrstre, Han
trur elles at vekselberinga hjé Miller's Seedling kjem av at
gekundarknoppane pad sporane ikkje differensierar i berelret, og
et det skuldest forlite bladareal, PICKETT (1950) fann blad-
verket pa Jonathan pd M XVI eller M IX signifikant meir aktivt
i fotosyntesen pr. flateeining enn p& Virginia Crab., SALISBURY
(1950) skriv at fgrste stadium av den kjemiske reaksjonen som
fgrer til reproduktive hormon, finn stad i blada. Det faktum
at blomsterknopp blir laga kvart &r, men i ulike mengder, syner
at det reproduktive hormonet finet kvart &r, men enten i svert
wlike mengder eller under vilkar som er gode eller darlege for
gitt formal.

D, Vekstkraft.

Ein av dei vanlegaste teoriane om vekselbering er at |
treet treng kvile etter & he bore fram ei stor avling. Nerings- ;
regservane blir so sterkt tappa at treet berre er 1 stand til &
produsere blomsterknopp annakvart. ar,

PICKERING (1905, 1907, 1916) la merke til at beringa
kan redusere veketen i trea, og WAUGH (19I8) meiner at eit ut-
svelt tre ikkje vil Bette ny vekst, og sporane blir darlege og
avlingane smi. For sterk vedvekst vil skje p& kostnad av spo=-
rar og frukt. AUCHTER (1917) famn sterk bering skadeleg, ser-
l2g for unge tre, med di dei fgrde til svak vekst.

o
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PATRIDGE (1919) paviste at vekselberande tre auka meir 1 stamme-
omfang i kvile&ret enn i bereéret, og . RUBERTS (1926) og FINCH
(1927) kom til same resultat ved anatomiske studier. CHANDLER
(1925) malte mange tre og fann stammetilveksten sterkt redusert
i &r med stor avling, Vekselberande tre kan difor ventast a
syne negativ korrelasjon mellom stammetilvekst og avling.
WILCOX (193%7) studerte vekst og bering hja epletre. Stemmetil-
veksten var stgrst i kviledret, men skotveksten i beredret.
OVERHOLSER, OVERLEY og WILCOX (1941) fann mindre stammetilvekst
i beredr enn i kviledr, men ingen samanheng mellom stammetil~
vekst og terminal lengd. I 1944 melde Wilcox om resultatet av
gtudiane sine i 290 McIntosh tre. Han korrelerte indeks for
vekselbering med tilsvarande indeks for stammevekst og gkotvekst,
Korrelasjonane var alle hggsignifikante., Han trudde at veksel-
bering var nzrare knytt til meteorologiske tilhgve enn til man-—
gel pa vekstkraft, I sortane Miller's Seedling og Lanet's Prince
Albert fann SINGH (1948) sterk negativ korrelasjon mellom stor
avling qgg stammevekst.

E. Klima,

Det er velkjent at klimafaktorane verkar pa fruktset-
tinga og dermed ogso pi vekselberinga. BRICKETT (1937) pastar
at vekselberinga er meir radande i innlandet enn ved sjgen, 0g
WEST og BARNARD (1935) meiner & ha funne det same for appelsin.
PICKERING (1916) seier at veret i England har tendens til & for-
me ein bienniell syklus som blir fylgd av vekselbering i dverg-
tre, og MACOUN (1917) melder om same tilhgve i Kanada., SINGH
(1947) skriv at dei engeleke meteorologiske data ikkje stadfes-
ter pastanden til Pickering.

Lemperatur.
HEDRICK (1908), GOURLEY (1915), AUCHTER og SCHRADER
(1932) og POTTER (1936) har alle konstatert at frost kan f¢re
ti1l vekselbering. Auchter og Schrader merka seg vidare at nér
frosten tok blomsten berre pa enkelte sporar, reduserte det to-

talavlinga, men gav vilkér for blomsterproduksjon same ar, og
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dermed arleg bering. Potter dom studerte frost pa McIntosh,
fann tydeleg vekeselbering etter sterk frost, trass i at sorten
or ein av del mest ¥ €8%erarar vi kjenner. LYSBAKKEN (1920)
og MISVAR og HJELTNES (19%3) meinte at ein varm og tgrr sommar
er viktigaste grunnen til frukisetting adret etter, COLLISON og
HARTAN (1927) fann at temperaturavvik fré normalen ikkje var
nokon viktig faktor som paverka den arlege avlinga, HODGSON og
CAMERON (1935) kom likevel til at middeltemperaturen i blomst-
ringsperioden verkar sterkt p& beringa. Vekselrytmen kan komme
i utakt ved to fylgjande blomstringsperiodar pa grunn av tempe~-
retur over eller under middelen, 0Ogso sluttavlinga er sterkt
paverka av temperaturen under blomstringsperioden. (1936.)
SINGH (1947) studerte frostskade pa vekselberande tre, og fann
et skot pa kviledretre lettare blir skadde enn skot p& beredrs-
tre, For gporane var det motsett, Prostskaden pa skota var ne-
gativt korrelert med lengd og positivt med diameter.

Nedbgr.

Verknaden av nedbgr vart skildra av BALMER (1896) som
fann stor skilnad i beringa hja same sortd under ulike tilhgve.
T omrader med stor nedbgr vart det sterk vekst og lite blomster,
i motsetning til omrdder med lite nedbgr der til og med unge tre
hedde tendens til & bere for sterkt. i

GOFF (1916) meiner at ei vassforsyning som er utilstreks
keleg for rask vekst, kan strekke +til for overflod av blomster-= i
differensiering, Han peikar ogeo pé at blomsterknoppane vanleg
blir differensierte i den terre delen av &ret. Dette stemmer '
bra med LYSBAKKEN (1920) som fann sterkaste fruktsettinga 1 den !
undersgkte perioden etter den tgrraste sommaren vi har hatt
(1910). I moteetning til dette fann SKARD (1918) at relativi
stor nedbgr om varen og forsommaren og liten pa& ettersommaren,
var eit vilkar for god treutvikling og rik blomstring fylgjande
sr. ALDRICH og WORK (19%4), MAGNESS (1934) og DEGMAN, FURR !
og MAGNESS (1933) melde ogso om auka blometerdifferensiering
etter tgrre forsomrar, LEES (1925) kom til same regultat for
tgrre somrar, og motsett for vate. Fin skulle legge stgrre veki
pa den indre kondigjonen i treet under fruktsettinga, Den indre
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kondisjonen kviler pa del organiske neringsreservane, 08 del
rettar seg etter gjpdsling, avlinge aret fgr og tidspunktet
for avtakande akotvekst., Det gigte rettar seg til ein viss
gred etter avlinga, men i langt sterre grad etter nedbgren i
juni, juli og august. GOLISON og HARLAN (1927) held nedbprav-
vik fra normalen for 2 vera ein langt viktigare faktor for
fruktavlinga enn temperaturavvik. Perioden fra 16. juli il 1.
geptember har vore kritick for ramen 1 mange ar.

MAGNESS og andre (1932) fann nedgang i kolhydratproduk-
sjonen i blada i tgrre somrar, men der var likevel hggare suk~-
ker/stive-forhold 1 planten, Dei tenkte at opplgyseleg sukker
kanskje representerte det mest effektive kolhydratet for blom-
gterdifferensieringa, 08 at dette forklarte korleis tgrke verka
positivt pé blomsterdifferensieringa. BYMEKE (1949) melder om
ein sterk haglskur som ckadde trea sterkt. Trea kom i vekst att
2.3 veker seinare 08 blometra pd nytt i geptember - november.
Han tok det som eit teikn pa at vekeselbering kan endrast til
srleg bering, LJONES (1950) fann sikker negativ korrelasjon
mellom avling og dagar med nedbgr i blomstringstida, dagar med
nedbgr i tida 15,~31, mal avlingséret og nedbgrsum for mei-juni
kvilearet for.

Lyse .

Verknaden av skugge er omtalt av KRAYBILL (1923).
Skygge epletre inneheldt meir xvelstoff og mindre sukker, stive
0g hydrolyseranﬁe gtoff enn uckygga tre. Skugge reduserar kol=-
gioksydassimilasjonen og aukar kvelstoffopptakinga. AUCHTER og
§CHRADER, TAGASSE og AIDRICH (1926) har alle atadfest at skyg-—
ging hindrar blomsterdifferensiering ved at den reduserar for-
gyninge av kolhydrat, Skygginga ferer +il stgrre, tunnare blad
med mindre tgrrstoff og pladfall to veker tidlegare. Fotosyn-
tegen blir redusert. PADDOCK og CHARTES (1929) kom til same
resgultat.
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F. Grunnstammar,

Det blir ofte sagt at grunnstammen verkar p& bereevna
hja trea, men det er skrive 1ite om dette emnet, I litteratu~
ren kan vi finne at grunnstammen verkar pa trestorleik, frukt-
gtorleik og farge, og vidare péd syre, sukker og mineral innhald
i frukta, SABLON (1903) har funne stgrre neringsreservar 0g
bere-evna 1 peretre eom er pota pd kvede enn 1 tre p4 eiga rot,
ROACH (1928, 29-~3%0), meiner at grunne tammen verkar pd opptakinga
av mikroelement. COLLEY (1933) har analysert fleire sortar pa
M-stammar, Semanlikna med M XII, reduserte M IX fosforinnhaldé
i skottoppane med 40 %. SWARBRICK (1928) sette opp vekstkurven
for same sort pa fleire grunnstammar, Og kurvene syner at grunn-
gtammen har tydeleg verknad pé treveksten. Ulike sortar pa sa-
me grunnstamme har ogso ulike vekstkurver., Den gjennomsnittle-
ge lengdeveksten ein sesong kan direkte korrelerast med den
grunnetammen som er brukt, VIVYAN og EVANS (1932) fann at tre
p&d M IX har meir blad pr. lengde~-eining av stammen enn tre pa
M V. Bladverket pad M XVI eller M IX er gignifikant meir aktivt
i fotosyntesen pr, flate-eining enn p& Virginia Crab. WARNE og
WALIACE (1935) paviste med avlingstal at grunnstemmen har sig-
pifikant innverknad pa avlingane. Storleiken pa trea varierar
gso sterkt pa ulike grunnstammer at det er vanskeleg & samanlikne
avlingane direkte, Der er likevel visse stammar, t.d. M XII,
som gjev store tre og sméd avlingar i fgrete beredra. SALISBURY
(1950) konkluderar med at grunnstammetypene har ulik verknad pa
trea.

G, Pysiologiske og kjemiske faktorar.

Fit epletre med sterk blomstring og stor fruktsetting
eit &r blomstrar lite neste, Det har vore el vanleg meining at
padkjenninga vart for sterk i beredret og hindra blomsterproduk-
sjon same sesong, COLE (1849) er ikkje einig 1 denne teorien,
og peikar pa at visse sortar er arlege. PICKERING (1916) trur
heller ikkje at det er tapping av neringsreservane som fgrer
til vekselbering. Han konkluderar med at den store variasjonen
ein finn i avlingane i ei &rrekke, kjem meir av atmosferiske ™
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tilhgve enn av nokon annan faktor, trass i at der er tendens

+11 vekeselbering hjd visse sortar. MANSAESI og TONEGUITI (1910)
kom til at fruktberande ved er mykje rikare p& nzring enn berre
bladberande, og &t det er skilnad 1 storleik og form pa blada

p& berande og ikkjeberande sporar. HEDLUND (1912) merka seg at
overskot av kolhydrat er den viktigaste faktoren for utvikling
av blomsterknopper, og GOURLEY (1915) fann hggare innhald av
stive i sporar med blomsterknoppar enn i eporar utan, ANDERSON
(1925) kom til same resultat for kolhydrat. KRAUS og KRAYBILL .
(1918) tok opp spegremilet om tilhgvet mellom kolhydrat og kvel-
gtoff 1 produktive tematplanter., Dei mest produktive plantene
hadde moderat innhald av nitrat- og total-kvelstoff, men var
rike pa reduserande stoff, sukrose og polysakkarid., Produk-

s jonsevna var ikkje storst ved hggast innhald av kveletoff eller
kolhydrat, men ved det dei kalla balansen mellom desse stoffa.
Denne balansen er studert hj& mange plantearter, 08 konklus jo-
ner vat at hevet mellom kolhydrat og kvelstoff er det avgjerande.
Enkelte gjekk so langt som til & fastsette grenser for vegeta- '
sjon og reprodukejon etter hgvet kolhydrat/kvelstoff. HOOKER
(1920) gjorde tilsvarande studier i eplesporar og konstaterte
tydelege og karakteristiske sesongendringar i det kjemiske inn-
haldet i sporane, Berande og sterile sporar syner vanleg ekstre-
me verdiar, medan ikkjeberande inntek ein mellomstilling. Til=-
hgve som fgrer til hggt stive- og 1agt kvelstoff-innhald under
blomsterdifferensieringa, er avgjerande for produks jonsevna.
Fruktberande sporar som utviklar bladknoppar, har lagt stive-
‘og hggare kvelstoffinnhald. Hgvet stive/kvelstoff er betre som
inéikator enn kolhydrat/kvelstoff. P& seinsommaren og hausten
er der ein auke i fosfor- og kvelstoffinnhald i sporar med fruki-
knopp. At denne vantar 1 gsterile sporar, tyder péd at fosfoagQg%
kvelstoff er av stprste verd, Desse observasjonane vart stort-
atadfeste av HARVEY og MURNEEK (1921) som fann hggare progent
blomsterdifferengiering i sporar med relativt &gt innhald av
nitratkvelstoff, lpyseleg kvelstoff, totalkwelstoff og reduse-~
rande sukker, og hggare innhald av hydrolyserande polysakkarid.
KRAYBILL (1923) undersgkte kolhydrat/kvelstoff i to-érs og yng-
re ved hjd eple, Han fann tydeleg hggare prosent blomster-
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knoppdifferensiering ved lagare innhald av lgyseleg kvelstoff,
ulgyseleg kvelstoff og totalkvelstoff, og hggare innhald av re-
duserande substansar, sukrose, stive 0g polysakkarid. Data sy-
ner tydeleg at blomsterdifferensieringa har samanheng med kol-
hydratoppsamlinga nsr knoppane, Por det kritiske tidspunktet,
Stiveinnhaldet er eit godt merke pa denne oppsamlinga hja eple.
HARVEY (1923%) fann store kjemiske skilnader mellom toppen,
midten og basaldelen i eif epleskot, Stoff som vil minke gjen-
nom vekstsesongen, er alltid rikelegast i toppen og minst av i
basaldelen, t.d. vatn og kvelstoff, Stoff som vil auke gjennom
vekstsesongen, er alltid minst av i toppen og rikelegast ved
basis, t.d. polysakkarid og totalkolhydrat. Han la vidare merke
til at ein moderat reduksjon 1 kolhydrat/kvelstoff hja gorten
Grimes, vart fylgt av sterkare skotvekst, og ein auke vart fylegt
av nedsett vekst, For andre sortar vart det andre resultat, og |
han slutta derfor at kvar sort har si optimale grense for skot-
vekst. Dette skulle tyde pa seamanheng mellom kolhydrat/kval-
gtoff og den arlege vekstgbansen som vi kallar kvileperioden.
ABBOT (1923) undersgkte dette og fann at kvileperioden hadde
gamanheng med kolhydratoppsamling, 08 at den vart hindra av til-
hove som fgrde til reduksjon i kolhydratinnhaldet. GJjgdsling
med kvelstoffgjgdsel vil vanleg fgre $il1 aunke i kvelstoffinn-
held og nedgang i kolhydrat, men WORK (1924) som arbeidde med
tomat, synte at kolhydratinnhaldet kunne variere. 6 veker et
ter gjpdeling med kvelstoff fann HOOKER (1924) sterk auke av
kvelstoff i skotspissane‘pé unge epletre, men nedgang i midten
av eit ar gamal ved. Kvelstoffgjsdsling kan ogso fore til
stgrre kolhydratinnhald, Hooker (1922) paviste stgrre stive-
jnnhald i eplesporar etter haustgjgdsling med kvelstoff, men
mindre etter vargjpdsling.

CHANDIER (1925) meiner at vekselberinga kjem av ut-
tgmming av eit eller fleire mineralnsringsstoff og kolhydrat,
eller enkelte stoff som normalt finst i sma mengder, men som
trengst for blometerdifferensieringa., Han set ogso fram den
tanken &t det utviklar seg kjemiske tilhgve som er uheldige
for blomsterdifferensieringa, eller at hpvet kolhydrat/kvel-
gtoff er feil., KRAYBILL og andre (1925) la ogso fram ein teori
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om &t ein god balanse i kolhydratinnhaldet er avgjerande faktor
i blomsterknoppdifferensieringa, og SUMMERS (1924), HOOKER (1930)
og MURNEEK (1928) kom til same resultat.

HOOKER (1925) summerar opp tilstanden 1 vekgselberande
tre slik: Trea oppfgrer seg som eit heile, Blomsterdifferensi-
eringa blir avgjort av neringstilstanden som eit heile. I kvi-
learet lir trea av kvelstoffmangel, og den blomaten som finsi,
get ikkje. Veksten er svak, og det blir samla kolhydrat i sto-
re mengder, Fylgjande &r blomstrar nesten alle sporane, og der
her samle seg nok kvelstoff til 3 tillate om lag 50 % av sporane
4 sette frukt. Treet ber stor avling, brukar opp kvelstoffre-
servane og hindrar kolhydratoppsamling i ikkjeberande sporar.
Der er derfor liten eller ingen blomsterdifferensiering.

ROBERTS (1926) fann overvegetative tre med hegt kvelstoff- og
1lagt kolhydratinnhald uproduktive. Undervegetative tre som har
lagt kvelstoffinnhald og hegt kolhydratinnhald, er 0gso uproduk-
tive, Vekst og samansetnad i greinene avgjer om trea skal bere.
Blomsterdifferensieringa synest & vera knytt til sekunder veks?
1 tjukn, moderat vekst og balanse mellom kolhydrat og kvelstoff.

HARLEY (1925) fann mykje hggare variasjonskoeffisient
i kjemisk innhald i sporar som varierar i lengd og alder enn i
gporar som er eins. Resultatet av sporeamalysar retter seg et-
ter kor einsarta enalysematerialet er, og det er stgrre varia-
gjon i eldre enn i yngre gporar. Ved tidspunktet for blomster-
differensiering hadde ikkjeberande sporar dobbelt so stort blad-
areal og vekt som berande, Det var hggare innhald av sukker 0g
stive i ikkjeberande sporar under blomsterdifferensieringa, 08
av desse merker stiveinnhaldet seg mest ut. Det er korxelasgjon
mellom bladareal, stiveinnhald og blomsterdifferensiering., Opp-
gamling av stive fra juni til éugust er til fordel for blomster-
differensieringa i denne perioden, I ny vekst pa berande sporar
er der ein hgg kvelstoffprosent straks etter fruktsettimg.
Tkkjeberande sporar har relativt hggt innhald av stive, saman-
1ikns med kvelstoff, ved blomsterdifferensiering, medan berande
sporar har lagt stive/kvelstoff i same perlode.

ARCHBOLD %1928) meinte at treet har gtorst brulk for
kvelstoff under blomstrings- og fruktsettingsperioden, ¢og for

f/.
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kolhydrat fra da av og til frukta er om lag utvaksen., WANDER
(1946) fann avtakande kvelstoffinnhald i bldda utover sommar

og haust., Det var gkilnad i kvelstoffinnhaldet alt etter av-
linga. Stegrst kvelstoffmengd fanst i blad fra tre med lita el=-
ler inga avling, under same gjpdelingsvilkar, ANAGNOSTOPOULOS
og GALANOS (193%3) analyserte blad og skot i tre typer oliventre:
sterk vekst, darleg bering; moderat vekst, god bering; svak
vekst, darleg bering. Analysene syner at rikeleg kvelstoff sa=-
man med kolhydrat feper til sterk vegetativ vekst, men hindrar
fruktsetting., Minkar kvelstoffet og tilhgva elles er uendra,
£3r vi moderat vekst og god bering., Er kolhyérat/kvelstoff for
hegt, blir det darleg vekst og dérleg bering.

POTTER og PHILLIPS (1930) meinte at ulgyseleg kvelstoff
hadde samanheng med blomsterdiffernsieringa og fann ogso ting
som kunne tyde p&a at oppsamling av lgyseleg kolhydrat, som redu-
serande sukker, undertrykte differensieringa., Avblading osg
skygging gjev lagt kolhydratinnhald og lite blomster, mefan
ringing gjev hggt kolhydratinnhald og rikeleg blomster. KoLlhy-—
drat/kvelstoff synte nsmr samanheng med blomsterdifferensieringa.
Skygging set ned fotosyntesen og dermed kolhydratproguksjonen,
HEINICKE (1937) paviste at svovelpreparat sette ned fotosynte-
gen, og at mildare soppmidlar fgrde til stgrre bladoverflate og
stgrre avling, serleg i kvilear.

DAVIS (19%1) analyserte sporar i plommetre for & finne
mengda av reduserande stoff og stive. Etter fgrste mai er inne-
heldet stgrre i alle fraksjonar i berande tre enn i ikkjeberande.
For forste mai har deil berande trea hggar: Lvelstoffinnhald enn.
dei ikkjeberande, men etter denne datoen ~v det motsett. Stive-
jnnhaldet er stgrst i ikkjeberande tre, og skilnaden blir stor-
re etter at forste veksten har teke til. Rgtene p& berande tre
inneheld reletivt lite stive samanlikne med ikkjeberande.
Forfattaren meiner ar rotveksten blir undertrykt nar kravet et-
ter kolhydrat er stort i overjordsdeler. BARNARD (1937) kom
+il seme resultat for stiveinnhaldet, FRITZSCHE (1949) har
funne svak rotvekst i kviledret, og derfor ogso mindre oppta-
king av vatn og n=ringsstoff. .

HEINICKE (193%0) meiner at det er rad & auke kveclstoff-



2l

innhaldet i knoppvevet rett for differensieringa utan & redusere
denne. Sidan kolhydrat ikkje syner tilsvarande auke, kan hgvet
kolhydrat/kvelstoff truleg dekke eit vidt omrade. Etter hans
malingar varierte hgvetalet frd 28 : 1 +il 9 ¢+ 1. Kvelstoff-
prosenten er vanleg lagare i umodent vev. Prosenttals for fos-
for og kalium er meir stabile, men stoffa synest & vera tilsta-
des i stegrre mengd i vev med hggt kvelstoffinnhald. HARLEY,
MAGNESS, MASURE, FLETCHER og DEGMAN (1942) undersgkte den kje-
miske samensetnaden i berande og ikkjeberande sporar, og fann
gtore variasjonar i dei ulike morfologiske komponentane., Del
la ogso merke til mykje hggare gtiveinnhald og litt légare inn-
hald av frie reduserande gtoff i vev som differensierte blom~
ster, enn i1 tilsvarande vev som utvikla bladknoppar. BOWMAN
(1941) fenn hj& plomme at den tidlegaste fruktveksten, til 35
dagar etter setting, ikkje verka p4 samansetnaden i treet, men
det gjorde den vidare veksten, FINCH (1927) meiner at somme
gortar er det vi kan kalle lage kolhydratplanter, medan &£ndre
gsemlar og brukar store mengder! Det ser derfor ut som omr xl-
turmadtane mi modifiserast etter sortane, MAGNESS, BATJZR og
BAYNES (1943) prgvde & paverke blometerdifferensieringa hjd ep-
le med lanolin, naftylleddiksyre og naftyllacetamid i fleire
konsentrasjonar, men utan serleg resultat.

FUDGE (19%9) meiner at magnesiummangel er grunnen til
vekselbering i1 grape. Det gir med ein del magnesium til frukt-
getting, og det forer til magnesiummangel og dérleg fysiologisk
tilstand i frgberande sortar. Frglause sortar heldt seg friske
og kraftige med store avlingar. LJONES (1951) har studert den
kijemiske samansetnaden av beredrs og kvilzdrs-epler, og elles
funne store skilnader bade i form, farge, lagringsevne 08 smak.
Berearsepla blir grgne med lite tgrrstoff, sukker og syre, vas—
sen i smaken og med lita motstandsevne mot parasittere lager-
sjukdomar, Kviledrsepla blir gule, faste, rike pa& terrstoff,
gukker og Syre. Dei held utsjénaden sin lenger og visnar min~
dre, men far lett fysiologiske lagersjukdomar, Summane for to-
talt sukkerinnhald var 9,84 % av friskvekta for kviledrsepla,
7,86 % for berearsepla., Kviledrsepla har gsoleis 25,2 % meir
sukker, og syreinnhaldet er 40 % storre. SHUTAK og SCHRADER
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(1948) fann avgjort samanheng mellom vekselbering og skalsprek~
king hj& frukta., Tre med stor avling er mindre utsett for skal-
sprekking, og dei fann hggare prosent 1 skalsprekking pa kvile-
Ars- enn berearstre.

II. Radgjerder mot vekselbering.

Det er gjort menge forsgk pd & eliminere vekselberinga,
eller dei uheldige verknadene av den, og det er provi mange mid=
del. CARNE (1931) tenkte pa & drepe blomster med ei veske som
ikkje skadde trea, eller & tilfgre tilstrekkeleg kvelstoff til
3 balensere av overskotet av kolhydrat. Hen er ogso inne pd den
tanken at dei burde innfgre eit avlingssystem slik at om lag
halvdelen av tretalet av kvar sort, i kvar stat, hadde beraér
vekselvis., HAMELTON (1932) og mange med han, ség stgrste vcna
t1il:8 bryte vekselberinga i skjering og gjpdsling, og kanskje
tynning., WHITEHEAD (1947) vil tynne straks etter krunbladfall,
gjgdsle, mulche og utfpre lett vinterskjering. LOBANOV (1938)
refererar prgven ved Mitchurin~instituttet der dei har lgyst
problemet ved & pleante viese &rlege sortar, og Ved tynning,
BLINOV (1938) har fatt heg gjennomsnittsavling pa sortane fLriso-
kova eg Anise ved &rleg bering. Den &rlege beringa kjem av ai
trea ber pa ulike deler av krune kvart ar. Slik &rleg bering
ken vi finne mange dgme pa her i landet og, der t.d., frosten har
drepe blomsten pa lagaste greinene eit Ar. MAGNESS, BATJER og
BAYNESS (1943) har prgvt & imdusere blomsterdifferensiering med
viese gtoff, lanolin, lanolin + naftylleddikeyre og naftyllace-
tamid, men utan resultat, HODGSON (1947) trur lgysinga pd preb-
lemet m& ligge i planteutvalg og avl. Dei viktigeste radgjer-
dene er likevel fylgjande:

Ringing, |

Etter MOBIUS (1908) har De la Baisse (1753), Bommet
(1754) og Duheamel (1758) lagt merke til den gagnlege verknaden
av ringing, og NOEHDEN (1818) vil ringe for & minske veksten og
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dermed stimulere blometerdifferensieringa., HOWE (1914) er inne
pa det same, men held ringing for ein usikker stimulans. Med
ringing har BRADFORD (1931), POTE?E PHILLIPS (1930), MURNEEK
(1939 og 1940), GRIGGS og SCHRAD ,lgggHER (1905) og menge flei-
re indusert blomsterdiffernnsiering i greiner som elles ville

ha vore vegetative. Dei meiner at den nedsette veksten og ©ppP—
gemlinga av stlve, som ringing ferer til, paverkar blomster=-
differensieringa. WIGGANS (1918) fann hggare sevjekonsentragjon
ovanfor ringen 08 lagare under. Verknaden er stgrst ner ringen
og avtakande til lenger ein kjem fra. HEINICKE (193%2) fekk re-
dusert bladaktiviteten til 1/% til 2/3 av normalen ved ringing,
men den auka att n&r ringen grodde. Blada under ringen synte
ofte reduksjon i fotosyntesen. Verknaden av & ringe enkelte
blaed er den same som for &4 ringe greiner. Den lage assimila-
gjonen er fylgd av sterkare respirasjon, kengskje pa grunn av
oppsamling av produkta, eller mangel pa nering og vatn fra jorda.
Etter sine ringingsforsek med epletre kunne HOWLETT (1941) ikkje
godkjenne prakeisen med ringing for & auke gettinga hjé lett-
gettande eplesortar. Den observerte auken var gignifikant berre
i f& hgvey 08 resultatet varierte gterkt fra grein til grein,
tre til tre, ar til &r og gort til sort. HARVEY (1923) melder
at ringing skundar pa eller hindrar veketen alt etter skotet
gitt utviklingsstadium, 08 det same gjeld avblading, men dersom
ringing paskundar veksten, vil avblading under same tilhgve hin-
dra den, 0g omvendt, Ringing saman med avblading vil stoppe
veksten el kort tid, HODGSON og CAMERON (1935) som arbeidde
med avocado fann tidleg ringing effektiv til & f£& trea 1 bering,
men uten verknad péd rytmen. SWARBRICK (1927) tilréar ringing i
mai eller forst 1 juni, Tidlegare ringing har ingen fgremon, |
og etter midten av juni gjev den ingen auke i blomsterdifferen—
gieringa. Det er best & ringe nokre greiner kvart &r, og ringa
ne bgr ikkje vera meir enn in preie. ZHUCHEOV (1938) melder om
ein ny ringingsmate som fgrer til tidlegare blomsterdifferensi-
ering enn venleg. Operasjonen €r best & utfere etter sterkaste
vekstperioden i juni eller juli, og same tre kan utan skade
ringast 3-4 gonger same 3r med 14 dagars mellomrom. Verknaden
ev denne madten blir forklart ved det faktum at augene pa grel-
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nene gar gjennom to periodar som trengst for blomsterdifferensi-
ering, Fin periode med auka mineralforsyning og ein med stor
forsyning av organisk nzring. MURNEEK (1943) har i ringing
funne eit effektivt middel til & f& i gang blomsterdifferensie~
ring nar fruktsettinga blir hindra med kunstig blomstertynning.
Operasjonen bgr utfgrast om lag to veker etter blomstertynninga.
T beredret synest ringing &leine & ha verdi berre nar frukta
blir sterkt tynnt , trea er vekstkraftige, og ringinga blir ut-
fgrd til rett tid. Beste tida synest 3 vera ca. 40 dagar etter
blomstring. Det vart ikkje produsert blomsterknopp ndr ringin-
ga vart utfprd 64 dagar etter blomstring. ALDRICH og WORK har
funne auke blomsterdifferensiering paringa greiner nér dei tyn-
na til 100 blad pr. frukt.

Regulering av jordramen.

Av klimagranskingane gér det fram at tgrt ver om varen
verkar positivt pa blomsterdifferensieringa. SORAUER (1915)
heldt nedgang i vatn og kveletoff og auke i fosfor og lys som |
vilkér for blometerdifferensiering. MAGNESS og andre (193%2)
fann nedgang 1 kolhydratproduksjonen i blada i tgrre somrar,
men likevel auka hgvet sukker/stive i planten. ALDRICH og WORK
(1934) og MAGNESS (1934) meinte & kunne pavise stgrre blomster-
mengd etter tgrke, men HARLEY og andre (1932) fekk i sine for-
sgk ingen innverknad av jordramen pa blomsterdifferensieringa.
DEGMAN, FURR og MAGNESS (1933%) forspkte med vatning i terre som-
rar, men utan resultat pd tre med stor avling. I alvorleg svek-
ke tre som hedde lide av tgrke fgredt og ikkje bar avling, synh-
test vatning & auke blomsterproduksjonen. Dei kom seinare
(1935) til at blomsterdifferensieringa syntest & auke ndr jord-
ramen er liten, men d& m& terken ikkje komme geinare enn i juli.
Dei fekk framleis ingen verknad pd vekselrytmen ved vatning. -

Avblading. _ .
MAGNESS (1917), HARVEY (1921) og ROBERTS (1923) hindra
blomsterdifferensiering i ikkjeberande sporar ved avblading.
Harvey blade av i tida 12. til 16. juni og fekk ein nedgang i
tal blomsterknopp pd& 40-60 %, samanlikna med kontrollen. End-
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ringa i kolhydrat/kvelstoff var ikkje stor. Roberts merka seg
at knoppar som differensierte ved avblada nodar, var vesentleg
mindre enn gjennomenittet. Verknaden av avblading kan stort
gett lokaliserast til den avblada noden, men der er 0gso kum--
lativ verknad pa differensieringa. Sporar som utviklar seg

fra avbleds nodar, er mykje mindre og kortare enn normalt%L
HARVEY og MURNEEK (1921) og HALLER og MAGNESS (19%3) synte der
er stor individualitet i knoppar og sporar, og at det i hegg
grad er deira eigne blad som avgjer utviklinga og blomsterdif-
ferensieringa. HOOKER og BRADFORD (1921) kom til motsett re-
gultat for berande tre under somme vilkar. HARVEY (1923) fann
at avblading paskundareller hindrar veksten alt etter skotet
gin utviklingsgrad, liksom ringing, men verkar avblading posi-
tivt, verkar ringing negativt, og omvendt. Del kjemiske end-
ringane i gvre delen av eit skot, ved avblading, er auke i vain,
opplgyseleg stoff og kvelstoff, og nedgang i ulgyseleg etoff,
sukker, stive, pentosan, total polysakkarid, total kolhydrat

og kolhydrat/kvelstoff. PROEBSTING (1925) fekk stopp i radier .
vedvekst innen to veker etter avblading, nér trea var heilt el-
ler halvt avblada, POTTER og PHILLIPS paviste lagt kolhydrate
fnnhald og lite blomster etter avblading og skygging. HARLEY
og andre (1942) har gjort talrike studiar i avblading og hgvet
mellom blad og frukt. Dei konkluderar med at der er ein spesi-
ell fektor som er ansvarleg for danninga av blomsterprimordia.
Den kan vera eit produkt av metabolismen, og er truleg eit hor-
monstoff, Dei slo vidare fast at der er samenheng mellom blad=-
areal og blometerdifferensiering. Deil blomsterproduserande
stoffa gar bort fré knoppen til andre vev har fatt sine krav
dekka. Det aktive bladarealet som trengst for & lage det blom~
sterproduserande stoffet, synest & variere med sortane.

SINGH (1950) utfgrde delvis avblading pd greinerav sortem Early:
Victoria og fekk redusert skotvekst, men ingen gsignifikant
verknad pd stammetilvekst eller blomsterdifferensdiering. Harda-
re avblading av Miller's Seedling hadde liten verknad p& skot
og stammetilvekst. Ein liten reduksjon i blomsterdifferensie~.
ringa var ikkje signifikant., Eit forsgk med avblading med kje-
miske midlar, natriumklorat, koparsulfat, tjercolje og svovel-
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kalk, i fleire konsentrasjonar gav alle grader av avblading,
opptil 100 %. Natriumklorat 0,05 % svidde om lag alle blada

og hindra hzilt blomsterdifferenciering. Svovelkalk hadde ingen
verknad. Tjereolje og koparsulriat var middels.

Sklering. :
VAN O00STEd {1711) vil sikre fruktproduksjonen ved ome
plarting ellex comnarskjerirg., TCRSYTH (1802) skriv at ein al-
dri skai korte ina unge greiner utan dei er svers tunne, o8
heller *kkje skjere nokon av dei unge skota andre aret. Mange
av kroppene mot enden av skotet vil bli fruktknoppar neste ar,
dersom dei er sterke, PHILIPS (1831) meiner at ein bgr unnga
skjering mest réd fordi den skaper ubrukelege greiner og hind-
rar fruktsettirg. TAPT (1891) vil ikkje tilra rotskjering, men
den fgrer til hering. THOMAS (1902) peiker pa det faktum at
gomme sortar her rikere pa ung ved enn andre, og meiner at som-
marskjering paskuniur produkejonen av frukisporar i sterkare
gred enn vinterskjering. PICKETT (1911) hevdar at svert sterk
skjering har lett Zor 3 pydelegge balansen mellom den arbeidan-
de delen av blacdverket og neringsforgyninga. Denne balansen

er eit krav for & sikre full og reguler forsyning av frukiknop-
pen, LEWIS (1.915), GARDNER (1915), DRINKARD..(1915) mad fleire
meiner ot sommerskjering berre stimulerar blomsterdifferensie~
ringa ner basia av den skornre greina. CROW (1920) rrevde &
nindre for sterk bering og dermed rette pa vekselrytmen 1 Olden-
burg og Wealthy ved & skjere tilbake smé greiner 1 kvileédret.
AUCHTER og SOIIPADER (1923 og 19%2) skar vekselberande ure 1
kviledres for & stimulere spore- og skotveksten med det mal &
£8 fram cvervagetative sporar som ikkje sette blomsterkinoppal.
Dei fekk ikkje det venta resultatet, men kom til den sluatning
at skjering saman med andre radgjerder, som tynning og gjgds-
1ing, kan fpre til reduksjon av vekselrytmen, ROBERTS #(1925)
vil skjere for & hoide heile trekruna produktiv, Trea ma skje-
rast etter den maten dei ber frukta pa. Arieg vintersk;jering
er best, READ (1931) meiner at skjering vil gje konstaint for-
syning av skot som set frukt pa to ar gamal ved. Skota skulle
skjerast hardt for kviledret, slik at dei kjem i vekst g ikkje
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get blomsterknopp det &ret. Vinteren Pgr beredret far skota
etd urgrde og vil i beredret P38 svakare vekst og sette blomster-
knopp. HAMELTON (1932) sette som mal med skjering £ oppna
stgrre bladverk om varen i beredret og avgrense blomstringa sa-
me &r. Sporeberande tre skulle sporeskjerast sterkt vinteren
fgr beredret og gamle sporeklasar reduserast sterkt. Detie re-
ducerar blomstertalet og hjelper pa skotveksten. Fylgjande
vinter skulle dei anyforma skota skjerast for & imdusere vidare
vekst i kviledret og vidare pa same maten som Read (1931) sette
opp. GRUBB (19%1) er inne péd det same som Hamelton, og vil 1.
motsetning til Read (19%1) skjere i vekslande ar, etter kvile-.
aret, TFor svakivekesande sortar som Cox's Orange er arkeg skje=
"ring sjelden for mykje. MacDONALD (1932) meiner at skjering
kan fgre til fleire og betre blad emn tynning, men d& mé& den
vera hard. KARPOV (1951) melder om pade stogrre bladareal og
gtgrre avling etter reguler skjering. TURNBULL (1940) skildrar
Fast Malling-skjeringa., Det er hard skjering i kvileéret, og
dei skota som veks fram, skal produsere fruktknopp i berearet.
Nokre av desce skota blir skorne sterkt attende kvart ar slik
at det alltid blir vekst og blomsterproduksjon. Ein annan mate
er & skjere mindre hardt og tynne knoppene fgr beredret. Bae
degsce matane er prgvde med godt resultat p& Laxton's Superd og
Cox's Orange, og dei passar for alle sortar som produserar frukt-
knoppar pd ung ved, slik som dei fleste gjer wved godt gtell.,
THOMPSON (1940) tilrdr sporereduksjon nar gsporesystemet er kom-
plisert og syner teikn til & ha nesten fullstendig kviledr, 08
nar trea er svake og ein oppndr blomsterdifferensiering ved &
gtimule=e veksten. Sporereduksjon for kvilearet kan utfgrast
nar det blir gjort seint i sesongen &0 blomsterknoppane er sSyn-
lege. THOMPSON (1949) her sett opp eit gskjeringsskjema for
vekselberande tre: Kviledr: reduser gporesystemet til enkle
sporar. Kort leiegreiner og laterale arsskot sterkt inn.

Skjer trilaterale skot sterkt. I store tre der detaljert spo-
rereduksjon og lateral innkorting er upraktisk, kan ein korte
inn greiﬁene. Beredr: reduser sporesystemet til enkle sporar.
Argskot og leiegreiner far st mest mogeleg urgrde., Eliminer
eller kort inn bilaterale og trilaterale greiner med li-te ars-



28

ved, nar det er mengel pa &reskot. Tynn ut 2/3 -~ 3/4 av blom-
gterknoppane for enkelte sterkt vekglande sortar. Dersom
knopptynninge ikkje blir gjort, kan ein fjerne 2/3 = 3/4 av
blomsterklasane tidlegast rad om véren. Blomsterklasar pa Arg=
gamal ved mi fjernast, ROBERTS (1926) fann betre bering i tre
med open form enn i tette tre, JARRETT (1950) kunne ikkje sja
nokon paverknad av treforma pd vekselberinga i Early Viectoria

og Allington. Sommarskjering av Farly Victorie hadde svakt re-
duserande verknad pa& vekselberinga. "Regulated pruning" induse-
rar hggare grad av vekselbering 1 Allington enn andre skjeringar.

Gigdsling.
LONICERUS (1587) skriv at overskot av nmring fgrer 11

svert markert vekst, men lite frukt., PICKERING og DUKE OF BED-
FORD (1905, 1907 og 1916) fekk ikkje meir fruktbare tre med
gipdsling og heller ikkje PICKETT (1911), men kultivering med
eller utan dekkvekst synte alltid ein auke 1 tal fruktknoppar.
HODGSON og CAMERON (19%5) fann ingen verknad etter gjedsling

med kvelstoff og fosfor. STEWART (1910) meiner likevel at kvi-
ledret kan unngdast ved gjgdeling og andre radgjerder, og som
radgjerder set han seinare (1917) opp tynning for & hindre sto-
re avlingar og rikeleg nz=rings= og vasstilgang. I tillegg md
ein unngd & skade retene under jordarbeidinga. DICKSON (1947)
har til ein viss grad redusert intensiteten i vekselrytmen ved
lenger tids gjpdeling med husdyrgjsdsel, og FRIZSCHE (1949) fo-
rer opp kraftig gjpdeling for & fa arleg skotvekst som radgjerd
mot vekselbering. Gjgdslinga mé& utfgrast tidleg, 08 blandinga
m& ha stort kvelstoffinnhald., Sidan gjgdsla skal verke raskt,
er beste maten & bruke gjpdsellanse. Jordmémen m& vera stor.
SZAKATSKY (1948) melder at del i;Ungarn far arleg avling, om enn
ikkje heilt jamn, ved hjelp av skjering og gjodsling, * Veksel-
beringae kjem i 90 % av tilfella av feil" skjering og for svak
gjpdsling, nar ein ser bort fra varfrost eller annan skade.

Han er ueinig med KOBEL (19%1) som trur at ein ken bryte veksel-
rytmen ved & gjgdsle trea fgr kviledret. Kobel rekna d& med &
f£4 nye skot som ikkje var 1 stand til & produsere blomsterknop-
per i kviledret, Szakatsky meiner at denne gjwdslinga ville
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fore til sterkere blomsterproduksjon i kviledret og dermed ster=
kere vekselrytme, Den gjedselsemansetnaden Szakatsky tilrar er
2 deler N il 1 del PpOg til 3 deler Kp0. Det tilsvarande 1
U.S.A, er 3,9 ¢ 1 : 4,4 og 1 ryskland 2,1 ¢ 1 ¢ 3,6.

Injeksjon.
ROACH (19%6) har gjort fleire injeksjonsforsgk for & .

finne den beste mogelege framgangsméten, SEN (1936) prgvde in-
jeksjon med glukose, urinstoff + kaliumsalt og berre urinstoff,
Urinstoff + kaliumsalt fgrde til ein mindre auke i skotvekst,
bide i bere~ og kviledr. Berre urinstoff 0,5 % ferde til sterk
skotveket hjad kviledrstre, og glukose reduserte veksten,

SINGH (1947) brukte dei tre hovedelementa N, P o0g K, aleine og
i kombinasjon, pa bade bere- o0g kviledrsgreiner av Miller'é
Seedling, Injeksjonane paverka ikkje vekselrytmen, og Singh
sluttar ev det et det ikkje var mangel pa desse elementa som
var grunn til vekselberinga 1 dette hgvet.,

Kvelgtoffgigdsling.

Dei fleste har liksom REMY (1913) og WIGGANS (1918)
funne ut at blomsterdifferensieringa ikkje blir serleg péaverka
av store mengder fosfor, kalium eller kalk, men at ei viss mengd
kvelstoff eynest & vera eit krav. ROBERTS (1920) trur at tidleg
kvelstoffgjgdeling 1 kviledret kan redusere vekselberingstenden-
gen., Forutsetnaden er at sporane kjem i so sterk vekst at nokon
held seg vegetative, MANEY og PLAGGE (1925) konstaterte ogso
at kvelstoff friskar pa sporeveksten o0g fgrer til variasjon 1
gporelengda, CROW og FIDT (1921) tilradde tidleg virgjpdeling
med natriumnitret i kviledret for & bryte vekselberinga. READ
(1931) er inne p& det same, men vil ogso kvelstoffgjgdsle tre
veker for blometring fordi det verkar il & halde frukta pé tre-
et. I bereiret trengst ikkje kvelstoff. HOOKER (1920) fann at
kvelstoffglgdeling seint pd sommaren eller hausten, fgrde ti1
meir stive og kvelstoff i vevet under blomsterdifferensieringa
neste ar. HOOKER (1922) konkluderte med at hovedverknaden av
vargjedsling med kvelstoff til friske berande tre, er ein auke
i frukteettinga fylgt av stegxre kvelstoffinnhald i sporane under
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fruktsettingeperioden, og hja ikkjeberande tre ein auke 1 vekst.
Vargjgdeling med kvelstoff favoriserar ikkje stiveoppeamlinga
under blomsterdifferengieringa og kan derfor ikkje ventast &
verke positivt pa denne proseseen. Det er ingen verknad av var-
gjsdslinga pa prosentinnhaldet av kvelstoff varen etter. Til
seinare i sesongen kveletoffgjgdsel blir tilfgrd, til stgrre

er kvelstoffinnhaldet i sporane véren etter, strake for vekslen
tek til. MacDONALD (1932) vil naustegjgdsle med kvelstoff for

& bryte vekselrytmen, WICKS (1931) har i ein fireérsperiode
haustgjedela med kvelstoff, og det har fort til bra avlingar 1
kvileara, Desse trea skulle normalt ikkje ha serleg avling da.,
HOOKER (1925) har fatt Arleg bering ved 4 gjedele med natrium-
nitret midt i september, men der var varfrost com hjelpte til,
Vargjedsling, ofte med tilskot ved haustgjgdsling, kan fere til
meir reguler bering. AUCHIER og SCHRADER (1932) prgvde bade
var- og hauetgjpdsling med kvelstoff, men utan innverknad pa be~
rerytmen. CARNE (1931), REMY (1932) og McCORMIC (1933) meiner, .
alle at kveletoffgjsdcling kan redusere vekselbering ved & haldev
oppe i passe vekstkraft, LAGASSE (1930) nar f£att sterkare vekst
med. stor kvelstoffmengd, men kolhydratinnhaldet minka tilsvaran-
de, HEINICKE (19%4) brukte 3 pund ammoniumsulfat til epletre,
geint nok for & unngd ny skotvekst, men tidleg nok til & halde
fotosyntesen vedlike til blada £al1l av. Dette synte seg & auke
regervane i treet over det ordinszre, 0g fprde til stgrre blad-
masse fylgjande var, Hen meiner at sterk fotosyntese i kvile~
sret er av stort verd, fordi det elles vil bli forlite n=mring
til blomsterdifferensiering neste ar nar treet tommer reservane
under blomstringa, LAGASSE (1935) kvelstoffgjsdsla Yellow New-
town i ein 5~arsperiode. Stammeomfang og terminal veket auka,
men der var ingen signifikent verknad pa totalavling og ingen
endring i vekselrytmen, DORSEY (1936) fekk stor produkejon et-
ter kvelstoffgjgdsling, mulching og skjering, men vekselrytmen
retta seg'ikkje etter desse radgjerdene nidr han utelet tynning.
WANDER (1946) tilrar gjedeling med 1/4 pund natriumniteet, eller
ekvivalente mengder av andre elag, pr. tre, pre adr av trealderen.
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Kvelstoffg1¢dsli~g_ved spregyting.

Pgrste forsgk med kvelstoffgjedsling ved sproyting
vart gjort i 1940 ved New York Agricultural Experimental Sta-
tion, og varen 1949 vart kvelstoffsprgytemiddel tilgjengeleg
for fruktdyrkarane. Kvelatoff blir straks absorbert i blada,
trass i torke, vete eller om jorda er kald, Dette set dyrkara-
ne 1 stand til & regulere kvelstofftilgangen for & fa optimal
verknad pa tidleg vekst og blomstring, fruktsetting, fruktut-
vikling og modning. FISHER, BOYNTON og SKODVIN (1948) fann
tidleg gjedsling med 3 pund urinstoff pr, tre meir effektivt
t1l & auke skotvekst, setting og avling enn 3 pund tilfegrt ved
sproyting som tok til ved krunbladfall. FISHER og COOK £1950)
som gjgdsla med uramon, og "New Green" urinstoff, O - 6 pund
pr, tre, kom til motsett resultat. I juni hadde bae spppytinga-
ne resultert i hggare kvelstoff- og klorofyllinnhald i blada
pr. tilfgrd kvelstoff-eining, enn gjgdsling i jorda. Spreyting
auks frukisettinga samanlikna med gjgdsling. Aret etter hadde
dei eprgyta trea mindre blomster enn del ordinmrt gjedsla, men
frukte sette betre og gav like stor avling., Ved sida av det
lysegrpne halvgranulere stoffet "New Green" med 44 % N i form
av urinstoff, nemner HOWARD (1951)  "Ra-Pid-Gro" som inneheld
fosfor og kalium i tillegg. "Ra~Pid-Gro" kan brukest til sprgy-
ting eller vanleg gj¢d°11ng. Kvelstoffsprgyting kan kombinerast
med vanlege gproytingar., For & fa best resultat sprgyter ein
enten for blomstring eller etter, alt etter styrken av tidlega~
re gjgdsling, og om éin vil ha stor eller liten frukisetnad.
Spregyting etter krunbladfall synest & passe best for eplesortar
gom skal ha stor fruktsetnad, og ogso for tre som har hggt kvel~
gtoffinnhald i slutten av fgregsande sesong, Denne sproytinga
tek til yed krunbledfall og omfattar tre sprgyletider. Spray-
ting f¢r ballongstadiet synest & passe best for tre med middels
fruktsetnad, og for tre med 1lagt kvelstoffinnhald fgregaande ar,
To sprgytingar fgr blomsitring, ei ved kxrunbladfall og ei ti da-
gar etter, gjev treet nok kvelstoff for adret, og fgrer til rask
bladvekst. Konsentrasjonane var 0,6 % for sein og 0,36 % for
tidleg sproyting. Del same mengdene og gprgytetidene tilrar
FISHER (1952)., Han har fatt skade pa sjuke,gule blad og pa
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bled i utvikling. Sortane er ulike, 08 veret verkar inn,

Kultur og jord.
COLE (1849) nemner fylgjande inngrep som medverkande

til god fruktsettings: Rotskjering, ringing, nedbgying av grei=-
nene, omplanting, bruk av visse grunnstammer, skjering og end-
ring av jord eller klima. AGNOSTOPOULOS (1937) tilrédr stor av-
gtand (10 m) og dekkvekst frd oktober i1 februar som raédgjerd
mot vekselbering. Ein skal fjerne alle kvister som har bore
ator avling fgregiende sesong, og ringe sterke vegetative gkot.
DICKSON (1939) har preovt fleire kulturrddgjerder i ein uproduks-
tiv Baldwin-hage med avgjort annakvartarerytme, men utan resul-
tat. Med korrelasjonskoeffisientar synte WILCOX (1945) at di
tyngre og djupare jorda var, di hggare var den gjennomsnittlege
pH, og samstundes auka vekstkrafta, totalavlinga og mengda av
kvlitetefrukt, medan vekselrytmen avtok. Totalavlinga vart
gstgrre ved stigande pH, men det er ingen direkte relasjon mel-
lom pH og avling nér ein eliminerer den evna jorda har til &
halde pa vatn, Han fann ingen gamanheng mellom pH pa den eine
gida og vekstkraft og vekeelbering pa den andre. TURNBULL (1940,
gseier at ein ma fylgje trea og vexiepe gjodelinga, men gjedeling,
kultivering og epreyting vil ikkje fore til regulmr bering utan
det blir produsert ved som kan fgre fram fLruktknoppar. PURDUE
UNIVERSITY ANNy REP. (1948) tilréar mulch utan kvelstoffgjodsel
i grasvoll og £&r d& friske tre med rikeleg fruktknopp. Tre 1
grasvoll som fekk &rleg kvelstoffgjedsel, ville gje for sterk
vekst og trenge for sterk gkjering, ved sida av at vekselbe-
ringstendensen vart sterkare. Avlinga av tre i arbeidd jord
1lag langt under tre i gras eller mulch. For oliven tilradde
NAJJAR (1948) fylgjende radgjerder mot vekgelbering: Jordar-
beiding for & jne ugras og unngd vaestap, gjedsle 1 rotsona,
men ikkje nsr stammen, og utigre fornyande skjering.
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Tynning med hand.

a)_Frukttynning. :

Menge meiner som DOWNING (1864) at store avlingar ut-
mattar treet og fprer til vekselbering. Dette kan overvinnast
ved tynning medan epla er smd. COLE (1849) trur at beredret i
vekselberande sortar kan endrast ved & fjerne all blomet i be-
reAret. BEACH (1903), GOURLEY (1915), AUCHTER (1917 og 1920),
ROBERTS (1920) fekk utslag i fruktstorleik og kvalitet ved
frukttynning, men ingen verknad Pa vekselberinga. CHANDLER
(1905) trur at vekslinga kjem meir av blomsterproduks jonen enn
froktutviklinga seinare, og frukttynning gkulle derfor vera u-
tan verknad mot vekselberinga, HERRICK (1910) konkluderar med .
at systematisk tynning har 1itt junverknad pa bereyybmen i ret-
ning av &rleg bering, og NEWSHAM (1913) er av same meining.
MURNEEK (1927) fekk liten verknad pa vekselberinga ved tynning,
Han heldt beste tynningstida for & vera etter junifallet, og
dermed etter blomsterdifferensieringa, men rekna trass alt med
at tynna hagar ville bere meir regulert. BRICKET(1937) vil
tynne straks etter det fgrste naturlege fallet. GIBBS og SWAR-
BRICK (1930) hevdar at frukttynning seinare enn tidspunktet for
blomsterdifferensieringa har liten verknad pa derme, fordi den
kritiske tida alt er passert, ALDRICH (1931) tynna sortane Ol«
denburg, Rome Beauty, York Imperial og Delicious. Data peikar
p4 at frukttynning i vekstkraftige tre resulterar 1 overskot av
bladprodukt om tynninga er hard nok, og det fgrer til sterkars
blomsterdifferensiarigg. Pa tre i darleg vekstkraft vart det
ingen differensiering, HARLEY og andre (193%2) meinte at hand=-
tynning som gav relativ stor bladmasse pr. frukt tidleg i se-
gsongen, skulle hjelpe godt til &rleg bering, MacDONALD tynnte
til 20 bled pr. frukt og fekk stgrre og friskare bladverk.
ALDRICH (1932) brukte sterk tynning for & auke bladarealet pr«
frukt og fekk auka fruktknopp~produksjon pa vekstkraftige tre
nar tynninga vart utfgrd innan 6 veker etter blomstring. Sel-
nere tynning ver utan verknad. P& mindre vekstkraftige tre
vert det ogso darleg resultat, MAGNESS, OVERLEY og LUCE (1932)
kombinerte tynning og ringing. Tynning il 10 blad pr. frukt
gav ingen blomsterdifferensiering. I Jonathan og Rome Beauty
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vart det differensiert 1itt blometer med 20 blad pr. frukt, og
med 30 blad pr. frukt vert det overflod av blomster. HALLER og
MAGNESS (19%3) meiner at tynning +i1 30 blad pr. frukt mé& til
for & gje god kvalitetefrukt, bade p& ringa og uringa greiner.
20-3) blad pr. frukt ken produsere avak blomsterknopp for el
normal avling, Resultatet tyder pa at tynningesgraden heller
skulle rette seg etter blad pr. frukt, enn eit visst mellomrom
mellom fruktene., Frukttynning synte seg & ha gtor innverknad
p& differensieringa o0 geint som 25, juni. MAGNESS, FLETCHER
og ALDRICH (193%) vil tynne $11 100 gode blad pr. frukt. Sor-
tane er ulike 1 tideintervall der blometerdifferensieringa kan
paverkast. For a8 £8 verknad ma tynning og ringing utfgrast in-
nan 50-60 dagar etter blomstring. ALDRICH og WORK (1934) har
ogso fatt meir blomster for neste A&r ved tynning innan g0 dager
etter fgrste blomstring. Ps ringa greiner auka tynning til 100
blad pr. frukt blomsterprodukejonen for negte ar, medan 10 blad
prs; frukt minka den. HARLEY og andre (1934) har ved tynning
innan 40 dager etter full blomstring £3tt i bering tre som el-
leg ville hatt kviledr. Sterk tynning er definert som 70 blad
eller 1900-2000 om® bladflate pr. frokt. @konomisk tynning til-
1et 25 blad pr. frukt, men beredrsire med denne tynninga set
ingen blometerknopp. Tynning selnare enn 49 dagar etter blomst~
ring, eller med mindre plaedareal pr. frukt, gav langt darlegare
tesultat, Dei trur at vekselberinga kan kurersst ved & passe
bladarealet fra ar til &r. Det syner seg at léiegreinene er
gjplvetendige, s1ik at tynninga vil verke pa den leiegreina den
blir utferd pa. HARLEY, MASURE og MAGNESS (1934) handtynna 10.
juni og 9. juli til 70 og 50 blad pr. frukt. Tynning til 70
plad pr, frukt den 10, juni gav god verknad og langt betre enn
tynning 9, juli. Tynning til 50 blad pr. frukt gav om lag 1/4
so mange blomster neste 3r som 70 blad pr. frukt. Alle tyn—
ninger ver betre enn utynne, men tidleg 0g aterk tynning er
best. Seme resuktat fekk POTTER (19%6) som tynne til 50 spore-
vlad pr. frukt 20, juni (3 veker etter blometring), 15. juli og
10, auguét. Tidleg tynning, kanskje berre ein sesong, Vil opp-
gette arleg bering i MeIntosh som elles er ein av dei mest axr-—
visse sortane. Seln tynning ferer +il stgret avlingstap i
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tynningsaret utan kompensasjon fylgjande &r. BOWMAN (1941)
gette det kritiske tidspunktet til 35 dagar etter blomstring.
SWARBRICK (1933) har utan serleg verknad prgvt blomstertynning
til 50 %, frukttynning til 1 frukt pr. klagse og tyanning for tid-
leg salg. BROWN (1934) tymna Newtown 10. juni etter lett var-
skjering, men med darleg resultat. Total tynning gav blomster-
prosent pa 22,6 DULLUM (1937) meiner at 9/10 av fruktene ma
fjernast dersom tynninga skal fere til regular bering. TUKEY

og FINSET (1939) har prevt tynning i ein tredrsperiode og fatt
meir blomster i kvilearet, og meir blad og stgrre bladareal.
Dette har fert til meir &rleg bering og stgrre totalavling 1
perioden samanlikna med utynna og seint tynna ftre. HARLEY og
MAGNESS (1942) paverka blomsterdifferensieringa med tidleg tyn-—
ning av tre i moderat veketkraft. Tynninge er vanleg effektiv
nar den blir utfgrd 20-25 dagar etter full blomstring, og SO
sterk at den gjev 1000-1300 cm® bladflate pr. frukt. Tynning
seinare enn 30 dagar etter blomstring gav i dei fleste hgve dér-—
leg resultat. For mindre utprega vekselberande gortar kan ein
£& verknad inntil 50 dagar etter blomstring.

For andre arter har tynning ogso synt seg effektiv.
WARING (1931) fekk bra resultat med plommer, og HODGSON (1934)
tilrar tynning, ringing og gjedsling mot vekselbering i appelein,
WEST og BARNARD (1935) fekk gignifikant mindre avling fylgjande
kviledr pa utynna tre, men fann ingen gignifikant skilnad mellom
fynningsgradene, WEST, BARNARD og ALLAN (1937), HODGSON og CAME~
RON (1940), HODGSON og EGGERT (1941) og CAMERON (1950) konklude-
rar med at tynning av inntil 1/3 av avlinga 1 beredret kombinert
med tidleg hausting, skulle fgre til meir &drleg bering i appel-
gin, Cameron (1950) meiner slles at tynninga ken utferast som
vanleg skjering.

FISHER og BUTTON (1940) retta oppatt den arlege here-
rytmen i Newtown og Winesap epletre ved & tynne til ei frukt pr.
gpore, Totalavlinga anka sterkt og sameleis fruktstorleiken.
Den praktiske verdien av tynning for & oppnd &rleg bering vil
vera knytt til optimumssterleiken for frukta, innan kvar sort.
WATERS (1941) rar til & fjerne frukta pé annakvar spore hj& vek-
gelberande sortar, med tynningstid 3~4 veker etter krunbladfall.
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DORSEY og McMUNN meiner at den tynningsgraden som er brukt i
handelsfruktdyrking og gjev full avling, ikkje er gffektiv mot
vekselbering, BROWN (1942) har ikkje 34t serleg innverknad pa
bererytmen med 6" tynningsavstand, men 12-15" avstand har fort
til Arleg bering i ei Arrekke. Tynning fra O - 32 dagar etter
full blomstring er verksam, men neste provde tidspunkt, 44 da-
gar etter blomstring, var lamgt darlegare.

b) _Blometer— og knoppiynning,

BAILEY (1929) tek bort mellom 75 og 100 % av blomstene
pa Wealthy, McIntosh og Oldenburg. Det gav bra avling same se-
song og tillet blomsterdifferensiering for neste &r, McCTRMIU
(1933) fekk utslag for tynning som tok 2/3 = 3/4 av blomstene,
kombinert med regulsr frukttynning 6 veker seinare. LOBANQV |
(1938) plukks bort om lag 66 % av fruktknoppane tidleg om véren,j
og fekk &rleg bering. READ (1931) tvilar ikkje pa verknaden av |
tyaning, men den er for vanskeleg & utfgre 1 stcre hegar.

THTES (1934) sette den gjennomsnittlege auken i bladereal etter
blomstertynning av McIntosh til 35 %, Dersom trea har stort

nok bladareal, vil dei vera i stand til & bera fram ei avling

og samstundes kunne samle opp nok kolhydrat for blomsterprbduk~ |
gjon for neste &r. BOBB og BLAKE (19%8) induserte &rleg bering
i eit 19 &r gamalt Wealthy-tre med blomstertynning. Faktorar |
som fgrer til resultat, meiner dei er vekststatus i treet og
bortplukking av terminale blometerklasar. THOMPSON (1940) wil
giennomfgre &rleg knopptynning i ire med enkle vekslande spore-
system, Formélet er 4 sette att so mange sporar som bladprodu-
gentar at ein far blomsterdifferensiering neste &r, Utknopping |
og skjering tok om lag like lang tid, men skorne tre matte tyn~§
nast seinare. Knopptynna tre hadde betre bladoverflate og stor ﬁ
pen fruktf  STRUCKMEYER og ROBERTS (1942) fekk differensiering L
berre pa sporar der blomsterknoppane vart fjerne fgr full blom- -
atring, Blomstertynninga vart mindre effektiv til n=xrare ein

kom tida for full blomstring. SINGH (1948) fann ogse knopptyn~
ning meir effektiv enn blomstertynning. Tynning som tok bort

80 % av blomstene, paverka den vegetative veketen, serleg i re-
lasjon til bladarealet, Avlinga etter knopp- 08 blomstertynning
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vart sterkt redusert same ar, men aret etter gav trea normal ave .
ling, trass i at dei skulle hatt kviledr., KOBEL (1948) held
tidleg tynning for det beste, Ein treng ikkje vente pad juni-
fallet, for det fell av ferre frukter d&, til mindre n=ring
treet brukar til ei sterk fruktsetting., Det er mogeleg at el
tidleg tynning heilt kan hindre fruktfall. Tynningsgraden mé
rette seg etter normalstorleiken for sortane og nzringstilstan-
den 1 trea. Ein gar ut fréa at eitmiddels stort eple treng 20-
30 blad for & n& normal utvikling.

Tynning med kjemiske emne.,

rar e €

a)_Blomstertynning.

Pgrste foregk med kjemisk blometertynning vart utfort
av AUCHTER og ROBERTS (1933) med kaliumpolysulfid (svovelkalk),
netriumpdlysulfid, koparsulfat, natriumnitrat, sinksulfat og
oljeemulsjen., Ingen av desge preparata var heilt tilfredestil-
lande, Dei preparata som hindra fruktsettinga heilt, gskadde
blada alvorleg, I 1935 melde same forfattarane om nye sprgyte-
forsgk, Ingen av dei norganiske preparata natriumpolysulfid,
koparsulfat, natriumnitrat, ferrosulfat og natriumhypo=sulfitt
spreyta i tett klynge er pélitande under alle vilkér, og del
fruktene som sit; er svert rustkledde, Oljeemulsjon opptil 3 %
drap ikkje blomsten i tett klynge. Kresol 3-10 % drap om lag
21l blomsten, men gav alvorleg gkade pa blad, sporar 08 greiner.
Tjercoljedestillat 3 % syntest 3 vera mest tilfredestillande.
Sigt i tett klynge drap den nesten all blomsten og gav blad-
skade, men ingen skade p& sporar og greiner. SHEPARD (1939) .
fgrde arbeidet vidare og synte at kresol er brukande til tyn-
ning. GARDNER, MERIEL og PETERING (1939) fann "Dow Dormant®
mest effektiv ved konsentrasjon pa 0,25 - 0,5 %, HOWLETT (1939)
prgvde & hindre frging med ulike voksar og sproytemiddel, men
uten serleg resultat, Med same mal provde MacDANIEIS og HILDE-
BRAND (1939) bordeaux, koparkalk og asvovel: DPreparata reduser-—
te, men hindra ikkje pollenveksten pa arret. Det gjorde deri-
mot Elgetol 0,25 %, HOFFMAN og MacDANIELS (1941) fann ogso El-
getol lovande, MAGNESS, BATJER og HARLEY (1940) spegyte med
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tjereoljedestillat og dinitrosyklo-hexyl-fenol i olje for &
drepe nesten all epleblomsten. Resultatet syner at ei sprgyting
nesten heilt vil hindre frukteetting i nokre sortar, og berre
delvie i andre., HARLEY og MO®BRE (1940) leita etter preparat som
tynnte tilfredsstillande utan 8 gje permanent bladskade. Del
brukte tjereolje 1 2 % styrke og verierte sprgytetida fra tett
klynge til tre dagar etter full blomstring. Beste sprgytetida
var i1 dette hgvet fgrst i blomstring, nar midtblomsten tok til
4 opne seg, Fruktfallet kjem av skade pa blomsterstilken, og
derfor m& ein vaskesprpyte. BOWMAN (1940) brukte kresol i 1 %
emulsjon med sépe, tjereolje 2 % og "red oil" 4 % med berre mo-.
derat verknad, "Red oil" var darlegast. Det kritiske tidspunk-
tet for sppoyting sette han til 30-35 dagar etter blomstring.
POLJAKOV (1941) fekk jamn, gjennomsnittleg stgrre avling utan
bladskade ved & sprgyte med bordeauxvmske og 2 og 4 % av grgn~
edpe, jernsulfat op bariumklorid, MAGNESS og BATJER (1941)
provde tjeredestillat T 0 D. og dinitro-orto~syklohexylfenol.
T 0D, 0,8 % sdg ut til & vera sterkt nok til tynning, og 2 %
eliminerte avlinga ved grundig spreoyting. Beste sprgytetid var
i ballongstadiet, Tidlegare sprgyting tynna for lite, og mBei-
nare sprgyting er farleg for bladverket. READ (1941) meiner at
sprgyting i full blometring og ferst 1 blomstring, er for seint
til & hindre fruktsetting, kanskje fordi den sarbare stilken di
er verne av krunblada., Preparata var kresol, tjeredestillat og
natrivmnitrat, Kresol 1 % vart brukt pd 1000 15 ar gamle tre. .
CHILDS og BROWN (1942) retta pad bererytmen i Newtown med tjere-
olje 1 1 eller 2 % konsentrasjon ndr 10 % av blomsten var open.
Preparatet hadde gydeleggande verknad pa bladverket, men trea
ver 4 orden att f& veker etter. Dei trur at tynningskostnaden
vil bli redusert med 30~50 % om operasjonen blir utferd wed
sproyting, trass 1 at trea ma handtynnest annakvart &r, HOFFMAN -
(1942) konkluderar med at Elgetol 0,2 % (natriumsalt av dinitro- -
orto~-kresol)trygt kan brukast til blomstertynning, Det vart
ingen alvorleg skade etter 0,3 og 0,4 % pd vekstkraftige tre,
men det er ingen grunn til & gi ever 0,3 % dersom tynning er
einaste mAl, Dersom det ikkje gér meir enn to dagar mellom op-
ning av fgrste blomsten og full blomstring, klarar ei sprgyting
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seg, I kaldt ver nir blewisinga tek lenger tid, kan det vera
bruk for to sprgytingar, ei to dagar etter forate blometen op~
ner seg, og neste ved full blomstring. Den prgvde sorten var
Wealthy. Denne sorten var oged med i forsgket til HOFFMAN og
Van GELUWE (1943). Dei sprgytingane som gav stgrst bladskade,
0,3, 0,4 og 2 gonger 0,2 %, gav best resultat ved & fgre trea
nzrare &rleg bering. Skaden var snart borte, og bladverket
vart kraftigast etter del sterkaste konsentrasjonane, Eftter
sprgyting med Elgetol 0,125 og 0,25 % vart totalavlinga den ga-
me som for utynna, men sprgyta tre hadde stgrre frukt: Blad-
skaden som var marginal sviing pa unge blad, syntest ikkje & ha
nokon innverknad. BATJER og MOORE (1943) og BURRELL (1943)
sprgyta med Elgetol 0,1-0,4 %, og kom til at resultatet blir
sterkt paverka av faktorar som sort, vekstkraft, blomsterutvik~
ling, ver og kanskje fleire. Karakteristisk for desse spTgy-
tingane er det at fruktsetnaden blir langt sterkare redusemt
pa lage greiner enn i toppen, og dei gluttar av det at skaden
er stgrst pa mindre vekstkraftige greiner. Bade 0,2 %, 0,% 0g
0,4 % tynna nok, men sterkaste konsentrasjon gav gstgrre skade.
Det utviklae seg nye blad etter kvart, og utpd sommaren var
sproyta tre del friskaste & =ja til. Hovedfordelen med kjemisk
tynning er at ein kan utfgre tynning gvert tidleg over heile
hegen, DOREN og HOFFMAN (1943) har tynna den karakteristiske
vekselberaren Wealthy med Elgetol 0,20 %, og oppnadde same re-
gultat som etter handtynning, Bladskaden var liten, og blad-
verket vart stprre og kraftigare péd sprgyta enn ueprgyta tre.
MURNEEK (1940) eliminerte beredrsavlinga pa vekeselberande tre
med kjemiske middel mellom tett klynge og ballongstadiet. Til
tynning kan ein bruke 0,5 % kreosotolje, tjereoljedestiliat el~
ler dinitrofenol, men dei er usikre. 2 % av desse gtoffa var
nok til totel blomstertynning, Det er vanskeleg 4 drepe all
blometen med el sprgyting, serleg dersom der er mange geine
blomster. Eliminering av beredrsavlinga sikrar ikkje alltid
blomst- og fruktprodukejon 1 kvilearet, og serleg ikkje om trea
er i darleg vekstkraft., SCHNEIDER og ENZIE (1943) prevde svo-
velkalk + sommarolje,Elgetol, Reico, Bordé, borda og sommaroclje,
dinitro-syklo-hexyl-£fenol og dinitroortokresol pa& sortane
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Delicious, Gano og Arkeansas Black. Prgvene vart utfgrt ved
ulike sproytetider og konsentrasjonar. Dei kom til det resul-
tat at svovelkalk + sommarolje, Elgetol og borddsambindingar
ikkje var effektive, Dinitrosambindingane var bra, men kresol
skadde trea svakt. HOWLETT (1943) fann natrium-dinitrokresol
dinitroorto-syklo-hexyl~fenol og dinitroortokresol effektive.
Kvar sort synest & reagere ulikt pd ein viss konsentrasijon av
gproytemidlet, og skadeverknaden er paverka av lufttemperatur
og relativ luftrame fgr og etter sprgyting, og av vekstkrafta,
Desce paverknadene kan kanskje vera grunn for den sgkilnaden 1
resultat som dyrkarane far. FLORY og MOORE (1944) sprgyta med
fylgjende Elgetolkonsentrasjonar 0,1, 0,15, 0,2, 0,85 og 0,3 %.
0,2 % og oppover gav sgignifikant og tilfredestillande tynning
og auke i fruktstorleik og vekt, men gav 0gso ferre eple av
forste kvalitet, GARDNER (1944) peika pd to store bakdeler med
dinitro-kresol og ~fenol, Verknaden varierar fra &r til ar,
hege til hage, og tre til tre, og del fprer ofte til skade pa
blad, sporar og skot., Han brukte derfor oljevoksemulsjon i 1
og 5 % styrke og med bra resultat,

SCHNEIDER og ENZIE (1944) prgvde bor i form av borax
1 0,5 og 1 % styrke. Det reduserte fruktsettinga utan synleg
skade, og trea toler truleg stgrre konsentragjonar. HIIDEBRAND
(1944) har studert verknadsmiten til Elgetol og funne ut at det
er ei pollengift. Konsentrasjonar pa 0,1, 0,2 og 0,3 % fgrer
alle til at pollenet ikkje spirer. BATJER, MOONE og KINMAN
(1945) brukte sprpytetider frd full blomstring til tre dager
etter, med dinitropreparat, og merka seg at det blir langt ster-
kare tynning i kaldt ver enn i varmt. Dei fann ingen skilnad
mellom konsentrasjonar pa 0,10-0,25 %, men fekk mindre sproyte—~
skade med sein spreyting. GARINER, STEBBINS og NEAL (1946)
fekk verknad av dinitro Dry Mix No, 2, men brende bladverket.
Oljevoksemulsjon &leine, 0,12 %, gav ikkje tilfredsstillande
tynning, men elles var det skilnad pé sortene. GAYFORD (1947)
har funne at kresol, tjeredestillat og vesker som inneheld di-
nitrokresol,er effektive, Beste sprgytetida er nér 25-30 % av
knoppane er i full blosmtring. Med sprgytingar i berearet kan
ein oppnd gode avlingar i kvilearet. WASHINGTON STATE HORT,
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Ags. PROC, (1946) melder at Elgetol til blomstertynning hjé
eple for & eliminere vekselberinga, no er vanleg tilréddd. ZPre-
paratet er ogso prgvt pa pere og kirseber. HOFFMAN (1947)
provde konsentrasjonane 0,15 og 0,25 %, ulike sprgytetider og
1 og 2 gongers sprgyting med Elgetol, D N no. 2 og ammoniumsalt
av DNOC i 4 ar. Sprgytinga jamnar ut berings og fgrer til meir
&rleg rytme., Ved ein gongs sproyting er det berre ein dag som
gjev tilfredsstillande reduksjon i settinga, nemleg fgrste dag
i full blomstring., Bladskaden varierar fra &r til ar, men om
den er stor, er det ikkje lagt merke til alvorlege etterverk-
nader pd veketen av blad, skot eller frukt. HOFFMAN, SOUTHWICK
og EDGERTON (1947) har fatt bra resultat ved sprgyting under
full blometring med fleire dinitropreparat pa sortane Wealthy,
Beldwin, Golden Delicious, Rome Beauty og Yellow Newtown. For
endre sortar har resultate vore varierande. Det synest som om
dinitropreparata er meir giftige for blometerdelene péa nokon
~gortar enn andre, Tgrke fprde til langt mindre tynningsverknad
enn vate tilhgve., Ein heil del blomst som alt var frgdd, vart
drepen av Elgetol, SNYDER (1947) skriv at Elgetol hittil har
vist seg & vera beste middel til blomstertynning. BOWMAN (1949)
laga el oversikt over tynningsmidlane. Fgrste gruppa: etsande
vesker (kresol) gydelegg blomster, men har tendens til & gje
rustklsdd frukt, og sprgytinga ntfgrast under full blomstring.
Neste gruppe er oljevoksemuls jonar (Brytene, Brogdex). Nokre
av desse tynner godt, men er for dyre og vanskeleggjer dekking
med sopp- og insektmidlar seinare. STUIVENBERG (1949) fekk bra
tynning med 0,25 % krenite (Na-galt av DNOC.), og drap all
blomst med 0,5 %. BLAIR (1950) vil ikkje tilra visse konsentra-
gjonar sidan sesongtilhgva verkar pd tynningsgraden og sortane

reagerar ulikt. Til foregk blir dinitros@gﬁ%@ﬂ%;§§§§0?rukt i
ca, 0,20 % styrke. HIBBARD og MURNEEEK (1950) 'Vl F (1950)

par alle konstatert store variasjonar i spregyteresultatet, og
meiner at den optimale konsentfasjonen varierar med sortane, ved
gide av andre faktorar. TFRITSCHE og STOLL (1950) dekka arret
med 0,1-1,0 % oljevoksemulsjon ved full blometring for & hindre
frging. Det synte seg & vera ein palitande mate til & redusere
froktsetting hjé eple, serleg for gortane Gravenstein og Boskoop
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RICK (1950) og BATJER og HOFFMAN (1951) har fatt bra resultat
med dinitropreparat. For epler ckulle ein sprgyte so ner full
blomgtring som réd. Konsentrasjonen m& avgjerast etter fleire
paktorar, Keldt, ratt ver aukar verknaden, Overtynning er
gjeldnare nar trea er i god vekstkraft. VERNER og FRANKLIN
(1950) vaskesprgyta med Elgetol 30 (30 % natrium~dinitro-kresol)
under full blomstring eller innan tre dagar frs den tid., Til
Rome Beauty gav konsentrasjonar pa 0,15 til 0,20 % gode resul-
tat, Fruktstorleiken auka med 22-73 %, og avlinga over ein 2-
adrsperiode auka ved eit hgve med 50 %. Konsentrasjonen varie~
rar med sortane, men med f3 unntak var det liten skilnad i tyn-
ningsgrad for ulike konsentrae jonar, Resultatet var like til~
fPredsstillande for ei kvar sprgytetid % ein periode pa fleire
dagar, BATJBR (1951) ekriv at natrium-dinitro~-orto~kresol
(Elgetol, Krenite) er dei mest brukte preparata, Konsentrasjo-
nen er 0,15-0,20 % alt etter sort, vekstkraft og ver. Dinitro-
orto~syklo~hexyl-fenol (D.N., no. 1) er av og til brukt fordi
den synest & gje mindre bladskade under visse tilhgve. Sprgy-
tetida er under full blometring, men sproyting 1-3 dagar etter
kan i mange hgve vera like effektiv, Dinitropreparata reduse-
rar fruktsettinga som pollengift p& ufrgdde blomster, og del
kan hindre utviklinga av frgdde blomster indirekte ved sjokk.
Dinitropreparat hindrar pollen 1 4 spire ndr veska dekker arret
kxort fer, eller like etter at pollen er fest til arret., Sjok-
ket er meir verksamt i kalde, vate blomstringsperiodar, eller
nar trea er i darleg vekstkraft.

Blomstertynning med hormon.

SOHNEIDER og ENGIE (1943) spreyta med naftylleddiksyre,
naftyllacetamid og indoleddiksyre pa sortane Delicious, Gano og
Arkansas Black, 0,01 % naftylleddiksyre eliminerte nesten av-—
linga. 0,002 % reduserte fruktsettinga. Indoleddiksyre var
ikkje tilfredsstillande. Seinare har SCHNEIDER og ENZILE (1944)
om lag eliminert fruktsettinga med 0,01 og 0,03 %, men fekk
stor bladekade og signifikant redukesjon 1 tal blomsterknoppar
for fylgjande &r, Det tyder pé& at preparatet kan brukast som
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kviledrsspreyting for & redusere blomsterdifferensieringa for
beredret, Naftylleddiksyre Oﬁ%%%;9,003 % kan brukast til &
redusere fruktsetting med svartreynleg bladskade, Naftyllace-
temid 0,008 % i bereiret reduserar fruktsettinga utan serleg
gkade, DAVIDSON, HAMMER, REIMER og DUTTON (1945) har fatt ein
markert tynningsverknad pa fleire sortar ettfer sproyting med
netrivmsalt av naftylleddiksyre. Sterkaste tynning, som av 0g
i1 var for sterk, vart oppnadd ved gprgyting i full blomstring.
Sprgyting like fgr og like etter blometring var mindre verksame.
Bladskade har ikkje vore noko problem. GARDNER, STEBBINS og
NEAL (1946) pregvde handelspreparatet App-L-Set (verksamt stoff:
elfanaftylleddiksyre), og fann det effektivt til blomstertyn-
ning hja epler. Oljevoksemulsjon no. 222 gaman med App-L-Set
syntest & redusere krpllinga av bladverket. Wealthy vart over-
tynna med 10 ppm (0,001 %), HOFFMAN, SOUTHWICK og EDGERTON
(1947) meiner at natriumsalt av naftylleddiksyre ikkje berre
fprer til blomsterfall, men vil ogso indusere nedfall av unge
frukter ved bekarstadiet og seinare. Mange faktorar verkar pa
fruktfallet: frping, vatn, kvelstoff, kolhydrat og kanskje an-
dre ukjende material, Paktorane varierar med &r og veksttil-.
gtand. SOUTHWICK, EDGERTON og HOFFMAN (1947) fekk gode resul-
tat med App-L-Set, Na~naftylleddiksyre og metyl-naftylleddik-—
syre. BOWMAN (1949) fann fleire fgremonar med hormon, Dei
tynner blomster eller unge frukter utan & rustkle eller gjera
annan skade pa frukta, og kan blandast med DDT eller blyarsenat.
Spreytinga treng ikkje uwtfgrast i full blomstring, men kan ven-
te minst til krunbladfall, BILAIR (1950) vil ikkje tilra nokon
viss konsentrasjon av preparata sidan gsesongtilhgva har verknad
pa tynningsgraden, og sortane reagerar ulikt., Det same gjeld
FRITZSCHE og &TOLL (1950) som varierte konsentrasjonen mellom
10 og 70 ppm (ppm = parts per million), i tida full blomstring
til 3 veker etter, Verknaden var god dersom konsentrasjon og
sproytetid vart vald rett for sorten., Boskoop t.d., treng 50.
ppm i full blomstring. I deil fleste hove kom fruktfallet 10-
21 dagar etter sprgyting, Aret etter fann FRITZSCHE (1951) ein
markert verknad pa blomstringa etter sprgytinga med alfa~naf-
tylleddiksyre. Spreyta halvdeler av epletre produserte fra
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1ite til overflod av blomster, alt etter gsortane, medan usprgyta
ikkje hadde blomster., RICK (1951) spreyta Jonathan med naftyll-
eddiksyre, med godt resultat, men hen brukte handtynning i til-
legg, STAEHLIN (1950) &tvarar dyrkarane mot f&ren ved & bruke
framende resultat som ikkje er prevt i deira eige distrikt.,

Han nemner som dgme el sprgyting med 50 ppm naftylleddiksyre

gom tok all blomsten pé Belle de Bogskoop. STRUCKMEYER og RO~
BERTS (1950) som spreyta med App-L-Set pa fleire sortar innan
ei veke etter krunbladfall, prgver & forklare verknadsmaten

for naftylleddiksyre, Spreytinga fgrde i alle hgve til auka
fruktsetnad etter forste junifall, men den minka settinga etter
t¢ridje junifall., Dei konkluderar med at reduksjonen 1 fru%ﬁ;
getnaden etter junifallet kjem av nzringstilgangen og ikkje die
rekte verknad av hormonet.

HEY (1951) og HEY og HOPF (1951) la fram ein teori om
at hormonet m& ha visse vitamin & gamarbeide med for & gje verk~
ned. Dette trur dei er grunnen til at hormon gjev so varierande
resultat, Mot vekselbering skal ein derfor tynne blomsten med
normon + vitemin og deretter sprgyte med vitamin K for & bygge
opp n=ringsreservar for 4 indusere blomsterdifferensiering.
MITCHELL (1952) skriv at blomstertynning med naftylleddiksyre
er eit standardarbeid 1 hagane i Michigan., Fruktdyrkarane der
vil heller bruke naftylleddiksyre enn dinitropreparat av tre
grumnar: 1, sprgytetida er ikkje so avgjerande, 2. sprgytinga
kan vente so lenge etter blomstring at ein far oversikt over
fruktsetnaden, og kan avgjere om det trengst tynning, 3. sSprey-
tinga kan utfgrast ndr blada er meir modne og mindre utsette
for skade., Konsentrasjonen varierar etter sortane fra 10-20
ppm, Kvar dyrkar md finne dei beste konsentrasjonane for sin
hage.

o o Bt e Se e s e B i 03

KENWORTHY (1947) var skuffa over Elgetol fordi den
gvei blad og skot. I 1945 kom eit nytt preparat. Polyetylen
Polysulfid (Goodrite De€.D.8.) 0g €it kompleks laga ved reak-
gjon mellom sink-dimetyldithiokarbamat og syklohexylamin.
Brukt kvar for seg hadde desse preparata ingen verknad, men
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saman tynna dei bra, FLORY og MOORE (1947) ekriv om same pre-.
parat og kallar det "Iatex Spray". Dei fekk bra verknad ved u-
like sprgytetider og fleire spreytingar, Ved & bruke dette pre-
paratet gkulle ein sleppe 8 over-tynne blomsten fgr frostfaren
er over, og det kan brukast tidleg nok til & paverke blometer—
differensieringa for neste &r. DAVIDSEN, HAMMER, REIMER og
DUTTON (1945) fekk stgrst verknad med natriumealt av naftyll-
eddiksyre ndr dei sprgyta ved krunbladfall enn 2-3 veker etter.
Sprgyting 4 veker etter hadde ingen verknad. Resultata varie-
ray og same sort gjev ikkje 1ikt utelag fra ar til ar. HIBBARD
og MURNEEK (1950) arbeidde med fersken og Tekk tilfredsstillande:
tynning med 40-60 ppm naftylleddiksyre 35 dagar etter full blom~
string., I endre forsgk med tidlegare sprgyting og mindre kon-
sentrasjon hadde naftylleddiksyre liten eller ingen verknad.
MURNEEK (1950) tilrdr neftylleddiksyre 20 ppm 1-2 veker etter
full blometring og ny sprgyting om det trengst, for vekselberan-
de sorter. Er mélet berre tynning i 8rlege sortar, er det nok
med ei eprgyting, 10 ppm, 1-2 veker etter blometring, Sortane
Jonathan, Delicious og Winesap er svert utolege og mé takast
ekstra omsyn til, SOUTHWICK og WEEKS (1950) oppnddde sterkare
blometring hjd McIntosh og Golden Delicious i 1949 etter kart-
sproyting med Na-naftylleddiksyre 15-50 ppm i 1948, ©Early
McIntosh blomstra derimot ikkjee Sproyting i bekarstadiet had-
de mindre verknad p& blomstringa &ret etter. I 1949 fgrde
sproyting med same preparat til nedgang i fruktsetnaden, men
fruktene vart stgrre for nokre sortar. Na~naftylleddiksyre 40
ppm etter junifallet hadde ingen verknad pa fruktfallet 4 veker
etter, BATJER og HOFFMAN (1951) nemner &t naftylleddiksyre kan
brukast etter blomstring og kjem inn pa klimeet. Kaldt, vatt
ver gjev sterkare tynning. BATJER (1950) peikar pd at det ikkje
er gjeve noko absolutt forklaring pa den fysiologiske verknaden
ev hormonpreparata, Det er kjent at preparata er gelektive og
har tendens til & eliminere den frukta som vil gje dérleg kvali-
tet., Frukter pa svake sporar og frukter med lagt frginnhsld
fell fgret av etter spreyting. Det synest & vera stor likskap
mellom hormon og indirekte verknad av dinitropreparata. Same
vilkar som gjev sterk tynning med hormon, gjev sterk tynning
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med dinitropreparat. Kaldt, vatt ver under blomstringa og
sproytinga forer ofte til overtynning medan varmt, tgrt ver
gjev moderat tynning, Han tilrar sproyting med naftylleddik-
syre 10~20 ppm 2-3 veker etier krunbladfall og dreg fram to
fgoremonar dette stoffet her framfor dinitropreparat: 1) Frukte
settingsgraden og kravet om tynning kan til ein vige gfad av-—
gjerast fgr sprgyting., For dinitropreparat m& ein forutsette
stor fruktsetnad, 2) Det kan vera fare for froet etter dini-
troeprgyting, men hormonsprgytinga kan vente il denne firen
er over,

Samandrag.
"Dei lgysingane som finst pad problemet vekselbering,

er ikkje pa langt nmr tilfredeetillande. Det hpyrest lettvint

ut & eliminere vekselberinga ved & plante berre &rlege sortar,

men forutsetnaden mé da vera at dei nye sortane er minet like

brea som dei kasserte, For vart vedkomande vil det bli vanske-

leg & finne nye sortar i staeden for t.d, Gravenstein og Akersg.
Arleg bering ved at kruna ber pa ulike deler kvart

ar, er ikkje so svert vanckeleg & f& til, og vi har mange dgme

pé& 8lik bering her i landet, der frosten har drepe blomsten pa

lagaste greinene eit &r, Denne beringa har ikkje berre forde-

ler, men dersom ein fgrer tilsvarande system over til heile ha-

gen, kan det bli litt av det. Ein m& d& tvinge halve hagen

til & bere eitt ar og andre halva ber neste &r. Vekselberinga

blir p& ingen mate eliminert pa denne maten, men ulempene blir

mindre bade for den enkelte dyrkaren og fruktproduksjonen i

det heile, ,

_ Degse mé&tane kjem ikkje inn pé'kjernen i problemet.

Av litteraturoversikta vil det g& fram at vekselberinga er ulgy-

geleg knytt til blomsterdifferensieringsprosescsen., Det er man-

ge som her studert tidspunktet for differensieringa og kva fak~

torar som gtimulerar eller hindrar den, Tidspunktet er relativt
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lett & finne, men den eigentlege grunnen til differensieringa
er framleis ukjend, Det er prgvt & finne samanheng mellom en-
Kelte faktorar og differensiering. Vi kan nemne mengdehgvet
mellom kolhydrat og kvelstoff og stive og kvelatoff i fruktepo-
rane, visse veketkerakterar, vekstkraft, mineralinnhald og hor-
mon, forutan klima, jord og nzringstilgang. Ingen av enkelt-
faktorane kan forklare prosessen tilfredsstillande, og det ligg
nsr & tru at alle faktorane er meir eller mindre medverkande.

Dei fleste meiner at vekselberinga skuldast at treet
m& kvile etter eit Ar med stor avling, og ein vil finne at trea
oppfdrer seg sv&rt ulikt i dei to ara, I bereédret brukar av-
linga so stor del av neringsreservane at treet ikkje maktar &
differensiere blomster. I kviledret stér treet utan avling,
men med langt stgrre bladareal, og med dei rikelege nzrings—
mengdene som blir produsert, kan treet sette overflod av blom-
sterknopp for neste ar,

Alle foregk pa& kontroll med vekselbering gar ut pd &
regulere blomsterdifferensieringa, og det kan ein gjera ved &
jamne ut dei store morfologiske og fysiologiske skilnadene mel=-
lom beredr og kviledr. Nokre raédgjerder blir brukt i berear
for & heve n®ringstilgangen og indusere blomsterdifferensiering,
andre blir brukt i kviledret for & redusere differensieringa.
Ringing er prgvt med vekelande resultat. Regulering av jord-
ramen har av og til fgrt nerare mélet, og sameleis jordkultur
og jordarbeiding, Alleidig gjedsling er i og for seg eit vil-
kdr for all fruktdyrking, men der er nokon som meiner & nd ar-
leg bering ved & bruke ein viss samansetnad av nzringsstoffa.
For typiske sporeberande sortar kan ein truleg ikkje vente etgr-
re verknad fordi gjsdslinga verkar pd treet som elt heile og
ikkje p& dei enkelte sporane. AV neringsstoffa er det kvelstoff
gom har sterkast verknad p& vekst og bering. Brukt til rett
tid og i passe mengder, har kveletoffgjsdeel jamna ut bereryt-
men i vesentleg grad, Kvelstoffsprgyting pd bladverket i form
av urinstoff verkar raskt og kan tilfgrast i det kritiske tide~-
punktet. Det kan kanskje bli ein bra faktor mot vekselbering,
men er for lite prgvd ennd.

Dei nemnde faktorane har vist seg & kunne redusere
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vekselrytmen 1litt, men kvar for seg kan dei vanckeleg fgre til
malet, Avblading i kviledret kan hindre blometerdifferensiering
dersom den er total, men den har vist seg vanskeleg & tilpasee
til praktisk bruk, og er i og for seg ein nokso negativ opera-
sjon, Det er ikkje heilt klart kor stor reduksjonen mé vera,
og nar i vekettida den er mest effektiv. Den reduksjonen som
treng®b,vil eikkert variere med sortane.

Skjering har i mange hgve viet seg effektiv. I Eng-
land oppnar dei arleg avling i Cox's Orange og har jamna ut
rytmen i sortar som Laxton's Superb og Bramléy'e Seedling,
Skjeringa m& varierast etter sortane, men kan ikkje fegre il
&rleg bering hjé alle. Den aukar skotveksten, og gkulle teore-
tisk hjelpe for alle sortar eom kan sette frukt pad to &r gamal
ved.

Reduksjon av fruktmengda i bereédret ved tynning er
vel den beste radgjerda mot vekselbering, ved sida av at den
gjev betre fruktkvalitet, Xart- eller frukttynningsforsgka har
gjeve varierande resultat, Det kjem 1 mange hgve sikkert av at
det ikkje er teke nok omsyn til tidspunktet for blomsterdiffe~
rensiering, Skal tynninga ha verknad, m& den utfgrast for det-
te tidspunktet, og det syner =eg 3 variere fra sort til sort,
stad til stad, og til ein vies grad fra &r til &r, Tynninga
bgr utforast tidlegast radd med 4-~5 veker etter blomstring som
giste frist. Dei kjemiske sprgytemidlane tillet tynning fra
Pgret i blometring til fleire veker etter blomstringa er slutt,
Dei set ose i stand til & tynne sterre plantingar & rett tid,
og er langt billegare i bruk enn vanleg tynning. Regultata er
gvert varierande stter tynningeeprgyting og, men i Amerika og
Kanada har dei rndtt langt mot Arleg bering bide med dinitro-
preparat og hcrmon. Sprgytinga er ikkje heilt utan risiko,
Preparata fgrer gjerne til skade pd bade blad, skot og sporar,
og det er svert lsvt & overtynne. For & f&4 god verknad og li-
ten skade m3 ein tu omsyn til veret og tidapunktet for sproy-
ting, og kjenne def optimale konsentrasjonane for vedkomande
gortar, Mange brukar hormon (alfa-naftylleddikeyre) framfor
dinitropreparat, fordi dei skader mindre og ikkje krev avgrensa
spregytetid. Dinitropreparata tynner ved sviing, som pollengift
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Verknaden er til ein vise grad selektiv og har
mange ting eams med hormon., JDen fysiologiske verknaden av
hormonpreparata er lite kjend, Det vil sikkert bli protestert
mot sproyting 1 open blomst, fordi den ikkje tek omeyn til nyt-
teinsekta. I praksis har det ikkje vore pavist giftverknad pa
bier, so det er kanskje ikkje serleg farleg.

og ved sjokk,
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