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Resultater av forsgk med korn, oljevekster og dkerbgnner 1975.

Nar en skal behandle korndyrking og kornforsgk i 1975, kan en ikke undgd
& komme inn pd veret. Aret 1975 vil g& over i historien som et utpreget

tgrkedr i-likhet med 1959, 1955 og 1947,

I tabell 1 er det gitt en oversikt over temperatur og nedbgr p3 As vekst-

sesongen 1975 jamfgrt med de respektive normaler.

Tabell 1, Temperatur og nedbgr pd As 1975.

Temperatur Nedbgr
Normal Normal
Maned 1975 1931-60 1875 1931-60
April 3,9 4,3 21,3 . 48
Mai 10,9 10,2 47,0 a9
Juni 14,2 14,4 2752 70
Juli 17,7 16,8 39,4 79
August 18,2 15,6 33,8 96
Sept. 12,1 10,0 123,986
Mai-sept. 14,6 13,6 271,3 380
Uae- Aog. 15,3 /4.3 (474 294

Temperaturen pi viren og forsommeren holdt seg nzr normalen til og med juni,
men juli, august og september var vesentlig varmere enn normalt. Dette

hadde passet kornet og andre vekster bra, hvis bare nedbgrsmengdene hadde
vert tilsvarende hgge. Det var de imidlertid ikke. Ved utgangen av juli,

da mesteparten av kornet var modent, eller narmet seg modning, var nedbgrs-
underskuddet i forhold til normalen 111 mm og i forhold til antatt behov
manglet det ca. 135 mm fordelt pd ca. 55 mm i juni og ca. 80 mm i juli, d.v.s.
at det manglet 2 rotblgter i juni og 3 i juli., Den nedbgr som falt var
dessuten lite effektiv, fordi mye av den kom i sma porsjoner som fordunstet

for den rakk ned til rotsonen.

Den store nedbgrsmengde i september gjgr at summen for mai-september ble 271 mm
som er 71 % av normalen. Nedbgren i august 0og september var imidlertid til
liten nytte for kornet. Tg¢rken var derfor langt kraftigere enn nedbgrs-

summen for sesongen skulle tilsi, En annen &rsak var den hgge temperatur i

juli og august scm bevirket at vennbehovet var stgrre enn normalt.

I de ytre distrikter kom varonn igang omlag 10, april, i indre Ostfold cqg
Vestfold ca. 20. april, mens det lenger innover i landet ble bade 1. og 10. mai

for varonna kom ordentlig igang.



-2 -

Skadevirkningene av tprken var mindre i de sydligste distrikter enn lenger
innover i landet. Det sd ut til at Sgndre @stfold og Follobygdene klarte
seg best. Arsakene til dette var dels at det ble s3dd tidligere og dels at
det kom noe mer nedbpr. Det siste var sazrlig tilfelle for Sgndre @stfold.

Innen alle distrikter var imidlertid avlincene sterkt varierende avhengig

av lokal nedbgr og jordas evne til & forsyne plantene med vann.

Tidlig sding var svert viktig for avlingstgrrelsen i 1975, Der hvor
plantene rakk & fi rgttene ned i djupere lag fpr det ble for tart, ble
avlingen brukbare i de fleste tilfelle. Der hvor dette ikke lykkes, s=zrliq
pP.g.a. seinere sding, ble avlingene ofte svart lige.

I tabell 2 er det gitt en oversikt over kornavlingene i de enkelte fylker
innen forspksdistriktet for 1975.

Tabell 2. Kornavlinger 1975 kg pr. da.

Gj.sn. 4

Fylke Hvete Rug Bygg Havre Kornarter
@stfold 387 349 278 305 330
Vestfold 341 265 287 287 295
Akershus 302 302 224 218 262
Buskerud 295 281 206 181 241
Telemark 194 243 229 237 226
Gj.sn. 5 fylker 304 288 245 246 271
Veid gj.sn.

for hele landet 319 292 251 258 257

Tallene for kornavling i tabellen er beregnet basert p3 normalavling

(e. Budsjettnemda for jordbruket) og Landbruksdirektgrens prosenttall for
kornavlinger i de enkelte fylker. Basert pd det kvantum korn som var levert
til statens Kornforretning ved utgangen av 1975 og en antagelse gm at det 13
omlag like mye korn lagret p& girdene ved siste Arsskifte som i tidligere &r,
er tallene i tabellen for lige. Tallene i tabellen gir p& landsbasis en
totalavling pd ca. 770.000 tn. Hvis mengden av girdslagret korn ved &rs-
skiftet var som tidligere, vil en totalavling pd ca. 850.000 tn. vare
tiktigere. I sid fall er gjennomsnittsavlingen for 1975 ca. 283 kg pr. da i
stedet for 257 slik som vist i tabellen. Uansett hvilke tall som er mest
riktige var kornavlingene sers lige i 1975. I 1975 var f.eks. gjennomsnitt



for alle kornartene i de 5 fylkene p2 Sgr-@stlandet 271 kg (tabell 2) mens

- -

det tilsvarende tall for 1974 var 412 ko kexn pr. da.

Hpsthvete.,

I 1975 ble det hgstet £ forspk hver med 16 sorter av hzgsthvete utenom
forsgksgarden. Disse 6 lokale fors;k hadde hver bare ett gjentak. Under
beregningen av forsgkene ble 3 gjentak i de sgndre distrikter slitt

sammen o¢ 3 gientak i de indre distrikter slétt cammen., TInkludzrt forsgket

i~

pé Vollebekl hadde en da bare 3 forspk med hpsthvete i 1975, Resultatene

av disse forspgk er stilt sammen i tabell 3.

Tabell 3 egen side.

Resultatene i tabellen viser at det fortsatt ikke er stor framgang i sorts-
materialet av hgsthvete., Det er imidlertid noen linjer som kan vere av
interesse. To linjer fra Statens forskningsstasjon Mgystad spgkes i Ar
godkjent som nye sorter. Det er Mg 71-28 med foresldtt navn Skjaldar og
Mp 71-107 med foresldtt navn Rida. Det er dessuten 3 linijer fra Svalpvs
Ultunafilial som har vist bra resultater. Resultater for disse 5 linjene

janfrrt med Trond er stilt sammen i tabell 4.

Tabell 4. Nyere hgsthvetelinjer jamfgrt med Trond i forsgk 1973-75.

Over- Vekst~ Legde Strdl. Sp.I Korn

Sorter vintring tid % cm kg pr. da.
Trond (3 &r) 88 324 47 88 14 452
U64343 (3 ar) 82 328 7 97 20 + 40
U64363 (3 Ar) 78 328 8 94 16 + 48
U64367 (3 Ar) 81 328 10 93 13 + 31

M3 71-28 (2 3r) SYetHET 325 44 84 33 + 3

Mg Ti-107 (2 &r) B9 325 51 95 20 +.36"

A s =

Tebellen viser at Mp 71-28 (Skjaldar) i to Ars forsgk i distriktet ikke synes
& ha h@gers dyrkincsverdi enn Trond. I Mjgdsdistriktene har den derimot
gitt 55 kg korn pr. da mer enn Trond og har vert noe strdstivere. Over-

vintringsevnen ex som for Trond.Mp 71-107 har her i distriktet gitt 36 kg

i

korn mer enn Trond, men med omlaeg samme vekstild og strastyrke. I Migs-

&

distriktet har den gitt 31 kg korn mer enn Trond og vert bdde tidligere og
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strdstivere.

De tre svenske linjene utmerker seg ved hgge avlinger, henholdsvis 40, 48 og
31 kg korn mer enn Trond, og de er alle meget stristive. De er imidlertid
omlag 4 dager seinere enn Trond og overvintringsevnen er antagelig knapt

sd god.

Resultatene til nd tyder ikke p& at Mg 71-28 vil bety framgang i dyrkings-
verdi i forhold til Trond. Det er mulig at Mg 71-107 vil vere mer fordelaktig
enn Trond, men manglende framgang i strdstyrke, gjgr at en antageliqg bgr

vente pd flere forsgksresultater og ogséd vurdere andre linjer.

De resultater som i 3 ars forsgk er oppnddd med de 3 svenské linjene kan

tyde pd at disse vil vare mer fordelaktige, iallfall for de sydligste
distrikter. Full utnyttelse av deres bedre stristyrke ved sterkere gjedsling
sammen med den meravling de har gitt, skulle antyde at de har et avlings-
potensial som ligger omlag 80 kg korn pr. da. over Trond. Det er imidlertid
til nd ikke avgjort om noen av disse vil bli markedsfort. J

Varhvete

I 1975 ble det utfgrt 2 serier av sortforsgk med varhvete. Den ene serie
omfatter markedsfgrte sorter og lovende fpredlingsmateriale fra inn- og

utland, ialt 16 sorter og linjer. Det ble hgstet 15 forsgk i denne serie,
Den andre serie omfatter nye linjer av Reno, ialt 10 linjer samt sortene °
Runar og Reno til sammenligning. Det ble hgstet 12 forsgk i denne serien,

I tabell 5 er resultatene av den fgrste serie forsgk stilt sammen. En stor
del av forsgkene var sterkt skadet av tprke, mens andre klarte seg ganske
bra. For de enkelte forsgk varierte gjennomsnittsavlingene fra 107 til

496 kg korn pr. da (Kalnes)., P& Vollebekk var gjennomsnittet for sortene 420
kg korn pr. da.

I tidligere ar har det tildels vaert stor forskjell i avling mellom sortene.
I 1974 var f.eks. forskjellen mellom Runar og Rollo 72 kg korn pr. da.

I 1975 var det nesten ingen forskjell mellom vel etablerte sorter. Dette
er ganske vanlig i tgrkedr, fordi hggere potensiell avkastningsevne hos
sorter som har en slik , ikke blir utnyttet.
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Av de 16 sorter og linjer i tabell 5 er nr. 1-4 uarkedsfgrte sorter, nr.
5-10 er nye linjer fra Svaldv og Weibullsholm i Sverige og nr. 11-16 er
eget foredlingsmateriale. Sorter og linjer nr., 1-10 viste liten forskjell
i avkastningsevne og andre egenskaper i 1975, De er alle konvensjonelle
sorter med middels langt til langt strd. Linjene nr. 10 og 11 har i
tidligere ar vist hgg avkastningsevne p& Vollebekk. Resultatene for 1975
viser imidlertid at de pd tross av ordinzrt langt strd ikke har til-
strekkelig tgrkeresistens. Linjene nr. 13-16 er mer intressante. De

har i tidligere forsgk ogsd gitt hgge avlinger. Under vanlige vekstvilkar
er de 20-25 cm kortere enn f.eks. Runar og Reno. P& tross av dette har en
av disse, T 68038-2, i et s& utpreget t@drkedr som 1975 gitt like stor
avling som sorter med stra av vanlig lengde. Det korte strd gir meget god
stréstyrke og det skal bli intressant & se hva en kan f& ut av denne type
planter., Linjen T680038-2 har forgvrig gode agronomiske egenskaper ellers,
bl.a. er resistensen mot aksgroing szrs god og pd hpgde med de beste
byagsorter.

Erfaringene med disse nye linjene viser at strdlengden kan reduseres med
iallfall 20-25 cm i forhold til Runar uten at dette pd egnet materiale
medfgrer svakere tprkeresistens og lagere avkastningsevne under mindre gode
vekstvilkar. Med dette fgrste kortstrdede materiale har en imidlertid ikke
fatt full uttelling i kornavling, slik som teorien tilsier, nemlig at ’
reduksjonen i halmmengde skulle gi tilsvarende stgrre kornavling. Det

vil antagelig ta noen tid fgr dette er oppnddd, men den meget gode stra-
styrke som det korte strd gir, er i alle hgve verdifull.

Den andre serie forsgk med vdrhvete omfatter nye linjer av Reno. Det ble i
sin tid tatt ut 50 linjer av Reno for om mulig & forbedre den ved nytt
utvalg. Antall linjer er redusert etter hvert og det sto igjen 10 linjer
som ble prgvd i lokale forsgk i 1975, Etter 3 drs forsgk synes det & vare
klart at noen stor framgang i dyrkingsverdi vil en ikke oppnéd med det nyé
utvalg. Avkastningsevnen vil bli omlag som for den opprinnelege sort, men
den vil kunne bli mer ensartet, f3 noe kortere strd og noe bedre stristyrke.
Et mindre antall linjer vil bli prgvd ogsd i 1976 fgr en tar endelig
avgjprelse. De nevnte forbedringer av sorten er antagelig ikke stprre enn

at de kan utnyttes ved en ny elite av sorten under det samme navn.



Bygg

Med bygg ble det i 1975 utfprt 3 serier forsgk. Serie I omfattet 15 forsgk
med 16 sorter og linjer. Serie II omfattet 18 halvseine linjer av 6-radsbygg
samt Lise og Vigdis og serie III besto av 14 halvtidlige linjer og med Lise
og Vigdis til sammenligning.

I tabell 7 er resultater fra serie I stilt sammen. Materialet som omfatter
markedsfgrte sorter, andre sorter og viderekommende foredlingsmateriale,
viser smd forskjeller i avkastningsevne. Da det ikke var legde pd feltene og
ingen pdkjenning av dirlig bergingsver har en heller ikke fatt opplysninger
om stristyrke, verresistens m.v. Arsaken til de smd forskjeller i kornavling
er den samme som nevnt for vidrhvete, nemlig at hgg potensiell avkastnings-
evne hos sorter med slike egenskaper ikke er blitt utnyttet under de tgrre
forhold i 1975. Den stgrste forskjell i kornavling mellom beste og

dirligste sort er 26 kg. PA tilsvarende felt i. 1974 var forskjellen 70 kg
korn pr. da. Resultatene fra 1975 er derfor lite vegledende som grunnlag

for valg av sorter. En har imidlertid fatt bragt pd det rene at ingen av de
sorter og linjer som er prgvd er spesielt svake mot t¢rke. Det er sarlig
intressant at den meget korte og stréstive 2r, linjen Sv 71120 har klart

seg like bra som de ¢vrige i tgrken. Det er imidlertid ingen nye sorter

av bygg som vil komme pd markedet med det aller fgrste selv om adskillig
lovende materiale er under prgving. Inntil videre fdr en derfor konsentrere

seg om & dyrke de sortene en har pd den best mulige mite.

I serie II byggforssgk ble det hgstet 10 felt i 1975. Resultatene er summert
opp 1 tabell 8. Serien omfatter et antall nye linjer av halvseint 5r-bycgc
som 1 forsgkene i 1974 ga omlag 100 kg korn pr. da mer enn Lise. I 1975 var
ikke forskjellene s& store, omlag 35-40 kg for de beste., Men tatt i
betraktning at forskjellene mellom sortene i serie I var smd og den beste
bare 15 kg over Lise, synes Hll6-linjene ogsd & ha hgg avkastningsevne
under tgrre forhold. Etter to Ars forsgk er meravlingen i forhold til Lise
ca. 70 kg pr. da. Andre egenskaper fikk en ikke prgvd i ¢nsket omfang 1
1975, bortsett fra opplysninger om tgrkeresistens. De beste linjene fra
serie II vil g4 videre til forsg¢k i 1976.

I serie III byggforsgk ble det hgstet 9 felt i 1975. Resultatene er stilt
sammen i tabell 9, Serien omfatter tidlige eller halvtidlige 6¥-sorter
som 1 forhold til sin tidlighet har gitt gode avlinger ogsd i forhold til
seinere sorter. De fleste linjer er ungdig tidlige for distriktet og bare
en del av disse vil bli tatt med i forsgk i 1976.
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Havre.

Forsgkene med havre omfattet 12 sorter og linjer. Det ble ialt hgstet 16
felt av disse forsgk i 1975. Resultatene er stilt sammen i tabell 10.
Mustang gjorde det bra i 1975 og var klart best av de markedsfgrte sorter.
Den ga 30 kg koxrn pr. da mer enn Condor og 12 kg mer enn Weikus. Hvis en
justerer for den hggere skallprosent hos Mustang, var forverdien av avlinga
av Mustang og Weikus omlag den samme. Titus ga 39 kg korn pr. da mindre
enn Mustang. Det er omlag normal forskjell mellom de to sortene. Sang ga
omlag samme avling som Weikus i 1975 og forbedret derfor ikke sine sjangser
til markedsfgring for & avlgse Weikus.

Den store forskjell i avling mellom Mustang og Condor og ogsd spesielle
reaksjonen av andre sorter i forspkene i 1975 kan szrlig ha to arsaker som
var spesielle for vekstsesongen 1975. Den ene var tgrken og den andre vgr
den hgge temperatur i modningstiden i juli og august, som en fra fgr vet er
kritisk for havren., Begge disse Forhold var unormale i 1975. Det er derfor
ikke godt & vite hvilken av &rsakene virket sterkest pd de enkelte sortene.

En gruppering av feltene etter avlingsnivd d.v.s. vesentlig etter tgrke-
pavirkning viser at pid de mest tprkeramma felte (gj.sn. avling 278 kg
korn pr. da) ligger Sang og Sv 71549 best ann. P& felter med hgg avling
(gj.sn. 501 kg pr. da) ligger derimot Mustang, Weikus og Sv Vg 67589 pa
topp i avling. Condor ligger i begge grupper nzr gjennomsnittet for alle
" sorter og det er ikke noe som tyder pd at Titus er spesielt tgrkesvak. I
forhold til andre sorter har den gjort det minst like godt i gruppen med
l3dge som i gruppen med hgge avlinger.

Utover det som er nevnt var det ikke mye nytt om viktige egenskaper som
fikk opplysninger om fra forsgkene i 1975. Det var bl.a. ikke legde pad

feltene.

Forsglk med CCC til vdrhvete og havre.

Det ble i 1975 utfgrt 2 forsgk med OCC til virhvete og havre for & forkorte
strdet og redusere faren for legde. Forspgkene ble utfgrt med varhvete-
sortene Runar og Reno og med havresortene Mustang, Weikus og Titus og det
ble brukt 3 nitrogenmengder 12, 16 og 20 kg N pr. da. Det ble brukt 0,1 1
virksomt stoff pr. da ( 0,25 1 CYcocel pr. da, 40 g vare)
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Forsgk med CCC til varhvete og havre
2 forsgk 1975. (Vollebekk og Vestfoldringen)
Gjennomsnittsresultater for 12, 16 og 20 kg N pr. da.

0 = Uten CCC ,
1 =20,25 1 Cycocel (40 %) pr. da,.

Sorter Korn, kg pr. da Stral, Vann %
15 & vann cm ved hysting
Runar 0 397 =M 78 = M 17,6
Runar 1 408 = +11 59 = -19 17,4
Reno 0 406 = M 82 = M 18,0
Reno 1 412 = +13 64 = -18 17,8
Mustang 0] 403 = M 69 =M 14,8
Mustang 1 400 = -3 62 = -7 14,8
Weikus 0 427 = M 72 = M 15,2
Weikus 1 417 = -10 64 = -8 15,4
Titus 0 403 = M 70 =M 15,1
Titus 1 400 = -3 63 = =7 15,1

Det var ingen legde p& feltene.

Lsd for virkning av CCC = 9,3 kg korn pr. da.
M - ")‘ ; Vi _f‘f““
K\S S e
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Resultatene av forsgkene er stilt sammen i tabell 11. Det var ingen legde pd
feltene. Store utslag for CCC var derfor ikke & vente. Resultatene viser at
de 2 varhvetene ga et lite pos. utslag i avling, mens de 3 havresortene éa et
mindre negativt utalag for behandling med CCC. 1

Strdlengden for vdrhveten ble kortet inn med 18-19 cm og for havren 7 - 8 cm.
Aksskytingen ble ca. en dag forsinket etter behandling med CCC, men denne for-

sinkelsen var ikke merkbar ved modning.

Forsgk med blandinger av havre og erter og med blandinger av bygg og erter.

Det har i de siste dr vart en del interesse for innblanding av erter i korn
med sikte pd & auke innholdet av protein i avlinga. I 1975 ble det utfert 3
forsgk med innblanding av erter i havre og 2 forsgk med innblanding i bygg.

Resultatene av disse forsgk er stilt sammen i tabell 12. Det vises til denne.

Forsgkene ble utfgrt med 5 ulike blandingsforhold mellom havre resp. bygg og
erter samt erter og havre resp. bygg i reinbestand. Det er brukt Mustang
havre 6g Mgyjar bygg og ertesorten har i begge forsgkserier vart Flavanda.
Bade Mustang og Mgyjar er vel tilpasset vekstvilklrene i distriktet og de har
gitt hege avlinger i forsgkene. Det viser at forsgkene ikke har vart sarlig
plaget av tgrke. Flavanda derimot er mer lunefull. Den har kort strd, h¢g
potensiell avkastningsevne og konsentrert blomstringsperiode, men den har
under vdre forhold vanskelig ford gi tett nok plantebetsand, nesten uansgtt
sémengde. Den har nemlig ikke s god evne som korn og langstrdede sorter av
erter til & komme opp. Det er mulig at en burde prgve erter av konvensjonell
type med leng ®@ strd, men disse har ogsd ulemper bl. a. vil de under gode ned-
bgrsforhold pd ettersommeren fortsette & blomstre i toppen mens de har modne
frg nederst.

Det gdr fram av resultatene i tabellen at ertene i reinbestand i gjennomsnitt
har gitt mindre enn halvparten av kornets avling. Selv om proteininnholdet i
erter vanlig er 23-24 % i forhold til 11-13 hos bygg og havre, vil de likevel
ikke gi mer protein pr. da enn korn. Dertil kommer at totalavlingen er vesent-

lig mindre.

Det er heller ikke lett & utnytte avlingen som bestdr av en blanding av erter
og korn. I henhold til gjeldende regler for prisavregning for korn levert til
Statens Kornforretning betales en korn-erteblanding med prisen for korm uten

tillegg for eventuell



Forspk med blandinger av havre og erter.
3 forsgk 1975. (Vollebekk, @vre @stfold, og Midt-Telemark)

Blanding sédkorn ! Vann % ;% erteﬂ Plantebest. ;
e.vekt Avling kg pr. da (15%)] ved j : i - M-i
Havre- erter V. i¢.¢. M.T, 1gj.sn h¢sting]avlingfﬂavrq Erter | Sum i
100 - O (havre) 514 | 395 | 459 % 456 | 15,5 % 0 Efibo j 0 § 100 %
90 - 10 516 | 389 | 460 = 455 ? 15,6 { 1,4 ' 98 é 2 g 100 i
70 - 30 504 | 378 ! 395 | 426 ? 15,8 i 3,3 92 ; 8 E 100 |
50 - 50 445 | 346 | 406 | 399 ; 16,7 i 92,3 60 g 27 ! 87 ;
30 - 70 412 | 308 | 338 ;| 353 i 18,0 : 18,5 43 ‘ 40 i 83 2
10 - 90 334 | 298 | 245 | 292 | 19,6 !40,7 17 * 57 i 74 ‘
0 -100 (erter) 239 ; 193 ! 142 @ 191 ! 22,0 100,0 : O 60 } 60 {
Flavanda erter
Mustang havre
Sémengde 22 kg bl. pr. da.
Forsgk med blandinger av bygg og erter.
2 forsgk 1975. (Vollebekk og @vre @stfold).
Blanding sékorn avling kg pr. dai vann % | % erter | ...t s ;
e.vekt. (15 %) ' ved i avling | ; '
Bygg - erter \' Do Gj.sn} hgsting Byqgq |Erter i Sum }”
100 - 0 (bygg) 456 | 305 381A?4i7,6 0 i 98 0 % 98 '
90-- 10 458 | 284 | 371 | 17,7 1,9 | 9% 2 % 98
70 - 30 432 | 258 | 345 | 18,0 5,3 83 10 ‘ 93
50 - 50 414 | 228 | 321 | 18,5 11,9 77 15 ! 92
30 - 70 385 | 194 { 290 | 19,1 22,3 57 30 87
10 - 90 330 | 128 | 229 ; 21,5 51,8 17 57 % 74
0 -100 (erter) |261 65 | 163 | 23,7 100,0 ; 0 . 60 E GOJ
Mgyjar bygq

Flgvanda erter

Samengde 22 kg pr. da,
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innblanding av erter, I dette tilfelle har erter bare bidratt til & redusere
avlingene. Ved byttemaling vil en heller ikke fid noe igjen for innblandingen

av erter., En Utnyttelse av erter i blanding med korn forutsetter derfor at en
fér groppet sitt eget parti s®rskilt og at det brukes til for. Selv om en

skulle lyktes & f& opp avlingene av erter, ordinart skal ertene gi omlag 70 %

av kornets avling, vil full utnyttelse av avlingen for tiden vare vanskelig av de

de grunner som er nevnt.

Oljevekster

Varraps
Med sorter av varraps ble det i 1975 utfert 4 forsgk. Resultatene er stilt

sammen i tabell 13.

Tabell 13.

Forsgk med sorter av vdrraps, 4 felt i 1975.

Sorter Vann % ved hgsting Kg freo pr. da.
1 Gulle 17,7 236

2 sv 73-617 %7 19,1 187

3 Sv 70-5152 17,4 230

4 Sv 69-1229 18,5 198

5 WW 1228 17,5 239

Lsd. 17,0
1)

Svak spireevne hos smdfrget og tynnere plantebestand.

Tabellen viser at Gulle, Sv 70-5152 og WW 1228 ga omlag like stor avling, mens
de gvrige ga sikkert ligere avling enn disse, Sv 73-617 muligens p.g.a. svakere
spireevne hos sdfrget med derav tynnere plantebestand i noen forsgk. Gulle er
den eneste sorten som er pa markedet i Norge. Resultatene til nd tyder ikke

p& at det er noen grunn til & bytte den ut mot andre. Det er heller ikke &
vente at nye svenske sorter med det fgrste skal gi nevneverdig sterre avlinger
enn Gulle. Framgangen i avkastningsevne hos nye svenske sorter hemmes for tid-
en sterkt, fordi en der nd legger stor vekt pd & redusere innholdet av eureka-
syre og glukosinolater i frgene. Dette for & gi oljen og pressresten et videre
anvendelsesomrdder. Her hos oss, hvor frget av oljevekster gdr til for, har
imidlertid dette mindre betydning.

Virrapsen klarte seg bra avlingsmessig i 1975, idet gjennomsnittsavlingen av
frg for de 4 feltene var 218 kg pr. da. En av drsakene til dette var nok at

de feltene 14 i distrikter som var relativt lite skadet av tegrke.
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Vérrybs
I 1975 ble det utfgrt 8 forsgk med sorter av varrybs. Resultatene er stilt

sammen i tabell 14,

Tabell 4.
Forsgk med sorter av varrybs 8 felt i 1975.
orter Vann % ved hegsting Kg frg pr. da.
Torpe 13 162
Torpe e. 74 14,5 175
Bele 14,1 157
Sv 72-10002 15,2 137
Sv 72-10334 13,8 167
Sv 74-14005 14,7 155
Lsd. 11,3

Resultatene i tabell 14 viser at Torpe e. 74, d.v.s. ny elite av Torpe har
gitt sikker meravling i forhald til den tidligere elite. Det er ganske vanlig
hos fremmedbestgvede vekster at avkastningsevnen gér med etter en del ars
dyrking, men det er sjelden at avlingsnedgangen er sd stor at den kan pavises
i et sdpass lite antall forsgk i ett & . Ellers har Sv 72-10334 gitt omlag
like stor avling som Torpe. Bele og de gvrige sorter har gitt mindre avling

enn den fgrst nevnte gruppe sorter.

Nér det gjelder avkastningsevne hos nye sorter og hva en kan vente av disse,
gjelder det samme som er nevnt for virraps. Bestrebelsene pd & endre det

kjemiske innhold i sortene hemmer framgangen i avkastningsevne.

N&r det gjelder valg av sorter av oljevekster til dyrking kan varraps (Gulle)
bare anbefales i de sydligste distuixter. Den seineste sort av vérrybs gjer
det ogsd bra i dette distrikt, men kan ogsd dyrkes noe lenger inn i landet.

Der hvor det er gnskelig med en tidligere sort er Bele & anbefale.

Rkerbegnne
Det er i 1975 utfgrt 8 forsgk med sorter av &kerbegnner i 1975. Resultatene
erstilt sammen i tabell 15.
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Tabell 15.

Forsgker med sorter av dkerbgnner, 8 forsgk pd Sgr-@stlandet 1975.
Sorter Vann % ved hgsting Kg fre pr. da.
Pirhonen 15,4 T4

0560 14,7 85

Arla 14,5 111

Hertz lreya 14,6 161
Mgyjar (2r bygg) 15,4 383

Resultatene viser at &kerbgnnene hadde et d&rlig &r i 1975. Akerbgnnene er
svake mot tegrke, sarlig pa forsommeren, og det ga kraftige utslag i 1975. Bes-
te sort ga 161 kg frg pr da. i gjennomsnitt. Til sammenligning kan nevnes at

et forsgk med dkerbgnne i Trgndelag i 1975 ga 545 kg i gjennomsnitt for sortene,
men der var det da heller ingen mangel pd nedbgr det &dret.

En regner med & gjere opp status for dkerbgnnene ndr forsgkene i 1976 er av-
sluttet, Det vil da bli tatt standpunkt til hvorvidt &kerbgnner begr markeds-

fore. som jordbruksvekst i Norge.



Tidlig jordarbeiding og sdéing til korn

Erfaringer fra &rene 1970-T75 pd Sgrgstlandet
Av
Arnor Njgs
Institutt for jordkultur

Varklimaet

Det normale varklimaet p& Sgrgstlandet er preget av en kald, fuktig start og
fra midten av april en gradvis opptgrking. Aiuni er den tgrreste maneden.
Tallene nedenfor viser potensiell fordamping og vannbalanse i As. Potensiell

fordamping kan settes = vannbehov.

Tabell 1. Vannbehov og vannbalanse i As, e. Heldal 1976.

Méned Vannbehov Vannbalanse, mm.
Mai 76 - 24
Juni 112 v - 38
Juli 1ok - 20
Sum 292 - 82

April har normalt et lite overskudd pd nedbgr fgrst i méneden, men underskudd
mot slutten av méneden. August har nedbgroverskudd.

I tilfelle vekstene har dyp rotutvikling og vokser i en jord med stort nyttbart
vannlager, skulle de egentlig greie seg gjennom denne forsommertgrken. Men
selv om leirjordene kan ha et fysisk nyttbart vannforrdd pad 200 mm i den
gverste meteren og silt (= kvabb)-jordene enda mer, vil det ofte vere slik

at rotutviklingen ikke er tett nok og dyp nok til & f& tak i det fysisk nytt-
bare vannlagret. Det biologisk nyttbare vannlagret er ogsd avhengig av tids—
punktet i sesongen. Det er mye lettere for et rotsystem & dekke et underskudd
pd& 1 mm pr. dag, slik som tidlig p& viren enn et underskudd pa 3-4 mm pr. dag,
det en kan vente omkring St.Hans. I 1975 var det to dager i slutten av juni

med et vannbehov p& 6-T mm pr. dag.

Trass i store variasjoner i temperatur og nedbgr fra &r til &r er det likevel
én ting som er den samme, nemlig selve strélingsrytmen. Det er like mye inn-
strdling i april som i august,og toppen nis ved sommersolhverv, mens toppen

i lufttemperatur kommer i juli eller som i 1975 i august.



I korndyrkingen er det stadig snakk om & fi nye sorter som skal gi stgrre
avlinger. Men erfaringene fra de siste 10 &ra har vel nettopp vist at ingen
enkeltfaktor betyr mer enn & f& sddd tidlig. Sterkere busking, kortere stré,
mindre legde, gir muligheter for & utnytte stgrre N-mengder ved tidlig sding
(Lyngstad). Det er vel faktisk slik at.de buskingsskuddene som ikke setter
korn e} med p& & mate de aksene som ndr full utvikling.

Siden det nd er ganske mange forsgk som viser strukturskader av pakking med
maskiner i v&t jord, vil dette med tidlig sding by pd vanskeligheter. Her

md en da stille seg sjgl spgrsmélet:

T8les det jordarbeiding i fuktigere jord tidlig p4 véren enn sent pd vdren?

Dette spgrsmilet gjelder szrlig leirjordene, hvor det erfaringsvis er stgrst

fare for strukturskader og tilsynelatende mye & oppnd ved tidlig sding.

Institutt for jordkultur har hatt et fastliggende forsgk siden 1970 p& middels
moldholdig, sandig)skj¢r leirjord. I disse &rene har det blitt prgvd & utfgre
fgrste séing sd tidlig som overhodet mulig, det vil si like etter at telen er
,géﬁt. De andre sitidene har fulgt med 1litt ulike mellomrom. En har forsgkt

4 f& med én s&tid som representerer tidligste tidspunkt for skikkelig smuldrings-
t¢rf jord, og to sitider, derav én ganske sent,med noe vétere jord. I enkelte

4r har en vert ngdt til & vanne for & f4 fuktigheten i1 jorda opp pad et senere

tidspunkt.

Figurene 1 og 2 viser avlingsresultatene i dette forsgket. Som en ser ef det
bare i ett &r, 1970 at fgrste sding har gitt mindre avling enn tida for gun-
stigste jordarbeiding. I 1970 var det bare 6 mm nedbgr i mai, og dette fgrte
da til vanskelige spiringsforhold der strukturen var grov. Tabell 2. viser
hvordan avlingsresultatene har variert med s&tid og jordfuktighet ved séding

direkte pd plggsle og etter to harvinger.

Tabell 2. Avlinger etter ulike behandlinger ved forsgk med tidligst mulig séing.

Antall Vanninnhold Korn, kg pr. dekar
Satid Ar hgstinger | 0-5 cm, % 0 herving 2 harvinger
2L /4 1970 1 35 270 150.
1/4-15/4 1971-75 5 25-33 Lo 560
15/4-30/4  1971-75 7 20-29 420 480
1/5-15/5 =70, -12, =73, =75 4 2h-31 380 450
15/5-30/5 =70, =-T1, =72, =Tk > 23-32 300 310
Etter 30/5 =71, -Th 2 26-31 110 190




Som vi ser har det vert minst jordfuktighet i perioden 15/L4-30/4 i disse
forsgkene. Men likevel er avlingene hggere for perioden 1/4-15/4. Ved

samme jordfuktighet én mdned etter denne perioden er avlingene betraktelig re-
dusert, og ved samme jordfuktighet etter 30/5 er det en drastisk reduksjon.
Arsaken til den store avlingsnedgangen ved 2 harvinger i forhold til & s& direkte
pé plggsle ved sding 24/4 1970 skyldes at jorda var for vét ved den behandlingen
og at hele mai mined ga bare 6 mm nedbgr slik at jorda hardnet til og det ble

svert vanskelige spirings- og buskingsforhold.

For & sammenligne virkningen p& klumpmengden av jordarbeiding ved fgrste sding
med jordarbeiding i smuldringstgrr jord, kan vi se pd &rene 1970 og 1973 (se

tabell 3).

Tabell 3. Virkning p& klumpmengde av jordarbeiding ved tidligste sding og
ved tidligste smuldringstgrr jord.

Vanninnhold Ylumper > 6 mm, %
i Dato % 0 harvinger . 2 harvinger
L i
Tidligst sding 24 /L 1970 35 36 L9
Tidligst smuldring | 5/5 1970 2l 31 30
Tidligst siing 5/4 1973 32 3l 33
Tidligst smuldring |27/4 1973 2l 33 29

Jordfuktigheten var altsd s& stor i 197C at tidligste sding resulterte i en

betydelig gkning av klumpmengden ved harving.

Ikke bare avlingene, men ogsd kvaliteten har gdtt betydelig ned ved utsatt

s8ing. Her kan &ret 197L4 brukes som et godt eksempel, se tabell 4.

Tabell 4. Hektolitervekt og 1000-kornvekt for havre i forsgk med tidligst

mulig s&ing &r 197h.

S&dato | Jordfuktighet, % |Middelavling, kg/dekar| Hl-vekt, kg |1000-kornvekt, g

1/h 26,9 558 60 39
16/k 21,3 548 56 39
22/5 20,8 ' 490 ' 5 - 36

7/6 25,5 ' 2h2 51 3),




(>N

I 1974 var det overraskende hgg avling ved sa sen saing som 22/5. Ellers
kan vi nevne at avlingene i dette forsgket exr hgstet mellom hjulsporene for
4 holde pakkefaktoren unna. I praksis kan pakkingen imidlertid ikke unngéas,
og de spredte forsgkene tar ogsd inn denne virkningen. Resultatene av de
spredte forsgkene pa Sgrgstlandet i 1970 er tidligere nevnt i Norsk Landbruk
(Njgs, 1971). Den ekstremt tgrre mai—ﬁéneden i 1970 fgrte til relativt sma

avlinger ved de tidligste satidene.

Spredte forsgk med tidlig jordarbeiding og sding 1971-Th.

I figur 3 er vist resultatene av forsgkene med tidlig jordarbeiding og sding

pé Sgrgstlandet i &rene 1971-Tk.

Figuren viser en ganske sterk tendens til mindre avling ved utsatt sding.

Det er her stor variasjon i tidligste s&dato pd grunn av ulikheter i geografiske
forhoid. I ett tilfelle var det mindre avling ved tidligste s&tid enn ved

neste s&tid. Det gjaldt et felt p& leirjord. P& disse feltene var det fordvrig
lagt vekt pd & fd stigende jordarbeidingsintensitet med utsatt s&tid for &

holde kveka unna. En gruppering av feltene etter sitid er vist i tabell 5.

Tabell 5. Gruppering av de spredte feltene etter sddato og avling.

Sédato Antall hgstinger | Kg korn pr. dekar
- Fgr 20/L 5 Lgo

20/h - 30/ 7 430

30/4 - 10/5 5 410

10/5 - 20/5 L 380

20/5 - 30/5 5 290

Etter 30/5 2 270

Det var bade kveite, bygg og havre cg ulike sorter, men vanskelig & se noen
ulikheter i reaksjon pad sdtid. Det var gjennomgéende en tendens til mindre

legde og hggere tgrrstoffinnhold i kornet ved tidligere sding.

Virkningen av pakking.

Selv om det i de spredte forsgkene var stgrre avling ved tidligste siing enn
ved senere sdtider, kan en ikke se bort fra strukturskader ved arbeiding av

vét jord. I tabell 6 er vist noen avlingstall for jordarbeiding av en middels



stiv leirjord ved normal opptgrking og ved arbeiding f@gr opptgrking.

Tabell 6. Avlinger i forsgk med jordarbeiding f@gr og etter opptgrking.

Behandling Korn kg/dekar
J Middel, 3 &r
Arbeiding fgr  opptgrking 390
" etter " 460

I dette forsgket har en forsgkt & holde tidspunktene for de to arbeidingene sd
nzr hverandre som mulig, og de er s&dd samtidig. Men det leddet som har vart
arbeidd i v&t tilstand har da blitt liggende en tid fgr sding. Midlere satid
for de tre &rene var 30. april. Minst mulig jordarbeiding mé& vere regelen ved
tidlig sding fgr jorda er smuldringstgrr. Videre md en i alle fall vente til
jorda bzrer maskinene,og det er nok en fordel & kjgre med s& ldgt marktrykk som

mulig, det vil si store hjul eller tvillinghjul pad tunge traktorer.

Kan en s& oppd jorda?

|
I §rene 1970-73 hadde Institutt for jordkultur igang et forsgk med sding pa
overflaten og i 4 cm dybde ved ulike sétider. Dette var et rammeforsgk, og
avlingene kan derfor ikke direkte sammenlignes med vanlige feltforhold. Jorda

ble arbeidd med rive fgr sding. Resultatene er gitt i tabell T.

Tabell 7. Kornavling og kornprosent i forsgk med sddybdene 0 cm og 4 em og

ulike sdtider i rammeforsgk pd sandig, skjgr leire, NLH 19T70-T3.

S&dybde | Midlere sdtid | Kg korn pr. dekar | Kornprosent
0 cm 27/h - koo g
" 13/5 350 xo )
" 2/6 ' 290 L2
L cm 27/h 790 | 50
" 13/5 : 730 Y
" 2/6 380 L6

x) Det lave tallet skyldes ekstremt lav kornprosent ved midtre sdtid i 1970.

Som en ser, er det langt mindre avlinger ved overflatesding enn vanlig ned-

mylding. Avlingene har ogsd holdt seg bedre oppe ved seinere sding ndr ned-



myldingen er bra - forgvrig en gammel erfaring! I tre av &rene var legdeprosenten
liten, men i 1972 var det 108 mm nedbgr i juni og en veldig gkning i legdepro-

senten med utsatt sitid, se figur L.

Virkningen p& rotugraset er ogsd et moment som en bgr ta med i vurderingen ved

s&tids- og jordarbeidingsspgrsmilet.

Siden forsgket med tidligst mulig s&ing ved NLH har ligget pd samme sted i 6 &r,
far en et visst inntrykk av de langsiktige virkningene pd kvekemengden ved & ta

for seg siste hgstedr 1975, se tabell 8.

Tabell 8. Virkning p& kveke i langvarig forsgk med tidligst mulig sding,
NLH, kfr. fig. 1 og 2.

Satid Vanninnhold Prosent kveke

1975 jord, % 0 harvinger 2 harvinger
3/k 30 6 6
16/4 29 10 5

25/h 22 11 5

2/5 31 23 9

Sett pd bakgrunn av tallene i tabellen kommer det fram en gammel sannhet, at
kveka kan konkurreres bort ndr en greier & ta store avlinger av kulturplantene.
Det er ganske tydelig at kveka har kommet der hvor det har vert minst konkurranse.
Vi bgr slutte med & gi kveka skylda for smd avlinger og heller finne ut hvordan
vi kan la kornet gjgre jobben med & kverke kveka.~Det ser ut til & vzre mer

ngdvendig med grundig jordarbeiding ved svert sen satid.

Neringsopptaket ved utsatt sding/jordarbeiding.

I mai og juni er det normalt en stgrre strgm av vann oppover i jorda enn nedover.
Dette kan, hvis veksten kommer sent i gang fgre til at gjgdsla blir liggende
i forholdsvis tgrr jord. I tabell 9. er gitt noen tall for elektrisk lednings-

evne i samme forsgk som i tabell 8.



Tabell 9. Elektrisk ledningsevne i forsgk med tidligst mulig séing, NLH 1975,
Prgveuttak 15/7 1975.

Jorddybde satid Ledningsevne
ms /cm
0- 5 cm 3/4 0,58
" 2/5 1,30
5-10 cm 3/h 0,45
" 2/5 0,22
10-15 cm 3/h 0,18
" 31/5 0,16

Fgrst i 10-15 cm er forskjellene jamnet ut. Det er ganske tydelig at gjgdsla
ikke i samme grad er tatt opp ved den senere sitida. Under sid tgrre forhold
som 1975 kunne det kanskje ogsd ha vert tilfelle ved radmylding av gjgdsel,

selv om det ikke er szrlig sannsynlig .

Rotutvikling og sétid.

Det er ganske klart at en av de stgrste fordelene ved tidlig séing av korn er
& f& rotutviklingen i gang mens jorda ennd er fuktig og for leirjordas
vedkommende enn& myk. I et forsgk med N x sitid (Lyngstad, 1973) ble det
i 1967 gravd opp rgtter. Mengdene av grove rgtter, som er mest ndyaktig
bestemt, er gitt i tabell 10.

Tebell 10. Mengde av grove rgtter, kg pr. dekar, mdlt som organisk materiale,

i et forsgk med N x sdtid. Toradsbygg. Middels stiv leire NLH.

Jorddybde Satid Kg N pr. dekar
293 h,? 7’0 993
0 - 20 cm 26/4 Lo 60 110 180

29/5 30 50 80 30

20 - 60 cm 26/4 15 15 30 10
29/5 10 15 25 5

Tendensen er at rotmengden i topplaget er langt stgrre ved tidlig enn ved
sein s&ing og at rotmengden har gkt til stgrste N-mengde ved tidiig sding,
men bare til nest-stgrste ved sein sding. I laget under er det mye mindre

av grove rgtter, men ogséd der er tendensen noe av den samme, I 20~60 cm har



. hverken tidlig eller sein sding - gitt noen stor rctmengde ved stgrste N-
mengde. Beklageligvis er det vanskelig & f& et godt mél for mengden av fine

rgtter.

Sluttmerknader.

Det er ved en del forsgksresultater s¢kt.é vise at jordarbeiding og sding ved
fuktighet som er stgrre enn vanninnholdet ved smuldring kan gi en avlingsge-
vinst av korn ved svert tidlig sding. Dette kan forklares pé flere miter.
Uttgrkingen er alltid langsom tidlig p& vdren. Ofte kommer det regn flere
gangef etter sding, noe som bidrar til full spiring, fullt opptak av nzrings-
stoffér og tett busking. Den herdingsprosessen som leire er utsatt for ved
uttgrking vil vere verst for planteveksten hvis sdingen og jordarbeidingen
kommer foran en lang, varm og tgrr periode. Hvis sdtida utsettes har kveka
og andre fleririge ugras muligheter for & nytte tida til fotosyntese og

neringsopptak og de blir derfor vanskeligere & motarbeide.

Ved svert tidlig s&ing m& en likevel passe pd at jorda har tilstrekkelig bzre-
evne for maskinene. Antall arbeidsganger mid reduseres til et minimum slik at

minst mulig av arealet blir tilpakket.

I enkelte &r kan det s18 feil med tidlig sding, nemlig hvis den lange, tgrre
perioden kommer svart tidlig. Det herdte i 1970, og for enkelte i 1975. De

siste &rene har ellers vert uvanlig gunstige med hensyn til tidlig varonn.

Det hver enkelt kan gjgre for & komme tidlig igang om véren er & sgrge for at
alt utstyr er i orden og alle varer er pd plass i god tid, at jorda er godt
grgftet, og at overflatevann har avlgp. Det siste bgr vies noe stgrre opp-
merksomhet, ved f.eks. slakke renner i terrenget mot samlekummer, renner som
er lagt slik at de ikke forstyrrer det &rlige jordarbeid.

For d;'omrédene hvor det er vanskelig & komme til pd de helt tidlige tids-
punktene er det nok av betydning & velge sorter som er tidlige nok til &
kunne hgstes mens varet er brukbart. En slags hovedmilsetting pd Sgrgstlandet
ms vzre at kornet skal vere i hus 1 august og ikke seinere enn 10. september.
Etter den tida minker sannsynligheten for brukbart hgstevar, jorda mettes opp

og det blir vanskelig & rekke stubbarbeiding.
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Resultater av kalkingsforsek pnd Ser-gstlandet

i av

Hans Stabbetorp

Det er gjennom &rene utfort mange kalkingsforsek her i landet.
Kalkvirkningen er best undersgkt i eng og med svert moderate
N-mengder. En har som oftest hatt korn med gjenlcgg i kalkingséret
og deretter flere &r med eng. Ira Institutt for jordkultur ble

det i 1961 startet en serie kalkingsforsek, og her er kelkvirkningen
best undersokt i korn. Serien omfatter 59 forsek med 172 hzsteér,

og i 143 hoestedr har forsegksvelisten vert korn. Forsekene er fler-
drige og de fleste forsgkene er hgstet %-4 &4r. En del forsek er
h%stet bare 1-2 &r. Forsgkene er likevel gitt 1ik vekt. Plenen
omfatter 3 kalktrinn, 2 N-mengder og 2 P-mengder:

I Uten kalk
II %00 kg k=2lksteinsnjol/dea
III 600 ——m————m— L —

De forste &rene var N-mengdene 3,1 og 6,2 kgN/dza i kalksalpeter.
Pra 1968 av ble mengdene okt til 4,7 og 7,8 kg.N. Oljevekster,
potet og eng har fatt sterre N-mengder. P-gjazdslings har vert 1,6
og %,2 kg P/dza i superfosfat.

2

Kalkingens virkning pé jordrcaksjonen

Tilfering av 300 og 600 kg kalksteinsmjel om vdren har i middel
fort til en heving av pH pd henholdsvis 0,34 og 0,58 enheter on
hoesten forste forsecksér. Dette tilsvarer en okning av pH pd 0,1
enhet pr. 100 kg kalksteinsmjel. (Tabell 1),



Tabell 1. pH ved stigende mengder kalksteinsmjol
intall I II III
forsek { Uten kally 300 kg 600 ko
pil <5,5 for kalking 12 5,29 15,56(+0,27)15,91(+0,35)
5,5< pH <6,0 24 5,74  6,10(+0,36)]6,34(+0,24)
pH > 6,0 13 6,22 16,57(+0,35)16,70(+0,13)
" TLeirjord 26 5,76 . 6,10(+0,%4)16,36(+0,25)
Sendjord 23 5,74 16,08(+0,34)16.,27(+0,19)!
i
Gledetap <7,0 27 5,91  16,26(+0,35)|6,47(+0,21)
Gledetap >7,0 22 5,57  15,82(+0,32)16,16(+0,27)
Middel 49 5,75  16,09(+0,34)16,%3(+0,24)

Inndeling av forsekene etter surhetsgrad fer kalking viser at

en har hatt sterst recksjonsendring i pH-intervallet 5,5 og opp

mot 6,5. Forsekene med pH under 5,5 har hatt liten resksjons-

eﬁdring for de forste 300 kg kalksteinsmjol, mens endringen er

sterre for de neste 300 kg kalksteinsmjel. For forsekene med

pH over 6,0 for kalking er forholdet motsatt. Da pH sxmxx&y®

Texxkziking

evne tiltar sterkt nér pH nermer seg neytralpunktet.

Leirjordforsekene har hatt like stor eller sterre pH-stigning

enn sandjordforsekene, og forsgkene med hoyst gledetap har i

skalaen er logaritmisk viser dette at jordas puffex-

middel hatt noe storre forandring enn forsekene med noe lavere

gledatap,

.. Det siste forholdet kan forklares ut fra forskjellig

pH for kalking og ekende pufferevne ndr en nermer seg noytral-

punktet.

Det er stor variasjon ndr det gjelder endringer i

-

pil, og en

utvelgelse av yttergrensene viser at jordas evne til & motsette

seg reaksjonsendringer er avhengig av leir- og moldinnholdet.

I middel for 5 forsek pd moldrik middels stiv leirjord var pH-

stigningen 0,29 og 0,49 for 300 og 600 kg kalksteinsnjel. De

tilsvarende tallene for de 5 moldfattigste sandjordene ga en

pH-stigning p&d 0,39 og 0,86 for de samme kalkmengdene.



r
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Tabell 1. pH ved stigende mengder kalksteinsmjol
intall I 11 III
forsek | Uten kall: 200 kg 600 ko

pH <5,5 for kalking 12 5,29 15,56(+0,27)}5,91(+0,35)

5,5< pH <6,0 24 5,74 16,10(+0,36)16,34(+0,24)
pH > 6,0 13 6,22 16,57(+0,35)16,70(+0,13)
" TLeirjord 26 5,76 . 16,10(+0,%4){6,36(+0,25)

Sandjord 23 5,74 6508("'0)3'4) 6)27('{"0119\’

Glodetap <7,0 27 5,91 [6,26(+0,35)|6,47(+0,21)

Glodetap >7,0 22 5,57 |5,89(+0,32)!6,16(+0,27)

Middel 49 5,75 16,09(+0,34)|6,35(+0,24)

Inndeling av forsekene etter surhetsgrad feor kalking viser at
en har hatt sterst resksjonsendring i pH-intervallet 5,5 og opp
mot 6,5. Forsekene med pH under 5,5 har hatt liten resksjons-
endring for de ferste 300 kg kalksteinsmjel, mens endringen er
storre for de neste 300 kg kalksteinsmjel. For forsekene med

pd over 6,0 for kalking er forholdet motsztt. Da pH »xErx&y3&
Loxxka¥kIng
evne tiltar sterkt ndr pH narmer seg neytralpunktet.

skalaen er logaritmisk viser dette at jordas puffer-

Leirjordforsokene har hatt like stor elier sterre pH-stigning

enn sandjordforsekene, og forsekene med heyst gleodetap har i
middel hatt noe storre forandring enn forsokene med noe lavere
€lpdatap, .. Det siste forholdet kan forklares ut fra forskjellig
pH for kalking og ekende pufferevne ndr en nzrmer seg ngytral-
punktet.

Det er stor variasjon nir det gjelder endringer i pH, og en
utvelgelse av yttergrensene viser at jordas evne til & motsette
seg reaksjonsendringer er avhengig av leir- og moldinnholdet.

I middel for 5 forseok pd moldrik middels stiv leirjord var pH-
stigningen 0,29 og 0,49 for 300 og 600 kg kalksteinsmjoel. De

- tilsvarende tallene foxr de 5 moldfattigste sandjordene ga en
pH-stigning p&d 0,39 og 0,86 for de samme kalkmengdene.



Jordanalyser uttatt av prover Ira de¢ sanmine Torsgkene husten
1. og 3. forspksér viser en relativt aitcr og markert nedgang
i pH pa& leddene som er kulket. (Tebell 2

Tabell 2. Jordreaksjon cm hesten 1. og 3. forsoksir.
Middel 18 forsgsk

Hosten 1. forsgksar Hosten 5. feorseksiar
T 1T I1T 17T 131

-
<

5,56 5,99 6,27 5,58 5,77 6,0%
+O$4‘3 "!'0971 i .,i_.o’ 'i \) §.(\)’45

Den store forskjellen kan skyldes at kalken ikke er blitt inn-
blandet i full matjorddyode forste éret, men det er vel mexr
trolig at den skriver seg fra utbyttingsaciditet. Xalsium gér

inn og fortrenger HBO*'og AL¥H- fra kolloidene, og det tar tid
for likevekt innstiller seg. Denne likevekt er ikke nidd hasien
forste forseksir, kanskje delvis p& grunn ev at kalkstelnswjolet
ikke er blandet inn 1 full aybde.

Avlinscsutslag for kalk

Da det her vert korn i de fleste forsgkene cr resultatens gjengitt
som kg korn. I middel for alle fcrsek ga %00 og 6C0 kg kallks
mjel en meravliing pd 9 og 13 kg korn/des. I 14 av de 59 forsckene
har en L&ttt like stor eller storre evling uten kelking. Halm-
avlingene har steget noe mer enn kornavlino@tc. Foreplene wed X

vnder 5,5 har gitt store og aikre meraviinger. (tabsll 3

PTabell 3. Heravling for kalksteinsnjel. Xg korn/dau

oH for Antall

Lelikinge vl T T TrYT LEDs

ne lKing TOY Sﬁm K A3 L IO DN —
£5,% 14 275 +18 Fed 7

5,5-6,0 25 305 + 7 14 o
>6,0 20 314 + B s .




I gruppen med pH mellom 5,5 og 6,0 har en ogsd i middel jamn
og sikker avlingsekning. I 2 av de 25 forsokene er det en liten
avlingsnedgeang, og i 4 forsek er det ingen avlingsekning.
Resultatene er mer varierende for forsckene med pH over 6,0.

I middel er det tydelig okning for 300 kg kalksteinsmjel og
ingen ekning utover dette. I 12 av forsgkene har en avlings-

" nedgang ved & gke kalkingen utover BQO kg.

Korrelasjonen mellom avlingsutslag for kalk ( 1l Z LII - I)
og P er T = = Q,47%**

I tabell 4 er avlingsutslaget for kalking i havre, oljevekster,
eng og potet sett 1 forhold til utslaget i bygg. Semmenligningen
gjelder mellom forskjellige vekster i de szmume forsgkene men i
forskjellige 4r. Forskjeller i utslag mellom vekstene blir dermed
sikrere. '

Tebell 4. Avlingsgkning for kalking i forskjellige. vekster sétt
i forhpld til avlingsgkning i bygg.

Antall

forsok I - IT I1T
Bygg, kg korn 18 298 +15 +20
Havre " " 358 + 8 +12
Bygg, kg korn 10 255 +14 +27
Oljevekster, kz fro 153 + 1 + 6
Bygg, kg korn 5 332 +22 +34
Eng, f.e. 295 + 1 +12
Bygg, kg korn 4 265 +24 +33
Potet, kg torrst. 575 +21 +4.8

Bygg har tydelig steorre utslag enn havre. Oljevekstene har i
middel gitt smd utslag for kalking. En ser ofte hevdet at de
korsblomstrede vekstér krever god kalktilstand. Det er ikke
tilfelle. En annen sak er at en lettere kan unngd klumprotangrep
ved hoy pH.



Bygg har ogsd gitt tydelig sterre meravling for kalking enn
eng. Noe mer overraskende er det imidlertid at potet har gitt
like stor og sterre avlingsekning enn bygg. Det er fa forsek
her og stor variasjon. En stor del av kalkvirkningen i disse

4 forsekene ser for gvrig ut til & bestd i en positiv l-effekt.

- Kalkvirkningen har vart best forste forseksir og har avtatt med
drene. (Tabell 5). ’

Tebell 5. Avlingsekning i forskjellig tid etter kalking.

i

j Kg korn pr. daa. Iiddel 31 forsok.

I T IIT
1. forsekséar 295 +19 +24
2. ===Meee 309 +14 +19
3, e 299 + 8 +20

Dette er sarlig tydelig ved minste kalkmengde mens det ser ut
som en har en mer stabil virkning av €00 kg kalksteinsmjel.
Sett p& bakgrunn av den moderate hevingen av jordreaksjonen en
har hatt etter 3 ar ved minste kalkmengde virker resultatet
rimelig. For forsockene som har gdtt lengre enn 3 &r ser det ut
som om kalkvirkningen i fortsettelsen er mer stabil ogsd ved
minste kalkmengde. Jorda med lavest pH fgr kalking har gitt
store avlingsutslag for kalking, men nedgengen i avlingsutslag
med tiden er ogsd sterst her. Forsekene med pH over 6,0 for
kalking har liten avlingsekning og mer stabil kelkvirkning med
tiden.

Det er en svak sammenheng mellom jordreaksjon og fosfortilstand.
Dette gér fram av fordelingen av forsgkenc i tabell 6. En har
gjennomglende sterst utslag for kalking pd& jord i darlig fosfor-
tilstand. Forskjellen er tydelig for forsekene med pi over 5,5.
For den sureste jorda stemmer ikke dette, men her er det ogsé
svert liten variasjon i fesfortilstand.



Tabell 6. Avlingsekning for kalk og fosfor ved forskjellig

jordreaksjon og fosfortilstasnd. Kg korn/daa.

B Antall ‘Kalk Fosforgjedsling

kalking | P-=-AL forsek I II 111 1,6 3,2
H

' »4,5 5 265 | +20 | +30 276 +12
5,5-6,0 <4,5 14 284 ) +11 | +17 287 +13
>4,5 11 %2311+ 3 | +10 331 + 9
> 6,0 <4,5 5 2931 + 7 +12 300 -1
>4,5 15 3210+ 5 | + 3 324 | T o

Avlingsutslag for fosfor

I middel for alle forsek har en ekning i fosforgjedslingen fra
1,6 til 3,2 kg P gitt en avlingseiming tilsvarende S kg korn

pr. daa. Som det delvis glr fram av tabell 6 har en bedre sammen-
heng mellom jordreeksjon og meravliing for gkt P-gjodsling enn
mellom P-AL og meravling. Jorda med pd over 6,0 for kalking har
ikke gitt okte avlinger ut over 1,6 kg P pr. daa.

Meravlingen for sterste fosformengde er forskjellig i de for-
skjellige vekstene. (Tabell 7). Vekstene er sammenlignet i de
samme forsgkene men forskjellige A&r. Bygg har gitt tydelig storre
meravling enn havre og oljevekster. Forskjellen mellom bygg pd
den ene side og eng og poteter pad den andre er mindre. = D=t

er f& forsek som ligger bak disse tallene. Det er imidlertid
grunn til & peke pd at forholdet mellom vekstene er det samme

som for utslaget for kalking i tabell 4.



Tabell 7. Meravling for okt P-gjedsling i1 forskjellige vekster

Antall

forseok 1,6 kg P 3,2 kg P
Bygg, kg korn 18 301 +16
Havre, " " . 361 + 8
Bygeg, kg korn 10 - 252 +13%
O0ljevekster, kg fraz 153 + 4
Bygg, kg korn 5 341 +19
Eng, f.e. 392 +14
Bygg, kg korn 4 277 +14
Potet, torrstoff 588 +19

Avlingsekningen for skt fosforgjedsling hsr avtatt med &rene.
Meravlingen for sterste fosformengde er etter tur 17, 11 og

6 kg korn for ferste, andre og tredje forsekslr i middel for
31 forsek. Dette kommer vi nermere tilbzke til under samspill-
effektene senere.

Avlingsutslag for N

En skal ikke behandle dette s& innglende da resultatene stort

sett faller i sammen med hva en vet fra tidligere forsok.

Havre har gitt langt sterre meravlinger for sterste N-mengde

enn bygg. Eng og potet har ogsd tydelig sterre utslag enn bygg

med de N-mengdene som er brukt her. Nir det gjelder 4rsvariasjoner
har en tydelig sterst meravling i terre og varme somrer.

Ett forhold skal kommenteres nermere. Det er tydelig sammenheng
mellom avlingsutslag for kalk og utslag for ekt N-gjedsling.

De forsgkene som har stor aviingsekning for kalk har ogsé
gjennomgiende stor avlingsekning for ekt N-gjedsling. (Tabell 8).



Tabell 8. Avlingsekning for kalk i forhold til avlingsakning'l
for nitrogen

Avlingsutslag Antall ‘ Kg korn
for kalk forsok N1 N2
3 0 13 303 +19

"0 -20 26 295 +26
> 20 16 285 +38

For 38 forseok som er hostet minst 2 &r er korrelasjonskoeffi-
sienten r = 0,47**, Det vil si at en ut fra avlingsutslaget
for nitrogen i disse forsockene kxan forklare nesten 25 % av
avlingsutslaget for kalk.

Samspill Kelk x P

Det er et tydeliglom enn ikke s stort, negativt samspill mellom

kalk og fosfor. I middel er avliingsekningen for & oke P-gjeds-

lingen fra 20 til 40 kg superfosfat (7,9%) 11 kg korn uten

kalking og 7 kg korn pr. daa ved samtidig kalkning.

Tabell 9. Samspill mellom kalk og fosfor ved forskjellige jord-
arter og pH :

Antall Sam-
Jordart pH forsgk Uten kalk Med kelk spill
5,5 6 P, 234 251
P2 +18 +19 +0,5
Leirjord 5,5-6,0 16 P, 286 303
: P, +18 + 7 755
>6,0 9 P 278 295
" DA P} +15 272 -8,5
{£5,5 8 P1 297 325
Sandjord 5,5-6,0 - 9 P1 %10 320
P, +13 + 8 245
> 6,0 11 P 347 341
’ P; -16 + 4 10,0




P4 leirjord har en skende negativt samspill med stigende pH.
Sandjordforsegkene med pH under 6,0 har i middel et svakt '

negativt samspill. Forsckene med pH over 6,0 skiller seg imidler-

tid tydelig ut. Her har en relativt stor avlingsnedgang for okt

P-gjodsling uten kalking. Kalking ved minste P-gjedsling har
ogsd 1 middel gitt en nedgang i avlingene. Ved kalking har en
- imidlertid en liten avlingsekning for ekt fosforgjedsling.
Dette er ganske entydig og gar igjen.i nesten alle de 11 for-
sgkene, og det ser ikke ut til & skyldes tilfeldigheter. For-
holdet er mest utpreget p& den skarpeste sandjorda.

{
{
f

Tabell 10. Samspill mellom kalk og fosfor i ulike vekster

Antall Sam=
Vekst forsek Uten kalk  Med kalk spill
Bygs P, 289 307
18 P, + 18 + 16 - 1,0

Havre P1 354 367
o P2 + 12 + 5 - 3,5

Byeg P, 249 265
10 P, + 7 + 16 + 4,5

Oljevekster P, 144 157
P2 + 16 - 1 - 8,5

Havren har mlndre avllnos¢knlng For gkt fosforqj¢dsllnq enn bygg

og ogsc st¢rre neqatlvt samspill énn bygg (Tabell 10)% S
FPorskjellen er s& stor, szrlig ved samtidig kalking,

at det er grunn til & vurdere om en skal gjedsle forskjellig
med fosfor til havre og bygg. Det kan vare zktuelt & bruke en
fosforfattigere fullgjedseltype til havre enn til bygg, szrlig
ved god kalktilstand.

Mellom bygg og oljevekster er degyéfdelig forskjell i samspill.

Det er tydelig at en stor del av kalkvirkningen i oljevekstene
er en virkning pd fosforets tilgjengelighet.
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T7il slutt skal en se hvordan kalk-fosforsamspillet har forasndret
seg med Arene.

Tabell 11. Samspill kalk x fosfor i de forskjellige forsoksér.
Middel 31 forsek . Kg korn/daa.

. Porsgksir Uten kalk Med kalk Samspill
1 P1 288 307

P, + 14 + 19 + 2,5
2. P 502 321

P, + 14 + 10 - 2,0
3, P1 294 310

P2 + 10 + 3 - 3,5

1

U&en kalk har en i middel omtrent like stor meravling for
ségrste P-mengde fra feorste til tredje forsgksdr. Med kalk har
en tydelig avtakende meravling med &rene. Ved samtidig kalking
har sterste fosformengde virket som forrddsgjedsling.



Forsgk med potetsorter pd Sgr-@stlandet 1975.
Av Lars Roer

Vekstsesongen 1975 vil ;3 Segr-@stlandet bli husket som en tgrkesommer. Mai

hadde normal nedbgr, men juni, juli og august hadde stort nedbgrunderskott.

Vi hadde heller ikke s3 god jordstruktur fra véren av som dret fgr og torken
tok derfor sterkere.

Den ekstremt hgge jordtemperaturen bremset ogsd pd knollansettinga. Det ble
ansatt f2 knoller til normal tid. Knollansettingsperioden ble lang og ut
pé ettersommeren ble det ansatt nye knoller hos mange sorter. De unormale
vekstvilkdra forte ogsd til sekundarvekst med sprekking og utvekster p&
knollene. Direkte utvikling av nye groer forekom heller ikke sjelden; sar-

lig hos Kerrs Pink.

Da nedbgren kom ble det en kraftig risvekst hos mange sorter. Dette skjed-
de nok for en del pd bekostning av knollene og sarlig Kerrs Pink har i &r
overraskende 1ldgt terrstoffinnhold.

Jordvariasjon.xommer tydeligere fram i terkedr og forsgksfeilen er jamnt
over stor i dr. Sj¢l om det er gitt vatning blir det alltid mer ujamnt

enn ved normal nedbgr.

Det var i dr svart dirlige vilkdr for tgrritesoppen og det er ikke notert
tgrrdteangrep pd analyseprgvene. Det tgrre varlaget forte derimot til
svart kraftige angrep av flatskurv.

Tidlige sorter.

Det ble i &r lagt ut 5 lokale forsgk med tidlge sorter. P.g.a. total mis-
vekst er et felt ikke hgsta. De fleste av de andre felt er vatna og av-
lingsnivdet er brukbart. Feltet pd Vollebekk har ikke f&tt vatn og avling-
ene her er svart dirlige, ved forste opptaking helt nede i 250 kg salgbar

avling pr. dekar.

I sammendraget stdr Jonsok best i salgbar avling b3de ved forste og andre
opptaking. Ostara ligger ikke mye etter og har pd et enkelt felt gitt
stgrst avling. Fkegge sortene er sterke mot virus. Jonsok er noe mer stor-
knolla, men Ostara har litt bedre knollform. Kvalitetsmessig er det liten
forskjell pd sortene. Jonsok er noe svakere mot skurv, men er svart st.o.

mot mgrkfarging,



Den nederlanske sorten Alcmaria har i &r gitt ganske bra avlinger. Som de
skotske sortene Javelin og Pentland Meteor er den resistent mot patotype A
av potetcystenematéden. P4 alle felt utlagt fra Institutt for plantekultur
har Alcmaria stitt bedre enn disse sortene og den er nok forelgpig den bes-
te nematoderesistente tidligpotetsorten for @stlandet. Alcmaria er svakere
mot virus enn Jonsok og Ostara og det er viktigere med regelmessig skifte
av settepoteter, De to skoiske sortene har stdtt relativt bedre andre
steder i landet, men det har nok ofte vart ved forholdsvis seinere opptak-

ing.

Nummersorten T-69-5-7 er den tidligste av de sortene som har vart med, den
er storknolla og har gitt meget bra salgbar avling ved forste opptaking.
Den smittes imidlertid lett med virus og vil i praksis sikkert gi mange
skuffelser. Den blir derfor nd tatt ut av forsgk.

Halvseine og seine sorter.

I middel er knollavlinga i & 2930 kg pr. dekar eller nesten 1000 kg under

fjordrets rekordavling. Noen felt er vatna, men ogsd mellom uvatna felt

er det variasjon. Det er registrert knollavlinger fra vel 1300 til 4800 kg
pr. dekar. Tegrrstoffavlingene varierer fra 230 til 1160 kg pr. dekar.

I alt er det prevd 11 sorter. Noen sorter har ikke vart med pd alle felt.

Det er foretatt utjamning slik at tallene i sammendraget er direkte sammen-
liknbare, men resultatene for sorter som har vart med pd fa felt md vur-

deres noe mer forsiktig enn for de sgvrige sorter.

Avlingsmessig st&r Kerrs Pink i &r bra, men terrstoffinnholdet er mange
steder svart 13gt, knollene er ofte grodd og matkvaliteten er sikkert svart

variabel.

De andre sortene med navn er alle nederlandske og nematoderesistente. De
fleste er resistente bare mot patotype A, men Proton er ogsd resistent mot

patotype B og C.

Saturna er prgvd lengst og er nd i dyrking her i landet som vanlig fabrikk-
potet og ogsd for chipsproduksjon.. Sorten er follrik, men tgrkesvak og
ofte smifallen. Den er ogsd svak mot rustflekksjoke. Den har imidlertid
meget 1&gt sukkerinnhold og egner seg derfor svart godt til chipsproduk-

sjon.
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Amigo, Prominent, Proton og Prumex er alle fabrikkpotetsorter., Matkvali-
_*eten er nok brukbar, men de vil neppe bli aktuelle som matpotetsorter her
i landet utenom nematodesmitta omrdder. Amigo og Prumex er av h¢velig

tidlighet for vdre forhold, men Prominent og sarlig Proton er svart seine.

Marijke er i Nederland rekna for matpotetsort. Den gir ogsd store avlinger
og ser ut til & ha tilfredstillende matkvalitet, i hvertfall ved modefat
gjedslingsnivd. Sorten er imidlertid svak mot skurv og noe utsatt for rust-
flekksjuke. Alt i alt er det nok likevel denne sorten som det er mest ak-

tuelt & sette inn i nematodeinfiserte omrader.

Av nummersortene har T-64-12-36 vert med lengst. Denne sorten, som er en
krysning mellom Beate og Pimpermel, har stdtt meget bra i Nordland. Den er
tidligere enn Pimpernel og har hggere teorrstoffinnhold og bedre matkvalitet
enn Beate. Den er sterk mot mgrkfarging, men ikke sd resistemt mot skurv
som Beate. Det er uvisst om den vil f& noen betydning i dette distriktet.

Y-66-31-8, som ogsd har rgde knoller, er meget fallrik og stdr i middel
best avlingsmessig. Det har ennd ikke vart observert tgrrite pd sorten,
men den kan nok angripes av visse raser. Den er sein, er noe smdfallen og
knollene sitter hardt pad riset i tgrre &r. Sorten er sterk mot virus, men
den md pregves mer fgr det kan sies noe sikkert om hva for betydning den

kan fd. Det er trolig at den passer bedre i distrikter med stor nedber.

Y-67-20-40 er ogsd sein og svart sterk mot tgrrdte. Den har absolutt re-
sistens mot virus X og god resistens mot virus Y. Den har ogsd bra resi-
stens mot flatskurv og vorteskurv. Den har kvite knoller, bra matkvalitet
og er sterk mot mgrkfarging. Sorten vil bli prgvd videre.

T-67-42-89 stdr avlingsmessig noe ddrligere i &r, trolig delvis p.g.a.
litt dérlige settepoteter. Til neste &r vil nytt og bedre settepotet-
materiale bli satt inn. Det er en del interesse for denne sorten, bl.a.
i Trendelag, men spgrsmdl om godkjenning vil ikke bli tatt opp for neste
ar.



" Resultater fra farssk med tidligpotetsorter 1975.

Saven Gstby, muhg. v. Anlagt 23/4

”

1. opptakingl/7 2. opptaking 10/7

i S 4 I un w v
Ostare 2022 1729 97%% 3500 18,3 683
Alaaria 175 1555  8Ss11 3366 17,9 628
Jonsck 1989 182 3787 3705 18,1 @885
T=69-5-7 1824 1767 | |
Laila | 31 2042 19,2 60S
Niddeifell o 7 7 0,2

Steiner Martinsen, TYelling, V. Anlagt 29/%

1. opptaking 2/ 2. opptaking 11/7
‘ - : SR | SEER SUNS ¢ S A
Ostard 1588 Wws7 2037  279%% 17,6 517
AlCuaria 1304 1228 2618 2879 17,5 4S8
Jonsok . 1308 77 2018 2481 17,2 SO
 T-89-5-7 1228 1148 A
Laila 2819 2156 17,8 415
Middelfeid 107 88 We 185 0,2

Ole Aas, Jelpy, @. Anlagt 21/4

B.opptaking 25/6 2. opptaking 8/7 .
. 2 4 11 I IV Y
Petare 1883 1752 110 1578
Alemaria 1987 1827 2007 18908
Jonsok 1886 12 asss 197
Pentland Javelin 1039 157 1811 1758
Pentland Meteor 1838 1660 1788 1685
W 12 97 a2 e

Br. Kristoffersen, Rygge, #. Anlagt
; 1. opptaking 8/7 2. opptaking 18/7
- —l B S« SN A
bstare 2581 2986 w71 2083 21,1 732
Algmaria %00 . 287 2995 2659 19,6 3BT
Joasok 2760 2387 3557 3169 21,3 756
T~69-5-7 asea) 2100 -
et 288 283 2,8 8.
Middelfeil e 132 137 - 12 9,9



-
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\mg\ for plantekultur, As, A. Anlagt 21/4
- 3 1. opptaking 2/7

Nmeagp— . o o cmpm- o

1 11 v v
Ostara 734 278 23,3 11
Algnaria 651 268 21,1 137
Jonsok 827 548 21,3 176
Jderia 887 562 21,8 182
Pentland Meteor 651 253 19,7 128
7-69-5-7 830 611 21,6 179
Middelfeil 93 0,1
2. opptaking 10/7
~ I I W v
Ostara 995 889 23,6 235
Algmaria 1048 751 23,2 22
Jonsok 1131 875 23,1 261
Jaerla 1214 994 22,9 278
Pentland Meteor 8n3 546 21,8 184
T-69-5-7 1062 859 23,1 245
Laila 843 %07 23,5 198

Middelfeil 66 0,2



Sammendrag for forsgk med tidligpotetsorter pd Sgr-@stlandet 1975

1. opptaking

II 1II IX X
Ostara 1750 1440 82 100 100
Alcmaria 1642 1433 87 oy 100
Jonsok 1752 1544 88 100 107
Pentland Meteor 1620 1283 79 93 89
T-69-5-7 1654 1463 89 95 102
2. opptaking
B I 1I 111 v V VI VII VIII IX X
Ostara 2569 2307 83 20,2 519 53 0 1,1 100 100
Alcmaria 2437 2206 87 19,6 478 59 0 1,0 95 96
Jonsok 2596 2397 88 19,9 517 67 0 1,4 101 104
Pentland Mteor 2276 2033 89 18,6 423 55 0 0,7 88 88
Laila 2158 1823 85 20,6 445 45 0 0,9 84 79

I Knollavling kg pr. da.

II  Slagbar avling kg pr. da.

III Prosent salgbar avling

IV  Prosent tgrrstoff

V  Terrstoffavling, kg pr. da.
VI  Knollvekst g
VII  R&teangrepne knoller, prosent

overflate dekt av skurv)

iX Knollavling i prosert av Ostara

X Salgbar avling i prosent av Ostara

Skurvangrep 0-5 (0: uten skurv, 5: 50 prosent eller mer av knollenes



Resultater fra forsgk med halvseine og seine potetsorter, Ser-@stlandet 1975.

Grenland Folkehggskole Halvard Mzlandsmo,
Eidanger, T. (22/5) H.5/9 Heddal, T. (30/4) H.25/9
I 11 III v I 11 IITI - IV
Kerrs Pink 2326 15,9 371 1550 1432 17,5 67
Saturna 1984 23,2 463 1689 1640 20,1 338
Amigo 2667 18,7 499
Prominent 1774 1715 18,9 335
Prumex 2679 25,6 686 1704 1569 21,3 366
T-64-12-36 2566 22,3 572 1317 1243 20,2 269
Y-66-31-8 2972 20,6 614 2081 1980 20,7 428
T-67-42-89 2438 22,2 541 1442 1382 16,9 243
Middelfeil 146 0,7 39 173 177 0,3 36
Torbjern Farmen, Buskerud Landbrukskole,
Kvelde, V. (15/5) H. 17/9 Modum, B. (13/5) H. 18/9
I II I1I v I II II1 v
Kerrs Pink 2241 1700 20,0 455 2157 20,4 442
Saturna 1849 1066 22,0 400 1408 22,8 322
Amigo 2093 1541 22,5 476 2052 24,5 502
Marijke 2004 1373 21,4 423
Proton 1736 23,9 416
T-64-12-36 1981 1158 22,7 Lu7 1692 22,5 380
Y-66-31-8 2356 1475 23,6 556 2313 24,3 563
T-67-42-89 1900 1101 21,7 41y 1738 21,4 371
Middelfeil 117 158 0,3 21 66 0,3 19
Rolf Borge, H. K. Otterstad,
Rade, 0. (7/5) H. 15/10 Rygge, @. (6/5) H. 22/9
I II III v I II 111 Iv
Kerrs Pink 4002 3691 18,6 743 4001 22,8 910
Saturna 4254 3866 20,8 887 3653 22,2 812
Marijke 4701 4352 19,9 935
Proton 3579 26,4 946
T-64-12-36 3963 3536 21,6 855 3432 22,5 773
Y-66-31-8 4818 4352 20,7 996 4274 23,3 1001
Y-67-20-40 4099 3963 20,7 850 4262 24,4 1035
T-67-42-89 4274 3885 19,3 826 3262 20,0 642

Middelfeil 151 145 0,2 37 99 0,7 18



Jan Birch Hvidsten, Akershus landbruksskole,

Eidsberg, 9. (12/5) H. 20/9 Hvam, Nes, A. (16/5) H. 30

I 11 IT1I v I II III v
Kerrs Pink 4623 4309 21,1 975 3100 22,3 700
Saturna 4799 4560 22,5 1072 2944 22,8 672
Proton 3314 3037 24,9 826
Prumex 2831 25,1 722
T-64-12-36 4716 4419 23,2 1099 2835 24,1 670
Y-66-31-8 4809 4519 24,1 1160 3247 24,5 800
Y-67-20-40 4233 4023 23,1 974 3061 23,7 722
T-67-42-89 4688 4360 20,9 983 3044 22,0 654
Middelfeil 156 149 0,1 42 131 0,7 38

Hans Stubberud, Institutt for plantekultur,

Ski, A. (16/5) H. 18/9 As, A. (23/4) H. 23/9

I II IIT Iv I II I1T v
Kerrs Pink 3197 2792 19,9 635 3582 33856 19,4 695
Saturna 2147 1688 20,9 450 2520 2167 21,6 5u3
Amigo 2115 1724 22,0 466 3150 2885 23,5 740
Marijke 3296 3187 21,8 713
Prominent 2447 2158 20,7 506 3153 2973 21,6 683
Proton 2586 2314 24,0 622
Prumex 2670 2438 22,0 594 3086 2888 25,3 784
T-64-12-36 2727 2223 21,5 584
Y-66-31-8 3400 2887 24,3 829
Y-67-20-40 3410 3280 23,0 785
T-67-42-89 2426 2099 21,0 506 2535 2274 21,2 543

Middelfeil 253 238 0,5 59 152 0,9 36



~ Sammendrag for forsgk med halvseine og seine potetsorter pd Sgr-@stlandet 1975,

I II III Iv v VI VII VIII IX
Kerrs Pink 3125 2791 20,4 647 81 3,3 100 100 100

Saturna 2744 2512 22,0 602 66 2,5 88 90 93
Amigo 2924 2511 23,1 675 78 3,6 94 90 104
Marijke 3164 2861 21,4 675 81 4,0 101 103 104
Prominent 2974 2713 21,5 644 83 2,9 95 97 100
Proton 2406 1227 24,2 597 78 2,5 77 4 92
Prumex 2939 2780 24,2 714 73 3,0 94 100 110
T-64-12-36 2819 2464 22,5 634 64 2,8 90 88 98
Y-66-31-8 3314 2904 23,0 764 66 2,8 106 104 118
Y~67-20-40 3024 2433 22,7 693 110 2,4 97 87 107
T-67-42-89 2799 2514 20,8 57¢ 71 2,5 90 90 89

I Knollavling, kg pr. da.
II Salgbar avling, kg pr. da.
III Tegrrstoffprosent
Iv Terrstoff, kg pr. da.
v Knollstorleik, g
VI Skurvangrep, 0-5 (0: Uten skurv, 5: 50 prosent eller mer av knollenes
overflate dekt av skurv)
VII Knollavling i prosent av Kerrs Pink
VIII Salgbar avling i prosent av Kerrs Pink
IX Terrstoffavling i prosent av Kerrs Pink



GJYDSLING MED KLOAKKSLAM TIL POTETER

av

J.H. Martinsen og R. Berug

Slam blir produsert i stedig stgrre mengder, og det er rimelig & regne med

at spgrsmilet om & bruke slam til poteter kan bli aktuelt. For & bringe
klarhet i en del av de forhold som knytter seg til slamtilfgrsel til poteter,
ble det i 1973 og 1974 utfgrt et rammeforsgk ved Institutt for jordkultur.

I dette forsgket ble to typer av anaerobt stabilisert (gjeret) slam og
fullgjgdsel B sammenlignet. Det ble tilfgrt de samme mengder i hvert &r. Hver
ramme var p& 0,8 me, og gav plass til 8 potetplanter.

Tabell 1. Mengder av slam og gjgdsel i forsgket

Mengde pr. &r
Slam/gjgdsel
1 3
Slam I. Tonn tgrrstoff/dekar 1 N
1. " " " 1 2 4 8
Fullgjgdsel B, kg gjgdsel/dekar | SO 100 150 200

Slam I kom fra Bekkelaget renseanlegg i Oslo, og har et hgyt innhold av
tungmetaller. Slam II produseres ved Nordre Follo kloakkverk i As, og har
et relativt lavt tungmetallinnhold. Innhold i slam var noe ulikt i 1973 og
19T4. For & begrense tallmengden har vi likevel valgt & referere middel-

tallene for de to &rene.



Tabell 2. Innhold av neringsstoffer og tungmetaller i slamtgrrstoff og

fullgjgdsel B.
Neringsstoffer, kg/100 kg
N P K Ca Mg S c1
Slam I 3.13 1.92 0.16 1.79 0.Lk 0.68 0.06
Slam II 1.36 1.28 0.68 4.02 0.93 0.k40 0.04
Fullgj. B | 12.6 5.5 15.6 2.6 1.2 8.5 0.13
Tungmetaller, g/tonn
Kadmium Kopper Krom Kvikksglv Nikkel Bly Sink
Slam I 31 1880 1940 12 170 387 2660
Slam II L 235 50 5 30 109 48s
Fullgj. B| 0.03 9 3.9 0.009 - 2 3,7

Slam inneholder relativt store mengder neringsstoffer. I 1 tonn slamtgyrstoff
er det mer av N, P, Ca og Mg enn i 100 kg fullgjgdsel B. Bare 10-20% av nitro-
genet er i lettl¢sélig form Cth+). Kaliuminnholdet i slam er lavt. Inn-
holdet av tungmetaller, herunder mikronzringsstoffene sink og kopper,er av en
helt annen stgrrelsesorden i slam enn i handelsgjgdsel. Som det gér fram av
tabell 2 var det ogsd vesentlig hgyere i slam I enn i II. Sammenligner en

50 kg fullgjgdsel B og 1 tonn slamtgrrstoff er de tilfgrte mengder av nezrings-
stoffer, utenom K og S, flere ganger stgrre i slam. Av tungmetaller var mengden

20 - mer enn 1000 ganger stgrre i slam.

Innholdet av tungmetaller i jorda

Det er kjent at tungmetaller bindes sterkt i jorda, og at bindingene stort

gett er sterkere i ngytral og svakt sur jord enn ved lav pH. I forspket er
innholdet av tungmetaller analysert ved avslutningen av andre forsgksdr, delvis
ogsd etter fgrste &ret. Ulike mengder fullgjgdsel hadde tilnzrmet samme analyse-
tall, og derfor er bare middelverdiene angitt,



Tabell 3. Innhold av tunsmetaller, mr/ke., oY o rlgdetar i iorda.

Kadmium Kopner Tikkel “ly Sink pH %%gde_
1073 107% 1972 1o7h 1672 1ot 1072 1o7h 1073 1lo7h 107k 107h
Fullrj.R 0,k0 3,9 5,5 15 29 4,5 6,0 5,7 6,1
Slam I
1tonn 0,55 0,55 @ L, o5  i5 15 2% 30 81 152 . 57 63

P T T

2 " 0,70 ' 5,1 12,0 17 31 9,k 23,4 5,7 6,5
y " 0,60 0,85 6,0 22,0 15 1T 32 2@ 11,0 W5 5,7 6,7
o 1,80 7,7 52,0 o 'ue 2 16,0 158 5,6 T,
! 2

flen I | ; | |

1tonn 0,50 0,50 5,7 7,0 ' 1T 15 .20 20 6,2 10,0 6,0 5,9
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Tallere for kovper or sink anrir lettldselir stoff, mens anslysene for de andre
tunpmetallene tilnarmet ansir totalinnholdet. For de to fArstnevnte stoffene
har gininecen vert lanet stgrre i andre enn i fdrste fors< siret,tross til-
nermet samme tilfdrsel. Dette kan vanstelir forlares annerledes ern ved en
sterkere bindins fdrste &ret, mikrobiolorisk eller kjerisk. Tallene viser
ellers at stgrre mencier slam og hdvere innhold i slammet klart avsreiles i

hgyere innhold i jorda.

Avlinrsresultater

Risutviklingen var vesentlir raskere of %raftirere i ledd med fullriddsel enn
med slam. I 1973 var det i¥lre meravline for slam II, trolir fordi massen var

for lite omsatt. Aret etter var imidlertid slam IT fullt oA heyde med slam I,

og, forutsatt samme prad sv rjzrin~, er det prupn til & anta at riddselvirknineren

er noenlunde ens for de to slamty~ene.



Tabell 4. Avlinger, kg/dekar og tgrrstoffprosent. Middel for 1973 og 1974

Gjgdsel/slam Kg/tonn ts Kg % Kg
‘ pr. dekar knoller tgrrstoff tgrrstoff

Fullgjgdsel B 50 2560 26,5 678
100 3560 26,5 943
150 K250 25,3 1075
200 4800 24,9 1195
Slam I 1 2250 27,6 621
2 2790 27,5 767
L 3250 26,7 862
8 3430 26,3 902
Slam II 1 2270 27,8 631
2 2310 26,1 617
L 2700 27,5 T43

8 3150 26, L 832 ——

Resultatene viser at fullgjgdsel B har vert en langt mer effektiv neringskilde

enn slam. 100 kg fullgjgdsel har gitt stgrre avling enn noen av de slammengder
som er prgvd,til tross for tilfgrsel av til dels vesentlig stgrre mengder nerings-
stoffer, bortsett fra kalium,i slam. Mulige drsaker til den relativt dArlige
gjgdselvirkning av slam er underskudd av kalium og kanskje ogsd mindre god
nitrogenvirkning. Bare forsgk hvor en gir tilskudd av enkelte neringsstoffer

til slam kan imidlertid gi sikrere beskjed om disse forhold.

Tungmetaller i knollene

En hovedoppgave ved forsgket var & undersgke virkningen av slam p& innholdet av
tungmetaller i knollene. Det er vist tidligere i tabell 2 og 3 at mengden av
tungmetaller i slam er langt stgrre enn i fullgjgdsel og at dette slér ut i til

dels sterk gkning i jordanalysetallene ved tilfgrsel av stgrre mengder slam.

Enkelte av tungmetallene er plantengringsstoff, mens andre kan vere mer eller
mindre giftige for planter, dyr eller mennesker, avhengig av konsentrasjonen.
Blant de stoffer som er ugnsket i kloskkslam er bly, kadmium, kvikksglv og
nikkel. Kopper og sink er ngdvendige for plantene i mindre mengder,men kan

vere skadelige ved store tilfgrsler.



Spesielt for poteter til mat er det derfor viktig & sikre seg at en ikke
tilfgrer jord tungmetaller i slike mengder at det fgrer til skadelig innhold

i plantene.

Fullgjgdsel B hadde svert liten virkning pd4 innholdet av tungmetaller i
potetene. I tabell 5 er derfor verdiene for bare ett ledd tatt med.

Tabell S. Tungmetaller i potetknoller, mg/kg réd knoller

Stoff Ar |Kg fullgj.B Slam I, tonn ts. Slam II, tonn ts.
100 1 2 L 8 1 2 L 8
Kadmium 1973-| <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 |<0,05 0,05 0,05 0,05
1974 -} <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05|<0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Kopper 1973 1,3 1,3 1,5 1,k 1,6 2,0 1,5 1,6 1,8
197 | 1,7 2,0 2,1 2,1 3,2 2,1 1,9 2,0 2,1
Kvikksglv 1973} <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 | <0,003 <0,003 <0,003<0,003
1974 | 0,006 0,004 0,003 0,002 0,003} 0,003 0,002 <0,002 0,003
Nikkel 1973} <0,3 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 | <0,30 o,l0 1,00 o0,ko
197k | <0,15 <0,35 0,40 0,50 ©0,k0 0,28 0,43 <0,15 <0,15
Bly 1973} 0,15 0,16 0,17 0,13 0,16 0,23 0,18 0,18 0,18
1974 | 0,19 0,23 0,24 0,20 0,23 0,25 0,24 0,20 0,21
Sink 1973 | 5.k 6,2 6,5 6,5 T.T 5,7 5,6 5,4 6,0
1974 | 4,6 6,5 8,5 8,5 10,3 4,7 b,7 4,8 6,0

Kedmium (Cd). Innholdet i knollene var meget lavt. Analysemetcden var ikke
ngyaktig nok til & oppdage mulige pdvirkninger av gkende mengder kadmium i slam.

I fglge tyske rapporter méd en regne med at planter normalt vil inneholde 0,05-0,2 mg
Cd pr. kg. Potetene har etter dette vert svert effektive til & stenge ute

kadmium tilfgrt i slam.

Kopper. Bare aller stgrste mengde kopper i slam I har gkt innholdet i knollene
nevneverdig. Alle verdier ligger innenfor det omrddet som er funnet normalt for
kulturplanter. Risikoen for opphoping av kopper i knollene er etter disse resultater

liten, dersom det ikke blir brukt ekstremt store mengder av slam.



Kvikksglv. Det var ingen sammenheng mellom mengden av kvikksglv tilfgrt i slam
og gjddsel og innholdet i knollenme. Det er tatt opp like mye eller mer kvikk-
gflv  der det er brukt fullgjgdsel B som pd ledd med slamtilfgrsel, og det

var ingen gkning i innholdet fra fgrste til andre forsgksdret. Innholdet i
knollene har i alle tilfelle ligget lavt sammenlignet med normalt innhold 1

planter.

Nikkel. Resultatene for nikkel er uregelmessige, og viser mindre god sammenheng
med tilfgrte mengder. En &rsak til dette kan vare ulik pH i jorda. Leddene
med hgyest pH, b og 8 tonn slam II, viser klar nedgang i nikkelinnholdet i for-
hold til 1 og 2 tonn av samme slamtype. Ved lavere pH er det en tendens til
sammenheng mellom mengde tilfgrt nikkel og innholdet i knollene. Stgrre

mengder nikkel kan gi skade p& plantene, men det var ikke tegn ﬁil slike skader
i forsgket. Nikkel er angitt & vare et av de minst giftige av tungmetallene for
dyr og mennesker, og risikoen for skader pd grunn av hgyt nikkelinnhold er
relativt liten.

Bly. Det var ingen sammenheng mellom mengden av bly tilfgrt i slam og innholdet
av bly i knollene.- @kningen fra fgrste til andre &r har trolig andre &rsaker

enn slemtilfgrsel, da den ogsd fant sted i leddene med fullgjgdsel, som vear
nesten fri for bly. Det vil ellers sees av tabell 5, at slam II, som i fglge
analysene har bare ca. 30% av blyinnholdet i slam I, har gitt hgyest konsentrasjon
i knollene. Innholdet av bly i knollene ligger nzr normalt blyinphokd i planter.

Sink. Innholdet av sink i knollene var lite pdvirket av mengder opp til 4 tonn
sinkfattig slamtgrrstoff pr. dekar. Ved bruk av sinkrikt slam var det gkning

alt ved 2 tonn slam, i hvert fall andre forsgksdret. gkningen var ikke sterk,
semmenlignet med de mengder som er tilfgrt. Ved siden av kopper er sinkinnholdet i

knollene likevel det som er mest pidvirket av slamtilfgrselen.

Sinkinnholdet i knollene ligger innenfor eller svart ner de grenser som angis

for normalt innhold i korn og knollvekster.



Sammenfatning - tungmetaller

Innholdet av kKadmium, kvikksglv og bly i poteter var lite eller ikke pdvirket av
slammengder opp til 16 tonn tgrrstoff pr. dekar i sum for to dr. Dette gjaldt
for bdde metallfattig- og metallrikt slam. Ved bruk av kloakkslam i jordbruket
er disse tre tungmetallene ansett for de farligste for dyr og mennesker.

Sink og kopper i knollene gkte begge med opp til ca. 60% ved tilfgrsel av

16 tonn metallrikt slamtgrrstoff i sum for 2 &r, mens 16 tonn av metallfattig
slamtgrrstoff gav meget beskjeden gkning. Nikkelinnholdet gkte i enkelte til-
felle med slemtilfgrselen, mens oppgangen i andre tilfelle var liten, og trolig
ble motvirket av kalktilfgrsel i slammet.

Innholdet i potetknollene avde analyserte tungmetaller 14 innenfor de grenser
en har funnet i poteter ved ordinsr gjgdsling, og under antydede gvre grense-
verdier for tillatt innhold. Resultatene bekrefter utenlandske forsgk som ogsd har

vist at potetknoller bare i liten utstrekning tar opp tungmetaller.

Resultatene er positive ndr det gjelder tungmetallinnhold i knollene. Det er
likevel enkelte betenkeligheter som gjgr at en fortsatt er forsiktig med &
anbefale kloskkslam til poteter.

1. Forsgkene med slam til poteter har vert kortvarige og gir derfor
ikke opplysninger om slammets langsiktige virkninger. Det er
ogs8 forholdsvis lite materiale som belyser hvordan ulike klima~
og jordbunnsforhold pé&virker tungmetallenes tilgjengelighet.
Imidlertid er det kjent at de fleste tungmetaller tas lettere oOpp av

plantene ved sur enn ved n&r ngytral jordresksjon.

2. Angitte tall for hvor store mengder av tungmetaller som kan
tolereres i kosten synes forholdsvis lgst fundert.

3. Slam inneholder et stort utvalg av mikro~organismer, oftest ogsé
organismer som kan fremkalle sykdommer hos mennesker eller dyr.
Knollene m& ngdvendigvis komme i kontakt med slam, og i tillegg er det
. »store muligheter for kontakt mellom mennesker og slam ved opptak av
poteter. Ved bruk av kloakkslam til poteter vil det derfor vare en
viss smitterisiko. Undersgkelser tyder pd at mengden smittestoff er

sterkt redusert etter en vekstsesong.



Til tross for de gunstige resultatene med hensyn til tungmetaller
i knollene i dette forsgket,kan en bare anbefale brukt moderate
mengder slam til poteter inntil punktene 1 og 2 er bedre avklart.
P4 grunn av faren for overfgring av sykdomsfremkallende organismer,

som nevnt i 3, bgr det ikke dyrkes poteter fgr etter minimum ett ar
etter slamtilfgrsel.
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RESULTATER AV FORSAK MED ROT- OG GRPNFORVEKSTER.

Saing/planting av beter og kalrot.

Institutt for plantekultur startet i 1975 en lokal forsc¢ksserie med planting/
sding av beter og kdlrot, hvor ogsd sding av nepe og formargkal er med.

Det ble i alt anlagt og hgstet 7 felt, tre i @stfold, to i Akershus ocg ett
hver i fylkene Buskerud og Telemark. Planting og sding ble utfgrt samme

dag pa hvert felt, og datoene varierte fra 7, til 21, mai. For beter var'
det ogsd med en andre plantetid ca. 14 dager etter den firste. To av
feltene ble vatnet (Buskerud forsgksring og Follo forsgksring) mens de
gvrige til dels led sterkt av tgrken. Ellers var det meget sterke angrep av
mijgldogg i de fleste felt fra midten av juli og til regnet kom i siste del
av august.

Fgrste hgsting var ca. 15/9 og andre hgsting ca. 1/10, med unntak for ett
felt med begge hgstinger ca. 14 dager senere. Avlingsresultatene ble over-
raskende gode forholdene tatt i betraktning, selv pd felter som ikke ble
vatnet, Tabell 1 viser et utdrag av resultatene,

Tabell 1. Rotvekstforsck pa Sgr-@gstlandet 1975, Middel for 7 felt ved sigte
hgsting ca. 1/10. ‘

b -

Torrstoffavling Tgrrst,~- Torrst.Plante- %

Forspksledd Ritter +Rgg:e;1ad ;iivi%:? r¢:ter tatl kl§2§-

Beter

Kyros, sddd 5 cm m/tynning 1) 614 856 77 16,8 69 -
" " .10 cm u/tynning 2) 582 801 23 16,6 70 -

Korsroe Pajbj., 5 cm m/t 748 979 184 16,5 85 -

Kyros, plantet v/sding 1031 1317 193 17,6 98 -
" " 14d. senere 960 1291 258 17,0 97 -

Kilrot

Gry, si3dd 5 cm m/tynning 547 680 73 10,8 96 1

Heinkenborsteler, " 613 777 45 10,6 98 2

Gry, plantet v/sding 555 709 136 10,8 99 7

Nepe og formargkal

Foll, 5 am m/tynning 437 615 20 9,9 105 6

Griner Angeliter (hele avl.® - 798> 118 12,1 - 0

Planta Gry hadde i middel 3 % stokklgpere, ellers var det lite stokklgping
1) Middel for 13 hgstinger, 1 hgsting kassert. 2) Middel for 11 hgstinger,
3 hgstinger kassert.
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Gjennomgdende hadde leddene 1 og 2 for dirlig spiring og av den grunn ogsa
for l3gt plantetall. Dette gjelder szrlig ledd 2, og ndr det kommer bedre ut
med plantetall i tabellen skyldes det at ledd 2 er slgyfet helt ved tre
hgstinger mens ledd 1er slgyfet bare for en. Planting av beter, som ogsé
har resultert i fullverdig plantebestand, har auka tgrrstoffavling med

ca. 200 og ca. 400 kg tgrrstoff i gjennomsnitt i forhold til sding ved
henholdsvis 1. og 2. hgsting (og mer om ikke leddene 2 og 1 har vert utelatt
ved noen hgstinger). Fgrste plantetid for beter ga stgrst avling.

Sddde beter har ellers konkurrert bra med kdlrot i avling av rottgrrstoff og
totaltprrstoff (rptter + 70 % av bladmengden).

Planting av Gry kdlrot har ikke vert bedre enn sding. Heinkenborsteler var
sterkere mot mjgldogg enn Gry og slo Gry med vel 100 kg tgrrstoff. Det samme
gjelder Griiner Angeliter formargkal.

Tilveksten fra 1. til 2. hgsting varierte ellers en god del mellom feltene.
Foll nepe hadde liten tilvekst og konkurrerte bra med kalrot ved l. hgsting,
men var underlegen ved 2, Ellers var det spesielt stor tilvekst fra 1l. til
2. hpsting for planta beter og planta kdlrot. En md kanskje rekne med
ekstra sterk tilvekst i 1975 p& grunn av tgrken tidligere og de gode réme-
forhold i siste halvdel av september. |

Sding/planting av betesorter.

I fjor redegjorde Egil Gustavson for sding/planting av betesorter .pd Vollebekk
og Sazrheim. Vi hadde ikke planting i sortsforspgk pd Vollebekk i 1975, og
utdrag av resultatene fra 1974 er vist i tabell 2.

Tabell 2. Planting/sding av betesorter, Vollebekk 1974,

Torrstoffavling Torrst.
Rotter % Plante %

Forsgksledd Rotter + 70 % blad rgtter tall stokkl.
s44d 6/5
Kyros 749 1175 15,2 4545
Korsroe Pajbjerg 806 1272 14,5 5758
Gelbe Angeliter 784 1226 14,5 5152 1
Planta 22/5
Kyros 1049 1566 15,9 6363 0
Korsroe Pajbjerg 966 1366 15,9 6363 0

Gelbe Angeliter 1034 1504 14,7 6363
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Szrheim hadde forsgk badde i 1974 og 1975, og flere sorter var med. Ogsa
der ble det stprre avling etter planting enn etter sling, - men pa Serheinm
var avlingene etter sding i 1975 st¢rre enn pa Sgr-fistlandet, i 1974 var det

omvendt. Et utdrag av resultatene for de samme tre sorter er vist i tabell 3.

Tabell 3. Planting/sding av betesorter, Szrheim 1974-75,

Torrstoffavling Torrst, %
Retter % Plante- stokkl.

Forsgksledd Ritter + 70 % blad ritter tall 1975
sadd ca. 10/5
Kyros 530 799 17,8 4966 0,9
Korsroe Pajbjerg 575 834 17,4 5837 0
Gelbe Angeliter 1) 413 642 16,9 4610 0,8
Planta ca. 20/5
Kyros 904 1292 17,0 6245 0,8
Korsroe Pajbjerqg 908 1206 16,8 5765 1,8
Gelbe Angeliter 948 1320 16,8 6138 0,8

1) Ligt plantetall i 1974

Sortsforspk med beter.

I de regulzre sortsforsck har det vart med flere sorter. P& Sazrheim har
det vart kombinasjon av planting/sding som nevnt, p& Vollebekk bare sding.
Resultater for de viktigste sorter er vist i tabell 4, For Szrheim er det
gjennomsnitt av planting og sding.

Tabell 4. Sortsforsgk med beter 1972-75,

Torrstoffavling
Sort Rotter Retter + 70 % blad Trrst. %
vVollebekk Sarheim Vollebekk Sazrheim Vollebekk
1972 1974 1974 1972 1974 1974 1274
- 75 - 75 -~ 175 - 75 - 75 -~ 75 - 75
Kyros 812 732 717 1120 1045 1046 16,2
Korsroe Pajbjerg 770 671 741 1044 971 1020 15,5
Meka ftofte 809 760 - 1094 1079 - 17,8
Rubena 742 627 - 1019 1000 - 18,3
Gelbe Angeliter 760 698 6811) 1068 1022 9811) 15,4
Monoval - 712 599 - 1047 919 14,8
Rupo - 723 - - 1043 - 16,8
Trigonal - 701 624 - 1037 891 14,3

1) Sorten hadde lagt plantetall etter sding i 1974.
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Sorter med understreket navn er pd sortslista. Meka @tofte ble tatt inn i
fjor. Gelbe Angeliter blir kanskje tatt inn i 3r.

Sorts x sémengdeforsgsk pd Vollebekk i 1972-75 og de ovenfor refererte
resultater viser at en ikke kan anbefalc stprre sdavstand enn 5 cm for
monogerme (ettkims) sorter p& grunn av usikker spireevne. Dette gjelder
bédde genetisk og tekniske ettkimsfr,

Forsgk med k&lrot.

Bortsett fra kdlrotleddene i forsgksseriene sding/planting har det ikke vart
forsgk med kdlrot ved Instituttet i 1975. I en sortsdemonstrasjon viste
Ruta @gtofte og Heinkenborsteler sterkere resistens mot mjgldogg enn gvrige
sorter. Det samme gjaldt Ruta (tofte mot Gry i NLE-gdrdsbrukets dker og
Heinkenborsteler mot Gry i forspksserien med siding/planting pd Spr-@stlandet.

Forspk med neper.

Heller ikke i nepe til tynning har det vert requlare fors¢k i 1975. bare

en sortsdemonstrasjon og nepeleddet i den nevnte forsgksserie med planting/
sding. Det synes heller ikke & vare noe nytt sortsmateriale som er aktuelt
for utprsving.

For noen ar siden skiftet en over til elite E av Foll i hdp om & gjgre Foll
noe sterkere mot stokkl¢ping. Bruksfriet i dag er avlet pd elite D,
Observasjoner over stokklgping i de to eliter ble utfgrt ved Holt (Troms),
Vaggnes (Bodg) , Leken (1 valdres) og i Fosen forsgksring i 1974 og 1975.
Resultatene for 1974 viste en tendens til sterkere resistens for elite E,
mens siste 8rs resultater tyder pd at ndr forholdene ligger tilrette for
mye stokklgping s& er lite E like utsatt som elite D.

Forsgk med grgnfornepe.

Instituttet er med i en landsomfattende sortsforsgksserie med grgnfornepe
som startet i 1974. BAmanuensis Haland pd S=zrheim leder disse forsgkene.
Tabell 5 viser utdrag av to &rs resultater pd landsbasis, 15 felter i alt.
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Tabell 5. Resultater av grgnfornepeforsgk 1974-1975.,

Sort Kg torrstoff i alt % stokklgpere
Vekstdpgn 75 110 140 60/140 75 110 145  60/140

civasto 648 998 1040 935 3 12 21 7
Debra 652 978 1000 980 2 6 18 12
Marko 652 971 1038 893 1 7 5
Labra 602 970 956 942 9 36 49 37
Taronda 626 935 965 917 2 5 13 13
Ponda 635 980 1006 925 4 17 23 17
Trofee 612 957 969 944 9 33 31 33
Tigra 618 1056 1049 965 2 8 17 9

Civasto er som kjeht pd sortslista og har vart der i mange ar. Det er
anbefalt at Tigra tas med fra i &r. Flere av sortene vil bli tatt ut av
forsoket fordi de har lett for & lgpe i stokk. Ellers er det noe variasjon
i andelen blad mellom sorter, og Civasto er nce bladrikere enn Tigra. Aile

er sterke mot klumprot.

Forsgk med forrags.

Ogsd for forraps er instituttet med i en landsomfattende sortsforsgksserie.
Amanuensis Ekeberg pd Kise leder denne. For tiden er det visse hdp til

noe nytt fransk materiale. Dessuten er det kommet nytt materiale fra Svalgf
som enda ikke er prpvd hos oss. Forelgpig holder vi p2 Emerald, Kentan og
Silona, og et par engelske sorter til supplering av Emerald.

Forsgk med formargkél.

I likhet med 1974 ble det i 1975 lagt ut et sortsfors¢k med formargkal-
sorter pd Vollebekk, med radavstandene 65 og 13 cm. Tgrken gjorde stgrst
skade pd rutene med 13 cm radavstand, slik at stor radavstand med
redrensing var totalt overlegen i 1975, Utdrag av resultatene er vist i
tabell 6. De 4 fgrste sortene er med pd sortslista. Maris Kestrel og
Proteor hevdet seg bra sammen med Midas og Sharpes marrow stem i 1975, men

i sammendraget for 1974-75 blir de underlegrne.
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Tabell 6. Resultater av forsgk med formargk3l i 1975 og 1974-75
(2 felt 1974, Vollebekk og S=rheim)

Sort/ T¢rrstoff avl, 1975 Tprrstoffavl. 1974-75 %
ledd kg/daa % blad - kg/daa % % blad §pill
Griner Angeliter 776 55 889 14,2 41 8
Midas 687 59 820 13,6 41 8
Vulcan 758 45 889 12,3 32 13
Sharpes M.S. 698 53 864 13,4 38 14
Maris Kestrel 694 63 744 12,8 49
Proteor 662 66 777 12,5 54 4
(m) 12 sorter 55 4 (38) (0,5) (3) -
13 cm radavst. 552 64 737 12,9 45 X
65 " v ; 718 55 811 12,8 42 XX
(m, 12 sorter) 78 2 (20) N,.S. N.S. -

Ellers har vi lokalt gjennomfrirt en serie forspk med 4 radavstander, ca.

13 cm, ca. 27, ca. 50-40-40 (3 rader mellom traktorhjulene) og ca. €5-65

(2 rader mellom hjulene). Hver radavstand hadde tre sdmengder. For 6 forsgk
i 1973-75 (3 &r) fikk vi ikke sikre utslag hverken for radavstander eller
sdmengder pd tgrrstoffavliing og bladprosenter. N& venter vi pd resultater av
in vitro fordgyelighetsanalyser. I en tidligere serie fant Hdland noe

sterre total avling for de sm& radavstander uten radrensing enn for 60 cm

med radrensing.

Forsgk med raigras.

P4 Vollebekk hadde vi et felt med raigrassorter og to sdtider, i alt 8
sorter westerwoldsk og 1l sorter italiensk som i 1974. Torken resulterte
i meget smd avlinger av westerwoldsk, bare 445 kg torrstoff etter 1. sétid
og 4 hpstinger, 1Italiensk ga relativt bra avling etter 1. sdtid og 4
hgstinger, i middel 754 kg tgrrstoff/daa, Diploidene er underlegne, men
resultatene gir ikke grunnlag for noen nazrmere sortsprioritering av tetra-
ploidene (Tabell 7).
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Tabell 2., Resultater av fors¢k med italiensk raigras pd Sgr-@stlandet 1975

og 1974-75,
1,felt 1075 3 felt 1974-75 %
l.sding 2.sding 1l.sding strd
Sort 4 slitt 3 slitt 4 slitt 1974
Terli, 4n, Cebeco 775 519 861 1
Barmultra, 4n, Barenbruc 832 574 887 5
Titila, 4n " 813 594 892 2
Dalita; 4n, Dzhnfeldt 743 562 841 1
Prego, 2n, " 707 502 826 8
Wilo, 4n, " 789 571 872 2
Ninak, 4n, van der Have 832 640 889 9
Tetila, 4n (Schobbers) 746 606 871 2
Lemtal, 2n, R.v.P. 542 474 752 58
Merita, 4n, " 783 545 884 22
Romo, 4n, Mommersteeg , 709 534 857 1
(m) ca. s0* 46’ 25%% -

Det planlegges & starte en landsomfattende sortsforsckserie fra viren
1976. Den vil forhdpentlig gi en bedre avklaring i sortsspgrsmélet for
raigras til grgnfor.
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Virinin~ oe utpyttine av planten-ringrstoffer i husdyrgiddsla.

Vir! nineen av husdvrpigddsla vil Yl.a. avienre av inrhcldet av ulive
~lenten—vinrestoffer. Tette innvoldet vorierer ~wve etter Arresler,
forslas,, forstyrle or armeamlins~e-etole for gj‘dsla. T tabell 1 necden-

for er vist idlere inn“cld av tdrrstoff or pcen nrrincsstoffer i ulik

husdyr~jfdsel.

mabell 1. Tnnheld av torestoff, total- ' lett ortytthort Y, PV, oo ©
: i prosent av ulil husdyreiliesl.
L g
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~ o4 Fel ) & 1< u: —
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Urinbl. storfeejrdsel 115 20,0 0L .13 0,12 0,h3 0,06 008
Rlgteicddsel (storfe) ¥ o2 oLkt 0.°0 00% 0.3 005 0.0
Pidtejddsel (erie) &~ 85 0,5 0737 0,17 0,27 0.0l ©06
Rt iddsel(storfe = rrig) 7 7.0 051 0,33 011 032 0,05 0,ck
Cfillerjddsel (storfe) %5 L1 o2k c1f ok 022 002
1) Ty =T 0T

Tonholdet av lett nyttlort nitrorcen »»r stirre i hlftricdsel emn i uvrin-
Tlandst storferiddeel. T hldtejddsel ut~ i arvoniv or nitrat rnitrogen

¢
V0

over 0’ =v det totale nitroreninnholdet rot lnewt 30 i vrinblanfa stor-

-

feriddsel, Curhetseraden er 1’pare i bl trjfdsla enn i den faste ~j¢dsla.

or dette bhevirler at erronialktenet blir mindre.

Tnnholdat, av totsl nitroren er Aothelt s° stort i blotpjodsel som 3 urin-
blendet Fast -iddsel rermet 17 t/vrstofflasis, or innholdet av lott nrtt-
*art nitroren fer eanper «° stort. Inntioliect ev “alium er !nant drt

Aobhelte vwens fosforinnholdet er en halv reng st ctort i T1ltridczel sor

i den Faste ~idcela,



Innholdet av nzrinrsstoffer i prisegjgddsel varierer mer enn i annen hus-
dyrgjgdsel. Foring redmye kraftfor gir neringsrik og blgt gjgdsel , mens
grisegjddsla ligner mer pd storfegPdsélnir det fores med en stgrre andel
av grovfor.

Hgnsepjddsel er svert rik pé plantenmringsstoffer. !ten strgtilsetning
er nitrogeninnholdet ofte rundt 20/kes/tonn, fosforinnholdet 5 kg/tonn
og kaliuminnholdet 4-€ kg/tonn. Innholdet av neringsstoffer varierer
imidlertid mye med mengde or type av strg.

Saue- or geiterj¢dsel inneholder mer plantensring enn storferjgdsel.
Fersk sauerjg#dsel med urin inneholder nesten dobbelt s’ mye tgrrstoff.

nitrogen og fosfor, og en halv rang s& mye kalsium som storfegjrdsel.

Land har et vorierende innhold av nerinrsstoffer, avhengie av dyreart .
foring, vasstilsetning og opvbevarinssmite. Cjennomsnittlig nitrogen-

innhold er 5 kg ¥ pr. m3, 0,02 kg P og 6,8 kr K pr. m3.

Virkningen av nsringsstoffene i husdyrsjddsel pd plantevekster er gjerne
mer variabel enn virkningen av tilsvarende mengder naringsstoffer i

handelsgjddsel. Dette har flere &rsaker.

Det er vanskeligere & spre husdyrgjgdsel s& jevnt som handelsgjgdsel.
Tgrrstoffinnholdet - og derved ogs® neringsstoffinnholdet kan variere
mye i husdyrgjgdsla, noe sor venskeligejgr doseringen av gjgdselmengdene.
Dette er gjerne et vesentlig problem for plantedyrkeren. For svak
dosering kan gi mindre avlinger, mens for sterr dosering kan fgre til
redusert avlingskvelitet oo i noen ~rad ogsé til avlingsnedgans. Blgt
husdyrgjgdsel brukt pd eng kan ogs® komme t%l ¢ danne skorpe p3 over-

flaten, slik at spiring or vekst kan hindres.

Det kan i praksis ofte vere vanskelig & f? spredt husdyrgifdsla i rett tid
for best mulig utnytting av n®rinrsstoffene. Dette har sammenheng med at
utk jgring og spredning kxrever mye tid op arbeid. Gjg#dsellagerkapasiteten
vil ofte vzre avgjdrende for hvor ofte gigfdsla m? kjgres ut, slik at det
kan vere ngdvendic & spre gjgdsle til tider p? 8ret. dJda tap av nsrings-

stoffer kan +1i stort. T enkelte veriocer kan jordene ogsi ve~re for vite



til at det er forsvarlig 2 kjdre utp3 med traktor og spredeutstyr.

Disse hensynene kan i noen rrad vere irsal til at gjgdsla mé spres

til andre tider p? &ret enn da det kan ventes stdrst virkning.

Vitrogenet i husdyrgjgdsla er det som i fgrste rekke er avgjgrende

for hvor store renpder som kan brukes pr. arealenhet. Endél av dette
nitrogenet forekormer i orgenisk form, og dette er lite plantetilejengelig
p? kort sikt. TYoe av nitrogenet er i mineralisert forn som.NHh og NQ3’og
det er denne delen som er lett nyttbar for rlantene. I'iye av det kan
jmidlertid g3 tapt i form av amoniakk, szrlig om det er tgrrt varmt ver

i tiden etter spredning, cg derson det tar leng tid f&r gjgdsla moldes
ned.

Endel av de nitrogenholdige stoffene kan bli f¢rt bort med overflatevann
eller gir tapt til drensystemet med sigevennet. Nitrat bindes ikke i
jorda, or fglger derfor lett med sigevannet. Tndel tep av nitrater fra
- ‘hmsdyrrjddsel Poregir ogsd ved biologiske og kjemiske denitrifika-
sjonsprosesser. Tette er prosesser som reduserer nitrat til fritt
nitropen. Den biologiske Adenitrifikasjonen foregdr szrlip i de dvre
jordlagene of frermes ved relativt hdee pH-verdier . mens de kjemiske
denitrifikasjonsprosessene foreg’r lettest ved 1lige pH-verdier. nér
red-oks—-forholdene samtidig hetin~er reduserte jern- og nanganfor-

bindelser.

Tapet ved sipevann vil vrre stdgrst om hgsten og vinteren, da det ikke
foregir noen plantevekst. Tilfgrsel av gjgdsel om hgsten og vinteren
vil sfledes hunne fgre til betydelige tap av nitrogen med sigevannet.
Dette vil dz kunne bidra til at risikoen for overdosering av nitrogen
til plantene, szrlipg da korn or poteter, minskes. Imidlertid dker
faren for utvasking eller nortvasking betydelig. spesielt dersom

gjddsla er spredd pé sng eller frossen mark.

I en nederlandsk undersgkelse ble nitrogenutvaskingen milt etter tilfdr-
sel av husdvrejgdsel til ulike tider »® fret. Forsgket ble utfgrt pé
ssndjord i permanent eng. Det viste seg at utvasket nitrogen utrjorde

ca. 2-37 av tilf¢rt gjgdsel-nitropen, ndr husdyregjsdsla var tilfgrt i
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ménedene mars til juni. Utvaskingen steg utover sormeren og hgsten til

nermere 407 i november. Deretter avtok den igjen.

N?r det gjelder fosfor, er det kjent at dette stoffet bindes sterkt 1
jorda, slik at nedvasking av dette praktisk talt ikke forekormer pé

mineraljord og mineralholdig jord. P& kvitmose™¥r er cet imidlertid
slik at nedvasking av fosfor kan forekorme, de fosfat ikke tindes ffr

sterkt péd slik jord.

Derimot kan mye fosfor tapes med overflatevann. Forsgk har vist at

smrlip store mengder kan vaskes ut dersom ejddsla er spredt pi tele -

og snd om vinteren, slik at den vaskes bhort p? overflaten. Fosforet

i husdyrgjddsle reemes ellers for & vmre omtrent likeverdir med fosfor

i handelsgjgdsel. Det er for gvrig pivist at fosfat tilfdrt husdyr-
gigdsel kormer rastere of lengre nedover i jorda enn fosfat som er tilfgrt
med mineralgjg#dsel. Dette kan ha sammenheng red at gipdselmassen til

en viss grad beskytter fosfationene mot uheldip adsorpsjon.

Xalium i husdyrrj#dsel er regnet for % vare likeverdig med kalium i
handelsgjgdselslagene. Kalium er jmidlertid vannlgselig og biir ikke
bundet szrlir sterkt til jordkolloidene of det tapes lett mye kalium

med sirevann.

Tapet av kalivm fra hgstspredd husdyrgjddsel kan derfor bli betydelig
i omrider og r med stor nedbgr om vinteren, p? samme méte som for
nitrogen. I distrikter og fir med lite nedbgr i hdst- og vinterméreiene, '

kan utvaskingen av disse n»ringsstoffene vzre mindre.

Ved siden av hovednzringsstoffene nitrogen, fosfor og kalium inneholder
husdyrejgdsla ogs’ en lang rekke andre plenteneringsstoffer. Den inne-
holder dessuten 10-15" organisk materiale, noe som kan bidra til & gke

humusmengden i hurusfattips jord.

Cj#dsling med store men~der husdyrgjddsel pr. arealenhet fgrer lett til at
jnnholdet av nitrogen og kalinm i plantene gker mye, 0g i enkelte tilfelle
s® mye at det reduserer avlingskvaliteten. Forsgk med store mengder husdyr-
rjgdsel til prgnnforvekster og eng viser at denne gkningen er stgrre i

raigras og andre grgnnforvekster enn i enr slik @et gdr fram av tabell 2.
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Tabell 2. Innhold av M og K i grgnforvekster og eng etter utik gjddsling
med husdyrgiddsel. 10 prgver av grgnnforvekster og 4 av eng.

Prosent av tdrrstoffet.

Nerings— Tonn husdyrgjgdsel pr. cma

stoff 0 10 30
Grgnnforvekster N 1.82 2,03 2.h1
K 2,50 3,16 3,8k

Eng N 1.26 1,56 2,12
K 1,63 1.99 2,50

Disse forsgkene tyder ellers pi at nitrogen- og kaliuminnhcldet gkeT mer i
bladdelene av gr¢nnfornepe og formargk®l enn i r@gtter og stenper. etter
gjddsling med@ store husdyrejgdselmengder. Innholdet av kalsium og magnesium
er mindre pivirlet av gjddslingen. Ettersom Fsliuminnholdet ken gker til-
dels sterkt f£3r dette konsekvenser for forholdet mellom K/Ca + "'g. ‘ed

de store mencdene husdvrrjgdsel som er tilfgrt kan dette forholdet bli

s® hgpt i foret at faren for graskrampe hos husdvra ken melde seg.

De nevnte forsgksfeltene med store mengder husdyrgjgdsel til ergnnfor-
vekster har vist at avlingsniviet i manpe tilfelle gker til opp til
st@rste husdyrgjg¢dselmensde som har inne’tt i forsgksplanen. 30 tonn pr.
d@ekar. Jevnt over har meravlingen utover 20 tonn v~rt liten. og pf. noen
felter ble det registrert en avlingsnedgang. DIisse feltene har ligget o)

jord i1 vanlig god hevd.

Virkinpen av nzringsstoffene i husdyrsjddsel er avhengig av bl.a. lagring,
spredejevnhet op spredetid rask nedmoldin~ i keren, og ellers laglige

verforhold under og etter spredninec.

Nir det mjelder utnvttingen av nzringsstoffene i husdyrgjgdsla, spiller

mengdene som brukes en stor rolle.
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Utnyttinesgraden av nitropenet i husdyrej#dsla er beregnet for noen
felter med store mengder husdyrgjgdsel til gr¢nnforvekster, i forbindelse
med NIVF-projektet "Jordas kapasitet som resipient for husdwrgjgdsel.
Nettoutnyttingsgraden av husdyrgjddsla, d.v.s.mengden av nitroren bort-
fért med avlingene i forhold til nitregen tilfgrt med gjgdsla var liten.
Tas det bare hensyn til NH) -N i husdyrgjgdsle var utnyttingsgraden 377
for 2,5 tonn husdyrgjddsel pr. dekar mens den bare var 137 for tilfgrsel
av 15 tonn husdyrgjgdsel pr. dekar. Tilsvarende tall for total-nitrogen er
henholdsvis 217 og 87. Her m® en da vare opprerksom pi at en betydelig
del av nitrorsenet er i organisk bundet form, ogf at dette mineraliseres
langsomt, slik at det kan korme plantene tilpode i flere dr framover.

Denne ettervirkningceffekten av husdyrgjgdsla kan vare i 20-30 &r.

Forsgk har vist at til dels store mengder nwringsstoffer kan havne i
vennresipientene under upunstige forhold. Disse mengdene kan i mange
tilfelle bidrs til eutrofiering i bekker og elver. Fosfor er ofte
minimumsfaktoren nir det pjelder almevekst i vann,K og nér det blir til-
fgrt fosfor med lLusdyrgjgdsel fra overflateavrenning kan dette for rsake
en oppblomstring av algeveksten i vassdragene, serlig om det i tillegg

tilfgres store rengder av nitrogen os andre naringsstoffer.

N8r det gjelder enhetéer med.. fjgrfe- og svinehold, sé er disse lite eller
ikre avhengip av heimeavla for. Slike produksjonsenheter kan derfor i
enkelte tilfelle bli s& store i forhold til tilgijengelig areal at det
oppstir problerer med disponeringen av gjgdsla. Ofte ligger disse

enhetene ner st¢rre markeder. op derved gierne ner tettbebyegelse. slik

at luktproblemer kormer i tillerg. Tor & hindre uheldige fglper av
eventuelle misforhold mellom besétninssstgrrelse op tilgjengelig areal

for spredning av gjgdsel, er det (ved kongelig resolusjon av 13. juni

1975) fastsatt 'lov or repulering av erhvervsmessig husdyrhold av 10.

juni 1975.

Denne loven sier at Uten tillatelse fra departementet kan:ingen-etableve
eller utvide anlegg for svine- eller fjgrfehold nér det tas sikte pf et
stgrre antall dyreenheter pr. bruk enn det som i forskrift er fastsatt som

grense for lonsesjonsfri drift .
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Landbruksdeparterentet har i medhold av denne loven fastsatt forskrifter
om regulering av erhvervsmessip husdyrhold. I § 1 heter det at Produsenter
som gnsker & utvide eller etablere anlegg for svine- og fjgrfehold utover
de grenser, son er fastsatt i medhold av lovens § 2 md sgke Landbruks-—
departementet om konsesjon . Crensene for ronsesjonsplikt er satt til
500 slekterriser pr. &r eller
2000 h¢ner, eller
35000 broilere pr. Ar.

Dette gir forholdstallene 1 slaktegris = 4 hgner = TO broilere.

M.h.t. grunnlaret for vurdering av hva som mf anses som rimelig forhold
mellom antall dyreenheter og spredningsareal for gjgdsel legges til
grunn veiledende normer for arealbehov utarbeidet av Institutt for
jordkultur. “IH.

For slaktepris er det séledes foreslétt 0,5 dekar pr. dyreplass som
veiledende norm. mens det for purker + smigriser er foresldtt 1.6 dekar
pr. dyreplass. Arealkravet for verpehgns er satt til 6 dekar pr. 100
dyreplasser uten str?, og 3 dekar der det brukes gulvstrd.

For mjdlkeku + oppdrett ved inneforing hele 2ret er arealkravet satt til
L dekar utenor teiter pr. dyrevlass og ved 8 mfneders inneforing til
2,7 dekar.

Det er ellers pépekt at srealet som skal nyttes for spredning av
husdyrej@#dsel hvert &r ikke bgr vere mindre enn halvparten av de

oppfgrte minirumsnormer.



Plantedyrkingsmgte NLH 20, febr. 1976,
Bjprn Grgnnergd
Institutt for plantekultur.

Hpstetid og overvintringsproblemer hos hundegras.

Med bakgrunn i de store overvintringsskader i hundegras som ble registrert
pa Sgr-pgstlandet i fjor, skal jeg her legge fram noen forsgksresultater som

kan belyse sammenhengen mellom hgstetid og overvintringsevne hos nevnte art.

Fgrst vil jeg minne om at hundegras er en grasart som generelt ikke er s&
hardfgr som for eks. timotei. Hundegras kan s3ledes ikke dyrkes sd langt
mot nord og hggt over havet. Men det er pavist tydelige sortsforskjeller
med hensyn pa overvintringsevne hos hundegras. I forsgkene har de norske
sortene Hattfijelldal og Ieikund klart vist bedre overvintringsevne enn danske,

svenske og andre utenlandske sorter. Hattfjelldal anbefales derfor for
eventuell bruk i Nord-Norge, og Leikund anbefales oppover i dalfgrene pa
@stlandet og ellers i mer utsatte strgk i Sgr-Norge. De nevnte hardfgre
sorter har imidlertid relativt liten gjenvekstevne. PA3 flatbygdene i Sgr-
Norge anbefales derfor blant andre den svenske sorten Frode som har vist
best overvintringsevne av de svenske og danske sorter. I nyere forspk har

ogsd den tyske sorten Holstenkamp stdtt godt, men den er mindre prgvd.

Det & velge den rette sorten hjelper imidlertid lite om en ikke samtidig
nytter en dyrkings- og hgsteteknikk som hundegraset tdler. Hundegraset ut-
merker seg med & kunne gi store avlinger ved intensiv dyrking. Det forut-
setter hyppige hgstinger og sterk gjgdsling. For & kunne opprettholde en
god bestand er det imidlertid meget viktig & velge riktige hgstetider og
ikke overdrive nitrogengjgdslingen. NA&r det gjelder &rsakene til vinterskade
hos hundegras ser det forgvrig ut til at soppskader ikke spiller en si stor
rolle som hos andre gras. Skadene pd hundegras skyldes oftere den direkte
eller indirekte virkningen av frost, oftest i forbindelse av virkningen av
et tett isdekke i kortere eller lengre tid. Her spiller topografien inn i
vesentlig grad. Det er ogsd pavist at hundegras er ¢mtdlig for lav stubbing,
s@rlig om hgsten.

For & belyse hvorledes hgstetiden, og sarlig hvorledes hpgsting om hgsten
virker inn pa overvintringsevnen hos hundegras, skal jeg legge fram
resultatene fra et forsgk som nylig er gjennomfgrt pd Vollebekk. Forsgket
gér inn i en landsomfattende forsgksserie med arts- og frgblandingsforsgk.

I forsgket inngikk fire forsBellige h@stesystem. Hpgstesystem (A) med to
hgstinger i sesongen og hgstesystemene (B, C og D) med tre hgstinger i
sesongen, men med forskjellige hgstetidspunkt. I hgstesystem A ble det gitt
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22 kg N pr. dekar og sesong (12 + 10 kg) og i hg¢stesystemene B, C og D
ble det gitt 30 kg N pr. dekar og sesong (12+10+8 kgq).

Tabell 1 viser hvorledes hgstetiden har virket inn pa overvintringsevnen.

Det er tydelig at hundegrasets overvintringsevne har avtatt jo seinere en har
tatt tredje hgsting. NAr det er hgstet tre ganger i sesongen f@r midten

av september (hgstesystem C), er plantebestanden god (92 %). Men nar tredje
hgsting er tatt i slutten av september (hgstesystem D), er vinterskadene blitt
meget store og plantebestanden om vdren er da bare 15 %. Hos de andre
grasartene finner vi litt av den samme tendens i resultatene, men ikke i samme

grad.

Tabell 1. Overvintringsevne,

Hpstesystem Hgstedato 3. engdr % plantebestand om varen 4. engdr.
l,sl. 2,sl, 3,sl. Timotei Engsv. Hundegr. Bladfaks

A (2) 25/6 21/8 - 95 95 95 95

c (3 a/6 17/7 10/9 85 93 92 90

B (3) 10/6 24/7 18/9 87 87 68 88

D (3) 18/6 31/7 30/9 85 62 15 85

For & mile ettervirkningen av de forskjellige hgstesystem som er brukt i
engarene, ble det ogsd foretatt ens hgsting av alle forsgksledd i fjerde
engdr. Resultatene gdr fram av tabell 2. Tallene for tgrrstoffavling viser

meget god overensstemmelse med tallene for % bestand i tabell 1.

Tabell 2, Ettervirkning 4. engar.

Hpste- Kg terrstoff pr. dekar.

system Timotei Engsv, Hundegr. Bladfaks
A (2) 708 703 1096 919

c (3) 658 692 924 738

B (3) 666 614 781 739

D (3) 643 618 577 710

For & ta stilling til hvilket hgstesystem som er det optimale og som er det
riktige & velge, md en ogsd vurdere de avlinger som er oppnddd i de tre
fgrste engdr. Middel torrstoffavlinger og rdproteinavlinger gdr fram

av tabell 3 og 4.
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Tallene for tgrrstoffavling i tabell 3 viser atshundegraset har gitt stprre
avlinger ved tre hgstinger i sesongen enn ved to hgstinger. Det samme
gjelder for engsvingel. Timotei og bladfaks derimot, har gitt stprst
avlinger ved to hgstinger i sesongen (A). For hundegraset er det ellers
liten forskjell pa de hgstesystem som innebzrer tre h¢stinger (C, B, D).
Hundegraset viser forgvrig tydelig de stgrste tgrrstoffavlinger.

Tabell 3, Tgrrstoffavlinger, middel tre ar.

Hpstesystem Timotei Engsv. Hundegr. Bladfaks.
(2) 854 775 1078 1092
c (3 742 869 1143 823
B (3) 842 948 ll61 857
D (3) 814 816 1163 934

Tallene for raproteinavlinger i tabell 4 viser at tre hgstinger i sesongen
har gitt langt stgrre raproteinavlinger enn to hgstinger. Det gjelder for
alle fire grasarter i tabellen. Men hos hundegras er rdproteinavlingene
tydelig stgrst og med hgstesystem C med tidlig tredjeslétt, p& topp.

Tabell 4. Raproteinavlinger, middel tre &r.

Hgstesystem Timotei Engsv. Hundegr. Bladfaks.
A (2) 90 101 112 _ 117
c (2) 121 144 172 141
B (3) 137 152 162 137
D (3) ‘ 126 126 172 155

Det er ogsd av praktisk interesse & vite hvorledes avlingen har fordelt seg
pd de enkelte hgstinger i sesongen, Dette gdr fram av tabell 5., Tallene
for prosent fordeling av total avling pi de tre hgstinger er jamnest for
hundegraset og i hg@stesystem C og B. Det henger sammen med den stprre
gjenvekstevne hundegraset generelt har, og at andre og tredje hgsting utgjer

en stprre andel nar fpgrste hgsting tas tidlig.
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En samlet vurdering av forsgksresultatene skulle kunne gi grunnlag for
fplgende konklusjoner ndr det gjelder vdlg av hgstetid for hundegras med
tanke pa surfor:

Fgrste hgsting bgr tas straks fpr hundegraset begynner &4 skyte og etter-
fglgende hgstinger med 6-7 ukers mellomrom. I bygdene rundt Oslofjorden
vil da fprste hgsting bli ca. 1. juni, andre hgsting ca. 15-20. juli og
tredje hpsting 5-10. september. Ved bruk av et slikt hgstesystem vil en fa
store avlinger av god kvalitet samtidig som en vil opprettholde en god og
varig plantebestand. Hpsting etter midten av september vil lett kunne fgre
til store overvintringsskader. En b¢r unngd nitrogenmengder over 30 kg N
pr. dekar og sesong, og stubbehggden om h¢sten bgr ikke vere lavere enn

6-8 cm.
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‘Prcfessor Asbjzrn Sorteverg
Institutt for Jordkultur

Norges landbrukshggslkole

VIRKNINGEN AV NOEN TUNGMETALLER PA JORD 0G AVLING

Ved Institutt for jordkultur har det de siste &r vart utfgrt ncen kar-

o]

forsgk der en har tatt sikte p& & undersgke virkningen av tilfgrsel av
tungmetaller 1 lettlgselig form pé avlingsstgrrelse oz -kvalitet. Til dels
har forsgkene omfattet ulike jordarter. For ett av Torsgkene (12/13) er de

te resulteter for fgrste &ret, 1973, publisert (1). Her blir resul-
tatene bdde Tor 12732 og 197k lagt fram, liksom tallene fra 1973 blir sup-~
plert med nouen data fra fgrste &rs resultater fra et annet karforspk (5/74)
der planen hsr tatt sikte pd & utfylle planen for forsgk 11/73.

Forsgksplanen Tor 11/73 har vert: Serie I Leirjord. Serie V Torvjord.

Ser’u VI Sandjord.

Jorda i serie I er gammel kulturjord, mens jorda i Ge to endre seriene
er tidligere udyrrxet. Torvjorda har stort innhold av svhagnum-woser. Pla-

nen omfatter videre to ledd for kalk, der minsie mengde/uten har gitt en pH
pd 5-5.5, mens stgrste mengde har fgrt pH opp til omkring ngytralipunktet.
De tilfgrte tungmetaller, kedmiwa, nikkel, kvikksglv, bly og kobolt, er
gitt som klorid i mengder svarende til 20 og 100 kg metzll pr. hektar (hen-
boldsvis 50 og 250 mg metall pre 5 liters ksr). Tre serier med ulike
blandinger av leirjord og torvjord (IT, III og 1V) er ikke tatt med her.
Forsgk S/74 omfatter de samme tre jordarter og har ds samme ledd for
kalk. Her er bare tungmelallene kzdmium og kvikksglv red og gitt i1 meng-
der ©& henhoidsvis 0,2 og 2 kg pr. hektar (etter tur 0,5 og 5 mg pr. X
I begee fore¢k =21 de ulike tungmeteller gitt enkeltvis. Veksten har

gile &r vart havre. Hvert ledd har hatt to parelleller. I tillegg til

ﬁ
<
j]
=
iy
O
]
o)
3
&

vekstforsgket har ot tredje ker uten plantér tjent som vt
prgver for bastemmelse av tungmetalilinnholdet til ulike
pericden.

tort sett har korn og halr reagert ens 1 avlingestgrrelse for tung-

<
&

metalltilfgrsel, sclv om uliXkheter 1 s& henseende forchonmer.

engle metzll her til dels redvser etle gjelder nikkel

Vonya Yo e R N N . ., Y 4 : ey b m 4 < oen G F
o kvikkeflv, I noe wmindre monm koboli. Avliingsnedgangen er mest merkuar
- .A,*w’.’ " o - T T e 34 v £ . S e POATS
ved svak rel¥ing., Cxndliords suiller seg ub ved & carlipg sterke

for kvikksgdiveilfyracl,  Skedeviriringon Tor kvikkeglv har ellars vurt
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'mindre annet enn fgrste forsgksir, og tredje &ret ser det ut til at den har
‘ebbet helt ut. I tredje forsgksdr har ellers manganmangel til dels redu-
sert avlingene i sandjordsserien ved sterk kalking. Delte dret viste el-

lers stor mengde kadmium tydelig & forsinke'utviklingen av plahtene.

‘Pabell 1. F. 11/73. T¢rrstoffavling i g pr. 5 liters ker av havrelo
(korn + halm) ved ulik engangsiilfgrsel av kalk og tungmetaller.

1973 197h
— Svak kalking Sterk kalking Svak kalking Sterk kalking
:é '% Tilfgrt tungmetaller, mg pr. Xar
22 0 50 250 0 50 250 0 50 250 0 50 250
1 46,0 bo,k L0 18,8 48,5 3,2 5h,2 52,8 45,6 55,0 53,8 51,6
ca v ‘61,1 58,3 51,1 67,0 64,5 55,6 65,5 70,7 63,6 72,5 70,5 6h,1
VI 49,3 51,3 47,9 L4Lk,8 48,7 k5,9 k7.4 43,9 k2o k3.5 37,3 42,3
I 46,0 ks, 18,7 48,8 46,7 k9,1 54,2 55,2 27,5 55,0 58,3 56,9
NiV 61,1 63,2 16,6 67,0 66,9 57,6 65,5 75,2 31,6 72,5 72,7 74,5
vI 49,3 u45,7 18,4 L4, 8 12,3 L7,0 W7k W2 27,3 43,5 41,8 LL,0

I 46,0 49,6 36,0 48,86 52,2 L6,35L,2 Sh,7 62,0 55,0 58k 65,9

Hg V 61,1 61,8 48,3 67,0 67,3 46,7 65,5 73,4 75,9 72,5 70,5 76,8
vI 49,3 b1,6 2,0 Wh,8 36,9 2,674 seh ¢ 43,5 Li,0 49,8

T 46,0 45,k 45,6 L48,8 46,9 18,0 5h,2 55,% Sh,5 55,0 55,1 57,3
PbV 61,1 61,0 62,0 67,0 66,7 67,6 65,5 7h,6 7Th,1 72,5 73,8 13,0
VI 49,3 7,9 50,6 Lh,8 LL,6 W67 7,4 k5,2 W6, k3,5 43,4 Wb
46,0 Lk,4 30,0 L4E,8 50,7 37,5 54,2 51,9 37,3 55,0 56,5 55,2
CoV 61,1 60,9 50,3 67,0 65,8 58,0 65,5 74,6 €0,9 72,5 79,2 66,7
vi 49,3 46,8 L‘41,7 bh,8 B4,3 7,1 b7,h 46,5 k2.7 43,5 38,7 b6,3

Det relative innhold av tungmetaller i avlingen for 1973 er oppfért 1
tabell 2. Ser en bort fra bly, stiger innholdet i aviinzen av tungmetal-
ler meget sterkt ved tilfgrsel. I noen tilfelle, framfcr alt ved kvikk-
sglvtilfgrsel til sandjord, skyldes stigningen i innholict delvis redusert
avling. Kalking har bremset opptzket til dels betydelig av kadmium, nikkel
og kobolt, mens kalkvirkningen er uklar for kvikksglv og bly. Med unntak
av nikkel er innholdet av metaller stgrre i halm enn i xorn. I F. 5/7h der
‘vesentlig mindre mengder av hadmiumw og kvikksglv ble tilfgrt (henholdsvis
0,5 og 5 mg pr. kar), har kvikksglv i det hele tatt ikke hatt noen virkning
p& innholdet i korn cg heller ikke i halm for Jeirjordsserien. For de
andre jorder her imnholdet gkt til ca. det dobbelte ved stgrste mengde.
Kadmiwrinnhioldet har derimot ¢kt merkbart bide 1 korn op halm eilerede for

0,5 mg kadmiuwn, og gkningen er sterk (grovt loudcbling) Tor S mo.



Tabell 2. F. 11/73. Irnhold av tungmetealler 1 havretgrrstoff, mg/kg (1 g

Korn Halm

Metall Serie

Svak kelking Sterk kaiking Svak kalking Sterk kalkings
0 50 250 0 50 250 0 50 250 0 S0 250
I 0,06 €,01 13,1 0,06- 2,35 5,6 0,12 11,5 47,9 0,08 2,21 11,9
cd \% 0,04 7,71 16,5 0,02 6,41 11,8 0,13 38,2 121 0,08 32,9 o1,
VI 0,24 10,0 24,6 0,13 2,51 9,5 0,28 26,1 113 0,25 6,66 22,5
I 2,72 21,1 sh.7 0,77 3,90 10,4 0,23 4,0 26,2 <0,20 0,38 1,58
Ni ' 0,40 69,5 121 0,24 41,3 75,7 0,20 20,9 65,3 <0,20 10,6 35,5
VI <1,2 35,8 184 <1,2 12,2 48,3 x 10,7 149 x xX 16,8
I 5 XX 257 8 32 .53 32 95  1.263 83 132 1.00%
Hg \ L5 182 631 L3 271 310 ©11h 737  8.5LD 58 705 G.kel
vI < 20 151 XXX < 25 1ko XXX 106 3.436 §9.000 26 1.712 35.000
I 0,2 o,k 0,5 0,4 0,3 0,3 2,0 2,0 3,16 1,79 2,11 3,85
Fo v 0,3 0,5 1,6 0,3 0,2 0,8 1,26 b2 12,6 1,58 2,53 7,63
VI 0,2 0,2 0,5 0,2 0,3 0,4 1,26 1,8 3,81 1,80 1,80 2,22
I <0,10 2,12 10,7 <0, 09 0,53 1,9 0,17 9,4 49,6 "<0,10 1,26 3,47
Co v <0,09 5,56 25,1 <0,11 3,10 12,5 0,10 29,2 115 <0,10 18,5 60,4
VI x 2,80 16,1 x 1,51 2,9 x 16,7 73,2 x 4,12 15,6

x Ikke mdlbar mengde.

xx‘wmww ved

analysen. xxx Ingen avling.



i For F. 11/73 er tungmetallinnholdet ogsd bestemt i avlingen for 197k,
‘Stort sett viser innholdet samme mgnster ved vilfgringsom i 1973. I tabell
3 er det relative innhold av tungmetaller i avlingen i 1974 i forhold til
innholdet i 1973 oppfért. Da avlingstallene for de to &r med noen fd unn-
tak (avmerket i tabellen) korresponderer noenlunde bra. skulle en Jevn-
fgring av det relative innhold gjenspeile tilgangen pd tungmetaller i jorda.
0pptake? i avling i 1973 kan en‘pé det nzrmeste se bort fra, da det er

svert lite sammenlignet med hva som er tilfgrt.

Tabell 3. F. 11/73. Det relative innhold av tungmetaller i havre i 19Tk
i relasjon til innholdet i 1973. Innh. 1973 = 100.

Korn Halm

Tilfgrt tunemetaller, mg pr. kar

‘Metsll Serie Svak kalking Sterk kalking  Svak kalking Sterk kalking

50 250 " 50 250 50 250 50 250
I 107 80 129 113 82 66 139 66
ca v 136 98 78 66 92 70 32 29
| VI 53 LY 71 61 29 34 30 . 37
12k 1262) 103 119 79 106 3) 3)
‘Ni \ 109 982) 93 121 121 151 76 100
VI 66 532) 52 75 27 38 3) bo
1 30 5 50 26 39 4 30 5
. ~“Hg v 8 3 6 8 3 1 L 2
‘ VI . 1) ~ 1 1) 3 1)
o 136 180 163 146 113 161 a6
Pb ' 188 226 295 129 128 133 66 i
VI 270 206 253 238 178 8l 151 118
I 929 752) 81 912) 6l h62) 109 12h2)
Co ¥ 59 59 W 60 6k 43 ks
VI 39 Lo L3 X 27 k2 Ly b2

1) Ingen avling eller sterkt avvikende avling. 2) Avvikende avling.

3) Analysetall mangler ett av &rene.

Opptaket av kvikksglv viser meget sterk reduksjon fra Tgrste til enuet
&r. Jordenalyser etter ckstraksjon med saltsyre tyder pd at noe kvikkeglv
kan ha gdtt tapt alierede i lgpet av fgrste dret, 1 hvert fall i sandjord-
serien. Av de andre metallene har biy stort seti gitt et noe hfgere inn-
hold i avlingen andre enn fdrste &ret. Tor de nndre metaller er iunholciet

i avlingen fra sandjordscvien til dels vesentlig

[

mindre andre enn fgrste



jéret. For torvjordserien gjelder det samme for kadmium og szrlig kobolt,
"mens tallen2 for leirjordserien ikke differer serlig de to &r. En direkte
sammenligning av analysetallene de to &r for leirjordserien og sandjord-
serien vise: at mens innholdet i avlingene fra sandjord fgrste &ret til
dels var mye hggere enntavlingene fra leirjord, har dette forhold jevnet
seg sterkt ut annet &r. )

Jordanalyser er utfgrt etter innhgstingen i 1973 og 1974 ved SLL,
Ultuna, etter'ekstraﬁsjon med AL-l¢gsning. Fgrste dret ble ogséd ekstiraksjon
med 2n HC1l brukt. Da for flere av metallene grovt regnet alt tilfgrt ble
gjenfunnet ved denne ekstraksjon, ble ekstraksjon med saltsyre sl¢jfet i
197k, T tabell 4 er oppfgrt hvor stor del av de tilfgrte tungmetaller som

er ekstrahert fra jordprgver fgrste og annet &r med en AL-lgsning.

Tabell 4. F. 11/73 og F. 5/7Th. Gjenfunnet som AL-lgselig metall i pst.

av tilfgrt. Tallene 1 parentes gjelder annet fors@ksiar.

| | Svak kalking Sterk kalking
fMeta*l Serie Tilfgrt tungmetaller, mg pr. kar
5 50 250 ‘5 50 250
I Wy Lo (ko) 25 (Lk9) 38 Lo (38) 23 (L5)
ca v 52 64 (50) 67 (54) 50 ST (46) 66 (51)
VI 65 23 (62) 971 (67) 67 23 (58) 61 (69)
I 34 (33) 43 (36) 8 (15) 19 (15)
Ni v 61 (60) 68 (66) bt (43) 66 (59)
VI 41 (56) 72 (€9) 26 (45) b4 (LO)
I - (=) 2(+) - (=) 1(1)
Hg  V ' - (=) + (=) - (-) + (+)
VI - (=) _3¢{) - (=) 3(+)
, I 8 (8) 12 (10) 8 (8) 10 (10)
Pb v 17 (10) 17 (11) 22 ( 8) 16 (12)
VI 39 (- ) 18 (16) - {-) 18 (16)
I 25 (30) Lo (32) - (11) 10 (29)
Co \ 67 (57) 15 (65) 13 (k9) 70 (60)

VI 54 (53) k1 (59) 13 (15) 28 (22)




Tilfgrsel av 0,5 og 5 mg kvikksglv har ikke innvirket pd jordanalyse-
‘tallene, og 0,5 mg kadmium har bare hatt meget liten virkning. Disse ledd
~er derfor slgyfet i tabellen. )

Som oftest, men ikke alltid, er det gjenfunnet stgrst prosent av AL-
1gselig metall ved stgrste tilfgrsel. P4 den annen side er ogsé en betyde-
lig mengde (ca. halvparten) AL-lgselig etter f@grste &ret ved tilfgrsel av
5 mg kadmium. '

Av det tilfgrte kvikksglv er bare et par-tre prosent i AlL-lgselig form
.etter fgrste dret, og etter andre &ret kan denne fraksjon bare spores i
l jordprgvene. Ellers er det tilfgrte bly blitt relativt sterkt bundet i
jorda allerede Ifgrste &ret, og den AL-lgselige fraksjon gdr ytterligere
' ned andre &ret. Kadmium, nikkel og kobolt er generelt ikke blitt sterkere
bundet annet enn fgrste &ret. For kobolt blir mengden av Al-lgselig til
dels sterkt redusert ved den sterkere kalking. Noe mindre tydelig gj¢r
~dette seg gjeldende for nikkel, mens de fleste tallene for bly péd det

nzrmeste er like for de to kalktrinn.

"Litteratur

1. Sorteberg, Asbjgrn, 19Thk: Journzl of The Scientifiec Agricultural
Society of Finland, 3. 277-288. )
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