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1. KORT OVERSIKT QVER POTETENS HISTORIE

Potetplanten (Solanum tuberosum) stammer fra Andesfjellene i
Ser-Amerika, hvor den har vert i dyrking svert lenge, kanskje 3000 &r.

I planteslekten Solanum finnes vel 100 arter som kan utvikle knoller

pd underjordiske stengelutlgpere. Noen arter finnes i Nord- og Sentral-
Amerika, men sarlig mange finnes i heglandsstrek i Ser-Amerika. Indi-
anere som levde i Ser-Amerikas jungel ble fortrengt eller flyttet fri-
villig vestover og oppover i Andesfjellene. De larte & nytte stengel-
knoller av solanumplanter som fgde og tok dem gradvis i dyrking. For-
uten vanlig potet er ennd 7-8 andre arter i dyrking i enkelte omrdder.

Det forste dyrkingsomrdde var sannsynligvis i strek nar Titicacasjeen

- i omrdder som i dag haorer +il Peru og Bolivia. Fra disse distriktene
spredte potetdyrkinga seg nordover og sgrover og var en vikfig faktor
for oppbygginga av Inka-riket. Inka-indianerme larte seg 3 konservere
potet ved torking slik at de i noen grad kunne motstd udr, og de ut-
viklet en for sin tid rasjonell dyrkingsteknikk. Denne dyrkingstek-
nikken har delvis holdt seg enkelte steder helt opp til vdre dager%

I Nord-Amerika kom knollbzrende Solanumarter ikke i dyrking. Potet

er der innfgrt av europeiske innvandrere.

De spanske ercbrere i Sgr-Amerika larte snart potetplanten & kjemne og
de forsto ogsd raskt & verdsette den. Mellom annet var den viktig og
billig fede for indianske slavearbeidere i sglvgruvene. Potetens evne
+il & motvirke skjerbuk, bl.a. ved lange sjgreiser, ble ogsé etterhvert
kjent og utnyttet.

Spanjerne bragte poteten til Europa trolig rundt 1550. Noe seinere har
det nok ogsd ved britiske sjgfarere vart en direkte innfgrsel til
England. Den forste tida i Europa ble poteten narmest betraktet som
en botanisk kuriositet og det tok narmere 200 &r for den ble vanlig i

europeisk jordbruk. Til Norge kom poteten rundt 1750.

Tidligst dyrkiﬁé i storre mdlestokk fant sted i Irland, hvor poteten
ble innfert forst p& 1600-tallet. Irlenderne led under engelske koloni-
alister, men potetene fikk de ha i fred. Poteten trivdes godt i irsk



klima og allerede etter 50 ar var potetene blitt folkefgde og ernarings-
situasjonen var bedret. Poteten ga arssikre avlinger og hungersngd var
ikke lenger noen trusel - inntil tgrradten kom til Europa 200 ar seinere.
De sortene som dengang var i dyrking hadde svart darlig resistens mot
denne sjukdommen og virkningen var katastrofal. Etter harde tgrrate-
epidemier i 1845 og 1846 ble det nesten ikke avlinger, og da potet var
hovedfgden ble det en voldsom hungersngd. En rekner med at 1,5 mill.
mennesker dgde av sult og like mange utvandret til Amerika. Folketallet

i Irland sank i lgpet av f& ar fra 8 til 5 millioner.

I andre europeiske land gikk utviklinga langsommere, det var de fleste
steder en viss motstand mot & ta denne nye veksten i bruk. Mange merke-
lige oppfatninger om skadelige virkninger av & spise potet gjorde seg
gjeldende. Det ble sagt at en kunne bli spedalsk av & spise skurvete
poteter. Noen var ogsd redd for at familieforgkelsene skulle skje alt
for raskt dersom folk spiste poteter. P& de britiske gyer og ogsad i
Russland var det fanatiske prester som motarbeidet potetdyrking fordi
potetplanten ikke er omtalt i Bibelen. En vanskelighet var det nok ogsa
at folk ikke riktig visste hvordan de skulle tilberede og nytte denne
nye veksten og innpasse den i det tradisjonelle kostholdet. Lagringa

av potetene var ogsd et problem.

I ngdsar etter misvekst pad korn og under krig kom det midlertid fram
hvilken verdifull kulturvekst potetplanten er og framsynte folk ble
etterhvert klar over at potet kunne bli en meget nyttig tilvekst til
europeisk jordbruk. Mye motstand matte overvinnes, men aktiv innsats
fra enkelte styresmakter og andrxe fgrte gradvis til at potetene etter-
hvert fikk den plass i europeisk jordbruk som den har hatt inntil i dag.
Prestene var ofte foregangsmenn nadr det gjaldt & spre kunnskap om pote-
tens verdifulle egenskaper og om hvordan den skulle dyrkes. Sarlig fra
de nordiske land er det mange eksempler pa hvor mye slike "potetprester"
har betydd i enkelte distrikter. P.H. Hertzberg, som var prest i Finnds
i Sunn-Hordland, utga i 1763 den fgrste norske larebok i potetdyrking:
"Unerretning for Bgnder i Norge, om den meget nyttige Jord-Frugt Potatos

at plante og bruge".

Da poteten kom til Norge rundt 1750 var den en vanlig jordbruksvekst i
flere europeiske land. Dens rolle i norsk jordbruk var lenge beskjeden,
men udr pa korn i 1770-ara og ngdsdra 1809-1812 viste ogsd folk her

i landet hvor verdifull poteten kan vere. I 1816 ble det tillatt &



brenne brennevin av poteter og det ga stsztet til sterk oppsving i potet-
dyrkinga. . Da slik bremming igjen ble forbudt i 1845, var poteten allerede
vel etablert som jordbruksvekst.

Den gkte potetdyrkinga fprte til bedre ernaringsforhold i bygdene. En
mener at den sterke stigning i hegden pd soldatene mellom 1816 og 18u6
for en del kom av bedre ernazring ved skt potetforbruk. Denne gkning i
veksten var forpvrig stgrst hos husmannssgnnene som tidligere hadde dir-
ligst kost.

Potetens store verdi i krisetider er i virt &rhundre ytterligere befestet
under de to verdenskrigene. ‘Matauken' her i landet under siste krig

var for en stor del basert pd potetdyrking, til dels pd arealer som
normalt ikke er med i vanlig jordbruksproduksjon. Ogsd i andre europeiske
land var potetdyrkinga meget viktig for matvareforsyningen under og like

- etter siste krig. Seinere har produksjonen gradvis gatt tilbake, sarlig
i sterkt industrialiserte land med hog levestandard. En oversikt owver
potetproduksjonens omfang i ulike land i dag vil bli gitt seinere.

Indianerne i Sgr-Amerika kalte potetene papas. Etter forveksling med

navnet pd sot-poteter (Batatas) ble dette i Europa til patatas. Dette
er opprinnelsen til det engelske potatoes, det svenske potatis og det

norske potet eller potetes, som potetene ogsd har vart kalt i1 enkelte

bygder.

Potetens likhet med trgffler forte til at de i Italia fikk navmet tar-
tuffolo. Dette er i Tyskland blitt til kartoffel som ogsd er blitt det

danske navnet pa potet.

P& nederlandsk kalles potet aardappel, pd framsk pomme de terre, ogsd

i enkelte norske bygder gdr poteten under navnet jordeple.

Den fgrste vitenskapelige beskrivelse av potetplanten ble gjort av den
franske botaniker Carolus Clusius, bosatt i Wien. Han ga poteten det

latinske navn Papas peruanorum. Det navnet den nd gdr under, Solanum

tuberosum, ble seinere gitt av botanikeren Caspar Bauhin, Basel, Sveits.



2. AREAL, AVLINGER OG BRUK AV POTETER

2.1. Areal og avlinger av potet i ulike land.

I verdensmdlestokk er potetdyrkinga i potetens opprinnelige hjemland

- Ser-Amerika - i dag beskjeden.(Tab. l1). Tyngden av potetproduksjonen
foregdr nd i Europa. Sovijet er i sarklasse storste produsent, men ogsd
land som Polen og Folkerepublikken Kina har svart store potetarealer.

I Vest-Europa har arealet de seinere &r gdtt sterkt tilbake og det er
bare i Nederland at potetdyrkinga har omlag samme omfang som 10315 &r
tilbake. At potetarealet har holdt seg i Nederland skyldes nok at dette
landet spiller en ledende rolle i verdenshandelen med settepoteter,

I det vi kaller utviklingsland i Asia og Afrika er poteten pd frammarsj,
men det gdr forelgpig langsomt. Utvalget av vekster som kan dyrkes er
stort i disse land og mange vekster har tradisjonelt en langt viktigere
plass i folkeernmaringa.

Avlingsnivdet ligger ogsd heogest i Europa, sarlig Vest-Europa. Nederland

topper statistikken, men land som ikke er med i demne tabellen - Sveits,
Storbrittania og Belgia - ligger ogsd meget hegt.

2.2. Potetproduksjonen i Norge.

Utviklinga av potetdyrkinga i Norge er vist i tabl. 2. De eldste
statistiske oppgavene er mest usikre, men av data for utsadesmengdene

kan en noenlunde rekne seg til arealet. Som tidligere nevnt var poteten
allerede omkring 1850 en vel etablert jordbruksvekst her i landet. Det
har seinere vart en jamn stigning i potetproduksjonen inntil arealet
né&dde ca. 500 000 dekar i mellomkrigsdra. Under siste krig okte arealet
sterkt og var i 1943 oppe i vel 800 000 dekar. Etter krigen gikk arealet
igjen noe ned, men holdt seg lenge rundt 450-500 000 dekar. Etter

midten av 60-3ra har det vert en markert nedgang og arealet er i dag

ikke stort hggere enn for 100 &r siden. Dette er noe som gdr igjen i

de flest land i Vest~Europa og det skyldes for en del nedsatt forbruk

av matpoteter, men sS@rlig at bruk av poteter til for er sterkt redusert
eller kanskje helt falt bort hos mange produsenter.



Tabell 1. Areal og avlingef av potet.
Middel av F.A.O. statistikk 77-79.

Areal Avling | Total avling
1000 ha kg/da 1000 t
Hele verden 18434 1490 274 983
Europa uten Sovjet 6024 1990 119 824
Sovjetsamveldet 7025 1226 86 314
Nord- og Sentral-Amerika 747 2646 19 779
Se¢r-Amerika 1000 963 9 652
Afrika 518 866 4 482
Asia 3074 1100 33 879
Oseania 45 2333 1 054
Danmark 35 2630 913
Finland 44 1616 717
Norge 23 2313 536
Sverige 45 2890 1 267
Vest-Tyskland 344 2983 10 208
@st-Tyskland 564 2003 11 210
Nederland 3 166 3690 6 117
Polen 2412 1900 45 793
Kina 1463 890 13R033
India 691 1223 8 477
Usa 541 2983 16 141
Peru 253 650 1 643
Sgr-Afrika ‘ 50 1480 741
Algerie 74 643 474
Egypt 59 1613 958




Tabell 2. Areal og avlinger av potet i Norge

Areal Avling Total avling
dekar kg/da 1000 tonn

1835 (135 000)

1865 (270 000)

1900 364 700 (1594) (582)
1910 418 120 1359 568
1920 457 910 1847 846
1940 - 572 400 2284 1307
1943 808 070 1706 1379
1950 589 600 1892 1116
1959 552 000 1791 989
1960 567 900 2196 1247
1965 482 900 2330 1134
1969 346 000 2037 705
1974 297 000 2580 767
1975 249 000 1698 422
1976 279 000 1865 521
1978 250 400 2498 625
1979 220 000 2126 426
1980 205 000 2355 483

Potetarealet i Norge er i dag si lite at vi i dr med ddrlige avlinger

ikke vil vere sjslforsynt med matpoteter.

Middelavlinga i Norge ligger pd ca. 2400 kg pr. dekar. Dette er omlag
det samme nivd som i vdre naboland Danmark og Sverige, men noce under

de beste land i Vest-Europa. Avlingene svinger imidlertid mye fra ar
+il &r. I 1974 var det forelsbig toppavling med 2800 kg pr. dekar,

mens tgrken over store distrikter i 1975 og 1976 presset middelavlingene

for landet langt under normalt avlingsniva.

Utviklinga av potetarealet i ulike fylker i de siste 7-8 &r er vist 1
tab. 3. Hedmark, Oppland og Nord-Trgndelag har de sterste arealene.
Arealet i Hedmark har gdtt minst tilbake i demne perioden, trolig fordi
det i dette fylket er mye potetindustri og at de viktigste omrddene for
settepotetproduksjon ligger i dette distriktet.



Tabell 3. Areal av poteter i ulike fylker, dekar.
Etter Statistisk sentralbyrd, Jordbruksstatistikk 1979.

1969 1976 1979
Pstfold 21 623 17 830 13 609
Akershus og Oslo 20 322 13 727 10 316
Hedmark ' 47 901 46 729 34 712
Oppland 44 302 ‘ 35 497 26 706
Buskerud 12 740 10 664 7 551
vestfold 22 753 16 584 12 340
Telemark 9 950 9 306 6 937
Aust-Agder ' 7 660 7 288 4 945
Vest-Agder 7 216 5 894 4 702
Rogaland 25 495 22 758 18 222
Hordaland 10 523 7 933 6 101
Sogn cg Fjordane 1 12 137 8 825 7 090
Mgre og Romsdal 17 632 12 851 9 049
S¢r-Trgndelag 20 952 13 340 9 542
Nord-Trgndelag 35 223 29 882 26 178
Nordland 19 012 12 856 10 155
Troms - 9 920 6 780 5 125
Finmark 715 332 529

Tyngden av tidligpotetproduksjonen foregdr i rabygdene rundt Oslo-
fjorden, pd Jzren og pd Frosta i Nord-Trondelag. Men ogsé pd mindre
omrdder i andre distrikter med lett jord og gunstig klima dyrkes en
del potefer for tidlig markedsforing.

2.3. Bruk av poteter.

Som tidligere nevnt var potetforbruket svart hegt under siste krig.

I mellomkrigséra og den forste etterkrigstida var potetproduksjonen
forholdsvis stabil og forbruksmgnstret endret seg ogsd lite fra &r til
&r. Utviklingen videre fra 1959 til 1976 er vist i tab. 4.
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Tabell 4. Bruken av potetavlingene, 1000 t.
Etter Budsjettnemda for jordbruket 1979.

1959 1969 1974 1976 1278
Totalavling 989 705 767 521 625
Balanse 99 70 60 - 15 - 22
Nettoavling 890 635 707 536 647
Settepoteter 154 84 62 70 65
Férpoteter 358 178 148 65 135
Reguleringssalg - - 48 - 25
Potetmjgl og sprit 66 61 120 74 94
Potetmos. chips, pommes
frites - 20 31 33 40
Matpoteter 312 292 298 294 288

Det mest markerte trekk i dette bildet er den store nedgangen i bruk
av poteter til fOr. Dette henger for en del sammen med at husdyr-
produksjon og potetdyrking ikke lenger alltid er kombinert, men hoved-
drsaken er nok at foring med poteter krever storre arbeidskostnader
enn bruk av subsidert kraftfér. Stimulerende tiltak som silotrygd pa
poteter har ikke klart & oppvege dette. Bruk av poteter til fér har
alltid vert den viktigste regulerende faktor for & ta bort overskottet
i 3r med gode avlinger. At denne faktoren mer eller mindre faller ut

er derfor meget uheldig for en ordnet produksjon og omsetning av poteter.

I store potetproduserende land i Ost-Europa, som Polen, nyttes ennd
halvparten av avlinga til for.

Forbruket av poteter til potetmjsl og sprit er forholdvis konstant, men
denne procduksjonen nyttes ogsd for en del til & regulere bort overskott
pa matpotetmarkedet, det var bl.a. tilfelle i 1974.

Andre produkter av potet som chips, pommes frites, ulike tgrkeprodukter
o.l. er relativt nye pd det norske markedet. Forbruket av poteter til
denne industrien har vist sterk gkning inntil det siste, men kurven for

visse produkter ser nd ut til & flate seg ut.
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Forbruket av vemlige matpoteter har gdtt tydelig ned de siste 20 dr og
er-nd rede ® vel 70 kg pr. innbygger og dr. Denne nedgangen oppveges
for- en del av gkningen i de nye industriproduktene, men det totale for-
bruket av poteter til spiseprodukter viser likevel en nedgang fra ca.
90 kg pr. innbygger og ar i 1959 til knépt 75 kg i 1976 (tab. 5.)

Tabell 5. Forbruk av poteter til mat.
Etter Budsjettnemda for jordbruket, 1979.

1959 1969 1975 1978
Scm matpoteter
kg pr. innbygger 87,6 79,6 71,4 71,0
Som potetmos, chips,
pommes frites m.v.,
kg pr. innbygger L 0,0 5,1 8,0 11,3
Pectetforbruk til mat,
kg pr. innbygger 87,6 84,7 79,4 82,3

2.4. Incdustriell foredling av'poteter.

Produksjon av potetmjsl og alkohol har lange tradisjoner her i landet,
mens produksjon av chips o.1l. som tidligere nevnt har en svart kort
historie. N&r det gjelder den nye industrien er det mer usikre statis-
tiske oppgaver over forbruket av poteter, men drligdrs kan en rekne

med omlag de mengdene som er gitt i tab. 6.

Tabell 6. Arlig forbruk av poteter til industriell foredling.

Potetmjel, glukose, sagc 50 000 tonn
Alkohol 30 000 "
Chips 22 000 "
Potetmospulver 7 000 "
Skrelte poteter g8 000 "
Pommes frites 3 000
Lefse og flatbred 3 000 "
Hermetiske poteter m.v. 1000 "
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Her i landet er det for tida 8 potetmjglfabrikker og 8 brennerier.

Noen driver begge produksjoner slik at det i alt er 12-13 bedrifter

i denne produksjonen. Et par av disse bedriftene produserer ogséd
spesielle produkter som sago, glykose og papirstivelse. Hos noen andre
er produksjonen av potetmjgl eller sprit kombinert med produksjon av
potetmospulver, pommes frites, chips eller andre snackprodukter av potet.
Tyngden av chipsproduksjonen foregdr imidlertid som spesialproduksjon
ved 2-3 andre bedrifter. 3

2.4.1. Produksjon_av_potetmjgl.

Arlig produksjon er p& ca. 10 000 tonn. Til dette gdr det med 50-60 000
tonn poteter. Produksjonen reguleres noe etter potetavlingene slik at

i &r med store overskott p& matpotetmarkedet produseres noe mer og i dr
med avlingsvikt noe mindre.

Produksjonsprossessen bestdr i vasking, deretter riving av knollene slik
at stivelsekorna kommer fri. Deretter fplger vasking og sentrifugering
av stivelsen og til slutt konsentrering og terking slik at det ferdige
produktet inneholder under 20 prosent vatn. Etter stivelseinnholdet gar
det med 5-6 kg poteter pr. kg ferdig stivelse. Av potetmjsl lages sago-
gryn cg glykose. »

Potetstivelse og stivelseprodukter nyttes i husholdningen, i matvare-
industrien og i visse tekniske industrier.

Biprodukt ved potetmjglfabrikasjonen er rasp, som nyttes til f8r. Frukt-
vatnet har hittil gdtt til spille og vert en forurensningskilde. Det
arbeides nd med metoder for utvinning av torrstoffet i fruktvatnet slik
at forurensingsproblemet blir redusert og viktige naringsstoffer blir
bevart. |

I middel produserer brenneriene her i landet ca. 3 mill. 1 sprit med
et potetforbruk pd vel 30 000 tonn pr. ar. Produksjonen er regulert

og svingningene fra &r til &r er storre emn i potetmjplproduksjonen.
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Brenneriene er derfor normalt en viktigere faktor for & regulere

virkningene av en altfor stor eller liten totalavling av poteter.

Forste ledd i spritproduksjonen er vasking av potetene. Deretter
kokes de ved 3 kg trykk. N3ar de kommer i meskekaret ved normalt
trykk sprenges celleme. Stivelseskorma kommer fri, det tilsettes
malt og stivelsen omdannes til forgjarbare sukkerarter. Etter til-
setting av gjer fores massen over p& gjarkar. Etter 3 dogn er satsen
ferdig til destillering. I middel reknes 9,5 kg poteter pr.l 100%
sprit, men etter stivelseprosenten kan dette variere fra knapt 9 til

nesten 10 kg.

Biprodukter ved spritproduksjonene er drank, som nyttes til for, og
fusel som nyttes i visse industrier.

2.4.3. Industriell skrelling av_poteter.

Levering av ferdigskrelte poteter til storhusholdninger har etterhvert
fitt et visst omfang her i landet. R&skrelling av poteten inngdr ogsd
som et ledd ved fremstilling av oljekokte og torka produkter av potet.

Ved industriell skrelling av poteter er det forelebig tre hovedmetoder

som er aktuelle:
Mekanisk skrelling
Lutskrelling

Dampskrelling.

Ved mekanisk skrelling nyttes knivskrellere eller karboundumskrellere.

Ved den siste metoden slipes skallet av potetene under rotasjon i be-
holdere med karborundumbelegg. Manuell etterpussing (trimming) er
nedvendig med begge metodene, sa@rlig ndr potetene skal leveres ferdig-
skrelt til storhusholdninger.

Ved lutskrelling passerer knollene en varm lutopplesning (SO-BOOC)

Luten loser opp skallet som seinere kan fjermes ved borsting og ved
spyling med vatn. Spyling med vatn er cgsd nedvendig for & fjerme lut-

restene.



Ved dampskrelling utsettes potetene for damp under 6-7 atm trykk
(ca. 160°C) i 30-90 sekunder. Dampen lssner skallet som seinere kan

borstes og spyles bort.

Nedenfor er det antydet hvor store skrelletap en kan rekne med ved
ulike skrellemiter. For sammenliknings skyld er handskrelling tatt

med:

Skrglletap
Handskrelling
Kokte poteter l,é -1,5%
R& poteter fra 4 opptil 10-12 %.
Maskinskrelling 15-uC%
Lutskrelling | 10-30%
Dampskrelling svart lite, noen f2 prosent.

Skrelletapet er svart viktig og kan vere avgjerende for lennsomheten
i produksjonen. '

Ved de industrille skrellemetoder som er nevant trengs store vassmengder.
Dette representerer et forurensningsproblem. Andre metoder som gir

ut pd en kombinasjon av lut- og torrskrelling er under proving i

andre land, men er emnd ikke provd her i landet. Hittil har maskin-
skrelling vert mest vanlig i norsk industri.

Ferdigskrelte poteter leveres i plastbelagte sekker. For & unngd mork-
farging dyppes potetene i en opplesning av natriumbisulfitt og citron-
syre.. Er demme opplosninga for sterk kan potetene fi en seig hinne
ytterst, sarlig umodne knoller om hosten er utsatt for dette. Sulfitt
tapes under lagring og ogsd under koking og innholdet i ferdig produkt
er uten helsemessig betycning ved de tillatte doser.

For & unngd bakteriangrep md ferdigskrelte poteter kjoles ned sd raskt

som mulig til u-5°c, og ¢+ransporteres og oppbevares kaldt. Her i
landet reknes det at slike poteter er godt holdbare i 5 dognm.

2.4.4 Torking av poteter.

Indianerne i Ser-Amerika har fra eldgammel tid produsert et torka potet-
produkt ved & la potetene vekselvis fryse om natta og tine og torke opp
i sola om dagen. Ved & trdkke pd potene med bare fotter hjalp de til
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~'c:i..‘!. 4 piskynde vasstapet. Dette produktet, Chuno eller Tunta, var
meget naringsrikt og uhyre holdbart og var uten tvil et viktig middel
til & regulere matforsyningen ved store &rsvariasjoner i avling.

Torking av potet i Europa ble provd i Tyskland pd slutten av 1800-‘
tallet, men fikk da liten utbreiing. Under 1. verdenskrig ble det i
Tyskland blanda inn opp til 10% potetmjol i brodet. Her i landet ble
slik terking satt i gang under l. og 2. verdenskrig, men ble innstilt
etterpd. :

Terking av potet til mat er i dag utbredt i flere land og flere former
for dehydrete precdukter er pd markedet. Ofte har de navm som kanytter
seg til framstillingsmdten, granuals, flakes, dice, strips o.l. Etter
produksjonsmiten kommer det norske produktet under betegnelsen "flakes".

Potetene vaskes, snittes og opphetes til 95-100°C i kort tid for &
sdelegge enzymer. Etter en forkoking folger avkjoling, etterkoking,
mosing og farking pd valser. Under torkeprosessen hender det at det
tilsettes litt ferdig produkt for 3 fremme torkinga (add-back). Torke-
tida erAlO-SO min. |

Det ferdig produktet skal ikke inneholde over 6 prosent vatn og dét
gédr med omlag 7 kg poteter pr. kg ferdig produkt. ’

Ved framstillinga er det viktig at ikke cellene odelegges for mye slik
at fri stivelse kommer ut. Dette kan gi et klissete utseende. Derfor
vaskes potetene ogsd etter snitting.

Dehydrerte potetprodmd:er— kan f& kvalitetsfeil p.g.a. morkfarging
(Maillard-reaksjonen) eller harsking. For & motvirke det siste bor de
cppbevares mest mulig lufttett. '

Produktene nyttes til potetmos eller til tilsetting av andre matvarer.
Her i landet ligger produksjonen av dehydrerte poteter pd 1000-1100
tonn pr. &r (7-8000 tonn poteter).

Torking av poteter til fér har vart og har en viss betydning i Tyskland.
R

Ernsringsmessiz er torka potet et meget verdifullt firmiddel som stidr |

fullt pd hogde med kraftfér av korn. Teorkinga blir imidlertid kostbar

og med de ndverende priser og trygder blir betalinga pr. kg potet for
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liten til at en har funnet det lonnsomt her i landet. Det arbeides
imidlertid n& med nye produkter og det er mulig at slik produksjcn
kan korme i gang. Som middel til regulering av svingninger i potet-

avlingene ville dette vare meget verdifullt.

N\

2.4.5. _Produksjon _av chips, pommes frites og_andre oljekokte produkter.

- = o

Ulike former av oljekokte produkter har etterhvert fitt meget stor
betydning i mange land. I U.S.A. gdr omlag 1/3 av det totale potet-
forbruket bare til produksjon av chips. I tillegg kommer french fried

(pommes frites) og en hel rekke varianter av oljekokte produkter.

Her i landet er chips i sarklasse det viktigste produktet. Det er en
viss produksjon av pommes frites og en begymnende produksjon av nyere
produkter, men disse har forelopig liten betydning. '

Chips (i England kalt crips) er tynne potetskiver stekt 1 planteolje
2-3 min. ved 180°C. Foruten koking av potetene skjer en dehydrering

av produktet. Stivelsen i cellene forklistres, en del av vatnet bytteg
ut med olje. Olje i ferdig produkt forekommer sarlig i celleveggene,
intercellule=rrcem og omrdder med blazrer. Det er mindre olje mellom

stivelseskorna i cellene.

Utbyttet av chips pr. 100 kg poteter er avhengig av potetenes knoll-

form og torrstoffinnhold og kan variere fra 35 til 45 kg. Ved kvalitets-
vurdering av chips vurderes farge, smak, jamnhet, struktur og antall
blerer. Fargen er sarlig viktig og merk farge (p.g.a. Maillardreaksjon)
reknes scm en stor feil. Kravet til lys chips er imidlertid mye stren-
gere i en del andre land enn hos oss. Chips inneholder 40-u45 prosent
fett og md& reknes som et meget fettrikt produkt. P.g.a. det store fett-
innholdet har chips lett for & harskne og den taper raskt i kvalitet

om den ikke oppbevares mcrkt og kjslig.

Pommes frites, franske poteter (i England kalt chips) er 5-8 cm lange,

ca. 1 cm tjukke potetstrimler stekt i olje. Det vanlige er at produktet
omsettes halvstekt og frossent og stekes ferdig pd forbrukerstedet.
Omsetning av nedkjelte, skrelte, oppsnitta poteter ferdige til steking

har ogsé en viss betydning.
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2.4.6., Hermetisering av poteter.

Omsetning av hermetiske, kokte poteter har fitt et visst omfang i
enkelte land. I Sverige kalles slike poteter for 'burkpotatis’.

Den opprinnelige tanken bak denne utvikling var dels at det skulle vare
mulig & £4 "nye" eller "tidligpoteter’ hele dret, dels at ferdigkokte,
hermetiske poteter skulle lette arbeidet i husholdningen.

Poteter til hermetisering skal vere smd, ha ldgt torrstoffinnhold og

ha liten tendens til & koke i stykker. Her i landet har produksjonen
hittil hatt svert beskjedent omfang og for det meste blir smd poteter
fra skrelleindustrien nyttet som rdvare. I andre land er spesialdyrking

med sikte pd& hermetisering i utvikling.

Strengt tatt md en vel si at hermetisering av poteter er unedig bruk
av resurser for & fordyre og redusere kvaliteten av et ellers billig
og meget lagringsterk produkt - en uskadd potetknoll.

Poteter brukes ogsd som tilsetting til en del hermetiske produkter som

lapskaus og andre ferdigretter. Til dette nyttes for det meste store
knoller fra skrelleindustrien.

3. VIKTIGE BOTANISKE TREKK VED POTETPLANTEN

3.1. Systematikk.

Potet (Solanum tuberosum) herer til sotvierfamilien (Solanaceae) og

slekten Solanum. Dette er en svart artsrik slekt og omfatter mer enn
2000 arter. Fjerne slektninger av potet, svart setvier (Scl.nigrm)

og slyngsetvier (Sol.dulcamara) vokser vilt enkelte steder her i landet.

Amerika er hjemland for et meget stort antall solanumarter. Mange er

busker eller flerdrige urter, svert mange inneholder giftige alkaloider.

Slekten Solanum er delt i underslektene Pachystemonum og Leptostemopum.

Pachystemonum er igjen delt i 4 seksjoner. Den forste er disse sek-
sjonene, Tuberarium, er delt I subseksjonene Basarthrum Of Hyperhagarthwm,
Alle de knollbarende artene (vel 100) horer til den siste subseksjonen.

De fleste av disse artene finnes i Sor-Amerika, noen f& i Mellom- og

Nord-Amerika.
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Hyperbasarthrum er delt i 17 serier. Serie 17, Tubercsa, er den stgrste
‘og omfatter de 8 artene som reknes & vare i dyrking og vel 25 villarter.

Solanum tuberosum er delt i underartene Sol. tuberosum sép. éndinga og

. Sol. tuberosum ssp. tuberosum. Disse underartene stdr svart nar hverandre,
men andigena er mer primitiv og viser sterkere fotoperiodisk reaksjon.

Solanum tuberosum er tetraploid og har 48 kromosomer. Av de andre
artene som er i dyrking er de fleste diploide, et par er triploide og
en er pentaploid. Blandtvillartene forekommer diploide, tetraploide
og heksaploide former.

3.2. Anatomi, morfologi og fysiologi.

Botanisk sett er potetplanten en staude. Ved begymnelsen av hver vege-
tasjonsperiode utvikler den seg fra underjordiske lagringscrgan. Den
overlever pd demne mdten ugunstige klimatiske perioder (torke, frost).

For enkelte knollbarende solanumarter kan froformering vere viktigere .

enn vegativ formering, men for vAr vanlige potet og en rekke andre kmoll-
berende arter er knollene viktigste og kanskje eneste formeringsmite.

Flerdrige stauder har knoller med &rlig tilvekst. Potetplanten har si-
kalte "veksellnoller", de overlever bare en hvileperiode og dor etter at
ny vekst er tatt til. '

Potetplantens ulike organer er vist skjematisk i fig. 1. Né&r knollen
spirer vokser det opp en eller flere hovedstengler. Disse stenglene kan
igjen greine seg bdde over og under bakken. Alle bladvinkler har anlegg
til sidegreiner. Under bakken vil disse anleggene oftest utvikles til
utlopere, men det hender at utlsperne vokser videre og danner gronne
skott cver bakken. Dette skjer helst hos primitive scrter og under be-
stemte vekstvilkdr. Stenglens lengdevekst avsluttes med anlegg til og
oftest utvikling av blomsterstand. Sarlig hos seine sorter hender det
at sidegreinen fra bladvinkelen under blomsterstanden vokser videre og
overtar som hovedstengel. Denne veksten avsluttes ogsd med blomsterstand.
P& denne mdten kan det fortsette slik at det hos seine sorter kam ut-

vikles flere "etasjer" med blomsterstander.
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Fig. 1. Potetplante.
1. Morknoll (settepotet). 2. Rotter. 3.Utloper. 4. Ny knoll.
5. Skjellblad. 6. Blad. 7. Hovedstengel (delplante). 8. Side-
grein. 9. Blomsterimopp. 10. Blomst.

I alle bladvinkler er det ogsi anlegg til rotter. Rotutviklinga er
sterkest pd den nedre del av stenglen, men det kam ogsd forekommer rotter

hogere oppe og pd utlopere.

3.2.1. Potetknollen.

Potetknollen utvikles pd underjordiske stengelutlopere (stolomner) og
morfologisk er potetknollen en modifisert stengel. Egentlig er det et
rikt greina stengelsystem med sterkt forkorta hovedakse dg til vanlig
fullstendig uutvikla sideskott. Stengel og knoll er opprinnelig like,

men etterhvert antar de spesialiserte former. Stenglen blir lednings-
organ for vatn og nzringsstoffer, knollem blir lagringsorgan og immeholder
store mengder uspesialisert parenchymvev.

Ulike stadier i knollutviklinga er vist i fig. 2. Den forste svellinga |
skjer rett under endeknoppen til utloperen. Nir knollen anlegges bestdr
den av £2 ledd og har fazrre "cyne" enn som moden. Bladanleggene er til
8 begynne med tydelige, men de blir etterhvert svakere og til slutt er
bare "arret" (gyenbrynet) igjen. Internodiene blir etterhvert utyde-
ligere og forsvinnmer til slutt helt.



Fig. 2.

- 18 -

Pl
ea®™e ® ac ae =

- = e S e '™ we

Rnollutvikling hos potet.

l.
2.
3.
4.
5.
6.

Ung plante med utlgpere (a) og rgtter (r).

Utloper.

Utl¢per med begymnende knollutwvikling.

Ung knoll.

Lengdesnitt av utlgper med beg. knollutv.
Lengdesnitt av ung knoll. --—--=karstrengring.
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Lengdeveksten finner sarlig sted like bak endeknoppen, derved kommer

oynene lenger fra hverandre. Etterhvert tar sd radial vekst til.

Mellom de primere karstrenger i utlgperspissen utvikles et kambium,

det danner en ufullstendig kambiumring i utvoksy knoll. Tykkelses-
tilveksten skyldes bare i liten gfad kambiet, det leverer vesentlig
celler for ledningsvev. Cellene deles ogsd i barken og sazrlig i margen,
sterkere etterhvert. I margen dannes det parenchymceller som deler

seg uregelmessig. Cellene vokser ogsd etterhvert noe i storleik. Knoll-
formen bestemmes av i hwilken retning den sterkeste celledeling fore-
gdr, ikke av celleformen. Kabiumlaget forskyves etterhvert utover og
ligger i en utvokst knoll f& mm under overflaten (fig. 3). I topp-
enden og ved andre grohol (gyne) har karstrenglaget direkte tillmyt-
ning til groanleggene.

En utvokst knoll har ytterst et korklag som beskytter mot inntrenging
av parasitter og mot utterking, deretter folger et tynt barklag og sd
karstrengringen med ledningsvev og kambium. Innenfor karstrengringen
ligger margen som utgjor storstedelen av knollen. Den indre del av
margen er som regel mer stivelsefattig og kan i mange sorter skilles fra

den ytre delen. Ofte har denne indre delen en stjernmeaktig form.

Nér alle naringstoffer er overfort dor utlgperen ut. Der hvor utloperen
er festet utvikles etterhvert et korklag som virker til at knollen lett
losner ndr veksten avsluttes. Hos oss er det vanlig at veksten ikke er

helt avsluttet for halvseine og seine sorter ved normal cpptzkingstid.

Arret etter utloperfestd kalles ofte navlefeste og demne enden av knollen
betegnes navleencden. Den andre enden av knollen kalles toppende eller
kronende. Formen p&pnavlefestet er en scrtskarakter, sterkt innsenka
eller uttruxkentnavlefeste er ikke ognskelig, Grohola ("pynene') ligger
normalt i en vestredreid spiral som blir tettere mot toppenden av kncllen.
Toppoyet er yngst og representerer den forelppige avslutningen pd ut-
loperens lengdevekst.

Et "potetoye' bestdr av restene av bladanlegg ("syenbryn') og anlegg
til sideskott. Ofte er det tre groanlegg i hvert oye, men rives disse
av,utvikles nye. Jynene narmest navleenden er grunnest. Djupn av gro-
hol og storleik av gyenbryn er sortskarakterer. Ofte er det slik at

sorter med lange og lang-ovale knoller har grunne grohol og ogséd grunt
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Fig. 3. Potetknoll.

M: Marg. K: Korklag. B: Bark. C: Karstrengring.
G: Grohol med “"gyenbryn". N: Navlefeste.



navlefeste, mens sorter med tverrovale eller runde kmnoller har djupe
grohol og sterk innsenka navlefeste (Kerrs Pink).

Etter forholdet mellom lengde og bredde klassifiseres knollformen
slik:

Tverroval, storre bredde enn lengde.

Rund, lik bredde og lengde.

Rundoval.

Ooval.

Langoval.

Lang.

I sortsbeskrivelser blir ogs& knollene betegnet etter andre karakteris-
tiske former, t.eks. nyreform, psreform o.l. Knollformen kan bare bestemmes
p& utvokste knoller.

Kork og s&rkcrk. En helt ung knoll har overhud (epidermis) som utloperen.
N&r knollen er 4-5 mm lang utvikles etterhvert et korkkambium i det
subepidermale laget. Dette kambiet (phellogen) avsetter korkceller
(phelloderm) utover og noen celler av ammen karakter innover (phellem).
Korkcellene er luftfylte, de deler seg ikke mer. Korklaget kam bli 8-15
cellelag tjukt. Det gir god beskyttelse mot vasstap og mot imntregning
av parasittave organismer. Fra uskadd korklag fordamper bare 1/50 -

1/60 av den vassmengde som fordunster fra en fri vassoverflate.

Under knollens vekst stotes korkcellene av etterhvert, det utvikles
da et nytt korkkambium som damner nytt korklag.

Spaltedpningene forkorkes ikke, celleme under stomata starter utvikling
av lost porgst vev, som er lett gjennomtrengelig for gessarter. N&r
det er liten lufttilgang ( i svart rd jord) fir disse lenticellene
kraftig utvikling og kan vere synlig som kvitepunkter pd potetskallet.

Det meristematiske vevet i groanlegget forkorkes heller ikke og er for-
sdvidt det svake punkt p& en uskadd potetknoll ndr det gjelder inntreg-
ning av parasitter.

N&r en potetimoll skadeg ved at korklaget flasses av eller ved direkte
skjerskade vil det p& sdroverflaten etterhvert dannes sdrkork. Det
forste som skjer er at det etter 1 - 2 dogn avleires suberin (ett fett-



aktig hogmolekylert stoff) i veggeme i overflatecellene.

Dette kan narmest betraktes som en "forstehjelp" som skal hindre
bevegelse utcver av vatn og opploslige naringsstoffer. Surstoff
og fuktighet er nodvendig for dannelsen av suberinlaget, torker
sirflaten for hurtig, blir ikke suberinlaget kontinuerlig.

Under suberinlaget fylles cellene med protaplasmatiske stoffer

og det utvikles et korkkambium, som danner sdrkork etter f& deger

ved gunstige temperatur- og fuktighetsforhold. Ved 1l3g temperatur

gér dette svart langsomt og sdrkorklaget blir ikke fullt utviklet.

En rekner normalt med at temperaturen ikke bor vare under 12% og RH
ikke under 85-90% for at sdrkorkdanninga skal vere tilfredsstillende.
Etter 14 dager til 3 veker vil det da p2 sdrflaten utvikle seg et
sirkorklag som langt p& veg erstatter det opprinnelige korklag ndr

dat gjelder & hindre vasstap og inmtrengning av parasittzre organismer.

Evnen til & danne sdrkork er best like etter opptaking og avtar etter-

hvert utover i lagringssesongen. Nir knolleme har tatt til & gro,

damnes det ikke lenger sdrkork pd nye skadeflater. I stedet foregir

da en uttorking av et ganske djupt cellelag, dette kan makroskopisk
likne p§ sdrkork.

Unormal knollanseting. Av og til hender det at det danmes knoller andre
steder enn pd underjordiske utlopere. I stedet for sidegreiner kan det
utvikles knoller i overjordiske bladvinkler. Slike luftknoller blir
gjerne gromne og fir ofte smd blad. Arsaken til slik knolldamning er
nok som oftest forstyrrelser i nzringstransporten til de underjordiske
organene, p.g.a. rdte eller mekanisk skade i rothalsen.

Under ekstreme forhold kan nye knoller dannes direkte fra en gammel
settepotet uten at det utvikles gronne skott. Dette forhold vil bli
n2rmere omtalt seinere.

Sekundar knclltilvekst. Periodevis sterkere celledeling og cellevekst
i enkelte deler av knollen enn i andre forer til ujamn vekst slik at det
oppstdr spenninger. Slike knoller vil lett sprekke ved slag og stot
eller ogsd i jorda uten synlig ytre &rsak. Sekundzr knolltilvekst kan
ogsd vise seg som tilvekst i form av utvekster av ymse slag eller fort-
satt vekst av utloperen med ny knollansetting (fig. 4).




Fig. 4.

Sekundar knolltilvekst hos potet.

a.
b.
ce
d.

Utvekst i toppenden av knollen.

Kjeder av nye kncller.

Sprekking.

Fortsatt vekst av utlgperen, kanskje til grgnt skott.
Holrem (kolv) i knollen.
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Fig. 5. Tverrsnitt av utlgper (a) og stengel (b) hos potet.
Ep: Epidermis. En: Endodermis. B: Bark. K: Kambium.

S: Silvev (phloem). x: Ved (xylem). St: Stgttevev (kollenkym).
M: Marg. V:Vingekant.

Fig. 6. Potetblad. I bladanlegg. II skjellblad pa underjordiske ‘deler.
III og IV unge blad. V utvokst blad, E: Endefinne, Sp: Spissmellom-
blad, S: Sidefinne, V:Vinkelblad, M: Mellomblad, B: Bladstilk.
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Arsaken til sekunder knolltilvekst var tidligere antatt & vare stams i
veksten p.g.a. torke og deretter rask og ujamm vekst ndr det kom nedbor.
I det seinere er det vist at ogsd hog jordtemperatur aleine kan vere Ar-
sak til sekundzr knolltilvekst. Begge Arsaker er sikkert medvirkende, i
noen tilfelle kan ogsd daglengdereaksjonen spille inn. Det er ulikhet
mellom sorter ndr det gjelder tendens til sprekking og til & utvikle ut-
vekster eller kjeder av knoller.

3:2.2. Stengler, blad og blomster.

- Under bakken er potetstenglen rund og skiller seg i oppbygning ikke fra
utloperne. Over bakken fir potetstenglen en trekamta form. Mange sorter
har tydelige vingekanter (fig. 5), formen pd disse kan tjene som sorts-
kjermemerker. Potetstenglene over bakken har ogsd mer stottevev. Eldpre
stengler er hule. ‘

Bladformen hos potet veksler etter utviklingstrinn og plassering (fig. 6).
Underjordiske stengler og utlcopere har bare skjellblad eller rudimentare
bladanlegg. De forste overjordiske blad som viser seg, er ogsd enkle,

men seinere ansatte blad fir mer sammensatt oppbygning og fullt utvokste
blad hos potet er ulike-finnet. Bide formen pd sidefinner, antall og stor-
leik av mellomblad og sidefinner av andre orden veksler fra sort til sort
og kan nyttes som sortskjennemerke. Men vekstvilkdra - rdme og n=rings-
tilstand i jorda og ogsd daglengde - kan virke imn.Blomsterstand hos potet
er en kvast (fig. 7). Blomstene er femtallblomster, de har fem stovbarere,
fem begerblad og fem sammenvokste kronblad. Blomsterstandens oppbygning,
form og farge pd& kron- og begerblad er gode sortskjennemerker.

Frukten (toppeplet) er et bar som kan inneholde fra noen f3 til flere hundre
fro.

Vekstvilkdra virker inn p2 blomstring og fruktsetting, men noen scrter
kaster alltid knoppene eller utvikler under normale forhold ikke blomster.
En del sorter som blomstrer har ikke spiredyktig pollen, men -egentlig
sjolsterilitet forekommer ikke hos vdr vanlige potet.
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Fig. 7. Blamsterstand hos potet.
Bl: Blomst. BK: Blomsterknopp. B: Begerblad. C. Korkring.
K: Kronblad. S: Stgvbarere. H: Hggblad. V: Vingekant.



3.2.3. Rgtter

Froplanter av potet har pelerot. Potetplanter vokst opp fra knoller har
trevlergtter. '

Rotutviklinga tar til tidlig og kan allerede komme i gang om knollene fir
gro i fuktig luft. Det kommer ofte 3 rotter fra hvert nodium, men tallet
kan variere noe og er ikke sjelden storre. Rottene greiner seg den forste
tida lite. De kan vokse raskt - 2-3 om pr. dogn - og kan kanskje ha nddd
1/3 til 1/2 del av sin utvikling ndr groene bryter opp av jorda, men
dette kan variere mye.

Storstedelen av rottene - 60 til 80 prosent -~ finnes i mafjordlaget, men
en liten del kan nd ned til 90 - 120 cm eller mer, avhengig av Jordstmkcur
og vekstvilkér.

Rotlengde og rotmasse er delvis sortskarakterer. Seine, primitive socrter
har ofte kraftig rotsystem. Sorter med svakt rotsystem (Aspotet, Vestar)
er torkesvake. Andre faktorer, bl.a. daglengde, kan p&virke sortens
ewne til rotutvikling.

~ Potetrotter er observert & kunne vokse ved surhetsreaksjoner i jorda fra PH
4,1 til 7,3, kanskje er grensen enda noe videre. ‘

3:.2.4.  Fargeforhold hos potetplanten.

Potetknollen kan ha fargelost (kvitt, gulaktig), rcdt eller bldtt skall.
Flekkfarga knoller forekommer ogsd. Fargen i "skallet" sitter i kork-
laget eller i barkparenchymet like under korklaget. Av sorter med' rode
knoller har Beate fargen i korklaget. Kerrs Pink og Pimpernmel har fargen
i barken, mens sjolve korklaget er fargelost.

Kronbladene hos potet er kvite eller gulkvite, rodfiolette, bldfiolette

eller reint bld. Det er ikke fullstendig sammenheng mellom skallfarge og
blomsterfarge, men sorter med rode knoller - hvor fargen sitter i kork-
laget - har alltid rodfiolette blomster. Slike sorter har ogsd antocyan-

farge pd korkringen p& blomsterstilken og i vinklen mellom bladstilk og
sidefinne.
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Sorter med fargen under korklaget har ikke nodvendigvis farge pd krom-
bladene. Andre genetiske faktorer kan her komme inn i bildet slik at.
blomsterfargen blir kvit (Kerrs Pink).

3.2.5. Regenerasjon

P& grunnlag av opplagsnzring kan kraftige kncller erstatte tapte groer
eller skott ved ny vekst fra tallrike, sovende knopper pd sideskott.
Ogsd under veksten kan dette forekomme dersom ikke knollen er helt tomt
for opplagsnaring.

Skader som skjer p& utvokste ris (sein nattefrost, risdreping) kan fore
til at lagre reservestoffer - i nye knoller - blir mcbilisert og fort .
tilbake til riset for ny vekst.

Rottene kan ogsd danne nye rotter til erstatning for tapte eller skadde
rotter. Nye rotter kan ogsd dannes fra skott eller blad som plasseres i
fuktig sand eller jord. Rotdammelse er ogsd observert imme i knollene
etter vekststoffbehandling. |

Evnen -til & nydamne tapte organer pivirkes av ulike vekstfaktdrer, bl.a.
daglengde, men det er ogsd sortsforskjeller. Stort sett er det slik at
seine, primitive sorter lettere Mler nye skott og rotter, mens denne
evnen er sazrlig svak hos fysiologisk svart tidlige sorter. 0gsd innafor
samme tidligsgrupper kan det imidlertid observeres sortsforskjeller og
disse md ha andre A&rsaker, som forelopig er lite kjent.

3.3, Litt om potetplantens fysiologi og reaksjon pd ulik vekstvilkidr.

3.3.1. Potetknollens dvaletid..

Det har lenge vert kjent av potetknollen - som mange andre vegetative og
generative formingsorganer - ikke vil spire like etter opptaking eller
modning, sjol under de mest gunstige ytre vilkdr. Denne pericden er kalt
kviletid eller dvaletid. Noen forskere har skilt mellom det som pd
engelsk kalles "rest period" og "dormant period". Med rest period forstir
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de da en fullstendig kvile, hvor potetkmollene ikke vil spire under nocen
vilkdr, mens dormant period skulle indikere at knollene er i dvale p.g.a.
ugunstige ytre vilkir, t.eks. ldg temperatur. Det ser nd ut til & vare
oppfatningen at det er liten grunn til & skille skarpt mellom disse ulike
typer av dvale og i norsk sprikbruk kan vel kvile og dvale vare like

gode begreper.

Det har gjennom tidene vart lagt ned et stort forskingsarbeid for & klar-
legge &rsaksforholdet ved dvale og spiring, men en mé nock si at problemet
ennd ikke er helt lost. Mange teorier er satt fram og hypotesene har
delvis vart motstridende. ' '

APPLEMAN (1916) kunne iaktta at spiring inntrddte raskere -nir knollene
var delvis skrelt eller delt. Knoppene narmest sirflaten brot forst.
Potetene spirte best i fuktige omgivelser. Respirasjonen ckte ved disse
behandlingene. Hans konklusjom og hypotese var: Kvileperioden skyldes.
at det ikke kommer tilstrekkelig surstoff inn i knolleme.

THORNTON (1939) fant at nylig hosta knoller spirte etter 7-9 dogn i atmos-
fare med 2-10% surstoff, men kvileperioden varte opptil 47 dogn i atmos-
fzre med 20% surstoff. Hans hypotese var: Kvileperioden brytes ned v§d
surstoffmangel. Dette inntreffer ndr korklaget blir sd lite permeabelt

at surstoff vanskelig kommer inn i knollen. Skrelling fremmer sérkork-
danning og sdrkorkutviklinga blir best i fuktig luft. Sérkork skulle
etter dette vare mindre permeabel for surstoff enn vanlig korklag. Ingen
av disse hypotesene har vist seg & holde. '

HEMBERG (1947) piviste grohindrende stoffer i peridermen til potetknollen,
men det er uvisst om disse stoffene aleine er &rsaken til dvalen.

Undersckelser over forekomst og konsentrasjon av kjente vekststoff har
heller ikke helt kunne forklare &rsakssammenhengen. Den vanlige opp-
fatningen nd er at dvale og ozsd bryting av dvale er resultat av den totale
stoffomsetning i knollene og balansen mellom ulike vekststoff.

Sjol om den fyisiologiske &rsaken til dvale ikke kan sies & vare helt
klarlagt er det kjent at mange faktorer har virkning pd lengden av dvale-
tida hos potet.

Sortsegenskaper. Det er store genetiske ulikheter mellom sorter (og arter)
med omsyn p& hvor raskt knollene er i stand til & spire etter opptaking.
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Under vére forhold - med lang lagringssesong - er det en fordel at sortene
har lang dvaletid, slik som f.eks. Pimpermel. Under tropiske strck -
hvor potetene ofte settes igjen like etter opptaking - er det onskelig

at sortene gror raskt. Det finnes sorter av dyrka solanumarter scm spirer
like etter opptaking og ikke har synlig dvaletid.

Knollstorleik. Store knoller spirer noe raskere emn smd knoller av samme
sort, men forskjellen er normalt ikke stor.

Modningsgrad. Umodne knoller har lengre dvaletid enn mer mocdne knoller.

Sjukdomsangrep kan fore til kortere dvale. Det er cbservert at knoller
med svake torrdteangrep har spirt raskere emn friskere knmoller.

Skader kan ogs& fore til at dvaletida blir kortere. Den egentlige &r-
saken til dette er ikke klarlagt, men &ndingsintensiteten blir hogere og
andre omsetninger kan ogsé gd raskere ndr knolleme er skadd.

Av miljofaktorer under lagring er temperaturen viktigst. Optimal konstant
temperatur for spiring er 19-24° C. Ved 2-3° C kan mange sorter lagres
8-12 mnd. uten & gro. Varierende temperatur, vekselvis 20° og 30° ¢ har
gitt raskere spiring enn konstant 25° c. Lagres potetene noen dogn
vekselvis ved 2-3° C og 20° C i ei tid kan dvalen brytes helt.

Fukticheten har langt svakere virkning enn temperaturen, men ved midlere
temperatur har hog luftfuktighet gitt noe raskere groing.

Lys har liten eller ingen virking pd dvale hos potetknoller.

Dvalen kan som nevnt brytes eller forkortes sterkt ved vekslinger i tem-
peratur. Den kan ogsd brytes ved kjemiske midler, bl.a. etylenklorhydrin.
Under vdre forhold vil alle sorter vare ute av dvalen til normal settetid
om vdren og de vil starte groing si snart temperaturen kommer opp i

5-6° C. '

~ Toppgroen (endeknoppen) pd knollene bryter normalt forst. Denne groen
vil mer eller mindre hemme utviklinga av sideknoppene. Denme apikale
dominansen kommer tydelig fram dersom potetene fir gunstige vilkdr for
groing - hog temperatur - relativt tidlig i dvaleperioden. P& slike
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settepoteter vil det utvikles bare en groe. Etter lengre lagringstid er
A.D. svakere og hos noen sorter ikke lenger merkbar. Brytes endegroen
av vil ogsd sideknoppene utvikles. Brytes alle groene av flere ganger
vil det hver gang utvikles stadig hogere antall nye groer. Dette vil
fortsette inmtil knollen er utslitt og utvikler unormale tuster av groer
eller kanskje setter an nye knoller direkte fra morknollen.

3.3.2. Fotosyntese og_&nding.

De begrensende faktcrer i fotosyntensen er lys, temperatur, fuktighet,
bladenes klorofyllinnhold (avheng. bl.a. av plantens sumnnhetstilstand og
balansert nazringstilgang) og luftas CO2 immhold.

Fotosyntesen cker med stigende lysintemsitet. For potet er det funnet
sterk cking opp til 18-20 000 Lux, deretter noe svakere ckning. Dette
gjelder blad som har direkte innfallende lys. I et potetbestand vil

det gjelde bare de overste blad, de midtre blad vil kanskje bare f3

" halvparten og de undre blad under 1/10 av.denne lysmengden (fig. 8).
Svart stett skylag kan fore til betydelig redusert fotosyntese i en potet-
dker, er tempersturen samtidig svart hog blir det lite assimilater til
overs for knollvekst. Dette viser ogsd at unodig stort ris ikke er
gunstig for maksimal knollavling.

Fotosyntesen cker jamnt med stigende temperatur opptil 18-20° C, deretter
faller den reskt og ligger ved 30° C omlag p& samme nivd som ved ° ¢
(fig. 9). Ved svart sterkt lys kan potetplantene utnytte hogere tem=-
peraturer litt bedre. Det er ogsd mulig at optimumstemperaturen kan vare
noe ulik for ulike sorter, men dette er lite kjent.

Ved redusert vasstilgang vil spaltedpningene stenges helt eller delvis
og torke er ofte en begrensende faktor i fotosyntesen, sazrlig ved hoge
temperaturer. Behovet for vatn til ulike tider vil bli nzrmere omtalt
under vatning.

Potetplanten kan utnytte betydelig hogere CO
er vanlig i luft. Ved hoge CO
nyttes bedre,

2 konsentrasjoner enn det som

p mengder vil ogsd sterk lysintensitet
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Fig. 8. Relatative lysmengder i potetiker. Etter LUNDEGARDH 1924
(Gjengitt av SCHICK u. KLONKOVSKI 1961).
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Fig. 9. Fotosyntese og anding hos potet. Etter BURTON 1966.
F: Fotosyntese. A: Anding. '



Andinga oker med stigende temperatur opptil 40-45° ¢, hvor plantene dor.
For en rismasse pd 1500 kg/dekar vil &ndingstapet bli av demne storleiks-

orden:

Temperatur °c Andingstap,kg torrstoff/dekar/dogn
5 2,4
10 ' 3,6
20 7452
25 . 10,8

Nettoassimillasjonen vil vare positiv opptil 35° C, ved 1ig lys:.ntensitet
kan grensen ligge noe ligere.

For knoller vil &ndinga ved langvarig lagring vise et noe annet bilde.
Ved 1ig temperatur forskyves likevekten mellom stivelse og sukker over
mot sukker. Sukkeropphopinga forer til sterkere dnding og &ndingskurven
vil bli som vist i fig. 10,med et minimum ved 4-5° C.

Andingstapet vil ellers variere med ulike forhold som sort, skadegrad,
fys.alder, m.m. og vil bli n=rmere omtalt under lagring.

3.3.3. Potetplantens vekst og utvikling.

Den forste tida er ikke potetplanten avhengig av opptaking av nzrings-
stoffer, den forsynes med vatn og nezringsstoffer fra morknollen. Seinere
ndr veksten setter igang for alvor, stiger behovet sterkt og opptaket av
naringsstoffer cker. Under den sterkeste risveksten nyttes de opptatte
stoffene til oppbygging av nytt vev og tilveksten av organisk stoff er
ikke sd stor. Mengden av organisk stoff auker forst ndr knollene tar til
med lagring av karbohydrater og varer til riset slutter sin produksjon
ndr det gulner.

I denne utvikling kan en grovt skille mellom tre ulike faser. Groings-
‘fasen inntil oppspiring, deretter en fase med sterk risvekst og en fase
hvor knolltilveksten dominerer. Mellom fase 2 og 3 er det ikke tydelig
overgang og de kan delvis overlappe hverandre. Den relative fordeling
av torrstoff pd de ulike crgamer til ulik tid er vist skjematisk i fig. 11.
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I an viss tid etter spiring kan vektaukingskurven lope eksponensielt

fordi de utvikla organene bidrar i fotosyntesen. Bladmassen er bestemm-

ende for knollavlinga. Ved rimeiige rismengder - inntil &keren dekker

godt -~ er det positiv sammenheng mellom rismengde og avling og det er

for denne sammenhengen funne korrelasjonskoeffisienter pd + 0,90 til

+ 0,95. Ved storre rismengder er denne sammenhengen ikke lenger sd
tydelig og ved ekstra store rismengder 'kan den bli negativ.

Formen pd vekstkurven og nivdet vil ellers variere sterkt etter klima-
faktorer (daglengde, temperatur og nedbor), sort og settepotetenes stor—
leik og fysiologiske alder. Den forste amsetting av knoller tar normalt
til 15-20 dager etter spiring. Noen sorter - sarlig tidlige - har en
kort knollansettingsperiode, mens andre sorter til vanlig ansetter nye
knoller gjenmnom et langt tidsrom. Rask og konsentrert kmollamsetting er
viktig for avlingsutbyttet. I en tysk undersckelse fant de: at i &r med
store avlinger var maksimalt knolltall nddd 50 dager etter spiring. I
torre &r var det svart ujamn og langvarig kmollansetting og cking i
knolltall opptil 80-100 dager etter spiring. Det sd i demne undersck-
elsen ut til at veksling mellom svak. torke og nedbor kanskje var det
gunstigste for knollansetting. Ekstremt lige og ekstremt hoge nedbor-
mengder reduserer knolltallet. Alle ansatte knoller utvikles ikke alltid
‘videre. Knolltallet kan gd tilbake ndr nedboren pd ettersommeren er liten.

I klimalaboratorier har en oppnddd storst avling ved 16-20° C, mens det
har vart nedgang fra 20 til 29° ¢ og kanskje ikke knollutvikling ved tem-
peratur over 29° c. Variasjoner i temperaturen, hogere dag-temperatur"

og ligere nattetemperatur, har vart gunstigere emn konstamnt temperatur.
Virking av temperaturen er noe avhengig av lysklimaet.

Potetens krav til temperatur og nedbor og utslag i avling ved ulike ver-
forhold vil variere forst og fremst etter sortens tidlighet. Tidlige
sorter kan gi avling etter 800 dogngrader,mens svert seine sorter under
vidre forhold aldri ndr full utvikling.

Szrlig i klimatiske marginaiomrdder vil varmesummen vere den begrensende
faktor. RAPP (1969 ) fant for Pasvikdalen en korrelasjon mellom avling
og varmesum i juni og juli pd r=+0,75. Temperaturen i august og sarlig
i september betydde mindre, men for de 4 vekstmineder under ett var kor-
relasjon r=+0,72. Tidspunktet for forste nattefrost vil i slike strok
bety mye for veksttidas lengde og kan helt eller delvis cdelegge virk-
ninga av gunstige vekstvilkdr tidlig i sesongen.



I Sor-Norge - smrlig i innlandstrok - er sammenhengen mellom temperatur
og avling mindre tydelig, forst oz fremst p.g.a. nedborunderskott i &p
med hoge temperaturer. Nedborbehovet er storst i juli mémned og ligger
nok da p& 3-4 mm pr. dogn eller kanskje mer, for hele vekstsesongen kan
behovet grovt settes til 300-350 mm. Forhold ved nedbor og behovet for
vatning vil ellers bli omtalt seinere. -

Stort sett kan en si at for store deler av Sor-Norge vil nedboren ofte
vape den begrensende faktor i potetproduksjon. Ved rikelig og jamm
nedbor er veksten best ved moderate temperatu'forhold nidtsommers, mens
det kan vare gunstig med noe over normal temperatur vér og host. For
Nord-Norge er temperaturen ofte den begremsende faktor.

3.3.4. Daglengdereaksjon_og _knollutvikling hos potet.

Daglengdens virkning pd plantenes utvikling ble forst cbservert og
undersckt med omsyn p& blomstring, og etter sin reaksjcn er plantene
grovt delt inn i kortdagsplanter, langdagsplamter og dagnoytrale.
Kortdagsplanter trenger konstant morke et visst antall timer i dognet
for & blomstre. For langdagsplanter md den morke delen av dognet ikke
overskride et visst antall timer for at de skal blomstre. Dagnuytrale
planter blomstrer uavhengig av daglengde. Det fimnes ogsd eksempler
pd at vekster krever kort dag i en utviklingsperiode og deretter lang
dag (eller omvendt) for at blomstring kan komme i gang.

Grensen mellom hva som er kort eller lang dag - kritisk daglengde -
varierer mellom arter og kan ogsd variere fra sort til sort innen
samme art.

Daglengden pdvirker ikke bare blomstring, men hele plantens utvikling
og for potet er det naturlig & se virkningen av daglengde ogsd i rela-
sjon til knollutvikling. For alle knollbzrende solanumarter er det slik
at lang dag fremmer blomstring og hemmer knollansetting, mens kort dag
hemmer blomstring og fremmer knollamsetting. KOPETZ og STEINECK (1955) :
undersckte mange sorter og de mente at ved konétanf temperatur hadde
hver sort sin kritiske daglengde som ikke mdtte overskrides dersom
knollutvikling skulle komme i gang. Ingen sorter er dagneyérale, men
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enkelte sorter har en ekstrem hog kritisk daglengde og vil aldwi komme
1 et lysklima som for dem er lang dag.

Andre forskere har ikke alltid fitt like klare resultater. &vrige
klimafaktorer - forst og fremst temperaturen - modifiserer virkningen

av daglengde og det er neppe riktig at sortene har en kritisk daglengde
som er konstant under alle temperaturvilkidr. Lig temperatur motvirker
og hog temperatur forsterker virkningen av lang dag. Primitive karak-
terer hos sortene vil derfor under vdre langdagsforhold lettere komme:
tilsyne i &r med hoge temperaturer og kanskje szrlig nér jordtemperatjxren
er ekstremt hog. :

Evnen til & tolerere lang dag er ulik for ulike sorter og arter av
knollbzrende solanum planter. Graden av reaksjon kan variere, men i
prinsippet reagerer alle Iikt og ingen er absolutt dagnoytrale. Sum-
marisk kan virkningen av lang og kort dag pd utviklinga av de ulike
organer til potetplanten settes opp slik (se ogsd fig. 12):

Kort dag Lang dag
Rotutvikling Noe redusert Noe kraftigere
Stengel Sterkt redusert Kraftig streknings-
lengdevekst vekst.
Blad Store breie sidefimner, Smale blad,
dpne bladvinkler spisse bladvinkler.
Blomstring Ingen eller sterkt Normalt rik.
redusert
Stoloner Korte, tidlig Lange, hos svart
utvikling primitive sorter
kanskje ingen.
Knollansetting Tidlig og rask Sein, langsom,

kanskje ingen.

Resistens mot sjukdommer kan ogsd pdvirkes - kanskje vesentlig p.g.a.
endra utviklingsrytme, bl.a. er det vist at planter dyrka under lang
dag kan vare mer resistente mot tcrrdte enn planter dyrka under kort dag.
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Fig. 12. Utvikling av potetplante ved lang dag (L) og kort dag
(K). Xocnstant og relativ hog temperatur.

Sjol om kort dag fremmer knollansetting er det ikke uten videre slik

at kort dag gir storst avling. Ved svart kort dag blir riset for ddrlig
utviklet og produksjonsapparatet for lite til 4 kunne gi maksimal avling.
Og = i hvert fall for ménge tidlige, smdvokste typer - vil en viss sti-
mulering av risveksten og hemming av knollansettinga ofte vare gunstig.
Sortenes tidlighet i forhold til veksttidas lengde vil her vare avgjor-
ende.

Poteten kommer opprinnelig fra strock med kort dag, men det materiale som
dyrkes i Europa i dag er resultat av ‘bevisst og ubevisst utvalgsarbeid
gjennom lang tid og de sortene vi nd dyrker er svart tolerante overfor
lang dag. Men i foredlingsmateriale - sarlig hvor artskryssinger inngér
- forekommer ofte typer som ikke setter knoller under langdagsforhold. -
Det hender cgsd at det kommer inn scrter fra sorligere land som under
vére forhold viser primitive kraktertrekk som ikke kom fram under de
forhold sortene var utvalgt.



Daglengdereeksjcn og vekststoffproduksjon. Daglengden pdvirker uatvik-

lingsrytmen hos potetplanten og har sterk virkning pd knollansetting,
men hvilke mekanismer som ligger bak og som regulerer ansetting av
knoller er ikke helt klarlagt.

En av de tidligste hypoteser om drsaken til at knolldanning kommer i

gang, gikk ut pd at utvikling av knoller induseres ndr sukkerkonsentra-
sjonen i utloperenden ndr et visst nivd. Seinere undersckelser har ikke
kunnet verifisere dette, i alle fall ikke at det er eneste eller viktigste
drsak.

Franskmennene MADEC og PERENNEC (1959 ) utforte undersckelser med stik-
linger og med planter med morknoll under ulike daglengder. For stik-
linger viste det seg at det var fullstendig antagonisme mellom tilvekst
og knolldanning. N&r knolldanning tok til var det fullstendig stopp i
risveksten. Avsluttinga av risveksten var ulik for ulike sorter, den
ble regulert av daglengden og resultatene bekreftet hypotesen om en
bestemt kritisk daglengde for ulike sorter.

Nar plantene fikk beholde kontakten med morplanten ble det en anmen
utvikling og disse plantene kunne sette knoller uten at det ble stopp i
risveksten, sjol om det var tydelig utsatt knollsetting under lang dag.
Konklusjonen p& resultatene var at to ulike komponenter - fra bladene
og fra morknollen - begge bidrar med stimuli som induserer knolldeanning.

I en kort overgangsperiode kan retningen av utviklinga endres ved end-
ringer i miljo. Indusert knolldanning kan stoppes, cg eventuelt startes
igjen som sekundzr vekst dersom forholdene endrer seg pd ny. Under kort
dag ndr riset snart det irreversible stadiet, det strekker seg ikke mer.
Virkningen av mcrknollen er liten under slike forhold.

Under ikke induktive forhold - dagen lenger enn den kritiske daglengde -
kan ikke riset aleine indusere knolldanning. Det er derfor morknolien
som i de fleste tilfeller induserer knolldanning under slike vilkir.
Morknollens virlming kan variere noe etter settepotetens fysiologiske
alder.

Andre undersckelser bekrefter ikke helt hypotesen om at stiklinger ikke
kan sette knoller sd lenge risveksten er i gang. Trolig er ulike tem-
peraturvilkdr, kanskje s@rlig jordtemperatur og vekslinger i dag - natt
temperaturen en del av forklaringen: til de ulike resultatene.
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Hvilke vekststoffer som er inme i bildet er heller ikke helt klart, men
det er vist at immholdet av gibberellin og gibberellinliknende stoffer i
plantene avtar like for knolldanning tar til. Nyere resultater tyder
imidlertid pd at det ikke er den totale gibberellinmengde, men balanse-
forholdet mellom gibberellin og stoffer med antigibberellinkarakter som
er avgiorende. Forklaringen pé den hemmende virkning av lang dag kan
da - i alle fall delvis - vere en sterkere syntetisering av gibberellin
i riset til planter som dyrkes under slike vilkdr.

3.3.5. Avvikende typer, mutanter, i potet.

En potetsort er en klon og vil normalt vare genetisk stabil, men av og
til opptrer mutasjoner som helt eller delvis kan endre sortens karakter.
Mutasjonen kan f& virkning pd hele plantens utvikling eller bare pd
fargen eller formen pé enkelte orgamer.

Ofte kan mutasjcnen skje i ett lag, mens andre lag av stengel eller knoll
beholder sin opprinnelige genetiske kapakter. Det oppstédr da en kimare,

et individ bygd opp av genetisk ulikt vev. En slik ny karakter vil ikke
alltid vere arvelig, men bare vise seg i det vegetative avkom.

En vanlig mutant,serlig i tidlig sorter,er hva vi ettér engelsk sprék-
bruk kaller "bolter-type". Dette er typer som er seinere, blomstrer
rikeligere og kamskje gir storre avling ved sein opptaking. Muligens er
de ogsd mer resistente mot torrdte. Endringen skyldes i forste rekke en
sterkere reaksjon pd daglengde.

En annen type som forekommer, bl.a. i Kerrs Pink, er den sdkalte "wilding"
eller "semiwilding". Dette er planter med svert mange stengler og meget
enkle blad. Plantene er lige, setter an et stort antall knoller, som blir
meget smé.

De fleste mutanter er mindreverdige, men i Sverige har de i Bintje tatt
ut en svak boltertype som har fd8tt en viss betydning og dyrkes under

navnet "Jattebintje".

Mutanter med endra farge pd blemster eller blad opptrer ikke reint sjelden.
Den rode skallfargen i en sort kan ved mutasjon endres til bld. Stengler
som vokser ut fra et parti pd knollen med bldtt skall kan gi opphav til
bld knoller og en bldknolla klon kan oppstd. Denne mutasjonen ser ut
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til & vare ikke helt uvanlig i Kerrs Pink og det forekommer fiere blé-
knolla kloner av Jenne sorten. Bortsett fra knollfarge er det ikke noe

som tyder pd =t slike kloner skiller seg ut fra den normale rodknolla

klonen.

4. SAMMENSETNING, NERINGSVERDI OG KVALITET AV POTETER

4.1. Kjemisk sammenseting av potet.

Nedenfor er gjengitt en noe eldre tysk tabell over potetenes kjemiske
imhold (tab. 7)

Tabell 7. Kjemisk sammensetning av poteter.
Etter KRONER & VOLKSEN, 1942

Prosent av rd poteter Prosent av

Middel- Variasjons- torrstoff,

verdi bredde middelverdi
Vann 76,3 63,2-86,9 -
Terrstoff 23,7 13,1-36,8 =
Stivelse 17,5 8,0-29,4 73,8
Sukker 0,5 Spor-8,0 2,1
Rétrevler (cellulose) 0,7 0,2-3,5 3,0
Andre karbohydrater
Riprotein 2,0 0,7=4,6 8,4
Réfett 0,1 0,04=0,96 0,4
Aske 1,1 0,4-1,9 4,6

I norske undersskelser er det tildels fummnet stgrre variasjoner.
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4.1.1. Torrstoff

Torrstoffinnholdet i potet kan bestemmes direkte ved terking eller indi-
rekte ved bestemmelse av spesifikk vekt. I en undersskelse utfert av
LUNDEN (1955) ved Institutt for plantekultur ble det funnet meget god
sammenheng mellom tgrrstoffinnhold og spesifikk vekt (r = +0,37). P2
grunnlag av den funne regresjomen i denne undersgkelsen, som strakte seg
over en 10-&rsperiode, er det satt opp tabeller for sammenhengen mellom
spesifikk vekt, bestemt ved veging i vatn, og tgrrstoffinnholdet i potet.
Disse tabellene nyttes nd alltid i norske forsgk med potet og erstatter
eldre tyske tabeller som tidligere var i bruk.

Terrstoffinnholdet i potet varierer med sort og vekstvilkdr - jordart,
gjedsling og klima. Andre dyrkingstekniske forhold som settepotetstor-
leik, rad- og setteavstand kan ogsd ha en viss innvirkning. Veksttida
spiller en stor rolle og normalt avtar torrstoffinnholdet med stigende
breddegrad. Ved dyrking langt nord i landet fdr sortene ofte 3-4 prosent
~ l3gere torrstcffinnhold enn de gjor i de beéte strok i Sgr-Norge.

4.1.2. _Karbohydrater

Stivelsen utgjgr storstedelen av tgrrstoffet (60-80%) og variasjonene i
stivelseinnholdet bestemmer for en meget stor del torrstoffinnholdet.
Mengden av ikkestivelse er forholdsvis konstant og utgjer pd révektbasis
7,0-7,5 prosent. Innholdet av stivelse kan bestemmes indirekte ved

veging i vatn som nevnt for tzrrstoff.

Assimillasjonstivelsen i bladene omdammes til sukker og nyttes til dnding
og videre oppbygging av stoff eller transporteres til knollene og omdannes
av leukoplaster (amyloplaster) til lagringstivelse. Stivelsekorm i potet
har en karakteristisk skjell-liknende struktur (fig. 13) og storstedelen

varierer mellom 10 og 80 Hm.

Stivelse er bygd cpp av glukoseenheter og forekommer i potet i to former
amylose (ca. 20%) og amylopektin (ca. 80%). Amylose er lgselig i varmt
vatn, men er omgitt av amylopektin som ikke lgses i vatn. Potetstivelse
er derfor uloslig i vatn, men forklistres ved ca. 60° C. Ved siden av
rein stivelse forekommer i potetstivelse ogsd smd mengder andre stoffer.

Av mineralstoffene er fosfor viktig. Hpgt fosforinnhold gir stivelse
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med hog viskositet, noe som kan vere av betydning for stivelse som skal

nyttes t.eks. i tekstilindustrien.

<§>>
©

Fig. 13. Stivelsekorn hos potet.

Av andre polysakkarider inneholder potet sm& mengder av cellulose
(rdtrevler), hemicellulose, pektin, hexosaner og pentosaner. Pektin-
innholdet har f&tt en viss interesse da det ser ut til & pdvirke knol-
lenes tendens til istykkerkoki;g.

Av lgslige karbohydrater forekommer i potet sazrlig sukrose og de re-
duserende sukkerartene glukose og fruktose. Under groing finnes spor av
maltose, ellers er ikke denne sukkerarten pdvist i potet.

Da sukrose strommer fra bladene raskere enn det kan omdannes til
hexoser og stivelse vil svert unge knoller ha et hogt sukroseinnhold.
Etter hvert cker s& innholdet av reduserende sukker, men dette avtar
igjen mot modning. Etter opptaking oker til vanlig innholdet av redu-
serende sukkerarter raskt, men etter hvert blir ckingen svakere og
innholdet stabiliserer seg pd et nivd avhengig av temperaturen og av

sorten,

Oppbygging og nedbryting av stivelse foregdr ved ulike enzymsystem over
mange mellomprodukter. Hydrolytisk spalting ved amylose har liten
betydning i potet, men aktiviteten til knollamylosen ser ut til & oke

ndr det under groing trengs rask mobilisering av reservestoffer. Viktig
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for regulering av stivelse - sukker innholdet i potet er ulike fosfor-
ylaser, men ogsd andre enzymsystem ser etter nyere undersekelser ut til

3 spille en stor rolle.

Hele oppbyggings~- og nedbrytingssystemet for karbohydrater vil befinne
seg i en tilstand av dynamisk likevekt som ved en sterk forenkling og
ndr en ser bort fra alle mellomprodukter kan symboliseres slik:

sukrose ———— glukose + fruktose

I_ |

stivelse == glukose

Ved hoge temperaturer vil likevekten mellom glukose og stivelse forskyves
mot stivelse, ved lige temperaturer mot glukose. Dette er &rsaken til
_sukkeropphoping ved l3ge temperaturer. Det medforer igjen sterkere adnding
ned mot 0° C, som tidligere omtalt.

4.,1.3. N-hcldige stoffer

Riprotein (berekna som 6,25 x N-innh.) utgjer normalt 7-8 prosent av terr-
stoffet eller cmlag 1,8 prosent av rdvekta av potet. Potet horer sdleis
til de relativt proteinfattige landbruksprodukter, men p.g.a. de store
knollavlingene, blir likevel proteinavlingene betydelige (50-90 kg/da)

og hogere enn for de fleste andre vekster som kan nyttes direkte til mat
og som dyrkes i stor mdlestokk her i landet.

Mellom vdre viktigste matpotetsorter (Kerrs Pink, Pimpermel og Beate) er
det smd ulikheter i proteininnhcld, men i sorts- og foredlingsmateriale
ellers er det funnet variasjoner i proteininmhold fra 5 til 12 prosent av
torrstoffet (fra 1,6 til 2,9% p& rdvektbasis). I enkelte andre solanum=
arter er det pivist betydelig hogere proteininnhold, men her er den totale
avlinga sd liten at proteinutbyttet pr. dekar blir 1ldgt. Ved foredling
er det likevel sannsynlig at proteininnholdet i dyrkingsverdige sorter

kan heves til 12-14 prosent av tprrstoffet.

Proteininnholdet cker med stigende N-gjodsling, men forholdet mellom

essensielle og ikke essensielle aminosyrer endres noe, slik at demn bio-



logiske verdien avtar. Den biologiske vendien av potetprotein er ellers
meget hog. Av essensielle aminosyrer er potet rik pd lysin, meng det
skorter noe pd de svovelholdige aminosyrene metiomin og cystin. Verdien
av patetprotein aleine eller til kompletering av amnet protein - vil
bli vurdert nezrmere under omtalen av potetens naringsverdi.

4o1.4. Fett

Poteter inneholder svart lite fett, 0,1 prosent pd rdvektbasis, 0,3-0,5
prosent av torrstoffet. thtinnholdet kan fore til at torka potetprodukter
harskner etter en viss tid dersom det ikke oppbevares lufttett, men har
ellers liten praktisk betydning. )

4.1.5. Mineraler

Askeinnholdet i potet utgjor ca. 1% av rdvekt eller 4-5% av torrstoffet.
Mineralimmholdet er storst i barken, sarlig de ytre lag. Innholdet av
en del viktige mineraler er normalt av folgende storleiksorden:

2000 wg/100 g terrstoff

K 1800 -

P 150 - 300 " "
s 100 - 200 " "
Mg " 70- wo " "
ca 30- 9 " "
Fe 4- 10 " "

Mineralinnholdet i potet kan pivirkes nce ved gjedsling og sarlig for
kalium kan dette ha betydning for kvaliteten.

u.i.s. Vitaminer

Fettloslige vitaminer forekommer praktisk talt ikke i potet, men visse
karotinoider, som forekommer sarlig i gulkjstta sorter, kan kanskje ha
en viss betydning som provitamin A.

For viktige vitaminer innen B-gruppen er det angitt felgende immhold:
Tiamin (Bl) 0,08 mg/l00 g protein
Riboflavin (B,) 0,05 " "

Niacin 1,6 " "
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Variasionene kan vare store, men innholdet av B-vitaminer md tillegges
ernaringsmessig betydning. :

Innholdet av vitamin C i potet er hegest i nyopptatte poteter (28-35
mg/100 g), det avtar sterkt fram til januar og deretter svakere og kan
om viren komme ned i 7-10 mg/100 g potet. I middel kan en rekne 20 mg

pr. 100 g poteter. Vitamin C forekommer i pctet som direkte reduserende
askorbinsyre og i oksydert form som dehydroaskorbinsyre. Dehydroaskorbin-
syre, som ogsd er biologisk aktiv, men lettere tapes, cpptrer sarlig
under koking og i kokte pctetéé som stir.

Vitamin C er det viktigste vitamin i potet,. og potetens verdi som middel
mot skjerbuk ble tidlig kjent. Askorbinsyreinnholdet er hogest rundt
karstrengringen og det er lite tap ved skrelling. Det er ogsd ubetydelig -
tap nér potetenme kokes med skallet pd. Koking av rdskrelte poteter har

1 norske undersckelser gitt tap pd 5 - 15%, i utenlandske undersckelser
er det funnet enda storre tap. N&r potetene stir noen timer etter g
koking vil innholdet av vitamin C gi ytterligere ned, sarlig ved varm
oppbevaring.

Ved produksjon av oljekokte og dehydrerte produkter vil tapet av vitamin

C bli meget stort, 40 - 80 prosent.

4.1.7. Andre stoffer som virker pd kvaliteten .

Klorofyll. Potetknollen er en stengeldel og har evmen til & utvikle
klorofyll ndr den utsettes for lys. Klorofyll dannes bare i de ytre
deler av knollen og innholdet blir aldri sarlig hogt, sjelden over 1
mg/100 g potet. Klorofyll har ingen virkning pd smaken og er uskadelig,
men det er et tegn p& at kmollene har vart utsatt for lys og derfor har
et hogt solanininnhold.

Glykoalkaloider. I potet finnes flere stoffer som horer til gruppen
akaloidglykosider. De er giftige og har bitter smak. Til vanlig gir
de under navmet "Solanin", men egentlig er dette navmet korrket bare
for em del av stoffene’. I nyere litteratur nyttes nd mest betegnelsen
glykoalkaloideh som samlenavn for disse stoffene. Normalt reknes imm-
hold av glykoalkaloider p& under 20 mg pr. 100 g poteter for uskadelig,
ndr innholdet kommer opp i 100 mg eller mer er det observert forgift-
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ningssymptomer. Solanin dannes i lys og fcrekommer normalt sammen med
klorofyll, men ogsd knoller som ikke er gromne har et visst solanin-
innhold. Solanin transporteres under veksten fra de overjordiske til

de underjordiske delene. Det er store sortsulikheter, men ogsd vekst-
vilkdra har betydning for hvor hogt innholdet av glykoalkaloider skal bli.
Tallene nedenfor stammer fra en amerikansk undersckelse.

Innhold av glykoalkaloider, mg/100 g knoller.
Etter SLINDEN og WEBB (1972)

1970 1971
Variasjon mellom Variasjon mellom
33 steder 20 steder
Lenape 16-65 11-57"
Kennebec 4-35 4-36

Red Pontiac “l,4-8,1

Sorten Lenape er nd tatt ut av markedet. Sortsulikheter er pdvist ogsd

i norske undersckelser. Ved Institutt for jordkultwr fant BERUG (1962)
at Prestkvern var mest utsatt for & f4 hegt solaninimnhold nér knollene
18 i 1ys. Jaésing var minst utsatt, mens Kerrs Pink og Pimpernel kom i
en mellomstilling. I disse undersckelsene fant en ogsd at knollene kunne
ligge i 4 t. i skarpt sollys uten at tydelig bismak kunne observeres.
Etter 6 t. var kvaliteten tydelig nedsatt. Hvor raskt solanindannelsep
skjer, vil ellers avhenge av hvor modne potetene er og om de er reine ‘
eller dekt av et jordlag. Lysstyrken og lyskvalitetem har ogsd betydning,
men solanindanning kan skje ogsd i kunstig lys. Poteter som skal ny‘ttés
som matpoteter skal derfor alltid lagres morkt eller transporteres og
oppbevares i emballasje som hindrer lystilgang.

Solanininnholdet er hogere der det er intens stoffomsetning, i groer kan
det komme opp i 2000 mg/100 g. I knollene er innholdet hogest i grohol
og den ytre del av barken. En del vil derfor fjermes ved skrelling. Noe
solanin - kanskje 30-40 prosent - vil ogsd tapes ved koking.

Lukt- og smakstoffer. Hogt solanininnhold gir bitter smak. Solanin er
ogsd medvirkende til den typiske "potetsmak", men denne smaken skyldes
vesentlig aromatiske stoffer. Disse stoffene finnes ogsd for en stor

del i den ytre del av barken og fjernes for en del ved skrelling.
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4,2, Potetens nariqgsverdi

Potet er forst og fremst emergikilde. Energien foreligger vesentlig i
form av stivelse, som fra ernaringsmessig hold ansees gunstig.

I matvaretabeller har energiverdien av poteter ofte vart angitt til 76
kecal (318 KJ) pr. 100 g, men den kan variere mye, fra 60 til 90 kcal.eller
kanskje mer etter torrstoffinnholdet i potetene. Tidlig i sesomgen er
kaloriinnholdet 13gt, mens det ved normal opptakingstid for torrstoffnike
sorter under gunstige vilkdr kan bli vesentlig hogere emn den angitte
"normale" middelverdien.:

Energiverdien av oljekokte produkter ligger langt over disse verdiene og
beror i hog grad pd fettinnholdet i produktene.

Proteininnholdet i potet er ikke hogt, men har som tidligere nevnt meget
hoy biologisk verdi. Berekna etter dagsbehovet for en voksen manh p& 70
kg vil 0,7-0,8 kg potet dekke behovet for de fleste essensiells aminosyrer,
men for metionin og cystin trenges vel det dobbelte av disse mengdene.

I forsck med voksne memnesker er det funnet nitrogenbalanse ved forbruk

av 1,8 - 2,0 kg potet pr. dag som eneste proteinkilde. Potetprotein sup-
plerer ammet protein meget godt, og en diett av mjolk og poteter vil vere
fullverdig ogsd for individer i vekst. |

I forsck med studenter i Tyskland ble det fumnnet at ved en viss kombina-
sjon av egg og poteter var det totale proteinbehovet ldgere enn for noemn
enkelt matvare eller annen kombinasjon av matvarer som ble undersckt. |
Med sitt hoge lysininnhold er potetprotein ogsd et godt supplement til
kornpretein.

I vanlig kosthold har potet vert og er en av de viktigste C-vitaminkilder.
Ut fra tidligere normer vil 150-200 g potet om hosten dekke dagsbehovet
for en voksen person. Ved normalt potetforbruk dekkes ogsd en del av
behovet for B-vitamin, sarlig niacin (10-15%).

Potetens verdi som mineralkilde vil variere sterkt etter hvor mye som gir '
tapt vved skrelling, men sarlig for jermbehovet kan den yte et betydelig
tilskott - 300 g poteter vil dekke 10-15% av dagsbehovet for en voksen
manmn.
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4.3, Kvalitetskrav til poteter for ulike formdl

4.3.1. Misfarging av potet og potetprodukter

For drofting av de ulike kvalitetskrav til poteter kan det vare ny'l:'ti;
med en oversikt over viktige misfargingprosesser som er en vanlig &rsak
til kvalitetsfeil pd poteter og potetprodukter.

Enzymatisk werkfarging av rd poteter. Denne formen for morkfarging
skjer i celler som skades og opptrer p& rdskrelte poteter og i flekker i
knollene ndr cellene er knust ved stot. Under medvirking av enzymet
tyrosinase oksyderes aminosyren tyrosin over visse mellomprodukter til
det morkfarga stoffet melanin. P& snittflaten opptrer forst en rodbrun
farge som etterhvert gr over i morkebrun, tilslutt bldsvart farge. Hele
prosessen tar bare f2 timer. | !

Det er stcre sortsulikheter, Pimpermel t.eks. morkfarges lett, mens
Beate og Kerrs Pink er mindre utsatt. Forholdat N/K i knollene har
betydning, men smrlig K-innholdet er viktig. Lagt innhold av kalium i
torrstoffet gir knoller som er svart utsatt for merkfarging. Hog pH i
knollene fremmer ogsi morkfarging, mens hogt imnhold av organiske syrér
minsker risikoen for morkfarging. ;

For & motvirke morkfarging av poteter som leveres ferdigskrelte til-
settes antioksydanter - her i landet natriumbisulfitt og sitromsyre.
Askorbinsyre kan ogsd nyttes, men har mer kortvarig virkning.

Mgrkfarging av kokte poteter. Nir kokte poteter stdr en tid opptrer

etterhvert en skittengrgnn til bldgrd farge. Arsaken er forbindelser
med klorogen - og kaffesyre som,ndr toverdig jern er tilstede ,oksyderes
av luftens surstoff til stoffer med skittengrd farge. Jerm opptrer her
bdde som katalysator og bygu<eelement.

Stort sett er det samme forhold i knollene som pédvirker demne reaksjonen
som de som var nevnt for enzymatisk merkfarging, men virkningene er
kanskje nce svakere. Forskjellen mellom sortene folger ogsd hovedsakelig
samme monster.



Misfarging av dehydrerte og oljekokte produkter. Arsaken til denne formen
for misfarging er den sdkalte Maillardreaksjonen - en reaksjon mellom
aminosyrer og reduserende sukker (glukose og fruktose). De brunfarga
produktene gir en sarlig stor kvalitetsfeil for chips, men ogsé for pommes
frites og i noen grad ogsd for dehydrerte produkter.

Minimumsfaktorer i demme reaksjonen ser ut til & vare reduserende sukker
og det er innholdet av glukose og fruktose som avgigr hvor sterk mork-
farginga skal bli. Det er store sortsulikheter med omsyn til opphoping
av reduserende sukker. Kerrs Pink og sarlig Saturna er lite utsatt ogi
egner seg godt i slik produksjon, mens Pimpernel er lite brukbar.

Likevekten mellom stivelse og sukker styres som tidligere newnt i forste
rekke av temperaturen og et hegt innhold av sukker i knollene kan redu-
seres vesentlig ved & lagre knollene ei tid ved hogere temperatur '
(kondisjonering).

Til chipsproduksjonen rekner en at knollene helst ikke begr ha et imn-
hold av reduserende sukker pd over 0,5 prosent (2,0% av terrstoffet).

4.3.2. Kvalitetskrav til matpoteter

Poteter som skal omsettes som matpoteter skal vere reine og mest mulig
fri for ytre feil som rdte ‘og andre sjukdommer, mekaniske skader og
_gromnfarging. Nedre og ovre sorteringsgrense er 40 og 80 mm maskevidde,
men innen samme parti skal grensene ikke vere videre enn 20 mm. For
tidligpoteter og visse andre sorter ligger grensene noe ligere.

Matpoteter skal videre vare fri for indre feil som stotbldtt, rustflekk-
sjuke og innvendige rdter. De skal ogsd ha god "matkvalitet". Dette er
et sammensatt begrep som omfatter flere delegenskaper som nok kan bli
tillagt noe ulik vekt av den enkelte forbruker. I offisielle organolep-
tiske undersckelser her i landet blir det ved prgwvekokingene i forste
rekke lagt vekt pd fplgende egenskaper:

Mjolenhet

Konsistens

Fasthet

Sundkoking

Merkfarging

Smak - rein potetsmak, bitterhet, sothet og annen
avvikende smak.



Her i landet foretrekkes stort sett mer-eller mindre mjolne poteter.
Slike poteter vil ogsd ha en terr eller meget torr komsistens og kan
ogs4 vare meget faste. Faren for sumndkoking ckes nok med stigende
mjolenhet og stivelseinnhold, men anatomiske forhold og mineral- og
pektininnhold i celleveggenes mellomrom spiller ogsd em reclle. '

I enkelte tilfelle har det vist seg at tendensen til sundkoking endrer
seg med lagring, slik at kokeegenskapene til en sort kan vare bedre om
véren enn like etter opptaking. Sundkoking beror og noe pd kokemdten

og er vel ikke av de viktigste kvalitetsfeil. Bleote og vasne poteter,
derimot, egner seg ikke som matpoteter her i landet.

Merkfarging er omtalt tidligere. Sterk tendens til merkfarging er em
avgjort feil for poteter til storhusholdninger, men for poteter til
familiebruk trenger den ikke & vere avgjorende.

Under begrepet smak bedommes:

Rein potetsmak
Sothet

Bitterhet

Annen avvikande smak

Rein potetsmak vurderes som meget tydelig, tydelig, svak eller ikke
merkbar. Stort sett foretrekkes vel poteter med ngytral smak eller
svak potetsmak, men dette er for en stor del et sporsmil om vane.
Scthet, bitterhet og annen usmak er kvalitetsfeil og i dem karakter-
skala som nyttes er det satt en gremse for hva som kan tolereres.

Ogsd for de positive kvalitetskriteriene er det satt opp grenseverdier
og poteter som skal omsettes i spesialpakninger bor tilfredsstille
disse kravene.

Sammen bidrar disse egenskapene til totalinntrykket av kvalitetem av
kokte poteter. Betydningen av de enkelte karakterer kan nok diskuteres,
men ndr ingen negative egenskaper trer tydelig fram, vil nok graden av
mjolenhet ofte vare avgjsrende for hvor godt potetene blir mottatt her
i landet. Vasne og blote poteter aksepteres ikke. Det beste indirekte
mdl for kvaliteten er derfor potetenes torrstoffinnhold, og sarlig
gjelder dette for vurdering av ulike partier av samme sort. Dette er
illustrert i tab. 8 hvor resultater for prover fra ulike lokale forsck
pd Scr-@stlandet er vurdert uavhengig av 10 familier.
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Tabell 8. Smaksproving av poteter fra lokale forsck pd
Ser-fstlandet 1965.

v f Potetenes

Karakter for matkvalitet 1-5, 5 beste karakter | torrstoff-

Felt innhold %.
e Aspotet Kerrs Pink Pimpernel Beate Middelf{ Middel

\ or. felt

1l 2,5 3,5 4,2 3,5 3,43 25,0
2 3,2 2,6 4,1 3,7 3,40 23,8
3 3,8 3,5 3,3 2,9 3,38 23,2
4 2,7 3,8 3,2 2,8 3,13 21,0
5 3,0 3,0 4,2 2,7 3,23 19,8
6 2,4 2,4 4,1 2,4 2,83 19,0
Middel 1-3| 3,14 3,19 3,86 3,36 3,39 24,0
Middel 4-6 2,67 3,00 3,81 2,61 3,02 20,0
Middel 2,90 3,10 3,83 2,99 3,21 22,0

Kvaliteten av poteteme er avhengig av sortens egenskaper og dyrkings- og
lagringsvilkdr. Dette vil bli nzrmere behandlet seinere. Nir det gjelder
sorter klassifiseres de ulike typene etter et internasjomalt system i
folgende grupper:

Fast salatpotet

Noe fast, lite mjolen potet til allround formdl
Mjolen potet

Svart mjoclen potet, i mange land bare brukbar som
fabrikkpotet

O 0O w »

4.3.3. Kvalitetskrav til poteter til vidreforedling

Med videreforedling er det her forstdtt all industriell behandling av
potetene for bruk. Til de spesielle produksjomer stilles det noe ulike
krav til rdmaterialet, men med f2 undtak vil kravene til ytre kvalitet

vare de samme som for matpoteter.
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Potetmjol- og alkoholproduksjon. Utbyttet i disse produksjoner er forst
og fremst avhengig av potetenes stivelseinnhold. Potetene ber derfor vare
torrstoffrike og prisen reguleres etter stivelseprosenten. Potetene ber
ogsé vere friske og mest mulig fri for skader. Sarlig i spritproduk-
sjonen kan det imidlertid nyttes noe mindreverdig vare, og avfall fra
matpotetproduksjonen og annen produksjon nyttes for en ‘del til spritfram-
stilling ndr det er mulig. Med dirlig rdvare vil imidlertid utbyttet
synke og dette vil fore til ddrligere pris for potetene.

Industriell skrelling av poteter. Et svert viktig krav til poteter som
skrelles maskinelt er at knollformen er bra, s=rlig er det viktig for
poteter som skal leveres ferdigskrelte til storhusholdninger. Dérlig
knollform vil gi stort skrelltap og storre arbeid med manuell etterpus-
sing. Knollformen er forst cg fremst en sortsegenskap, men alle former
for skader vil cke taps- og arbeidskostnadene vesentlig. '

Poteter som leveres ferdigskrelte md ogsd vare lite utsatt for emzymatisk
morkfarging. Dette er ogsd for en stor del en sortsegenskap, men pdvirkes
ogsd av dyrkingsfaktorer, sarlig K- og N-gjodslinga. '

Produksjon av chips, pommes frites og torkeprodukter av potet. I alle
disse produksjoner vil heogt terrstoffinnhold i rdvaren gi okt utbytte og
ofte ogsd bedre kvalitet p& produktet. Til poteter til slik produksjon
stilles det derfor normalt et visst minstekrav til terrstoffprosent og;
ofte blir ogsd prisen gradert etter torrstoffinnholdet.

P4 grunn av fare for merkfarging av produktene ved Maillard-reaksjomen er
det viktig at potetene har et ligt innhold av reduserende sukker, sarlig
sterkt er dette kravet for poteter til chipsproduksjonen.

I pommes frites-produksjonen foretrekkes litt langovale, noe store
knoller. B&de for chips- og pommes frites-industrien er det gunstig med
jamn sortering.

De kvalitetsegenskapene som er nevnt er for en del sortsegenskaper, men
en del pdvirkes ogs3d sterkt av dyrkings- og lagringsvilkdr. De viktigste ’
sortene til slik produksjon her i landet nd er Kerrs Pink og Saturna
(til chips) og Prestkvern (til pommes frites og potetmos).



5. DYRKING OG LAGRING AV POTETER

5.1. Settepoteter og settepotetbehandling

Settepotetene er grunnlaget for den nye avlinga og kvaliteten av sette-
potetene er av avgjorende betydning for avlingsresultatet. '

En rekke egenskaper ved settepotetene og hvordan de er dyrket og lagret
kommer her inn i bildet. Som de viktigste faktorer kan vi sette opp:

Sunnhet’

Storleik

Fysiologisk alder. Virkning av lysgroing og varmebehandling.
Virkning av ulike dyrkingsvilkir

Behandling med vekststoffer

S.1.1. Settepotetenes sunnhet

En rekke virussjukdommer og ogsd sopp- og bakteriesjukdommer kan folge
Ssettepotetene og resultere i total misvekst eller mer eller mindre
redusert avling. Kvalitetan av avlinga kan ogsd bli nedsatt,

Virkningen av de viktigste sjukdommene vil bli omtalt seinere, men det
kan allerede nd slis fast at det er av avgjorende betydning for sette-
potetenes produksjcnsevne at de er mest mulig fri for virussjukdommer og
andre sjukdommer som kan fzlge settepotetene. Det som blir sagt i det
folgende gjeldef i forste rekke for "friske" settepoteter.

5.1.2. Settepotetstorleik

Storleiken til settepotetene virker inn pd spiringa, pd stengeltallet og
utviklinga av riset, pd knollansettinga og knolltilveksten.



Spiring. Store settepoteter spirer raskere og sikrere emn smd sette-
poteter. I et forsgk ved Statems forsoksgard Kjevik (nd nedlagt) hvor
det ble provd ekstremt smd settepoteter, fikk de folgende resultater:

Settepotetvekt g
us 30 20 15 10
Spiring % 95 92 89 86 78

Ogsd i forsck hvor det er nyttet storre settepoteter er liknende tendenser
observert. For friske settepoteter spiller nok dette normalt liten rolle,
men er varekvaliteten p& settepotetene ddrlig t.eks. kraftig smitte av
svartskurv eller andre forhold gjor spiringa vanskelig, kan det bety noe.

Risutvikling. Et potetris bestdr av fra én opptil 15-20 stengler. Med
stengler menes her hovedstengler utviklet direkte fra morpoteten og ikke
greiner pd stenglenme over eller under bakken. N&r all nering fra sette-
poteten er overfort eller settepoteten er rdtnet, kan disse stenglene
(delplantene) betraktes som sjolstendige individer.

P4 store settepoteter vil det utvikles flere groer og Stengeltallet i
riset blir hogere (tab. 9). (yljike sorter vil ikke reagere like stert,
For storknolla sorter som normalt har f£f3 stengler i riset vil ¢kiﬁg i
settepotetstorleik bety mindre enn for smidknolla sorter med stort stengel-
tall. Den fysiologiske alder til settepotetene vil ogsd kunne virke imm.
Dette vil bli droftet seinere.

Hogere stengeltall vil ved samme setteavstand endre noe pd forholdet
blad/stengel. Ris etter store settepoteter vil vare hogere og kraftigere,
men relativt noe bladfattigere emmn ris etter smd settepoteter.

Knollansetting og kmolltilvekst. Okt stengeltall vil fgre til ckt kon-
kurranse innen riset. De enkelte stenglene blir dirligere.utviklet,
produserer mindre og knolltallet pr. stengel gdr ned. Pr. ris vil knoll-
tallet likevel normalt cke (tab. 9). Det kan imidlertid i ekstreme til-
felle bli s mange stengler i ett ris at noen av stenglene ikke produserer
knoller av salgbar storleik, Slike stengler kan nzrmest betraktes som
ugras,

Knolltallet i forhold til assimilerende bladflate i riset avgjor hvor
god knolltilveksten skal bli. Som regel blir den midlere knollstorleik
storst under ris med fazrrest ansatte knoller.
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Tabell 9.
Forspck med ulike settepoteter
Radavstand 60 cm, setteavstand 30 cm .
Sort Doon Early. Tidlig opptaking.
Settepotet- Stengel- Knolltall Knoll- Salgbar
vekt tall pr. pr. vekt avling
g pr. ris ris stengel g kg pr. dekar
1 S,u4 Sy 82 2266
2 . 757 3,9 71 2772
25-40 3 8,5 2,8 62 2516
L 12,0 3,0 ‘ 49 2433
2 9,3 4,7 T 61 2816
3 . 9,1 3,0 66 2733
65-80 4 11,9 3,0 53 2855
5 12,6 2,5 53 2833
6-8 18,0 2,7 40 2233
2 9,7 . 4,9 63 2961
3 11,9 4,0 53 2650
110-140 L 10,9 2,7 61 2916
S 12,7 2,5 50 2800
6=7. 15,7 2,4 w7 2800
8-16 20,3 1,8 30 1528

Den totale knollavlinga, som er et produkt av knolltall og knollstorleik,
vil som oftest vare storst ved et stort kmolltall pr. ris. Den salgbare

avlinga, derimot, vil gjerne vare hogest ved et ldgere stengel- og knoll-
tall pr. ris, sarlig ved tidlig opptaking (tab. 9).

Det er utfort mange forsck med ulike store settepoteter og komstant plante-
tetthet (sette- og radavstand). I fig. lu4 er vist resultatene fra en eldre
norsk forsckserie som ganske godt illustrerer det gemerelle bildet. Den _
totale knollavlinga cker med okt settepotetstorleik, men avlingskurven viser
mindre stigning etterhvert. I dette forscket fulgte den meget godt en
logaritenisk funksjon, r = +0,95 og r = +0,97 for henholdsvis Kerrs Pink og
Arran Consul.
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Settepotetvekt g.

Fig. 1%. Knollavling etter ulike settepcteter. Radavstand 60 cm,
setteavstand 30 cm.
A: Arran Consul. B: Kerrs Pink. Vollebekk 13943-u8.

Stigpingen er sterkest for storknolla sorter med f3 stengler i riset, mens
kurven flater ut raskere for sorter med flere stengler og storre knoll-
ansetting.

Totalavlinga sier imidlertid ikke alt om det okonomiske utbyttef. For-
delinga av knollene p& de ulike storleiksfraksjoner og medgdtt mengde
settepoteter md ogsd med i vurderinga. Nettoavlinga,totalavling-% sette-
poteter var i dette forscket (60 cm radavstand og 30 cm setteavstand)
storst for 50 g settepoteter for Kerrs Pink og for 100 g settepoteter for
den storknolla sorten Arran Consul. Ser en bort fra smdpotetene og
setter "mettoverdien" av avlinga lik salgbar avling ¥ settepoteter,ble
resultatet omlag det samme (tab. 10). Med pris pd settepcfeter, mat-
poteter og smdpoteter i forholdet 3 : 2 : 1, var det ckonomiske utbytte
ogsd best for 50 g settepoteter for Kerrs Pink, men settepoteter p& 25 g
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12 ikke langt etter. For Arramn Consul ga settepoteter pd 100 g storst
utbytte, settepoteter pd 50 g 13 litt under, mens settepoteter pd 25 g
“og 150 g var vesemtlig dirligere.

Tabell 10. Forsck med ulike settepoteter. Vollbekk 1943-u48.
Avlingas "nettoverdi": Selgbar avling - settepoteter.
Kg pr. dekar. Radavstand 60 cm, setteavstand 30 cm.

Settepotetvekt Kerrs Pink Arran Consul
12,5 1683 1421
25 1766 11670
50 1830 18u4
100 1743 2002
150 1513 1927
200 1406 1926
100/2 (100 g poteter, skdrme) 1758 1898
Skdrne til ett oye 1817 A 1678

For andre produksjonsretninger, t.eks. settépotetavl, kan forholdet bl:.
et amnet og store settepoteter vil std relativt bedre.

Virkningen av settepotetstorleiken er ikke uavhengig av plantetettheten ,
og det vil ofte vare riktig & vurdere virkningen av den totale mengde
settepoteter pr. dekar. Dette vil bli droftet nzrmere ndr sette- og rad-
avstand skal omtales. Det generelle bildet vil imidlertid vere det samme.
Store settepoteter vil gi en storre, mer smifallen avling, mens smd
settepoteter gir en mindre, mer storknolla avling. Det kan ogsd vare grumn
til & merke seg det relative gode utbyttet som er oppnddd i forspk med
gsvart smd, men friske settepoteter.

Det er her referert til vekten til settepotetene. Poteter Sorteres over
s81d og settepotetfraksjonen blir oppgitt etter maskevidden pd sdldemne.

I tab. 11 er gjengitt resultatene fra en svensk undersckelse av vanlig
handelsvare over sammenhengen mellom sdldenes maskevidde og vekten av
settepotetene (SVENSSON, 1966). Det gir fram at variasjonen er svart
stor, mye storre enn onskelig. Stor variasjon i settepotetstorleik kan
fore til ujamn setting og sprang i dkeren. Det er ikke sikkert at det vil
bety s mye avlingsmessig, men det kan resultere i ujamn kvalitet. TFor
norsk kontrollpotet er grensene for maskevidde 35 og 50 mm.
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Tabell 11. Variasjon i knollvekt etter ulike sorteringsgrenser for
forskjellige settepotetpartier. Etter SVENSSON 1966.

Sorterings- - Sort Knollvekt g Variasjons- Variasjons-

grenser z s koeffisient bredde
mm % g
40-50 Bintje ™o 17 24 35-135
40-50 King Edward 72 18 25 15-135
40-50 Dianella 57 13 23 35-105
30-40 Dianella 30 7 23 15- 55
40-50 Bintje 57 12 20 35- g5
30-40 Bintje 30 9 30 15- 55

Skjzring av settepotetene. Nir potetene er svart store eller det er knapphet
p4 settepoteter kan det komme pd tale & dele dem for & utnytte materialet
bedre. Dette kan g& bra forutsatt at de skirme potetene ikke blir infisert
med sjukdom. I de refererte undersckelsene ble settepotetene delt like

for setting, og det gir fram at de skirne knollene (100 gram poteter delt

i to) stod bra og lite tilbake for 50 g hele settepoteter (tab. 10).

Ogsd settepoteter som ble skdret slik at det var bare ett oye igjenm har

gitt brukbar avling.

I en undersckelse utfort pd Statens forscksgard Voll 1919 ble det forsckt
4 plante groer av pctet og med godt resultat:

Utgangsmateriale Avling, kg/dekar
1 kort, tjukk groe pr. planteplass 1500
1 lang, tynn groe pr. " 870
Hele knoller, groemne avplukka 2650
Hele knoller med groer 3400

Sammenlikning mellom distale og basale settepotetdeler er ogsd utfort.
Det er flest og kraftigst groer i toppenden og distale settepotetdeler
har gitt storst avling. Settepoteter bor derfor skjzres pd langs slik
at det blir jammn fordeling av grohol pd begge delene.

Skjzring kan som nevnt gjcres like for setting. Foretas skjaringa tid-
ligere er det viktig at settepotetene ikke ligger for tort, det dammes da
ikke sdrkork og settepotetene blir utsatt for rdtning. Det beste er da &
skj=re settepotetene nesten gjennom, men la det vare igjen litt slik at de
to delene henger sammen. Det blir da gode vilkdr for sdrkorkdamnning pd
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snittflatene. Settepotetene kan lett brytes fra hverandre ved setting.
Denne metoden er absolutt & foretrekke dersom settepotetene skal settes
til lysgroing. '

Ved skjaring er det fare for overforing av sjukdommer. Har en mistanke om
sterk bakterie- eller soprinfeksjon bor nok skjaring undgds. Virus kan
ogsd overfores ved skjering, men konsentrasjomen av virus i knolleme er
ofte ikke sd hog og det ser ikke ut til faren for smitteoverforing er s&
stor. I en undersckelse her i landet med omsyn pa overforing av virus X
ble det svart liten smitteoverforing. Forholdet kan imidlertid veve
anderledes for andre virus, og ndr det gjelder settepotetavl bor nok
skjzring unngis.

5.1.3. Settepctetenes fysiologiske alder

Like etter opptaking vil ikke potetene gro sjel ved optimal groingstem—
peratur. Etterhvert skjer det endringer i knollen. Den spirehemmende
virkningen blir gradvis borte““ved enzymaktivitet skjer det omdanning og
mobilisering av naringstoffer slik at knollene kan starte groing nir
temperaturen kommer over en viss minimumsgrense,u-so C - noe avhengig av
sorten. Demne utviklinga gir langsomt ved lige temperaturer og raskt ved
hoge temperaturer. Andre lagringsfaktorer som fuktighet og luftsammen-
setning kan spille en rolle, men det er helt ubetydelig i samenlikniné
med temperatureffekten.

Hvor langt settepotetene har nddd i denne utvikling er et uttrykk for
settepotetenes fysiologiske alder. Vekstvilkdr og veksttid kan bety litt,
modne knoller vil ha en hogere fysiologisk alder, men lagringstemperaturen
er den mest avgjerende faktor. Tidlig opptatte poteter, lagra kaldt, vil
ha nddd en ligere fysiologisk alder enn seint opptatte poteter som er
lagra varmt.

Virkningen av settepotetenes fysiolcgiske alder p& potetplantens vekst og
utvikling er skjematisk illustrert p&d neste side.

Kurvene kan forsdvidt gjelde bdde ris og knoller, men for risvekst vil
en fd en nedadglende del ndr riset modner og visner. Denne visningen vil
skje raskere for fysiologisk gamle settepoteter.

Hvilken type settepoteter somvil gi storst avling avhenger av veksttidas lengde
og sortens tidlighet, kanskje ogsd noe av sortens spesifikke evme til rask
risutvikling. Er veksttida lang nok, slik at sorten ndr full modning, vil



, .
Tid
Vekst og utvikling av ris (knoller) etter ,fysiologisk gamle (A) og

fysiologisk unge (B) settepoteter.

fysiologisk unge settepoteter gi storst avling. Ved tidlig opptaking'eller
ndr veksttida er for kort til at sortem ndr full modning vil fysologisk
gamle settepoteter gi storst avling.

De viktigste egenskaper til og virkninger av fysiologisk unge og fysiologis
gamle settepoteter kan summeres opp slik: S

miologsk unge settepoteter: Pzgiologgsk gamle settepoteter:

Spdrer 1angsoﬁt : Spirer raskt .

Mer vegetativ plante Rask risvekst til & begynne med
Riset fortsetter veksten lengre Avslutter veksten tidlig

Stort ris Mindre ris, visner raskere
Seinere knollansetting Tidlig knollutvikling

Ved full utvikling storre avling Mindre avling ved full utvikling.

En potetknoll er som kjent en omdanna stengel og groanlegga er anlegg til
sidegreiner p& denne stenglen. Rett etter at dvaletida er ovér, skyter
bare endeknoppen. Det vil si at stengelen fortsetter sin lengdevekst, mens
sidegreinene hemmes i utvikling. Dette fenomenet, som forovrig er kjent
hos mange vekster, kalles apikal dominans. Den apikale domj.nansen er ulik
sterk og har ulik varighet hos forskjellige scrter. N&r perioden med api-
kal dominans er over, skyter groer fra flere grohol.

Hver groe har anlegg til sidegreiner, som igjen kan greine seg. Skje-

matisk kan det illustreres slik: j%
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Potetene har derfor stor evne til & danne nye groer ndr noen skades,
mekanisk eller ved sjukdomsangrep. Det kan danmes flere generasjoner

med slike groer, men tilslutt tapes evmen til & utvikle normale groer.

Det dammes bare tette tuster av korte, svert forgreina groer, eller det
utvikles nye knoller direkte fra morknollen. Settepotetene er "stslitt"
og vil ikke lenger vare i stand til & frambringe normale planter. Disse
stadiene (fig. 15) vil knollen kunne gd igjemnom ved temperaturer som lig-
ger under spiretemperaturen. Det kan ta lang tid og kanskje kommer ut-
torking ogsd inn i bildet for & indusere det siste stadiet.

Pig. 15. Ulike stadier i settepotetutvikling.

Den apikale dominansen kan vare sd svak og demme perioden sd kort at

den hos enkelte sorter ikke vil vare merkbar. Hos de fleste sorter

vil det imidlertid vere mulig & pivise den om settepotetene plasseres

ved ca. 10°C like etter hosting i november, kanskje desember, for

poteter tatt opp til normal tid. Dersom potetene fir denne temperaturen
forst pi ettervinteren eller véren vil praktisk talt alle sorter som '
er i dyrking her i landet, bryte med flere groer.

Settepoteter med sterk grad av apikal dominans vil utvikle ris med en
eller bare f2 stengler. Etter det som tidligere er gjennomgdtt vil

dette forve til en mer storkmolla avling, men normalt mindre totalavling
ved normal opptakingstid. I tidligpotetdyrking med sikte pid svert tidlig
hosting, kan det vere en fordel og det er i noen grad praktisert, bl.a.

i England. Det er imidlertid ikke s& lett 4 gjemnomfcre i praksis.
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Settepotetene md tvinges til & gro svart tidlig, og ndr groeme er utviklet
md temperaturen igjen senkes for at ikke groeme skal bli for lange for
setting. Det ser ut til at det er en fordel & gi disse settepotetene en
kort oppvarming igjen for setting. For svart storknolla tidligpotetsorter
kan utbyttet vare usikkert og det er heller ikke alltid lett & treffe det
riktige tidspunktet for & starte groinga. :

Den fysiologiske alderen til settepotetene ved setting kan ha avgjsrende
betydning for avlingsresultatet. I en tysk undersckelse ble sortene gruppert
i klasser etter hvilken lagringstemperatur som var den optimale gjennom
vinteren for de enkelte sorter. I forsgk pd Statems forscksgard Apelsvoll
underszkte RONSEN (1976) virkningen av ulike lagringstemperaturer fra be-
gynnelsen av april og fram til setting. Under vinterlagringa var potetene
holdt ved 3° C. Kerrs Pink, Beate, Parnassia og Pimpermel ga sterst

 avling etter fortsatt lagring ved 7° C fram til setting ndr opptakinga ble
foretatt til normal tid midt i september. For tidlige sorter ga videre lag:ing
ved 3°C (fysiologiskunge settepcteter) best avlingsresultat ved demne opptakings-
tid.

Lysgroing og varmebehandling av settepoteter. Den fysiologiske alderen

til settepotetene reguleres i praksis ved lagringstemperaturen. Det sik-
reste er nok - som i forsgket pd Apelsvoll - & holde potetene ved 1lig
temperatur, 3-4° C, inntil vel en mineds tid for setting og sd heve tem-
peraturen. Dersom temperaturen er hog md potetene ha noe lys om ikke

groene skal bli for lange og skjore ved setting. Lysets oppgave er & :

bremse strekningsveksten, ikke & indusere groing.

Lysgroing og varmebehandling av settepoteter er undersgkt i en rekke for-
sok bdde her i landet og utlandet. Resultater fra noen norske forssk og
et svensk forsek er gitt i tab. 12, 13, 14 og 1S.

Lysgrodde poteter spirer raskere, opptil 10 dager for ugrodde. Risveksten
kommer raskere i gang ng riset modner noe tidligere emn etter ugrodde
settepoteter. Utslagene i knollavling er nesten alltid store. Det har
hendt i enkelte &r at tidlig utvikla. ris etter lysgrodde settepoteter er
blitt sterkere ékadd av tidlig nattefrost eller kraftig forsommertgrke )
slik at avlingene etter lysgrodde settepoteter har blitt mindre, men dette
er unntak. Det er ogsd noe sortsulikhet med omsyn til utslag for lysgroing.
Sorter med rask risutvikling - som t.eks. Ora - gir mindre avlingsekning
for lysgroing.



Tabell 12. Forsck med lysgroing og vaxmebehandling av settepoteter.
Vollebekk 1963-68.
Middel for sortenme Kerrs Pink, Beate og Pimpernmel.

1. Kontroll, lagring ved 4° C fram til setting.
2. Varmebehandling, 12° ¢ i 18 d. (Kerrs Pink og Beate) eller 24 d. (Pimpernel)
3. Som ledd 2, groeme skadd eller avplukka for setting.

4.

Varmebehandling, 25° ¢ i 8 degn.

Spiring | Friske Knollavling Terrstoff Knoll-
dogn ris ved
Forsgks- kg/da vekt
1edd etter opptaking % Kg/da g
setting % 1;ﬁ?otal Salgbar :
1. . 27,1 47,1 3199 2757 25,8 826 69
2. 20,0 40,3 3ull 3037 25,7 879 78
3. 28,7 46,2 3166 2750 25,8 819 72
4, 22,9 43,6 3283 2884 25,7 - 8uS§ 75
5. 18,1 i 37,6 3354 2937 25,7 864 77
6. 17,5 36,9 3352 2967 25,8 865 8l
7. 17,3 37,1 3324 2949 ;25,6 854 82
Forseksledd:

5. Lysgroing, 5 veker, K.P. og Beate ved 12° c, Pimpemel ved 18° C.
Kontinuerlig lys.

6. Lysgroing som ledd S, men ved kort dag (9% t lys pr. doegn).
7. Lysgroing som ledd 5, settepotetene i morke siste 8 dogn.
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Tabell 13. Forsck med lysgroing og varmebehandling av settepoteter.
Hveem forsgks- og stamsadgdrd for poteter 1964. Middel for
7 felt. Sorter Kerrs Pink, Pimpernel og Parmassia.
Forsgks~- } Knollavling Stivelse Relative avlinger
L j=
ledd kg/da % kg/da Knoller Stivelse
—
1. 3281 16,4 532 100 100
2. 3707 16,4 610 113 11s
3. 3475 16,4 572 106 108
4, 37u8 16,7 629 114 118
5. 3571 16,2 579 109 109
6. 3423 16,3 563 104 106
Forsgksledd:
l. Kontroll, settepoteter direkte fra kald kjeller.
2, Lysgroing, 5 veker, 20° C, 80-90% RH
3. Oppvarming, 8 dogn, 26-28° C, 50-80% RH
4. Lysgroing, 5 veker, 20° C, 34-u4% RH
5. Oppvarming, 8 dogn, 26-29° C, 33-u4$ RH
6. Oppvarming, 8 dogn, 30-33° C, 39-u5% RH
Tabell 1l4. Forsck med ulike groingsmiter for settepoteter.
Statens forsgksgard Loken 13938-1940.
’;‘g‘&m"m%el Knoll- | Knolltall
' storleik rel.
Groingsmite pr.
dekar tall g tall
1. Ugrodd 3309 100 Ly 8su
2. Grodd i veksthus 3968 120 46 97
3. Lysgrodd i fics 4167 126 u7 100
4. Morkgrodd i fies 3715 112 51 83

Tab. 15. Resultater fra svenske forsck med grodde og ugrodde sette-
poteter 1968-139370. Etter CARLSSON (1975)

Forscksledd Spiring, dc}gn Stengeltall Knollt§ll Knollavu:.ng
etter setting pr. ris pr. ris g pr. ris

Bintje, forgrodd 14 4,1 10,2 435

Bintje, ugrodd 21 5,0 8,4 361

King Edward, forgrodd 16 3,8 8,6 360

King Edward, ugrodd 22 5,0 7,1 266
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Lysgrodde settepoteter kan settes med halvautomatiske settemaskiner. Med
de fleste helautomatiske settemaskiner er det vanskeligere og mange groer
kan bli skadd. For & lette settearbeidet er det forsckt med bare en kort
varmebehandling av settepotetene. Denne behandlinga fores sd langt at
spirene si vidt kommer fram, men uten at det utvikles fullstendige groer.
Slik varmebehandling har av og til gitt svert gode resultater, men i '
middel kan en rekne omlag halvparten av den avlidgscking lysgrodce sette-
poteter gir. Spirehastigheten cker sterkt for groelengder opptil 1,2 -
2,0 cm, seinere mindre. Det er viktig at groeme er lubne og sterke, tynne
skjore groer skades lett under handtering og setting. Lysmengden trenger
ikke vare sterk, indirekte lys eller svakt kunstig lys er nok. Sterkt
sollys er uheldig, det kan gi begymnende bladutvikling som ikke er noen
fordel (tab. 1u).

Det har vart hevdet at sett fra et biologisk synspunkt utsettes lysgroene
for forhold som de ikke moter seinere. I jorda md de omstille seg til et
amnet lysmiljo og dette forer til forsinka vekst. Derfor skulle groene
enten utvikles helt i morke eller fi morkebehandling den siste tida (2-3
veker). Slik morkebehandling har gitt positivt utslag i utenlandske forsock.
I forscket p& Vollebekk ble det svakt utslag i spirehastighet, men ingen
avlingsckning for slik behandling (tab. 12).

Som tidligere omtalt virker kort dag til svakere risvekst og raskere knoll-
ansetting. Kortdagsbehandling av groer har i utenlandske forsck av og til
gitt utslag, andre ganger ikke. I forscket p& Vollebekk kumne det ikke
spores noen virkning dv groing under kort dag (tab. 12). Men for & bremse
lengdeveksten av groene er det heller ikke nodvendig med kontinuerlig lys.

Svart hog luftfuktighet kan fore til rotutvikling pd groene. Dette er
neppe noen fordel, slike rotter vil som regel g til grumne etter setting,
szrlig hvis jorda er torr. Ellers ser det ut til at den relative luft-
fuktighet under lysgroing og varmebehandling betyr lite. I forsgk pd Hveem
stod 80-90% RH og 3u4-u4% RH likt (tab. 13). Altfor sterk uttorking av
settepoteter og groer kan imidlertid vere uheldig, det opptrer da lettere
rdte etter setting.



- 67 -
Settepoteter mad groer vil fortsette veksten i jorda ved temperaturer ned
i1 s° C, ugrodde settepoteter trenger minst 7-8° ¢ for veksten kommer
igang. Dette kan bety en del ved tidlig setting, bl.a. ved & redusere
faren for angrep av svartskurv. Til venlig foregdr lysgroing i &pne kasser,
hvor potetene ligger i 2-4 lag. Groinga kam ogsd skje i plastposer, men
det blir da noe lettere skade pd groene under tramsport og tomming.

Lysgroing er helt nedvendig i tidligpotetproduksjonen og inngdr ogsd som
et vanlig ledd i all potetdyrking i Trondelag og Nord-Norge og i fiell-
bygdene ellers i landet. Ogsd i vanlig poetdyrking i 13glandet sonna-
fjells ville det vare en fordel om vekstsesongen kunne utnyttes bedre.

Den er normalt for kort for vdre viktigste sorter og det er i grunmen lite
naturlig at potetdkrene skal ligge svarte en ikke liten del av dem tida
hvor lys- og temperaturvilkdr ellers er de beste for vekst og produksjon.

Dersom vanlig lysgroing blir for arbeidskrevende burde det vare mulig med
en eller annen form for oppvarming slik at de prossessene som er nod-
vendige for spiring, kan komme igang.-

For virkningen av varmebehandling pd spiring er det mer et sporsmil om
varmesum (temperatur x tid) enn om temperaturens absolutte nivd, i hvert
fall innen temperaturintervallet 12 - 20° C. En stir derfor noe fritt
med omsyn til valg av temperatur og kan forsdvidt regulere det etter de
muligheter som foreligger. Vanskeiigheten kan vare 4 tilpasse tid og
temperatur slik at groene ikke kommer for langt for setting. Det er ikke
alltid lett & forutsi ndr settinga kan komme igang. Dérlig ver kan off:e
fore til at dette arbeidet m& utsettes.

5.1.4. Virkning av ulike dyrkingsvilkdr pd settepotetkvaliteten.

Dyrkingstedet er fra gammelt tillagt stor betydning for settepotetemes
kvalitet. For en del var nok dette vel begrumnet uten at en den gang var
klar over drsaksammenhengen. I tort, varmt klima er det stor fare for
spreiing av bladlusoverforte virus, mens demne faren er minimal i kjelige,
nedbgrrike strgk. Dette vil bli narmere omtalt ndr emnet sjukdommer skal .
behandles. Det samme gjelder andre sjukdommer som kan folge settepotetene
og som er noe avhengig av dyrkingsvilkdra. Det em her vil drgfte er virk-
ningen av ulike dyrkingsvilkdr pd kvaliteten av settepoteter mer generelt
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eller om en vil av "friske" settepoteter.

Jordarten kan kanskje ha en viss betydning for sjukdomssmitte, t.eks.
flatskurv, men den har liten eller ingen direkte betydning for sette-
potetenes avlingspotensial. I en forsgksserie ved Institutt for plante-
kultur med sammenlikning av settepoteter dyrka pd ulike jordarter kunne
det ikke pdvises noe utslag i avling etter settepotetenas dyrkingssted.

Ulik modningsgrad av settepotetene p.g.a. ulik opptakingstid har ogsd
liten effekt og er av svart liten betydning i sammenlikning med virkningen
av ulik lagring. Men dersom ulik opptakingstid forer til ulik smitte av
sjukdommer, kan virkningen bli betydelig.

Normale variasjoner i gjodslingsstyrke vil ogsd ha liten effekt pd sette~
potetkvaliteten. ' :

Kiima. I en amerikansk undersgkelse med dyrking av settepoteter i klima-
laboratorium ble det konkludert med at settepoteter dyrka i kjeolig klima
var bedre enn settepoteter dyrka under heg temperatur. I en polsk under-
sokelse hvor poteter ble dyrka 3 &r etter hverandre enten i veksthus eller
pd friland ble avlingene de samme ndr potetene fra begge steder ble dyrka
under like vilkdr pi friland det neste dret. '

Etter opptak av Ridet for jordbruksforsgk ble det her i landet lagt ut en
forsoksserie med sammenlikning av settépoteter av to tidligpotetsorter dyrka
_i setertraktene og i liglandet. Resultatene viste at settepotetene fra
ldglandet ga storst avling (tab. 16). RONSEN (1971) ved Statens forsgks-
gard Moystad fortsatte disse undersckelsene med settepoteter dyrka 360,

650 og 1000 m.o.h. Settepotetene fra 1000 m.6.h. spirte noe seinere, men
de var ogsd nce mindre enn de andre settepotetene. Det ble avtagende
stengeltall og knolltall pr. ris jo hﬁgere over havet settepotetene var
dyrka. Det var liten avlingsforskjell mellom settepoteter dyrka ved 360

og 650 m.o.h., men settepoteter fra 1000 m hegde var tydelig dirligere.

En stor del av avlingsforskjellen kumme forklares ved ulikt torrstoff-
innhold i settepotetene (r = +0,70). Nedgangen i settepotetenes torr-
stoffprosent var 0,8-1,0 prosentenhet ved 100 m stigning i hogdenivd. .
Settepoteter dyrka i stor hogde hadde ligere stivelseinnhold og betydelig
hogere innhold av cellulose enn settepoteter dyrka lenger nede.
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Tabell 16. Forsck med settepoteter fra setertraktene og liglandet.
Stataens forscksgard Moystad 1958-61l. Sorter Arran Pilot
(A.P.) og Eva. Etter RONSEN (1971).

Settepotetenes l;gi‘;':‘; . Torrstoff Sortering i prosent -
dyrkingssted kg/da % kg/da | Store | Middels Sm&
Setertraktene (A.P.) 29Uy 19,6 549 55 37 8
Liglandet (A.P.) 3355 19,8 631 51 39 10 .
Setertraktene (Eva) - 2916 21,3 58y 49 38 13
Liglandet (Eva) 3094 21,2 615 43 42 15

Settepotetenes ulike modningsgrad kan ha hatt betydning (bl.a.) for redu-
sert stengeltall), men det er avgjort at det er settepotetenes innhold av
opplagsnaring som har storst betydning for avkastingsewnen. N&r en ser
bort fra sjukdomssmitte vil derfor dyrkingsvilkdra ha virkning pd sette-
potetkvaliteten forst og fremst gjennom sin virkning pd torrstoffinnholdet
til settepotetene.

S5.1.5. Behandling med vekststoffer

En rekke vekststoffer er forseckt i potetdyrking, enten ved behandling av
settepotetene, satt til jorda eller sproyta pd riset etter spiring. Ingen
har hittil fatt noen egentlig betydning i praksis. Storst interesse har
det vart for gibberellinsyre. Tab, 17 viser resultatene fra et forsck med
gibberellinbehandling av settepoteter av to tidligpotetsorter utfort ved
Institutt for plantekultur og Institutt for gronnsakdyrking.

Gibberellin fremmer spiring og bryter den apikale dominansen hos sette-
poteter. Stigende komsentrasjon av gibberellinsyre forer til okt stengel-
tall og knolltall pr. ris, men knollene blir mindre og avlinga avtar sterkt
for store doser. For de sterkeste dosene kunne en ogsd spore en viss etter-
virkning ndr potetene ble nyttet som settepoteter &ret etter.

Ved hermetisering av poteter onskes som tidligere nevnt en smdkmolla avling.:
I Sverige har det vart en viss interesse for & nytte svake doser av gibber-
ellin ved slik spesialproduksjon og i forsck er det ogsd oppnddd resul-

tater som tyder pd at det kan vere effektivt. Knollstorleiken kan imidlertid
ogsd reguleres ved settepotetstorleik, plantetetthet og opptakingstid slik

at det i praksis neppe er sd mye & vinne ved bruk av vekststoffer.
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Tabell 17. Forsck med gibberellinbehandling av settepoteter. N.L.H. 1859,
Middel for sortenme Primula og Sirtema.
Normal wveksttid for tidligpoteter.

Knoll-
Knoll Knoll-| Knoll- | Stemngel
orsoks kg/da % kg/da g pr. ris| pr. ris stencel
Kontroll, ubeh. 1066 | 23,5 | 251 35 5,7 3,6 | 1,6
Gibberellin 0,1 ppm| 1105 | 23,0 | 254 37 5,6 3,6 1,6
" . 1,0 * | 998 |} 23,6 | 236 32 5,3 3,9 1,4
" 5,0 " | 985 | 22,8 | 225 29 6,5 5,0 1,3
" 10,0 " | 985 | 2u,1 | 237 27 7,0 5,3 1,3
" 00,0 " | 73 | 22,3 | 184 18 8,1 659 | 1,2
5.2. Jordart

Potet kan vokse pd all slags jord, men den setter pris pd god luftveksling.
Dirlig grofta, vassjuk jord egner seg ikke til potet. Storst avling oppnds
kanékje pd lett leirholdig, moldrik sandjord. Stiv leirjord egner seg
dérligst. Myrjord kan gi bra avlinger, men torrstoffinnholdet blir gjerne
1l3gt og matkvaliteten kan bli nce nedsatt.

I en tysk undersckelse ble det registrert folgende relative aviinger pd
ulike jordarter: : '

Lett sandjord 99
Middels lett sandjord 121
Middels stiv leire 109
Stiv leire 92

P& stiv leire og pélsteinrik jord kan knollformen lett bli nce dérligere enn
pd lettere jord og pd steinfri jord. Steinholdig jord vil ellers vere nce
varmere og gunstigere for potetens vekst av den grunn. I en amerikansk
undersckelse med sammenlikning av jord med 0, 6, 12 og 24 volumprosent stein
ned til 20 cm, ga jord med 12 prosent stein storst avling, mens 2u4 prosent
stein ga ddrligere avling enn steinfri jord.
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Av omsyn til det tekniske utstyret og skader pd potetene er imidlertid
steininnhold i jorda uheldig. Ved stigende mekaniseringsgrad stilles det
stadig storre krav pd dette omrddet. Minst skader pd potetene og mest
okonomisk opptaking fir en pd steinfri jord og jord som ikke lett fir
klumpdannelse ved ugunstig ver og uheldig jordarbeiding. Det er i dag en
tendens til forskyving av potetproduksjonen til distrikter med store sam-
menhengende arealer med steinfri sandjord.

Potet stiller som tidligere nevnt ikke store krav til jordas surhetsgrad,
og det er registrert brukbare avlinger helt fra pH 4,3 til pH 7,1, men
normalt vil jord med pH-verdier mellom 5,5 - 6,5 vare best. P& visse
jordarter sker faren for flatskurv med stigende pH-verdi i jorda.

5.3. Plass i omlopet

Potet kan dyrkes etter alle vekster og ogsd i monokultur. Potet etter
potet kan imidlertid ikke tilrds av omsyn til faren for oppsmitting med
farlige skadeorganismer, i forste rekke potetcystenematoden.

Det er samspill mellom driftform og gjodslingsbehov. Men korn som for-
grode kreves sterkere gjodsling, szrlig med nitrogen, enn nér potetene
kommer etter eng. P4 den andre siden kan kaliumbehovet vare sterkere
etter langvarig eng. Ved ensidig potetdyrking vil det ofte kreves noe
sterkere gjodsling etterhvert for & oppnd de samme avlingene.

Potet er ellers verdsatt som en ypperlig forgrode for andre vekster, s=rlig

korn. Den gir en god jordstruktur og er et meget effektivt middel i
kampen mot kveke og andre rotugras.

5.4, Jorcdarbeiding

Volumet av en potetavling er betydelig og knolleme trenger rikelig med
los jord for & f& en skikkelig utvikling. P& den andre siden har potet-
ene et stort vassbehov og i mange tilfelle vil det vere viktig at jord-
arbeidinga skjer slik at det ikke forer til uncdig sterk uttorking.
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P& morenejord er det eksempler pd gode potetavlinger bare etter harving,
men normalt er pldying et meget viktig ledd i jordarbeidinga til potet.

P4 lett jord og i nedborrike strok kan det vere en fordel med vdrploying
for & gi raskere opptorking og oppvarming av jorda. P& tyngre jord vil

det alltid vere en fordel med hostploying. Med omsyn til ployedjupn er

det varierende utslag i ulike forsck, men de fleste resultater peker i-

retning av relativt djup ploying til potet.

Som til andre vekster er sl3dding en nodvendig del av jordarbeidinga.
Potetene krever djup og los jord, men ikke sterk finsmuldring, og ndr det
gjelder harving tyder forscksresultater og praktiske erfaringer pd at
stivtinnkultivator ofte er best. For & unngd klumpdannelse, sarlig pd
stivere jord, bor det forste harvdraget vare grunt, eventuelt tas med en
lettere harv. Er det mye rotugras vil flere gangers djup harving vare
gunstig for ugrasbekjempinga, men det kan fore til sterk uttorking. Er
det noenlunde ugrasfritt er én eller to gahgers djupharving nok.

Det viktigste ved all jordarbeiding er & treffe det rette tidspunktet for
& arbeide jorda. De storste problemene oppstdr pd jord med middels eller
stort leirimhold. Den beste jordstruktur har en her etter en vinter med
tele, og ‘en vdr hvor det ikke kommer regn fra sncen gir og til vdronna er
ferdig. I en regnrik vdr etter en telelss vinter vil jordarbeiding pd
slik jord vere meget vanskelig, og det er ofte umulig & f3 til en helt god
jordstruktur. For tidlig kjoring med tunge maskiner vil fore til en
pakking av djupere lag som det seinere ikke er mulig & rette opp. Det blir
vanskelig & oppnd tilfredsstillende avlinger og hostearbeidet kan bli van-
skeliggjort p.g.a. mye klump. Det viktigste krav til all jordarbeiding er
at den skal forbedre strukturen og ikke cdelegge den. Strukturen fra véren
av kan vere avgjcrende for potetplantenes evne til & tdle kortere eller
lengre torkeperioder seinere i vekstsesongen.

S.5. Gjedsling

For nazrmere studium av gjodsling til potet vises til vedlegg til fore-
‘lesningsheftet skrevet av forsteamanuensis RAGNAR BERUG, Institutt for
jordkultur. Her skal det bare kort summeres opp noen hovedpunkter.

.



Med en torrstoffavliing pd 600 fjernes 7-10 kg N, 1,0-1,5 kg P og 10-12 kg
K pr. dekar. Riset md ta opp noe storre mengder for at en slik avling
skal nds.

Opptaket av naringsstoffer gir langsomt den forste tida, men cker raskt
30-60 dogn etter setting.

Nitrogen er det viktigste vekstregulerende nzringsstoffet. Tilgangen pd
nitrogen er avgijorende for risets utvikling. Avlingene gker med skende
risvekst inntil riset dekker ikeren godt og kamskje litt til. Ved kraf-
tigere risutvikling gdr avlingene ned, forst torrstoffavlingene og Seinere
ogsd knollavlingene.

Sterk N-gjedsling forskyver utviklingsfasen noe og forsinker knollamsett-
inga. Med stigende N-gjodsling senkes terrstoffprosenten - vanlig mellom
0,5 og 1,5 prosentenheter priOkg N pr. dekar. Sterk N-gjedsling forer
derfor til nedsatt kvalitet, mindre mjolne og mer vasne matpoteter.
Sortene magerér ulikt sterkt. Kerrs Pink og Pimpermel tdler bedre sterk
N-gjodsling enn Beate, som lettere f&r nedsatt matkvalitet.

N-gjedsling forer til en svak cking i totalt proteinimnhold, men setter
muligens ned den biologiske verdien av proteinet noe. 4

Tidlige og halvtidlige sorter dyrkes ofte pd skarp sandjord. Optimale
N-mengder ved slik dyrking vil vere rundt 10-15 kg pr. dekar, kanskje mer
dersom naringstilstanda i jorda er dirlig. For sterk N-gjodsling forer
imidlertid til nedsatt avling, sarlig ved tidlig opptaking. A

For halvseine- seine sorter vil N-behovet variere forst og fremst etter
driftsformen. Etter eng vil behovet kanskje bare vere det halve eller
enda mindre enn hva det er etter t.eks. korn. Behovet avtar noe med
kortere veksttid (nordover i landet). P& Sgr-@stlandet har det ofte vert
avlingscking fra 10-15 kg N, mens dette er mer usikkert i Hedmark - Opp-
land og nordligere landsdeler, hvor 8-10 kg N pr. N eller kanskje enda
mindre har gitt sterst avlinger. Av omsyn til kvaliteten bor em sjelden
gd over 10-12 kg N pr. dekar pd Ostlandet og gi noe mindre nordover i
landet. :

Fosfor har mye svakere virkning pd avlingene enn nitrogen og kalium. P&
norsk jord i vanlig god hevd er avlingsutslagene for fosforgjedsel nor-
malt smd. Fra utlandet er det derimot rapportert om til dels svert store
meravlinger ved rikelig fosforgjedsling.
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Fosfor har positiv virkning pd torrstoffprosent og kvalitet, men pd jord
med hogt P-innhold er virkingen av tilfert fosfor ikke alltid lett &

registrere.

Potetene har stort kaliumbehov. Gjcdslingsbehovet vil variere etter
kaliumtilstanden i jorda. Det md gjodsles betydelig sterkere med kalium
p& skarp sandjord emn pd leirjord. Jordanalyser vil vare den beste rett-
leiing for kaliumbehovet, det kan variere fra 5 - 15 kg pr. dekar eller
kanskje imnen enda videre grenser.

Kaliuminnholdet er viktig for kvaliteten. Faren for merkfarging og stot-
blitt oker sterkt ved dirlig kaliumforsyning. Kalium senker torrstoff-

prosenten, men virkningen pr. kg tilfort neringstoff er bare omlag halv-
parten sd stor som for nitrogen. Kaliumklorid senker torrstoffprosenten
mer enn kaliumsulfat. Til poteter ber det alltid nyttes klorfri gjodsel.

Poteter fir lett mangelsymptomer ved dirlig .magesiumforsyning. Er

symptomene svake betyr det lite avlingsmessig, men ved sterk magnesium-
mangel kan avlingsreduksjomen bli betydelig. Slik mangel opptrer helst
pd sur sandjord. Tilfering av kalkdolomitt vil rette pd dette. Torke-
svake sorter som Saturna og Aspotet fir lettest sterke magnesiummangel-

symptomer.

Det som er sagt om mengder av hovednaringsstoffenme N, P og K gjelder
sarlig ved bruk av handelsgjodsel. Poteter nytter moderate mengder .
husdyrgjodsel (storfegjodsel) meget godt. De har en relativt lang vekst-
tid og lang periode for opptak av naringsstoffer og det passer bra med
en langsom frigjoring av neringstoffenme, sarlig N, i husdyrgjodsla.

Problemet med husdyrgjodsla er at det er vanskelig & berekne virkningen,
i ferste rekke av N,men ogsd av K. Neringsinnholdet varierer mye etter
om det nyttes fast, urinfri gjodsel eller urinrik gjodsel. Spreiingstida
og nedmoldingsmiten betyr ogs& mye for virkningen. Til urinfattig stor-
fegjodsel - sarlig etter vinterspreiing - kan det vere ngdvendig med
fullt tilskott av N i handelsgjodsel. Men ved bruk av urinrik gjedsel,
som nedmoldes raskt, kan 2-4 tomnn pr. dekar dekke en stor del av potet-
enes nitrogenbehov. Tilskott av 4-8 kg N i handelsgjedsel i tillegg til
3 t blanda husdyrgjodsel har ofte gitt meravlinger. Det vanskeligste ved



bruk av husdyrgjodsel er imidlertid & sikre en god og stabil kvalitet.
Det kan lett flekkevis bli for sterk gjodsling med nedsatt kvalitet som
resultat.

For handelsgjodsel er breigjedsling vanligste spreiingsmiten. Radgjodsling
kan ha visse fordeler, sarlig ved smi mengder, men utslagene er variable

og ikke alltid positive. Storst fordel synes radgjedsling & ha i tidlig-
potetproduksjonen. '

Delt gjodsling har vert forsskt til poteter, slik at en del av gjedsla er
gitt om véren og en del som overgjodsling seinere - oftest like for hypping.
I forsck har det vart svert £2 positive utslag for en slik gjodslingsteknikk.
Det kunne kanskje ha noe for seg pd lett jord i strek med store nedbor-
mengder p3 forsommeren og derved stor fare for utvasking av nitrogen. I

de fleste tilfelle vil det imidlertid fore til en for sterk risvekst pd
ettersommeren og derved kanskje nedsatt avling og svart ofte redusert
kvalitet. Spreiing av gjodsla like for setting vil derfor normalt vare

det beste i de fleste strok av landet.

Det vanlige er & nytte flersidige handelsgjodselslag. Av klorfri gjodsel
er fullgjodsel B i de fleste tilfelle & foretrekke da den har det mest
hovelige forhold mellom N og K slik at det er lettere & sikre en god kva-
litet. Bare pd svert kaliumrik jord er bruk av andre fullgjodselslag
tilrddelig.

5.6. Setting

5.6.1. Settemite, settedjupn

Tidligere ble potetene satt for hand i firer etter oppdrilling med én
eller flerraders hypperedskap. Potetene ble dekt ved kloyving av drillene
med det samme redskapet. P4 smd arealer og sarlig i tidligpotetproduk-
sjonen nyttes denne metoden ennd, men pd storre arealer nyttes hel-

eller halvautomatiske potetsettemaskiner.

Ved grunn setting varmes jorda rundt potetene raskere opp og spiringa
skjer hurtigere. Serlig for ugrodde poteter er dette en fordel.
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Langsom spiring cker ogsé faren for svartskurvangrep. I en eldre norsk
undersckelse ble de relative avlinger etter 4, 8 og 12 cm settedjupn
henholdsvis 100, 91 og 71 (FLGVIK 1950). Resultatene nedenfor er fra
et skotsk forsck (IVINS et al 1958):

Settedjupn Knolltall Relative
pr. ris avlinger
2,5 cm 18,7 100
10,0 " 15,3 100
17,5 " 12,6 86

ﬂjup setting forer normalt til dirligere knollamsetting. Svart djup
setting forer ogsd til at storparten av de nye knollene blir liggende
djupere og dette vil fore til storre jordmasser & arbeide med under opp-
takinga.

Stort sett vil grunn setting u4-8 cm vere det beste. Som etvledd i ugras-
kampen kan det imidlertid av og til vare aktuslt 4 nytte relstivt djup
setting med sikte pd & slette ned drilleme noe litt for spiring. Det er vik-
tig at settearbeidet er neyaktig slik at alle settepotetene kommer omlag
like djupt. Dette vil gi jammere oppspiring, forenkle kjorearbeidet i
veksttida og lette opptakinga.

5.6.2. Settetid - opptakingstid - veksttid

Tidlig setting vil fore til bedre utnytting av ei wveksttid som de fleste
steder i landet er i korteste laget. Unntaksvis kan sein nattefrost eller
sterk forsommertorke gjore storst skade pd poteter som er satt tidlig,

men normalt er det store utslag for tidlig setting bdde pd de totale
knollavlinger og pd torrstoffinnhold og kvalitet. I en forsckserie

lagt ut av Hveem forscksgdrd ble det 13 prosent ligere kmollavling og 17
prosent ligere stivelsesavling ved & utsette settinga fra 8. til 23. mai.

Nér'ikke riset odelegges av frost eller torrdte, vil ogsd forlenging av
veksttida om hosten gi tydelig avlingscking (tab. 18), LETNES (1969).
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Tabell 18. Forsck med 2 settetider og 4 hostetider for poteter.
Hveem forscksgard 1349-54.

¥noll- Stivelse Rel. avlinger
avling
kg/daa % kg/daa Knoller Stivelse .
1. Settetid 8/S 3275 17,0 556 ' 100 . la0
2. Settetid 23/5 28u9 16,2 462 87 83
1. Hostetid 25/8 27860 15,1 bul 100 100
2. Hostetid 10/9 3046 16,8 513 110 116
3. Hostetid 25/9 |- 3234 17,2 555 117 125
4. Hostetid 10/10| 3208 16,3 524 116 118

I en undersckelse i Solor utfort av Statens forscksgdrd Moystad ble det
registrert folgende avlingsresultater ved ulike opptakingstider for sorten
Kerrs Pink: '

Opptakingstid 25/8 1/9 - 8/9 15/9  23/9  29/9
Knollavling kg/dekar 2769 3147 3154 3278 3533 3664
Torrstoffinnhold % 22,1 23,1 23,4 2u,8 23,8 23,1
Torrstoffavling kg/dekar 604 728 40 817 842 846

N&r riset er friskt kan det altsd oppnds tydelige meravlinger ved utsatt
opptaking. Torrstoffinnholdet vil imidlertid ofte gd ned ved sein hosting.
Faren for dirlig ver som vanskeligjor opptakinga er ogsd storre. Det er
ogsd storre risiko for skader og angrep av visse sjukdommer og derved ned-
satt kvalitet, Frostfaren gjor og at gevinsten ved utsatt hosting ofte

er usikker. Tidlig setting er derfor den sikreste miten til & forlenge
veksttida og bedre kvaliteten - i tillegg til lysgroing eller varmebe-
handling av settepctatene.

Det bor imidlertid understrekes at jorda ﬁé vare lagelig for jordarbeiding.
Szrlig p& leirholdig jord m& en ta omsyn til dette. Kjerer em for tidlig pa
slik jord om vdren kan strukturen bli odelagt og virkningen av tidlig
setting vil da bli negativ.



5.7. Radavstand - setteavstand, glantetqtthet

Plantetettheten i potetdkeren reguleres ved & variere rad- og/eller sette-
avstand. Om en i begrepet plantetetthet ogsd tar med antall stengler
(delplanter) pr. arealenhet kommer ogsé settepctetstorleik og stemgeltall
pr. ris inn i bildet. Hverdan og hvor jamt plantene er fordelt - ston
tetthet i raden og stor radavstand eller omvendt - kan ogsd tenkes & bety

‘noe.

Okt plantetetthet gir sterkere konkurranse mellom plantene og nedgang i
avling pr. ris. Knollavlinga pr. dekar vil likevel normalt gke, knollene
blir imidlertid noe mindre og for ulike storleikfraksjoner kan resultatet
variere. '

Da hesten var eneste trekkraft i jordbruket var det vanlig med 60 cm
radavstand i potetdkeren. Resultater fra et flerdrig forsok med 60 cm
radavstand og ulike setteavstander er gitt i tab. 19. Bidde knolltall,
middelknollvekt og knollavliing pr. ris ogker med gkende setteavstand fra
20 til 50 cm. Det kan likevel ikke oppvege det reduserte plantetallet og
totalavlinga gir ned ndr setteavstanden sker. Tar en omsyn til medgdtt
settepotetmengde, var 30 cm mest lonnsomt. For settepoteter pd 100 g
stod 40 cm ‘setteavstand omtrent like godt.

Etter at traktoren har erstattet hesten og stadig sterre traktorer har
kommet i bruk er det blitt behov for & gke radavstanden, og radavstander
langt utover det som tidligere var vanlig er forsekt.

I et forsek pd Vollebekk ble det oppnddd samme totalavling ved 60 og 65
cm radavstand ndr det ble brukt samme settepotetmengde pr. dekar. I
svenske undersgkelser hvor radavstanden varierte innen omrddet 60 - 80 cm
fikk de liimende resultater. I et dansk forsgk ga varierende radavstand
- vekselvis 60 og 80 cm - like bra resultat som konstant 70 cm radavstand.
Fordelen med & variere radavstanden er at det blir bedre plass i de tom-
firene hvor traktorhjula skal gd&. Ved en undersgkelse i England hvor de
sammenliknet 75, 90 og 105 cm radavstand, ga 90 cm sterst totalavling,
mens salgbar avling ogkte helt opp til 105 cm radavstand.
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Tabell 13. Forsgk med ulike setteavstander.
Radavstand 60 cm. Sorter Jessing og Aspotet.

Vollebekk 13944-13950.

Sette- Plante- Antall Knoll- Knollavling
avstand tall knoller vekt -
cm pr. dekar pr. ris. g g pr. Tis kg pr. d“ekar
Middelstore settepoteter, 50 g
20 7700 6,0 50 299 2300 -
30 5100 7,5 57 428 2188
40 3900 8,6 62 535 2085
50 3100 8,8 : o 646 1976
Store settepoteter, 100 g

20 7700 7,3 47 3ul 2660
30 5100 9,2 52 475 2430
40 3900 10,4 , 57 530 2294
50 3100 11,6 ' 62 719 2208

Tabell 20. Forsgk med ulike rad- og setteavstander.

Hveem 1953-538. Sort Parnassia. Middel for sette-
poteter pd 40 og 80 g. Etter LETNES 1973.
Radavstander, cm Setteavstander, cm
57,5 85 T 72,5 25 35

Knollavling, kg pr.dekar | 3189 3085 2978 3123 3045
Netto knollavling kg/da 2831 2768 2694 2750 2778
Stivelse, prosent 18,3 18,0 17,8 18,2 17,9
Stivelse, kg pr. dekar 577 547 522 560 537
Antall knoller pr. ris 746 7,9 8,0 7,3 8,4
Knollvekt, g 73 78 82 72 83
Sterkt skadde knoller, % 14,7 13,6 11,3 10,7 15,7
Effektiv plukketid,
sek. pr. kg 10,4 9,9 9,4 10,7 9,1
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I tab. 20 er gitt noen hovedresultater fra en flerdrig serie med ulike
rad- og setteavstander ved Hveem forsgksgdrd (LETNES, 1973).

I disse forsckene ga 10 cm oking i setteavstanden utover 25 cm en avlings~
nedgang pd 78 kg pr. dekar. 0Oking av radavstanden med 7,5 cm ga en avlings-
nedgang p& 100 kg pr. dekar. Ogsd nettoavlinga gikk noe ned ved gkt radr

" avstand. Knolltallet pr. ris skte og knollene ble noe sterre, men stivel-
. seinnholdet gikk ned nér planteavstanden okte. '

I en nylig avslutta forsgksserie ved Statens forskingsstasjon Voll, FURUNES
(1978) ble det overraskende gode resultater for store rad- og setteav-
stander og derved relativt smd settepotetmengder pr. dekar (tab. 21).

Tabell 21. Forsck med ulike rad- og setteavstander.
' Statens forskingsstasjon Voll. Sorter Kerrs Pink og
Pimpsrnel. Etter FURUNES 1978.

—y -
Rad- Sette- Sette- Knollavling Torrstoff
avstand | avstand potet kg pr. dekar ; .
cm cm mengde % kg/da
kg/da Total Salgbar
s 25 | 32 2864 | 1345 25,8 739
35 233 2975 1665 25,6 762
75 25 283 2795 1531 25,5 713
35 202 2826 § 1835 25,1 709

Ogsd i en svensk undersokelse med fabrikkpoteter ga ekstremt smd sette-
potetmengder (100 kg/da) meget bra skonomisk resultat (Fig. 16).

I alle disse forsgk har det vart nzr fullstendig plantebestand. I praksis
vil det ofte bli litt ujamn setting og kanskje sprang i &keren. Ujamn ,
setting kan fore til avlingsnedgang - sarlig ved stcré rad- og setteav-
stander - men det trenger ikke alltid bety s& mye. I en finsk undersckelse
ga gjamn setting like stor knollavling som jamn setting ndr plantetallet )
pr. dekar var konstant, men knollstorleiken varierte mer og kvaliteten kan
ha vert mer variabel ved ujamn setteavstand. Direkte sprang i &keren som
folge av ddrlig utfort setting eller ved 0p9k5¢gigg av planteér vil nesten
alltid fore til avlinggnedgang; | |



- 81 -

I en amerikansk undersgkelse fant de at 10, 20 og 30 prosent manglende
planter resulterte i henholdsvis 3,3 og 8,0 og 13,5 prosent avlings-
nedgang (JAMES et al. 1973). Utslaget for sprang i dkeren vil variere
med sorter og vekstvilkir, men kan bli betydelig og etablering av en
fullstendig plantebestand er en forutsetning for & oppnd maksimal avling

Hovedtrekket fra resultatene fra de ulike forsgk er at det er smé en-
dringer i totalavlinger ved ulike racdavstander ndr det nyttes samme mengde
settepcteter pr. dekar. Det er ofte angitt at rundet 280 kg settepotater
pr. dekar vil vare det optimale, men dette gjelder ikke uten videre under
alle forhold.
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Fig. 16. Forsck med ulike settepoteter for dyrking av poteter
til produksjon av stivelse.
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Det ckonomiske utbytte i potetdyrkinga er ikke bare avhengig av avlingas
bruttoverdi og settepctetkostnader. Ogsd arbeidskostnader og kvaliteten
av avlinga med omsyn p& skader og andre frasorteringsdrsaker md tas med

i vurderinga. Minst skade p& ris og knoller under kjoring i dkeren fir
en ved bruk av smale dekk og en radavstand som er halvparten av traktorens
hjulavstand, mdlt fra center til center p& hjula. Minst skade ved opp-
taking £ir en ogsd normalt ved store radavstander (tab. 20). Breiere drill
gir storre jordmasse og bedre beskyttelse av knollene under opptaking,
Faren for gromnfarging av knollene er ogséd mindre ved god jorddekking,
Brei drill gir ogsd bedre jordstruktur og mindre klompdannelse pd lei:%.'-
holdig jord. Ved store radavstander blir det kortere firlengde pr. dekar
og dette kan redusere opptakingskostnadene betydelig bdde ved bruk av
hel- eller halvautomatiske opptakere og ved handplukking etter kastehjuls-
eller beltecpptakere. Dette vil i mange tilfelle oppvege den reduserte
totalavling en kanskje vil fd ved 4 nytte stor radavstand.

En ulempe ved stor radavstand kan vare at det tar lengre tid for riset
dekker helt og at ugraset derved fir bedre vilkdr, Ugraset kan imidler-

tid nd bekjempes effektivt p& andre miter. Brei drill gir sterre jord-
masser & arbeide med og pd ugunstig jord og under uheldige werforhold kan det
bety noce. En kan nok ogsd risikere litt dirligere blottlegging under

slike vilkar.

Ved valg av rad- og setteavstand md en ogsd ta omsyn til produksjons-
retning og sortens egenskaper. I settepotetavl kan det vere grumn til &
nytte storre plantetetthet enn i annen produksjon hvor en ¢nsker en mer
storknolla avling. Sorter med stor knollanmsetting vil ogsd kunne nytte
store rad- og setteavstander bedre emn storknolla sorter som normalt har
liten knollansetting. '

For & summere opp kan en si at potetplanten har stor evne til & nytte dem
plassen den blir gitt. En stdr derfor nce fritt og ber velge radavstand
etter det tekniske utstyret som er til rddighet. S& langt det er mulig
ber setteavstanden reguleres slik at en fir et plantetall pd 4500-5500
eller en settepotetmengde pd 250-300 kg pr. dekar: Noe mindre eller
storre settepotetmengder trenger ikke & gi store avlingsutslag, men her
kommer kvaliteten av settepotetene og kravet til knmollstorleik i avlinga
inn i bildet.
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5.8. Bruk av plast i Eotetdﬂkinga

Etter at plastdekking kom i bruk for & bedre voksevilkéra - sarlig i
varmekrevende gremnsaker - har det ogsd vert en viss interesse for det
i potetdyrking, forst og fremst i tidligpotetproduksjon.

Verdien av plastdekking er etterhvert belyst i flere forsek. I en serie
med klar plast til tidligpoteter ved den tidligere Statens forscksgard
Forus 1959-65 ble det oppnddd folgende resultater (HERJE 1966):

Uten plast 537 kg salgbar avling pr. dekar
Med plast 1764 " " R

Resultater fra forsgck med ulike dekkemdter ved bruk av klar plast er gitt
i tab. 22. '

Tabell 22. Forsck med dyrking av tidligpoteter under klar plast.
Jelpy forsgksring og Institutt for plantekultur 1972.
Settetid 13. april, hestetid 1l4. juni. 2 sorter.

Ostara T-65-24-33
Forsgksledd : Knollaviing kg/da Knollavling kg/da
Total Salgbar Total Salgbar
Kontroll, uten plast 872 580 686 37
Plast p& boyler 1429 1187 1128 793
Plast direkte p& drillenm,
tatt vekk ndr plantene 1503 1281 1221 8u3

var 15-20 cm

Utslagene av plastdekking er svert store, meravlinger p& 1000 - 1500 kg
pr. dekar ved svert tidlig hesting er vamnlig. Bruk av boyler er meget
arbeidskrevende cg har i de fleste forsek ikke gitt si store meravlinger
at det er lonnsomt. Plast direkte pd drillen kan legges maskinelt med
enkelt tilleggsutstyr til traktor. Plasten legges da over to driller og
dekkes i kantene med et jordlag som holder den p& plass. Stikking av hol
sd plantene kan komme opp m3 gjores manuelt. Fjerning av plasten md ogsd
delvis gjores manuelt. S& lenge det er lite poteter pid markedet er
prisen pd tidligpoteter p& demne tida svart heg s& lonnsomheten vil vere
sikker der hvor vilkéra for svert tidlig produksjon ligger til rette.

Plastdekking gir raskere spiring - opptil 14 dager tidligere enn uten
plast. Den hogere temperaturen den forste tida betyr ogsi noe. Plast
beskytter imidlertid dirlig mot frost. Dersom det inntreffer tidlig natte-



frost kan plastdekte poteter som er kommet lengst i utvikling skades mer
enn ikke plastdekte poteter. P4 frostlendte steder er derfor metoden
usikker.

Ved bruk av klar plast beor det nyttes kjemiske ugrasmidler ellers kan

-

ugrasplagen bli lei.

Plastdekking - for & forlenge veksttida - er ogsd forsckt til poteter som
skal tas opp til venlig tid om hosten. Resultater fra et forsck utfort
av Institutt for plantekultur pd leirjord er vist i tab. 23.

Tabell. 23. Forsck med plastdekking til potet. Lier 1967,
Feltet anlagt 1. juni. 2 sorter: Kerrs Pink og Aspotet.

Forseksledd : { Knollavling Torrstoff Knollvekt
Kg pr. dekar P % _kg/da — g
Uten plast 3330 20,2 | s719 ¥ - &7
Svart plast ! soso } 21,0 | ss2 o
Svart plast, fjernet 7/7 3910 20,2 | 789 71
Klar plast 3790 204 | 780 82

Klar plast stir her heller noe dirligere enn svart plast. Det er smd for-
skjeller mellom ulik bruk av svart plast. Meravlingene for plastdekking
ligger p& 600-800 kg pr. dekar. Omlag samme meravlinger er oppnddd i for-
seck p& Vestlandet og i Nord-Norge. N&r en tar oﬁsyn til arbeidskost-
nadene og kostnadene til plast, er det svart tvilsomt om bruk av plast

i vanlig potetproduksjon er lennsom med de ndvarende priser pd matpoteter.

Svart plast hever ikke jordtemperaturen s& mye som klar plast. Den hind-
rer imidlertid effektivt veksten til ugraset og bruk av kjemiske midler
er ikke nodvendig. Det ser ogsd ut til at plast gir litt bedre jord-
struktur pd leirholdig jord, s@rlig der en er utsatt for kraftig slagregm.

Det har vart en del diskusjon om nytten av plastdekking og til dels har
det ogsd vert drevet sterk propaganda for bruk av plast i potetdyrking.
Etter de resultater som er oppnddd og de erfaringer en har fra ulike
landsdeler synes det noksd tydelig at bruk av plast bare er ckonomisk
forsvarlig i den helt tidlige produksjonen.
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5.9. Arbeid i veksttida

Arbeid i veksttida omfatter frrst og fremst ugrasbekjemping, vatning og
sproyting mot sjukdommer og _skadedyr. I settepotetproduksjonen vil ogsd
komtroll og fjerning av virussmitta plamter vere et viktig ledd, mem dette
vil bli nazrmere berert ndr sjukdommer og skadedyr skal droftes.

§.9.1. Ugrasbekjemping

Potetene har stor evne til & tyne ugras - szrlig litt ut i vekstsesongen -
men likevel er effektiv ugrasbekjemping i potetdkeren svart viktig.
Ugraset konkurrerer med potetplantene om vatn og neringstoffer, er det
mye ugras kan avlinga reduseres betydelig, opp til 20-30%. Ugrasbekjem~
pinga kan skje ved mekaniske eller kjemiske midler eller som en kombi-
nasjon av begge deler.

Mekanisk gg;aébekjggmﬁggg. For oppspiring tdler potetene godt hard quring
og dette er den beste tida for & bekjempe rotugras, som kveke. En del
frougras kan ogsd tas ved riktig kjering. '

Gangen i en tradisﬁonell mekanisk ugrasbekjemping i potetdker er illust-
rert i fig. 17. N&r ugraset tar til & spire etter setting blir det
kjort med hyppeskjar. Dette folges av nedsletting av drillene med ei
lett harv eller slidd eller med en type fingertinmer montert pd ramma
for hyppeutstyret. Er det mye ugras, kan denne operasjocnen gjentas et
par ganger. Den siste nedslettinga av érillene bor gjcres for groene er
kommet sd langt at de skades. |

Etter oppspiring blir det radrensket 2-3 ganger med harvetinner eller
eventuelt med hyppeskjeer. Arbeidet avsluttes med ei god hypping ndr
potetriset er 20-30 cm hogt. Ved siden av ugrasbekjemping er formdlet

med hyppinga & f4 god jorddekking pd knolleme bl.a. for at ikke grunt
ansatte knoller skal bli gromne. Er det mye ugras kan seinere hypping,
like for riset dekker helt, vere en fordel, men det vil skade ris og ]
rotter noce. N3r riset dekker helt, vil potetplantene normalt f& overtaket |
og ugraset fir dérlige utviklingsmuligheter. Dette gjelder szrlig sorter
med hogt kraftig ris (Pimpernel, Kerrs Pink) mens svakvokste sorter nd
gjedsles sterkt for at de skal bli konkurransedyktige overfor ugraset.
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1. Setting .

2, Kjo¢ring med
" hyppeskjar.

3. Nedsletting av
(ﬁ drillene med lett
‘ harv (slddd) eller

fingertinner.
Eventuelt gjenta 2.

. og 3. for spiring.

Fig. 17. Mekanisk ugrasbekjemping i potetdker.
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Er det mye rotugras, vil handhakking i tillegg til radrensking vare
nyttig, men det blir ofte for arbeidskrevende pd store arealer.

Kjemisk ugrasbekjemping. Dette emmet blir grundig behandlet i andre fag
og her skal det bare Kort nevnes de preparatene som for tida er de vik-
tigste i potetdkeren. P4 dette feltet skjer det en rask utvikling, nye
preparater er stadig i proving og det vil sikkert komme midler som pd
visse omrdder er bedre enn de som tilrds i dag.

Mot kveke nyttes jordbehandling med TCA. Preparatet sproytes ut s& tid-
lig som mulig om vdren. Virkningen mot kveke kan vare variabel, men
pdr alt lykkes kan den vere meget god. Kommer det lite nedbor mellom
utsproyting og setting kan det bli mye skade p& potetplantene. Sortene
reagerer noe ulikt, Kerrs Pink horer til de mest resistente eller tole-
rante. Er symptomene svake vil plantene vokse videre og utvikles noré--
malt og det blir ingen avlingsnedgang.

Jordherbicidet EPTC (Eptam 6E) har en viss virkning mot kveke ndr be-
handlinga lykkes. Dette preparatet sproytes ut for setting og md moldes
ned umiddelbart. Det beste er & kryssharve med skdl- eller rotorharv,
EPTC virker ogsd bra mot mange frougras,

De andre aktuelle midlene nyttes etter setting, men helst for potetene
spirer. Er potetene satt grunt ber de hyppes godt for ugrassproyting.
Seinere ber jorda helst ligge urort for & f8 god virkning av preparatene.
Hypping til vamlig tid vil nck likevel ofte vare gunstig, men det er
eksempler pd gode resultater ogsd uten demme avsluttende hyppinga.

De mest aktuelle midlenme er linuron som md sproytes ut for potetene
spirer og metribuzin som til neod kan sprgytes ut etter at potetene er
kommet opp. $Slik sein sproyting kan gi noe skade som syner seg som en
avbleking av bladene sarlig langs nervene. Svake skader ser ikke ut til
& bety noe sarlig for avlinga. Metribuzin er ogsd sagt & ha noen virk-
ning mot kveke, men den er ofte svart svak.

Er det svart mye kveke for potetene kommer opp kan det vare aktuelt &
nytte det nye midlet glyfosat. Det kan tyne kveka fullstendig, potet-
groer som ikke er over bakken vil ikke skades.
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Nir det er mulig & holde ugraset i sjakk med kjemiske midler, kan det

vere et sporsmil om den reint mekaniske virkningen av kjoringa har en
gunstig eller ugunstig effekt pd potetplantens utvikling. Dette har

vert diskutert en del og resultatene fra ulike forsock er noe motstridende.
Det er registrert avlingscking etter radrensking pd ugrasfri jord, men

det er ogsd registrert avlingsnedgang pd 5-10 prosent ved slik kjoring.

De varierende resultatene skyldes nok delvis at det kommer noe an pd nér

og hvordan det kjores. I tab. 24 er det gitt resultater fra forsck utfort
ved Institutt for plantekultur. Ugraset er her holdt borte pd alle ledd
ved handluking. Det gir fram at kjoring ner plantene ikke har vart gunstig.

Tabell 24. Forsck med ulik kjoring i potetdker. Kjoringa foretatt
med treraders radrenskingsutstyr. Middel for 2 felt og
4 sorter. Institutt for plantekultur 1963.

Forscksledd Plantetall Knolltall Knollvekt Knollavling
pr. dekar pr. plante : g kg pr. dekar
1 5333 7,6 n 2689
2 5375 8,4 63 2684
3 5271 7,8 56 2671
4 5333 8,6 58 283u
5 4708 6,1 67 2061
Forsoksledd:

1. Kjoring med hyppeskjar en gang og nedsletting av drillene for spiring.

2. Som ledd 1 + radrensking med harvetinmer 1 gang + hypping. Stor
&pning (24 cm) for potet plantene.

3. Som ledd 2, men 3. gangers kjoring for hyrping.

4. Kjoring med hyppeskjzr samtidig med kjoring av ledd 3.

5. Som ledd 2, men liten &pning for potetplantene (12 cm) mellom
radrenskeutstyret i to nabofdrer.

Sannsynligvis har det vart en betydelig rotskade, knolltallet pr. ris
er redusert og knollavlinga er gitt ned 500 kg/dekar i forhold til kem- 1
trolleddet som ikke ble kjort etter at potetene kom opp. Best resultat“
er oppnddd ved kjoring med hyppeskjer. Drillen har beholdt sin form
hele tida og rottene er lite skadd. Det har vel her ogsd vart noe mindre
uttorking. |
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Konklusjonen p& disse og de fleste andre resultater md vare at ved

bruk av effektive kjemiske ugrasmidler er det liten grunn til ekstra
jordarbeiding i potetdkeren i veksttida. Kjoring ndr jorda er ulagelig
vil helt sikkert gi sterkt nedsatt avling, kjoring under gunstige vilkdr
vil i beste fall ha liten eller ingen virkning. Ett umntak kan det

vere pd jord som har lett for & slemme etter slagregn, her kamn det
kanskje tidlig i vekstsesongen vare nyttig & bryte en eventuell skorpe.
Kjoring i veksttida kan derimot aldri rette opp en ugunstig jord-
struktur som er oppstitt p.g.a. uheldige forhold under jordarbeidinga
om viren. '

Tilstrekkelig tilgang pd vatn til ulike tider er et vilkir for at
plantene skal kunne utnytte sitt fulle avlingspotensial. Hva som er
optimale vassmengder under ulike vilkdr er ennd ufullstendig kjeﬁt,
men noe er klarlagt. Vatningsforsck som er i gang vil forhdpentligvis
kaste mer lys over problemer som ennd er uklare.

I en svensk undersckelse ble det gitt vatn ndr vassinnholdet i rot-
sonen var 25, 50 og 75 prosent av feltkapasitet. Resultateme viste

at kombinasjoner med 1lig eller middelshog jordréme de forste vekene
etter spiring ga storre avling enn hog jordrdme i hele utviklingstida.
Forst en litt torr periode, deretter hog jordrime under knollanset-
tinga ga konmsentrert knollansettingsperiode, jamngamle og jamnstore
knoller og stor avling ndr nedboren etterpd var rikelig. Ogsé i tyske
undersckelser er det vist at veksling mellom svak torke og rikelig
nedber har gitt konsentrert og stor knollansetting.

Etter svenske undersckelser kan en rekne med folgende avdunsting fra
en tett potetdker:

Mai 75- 95 mm
Juni © 1l00-120 "
Juli 100-125 "
August 70- 95 "
September 20- 30 "

Her i landet vil behovet i mai vere vesentlig ldgere, trolig ligger

det ogsd i juni litt under disse verdiene.



- 89 -

Nedenfor er angitt mulig avdunsting fra fri vassflate satt opp etter
registreringer pd Hveem, Ostre Toten.(LETNES 1975). Avdunstinga fra
‘8keren kan kanskje settes til 60~80% av disse verdiene, minst tidlig i
sesongen.

Mulig avdunsting Mulig avdunsting fra
fra gpi vassflate potetdker
mm % av total avdt._msting mm
Mai 70 60 42
Juni 90 70 63
Juli 120 80 96
August - 80 8o ’ 64

September 35 80 28

I tab. 25 er giengitt nedbormengder ©g avlingsresultater (Kerrs Pink)
p4 Vollebekk for en del &r. Slike mdnedstall sier imidlertid ikke alt.
Pordeliﬂga av nedberen innen perioden har ogsd betydning. Jordstruk-
turen fra vdren av spiller ogsd en stor rolle pd jord av demne typen
(skjor leire). En god jordstruktur vil gi plantene storre mulighet til
& nytte vassreserver ogsd fra djupere lag. I 1974 var det ekstra god
og 1 1976 svart dirlig jordstruktur.

Tabell 25. Nedbor og potetavlinger pé Vollebekk.

Tidsrom Nedbor mm
1968 1971 13972 1974 1975 1376

Mai 64 46 76 26 47 48
Juni 11 55 108 62 27 21
Juli 82 64 82 124 39 2u
August 30 53 96 49 34 18
September 71 49 40 231 124 81
Mai-september 358 267 302 492 271 172
Juni-august 220 172 276 235 100 63

Knollavlinger kg pr. dekar (Kerrs Pink)
un70 3030 3665 4021 3015 1661




P4 grunnlag av vatningsforsck er det i Sverige tilrddd & starte vatning
10-14 dager etter spiring. Vatningsmengden pr. vatning er angttt - til:

Sandjord 15-30 mm
Leire 25-40 "
Myrjord 40-80 "

I torkesomre bor det vatnes med 10 dagersmellomrom i juni-juli, deretter-
med 14 dagers mellomrom. Vatninga kan utsetteé en dag for hver 3 mm
nedbor, forutsatt at nedbormengden er over 10 mm. Noen f& mm regn vil
nemlig ikke bidra til skt jordrdme. P& den andre siden vil heller ikke
svart store nedbormengder kumme nyttes helt ut og det er tilrddd &
rekne mengder over 30 mm som 30 mm.

I en forsoksserie p& Hveem ble det vatna henholdsvis fra spiring, 2 veker
og 4 veker etter spiring. Seinere ble alle ledd vatna etter behov -
milt ved nedborsdeficit (fordunsting # nedber). Resultatene er vist i
tab. 26. )

Tabell 26. Vatningsforsck i potet, Hveem 1974-7S.

Forscks- Vatnings- |Knollavling! Stivelse |Knolltall f;:ki::
ledd mengde kg/da % }tg,/da pr. plante 8
Uvatna 3761 14,5 | 551 7,8 g5
Vatna fra A ' S B
spiring 207 5510 16,3 | 897 10,5 103
Vatna fra 2 )
veker etter |

vspiring 170 5110 : 16,4 836 - 9,7 lou
Vatna fra 4

veker etter

spiring 128 L4639y 16,1 | 760 8,5 110

I middel for disse &ra, hvor nedborsmengdene mai - sept. var henholdsvis
355 og 247 mm, har tidlig vatning gitt tydelig meravling. Avlingsckinga
skyldes for en stor del ckt knolltall, men ogs& noe gkt knollvekt. Sein
vatning har okt knolltallet mindre, til gjengjeld har kmollene blitt
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storre. Vatning har ogsd okt stivelseprosenten og derved stivelse-
avlinga mer emn knollavlinga. '

Det ser etter dette ut til at de i immlandstrock i Sor-Norge kan vare
grunn til & starte vatninga noce tidligere enn de svenske forsoks—
resultatene tyder pd. Det riktige vil nok vare & folge noye med enten
ved & registrere avdunsting og nedbor eller ved mdling av jordrdme med
tensiometer slik at vatning kan settes inn ndr det er behov for det.

Vatn er en s& viktig vekstfaktor at det svart mange steder vil lonne
seg & investere i vatningsanlégg til poteter, dersom det er tilgamg pd
vatn. I tidligpotetproduksjonen vil det mange dr vare helt avgjorende
at det er mulig & vatme.

Vatning er svert arbeidskrevende. Det finnes nd mange typer av vatnings-
anlegg - fra store vatningsvogner til enkle smispredere. Valg av type
er et tekniskokopomisk sporsmil som blir gjemnomgdtt i andre fag, men

det bor nevnes at & gi alt for store mengder pd kort tid, kan vare
uheldig pd visse 'j'ordtyper. Alle sorter vil betale for vatning i torke-
somrer, men det er variasjon i torkeressistens og avlingsutslagene vil
vare ulike (tab. 27). '

Tabell 27. Forsck med vatning til ulike potetsorter. Vollebekk 1975.

Forscks- Knoll- Terrstoff Knollvekt
ledd ' avling %  kg/da g
kg pr. da

Kerrs Pink

Uvatna 301S 19,5 589 64

Vatna 4149 19,2 799 87
Parnassia

Uvatna 2535 22,4 570 80

Vatna 2702 21,9 592 83
Saturna

Uvatna 1861 21,9 409 u7

Vatna 3178 21,2 675 57
T-65-27-38

Uvatna 3655 24,7 3907 68

Vatna 4109 26,4 1087 87 ;
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Frostvatning. I f£jellbygdene og andre frostlendte strok kan det vere
aktuelt & vatne for & beskytte plantene mot frost. Isdanning p& bladene
frigjor varme som sikrer at blademe ikke fryser - at det ikke opptrer
isdanning inne i blademe. Vatning md da foregd hele tida mens tempera-
turen er under null og fortsette til isen har tint vekk igjen. Tor. at ikke

jorda skal bli for oppbl¢tt, bgr utstyret vare slik at det kan gis svart sma
'mengder. P& tyngre jord kan det likevel bare vanskelig dersom en ma vatne

flere netter i trekk.

5.9.3. Spreyting mot sjukdommer og_skadedyr.

Sproyting med kjemikalier for 4 bekjempe sjukdommer og skadedyr, sarlig
insekter, er et viktig ledd i potetdyrkinga i mange land og 8-10 gangers
kjoring i dkeren for & sproyte er ingen sjeldenhet., Her i landet er det
forst og fremst aktuelt for & bekjempe torrite, men sproyting mot insekter
kan. unntaksvis komme pad tale.

I torre, varme somrer kan angrep av potetsikader bli sd kraftige at
potetplantene tar tydelig skade. Sproyting med et insektmiddel (t.eks.
dimethoat) kan da vare nodvendig. Ved sterke angrep kan flere ga:_lagers
sproyting vere aktuelt.

Bladlus kan nok ogsd i visse tilfelle opptre i slike mengder at det
skader plantene. Den stcrste skaden de gjor er imidlertid indirekte -
ved & overfcre virussmitte. Sproyting med insektmiddel vil nok redusere
bestanden, men den vil ta seg oppigjem, og noen virusspreiing vil ogsd
skje etter at lusa har fitt giften i seg. Noe sikkert middel for &
hindre overforing av de virus som opptrer her i landet er derfor sproyting
ikke.

Angrep av torrdte kan gi store kvantitative og kvalitative tap. Tor—
rdtesoppen overvintrer i potetknollene. Fra enkelte torrdteangrepne
settepoteter vokser soppen opp i riset og under gunstige klimatiske
vilkdr - hog luftfuktighet og relativ hog temperatur - utvikles luft-"
mycel som dammer konidier og svermesporer som sSprer soppen videre til
friske planter. Knollene smittes ved sporer som vaskes ned i jorda og
ved at knollene kommer i kontakt med torrdtesmitta ris under opptakinga.
Den siste smittemdten betyr normalt mest.



Potetsortenes resistens mot torrdte vil bli gjennomgdtt seinere,
men det kan nevmes at alle tidlige og halvtidlige sorter og flere
viktige halvseine- seine sorter er svake mot torrdte.

Tidlige og halvtidlige sorter vil som regel vare tatt opp for det er
noen stor fare for torriteangrep og sproyting mot torrdte er normalt
ikke aktuelt. Ved dyrking av lite resistente seinere sorter (t.eks.
Kerrs Pink) i strok med gode klimatiske vilkdr for torrdtesoppen vil
en gjennomfort torrdtebekjemping vare nodvendig i de fleste dr. |

Sproyting mot torrdte har bare forebyggende virkning. Sproytemidlet

md dekke stengel og blad for spcrene kommer pd riset. Det er derfor
svert viktig & sproyte i rett tid. P& grummlag av langvarige undeér-
sckelser over sambandet mellom klimafaktorer og torrdteangrep har en

nd ganske god kjemnskap til hvilke klimgtiske konstellasjoner. som gir
vilkdr for smittespreiing av torrdtesoppen. N&r en venter at slike.
klimavilkdr vil imntreffe blir det sendt ut varsel fra Meterslogisk
institutt. Mikroklimaet pd stedet kan imidlertid avvike noe fra slike
middeldata og dette md dat tas omsyn til ndr det skal vurderes om sproy-
ting er nodvendig.

Et vilkdr for angrep ndr gunstige klimavilkér imntreffer er ogsd at

det finnes nodvendig smittestoff - at det forekommer primarangrep pd
enkelte planter som kan produsere konidier og svémaesporer. Etter

en torkesommer med lite torr&teangrep vil det neste &r vare lite smitte-
stoff til stede og angrepet kan av den grumn bli utsatt.

Den vanlige tilr&ding nd gdr ut pd & ta en assuransesproyting like for
riset dekker og seinere sprcyte nér det blir sendt ut offentlig varsel
eller eventuelt tidligere dersom de mikroklimatiske vilkdr pd stedet
skulle tilsi det.

Sproytinga kan p& smd arealer utfores med vanlig ryggsproyte eller med
ryggtikesproyte. P& storre arealer nyttes dkersproyte for traktor eller
sproyting fra fly eller helikopter. Det siste krever store, sammen-
hengende arealer og er avhengig av et godt opplegg og en gjemnomfort
organisasjon om det skal vere lcmmsomt.



Det er viktig at sproytevaska dekker alle overjordiske plantedeler

helt. Ogsd av den grumm md sproytinga gjentas etter som riset vokser.
For effektiv sproyting rekner en med at en kjoresproyte bor gi 40-50 1
sproyteveske pr. dekar med et trykk pd ca. 10 kg. For 4 f4 fullstendig
dekning bor bomhogden reguleres slik at det er minst 20-25 cm fra dysene
til riset. '

De mest aktuelle sproytemidler er mancozeb-preparater,

men resultatet er ofte mer avhengig av riktig utfort sproyting til rett
tidspunkt enn valg av sproytemiddel. For enkelte sprgytemidler er det
sperrefrist og de kan ikke nyttes like for opptaking.

Véd sproyting vil en sjelden helt kunne hindre torrdteangrep pd riset.
For & unngd angrep p& knollene ber en torrdtebekjemping derfor avsluttes
med en kjemisk risdreping. Det gjelder spesielt for sorter som er lite
resistente mot torrédte p& knmollene, slik som t.eks. Kerrs Pink.

De mest aktuelle risdrepingsmidlene er diquat og natriumklorat. Mengden
av sproytevaske bor vare rundt 40 1l/dekar, men kan reguleres noe etter
rismengden. I tab. 28 er gitt resultater fra forsck med risdreping-
midler pd Hveem forscksgdrd (LETNES 1964). Preparatmengder pa 4 ',1
natriumklorat pr. dekar eller 4 dl. diquat har gitt raskere nedvisning
emn de halve mengdene av disse preparatene.

Tabell 28. Forsck med risdrepingsmidler. Hveem 1964. 40 1 sproyte-
vaske pr. dekar. Temperatur forste 5. dogn etter sproyting
8-12°C. 4 sorter. Etter LETNES 1964. ‘

Preparat- Friskt ris, prosent

Sproyte- mengde Ved ned- Etter

middel pr. dekar sproyting 4 degn 9 dogn
Kontroll,ubeh. 90 89 4
Diquat 2 dd 90 37 9
Diquat 4 d1 90 19 4
Natriumklorat 2 kg 90 24 4
Natriumklorat 4 kg 90 15 2

Ved bruk av kjemiske risdrepingsmidler er det fare for nekrose i knollene
szrlig i navleenden og i karstrengringen. Ved sterk sakde er dette en
tydelig kvalitetsfeil. Faren er storst ved bruk av natriumklorat og



-95-

storre ved hoge enn ved lige preparatdoser. Temperaturen under og
de forste dagene etter utsproytinga spiller ogsd em rolle. Skaden
cker med stigende temperatur. For natriumklorat fant FPRSUND, Statens
plantevern, at det var god sammenheng mellom produktet temperatur
(°c) x dose (kg/dekar) og skadegrad (fig. 18). Skade som ikke over-
stiger 1 i denne graderingskalaen rekmes uten betydning og produktet
dose x temperatur bor etter dette ikke overstige 30. Dette vil kamskje
ikke gjelde under alle vilkdr, men det kan tjene som en rettesncr. Det
er i all fall viktig & vere oppmerksom pd demme faren for nedsatt kvali-
tet ved bruk av sterke doser, ogsd ndr diquat nyttes. Faren for nekrose
i knollene er ellers storst ndr det er fuktig ver og torr jord slik at
det er en sterk nedadgdende saftstrom i plantene.

Skade-

grad (0-4)

2,0

1l,0.

A I\ i - 1

20 40 60 80
Dose x temperatur

Fig. 18. Nekrose i potetknoller etter risdreping med
natriumklorat. Dose i kg-natriumklorat pr. daa,
temperatur i °C. Etter FORSUND 1964,

Risdrepinga bor utfores 10 dager for opptaking. Tidlig risdreping
gir mer fullstendig risvisning, men forer ogsd til redusert avling
(tlb- 29) []
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Tabell 29. Forsck med nedsproyting av potetris med natriumklorat,
Lerdal 1965. . Sort Kerrs Pink. Hovedoppg. Inst. for

plantekultur.
Forsoksledd Knoll- |__ Torrstoff | Inoll- Torrdte-
- Preparat-| Sproyte- avling | vekt angr. knoller
mengde tid cager | . 4a s |xg/da g 3
kg/da for oppt.
Kontroll,uspe. 3800 24,6 936 85 2,1
2 9 3624 23,9 840 76 2,0
3377 23,2 1768 79 0,3
2 18 3207 22,9 719 80 1,0
18 32u3 22,9 716 73 0,4

Mekanisk risdreping kan utfores med risknuser eller med forhasteﬁ.
Risfjernere som bygger p& oppnapping av riset er ogsd under utproving.
P2 enkelte opptakere kan det monteres risknusere direkte, slik at ris-
knusing og opptaking kan utfores i én operasjon. For enkelte opptakere
vil mekanisk risknusing av ris som er drept med kjemiske midler lette
opptakingnarbeidet, men for andre opptakere er det ikke alltid em fordel.

I risrestene som blir igjen kan torrdtesoppen overleve og bare mekanisk
risknuéing er ikke tilstrekkelig for & unngd terrdtesmitte pd kmollene
ndr sortene er lite resistenmte. NA&r det ikke er tgrrdteangrep pd riset,
eller sortene har god knollresistens (Pimpernel) er det imidlertid liten
grunn til & nytte kjemiske risdrepingsmidler.

5.10. Opptaking, innlagring, sortering.

5.10.1. Mekan:isk skader p& potet.

Det viktigste ized alt arbeid ved opptaking, innlagring og sortering
er at arbeidet utfores slik at det blir minst mulig mekaniske skader
p& potetene. Me}caﬁ.sk skader pd potetene forer til storre lagrings-
tap og er ogsd normalt den viktigste frasorteringsdrsaken ved kvalitets-

sortering av ma. tpoteter.
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I en undevsckelse som ble foretatt pd& sams vare (usorterte poteter)
og p& sammensetningen av vrak fra ulike sorteringsanlegg pé Sor-

gstlandet ble det funnet at mekanisk skadde kmoller utgjorde 2/3 av
alt vrak ved sorteringsanlegg (tab. 39).
frekvensen av skadde knoller fra 1,5 til 12,7 prosent (tab. 31).

I usorterte partier varierte

Tabell 30. Frasorteringsidrsaker ved kvalitetssortering av matpoteter.
Materiale fra Scr-@stlandet 1968-69, sort Kerrs Pink.,
Sammensetning av vrak Sammensetning av vrak
Frasortering- fra alt undersockt fra sorteringsanlagg
ézfsak materiale _
% %
Mekaniske skader 52,5 66,5
Skurv 30,6 14,5
Blotrite 4,6 3,6
Vekstsprekker og
misforming 3,1 4,3
Frostskade 1,7 2,3
Fusariumrdte 1,7 1,5
Nye mekanisk skader 1.2 1.6
(etter opptaking) ’ ’
Dyregnag 0,6 0,8
Grodd p& &keren 0,6 0,0
Gronnfarge 0,4 0,6
Torrdte 0,1 0,2
Feil klassifisering 2,9 4,0

Tabell 31.

]
1

Kvalitetsortering av sams vare av ulike potetpartier fra

Hamardistriktet 1968-69. Sort Kerrs Pink.

Frasorteringsdrsaker
Potet- {Poteter som |For For Mekaniske | Grodde |Skurv | Fusarium | Blot-
parti [tilsvarer store jsmé skader knoller rite rdte
krava knoller |knoller '
% % % % % % %

13,2 2,2 |f 13,4 12,7 0,0 54,0 0,0 4,6
2 72,9 4,5 | 13,7 1,5 3,6 3,7 0,0

57,5 0,4 21,5 4,9 1,2 g,9 4,6 H
Middel 48’“ 2,L( 16,2 6,3 1,6 22’1 1’5 195




Skadene kan oppstd ved ulike ledd i potethandteringa. I en eldre
amerikansk undersckelse var 26,5 prosent av knollene mer eller mindre
skadd for de var klar til lagring. De ulike arbeidsoperasjoneme hadde
gitt folgende skader:

Opptaking med forrddsopptaker 10 % skadde knoller
Plukking i korger : 0,5" M "
Tomming i sekker 5,0 " "
Opplessing og transport ' 6,0" " "
Fylling i binger 5,0n " "

Alle skader oppstdr imidlertid ikke hos produsemten. I en svensk under-
sckelse ble det totalt funmet 50 prosent skadde knoller hos detaljfor-
handler. Av disse skadene var 5/10 oppstdtt under hosting, 2/10 under
arbeid p& lagret og 3/10 under distribuering. :

De viktigste former for mekaniske skader er:

Avskalling (flasskader)
Stot- og slagskader

Trykkskader |

Morkfarging ("stotbldtt")

Store skader (skjzrskader o.l.).

Skadenes form har betydning for sirkorkdamninga. Sé&rkork dannes lettest p3
flasskader og p& grunne sdr. Er sdret 10 mm eller djupere, gér sir-
korkdamninga langsomt. P& svert djupe skader blir det kanskje ikke

dannet fullstendig sirkorklag, og spesielt ikke under ugunstige lagrings-
vilkdr. '

Noe flasskader opptrer alltid, men det blir s@rlig mye ved hard hand-
tering av umodne knoller. ‘

Stot- og slagskader kan oppstd i flere ledd i opptakings- og innlagrings-
arbeidet. Potet tdler lite av hard mekanisk pdkjenning. Bare etter
fall-pé'20-25 cm mot betonggolv kan 50-70'prosent av potetene f2 sterke
skader. Etter fall knoll mot knoll pd 100-120 cm er det registrert
betydelige skader. Sentralt i arbeidet med & motvirke skader stédr derfor
redusering av fallhogder og fallhasfigheter i alle ledd i potethandterin-
ga.



- 99 =

Trykkskader kan oppstd under lagring, men ogsd ellers ndr det foregér
t.eks. tramnsport av store mengder poteter. Det skal imidlertid ad-
skillig til for ellers friske poteter skades av statisk trykk.

"Stottblitt" opptrer helst i samband med stot- og slagskader. Vevet
rmmdt karstrengringen skades lettest. Som tidligere nevnt er det store
ulikheter mellom sortene. Knollene er ogsd mer utsatt for morkfarging
ndr kaliumforsyninga er dirlig. Dette kom tydelig fram i et forsok med
stotbehandling av ulike potetpartier (tab. 32). ;

Tabell 32. Morkfarging og stotblitt i poteter fra jord med ulikt
ka;.ium:l.nnhold. Sort Kerrs Pink. Potetpartier fra Sor-
@stlandet 1968-69.

Kalium- Morkfarging Antall fall ‘ Stotblitt

innhold av skdrne mot tregolv skala 0-3,
i jorda | knoller etter Fallhogde (0= ikke stotbldtt)
K-AL 2ut. (skala 0-10) ca. lm |

(0= ingen morkfarging)

0 0,4 !
26 - 33 2,3 4 0,9
1,4
0 1,3
b -7 4,7 2,4
8 2,5

Store skader oppstir helst p.g.a. feil innstilte maskiner. Sortene

er ogsé ulike med omsyn pd hvor lett de fir flasskader og andre skader,
men slike egenskaper er ikke lette & mdle. Det har vert forsckt apparater
som méler evnen til 3 tdle statisk belastning, men slike resultater gir
bare en svak indikasjon pd hvordan sortene vil tile ulike dynamiske pa-
kjemninger. Forsck: er i gang flere steder for & utvikle rasjonelle,
pdlitelige metoder til & mile motstandsevne mot dynamisk belastning,

men ennd er ikke dette problemet helt lecst. Det beste svar fdr en ved
fullstendige maskinprover, men dette er svert omstendelig og arbeids-

krevende.
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§.10.2. Opptaking

Under opptakinga er det flere faktorer som pévirker omfanget av skadene.

Jordarten.- Det blir paturlig nok mye mer skade pd steinfull emn pd
steinfri jord. Det oppstidr som regel ogsd mer skader pd lett jord emnn
p& tyngre jordarter. Dette gjelder sarlig nér jorda er torr, men det har
ogs4 med innstillinga av maskinene & gjore. P& belteopptakere t.eks.

bor noe jord folge potetene nesten helt opp.

I en underspkelse i Danmark fant de at mengden av skader under opptaking
varierte fra 3 til 17 prosent pd ulike jordarter.

Knollstorleik og knollform. Det er tydelig sammenheng mellom knoillstor-
leik og skadefrekvens. Store knoller skades mer enn middelstore og smd
" knoller. Runde, velforma knoller fir mindre skade emn lange og kantete
knoller.

Sortens vekstmite, utloperlengde. Sorter med lange utlopere fir lettere
store skader enn sorter med korte utlopere. For em stor del kan dette

motvirkes ved riktig innstilling av maskinene, men under litt uheldige
forhold kan ulikhetene lett komme fram. Av vire vanlige sorter har
Pimpernel ekstra’lamnge utlcpere. I en undersckelse ble det funnet folgen-
de middelverdier for de tre lengste utlopere med knoller: Aspotet 3,7 cm,
Kerrs Pink 6,7 cm og Pimpermel 10,0 cm.

Knollenes modenhetsgrad., Umodne knoller skades lettere emn modne knoller.
Det er tydeligst ndr det gjelder flasskader, mem i noen grad vil det

vare slik ogsd for visse andre skadeformer. Utvekster pd grunn av
sekunder knolltilvekst er ekstra omtdlige og skades svert lett. Se-
kundzr knolltilvekst vil ogsd fore til spemninger i knollen og slike
knoller vil svart lett sprekke under opptaking. Ujamme vekstvilkdr

gir derfor knoller som er mer utsatt for mekanisk skade.

Klima. Ved 1lig temﬁeratur blir knollvevet mindre elastisk. Ldg tem=
peratur ved opptaking og ogsd under tramsport og sortering gir storre
skadefrekvenser enn ndr disse operasjoner foregdr ved hog temperatur.
Szrlig gjelder dette for sprekking og stotblitt.
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Teknisk utstyr. Skadefrekvensene blir minst ved opptaking med hand-
redskap eller ved bruk av enkle potetploger. & konstruere maskiner som
skiller potetene effektivt fra stein og jordklumper uten & fore til mye
skade p& potetene er en vanskelig oppgave. Stort sett blir det mer skader
jo mer automatisert potetene er, men det finnes umntak. Mengden av
skader beror ogsd mye pd hvordan maskinene innstilles og brukes.

Av kastehjulopptakere fimmes det flere typer, noen kan ogsd nyttes som
forrddsopptakere, d.v.s. det er ikke nodvendig & plukke rad for rad. De
siste skader potetene mest. Ellers kan skadefrekvensen variere mye
fra opﬁtakcr til opptaker. Det er viktig at de arbeidsorganene som
kommer i direkte bercring med potetene er plastbelagte. '

Belteopptakere blottlegger potetene bedre og plukkearbeidet gér raskere.
Riktig innstilt og fornmuftig brukt kan de gi smd skader, men skadefre-
kvensen blir lett stor dersom det svikter pd dette omrddet.

Den halvautomatiske norskbygde opptakeren "Faun" har i forsck gitt smd
skadeprosenter. P& lett, steinfri jord kan maskinen kjores som hel-
automatisk, det trenges da bare en person til & plukke vekk risrester
og ammet rusk. Er det mye stein og klump md potetene plukkes. Det
trenges da tre-fire persomer pi maskinen. Demne opptakeren er nd den
vanligste i tidligpotetproduksjonen, de sa.].gl:are~ potetene kommer da
vett i papirsekker. Ellers kan potetene fylles. direkte i store kasser
montert foran pd lesseapparatet pd traktoren.

Av helautomatiske opptakere finnmes mange typer. De kan gd bra under
gunstige forhold, men er det mye stein i jorda blir det lett vanskelig-
heter og ogsi mye skader pé& potetene. '

For alle disse opptakerme er det en fordel at poteteme er godt modne

og at de losner lett fra riset. Med vir korte veksttid og med de- sor-
tene vi dyrker i dag kan det ofte knipe pd dette feltet. Alt som kan
gjores for & gi potetene raskere spiring og vekst vil derfor ogsd lette .
opptakingsarbeidet. Sorter som kan gi bra avlinger, men som er s& seine
at potetene sitter godt fast pd riset under opptakinga, kan vare sd
arbeidskrevende & hoste at dyrkinga av dem grunn blir ulermsom.
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En norskkonstruert maskin som bygger pd prinsippet om-& lofte opp
potetriset med potetene pd og s skille fra potetene etterpd, er under
utproving. En slik maskin vil gi svert smd skader pd potetene og vil
for s& vidt ogsi &pne muligheter for bedre utnytting av seine sorter.

Etter maskiner som legger potetene igjen pd jordet kan ogsd plukkemdten
ha noe & si for omfanget av skader. Plastkorger gir mindre skader emn
nettingkorger. Ved plukking direkte i smd kasser, sparer en ei tomming
og dette vil gi mindre skader. Det mest vanlige nd er nok plukking i
korger og tomming i 400 eller 600 kg's kasser som da ogsd nyttes til
inntransporten.

5.10.3. Innlagring og sortering.

I den typiske tidligpotetproduksjonen og ogsd ved en del dyrking av
halvtidlige sorter skjer levering av matpoteter i papirsekker direkte
fra dkeren. Potetene mé da sorteres pd jordet og smipoteter og eventuelt
settepoteter tas vare pé spesielt om en da ikke velger 4 la smépotetene
bli liggende igjen p& jordet.

For poteter som skal lagres for de markedsfores, er det mest vanlig at
det plukkes eller hostes sams vare. Dersom det er mye jord pad patetene
kan det v=re gunstig med em grovsortering for imnlagring, men for det
meste blir de nok lagt direkte pd lager.

Minst skade p& potetene b.].ir det dersom potetene tramsporteres og lagres
i store kasser uten omtomming. Sjcl om potetene skal lagres i binge vil
inntransport i store kasser gi mindre skade emn om kassene forst md tom-
mes pa traktortilhenger for innkjoring og tomming pé lageret. Stor hel-
automatiske opptakere har ofte tank, da er tomming pd tilhenger eller
lastebil nodvendig.

For £ylling av binger i store hogder kan det vere aktuelt & nytte spesi-
elle opptransportorer. '

Ved alle ledd i opptaking, transport, innlagring og sortering er det
viktig at mest mulig blir gjort for & redusere omfanget av skadene.
Dette vil i forste rekke si at det blir fzrest mulig tomminger og sé
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smd fallhogder som mulig. Serlig pd det siste punktet syndes det mye.
Ofte kan fallhogdene reduseres og fallhastigheten minskes ved svart
enkle midler dersom en bare er oppmerksom pé det. En ber ogsd huske
p& at potetene tdler mindre av hard hendtering nér de er medkjolte,
og ta omsyn til det s& langt det er mulig.

Sortering. Det finmes mange typer av sorteringsmaskiner som bygger pd
ulike prinsipp. Her i landet nyttes for det meste maskiner som sor-
terer potetene over sild som er plasert over eller etter hverandre.
Sorteringsgrensene er definert ved den innvendige maskevidden pd si1-
dene. Maskinene kan ogsi vare konstruert slik at sdldeme er erstattet
med endelose belter med de maskevidder som onskes. ‘

Ved sentrale anlegg nyttes store, avanserte maskiner som gjernme sorterer
i fire storleikklasser og ofte er forsynt med vekt og annet utstyr for

' direkte pakking. Det vanligste hos produsenter er maskiner med to sdld
som da sorterer i tre klasser. ‘Noyaktigheten av sorteringa er best

nédr sdldene er relativ' store og det sorteres med jamn og riktig mating
i forhold til maskinens kapasitet. Ved for sterk mating kamn feiisor-
teringsprosenten bli stor og mange for smd poteter kommer med. De offi-
sielle sorteringsgrensene for matpoteter er som tidligere nevnt k0 og

80 mm og for settepoteter 35 og SO mm.

Ved siden av sortering over sdld md det ved levering av mat-og sstte-
poteter ogsd foretas en kvalitetssortering. Alle skadde og réteangrepne
knoller og andre knoller som ikke tilfredsstiller krava md plukkes vekk.
Denne sorteringa kan gﬁores bdde for og etter storleiksorteringa, men
det siste er nok den mest rasjonmelle. For dette formdlet er en cel
maskiner forsynt med et spesielt belte eller rullebord, det finnes ogsé
spesielle rullebord, som kan monteres i tilknytning til opptramsportcr
og sortermaskin. Under dette arbeidet er det viktig med godt lys slik
at fzrrest mulig mindreverdige knoller blir oversett.

S.11. Lagring

I offisiell statistikk opereres det vanlig med 10-15 prosent lagrings-
svinn, men dette tapet kan variere mye - fra noen f& prosent under
gunstige vilkdr til 20-25 prosent under darlige lagringsvilkdr. I ekstre-
me tilfelle kan tapet bli enda storre - kanskje totalt. '
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5.11.1. Ulike lagringstap.

Tagene under lagring er bdde av kvantitativ og kvalitativ art. De
vektigste tapsformene er:

Rétning

Skrumping (massetap)

Groing

Gronnfarging (opphoping av solanin)
Frostskader

Sukkeropphoping.

Ritning. Tapet p.g.2. lagringsréter kan under uheldige vilkdr bli totalt.
Ogs& under relativt gunnstige lagringsvilkér kan rdtetapet bli betydelig
dersom den varen scm legges inn er dirlig. Grunnlaget for en god lagring
legges derfor ved god sjukdomsbekjemping i &kerem og skinsom opptaking

og innlagring.

De viktigste lagersjukdommene p& potet og sortenes resistens vil bli gjennom-
gitt seinere. Her skal det bare understrekes at det viktigste for &
motvirke rdte p& lagret er & sorge for em god sirheling og seinere holde
temperaturen nede. De fleste lagerrdter utvikles best ved hog temperatur.
Alle sjukdomsorganismer trives best ved hog luftfuktighet. Som regel

trengs det fritt vatn pd overflata av knolleme for at sjukdommen skal bre
seg videre til friske knoller. Det er derfor svart viktig & umngé kondens

i partiene i potetbingen.

Skrumping. Massetapet skyldes fordunsting av vatn (transtirasjon) og
tap av torrstoff ved &nding. Andingstapet er normalt lite 1 forhold til
transpirasjonen og utgjor ofte bare 1/10 av det totale massetapet.

Vasstapet ved fordunsting vil variere med luftas torkeevme, lufthastighet
(ventilasjonstyrke) og knollenes modningsgrad.

Luftas torkeevne er ikke bare bestemt av relativ luftfuktighet, men
ogsd av temperaturen. Ved samme RH vil lufta kunne ta opp mer vatn
ved stigende temperatur (tab. 33).
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33. Vassionhold i g pr. kg torr luft (760 mm Hg) ved
ulik RH og ulike temperaturer.

RH °c 2% s% &% - 1% 15°%  20%
100 3,8 4,4 5,0 6,7 7,6 10,6 14,7
90 3,4 4,0 4,5 6,0 6,8 9,5 13,2
80 3,0 . 3,5 4,0 5,3 6,0 8,5 1,8
70 2,6 3,1 3,5 4,6 5,3 7.4 10,3
60 2,2 2,6 3,0 4,0 4,5 6,4 8,5
Luftas torkeevne er ogsd uttrykt ved differansen mellom vassdémpens

metningstrykk og det aktuelle damptrykket ved en bestemt temperatur -

luftas

Umodne

metningsdeficit eller damptrykkdeficit.

knoller taper under like vilkir mer vatn emn fullt utvikla kmoller

(fig. 19). Et uskadd korklag setter nemlig em gremse for hvor mye vatn

Vekttap
%
or. dogn
pr. mm Hg vassdamp-
0,107 deficit
___—____________"n_a__-_
0,08 /;_/,_;__Ja_.
0,06 -/ / |
0,04 ‘c -
f/
. 4 e

0,02 ’i//”’”_—— - :

50 100 150 200

Ventilasjonsstyrke m%./tonn/time

Fig. 19. Vasstap ved fordunsting. Etter BURTON 1966.
a: Nyhosta knoller, b: Knoller med groer 4% av vekt.

¢: Kncller med groer 1% av vekt. d: Knoller etter
lagring i 2 veker.
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som kan tapes pr. tidsenhet ved en bestemt metningsdeficit. Pr. mm Hg
damptrykkdeficit ligger demme grensen pé ca. 0.03% vekttap pr. dogn eller
omlag 0,2% pr. veke. Dette er nddd ved en ventilasjonstyrke p& ca.

12 m3 pr. tonn pr. time. Sterkere ventilasjon forer ikke til okt
vasstap for modne, uskadde knoller. Kjoleeffekten vil derimot oke med
okt ventilasjonsstyrke, i hvert fall opp til 3-400 m /t/h

For umodne knoller og knoller med groer vil vasstapet stige betydelig
med okt ventilasjon. Langvarig ventilasjon med torr luft eller med

luft som er mye kaldere emn potetene kan fore til svart store vek-t:tap.
Sterkt strumpne knoller vil ogsd ha nedsatt kvalitet og vare mindre mot-
standsdyktige mot mekaniske pdkjenninger og mot angrep av réteorganismer.

Som tidligere nevnt er _éndingg for umodne poteter svakest ved y-5°C.,

Andingsintensiteten cker med stigende temperatur og p.g.a. sukkeropphoping

ocker den ogsd ned mot o°c.

Umodne knoller inder sterkere enn modne kmollsr. Andinga er sterk like
etter opptaking, men avtar raskt i lopet av 8 dager (tab. 34) og stabi-
liserer seg etter en mineds tid p& et nivd typisk for den aktuelle lag-
ringstempersturen. Andinga kan stige igjen ndr kmolleme tar til & gro.
Skadde knoller dneder sterkere emn uskadde knoller, sarlig under sdr-
helinga like etter opptaking. RONSEN(1971) fant i sine undersckelser at
smé knoller hadde noe sterkere &nding enn store knoller rekna 'pr. vekt-
enhet. Det var ogsd tendems til ckt &nding ved torr lagring. Det er pa-
vist sm& skilnader i &ndingsintensitet mellom ulike sorter, men sort-
skildnadene er vanlig svert smi i sammenlikning med virkningen av lzlime.-
faktorene. : \

Tabell 34%. Andingsintensitet hes potetkholler etter ulik opptakings-
' og lagringstid. Mg CO, pr. kg pr. time. Middel for lagrings-
temp. 7 og 16°C. Etter RENSEN 1971.

Lagrings- : Opptaking §
tid etter — s
opptaking, |

dogn 27. aug. 3. sept. 10. sept. 17. sept. !

2 14,7 13,4 12,8 11,9

]

3 11,9 11,9 10,8 11,2

L 10,4 10,0 3,1 9,9

) 9,2 8,8 8,3 8,3

7 L 7,7 7,0 6,4 § 6,3
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I den forste lagringsmineden ble det i undersckelsene pd& Moystad
registrert et &ndingstap pé 1,2 - 1,5% av torrstoffet. I middel

for lagring ved 3 og 7°c ugjorde &ndingstapet etter 6 mnd. lagring
4=-5% av terrstoffet. Ved dirlig sdrheling og under ugunstige lagrings-
vilkdr kan det imidlertid bli adskillig hogere.

Ved &ndinga produseres varme. Varmeproduksjonmen hos poteter i vanlig
lagring vil ved 10°¢ tilsvare litt under 10 kcal pr. tomn pr. time.

_ For umodne knoller like etter hosting kan den vare betydelig hagere,
25-40 kcal/t/h. . Dersom denne varmemengden ikke fores vekk kan den
fore til en merkbar temperaturstigning, teoretisk kanskje opp mot 1°c
pr. dogn. Andingsvarmen vil imidlertid fore til en naturlig luftstrom
gjennom potetbingen (kamskje av storleiksorden 8-10 m /tonn/time) Denne
luftstrommen vil fore bort en del av &ndingsvarmen. I praktiske wnder-
sokelser i Nederland er det i godt isolerte lagerrom registrert 1/4°¢
gkning i temperaturen pr. dogn p.g.a. respirasjonsvarme, ndr det ikke
var utlufting. Luftskifte gér lettest ndr potetene er reine og terre.
For klimete og ri poteter som ligger i stor hagde kan det ved déplig
utskifting vare fare for overoppheting ndr temperaturen er hog. Det
kan ogs& bli surstoffmangel som kan gi kvelningsymptomer i form év .
svarte flekker i margen eller andre kvalitetsfeil.

Det beste middel til 2 pedusere &ndingstapene er & legge inn pd lagret
modne, friske, mest mulig uskadde poteter, la dem f& gode vilkdr for
sdrheling og seinere holde temperaturen rundt 4-5 °c.

Groing. De forste 8-10 vekene etter opptaking vil potetene normalt
ikke gro sjsl under gunstige temperaturvilkdr. Seinere vil groinga
forst og fremst vare avhengig av temperaturen. Ved 3°C kan de fleste
sorter lagres 6 mnd. eller lengre uten groing. Noen sorter vil ogsé
kumme lagres til véren uten groing ved 5°C, men spirevillige sorter vil
f& 1itt grotap ved denne temperaturen. Svart spiretrege sorter kan
lagres uten 4 gro langt ut over ettervinteren ogsd ved 7-8°C, men

for de fleste sorter blir grotapet da betydelig (tab. 35).
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Tabell 35. Grosvinn i prosent av opprimmelig knollvekt etter
lagring ved 7°C. Statens forscksgard Moystad 19€u-66.
Etter RONSEN 1969.

Lagringssesong

1964 - 65 1965~ 66

24, februar : 6. april 28. mars
Kerrs Pink 1,65 6,28 . 9,k
Parmassia 0,66 2,71 5,9
Pimpernel 0,05 2,17 4,0
Beate 0,19 3,99 7,3
Sx737-33 0,88 6,94 13,0

Andre ganger er det registrert grotap pd 1l4-15% under vinterlagring
ved slik temperatur.

Grosvinnet er et dimktg tap. I tillegg kommer arbeidet med & fjerne
groene for markedsfcring, Knoller som har grodd sterkt har ogsd ned-
satt kvalitet.

Kan en holde temperaturen nede, ber groing ikke vare noe problem.
Dersom dette ikke er mulig eller det av andre grummerer snskelig &
lagre ved hogere temperatur, t.eks. ndr potetene skal nyttes i chips-
produksjonen, er det aktuelt & nytte groehemmende midler.

Flere ulike kjemiske stoffer er forsckt som antigromiddel pd potet.

Det mest aktuelle midlene her i landet nd har som virksomt stoff

propham (IPPC), chlorpropham (CIPC) eller en blanding av disse to
stoffene. Et middel med tecnazen (TCNB) som virksomt stoff

har ogsd vert godkjent, men er na tatt ut igjen. Det siste har mer kortt

varig -virkning enn de andre og bgr helst set{:es til litt ut pad vinteren
dersom potetene skal lagres ved hgg temperatur langt ut over varen
(tab. 36 ).
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Tabell 36. Forsck med grohindrende midler til potet.
Hveem forsocksgdrd 1956-64. Etter LETNES 1964.

Preparat Vektsvinn | Endring I %av Manuell l
. i prosent innlagt vare avgroingstid

% stivelse Groer | Ratne sek/kg !

' knoller ;

Kemtroll,ubeh. 11,6 +1,5 11,4 | o,u 41 !
IPPC (propham) 3,6 -0,1 0,3 | 0,4 9 |
TCNB (tecnazen) 5,0 +1,2 1,9 | 0,2 32 |
CIPC (chlorpropham) 3,7 =-0,2 0,1 | 0,3 4 :

Det vanlige er & nytte preparatene i pulverform. For & f2 til en god
fordeling - som er viktig for & f& full effekt = er det best & tilfore
antigromidlet ved innlagring. Dersom det nyttes opptransportor ved inn-
lagringa er det praktisk 4 sette til midlet pd tramsportbandet, ‘ellers
bor det stros jamt utover etterhvert. Middel med chlorpropham +
propham som virksomt stoff kam ogsi fdes i flytende form og kan fordeles
i potetbingen med ventilagjonssystemat etter innlagring. De midler som er

godkjent her i landet kan bare nyttes til poteter til industrielt bruk og
ikke til matpoteter.

Mange andre midler_er forsckt og har gitt virkning, men er ikke —godkjent
til bruk her i landet. Et middel kan sproytes pd potetriset under

veksten og brer seg systemisk i plantene og hindrer knollene i & gro.
Radiaocaktiv bestrdling er ogsd provd,og svak gammastréling,t.eks.,vil
effektivt hindre potetene i & gro (tab. 37). Det forer ikke radioaktivitat
i knollene, men metoden er ikke lett & utnytte praktisk i stor skala.

Tabell 37. Fersok med radiocaktiv bestrdling (gammastrdling) av
poteter. MIKAELSEN og ROER 1956.

Forscksledd Groer, % Total vekt- Torr=- Torr-
av knollvekt svinn, % stoff % | stoff tap
etter etter etter % etter.

8 md. 12 mnd.| 8 mmd. 12mndJ 12 mmnd. 12 md.

Kontroll, ubeh. 4 1y 5,7 32 31 20
Beh. med tecnazen 0 9 3,6 25 29 12
Gammastr. 5000 r 0 1 3,9 15 24 g
Gammastr. 10000" 0 Q 4,5 16 25 6
Gammastr. 20000" 0 0 3,9 14 25 5
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Gromnfarging. éronnfarging skyldes utvikling av klorofyll som i seg
sjol ikke har noen skadelig virkning. Men som tidligere nevnt skjer
det samtidig opphoping av giftige gl&oalkaloider - solanin og andre.
Vilkdr for danning av solanin er gjemnomgdtt tidligere. Her skal det
understrekes at alle matpoteter md lagres morkt. Det er ogsd viktig at
potetene ikke blir utsatt for langvarig lyspdvirkning under videre be-
handling og tramsport eller i butikklokaler. Etter vasking er potetene
spesielt utsatt og det md stilles ekstra krav til pakkingsmetode. I
tette papirposer kan de klare seg en tid, men helt klare plastposer er
ubrukelige for poteter som skal ligge noen tid i opplyste lokaler. Ved
siden av svart plast har gromn plast vist seg mest effektiv for & hindre
sterk solaninopphoping. ‘

Frostskader. Cellesaft i poteter har frysepunkt ved -0,6 til - ]_.,5°C.
Potetknoller i ro kan imidlertid underkjoles langt under denne témperatw-
en uten at isdanning inntreffer straka. N&r de forste iskrystallene opp-
trer vil temperaturen stige raskt og stabilisere seg p& litt under -1,0°C.
Ved svart lige temperaturer kan potetene underkjoles bare kort tid

(15-20 min.). Skjematisk kan temperaturforlcpet da freamstilles slik:

Temperatur

’ A T

5 10 15 20 .
Frysetid, min.



Dersom underkjolte knoller ristes eller handteres pd annen méte, kan
isdanning opptre meget raskt.

I en undersckelse ved Institutt for plantekultur ble det fumnet folgende
mengder frostskadde knoller etter ulik behandling under 8 timers frost
varierende fra -3 til -9°C.

Ingen behandling 63,2 %
| Lett risting i netting-
korg etter 2 t.frost 67,5 "
Lett risting i netting-
korg etter 6 t. frost 80,6 "

Hvor mye skade som skal opptre er ikke bare avhengig av temperatur og
behandling, men ogsd av hvor lenge frosten varer. I undersokelsaﬁe pé
Vollebekk var det befydelig mer frostskade etter 3 dogn enn etter ett
dogn ved -2 til -3°C:

Frysetid . Prosent frostskadde knoller

24 ¢ 53,6
ug " ‘ 75,4
" 81,5

N3r knollene er emballert i papirsekker eller jutesekker tdler de be-
tydelig mer enn ndr de ligger i et tynt lag i kasser. I de undersckel-
sene som er referert ble det observert at ndr romtemperaturen var -8%
var temperaturen ytterst i jutesekken -5% og innerst i sekken -2%.

I papirsekker var de tilsvarende verdiene henholdsvis -4,0°C og -1.,2°C.
Dersom potetene fir std i ro kan de tdle en tids lagring i papirsekker
ved romteperatur -3 til -4°¢.

Symptomene ved frostskade kan variere mye, man kan grovt deles i to grup-
per, letale skader og lckale skader.

Letale skader. Steinfrosne knoller vil ritme straks etter opptining og
skaden vil vere total. Ved noe svakere frostskade vil kmollene etter
opptining tape mye vatn og f3 en mjuk, gummiaktig konsistens. De er
ubrukelige til mat og som settepoteter og ogsd svart omfindtlige for
mekanisk p&virking. Slike knoller tdler dirlig langvarig lagring.



Lokale skader kan vise seg som smd partier ellér flekker p&.knollene
med drept vev. Etter tining vil det ogsd her til vanlig opptre rdte
og hele knollen vil nok som oftest g& til grunne etter en tids lagring.

Ved svak frostskade vil en svart ofte ikke finne synlig skade utenpd
knollene. Inne i knollene syner skaden seg som nekrose i ulike partier
av knollen. Vevet rundt karstrengringen er rikest pd vatn og fryser
normalt forst, men det hender ogsd at nekrose i margen er mest framher-
skende.

I et parti frostskadde poteter vil em normalt finne alle disse typene
og ogsd overgangsformer ndr det gjelder skadesymptomer. I undersckelsene
p4 Vollebekk med frysing ved rundt -3°C fant en i middel for alle fryse-
tider folgende mengder av ulike skadeformer:

Ringnekrose 30,4 % av alle knoller
Margnekrose w,L " 0 "
Flekknekrose 1,0 v "
Marg- og ringnekrose 6,3 " " " "
Ritne kneller 6,6 " "M "

Frostskade kan ogs& opptre ute pd& 2keren, szrlig nir riset er drept ved
kjemiske midler eller knust mekanisk. Under en tymn teleskorpe péd noen
f& cm kan potetene klare seg dérsom hyppinga er godt utfort. Ved dju-
pere tele eller etter dirlig hypping kan det bli betydelig skade. Svak
frostskade kan vere vanskelig & registrere, men slike partier vil vare
lite lagringsdyktige 63 ved lagring i lengre tid vil det opptre rite
som kan bre seg videre.

Frostskadde knoller uten synlig ytre symptomer vil ha nedsatt kvalitet
bdde som matpoteter og settepoteter. Ofte vil slike poteter ikke spire.
Frostskadde partier bor derfor fores opp eller emsileres straks.

Poteter kan oprbevares i frossen tilstand ndr de nyttes umiddelbart
etter opptaking, men i vanlig potetlagring vil regelen vare at potetene
skal oppbevares frostfritt. Under transport i strenge kuldeperioder-
bor en ta alle forholdsregler for & unngd frost og vere ekstra forsiktig
med uncdig handtering og stoting av potetene.
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Sukkeropphoping. Noe sukker finnes alltid i potet. Som tidligere
nevat forskyves likevekten mellom stivelse og sukker ved lig temperatur

mot sukker.

B&de mono- og disakkarider gir i sterke konsentrasjomer sct-

smak p& potetene og store mengder reduserende sukker er ogsd uheldig
for poteter til visse industrielle formdl.

Sterkest virkning pd sukkerinnholdet i potet har lagringstemperaturen,
men det er ogsd store ulikheter mellom sorter med omsyn til hvor raskt
sukkeropphoping skjer og ogsd hver lett sukker fjernes igjen ved lagring
ved hog temperatur (kondisjonering).
13gt innhold av reduserende sukker og er lette & kondisjonere, mens en
sort som Pimpernel lett fir et svert hogt sukkerimmhold.

Kerrs Pink og sazrlig Saturna har et

Virkningen av ulike lagringstemperaturer pd det totale sukkerinnhold og
pd innholdet av reduserende sukker er vist i tab. 38 og 39.

Tabell 38. Variasjon i totalt sukkerimmhold i potetknoller etter ulike

lagringstemperaturer.

nel, Inst. for plantekultur.

Middel for sortene Aspotet og Pimper—

Forscksledd
I IT Iz

Sukkerinnhold ved

start 30. januar 1,30 % 1,28 % | 1,30 %
Lagringstemp. 30/1-2/3 49a ’-l»oc 129% .
Sukkerinnhold 2. mars 1,85 % 1,30 % 1,15 %
Lagringstem. 2/3-8/4 4 12°% 12°%
Sukkerinnhold 8. april 1,40 % 0,97 % | 0,90 %
Lagringstemp. 8/4-25/5 20%¢ 20%¢ 20%
Sukkerinnhold 25.mai 0,82 % 0,90 % | 1,05 %

1

Tabell 39. Endringer i imnhold av reduserende sukker ved ulike lagrings-
vilkdr, Statens forscksgird Moystad 1965-66. Etter
RONSEN og FROGNER 1969.
Lagrings- |Innhold av reduserende sukker, g pr. 100 g terrstoff
temp. % Januar | Mars Etter kondisjonering ved 16-20°¢C
4 veker ; 6 wveker
2,7°¢ 9,1 | 10,5 2,8 1,8
4,300 6,9 7,0 2,4 1,9
7,3% 5,0 3,9 3,3 2,2
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Poteter som skal nyttes i chipsindustrien md lagres ved relativ hog
temperatur 8~9°C; i tillegg vil det ofte vare nodvendig med em kortere
kondisjoneringsperiode. Ved s& hoge temperaturer md det ved lengre tids
lagring nyttes antigromidler.

Matpoteter bor helst ikke lagres ved temperaturer under 4°C. For sorter
som lett far sotsmak - t.eks. Pimpernel - kan demne lagringstemperaturen
vare noe for 1lig, sarlig ved langvarig lagring.

5.11.2. Lagringsklima i ulike lagringsperiocder.

' Et godt lagringsopplegg tar sikte pd mest mulig & redusere kvantitative
og kvalitative tap. Hvor gedt dette skal lykkes vil i noeﬁ grad: vere
avhengig av mulighetene for & regulere lagringsklimaet - temperatur og
luftfuktighet - men ogsd av varen som legges imm.

I det folgende vil det bli pekt pd en del prinmsipper som vil gjelde
generelt og som da m& tilpasses i den grad det er mulig i hvert enkelt
tilfelle. ‘

Et program for en lagrihgsescng vil omfatte folgende perioder:
(Opptorking)
Forlagring
Nedkjoling
Egentlig lagringstid

Kondisjonering for sortering eller prbduksjon.

Opptorking. Av og til kan det vare aktuelt med sterk ventilasjon et
par dogn for & torke potetene dersom de kommer i hus med mye jord og
svert rd og klinete. N&r opptakinga foregér i bra ver er det normalt
ikke nodvendig og ofte vil slik sterk ventilasjon bare vere uheldig.

Forlagring. Under opptaking cg imnlagring oppstir alltid mer eller mindre
mekaniske skader. Hensikten med en forlagringsperiode er 3 gi potetene
best mulig vilkdr for sirheling. Som tidligere nevnt dannes sérkork

best ved hog RH og temperatur ikke under 12%.

Et fullstendig sdrkorklag beskytter meget godt mot rdtetap og reduserer

ogsd andre tap - s@rlig ved transpirasjon - vesentlig.



I et lagringsforsck ved Hveem forsckgdrd ble det registrert 2,2% totalt
lagersvinn etter en forlagringsperiode pd 1lu4 dager ved 15°¢ og 95% RH.
Uten forlagring var svimmet 5,5%.

RONSEN ved Statens forskingsstasjon Apelsvoll har undersckt virkningen
av ulik sdrhelingstid. Ei vekes forlagring ved 14°C ga tydelig virkning,
foriagring i 14 dager ga bedre resultat, mens forlagring utover denne
tida ikke viste tydelig virkning. I denne undersckelsen var det ikke
réte, men forlagring har likevel i middel for flere sdringsgrader re-
dusert vektsvinnet fra vel 11 til 7,8%. (fig 20a). Virkningen av en

god sérheling er naturlig nok storst nér det er mye mekaniske skader

pd knollene (fig. 20b).

Nir det opptrer réte pd lagret blir utslagene for forbehandling enda
storre. I en dansk undersckelse med sterk skadde knoller av en lite
rdtesterk sort ble lagersvinnet redusert fra 20 £il 5% etter en sér-
helingsperiode p& 15 dager. :

Ved siden av en god rdvare er en god sdrheling det viktigste grunnlag

for et godt lagringsresultat. Under sirhelingsperiocden bor som nevnt

RH vare hog og det bor ventileres minst mulig. Uncdig hog temperatur

er imidlertid ikke onskelig og det kan periodevis vere aktuelt med noe
ventilasjon, vesentlig kjoring p& omluft for & jamme ut temperaturen i
hele bingen. |

Nedkjoling. Etter sdrhelingsperioden skal potetene kjcles raskt ned
til den lagringstemperatur en vil ha. Det er betydelige varmemengder
som md fjernes. Om en gdr ut fra den spesifikke varmen til poteter md
det for 1 tonn poteter fores bort 8500 kcal for & senke temperaturen
10°¢. I tillegg kommer den varmemengden som produseres ved &nding.
Det tar ogsi noen tid for temperaturen blir cden samme i hele bingen,
s=rlig ved store lagerhogder. For & unngd skade pd de potetene som
forst blir nedkjolt (nederst i bingen dersom lufta tas imn den vegen)
bor en aldri ventilere med luft som har ligere temperatur emn den en
vil at potetene skal ha.

Ut fra slike forutsetninger og med utgangspunkt i den spesifikke varmen
til luft er det gjort berekninger over ventilasjonsbehovet for ulike
lagringsbogder av poteter med sikte pd en rask nedkjoling. For binge-
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Vektsvinn
%

11

Oktover November Desember Januar

Fig. 20a. Vektsvinn etter ulik forbehandling. Middel for 3 sorter
og lagringstemperaturene 3, 5 og 7°%.
1. Direkte pi kaldt lager. 2: Forlagring ei veke ved 14°C.
3. Forlagriné 2 veker ved 14°c.

Vektsvinn

y—

November Desember Januar

Ok tober
Fig. 20b. Vektsvinn etter ulik sdringav knollene fgr forbehandling.

Middel for samme sorter og temperaturer som 20a. Sarings-

~grader 1, 2 og 3. Ledd 3 sterkeste sdring. Etter RONSEN
(upublisert)
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hogder pd 3,5 - 4 m har det vanlig vart tilrddd en viftekapasitet
p& 100-150 opptil 300 m3 pr. tom pr. time.

Varme fjermes imidlertid ikke bare ved at lufta varmes opp. Ventila-
sjonslufta har praktisk talt aldri 100% RH og ved at den varmes opp

kan den ogsd ta opp mer vatn. Det vil avgis vatn fra knollene og for-
dampingsvarmen bidrar sterkt til & senke knolltemperaturen. Nederst i
bingen fir potetene derfor en temperatur som ligger under luftemperaturen
mdlt med tort termometer (fig. 21). For & unngd skade pd knollene bor
derfor ventilasjonslufta kontrolleres med vatt termometer. Etter hvert
som lufta stiger oppover i bingen vil den mettes og kjsmleeffekten vil
gradvis bero mer pé& oppvarming av lufta.

7,0 7,5 8,0 8,5

T

8,5

Temperatur °C.

Fig. 21. Temperaturfordeling i potetbinge ved ulike ventilasjoms-

hastigheter.
a: 60 ma/t/h, b: 20 ma/t/h, c: 10 ms/‘t/h.
ventilasjonsluft 100% RH, ------ventlasjonsluft

90% RH (7,7°C). Etter HYLM@ et al. 1975.
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I undersckelser i Sverige, utfort av HYLMZ et al. (1975) er det vist

at det fjernes mer varme ved fordampingsvarme emn ved direkte opp-
varming av lufta. P4 grumnlag av sine resultater tilrdr de em venti-
lasjon under nedkjolingstida pd 70 m3 pr. 02 grunnflate pr. time for
binger opptil 6 meters hogde. For en binge pd 5 m hogde vil dette til-
svare en ventilasjon pd 20 m3/ t/h. eller vesentlig mindre enn det
som har vert tilrddd tidligere.

Det er her hele tida forutsatt at ventilasjonsretningen er nedenfres
og opp. For kjoleeffekten er det likegyldig om lufta gér den motsatte
vegen. N&r lufta tas inn over bingen vil den ogsd blandes med imnme-
luft slik at en ikke risikerer frostskade pd potetene. Dette kan
imidlertid loses teknisk ogsd ndr lufta tas inn under bingen, og demne
ventilasjonsretningen er nok det mest vanlige.

Dersom det ikke presses luft gjennom bingen ved ventilasjon, vil av-
kjoling foregd ved den naturlige luftstrom som oppstir p.g.a. &ndings-
varme. Dette tar litt lengre tid, men kan vaere effektivt nok wved
rimelige lagringshogder, ndr bare lufttemperaturen i rommet kamn holdes
nede.

. Temperatur under lagringstida., Etter det som tidligere er sagt vil
gunstigste lagringstemperatur for matpoteter vare u-u,s°c, for enkelte
sorter, t.eks. Pimpernel, kamnskje litt hogere. Poteter. som skal nyttes
til chips og liknende produkter bor lagres ved g-10°¢C. Settepoteter
kan godt lagres ved 3°C storstedelen av lagringstida nir de fir hogere
temperatur ei tid for setting.

Under den egentlige lagringstida trenges normalt lite ventilasjom.
Potetene Ander imidlertid hele tida. Det produseres karbondiocksyd og
ved store lagerhcgder og dirlig luftsirkulasjon kan det bli skadelig
hogt innhold av co, i emkelte partier av bingen. For & unngd umodig
vektsvinn og kvalitetstap bor luftfuktigheten vere sd hog som mulig
uten at det noe sted i potetpartiet oppstdr kondens. Til vanlig til-
rds 90-95% RH. Ved en slik luftfuktighet i lagerrommet vil lufta i
potetbingen vere n=r metning og det er viktig at det med visse mellom-
rom skjer et luftskifte for & jamme ut temperaturforskjeller. Ellers
vil det lett oppstd kondens som fremmer rdteutvikling. En viss sirkula-



sjon av lufta er derfor gumstig og kjoring pd omluft er nodvendig

ndr potetene lagres i store hogder. Luftstrommen trenger ikke vare
sterk. Det er viktigere & ventilere i kort tid med korte intervall
emn 4 ventilere lenge om gangen med lange opphold mellom hver gang.

Kondisjonering. Oppvarming av potetene for & senke innholdet av re-
duserende sukker er omtalt tidligere. Heving av temperaturen pd pote-
tene for sortering og annen behandling vil ogsd vere gunstig. Nedkjolte
poteter er mer omfindtlige og fir lettere stotbldtt og andre skader

nédr de utsettes for mekanisk pdkjenning. Oppvarming av poteteme til
8-9°C et par dager for slik handtering bor derfor gjemmomfores dersom
det lar seg orcne pd en praktisk mite.

5.11.3. Lagringsméter.

Imntil siste krig ble storparten av potetene pd det europeiske kontinent
og i Storbrittania lagret. i jordkuler. Under gunstige vilkdr kan dette
gdr bra, men det kamn lett bli store tap. I ekstremt kalde vintrer

blir det frostskade dersom jordlaget er for tynt. Er vintreme umormalt
milde blir det lett for hog temperatur i kulene. :

I Norge har kjellerlagring av potet vart vanlig fra lang tid tilbake.
Enkle jordkjellere kan vare meget bra. Nede i bakken ligger temperaturen
ofte pd 4-5°C og luftfuktigheten er ogsd tilfredsstillende. Vanske-
ligheten kan vere at det blir utilstrekkelig luftveksling, sarlig i den
forste tida ndr 4ndinga er sterk og spesielt ndr potetene er lagt inn
rd og klinete. Lagring av potetene pi et trev eller likmende de feorste
14 dager etter opptaking for & torke dem var vanlig tidligere og det

ga ogsd gjerne brukbare vilkdr for sirheling. N3r potetene etterpd
skulle tommes fra trevet ned i kjelleren ble det imidlertid ofte store
fallhogder og ogsd tett sammenpakning like under lukene, dersom det
ikke ble tatt forholdsregler for 3 unngd dette.

Etter krigen har utviklinga i bygningsteknikk og isolasjonsmaterialer
fort til at lagerhus for potet svart ofte bygges oppe p& bakken. Dette
gir ogsd imnkjoring av potetene pd samme golv som de skal lagres og
mindre skader under innlagring.
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Potetene lagres enten i binger eller i kasser pd 5-800 kg. Kasse-
lagring har den fordel at en unngdr én tcmmning av potetene. Det er

ogsd lett & ta poteteme ut igjen med det tekniske utstyr som nd kan
skaffes. Ved kasselagring er det noe vanskeligere med rask nedkjoling

av potetene ved hjelp av sterk ventilasjon. Lufta gér minste motstands x
veg mellom kassene, dersom den ikke ved spesielle utforminger tvinges
gjennom kassene. S& mye trenger ikke dette & bety og kasselagring

kan g& meget bra ndr rommet kan ventileres tilfredsstillende.

Den viktigste innvending mot kasselagring er vel at det kreves mer

plass og i store lagerhus er lagring i binger det mest vanlige. Det
bor da vare luftekanaler langs veggen og i golvet slik at tilfreds-
stillende ventilasjon kan gjennomfores. Dette er sarlig viktig ndr

det tas sikte pd & lagre i store hogder.

Noenlunde reine og torre poteter kan lagres i 2-3 m hogde uten kunstig
ventilasjon ndr bare rommet kan ventileres tilfredsstillende slik at
overflodig varme kan fores bort. Ved lagring i storre hogder og ndr
potetene kommer i hus rd og klinete bor det vare mulighet for kunstig

ventilasjon.

Lagring i 4-5 m hogde er nd vanlig og lagring i 6 m hogde er fullt

mulig. Det er eksempler pd at poteter har vert lagret ig8m hogde

uten trykkskader, men dette er bare mulig for friske, saftspente knoller.
Poteter som har tapt mye vatn og poteter som gror tiler ikke slike
lagringshogder.

Nir det lagres i store binger stilles storre krav til riktig bruk av
ventilasjonssystemet. Det er viktig 2 kunne folge utviklinga og det bor
vere mulighet for mdling av temperaturen inme i bingene. Temperaturen

i en stor binge kan ligge S-SOC over lufttemperaturen. Det kan ogsd
bli flere graders temperaturdifferanse mellom topp Og botn i bingen.
Slike temperaturdifferanser md jammes ut ved luftveksling - kjoring

pé& omluft.

Poteter kan ogsd lagres i sekker ndr klimaet i lagerrommet kan holdes
innen de grenser som er cnskelig. N&r utgangsmaterialet er bra kan
resultatet bli tilfredsstillende. Tette papirsekker egner seg bare

for kortvarig lagring nér store mengder skal lagres. Preforerte papir-
sekker er noe bedre, men ogsd risikable under ikke helt gunstig vilkar.



- 122 -

o ) 1

Oktocber November Desember Januar

Fig. 22. Vektsvimm for lagring ved 3-5°¢C og 30% RH etter for-
lagring 2-3 veker ved 18°¢. Sort Laila, lite skadde
knoller. Etter RONSEN (upubl.).

Lagringsrgsultatet beror ikke bare pd lagringsvilkdra. Andre viktige
faktorer er sort, dyrkingsvilkédr, varforhold under opptaking, opptakings-
mdte og sjukdomsangrep p& knollene. Det er ikke mulig & ta ut en bedre
vare enn en har lagt inn.og grumnlaget for en god lagring legges for
potetene kcmmer pd lagret. M3let md@ vzre & starte med en uskadd og sjuk-
domsfri vare og sd nytte de muligheter som finnes til & redusere alle
lagringstap til de minst mulige slik at potetene etter em lang lagrings-
sesong oppfyller de kvalitetskrav som stilles til poteter for ulike for-
mal.
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