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I. TYPAR AV VARIG ENG

Det er her i landet kring 240 000 km2 utmarksbeite i skog;

120 000 km2, p& myrar 20 000 km2 og p& open mark med jorddekke
under og over skeoggrensa 100 000 km2. Beiteverdien av slik mark
varierer mykje, men totalt ligg det ein s@rs steor férressurs i
desse areala (Opsahl 1982). Frd slike utmarksomrade er det
utvikla ymse typar av varig grasmark som kan delast i tre hovud-
grupper etter den maten dei er framkomne pa:

1. Varig eng framkemen utan paverknad av menneske eg/eller
husdyr.
Natureng: strandenger, grasmyrer og grasmark over skog-
grensa. Desse samfunna er utvikla der skegen er borte av
naturlege arsaker, og der det elles er vilkdr for grasvekst.
Bdde strandenger og alpine enger er viktige sauebeite.
Grasmyrene vart for i tida hausta til vinterfér.

2. Varig eng framkemen etter indirekte pdverknad av menneske og/
eller husdyr.
Seterbeite, hamnehagar og enger etter heogst i skeg (suk-
sesjonsstadium). Seterbeita er ofte resultat av hegst til
brensel, og av at husdyra heldt bjoerkeskogen nede. Tidle-
gare, da det var setrar i bruk ever stere delar av landet,
var desse engene viktige. Hamnehagane var beitemark 1 glisen
skog der smatrea vart haldne nede av dyra. Slike beite 1lag
helst ner innmarka. Dei er nd enten rydda til kulturbeite
eller gatt over til skog. Grasmark i skeog etter hegst har
gjerne smyle eller snerproyrkvein soem deminerande artar, og
dei kan vera sers gode skegsbeite.

3. Varig eng framkemen etter direkte paverknad av menneske
og/eller husdyr.

Eng og beite pd overflatedyrka jerd, sem ikkje vert fornya,
og gammal eng pd fulldyrka jerd, der dei sadde artane er
berte.

Begge desse typane er utvikla etter direkte inngrep sem har til
mal & skapa vilkar fer grasvekst. Artssamansetninga i slike
enger og beite er eit resultat av klima, jord eog driftsmiate og
har oftast lite med dei epphavelege sddde artane a gjera. Kva
tid kunsteng vert gammal, varierer mykje. Der engene far rett
stell og klimatilhgva ikkje er av dei mest ulaglege, kan timetei,
engsvingel, bladfaks eg andre artar halda seg svert lenge. Som
ein skal sja, er det likevel vanleg at dei sddde artane for det



meste er berte for enga er 10 ar, og i mange hove lenge for.
Kulturbeite kan ha ymist oepphav. Der natureng lag slik til at
gjodsling og inngjerding var lett a4 gjennemf¢ra, kan ein ha fatt
fint kulturbeite sem har lege i mange ar. Det same kan gjelda
hogstflater i skeg nzr garden, tidlegare hamnehagar, og anna
utmark, gjerne lyng og steinrik, sem det var lett & kema til fra
tunet. I mange hgpve har ein ikkje gjoert anna med desse areala
enn gjodsla og beita dei, eller ein har rydda vekk neke av
steinen 1 yta og skere bert kratt. Ei neke meir utforleg
overflatedyrking kan ogsa liggja bak. Men kulturbeita kan egsa
ha verte til pad fulldyrka eng sem etter kvart vart meir og meir
nytta til beite for sterfe og sau, kanskje i kembinasjoen med
slatt ndr avlinga vart for ster til at dyra kunne makta & ta alt
graset.

IT. AREAL AV VARIG ENG

Ein held seg her til areal av den tredje hevudgruppa sem er nemnd
ovafer, og her dekkjer varig grasmark pé& fulldyrka joerd det
meste.

Lundekvam (1975) har rekna ut arealet av varig eng pd fulldyrka
joerd. Utrekninga byggjer pa landbruksstatistikken fra 1969, eog
resultatet er vist i tabell 1. Fylka er grupperte etter
innbyrdes likskap i arealbruken eg erdna etter stigande engpresent.

Tabell 1. Arealbruk fer fylke og grupper av fylke. Tala i ke-
loenne 1, 2, 3, og 5 viser present av jerdbruksarealet
(Lundekvam 1975).

Full- Aker Eng og Omlaups- Overflate-

dyrka og beite tid, ar dyrka + eng
hage eover 10 ar

Pstfeld, Vestfold 95 64 36 y 5
Akershus,
Nerd-Trendelag
Hedmark Oppland, 90 uy 56 5 12
Buskerud, Telemark,
Aust-Agder,
Se¢r-Trendelag
V.-Agder, Regaland T4 18 82 10 35
Vestlandet 68 10 90 17 60
Nerd-Nereg 79 5 95 34 82

Landet 84 37 63 6 27




Tabellen syner at engpresenten ymsar svart mykje frd den eine
gruppa av fylke til den andre. Fylka kring Oslefjerden har t.d.
95 % fulldyrka jerd eg berre vel 5 4 gammal eng, medan Nerd-Noreg
har ever 80 % gammal eng. Ogsd pd Vestlandet er ein ster lut av
jerdvidda gammal eng, likeins i Vest-Agder og Regaland. Fer
heile landet under eitt er narare 30 present av jerdbruksarealet
eng av denne typen.

Utrekningsmdten gjev berre ei grov tilnerming, og dessutan md ein
ta med i vurderinga:

1. Tala er frad teljinga i 1969. Seinare har ein hatt ei
utvikling i retning av aukande areal gammal eng i visse
delar av landet.

2. I fylke med badde kern- og engdyrking er den utrekna
akerpresenten for hegg fer bruk med mjolkepreduksjen. Saleis
har ymse bygder ogsd i desse fylka ein steorre del varig eng.

3. Ein del av enga vert plegd eg attlagd utan at dette vert
registrert sem A3ker.

Tilsvarande utrekningar er gjerde av Haanzs & Tednem (1984) seom
tek utgangspunkt i Landbruksteljinga fer 1979, der ein egsid finn
eppgadve ever areal tilsiddd med engfreo i 1978, eog areal av ymse
slag eng i 1979. Tabell 2 viser at etter desse utrekningane var
69 % av det tetale eng- eg beitearealet her i landet eldre enn 10
ar i 1979. Serleg mykje av slik gammal grasmark var det i Finn-
mark, Trems, Telemark, Segn eg Fjerdane og Herdaland med preosent-
tal mellem 80 og 89. Lengst under landsgjennemsnittet 1lag
Hedmark, Nerd- og S¢r-Trendelag og Vestfold som hadde fra 49 til
60 % gammal eng av heile eng- og beitearealet. Ein nemner at av
den fulldyrka enga var 60 % eldre enn 10 ar.

I middel fer landet hadde den fulldyrka enga ein alder pa 12 ar.
I Hordaland var dette middeltalet 41 &r, i Sogn og Fjordane 37
dr, medan det i Trems eg Finnmark var etter tur 29 og 20 &r.
Lagast alder hadde engene i Vestfold, Hedmark, Akershus, Nerd-
Trondelag og Regaland med fra 6 til 9 &r i middel.

I eit utval av 641 enger pad 170 gardar i Nordland fann Nesheim
(1983) at gjennomsnittsalderen pa dei granska engene var 15 ar,
med variasjen fra 1 til 60 &r. Om lag 63 % av rutene 1l4g pd eng
som var eldre enn 10 4r. Utrekna pd arealbasis var 40 % av den
fulldyrka grasmarka ikkje fornya dei siste 10 &ra. Mest varig
eng var det pd sauebruka eg minst pd bruk med mjplkepreduksjen.



P34 heiltidsbruka var om lag ein tredel av enga eldre enn 10 ar.
Tilsvarande tal fer deltids- og hebbybruka var 55 og 60 %.

Den hgge alderen pd dei varige grasmarkene, som for det meste
ligg pd tidligare fulldyrka jerd, gjer at plantesetnaden eftast
har lite med dei epphaveleg saddde artane & gjera. Avhengig av
klima, jord eg driftsmidte har desse engene utvikla seg i ymis
lei, og ville gras eg urter har eftast teke plassen til dei
sddde. I semme he¢ve vil dei gje ei fullngyande avling, medan dei
andre stader kan vera tilvaksne med mindreverdige artar soem gjev
lita avling eg darleg kvalitet pd féret. P4 side 4-5 i kempen-
diet om attlegg til eng eg beite har ein dreofta arsaker til at
grasmarkene vert liggjande si lenge utan empleying eller andre
tiltak for & fornya dei. Ein kan her fgya til at ogsi eigedoms-
tilhgve i samband med nedlegging av bruk eg bertleige av jerd kan
fremja ein uheldig praksis der det ellers skulle vera vilkar fer
fernying av enga.

Dei gamle engene dekkjer truleg kring 2,5 mill. dekar, eller
minst helvta av heile engarealet i landet. Da er det klart at
fallande avling og kvalitet med stigande alder pd grasmarka kan
reknast til store pengeverdiar. Difer er det viktig at tiltak
sem gjeld fornying eg drift av slike enger, fidr den delen av
foersking eg utvikling dei har krav pa.
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ITI. OPPHAV TIL VARIG ENG
A. Overflatestelt

Ein kan f& fram grasmark ved & rydda skog og gjera visse kultur-
tiltak som gjodsling og grofting. Det finst eit deme fra
Tyskland, der ein i 1937 rydda ein svartorskog og etterpd grefta
og gjodsla litt. Resultatet er sett opp i tabell 3 (Klapp 1965).

Tabell 3. Endring av eit svartersamfunn ved hegst, grefting,
gjodsling og slatt

1937 1944 1964
Artar Opphav Hegst, litt  Sterkt gjedsla,
grofting og slatt og
Ziedsling beiting
Prosent dekking
Svarter 55 0 0
e Vektprosent av avling
Skogsevaks 22 0 0
Sev 56 20 0
Sterr 3 25 0
Myrtistel 7 3 0
Sum av:
Kamgras, engkvein, englednegras, 0 12 +
smalkjempe, raudklgver
Raudsvingel 0 14 7
oum av:
Engrapp, markrapp, engsvingel,
engsoleie, krypseleie, lgvetann, 0 9 87
hundegras, timetei, kvitklever
Annan vegetasijen 12 17 6

Svarter som dekte 55 % av jordyta fere ryddinga, var heilt berte
i 1944, Det same galdt skogsevaks som utgjoerde 22 vektpresent av
avlinga, medan sev var redusert fra 56 vektpreosent til 20.

Sterr, sem veks pd te¢rrare mark, hadde auka frad 3 til 25 vektpro-
sent. Det hadde dessutan koeme inn nokoe smalkjempe,
raudsvingel og engsoleie.



I 1944 vart gjodslinga auka, og beiting kem i tillegg. Ved ny
kontroll i 1964 var dei opphavlege artane fullstendig berte.
Raudsvingel hadde gdtt 1litt tilbake etter sterkare gjeodsling og

beiting i tjue dr, medan dei vanlege artane sem ein finn i
gammal eng, har auka til 87 vektpresent av avlinga. Det vart
sdleis enggrasartar og urter som dominerte, og dette hadde ein
oppnadd ved berre greofting, gjodsling og beiting av el tidlegare
svartermark.

Eit anna deme fra fjelltrakter i S¢r-Noreg viser ogsid korleis
vegetasjenen pa ei utmark som vert beita og gjodsla, etter kvart

endrar seg. Jamt over vert plantedekket meir einsarta enn for, og
ymse artar, sarleg grasartar gjer meir av seg. Tabell 4 viser
utdrag av betanisk analyse av to felt i Qystre Slidre, eitt pa
Veslestepl, 850 m o.h., og eitt pad Kjeplastel 1050 m e.h.
(Baadshaug & Savre, upublisert). Det fgrste var pid gammal stels-
voll (engkveineng), medan det andre var pd noke kulturpaverka
blabzr-blalynghei. Gjodslinga var i middel 5,7 kg N, 2,9 kg P eog
7,1 kg K pr. dekar (Baadshaug 1983). P& kvart felt vart det
notert dekking av kvar art pad 112 ruter, og tala vart deretter
sette inn 1 ein statistisk analyse som grupperte dei etter bota-
nisk likskap. Tala i parantes i hevudet i tabell 4 syner at ein
kunne skilja ut 9 grupper i 1974, 7 i 1976 og 3 i 1982 pa Vesle-
stel, medan tilsvarande tal grupper pd Kjgplastel var 8, 6 og 1 i
dei tre ara. P& begge forspksstadene var det sdleis ei utvikling
fram mot eit meir einsarta plantesamfunn etter kvart seom
gjoedslinga eog beitinga heldt fram.

Det var skilnad mell,p grasartane i utvikling med tida, eg det
var ogsd noke skilnad mellom dei to felta i si mate. Seterrapp,

som det var lite eller inkje av ved starten, gjekk fram til
monaleg dekking etter ni ar, og szrleg pad Kjolastepl. Smyle hadde
ei liknande utvikling, endd om dekkinga ikkje vart sd ster pa
Veslestpl. Det motsette hende med finntepp sem gjekk mykje
tilbake pd begge felta i forsegksperieden. Fjellrapp breidde seg
litt der han fanst (Kjelastel), medan gjodsling og beiting helst
sette raudsvingelen attende. Engkvein hadde same dekking i heile
forspksperieden pad den stabile engkveinenga, medan han pa Kjola-
stol gjekk mykje tilbake dei forste dra. Seinare tok han seg
noko opp, men i 1982 l14g han 12 proesenteiningar under det han
hadde i 1974 (29%). So¢lvbunke hadde ein klar auke i dekking pa
Kjoplastpl, medan det heller var omvendt pé& Veslestol. Nokeo
liknande fann ein for fjelltimotei, men det var lite av denne
arten.



Det var lite eller inkje storr pa begge felta d& forspket tok
til. P& Kjelastel var det likevel heller mykje av stivstorr,
grastorr, stolpestorr, blankstorr og slirestorr i 1982, medan
bleikstorr helst kom til syne pa Veslestol da.

Av urtene viste matsyre, gullris og levetann stegrre eller mindre
framgang 1 dekking i forspksperioden, men lg¢vetann var det lite
av, serlig pad Kjplastel. Engsoleie, matsyre og harerug hadde
nedgang eller lita endring i dekkingsgrad, men seinare auka dei
pa bdde i engkveinenga og pd Kjolastpl. Skogstjerne, blabzr og
blokkebzr fann ein berre pa Kjelastel, og der var det klar auke i
dekkingsgrad fra 1974 til 1982. Fer bladbzr og blokkebar
samsvarar dette godt med granskingar av Timenes (1978).

Resultata i tabell U4 viser at endringane i forsgksperieden var
mindre pad den gamle stplsvollen med engkveineng enn pa den subal-
pine blabazr-bldlyngheia sem f¢r var mindre paverka av kulturtil-
tak. Eit szrmerke ved Veslestpl var det minkande innhaldet av
finntopp og seplvbunke og auken for smyle og seterrapp. Ei slik
utvikling betrar beitekvaliteten mykje. Ogsd pd Kjelastel dekte
finntepp ein avgjort mindre del, samtidig som smyle og seterrapp
breidde seg meir enn pa Veslestpl. P& denne blédbzr-bldlyngheia
var det ogsd ein auke i dekkinga av fjelltimotei og fjellrapp.
Mellom grasartane er det likevel den sterke auken i selvbunke og
nedgangen i engkvein ein legg merke til. Ei &rsak til skilnader
i utvikling pd dei to felta kan vera skilnad i trdkk og beite-
press. Pa Kjplastel var det kyr, medan det pad Veslestepl var meir
sau. Framgangen for se¢lvbunke og framveksten av sterr-artar og
vassarve pd Kjolastel kunne tyda pd ei viss forsumping. Men
arealet er sjeldrenert slik at dette ikkje skulle koma pad tale.

I varige enger sem vert til ved gjodsling og beiting, er det
langt fleire artar enn dei som er tekne med i tabell 4. Pa
Veslestpl, der det i 1974 vart registrert 46 artar, var det i
1982 pavist 43, men dei var berre delvis dei same som ved start-

en. D& var Hieracium-spp. slegne saman, og mose og lav ikkje
tekne med. Det var lite og fa skolmvekstar pad begge felta.



Tabell 4. Utvikling fra utmark til varig eng ved gjedsling
og beiting i ein 9-ars periede i Qystre Slidre.
Prosent dekking.

Ferspksstad: Veslestpl Kjplastel
Vegetasjonstype: Engkvein-eng Blaber - blalynghei
Ar: 1974 1976 1982 1974 1976 1982
Tal veg.grupper: 9) (1) 3) (8) (6) (1
Engkvein 29 29 29 29 7 17
Finntepp 17 17 7 18 8 3
Selvbunke 7 7 3 T 17 29
Smyle 1 3 3 1 3 17
Fjelltimetei 1 3 1 1 1 3
Raudsvingel 7 1 3 7 + 7
Seterrapp 0 1 T 0 1 17
Fjellrapp 0 0 0 0 1 3
Stivsterr + 0 0 + 1 3
Grasterr 0 0 0 0 1 3
Stelpestorr 0 0 0 0 0 3
Blankst®rr 0 0 0 0 0 3
Slirestorr 0 0 0 0 0 3
Bleikstorr + 1 1 + 0 0
Engseleie 1 1 1 1 1 3
Matsyre 1 1 1 1 1 7
Gullris + 1 1 + 1 3
Vassarve 0 0 0 0 0 7
Skegst jerne 0 0 0 0 1 3
Ryllik 1 1 3 1 0 0
Blaber 0 0 0 0 2 3
Blokkeber 0 0 0 0 1 1
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Tabell 9. Artssamansetnad i ymse engtypar i Fure pa Vestlandet
(1967). Vektpresent av avling (Lundekvam 1968).

Sesiasjen A Sesiasjen B

Artar neringsfatti srik
Klgver- Kvein- S¢lvb. Te- Kvein- Selvb. To-
eng eng eng tal eng eng tal

1) Engkvein, raudsvingel 4o 71 36 45 76 26 46
2) Seglvbunke 7 3 38 10 2 u2 8
3) Gulaks, englednegras 18 8 9 12 2 2 3
4) Klgver 12 2 1 6 2 1 2
5) Matsyre, engsoleie 5 6 8 5- 7 5 6
6) Differentialartar (A) 7 + 3 5 0 0 +
7 " (B) 0 + 3 + 2 3 4
8) Preferanseartar (A) 37 12 10 26 il 3 5
9 " (B) 2 5 5 5 9 20 29
Tal artar (tetalt) 43 24 22 19 30 27 55

I den neringsfattige sesiasjenen er skilt ut klevereng, kveineng
og splvbunke-eng, etter kva sem doeminerte. I den neringsrike
gruppa var det ikkje klgvereng, men ein fann egsd der kveineng og
splvbunke-eng. Sem ein ser, var det engkvein og raudsvingel sem
deminerte, og det var ikkje neken ster skilnad mellem dei teo
sesiasjenane nar det gjeld desse artane. Kveinenga inneheldt
over 70 % engkvein og raudsvingel, og av desse var det mest av
engkvein. I splvbunke-enga er det sjolvsagt mest sgplvbunke. I
klgverenga var det svert mykje gulaks, englednegras og vill raud-
eg kvitklever. Matsyre og engseleie heldt seg svaert kenstante i
dei te sesiasjenane.

Ein nemner at som differensialartar for sesiasjen A kan ein rekna
smalkjempe, engfrytle, kjertelaugnetroyst, tradsev, myrfiel,
tepperet, tiriltunge og bjornemoese. Desse er ikkje sette opp i
tabellen, men dei finst s&d gedt sem ikkje i soesiasjoen B.
Tilsvarande differensialartar fer gruppe B er knereverumpe, kryp-
seleie, engkarse, hundekjeks, hpoymele og lednefaks.

Preferanseartar er slike som finst mest i ei av gruppene, men dei
er ikkje heilt berte i den andre. Feor gruppe A tek ein med desse
preferanseartane: gulaks, raudkle¢ver, kvitklever, fo¢lblem,
englednegras, harestorr, jordnott og engmese. Tilsvarande prefe-
ranseartar fer gruppe B er markrapp, timetei, engsvingel, selei-
hev, svartsterr, kjeldeurt, gjerdevikke, &kerminneblem,
snauverenika eg strandroeyr.
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Tabell 10. Samstundes rangering av 41 artar etter dei te forste
komponentane. Data frd 82 vegetasjoensanalysar fra
gammal eng i Fure i Sunnfjerd (Lundekvam 1968).

& VATARE ____T@RRARE >
,/A\ Knereve-— f Markrapp
rumpe Timotei
Krynsoleie
KREVJANDE Enrsvinpel Lodnefaks
Scleihov Kjeldeurt
Engkarse
Hundekjeks
Raudsvingel
Hiymole
S18tte-
storr Enrsoleie Vanl, arve
Enerann
Mariké@pe
Nyseryllik . LAvetann
Matsyre
Skogsnelle
Hanekam Enrkvein
Engkall
SA41lvbunke
Harestorr , Kvitkldver
BjArnemose
Tridsev Vanl,ryllik
Augnetrdyst
Tepperot
NAYSAM Félblom Raudkldver
Myrfiol Enfrmose
Engfrytle |[Enrlodnepras| Gulaks Jordndtt
N/ Smalkjempe
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Gruppering av artane soem det er gjert i tabell 9, hover ikkje
alltid, ferdi det sem regel er kentinuerlege evergangar. I
staden fer 3 setja artane i slike grupper, kan ein heller rangera
dei kvantitativt ved ein kempenentanalyse, jf. tabell 10
(Lundekvam 1975). Artane er der rangert etter te koempenentar som
gjev uttrykk for nerings- eog vasstilgang. 0Ovst i tabellen 1ligg
krevjande artar soem markrapp, timetei, krypseleie, engsvingel,
lodnefaks, hundekjeks o¢g knereverumpe, medan dei neoysame augne-
troyst, raudklever, mese gulaks, englednegras, frytle, eg andre
ligg nedst. Dette er vill raudklever, og han er i og for seg
ikkje noken neoysam vekst. Det er noek sdleis ikkje berre kravet
til neringstilgang sem ligg bak denne gradienten (Lundekvam
1975).

Det var egsia ein gradient frd vat til torr eng. Det gir sdleis
fram at i venstre side av tabell 10 er samla artar sem
knereverumpe, seleihev, slittsterr, se¢lvbunke, tradsvev og
frytle. Desse veks til vanleg pa fuktig jerd. I den andre sida
finn ein lednefaks, hundekjeks, l¢vetann, matsyre, kvein, kl¢ver,
jerdnett, eg smalkjempe sem liker seg pa terrare jerd.

Dei resultata soem er omtala evafer gjeld granskingar i Fure i
Sunnfjerd i 1967. I tabell 11 er dei stelte saman med resultat
frd andre granskingar pd Vestlandet (Lundekvam 1975).

P& Fure var det svert lite kulturgras i enga. Ogsd i utvalet fra
1972, i eng sem var meir enn 10 dr gammal, var det svert lite av
slike artar. Det same gjeld i fernyingsfersepket. I eng sem var
yngre enn 10 dr, var det etter maten mykje timotei. Engrapp eg
markrapp utgjerde til saman 11 % i enga pd Fure, met om lag 20 %
i dei andre utvala, eg det var ikkje nemnande skilnad mellem dei
te aldersgruppene.

I dette materialet fra Fure var det 44 % engkvein eg raudsvingel,
men berre 8 % ugras, medan det var nesten emvendt i dei engene
som gjekk inn i foernyingsforsepket. Dette kan tyda at desse
grasartane har keme inn i staden fer ugraset pa Fure. Om det er
neken ferdel, kan diskuterast. Det var elles ster skilnad i
jnnhald av engkvein eg raudsvingel mellem dei %o aldersgruppene.
Eng sem var eldre enn 10 &r, hadde 32 % av desse artene, moet 5 %
i den yngre enga (Lundekvam 1975).



32

Tabell 11. Betanisk samansetnad i tre utval av gammal eng pa
Vestlandet. Vektpresent av avling (Lundekvam 1975).

Fure 1 Heile Vestlandet Fernyingsfoersek

Sunnf jerd

(1967) (1972) 1969-1972
Artar <104 _> 10 ar
Tal ebs. 81 118 81 4y x 3
Timetei 3 35 2 6
Engsvingel 1 8 1 1
Hupdegras + 1 5 5
Moskropp 0 M @ 19 s W 21
Engkvein 32 Y y 5 24 32 5 7
Raudsvingel 12 1 8 e
S¢lvbunke 9 1 6 +
Knereverumpe 1 5 + 2
Tunrapp 0 1 + +
Kveke 0 2 2 6
Klgver 5 2 2 +
Matsyre 4 y 1 17
Krypseleie 1 y 3 12
Engseleie 2 8 + 11 1 20 2 41
Lgvetann + 3 2 6
Marikipe + + 1 2
sSkijermplantar 1 + 2 2
Andre smivaksne artar 12 + 2,5 +
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Frd granskinga i Nerdland (Nesheim 1983) tek ein med tabell 12,
som viser vanlege artar i engene der.

Tabell 12. Vanlege artar pa eng i Nerdland. Tal felt dei
enkelte artane vart funne pa, frekvens i present av
641 ruter, middels mengd i present av tgrrsteff-
avlinga pa dei rutene arten var til stades, og mid-
del for alle felt.

Tal Frekvens Middel der arten Middel
felt 1 present var til stades alle felt

Timetei 530 83 30 25
Engsvingel 76 12 7 1
Raudsvingel 127 20 12 2
Engkvein 391 61 37 22
Engrapp 519 81 16 13
Markrapp 215 34 U 5
Strandreyr 11 2 26 1
Kveke 33 5 27 1
Tunrapp 203 32 y 1
Knereverumpe 177 28 3 1
Sg¢lvbunke 324 51 14 7
Matsyre 388 61 9 5
Hoymole 146 23 5 1
Engseleie 330 51 6 3
Krypseleie 393 61 10 6
Leovetann 199 31 6 2
Marikape 86 13 5 1
Yassarve 156 24 3 1

I middel for alle registreringsrutene stod timotei og engkvein
til saman for knapt halvparten av terrsteffavlinga. Saman med
desse var engrapp, sSolvbunke og krypsoleie dei mest vanlege
artane, nar ein sag alle engtypane under eitt. Dei nemnde artane
pluss matsyre og engseleie var alle til stades pd meir enn halv-
parten av rutene. Ein kan leggja merke til at engsvingel vart
funnen berre pad 76 ruter. Det har samanheng med at 'Salten’
engsvingel ikkje kom med i freblandingane for i slutten av 1970-
dra. For vart det brukt 1itt 'Loken' engsvingel. Engsvingel
utgjer truleg meir av plantesetnaden pa engarealet i Nerdland ne
enn d& denne granskinga vart gjert.

I tabell 13 har ein sett opp presenttal for dei mest vanlege
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engvekstane i ulike omrdde av Nerdland. Skilnader i plantesetnad
mellem distrikta kjem til dels av ulikt klima og dels av andre
faktoerar som t.d. engalder. Det var sdleis meir ny eng pa Helge-
land enn i resten av fylket. For timotei var det etter maten smd
skilnader med unntak av kystbygdene i midtfylket som hadde minst
innhald av denne arten. Engkvein og matsyre gjorde mest av seg i
indre streok, medan krypsoleie og s#rleg markrapp var mest vanlege
pa kysten.

Tabell 13. Utbreiing av nokre vanlege artar i eng i ulike
distrikt av Nerdland, uttrykt soem vektpresent
av avling.

Timo- Eng- Eng- Mark- S¢lv- Mat- Kryp-

tel kvein rapp rapp bunke syre seleie

Kystbygder i

midtfylket 21 24 14 6 7 5 5
Ytre Se¢r-Helgeland 28 14 11 10 7 y 6
Indre Helgeland 25 27 11 2 y 9 5
Indre Salten 26 27 17 1 8 7 3
Ofoten 28 26 9 1 11 6 9
Vesterdlen 29 18 15 3 9 3 9

Med unntak fer eng som var yngre enn 10 ar pa Vestlandet hadde
felta i Nordland meir timetei. Det viser ei jamfering av tala i
tabell 11 og 13. Engkvein var jamnare fordelt pa distrikta i
Nerdland enn pa dei fire granskingane pad Vestlandet. To av dei
sist nemnde hadde klart steorre engkveininnhald eg te klart
mindre. I sum var innhaldet av rappartane mykje det same i dei
to landsdelane. I tre av dei fire granskingane pd Vestlandet var
det markrappen sem dominerte, medan engrappen gjorde mest av seg
i Nordland; likevel med unntak for Ytre Sgr-Helgeland.

Artstalet 1 den nzringsfattige sosiasjonen pa Vestlandet var 79
mot 55 i den naringsrike. I Nordland fann ein i alt 59 artar pa
dei 6471 registreringsrutene. Storste tal artar pd ei rute var 15
og minste to, i middel var det mellom 7 og 8 artar pad kvar rute.
Av dei 59 artane var 46 til stades pad mindre enn 20 % av rutene,
11 pd mellem 20 og 80 % av rutene og to artar vart funne pid ever
80 % av engene som var med i granskinga.

Ved gjoedsling av gamle enger vil artstalet auka pad n@ringsfattig
Jjerd. P4 neringsrik jord vil det derimot g& ned ved storre
neringstilgang.
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D. Andre varige enger

Ein skal til jamforing ta med resultat fra ymse typar av varige
enger andre stader. I tabell 14 har en sett eopp data fra
Nerdhagen (1943) i Sikilsdalen, frd Jakebsons (1972) i Ytre
Rendal, frd Steen 1954) i Uppland (Sverige) og frd Sjbrs (1954)
i Granghrde finnmark i Nerd-Sverige. Til venstre i tabellen har
ein sett opp ymse engsamfunn, og tala viser innhaldet av artane i
vektpresent av avling.

Ogsa her dominerer engkvein i mange heve. Nordhagen (l.c) har
skilt ut nokre nitrofile ugrassamfunn i Sikilsdalen, sem er ei
setergrend. Han har kalla dei feor vassarve-, gjetartaske-, mark-
rapp-, krypsoleie- og stornesle-kratt. Markrapp utgjer ein
heller ster del av desse nitrofile samfunna, likeins knereverumpe
og hundegras, og ein finn ogsa att krypseleie, hpymele, stornesle
og hundekjeks. Dette er stort sett dei same artane som kunne
plasserast i den krevjande gruppa i tabell 9, og det er sidleis
eit visst samsvar med granskinga i Fure.

I somme av dei svenske engene er det gjodsla, og dette har hatt
stor innverknad pad plantesetnaden. I ei sauesvingel-t¢rreng var
det utan gjodsel berre 9 % engkvein, medan gjedsling har auka
engkveininnhaldet til 18 %. Ogsd her kan ein skilja ut
engkveineng, pad same maten som det vart funne kunne gjerast i
materialet frd Fure (tabell 9). Nar enga vart gjeodsla, vart det
ogsd der meir engkvein. I dei fleste heove gjeld det smd
gjodselmengder. Ogsa Jakebsens (1972) fann i sitt materiale fra
Rendalen noksd mykje engkvein, ca. 50 %, og det var 1itt meir av
denne arten pa terr enn pa fuktig mark.

E. Planteartar i gamle enger og okelegien deira

Ein skal her gje ei stutt omtale av artar sem er meir eller
mindre vanlege i1 gamle enger, og ta med opplysningar em korleis
dei spreier seg, kor tidlege dei er og kva for ¢kolegiske krav
dei har.

Engrapp er sers vanleg i gamle enger, men ikkje i dei eldste.
Han har sterst utbreiing i eng av 10-20 ars alder. Mest vanleg
er engrapp i1 gamle enger etter attlegg pa fastmark, men ogséd pa
myr. Han likar etter maten gode veksetilhe¢ve, med heller he¢g pH
i jorda.
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Markrapp er svaert vanleg i gamle enger og er ofte den forste som
kjem inn nadr dei siddde artane gar ut. Markrapp krev ged jord og
er nitrefil. Han likar seg szrleg godt pd moldrik jord med god
rdme, og er s@rs vanleg i kyststreok med ster nedber, der det
sjeldan er harde t¢rkebelkar. Denne arten gjer vanlegvis mest av
seg 1 enger mellem 5 og 15 &r, men under tilhe¢ve der han far
krava sine oppfylt, kan han halda seg i enga svart lenge,
uavhengig av alderen. I terre ar kan han gd tilbake, men tek seg
opp att seinare. Det er meir markrapp i Regaland enn nerdever pa
Vestlandet, fordi enga i Regaland er yngre og sterkare driven
(kravfull). Med matsyre er det omvendt.

Tunrapp er mykje utbreidd, men feorekjem sjeldan i stere mengder.
Han bleomstrar heile aret der temperaturen held seg over 0 grader,
og er eit frougras som kjem inn i glisen eng etter vinterskadar
og i1 koyrespoer. Tunrapp likar ged joerd, men gjev lita avling.
Netland (1984) fann at pepulasjenar av tunrapp fra ymse delar av
landet kunne vera eittarige, todrige eller fleirdrige. Dei siste
tyktest vera tilmata tilheva i dyrka eng i kyststreok, medan dei
eittarige eller todrige vart funne i dpen dker. Dei fleirarige
typane hadde sterk vegetativ vekst, og dei utvikla lett
vegetative avkem fra ledknutar.

Engkvein er szrs vanleg i gamle enger og ogsd i utmark. Han
aukar pd i enga ved moderat gjedsling og er s=zrs tilsam feor
variasjen 1 veksetilhgva. Engkvein finst sdleis pa fastmark og
myr, og greier seg ved pH ned pd 4, der mest berre matsyre og
engseleie finn seg til rette. Ved sterkare gjodsling mé& engkvein
gi tapt for matsyre pa sur jerd.

Raudsvingel e¢pn 1jke vanleg sem engkvein, og dei veks ofte i lag.
Raudsvingel utgjer oftast ein mindre del av avlinga enn engkvein,

og er kan henda nokeo meir kravfull.

Solvbupke er etter maten tidleg og er vanleg, sarleg i gammal eng

pd rdmerik jerd eg pa sur myrjerd. S¢lvbunke trivst sdleis geodt

ved pH ned pad 4. He er mykje meir vanleg i Noerd-Nereg enn pa
Vestlandet og elles i landet, truleg fordi det er meir myrjord

nerdpd. So¢lvbunke likar sterk gjedsling.

Gulaks er ein vanleg art, og s=arleg i sers gammal eng der det er
brukt lite eller inkje gjodsel. Om ein gjodslar sterkt, kverv
gulaks fullstendig or enga.
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Englednegras finst berre ved kysten og i szrs gammal eng nerd til
dei sorlege delane av Nordland. Denne arten gdr tilbake ved
gjodsling.

Krattlednegras er etter maten seint, og finst i kyststrok sem
engleodnegras, men gar somme stader lenger inn i1 landet.
Krattlednegras er ikkje szrleg vanleg i gammal eng, men kan
finnast der i bol.

Knereverumpe er som tunrapp eit ugras sem far gode vilkdr i skadd
og glisen eng. Ho er ei av dei fa artane som greier 3 setja fro
fore slatt, og det er difer alltid nok fre i joerda. Knereverumpe
er vanleg bade i yngre og eldre eng, og har sterst utbreiing i
eng som er fra 2 til 15 A&r. Ho likar sterk gjedsling, er
nitrofil, og mest vanleg pa vat jerd. He er ei av dei forste som
kjem inn ved koyre- og overvintringsskadar i eng, og greier seg
pad tett joerd. Synnes (1984) synte at det var stor merfolegisk og
fysioelegisk variasjon mellom pepulasjenar av denne grasarten fra
ymse landsdelar. Typar frd Grimstad, As og Trondheim var reint
fleirdrige, medan dei som var samla inn i Trems, var
vintereittarige i eitt av tre 4r. Plantane set blomsterskeot i
sdingsaret, utan krav til kuldeperiede eller stutt dag for
induksjon, pd same mate som timotei. Knereverumpe gkslar seg med
fro eller med skot sem kjem fra ledknutar, og av di strda ofte
legg seg langs bakken, kan det koma skot fra ledknutar hegt oppe.
Freoet kan halda spireevna i lang tid i jorda, og det er deme pa
1100 spirefgre fro pr. m2 i 7 &4r gammal eng.

Engreverumpe likar noke ralendt, men ikkje vassjuk jerd. Denne
arten er neysam og tevlar godt med andre artar pa mindre god
myrjord.

Lodnefaks er eittirig og finst berre i kyststrok. Denne arten er
etter midten kravfull, likar seg ikkje pad fuktig eller sur jerd,
og kjem ofte inn i glisen eng. Somme ar kan det vera ovmykje av
dette graset i enga, andre ar mest ikkje noko.

Matsyre er eit av dei viktigaste ugrasa i gammal eng. Ho er
vanleg pd Vestlandet, szrleg i midtre strok, og i Nerd-Noreg.
Matsyre er svaert toyelig nar det gjeld veksekrava, og veks bade
pd sur og pd etter maten kalkrik jord. Men ved kalking gar he
som regel tilbake i enga. Mest vanleg er matsyre pa noko torr og
sur jord sem er sterkt gjodsla. Ho er sia tidleg at ho set fro
for enga vert sléatt.
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Leovekann er vanleg i engene pad Vestlandet, szrleg i midtre og
indre strok, og eftast i eng etter attlegg pad nokeo torr og ged
jord. Levetann er vanlegare pa fastmark enn pd myrjord.

Krypseleie er vanleg pa Vestlandet og i Nord-Nereg pd fuktig og
god jord, og ho er nitrofil. Dette ugraset spreier seg i
opningar etter overvintringsskadar og lagar bel i enga.
Krypseleie har truleg fatt storre utbreiing i engene etter at
drifta vart sterkare. I Nerdland, Tre¢ndelag og pad Vestlandet er
krypseleie meir vanleg enn engsoleie.

Engseleie er svert vanleg i Nord-Noreg, og pa Vestlandet finst he
serleg i dei eldste engene. Engsoleie syner ster variasjon med
omsyn til veksekrav, om lag som matsyre, og dei veks ofte i lag.
Pa Vestlandet utgjer ikkje engsoleie sd mykje av avlinga, og heo
er der mest vanleg pd sur myrjerd. I Treoms eog Finnmark kan he
utgjera sa mykje som 30-40 % av avlinga (Schjelderup 1969).
Begge soleileartane er giftige i fersk tilstand, men ikkje som hoy
og surfor.

Marikape er vanleg i engene i1 midtre og indre streok pa
Vestlandet, i dei ¢vre dalbygdene pa Austlandet og szrleg i Nord-
@sterdalen og Rerestraktene. Ho likar epplend jerd, eg set pris
pd gjodsel og hog pH i jerda.

Hoymele er vanleg i gamle enger, og kan i einskilde heve utgjera
ein stor del av avlinga. Heymele likar djup, ged joerd eg sterk
gjedsling (nitrefil). P& vat og sur jord finn ein ikkje sd mykje
av dette ugraset.

Hundek jeks er mest vanleg i gammal eng i kyststrek pad opplend
mark, og likar ged jord med heg pH, og sterk gjodsling.

Smalkijempe er sarleg vanleg i klg¢vereng pad epplend jord, og gar
ut ved gjedsling.

Vassarve er eit eittdrig eller vintereittarig ugras som szrleg
trivst pad rdme- og neringsrik jord. Vassarven kjem ofte inn i
flekker etter vinterskade i eng der det er mykje nedber, men det
er s@rleg 1 attlegg i regnrike strek at han kan gjera skade.
Dersom ein ikkje brukar sproytemiddel ved attlegg utan dekkvekst
under slike tilheve, kan attlegget verta heilt mislukka om
vassarven slar til.
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Tabell 15. Oversyn eover kor tidlege artane er, og kerleis dei
gkslar seg. Sein (+) = som timotei eller 1litt sein-
are. Tidleg: di fleire +, di tidlegare er arten.

Deling
Ar% Tidleg Sein Fre¢ Rhizem Stelen Tuve Rot
Engrapp +++ X X
Markrapp ++ X X
Tunrapp ++++ X (x)
Engkvein + X X
Sterkvein + X X
Raudsvingel ++ X X
Se¢lvbunke X X
Gulaks +++ X
Engloednegras + X
Krattlednegras + X X
Knereverumpe +++ X (x)
Engreverumpe ++++ X
Lednefaks +++ X
Matsyre +++ X
Lgvetann ++++ X
Krypseleie + X X
Engsoleie + X
Marikape + X
Engkarse + X
Hoymole + X X
Hundek jeks + X X
Fglblom + X
Smalk jempe + X
Vassarve +++ X X
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beite vil dei fleirdrige grasartane overvintra betre nar jorda er
godt drenert og overflatevatnet fort vekk. Men ogsa i veksetida
kan ldgare grunnvatn verka heldig pd rotmiljoet, fordi rotene far
betre tilgang pad oksygen. Ei godt drenert jord vil ogsd sta
betre mot jerdpakking.

Dersom vi reknar med & ha 5,5 mill. dekar jord som er grofta, og
vidare at groftene jamt over varer i 55 &4r pd fastmark, sd er det
turvande 4 grofta 100 000 dekar pr. &r. I perioden 1974-1982
vart drleg omgreofta knapt 60 000 dekar av tidlegare dyrka jerd.

Fra jordbruksteljingane har vi oppgdver over areal som treng
grofting. Ved teljinga i 1979 var det registrert em lag 1 mill.
dekar for heile landet. NAar vi ser dette talet i samanheng med

grofta areal i 1970-ara, er det klart at det ville ta 20 ar &
henta att det forsgpmte frd tidlegare ar. Det er sidleis aktuelt &
auka innsatsen med 100 preosent, fra 60 000 dekar til 120 000

dekar i aret.

Tala eovafeor gjeld alle vekstar og for landet i det heile. Det er
mykje som tyder pad at stoda er heller verre i grovférdistrikta
enn elles. Sdleis dominerer ei meir eller mindre einsidig eng-
og beitedyrking i strek med stor nedbor og etter maten lage
sommartemperaturar. P& Vestlandet og i Nord-Neoreg vert det difer
ofte overskot av vatn. Det har i desse delane av landet ogsa
voere ein geod del nydyrking, men lite greofting av tidlegare dyrka
jord. Dei landbrukspelitiske tiltaka har difer verka med til ei
forsumping av engareal, samtidig sem ein har fatt ein sterk
tilvekst av myrjord til engarealet (Hovde 1984). Slik myrjord
vil delvis trenga omgrefting alt etter 10-15 ar.

Av andre grunnar til forsumping av den varige grasmarka, nemner
ein tung transpert med joerdpakking og sundkeyring av grefter til
folgje. Blautgjodsel pd sur og kald jord, eog szrleg pa myr,
blokkerer perene og hindrar oppterking.

I dra etter siste verdskrigen er pa lag all drenering av dyrka
mark gjort med attlagde greofter i vart land. Det same gjeld
samlegrofter og avlaup frd mindre nedslagsfelt. Ei ulempe med at
alle grofter vert lagde att, er meir overflatevatn i regnvérs-
periedar og ved snosmelting. I mange heove vil det vera ein
foremon at ein del av vatnet kan samlast pa overflata og ut i
opne kanalar. Dette vil szrleg gjelda grasmark der ein ar eom
anna har overvintringsskadar p&d grunn av isdekke. Opne av-
skjeringsgrofter langs skeogkantar og eigedomsgrenser er ei hjelp.
Ved 4 planera grunne profil frd lidge flater og ut i epne bekker
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vil vatnet koma sngggare bert. Grusfilter eller betongkummar med
stdlrister ned til avlaupsreyr vil ogsd vera eit alternativ (Myhr
1984) .,

3. Kalking

Tabell 17 viser heyavling i kg pr. dekar pad gammal og ny eng, med
og utan kalking pd Vestlandet (Myhr 1971). P& dei kalka rutene
vart det brukt kalksteinsmjol svarande til 300 kg CaO pr. dekar,
og tala i tabellen er middel for alle felt og sum for 1. eg 2.
slatt.

Tabell 17. Heyavling pd gammal og ny eng med og utan kalk
pd Vestlandet. kg pr. dekar.

Gammal eng Ny eng
Forsgksar Ukalka Kalka Ukalka Kalka

1. forspksar (attleggsar

P4 ny eng) 785 +18 Y72 +21
2. forspksar (1. engar) 898 +66 1102 +128
3. " (2. LI 903 +42 961 +72
y, " (3. ") 8uy +49 886 +55
5. " (4, ") 781 +40 820 +14
Middel for 5 forsegksar 842 +43 848 +58

Kalken vart pd den nye enga herva inn i jorda i attleggsaret,
medan han pa den delen av feltet der det framleis skulle vera
gammal eng, vart streydd ut pd overflata. Kalking har gitt etter
maten lite utslag i denne forspksserien, og det var i middel for
dei fem forsgksara liten skilnad i utslag pd gammal og ny eng.
Det tykkjest likevel vera slik at kalking verka mest pesitivt i
tidlege engdr pad den nye enga, og verknaden gjekk snarare ut der.
P4 gammal eng var verknaden meir jamn, og han heldt seg lenger.

I middel for dei fem ara og for kalka eog ukalka under eitt, har
den nye enga gitt berre 13 kg hoy pr. dekar meir enn den gamle.
Sterre avling pd ny-enga i engara vart ogsd her i stor mon opp-
vegen av mindre avling i attleggsaret.

Felta i denne forsgksserien vart delte inn etter kor mykje ugras
det var pd den gamle ukalka enga, og heoyavling og utslaga for
kalking i de tre ugrasgruppene er sette opp i tabell 18.
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Tabell 18. Avling pd ukalka og kalka gammal og ny eng med ymis
ugrasinnhald pad Vestlandet. kg hey pr. dekar.

Present ugras i ukalka Gammal eng Ny eng
Zammal eng Ukalka Kalka Ukalka Kalka
7-15 1001 +26 995 +78
15-35 816 +42 812 +43
35-72 751 +62 750 +93

Avlinga var sterst bade pd gammal og ny eng der det var minst
ugras pa den gamle ukalka enga. P& den gamle enga auka utslaget
for kalking med stigande mengd ugras, medan dette utslaget var
meir uklart pad den nye enga. Minkande avling med stigande ugras-
innhald i gammal eng er ikkje uventa, og kanskje heller ikkje det
stigande utslaget for kalking der det var mest ugras. Derimot
kan ein sporja em Aarsaka til fallande avling pa ny-enga med
stigande ugrasinnhald i den gamle ukalka enga. Svaret er vel
helst at det ikkje er berre ugrasinnhaldet som er ulikt i desse
gruppene, men at variasjon i ugrasprosenten er eit symptom pa
variasjon i drenering, pH, nzringstilgang og jordfysiske tilhove.
Tabell 18 viser at pad ukalka gammal eng har avlinga gdtt ned med
250 kg hoy pr. dekar ndr ugrasmengda har auka frad i middel 10 %
til 48 %. Dette er i samsvar med det som er nemnt om avlings-
strukturen. Ugras gir ei mindre tett og ei mindre torrstoff rik
avling enn gras.

Timotei og markrapp er mellem dei mest krevjande artane i eng, og
det er som venta ndr avlinga i den gamle enga varierer med inn-
haldet av desse (tabell 19).

Tabell 19. Avling av ukalka og kalka gammal og ny eng ved ymis
innhald av timotei og markrapp pad den ukalka gamle
enga pad Vestlandet. Kg hey pr. dekar.

Prosent av total avling Gammal eng Ny eng
Timotei + markrapp Ukalka Kalka Ukalka _ _Kalka
( 0-24) % T4 +50 749 +70
(25-50) % 1024 +31 1005 +68

Kalking kan verka sterkt pad tilhevet mellem planteartane i enga,
avhengig av dei krava artane set til kalktilstanden. Ein har
teke med eit dome pad dette i omtalen av artane sin okolegil
(tabell 5).
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5. Ugrassproyting i varig eng

a. lpnleiing

Det er eit s@rdrag ved dei varige engene eg beita at det eftast
kjem inn ein rik ugrasflora. Det er gjert mange forsgk med
kjemiske middel mot ymse ugrasartar, og det er stort sett rad &
fjerna dei ugrasa ein vil ha bert, em ein nyttar dei hjelperddene
sem star til rddvelde. Etter resultat fra sproyteforsek sem er
gjerde, har ein rekna ut at avlinga har auka med 6 kg hey pr.
dekar for kvar presenteining nedgang det vart i ugrasinnhald.
Ut fra slike tal vil spreyting dleine kunne auka grasavlinga med 5
- 10 % (Lundekvam & Myhr 1975).

Spersmalet er likevel ikkje sd enkelt. Med den fleraen ein ofte
har i grasmark, er det sidleis ikkje realistisk 4 gd £il ugraskamp
berre em ein uynskt art forekjem. For det forste ma han gjera
skade pa eit eller anna vis, anten ved at han er giftig eg/eller
at han er til stades i s3 ster mengd at graset vert fortrengt eg
avlinga lita. For det andre md tiltak met ugras retta seg etter
tilhgva pa staden. I visse hove er kjemiske ugrasmiddel det mest
tenlege, og ofte naudsynte, men bade for rettleiaren eog fer
boenden er det ofte eit preblem & avgjera ker mykje ugras av ymse
slag sem kan talast i grasmarka for ein tek til spreyting.

Ugrastyning med kjemiske middel krev arbeid, utstyr og utgifter
til preparat. Det er difer ingen grunn til & gjera slikt inngrep
utan at det ugraset sem er, har ein klar negativ verknad péa
avling og/eller kvalitet. I den andre enden av skalaen har ein
dei engene og beita der ugraset deminerer, og der det er lite av
dei grasartane ein ynskjer. Vanleg ugrassproyting utan andre
tiltak vil i slike he¢ve kunna fora til ein sterk eg varig
avlingsnedgang. Spersmialet vil her vera korleis enga md sji ut
foer at ein skal kunna rekna med at verdfulle artar dekkjer tem-
rommet etter spreoyting eog hindrar varig avlingssvikt, eller for
at ein skal gd til full dreping av all vegetasjen eg deretter sa
grasfre¢ pa nytt. Slik fernying vert drefta seinare.

Etter det sem er nemnt ovanfer, vil avgjerda em ein skal spreoyta
eller ikkje, og kva slags sproyting sem ber veljast, vera uviss.
Det er difor turvande &4 fa fastsatt ferstidelege uttrykk for den
grensetreskelen for ugrasinnhald der utdleleg skade oppstar. Det
er sdleis aktuelt med sproyteforspok i grasmark med varierande
ugrasinnhald fer 4 f&d fastsett slike verdiar til bruk i rett-
leiinga.
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Ovafor har det helst vere tale om sproyting sem ei rddgjerd for &
auka avlinga, men ein slik framgangsmate kan egsd paverka kvali-
teten av féret. Det er sdleis ikkje utan vidare klart at ugras i
eng og beite er uheldig for dyra, dét avheng mellem anna av mengd
og ugrasart. I forseok pad Vestlandet er det t.d. vist at gammal
eng med 40 % ugras hadde he¢gare presentisk innhald av ridpretein,
fosfer, kalium, magnesium og kalsium i teorrstoffet enn ny eng med
7 % ugras (Lundekvam & Myhr 1975). Det er ikkje eppgitt kva
ugrasartar sem deminerte pad dei felta der avlinga vart brukt til
kvalitetsanalysar, men fra andre tabeller ser det ut feor at
matsyre, krypseleie og lovetann var dei mest vanlege. Granskin-
gar i Nerd-Neoreg viste om lag same resultat (Andersen &
Schjelderup 1973). Der er det elles pavist at engseleie var
fattigare pd rapretein enn grasartane og andre ugras i seleierik
eng (Andersen 1968). Rapreteininnhaldet er likevel ikkje neke
godt uttrykk for férkvalitet der det finst giftige ugras, av di
alkaloid kjem med i nitrogenet. Det er difer ogsd aktuelt 4 fa
fastsett treskelverdiar for ugrasinhald i heve til férkvaliteten.
Dette méd gjerast i féringsforsepk, der det er dyra sjolve som
gjennem tilvekst eller avdratt avgjer verdien av surfér eller hoy
med ymist¥ ugrasinnhald.

Vidme og Bylterud (Vidme 1973) fekk kartlagt ugrasfleraen i eldre
eng, kulturbeite og plenar i dra 1947-70. Fleraen vart vurdert
p4 einskilde gardar eg i heile herad. De%t vart lagt ut 328 felt
ferdelte pd 205 herad og spreidde over heile landet. Figur 13
syner 14 tofreoblada artar sem er vanlege eller sars vanlege i
eldre grasmark. I figuren ser ein egsd kor mange preosent av
herada sem har karakterisert vedkemmande ar%{ sem vanleg eller
szrs vanleg. Dette prosenttalet er i emtala nedafer sett 1
parentes bak kvar art.

1 eldre kunsteng var rekkjefeolgja etter fallande frekvens:
Lovetann (83), engseleie (69), hoymele (69), matsyre (62), fol-
blem 62), smasyre (56), krypseleie (53), prestkrage (42), mari-
kape (40), ryllik (38), balderbra (29 ), vinterkarse (29), hunde-
kjeks (24), og blakell (22).

l—£gl&ggggi&g var rekkjefplgja: Engseleie (80), lovetann (70),
ryllik (54), marikdpe (54), krypseleie (46), fplblem (45), sma-
syre (43), matsyre (37), hoymoele (36), bldkell (31), prestkrage
(25), hundekjeks (23), balderbrd (11) og vinterkarse (10).
Vanlegare enn dei Yo sistnemnde ugrasa i kulturbeite var elles
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mjodurt (29), greblad (23) eg grasstjerneblem (23). Alle dei
nemnde ugrasartane er fleirdrige med unntak av balderbrd sem er
tedrig.

I grasmark finn ein 6g ofte ugras fra grasfamilien. Dei vanle-
gaste er kveke, sglvbunke, knereverumpe og tunrapp. Rekkjefelgja

i ulike typar av grasmark var: Eldre kunsteng: Kveke (57),
splvbunke (50), knereverumpe (26) og tunrapp (15). Kulturbeite:

Splvbunke (73), kveke (30), tunrapp (27) eg knereverumpe (17).

Sprovting med feneksysyrer eg benzesyrer

Fenoksyeddiksyrene (MCPA og 2,4-D) er dei eldste ugrasmidla av
auxintypen og er difor preovde i flest forspk. Dei er framleis
dei mest aktuelle herbicida nar det gjeld & tyna dei vanlegaste
ugrasartane i grasmark. Etter forsepka hittil er det berre meot
hgymele, stermaure, ryllik eg hundekjeks at fenoksyprepiensyrene
(mekoprop og diklerprep) og benzesyre (dicamba) er avgjert betre
enn MCPA eog 2,4-D, som er dei billegaste ugrasmidla.

Best verknad met dei ulike ugrasa hadde desse midlane:

Middel Ugrasartar
MCPA Lovetann, matsyre,
2,4-D folblom, mjedurt
MCPA engseleie, krypseoleie
2,4-D blakell, greblad
2,4-D ester marikipe
mekeprep
diklerprep hoymele og
dicamba nerstiande
dicamba + mekepreop artar
dicamba + MCPA seleier, syrer, lovetann

Fenoksyeddiksyrer er sers lite effektive mot ryllik.

For fenoksyeddiksyrene gav 300 g pr. dekar mykje betre verknad
enn 150 g met levetann, engseleie, krypsoleie og hoymele (Vidme
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1973). Regn forste dogret etter sproyting sette ned verknaden
mot ugras og meir di stuttare tid det gjekk for regnet kem.
Temperaturen sproytedagen hadde lite &4 seia. Spreyting i hda
etter forste sldtt var tydeleg mindre effektiv mot ugraset enn
sproyting om viren under den sterkaste veksten for forste slitt.
Dette gjeld bade for MCPA og 2,4-D salt (300 g/dekar), og for
sproyting berre eitt ar og for spreyting te ar pad rad.

Timotei var mindre motstandsfeor met feneksyeddiksyrene enn andre
vanlege grasartar i gamle enger, og s@rleg 2,4 D-ester skadde
timeteien mykje. Klover, sem det oftast er lite av i gamle,
ugrasfulle enger, kom mest heilt bert ved sproyting med mekeoprep,
diklerprep og dicamba. MCPA var klart meir skiansam.

Hoyavlinga gjekk alltid ned i forste slatt etter sproyting, og
meir di meir ugras det var, eg di meir effektiv spreytinga var.
Men i1 andre slatten etter sproyting em varen, og szrleg aret
etter, var det som regel ei ster meiravliing av gras, og tetal
hgyavling vart dd em lag sem for uspreyta ruter.

I middel fer 184 felt i gammal eng var heyavlinga 600 kg pr.
dekar, og 28,6 % av denne avlinga var tefrpblada ugras. Kerleis
sproyting verka pad avling og ugrasinnhald, var avhengig av
ugrasslag, ugrasmengd, ugrasmiddel, og innhald av gede grasartar,
Dessutan vart det ogsi prevd med ulik gjodsling i spreoyteforsek.
Hevudresultatet gidr fram av figur 14 og 15.

Ogsad Lundekvam & Myhr (1975) fekk klar avlingsnedgang i feorste
813ttt etter varspreoyting med MCPA i gammal eng. I 2.- U4, for-
spksar var det derimot 6-8 % auke i heyavling etter sproyting. I
andre slatt forte sproytinga til auka avling i alle fire ara.
Eit utdrag av resultata er vist i tabell 31.
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Tabell 31. Middelavling fer 30 firedrige forseok. For urert
gammal eng gjeld tala kg he¢y pr. dekar, for dei andre
ledda er avlinga fort opp i present av usproytt.

Usprovtt MCPA em viren

1. slatt

1. forsgksar 507 75
2. " 514 108
3. " 532 106
by, " 501 108
2. slatte

1. forseksar 298 107
2. " 284 121
3. " ' 285 117
y, " 307 111

Nedafor er vist heyavling i kg pr. dekar i 1. + 2. slatt i middel
for fire forsgksidr, ved aukande ugrasinnhald pa usproytt eng, og
avlingsutslag (relative tal) ved sproyting med MCPA om véaren
(Lundekvam & Myhr 1l.c.).

Ugrasinnhald, Usproytt, MCPA,
ese v_av kg pr. dekar rel. &
Under 30 1070 102

30 - 50 840 106
Over 50 653 108

Ugrasfulle, gamle enger gav klart mindre avling enn dei med lite
ugras, men utslaget feor spreoyting var presentvis neke sterre der
det var mest ugras.

Ogsa i tabell 32 er felta grupperte etter ymist ugrasinnhald, og
ein har vist avling og avlingsutslag fer spreyting i gruppene.
Samtidig har ein teke med dei viktigaste ugrasartane (Lundekvam &
Myhr 1l.c.).
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Tabell 32. Avling og avlingsutslag ved ymist ugrasinnhald, og
innhald av dei viktigaste ugrasartane i enga. 1. +
2. slatt, middel av fire forsoksar.

Total ugrasmengd i preosent

<20 20-40 40-60 >60

Alder pd enga ved anlegg, ar 15 22 23 23
kg hey pr. dekar og ar:
Usproyta eng 1101 864 664 681
MCPA om varen +37 +65 +93 +117
Ugrasartar i uspreyta eng:
Matsyre 2 11 26 26
Engsoleie 0 1 2 3
Krypsoleie y 6 15 15
Levetann 2 8 8 8
Marikape 0 0 1 6
Skjermplantar 0 0 2 8

Avling og avlingsutslag i dei ulike gruppene var sem ein skulle
venta, etter del tala soem er viste for. Det er elles klart at
stoert innhald av tefreblada ugras har lita avling til felgje. I
engene ever 20 Ar var det matsyre, krypseleie og lovetann som
gjorde mest av seg, i dei aller eldste ogsd hundekjeks. Dette
storvaksne ugraset har predusert meir torrstoff enn dei jamt
smavaksne grasa ein finn i dei gamle engene.

I tabell 33 ser ein atter avling og avlingsutslag for spreoyting
med med MCPA i eng av aukande alder, og der har ein ogsa teke med
deil viktigaste grasartane i del tre aldersgruppene.

Det treng ikkje vera alderen i seg sjol som er arsak $il den
store avlingsnedgangen for eng over 15 &r (tabell 33). Etter
kvart sem alderen stig, vil det skje endring i fleire eigen-
skapar. Sdleis kan jerda bli surare, darlegare grofta og meir
pakka, og ugrasmengda vert steorre enn pd yngre eng. Utviklingen
av dei einskilde grasartane med aukande alder er steort sett i
samsvar med det sem er omtala tidlegare. Innhaldet% av engrapp
har auka fram til 20 4rs alderen, medan engkvein og raudsvingel
helst aukar pa lenger utever. Timoteiinnhaldet har vere storst i
den yngre enga. For markrapp finn ein ikkje den tilbakegangen
som ein skulle venta etter 8-10 4rs alder. Ein ser at engrapp,
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markrapp, engkvein og raudsvingel er dei mest vanlege grasartane
i dei gamle engene pa& Vestlandes.

Tabell 33. Samanheng mellom engalder, avling og dei viktigaste
grasartane. 1. + 2. s8ldtt i middel for fire for-
spksar.

Alder ved anlegg, ar

<15 15-30 >30
kg hey pr. dekar og ar:
Usproyta eng 878 716 701
MCPA om varen +85 +87 +60
Grasartar etter sproyting:
Engrapp 18 20 10
Markrapp 16 11 17
Engkvein 6 14 14
Raudsvingel 6 10 20
Timotei 14 T 3
Engsvingel y 3 3

I granskingane til Lundekvam & Myhr (1975) var det ialt 103 artar
pad U1 felt, og av desse var det 24 grasartar, 4 halvgras
(Cyperaceae), 3 skolmvekstar og 72 tofrgblada ugras. Det var
langt ferre som utgjorde nokon sterre del av avlinga, sdleis var
det i1 middel berre 8 som utgjorde meir enn 2 % av avlinga. I
tabell 34 har ein sett opp det prosentiske innhaldet av 22 arsar
pad uspreoytte ruter og pad ruter som var spreoytte med MCPA om
viren. Tabellen viser at med unntak for hundegras og krattlodne-
gras, som kanskje har reagert negativt pad hormonpreparat, gjekk
alle grasa fram etter spreoyting. For nokre av dei var auken
likevel sazrs liten. Den dominerande grasarten i desse engene var
markrapp, men elles utgjorde timotei, hundegras, engrapp, eng-
kvein og kveke 5-6 % kvar av avlinga pa den uspreyta enga. Sar-
leg stor framgang etter sproyting hadde engrapp som vart den
dominerande grasarten med i middel 18,4 % av avlinga.

Markrapp og engrapp er dei mest verdfulle villgrasa. Raudsvingel
og engkvein er smivaksne og neoysame artar, men mid karakteriserast
som verdfulle. Sarskilt pd stader der sauen beiter enga var og
haust, vil dei ofte utgjera ein stor del av plantesetnaden.
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Tabell 34, Dei vanlegaste artane i prosent av avlinga pa
usprgytte ruter (a) og pa ruter etter virsproyting med
MCPA (b). Middel for 2.-4. forsepksdr pa U1 felt.

a b a b
Timetei 5,9 +3,0 Krattlodnegras 3,5 -0,1
Engsvingel 1,2 +2,1 Sg¢lvbunke 0,3 +0,5
Hundegras 5,3 0,0 Sterkvein 1,4 +1,5
Markrapp 14,4 +2,0 Kveke 5,7 +1,3
Engrapp 6,9 +11,5 Matsyre 16,8 -12,7
Engkvein 4,6 +4,0 Krypseleie 12,3 -9,8
Raudsvingel 2,4 +4,4 Engseleie 1,7 -1,5
Engreverumpe 1,1 +0,5 Loevetann 6,2 -4,5
Knereverumpe 1,8 +1,5 Mariképe 2,4 -1,9
Tunrapp 0,3 +0,1 Skjermplantar 2,3 -1,2
Engelsk raigras 0,1 +0,1 Raudkloever 0,0 +0,1

Mindreverdige grasartar som lednegras, s¢lvbunke, reverumpe,
kveke og storkvein finst det oftast lite av i engene pa Vest-
landet, og ndr desse er komne med i tabellen, kjem det av at dei
har gjort seg etter maten sterkt gjeldande pd eitt eller nokre fa
felt. I Nord-Nereg tykkjest s¢lvbunke & vera langt meir utbreidd
i gammal eng enn her (Schjelderup 1969).

Matsyre var det dominerande ugraset pd desse felta. Spreyting
med MCPA om varen har verka sazrs effektivt mot henne. Siste
forspoksdret hadde dette ugraset teke seg opp att pd mange felt.
Krypseleie var det nest viktigaste ugraset i desse engene, eoeg ho
synte ogsd auke frd ar til ar i dette materialet. Engsoleia
fanst pa dei fleste felta, men ho gjerde seg jamtever lite gjel-
dande. MCPA har verka svart gedt mot soleiene. Logvetann er eit
av dei mest vanlege ugrasa 1 engene pad Vestlandet, men dei breie
blada eg den stere gule blomen gjer at he ofte vert overvurdert
ved botaniske analysar. He er lett 4 drepa med MCPA, men kjem
oftast att etter f& 4r. Marikdpe fanst i sterre mengder pa U
felt, og MCPA har tynt ein stor del av dette ugraset som har vore
rekna for vanskeleg & verta kvitt. Skjermplantar sem hundekjeks
og bjonnkjeks fanst pd nekre fia felt, og virsproyting med MCPA
halverte innhaldet av dei i enga.

I Hammer(1978) sine granskingar i Nerdland var utslaga fer sproy-
ting mot ugras neke varierande. Det vart nytta U400 g diklerprep
+ 200 g MCPA pr. dekar (mengdene i gram verksamt steff). Sproy-
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tinga vart gjerd em viaren i forste forsoksidret, men ho vart teken
opp att neste ar om det ikkje var god nok verknad etter forste
sproyting.

P4 to av dei seks felta var det klart negativt utslag i avliinga
av sproyting sem vist nedafer:

Usproytt eng Usproytt - sproytt
kg torrsteff Forsgksar
Felt nr. pr. dekar 1. 2. 3.
1 549 -158 -62 -45
6 577 -94 -68 =157

P4 felt nr. 1 var det sars lite ugras, og sproytinga tok det som
var. Ho mé& ogsd ha verka negativt pad veksten hes graset, utan at
det har keme til syne i dekkingspresenten. Den negative verk-
naden var minkande fra forste til tredje forsgksaret.

P4 felt 6 steig ugrasinnhaldet frd 30 til 70 present pad uspreytte
ledd fra feorste til tredje dret. Det meste av ugraset var eng-
og krypseoleie, og endringa for desse var pd uspreoytte og sproytte
ledd i present:

Forsgksir Usprovit Sprovit
1 25 3
2 45 2
3 59 11

Ogsa her har sproytinga mest rydda ut seleiene i dei to forste
adra, men grasa sem var til stades, har ikkje klart é’everta den
plassen som vart frigjerd, i noke av &ra.

Pa felt 3, U4 og 5 var torrsteffavlinga pa usproytt eng og
avlingsskilnaden mellem spreytt og usproytt i kg pr. dekar som
vist nedafor:

Felt Middel avling Avlingsskilnad sproytt - usproytt
ar. pa _usprevia eng 1. ar 2. ar 3. ar

3 750 =40 183 101

y 598 115 116 86

5 852 =17 27 191
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Verknaden av spreoyting pa avlinga varierte mykje melleom felta
badde i spreytingsidret og seinare. Det hang visseleg i hep med at
bdde mengd og art av ugras egsa varierte, sem vist nedafor:

Felt Prosent ugras pad uspreoytt i ferste forseksar
nr. eng- og krypseleie andre ugras total
3 48 17 65
y 26 0 26
5 14 35 49

Det var avlingsnedgang i forste Aaret der ugraspresenten var
hggast. Seinare har grasartar teke over plassen, og avlinga kem
til & 1iggja hogare pad spreoytte ledd enn pa uspreoytte. PAa felt
nr. 4 der det var minst ugras, skjedde dette alt i forste aret.

Spreytinga sette ned ugrasinnhaldet mykje, og for dei einskilde
artane eller gruppene var det presentvise innhaldet i middel for
dei seks felta slik:

1. ér 2. ar 3. ar
Uspr. SPr.  Uspr. Spr. Uspr. Spr.
Hpymeole 3 + 3. + 3 0
Eng- og krypsoleie 20 2 24 2 26 3
Lovetann 5 3 5 1 5 +
Andre ugras 7 3 8 1 9 1

Det er verdt & merka seg at det i denne granskinga er brukt om
lag dobbel mengd verksamt stoff i sproytemidlet Kembi-San. Dei
to ugrasmidla sem dette er ei blanding av, 400 g diklerprep eg
200 g MCPA, skulle kvar for seg ha vere nek. Dessutan er dikler-
prep ikkje turvande der det er sd lite hoymole sem i desse for-
spka. Fer tyning av soleiene er diklerprep berre ei ulempe.
Negativ verknad pad grasartar av ymse sproytemiddel er kjend, og
den stoere spreoytemiddelmengda kan ha vere arsak til at grasa
ikkje alltid var i stand til & ta ever plassen der ugraset var
drepe.

Resultata til Jakebsens (1979) var i godt samsvar med det sem er
nemnt em granskingane hans Vidme (1973). Ogsi Jakebsens (l.c.)
nemner at ingen middel var gede nek mot marikdpe, men MCPA hadde
jamt oever best verknad. Met ryllik var fenoksyprepiensyrene
dleine eller i blanding med dicamba best. I samla verknad met
alle tofrgblada ugras var fenoksysyrene i blanding med dicamba
best, og feneksysyrer dleine var betre enn dicamba dleine. Best
verknad fekk ein ved spreyting for ugraset blemstra. Det har da



70

minst reservenaring, og hormona fplgjer assimilatstrommen i plan-
ten. Om ein slir tidleg, kan ein venta med & sproyta til ugraset
har veokse $il att. D& er reservane nytta til vekst, og ugraset
er meir mottakeleg for hormeona.

Jam%{ ever var MCPA minst skadeleg for grasartane og klever. Som
felgje av at ugraset vart meir eller mindre utrydda, gjekk hoy-
avlinga 1itt ned i forste slatt etter sproyting. Seinare auka
hgyavlinga, men ugrasinnhaldet var 14gt. Nokre resultat fra
desse sproyteforspka er viste i tabell 35.

Det vart i desse forseka provd med ulik gjodsling i kembinasjen
med ugrassproyting. Sem i Vidmes (1973) granskingar, fekk ein
ogsid her storst avling ved gjodsling i tillegg til sproyting.

Ein kan rekna med at det for kvart gras finst tilheyrande ugras
med om lag dei same ¢kologiske krava. Dersem ein spreyter bert ei
samling ugras, fidr ein difer som regel inn ei samling gras som er
om lag tilsvarande o¢kelegiske krav (Lundekvam 1975). Dersem det%
er lovetann og krypseleie i1 tillegg til matsyre pa tidlegare
dyrka mark, far ein sem regel ei engrapp-eng etter spreoyting, eog
det vil oftast verta ei geod grede. Engrapp deminerer gjerne der,
men det kjem 6g inn ein del raudsvingel, engkvein og markrapp.
Dersom det ikkje finst lovetann, krypseleie og andre 1itt meir
krevjande artar, og det er berre matsyre og engseleie som demine-
rer 1 gammel eng pad ei sur og etter maten torr jerd, vil det
etter sproyting utvikla seg ei kveineng med raudsvingel som ein
viktig tilleggsart. Det kjem og inn ein del engrapp eg andre
grasartar, t.d. gulaks. Ein kan ogsia her fi etter maten ged auke
i avlinga av spreytinga.

Nar engseleie er den deminerande ugrasarten, er sem regel s¢lv-
bunke den deminerande grasarten. I slike he¢ve er det mindre ged
verknad pa avlinga av sproyting. I Troms og Finnmark har ein
provd med sproyting pa slik eng, og det gav alt i1 alt ikkje noko
szrleg betre resultat enn & la vera & sproyta (Schjelderup 1969).

Der krypseoleie er eit dominerande ugras, og det i tillegg er
hpymele, og dessutan ged jerd og godt med rdme, men ikkje vatt,
er det sannsynleg at ein vil fa ei markrappeng med ein del eng-
rapp etter spreoyting. Men knereverumpe er her ein trussel.
Dersom det er darleg avrenning, kan det verta isdekke og vinter-
skade. Det er di& sannsynleg a% knereverumpe vert den dominerande
arten, med darleg verknad av spreoyting pd avlinga, ettersom
knereverumpe gir langt% mindre avling enn markrapp.
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Tabell 35. Spreyting met ugras i eng. Heyavling, kg pr. dekar
for usprgyta (=100) eg relative tal for ledd sproytte med
MCPA + dicamba.
a = uspreoytt, b = sproytt.

Sproytedret Aret etter spreyting
Ferste slatt Andre slatt Forste slatt Andre slatt
a b a b a b - a b
Lovetann 85 17 81 T 17 15 86 9
Hoymole 79 10 4y 9 77 10 - -
Matsyre Y 6 - - 69 6 46 9
Marikipe 4y 6U 33 25 68 31 - -
Ryllik - - - - 10 58 - -
Engseleie 124 2 - - 98 12 30 7
Krypseleie 51 12 - - - - - -
Soleier 155 1 - - 167 2 - -
Sum tefre¢blada | 229 13 123 8 210 18 17 14
Timotei 158 108 128 131 152 130 77 149
Engrapp 62 138 51 249 71 176 38 178
Rappartar W5 129 - - 88 271 79 218
Kveke 83 202 65 226 67 244 50 329
Selvbunke 24 78 - - - - - -
Engkvein - - - - 4y 240 - -
Engsvingel 12 112 57 178 69 2u2 - -
Alle gras 287 136 199 171 268 167 160 193
Skelmvekstar | 27 0O 23 3 34 3 26 3
Heoy 1 alt 509 82 338 103 502 102 269 118

Dersom det er mykje av stervaksne grasartar sem hundegras, eng-
reverumpe, timetei og liknande, og dersom det er etter maten lite
ugras, kan spreoyting ha ein negativ verknad pd avlinga dei forste
dra. NA&r ein har ei eng med mykje kveke, vil kvekemengda auka
ved sproyting met anna ugras. I tabell 36 er det gitt eit over-
syn over desse tilhgva.
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Tabell 36. Sannsynlege resultat av spreyting med hermoenpreparat
i gamle enger med ymis vegetasjon og veksetilhove
(Lundekvam 1975).

Utgangsvegetasjen Sluttvegetasjon Avlingsverknad

Matsyre Rappeng (engrapp)

+ lpvetann + raudsvingel

+ marikéipe + engkvein Ged

+ krypsoleie
(ikkje sszrleg sur epplend
jerd, tidlegare attlegg)

+ markrapp

Matsyre

+ evt. engsoleie

(sur, terr opplend jeord,
gammal eng)

Kveineng (engkvein)
+ raudsvingel

+ noke engrapp

+ evt. gulaks

Etter méten
ged

Engsoleie Sglvbunke Mindre ged,
(vdt, sur myr) + engkvein dirleg
+ evt. tradsev
Krypseleie Markrapp
+ hoymele + engrapp Ged
(ged jord, gode rdmetil-
he¢ve, ged avrenning)
Krypseleie Knereverumpe
(tett jord, dirleg + tunrapp Ofte darleg

avrenning, isdekke)

+ markrapp

Mykje av stervaksne gras-
artar sem hundegras, eng-
reverumpe, timotei

Hormensproyting kan ha negativ
verknad forste dra, fordi desse
grasa ser ut til 4 verta hemma av

slik handsaming.
are opp att

Dei tek seg sei-

Timenes & Landmark (1983) prevde sproyting med MCPA om varen,

dleine eller saman med 200 kg CaO pr. dekar i kalksteinsmjol pa
overflata pad eng. Alderen pad dei 20 engene der forspka 1ldg, fra
Aust-Agder til Nerd-Tro¢ndelag, var i middel 14 &r, med variasjen
frda 3 £i1l 30 4r. Avlinga i dei 5 &ra felta vart hausta, er vist
i tabell 37.
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Tabell 37. kg torrstoff pr. dekar pd urerd gammal eng, og etter
sproyting og kalking i slik eng.

Ar Gammal eng
Urord MCPA MCPA + kalk

1. 883 834 847
2. 810 823 837
3. 819 849 880
y, 767 T74 810
5. 663 689 T40
Middel 788 794 823

Sem vanlig forte ugrasmidlet til ein avlingsnedgang 1 det forste
dret da det vart sproytt, men i seinare ar og i middel for alle
fem ara hadde sproyting ein pesitiv verknad, og szrleg saman med
kalking.

Spreoyting eg kalking paverka plantesetnaden i engene, og tabell
38 syner resultatet av botanisering av 15 felt i siste forsoks-

aret.

Tabell 38. Betanisk samansetnad i vektpresent av

torrstoffavling.
Art Gammal eng
Urerd MCPA MCPA + kalk

Timotei 16,8 14,4 17,2
Engsvingel 1,9 5,5 6,4
Raudsvingel 4,3 b, 7 4,7
Engkvein 11,8 16,3 6,7
Engrapp 9,9 11,1 14,1
Markrapp 7,5 6,8 12,4
Engreverumpe 0,8 1,1 2,9
Knereverumpe 2,4 2,3 2,6
Se¢lvbunke 10,7 10,9 7,2
Krattlednegras 4,1 5,1 3,0
Kveke 1,7 2,2 2,6
Tofrgoblada ugras 21,17 15,4 15,1

Kg terrsteff/dekar 653 667 696
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Sproytinga reduserte timeteiinnhaldet, medan kalking i %illegg
verka pesitivt pd denne arten. Engsvingel, engrapp, markrapp,
engreverumpe, og i neken mon ogsia kveke, vart pesitivt paverka av
sproyting eg/eller kalking. Engkvein gjekk klart fram etter
sproyting, men mykje tilbake did det ogs&d vart kalka. Heller
ikkje splvbunke sette pris pa kalken. Dei tofreblada ugrasa
minka frd kring 22 til 15 % av avlinga etter sproyting og kal-
king. Av dei tofreblada ugrasa var det mest av matsyre, hoymol-
syre, seleier og lovetann. Spreyting dleine, men szrleg med kalk
1 tillegg, forte til auka avling. Raigras, hundegras, strand-
reyr, gulaks, tunrapp eog klgver vart noterte pd felta, men alle i
szrs 1lita mengd, ca. 1 % eller mindre.
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6. Fernying av grasmark ved fr¢siing utan pleying

a. Oversyn

Det er tidlegare gjeve grunnar for at ein i mange heve ikkje kan
eller bor pleya om enger og beite ndr plantesetnaden er blitt sa
didrleg at dei md fornyast. Slik fernying er sarleg aktuell der
ugraset har teke sid mykje av plassen at grasartane som finst,
ikkje er i1 stand til & ta ever etter ei vanleg ugrassproyting.
Der det er dédrleg jordkultur som er drsak til at ugraset kjem til
4 dominera, ber ein for fornyinga syta for at drenering, kalk- og
neringstilstand er tilfredstillande. Dersem ein ikkje gjer det,
- vil fernyinga snautt ha neoken varig verdi.

Men fornying av grasmark utan pleying er sazrs aktuell egsa i
andre hgve. Bade pad ny og gammal grasmark kan ein &r om anna fa
store overvintringsskadar, szrleg der det samlar seg vatn og is i
spkk eller pa flat jord. Ved slike tilhgve er skaden ofte total,
og om det ikkje vert gjort noko med det, gror areala til med
ugras utetter vidren og sommaren.

Dei forsgpka som er gjorde tidlegare pd dette omradet, har gjeve
vekslande resultat. For det meste har ein hatt lite hell med
slik fornying, og det er fleire &rsaker til det. Dersem ein sar
engfrg i mark med neko vegetasjon, anten dette skjer ved radsiding
og nedmolding eller ved breisding utan nedmeolding, vil dei
spirande plantane lett verta kjovde av den vegetasjenen som alt
er pad staden. Det er elles klart at gammal grassver ikkje er
nokon god vekseplass for spirande frg, og szrleg gjeld dette mark
der det har vore mykje engkvein, raudsvingel og sg¢lvbunke. N&r
det dessutan er vist i1 utanlandske granskingar at jerd sem er
sdlda ut fra det govste jordlaget i gzammal grasmark, kan ha ein
direkte hemmande verknad pd spiring og pa vekst hos dei unge
plantane, er det ikkje anna & venta enn at vinninga med slik
tilsaing har vere lita. I tillegg ma ein nemna vanskar med spi-
ring pd grunn av utterking i spiresjiktet. Det er sars viktig &
vera tidleg ute om ein skal fornya grasmark, for & nytta spire-
radmen. I feorsgka som er gjorde utever i bygdene, har ein ofte
ikkje fatt saddd i tide, med darleg spiring til resultat.

Den framgangsmdten som no tykkjest vera mest lovande bade i
utlandet og heime, gdr ut pd ei fullstendig dreping av vegeta-
sjonen med glyfosat, ei grunn joerdarbeiding og sding med ned-
molding. Dette skjemaet kan tilmadtast pd fleire vis. T.d. kan
ein drepa vegetasjonen etter 1. sldtt, venta i 3-4 veker for ein
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harvar grunt og fjernar den daude svoren som vert riven laus, eog
deretter sir og tromlar. Ved slik saing pad ettersommaren er det
som regel rame nek. Same framgangsmiten kan brukast om ein sar
om vdren. Ein drep da vegetasjonen om hausten, tek ei grunn
harving av jerda sd tidleg som rad er om varen, og sar straks
etter. Ved slik sding mad det helst spreytast mot frougras.

Den fornyinga som er omtala ovanfor, méd skje i fleire steg. I
utlandet har det lenge veore maskinar sem gjer arbeidet meir eller
mindre i ei vende. Ein slik maskin (Rotaseeder) vart prevd pa
Vestlandet fra 1968 eg utover, og seinare har fleire vore saman-
likna. Ein skal nedafer ta med resultat fra nerske granskinga.
som gjeld ymse sider ved fornying av grasmark utan pleying.

b. Resultat av fernvingsfersek

Dersom ein ployer for isding til ny eng, blir det gamle plante-
dekket snudd ned. Da blir det ikkje til hinder for dei nye
plantane etter fregsding. Om ein derimot fornyar enga ved & sa
grasfreg utan pleying, blir tevlinga frad den gamle plantesetnaden
stor. For 34 unngd mislukka resultat, md ein svekkja det gamle
plantedekket, eller goydeleggja det med kjemiske middel.
Tidlegare kunne ein bruka natriumklerat, medan det ne er paraquat
og helst glyfosat som kjem pa tale.

Forspka med Rotaseeder fra 1968 pad Jzren var lagde ut etter
felgjande plan:

a. Gammal eng, urerd

Virsding med Rotaseeder:

b. Utan dreping av vegetasjonen
c. Dreping med natriumklorat hausten for
d. Dreping med paraquat em varen

Haustsaing med Rotaseeder:

e. Utan dreping av vegetasjon
f. Dreping med natriumklerat etter 1. slatt

g. Dreping med paraquat etter tidleg 2. slatt
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Det vart sddd ei fregblanding sem var vanleg for distriktet. Fra
drsmeldinga til Jezren forseksring i 1971 tek ein med tabell 39
som syner samandraget for alle felt.

Tabell 39. Avliing i kg teorrsteff pr. dekar i fernyingsforsek
med Rotaseeder pa Jaren.

Ledd 1. ar 2. ar 3. ar Sum Utslag
a. 1053 983 971 3007

b. 998 1081 962 3041 + 34
c. 569 1073 1020 2662 -345
d. 554 962 948 2464 -543
e. 1012 1035 954 3001 - 6
f. 545 1070 961 2576 =431
Z. 706 914 939 2259 -448

Etter desse tala a dema, har fernyinga ikkje hatt nemnande posi-
tiv verknad, og det har for dei fleste ledda heller vore mindre
avling etter tre d4r. Den viktigaste arsaka til dette er utan
tvil at den urerde enga var for god. Dei fleste felta hadde ei
avling pa 1000 kg terrsteff pr. dekar eller meir, og d& bor ein
ikkje ta arbeidet og utgiftene som fornying forer med seg. Om
ein har sddd om varen eller hausten, har hatt lite & seia for
utfallet. Men dreping av vegetasjonen med natriumkleorat eller
paraquat ferte til avliingsnedgang. Nysdinga har sdleis ikkje

°

klart & erstatta graset som vart drepe.
Myhr (1971) jamfe¢rte avlinga pd gammal eng og pa ny eng etter
pleying og fresaing. I tillegg provde han tre matar til fornying
av eng. Forsgpksledda var desse:

1. Gammal eng

2. Ny eng etter ploying og attlegg

3. Lett fresing i overflata, fre¢sding om varen

4., Spreyting mot ugras om varen, lett fresing og
frgsding etter 1. slatt

5. Brakking med natriumklerat om hausten, lett
fresing og fresaing varen etter
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Hevudresultatet er vist i tabell UO0.

Tabell U40. Jamfering av gammal eng med eng etter fernying pa
ymis vis. Kg hey pr. dekar, 1. og 2. slatt.

Forsgksledd
1 2 3 y 5
1. forsgksar 794 482 610 677 386
2. - U4, ar 908 1025 955 939 1000
Middel 1. - 4. ar 879 889 868 896 846

I middel for dei fire &ra har sproyting mot ugras om varen, med
fresing og freosding etter 1. slatt, gitt sterst avling, men
meiravlinga jamfert med den gamle enga var ikkje storre enn 17
kg. Ein kan likevel rekna med at markrapp og andre meir
preduktive grasartar utgjorde meir av avlinga enn fe¢r fornyinga.
Ein ser elles at inngrepa 1 samband med fornyinga har sett
avlinga mykje ned i forste forspksaret, sazrleg attlegg til ny eng
og brakking med natriumklerat. Det er denne avlingsnedgangen som
gjer at fornyinga ikkje ga sterre utslag i middel for dei fire
ara.

Lundekvam & Myhr (1975) heldt fram med fornyingsferse¢ka pa Vest-
landet, og resultata for hormonspreyting mot ugras i gamle enger
er vist i1 tabell 31 og 32. Forsepka preovde ogsd fresding og
nedmelding av freet med meseharv etter varspreyting eller haust-
sproyting med MCPA, men slik fresding i tillegg til sproyting gav
ikkje avling som var nemnande sterre. Heller ikkje haust-
sproyting med MCPA, med omploying og fresding om varen, gav
storre heyavling i middel foer fire ar enn den gamle urgrde enga.
Arsaka var sem vanleg avlingstapet i attleggsdret. I dei tre
engdra 1l4g avlinga pa ny eng 10-20% over avlinga pd den gamle.

Forspka til Lundekvam & Myhr (l.c.) emfatta ogsd ledd med haust-
brakking med natriumklerat og fresding varen etter. Avlings-
utslaga var her ikkje sd mykje ulike dei ein fann etter empleying
og nytt attlegg.

I granskingane som er nemnde ovafor, var i middel fer fire ar U5
% av avlinga pd den gamle, urerde enga tofreblada ugras. Var-
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sproyting med MCPA aleine eller i kombinasjon med fresding sette
ned ugrasmengda til 14 %. Dei andre inngrepa hadde darlegare
verknad mot ugraset.

Fernyingsforse¢ka har halde fram, szrleg pd Vestlandet og So¢or-
Vestlandet. Abrahamsen (1980) gjev resultat av 40 felt sem vart
lagde ut i Regaland i 1977. Alderen pad desse engene varierte fra
eitt til meir enn 15 ar, men sams for dei alle var darleg
plantedekke. Ein freista fornya ved radsaing eller breisaing av
engfre, og ved breisainga vart moseharv brukt for og etter saing.
I middel for 15 felt var vegetasjonen slik for 1. slatt i 1979:

Gammal urerd eng Isiddd eng
Prosent Kulturgras 33 + 3
av Villgras 54 -2
avling Ugras 13 -1

Det var lita endring i botanisk samansetning etter isding. Gras-
artane hadde likevel ulik evne til & spira og veksa opp i tett
plantesetnad. Innhaldet%t av raigras og engsvingel auka etter
sding av desse artane, medan det vart mindre timotei og hundegras
etter frosding. Det sdg ut til at timotei og hundegras ikkje
likte at rotsystemet vart avlaga ved bruk av meseharv eller
radsdmaskin, medan engsvingel tdlte dette betre. Der det var
mykje kveke fra for, auka innhaldet av dette ugraset etter slik
fernying.

Verknaden av fernyinga pad avlinga les ein av folgjande tal (kg
torrstoff pr. dekar):

1. slatt 2. slatt
gammal fro- gammal fro-
urgrd eng sadd urgrd eng sadd
1. forspksar 546 =17 343 + 5
2. " 452 + 1 281 +26
3. " 361 +22 296 +12

Etter frosding var det avlingsnedgang i 1. sldtt, og noke sterre
der det var nytta radsdmaskin enn der fornyinga skjedde med
moseharv. I 2. slatt var det meiravling etter fornying fra
ferste aret. ’
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Gruppering av felta etter avliingsstorleik i forste forseoksaret
viste at timotei og markrapp deminerte pa dei beste av desse
engene, medan knereverumpe utgjorde ein stor del av vegetasjonen
pa engene med lagast avling.

Timenes & Landmark (1983) har prevd ymse matar til fernying av
gammal eng. Resultata sem gjeld sproyting med MCPA, dleine og
med tillegg av kalking, er emtala tidlegare. Her tek ein med
avling og betanisk samansetnad etter pleying og nytt attlegg med
havredekkvekst. Dei tre ledda sem vart jamferde var:

a. Gammal eng, ure¢rd (middel 14 ar)

b. w w  pleying, 10 tonn husdyrgjoedsel og 600 kg
kalksteinsmjol pr. dekar harva inn i jerda,
attlegg med 15 kg greonférhavre pr. dekar som
dekkvekst .

c. " " pleying, 10 tenn husdyrgjedsel og 600 kg
kalksteinsmjol pr. dekar harva inn i joerda.
Grenférnepe forste &ret. Andre
aret 10 tonn husdyrgjedsel og attlegg med 15 kg
gronférhavre som dekkvekst.

Avlingstala er viste i tabell U1,

Tabell U41. Terrsteffavling, kg pr. dekar, etter pleying eg nytt
attlegg i gammal eng.

Ar Tal Gammal Plegd, havre- Plpgd, nepe,
felt eng, dekkvekst havredekkvekst
urerd

1. 20 883 592 10811)

2. 20 810 942 45y

3. 18 819 1001 1052

by, 18 767 862 887

5. 14 663 746 755
Middel 788 829 846

1) nepetorrsteff

Begge feornyingsmdtane har gitt steorre torrsteffavliing i middel
for dei fem ara. Men om ein jamferer med resultata i tabell 37,
ser ein at pleying og nytt attlegg utan noko ar med opendker
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ikkje har feort til sterre avliingsauke enn spreoyting og kalking.
Den noke sterre meiravlinga der ein har teke inn nepe, heng ogsad
i hop med at det der er brukt meir husdyrgjodsel. Rekna i fér-
einingar 1ligg nok avlinga etter nepe endd hegare jamfort med
gammal eng og med dei andre forsgksledda. I siste forsgksaret
vart felta betaniserte, og resultatet er vist i tabell 42.

Tabell 42, Botanisk samansetnad i gammal eng og i eng etter
pleying og nytt attleggz. Vektpresent av terrsteff-
avling. Middel av 15 felt.

Art Gammal eng, Plogd, Ple¢gd, nepe,
urerd havredekkvekst havredekkvekst
Timotei 16,8 24,1 33,0
Engsvingel 1,9 21,2 19,2
Raudsvingel 4.3 1,2 0,2
Engkvein 11,8 3,4 1,3
Markrapp 7,5 9,5 12,6
Engreverumpe 0,8 1,0 0,7
Knereverumpe 2,4 2,4 3,0
Selvbunke 10,7 1,6 0,5
Krattlednegras 41 1,8 1,0
Kveke 1,7 2,0 1,6
Klgver 0,4 5,0 6,1
Tofrgblada ugras 21,7 16,4 11,2

Kg torrstoff pr.daa 653 716 742

Dei sadde artane (timotei, engsvingel og raudklever) har sem ein
kunne venta, auka pa etter nytt attlegg, og det same gjeld vill-
arten markrapp. Med unntak for eng- og knereverumpe, 08 pyeke
som det var lite av, gjekk innhaldet%t av alle dei andre artane
tilbake etter fornyinga.

Timenes (1984) har emtala resultat av kjemisk brakking, jerd-
arbeiding og fresding av gammal eng pd S¢r-Vestlandet og Vest-
landet. Resultat av slik brakking i samband med freosiing er egsd
emtala ovafer, men det var der nytta natriumklerat sem ne ikkje
er aktuelt til dette foremdlet. I staden er det glyfesat,
paraquat eg dalapen sem er provde sem brakkingsmiddel. P& Se¢r-
og Vestlandet vart det i dra 1975-80 lagt ut 50 felt med proving
av slike kjemiske middel f¢re jerdarbeiding eg fre¢saing i gras-
mark. Alderen pd desse engene varierte fra te til 50 ar, med 15
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dr i middel. Ugrasinnhaldet%t varierte fra 5 til 100 % av torr-
steffavlinga, med 50 % i middel.

Sproyting med glyfesat i hda (18. juli) eg jerdarbeiding med
frosding ein manad seinare forte til ein avlingsauke pad 50-T0 kg
torrsteff pr. dekar i dei tre folgjande ara, jamfert med den
gamle ureorde enga. Samtidig auka innhaldet av sddde artar med
fra 20 % av avlinga i den gamle enga til 50-60 % i den fregsadde.
Om ein reknar med avlingstapet i 2. slatt i det aret ein sproyter
med glyfesat, var det ingen avlingsvinst jamfeort med den gamle
enga, kerkje for pleying eller meseharving. D& gav pleying utan
sproyting best resultat. Avlingstala er viste i tabell 43,

Tabell 43. Kg torrsteff pr. dekar, 1. + 2. sldtt, pd gammal eng
og etter fornying.

Plegd Harva

Fersgksar Gammal eng, glyfesat, g verksamt stoff/dekar
urerd 0 150 150
1. forsgksar 250 240 0 0
2. - 4, ar 850 920 920 910
Middel, 1. - U4, ar 700 750 690 680

Nerare oemtale av desse fersgka finn ein hes Haugdal (1983) eg
Timenes (1984).

I andre ferspk pa So¢or- eg Vestlandet var ulike mengder av
glyfesat eog tidspunkt fer spreoyting eog fer s3ing av engfroet
granska. P3a nekre av felta jamforte ein glyfesat med paraquat og
dalapen. Jernrive, meseharv eller reterharv vart nytta fer a
laga grunt sdbed. I semme he¢ve var engfroet sddd direkte med
radsdmaskin utan jerdarbeiding pd ferehand (Timenes 1984).

Glyfesat i mengder fra 50 til 150 gram verksamt stoff pr. dekar
heldt den gamle vegetasjenen nede, slik at nysiddde artar kunne fa
spira eg veksa. Auke i preparatmengd ever 100 gram gav berre sma
utslag. Sproyting kring 20. juli og sading kring 18. august gav
oem lag same avling i middel fer fire 4r sem spreoyting i
september/okteber og sding i midten av mai. Ingen av deil
sproytte og nysddde ledda hadde storre avling enn urerd gammal
eng i1 middel fer fire 4r (sproytingsar eg tre etterfglgjande
fersgksar). I fjerde ferspksdret hadde den gamle enga 14 % av
sddde grasartar, medan sproytt eg nysddd eng hadde 55-60 ¥%.
Paraquat eg dalapen gav darlegare brakking enn glyfesat.
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Sams fer desse forsgka var liten avlingsvinst ved fernying, og
innhaldet av sddde artar var langt mindre enn det ein til vanleg
finn 1 ny eng lagd att etter pleying. Pa dei fleste forseksfelta
var det vanskar med 4 laga til eit brukande sdbed. Reiskap sem
meseharv eg Jjernrive var lite eigna, iszr der grasterva var tett
og seig. I mange hove var ikkje daudgraset etter kjemisk brak-
king fjerna f¢r jerdarbeiding eg saing, neke vi veit verkar
negativt pa grunn av fysiske hindringar, sem subbing pa reiskap
eg darleg kentakt mellem jerd eg fro. Dessutan verkar ymse
kjemiske sambindingar, predusert ved mikrebiell nedbryting av det
organiske materialet i daudgraset spirehemmande (Gussin & Lynch
1981). Det er i hevudsak erganiske syrer sem har slik negativ
verknad pad fre¢spiringa. Brakking med kjemiske middel for grunn
joerdarbeiding eog fre¢saing betra tilheva fer spiring eg vekst av
sddde artar, men samla fer ferspksperieden forte ikkje auka
innhald av sddde artar alltid til storre torrsteffavling. Der
sdinga var mislukka av ymse &arsaker, berga det epphavelege
plantedekket situasjenen, slik at avlingsmengda vart sterst der
enga ikkje var spreytt pa ferehand.

Glyfesat hadde ged verknad met dei fleste gras- og ugrasartane,
men det fanst unntak sem krypseleie, ryllik og til dels s¢lv-
bunke. Verknaden av herbicidet er mykje avhengig av utviklinga
at plantane. I folgje Schmidt (1981) ber plantesetnaden vera 15-
25 cm heg eg i ged vekster, og sproyting beor skje for midten av
september. Fersgka pa Vestlandet synte likevel at sein haust-
sproyting kan verka tilfredsstillande. Etter forsgksresultata &
doma, bor ein i praksis ikkje gd stert under 100 g glyfesat pr.
dekar.

Ved haustsding tapte ein andresldtten i attleggsaret, men det var
oftast smd preblem med frougras i abtiegget, og ved god over-
vintring vart det stere avlingar aret etter. Haustsding gav
diarlegare resultat pd Midt-Vestlandet enn lenger se¢r. Dette var
sezrleg merkande ved sding etter 15. august. Ved varsding tek ein
te fulle slattar i brakkingsdret, men ugraspreblema var stere pa
fleire felt, og torrstoffavlinga i forste slatten i attleggsiret
var 1lita. Der haustsproytte ruter vart liggjande fer lenge
utover varen for sding, vart det ster framvekst av uynskte artar
sem t.d. tunrapp, knereverumpe og ymse tefrgblada ugras.

P4 Fureneset i Sunnfjord har ein dei siste fem &ra jamfort
fplgjande framgangsmatar ved fernying av eng (Timenes 1984 Db):
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1. Vanleg fernying.
Pleg, harv, Felleskjopets grasfrogsimaskin.

2. Grunn jerdarbeiding eg fre¢sding kvar fer seg.
a. Retorharv
b. Serigstad mese- eog gjedselharv
Begge kembinert med Felleskjopets grasfrgsdmaskin.

3. Direkte saing,
dvs. sding utan jordarbeiding pa& forehand eg med
maskinar sem lagar safurer eg sar engfreget i same
arbeidseperasjon.

a. Tume universal radsidmaskin m/kembilabb, finsk
radsdamaskin fer kern eg gras, brukt sem
direkte samaskin 1 ferso¢ka. S&dlabben har
vendbar frent slik at maskinen kan ha anten
slepelabb eller rettlabb (djupgj¢dsling§1abb).
Rettlabben skjer ut safurer i grasterva.

b. Pewr-Till seeder, Jehn Deere, amerikansk
direkte sdmaskin, vert kepla ¢til
kraftuttaket pad trakteren. Fresehjul skjer ut
safurene.

¢c. Vredo, hellandsk direkte samaskin. Deble
rulleskjerlagar safurene ("sdstavprinsipp").

d. Meere Uni-drill, irsk direkte samaskin. Enkle
rulleskjer lagar sa&furene.

Til safre er nytta rein engsvingel.

S satid

Te forskjellige tidspunkt fer glyfesatbrakking eg saing er teke
med i ferse¢ka:

1. Glyfesatsproyting etter 1. slatt, haustsiding (ca. 10. aug.)
2. Glyfesatsproyting etter 2. slatt, virsaing.

Resultata av desse fersepka er drefta av Haugdal (1983) eg av
Timenes (1984 b). Haugdal (l.c.) har egsd synt bilete av
maskinane, der dei ulike arbeidsprinsippa kjem til syne. D&
ingen av desse maskinane for direkte sding i grasmark kjem i
handelen hes oss, tek ein ikkje med neko oemtale her. Ein nemner
at sem feolgje av dette ferskingspresjektet vert det nd predusert
ein nersk maskin sem kjem i handel i 1985. Ei fullstendig mel-
ding em granskingane pd Fureneset vil verta trykt i 1985.
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7. Andre tiltak

Med bruk av tunge maskinar i engdyrkinga aukar faren fer ke¢yre-
skadar. Slike skadar kan eppstd ved at jerda vert pakka. Dermed
vert det mindre luftvelum i jerda, plantane trivst darlegare, eog
dei gar lettare ut em vinteren. Slike verknader kan verta verre
og verre med dra. Dei meir synberre skadane kan kema av at
trakterhjula slurer eg riv epp grassveren. Like ofte skjer hjula
seg gjennom jerdyta eg lager sper der det vert stdande vatn, eg
der graset mest alltid vil g& ut em vinteren. Det er szrleg
hjula pa tilhengarar med lass sem skjer seg gjennem grassveren,
og det hender eftare pd blaut jerd enn pa terr.

Ein kan minka kjoreskadane pd fleire matar. Jerda har storre
bereevne nar he er torr, og det er difer klart at heoveleg grof-
ting er eit viktig tiltak, og szrleg pa tervjerd i nedberrike
strok. P& Vestlandet har ein prevd ymse filtermaterialer eog
grubbing pa tvers av groftene, med nedfylling av sand eller kalk
i desse grubbespera. Det sdg ut til at det beste ein kunne
gjera, var & la groftene ligga epne over vinteren eg fylla dei
att neste var. Det forte til steorst avrenning fra greoftesystemet
0g ga storst avling. Dei andre tiltaka hadde etter maten liten
verknad. Og dette at greoftene 1ligg opne em vinteren, er je
enklast & gjera, men den pesitive verknaden heng i hep med at ein
har ein vinter med skikkeleg frest. Steorst preblem har ein pa
brenntervmyr sem er szrs lite gjennemtrengeleg for vatn. P&
vanleg mesemyr har ein ikkje dei preblema, der er det lett & fa

vatn til & renna igjennem.

Sandkjeyring pa myr kan ha pesitiv verknad badde pad bereevne,
avling eg evervintring. Rapp (1969) fann ein drleg avlingsauke
pd 63 kg hoy pr. dekar ved & koyra pd 30 m3 sand pr. dekar pa myr
i Pasvikdalen, eog det var klart betre evervintring hes timeteil
etter slik sandkgyring. Men det kan i mange heve vera praktiske
vanskar med & fa gjert dette arbeidet, av di ein ikkje har sand i
nerleiken.

Bereevna til jerda kan egsa aukast ved bruk av grasarter med
over- og underjerdiske stenglar. Sidleis vil strandreyr, engrapp
og bladfaks pad ein mate "armera" jerdyta, og he held betre met
trykk. I markfersek fann Myhr & Leotsberg (1983) feolgjande tal
fer skjerstyrke i kPa pa Vestlandet:
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Dreieskive Pinnebrett
Tervjerd Sand Tervjerd
Timetei 17 21 59
Engsvingel 19 21 80
Strandreyr 22 26 93
Engrapp 23 27 9y
Raudsvingel 23 28 94

Timetei hadde minst og engrapp eg raudsvingel sterst skjerstyrke.
Det var likevel liten skilnad mellom desse to siste artane og
strandroyr. Ved maling med pinnebrett hadde engsvingel klart
storre skjerfastleik enn timotei.

Ved mdling av skjerstyrke hos grasartar som var siadde i kvitmose-
torv i kassar, stod bladfaks og hundegras om lag likt med strand-
reyr. Malingane i markforsek vart gjort i 3. - 4. ars eng, medan
plantane i kassar var to ar gamle. I kvitmosetorv har gjeodsling
med stor gyllemengd gitt mindre skjerstyrke enn tilsvarande
gjodsling med fullgjedsel.

Parallelt med arbeidet for & auka bereevna til jorda er det
tiltak i gang for &4 fa maskinane til 4 flyta betre. Granskingar
ved Landbruksteknisk institutt, avdeling Vikeid i Nordland, syner
at ein kan vinna mykje ved & bruka tvillinghjul pa traktor og
reidskapar, og ved & nytta lagprofildekk (Berg 1974, Hilmersen &
Raddum 1976).
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VII. LISTE OVER PLANTEARTAR
(alfabetisk)

Alsikeklover Trifolium hybridum
Balderbra Matricaria ineodora
Bjonnkjeks Heracleum sphondylium
Bjernemose Polytrichum vulgare
Bladfaks Bromus inermis
Blankstorr Carex saxatilis
Bleikstorr Carex pallescens
Blokkebar Vaccinium uliginosum
Blaber Vaccinium myrtillus
Blakoll Prunella vulgaris
Blalyng Phyllodoce coerulea
Engfrytle Luzula multiflora
Engkall Rhinanthus minor
Engkarse Cardamine pratensis
Engkvein Agrostis tenuis
Englodnegras Holcus lanatus
Engmose Rhytidiadelphus squarrosus
Engrapp Poa pratnsis
Engreverumpe Alopecurus pratensis
Engsoleie Ranunculus acris
Engsvingel Festuca pratensis
Finntopp (finnskjegg) Nardus stricta
Fjellrapp Poa alpina
Fjelltimotei Phleum commutatum

Fleirarig (engelsk) raigras
Frytle

Lolium perenne
Luzula spp.

Fuglevikke Vicia cracca

Folblom Leontodon autumnalis
Gjerdevikke Vicia sepium
Gjetartaske Capsella bursa-pastoris
Grasst jerneblom Stellaria graminea
Groblad Plantage major
Grastorr Carex canescens
Gulaks Anthoxantum odoratum
Gullris Solidage virgaurea
Hanekam Lychnis fles-cuculi
Harerug Polygonum viviparum
Harestorr Carex leperina
Humleblom Geum rivale



96

Hundegras
Hundek jeks
Hoymole
Jordnott
Kamgras
Kjeldeurt
Kjertelaugnetroyst
Knereverumpe
Krattlodnegras
Krypsoleie
Kveke
Kvitklover
Lodnefaks
Lovetann
Marikdpe
Markrapp
Matsyre (engsyre)
Mjedurt
Myrfiol
Myrtistel
Nyseryllik
Prestekrage
Raudkloever
Raudsvingel
Ryllik

Sev

Skogsnelle
Skogst jerne
Slattestorr
Smalk jempe
Smyle

Smasyre
Snauveronika
Snerp-royrkvein
Soleihov
Stolpestorr
Storkenebb
Storkvein
Stornesle
Storr
Strandroyr
Svarter
Svartstorr
Svave
Szterrapp (seterrapp)
S¢lvbunke

Dactylis glomerata
Anthriscus silvestris
Rumex domesticus
Conopodium majus
Cynesurus cristatus
Montia lampresperma
Euphrasia brevipila
Alopecurus geniculatus
Holcus mollis
Ranunculus repens
Agropyron repens
Trifolium repens
Bromus mollis
Taraxacum spp.
Alchemilla vulgaris
Poa trivialis

Rumex acetosa
Filipendula ulmaria
Viela palustris
Cirsium palustre
Achilla ptarmica
Chrysanthemum leucanthemum
Trifolium pratense
Festuca rubra

Achillea millefolium
Juncus spp.

Equisetum silvaticum
Trientalis europaea
Carex nigra

Plantage lanceolata
Deschampsia flexuesa
Rumex acetosella
Veronica serpyllifolia
Calamagrostis arundinacea
Caltha palustris

Carex juncella
Geranium pratense
Agrostis gigantea
Urtica dioica

Carex spp.

Phalaris arundinacea
Alnus glutinosa

Carex atrata

Hieracium spp.

Poa alpigena
Deschampsia caespitosa
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Tepperot Potentilla erecta
Timotei Phleum pratense
Tiriltunge Lotus cerniculatus
Tradsev Juncus filiformis
Tunrapp Poa annua

Vanleg arve Cerastium caespitosum
Vinterkarse Barbarea vulgaris
Akerminneblom Myosotis arvensis
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