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X5X5_! L+.$7+%,-&)&!-/!('&%2'2/$/&+4!5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555!XW!
X5X5`! I)32'2/!-/!-&')2,)&'2/!555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555!X`!

A! 54.3./)#)*$)%'*2)++%999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999%AJ!
A9;! B)4*3.4%-).4#3@)2.)%'@%)4.3./)#)*$)%'*2)++%9999999999999999999999999999999999999999999999999999999%AJ!
\5Z5Z! D9)&2(+&*)+23)//),!.;!F+&4)&*-)2!5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555!\Y!
\5Z5X! M-*.-2)2,)&!555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555!\Z!
\5Z5\! L)*.)&+,8&)&!.;!,8&K!-/!&),8&(+22!5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555!\Z!
\5Z5[! V&-48%$9-2$4+,+!55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555!\\!
\5Z5^! G+&*)=)0-(!55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555!\[!

A9>! D(#K$)-).4#3@)2.)%999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999%AF!
\5X5Z! D9)&2(+&*)K,&+$e)2!55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555!\a!
\5X5X! G+&*)$)2,&+3)2$!,+%+&)+3)&!5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555!\`!

C! L'/'%"+%()/"$)%999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999%CC!
C9;! H)..=#.+#=**2'+%999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999%CC!
[5Z5Z! ]87,,)*.)&+,8&!55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555![[!
[5Z5X! F3-=+3!-/!4'778$!'22$,&;3'2/!555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555![a!
[5Z5\! J$,'*)&'2/!+(!4'778$!$,&;3'2/!555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555!̂ Z!



! G""!

C9>! B)4*"2"+3%"+%'*@)*$)2.)%99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999%M>!
[5X5Z! B)$%&'()3$)!+(!D9)&2$-3KVNS!555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555!̂ X!
[5X5X! 6'*83)&'2/)&!*)4!D9)&2$-3KVNS!55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555!̂ \!
[5X5\! 6+*$(+&),!*)33-*!(+&*).&-48%$9-2!-/!(+&*)=)0-(!.&5!*;2)4!5555555555555555555!̂ `!
[5X5[! B)$%&'()3$)!+(!Ln6S]!Jk.)&,!55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555!aY!
[5X5^! 6'*83)&'2/)&!*)4!Ln6S]!Jk.)&,!5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555!aX!
[5X5a! 6+*$(+&),!*)33-*!(+&*).&-48%$9-2!-/!(+&*)=)0-(!.&5!,'*)!555555555555555555555555!a^!

M! H).=2/'/%99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999%FF!
M9;! H)..=#.+#=**2'+%999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999%FF!
^5Z5Z! ]87,,)*.)&+,8&!55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555!aa!
^5Z5X! F3-=+3!'22$,&;3'2/!555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555!aW!
^5Z5\! J$,'*)&'2/!+(!4'778$!'22$,&;3'2/!55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555!a`!
^5Z5[! P'778$!'22$,&;3'2/!5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555!WZ!

M9>! B)4*"2"+3%"+%'*@)*$)2.)%99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999%GA!
^5X5Z! 6'*83)&'2/)&!*)4!D9)&2$-3KVNS!55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555!W[!
^5X5X! 6+*$(+&),!*)33-*!(+&*).&-48%$9-2!-/!(+&*)=)0-(!.&5!*;2)4!5555555555555555555!_[!
^5X5\! 6'*83)&'2/)&!*)4!Ln6S]!Jk.)&,!5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555!_a!
^5X5[! 6+*$(+&),!*)33-*!(+&*).&-48%$9-2!-/!(+&*)=)0-(!.&5!,'*)!555555555555555555555555!_`!

F! L3.4=.N"*%99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999%IA!
F9;! H)..=#.+#=**2'+%999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999%IA!
a5Z5Z! ]87,,)*.)&+,8&!55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555!̀ \!
a5Z5X! F3-=+3!'22$,&;3'2/!555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555!̀ [!
a5Z5\! J$,'*)&'2/!+(!4'778$!'22$,&;3'2/!55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555!̀ W!
a5Z5[! P'778$!'22$,&;3'2/!5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555!̀ `!

F9>! B)4*"2"+3%"+%'*@)*$)2.)%99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999%;JJ!
a5X5Z! 6'*83)&'2/)&!*)4!D9)&2$-3KVNS!55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555!ZYY!
a5X5X! 6+*$(+&),!*)33-*!(+&*).&-48%$9-2!-/!(+&*)=)0-(!.&5!*;2)4!5555555555555555!ZZZ!
a5X5\! 6'*83)&'2/)&!*)4!Ln6S]!Jk.)&,!5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555!ZZZ!
a5X5[! 6+*$(+&),!*)33-*!(+&*).&-48%$9-2!-/!(+&*)=)0-(!.&5!,'*)!555555555555555555555!ZZX!

G! O"*42=.N"*%"+%@3$)#)%'#-)3$%99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999%;;C!

P! Q3//)#'/=#23./)%999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999%;;G!

I! :)$2)++%9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999%;>>!
:)$2)++%,%R%S#'$/'22.()/"$)*%999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999%;>>!
:)$2)++%<%R%T'*3E=2)#3*+%'@%()/)"#"2"+3.4)%$'/'%999999999999999999999999999999999999999999999999999%;>>!
:)$2)++%U%R%&/'/3./344%99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999%;>>!
:)$2)++%L%R%B)./.)#/3834'/%99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999%;>>!
:)$2)++%5%R%L)/'2N)#/)%#).=2/'/V%#)..=#.+#=**2'+%9999999999999999999999999999999999999999999999999999999%;>>!
:)$2)++%!%R%L)/'2N)#/)%#).=2/'/V%.3(=2)#3*+)#%99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999%;>>!

!
!

! %



! Z!

; 7**2)$*3*+%

;9; <'4+#=**%

A)22)$%)3'/! +%,'(',),! ='4&+&! ,'3! %3'*+)24&'2/)&! -/! 8,$3'..),! +(! %3'*+/+$$)&! )&!
4)2! ('%,'/$,)! 4&'()&)2! 7-&! /3-=+3! -..(+&*'2/5! D-&! ;! &)48$)&)! 8,$3'..),! +(!
%3'*+/+$$)&! ,'3! +,*-$71&)2! *;! =&8%)2! +(! 7-$$'3)! =&)2$3)&! &)48$)&)$! %&+7,'/!
$+*,'4'/!$-*!8,2<,,)3$)2!+(!7-&2<=+&)!&)$$8&$)&!:%)$5!D-&!*+2/)!+(!4)!('%,'/)!
%3'*+,'3,+%)2)>! $-*! )3)%,&'7'$)&'2/! +(! ,&+2$.-&,$)%,-&)2! -/! -*3)//'2/! ,'3!
8,$3'..$7&')!)2)&/'=1&)&)!'!+24&)!$)%,-&)&>!)&!:%,!.&-48%$9-2!+(!7-&2<=+&!)2)&/'!
+(/9:&)24)!7-&!;!3<%%)$5!!
!
V-,)2$'+3),! 7-&! :%,! =&8%! +(! $-3)2)&/'! )&! =),<4)3'/5! N)$$8&$)2! )&! ,'3/9)2/)3'/!
-()&+3,!$+*,'4'/!$-*!*<)!+(!,)%2-3-/')2!)&!*-4)2!-/!3',)!%-2,&-()&$')335!"!7:3/)!
T0)2! gXYZZh! )&! *)2/4)2! $-3)2)&/'! $-*! 0()&,! ;&! ,&)77)&! 9-&4)2! .;! -*3+/!
[!*'33'-2)&! J?5! L'3! $+**)23'/2'2/! )&! ()&4)2$! ;&3'/)! )2)&/'7-&=&8%! .;! -*3+/!
^YY!J?5!P),,)! '22)=1&)&! +,! ()&4)2$! )2)&/'=)0-(!%+2!4)%%)$! ()4! ;!8,2<,,)! %82!
Y>Z!.&-*'33)!+(!4)2!'22$,&;3,)!$-3)2)&/')25!
!
6-3$,&;3'2/)2!)&!89)(2,!7-&4)3,!/)-/&+7'$%!$),,!-/!-*&;4)2)!&824,!)%(+,-&!*-,,+&!
*)&! '22$,&;3'2/! )22! -*&;4)2)! ()4! 0:<)&)! =&)44)/&+4)&5! "! @-&/)$! 3+2/$,&+%,)!
3+24! (+&')&)&! '22$,&;3'2/)2! .;! )2! 0-&'$-2,+3! 73+,)! *)33-*! Z!Ac0d*X! '! $:&! ,'3!
Y>a!Ac0d*X! '! 2-&4! .;! ;&$=+$'$! gS3$),0! O! 6%+&,()',! Z``Xh5! P)2! /)-/&+7'$%)!
(+&'+$9-2)2!'!'22$,&;3'2/)2!7-&!)2!-.,'*+3,!('2%3),!73+,)!)&!'*'43)&,'4!*<)!*'24&)5!
I)&! )&! &)$$8&$,'3/+2/)2! 7-&! $,-&)! 4)3)&! +(! @-&/)! 0)3,! .;! 0:<4)! *)4!
&)$$8&$,'3/+2/)2! '! $-3)2)&/'3+24),!L<$%3+24>! $-*!('$,! '! D'/8&!ZKZ5! D'/8&)2!('$)&!
$-3'22$,&;3'2/!.;!)2!-.,'*+3,!('2%3),!73+,)!7-&!83'%)!)8&-.)'$%)!3+24>!-/!()&4')2)!
)&!/',,!$-*!/9)22-*$2',,3'/!'22$,&;3,!)2)&/'!.&5!4:/2!gc0d*Xh5!!
!



! X!

!
!3+=#%;W;X%&"23**./#K23*+%EK%)*%"E/3('2/%@3*42)/%82'/)%8"#%=234)%)=#"E)3.4)%2'*$9%:)#$3)*)%)#%+3//%."(%
+N)**"(.*3//23+% 3**./#K2/% )*)#+3% E#9% $Y+*% Z[6\(>]% Z?:S7&%^% 5=#"E)'*% U"((=*3/3).V% >JJ;W>JJP]%
Z&_#3%)/%'29%>JJG]9%

!
@-)! +(! 8,7-&4&'2/)2! ()4! =&8%! +(! $-3)2)&/'! )&! +,! 4),! /9)&2)! )&! ),! *'$7-&0-34!
*)33-*! '22$,&;3'2/! -/! )2)&/'=)0-(! /9)22-*! ;&),! -/! 4:/2),>! $+*,'4'/! $-*!
*)2/4)2! $-3'22$,&;3'2/! )&! 87-&8,$'/=+&! 7&+! 4+/! ,'3! 4+/5! V;! 4:/2=+$'$! %+2!
.&-=3)*),!,'3!)2!('$$!/&+4! 3:$)$!()4!;! ,+! '!=&8%!)2)&/'3+/&'2/>!*)2$!.;!;&$=+$'$!
/9)34)&! 4),! ;! 7'22)! 7-&*;3! 0(-&! *'$7-&0-34),! '%%)! )&! 3'%)! /9)34)24)5! @;&! 4),!
%-**)&! ,'3! =&8%! +(! $-3)2)&/'! ,'3! (+&*)7-&*;3! )&! 4),! $1&3'/! -..(+&*'2/! +(!
(+&*,(+22!$-*!,&)%%)$!7&+*!$-*!),!$1&$%'3,!)/2),!=&8%$-*&;4)>!$'4)2!=)0-(),!
7-&! (+&*,(+22! )&! 9)(2,! /9)22-*! ;&),5! P),,)! $,;&! '! *-,$),2'2/! ,'3! =)0-(),! 7-&!
)2)&/'! ,'3! -..(+&*'2/!$-*!)&! $,:&$,!.;!4)2! ,'4)2!+(!;&),!0(-&! '22$,&;3'2/)2!)&!
*'2$,5!!!

6,-&$%+3+!=&8%!+(!$-37+2/)&)!'!79)&2(+&*)!)&!/+**)3,!2<,,!'!3+24!$-*!6()&'/)!-/!
P+2*+&%>!*)2$!@-&/)!7'%%!$',,!7:&$,)>!-/!0',,'3!)2)$,)!+23)//!'!XYZ\5!"!79)&2(+&*)!
)&! (+3/7&'0),)2! *)33-*! 83'%)! )2)&/'=1&)&)! $,-&! -/! $-3)2)&/'! %+2! )2%)3,!
'2,)/&)&)$! '! 4)2! $)2,&+3)! (+&*).&-48%$9-2)25! 6-3)2)&/')2! %+2! )&$,+,,)! +24&)!
)2)&/'=1&)&)! '! .)&'-4)&! *)4! *<)! '22$,&;3'2/>! -/! '! *-,$),2'2/! ,'3! )3)%,&'$',),>!
='-=&)2$)3! -/! -39)! )&! $)3()! &)$$8&$,'3/+2/)2! %-$,2+4$7&'! $+*,'4'/! $-*! 4)2!
7-&)3'//)&!3-%+3,5!!
!



! \!

H%,! 8,2<,,)3$)! +(! 7-&2<=+&)! )2)&/'&)$$8&$)&! *)4! (+&'+=)3! ,'3/+2/! %&)()&! /-4!
%822$%+.!-*!&)$$8&$,'3/+2/)25!D-&4'!$-3'22$,&;3'2/)2!(+&')&)&!*<)!=;4)!'!,'4!-/!
&-*!)&!/-4)!3-%+3)!4+,+!('%,'/>!=;4)!7-&!&'%,'/!4'*)2$9-2)&'2/!+(!$-3)2)&/'+23)//!
-/! 7-&! ;! (8&4)&)! 3:22$-*0),)2! '! 83'%)! .&-$9)%,)&5! J2! 824)&)$,'*)&'2/! +(!
&)$$8&$,'3/+2/)2! %+2! *)47:&)! +,! /-4)! .&-$9)%,)&! '%%)! &)+3'$)&)$>! *)2$! )2!
-()&)$,'*)&'2/!%+2!&)$83,)&)!'!'*.3)*)2,)&'2/!+(!8:%-2-*'$%)!.&-$9)%,)&5!]',)!
)&!/9-&,!.;!%+&,3)//'2/!+(!$-3)2)&/'&)$$8&$)2!'!@-&/)!-/!,'3/+2/)2!,'3!/-4)!3-%+3)!
4+,+! 7-&! $-3'22$,&;3'2/! %+2! (1&)! )2! 8,7-&4&'2/5! A),)-&-3-/'$%)! *;3)$,+$9-2)&!
&)/'$,&)&)&!/9)&2)!,)*.)&+,8&>!2)4=:&!-/!+24&)!*),)-&-3-/'$%)!(+&'+=3)>!*)2!7;!
*;3)&! '22$,&;3'2/5! V&5! '! 4+/! )&! 4),! %82! a_! *;3)$,+$9-2)&! $-*! *;3)&! /3-=+3!
'22$,&;3'2/!'!@-&/)>!2-)!$-*!,'3$')&!+,!,),,0),)2!+(!*),)-&-3-/'$%)!*;3)$,+$9-2)&!
$-*!*;3)&!$-3'22$,&;3'2/!)&!3+(5!V;!=+%/&822!+(!4),,)!('3!4),!-7,)!(1&)!2:4()24'/!
;! =)2<,,)! *;3)4+,+! 7&+! 21&3'//)24)! *;3)$,+$9-2)&>! *-4)33)&,)! )33)&! )$,'*)&,)!
'22$,&;3'2/$4+,+5!!

;9> ?#"-2)(./3223*+%"+%'@+#)*.*3*+)#%

D-&*;3),! *)4! 4)22)! *+$,)&-../+()2! )&! ;! (8&4)&)! *83'/0),)2! 7-&! =&8%! +(!
$-37+2/)&)! '! 79)&2(+&*)+23)//),! .;! F+&4)&*-)25! 6)2,&+3)! $.:&$*;3! $-*! $:%)$!
=)$(+&,!)&!$-*!7:3/)&o!
!

• I('3%)!'22$,&;3'2/$4+,+!0+&!*+2!,'3/+2/!,'3!7-&!4)2!+%,8)33)!3-%+3',),)2>!-/!
0(+!$')&!4)!-*!&)$$8&$,'3/+2/)2p!!

• I(-&! *<)! )2)&/'! )&! 4),! &)+3'$,'$%! ;! 0)2,)! 8,! *)4! ),! $-37+2/)&+23)//!
'22)27-&! 4)! =)/&)2$2'2/)&! &)$$8&$,'3/+2/)2! -/! 4),! ,'3/9)2/)3'/)! +&)+3),!
$),,)&p!

• I(-&4+2! )&! $+*$(+&),! *)33-*! (+&*).&-48%$9-2! -/! (+&*)=)0-(>! -/!
0(-&4+2! %+2! ),! )()2,8)3,! *'$7-&0-34! &)48$)&)$! ()4! 09)3.! +(!
)2)&/'3+/&'2/p!

!
S../+()2!$:%)&!;!7-&)$3;!)2!*83'/!3:$2'2/!'!7-&0-34!,'3!$,:&&)3$)!-/!.3+$$)&'2/!+(!
$-37+2/)&7)3,),>! *)2! /;&! '%%)! '22! '! 4),+39! .;! %-=3'2/)&>! 4'*)2$9-2)&'2/! -/!
-.,'*+3'$)&'2/!()4!83'%)!$<$,)*3:$2'2/)&5!@;&!4),!%-**)&! ,'3! ,)%2-3-/'(+3/! ,+&!
$,84')2!8,/+2/$.82%,!'!4)!*)$,!=&8%,)!3:$2'2/)2)>!.;!=+%/&822!+(!'27-&*+$9-2!
-*! )%$'$,)&)24)! $,-&$%+3+! $-3(+&*)+23)//! '! J8&-.+5! P),,)! '22)=1&)&! =&8%! +(!
,&<%%$+,,)!.3+2)!$-37+2/)&)>! $)2,&+3'$)&,! '2,)/&)&'2/!-/!-..7:&'2/!+(!=877)&,+2%!
7-&!4:/23+/&'2/5!E23)//),!4'*)2$9-2)&)$!7-&!'!7:&$,)!&)%%)!;!4)%%)!(+&*)=)0-(),!
$-**)&$,'4!-/!.)&'-4)2!$-*!=),&+%,)$!)&!0-()4$+%)3'/!+(/&)2$),!,'3!,'4$&-**),!
*)33-*!+.&'3!-/!$).,)*=)&5!B),&+%,2'2/)2)!)&!+(!,)%2'$%!+&,!-/!4),!/9:&)$!'2/)2!
3:22$-*0),$(8&4)&'2/!&824,!'2,)/&)&'2/)2!+(!),!$-3(+&*)+23)//5!
!
!
!
!



! [!

;9A B3$23+)#)%'#-)3$)#%%

"! 7-&0-34! ,'3! %+&,3)//'2/! +(! &)$$8&$/&8223+/),! 0+&! B<&%9)4+3!),5!+35!gXYZ\h!
8,+&=)'4),! )2! -()&$'%,! -()&! ,'3/9)2/)3'/)! *;3)4+,+! -/! )$,'*)&,)! 4+,+! 7-&!
$-3'22$,&;3'2/! '! @-&/)! '! 4+/5! E&=)'4),! /'&! )2! -..$8**)&'2/! +(! 0('3%)!
*;3)$,+$9-2)&!$-*!*;3)&!/3-=+3>!4'778$!-/!4'&)%,)!'22$,&;3'2/!'!@-&/)>!-/!('$)&!+,!
*)2$! ,),,0),)2!+(!*;3)$,+$9-2)&! $-*!*;3)&! /3-=+3! '22$,&;3'2/! )&! 3+(! g,-,+3,! a_!
*;3)$,+$9-2)&h! )&! +2,+33! *;3)$,+$9-2)&! $-*! *;3)&! 4'778$! -/d)33)&! 4'&)%,)!
'22$,&;3'2/!)%$,&)*,!3+(!g,-,+3,!\!*;3)$,+$9-2)&h5!!
!
"!*+2/)3!+(!,'3/+2/!,'3!/-4)!3-%+3)!4+,+!=)2<,,)$!-7,)!)$,'*)&,)!'22$,&;3'2/$4+,+!
=+$)&,! .;! 83'%)! '2,)&.-3)&'2/$,)%2'%%)&5! F834=&+24$)2!O!L+2/)2!gZ`WWh! 0+&!
=)&)/2),! *'43)&)! *;2)43'/! /3-=+3! '22$,&;3'2/! 7-&! XZW! *),)-&-3-/'$%)!
*;3)$,+$9-2)&! .;! =+%/&822! +(! )2! -=$)&()&,! )*.'&'$%! $+**)20)2/! *)33-*!
/3-=+3!'22$,&;3'2/!-/!$+*3),!$%<4)%%)!7-&!^!8,(+3/,)!*;3)$,+$9-2)&5!V;!=+%/&822!
+(! 4),,)! 0+&! 4)! .&)$)2,)&,! %+&,! -()&! @-&/)! *)4! *'43)&)! *;2)43'/! /3-=+3!
'22$,&;3'2/>! 0(-&! '$-3'29)&! &).&)$)2,)&)&! 3'%,! '22$,&;3'2/$2'(;5! P+,+=+$)&! $-*!
A),)-2-&*>!6+,)3K]'/0,!-/!6LN#@F!,'3=<&!)$,'*)&,)!'22$,&;3'2/$4+,+!7-&!),!$,-&,!
+2,+33! 3-%+3',),)&!.;! ,'*)$=+$'$>!*)2$!4+,+=+$)&!$-*!VGF"6!-/!@E6E!66J! ,'3=<&!
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>9>9F &"28'*+)#8)2/)/%

D-&!=+%%)-..$,'3,)!$-37+2/)&7)3,!)&!4),!(+23'/!;!=)2<,,)!$,-&)!$-37+2/)&)!.;!ZY!b
!Z^!*X! '! &)%%)&!*)4!-..,'3!XY!$-37+2/)&)5!N)%%)2)!.3+$$)&)$! '!.+&+33)33K%-=3)4)!
=3-%%)&! $-*! ('$,! '! D'/8&! XKZ[5! D-&! ,+%-..$,'3,)! $-37+2/)&7)3,! .;! $,-&)! 73+,)! ,+%!!
/9)34)&!4)!$+**)!/&822.&'2$'..)2)!g6:&)2$)2!XYZX=h5!
!

!
!3+=#%>W;CX%H)44)#%'@%."28'*+)#)%E2'..)#/%3%E'#'22)224"-2)$)%-2"44)#9%%

!
E($,+24)2!*)33-*!0()&!&)%%)!+(0)2/)&!+(!0:<4)2!.;!$-37+2/)&2)>!-/! 9-!$,:&&)!
+($,+24)2!*)33-*!0()&!&)%%)!)&>! 9-!*'24&)!$%<//)&!$-37+2/)&2)! 7-&!0()&+24&)5!
V;!4)2!+24&)!$'4)2!=3'&!+&)+3=)0-(!$,:&&)!2;&!+($,+24)2!:%)&>!$+*,'4'/!$-*!4),!
%&)()&!3)2/&)!&:&!*)4!4)2!:%2'2/!'!(+&*),+.!-/!,&<%%,+.!4),,)!*)47:&)&5!G+23'/!



! Xa!

+($,+24!*)33-*!7&-2,)2!.;!,-!&+4)&!)&!2-&*+3,!.;!*'2'*8*![>^!*),)&!-/!$-*!)2!
0-()4&)/)3!%&)()$!\!b![!*X!3+24!.&5!Z!*X!$-37+2/)&+&)+3!g6:&)2$)2!XYZX=h5!!

>9>9G &"28'*+)#)%

I-()4%-*.-2)2,)2! '! ),! ,)&*'$%! $-3)2)&/'+23)//! )&! $)3()! $-37+2/)&)2>! 0(-&!
-*4+22'2/)2! +(! $,&;3'2/$)2)&/'! ,'3! ,)&*'$%! )2)&/'! 7'22)&! $,)45! P)! ,-!
0-()4,<.)2)! $-*!)&! '! =&8%! '! 4+/! )&!.3+2)! $-37+2/)&)!-/! (+%88*&:&K$-37+2/)&)!
g>*01%,#,29!D,$.6$E!!XYZXh5!S..=<//'2/)2!+(!4'$$)!)&!('$,!'!D'/8&!XKZ^5!
!

!
!3+=#%>W;MX%DEE-1++3*+)*%'@%)*%E2'*%."28'*+)#%Z@)*./#)]%"+%)*%@'4==(#Y#W."28'*+)#%Z6Y1#)]9%

!
V3+2)!$-37+2/)&)!=)$,;&!0-()4$+%)3'/!+(!)2!+=$-&=+,-&.3+,)!*)4!(1$%)7<3,)!&:&>!
'$-3+$9-2! -/! 4)%%3+/5! E=$-&=+,-&)2! 7+2/)&! -..! $-3)2)&/')2! -/! (+&*)$! -..!
0(-&.;!4)2!-()&7:&)&!(+&*)2!,'3!4),!$'&%83)&)24)!(+&*)*)4'),5!"$-3+$9-2!3)//)$!
.;! 824)&$'4)2! +(! +=$-&=+,-&)2! 7-&! ;! &)48$)&)! ,)&*'$%)! ,+.! /9)22-*! .+2)3),$!
=+%$'4)5! D-&! ;! &)48$)&)! ,)&*'$%)! ,+.! /9)22-*! .+2)3),$! 7-&$'4)! 3)//)$! ),! )33)&!
73)&)!,&+2$.+&)2,)!4)%%3+/!.;!-()&$'4)2!gT0)2!XYZZh5!
!
G+%88*&:&K$-37+2/)&)!=)$,;&!+(!,-!&:&!8,)2.;!0()&+24&)!*)4!(+%88*!*)33-*5!
E=$-&=+,-&)2! )&! .3+$$)&,! 8,)2.;! 4),! '22)&$,)! &:&),>! -/! .;! /&822! +(! (+%88*),!
)3'*'2)&)$! +33)! %-2()%$9-2$,+.! 7&+! -()&73+,)25! P),,)! /9:&! +,! (+%88*&:&K
$-37+2/)&)! 0+&! 0:<)&)! ('&%2'2/$/&+4! )22! .3+2)! $-37+2/)&)! ()4! $,-&!
,)*.)&+,8&4'77)&+2$)!*)33-*!+=$-&=+,-&)2!-/!-*/'()3$)2)!gT0)2!XYZZh5!!
!
E(!4)!ZY^!$,-&$%+3+!$-3(+&*)+23)//)2)!$-*!)&! '!4&'7,! '!J8&-.+!.&5!8,/+2/)2!+(!
XYZ\>!=)2<,,)&!4)!+33)&!73)$,)!+23)//)2)!.3+2)!$-37+2/)&)!g"#$%&!'$&$($)*!!XYZ[h5!
J2! +(! ;&$+%)2)! ,'3! +,! .3+2)! $-37+2/)&)! 7-&),&)%%)$! 7&+*7-&! (+%88*&:&! )&! +,!
.&'$)2!.;!(+%88*&:&K$-37+2/)&)!)&!0:<)&)!'!7-&0-34!,'3!0(+!4)!3)()&)&5!J2!+22)2!
;&$+%! )&! 8$'%%)&0),! &824,! 0-34=+&=+&0),)2! ,'3! (+%88*&:&K$-37+2/)&)! '! $,-&)!
+23)//! gL&')&! XYZX+h5! V;! =+%/&822! +(! 4),,)! ('3! 4)22)! *+$,)&-../+()2! ,+!
8,/+2/$.82%,!'!=&8%!+(!.3+2)!$-37+2/)&)5!



! XW!

>9>9P B'E.8'4/"#)#%"+%@3#4*3*+.+#'$%

6-37+2/)&2)$! ('&%2'2/$/&+4! )&! /',,! ()4! 7-&0-34),! *)33-*! )77)%,! 3)()&,! ,'3!
(+&*)*)4'),! -/! '22$,&;3,! )77)%,>! -/! )&! +(/9:&)24)! 7-&! 0(-&! $,-&! +24)3! +(!
$-3)2)&/')2! 4),! )&! *83'/! ;! 2<,,'//9:&)! $)/! *)4! 4)22)! ,)%2-3-/')25!
G'&%2'2/$/&+4)2!!!)&!/',,!()4!7:3/)24)!8,,&<%%o!
!
!

! ! !!
!!

!!!!

!!!!! ! !
gZ\h!

0(-&! !! !)&! )77)%,)2! 3)()&,! ,'3! (+&*)*)4'),! gch>! ! !)&! '22$,&;3'2/$,),,0),)2!
gcd*Xh! -/!!! !)&! +%,'(,! $-37+2/)&+&)+3! g*Xh5! G'&%2'2/$/&+4)2! ('3! )24&)! $)/!
/9)22-*!4+/)2!.;!/&822!+(!)24&'2/!'!'22$,&;3'2/!gP877')!O!B)Q%*+2!XYZ\h5!
!
J77)%,)2! 3)()&,! ,'3! (+&*)*)4'),! +(0)2/)&! +(! $,:&&)3$)2!.;! -.,'$%)! -/! ,)&*'$%)!
,+.! '! $-37+2/)&)25! S.,'$%)! ,+.! )&! $+*3)=),)/2)3$)2! .;! &)73)%$9-2$,+.! -/!
+=$-&.$9-2$,+.! '! 4)%%3+/),! $+*,! &)73)%$9-2$,+.! ,'3! +=$-&=+,-&)25! D-&! )2! .3+2!
$-37+2/)&!$-*!('$,!'!D'/8&!XKZa>!('3!2-)!$,&;3'2/!&)73)%,)&)$!.;!()'!'22!'!4)%%3+/),!
gEh>!2-)!&)73)%,)&)$!.;!()'!8,!+(!4)%%3+/),!gBh!-/!2-)!&)73)%,)&)$!7&+!-()&73+,)2!.;!
+=$-&=+,-&)2! gTh5! "! ,'33)//!('3!2-)!+(! $,&;3'2/)2!%822)!+=$-&=)&)$!+(!4)%%3+/),!
gPh5! L)&*'$%)! ,+.! -*7+,,)&! (+&*)3)42'2/! /9)22-*! '$-3+$9-2)2! .;! .+2)3),$!
=+%$'4)!gJh>!$,&;3'2/$,+.!gDh!-/!%-2()%$9-2$,+.!gFh5!D-&!;!*+%$'*)&)!<,)3$)2!,'3!
,)&*'$%)!$-3)2)&/'+23)//!)&!4),!*)4!+24&)!-&4!('%,'/!;!$:&/)!7-&!+,!$-37+2/)&)2!
+=$-&=)&)&!*)$,!*83'/! $,&;3'2/$)2)&/'! $+*,'4'/! $-*!*'2$,!*83'/! (+&*))2)&/'!
/;&!8,!'/9)2!gP877')!O!B)Q%*+2!XYZ\h5!
!
!

!
!3+=#%>W;FX%DE/3.4)%"+%/)#(3.4)%/'E%3%."28'*+)#)*9%,%)#%#)82)4.N"*%'@%./#K23*+%EK%@)3%3**%3%$)442'+V%<%
)#%#)82)4.N"*%'@%./#K23*+%EK%@)3%=/%'@%$)442'+V%U%)#%#)82)4.N"*%3%'-."#-'/"#V%L%)#%'-."#E.N"*%3%$)442'+V%
5% )#% @'#()2)$*3*+% +N)**"(% E'*)2)/.% -'4.3$)V% !% )#% @'#()./#K23*+% "+% S% )#% 4"*@)4.N"*9% !3+=#)*% )#%
3*.E3#)#/%'@%<"&=%.&+5'-3.0"'>'(25+$'*="$8+5'4?4*"84'Z>JJI]9%



! X_!

!
S.,'$%)! ,+.!+(0)2/)&! '! $,-&! /&+4!+(!*+,)&'+3(+3/! 7-&!4)%%3+/!-/!+=$-&=+,-&5! 6;!
$2+&,!)2!=)$,)*,!$-37+2/)&!)&! '22%9:.,!-/!-..$,'3,!)&!4),! 3',)!;!/9:&)!*)4!4'$$)!
7+%,-&)2)5! P)! ,)&*'$%)! ,+.)2)! .;! $'2! $'4)>! +(0)2/)&! '! $,-&! /&+4! +(!
,)*.)&+,8&4'77)&+2$)2! *)33-*! +=$-&=+,-&)2! -/! -*/'()3$)2)>! -/! 9-! $,:&&)!
4'77)&+2$)2! )&>! 9-! $,:&&)!=3'&! ,+.)2)5! D-&! ;! &)48$)&)! ,+.)2)! ('3! 4),! 4)&7-&! (1&)!
7-&287,'/! ;! 0-34)! +=$-&=+,-&,)*.)&+,8&)2! 3+(! ()4! 7-&! )%$)*.)3! ;! :%)!
$,&:*2'2/$&+,)2! ,'3! (+&*)*)4'),5! P),,)! ('3! '*'43)&,'4! (1&)! ),!
+(()'2'2/$$.:&$*;3!4+! +=$-&=+,-&)2!*;!0-34)! )2! ('$$! ,)*.)&+,8&! 7-&! ;! %822)!
3)()&)!(+&*,!2-%!(+22!gP877')!O!B)Q%*+2!XYZ\h5!
!
D-&!;!%822)!$+**)23'%2)!('&%2'2/$/&+4)2!,'3!83'%)!$-37+2/)&)!*;!4'$$)!,)$,)$!'!
0)20-34! ,'3! $,+24+&4'$)&,)! .&-$)4<&)&>! -/! 7-&! J8&-.+! /9)34)&! $,+24+&4)2!
J@ZX`W^5!L)$,$)&,'7'%+,!7-&!)2!3+2/!&)%%)!$-37+2/)&)!%+2!0)2,)$!8,!7&+!L0)!6-3+&!
M)<*+&%! P+,+=+$)! g>1*! +,#$-! F*96$-:! '$&$($)*! ! XYZ[h5! "! ,)$,$)&,'7'%+,),! ,'3!
$-37+2/)&2)! -../'$! ,&)! ,)$,.+&+*),)&)! $-*! '22/;&! '! 7:3/)24)! 8,,&<%%! 7-&!
('&%2'2/$/&+4)2!!o!
!
!

! ! !! !! !!!
!! ! !!

!
! !!

!! ! !!
!

!
!!!!!! ! !

gZ[h!

!
0(-&! -.,'$%! ('&%2'2/$/&+4!!!!)&! 4)2! )2)! ,)$,.+&+*),)&)2>! ,+.$7+%,-&!!!!)&! 4)2!
+24&)! gcd*XdMh! -/! ,+.$7+%,-&! !! !)&! 4)2! ,&)49)! gcd*XdMXh>! !! !)&!
*'44)3,)*.)&+,8&)2! ,'3! (+&*)*)4'),! '! $-37+2/)&)2! gMh>!!!!)&! 387,,)*.)&+,8&)2!
gMh!-/!!!)&!'22$,&;3'2/$,),,0),)2!gcd*Xh5!P)2!-.,'$%)!('&%2'2/$/&+4)2!,+&!0:<4)!
7-&!-.,'$%)!,+.!()4!'22$,&;3'2/!2-&*+3,!.;!$-37+2/)&2)!-/!!!!-/!!!!,+&!0:<4)!7-&!
,)&*'$%)!,+. gL&')&!XYZX+h5 J2!,<.'$%)!('&%2'2/$/&+4$%8&()!7-&!)2!.3+2!$-37+2/)&!
()4!'22$,&;3'2/!2-&*+3,!.;!$-37+2/)&)2!)&!('$,!'!D'/8&!XKZW5!
!

!
!3+=#% >W;GX% :3#4*3*+.+#'$.4=#@)% 8"#% E2'*% ."28'*+)#% ."(% )*% 8=*4.N"*% '@% /)(E)#'/=#$388)#'*.)*%
()22"(%@'#()()$3)/%%"+%"(+3@)2.)*)%!! ! !!9%%



! X`!

!
P)! -.,'$%)! ,+.)2)! ,'3! $-37+2/)&)2! +(0)2/)&! -/$;! +(! ('2%)3)2! ,'3! 4)2!
'22%-**)24)! $,&;3'2/)2! -/! 9-! 0:<)&)! '227+33$('2%)3)2! )&>! 9-! 0:<)&)! =3'&! 4)!
-.,'$%)! ,+.)2)5! "! ,)$,$)&,'7'%+,),! ,'3! $-37+2/)&2)! -../'$! 4)&7-&! -/$;! )2!
%-&&)%$9-2$7+%,-&! 7-&! '227+33$('2%)3!!! !g)2/o! '2Q'4)2Q)!+2/3)!*-4'7')&h5!D-&!;! ,+!
0:<4)! 7-&! '227+33$('2%)3)2! *83,'.3'$)&)$! -.,'$%! ('&%2'2/$/&+4! ()4! '22$,&;3'2/!
2-&*+3,!.;!$-37+2/)&2)!!!!*)4!%-&&)%$9-2$7+%,-&)2!!! !gL&')&!XYZX+h5!!
!
6<$,)*('&%2'2/$/&+4)2! 7-&! ,)&*'$%)! $-3)2)&/'+23)//! ('3! (1&)! 2-)! 3+()&)! )22!
('&%2'2/$/&+4)2! 7-&! $-37+2/)&2)! +3)2)>! /&822),! (+&*),+.! '! 4)! :(&'/)!
%-*.-2)2,)2)! '! +23)//),! -/! $'4)2! )2)&/'! *;! ,'37:&)$! $<$,)*),! '! 7-&*! +(!
)3)%,&'$',),!,'3!;!4&'()!.8*.)&!-/!)3)%,&-2'$%)!$,<&'2/$)20),)&5!

>9>9I a)2*3*+%"+%"#3)*/)#3*+%

V3+2)!$-37+2/)&)!*-2,)&)$!'!)2!7+$,!.-$'$9-2!-/!4),!)&!('%,'/!;!-.,'*+3'$)&)!=;4)!
0)32'2/$('2%)3!-/!-&')2,)&'2/!7-&!=)$,!*83'/!<,)3$)5!!
!
D-&! 0)32'2/$('2%)3)2$! 4)3! ('3!*+%$'*+3! '22$,&;3'2/! /9)22-*!;&),! -..2;$! ()4! ;!
*-2,)&)! $-37+2/)&2)! *)4! )2! 0)32'2/$('2%)3! $-*! $(+&)&! ,'3! =&)44)/&+4)25! J,!
+(('%!'!0)32'2/$('2%)3!.;!Z^°!('3!/'!)2!&)48%$9-2!'!'22$,&;3'2/!+(!$,:&&)3$)$-&4)2!
^f!gP877')!O!B)Q%*+2!XYZ\h5!S.,'*+3'$)&'2/)2!*;!'*'43)&,'4!/9:&)$!*)4!,+2%)!
.;! 0(-&4+2! (+&*)=)0-(),! (+&')&)&! /9)22-*! 4:/2),! -/! /9)22-*! ;&),5! A)4! )2!
=877)&,+2%!7-&!4:/23+/&'2/!('3!'%%)!(+&'+$9-2)2)!/9)22-*!4:/2),!(1&)!%&','$%!-/!
4),!('3!(1&)!(+&'+$9-2)2)!/9)22-*!;&),!$-*!+(/9:&5!P)&$-*!*+2!:2$%)&!0:<)$,!
*83'/!(+&*).&-48%$9-2!.;!('2,)&)2!('3!)2!$,:&&)!0)32'2/$('2%)3!(1&)!7-&4)3+%,'/!
7-&!;!0:$,)!+(!4)2!3+()!('2,)&$-3)25!D-&!),!+23)//!$-*!4'*)2$9-2)&)$!7-&!;!3)()&)!
*)$,!*83'/! (+&*)! .;! $-**)&)2! ('3! -.,'*+3! 0)32'2/$('2%)3! /)2)&)3,! $),,! (1&)!
ZY°! ,'3! Z^°! *'24&)! )22! =&)44)/&+4)2! gP877')! O! B)Q%*+2! XYZ\h5! S.,'*+3!
0)32'2/$('2%)3! ('3! '*'43)&,'4! -/$;! +(0)2/)! +(! &)%%)+($,+24)2! .;! /&822! +(! +,!
&)%%)2)! ,'3! )2! ('$$! /&+4! $%<//)&! 7-&! 0()&+24&)5! ! ?-! %-&,)&)! +($,+24)2!*)33-*!
0()&!&)%%)!)&>!9-!73+,)&)!*;!.+2)3)2)!*-2,)&)$!7-&!;!&)48$)&)!$%<//))77)%,)2)!-/!
-..2;!*+%$'*+3!(+&*).&-48%$9-2!g6:&)2$)2!XYZX=h5!
!
@;&! 4),! /9)34)&! -.,'*+3! -&')2,)&'2/! ('3! *+%$'*+3! '22$,&;3'2/! -..2;$! ()4! ;!
-&')2,)&)! $-37+2/)&)2! &),,!*-,! $:&>! +3,$;!*)4!)2! +$'*8,('2%)3! .;!Y°5!I)&! ('3! ),!
+(('%! '! -&')2,)&'2/)2! .;! ZY°! ,'3! XY°! ()%%! 7&+! $:&! 0+! 3',)2! =),<42'2/! gP877')! O!
B)Q%*+2!XYZ\h5!
!
!
!
!
!
! !



! \Y!

A 54.3./)#)*$)%'*2)++%

A9; B)4*3.4%-).4#3@)2.)%'@%)4.3./)#)*$)%'*2)++%

P),,)!+($2',,),!-*0+243)&!4),!)%$'$,)&)24)!79)&2(+&*)+23)//),!.;!F+&4)&*-)2>!
-/! ,+&! 7-&! $)/! +23)//),$! -..=<//'2/>! ,8&K! -/! &),8&,)*.)&+,8&)&! /9)22-*! ;&),!
$+*,!+2$3+/!7-&!)2)&/'=)0-(),!'!.)&'-4)2!+.&'3!,'3!$).,)*=)&5!!

A9;9; !N)#*@'#()'*2)++)/%EK%S'#$)#(")*%

I+7$3824$! 79)&2(+&*)+23)//!.;!F+&4)&*-)2! 3)()&)&!(+&*)!,'3!S$3-!]87,0+(2!-/!
4),!-*%&'2/3'//)24)!-*&;4),5!E23)//),!=)$,;&!+(!,-!='-7<&,)!(+&*)$)2,&+3)&>!)2!
$,+$9-21&! -/! )2! *-='3>! *)4! 7)33)$! 4'$,&'=8$9-2$2),,5! P)2! $,+$9-21&)!
(+&*)$)2,&+3)2!0+&!)2!$+*3),!%+.+$',),!.;![Y>[!Ac!-/!$,;&! 7-&!0-()44)3)2!+(!
(+&*).&-48%$9-2)25! 6-*! ('$,! '! D'/8&! \KZ! )&! 4)22)! 3-%+3'$)&,! 3'%)! ()4! S$3-!
]87,0+(25!P)2!*-='3)!(+&*)$)2,&+3)2!)&! 3-%+3'$)&,! '22)!.;!21&'2/$-*&;4),!:$,!
7-&!73<.3+$$)2!-/!0+&!)2!$+*3),!%+.+$',),!.;!X>W^!Ac5!!
 

 

!3+=#%AW;X%a'8.2=*$.%8N)#*@'#()'*2)++%EK%S'#$)#(")*9%
%



! \Z!

A9;9> O"(E"*)*/)#%

"! 4)2! $,+$9-21&)! (+&*)$)2,&+3)2! )&! 4),! '2$,+33)&,! ,-! ='-%9)3)&! *)4! ,'30:&)24)!
&:<%/+$$%-24)2$+,-&)&>! ,&)! )3K%9)3)&! -/! ,&)! -39)%9)3)&5! 6,:&&)3$)2! .;!
%-*.-2)2,)2)!'!4),!$,+$9-21&)!+23)//),!)&!('$,!'!L+=)33!\KZ5!
!
B'-)22%AW;X%O"(E"*)*/)*)%3%$)*%./'.N"*b#)%@'#().)*/#'2)*9%

O"(E"*)*/% &/Y##)2.)%

B'-%9)3!Z! a!Ac!
B'-%9)3!X! ^!Ac!
N:<%/+$$%-24)2$+,-&!Z! Z!Ac!
N:<%/+$$%-24)2$+,-&!X! Y>_!Ac!
J3K%9)3!Z! Z>X!Ac!
J3K%9)3!X! Z>X!Ac!
J3K%9)3!\! Z>X!Ac!
S39)%9)3!Z! _!Ac!
S39)%9)3!X! _!Ac!
S39)%9)3!\! _!Ac!

!
"!4)2!*-='3)!(+&*)$)2,&+3)2!)&!4),!'2$,+33)&,!e2!='-%9)3!-/!,-!)3K%9)3)&5!6,:&&)3$)2!
.;!%-*.-2)2,)2)!'!4),!*-='3)!+23)//),!)&!('$,!'!L+=)33!\KX5!
!
B'-)22%AW>X%O"(E"*)*/)*)%3%$)*%("-32)%@'#().)*/#'2)*9%

O"(E"*)*/% &/Y##)2.)%

B'-%9)3!! X!Ac!
J3K%9)3!Z! Y>\^!Ac!
J3K%9)3!X! Y>\^!Ac!

!
B'-%9)3)2)!4)%%)&!/&8223+$,)2!'!79)&2(+&*)2),,),>!*)2$!)3K!-/!-39)%9)3)2)!4)%%)&!
$.'$$3+$,5!B'-%9)3)2!()4!4),!*-='3)!+23)//),!3)//)$!7:&$,!'22!),,)&!+,!4)!,-!+24&)!
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! [X!

S()&$'%,$='34)&!+(!,+%73+,)!X!-/!\!)&!('$,!'!B'34)!\Ka!-/!B'34)!\KW5!P'$$)!,+%73+,)2)!
)&!-*,&)2,!3'%)!0:<)>!*)2!0+&!$-*!2)(2,!)2!$(+%!0)32'2/!'22!*-,!0()&+24&)5!V;!
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7+$,)!'2$,+33+$9-2)&5!
!

!
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!
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! [\!

S()&$'%,$='34)&! +(! ,+%73+,)! [! )&! ('$,! '! B'34)! \K_! -/! B'34)! \K`5! P)2! )2)$,)! 7+$,)!
'2$,+33+$9-2)2!.;!4)22)!,+%73+,)2!)&!)2!()2,'3+,-&!.3+$$)&,!'22!*-,!()//)2!.;!4)2!
$:&()$,3'/)!$'4)2!+(!,+%),5!P),!7-&)3'//)&!'%%)!-()&$'%,$='34)&!+(!,+%73+,)!^!-/!a5!!
!

!
<32$)% AWPX% B'482'/)% C9% L)**)% /'482'/)*% 23++)#% 23//% "(/#)*/% /#)% ()/)#% 2'@)#)% )**% /'482'/)% A% Z!"/"X%
H)3$=*%T9%H"(=*$./'$]9%

!

!
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C L'/'%"+%()/"$)%

C9; H)..=#.+#=**2'+%

P),,)!+($2',,),!,+&!7-&!$)/!4)!*),)-&-3-/'$%)!4+,+)2)!$-*!)&!=)0+243),!'!4)22)!
*+$,)&-../+()25! P+,+$),,! 7-&! 387,,)*.)&+,8&! 7-&! F+&4)&*-)2! )&! 0)2,),! 7&+! ,&)!
4+,+%'34)&>!*)2$! 4+,+$),,! 7-&! '22$,&;3'2/! )&! 0)2,),! 7&+! 2'! 4+,+%'34)&5! D-&! 4)! +(!
4+,+$),,)2)! 0(-&! 4'778$! '22$,&;3'2/! '%%)! '22/;&! *;! 4)2! 4'778$)!
$,&;3'2/$%-*.-2)2,)2!)$,'*)&)$5!!

C9;9; Q=8//)(E)#'/=#%

P+,+$),,! 7-&! 387,,)*.)&+,8&)2!.;!F+&4)&*-)2!)&!0)2,),! 7&+! ,&)!4+,+%'34)&>! $-*!
('$,!'!L+=)33![KZ5!
!!
B'-)22%CW;X%L'/'432$)#%/32%@)#$3)#%8"#%2=8//)(E)#'/=#%EK%S'#$)#(")*9%

&/)$% L'/'432$)% ?)#3"$)%

F+&4)&*-)2! AJL! !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!Z`_\!b!XYZ\!g)2%)3,)!;&h!

F+&4)&*-)2! A),)-2-&*!W5Y! XYYY!b!XYY`!

F+&4)&*-)2! A),)-2-&*!a5Z! Z``a!b!XYY^!

!
D-&!;!%822)!$+**)23'%2)!()&4')2)!7-&!387,,)*.)&+,8&!)&!4),!=)&)/2),!;&$*'44)3!
7-&! +33)! 4+,+$),,)2)5! D-&! 4+,+$),,)2)! 7&+! A),)-&-3-/'$%! '2$,',8,,! gAJLh! -/!
A),)-2-&*!W5Y! )&! 4),! -/$;! =)&)/2),! *;2)43'/)! *'44)3,)*.)&+,8&)&5! L'3!
$+**)23'%2'2/! )&! 4),! 0)2,),! 8,! *;2)4$2-&*+3)&! 7-&! F+&4)&*-)2! 7-&!
2-&*+3.)&'-4)2!Z`aZ!b!Z``Y>!7&+!4+,+=+$)2!)M3'*+!g*F#/6$!!XYZ[h5!#&$2-&*+3)2!
)&! =)&)/2),! $-*!*'44)3()&4'! +(!*;2)4$2-&*+3)2)5! A)&! 4),+39)&,! '27-&*+$9-2!
-*!4)!&)$.)%,'()!4+,+$),,)2)!7:3/)&!824)&5!!!

@"*"2$252-.41'.%4*.*3**'

A),)-&-3-/'$%! "2$,',8,,! )')&! -/! 4&'()&! )2! 3+2/! &)%%)! *),)-&-3-/'$%)!
*;3)$,+$9-2)&! '! @-&/)>! 0(-&7&+! *;3)4+,+! )&! ,'3/9)2/)3'/! /9)22-*! 4+,+=+$)2!
)M3'*+5! t2! +(! 4'$$)! *;3)$,+$9-2)2)! )&! 3-%+3'$)&,! '! 8*'44)3=+&! 21&0),! +(!
F+&4)&*-)2! 387,0+(2! -/! 0+&! (1&,! '! 4&'7,! $'4)2! +.&'3! Z`[Y! g$,+$9-2$28**)&!
[W_Yh5! P),,)! )&! )2! (1&$,+$9-2! $-*! =3+2,! +22),! *;3)&! 387,,)*.)&+,8&>! 2)4=:&>!
$%<4)%%)>! 48//.82%,$,)*.)&+,8&! -/! ('24&),2'2/5! A;3'2/! +(! $-3'22$,&;3'2/! )&!
4)&'*-,!'%%)!'2%384)&,!g*F#/6$!!XYZ[h5!
!
D&+! A),)-&-3-/'$%! '2$,',8,,$! 4+,+=+$)! )&! 4),! 0)2,),! 8,! *;3)4+,+! 7-&!
387,,)*.)&+,8&! 7-&! F+&4)&*-)2! 7-&! .)&'-4)2! Z`_\!b!XYZ\! g\Z! 4+,+$),,h5! E33)!
()&4')2)!)&!+2/',,!'!2-&$%!2-&*+3,'4>!'!7-&*!+(!/9)22-*$2',,$,)*.)&+,8&!g°Th!7-&!



! [^!

4)2! 7-&)/;)24)! ,'*)25!Z^!+(!4+,+$),,)2)!)&! 7-&0-34$('$!%-*.3),,)>!*)2$!Za!+(!
4+,+$),,)2)! )&! $(1&,! *+2/)37833)5! D-&! 4)! 73)$,)! +(! ;&)2)! *)4! *+2/)37833)!
4+,+$),,! )&! 4),! %82! 8,7:&,! *;3'2/)&! 0()&! ,&)49)! ,'*)! )33)&! $9)342)&)5! P)! Z^!
7-&0-34$('$! %-*.3),,)! 4+,+$),,)2)! )&! (+3/,! 8,! 7-&! ('4)&)! =)&)/2'2/)&5! P),,)!
'22=)7+,,)&! ;&)2)! Z`_\!b!Z`__! ga! 4+,+$),,h>! Z``Y!b!Z``Z! gX! 4+,+$),,h>! Z``^! gZ!
4+,+$),,h>!Z``W!b!Z```!g\!4+,+$),,h!-/!XYZZ!b!XYZ\!g\!4+,+$),,h5!P),!)&!0)2,),!8,!
*;3)4+,+! 7&+! 0:<)$,! ,'3/9)2/)3'/)! %(+3',),$2'(;! g2'(;! SMh! +(! 7'&)! *83'/)! 2'(;!
gSMd3',,!8$'%%)&d$(1&,!8$'%%)&d$(1&,!8$'%%)&>!*-4)334+,+h5!
!
P+,+$),,)2)! )&! .3-,,),! ;&! 7-&! ;&! -/! $<$,)*+,'$%! /9)22-*/;,,! 7-&! ;! +(4)%%)!
;.)2=+&)! 7)'3>! *+2/3)24)! ()&4')&! -/! +24&)! )()2,8)33)! 8&)/)3*)$$'/0),)&5!
#.)2=+&)! 7)'3! )&!+(! ,<.)2! ,)*.)&+,8&$.&+2/! 7&+!.38$$K! ,'3!*'28$/&+4)&!*'4,!.;!
$-**)&)2! /&822),! *;3)()&4')&! *)4! 7)'3! 7-&,)/25! A+2/3)24)! ()&4')&! )&! +(! ,-!
,<.)&>! )2,)2! '! 7-&*! +(! $.&+2/! '! %-3-22)2! 7-&! ,'4$+2/'()3$)>! )33)&! '! 7-&*! +(!
=-%$,+()2!k!'!%-3-22)2!7-&!*;3)()&4'5!E33)!0833!-/!+(('%!)&!),,)&3+,,!=3+2%)!-/!)&!
'%%)!,+,,!*)4!'!('4)&)!=)&)/2'2/)&5!D-&!+33!$%844;&!)&!$%844;&$4+/)2!79)&2),!7&+!
4+,+$),,),5!J2!-()&$'%,!-()&!+33)!+(('%!-/!*+2'.83+$9-2)&! $-*!)&!/9-&,>! )&!/',,! '!
G)43)//!B5!!
!
D-&! ;! 7&+*=&'2/)! ),! &).&)$)2,+,'(,! 4+,+$),,! 7-&! 387,,)*.)&+,8&)2! )&!
*'44)3()&4')&! =)&)/2),! ,'*)! 7-&! ,'*)! 7-&! 4)! Z^! +%,8)33)! ;&)2)5! P),! )&! '2/)2!
+3(-&3'/)!0833!$-*!$+**)27+33)&!'!4+,-!-()&!73)&)!;&>!-/!+33)!()&4')2)!)&!=)&)/2),!
.;! =+%/&822! +(! *'2'*8*! Z\! *;3).82%,)&5! D-&! `[!f! +(! ;&),$! _WaY! ,'*)&! )&!
/9)22-*$2',,),!=)&)/2),!.;!=+%/&822!+(!Z^!*;3)()&4')&5!!

@"*"2%2$8'A;B'

A),)-2-&*! )&! )2! *),)-&-3-/'$%! 4+,+=+$)! .&-48$)&,! +(! 4),! $()',$'$%)! 7'&*+),!
A),)-,)$,5!P+,+=+$)2!'22)0-34)&!&))33)!*;3)4+,+!7-&!387,,)*.)&+,8&!7&+!*)&!)22!
_\YY!*;3)$,+$9-2)&!-()&!0)3)!()&4)2>!0(-&+(!e2!+(!*;3)$,+$9-2)2)!)&!3-%+3'$)&,!
.;!F+&4)&*-)2!gC*$)3-*6*%&!)&$&/,%)!!XYZ[h5!!
!
G)&4')&!7-&!387,,)*.)&+,8&!7-&!F+&4)&*-)2!3'//)&!'22)!'!$'*83)&'2/$.&-/&+**),!
D9)&2$-3KVNS>! '! 7-&*! +(! ,'*)$()&4')&! 7-&! ),! /9)22-*$2',,3'/! ;&! g°Th>! 7&+!
A),)-2-&*!W5Y5!P'$$)!()&4')2)!)&!=+$)&,!.;!*;3)4+,+!7-&!.)&'-4)2!XYYY!b!XYY`!
gZY! 4+,+$),,h5! E33)! ,'*)$()&4')2)! )&! $<23'/)>! *)2! 3;$,! ,'3! .&-/&+**),5! D-&!
;&$*'44)3,)*.)&+,8&)2!)&!4),!-../',,!)2!8$'%%)&0),!.;!Y>\!°T5!
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G)&4')&! 7-&! 387,,)*.)&+,8&! 7-&! F+&4)&*-)2! 3'//)&! -/$;! '22)! '!
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gA#/6$&*!.$&$!!XYZ[+h5!P'$$)!()&4')2)!)&!=+$)&,!.;!*;3)4+,+!7-&!.)&'-4)2!Z``a!b
!XYY^! gZY! 4+,+$),,h5! E33)! ()&4')2)! )&! 3;$,! ,'3! .&-/&+**),! -/! )2)$,)! $<23'/)!
,)*.)&+,8&()&4'!)&!;&$*'44)3,)*.)&+,8&5!!
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#$! @ABC!
^`>aaY\°@!
ZY>W_ZW°H!

`\>\!
!!"#$%" !
!!"##$%!

Z``[!b!XYZ\!

#&2)$! B'-7-&$%!
aY>ZXa_°@!
ZZ>\`\[°H!

ZaX! !!"#$%" ! Z```!b!XYZ\!

N-()&84! B'-7-&$%!
aY>X^\_°@!
ZX>Y`Z[°H!

Z^Y! !!"#$%" ! Z``W!b!XYZ\!

F&+2! B'-7-&$%!
aY>\^^_°@!
ZY>^^`Z°H!

X[^! !!"#$%" ! Z``W!b!XYZ\!

I:2)7-$$! B'-7-&$%!
aY>Z[Y\°@!
ZY>XaaZ°H!

ZXa! !!"#$%" ! Z``W!b!XYZ\!

F+&4)&*-)2! A),)-2-&*!W5Y!

aY>XX°!@!
ZZ>ZY°!H!

XYX!

!!"#$%" !
!!"##$%!

Z`_a!b!XYY^!

F+&4)&*-)2! A),)-2-&*!a5Z! !!"#$%" ! Z`_Z!b!XYYY!

F+&4)&*-)2! 6+,)3K]'/0,!
!!"#$%" !
!!"##$%!

Z``a!b!XYYY!

F+&4)&*-)2! 6LN#@F! !!!"#$%" ! Z```!b!XYZ\!
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!
D-&! ;! %822)! $+**)23'%2)! ()&4')2)! 7-&! /3-=+3! -/! 4'778$! '22$,&;3'2/! )&! 4),!
=)&)/2),! +%%8*83)&,)! ()&4')&! 7-&! '22$,&;3,! )2)&/'! .&5!*;2)4! -/! .&5! ;&>! 7-&! +33)!
4+,+$),,)2)5! G+&'+$9-2$=&)44)! =)2<,,)$! $-*! $,+,'$,'$%)! *;3! .;! $.&)42'2/)2!
*)33-*! 4+,+$),,)2)5! P)7'2'$9-2)&! +(! $,+,'$,'$%)! *;3! )&! /',,! '! G)43)//! T5! A)&!
4),+39)&,!'27-&*+$9-2!-*!4)!)2%)3,)!4+,+$),,)2)!7:3/)&!824)&5!!!

E4'

A),)-&-3-/'$%)! 4+,+! 7-&! #$! )&! 0)2,),! 7&+! D+/%3'*>! @ABC$! 7)3,$,+$9-2! 7-&!
+/&-%3'*+,'$%)!$,84')&5!A;3)$,+$9-2)2!)&!3-%+3'$)&,!.;!6:&;$7)3,),!'!#$!%-**82)!'!
E%)&$08$>!-/!0+&!(1&,!'!4&'7,!$'4)2!Z_^`!gF&'*)2)$!XYZ[h5!
!
F3-=+3! '22$,&;3'2/! )&!*;3,! $'4)2! Z`^Y! -/! 4'778$! '22$,&;3'2/! )&!*;3,! $'4)2! Z`aa!
gB<&%9)4+3! ),! +35! XYZ\h5! F3-=+3! '22$,&;3'2/! )&! *;3,! *)4! ),! J..3)<! V&)Q'$'-2!
V<&+2-*),)&>! *)4! )2! '2$,&8*)2,8$'%%)&0),! .;! Q+5! ZY!f5! P'778$! '22$,&;3'2/! )&!
*;3,!*)4!),! +22),!J..3)<!V&)Q'$'-2!V<&+2-*),)&!*)4! $%<//)&'2/5!S/$;!0)&! )&!
'2$,&8*)2,8$'%%)&0),)2!.;!Q+5!ZY!f!gM&-%)2!XYY`h5!!
!
D&+!D+/%3'*$!4+,+=+$)!)&!4),!0)2,),!8,!*;3)4+,+!7-&!/3-=+3!-/!4'778$!'22$,&;3'2/!
7-&! .)&'-4)2! Z``[!b!XYZ\! gXY! 4+,+$),,h5! ! E33)! ()&4')2)! )&! ,'*)$()&4')&! +2/',,! '!
2-&$%!2-&*+3,'4>!'!7-&*!+(!*'44)3()&4')&!+(!'22$,&;3'2/$,),,0),!gcd*Xh!7-&!4)2!
%-**)24)! ,'*)25!A'44)3()&4')2)! )&! =)&)/2),! .;! =+%/&822! +(! +(3)$2'2/)&! 7-&!
0()&,!$)%8245!!
!



! [_!

P+,+$),,)2)! )&! .3-,,),! ;&! 7-&! ;&! -/! $<$,)*+,'$%! /9)22-*/;,,! 7-&! ;! +(4)%%)!
;.)2=+&)! 7)'3>! *+2/3)24)! ()&4')&! -/! +24&)! )()2,8)33)! 8&)/)3*)$$'/0),)&5!
#.)2=+&)! 7)'3! )&! +(! ,<.)2! &)/'$,&)&,! '22$,&;3'2/! *'4,! .;! 2+,,)25! A+2/3)24)!
()&4')&!)&!+(!,-!,<.)&>!)2,)2!'!7-&*!+(!$.&+2/!'!%-3-22)2!7-&!,'4$+2/'()3$)!g,<.)!
Zh>! )33)&! '! 7-&*! +(! =3+2%)! 7)3,! '! %-3-22)2! 7-&! *;3)()&4'! 7-&! ,'*)&! 0(-&! 4),!
7-&()2,)$!;!(1&)!&)/'$,&)&,!'22$,&;3'2/!g,<.)!Xh5!A+2/3)24)!()&4')&!+(!,<.)!X!)&!
(+2$%)3'/!;!,-3%)!7-&4'!4),!-/$;!)&!=3+2%)!7)3,!'!%-3-22)2!7-&!*;3)()&4'!7-&!,'*)&!
0(-&! *;3'2/)2)! )&! 3+()&)! )22! )2! /',,! ,)&$%)3()&4'5! D-&! /3-=+3! $,&;3'2/! )&!
,)&$%)3()&4')2! ZY!cd*X! -/! 7-&! 4'778$! $,&;3'2/! )&! ,)&$%)3()&4')2! \!cd*X5! P),,)!
*)47:&)&! +,! 4),! 7-&! 3+()! $-3('2%3)&>! $.)$')3,! '! 9+28+&d7)=&8+&! -/!
2-()*=)&d4)$)*=)&!)&!7;!&)/'$,&)&,)!*;3)()&4')&5!!
!
P'778$)! $,&;3'2/$()&4')&! )&! %-&&'/)&,! 7-&! 4),! 7+%,8*! +,! .<&+2-*),)&),$!
$%<//)&'2/! -/$;! $%<//)&! 7-&! )2! ('$$! +24)3! 4'778$! $,&;3'2/5! M-&&'/)&'2/$7+%,-&)2!
$-*!)&!=)2<,,),!)&!.;!Z>\Z5!A'24&)!0833!)&!,),,),!()4!3'2)1&!'2,)&.-3)&'2/>!$,:&&)!
0833!-/!+24&)!+(('%!)&!),,)&3+,,!=3+2%)!-/!)&!'%%)!,+,,!*)4!'!('4)&)!=)&)/2'2/)&5!
D-&! +33)! $%844;&! )&! $%844;&$4+/)2! 79)&2),! 7&+! 4+,+$),,),5! M(+3',),)2! .;!
*;3)4+,+)2)!=),&+%,)$!/)2)&)3,!$),,!$-*!/-4!-/!4),!)&!'2/)2!+3(-&3'/)!0833!$-*!
$+**)27+33)&!'!4+,-!-()&!73)&)!;&5!J2!-()&$'%,!-()&!+33)!+(('%!-/!*+2'.83+$9-2)&!
$-*!)&!/9-&,!)&!/',,!'!G)43)//!B5!
!
D-&! ;! 7&+*=&'2/)! &).&)$)2,+,'()! 4+,+$),,! 7-&! /3-=+3! -/! 4'778$! '22$,&;3'2/! )&!
*'44)3()&4')&! =)&)/2),! ,'*)! 7-&! ,'*)! 7-&! XYK;&$.)&'-4)25! G)4! =)&)/2'2/! +(!
*'44)3()&4'!)&!4),! 3+/,! '22!%&+(!-*!+,!4),!*;!(1&)!&)/'$,&)&,)!*;3)()&4')&!7-&!
4)2!+%,8)33)!,'*)2!7-&!*'2'*8*!ZY!+(!4)!XY!;&)2)!'!.)&'-4)25!P),,)!*)47:&)&!+,!
)()2,8)33)! *;3)()&4')&! .;! +(('%)24)! ,'4$.82%,! $-*! '%%)! )&! -..4+/),! '!
/9)22-*/+2/)2! +(! 4+,+$),,)2)! =3'&! 8,)3+,,5! 6+*,'4'/! ('3! 4),! -/$;! 7-&$('22)!
*;3)()&4')&!.;!,'4$.82%,!0(-&!'22$,&;3'2/)2!7-&!73)&)!;&!)&!3+()&)!)22!4)2!/',,)!
,)&$%)3()&4')2! $)3(!-*! '22$,&;3'2/)2! '%%)!2:4()24'/('$! )&!28335!P),,)!)&! $1&3'/!
,'37)33)! '! ;&),$! ,-! 7:&$,)! -/! ,-! $'$,)!*;2)4)&5! "! 4)22)! .)&'-4)2! )&! '22$,&;3'2/)2!
/)2)&)3,!$),,!3+(!-/!4),,)!+2,+$!;!'%%)!8,/9:&)!),!$,-&,!.&-=3)*5!!

E$%"49'!2/"$309'F$+%'2-'GH%"#244'

A),)-&-3-/'$%)! 4+,+! 7-&! #&2)$>! N-()&84>! F&+2! -/! I:2)7-$$! )&! 0)2,),! 7&+!
4+,+=+$)2!]+24=&8%$*),)-&-3-/'$%!,9)2)$,)>!$-*!)&!),!.&-$9)%,!'!&)/'!+(!B'-7-&$%!
gG$%.(-3:)6*&*,-,#,2/):!&8*%*)&*! !XYZ[h5!P+,+=+$)2! '22)0-34)&!*),)-&-3-/'$%)!
4+,+! 7&+! _\!*;3)$,+$9-2)&! '! 0)3)! @-&/)>! 0(-&+(! [W! +(! $,+$9-2)2)!*;3)&! /3-=+3!
'22$,&;3'2/!gB<&%9)4+3!),!+35!XYZ\h5!
!
A;3)$,+$9-2)2! .;! #&2)$! )&! 3-%+3'$)&,! '! @)$! %-**82)! '! E%)&$08$>! -/! 0+&!
*;3)$)&')&! +(! /3-=+3! $,&;3'2/! 7&+! X_5ZX5Z``_5! A;3)$,+$9-2)2! .;! N-()&84! )&!
3-%+3'$)&,! '! M-2/$('2/)&! %-**82)! '! I)4*+&%>! -/! 0+&! *;3)$)&')&! +(! /3-=+3!
$,&;3'2/! 7&+! YX5YZ5Z``Z5!A;3)$,+$9-2)2!.;!F&+2! )&! 3-%+3'$)&,! '! F&+2! %-**82)! '!
S..3+24>!-/!0+&!*;3)$)&')&!+(!/3-=+3! $,&;3'2/! 7&+!\Z5ZX5Z``Z5!A;3)$,+$9-2)2!.;!
I:2)7-$$! )&! 3-%+3'$)&,! '! N'2/)&'%)! %-**82)! '! B8$%)&84>! -/! 0+&!*;3)$)&')&! +(!
/3-=+3!$,&;3'2/!7&+!\Z5ZX5Z``Z!gB<&%9)4+3!),!+35!XYZ\h5!
!



! [`!

D-&! +33)! 4)! 7'&)!*;3)$,+$9-2)2)!*;3)$! /3-=+3! '22$,&;3'2/!*)4! ),! M'..! O! u-2)2!
TAZZ!.<&+2-*),)&!*)4!)2!'2$,&8*)2,8$'%%)&0),!.;!Q+5!ZY!f!gI-3)!XYZ[h5!!!
!
D&+!B'-7-&$%$!4+,+=+$)!)&!4),!0)2,),!8,!*;3)4+,+!7-&!/3-=+3!'22$,&;3'2/!.;!#&2)$!
7-&! .)&'-4)2! Z```!b!XYZ\! gZ^! 4+,+$),,h! -/! .;! N-()&84>! F&+2! -/! I:2)7-$$! 7-&!
.)&'-4)2!Z``W!b!XYZ\!gZW!4+,+$),,h5!E33)!()&4')2)!)&!,'*)$()&4')&!+2/',,!'!2-&$%!
2-&*+3,'4! '! 7-&*! +(! *'44)3()&4')&! 7-&! '22$,&;3'2/$,),,0),! gcd*Xh! 7-&! 4)2!
%-**)24)!,'*)25!!
!
E33)! 4+,+$),,! )&! .3-,,),! ;&! 7-&! ;&! -/! $<$,)*+,'$%! /9)22-*/;,,! 7-&! ;! +(4)%%)!
;.)2=+&)! 7)'3>! *+2/3)24)! ()&4')&! -/! +24&)! )()2,8)33)! 8&)/)3*)$$'/0),)&5!
#.)2=+&)! 7)'3! )&! +(! ,<.)2! &)/'$,&)&,! '22$,&;3'2/! *'4,! .;! 2+,,)2>! 2)/+,'()!
*;3)()&4')&!)33)&!,'37)33)&!4)&!*;3)()&4')2!/;&!7&+!$(1&,!0:<!,'3!2833!,'3!$(1&,!0:<!
'/9)2!*'4,!.;!4+/)2!$-**)&$,'45!P+,+$),,)2)!0+&!'2/)2!2)4&)!,)&$%)3()&4'>!*)2!
'22)0-34)&!&)/'$,&)&,)!*;3)()&4')&!0)3,!2)4!*-,!28335!A+2/3)24)!()&4')&!)&!+(!,-!
,<.)&>!)2,)2!'! 7-&*!+(!$.&+2/!'!%-3-22)2!7-&!,'4$+2/'()3$)>!)33)&! '! 7-&*!+(!-&4),!
@C]]! '! %-3-22)2! 7-&!*;3)()&4'5!A'24&)! 0833! )&! ,),,),! ()4! 3'2)1&! '2,)&.-3)&'2/>!
$,:&&)! 0833! -/! +24&)! +(('%! )&! ),,)&3+,,! =3+2%)! -/! )&! '%%)! ,+,,! *)4! '! ('4)&)!
=)&)/2'2/)&5! D-&! +33! $%844;&! )&! $%844;&$4+/)2! 79)&2),! 7&+! 4+,+$),,),5! 6)3(! -*!
4+,+$),,)2)! '22)0-34)&! $(1&,! *+2/)! $*;! 0833! )&! 4),! '2/)2! +3(-&3'/)! 0833! $-*!
$+**)27+33)&!'!4+,-!-()&!73)&)!;&5!J2!-()&$'%,!-()&!+33)!+(('%!-/!*+2'.83+$9-2)&!
$-*!)&!/9-&,>!)&!/',,!'!G)43)//!B5!
!
D-&!;!7&+*=&'2/)!&).&)$)2,+,'()!4+,+$),,!7-&!/3-=+3!'22$,&;3'2/!)&!*'44)3()&4')&!
=)&)/2),! ,'*)! 7-&! ,'*)! 7-&! 4)2! +%,8)33)! .)&'-4)2>! 7-&! 0()&! 3-%+3',),5! G)4!
=)&)/2'2/! +(! *'44)3()&4'! )&! 4),! 3+/,! '22! %&+(! -*! +,! 4),! *;! (1&)! &)/'$,&)&,)!
*;3)()&4')&! 7-&!4)2!+%,8)33)! ,'*)2!7-&!*'2'*8*!ZY!+(!4)!XY!;&)2)! '!.)&'-4)25!
P),,)!*)47:&)&! +,! )()2,8)33)!*;3)()&4')&! .;! +(('%)24)! ,'4$.82%,! $-*! '%%)! )&!
-..4+/),!'!/9)22-*/+2/)2!+(!4+,+$),,)2)!=3'&!8,)3+,,5!!

@"*"2%2$8'A;B'

6-*!2)(2,!)&!A),)-2-&*!)2!*),)-&-3-/'$%!4+,+=+$)!.&-48$)&,!+(!4),!$()',$'$%)!
7'&*+),!A),)-,)$,5! P+,+=+$)2! '22)0-34)&! &))33)!*;3)4+,+! 7-&! $-3'22$,&;3'2/! 7&+!
*)&!)22!ZXYY!*;3)$,+$9-2)&!-()&!0)3)!()&4)2>!0(-&+(! ,&)!)&! 3-%+3'$)&,! '!@-&/)!
gB)&/)2>!B-4:>!L&-*$:h!gC*$)3-*6*%&!)&$&/,%)!!XYZ[h5!D-&!3-%+3',),)&!8,)2!&))33)!
*;3)4+,+! )&! 4),! .&-48$)&,! $<2,),'$%)! 4+,+! 7-&! /3-=+3! '22$,&;3'2/! ()4!
'2,)&.-3)&'2/! *)33-*! -*%&'2/3'//)24)! *;3)$,+$9-2)&! -/d)33)&! $+,)33',,4+,+!
gN)*824! ),! +35! XYZ\+h5! L'*)$()&4')&! )&! *-4)33)&,! .;! =+%/&822! +(!
/9)22-*$2',,3'/)!*;2)4$()&4')&>! -/!4'778$! '22$,&;3'2/!)&! )$,'*)&,! ('4)&)! 7&+!4)!
/3-=+3)!()&4')2)!gN)*824!),!+35!XYZ\=h5!!
!
F3-=+3)! -/! 4'778$)! '22$,&;3'2/$4+,+! 7-&! F+&4)&*-)2! 3'//)&! '22)! '!
$'*83)&'2/$.&-/&+**),! D9)&2$-3KVNS>! -/! )&! /',,! $-*! ,'*)$()&4')&! 7-&!
'22$,&;3'2/$,),,0),!gcd*Xh!7-&!),!/9)22-*$2',,3'/!;&5!G)&4')2)!)&!=+$)&,!.;!4+,+!
7-&!.)&'-4)2!Z`_a!b!XYY^!gXY!4+,+$),,h5!E33)! ,'*)$()&4')2)!)&!$<23'/)>!*)2! 3;$,!
,'3!.&-/&+**),5!G)&4')2! 7-&!/3-=+3! '22$,&;3,! )2)&/'!.&5! ;&5! )&!-../',,! ,'3! ;!0+!)2!
8$'%%)&0),!.;!a!f5!!



! ^Y!

@"*"2%2$8'C;D'

G)&4')&! 7-&! /3-=+3! '22$,&;3'2/! 7-&! F+&4)&*-)2! 3'//)&! -/$;! '22)! '!
$'*83)&'2/$.&-/&+**),! Ln6S]! Jk.)&,! -/! 4'$$)! $,+**)&! 7&+! A),)-2-&*!a5Z!
gA#/6$&*!.$&$! !XYZ[+h5!G)&4')2)!)&!=+$)&,!.;!4+,+!7-&!.)&'-4)2!Z`_Z!b!XYYY!gXY!
4+,+$),,h5!E33)!()&4')2)!)&!3;$,!,'3!.&-/&+**),!-/!)2)$,)!$<23'/)!'22$,&;3'2/$()&4'!
)&!/3-=+3!'22$,&;3,!)2)&/'!.&5!;&5!P),!)&!'%%)!*83'/!;!7'22)!'27-&*+$9-2!-*!4'778$!
'22$,&;3'2/5!

(+*"5IJ.-=*'

6+,)3K]'/0,! )&! ),! ,'43'/)&)! JCK7'2+2$')&,! .&-$9)%,! $-*! /'&! 7&'! ,'3/+2/! ,'3!
'22$,&;3'2/$4+,+! 7-&! 3-%+3',),)&! '! J8&-.+5! P+,+*+,)&'+3),! )&! =+$)&,! .;!
$+,)33',,='34)&! ,+,,! +(! )2! +(! 4)! /)-$,+$9-21&)! A),)-$+,K$+,)33',,)2)! '! .)&'-4)2!
Z``a!b!XYYY5! V;! /&822! +(! $+,)33',,)2$! $<2$('2%)3! 7-&)3'//)&! '%%)! 4+,+! 2-&4! 7-&!
aa°@! gB<&%9)4+3! ),! +35! XYZ\h5!P)2! +%,8)33)!A),)-$+,K$+,)33',,)2! /;&! '! =+2)! -()&!
)%(+,-&!-/!7:3/)&!9-&4)2$!&-,+$9-2!*)4!)2!%-2$,+2,!.-$'$9-2!-()&!3)2/4)/&+4!Y°5!
6+,)33',,)2! 3)()&)&! ),! ='34)! +(! 9-&4)2! 0()&,! \Y5!*'28,,! -/! /3-=+3! '22$,&;3'2/!
)$,'*)&)$!.;!=+%/&822!+(!.'%$)3()&4')2)5!P'778$!'22$,&;3'2/!)$,'*)&)$!('4)&)!7&+!
4)!/3-=+3)!()&4')2)!g+$&*#HG/21&!!XYZ[h5!
!
D&+!6+,)3K]'/0,$!4+,+=+$)!)&!4),!0)2,),!8,!/3-=+3)!-/!4'778$)!'22$,&;3'2/$4+,+!7-&!
F+&4)&*-)2! 7-&! .)&'-4)2! Z``a!b!XYYY! g^! 4+,+$),,h5! G)&4')2)! )&! /',,! '! 7-&*! +(!
:<)=3'%%$*;3'2/)&!+(!'22$,&;3'2/$,),,0),!gcd*Xh!7-&!0()&!0+3(,'*)!+2/',,!'!2-&$%!
2-&*+3,'45!!
!
P+,+$),,)2)! )&! .3-,,),! ;&! 7-&! ;&! -/! $<$,)*+,'$%! /9)22-*/;,,! 7-&! ;! +(4)%%)!
;.)2=+&)! 7)'3>! *+2/3)24)! ()&4')&! -/! +24&)! )()2,8)33)! 8&)/)3*)$$'/0),)&5! P),!
)2)$,)! $<23'/)! +(('%),! )&! *+2/3)24)! 4+,+! 7-&! ,&)! 4+/)&! '! -%,-=)&d! 2-()*=)&!
Z``a5!D-&!+33)!$%844;&!)&!$%844;&$4+/)2!79)&2),!7&+!4+,+$),,)2)5!!
!
D-&!;!7;!4+,+$),,)2)!-()&!,'3!,'*)$()&4')&!0)33)&!)22!0+3(,'*)$()&4')&!)&!4),!,+,,!
/9)22-*$2',,! +(! ,-! -/! ,-! 0+3(,'*)$()&4')&5! D-&! ;! 7&+*=&'2/)! &).&)$)2,+,'()!
4+,+$),,! 7-&! /3-=+3!-/!4'778$! '22$,&;3'2/!)&!4),!=)&)/2),!*'44)3()&4')&! ,'*)! 7-&!
,'*)!7-&!^K;&$.)&'-4)25!D-&!4)!,&)!4+/)2)!0(-&!*;3)4+,+!*+2/3)&!7&+!Z``a!)&!4),!
=)&)/2),!*'44)3()&4')&!7-&!%82![!;&5!!

(<!EKF'

6LN#@F! )&! )2! $,&;3'2/$*-4)33! 8,('%3),! +(! 6()&'/)$! *),)-&-3-/'$%+! -Q0!
0<4&-3-/'$%+!'2$,',8,!g6AI"h5!"22$,&;3'2/$4+,+!=+$)&,!.;!$'*83)&'2/)&!*)4!4)22)!
*-4)33)2! )&! 7&',,! ,'3/9)2/)3'/! /9)22-*! 6AI"$! 09)**)$'4)>! 7-&! .)&'-4)2! Z```!b
!XYZ[5!N))33)!*;3)4+,+!7-&!/3-=+3!-/!4'&)%,)!$,&;3'2/!7&+!6AI"$!*;3)$,+$9-2)&!)&!
=)2<,,),!,'3!98$,)&'2/!-/!(+3'4)&'2/!+(!*-4)33)2!g+>DIJK!!XYZ[h5!E(('%),!*)33-*!
)$,'*)&,)!,'*)$()&4')&!-/!-=$)&()&,)!,'*)$()&4')&!7-&!/3-=+3!$,&;3'2/!)&!-../',,!
,'3!;!(1&)!.;!\Y!f>!7-&!4'&)%,)!$,&;3'2/!.;!aY!f!g=L&-$0&/%2!+>DIJK!.$&$!!XYZ[h5!
!



! ^Z!

D&+!6LN#@F6!4+,+=+$)!)&!4),!0)2,),!8,!/3-=+3)!'22$,&;3'2/$4+,+!7-&!F+&4)&*-)2!
7-&! .)&'-4)2! Z```!b!XYZ\! gZ^! 4+,+$),,h5! G)&4')2)! )&! /',,! '! 7-&*! +(!
:<)=3'%%$()&4')&! +(! '22$,&;3'2/$,),,0),! gcd*Xh! 7-&! 0()&! 0+3(,'*)! +2/',,! '!
82'()&$)33! ,'4!CLT5! !P),!=3)!-/$;!0)2,),!8,!4'&)%,)! '22$,&;3'2/$4+,+! 7-&!2-)2!;&>!
*)2! .;! /&822! +(! 4)2! $,-&)! 8$'%%)&0),)2! '! 4+,+)2)! =3)! 4'$$)! 7-&%+$,),5! D-&! 4)!
;&)2)!$-*!=3)!824)&$:%,!('$,)!4),!$)/!+,!4'&)%,)!$,&;3'2/$()&4')&!-()&$,)/!)33)&!3;!
,),,!-..,'3!4)!/3-=+3)!'22$,&;3'2/$()&4')2)5!
!
P+,+$),,)2)! )&! .3-,,),! ;&! 7-&! ;&! -/! $<$,)*+,'$%! /9)22-*/;,,! 7-&! ;! +(4)%%)!
;.)2=+&)!7)'3>!*+2/3)24)!()&4')&!-/!+24&)!)()2,8)33)!8&)/)3*)$$'/0),)&5!P),!)&!
'%%)!7822),!2-)2!;.)2=+&)!+(('%5!D-&!+33)!$%844;&!)&!$%844;&$4+/)2!79)&2),!7&+!
4+,+$),,)2)5!D-&!;!7&+*=&'2/)!),!&).&)$)2,+,'(,!4+,+$),,!7-&!/3-=+3!'22$,&;3'2/!)&!
4),!=)&)/2),!*'44)3()&4')&!,'*)!7-&!,'*)!7-&!Z^K;&$.)&'-4)25!!

C9;9A 5./3()#3*+%'@%$388=.%./#K23*+%

P)2! 4'778$)! $,&;3'2/$%-*.-2)2,)2! *;! )$,'*)&)$! 7-&! 4)! +(! 4+,+$),,)2)! 0(-&!
4'778$! '22$,&;3'2/! '%%)! '22/;&5! P),,)! /9)34)&! 4+,+$),,)2)! 7&+! B'-7-&$%! g#&2)$>!
N-()&84>!F&+2>!I:2)7-$$h>!$+*,!4+,+$),,),!7&+!6LN#@F5!!
!
J$,'*)&'2/! +(! 4'778$! $,&;3'2/! %+2! /9:&)$! ()4! 7:3/)24)! *),-4)o! D:&$,! =)&)/2)$!
,)-&),'$%! '22$,&;3'2/$,),,0),! .;! )2! 0-&'$-2,+3! 73+,)! 8,)2! +,*-$71&)!!!!()4! 4)!
+%,8)33)!3-%+3',),)2)!'!0)20-34!,'3!3'%2'2/!gWh5!P)&),,)&!=)&)/2)$!%3+&0),$'24)%$)2!
.;! ,'*)=+$'$! !! >! '! 0)20-34! ,'3! 3'%2'2/! g_h5! L'3! $'$,! =)2<,,)$! J&=$! ),5! +35K

%-&&)3+$9-2)2!7-&!;!7'22)!+24)3)2!4'778$!$,&;3'2/!
!!"##$%

!!"#$%"
!!'!0)20-34!,'3!3'%2'2/!g`h5!!

!
P+,+$),,),! 7-&! #$! =)2<,,)$! ,'3! ;! 824)&$:%)! 0(-&('4,! -()&2)(2,)! *),-4)! /'&! ),!
/-4,! )$,'*+,! 7-&! 4)2! 4'778$)! $,&;3'2/$%-*.-2)2,)25! L-! 83'%)! 7&)*/+2/$*;,)&!
824)&$:%)$>! ('4)&)! =),)/2),! $-*! *;,)! Z! -/! *;,)! X5! G)4! *;,)! Z! +2()24)$!
*),-4)2! .;! 4+,+$),,),! =)$,;)24)! +(! *'44)3()&4')&! 7-&! /3-=+3! $,&;3'2/! 7-&! XYK
;&$.)&'-4)25! G)4! *;,)! X! +2()24)$! *),-4)2! .;! 4)! $).+&+,)! 4+,+$),,)2)! 7-&!
/3-=+3! $,&;3'2/! ;&! 7-&! ;&>! 0(-&.;! *'44)3()&4')&! 7-&! 4)! XY! )$,'*)&,)! $),,)2)!
=)&)/2)$! '!),,)&%+2,5! "!=)//)! ,'37)33)&!$+**)23'%2)$!4)!)$,'*)&,)!()&4')2)!*)4!
0()&+24&)! -/! *)4! 4)! 7+%,'$%)! *;3)()&4')2)! 7-&! 4'778$! $,&;3'2/5! A'44)3+(('%!
gABPh!-/!&-,)2!+(!*'43)&)!%(+4&+,+(('%!gNA6Ph!=)2<,,)$!$-*!$,+,'$,'$%)!*;3!.;!
0(-&! /-4,! 4)! )$,'*)&,)! ()&4')2)! $+*$(+&)&! *)4! 7+%,'$%)! *;3)()&4')&5! P'$$)!
=)&)/2)$!*;2)4!7-&!*;2)4!7-&!*;,)!Z!-/!*;,)!X5!P)7'2'$9-2)&!+(!$,+,'$,'$%)!*;3!
)&! /',,! '! G)43)//! T5! P)! ,-! -()&2)(2,)! 7&)*/+2/$*;,)2)! =)2<,,)$! ('4)&)! .;! 4)!
:(&'/)!4+,+$),,)2)5!!
!
D-&! ;! %822)! $+**)23'%2)! )$,'*)&,)! ()&4')&! 7-&! 4'778$! '22$,&;3'2/! *)4!
,'3$(+&)24)! ()&4')&! '! 4)! +24&)! 4+,+$),,)2)! 2)(2,! -()&! )&! 4),! =)&)/2),!
+%%8*83)&,)!()&4')&!7-&!'22$,&;3,!)2)&/'!.&5!*;2)4!-/!.&5!;&5!!P),,)!/9:&)$!%82!7-&!
4)!)$,'*)&,)!4+,+$),,)2)!7&+!4)2!+2,+,,!=)$,)!+(!4)!,-!7&)*/+2/$*;,)2)5!
!



! ^X!

C9> B)4*"2"+3%"+%'*@)*$)2.)%

P),,)! +($2',,),! ,+&! 7:&$,! -/! 7&)*$,! 7-&! $)/! 4)! ,-! $'*83)&'2/$()&%,:<)2)! $-*!)&!
=)2<,,),! '! 4)22)! *+$,)&-../+()25! P),! 7-&)3'//)&! )2! &)%%)! )2%3)!
$'*83)&'2/$()&%,:<! $-*! )&! ()3)/2),! ,'3! /&-()! -()&$3+/! 7-&! $,-&$%+3+! =&8%! +(!
$-37+2/)&)!'!79)&2(+&*)5!G)&%,:<!$-*!DK)+$<>!D9)&2$-3K"">!6PI!S23'2)!T+3Q83+,'-2!
L--3!-/!682$,-&)![!D)+$'='3',<!J(+38+,'-2!L--3!)&!/&+,'$!,'3/9)2/)3'/!.;!2),,$'4)2!
,'3! JCK.&-$9)%,),! 6-3+&! P'$,&'Q,! I)+,'2/! gjjj5$-3+&K4'$,&'Q,K0)+,'2/5)8h5! P),!
4+2$%)! %-2$83)2,$)3$%+.),! V3+2J2)&/'>! $-*! $,;&! =+%! D9)&2$-3K"">! 0+&! '! ,'33)//!
8,('%3),! )2! 2-)!*)&! +(+2$)&,! ()&$9-2! %+3,! D9)&2$-3KVNS5! D9)&2$-3KVNS! g()&$9-2!
Z5Xh!)&!),!+(!()&%,:<)2)!$-*!=)2<,,)$!'!4)22)!*+$,)&-../+()25!P),!7-&)3'//)&!'!
,'33)//!)2!3+2/!&)%%)!+(+2$)&,)!$'*83)&'2/$.&-/&+*!7-&!4),+39)&,)!=)&)/2'2/)&!+(!
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$388=.%W%(K/)%>%Zl]%
,*$)2%$388=.%8#'%
(K23*+)#%Zl]%%

#$! WY! [`! ^Y!

#&2)$! aa! [a! K!

N-()&84! W\! ^X! K!

F&+2! a^! [a! K!

I:2)7-$$! aa! [a! K!

6LN#@F! WZ! ^a! K!

!
B)&)/2'2/!+(!*'44)3+(('%!gABPh!-/!&-,)2!+(!*'43)&)!%(+4&+,+(('%!gNA6Ph!7-&!
4)!,-!83'%)!7&)*/+2/$*;,)2)!7-&!4+,+$),,),!7-&!#$!/+!&)$83,+,)2)!$-*!('$,!'!D'/8&!
^K^!-/!D'/8&!^Ka5!P)!,'30:&)24)!,+33()&4')2)!)&!/',,!'!G)43)//!J5!
!



! WY!

!
!3+=#% MWMX% &'(.@'#)/%()22"(% )./3()#/)% "+% 8'4/3.4)% @)#$3)#% 8"#% $388=.% 3**./#K23*+% EK% g.% '*+3//% @)$%
(3$$)2'@@34)/%ZT<L]9%

!

!
!3+=#% MWFX% &'(.@'#)/%()22"(% )./3()#/)% "+% 8'4/3.4)% @)#$3)#% 8"#% $388=.% 3**./#K23*+% EK% g.% '*+3//% @)$%
#"/)*%'@%(3$2)#)%4@'$#'/'@@34%ZHT&L]9%

!



! WZ!

M9;9C L388=.%3**./#K23*+%

@;&! +%%8*83)&,)! ()&4')&! 7-&! '22$,&;3,! )2)&/'! .&5! ;&! 7-&! 4'778$! '22$,&;3'2/! =3)!
=)&)/2),>!/+!4),,)!&)$83,+,)2)!$-*!('$,!'!D'/8&!^KW5!G+&'+$9-2$=&)44)2!)&!0)&!.;!
aW!%c0d*X5!!
!

!
!3+=#%MWGX%L388=.%3**./#K23*+%8#'%=234)%$'/'.)//9%L'/'.)//)/%8"#%g.%)#%-'.)#/%EK%8'4/3.4)%(K2)@)#$3)#%8#'%
E)#3"$)*% ;IIC% R% >J;A9% L'/'.)//)*)% 8"#% g#*).V% H"@)#=$V% S#'*V% aY*)8"..% "+% &BHgiS% )#% -'.)#/% EK%
)./3()#3*+%'@%$388=.%./#K23*+%@)$%(K/)%>9%L'/'.)//)*)%8#'%T)/)"*"#(%G9J%"+%&'/)2WQ3+6/%)#%-'.)#/%EK%
)./3()#3*+%'@%$388=.%./#K23*+%=/8Y#/%'@%$)%#).E)4/3@)%$'/'2)@)#'*$Y#)*)9%%

!
@;&! +%%8*83)&,)! ()&4')&! 7-&! 4'778$! '22$,&;3,! )2)&/'! .&5!*;2)4! =3)! =)&)/2),! /+!
4),,)! &)$83,+,)2)! $-*! ('$,! '! D'/8&! ^K_! -/! D'/8&! ^K`5! D'/8&! ^K_! $(+&)&! ,'3!
('2,)&0+3(;&),!-/!D'/8&!^K`!,'3!$-**)&0+3(;&),5!P)!,'30:&)24)!,+33()&4')2)!)&!/',,!
'!G)43)//!J5!



! WX!

!
!3+=#%MWPX%L388=.%3**./#K23*+%8"#%@3*/)#6'2@K#)/%8#'%=234)%$'/'.)//9%%

%

!

!
!3+=#%MWIX%L388=.%3**./#K23*+%8"#%."(()#6'2@K#)/%8#'%=234)%$'/'.)//9%%

!
G+&'+$9-2$=&)44)2!7-&!4'778$!'22$,&;3,!)2)&/'!.&5!*;2)4!)&!/',,!'!L+=)33!^K[5!
!
B'-)22%MWCX%:'#3'.N"*.-#)$$)%8"#%$388=.%3**./#K2/%)*)#+3%E#9%(K*)$%Z4[6\(>]%8"#%$'/'.)//)*)%8"#%g.V%
g#*).V%H"@)#=$V%S#'*V%aY*)8"..V%T)/)"*"#(%G9JV%&'/)2WQ3+6/%"+%&BHgiS9%%

% c'*% !)-% T'#% ,E#% T'3% c=*3% c=23% ,=+% &)E/% D4/% i"@% L).%

G+&'+$9-2$K
=&)44)!

\>^! a>X! a>[! _>W! `>[! ZZ! ZZ! ZZ! ^>Z! [>X! \>a! X>_!



! W\!

!
@;&!&)$83,+,)2)!7-&!'22$,&;3,!)2)&/'!.&5!;&!7-&!=;4)!/3-=+3!-/!4'778$!'22$,&;3'2/!=3)!
$+**)2$,'3,>! /+!4),,)! &)$83,+,)2)! $-*!('$,! '!D'/8&!^KZY5!E24)3)2!4'778$! $,&;3'2/!
7-&!0()&,!4+,+$),,!)&!'!,'33)//!+2/',,!3+2/$!0:<&)!()&,'%+3+%$)5!!
!

!
!3+=#% MW;JX% S2"-'2% "+% $388=.% 3**./#K23*+% 8#'% =234)% $'/'.)//V% .'(/% '*$)2% $388=.% ./#K23*+9% S2"-'2%
3**./#K23*+%)#%+3//%@)$%-2K%.Y12)#V%$388=.%3**./#K23*+%)#%+3//%@)$%#Y$)%.Y12)#V%"+%./Y##)2.)*%EK%$3..)%)#%
'*+3//%@)$%@)*./#)%@)#/34'2'4.)9%,*$)2%$388=.%./#K23*+%)#%+3//%@)$%.@'#/)%./#)4)#%"+%@)#$3)*)%)#%'*+3//%
@)$%6Y1#)%@)#/34'2'4.)9%

M9> B)4*"2"+3%"+%'*@)*$)2.)%

"! 4),,)! +($2',,),! .&)$)2,)&)$! &)$83,+,)2)! $-*! 7&)*%-**)&! ()4! +2()24)3$)! +(!
*),-4)2)! =)$%&)(),! '! +($2',,! [5X5! D:&$,! .&)$)2,)&)$! ()&4')2)! 7&+! $'*83)&'2/)&!
*)4! D9)&2$-3KVNS! 7-&! 0)20-34$('$! ,&)! 83'%)! *),)-&-3-/'$%)! 4+,+$),,>! ,&)! 83'%)!
$-37+2/)&)>! $+*,! )2! 3+2/! &)%%)! 0)32'2/$('2%3)&! -/! &)%%)+($,+24)&5! P)&),,)&!
.&)$)2,)&)$! .3+$$=)0-(),! ()4! 83'%)! 7)3,%-27'/8&+$9-2)&! -/! &)$83,+,),! 7&+!
$'*83)&'2/)&! +(! (+&*).&-48%$9-2! '22)27-&! ,'3/9)2/)3'/! +&)+35! "! 7-&3)2/)3$)2! +(!
4),,)!=)0+243)$!$+*$(+&),!*)33-*!(+&*).&-48%$9-2!-/!(+&*)=)0-(!.&5!*;2)45!!
L'3! $'$,! .&)$)2,)&)$! ()&4')2)! 7&+! $'*83)&'2/)&! *)4! Ln6S]! Jk.)&,! 7-&! ,-! 83'%)!
$-37+2/)&)>!-/!$+*$(+&),!*)33-*!(+&*).&-48%$9-2!-/!(+&*)=)0-(!.&5!,'*)5!



! W[!

M9>9; &3(=2)#3*+)#%()$%!N)#*."2W?HD%

@"*"2$252-.41"'0+*+'

@;&! 4),! =3)! 824)&$:%,! 0(-&4+2! 83'%)! *),)-&-3-/'$%)! 4+,+! ('&%)&! '22! .;!
(+&*).&-48%$9-2! /+! 4),,)! &)$83,+,)2)! $-*! ('$,! '! D'/8&! ^KZZ5! D'/8&)2! ('$)&!
(+&*).&-48%$9-2! .&5! $-37+2/)&+&)+3! .&5! *;2)4! 7-&! ,&)! 83'%)! 4+,+$),,5!
L+33()&4')2)!)&!/',,!'!G)43)//!D5!
!

!
!3+=#% MW;;X% :'#()E#"$=4.N"*)*% E#9% ."28'*+)#'#)'2% E#9% (K*)$% 8"#% /#)% =234)% $'/'.)//9% ?2"//)/%
4"##).E"*$)#)#%()$%.3(=2)#3*+)#%=/8Y#/%()$%."28'*+)#)*%8#'%,HUDi9%

@;&! ()&4')&! 7-&! /3-=+3! '22$,&;3,! )2)&/'! .&5! *;2)4! 7-&! 4)! ,&)! *),)-&-3-/'$%)!
4+,+$),,)2)!=3)!0)2,),!8,!,'3!$+**)23'%2'2/!/+!4),,)!.3-,,),!('$,!'!D'/8&!^KZX5!



! W^!

!

!
!3+=#%MW;>X%S2"-'2%3**./#K23*+%8#'%/#)%=234)%$'/'.)//9%

!
@;&!()&4')2)!7-&!(+&*).&-48%$9-2!.&5!$-37+2/)&+&)+3! 7-&!0)3)!;&),!=3)!=)&)/2),!
/+!4),,)!&)$83,+,)2)!$-*!('$,!'!L+=)33!^K^5!
!
B'-)22% MWMX% :'#()E#"$=4.N"*% E#9% ."28'*+)#'#)'2% E#9% K#% 8"#% /#)% =234)% $'/'.)//9% :)#$3)*)%
4"##).E"*$)#)#%()$%.3(=2)#3*+)#%=/8Y#/%()$%."28'*+)#)*%8#'%,HUDi9%

%
T5B5DiDHT%G9J% gHi5&% HD:5H`L%

G+&*).&-48%$9-2!g%c0d*Xh! \ZZ! \\`! X_W!

!
@;&!()&4')&!7-&!/3-=+3!'22$,&;3,!)2)&/'!.&5!;&>!$+*,!+24)3!4'778$!$,&;3'2/!7-&!4)!,&)!
*),)-&-3-/'$%)!4+,+$),,)2)!=3)!0)2,),!8,!,'3!$+**)23'%2'2/>!/+!4),,)!&)$83,+,)2)!
$-*!('$,!'!L+=)33!^Ka5!
!
B'-)22%MWFX%7**./#K2/%)*)#+3%E#9%K#%"+%'*$)2%$388=.%./#K23*+%8#'%/#)%=234)%$'/'.)//9%

%
T5B5DiDHT%G9J% gHi5&% HD:5H`L%

F3-=+3!'22$,&;3'2/!g%c0d*Xh! _`Y! `[[! _^`!

E24)3!4'778$!$,&;3'2/!gfh! ^Z! [a! ^X!

<?)"'425#+%-"$'

@;&! 4),! =3)! 824)&$:%,! 0(-&4+2! 83'%)! $-37+2/)&)! ('&%)&! '22! .;!
(+&*).&-48%$9-2)2>! /+! 4),,)! &)$83,+,)2)! $-*! ('$,! '! D'/8&! ^KZ\! -/! D'/8&! ^KZ[5!
D'/8&!^KZ\!('$)&!(+&*).&-48%$9-2)2!.&5!$-37+2/)&+&)+3!.&5!*;2)4!-/!D'/8&!^KZ[!
('$)&!(+&*).&-48%$9-2)2!.&5!7)3,+&)+3!.&5!*;2)45!L+33()&4')2)!)&!/',,!'!G)43)//!D5!
!



! Wa!

!
!3+=#% MW;AX% :'#()E#"$=4.N"*)*% E#9% ."28'*+)#'#)'2% E#9% (K*)$% 8"#% /#)% =234)% ."28'*+)#)9% ?2"//)/%
4"##).E"*$)#)#%()$%.3(=2)#3*+)#%=/8Y#/%()$%$'/'.)//)/%8#'%T)/)"*"#(%G9J9%

!

!
!3+=#% MW;CX% :'#()E#"$=4.N"*)*% E#9% 8)2/'#)'2% E#9% (K*)$% 8"#% /#)% =234)% ."28'*+)#)9% ?2"//)/%
4"##).E"*$)#)#%()$%.3(=2)#3*+)#%=/8Y#/%()$%$'/'.)//)/%8#'%T)/)"*"#(%G9J9%

P)! $)2,&+3)! .+&+*),)&2)! 7&+! ,)$,$)&,'7'%+,),! )&! 0)2,),! 8,! ,'3! $+**)23'%2'2/! '!
L+=)33!^KW5!!
!
!
!
!



! WW!

B'-)22% MWGX% `/@'2+/)% E'#'()/)#% % 8"#% /#)% =234)% ."28'*+)#)9% ?'#'()/)#*)% )#% 6)*/)/% 8#'% ."28'*+)#*).%
/)./.)#/3834'/%."(%4'*%+N)*83**).%3%:)$2)++%L9%

% ,HUDi% &`iT,HO% &9D9Q979L9%

S.,'$%!('&%2'2/$/&+4!
!!!

Y>_Y[! Y>_Y\! Y>_ZZ!

L+.$7+%,-&!
!!d!gcd*XdMh!

X>^a[! \>[\! X>WZY!

L+.$7+%,-&!
!!!gcd*XdMXh!

Y>YY^! Y>YZ[^! Y>YZY!

M-&&)%$9-2$7+%,-&!
7-&!'227+33$('2%)3!!!"!

Y>`[! Y>`W! Y>`a!

!
@;&!()&4')2)!7-&!(+&*).&-48%$9-2!.&5!$-37+2/)&+&)+3!7-&!0)3)!;&),!=3)!=)&)/2),>!
/+!4),,)!&)$83,+,)2)!$-*!('$,!'!L+=)33!^K_5!!
!
B'-)22% MWPX% :'#()E#"$=4.N"*% E#9% ."28'*+)#'#)'2% E#9% K#% % 8"#% /#)% =234)% ."28'*+)#)9% :)#$3)*)%
4"##).E"*$)#)#%()$%.3(=2)#3*+)#%=/8Y#/%()$%$'/'.)//)/%8#'%T)/)"*"#(%G9J9%

%
,HUDi% &`iT,HO% &9D9Q979L9%

G+&*).&-48%$9-2!g%c0d*Xh! \ZZ! XY`! X_\!

G"5%.%-4/.%1"5'2-'$"11"+/4*+%0'

@;&!4),!=3)!824)&$:%,!0(-&4+2!83'%!0)32'2/$('2%)3!-/!&)%%)+($,+24!('&%)&!'22!.;!
(+&*).&-48%$9-2)2!.&5!$-37+2/)&+&)+3!/+!4),,)!&)$83,+,)2)!$-*!('$,!'!D'/8&!^KZ^5!
P),,)! .3-,,),! %-&&)$.-24)&)&! *)4! $-37+2/)&)2! 7&+! ENTS@>! -/! $)3(! -*!
$'*83)&'2/)2)!'2%384)&)&!0)32'2/$('2%3)&!-..!,'3!aY!/&+4)&!)&!4),!%82!.3-,,),!7-&!
0)32'2/$('2%3)&! -..! ,'3! [^! /&+4)&5! L+33()&4')2)! )&! /',,! '! G)43)//! D5! L'3$(+&)24)!
()&4')&!7-&!$-37+2/)&2)!7&+!6C@AENM!-/!65S5]5"5P5!)&!-/$;!/',,!'!G)43)//!D5!D'/8&!
^KZ^! ('$)&! 0(-&4+2! $+*3),! (+&*).&-48%$9-2)2! .&5!$-37+2/)&+&)+3! 7-&! .)&'-4)2!
+.&'3! ,'3! $).,)*=)&! g%c0d*Xh>! (+&')&)&! *)4! 0)32'2/$('2%)3)2! 7-&! 83'%)!
&)%%)+($,+24)&5! P)2! *+&%)&,)! .&'%%)2! .;! 0()&! %8&()! +2/'&! -.,'*8*$.82%,),!
7-&! 4)2! /',,)! &)%%)+($,+24)25!A)&%! 0)&! +,! 4)2! ()&,'%+3)! +%$)2! '%%)! $,+&,)&! .;!
28335!!



! W_!

!

!
!3+=#% MW;MX% &'(2)/% @'#()E#"$=4.N"*% E#9% ."28'*+)#'#)'2% 8"#% E)#3"$)*% 'E#32% /32% .)E/)(-)#V% ."(%
8=*4.N"*%'@%6)2*3*+.@3*4)2%"+%#)44)'@./'*$9%?2"//)/%4"##).E"*$)#)#%()$%.3(=2)#3*+)#%=/8Y#/%()$%
."28'*+)#)*%8#'%,HUDi9%O=#@)*)%.@'#)#%/32%*3@K4=#@)#% 8"#%=234)%#)44)'@./'*$)#%."(%'*+3//% 3%6Y1#)%
('#+9%%L)*%('#4)#/)%E#344)*%EK%6@)#%4=#@)%'*+3#%"E/3(=(.E=*4/)/%8"#%$)*%+3//)%#)44)'@./'*$)*9%

!
@;&! ()&4')2)! 7-&! (+&*).&-48%$9-2! '! .)&'-4)2! +.&'3! ,'3! $).,)*=)&! '!
-.,'*8*$.82%,)2)!=3)!0)2,),!8,!/+!4),,)!&)$83,+,)2)!$-*!('$,!'!L+=)33!^K`5!!
!
B'-)22%MWIX%DE/3('2%6)2*3*+.@3*4)2% 8"#%+3//%#)44)'@./'*$%"+%@'#()E#"$=4.N"*)*%E#9'."28'*+)#'#)'2%
8"#%E)#3"$)*%'E#32%/32%.)E/)(-)#%3%6@)#/%"E/3(=(.E=*4/V%8"#%/#)%=234)%."28'*+)#)9%

% H)44)'@./'*$%Z(]% CVM% MVJ% MVM% FVJ% FVM% GVJ%

ENTS@!
S.,'*+3!0)32'2/$('2%)3!g{h! \a! \_! \_! \`! \`! \`!

G+&*).&-48%$9-2!g%c0d*Xh! X_Y! X_\! X_[! X_^! X_^! X_a!

6C@AENM!
S.,'*+3!0)32'2/$('2%)3!g{h! \W! \`! [Y! [Y! [Y! [Z!

G+&*).&-48%$9-2!g%c0d*Xh! Z`a! XYZ! XYX! XY\! XY[! XY[!

65S5]5"5P5!
S.,'*+3!0)32'2/$('2%)3!g{h! \a! \_! \`! \`! \`! \`!

G+&*).&-48%$9-2!g%c0d*Xh! X^`! XaX! Xa\! Xa[! Xa^! Xa^!

!



! W`!

@;&!4),!=3)!824)&$:%,!0(-&4+2!83'%!0)32'2/$('2%)3!-/!&)%%)+($,+24!('&%)&!'22!.;!
(+&*).&-48%$9-2)2!.&5!7)3,+&)+3!/+!4),,)!&)$83,+,)2)!$-*!('$,!'!D'/8&!^KZa5!
!

!
!3+=#%MW;FX%&'(2)/%@'#()E#"$=4.N"*%E#9%8)2/'#)'2%8"#%E)#3"$)*%'E#32%/32%.)E/)(-)#%."(%8=*4.N"*%'@%
6)2*3*+.@3*4)2%"+%#)44)'@./'*$9%?2"//)/%4"##).E"*$)#)#%()$%.3(=2)#3*+)#%=/8Y#/%()$%."28'*+)#)*%
8#'%,HUDi9%O=#@)*)%.@'#)#%/32%*3@K4=#@)#%8"#%=234)%#)44)'@./'*$)#%."(%'*+3//%3%6Y1#)%('#+9%%

L5+446"=2/'/"0'35.1"'#"5*12%#.-3$+4M2%"$'

V3+$$=)0-(!()4!7)3,%-27'/8&+$9-2!E!)&!('$,!'!L+=)33!^KZY5!
!
B'-)22%MW;JX%?2'..-)6"@%8"#%;JJ%#)44)#%()$%h*%."28'*+)#%E#9%#)44)V%8"#%/"%=234)%."28'*+)#)9%%

,% H)44)'@./'*$%Z(]% CVM% MVJ% MVM% FVJ%

ENTS@!
D)3,=&)44)!g*h! W! W! W! W!

D)3,4<=4)!g*h! [`^! ^^Y! aY^! aaY!

65S5]5"5P5!
D)3,=&)44)!g*h! _! _! _! _!

D)3,4<=4)!g*h! [`^! ^^Y! aY^! aaY!

!
E2,+33! $-37+2/)&)! 4),! )&! .3+$$! ,'3! '22)27-&! 79)&2(+&*)K,&+$e)2$! +&)+3)&! )&! ('$,! '!
L+=)33! ^KZZ5! P),,)! +2,+33),! (+&')&)&! *)4! &)%%)+($,+24>! *)2! '%%)! *)4!
$-37+2/)&,<.)5!!
!
B'-)22%MW;;X%,*/'22%."28'*+)#)%$)/%)#%E2'..%/32%3**)*8"#%8N)#*@'#()W/#'.h)*.%'#)'29%

H)44)'@./'*$%Z(]% CVM% MVJ% MVM% FVJ%

E2,+33!$-37+2/)&)! X[X! XZ_! Z`_! Z_X!

!



! _Y!

V3+$$=)0-(!()4!7)3,%-27'/8&+$9-2!B!)&!('$,!'!L+=)33!^KZX5!
!
B'-)22%MW;>X%?2'..-)6"@%8"#%C%."28'*+)#)%E2'..)#/%3%>%#)44)#V%8"#%/"%=234)%."28'*+)#)9%%

<% H)44)'@./'*$%Z(]% CVM% MVJ% MVM% FVJ%

ENTS@!
D)3,=&)44)!g*h! Z\! Z\! Z\! Z\!

D)3,4<=4)!g*h! ZY! ZZ! ZX! Z\!

65S5]5"5P5!
D)3,=&)44)!g*h! Za! Za! Za! Za!

D)3,4<=4)!g*h! ZY! ZZ! ZX! Z\!

!
V3+$$=)0-(!()4!7)3,%-27'/8&+$9-2!T!)&!('$,!'!L+=)33!^KZ\5!
!
B'-)22%MW;AX%?2'..-)6"@%8"#%I%."28'*+)#)%E2'..)#/%3%A%#)44)#V%8"#%/"%=234)%."28'*+)#)9%%

U% H)44)'@./'*$%Z(]% CVM% MVJ% MVM% FVJ%

ENTS@!
D)3,=&)44)!g*h! XY! XY! XY! XY!

D)3,4<=4)!g*h! Z^! ZW! Z_! XY!

65S5]5"5P5!
D)3,=&)44)!g*h! X[! X[! X[! X[!

D)3,4<=4)!g*h! Z^! ZW! Z_! XY!

!
V3+$$=)0-(!()4!7)3,%-27'/8&+$9-2!P!)&!('$,!'!L+=)33!^KZ[5!
%

B'-)22%MW;CX%?2'..-)6"@%8"#%;F%."28'*+)#)%E2'..)#/%3%C%#)44)#V%8"#%/"%=234)%."28'*+)#)9%%

L% H)44)'@./'*$%Z(]% CVM% MVJ% MVM% FVJ%
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D)3,=&)44)!g*h! Xa! Xa! Xa! Xa!

D)3,4<=4)!g*h! XY! XX! X[! Xa!

65S5]5"5P5!
D)3,=&)44)!g*h! \X! \X! \X! \X!

D)3,4<=4)!g*h! XY! XX! X[! Xa!

!
I(-&!*+2/)!$-37+2/)&)!4),!)&!.3+$$! ,'3! '22)27-&!4)!83'%)! ,+%73+,)2)!=)0+243)$! '!
4'$%8$9-2)25!

N+$8")$20314M2%'.%%"%#2$'*.5-M"%-"5.-'+$"+5'

G+&*).&-48%$9-2! .&5! *;2)4! -/! .&5! ;&! '! 0()&,! -.,'*8*$.82%,>! 7-&! 4),! +2,+33!
$-37+2/)&)!4),!)&!.3+$$!,'3!'22)27-&!79)&2(+&*)K,&+$e)2$!+&)+3!()4!<,,)&.82%,)2)!
+(! +%,8)33! &)%%)+($,+24>! )&! ('$,! '! L+=)33! ^KZ^! -/!L+=)33! ^KZa5! L+=)33! ^KZ^! ('$)&!
&)$83,+,)2)! 7-&! $-37+2/)&)2! 7&+! ENTS@>!*)2$! L+=)33! ^KZa! ('$)&! &)$83,+,)2)! 7-&!
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N)%%)+($,+24!g*h! [>^! a>Y!

S.,'*+3!0)32'2/$('2%)3!g{h! \a! \`!

E2,+33!$-37+2/)&)! X[X! Z_X!

6-37+2/)&+&)+3!g*Xh! \!Y\Y! X!XW`!

G+&*).&-48%$9-2!
.&5!*;2)4!gAc0h!

?+28+&! Z! X!

D)=&8+&! [! W!

A+&$! WZ! a\!

E.&'3! Z\W! ZYW!

A+'! Z^_! ZZ`!

?82'! ZWW! Z\X!

?83'! ZWY! ZXW!

E8/8$,! ZZ^! __!

6).,)*=)&! `\! WW!

S%,-=)&! Za! XX!

@-()*=)&! Y! Z!

P)$)*=)&! Y! Y!

G+&*).&-48%$9-2!
.&5!;&!gAc0h!

`[X! W[^!

!
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N)%%)+($,+24!g*h! [>^! a>Y!

S.,'*+3!0)32'2/$('2%)3!g{h! \a! \`!

E2,+33!$-37+2/)&)! X[X! Z_X!
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G+&*).&-48%$9-2!
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?+28+&! Z! X!

D)=&8+&! X! ^!
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?82'! XYX! Z^Z!
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N)%%)+($,+24!g*h! ^>^!
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E2,+33!$-37+2/)&)! \Y!

6-37+2/)&+&)+3!g*Xh! \Wa!

G+&*).&-48%$9-2!
.&5!*;2)4!gAc0h!

?+28+&! Z!

D)=&8+&! Z!

A+&$! ZY!

E.&'3! Z_!

A+'! XY!

?82'! XX!

?83'! XZ!

E8/8$,! Z[!

6).,)*=)&! ZX!

S%,-=)&! \!

@-()*=)&! Y!

P)$)*=)&! Y!

G+&*).&-48%$9-2!.&5!;&!gAc0h! ZXX!
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N)%%)+($,+24!g*h! ^>^!

S.,'*+3!0)32'2/$('2%)3!g{h! \`!

E2,+33!$-37+2/)&)! X^!

6-37+2/)&+&)+3!g*Xh! \_Z!

G+&*).&-48%$9-2!
.&5!*;2)4!gAc0h!

?+28+&! Y!

D)=&8+&! Z!

A+&$! `!

E.&'3! Za!

A+'! Z_!

?82'! XZ!

?83'! XY!

E8/8$,! Z[!

6).,)*=)&! ZX!

S%,-=)&! \!

@-()*=)&! Y!

P)$)*=)&! Y!

G+&*).&-48%$9-2!.&5!;&!gAc0h! ZZ[!

%
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!
ENTS@!K!

$,:&$,)!+2$3+/!
ENTS@!K!

*'2$,)!+2$3+/!

65S5]5"5P5!K!
$,:&$,)!
+2$3+/!

65S5]5"5P5!K!
*'2$,)!
+2$3+/!

E2,+33!$-37+2/)&)! XWX! XZX! XaW! XYW!

6-37+2/)&+&)+3!g*Xh! \![Ya! X!a^^! [!YaW! \!Z^\!

G+&*).&-48%$9-2!
.&5!*;2)4!gAc0h!

?+28+&! X! X! X! X!

D)=&8+&! ^! _! \! a!

A+&$! _Z! W[! _Y! Wa!

E.&'3! Z^[! ZX[! Za[! Z\X!

A+'! ZWW! Z\`! Z`[! Z^Z!

?82'! Z``! Z^[! XXX! ZWZ!

?83'! Z`Z! Z[_! XZ[! Za^!

E8/8$,! ZX`! ZYX! Z[a! ZZ^!

6).,)*=)&! ZYa! _`! ZZ[! `_!

S%,-=)&! XY! Xa! ZW! X[!

@-()*=)&! Y! Z! Y! Y!

P)$)*=)&! Y! Y! Y! Y!

G+&*).&-48%$9-2!.&5!;&!gAc0h! Z!Ya[! _aW! ZZ^a! `[Z!

G+&*).&-48%$9-2!.&5!
$-37+2/)&+&)+3!.&5!;&!g%c0d*Xh! \ZX! \Xa! X_[! X`_!

M9>9> &'(.@'#)/% ()22"(% @'#()E#"$=4.N"*% "+% @'#()-)6"@% E#9%
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@;&! ()&4')2)! 7-&! $+*3),! (+&*).&-48%$9-2! .&5! *;2)4! =3)! $+**)2$,'3,! *)4!
()&4')&!7-&!(+&*)=)0-(),!.&5!*;2)4!/+!4),,)!&)$83,+,)2)!$-*!('$,!'!L+=)33!^KXY!
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:'#()-)6"@%
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!
ENTS@!K!

$,:&$,)!+2$3+/!
ENTS@!K!
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$,:&$,)!+2$3+/!
65S5]5"5P5!K!

*'2$,)!+2$3+/!
!

E.&! Z^[! ZX[! Za[! Z\X! [^YY!

A+'! ZWW! Z\`! Z`[! Z^Z! XYZ[!

?82'! Z``! Z^[! XXX! ZWZ! `WW!

?83'! Z`Z! Z[_! XZ[! Za^! _`X!

E8/! ZX`! ZYX! Z[a! ZZ^! ZYaa!

6).,! ZYa! _`! ZZ[! `_! Z_^X!

!
!
!

!
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!
ENTS@!K!$,:&$,)!

+2$3+/!
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+2$3+/!
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+2$3+/!
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+2$3+/!

E.&'3! \! \! [! \!

A+'! `! W! ZY! _!

?82'! XY! Za! X\! Z_!

?83'! XZ! ZW! X[! Z`!

E8/8$,! ZX! ZY! Z[! ZZ!

6).,)*=)&! a! ^! a! ^!
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!
"! D'/8&! ^KZ_! )&! &)$83,+,)2)! 7&+! $'*83)&'2/)2!*)4! Ln6S]! Jk.)&,! $%+3)&,! $3'%! +,!
$+*3),!(+&*).&-48%$9-2!7-&!982'!$,)**)&!-()&)2$!*)4!4),!*'2$,)!+2$3+/),!7-&!
ENTS@!7-&!982'>!$-*!('$,!'!L+=)33!^KXY!gZ^[!Ac0h5!
!
"! D'/8&! ^KXZ! )&! &)$83,+,)2)! 7&+! $'*83)&'2/)2!*)4! Ln6S]! Jk.)&,! $%+3)&,! $3'%! +,!
$+*3),!(+&*).&-48%$9-2!7-&!982'!$,)**)&!-()&)2$!*)4!4),!$,:&$,)!+2$3+/),!7-&!
65S5]5"5P5!7-&!982'>!$-*!('$,!'!L+=)33!^KXY!gXXX!Ac0h5!
!
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*;3)$)&')&! 7&+! )2! .)&'-4)! .;! Z^! ;&! )33)&! *)&>! =),&+%,)$! 4'$$)! $-*! &-=8$,)! 975!
4'$%8$9-2)2!'!824)&+($2',,!a5Z5Z5!
!
E33)! *;3)$,+$9-2)2)! )&! 3-%+3'$)&,! ()4! ,'321&*),! $+**)! =&)44)/&+4>! -/! 4)2!
*+%$'*+3)!'22$,&;3'2/)2!$-*!%+2!7-&()2,)$!.;!=+%/&822!+(!=&)44)/&+4!)&!*)4!
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0(-&! 4),! )&! +2,<4),! +,! '22$,&;3'2/)2! :%)&! *)4! Z!f! 7-&! 0()&! ZYY! 0:<4)*),)&!
gF834=&+24$)2! O! L+2/)2! Z`WWh5! 6+**)23'%2)&! *+2! 0:<4)! -()&! 0+(),! *)4!
()&4')2)!7-&!/3-=+3!'22$,&;3,!)2)&/'!.&5!;&!'!D'/8&!^KX!)&!4),!,<4)3'/!+,!0:<4)!-()&!
0+(),!+3)2)!'%%)!%+2!7-&%3+&)!7-&$%9)33)2!'!'22$,&;3'2/!7-&!4)!7)*!*),)-&-3-/'$%)!
*;3)$,+$9-2)2)5!D-&!)%$)*.)3! 3'//)&!I:2)7-$$!ZZ`!*),)&! 3+()&)!)22!F&+2>!*)2!
0+&!+33'%)()3!0:<)&)!/3-=+3!'22$,&;3'2/!)22!F&+25!!
!
E33)!4)!*),)-&-3-/'$%)!*;3)$,+$9-2)2)!)&!3-%+3'$)&,!'22)27-&!)2!&+4'8$!.;!aY!%*!
7&+!F+&4)&*-)2>!2-)!$-*!%+2!,'3$'!+,!3-%+3',),)2)!*+%&-%3'*+,'$%!$),,!)&!3'%)>!-/!
)&!;$,)4!7-&!4)!$+**)!$,-&$,'3,)!(1&K!-/!%3'*+7-&0-345!J2!*83'/!7-&%3+&'2/!.;!4)2!
-=$)&()&,)! 7-&$%9)33)2! *)33-*! 4+,+$),,)2)! )&! 4)&7-&! 0)33)&! 3-%+3%3'*+,'$%)!
7-&$%9)33)&! '!+,*-$71&)2$!$+**)2$),2'2/5!]-%+3%3'*+,'$%!('3! $.)$')3,!+($,+24)2!
,'3!0+(!)33)&!$,-&)!(+22!%822)!$.'33)! '22! '! 7-&0-34! ,'3! '220-34),!+(!(+224+*.!-/!
(+224&;.)&! '! +,*-$71&)2>! 975! 824)&+($2',,! X5Z5W5! I:<! 387,78%,'/0),! -/! $%<4)%%)!
0'24&)&! )77)%,'(,! $-3'22$,&;3'2/)2>! -/! %+2! /'! =),<4)3'/)! 7-&$%9)33)&! '! '22$,&;3'2/!
-()&! %-&,)! +($,+24)&5! 6+**)23'%2)&! *+2! +($,+24)2! ,'3! 0+(! )33)&! (+22! *)4!
()&4')2)!7-&!/3-=+3!'22$,&;3,!)2)&/'!.&5!;&!'!D'/8&!^KX!)&!4),!,<4)3'/!+,!0)33)&!'%%)!
4)22)! 7+%,-&)2! +3)2)! %+2! 7-&%3+&)! 7-&$%9)33)2! '! '22$,&;3'2/! 7-&! 4)! 7)*!
*),)-&-3-/'$%)!*;3)$,+$9-2)2)5!D-&!)%$)*.)3!0+&!I:2)7-$$!*)4!$'2!=)3'//)20),!
()4!L<&'79-&4)2!=),<4)3'/!0:<)&)! '22$,&;3'2/! )22!N-()&84!*)4! $'2!=)3'//)20),!
3+2/,!7&+!0+(!-/!$,-&)!(+225!I)&!)&!4),!'*'43)&,'4!73)&)!7+%,-&)&!$-*!%-*.3'$)&)&!
='34),>! $-*! ('24&),2'2/>! ,-.-/&+7'! -/! '220-34),! +(! +)&-$-3)&! '! +,*-$71&)25! V;!
=+%/&822! +(! 4),,)! )&! 4),! (+2$%)3'/! ;! $'! 2-)! -*! 0(-&4+2! 387,78%,'/0),)2! -/!
$%<4)%%),! (+&')&)&! 7-&! 4)! 83'%)! 3-%+3',),)2)! 8,)2! ;! 824)&$:%)! 4'$$)!
*),)-&-3-/'$%)!(+&'+=3)2)! $.)$'7'%,5!P)&*)4!)&!4),!-/$;!(+2$%)3'/! ;! $'!2-)!-*!
0('3%)2! 3-%+3',),! $-*! 3-%+3%3'*+,'$%! $),,! 3'%2)&!*)$,! .;! F+&4)&*-)2! -/! 0('3%)!
4+,+$),,!$-*!)&!*)$,!&).&)$)2,+,'()!7-&!$,&;3'2/$%3'*+),!.;!F+&4)&*-)25!!
!
L'3! $'$,! ('3! 7-&$%9)33)&! '! ,-.-/&+7'! &824,! *;3)$,+$9-2)2)! %822)! /'! 7-&$%9)33)&! '!
&)/'$,&)&,!'22$,&;3'2/!.;!/&822!+(!83'%!/&+4!+(!$%<//))77)%,)&5!L-.-/&+7')2!&824,!
4)!83'%)!*;3)$,+$9-2)2)!)&!'*'43)&,'4!'%%)!%9)2,5!
!
@;&!4)!)$,'*)&,)!'22$,&;3'2/$4+,+)2)!7&+!4)!7'&)!4+,+=+$)2)!=),&+%,)$!'!D'/8&!^KX!!
)&! 4),! ,<4)3'/! +,! 4+,+$),,),! 7&+! 6LN#@F! /'&! 4),! 3+()$,)! +2$3+/),! *)4!
_[_!%c0d*X!.&5!;&>!*)2$!4+,+$),,),!7&+!A),)-2-&*!a5Z!/'&!4),!0:<)$,)!+2$3+/),!
*)4!`W_!%c0d*X!.&5!;&5!P),,)!$(+&)&!,'3!)2!(+&'+$9-2$=&)44)!.;!Z\Y!%c0d*X!.&5!
;&!-/!4)2!0:<)$,)!()&4')2!7-&!/3-=+3!'22$,&;3'2/!)&!*)4!4),!Q+5!Z^!f!0:<)&)!)22!
4)2!3+()$,)!()&4')25!P),!)&!'2,)&)$$+2,!;!*)&%)!$)/!+,!(+&'+$9-2)2!'!4+,+$),,)2)!
7&+! 83'%)! 4+,+=+$)&! )&! 0:<)&)! )22! (+&'+$9-2)2! '! 4+,+$),,! 7&+! *),)-&-3-/'$%)!
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*;3)$,+$9-2)&>! ,'3! ,&-$$! 7-&! +,! +2,+33! 4+,+$),,! '! 4),! 7:&$,)! ,'37)33),! )&! 3+()&)5! P)2!
=),<4)3'/)! (+&'+$9-2)2! '! )$,'*)&,! /3-=+3! '22$,&;3'2/! 7&+! 83'%)! 4+,+=+$)&! %+2!
7-&%3+&)$!*)4!+,!4+,+/&8223+/),!)&! 7-&$%9)33'/>!+,!4),!)&!=&8%!83'%)!*),-4)&! 7-&!
)$,'*)&'2/!+(!4+,+!-/!+,!4+,+)2)!)&!0)2,),!'22!7&+!83'%)!,'4$.)&'-4)&5!!
!
"! *+$,)&-../+()2! "P! +9)&*6!'*)/2%! $%.!Q/*#.! +/63#$&/,%)! 7,-! $! R$-6! /%!D922*!
C3%/0/E$#/&9! g6,:&4+3! XYZ\h! /9:&! 6,:&4+3! )2! ,'3$(+&)24)! (8&4)&'2/! +(!
&)$$8&$/&8223+/),! 7-&! '2$,+33)&'2/! +(! $-3Q)33)&! ()4! ),! /;&4$=&8%! '! N<//)!
%-**82)5!I)&!=)0+243)$!'22$,&;3'2/$4+,+!7&+!,&)!*),)-&-3-/'$%)!*;3)$,+$9-2)&!
'!)2!&+4'8$!.;!\^!%*!&824,!4)2!+%,8)33)!/;&4)2>!$+*,!)$,'*)&,)!'22$,&;3'2/$4+,+!
7&+!7'&)!83'%)!4+,+=+$)&5!S/$;!0)&!)&!4),!'22$,&;3'2/$4+,+!7&+!4)!83'%)!4+,+=+$)2)!
$-*! ('$)&! $,:&$,! (+&'+$9-2>! 0(-&! 4+,+$),,),! 7&+! VGF"6! /'&! ),! +2$3+/! .;!
_aZ!%c0d*X! .&5! ;&>! *)2$! 4+,+$),,),! 7&+! @E6E!66J!a5Y! /'&! ),! +2$3+/! .;!
ZYY^!%c0d*X!.&5!;&5!P)2!0:<)$,)!()&4')2!)&!*)4!4),!Q+5!ZW!f!0:<)&)!)22!4)2!
3+()$,)! ()&4')25! "! *+$,)&-../+()2! D*:S$! 19(-/.:-$7&4*-:! T!
"-,.3:)8,%))/63#*-/%2*-! ,2! 7,-)#$2! &/#! -*23#*-/%2! $4! *&! "PH$%#*22! /! :,6(/%$)8,%!
6*.! *&! 4$%%:-$7&4*-:! gE+$)! XYZ\h! 0+&! -/$;! E+$)! '220)2,),! )$,'*)&,)!
'22$,&;3'2/$4+,+! 7&+! 4)! $+**)! 7'&)! 4+,+=+$)2)>! 7-&! )2! 3-%+3',),! 21&!@-,-44)25!
S/$;!0)&!/'&!4+,+$),,),! 7&+!VGF"6! 3+()$,)!+2$3+/!*)4!_[^!%c0d*X!.&5! ;&>!*)2$!
4+,+$),,),!7&+!@E6E!66J!g8%9)2,!0('3%)2!()&$9-2h!/'&!),!+2$3+/!.;!`^Y!%c0d*X!.&5!
;&5!P)2!0:<)$,)!()&4')2!)&!*)4!4),!Q+5!ZX!f!0:<)&)!)22!4)2!3+()$,)!()&4')25!6)3(!
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=)2<,,)&!*),)-&-3-/'$%)!4+,+! 7&+!A),)-2-&*>!-/! 7822)2)!0)&!,'3$')&!+,!4),! '%%)!
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*),)-&-3-/'$%)!*;3)$,+$9-2)2)!('$)&!)2!2-)!*)&!9)(2!,)24)2$!$)/!'!*)33-*>!0(-&!
N-()&84!*)4! 3+()$,!;&3'/! '22$,&;3'2/!-/$;!0+&!%3+&,! 3+()$,!*;2)43'/! '22$,&;3'2/!
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!
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)&!*)$,!&).&)$)2,+,'()!7-&!$,&;3'2/$%3'*+),!.;!F+&4)&*-)25!P+,+$),,),!7&+!6+,)3K
]'/0,! 8,)38%%)$! .;! /&822! +(! 4)2! %-&,)! *;3).)&'-4)2! 4+,+$),,),! =<//)&! .;! -/!
4+,+$),,),! 7&+!A),)-2-&*!a5Z! 8,)38%%)$! .;! =+%/&822! +(! 4),! =),<4)3'/)! +(('%),!
*)33-*!4)!,-!4+,+$),,)2)!7&+!A),)-2-&*>!,'3!,&-$$!7-&!+,!=)//)!=<//)&!.;!4+,+!7-&!
)2! XYK;&$.)&'-4)!0(-&+(!Z^! ;&! )&! -()&3+..)24)5!P),,)! &)48$)&)&! +2,+33!*83'/)!
4+,+$),,! 7&+!2'! ,'3! $98>!*)2!4)2!/3-=+3)! '22$,&;3'2/!.;!F+&4)&*-)2!%+2! 3'%)! 7833,!
7-&()2,)$! ;! (1&)! +3,! 7&+! _^Y!b!`^Y!%c0d*X! .&5! ;&5! "! ,'33)//! %+2! *+2! 7-&()2,)!
(+&'+$9-2)&!7&+!;&!,'3!;&!8,-()&!4),,)5!
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P+,+$),,),!7-&!#$!=)2<,,)$!,'3!;!,)$,)!0(-&('4,!*),-4)2!/',,!()4!3'%2'2/!W>!_!-/!`!
/'&! /-4)! )$,'*+,! 7-&! 4)2! 4'778$)! $,&;3'2/$%-*.-2)2,)2! ()4! +,! 4)! )$,'*)&,)!
()&4')2)!$+**)23'%2)$!*)4!4)!7+%,'$%)!*;3)()&4')2)!7-&!4'778$!$,&;3'2/5!E24)3!
4'778$!$,&;3'2/!=)&)/2),!.;!=+%/&822!+(!*;3'2/)&!7&+!.)&'-4)2!Z``[!bXYZ\!3'//)&!
.;!Q+5!^Y!f5!P),,)!)&!'!-()&)2$$,)**)3$)!*)4!,'43'/)&)!+&=)'4)&!$-*!)&!/9-&,!.;!
4'778$! $,&;3'2/! .;!#$5! "! +&,'%%)3)2!=/! )$6$%#/:%/%2!$4! ),#)&-S#/%2):#/6$*&! /!I)!,2!
O*-2*%! gS3$),0! O! I)//! Z`_Xh! 8,('%3)&! S3$),0! -/! I)//! )2! )*.'&'$%! *-4)33! 7-&!
$+**)20)2/)2!*)33-*!+24)3!4'778$!$,&;3'2/!-/!%3+&0),$'24)%$!.;!*;2)4$=+$'$!
7-&!#$5!P)&$-*!*+2!=)2<,,)&!4)22)!*-4)33)2!-/!=)&)/2)&!%3+&0),$'24)%$)2!.;!
*;2)4$=+$'$!.;!=+%/&822!+(!*'44)3()&4')&!7-&!/3-=+3!$,&;3'2/!7-&!.)&'-4)2!Z``[!
b! XYZ\! /'&! 4),,)! )2! 4'778$! +24)3! 7-&! #$! .;! ^^!f\5! "! +&,'%%)3! +,#)&-S#/%2! /!J,-2*!
gF834=&+24$)2!O!L+2/)2!Z`WWh!.&)$)2,)&)$!*'44)3()&4')&!7-&!*;3'2/)&!+(!4'778$!
$,&;3'2/!.;!#$!7-&!.)&'-4)2!Z`aW!b!Z`W[>!-/!-/$;!0)&!)&!;&$*'44)3!7-&!4'778$!+24)3!
.;! #$! .;! Q+5! ^^!f5! L'3! $+**)23'%2'2/! %+2! 4),! 2)(2)$! +,! ;&$*'44)3! 7-&! 4'778$!
+24)3! 7-&! B)&/)2! 7-&! $+**)! .)&'-4)! )&! .;! Q+5! a^!f! gF834=&+24$)2! O! L+2/)2!
Z`WWh5! E,! 7+%,'$%)! *;3'2/)&! +(! +24)3! 4'778$! $,&;3'2/! 7&+! .)&'-4)2! Z``[!b!XYZ\!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
\!I)&! =)&)/2)$! 7:&$,! ,)-&),'$%! '22$,&;3'2/$,),,0),! .;! )2! 0-&'$-2,+3! 73+,)! 8,)2!
+,*-$71&)!!!!7-&! #$! '! 0)20-34! ,'3! 3'%2'2/! gWh5! G)&4')2)! $8**)&)$! *;2)4! 7-&!
*;2)45!P)&),,)&!=)&)/2)$!%3+&0),$'24)%$)2!.;!*;2)4$=+$'$!'!0)20-34!,'3!3'%2'2/!
g_h>!*)2!*)4!*;2)4$()&4')&!'!$,)4),!7-&!,'*)$()&4')&5!!



! `_!

+(('%)&!*)4!7)*!.&-$)2,.-)2/!7&+!*-4)33)&,!+24)3!4'778$!$,&;3'2/!-/!7&+!*;3'2/)&!
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!
@;&! *),-4)2! /',,! ()4! 3'%2'2/! W>! _! -/! `! =)2<,,)$! .;! $),,),! =)$,;)24)! +(!
*'44)3()&4')&! 7-&! /3-=+3! $,&;3'2/! 7-&! XYK;&$.)&'-4)2! g*;,)!Zh! /'&! 4),,)! )2!
)$,'*)&,!+24)3!4'778$!$,&;3'2/!.;!Q+5!WY!f5!@;&!*),-4)2! '! $,)4),!=)2<,,)$!.;!4)!
$).+&+,)! $),,)2)! 7-&! /3-=+3! $,&;3'2/! ;&! 7-&! ;&>! 0(-&.;!*'44)3()&4')2! 7-&! 4)! XY!
)$,'*)&,)!$),,)2)!=)&)/2)$!'!),,)&%+2,!g*;,)!Xh>!/'&!4),,)!)2!)$,'*)&,!+24)3!4'778$!
$,&;3'2/!.;!Q+5![`!f5!E24)3!4'778$!$,&;3'2/!=)&)/2),!.;!=+%/&822!+(!*;3'2/)&!7&+!
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0)3)! ()')2>!*)2! $-*!=)$%&)(),! '! %+.',,)3! \! $*+32)&! ,&+$e)2! '! ),! %-&,! .+&,'! ()4!
,&+7'%%*+$%'2)2! '22! ,'3! )2!=&)44)!.;!Q+5!W!*),)&5! 6-37+2/)&)2! 7&+!65S5]5"5P5!('3! '!
8,/+2/$.82%,),!(1&)! 7-&!=&)4! 7-&!4),,)!.+&,'),!$3'%! 7)3,=&)44)2!0)&!)&!4)7'2)&,>!
*)2!$-37+2/)&)2!'!$)/!$)3(!)&!'%%)!*)&!)22!'!-()&%+2,!+(!W!*),)&!=&)45!J2!*)&!
4),+39)&,! 824)&$:%)3$)! +(! &:&%-=3'2/)2)! &824,! $-37+2/)&)2! -/! 4),! +%,8)33)!
.+&,'),!+(!,&+$e)2!('3!%822)!3:$)!4),,)!.&-=3)*),5!!
!
V;! =+%/&822! +(! &)$83,+,)2)! 7&+! 4'$$)! $'*83)&'2/)&! ('3! 4),! ,)%2'$%! $),,! (1&)!
0)2$'%,$*)$$'/! ;! ()3/)! )2! $-37+2/)&! ,'3$(+&)24)! $-37+2/)&)2! 7&+! 65S5]5"5P5>! 7-&! ;!
=)$,!*83'/!%822)!8,2<,,)! 79)&2(+&*)K,&+$e)2$!+&)+3>!*)2! ,'3! $<()24)!-/!$'$,!('3!
4),! '/9)2! (1&)! .&'$)2! $-*! +(/9:&! 0('3%)2! ,<.)! $-37+2/)&! 4),! )&! 7-&287,'/! ;!
'2$,+33)&)5!!
!
D-&!,+%+&)+3),$!4)3!('$)&!L+=)33!^KZW!-/!L+=)33!^KZ_!+,!$-37+2/)&2)!7&+!ENTS@!/'&!
$,:&$,!(+&*).&-48%$9-2!7-&!+33)!*;2)4)2)!'!$-**)&0+3(;&),5!A)4!\Y!$-37+2/)&)!
7&+!ENTS@!%+2!*+2>!$-*!('$,!'!L+=)33!^KZW>!7-&()2,)!;!0)2,)!8,!ZXX!Ac0!.&5!;&!
'22)27-&! $+*3),! ,+%+&)+35! A)4! X^! $-37+2/)&)! 7&+! 65S5]5"5P5! %+2! *+2! $-*! ('$,! '!
L+=)33!^KZ_>!7-&()2,)!;!0)2,)!8,!ZZ[!Ac0!.&5!;&!'22)27-&!$+*3),!,+%+&)+35!P),,)!
$(+&)&!,'3!)2!7-&$%9)33!.;!_!Ac0!.&5!;&!'!ENTS@$!7+(:&5!!
!
P'$$)!()&4')2)!)&!=+$)&,!.;!)2!+2,+/)3$)!-*!+,!,+%),!.;!(+&*)$)2,&+3)2!=)$,;&!+(!
e2!$,-&!,+%73+,)!$-*!)&!Q+5![Y!*),)&!=&)4!-/!Q+5!\Y!*),)&!4<.5!G)&4')2)!)&!-/$;!
=+$)&,! .;! )2! 7-&8,$),2'2/! -*! +,! +33)! ,&1&! $-*! $%<//)&! 7-&! $-37+2/)&2)! 79)&2)$5!
E24&)!)3)*)2,)&!$-*!='4&+&!,'3!$%<//))77)%,)&!)&!,'3!)2!('$$!/&+4!,+,,!0:<4)!7-&>!
()4!+,!*+2!$)&! 7-&! $)/!;! '%%)!.3+$$)&)! $-37+2/)&)!*)4! 7&-2,)2! ,),,!-..,'3!4'$$)!
)3)*)2,)2)5! G)&4')2)! )&! ('4)&)! =+$)&,! .;! $'*83)&'2/)&! +(! $-37+2/)&)! *)4! )2!



! ZY`!

-&')2,)&'2/!3'%!Y°>!+3,$;!&),,!*-,!$:&5!"4))3,!$),,!$%833)!$'*83)&'2/)2)!(1&,!8,7:&,!
*)4! )2! -&')2,)&'2/! .;! ZX°>! $'4)2! 0)3)! =</2'2/$*+$$)2! )&! -&')2,)&,! 3+2/$! )2!
2-&4:$,K$:&()$,K+%$)! *)4! )2! ('2%)3! .;! Q+5! ZX°! ()$,! 7-&! $:&! $-*! =)$%&)(),! '!
%+.',,)3! \5! "! 0)20-34! ,'3! +,#$-! =%2/%**-/%2! ,7! >1*-6$#! "-,0*))*)! gP877')! O!
B)Q%*+2! XYZ\h! 0+&! ),! +(('%! '! -&')2,)&'2/)2! .;! ZY°! ,'3! XY°! ()%%! 7&+! $:&! 3',)2!
=),<42'2/>!8,)2!+,!4),!,+337)$,)$!21&*)&)!0(-&!$,-&!)33)&!3',)2!4)22)!)77)%,)2!)&5!!
!
V;! =+%/&822! +(! &)$83,+,)2)! 7&+! 4'$$)! $'*83)&'2/)&! ('3! 4),! ,)%2'$%! $),,! (1&)!
0)2$'%,$*)$$'/!;!()3/)!)2!$-37+2/)&!,'3$(+&)24)!$-37+2/)&)2!7&+!ENTS@!7-&!;!=)$,!
*83'/! %822)! 8,2<,,)! $+*3),! ,+%+&)+3>! *)2! -/$;! 0)&! ('3! 4),! (1&)! .&'$)2! $-*!
+(/9:&!0('3%)2!,<.)!$-37+2/)&!4),!)&!7-&287,'/!;!'2$,+33)&)5!!
!
@;&! 4),! =3)! +2,+,,! +,! e2! -/! $+**)! $-37+2/)&3)()&+24:&! =)2<,,)$! 7-&!
=+%%)*-2,)&,! -/! ,+%*-2,)&,! +23)//>! ('$)&! L+=)33! ^KZ`! +,! *+2! ,-,+3,! $),,! %+2!
7-&()2,)!;!0)2,)!8,!_aW!b!Z!Ya[!Ac0!.&5!;&!*)4!$-37+2/)&)!7&+!ENTS@>!-/!`[Z!b
!Z!Z^a!Ac0!.&5!;&!*)4!$-37+2/)&)!7&+!65S5]5"5P5!P),,)!('$)&!+,!4),!)&!$-37+2/)&2)!
7&+! 65S5]5"5P5! $-*! /'&! 4)2! =)$,)! 8,2<,,)3$)2! +(! $+*3),! ,'3/9)2/)3'/! +&)+3! .;!
F+&4)&*-)25!G)&4')2)!7-&!(+&*).&-48%$9-2!.&5!$-37+2/)&+&)+3!.&5!;&!('$)&!.;!$'2!
$'4)!+,!4),!)&!$-37+2/)&2)!7&+!ENTS@!$-*!/'&!=)$,!8,2<,,)3$)!+(!$-37+2/)&+&)+3),>!
*)4! *)&! )22! \YY!%c0d;&d*X!$-37+2/)&+&)+3! 7-&! =)//)! $Q)2+&')&5! D-&!
$-37+2/)&2)! 7&+! 65S5]5"5P5! 3'//)&! (+&*).&-48%$9-2)2! 7-&! =)//)! $Q)2+&')&! '!
824)&%+2,! +(! \YY!%c0d;&d*X! $-37+2/)&+&)+35! E3,! 4),,)! 7-&8,$),,)&! +,! +33!
.&-48$)&,!)2)&/'!,'3!)20()&!,'4!%+2!-*$),,)$5!!
!
N)$83,+,)2)! '! L+=)33! ^KZ`! )&! 7-&:(&'/! -/$;! =+$)&,! .;! )2! +2,+/)3$)! -*! +,!
'22$,&;3'2/)2! .;! F+&4)&*-)2! )&! '! -()&)2$$,)**)3$)! *)4! ()&4')2)! 7&+!
A),)-2-&*!W5Y5!P+,+$),,),!7&+!A),)-2-&*!W5Y!/'&!)2!()&4'!7-&!/3-=+3!'22$,&;3'2/!
.;! _`Y! %c0d*X! .&5! ;&5>! 2-)! $-*! )&! *'44)3$! 0:<,! ! '! 7-&0-34! ,'3! 0(+! *+2! %+2!
7-&()2,)! +(! '22$,&;3'2/)2! .;! F+&4)&*-)25! 6'*83)&'2/)&! *)4! ,-! +24&)!
*),)-&-3-/'$%)!4+,+$),,!$-*!$:%)&!;!4)%%)!=&)44)2!+(!7-&()2,),!'22$,&;3'2/!/+!
&)$83,+,)2)!$-*!,'43'/)&)!('$,! '!L+=)33!^K^5!P)&$-*!*+2!+2,+&!+,!&)$83,+,)2)!7&+!
L+=)33! ^K^! 3+&! $)/! -()&7:&)! ,'3! L+=)33! ^KZ`>! ('3! )2! `>Y!f! :%2'2/! '!
(+&*).&-48%$9-2)2>!975!4+,+$),,),!7&+!#&2)$>!/'!()&4')&!7-&!(+&*).&-48%$9-2!.&5!
;&!.;!`[^!b!Z!XaY!Ac05!J2!W>W!f!&)48%$9-2!'!(+&*).&-48%$9-2)2>! 975!4+,+$),,),!
7&+!N-()&84>!/'&!.;!$'2!$'4)!()&4')&!7-&!(+&*).&-48%$9-2!;&!.;!_YY!b!Z!YaW!Ac05!
C$'%%)&0),)2!'!'22$,&;3'2/!.;!F+&4)&*-)2!('3!0+!7:3/)&!7-&!+33)!+2$3+/!%2<,,),!,'3!
$)3()! $-3(+&*).&-48%$9-2)2>! *)2! ('3! '%%)! 0+! '22('&%2'2/! .;! $+*3),!
$-37+2/)&+&)+35!!
!
G'4)&)! ('$)&! L+=)33! ^KZ`! +,! $+*3),! $-37+2/)&+&)+3! 7-&! =+%%)*-2,)&,! -/!
,+%*-2,)&,! +23)//! 7&+! ENTS@! 3'//)&! .;! X!a^^!b!\![Ya! *X>! -/! +,! $+*3),!
$-37+2/)&+&)+3! 7-&! =+%%)*-2,)&,! -/! ,+%*-2,)&,! +23)//! 7&+! 65S5]5"5P5! 3'//)&! .;!
\!Z^\!b![!YaW! *X5! 6,:&&)3$)$*)$$'/! ('3! ),! )()2,8)3,! $-37+2/)&+23)//! .;!
F+&4)&*-)2!'!+33)!,'37)33)&!0+(2)&!/-4,!824)&!,-..!ZY!'!7-&0-34!,'3!+24&)!$,-&$%+3+!
$-3(+&*)+23)//! '! J8&-.+! $-*!-*,+3,! '! %+.',,)3! X5! 6+*,'4'/! )&! 4),>! '! 0)20-34! ,'3!
4+,+=+$)2! *)4! -()&$'%,! -()&! +33)! $,-&$%+3+! $-3(+&*)+23)//! '! J8&-.+! g"#$%&!
'$&$($)*! ! XYZ[h>! -*,&)2,! XY! +23)//! +(! ,'3$(+&)24)! $,:&&)3$)! gX!^YY!b![!^YY!*X!
$-37+2/)&+&)+3h5! V;! /&822! +(! =&)44)/&+4)2! +2$)$! 4),! $-*! *)&! 2+,8&3'/! ;!
$+**)23'%2)! &)$83,+,)2)! 7&+! 7-&)/;)24)! $'*83)&'2/)&! *)4! 4+,+! 7&+! +23)//! '!



! ZZY!

P+2*+&%! )33)&! 6()&'/)>! )22!*)4! 4+,+! 7&+! +23)//! '! 7-&! )%$)*.)3! H$,)&&'%)! )33)&!
I)33+$5! 6()&'/)! 0+&! '*'43)&,'4! '2/)2! +23)//! '! 4&'7,! +(! 4)2! +%,8)33)! $,:&&)3$)2>!
*)2$!ZY!$3'%)!+23)//!)&!'!4&'7,!'!P+2*+&%5!G'4)&)!0+(2)&!W!+(!4)!ZY!+23)//)2)!'22!
824)&!%+,)/-&')2!$)2,&+3'$)&,)!+23)//!*)4!=877)&,+2%! 7-&!4:/23+/&'2/>!-/!4'$$)!
)&!('$,!'!L+=)33!aKZ5!D-&!4)!+23)//)2)!0(-&!4),!0+&!(1&,!*83'/!;!7'22)!'27-&*+$9-2!
-*!(+&*).&-48%$9-2!.&5! $-37+2/)&+&)+3! )&! 4+,+/&8223+/),! =)/&)2$),! ,'3! ),,! ;&$!
(+&*).&-48%$9-2>!7-&4'!+23)//)2)!)&!7-&0-34$('$!2<),+=3)&,)5!!!
!
B'-)22% FW;X% &)*/#'23.)#/)% '*2)++% ()$% -=88)#/'*4% 8"#% $Y+*2'+#3*+% 3% L'*('#4V% '@% ./Y##)2.)% >%MJJ%R
%C%>AM%(>% '4/3@/% ."28'*+)#'#)'29% H3.)V% H1% "+% a322)#Y$% )#% 344)% 3*42=$)#/% $'% 8Y#./*)@*/)% -)*1//)#%
.)."*+2'+)#%"+%$)%/"%.3./*)@*/)%344)%-)*1//)#%*")*%8"#(%8"#%@'#()2'+)#9%7*8"#('.N"*)*%)#%6)*/)/%8#'%
ZL'2)*-f04%>J;Ce%G.55"$H0% %>J;Ce%K2$06?% %>J;Ce%(+%0/"0I<2$%"8+$1% %>J;Ce%(25/+$8"0+*+;01% %>J;Ce%
</"$4*"0% % >J;C]9% :'#()E#"$=4.N"*%E#9% ."28'*+)#'#)'2% )#% 8"#% B3(%6)*/)/% 8#'% E)#3"$)*% 'E#32% >J;A%R%
('#.%>J;CV%"+%8"#%!)2$-"#+%"+%&4"@2=*$%8#'%E)#3"$)*%N'*='#%>J;A%R%$).)(-)#%>J;A9%

&/)$%% %%g#%
,4/3@/%

."28'*+)#W%
'#)'2%Z(>]%

,*/'22%
("$=2)#%"+%
E#"$=.)*/%

a)2*3*+.W
@3*4)2%

:'#()E#"$9%E#9%
."28'*+)#'#)'2%
Z4[6\K#\(>]%

L'*>!!
P+2*+&%!

XYZ\! [!X\^!
\Y_!

6C@AENM!
\_°! [a[!

L()&$,)4>!!
P+2*+&%!

XYZ\! [!YYY!
\XY!

ENTS@!
\_°! K!

D)34=-&/>!
P+2*+&%!

XYZX! [!YYY!
\XY!

ENTS@!
\_°! [Xa!

6+24()4KL-&2)*+&%>!
P+2*+&%!

XYZX! \!_`\!
\ZZ!

ENTS@! \_°! K!

6'/>!
P+2*+&%!

XYZ\! \![W`!
X^\!

6C@AENM! \_°! K!

6%-(3824>!!
P+2*+&%!

XYZX! X!`WY!
XZa!

6C@AENM!
[Y°! [X`!

@-&4=<!g6+*$:h>!
P+2*+&%!

XYYX! X!^YY!
XYY!

ENTS@!
[Y°d\^°! K!

!
L+=)33! XKZ! ('$)&! +,! (+&*).&-48%$9-2! .&5! $-37+2/)&+&)+3! '! 7:&$,)! 4&'7,$;&! 7-&! ,&)!
4+2$%)!+23)//!)&!=),<4)3'/!0:<)&)!)22!,'3$(+&)24)!()&4')&!/',,!'!L+=)33!^KZ`5!P)!
,&)! 4+2$%)! +23)//)2)! 0+&! +33)! ()&4')&! $-*! -()&$,'/)&! [YY!%c0d;&d*X!
$-37+2/)&+&)+3>! 2-)! $-*!)&! '! -()&)2$$,)**)3$)!*)4! '27-&*+$9-2! 7&+! &+..-&,)2!
+,#45-6*!/!785--45-6*)9)&*6!gP+3)2=RQ%!),!+35!XYZ\h5!L+=)33!XKZ!('$)&!('4)&)!+,!,-!
+(!4'$$)!,&)!+23)//)2)!=)2<,,)&!$-37+2/)&)!7&+!6C@AENM>!-/!+,!4'$$)!3)()&)&!3'%)!
*<)! $-*! $-37+2/)&)2! 7&+! ENTS@! '! 4),! ,&)49)! +23)//),5! E,! $-37+2/)&)2! 7&+!
6C@AENM! %-*! 4;&3'/$,! 8,! +(! 4)! ,&)! $-37+2/)&2)! $-*! )&! (8&4)&,! '! 4)22)!
*+$,)&-../+()2! %+2! 0+! $+**)20)2/! *)4! 4)! 0:<)! &),8&,)*.)&+,8&)2)! '!
79)&2(+&*)+23)//),! .;! F+&4)&*-)25! 6-*! ,'43'/)&)! 2)(2,! $%<34)$! 4)! 0:<)!
()&4')2)! 7-&!(+&*).&-48%$9-2!.&5! $-37+2/)&+&)+3! 7-&!P+2*+&%!=3+2,!+22),! 3+()!
&),8&,)*.)&+,8&)&! '! 79)&2(+&*)2),,)2)5! P)&$-*! *+2! 3<%%)$! *)4! ;! $)2%)!
&),8&,)*.)&+,8&)2! -/$;! '! 79)&2(+&*)+23)//),! .;! F+&4)&*-)2>! ('3! 7-&$%9)33)2! '!
7-&()2,),!<,)3$)!7-&!$-37+2/)&2)!7&+!ENTS@>!6C@AENM!-/!65S5]5"5P5!%822)!9)(2)$!
8,5! L'3! $'$,! %+2! 4),! 2)(2)$! +,! -/$;! +23)//)2)! '! L+=)33! XKZ! -.)&)&)&! *)4! )2!
0)32'2/$('2%)3! $-*!)&!*'24&)!)22! ,)-&')2! ,'3$')&>! 975! 4'$%8$9-2)2! '!824)&+($2',,!
a5X5Z5!!



! ZZZ!

F9>9> &'(.@'#)/% ()22"(% @'#()E#"$=4.N"*% "+% @'#()-)6"@% E#9%
(K*)$%

D-&! +23)//),! .;! F+&4)&*-)2! )&! '2,)2$9-2)2! ;! 4)%%)! $,:&$,)! *83'/! +24)3! +(!
(+&*)=)0-(),! .;! $-**)&)2! *)4! $-3(+&*)>! '! 4)2! .)&'-4)2! ='-%9)3)2)! )&!
+($,)2/,5! "!0)20-34!,'3!&+..-&,)2!+&,-):$#/2!),#785--4$-6*!g"$+%$$-2!),!+35!XYYXh>!
,+&! *+2! ()4! 4'*)2$9-2)&'2/! 7-&! $-**)&3+$,! /9)&2)! 8,/+2/$.82%,! '!
(+&*)=)0-(),! '! 982'>! 983'! -/! +8/8$,5! P),,)! ('&%)&! 7-&287,'/! -/$;! 0)&>! $'4)2!
(+&*)=)0-(),!4'$$)!*;2)4)2)!)&!)2!/-4!4)3!3+()&)!)22!(+&*)=)0-(),!4)!:(&'/)!
*;2)4)2)>!$-*!('$,!'!L+=)33!^KXY!-/!D'/8&!^KZW5!L+=)33!^KXY!-/!D'/8&!^KZW!('$)&!
+,!7-&()2,),!(+&*).&-48%$9-2!'22)27-&!,'3/9)2/)3'/!+&)+3!7-&!+33)!7'&)!$Q)2+&')&!)&!
)2!/-4!4)3! 3+()&)!)22!(+&*)=)0-(),5!G+&*)=)0-(),!)&!4)$'4)&,!*'2$,! '! 983'>!-/!
2)$,!*'2$,! '! 982'5! 6+*3),! (+&*).&-48%$9-2! )&! .;! $'2! $'4)! $,:&$,! '! 982'>! -/! 2)$,!
$,:&$,! '! 983'5! P),,)! ,'3$')&! +,!*+2! '%%)! %-**)&! 8,)2-*! 8,$,&+%,! =&8%! +(! +24&)!
(+&*)%'34)&>!$)3(!'!4)!,-!*;2)4)2)!0(-&!*'$7-&0-34),!)&!*'2$,5!P),,)!=)%&)7,)$!
+(!()&4')2)!7-&!7-&()2,),!4)%2'2/$/&+4!.&5!*;2)4>!.;!=+%/&822!+(!4)!$+**)!7'&)!
+2$3+/)2)! 7-&!(+&*).&-48%$9-2! '!L+=)33!^KXZ5!L+=)33!^KXZ!('$)&!+,!*+2! 7-&! 982'!
%+2! 7-&()2,)! )2! 4)%2'2/$/&+4! .;! *)33-*! Za!f! -/! X\!f! -/! 7-&! 983'! )2!
4)%2'2/$/&+4! .;! *)33-*! ZW!f! -/! X[!f5! D-&! $-**)&)2! $-*! 0)30),! g+.&'3! b!
$).,)*=)&h!%+2!*+2!7-&()2,)!)2!4)%2'2/$/&+4!.;!*)33-*!W!f!-/!`!f5!!
!
P),,)! 7-&8,$),,)&! '*'43)&,'4! +,! )2)&/')2)! $-*! .&-48$)&)$! ,'3! )20()&! ,'4! %+2!
8,2<,,)$>! )2,)2! ()4! 4'&)%,)! -*$),,'2/! )33)&! ()4! 3+/&'2/5! 6)3(! -*!
$+**)2$,'33'2/)2! +(! (+&*).&-48%$9-2! -/! (+&*)=)0-(! .&5! *;2)4! ('$)&! +,!
(+&*)=)0-(),!'!+33)!,'37)33)&!-()&$,'/)&!(+&*).&-48%$9-2)2>!)&!4),!'%%)!/',,!+,!4),!
$+**)!)&!,'37)33)!,'*)!7-&!,'*)!/9)22-*!4:/2),5!P)&$-*!)2)&/')2!'%%)!8,2<,,)$>!
*)47:&)&!'%%)!4),,)!=+&)!),!4'&)%,)!,+.5!P),!*)47:&)&!-/$;!+,!&),8&,)*.)&+,8&)2!
'!79)&2(+&*)%&),$)2!:%)&>!2-)!$-*!('4)&)!/'&!)2!:%2'2/!'!!*'44)3,)*.)&+,8&)2!,'3!
(+&*)*)4'),! '! $-37+2/)&)2>! $3'%!+,!('&%2'2/$/&+4)2!-/! $-3(+&*).&-48%$9-2!/;&!
2)4!g"$+%$$-2!),!+35!XYYXh5!!
!
6'4)2! (+&*)=)0-(),! )&! *'2$,! '! 982'! -/! 983'! $+*,'4'/! $-*! +2$3;,,!
(+&*).&-48%$9-2! '! 4'$$)! *;2)4)2)! )&! 0:<)$,>! 7-&()2,)$! 4),! +,! ),! )()2,8)3,!
*'$7-&0-34!*)33-*!(+&*).&-48%$9-2! -/! (+&*)=)0-(!.&5! ,'*)! ('3! (1&)! $,:&$,! '!
4'$$)!,-!*;2)4)2)5!D-&!;!%822)!$'!2-)!-*!$+*$(+&),!*)33-*!(+&*).&-48%$9-2!
-/!(+&*)=)0-(!.&5!,'*)!*;!4),!/9)22-*7:&)$!$'*83)&'2/)&!+(!(+&*).&-48%$9-2!
.;!,'*)$=+$'$!7-&!4)2!+%,8)33)!.)&'-4)25!P),,)!=)0+243)$!'!2)$,)!824)&+($2',,5!

F9>9A &3(=2)#3*+)#%()$%Bj&DQ%5kE)#/%

D'/8&!^KZ_>!D'/8&!^KZ`>!D'/8&!^KXY!-/!D'/8&!^KXZ!('$)&!$+*3),!(+&*).&-48%$9-2!
.&5! ,'*)! 7-&! \Y! 4+/)&! '! 982'>! 7-&! 4)! 7'&)! 83'%)! +2$3+/)2)! 7-&! $+*3),!
(+&*).&-48%$9-25! E3,! '! +3,! )&! 4'$$)! 7'/8&)2)! 7-&0-34$('$! 3'%)5! P),,)! )&! $-*!
7-&()2,),!$'4)2!,-!-/!,-!+(!7'/8&)2)!)&!=+$)&,!.;!$+**)2!$'*83)&'2/>!*)2!0(-&!
&)$83,+,),! )&! 83'%,! $%+3)&,>! -/! $'4)2! +33)! 7'&)! 7'/8&)2)! )&! =+$)&,! .;! $+**)!
*),)-&-3-/'$%)! 4+,+$),,5! "! +33)! 7'&)! ,'37)33)2)! )&! 4),! )2! =),<4)3'/! (+&'+$9-2! '!



! ZZX!

(+&*).&-48%$9-2! 7&+! 4+/! ,'3! 4+/>! *)2! *+2/)! 4+/)&! 0+&! )2! 9)(2,! 0:<!
(+&*).&-48%$9-2!0(-&!%8&()2!3'//)&!,),,!-..!*-,!*+%$'*8*$%8&()25!!
!
P),!*)$,!'2,)&)$$+2,)!*)4!4'$$)!%8&()2)!)&!'*'43)&,'4!'%%)!4),+39)2)!4+/!7-&!4+/>!
*)2!0(-&!$,-&!(+&*).&-48%$9-2!$-*!%+2!7-&()2,)$!.;!)2!/9)22-*$2',,3'/!4+/!-/!
0(-&! $,-&! 4)2! *+%$'*+3)! (+&*).&-48%$9-2! %+2! 7-&()2,)$! ;! =3'5! P),,)! )&!
'2,)&)$$+2,!'!7-&0-34!,'3!$+*$(+&),!*)33-*!(+&*).&-48%$9-2!-/!(+&*)=)0-(!.&5!
,'*)>! -/! 0(-&('4,! )2)&/')2! $-*! .&-48$)&)$! ,'3! )20()&! ,'4! %+2! 8,2<,,)$! ()4!
4'&)%,)!-*$),,'2/! )33)&!-*!4),! )%$'$,)&)&! ),!*'$7-&0-34! $-*!*;! &)48$)&)$! ()4!
09)3.!+(!)2)&/'3+/&'2/5!P),,)!=)0+243)$!'!2)$,)!824)&+($2',,5!!

F9>9C &'(.@'#)/% ()22"(% @'#()E#"$=4.N"*% "+% @'#()-)6"@% E#9%
/3()%

G+&*)=)0-(),! .&5! ,'*)! 7-&! 982'! -/! 983'! (+&')&)&! 2-)! 7&+! 4+/! ,'3! 4+/>!*)2! 7:3/)&!
$,-&,!$),,!$+**)!*:2$,)&!*)4!)2! 3+$,,-..!,'43'/!.;!*-&/)2)2>!$-*!('$,! '!D'/8&!
^KXX!-/!D'/8&!^KX\5!
!
@;&! *'44)3()&4')&! 7-&! (+&*)=)0-(),! .&5! ,'*)! .3-,,)$! $+**)2! *)4!
*'44)3()&4')&!7-&!$+*3),!(+&*).&-48%$9-2!.&5!,'*)!'!D'/8&!^KX[!-/!D'/8&!^KX^>!)&!
4),! ,<4)3'/! +,! 4),! '%%)! )&! =)0-(! 7-&! (+&*)3+/&'2/! $;! 3)2/)! (+&*)=)0-(),! -/!
(+&*).&-48%$9-2)2! 0-34)&! $)/! &824,! *'44)3()&4')2)5! 6%833)! 4)&'*-,! ),!
*'2'*+3,! (+&*)=)0-(! 7+33)! $+**)2! *)4! )2! *+%$'*+3! (+&*).&-48%$9-2! $-*!
('$,! '!D'/8&!^KXa!-/!D'/8&!^KXW>!$;!('3!(+&*).&-48%$9-2)2!7-&!+33)! 7'&)!$Q)2+&')&!
-()&$,'/)!(+&*)=)0-(),!-/!(+&*)3+/&'2/!*;!,'35!!
!
L+=)33!^KXX!('$)&!+,!*'$7-&0-34),!*)33-*!(+&*).&-48%$9-2!-/!(+&*)=)0-(!.&5!
,'*)>! '! ,'37)33)2)!0(-&!),!*'2'*+3,!(+&*)=)0-(!7+33)&!$+**)2!*)4!)2!*+%$'*+3!
(+&*).&-48%$9-2>!)&!$,:&&)!'!983'!)22!'!982'!*;2)45!"!983'!*;2)4!%+2!*+2!.;!4),!
*)$,)!7-&()2,)!;!*;,,)!3+/&)!*)33-*!\>`!-/!a>_!Ac0>!+(0)2/'/!+(!,<.)!-/!+2,+33!
$-37+2/)&)5!P),,)!$(+&)&!,'3!)2!=877)&,+2%!.;!*)33-*!Za_!*\!-/!X`[!*\>!$-*!('$,!'!
L+=)33!^KX\>!*)4!+24&)!-&4!*)33-*!a\!]d*X!-/!WX!]d*X!$-37+2/)&+&)+3>!$-*!('$,!
'!L+=)33!^KX[5!P),,)!)&!'!-()&)2$$,)**)3$)!*)4!+2$3+/!7-&!$,:&&)3$)!.;!=877)&,+2%!
/',,! '! 824)&+($2',,! X5X5[5! L'3! $+**)23'%2'2/! )&! =877)&,+2%)2! ()4! E%)&$08$!
J2)&/'.+&%! .;! Z!XYY!*\! gB:*-)13)! =%*-2/"$-:! ! XYZ[h>! 2-)! $-*! ,'3$(+&)&! Q+5!
`^!]d*X! $-37+2/)&+&)+35! P)22)! =877)&,+2%)2! =)2<,,)$! '%%)! =+&)! ,'3! 3+/&'2/! +(!
$-3(+&*)!'!$-**)&0+3(;&),>!*)2!)&!4'*)2$9-2)&,!7-&!;!$.'33)!)2!&-33)!'!8,9)(2'2/!
+(!(+&*).&-48%$9-2)2!/9)22-*!0)3)!;&),5!!
!
P),!*;!0)&!.&)$'$)&)$!+,!$,:&&)3$)2!.;!=877)&,+2%!/',,!'!L+=)33!^KX\!-/!L+=)33!^KX[!
%82! %+2! =),&+%,)$! $-*! )2! 7:&$,)! ,'321&*'2/5! B)&)/2'2/)2)! .;! =+%/&822! +(!
3'%2'2/!gZXh!)&!=+$)&,!.;!+2,+/)3$)2!-*!),!82'7-&*,!,)*.)&+,8&3:7,!/9)22-*!0)3)!
,+2%)2! .;! XY°T>! 2-)! $-*! '! .&+%$'$! )&! (+2$%)3'/! ;! -..2;5! "! 0)20-34! ,'3!
824)&+($2',,! X5X5[! )&! )2! 82'7-&*! ,)*.)&+,8&7-&4)3'2/! /9)22-*! ,+2%)2! 0)33)&!
'%%)!:2$%)3'/5!A)4!)2!,)*.)&+,8&$9'%,'2/!'!,+2%)2!)&!,)*.)&+,8&)2!'!2)4&)!$9'%,!
=)$,)*,! +(! &),8&,)*.)&+,8&)2! 7&+! 79)&2(+&*)2),,),5! L)*.)&+,8&)2! '! :(&)! $9'%,!
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0,,.odd$2352-d79)&2(+&*)!g3)$,!Z_5YZ5XYZ[h5!

+$%.4*.H>,-%*6$-:!:-$7&4$-6*4;-:5!gXYZ[h5!E&Q-2!6-3+&!Ed65!L'3/9)2/)3'/!7&+o!
0,,.oddjjj5+&Q-254%d&)7)&)2Q)&!(XdG+&*)(+)&%)&d6+24()4KL-&2)*+&%!
M&+7,(+&*)(+)&%5+$.k!g3)$,!X\5Y[5Z[h5!

6Q0*'4,>!L5>!A+2/-34>!P5!O!A�33)&K6,)'20+/)2>!I5!gXYY[h5!T)2,&+3!$-3+&!0)+,'2/!
.3+2,$!j',0!$)+$-2+3!$,-&+/)!'2!F)&*+2<5!+,#$-!=%*-29>!Wa!gZb\ho!Za^KZW[5!

6Q0*'4,>!L5!gXYZXh5!+&,-$2*5!6-3+&!4'$,&'Q,!0)+,'2/!/8'4)3'2)$o!6-3+&!P'$,&'Q,!
I)+,'2/5!L'3/9)2/)3'/!7&+o!0,,.oddjjj5$-3+&K4'$,&'Q,K
0)+,'2/5)8dV-&,+3$dYdD+Q,$0)),$d6PIKcV\|D6KWKX|6,-&+/)|()&$'-2\5.47!
g3)$,!X[5YZ5XYZ[h5!

6Q08=)&,>!A5!gXYZXh5!A,%&-,#!+&-$&*2/*)5!6-3+&!4'$,&'Q,!0)+,'2/!/8'4)3'2)$o!6-3+&!
P'$,&'Q,!I)+,'2/5!L'3/9)2/)3'/!7&+o!0,,.oddjjj5$-3+&K4'$,&'Q,K
0)+,'2/5)8dV-&,+3$dYdD+Q,$0)),$d6PIKcV\|D6KaK\|T-2,&-3|()&$'-2X5.47!
g3)$,!\Y5YZ5XYZ[h5!

6%+&,()',>!E5!O!S3$),0>!?5!E5!gZ`_Wh5!E!*-4)3!7-&!,0)!4'778$)!7&+Q,'-2!-7!0-8&3<!
/3-=+3!&+4'+,'-25!+,#$-!=%*-29>!\_!g[ho!XWZKXW[5!
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XY5Y\5Z[h5!
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X^5Y\5Z[h5!
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Q+24'4+,)!Q-82,&')$5!+,#$-!=%*-29>!_Z!gZYho!ZX`^KZ\Y^5!

6:&)2$)2>!V5!E5!gXYZX+h5!+,#$-!1*$&!0,6(/%*.!M/&1!,&1*-!73*#)5!6-3+&!4'$,&'Q,!
0)+,'2/!/8'4)3'2)$o!6-3+&!P'$,&'Q,!I)+,'2/5!L'3/9)2/)3'/!7&+o!
0,,.oddjjj5$-3+&K4'$,&'Q,K0)+,'2/5)8dV-&,+3$dYdD+Q,$0)),$d6PIK
cV\|D6KXKZ|T-*=S,0)&D8)3$|()&$'-2[5.47!g3)$,!X\5Y\5Z[h5!

6:&)2$)2>!V5!E5!gXYZX=h5!@1*-*!&,!E#$0*!&1*!0,##*0&,-)5!6-3+&!4'$,&'Q,!0)+,'2/!
/8'4)3'2)$o!6-3+&!P'$,&'Q,!I)+,'2/5!L'3/9)2/)3'/!7&+o!0,,.oddjjj5$-3+&K
4'$,&'Q,K0)+,'2/5)8dV-&,+3$dYdD+Q,$0)),$d6PIKcV\|D6KXK
X|c0)&)L-V3+Q)|()&$'-2\5.47!g3)$,!X[5YZ5XYZ[h5!



! ZXZ!

>*01%,#,29!D,$.6$E!H!+,#$-!N*$&/%2!$%.!A,,#/%25!gXYZXh5!"2,)&2+,'-2+3!J2)&/<!
E/)2Q<5!L'3/9)2/)3'/!7&+o!
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L&')&>!P5!gXYZX+h5!+,#$-!0,##*0&,-)5!6-3+&!4'$,&'Q,!0)+,'2/!/8'4)3'2)$o!6-3+&!P'$,&'Q,!
I)+,'2/5!L'3/9)2/)3'/!7&+o!0,,.oddjjj5$-3+&K4'$,&'Q,K
0)+,'2/5)8dV-&,+3$dYdD+Q,$0)),$d6PIKcV\|D6KWK
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0)+,'2/5)8dV-&,+3$dYdD+Q,$0)),$d6PIKcV\|D6K_K
Z|L)*.G+&'+,'-2$|()&$'-2\5.47!g3)$,!Y`5Y[5Z[h5!
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! ZX\!
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)2)&/'7-&=&8%),! '! )2! =</2'2/$*+$$)! 7-&! )2! /',,! .)&'-4)>! -..! *-,! )2!
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gE82)! XYZ\h! P)&$-*! 4:/2*'44)3,)*.)&+,8&)2! )&! .;! 7-&! )%$)*.)3! ZY°T! )&!
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!!! !"# !
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!
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P),! $+*3)4)! )2)&/'7-&=&8%),! 7&+! 79)&2(+&*)! .;! F+&4)&*-)2! /;&! ,'3! ,-! 7-&*;3o!
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!
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! ZX[!
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!
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!
!

! ! !!
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!

!

gZah!
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!
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% ,E#% T'3% c=*3% c=23% ,=+% &)E/%
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!
!
!
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! ZX^!

S#'$/'22%S'#$)#(")*%

F&+4,+33!7-&!F+&4)&*-)2!.;!*;2)4$=+$'$!7-&!XYZX!-/!7-&!2-&*+3.)&'-4)2!Z`_Z!b!
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!
B'-)22%IW>X%S#'$/'22% 8"#%S'#$)#(")*%8"#%>J;>V% 8"#%*"#('2E)#3"$)*%;IP;%R%>J;J%"+%'@@34% 3%+#'$/'22%
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A+&$! \`[! ^aX! KZa_!
E.&'3! [ZX! \`Y! XX!
A+'! XZZ! XZ`! K_!
?82'! Z\`! ZY^! \[!
?83'! a`! [_! XZ!
E8/8$,! Wa! _X! Ka!
6).,)*=)&! XZ\! XY`! [!
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!
!
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:)$2)++%<%R%T'*3E=2)#3*+%'@%()/)"#"2"+3.4)%$'/'%
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I:2)7-$$! '22)0-34)&! '! (+&')&)24)! /&+4! 7)'3>! *+2/3)24)! ()&4')&! -/! +24&)!
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B'-)22% IWAX% ,@@34% 3% (K2)$'/'% 8"#% /)(E)#'/=#% 8#'% T)/)"#"2"+3.4% 7*./3/=//.% (K2)./'.N"*% EK%
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B'-)22%IWCX%,@@34%3%(K2)$'/'%8"#%+2"-'2%3**./#K23*+%8#'%!'+423(.%(K2)./'.N"*%EK%g.9%B'-)22)*)%'*+3#%
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XYZ\!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

XYZX!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

XYZZ!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

XYZY!
! ! ! ! ! ! ! !

\a!
gYh! ! ! !

XYY`!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

XYY_!
X[!
gYh!

ZYY!
gYh! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

XYYW!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

XYYa!
! ! ! ! ! ! !

WX!
gYh! ! ! ! !

XYY^!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

XYY[!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

XYY\!
\!
gYh! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

XYYX!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

XYYZ!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

XYYY!
X[!
gYh! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

Z```!
X[!
gYh! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

Z``_!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

Z``W!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

Z``a!
! ! ! !

`a!
gYh! ! ! ! ! ! ! !

Z``^!
! ! ! ! ! ! ! ! !

Z!
gZh! ! !

Z``[!
_[!
gYh!

ZX!
gYh! !

^!!
g^h! ! !

ZX!
gYh!

`!!
gYh! !

Z!
gZh! ! !

!
!
!
!
!
!
!



! ZX_!

L388=.%3**./#K23*+%R%g.%

B'-)22%IWMX%,@@34% 3%(K2)$'/'% 8"#%$388=.% 3**./#K23*+% 8#'%!'+423(.%(K2)./'.N"*%EK%g.9%B'-)22)*)%'*+3#%
'*/'22%/3()#%E#9%(K*)$%E#9%K#%6@"#%$)/%8"#)23++)#%'@@349%L)*%8Y#./)%@)#$3)*%'*+3#%/"/'2/%'*/'22%/3()#%
()$% '@@34% "+% @)#$3)*% 3% E'#)*/).% '*+3#% '*/'22% /3()#% '@% /"/'2% 6@"#% 3*/)#E"2)#3*+% )#% -)*1//)/9%
7*/)#E"2)#3*+% -)/)+*)#% 6)#% -K$)% 3*/)#E"2)#/)% 3**./#K23*+.@)#$3)#% EK% $'+)*% "+% @)#$3)#% .'//% /32% *=22%
$)#%6@"#%$)/%)#%#)+3./#)#/%3**./#K23*+%EK%*'//)*9%%

%
c'*% !)-% T'#.% ,E#% T'3% c=*3% c=23% ,=+% &)E/% D4/% i"@% L).%

XYZ\!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

XYZX!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

XYZZ!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

XYZY!
! ! ! ! ! ! ! !

\a!
gYh! ! ! !

XYY`!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

XYY_!
X[!
gYh!

ZYY!
gYh! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

XYYW!
! ! ! ! ! ! ! ! ! !

ZXY!
gYh! !

XYYa!
! ! ! ! ! ! !

WX!
gYh! ! ! ! !

XYY^!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

XYY[!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

XYY\!
\!
gYh! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

XYYX!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

XYYZ!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

XYYY!
X[!
gYh! !

[_!!
gYh! ! ! ! ! ! ! ! ! !

Z```!
X[!
gYh! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

Z``_!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

Z``W!
! ! ! !

`a!
gYh! ! ! ! ! ! ! !

Z``a!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

Z``^!
! ! ! ! ! ! ! ! !

Z!
gZh! ! !

Z``[!
_[!
gYh!

ZX!
gYh! !

^!g^h!
! !

ZX!
gYh!

`!
gYh! !

Z!
gZh! ! !

!
!
!
!
!
!
!



! ZX`!

S2"-'2%3**./#K23*+%R%g#*).%

B'-)22% IWFX% ,@@34% 3%(K2)$'/'% 8"#% +2"-'2% 3**./#K23*+% 8#'% <3"8"#.4.%(K2)./'.N"*% EK% g#*).9% B'-)22)*)%
'*+3#%'*/'22% /3()#%E#9%(K*)$%E#9%K#%6@"#%$)/% 8"#)23++)#%'@@349%L)*%8Y#./)%@)#$3)*%'*+3#%/"/'2/%'*/'22%
/3()#%()$% '@@34% "+% @)#$3)*% 3% E'#)*/).% '*+3#% '*/'22% /3()#% '@% /"/'2% 6@"#% 3*/)#E"2)#3*+% )#% -)*1//)/9%
7*/)#E"2)#3*+% -)/)+*)#% 6)#% -K$)% 3*/)#E"2)#/)% 3**./#K23*+.@)#$3)#% EK% $'+)*% "+% @)#$3)#% .'//% /32% *=22%
$)#%6@"#%$)/%)#%#)+3./#)#/%3**./#K23*+%EK%*'//)*9%%

%
c'*% !)-% T'#.% ,E#% T'3% c=*3% c=23% ,=+% &)E/% D4/% i"@% L).%

XYZ\!
Z_!
gZ_h! ! ! ! !

[!!
g[h! ! ! !

[!
g[h! !

Z!!
gZh!

XYZX!
! ! ! ! !

Z!!
gZh! !

Z!!
gZh! ! !

ZY`!
gYh!

ZZ!
gZZh!

XYZZ!
Z!!
gZh! ! ! ! ! ! ! ! !

Z!
gZh!

a!gah!
!

XYZY!
Z!!
gZh! ! !

Z!!
gZh! ! ! ! ! ! !

Z!!
gZh! !

XYY`!
\`!
gYh! !

Z!!
gZh!

a!!
gYh! ! ! ! ! ! ! ! !

XYY_!
! !

Z!!
gZh! !

Z!
gZh! ! ! ! ! ! !

[\!
gZh!

XYYW!
! !

Z!!
gZh!

Z!!
gZh!

X!
gXh! ! ! ! ! ! ! !

XYYa!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

Z`\!
gZh!

XYY^!
\!!
g\h! ! ! ! ! ! !

Z!!
gZh! ! !

X!!
gXh!

a!
gah!

XYY[!
Z!!
gZh! !

X_!
gYh! ! !

X_!
gYh! ! ! ! !

XW!
gZYh!

ZY!
gZYh!

XYY\!
! ! ! !

XZ!
gWh! ! ! ! ! ! ! !

XYYX!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

^\!

XYYZ!
!

a!
gah! ! ! !

Z!!
gZh!

X!
gXh!

_!!
gXh! !

Z`!
gYh!

W!!
gZh!

[!!
g[h!

XYYY!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

Z^!
gXh!

Z```!
! ! !

\!!
g\h! ! ! ! ! !

Z[[!
gYh! ! !

!
! !



! Z\Y!

S2"-'2%3**./#K23*+%R%H"@)#=$%

B'-)22%IWGX%,@@34%3%(K2)$'/'%8"#%+2"-'2%3**./#K23*+%8#'%<3"8"#.4.%(K2)./'.N"*%EK%H"@)#=$9%B'-)22)*)%
'*+3#%'*/'22% /3()#%E#9%(K*)$%E#9%K#%6@"#%$)/% 8"#)23++)#%'@@349%L)*%8Y#./)%@)#$3)*%'*+3#%/"/'2/%'*/'22%
/3()#%()$% '@@34% "+% @)#$3)*% 3% E'#)*/).% '*+3#% '*/'22% /3()#% '@% /"/'2% 6@"#% 3*/)#E"2)#3*+% )#% -)*1//)/9%
7*/)#E"2)#3*+% -)/)+*)#% 6)#% -K$)% 3*/)#E"2)#/)% 3**./#K23*+.@)#$3)#% EK% $'+)*% "+% @)#$3)#% .'//% /32% *=22%
$)#% 6@"#% $)/% )#% #)+3./#)#/% 3**./#K23*+% EK% *'//)*9% % Zj% P\AWI\A% >J;J% "+% >G\;>WA;\;>% >JJA% )#% $)/%
#)+3./#)#/% 3**./#K23*+%6)2)%*'//)*9%L3..)%@)#$3)*)%-2)% 344)%8N)#*)/V%()*%8"#.@3**)#%'=/"('/3.4%()$%
4#'@)/%"(%'/%$)/%8"#%6@)#%/3()%.4'2%@b#)%(3*./%;J%(K2)@)#$3)#%8"#%'/%(3$$)2@)#$3%.4'2%-)#)+*).9]%

%
c'*% !)-% T'#.% ,E#% T'3% c=*3% c=23% ,=+% &)E/% D4/% i"@% L).%

XYZ\!
!

Z!
gZh! ! ! ! !

X!
gXh!

`W!
gZh! ! ! ! !

XYZX!
! ! ! !

\!
g\h!

Z!!
gZh! !

Z!!
gZh! ! !

[`!
gZh! !

XYZZ!
! ! ! !

X!
gXh! ! ! ! ! !

W!!
gWh!

\!
g\h!

XYZY!
! !

n!
! ! ! ! ! ! ! ! !

XYY`!
! ! !

Z!
gZh! ! ! ! ! !

`a!
gYh! ! !

XYY_!
! !

ZXY!
gYh!

W^!
gYh! ! ! !

[`!
gZh! !

\a!
gYh!

[X!
gYh!

[_!
gYh!

XYYW!
! !

X\^!
gYh! ! ! ! ! ! ! ! ! !

XYYa!
! !

ZZY!
gXh! ! ! ! ! ! ! ! ! !

XYY^!
aY!!
gYh! !

ZX!gYh!
! ! !

_`!
g^h! ! ! !

X!gXh!
!

XYY[!
X^!
gZh!

_!
g_h! ! !

Z!
gZh! ! ! ! !

X!
gXh!

Z\!
gZ\h!

a!
gah!

XYY\!
\!
g\h! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

n!

XYYX!
! ! ! ! !

\a!
gZXh!

X!
gXh! ! ! ! !

[!
g[h!

XYYZ!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

XYYY!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

Z```!
! ! ! !

\!
g\h! ! ! ! ! ! ! !

Z``_!
! ! !

Z[!
gYh! ! ! ! ! ! ! ! !

Z``W!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

%

!
! !



! Z\Z!

S2"-'2%3**./#K23*+%R%S#'*%

B'-)22% IWPX% ,@@34% 3% (K2)$'/'% 8"#% +2"-'2% 3**./#K23*+% 8#'% <3"8"#.4.% (K2)./'.N"*% EK% S#'*9% B'-)22)*)%
'*+3#%'*/'22% /3()#%E#9%(K*)$%E#9%K#%6@"#%$)/% 8"#)23++)#%'@@349%L)*%8Y#./)%@)#$3)*%'*+3#%/"/'2/%'*/'22%
/3()#%()$% '@@34% "+% @)#$3)*% 3% E'#)*/).% '*+3#% '*/'22% /3()#% '@% /"/'2% 6@"#% 3*/)#E"2)#3*+% )#% -)*1//)/9%
7*/)#E"2)#3*+% -)/)+*)#% 6)#% -K$)% 3*/)#E"2)#/)% 3**./#K23*+.@)#$3)#% EK% $'+)*% "+% @)#$3)#% .'//% /32% *=22%
$)#% 6@"#% $)/% )#% #)+3./#)#/% 3**./#K23*+% EK% *'//)*9% Zj% !#)(% /32% ('3% >J;A% "+% 6)2)% K#)/% >J;>% )#% $)/%
#)+3./#)#/% 3**./#K23*+%6)2)%*'//)*9%L3..)%@)#$3)*)%-2)% 344)%8N)#*)/V%()*%8"#.@3**)#%'=/"('/3.4%()$%
4#'@)/%"(%'/%$)/%8"#%6@)#%/3()%.4'2%@b#)%(3*./%;J%(K2)@)#$3)#%8"#%'/%(3$$)2@)#$3%.4'2%-)#)+*).9]%

%
c'*% !)-% T'#.% ,E#% T'3% c=*3% c=23% ,=+% &)E/% D4/% i"@% L).%

XYZ\! n! n! n! n! n!
! ! ! ! ! ! !

XYZX! n! n! n! n! n!
Z!!

gZh!!n!
n! n! n! n! n! n!

XYZZ!
!

X[!
gYh! !

[!
gYh! ! ! ! ! ! ! ! !

XYZY!
Z!
gYh! !

X!!
gXh! ! ! ! ! ! !

[_!
gYh! ! !

XYY`!
! ! !

X!
gYh! !

Z!!
gZh! ! ! ! ! ! !

XYY_!
!

X!!
gXh! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

XYYW!
! !

Za_!
gYh! ! ! ! ! !

X[!
gYh!

[_!
gYh! ! !

XYYa!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

XYY^!
X!
gXh! ! ! ! ! ! ! ! ! !

X!!
gXh! !

XYY[!
Z!
gZh!

Z!!
gZh! ! ! ! ! ! ! ! !

ZX!
gZXh!

_!
g_h!

XYY\!
! ! ! ! ! ! !

Z!
gZ`! ! ! ! !

XYYX!
!

Z\!
gZ\h! ! !

\!
gYh!

X!!
gYh! ! ! ! ! ! !

XYYZ!
! ! ! ! !

X!!
gXh! ! ! !

W!
gYh! ! !

XYYY!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

Z```!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

Z``_!
! ! !

Z[!
gYh! ! ! ! ! ! ! ! !

Z``W!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

%

!
!
! !



! Z\X!

S2"-'2%3**./#K23*+%R%aY*)8"..%

B'-)22%IWIX%,@@34%3%(K2)$'/'%8"#%+2"-'2%3**./#K23*+%8#'%<3"8"#.4.%(K2)./'.N"*%EK%aY*)8"..9%B'-)22)*)%
'*+3#%'*/'22% /3()#%E#9%(K*)$%E#9%K#%6@"#%$)/% 8"#)23++)#%'@@349%L)*%8Y#./)%@)#$3)*%'*+3#%/"/'2/%'*/'22%
/3()#%()$% '@@34% "+% @)#$3)*% 3% E'#)*/).% '*+3#% '*/'22% /3()#% '@% /"/'2% 6@"#% 3*/)#E"2)#3*+% )#% -)*1//)/9%
7*/)#E"2)#3*+% -)/)+*)#% 6)#% -K$)% 3*/)#E"2)#/)% 3**./#K23*+.@)#$3)#% EK% $'+)*% "+% @)#$3)#% .'//% /32% *=22%
$)#% 6@"#% $)/% )#% #)+3./#)#/% 3**./#K23*+% EK% *'//)*9% Zj% !"#% ;IIP% "+% ;III% )#% $)/% 8"#% )*4)2/)%(K*)$)#%
#)+3./#)#/% 3**./#K23*+%6)2)%*'//)*9%L3..)%@)#$3)*)%-2)% 344)%8N)#*)/V%()*%8"#.@3**)#%'=/"('/3.4%()$%
4#'@)/%"(%'/%$)/%8"#%6@)#%/3()%.4'2%@b#)%(3*./%;J%(K2)@)#$3)#%8"#%'/%(3$$)2@)#$3%.4'2%-)#)+*).9]%

!
c'*% !)-% T'#.% ,E#% T'3% c=*3% c=23% ,=+% &)E/% D4/% i"@% L).%

XYZ\!
Z!
gZh! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

XYZX!
! ! ! !

\!
gYh! ! ! ! ! !

Z!!
gZh! !

XYZZ!
! ! !

Z!
gZh! ! ! ! ! ! !

Z!!
gZh! !

XYZY!
! !

X!!
gXh!

ZXY!
gYh! ! ! ! ! ! ! ! !

XYY`!
! ! !

[!
g[h!

Z!
gZh! !

Z!
gZh! ! ! ! ! !

XYY_!
! ! ! ! ! !

Z!
gZh! ! ! ! ! !

XYYW!
! ! ! !

_!
gYh! ! ! ! ! ! ! !

XYYa!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

XYY^!
X!
gXh! ! ! ! ! ! ! ! ! !

Z!!
gZh! !

XYY[!
!

^!
g^h! ! ! ! ! ! ! ! !

ZZ!
gZZh!

ZX!
gZXh!

XYY\!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

X!!
gXh!

XYYX!
! ! ! ! !

Z!!
gZh! ! ! ! ! ! !

XYYZ!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

XYYY!
! ! ! ! !

Z!!
gZh! ! ! ! ! ! !

Z```!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

Z``_! n! n!
!

X[!
gYh! ! ! ! ! ! ! ! !

Z``W! n! n! n!
! ! ! ! ! !

n! n! n!

%

!
! !



! Z\\!

:)$2)++%U%R%&/'/3./344%%

:'#3'.N"*.-#)$$)%

G+&'+$9-2$=&)44)! )&! ),! $.&)42'2/$*;3! 4)7'2)&,! ()4! $,:&$,)! -=$)&(+$9-2! *'28$!
*'2$,)!-=$)&(+$9-25!
!

T3$$)2'@@34%ZT<L]%

A'44)3+(('%!)&!),!$,+,'$,'$%!*;3!.;!0(-&!/-4,!)$,'*)&,)!()&4')&!$+*$(+&)&!*)4!
7+%,'$%)!()&4')&>!-/!)&!4)7'2)&,!()4!7:3/)24)!3'%2'2/o!
!
!

!"#!! !

!
!

!
!"#$%!&#!!"#$% !!!!"!!"#$%

!

!

!

!
!!!"!!"#$%

!

!

!! ! !""!!!

gZWh!

!
0(-&!!!)&!+2,+33!*;3)()&4')&5!!
!
P)&$-*! *'44)3+(('%),! )&! 2)/+,'(,! 824)&)$,'*)&)$! ()&4')2)>! 4)&$-*!
*'44)3+(('%),!)&!.-$','(,!-()&)$,'*)&)$!()&4')2)5!!!
!

H"/)*%'@%(3$2)#)%4@'$#'/'@@34%ZHT&L]%

N-,)2!+(!*'43)&)!%(+4&+,+(('%!)&!),!+22),!$,+,'$,'$%!*;3!.;!0(-&!/-4,!)$,'*)&,)!
()&4')&!$+*$(+&)&!*)4!7+%,'$%)!()&4')&>!-/!)&!4)7'2)&,!()4!7:3/)24)!3'%2'2/o!
!
!

!"#$!! !

!
!

!
!"#$%!&#!!"#$% !!!!"!!"#$% !!

!

!

!
!!!"!!"#$%

!

!

!! ! !""!!!

gZ_h!

!
0(-&!!!)&!+2,+33!*;3)()&4')&5!
! !



! Z\[!

:)$2)++%L%R%B)./.)#/3834'/%

,HUDi%&"2'#%,\&X%aBW&,%>PW;J%

!
!
!



! Z\^!

&`iT,HO%,\&X%Sc;CJ,\%Sc;CJL9M%

!
!
! !



! Z\a!

&9D9Q979L9%S(-aX%S2='/(=+2%aB%CV>%(>\%;FVG%(>%

!
!
!
!
!
!
!
!



! Z\W!

:)$2)++%5%R%L)/'2N)#/)%#).=2/'/V%#)..=#.+#=**2'+%

Q=8//)(E)#'/=#%

B'-)22% IW;JX%TK*)$23+%(3$$)2@)#$3)#% "+% K#.(3$$)2% 8"#% 2=8//)(E)#'/=#% Z°U]%EK%S'#$)#(")*% 8#'% /#)%
=234)%$'/'.)//9%

%
T5B%

T)/)"*"#(%
G9J%

TK*)$.*"#('2%;IF;W
;IIJ%

?+28+&! K[>_! K\>a! KW>X!
D)=&8+&! K[>a! K[>Z! KW>Z!
A+&$! [>X! KY>`! KX>\!
E.&'3! X>[! ^>Z! X>_!
A+'! ZY>^! ZY>^! `>[!
?82'! ZX>X! Z[>[! Z[>Z!
?83'! Z[>_! Za>a! Z^>X!
E8/8$,! Z[>W! Z^>a! Z\>`!
6).,)*=)&! `>`! ZZ>Z! `>\!
S%,-=)&! \>_! ^>X! [>W!
@-()*=)&! Z>`! Z>Z! KZ>^!
P)$)*=)&! Ka>`! K\>\! K^>W!
#&$*'44)3! [>`! ^>a! \>_!

!

S2"-'2%3**./#K23*+%

B'-)22%IW;;X%S2"-'2%3**./#K23*+%8#'%=234)%$'/'.)//%+3//%@)$%3**./#K2/%)*)#+3%E#9%(K*)$%Z4[6\(>]9%%

%
g&% gHi5&% HD:5H`L% SH,i% ani5!D&&%

T5B5DiDHT%
G9J%

&,B5QW
Q7SaB%

&BHgiS%

?+2! ZY! `! W! a! `! W! _! _!
D)=! Xa! X`! XX! X^! X_! XX! X[! X[!
A+&! WY! Wa! a`! Wa! W[! a^! a\! a[!
E.&! ZYY! ZYW! ZY\! ZY`! ZYa! ZZ\! `X! ``!
A+'! Z[`! Z^X! Z[Z! Z^Z! Z^\! Z[W! Z[a! Z[Y!
?82! Z^`! Zaa! Z^X! Za\! Za[! ZaX! Z\W! Z[_!
?83! Z^W! Z^[! Z[Z! Z^Z! Z^W! Z^^! Z^^! Z\^!
E8/! ZX\! ZX\! ZZ\! ZXY! ZX\! ZY\! ZX\! ZY_!
6).! W[! WW! aa! W[! W[! W[! WY! WY!
S%,! \[! \[! \Y! \\! \[! \X! \X! \[!
@-(! ZX! ZX! ZY! `! ZZ! `! ZY! ZX!
P)$! a! a! ^! \! ^! [! ^! ^!

 

5./3()#3*+%'@%$388=.%3**./#K23*+%

B'-)22%IW;>X%&'(.@'#)/%()22"(%)./3()#/)%"+%8'4/3.4)%@)#$3)#%8"#%$388=.%3**./#K23*+%EK%g.%'*+3//%@)$%
(3$$)2'@@34)/%ZT<L]9%

! c'*% !)-% T'#% ,E#% T'3% c=*% c=2% ,=+% &)E% D4/% i"@% L).%

ABP!gfh!K!A;,)!Z! W! ZY! X[! \_! [[! [[! [a! [a! [_! \[! ZZ! KZ!

ABP!gfh!K!A;,)!X! KZ\! KZ^! KZY! Ka! KZ! Y! \! ^! \! KW! KZ\! KZa!

!
!
!



! Z\_!

B'-)22%IW;AX%&'(.@'#)/%()22"(%)./3()#/)%"+%8'4/3.4)%@)#$3)#%8"#%$388=.%3**./#K23*+%EK%g.%'*+3//%@)$%
#"/)*%'@%(3$2)#)%4@'$#'/'@@34%ZHT&L]9%

! c'*% !)-% T'#% ,E#% T'3% c=*% c=2% ,=+% &)E% D4/% i"@% L).%

NA6P!gfh!K!A;,)!Z! [^! [a! ^`! a^! a_! a[! a_! W[! _a! W_! ^_! \a!

NA6P!gfh!K!A;,)!X! [^! [\! \a! Xa! Xa! XX! X[! XW! \X! \a! [a! [_!

!

L388=.%3**./#K23*+%

B'-)22%IW;CX%L388=.%3**./#K23*+%8#'%=234)%$'/'.)//%+3//%@)$%3**./#K2/%)*)#+3%E#9%(K*)$%Z4[6\(>]9%%

%
g&% gHi5&% HD:5H`L% SH,i% ani5!D&&%

T5B5DiDHT%
G9J%

&,B5QW
Q7SaB%

&BHgiS%

?+2! _! a! ^! [! a! ^! a! a!
D)=! Z`! Z[! Z\! ZX! Z[! Z[! Za! Z[!
A+&! \W! \X! \X! \Z! \X! \Z! \a! \\!
E.&! ^\! [_! [`! [_! [_! ^X! ^a! ^X!
A+'! a`! aa! a_! a^! aa! WX! WX! W[!
?82! W^! W\! W[! WX! WX! Wa! W`! _\!
?83! WX! WX! W[! WY! WZ! _Z! _X! W`!
E8/! ^_! ^_! aY! ^a! ^W! ^a! aW! a\!
6).! \W! \W! \`! \^! \a! \`! \`! [Y!
S%,! XZ! Z_! XY! ZW! Z_! XY! XZ! XY!
@-(! `! W! W! a! W! W! _! W!
P)$! ^! [! \! \! \! \! [! [!

!
!
!
! !



! Z\`!

:)$2)++%!%R%L)/'2N)#/)%#).=2/'/V%.3(=2)#3*+)#%

&3(=2)#3*+)#%()$%!N)#*."2W?HD%

@"*"2$252-.41"'0+*+'

B'-)22%IW;MX%:'#()E#"$=4.N"*)*%E#9%."28'*+)#'#)'2%E#9%(K*)$%Z4[6\(>]%8"#%/#)%=234)%$'/'.)//9%

%
T)/)"*"#(%G9J% g#*).% H"@)#=$%

?+28+&! Y! ^! Y!
D)=&8+&! Z! X! Y!
A+&$! X[! X_! XX!
E.&'3! [a! \`! \W!
A+'! ^X! ^a! ^Z!
?82'! ^W! aZ! ^^!
?83'! ^^! aZ! ^\!
E8/8$,! \_! ^\! [W!
6).,)*=)&! \Z! \Y! XY!
S%,-=)&! a! [! Z!
@-()*=)&! Y! Y! Y!
P)$)*=)&! Y! Y! Y!
LSLE]! \ZZ! \\`! X_W!

!
<?)"'425#+%-"$'

B'-)22%IW;FX%:'#()E#"$=4.N"*)*%E#9%."28'*+)#'#)'2%E#9%(K*)$%Z4[6\(>]%8"#%/#)%=234)%."28'*+)#)9%

%
,HUDi% &`iT,HO% &9D9Q979L9%

?+28+&! Y! Y! Y!
D)=&8+&! Z! Y! Z!
A+&$! X[! ZZ! XY!
E.&'3! [a! X`! [Z!
A+'! ^X! \^! [W!
?82'! ^W! [X! ^[!
?83'! ^^! [Z! ^X!
E8/8$,! \_! X`! \a!
6).,)*=)&! \Z! XY! X_!
S%,-=)&! a! Z! [!
@-()*=)&! Y! Y! Y!
P)$)*=)&! Y! Y! Y!
LSLE]! \ZZ! XY`! X_\!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!



! Z[Y!

B'-)22%IW;GX%:'#()E#"$=4.N"*)*%E#9%8)2/'#)'2%E#9%(K*)$%Z4[6\(>]%8"#%/#)%=234)%."28'*+)#)9%

%
,HUDi% &`iT,HO% &9D9Q979L9%

?+28+&! Y! Y! Y!
D)=&8+&! Y! Y! Y!
A+&$! `! ^! _!
E.&'3! Z_! Z\! Za!
A+'! XY! Za! Z`!
?82'! XX! Z`! XZ!
?83'! XZ! Z_! XY!
E8/8$,! Z^! Z\! Z[!
6).,)*=)&! ZX! `! ZZ!
S%,-=)&! X! Z! X!
@-()*=)&! Y! Y! Y!
P)$)*=)&! Y! Y! Y!
LSLE]! ZXY! `[! ZZY!

!
G"5%.%-4/.%1"5'2-'$"11"+/4*+%0'>'/+$8")$20314M2%')$;'425#+%-"$+$"+5'

B'-)22%IW;PX%&'(2)/%@'#()E#"$=4.N"*%E#9%."28'*+)#'#)'2%8"#%E)#3"$)*%'E#32%/32%.)E/)(-)#%Z4[6\(>]%
."(%8=*4.N"*%'@%6)2*3*+.@3*4)2%"+%#)44)'@./'*$9%:)#$3)*)%4"##).E"*$)#)#%()$%.3(=2)#3*+)#%=/8Y#/%
()$%."28'*+)#)*%8#'%,HUDi9%

,HUDi% CVM%(% MVJ%(% MVM%(% FVJ%(% FVM%(% GVJ%(%

\Y°! XWW! XW`! XW`! X_Y! X_Y! X_Y!
\Z°! XW_! X_Y! X_Z! X_Z! X_Z! X_Z!
\X°! XW`! X_Z! X_X! X_X! X_X! X_X!
\\°! X_Y! X_X! X_X! X_\! X_\! X_\!
\[°! X_Y! X_X! X_\! X_[! X_[! X_[!
\^°! X_Y! X_\! X_[! X_[! X_[! X_^!
\a°! X_Y! X_\! X_[! X_^! X_^! X_^!
\W°! X_Y! X_\! X_[! X_^! X_^! X_^!
\_°! X_Y! X_\! X_[! X_^! X_^! X_a!
\`°! X_Y! X_\! X_[! X_^! X_^! X_a!
[Y°! X_Y! X_\! X_[! X_^! X_^! X_a!
[Z°! XW`! X_X! X_[! X_^! X_^! X_^!
[X°! XW_! X_X! X_\! X_[! X_^! X_^!
[\°! XW_! X_Z! X_\! X_[! X_[! X_[!
[[°! XWW! X_Y! X_X! X_\! X_\! X_[!
[^°! XWa! XW`! X_Z! X_X! X_\! X_\!
^Y°! Xa`! XW\! XW^! XWa! XWW! XWW!
^^°! X^`! Xa[! Xaa! XaW! Xa_! Xa`!
aY°! X[W! X^X! X^[! X^^! X^a! X^W!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!



! Z[Z!

B'-)22%IW;IX%&'(2)/%@'#()E#"$=4.N"*%E#9%."28'*+)#'#)'2%8"#%E)#3"$)*%'E#32%/32%.)E/)(-)#%Z4[6\(>]%
."(%8=*4.N"*%'@%6)2*3*+.@3*4)2%"+%#)44)'@./'*$9%:)#$3)*)%4"##).E"*$)#)#%()$%.3(=2)#3*+)#%=/8Y#/%
()$%."28'*+)#)*%8#'%&`iT,HO9%

&`iT,HO% CVM%(% MVJ%(% MVM%(% FVJ%(% FVM%(% GVJ%(%

\Y°! Z`[! Z`a! Z`a! Z`W! Z`W! Z`W!
\Z°! Z`[! Z`W! Z`_! Z`_! Z`_! Z`_!
\X°! Z`^! Z`_! Z``! Z``! Z``! XYY!
\\°! Z`a! Z``! XYY! XYY! XYY! XYZ!
\[°! Z`a! Z``! XYY! XYZ! XYZ! XYZ!
\^°! Z`a! XYY! XYZ! XYX! XYX! XYX!
\a°! Z`a! XYY! XYZ! XYX! XY\! XY\!
\W°! Z`a! XYY! XYX! XY\! XY\! XY\!
\_°! Z`a! XYZ! XYX! XY\! XY\! XY[!
\`°! Z`a! XYZ! XYX! XY\! XY[! XY[!
[Y°! Z`a! XYZ! XYX! XY\! XY[! XY[!
[Z°! Z`a! XYY! XYX! XY\! XY[! XY[!
[X°! Z`^! XYY! XYX! XY\! XY[! XY[!
[\°! Z`^! XYY! XYX! XY\! XY\! XY[!
[[°! Z`[! Z``! XYZ! XYX! XY\! XY[!
[^°! Z`\! Z`_! XYZ! XYX! XY\! XY\!
^Y°! Z__! Z`[! Z`W! Z`_! Z``! Z``!
^^°! Z_Z! Z_a! Z_`! Z`Z! Z`X! Z`\!
aY°! ZWZ! ZWW! Z_Y! Z_X! Z_X! Z_\!

!
B'-)22%IW>JX%&'(2)/%@'#()E#"$=4.N"*%E#9%."28'*+)#'#)'2%8"#%E)#3"$)*%'E#32%/32%.)E/)(-)#%Z4[6\(>]%
."(%8=*4.N"*%'@%6)2*3*+.@3*4)2%"+%#)44)'@./'*$9%:)#$3)*)%4"##).E"*$)#)#%()$%.3(=2)#3*+)#%=/8Y#/%
()$%."28'*+)#)*%8#'%&9D9Q979L9%

&9D9Q979L9% CVM%(% MVJ%(% MVM%(% FVJ%(% FVM%(% GVJ%(%

\Y°! X^a! X^_! X^_! X^`! X^`! X^`!
\Z°! X^W! X^`! XaY! XaY! XaY! XaY!
\X°! X^_! XaY! XaZ! XaZ! XaZ! XaX!
\\°! X^_! XaY! XaZ! XaX! XaX! XaX!
\[°! X^_! XaZ! XaX! Xa\! Xa\! Xa\!
\^°! X^`! XaZ! Xa\! Xa\! Xa[! Xa[!
\a°! X^`! XaX! Xa\! Xa[! Xa[! Xa[!
\W°! X^`! XaX! Xa\! Xa[! Xa[! Xa^!
\_°! X^`! XaX! Xa\! Xa[! Xa^! Xa^!
\`°! X^_! XaX! Xa\! Xa[! Xa^! Xa^!
[Y°! X^_! XaX! Xa\! Xa[! Xa^! Xa^!
[Z°! X^W! XaZ! Xa\! Xa[! Xa[! Xa^!
[X°! X^W! XaZ! Xa\! Xa[! Xa[! Xa^!
[\°! X^a! XaY! XaX! Xa\! Xa[! Xa[!
[[°! X^^! XaY! XaZ! Xa\! Xa\! Xa[!
[^°! X^[! X^`! XaZ! XaX! XaX! Xa\!
^Y°! X[_! X^\! X^^! X^a! X^W! X^_!
^^°! X\`! X[[! X[W! X[_! X[`! X^Y!
aY°! XX_! X\\! X\^! X\W! X\_! X\_!

!
!
!
!
%



! Z[X!

G"5%.%-4/.%1"5'2-'$"11"+/4*+%0'>'/+$8")$20314M2%')$;'#"5*+$"+5'

B'-)22%IW>;X%&'(2)/%@'#()E#"$=4.N"*%E#9% 8)2/'#)'2% 8"#%E)#3"$)*%'E#32% /32%.)E/)(-)#%Z4[6\(>]%."(%
8=*4.N"*% '@% 6)2*3*+.@3*4)2% "+% #)44)'@./'*$9% :)#$3)*)% 4"##).E"*$)#)#% ()$% .3(=2)#3*+)#% =/8Y#/%
()$%."28'*+)#)*%8#'%,HUDi9%

,HUDi% CVM%(% MVJ%(% MVM%(% FVJ%(% FVM%(% GVJ%(%

\Y°! ZYW! `W! __! _Z! W^! a`!
\Z°! ZYW! `W! _`! _Z! W^! WY!
\X°! ZY_! `W! _`! _X! W^! WY!
\\°! ZY_! `_! _`! _X! Wa! WY!
\[°! ZY_! `_! _`! _X! Wa! WY!
\^°! ZY_! `_! _`! _X! Wa! WZ!
\a°! ZY_! `_! `Y! _X! Wa! WZ!
\W°! ZY_! `_! `Y! _X! Wa! WZ!
\_°! ZY_! `_! `Y! _X! Wa! WZ!
\`°! ZY_! `_! `Y! _X! Wa! WZ!
[Y°! ZY_! `_! `Y! _X! Wa! WZ!
[Z°! ZY_! `_! _`! _X! Wa! WZ!
[X°! ZYW! `_! _`! _X! Wa! WZ!
[\°! ZYW! `_! _`! _X! Wa! WY!
[[°! ZYW! `W! _`! _X! Wa! WY!
[^°! ZYa! `W! _`! _X! W^! WY!
^Y°! ZY[! `^! _W! _Y! W[! a`!
^^°! ZYY! `X! _[! WW! WX! aW!
aY°! `^! _W! _Y! W[! a_! a[!

%

B'-)22%IW>>X%&'(2)/%@'#()E#"$=4.N"*%E#9% 8)2/'#)'2% 8"#%E)#3"$)*%'E#32% /32%.)E/)(-)#%Z4[6\(>]%."(%
8=*4.N"*% '@% 6)2*3*+.@3*4)2% "+% #)44)'@./'*$9% :)#$3)*)% 4"##).E"*$)#)#% ()$% .3(=2)#3*+)#% =/8Y#/%
()$%."28'*+)#)*%8#'%&`iT,HO9%

&`iT,HO% CVM%(% MVJ%(% MVM%(% FVJ%(% FVM%(% GVJ%(%

\Y°! _W! W`! WX! aa! aZ! ^W!
\Z°! _W! W`! WX! aW! aX! ^W!
\X°! _W! _Y! W\! aW! aX! ^W!
\\°! __! _Y! W\! aW! aX! ^_!
\[°! __! _Y! W\! aW! aX! ^_!
\^°! __! _Z! W[! a_! a\! ^_!
\a°! __! _Z! W[! a_! a\! ^_!
\W°! __! _Z! W[! a_! a\! ^`!
\_°! __! _Z! W[! a_! a\! ^`!
\`°! __! _Z! W[! a_! a\! ^`!
[Y°! __! _Z! W[! a_! a\! ^`!
[Z°! __! _Z! W[! a_! a\! ^`!
[X°! _W! _Z! W[! a_! a\! ^`!
[\°! _W! _Y! W[! a_! a\! ^`!
[[°! _W! _Y! W[! a_! a\! ^`!
[^°! _W! _Y! W[! a_! a\! ^_!
^Y°! _[! W_! WX! aW! aX! ^W!
^^°! _Z! W^! a`! a[! aY! ^^!
aY°! WW! WZ! aa! aZ! ^W! ^\!

!
!
!



! Z[\!

!
B'-)22%IW>AX%&'(2)/%@'#()E#"$=4.N"*%E#9% 8)2/'#)'2% 8"#%E)#3"$)*%'E#32% /32%.)E/)(-)#%Z4[6\(>]%."(%
8=*4.N"*% '@% 6)2*3*+.@3*4)2% "+% #)44)'@./'*$9% :)#$3)*)% 4"##).E"*$)#)#% ()$% .3(=2)#3*+)#% =/8Y#/%
()$%."28'*+)#)*%8#'%&9D9Q979L9%

&9D9Q979L9% CVM%(% MVJ%(% MVM%(% FVJ%(% FVM%(% GVJ%(%

\Y°! ZYY! `Y! _X! Wa! WY! a^!
\Z°! ZYY! `Z! _\! Wa! WY! a^!
\X°! ZYY! `Z! _\! Wa! WZ! aa!
\\°! ZYZ! `Z! _\! WW! WZ! aa!
\[° ZYZ! `X! _[! WW! WZ! aa!
\^°! ZYZ! `X! _[! WW! WZ! aa!
\a°! ZYZ! `X! _[! WW! WZ! aa!
\W°! ZYZ! `X! _[! WW! WZ! aa!
\_°! ZYZ! `X! _[! WW! WZ! aa!
\`°! ZYZ! `X! _[! WW! WZ! aa!
[Y°! ZYZ! `X! _[! WW! WZ! aa!
[Z°! ZYY! `X! _[! WW! WZ! aa!
[X°! ZYY `X _[! WW! WZ! aa!
[\°! ZYY! `Z! _[! WW! WZ! aa!
[[°! ``! `Z! _\! WW! WZ! aa!
[^°! ``! `Z! _\! WW! WZ! aa!
^Y°! `W! _`! _Z! W^! a`! a^!
^^°! `\! _a! W`! W\! aW! a\!
aY°! _`! _X! W^! a`! a[! aY!

!
!

&3(=2)#3*+)#%()$%Bj&DQ%5kE)#/%

P%)3*I/+$.+65"'#2$'4.835"$.%-"$'8"0'425#+%-"$"%'#$+':!QRK'

!



! Z[[!

!

!

!



! Z[^!

!

!



! Z[a!

!

!

!



! Z[W!

!

!

!

!
!
!
!



! Z[_!

P%)3*I/+$.+65"'#2$'4.835"$.%-"$'8"0'425#+%-"$"%'#$+'(;R;J;P;S;'

!

!

!



! Z[`!

!

!

!



! Z^Y!

!

!

!



! Z^Z!

!

!

!

!
' '



! Z^X!

!"435*+*'>'(+85"*'/+$8")$20314M2%')$;'*.8"'#2$'M35.''

!
!3+=#%IW>X%&'(2)/%@'#()E#"$=4.N"*%E#9%/3()%8"#%A;%$'+)#%3%N=239%T'4.3(=(W%"+%(3$$)2@)#$3%8"#%6@)#%
/3()% )#% "+.K% 3*42=$)#/9% &'(2)/% @'#()E#"$=4.N"*% 8"#% N=*3% ./)(()#% 6)#% "@)#)*.% ()$% $)/% ./Y#./)%
'*.2'+)/% 8"#% ."28'*+)#*)% 8#'% ,HUDi% Z;I;%T[6]9% !"#$)23*+)*% '@% @'#()E#"$=4.N"*)*%
4"##).E"*$)#)#%()$%.3(=2)#3*+)#%=/8Y#/%()$%$'/'.)//)/%8#'%T)/)"*"#(%F9;9%

!
!3+=#%IWAX%&'(2)/%@'#()E#"$=4.N"*%E#9%/3()%8"#%A;%$'+)#%3%N=239%T'4.3(=(W%"+%(3$$)2@)#$3%8"#%6@)#%
/3()% )#% "+.K% 3*42=$)#/9% &'(2)/% @'#()E#"$=4.N"*% 8"#% N=*3% ./)(()#% 6)#% "@)#)*.% ()$% $)/% (3*./)%
'*.2'+)/% 8"#% ."28'*+)#*)% 8#'% ,HUDi% Z;CP%T[6]9% !"#$)23*+)*% '@% @'#()E#"$=4.N"*)*%
4"##).E"*$)#)#%()$%.3(=2)#3*+)#%=/8Y#/%()$%$'/'.)//)/%8#'%T)/)"*"#(%F9;9%



! Z^\!

!
!
!

!
!3+=#%IWCX%&'(2)/%@'#()E#"$=4.N"*%E#9%/3()%8"#%A;%$'+)#%3%N=239%T'4.3(=(W%"+%(3$$)2@)#$3%8"#%6@)#%
/3()% )#% "+.K% 3*42=$)#/9% &'(2)/% @'#()E#"$=4.N"*% 8"#% N=*3% ./)(()#% 6)#% "@)#)*.% ()$% $)/% ./Y#./)%
'*.2'+)/% 8"#% ."28'*+)#*)% 8#'% &9D9Q979L9% Z>;C%T[6]9% !"#$)23*+)*% '@% @'#()E#"$=4.N"*)*%
4"##).E"*$)#)#%()$%.3(=2)#3*+)#%=/8Y#/%()$%$'/'.)//)/%8#'%T)/)"*"#(%F9;9%

!
!3+=#%IWMX%&'(2)/%@'#()E#"$=4.N"*%E#9%/3()%8"#%A;%$'+)#%3%N=239%T'4.3(=(W%"+%(3$$)2@)#$3%8"#%6@)#%
/3()% )#% "+.K% 3*42=$)#/9% &'(2)/% @'#()E#"$=4.N"*% 8"#% N=*3% ./)(()#% 6)#% "@)#)*.% ()$% $)/% (3*./)%
'*.2'+)/% 8"#% ."28'*+)#*)% 8#'% &9D9Q979L9% Z;FM%T[6]9% !"#$)23*+)*% '@% @'#()E#"$=4.N"*)*%
4"##).E"*$)#)#%()$%.3(=2)#3*+)#%=/8Y#/%()$%$'/'.)//)/%8#'%T)/)"*"#(%F9;9%
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