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Sammendrag

Malet med oppgaven var a undersgke om det varjéieski aktivitetsbudsijett,
beitesynkronitet og distribusjon av dyr pa innmasite hos kjgttferasene Aberdeen Angus,
Charolais og Limousin. Seks beiter i Nord-Trgndddgvalgt ut til atferdsstudiet basert pa
kriterier som beiteutforming, beitestarrelse, oilktetighet og besetningsstarrelse. Det
innebar at det var to beiter per rase, og til samhte det gjennomfart seks dagn med
atferdsregistreringer pa hver rase med tre dggnahservasjoner pa hvert beite.
Atferdsregistreringene ble gjennomfgrt kl. 06.00024 og det ble gjort registreringer for
atferdsegenskapembeiter, ligger, star, gar ogannet.Beitene ble delt inn i ruter pa ca. 45 x 45
meter og for hvert femte minutt ble flokken regesty og antall dyr som var engasjert med de
ulike atferdsegenskapene i de ulike rutene blernpfeet manuelt registreringsark. For & si
noe om forskjeller i beitesynkronitet mellom derasene ble flokken definert som & beite

synkront nar > 75 % av flokken beitet.

LS-means for rase, korrigert for de andre signiftkaeffektene det er mulig a korrigere for av
de som er registrert, viste at Limousin brukte titepa a beite enn Aberdeen Angus og
Charolais (47,7 % mot 39,3 og 37,4 %; P < 0,01).\2e ingen signifikante forskjeller i
beitetid mellom Aberdeen Angus og Charolais. Aberd&ngus og Charolais brukte mer tid
pa a ligge enn Limousin (39,1 og 38,9 % mot 31,8%:;0,01). Ingen signifikante forskjeller

i tid brukt pa a ligge ble funnet mellom Aberdeenglis og Charolais. Charolais brukte mer
tid pa & sta enn Aberdeen Angus og Limousin (16/hé613,4 og 10,9 %; P < 0,01), og
Aberdeen Angus brukte mer tid pa a sta enn Limo(Bix 0,01).

En Pearson-test viste at Aberdeen Angus og Limdusikte mer tid pa a beite synkront enn
Charolais (32,6 og 31,4 % mot 21,2 %; P < 0,01 ot var ingen signifikante forskjeller
mellom Aberdeen Angus og Limousin. Charolais beitdti synkront i de to fgrste timene av
observasjonsperioden. LS-means for rase for anti@lt dyrene var fordelt over ved synkron
beiting, viste at Limousin var fordelt over flenger enn Aberdeen Angus og Charolais (3,87
ruter mot 3,34 og 2,46 ruter; P < 0,01). Charolaisfordelt over flere ruter enn Aberdeen
Angus (P < 0,01).
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Abstract

The aim of this study was to detect if there warg differences in activity budget, synchrony
of grazing behavior and distribution of animalspasture for the beef cattle breeds Aberdeen
Angus, Charolais and Limousin grazing cultivatedtpees. Six different pastures located in
the county of Nord-Trgndelag were chosen for tHeabm®r studies. The pastures were
selected based on criteria such as size and sh#pe pasture, easiness of observability and
size of the herd. A total of six days of observagiovere recorded for each breed distributed
over two different pastures within breeds, givingee days of registrations on each pasture.
The behavioral registrations were carried out betw@6.00-24.00, and the activitigszing
lying, standing walkingandotherwere registered. The pastures were divided intoheast
measuring approximately 45 x 45 meters. Every finneutes the herd was observed, and the
number of animals which were engaged in a particadaaavior within each patch was
recorded and noted manually on a sheet. To estithatgynchronized grazing-behavior the
herd was defined as grazing in synchrony when $ %8 the herd was grazing

simultaneously.

The LS-means for breed, corrected for the otherifsignt effects it was possible to correct
for of those registered, showed that Limousin spamte time grazing than Aberdeen Angus
and Charolais (47,7 % versus 39,3 and 37,4 %; PX Obut no significant differences were
found between Aberdeen Angus and Charolais. Abardegus and Charolais spent less
time lying than Limousin (39,1 and 38,9 % versug835; P < 0,01). There were no
significant differences on the time spent lyingvibetn Aberdeen Angus and Charolais.
Charolais spent more time standing than Aberdeaguéiand Limousin (16,1 % versus 13,4
and 10,9 %; P < 0,01), and Aberdeen Angus speng timae standing than Limousin (P <
0,01).

A Pearson-test was used to detect differencesisyhchronized grazing-behavior, and the
results showed that Aberdeen Angus and Limousintspere time grazing in synchrony than
Charolais (32,6 and 31,4 % versus 21,2 %; < 0fit)no significant differences were found
between Aberdeen Angus and Limousin. Charolaismgnazed in synchrony during the first
two hours of observations. LS-means for breechemumber of patches the animals were
distributed across when synchronized grazing oedyshowed that Aberdeen Angus were
distributed over more patches than and Charolg8¥ (Batches versus 3,34 and 2,46 patches;
P < 0,01), and Charolais was distributed over npatehes than Aberdeen Angus (P < 0,01).
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1. Innledning

Ammekuproduksjon er en stadig viktigere naering igéo Fra 1999-2012 ble antallet
melkekyr i Norge redusert fra 313 000 til 237 50@&ns antallet ammekyr i perioden har gkt
fra 33 700 til 65 500 (SSB.no). Disse tallene iraeedr at det er 43 700 feerre mordyr i norsk
storfeproduksjon i 2012 enn i 1999. For & dekke fopstadig faerre mordyr og dertil feerre
fadte oksekalver er det derfor viktig & ha et vedferende avlsarbeid pa kjgttfe for & dekke
ettersparselen av storfekjatt. Et velfungerendsaabkid pa kjattfe baserer seg pa data fra
Animalia (storfekjgttkontrollen). Her ligger detna fadselsvekt, 200-, 365- og 550-
dagersvekt, rase, avstamming, sjukdoms- og bemgsdliatus, fadsels- og innmeldingsdato,

dato for kjgp og salg av dyret, opprinnelsesmenkegventuell utmelding og sletting av dyret.

Fenotypetesten er et nasjonalt avisarbeid sonedrif TYR. Dette drives for a fremme blant
annet bruk av norske seminokser i avlen i NorgaoB@etesten gjiennomfares pa Staur
testingstasjon der miljget skal veere sa likt sorfigrfar alle dyrene som blir testet. For a
selektere ut de beste avisdyrene registreres féakmg forutnyttelse, daglig tilvekst, fett- og
muskeldybde, IMF (intramuskuleert fett), eksterlgnne, slakteegenskaper og vitale mal.
Med sikre data kan en selektere ut de avisdyremets@n hver tid oppfyller de gnskede krav
for avismalene innen sin rase. Det er ulike avisimdhver rase, og raselagene vektlegger
egenskapene i avismalet forskjellig. Ut fra denes/lblir oksene med de beste egenskapene
valgt ut til seminokser og satt inn i seedproduksjoette forutsetter at datagrunnlaget som
testingstasjonen far ut gjennom fenotypetestermeekt. Faktorer som miljg og utforming av
bingen samt sammenblanding av raser som kan faverenkeltindivider eller -raser, vil
kunne gi et datagrunnlag som ikke stemmer overestsdyrets egentlige potensial. En
risikerer da & selektere vekk dyr som i utgangsmiriladde vaert de beste dyrene og satset

o

pa.

Okstad og Skavhaug (2010) fullfarte en bacheloistpé rang mellom raser pa Staur
testingstasjon for kjgttfe, og studiet viste atvlat sammenheng mellom rang og rase. Det ble
funnet at Limousin hadde et foropptak som |& pamgensnittet for de fem rasene, mens
etetiden var den desidert korteste. Pa dette tiddptible det foret to ganger i dggnet, noe
som ga et starre press pa etearealet rett ettegf@et ble med bakgrunn i denne studien
besluttet av TYR & skille lette og tunge rasestdn for a fierne den miljgeffekten dette
eventuelt hadde. Den farste argangen etter endrivigee derimot at Limousin fikk en

reduksjon i gjennomsnittlig tilvekst i forhold tile tidligere argangene. Avisjef i TYR, Vegard
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Urset, spekulerte i om dette kunne ha en sammenhedgat denne rasen hadde et sterkere
flokkinstinkt. Med flere dyr representert av demasen i bingene kunne det bli et problem
med tanke pa at det kun er fire eteapninger paebiDersom denne rasen sgker a ete/beite
sammen med de andre dyrene i flokken kan dettetifane kortere eteperiode enn gnskelig.
For & finne ut om det er noen grunnleggende foltskjeaktivitetsbudsjett, synkronitet i
beiteatferd og distribusjon av dyr mellom kjgttfezg ble tre av de fem store kjgttferasene
valgt ut til & veere med pa en atferdsstudie apdyinnmarksbeite sommeren 2011. De rasene
som ble valgt var Aberdeen Angus (AA), Charolai} ¢G Limousin (L). Simmental og
Hereford ble vurdert, i samrad med Avissjef i TYd®m sa like i forhold til Charolais og
Aberdeen Angus at de ikke ble tatt med pa gruntilgiengelighet, arbeidsmengde og tid.
Aberdeen Angus, Charolais og Limousin ble ogsatafmed veere de mest «ulike» rasene i
atferdstesten 2009/2010.

Malet med denne oppgaven var a kartlegge om detskjeller i aktivitetsbudsijett,
synkronitet og distribusjon av dyr pa beite mell@sene Aberdeen Angus, Charolais og
Limousin pa innmarksbeite. Informasjon om beitaata til de ulike rasene pa beite kan
veere et nyttig hjelpemiddel for TYR. Om det er grieggende forskjeller i beiteatferden kan
de ta hensyn til dette ved utforming av bingemtljdenotypetesten, som for eksempel antall
etefronter og rasesammensetning. | tillegg vil tasene fra forsgket gi kunnskap til

kjattfeprodusentene om beiteatferden hos de ujixttf&rasene.
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2. Litteratur

2.1 Rasehistorikk

Aberdeen Angus

Figur 1 Beitende Aberdeen Angus-dyr i Meraker

Rasen stammer fra de skotske grevskapene Aberdegngus. Den er helsvart og kollet uten
hvite avtegn. Den er en av to britiske raser sontddees et nasjonalt avisarbeid pa i Norge.
De farste importene til Norge skjedde i 1950 i Ragd, og i 1958 ble “Norsk Aberdeen
Angus Avlslag” stiftet, nd Norsk Aberdeen AngussBaer populzer over hele verden, og
spesielt i Amerika, pa grunn av et hgyt innholdM¥ i kjgttet. Dette er en veldig ettertraktet
egenskap som gir saftig og smakfullt kjgtt. Raseregnet som en ekstensiv, lett og ngysom
rase som har lav beinprosent, noe som gjgr dehatimerket beitedyr. Kyrne har i tillegg
gode melkeproduksjonsevner til egne kalver, ogatddite kalvinger pa grunn av lave
fodselsvekter. Rasen er derfor populeer til krysdtmde Aberdeen Angus finnes. Det skyldes
et recessivt gen som kommer til uttrykk ved homatiydette er ikke sa vanlig her til lands,
men i Canada har de selektert ei linje med r@deadypa den maten har utviklet en egen type
rod Aberdeen Angus. Oksene kan bli over 1000 kgdahl, 1999). Rasens stambok kan
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farest tilbake til 1856 (ansi.okstate.edu). Denéa 3343 mordyr av rasen i Norge

(animalia.no).

Charolais

Figur 2 Beitende Charolais-dyr i Stjgrdal

Charolais-navnet stammer fra byen Charolles iildlistrSadne-et-Loire i de sentrale
omradene i Frankrike. Det ble i sin tid avlet tpa@te linjer av Charolais. Uavhengig av
hverandre ble dyr i disse linjene stambokfgrt ihedsvis 1864 og 1882. Disse linjene ble
slatt sammen til én i 1919. De farste observasjererhvite dyr i omradet skal likevel ha
blitt gjort sa tidlig som i ar 878. De farste dyedle importert til Norge fra Danmark i pa
begynnelsen av 1960-tallet, men mot slutten aedgtet ble det i all hovedsak importert dyr
fra Frankrike. Rasen fikk ingen stor utbredelsepi@r 990-tallet. “Avislaget for Charolaisfe i
Norge”, na Norsk Charolais, ble likevel stiftetti&flig som 1968. Charolais er regnet som en
tung og intensiv rase, og i starrelse er raseBilikmental. Fargen gar fra hvit til gulhvit.
Dyrene er storvokste med stor muskelfylde noe somrker av at rasen, som andre
kontinentale raser, ble brukt til bade trekkdyrtibgjatt- og melkeproduksjon. Kyrne har god
melkeproduksjon til egne kalver. Franskmenn ertkjena avle pa dyr med stor
muskelavleiring. De selekterte for bein og kraftarre grad enn det som er gjort i
Storbritannia. Oksene kan bli over 1300 kg. Chasadai utgangspunktet en hornet rase, men
i Nord-Amerika er det utviklet en kollet linje. Dethar oppstatt gjennom kryssing med
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lokale, kollete raser ved innfgring til Europa. Deregenskapen har etter hvert blitt populaer
ogsa i Norge, noe som gjar at det er en stadigdekandel kollete individer i den norske
populasjonen (ansi.okstate.edu). De farste dyralderimportert til Norge kom fegrst pa
1960-tallet (Trodahl, 1999). Det finnes 4998 mordyrasen (animalia.no).

Limousin

Figur 3 Beitende Limousin-dyr pa Yitergy

Limousin stammer fra de midtre delene av Frankmnileermere bestemt ved hgydedragene
rundt byen Limoge i omradet Haute-Vienne. | Lasegtpttene i neerheten av Montignac ble
det funnet godt bevarte veggmalerier - rundt 2080§amle - som viser en type kveg som
mange mener har store fellestrekk med dagens rasmukin. Dette indikerer at rasen kan
veere nesten like gammel som kontinentet (limousngg. Rasen er saerlig utbredt i de
sentrale og vestlige delene av Sgr-Frankrike, meamig over hele verden. Rasen er kjent
for & gi en hgy slakteklasse pa grunn av sin f@dégmuskulatur og lave fett- og beinprosent.
Den kalles fortsatt “butcher’s animal” i Frankrilkkasen er ensfarget ragdbrun og er i all
hovedsak hornet, selv om det finnes kollete indivioigsa her. Limousin kategoriseres som en
mellomtung, intensiv rase som er noe stgrre ennd&am Angus og Hereford. Oksene kan
oppna en levendevekt pa over 1100 kg. Rasen bieedefed fgrste stambok 18. november,
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1886, og det har veert lite pavirkning av andrema3ette kommer av at tidlige oppdrettere
mente at kryssing med rasen ikke ga tilfredsstléeresultater (ansi.okstate.edu). Rasen ble
innfart farste gang til Norge i 1970-ara uten dsasbeidet ble fulgt opp. En ny importrunde
ble gjennomfart i 1992. Denne gangen med en atskitlndigere oppfalging (Trodahl,
1999). Norsk Limousinforening, na Norsk Limousitg btiftet i 1993 (snl.no). Det er 2338
mordyr av rasen i Norge i dag, og er den rasenrgdlmed starst utvikling av antall mordyr
(animalia.no).

2.2 Avlsplan i Norge

Avlsplanen for de ulike rasene i Norge blir bestamtaselagene pa de ulike rasenes
arsmgter. Disse falger en mal utarbeidet av TYReld viser hvordan vekting av
egenskapene i fenotypetesten for Aberdeen Anguarolztis og Limousin er lagt opp i
fenotypetest i dag. Det planlegges en totalindekgijittfe som skal baseres pa feltdata hvor
ogséa egenskaper som kalvingsvansker og melkeprjmtugial inkluderes (Vegard Urset,
pers. med., 2012).

Tabell 1 Avisplan for Aberdeen Angus, Charolais odlimousin. Her ser en vektleggingen av egenskapene i
prosent

Egenskaper Beskrivelse Vekting i %

Angus Charolais  Limousin
) Gjennomsnittlig daglig tilvekst i testperioden (grper
Tilvekst 20 30 15
dag)
R Gjennomesnittlig daglig grovféropptak i testperioden
Grovforopptak 27 15 25
(FEm per dag)
Eorutnvitel Forforbruk/kg tilvekst i testperioden, korrigert falikt
orutnyttelse
Y vedlikeholdsbehov 28 25 35
Eksterigr Samlepoeng “Helhet” fra lineger karing 10 15 15
Ryggmuskeldybde Sterrelse pa ryggmuskel 15 10 10
Fettmarmorering % IMF (intramuskuleert fett) i ryggskelen

Fettdybde Tykkelse pa fettrand

norskangus.no; tyr.no

Raselaget for Aberdeen Angus har valgt a leggststekt pa tilvekst i testperioden,
giennomsnittlig daglig grovféropptak og forforbrpkr kilo tilvekst. Hos Charolais har de

valgt & legge vekt pa tilvekst og forforbruk peokilvekst, mens raselaget for Limousin har
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valgt & vektlegge gjennomsnittlig daglig tilvekst fdrforbruk per kilo tilvekst. Avisplanene
er lagt opp pa en slik mate at en tar tak i rasgagheter.
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2.3 Beiteatferd

Total beitetid for storfe er rapportert & veere omall25- 53 % av dggnet (Gary et al., 1970;
Ruckebush og Bueno, 1977; Phillips og Denne, 1B88lips og Hecheimi, 1989; Prescott et
al., 1993; Rook et al., 1994; Linnane et al., 2@drgo og Muller, 2005; Hessle et al., 2008),
og flere faktorer har blitt foreslatt & styre batferd og férinntak til storfe. Disse inkluderer:
(1) photo-periode, hvor en spesiell lyskvalitetedigh -intensitet rundt soloppgang og
solnedgang fungerer som en avgjgrende faktor iiitiére eller intensivere beiteatferden til
storfe rundt disse tidspunktene; (2) sosial kohthMor sosial fasilitering kan medfgre ikke-
randomisert synkron beiteatferd hos grupper avest(8) foringsteori, som involverer
retningen av foringsatferd gjennom utviklingen aw-preferanser og unnvikelse, men ogsa
for & maksimere forinntak og derfor produksjon; fi&iologiske og metabolske regulatorer,
som kan kontrollere foringsmgnster ved a reguleztihmtsfalelsen; (5) andre faktorer, som
inkluderer det lokale miljget, féringserfaring ogiblogiske forhold og forkarakteristika
(Linnane at al., 2001).

2.3.1 Aktivitetsbudsjett og dggnvariasjon pa beite.

Storfe pa beite vil fordele tiden mellom ulike atfsegenskaper som a beite, ligge, sta og ga.
En studie av Charolais-ammekyr pa beite viste dtrdkte henholdsvis 6,1 timer pa a beite,
9,2 timer pa avslapning (loafing), 8,7 timer pé&g&ée og 0,9 timer pa a beite i market (Gary et
al., 1970). Pa grunn av lite regn i observasjorieden ble det i dette forsgket foret med hay

som tilleggsfor, noe dyrene brukte 3,9 timer avrodil & spise.

Storfe er krepuskulaere dyr, noe som betyr at daktaritetsperioder ved soloppgang og
solnedgang (Albrigt og Arave, 1997). Dette gjenisgeav at starsteparten av beiteatferden til
storfe foregar i dagslys med lange beiteperiodedirsoloppgang og solnedgang (Gary et al.,
1970; Linnane et al., 2001). Kortere beiteperiddezgar bade gjennom dagen og om natten,
men generelt foregar det mindre beiting om natttaféz og Schein, 1962; Rook et al., 1994).
Rook et al. (1994) fant at 88 % av beitingen i ddogsgk foregikk i lgpet av de 17 timene
med dagslys. Dette var hgyere enn de 71 % sonoxzaritet om beitetiden var jevnt
distribuert over dggnet, noe som indikerer at kyefrekker a beite i dagslys. Liknende
resultater er senere vist av Hessle et al. (2008)\gste at Vaneko- og Charolais-kviger

brukte 53 og 55 % av dagslys pa a beite om varesoogneren, mens tilsvarende tall for

10
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hgsten var 73 %. Lengden pa dagslyset var hentisl#igy2, 17,5 og 13,4 timer pa varen,
sommeren og hgsten. Phillips og Schofield (198&ewvat kyr kan benytte ekstra lys i lys-
supplementerte dager til & gke antall beiteperiodielere viste de at under dager med lite
dagslys kan beitetiden maksimeres ved at kyrne lekgden pa beiteperiodene, reduserer
antall beiteperioder og tid mellom hver periodd.rdsultat av dette kan veere at enkelte
beiteperioder blir slatt sammen. En preferansé foeite og veere i aktivitet i dagslys kan
skyldes en underutviklet forsvarsstrategi, mendgsa skyldes at det er vanskeligere a
selektere for i mgrket. En beitetopp ved soloppdargrepresentere en balanse mellom disse

faktorene.

Gary et al. (1970) fant at perioden da det ikkedamgslys hovedsakelig ble brukt til & ligge,
og kun 17 % av den totale beitetiden ble gjortrirdeperioden. Linnane et al. (2001) kunne
vise en liknende andel nattbeiting i manedeneojgllaugust, men viste ogsa at det var en
sesongrelatert effekt pa fordelingen av beitetitlonedag og natt. De konkluderte med at
andelen av beiting som foregikk om natten, sondedinert som tiden fra solnedgang til
soloppgang, gkte fra juli (21,2 %) til desember @B Den gkte andelen nattbeiting ved
redusert daglengde farte til at den totale beietiger dagn var rimelig stabil, noe de mener
illustrerer at dyrets naeringskrav spiller en re#a bestemmelse av beitetider og totalt daglig

inntak.

Gary et al. (1970) registrerte at det i periodetionetidlig morgen og kveld var tre
hovedperioder med beiting separert av to periodst avslapning (loafing). Linnane et al.
(2001) fant imidlertid i sin studie at storfe haddm beiteperioder i lgpet av dagen, fra
soloppgang til solnedgang, men at distribusjonedisse periodene endret seg nar
daglengden ble redusert. Store topper i beiteafebde observert ved soloppgang (> 60 % av
timen) og solnedgang (> 70 % av timen), og beitegen ved solnedgang hadde lengre
varighet enn perioden ved soloppgang. | lgpet @edaar det tre mindre beitetopper,
giennomsnittlig 43 % av timen og varighet pa 0,2BQimer, og tiden mellom alle
beitetoppene 1& mellom to og tre timer. De obseeven reduksjon av beitetoppene ettersom
daglengden ble redusert, noe de mener skyldeseddntervall mellom beiteperioden, som
en konsekvens av dyrets gnske om & maksimeredpitindagslys. Gary et al. (1970)
observerte ogsa at kveldsperioden var en periatievsn kiennetegnet av hgy beiteaktivitet,
men ogsa at lengden pa perioden syntes a vaerektilytharkets frembrudd. Ved de fleste

observasjonene la kyrne seg ned for & hvile 0,6rtigtter at market hadde brutt frem.
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Phillips og Denne (1988) sa pa frekvens og lengdbgiteperioder hos Britiske Frieser-
melkekyr beitende pa et beite dominert av fleréaigras (lolium perenne) med
gjiennomsnittlig beitehgyde pa 6-7 cm. Kyrne blekaeto ganger daglig; kl. 07.00 og 16.00.
Perioden etter morgenmelkingen ble definert sonpeagden, perioden etter
ettermiddagsmelkingen fram til kl. 23.00 som kvelkesoden, mens perioden fra 23.00 til
morgenmelkingen ble definert som nattperioden. ¢ &t kyrne hadde gjennomsnittlig fem
beiteperioder gjennom dggnet. Med en gjennomanittirighet pa 1,9 timer per periode gav
dette en total beitetid pa 9,3 timer i dggnet (38)653 % av dagperioden ble brukt til & beite,
mens tilsvarende tall for kvelds- og nattperiodanhenholdsvis 54 % og 11 %. Kyrne hadde
feerre og kortere beiteperioder om natten enn hralde funnet pa dagen og pa kvelden. Det
var flere beiteperioder pa dagen enn pa kvelden, meeodene pa kvelden hadde lengre
varighet. Variasjon i beitetid var spesielt lawekdsperioden, noe som kan indikere dette

maltidets viktighet for en optimal féringsstrategi.

Basert pa tidligere forskning og resultatene freegjen studie foreslar Linnane et al. (2001) at
dggnrytmen i foringsatferden til storfe starter getbppgang. Da starter dyret & beite som en
effekt av lysforhold og/eller: (1) fysiologiske favld; (2) dagnvariasjon i beitekarakteristika
som gjgr det naeringsmessig lgnnsomt & beite iveinsnkelte perioder; (3) dggnvariasjon i
sosialatferden og/eller; (4) atferd som konseky@nsvenza et al., 1998). Fra soloppgang
fortsetter beitingen i perioder styrt av forandengvomfyllingsgrad, intracelluleer pH, VFA
(flyktige fettsyrer) og andre metabolske konsenbraer, sesongrelaterte variasjoner i
daglengde, beitetilstand, veerforhold, andre so&ki®rer og potensielt menneskeskapte
forstyrrelser. Beitingen fortsetter til inntakdfreedsstiller det naveerende naeringsbehovet til
dyret. Ved solnedgang farer lyskvalitetene, foksteav gunstige forhold i beitekarakteristika,
til intens beiting. Denne responsen synes a overstymstyrte reflekser og medfarer en lang
beiteperiode. Den lange beiteperioden om kvelderakdyde at den fysiske kapasiteten til
vomma ikke utnyttes under beiting om dagen, noe feosterker teorien om at

vomfyllingsgrad bare er én av faktorene som stgesteatferden til storfe.

2.3.2 Beitetilgjengelighet og stgrrelse pa beitet
Et forsgk av Phillips og Hecheimi (1989) undersaftekten av sesong, férsupplementering
og beitehgyde pa beitetid og beitemgnster til §k@iFrieser-melkekyr. Fgrste del av forsgket

ble gjennomfgrt i mai/juni, og viste at kyrne breilkber tid pa & beite nar beitehgyden var 4
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enn 8 cm, henholdsvis 10,9 og 9,0 timer. Det vgeineffekt av beitehgyde péa antall
beiteperioder i lapet av dggnet, sa den gkte mtepa 4 cm-beitet skyldtes en lengre
varighet pa hver periode. Andre del av forsgkeigg@nomfart i august/oktober, og den
samme trenden som i farste del ble funnet angdesitietid og beitehgyde. Her ble det heller
ikke funnet en effekt pa antall beiteperioder, sa dkte tiden brukt pa beiting skyldes ogsa
her lengre varighet pa beiteperiodene pa 4 cmib&lteok et al. (1994) undersgkte effekten
av kraftforsupplement og varierende beitehgydegi@égenskaper hos Holstein-melkekyr
som ble melket to ganger daglig. De fant at kyragde en gjennomsnittlig total beitetid pa
10,9 og 10,4 timer per dggn pa henholdsvis 6 an ®eitehayde i den farste
observasjonsperioden. Det var omtrent ingen effelraftforsupplement pa beitetiden pa
disse beitehgydene, men pa 4 cm beitehgyde saeftideen fra 12,8 til 9,2 timer nar kyrne
fikk fire kg kraftfér. En gkt beitetid ved redusétitehgyde er tidligere vist i et forsgk av
Phillips og Hecheimi (1989), men denne effekteresya forsvinne om férrasjonen ble
supplert med kraftfor. Rook et al. (1994) kommetetat dyrene syntes a gi opp a beite
ytterligere nar kraftfor ble gitt pa 4 cm beitehgyd andre observasjonsperiode var det en
signifikant gkning i gjennomsnittlig beitetid fra®timer per dggn til 11,2 timer per dagn nar
kyrne beitet et 8 cm hgyt gras kontra et 6 cm lyegs. Dette var i trdd med tidligere funn av
Phillips og Hecheimi (1989), og indikerer at beden gker med redusert beitehgyde. | begge
observasjonsperiodene brukte kyrne gjennomsng8i§o av tiden i dagslys pa a beite, men
det var ingen signifikante effekter av beitehgylier éraftforsupplementering pa tiden brukt
pa & beite i dagslys. Dette betyr at forskjellemm le funnet i beitetid mellom beitehgyde

skyldes forskijeller i tid brukt pa & beite om natte

Bargo og Muller (2005) undersgkte effekten av bi#itetilgjengelighet malt som kilo (kg)
tarrstoff (TS) per ku pa Holstein-kyr. De fant gtike brukte mer tid pa a beite nar de hadde
40 kg TS per ku enn 25 kg TS per ku, henholdsvjé &g 8,0 timer per dggn. Forskjellen i
beitetiden skyltes en lengre beiteperiode pa kvelBésse resultatene stattet et tidligere
forsgk av Wales et al. (2001).

Ruckebush og Bueno (1977) brukte vibrarekorder@ tihdersgke aktivitet og beiteatferd til
tre Aubrac-kyr beitende pa et 0,5 hektar (ha) bg Beite med fri tilgang pa hgy i
hvilearealet. De fant at kyrne brukte mellom 8,931fimer av dggnet til & ga pa 0,5 ha-beitet,
mens tilsvarende tall for 3 ha-beitet var 10,8-vfer. 6,2-7,3 timer ble brukt til avslapning
pa 0,5 ha-beitet, 5,3-6,3 timer pa 3 ha-beitet,snisvarende tall for beitetiden var
henholdsvis 6,4-7,5 timer og 6,8-8,3 timer for Bz og 3 ha-beitet. Tid brukt pa & ga var
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hayere nar kyrne var pa 3 ha-beitet enn pa 0,5%ltatbmen det var ingen signifikant effekt

av beite eller liggetid.

En effekt pa beitetid og liggetid i forhold til bestarrelse er imidlertid vist av Hart et al.
(1993). De observerte ammekyr pa to ulike beiteskssr — 24 og 207 ha, og forsgket viste at
kyrne brukte en lavere andel av dagen til & bajterostgrre andel av dagen til & ligge nar de
var pa 24 ha-beitet. Ammekyr pa 24 ha-beitet br6&téo av tiden med dagslys péa a beite,
mens tilsvarende verdi for kyrne pa 207 ha-beigetéd %. Kyrne pa det stgrste beitet
tilbakela en lengre distanse enn kyrne pa det minsitet, henholdsvis 6,1 og 3,2 km per dag.
Et beitemgnster med to hovedperioder i lapet aenagm ble funnet hos kyr beitende pa et
3 ha stort beite, ble ikke funnet pa et 0,5 ha Kebash og Bueno, 1977). Der fant de en
lengre beiteperiode om natten, og disse resultdanantyde at beitestgrrelsen har en
pavirkning pa beitemgnstret.

2.3.3 Sesong og klima

Sesong og klima er to faktorer som kan pavirkerdéfie til dyr pa beite. Prescott et al. (1993)
fant en gjennomsnittlig daglig beitetid pa 8,6 tirfer Hereford x Angus- og Angus X
Tarentaisekyr beitende vinterstid. Liknende tatltigsten var 8,0 timer per daggn. Forsgket
viste en tendens til at beitetiden vinterstid leldusert nar gjiennomsnittstemperaturen ble
redusert. Pa hgsten var imidlertid disse virknimgfamsterket, og det var en signifikant
reduksjon i beitetid nar temperaturen sank. Prestal. (1993) referer til hypotesen i et
forsgk av Senft og Rittenhouse (1985) om at stamfier naturlig beiting er upavirket av
temperatursvingninger innenfor deres termongysate. Prescott et al. (1993) fant
imidlertid at kun innenfor et smalt temperaturingdl (2-8 °C) var dette tilfellet, og utenfor
dette intervallet endret daglig beitetid seg soneféekt av redusert temperatur. Gary et al.
(1970) fant en signifikant variasjon mellom dggteres forsgk. Denne variasjonen kunne
veere en effekt av varierende temperatur. Analysse imidlertid at temperatur ikke kunne
forklare en signifikant andel av variasjonen. Rumksh og Bueno (1977) viser imidlertid at
veeret kan pavirke beiteatferden til storfe. | déoesgk var de tydelige beiteperiodene som
oppstar ved soloppgang og solnedgang ikke tydetigesmset pa regnfulle dager. Dyrene
unngikk da lange perioder av innaktivitet underéoélelg- og nattestid.
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2.4 Synkronitet i beiteatferden og distribusjon av dyr pa beite

Synkronitet er viktig for & opprettholde samholdstabilitet i flokken (Conradt og Roper,
2000). Det innebaerer en viss individavstand fop@rettholde kommunikasjon, men det bar
ogsa veere sa stor avstand at en har en optiméfieldtieitet og en mulighet for flukt om det
skulle dukke opp en predator (Krause og Ruxton22(osial fasilitering kan spille en rolle
for & skape bedre samhold i sosiale grupper, samg viktig i synkronisering av atferd hos
dyr som lever i flokk (Clayton, 1978). Han defireesosial fasilitering som «en gkning av
frekvensen eller intensiteten av responser eligermg av spesielle responser, allerede

tilstede i dyrets repertoar, nar vist i neerhetradra engasjert i samme atferd til samme tid».

Rook og Penning (1991) fant at synkronisert atfdedinert som > 50 % av flokken gjorde
det samme til samme tid, forekom ved 83 % av tiiensau pa raigrasbeite. Tilsvarende talll
for sauene pa klgverbeite var 95 % av tiden. Fadidig synkronisert atferd (100 % av
flokken gjar det samme) forekom ved 19 % av tid@mgigrasbeite, og 38 % av tiden pa
klgverbeite. Tallene for beitetiden viste at > 5@%dlokken beitet samtidig ved 31,5 % av
tiden pa raigrasbeite og 19 % av tiden pa klavézb8i% av tiden ble brukt til & beite

fullstendig synkronisert pa raigrasbeitet, mersvtitende tall pa klaverbeitet var 5 %.

Mindre synkron beiteatferd kan forekomme ved reduszglengde, noe som kan forklares
med miljgrelaterte effekter og sosiale faktorer s@mer i forhold til dag og sesong (Linnane
et al., 2001; Phillips og Denne, 1988). At en s@mdel av beitetiden foregar om natten ved
redusert daglengde kan ogsa pavirke synkronitedebeiteatferd om natten synes a vaere mer
individuelt styrt enn beiting om dagen (Stricklinad., 1976; Rook og Huckle, 1997). Starten
pa beiteperiodene virker & vaere mer synkroniseria@slutningen av periodene (Linnane et
al., 2001).

Sibbald et al. (2000) sier at distribusjonen avarele sau pavirkes av eksterne faktorer som
fortilgang, topografi og klima, men den vil ogs&ipkes av dyrenes sosiale respons til
hverandre. Fretwell og Lucas (1970) utarbeideteen bm hvordan dyr distribuerer seg over
omrader med ulik ressurstilgang. Den sier at diggjonen av dyr over omrader med ulik
ressurstilgjengelighet vil variere proporsjonaltdmessurstilgjengeligheten. Om omrade A
har dobbelt s& mange ressurser som omrade B wilgdét veere dobbelt s& mange dyr pa
omrade A som pa omrade B.
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2.5 Seleksjon

Gener gir de instruksjonene som kontrollerer utmign, vedlikeholdet og reproduksjonen til
organismen, men det genetiske potensiale kan kwirlttet i et miljg der essensielle
ressurser finnes i tilstrekkelige mengder (Rauv@@0Genetiske endringer hos husdyr ved
bruk av seleksjon for & gke produksjon ma derf@faiges av en gkt mengde ressurser om
det gkte genetiske potensialet skal komme til kiktry miljger der det er utilstrekkelig med
ressurser for & utnytte det maksimale genetiskensatlet vil det foregéa trade-offs mellom
ulike ressurskrevende prosesser. Domestiseringebaltert i en gkt ressurstilgjengelighet for
dyret, fordi den har redusert ressurskrevendesjinar som matsgk, antipredatorinstinkt, a
matte overkomme perioder med matmangel eller dsk&suelle konkurranser (Rauw, 2009).
Studier pa linjer med ulike genetiske fortrinn li@sfe har vist det forekommer endringer i
aktivitetsniva (Shutz og Jensen, 2001), noe sonfdwkiares av ressursallokeringsteorien
(Beilharz, 1993). Den sier at et individ har er giengde ressurser, og ressurser brukt av en
komponent kan ikke brukes av en annen (additiketf&ed seleksjon for egenskaper vil
man endre fordelingen av ressurser, noe som karkpatferden til dyret. For eksempel vil
en seleksjon for hgy tilvekst fare til at dyret keuen stor del av ressursene pa & vokse, noe
som gir mindre ressurser tilgjengelig for aktivit&chutz og Jensen (2001) sa i sitt forsgk pa
eteatferd, aktivitetsniva og sosial atferd melloenforskjellige raser av fjarfe, pavirket i ulik
grad av domestisering. Ragd jungelfugl som er om@isen til dagens tamhgns, og Svensk
Bantam, som ogsa er en lite selektert rase, blensmtignet med White Leghorn, en
eggleggende fjgrferase sterkt selektert for forakpEuglene ble tilbudt for ad libitum (fri
tilgang) samtidig fra omrader der maten bade v#rtiigjengelig og omrader der fuglene
matte sgke & skrape etter mat som var blandet iise®é fant at White Leghorn var mer
inaktiv og mindre involvert i sosiale interaksjoreem de rasene som ikke hadde samme
seleksjonsstyrke. De uselekterte rasene sgkte @igrda omradene som trengte mer innsats.
Atferd som var av hgy energisk kostnad var vanéiders de mindre selekterte rasene enn
White Leghorn. Resultatene stgttet ideen om algifea hay produksjon resulterer i
modifiserte atferdsmessige strategier. Frekveratfavd som eting og sosiale interaksjoner

var lavere hos verpehgnene. Dette for & spare iesmrgkunne overfgres til produksjonen.

Selv om det er stor forskjell i starrelse pa mast§ og storfe, gir atferdsforsgk pa sma dyr
relevante indikasjoner i forhold til storfe, fordiet er snakk om generelle atferdsmgnstre hos
dyr (Seether, 2009). Det er imidlertid ogsa gjenfertrstudier pa storfe med ulike genetisk
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sammensetning. Et forsgk pa beiteatferd pa Holstdord-Amerika (NA) og New Zealand
(NZ) viste at den hgyt selekterte NA Holstein-lmjeadde et starre beiteopptak, men kortere
beitetid enn NZ (Sheahan et al., 2011). Dette komamest starre fokus pa gkt
melkeproduksjon i NA Holstein, og et hgyere opmak'S, kontra en starre seleksjon pa
beitebasert produksjon hos Holstein i NZ. Det bttt henholdsvis ingen, tre eller seks kg
kraftfor per dag og ubegrenset tilgang pa beitaftidret ble gitt i like mengder morgen og
kveld i sammenheng med melking. Reduksjon i tikkbp& beiting og TS-opptak var
korrelert med kraftforrasjon i TS-opptak. Beitingpharte pa formiddag far vomfylling

kunne veere en begrensende faktor, og lengden @ribeivallet var omvendt proporsjonal
med mengden av kraftfor tildelt. Resultatene tyafeat fysiologiske, snarere enn fysisk
stimuli, var arsak til at beitingen opphgarte. Neugen i beitetid med gkende kraftforrasjon
har sammenheng med neuroendokrine faktorer utskiltyret, som svar pa tilstedevaerelse av
for i fordgyelseskanalen. Solnedgang avslutteepeiioden uavhengig av stadium i

laktasjonen eller kraftforrasjon.

En studie som undersgkte forskjell i beiteatfdrdasene Hereford og Santa Gertrudis fant at
Hereford brukte signifikant starre andel av dggréeé beite enn Santa Gertrudis, henholdsvis
42,8 og 37,2 % (Herbel og Nelson, 1966). SantarGdig brukte en signifikant stgrre del av
daggnet pa & ga (12,1 %) enn Hereford (6,5 %), noersflekteres i distanse tilbakelagt per
dggn som var 12,5 og 7,9 km for henholdsvis Saetér@lis og Hereford. 49,9 % av dagen
og 34,7 % av natten ble brukt til beiting hos Herdf mens tilsvarende tall for Santa
Gertrudis var 46,5 og 29,6 %. Selv om Hereford teuker tid pa a beite bade om dagen og
natten var ikke forskjellene signifikante for dagmatt separat. Videre observerte Herbel og
Nelson (1966) at Hereford-dyrene ofte var i smdpgeu pa fire-atte dyr, mens hos Santa
Gertrudis var oftere alle dyrene samlet. Aktivitetdil Santa Gertrudis som gruppe var mer
uniforme enn hos Hereford ved at Santa Gertrudisbkitet og |a mer til samme tid.

Stricklin et al. (1976) undersgkte forskjeller iteatferd mellom AA og C x AA-krysninger.
De fant at C x AA brukte starre andel av dagen péite enn AA, henholdsvis 57,4 og 52,9
%. De foreslar at den gkte andelen beitetid omml&gane skyldes at C x AA-kyrne var
starre og dermed hadde et starre vedlikeholdsbélmvpafalgende studie hvor vekten pa
dyrene var lik, var fortsatt beitetiden mellom deasene signifikant forskjellig. Vekt som
uavhengig variabel kunne ikke forklare en signifikandel av variasjonen innen
beiteaktivitet. De foreslar derfor at effekten @htétid som ble funnet i forsgket skyldes

forskjeller mellom rasene. Det ikke ble observentmatten, og det er derfor uklart om AA
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eventuelt beiter mer enn C x AA nattestid for & kemsere for den reduserte beitetiden om
dagen. Under forsgket ble det observert strategiatert til veeret. Pa dag fire var det
tordenveer om kvelden. | denne perioden beitet Kgkae, men stilte seg tett sammen med
baken mot vinden. Hvilemgnstret til de to raseneogsa forskjellig. De starre C x AA-
dyrene brukte en stgrre andel av dggnet pa a liyilende og en mindre andel pa & hvile
staende enn Angus-dyrene. C x AA-dyrene brukte 2#d&/ dagen pa a hvile liggende og
18,1 % pa a hvile stdende, mens tilsvarende tal\fodyrene var henholdsvis 18,7 og 28,4
%.

Et forsgk av Funston et al. (1991) sa pa beitagitilbakelagt distanse hos ulike krysninger.
Krysningene brukt i farste del av forsgket var Hane (H), Aberdeen Angus 50 % X
Hereford (AAH), Simmental x Hereford (SH), Simmdnt& % x Hereford 25 % (3S1H). De
fant at det var en tendens (P < 0,10) til at AAHKbe lengre tid pa & beite enn H og SH,
henholdsvis 12,3 mot 11,8 og 11,6 timer per dggns18S1H ikke skilte seg fra noen av de
andre rasesammensetningene (11,6 timer per dagrijadde en tendens til & ga lengre (4 km
per daggn) enn AAH (3,4 km per dggn), H (3,1 kmg=gn) og 3S1H (2,8 km per daggn).
AAH hadde i tillegg en tendens til & ga lengre 88dH. | en annen del av forsgket sa
Funston et al. (1991) pa forskjeller mellom HH, 8igrise x Hereford (TH), Tarentaise-
Simmental-Hereford (TSH) og Charolais-Simmentaldfierd (CSH), men de fant ingen
signifikante forskjeller pa beitetid og distandbakelagt mellom disse
rasesammensetningene. Tid brukt pa a beite variestem 11,2-11,4 timer per dag hos de
ulike rasesammensetningene, mens variasjonerangstilbakelagt var mellom 3,5-3,8 km
per dagn. Felles for fgrste og andre del av forsgdeeat hovedperiodene med beiting
foregikk mellom kI. 0600-0900 og mellom 1800-210@t ble ikke funnet noen effekt av
rasesammensetning pa tidspunktet beitingen foregikk

Et forsgk av Huber et al. (2008) sa pa beite- adosg komfortatferd hos Ankole (An) og
Ankole x Holstein (AnHo). De fant ingen signifikanforskjeller i beiteatferden, og hver rase
brukte rundt 74 % av tiden pa beite til & spisewwlt 20 % av tiden pa & ga. Det var heller
ingen signifikant forskjell i tilbakelagt distansgellom de ulike gruppene. Det var imidlertid
en signifikant forskjell i individdistanse mellornfg AnHo. An hadde en lavere
individavstand til neermeste nabo enn AnHo, henhviddk,6 og 3,5 meter, og som en effekt
av dette beitet An med hayere tetthet (det vilesefdyr innen en radius pa fem meter).
Innenfor en sone pa fem meter fra dyret var detdiler flere dyr ved 50 % av

observasjonene for An, mens for AnHo var tilsvaeetadl 13 %. Dette var liknende resultat
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som Jgrgensen et al. (2011) har vist pa sau. De $#thforsgk pa flokkatferd hos sgyer at
den tunge, hoyt selekterte sauerasen Nor-X prédefiesppholde seg med starre
individavstand i bingen enn den lettere sauerapeel Dette var tilfelle bade under
hvileperioden og eteperioden. Spael hadde ogsdyrifilsant kortere individavstand i
liggeperioden enn i eteperioden, noe som ikkeilfal¢t hos Nor-X-sgyene. Deres

konklusjon var at seleksjon for tilvekst og kjattkitet kan pavirke individavstand hos sau.

Braghieri et al. (2011) sa pa beiteatferden til#am-, Chianina- og Romagnola-kjgttfe.
Podilian er en rase der det har veert lite seleksgptradisjonelt beiter den pa omrader med
darlig beitekvalitet i Sgr-ltalia. Chianina og Ragnala er mer produktive raser. De fant
ingen raseeffekt pa tidsbudsjett og sosial atfeside ulike rasene pa beite. De fant imidlertid

at Chianina hadde en stgrre andel av belgveksdietten enn Podolian og Romagnola.

To nyere studier av beiteatferd og aktivitet tdemmed ulik genetisk sammensetning er
giennomfart i Norden (Seether et al., 2006; Hessé. £2008). Saether et al. (2006) sa pa
beiteatferd og aktivitet hos den dominerende mabem i Norge, Norsk Rgdt Fe (NRF), og
den tradisjonelle rasen Sidet Trgnder- og NordiEn(BTN) pa fiellbeite. Kyrne ble observert
i tidsperioden 08.00-16.00, og ingen effekt av p&deiteatferden ble funnet. Det var
generelt mye aktivitet i perioden, og 87,6 % aeidle brukt pa a beite. NRF-kyrne brukte
mer tid pa & sta enn STN-kyrne, men STN-kyrne lerakér tid pa & ga og pa a leke. Figurene
over dggnvariasjon viste sma variasjoner for aldfene sta, ga, ligge og lek. Hessle et al.
(2008) undersgkte forskjeller i beiteatferd og\atei mellom kviger fra den tradisjonelle
svenske rasen Vaneko og den intensive rasen Chard®a fant ingen effekter av rase pa
aktivitetsbudsjett, men fant at Vaneko-kvigene leaeld 40 % hgyere total aktivitet, malt med
GPS med innebygd akselerometer. Det var imidléntign signifikant effekt pa tilbakelagt

distanse per dag.

19



Aas og Okstad 2012

3. Material og metode

3.1 Valg av besetninger

Atferdsstudiet ble av praktiske, topografiske ogmkmiske hensyn gjennomfart hos
kjattfebesetninger i Trandelagsregionen, somme@drl 2Den opprinnelige planen var a
registrere pa individniva, men i samrad med prodtese ble problematikken rundt merking
av dyr avgjarende for at dette ikke ble gjennomfgttidiet ble dermed utfart pa flokkniva,
noe som ikke gjer det mulig a se pa variasjonerilomelyr innen flokk og rase.

For & redusere de miljgmessige forskjellene vawdskelig at forholdene hos de ulike

produsentene var omtrent like. De kriterier somvelktlagt ved valg av besetninger var:

Utforming av beite; sa flatt og kvadratisk som rguli

- Begrenset starrelse pa flokken; mellom 10 og 3Srelkdyr
- Oversiktlighet; ingen vegetasjon bortsett fra beite

- Dyrket mark; innmarksbeite

- Ingen utefdring eller skjul; ingen kraftfor-/grovtddeling eller tak

Alle besetningene skulle veere renrasebesetningbefigne seg i Nord-Trgndelag

Det ble bestemt & observere seks dggn pa hverfoasimnsvis over sa mange ulike beiter
som mulig for redusere effekten av beite. Pa gawnat de praktiske fordelene med & ha alle
besetningene innenfor samme geografiske omraderibiatert, ble det imidlertid kun funnet
to kvalifiserte besetninger innen hver rase. Dettelfarte at det i forsgket er tre gjentak av
samme flokk pa det samme beitet. For & finne bewgnsom kunne passe disse kriteriene
var Avlssjef i TYR behjelpelig med a ta ut renrassdtninger, ammekutall og personalia hos
de aktuelle produsentene i Storfekjgttkontrollear izar det oppgitt antall kalvinger for
fioraret, noe som ga en indikator pa antall dyesdtningen. | alt 19 besetninger ble plukket ut
og telefonert til. Av disse var kun halvparten akel ut i fra beitestarrelse, -utforming og
dyretall. Disse ble besgkt pa forhand for a blilgent til atferdsstudiet. Underveis i
utvelgelsesprosessen ble i tillegg én gard obseinzeveien og vurdert som aktuell. Seks
beiteomrader i kommunene Meraker, Stjgrdal og LgeanNord-Trandelag fylke ble valgt

ut til og benyttet i atferdsstudiene. Detaljer oenulike besetningene er vist i Tabell 2.
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3.2 Studieopplegg

Atferdsstudiet ble gjennomfgart i perioden mellorid-2011 og 10/9-2011. Fordelingen av
flokken og avstand mellom dyrene kunne pavisesatdmtitene ble oppmalt pa forhand, og
delt inn i ruter pa ca. 45 x 45 meter. Dette blatgjned et 50 meter langt maleband.
Tradisjonelle gjerdestolper av glassfiber ble sptayed oransje markeringsspray og plassert i
hjgrnet pa hver rute for & markere ruteskille. Bletforetatt et anslag av grashgyden ved hjelp
av en metode tidligere brukt av Rook et al. (198fBnt som «rising plate meter». En
pappskive pa 30 x 30 cm ble tilpasset og skaretiki midten til en pinne med

centimetermal. Det ble gjiennomfart én maling asgn@yden innenfor hver rute av beite ved
at man kompresserte pappskiven mot bakken i tnensle og malte s& hvor mye pappskiven
hevet seg. Registreringen ble gjennomfgrt ved etadlutt av observasjonene og resultatene
er vist i Tabell 2. Temperatur malt med et tradisjo termometer og vaertypen ble registrert
hver hele time og notert pa eget skiema (Vedlegfeynmengden ble malt pa dggnbasis ved

hjelp av en enkel regnmaler.
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Tabell 2 Oversikt over besetninger, temperatur, nedgr, beitehayde, antall dyr, antall ruter og lokaspn pa
de ulike observasjonsstedene

Nedbgr (mm/time) Gjennomsnittstemperatur

Beitehgyde
Registrering Registrering (cm)
Besetning Kommune Rasé Ant. dyr rﬁtnetrz 1 2 3 1 2 3 Start  Slutt
1 Meraker 1 12 11 0,00 0,00 0,00 220 175 18,6 6,34,9
2 Meraker 1 15 10 0,85 0,06 000 166 17,3 10,2 210,87
3 Stjgrdal 2 28 8 0,00 050 0,01 152 14,2 11,0 011,5,0
4 Levanger 2 15 7 0,22 0,05 0,01 16,3 17,7 10,3 310,84
5 Levanger 3 32 11 0,00 0,00 0,00 154 10,8 12,15 9, 6,22
6 Levanger 3 23 10 0,07 0,00 0,00 154 11,3 125 ,611 8,1

'Rase 1 = Aberdeen Angus, Rase 2 = Charolais, Raskifiousin
2Ant. ruter = Hvor mange ruter p& ca. 45x45 metemdaeitet inneholdt

Atferdsstudiet ble gjennomfart ved scan-samplingietmed fem minutters intervaller.
Flokken var en blanding av ammekyr med kalv, ogdyngiten kalv. Registreringene ble
foretatt pa ammekyr og voksne ungdyr. Det antdijetsom gjorde en bestemt atferd i en
bestemt rute ble notert pa et manuelt registreairigé/edlegg 1). Oversikt og beskrivelse av
atferdsegenskapene er vist i Tabell 3. Studiegjgienomfart med registreringsperioder pa tre
timer etterfulgt av en time pause i tidsperspekt&00-24.00. Dette gav 14 timer
registrering per dggn. Ingen observasjoner ble gyetlom 24.00-06.00. For de siste
observasjonsdggnene i perioden ble observasjowshsttat tidligere enn 24.00 pa grunn av

mangel pa dagslys. Observatgren satt pa en posigdrgod oversikt over beitet.
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Tabell 30versikt og beskrivelse av atferdsegenskapene sonebenyttet i forsgket

Atferd Beskrivelse

Beiter:  Dyret star eller beveger seg med haddtmot bakken
Star: Dyret star ubevegelig med hodet h&regbakken
Ligger:  Dyret ligger pa bakken

Gar: Dyret er i tydelig bevegelse i emieg

Annet:  All atferd som ikke passer inn i de Bnklategoriene, for eks. stanging, drikking o.l.

3.3 Databehandling

De manuelle dataene fra atferdsstudiet ble lagelaektronisk i Microsoft Office Excel 2010,
og de 2964 observasjondrie kodet for rase, besetning, dggn, time, mingitt o
besetningsstarrelse for bruk i statistiske verkizst komplette datasettet ble sa overfart til
det statistiske programmet SAS (SAS 9.2, SAS lmstiinc.) hvor gjennomsnittsverdier og
standardavvik ble funnet ved hjelp av Proc Meamsgdyren.

Vi gnsket a si noe om det var forskjell i beitesymiiteten mellom de ulike rasene. Rook og
Penning (1991) registrerte synkron atferd pa 50:@@p6- niva, men vi gnsket én grense, og
valgte derfor & definere synkron beiting som obasjoner der > 75 % av flokken beitet
samtidig. For & finne eventuelle forskjeller i fooensten av synkron beiting ble et excelark
hvor observasjoner der > 75 % av flokken beitetkaatet med 1, og observasjoner der < 75
% av flokken beitet var kodet som 0, eksportedMIP 9. 0. Der ble en Pearson-analyse

giennomfgart.

Vi gnsket ogsa a si noe om distribusjonen av dgr owter ved synkron beiteaktivitet. Dette
gjorde vi ved at de 820 observasjonene der > 7% flokken beitet ble samlet i et eget
excelark. Antall ruter dyrene fordelte seg overkaikulert manuelt. For a finne en effekt av
rase og besetningsstarrelse pa fordelingen ovell amter ble to enkle modeller (Modell 1 og
Modell 2) analysert ved en General Linear Model kG L SAS.
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Modell 1: Y = p + a+ g
Hvor Yj = Antall ruter, 1 = totalt gjennomsnitt, a = effekt rase (£ 1-3) e = feilledd.
Modell 2: Yjj=p + a+ g

Hvor Y;j = Antall ruter, 1 = totalt gjennomsnitt, & effekt av besetningsstarrelse (i = 1-5) e =
feilledd.

Det ble forsgkt utarbeidet en modell som innehbéite rase og besetning, men denne ga

ingen lgsning i GLM.

Pa bakgrunn av at storfe er kjent for & ha perioged hgy aktivitet om morgenen og kvelden
(Albright og Arave, 1997) gnsket vi & dele dggmetiitidsperioder for & undersgke effekten
av rase pa beitetiden innen de ulike periodene, agsé effekten av ulike tidsperioder pa
beiteaktiviteten innen rasen. Observasjonsperittkedelt inn i fire tidsperioder: 06.00-
11.00, 11.00-15.00, 15.00-19.00 og 19.00-24.00r pedoden fra 06.00-11.00 var definert
som morgen, og perioden fra 19.00-24.00 var defsmn kveld. For a finne effekten av rase
pa beiteaktiviteten innen tidsperiode ble en sagakal innen hver tidsperiode kjgrt i SAS,
og Modell 3 ble testet.

Modell 3: Yix =1 + a+ b+ e

Hvor Y = Beitetid, 1 = totalt gjennomsnitt, a = effektrase (i = 1-3) b = effekten av dggn
(j = 1-3) e =feilledd.

For & finne effekten av tidsperiode pa beitealdieit for hver enkelt rase ble det kjgrt en

separat GLM-analyse i SAS innen hver rase, og Mddele testet.
Modell 4: Yix =1 + a+ b+ e

Hvor Y = Beitetid, 1 = totalt giennomsnitt, a = effektgperiode(i = 1-4) b = effekten av
dagn (= 1-3) e = feilledd.

For & finne effekten av rase, besetning, dagnrog pa de ulike atferdsegenskapene, ble
Modell 5 analysert ved hjelp av en GLM-analyse iSSAovedformalet med analysen var a
finne effekt av rase og presentere Least squar@sn&&-means) for rase, korrigert for de

andre signifikante effekter det er mulig a korrigéor av de som er registrert.
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Modell 5 Yium: 4 +a+b (a) + &+ d + Gjm

Hvor Yjum er den observerte atferdsegenskapen, p = totalhgmsnitt, a = rase (i = 1-3), b
= besetning (j = 1-6), ¢ = dagn (k = 1-3), d = tithe 1-14) og e = feilledd. Tidlig i arbeidet
med de statistiske analysene var ag#duttmed i modellen, men denne ble fjernet fordi den

ikke hadde noen signifikant innflytelse pa noeregenskapene.

Det ble ogsa gjort en separat analyse for & seggéthingseffekter innen rase, og en GLM-

analyse ble kjart i SAS for & teste Modell 6:

Modell 6: Yiim =M + B+ 0+ d + 6um
Hvor Yjum er den observerte atferdsegenskapen, p = togalhgmsnitt, b = besetning
(j = 1-6), c = daggn (k = 1-3), d = time (I = 1-1dQ e = feilledd.
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4. Resultater

4.1 Aktivitetsbudsjett, synkron beitetid og distribusjon av dyr pa beite

Dyrene i forsgket brukte mesteparten av tiden péii& og a ligge, henholdsvis 41,3 og 37,1
% (Tabell 4). 13,4 % av tiden ble brukt til & st&ns omtrent ingen tid ble brukt til & ga (2,9
%). Standardavvikene var forholdsvis hgye for ajenskapene, og Proc Means-analysene
viste at rangen for alle variablene la fra 0-1003%tte er logisk ettersom alle observasjonene
ligger til grunn for disse tallene, og for hver etikaktivitet var det observasjoner fra der hele

flokken til ingen dyr var engasjert med aktiviteten

Tabell 4 Tid av dggnet brukt pa de ulike atferdsegeskapene totalt og for hver enkelt rase. Vist som %v
dggnet med standardavvik

Totalt A. Angus Charolais Limousin
(N =2964) (N =990) (N =1008) (N = 966)
Mean Std. Dev Mean Std.Dev Mean Std.Dev Mean Std.Dev
Beiter 41,3 36,9 39,2 40,0 37,4 34,6 47,5 35,2
Star 13,4 21,8 13,4 21,3 16,1 23,3 10,6 20,2
Ligger 37,1 38,1 39,6 39,6 38,9 38,4 32,7 35,7
Gar 29 10,4 2,1 8,0 3,2 10,8 3,5 11,9

Awvik fra 100 skyldes at egenskapen Annet ikkee@resentert

Limousin skilte seg ut i beitetid og brukte 47,5%0den observerte tiden pa a beite, mens
verdiene for Aberdeen Angus og Charolais var ndléike med henholdsvis 39,2 og 37,4 %
(Tabell 4). Et liknende mgnster kan ses pa liggetigdnen der brukte Limousin minst tid
(32,7 %), og Aberdeen Angus og Charolais 14 iggativt likt pa henholdsvis 39,6 og 38,9
%. Charolais brukte 16,1 % av den observerte tfea sta, Aberdeen Angus brukte 13,4 %
og Limousin 10,6 %.

Den prosentvise andelen av observasjonene derayblkiting (> 75 % av flokken beiter
samtidig) er vist i Figur 4. Charolais brukte ewdee andel av dagen pa a beite synkront enn
Aberdeen Angus og Limousin (21,2 % mot 32,6 og &i,RB < 0,05). Det var ingen

signifikant forskjell i andel synkron beitetid h&kerdeen Angus og Limousin.
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Figur 4 Andelen synkron beiting (> 75 % av flokkenbeiter samtidig) som % av totale observasjoner
gjennom dagen. Forskjellige bokstaver indikerer sigifikant forskjell (P < 0,05)

Den prosentvise fordelingen av antall ruter dyremefordelt over nar synkron beiting
forekom, er vist i Figur 5, 6 og 7. For Aberdeernga (Figur 5) ser en at dyrene pa Beite 1
med tolv individer oftest er spredt over en oguter (ca. 27 og 29 %). | overkant av 20 % av
tilfellene var de spredt over tre ruter og i undertkav 15 % var de spredt over 4 ruter. Under
5 % av tilfellene var de spredt over fem og seksrri-or Beite 2, der det var femten
individer, ser en at dyrene oftest er spredt oweuter (38 %), mens tre ruter er nest mest
observert (27 %). Ved 18 % av tilfellene av synkbaiting beitet alle dyrene i samme rute,
mens ved 15 % av tilfellene var dyrene spredt @veruter. En ubetydelig del av
observasjonene var dyrene spredt over fem og &gu (21 og 1 %). En ser her en forventet

tendens til at dyrene spredde seg over flere néedyretallet gkte fra 12 til 15 individer.
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Figur 5 Prosentvis fordeling av antall ruter Aberdeen Angus-dyr er spredt over ved de 305
observasjonene der det var synkron beiting hos Abeieen Angus, fordelt pa Beite 1 og Beite 2

Den prosentvise fordelingen over antall ruter Clasedyr var fordelt over ved synkron
beiting pa Beite 1 og Beite 2 er vist i Figur 6r Beite 2 ser en at flokken med 15 individer
oftest var fordelt over fem og tre ruter, henholdS84 og 29 % nar synkron beiting foregikk. |
overkant av 20 % av tilfellene av synkron beitirag dyrene spredt over fire ruter, mens
spredning over to og seks ruter ble observert eethbldsvis 10 og 8 % av tilfellene. Det ble
aldri observert at dyrene beitet synkront i samute pa Beite 1. Pa Beite 2, hvor det var 28
individer, ble dette imidlertid observert ved 7 %t#éfellene, men som oftest var dyrene
spredt over to, fire og tre ruter (33, 26 og 21 Paverkant av 10 % av observasjonene var
dyrene spredt over fem ruter, mens de var spresitseks ruter ved 2 % av tilfellene. Selv
om det var 13 flere individer pa Beite 2 enn pad®éiser en ikke en lignende trend som pa
Aberdeen Angus der det var en tendens til at dyvanspredt over flere ruter nar

gruppestgrrelsen gkte. Om mulig kan en faktisknsmetsatt trend hos Charolais.
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Figur 6 Prosentvis fordeling av antall ruter Charolais-dyr er spredt over ved de 214 observasjonene med
synkron beiting observert hos Charolais, fordelt pdBeite 1 og Beite 2

Spredningen av Limousin-dyr pa Beite 1 der det3Zindivider er stor (Figur 7). Dyrene er
spredt over en til ni ruter, men oftest var de dpawer fire og fem ruter (30 og 24 %). Ved 14
% av tilfellene var dyrene spredt over seks rutens spredning over tre og sju ruter ble
observert ved 10 % av tilfellene. Selv om spredmivner to, atte og ni ruter ble observert var
frekvensen av disse under 5 %, og kun ved 1 %faliene ble hele flokken observert
beitende i samme rute. P& Beite 2 var det 23 iddiviog en ser at ved ca. 25 % av tilfellene
var dyrene spredt over en, to og tre ruter. Elferde spredt over fire, fem og seks ruter, ved
henholdsvis 12, 8 og 2 % av tilfellene. Det bleriabdbservert beiting over sju, atte eller ni
ruter pa Beite 2. Fordelingen av dyr i forholdatiltall viser i likhet med Aberdeen Angus en

forventet trend til at dyrene er spredt over flerer pa det beitet med flest dyr.
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Figur 7 Prosentvis fordeling av antall ruter Limousn-dyr er spredt over ved de 301 observasjonene med
synkron beiting hos Limousin, fordelt pa Beite 1 odBeite 2

Figur 8 viser den prosentvise fordelingen over laniger ved de observasjonene der synkron
beiting i forhold til om det var mange eller fa cha beitet. Her er den halvparten av
besetningene som hadde flest dyr samlet innen &agedViange dyruavhengig av rase,

mens tilsvarende er halvparten med faerrest dyretamber~a dyr. Fordelingskurvene for de
to kategoriene er noksa like, og fremstar omtrié&reh normalfordelingskurve. Oftest er
dyrene fordelt over to og tre ruter uavhengig avdmnmange eller fa dyr pa beitet. Andelen
av tilfellene der dyrene er fordelt over to ogrger er imidlertid noe lavere hdsange dyr

23 0g 21 % mot ca. 26 % for to og tre ruterFardyr. Siden fordelingen over en, fire og fem
ruter er noksa lik pa henholdsvis ca. 15, ca. 18ad.3 %, skyldes den lavere andelen for en
og to ruter foMange dyrat ved en stgrre andel av tilfellene var dyr ftirdeer seks, sju, atte
og ni ruter nar det var mange dyr pa beitet. Selvdette ikke ble ofte observert hidsinge

dyr (< 5 %), ble det aldri observert dyr fordelt oggr, atte og ni ruter foFa dyr.
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Figur 8 Prosentvis fordeling av antall ruter dyrenevar spredt over ved de 820 observasjonene med
synkron beiting, kategorisert som de tre besetningee med flest dyr (mange dyr), og de tre besetningen
med faerrest dyr (Fa dyr)

Prosentvis fordeling over antall ruter dyrene fételeeg over ved de 820 observasjonene der
det var synkron beiting for Aberdeen Angus, Chasobg Limousin er vist i Figur 9.

Aberdeen Angus var oftest fordelt over to ruter syakron beiting foregikk (34 %), mens de
var fordelt over tre og to soner henholdsvis ved 2§ 23 % av tilfellene. Fordelingen av
Charolais-dyr er jevnere, og de var fordelt ovetr®, fire og fem ruter mellom 20-25 % av
tilfellene. Limousin var som oftest fordelt overefisoner (21 %), men var ogsa fordelt over
en, to, tre og fem ruter over 14 % av tilfellenenbusin var den eneste rasen som hadde

observasjoner med fordeling over atte og ni ridette forekom imidlertid sjeldent.
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Figur 9 Prosentvis fordeling av antall ruter dyrenefordelte seg over ved synkron beiting for rasene
Aberdeen Angus, Charolais og Limousin

LS-means for Modell 1 er vist i Tabell 5. Den visffiekten av rase pa antall ruter dyrene var
fordelt over ved synkron beiting. Limousin var fetlidover flere ruter enn Charolais og
Aberdeen Angus (3,87 mot 3,34 og 2,46; P < 0,0&nsrCharolais var fordelt over flere ruter
enn Aberdeen Angus (3,34 mot 2,46; P < 0,01). Meddbrklarer likevel kun 15 % av

variasjonen.

Tabell 5 LS-means fra Modell 1 og effekten av rasgd antall ruter dyrene fordelte seg over ved synkm
beitetid (ulik bokstav innen samme linje indikerersignifikant forskjell (P < 0,05))

Rase (R2=0,15)
AA C L P-verdi
Antall ruter (LS-means) 2,46a 3,34b 3,87c <0,01
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Tabell 6 LS-means fra Modell 2 og effekten av besgihgsstarrelse pa antall ruter dyrene fordelte segver
ved synkron beitetid (ulik bokstav innen samme ling indikerer signifikant forskjell (P < 0,05))

Besetningsstgrrelse (R = 0,31)
12 15 23 28 32 P-verdi

Antall ruter (LS-means) 2,46a 2,94b 2,55a 3,10b 4,83c <0,01

LS-means fra Modell 2 er vist i Tabell 6, og desevieffekten av besetningsstgrrelse pa antall
ruter dyrene var fordelt over ved observasjonema¢nar synkron beiting. Besetningen med
32 dyr fordelte seg over flere ruter enn noen abésetningsstarrelser (4,83 mot 3,10, 2,55,
2,94 og 2,46; P < 0,01). Besetningen med 12 dyfordelt over feerre ruter enn besetningene
med 15 og 28 dyr (2,46 mot 2,94 og 3,10; P < 0,9@)) skilte seg ikke fra besetningen med
23 dyr (2,46 mot 2,55). Besetningene med 15 ogy2&at ikke signifikant forskjellige (2,94

og 3,10 ruter), men begge var fordelt over fleterenn besetningene med 12 og 23 dyr som
var fordelt over 2,46 og 2,55 ruter (P < 0,05} f6&t modellen (Modell 2) var 0,35. Dette var
hayere enn Rfor Modell 1 (effekt av rase), noe som indikerefoadelingen over antall ruter

er bedre forklart av variasjon i besetningssteerelsn mellom rase.
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4.2 Dggnvariasjon

Dggnvariasjonen til de ulike rasene for egenskapegger, Beiter og Annen aktivitet
(samlegruppe for aktivitetene Star, Gar og Annet)is i Figur 10, 11 og 12. Aberdeen
Angus har en intensiv beiteperiode i timene 11-@daver 50 % av tiden ble brukt til beiting
(Figur 10). Beitetoppen finner man i time 13 delel#) % av tiden ble brukt til & beite og
sveert lite tid ble brukt til & ligge. Figur 11 visat Charolais bruker liten tid pa a beite i time
1-3 (< 15 %), men at beitingen synes & gke gradteiger dagen. Det er en intensiv
beiteperiode mellom time 11-13 (> 60 % av tid brp&ta beite), med beitetopp i time 13 der
ca. 72 % av tiden ble brukt pa & beite. Limousingtgevnt beitemanster og beiteprosenten
per time varierer kun mellom omlag 30 og 60 % ketizgv dggnet (Figur 12).
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Figur 10 Prosentvis fordeling av liggetid, beitetidog annen aktivitet hos Aberdeen Angus per time
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Figur 13 viser hvor stor prosentandel av flokkemdaiter i hver time for de tre rasene.
Generelt ser en at Limousin har en jevnere bekeées giennom dggnet enn de andre to
rasene; stabilt mellom 30 og 60 %. Aberdeen Anguddbeitetopper; morgen og kveld,
mens Charolais har en gkende beitegrad gjennometldeglles for rasene er at de timene der
beitingen er mest intensiv foregar mellom time §118. Andelen tid brukt pa a ligge hos de
tre rasene er vist i Figur 14. Charolais bruker@®% av tiden pa a ligge i time 1, 2 og 3,
noe som skiller seg fra de to andre rasene. Hellesle rasene er at en liten andel av tiden
blir brukt pa & ligge mellom time 11 og 13. Liggketh til Limousin virker & veere jevnere
fordelt, med lavere variasjon enn Aberdeen Angu€bagrolais. Tid brukt pa a sta varierer
mellom ca. 5-30 %(Figur 15). En ser at Charolaisdmanoe stgrre variasjon i tid brukt pa a
sta i lgpet av dagnet enn Aberdeen Angus og Linmousi
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Figur 13 Andel av flokken som beiter gjennom dggnetos de tre rasene i % per time
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Figur 15 Andel av flokken som star gjennom dggneter time i %
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Figur 16 viser hvor ofte de tre rasene er obsehatende synkront (> 75 % av flokken) hver
time. Limousin beiter jevnere, med tre topper g@nrdggnet. Aberdeen Angus har to
beitetopper; en liten topp om morgen og en markéintng om kvelden. Hos Charolais er det
ikke observert synkronisert beiting de farste moethe. Det er en liten topp midt pa dagen,

mens det er ogsa her en markant gkning av synlaitindp med en topp pa kveld.
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Figur 16 Beitesynkronitet der > 75 % av flokken beter samtidig per time i %

LS-means og Rfor Modell 3 og effekten av rase pa beitetid iutike tidsperiodene er vist i
Tabell 7. Perioden mellom 06.00-11.00 beitet Limouser enn Aberdeen Angus og
Charolais (47,4 mot 35,6 og 18,3; P < 0,01).

Tabell 7 LS-means og R2 fra Modell 3 og effekten anase pa beitetid i de ulike tidsperiodene (ulike
bokstaver pd samme linje indikerer signifikant forsijell)

LS-means Rase

Klokkeslett A.Angus Charolais Limousin P-verdi R2
06.00-11.00 35,6a 18,3b 47,4c <0,01 0,14
11.00-15.00 22,8a 33,2b 48,7c <0,01 0,13
15.00-19.00 34,2a 38,0a 46,8b <0,01 0,02
19.00-24.00 61,7a 59,3a 49,7b <0,01 0,03
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Aberdeen Angus beitet mer enn Charolais (P < 0]0djousin beitet ogsa mer enn Aberdeen
Angus og Charolais i perioden fra 11.00-15.00 (48¢f 22,8 og 33,2; P <0,01). |
motsetning til perioden fra 06.00-11.00 beitet ©kais mer enn Aberdeen Angus (P < 0,01) i
perioden fra 11.00-15.00. | perioden mellom 15.00Q beitet Limousin mer enn Angus og
Charolais (46,8 mot 34,2 og 38,0; P < 0,01). | mimigg til de tidligere periodene var det
ikke signifikant forskjell i beitetiden til AberdaeAngus og Charolais. | perioden fra 19.00-
24.00 beitet Aberdeen Angus og Charolais mer emolusin, 61,7 og 59,3 % mot 49,7 % (P
<0,01).

Tabell 8 LS-means for tidsperiode, P-verdi og R2 &t Modell 4 pa beitetid hos de ulike rasene (ulike
bokstaver indikerer signifikant forskjell)

LS-means for tidsperiode (klokkeslett)

06.00-11.0011.00-15.0015.00-19-0019.00-24-00 P-verdi R2
A. Angus 35,6a 22,8b 34,2a 61,6C <0,01 0,13
Charolais 18,2a 33,2b 38,1b 59,3c <0,01 0,24
Limousin 47,4a 48,7a 46,8a 49,7a 0,80 0,01

LS-means, effekt og4or tidsperiode fra Modell 4 p& beitetid hos diékelrasene er vist i
Tabell 8. Aberdeen Angus beitet mer om kveldenQQ24.00) enn i de resterende periodene,
(61,6 mot 35,6, 22,8 og 34,2; P < 0,01). Vidergdiéiberdeen Angus mer i perioden fra
06.00-11.00 og 15.00-19.00 enn hva de gjorde oden fra 11.00-15-00 (P < 0,01). | likhet
med Aberdeen Angus beitet Charolais mer pa kveddende resterende periodene (61,6 mot
18,2, 33,2 0g 38,1; P < 0,01), men i motsetninglbkrdeen Angus beitet Charolais mer i
perioden fra 11.00-15.00 enn i perioden fra 06.0@A og 15.00-19.00 (P < 0,01). Det var
ingen signifikant forskjell i beitetid mellom deike tidsperiodene hos Limousin, og LS-

means varierte kun fra 46,8-49,7.
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Figur 17 Prosentvis fordelingen av total synkronisg beitetid observert giennom dggnet hos de ulike
rasene

Figur 17 viser hvilke timer de ulike rasene hardtandel synkron beitetid. Aberdeen Angus
har en liten topp pa morgen far aktiviteten gar médt pa dagen. Deretter gker det mot
kvelden. Limousin har en jevn synkronisert beiteatfgjennom hele dggnet. Charolais har
ingen synkronisert beiteatferd de fgrste to timemen har svaert intensiv beiting de siste fire
timene der over 60 % av all synkron beiting finatsd.
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4.3 Resultater fra GLM-analysene for Modell 5 og Modell 6

Tabell 9 Resultater fra GLM-analysen fra Modell 5 @ DF, Type3SS, MS, F-verdi og P-verdi for de ulike
effektvariablene pa atferdsegenskapene

Beiter (R2=0,11)

DF  Type3SS MS F-verdi Pr>F

Rase 2 58340 29170 23,92 <0,01
Besetning(Rase) 3 28022 9341 7,66 <0,01
Dagn 2 28005 14003 11,48 <0,01
Time 13 333043 25619 21,01 <0,01

Stér (R2 = 0,04)

DF  Type3SS MS F-verdi Pr>F

Rase 2 13238 6619 14,55 <0,01
Besetning(Rase) 3 16450 5483 12,05 <0,01
Dagn 2 13657 6828 15,01 <0,01
Time 3 15420 1186 2,61 <0,01

Ligger (R?2 =0,14)

DF  Type3SS MS F-verdi Pr>F

Rase 2 34027 17014 13,61 <0,01
Besetning(Rase) 3 21366 7122 5,70 <0,01
Dggn 2 18294 9147 7,32 <0,01
Time 3 560854 43143 34,51 <0,01

Gar (R2 = 0,02)

DF  Type3SS MS F-verdi Pr>F

Rase 2 1149 575 5,38 <0,01
Besetning(Rase) 3 676,7 226 2,11 0,10

Dagn 2 220,4 110 1,03 0,36

Time 3 3947,7 304 2,85 <0,01

Tabell 9 viser de statistiske resultatene fra GLidlgsen fra Modell 5. Det var en effekt av
Rase, Besetning innen rase, Dggn og Time pa atfgedskapene Beiter, Star og Ligger (P <
0,01). Besetning innen rase og Dggn hadde ingektgifi Gar. Generelt var det lave
forklaringsgrader fra modellen, od Rarier fra 0,14 til 0,02, og var hayest for Liggey

Beiter (0,14 og 0,11) som var de atferdsegenskaggmeme brukte mesteparten av tiden pa.
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Tabell 10 Resultater fra GLM-analysen fra Modell 6og DF, Type3SS, MS, F-verdi og P-verdi for de ulike
effektvariablene pa atferdsegenskapene for Aberdeeingus

Aberdeen Angus
Beiter (R2=0,19)

DF Type3SS MS F-verdi Pr>F
Besetning 1 2782 2782 2,11 0,15
Dggn 2 3162 1581 1,20 0,30
Time 13 291535 22425 17,03 <0,01

Star (R2 = 0,06)

DF Type3SS MS F-verdi Pr>F

Besetning 1 1569 1569 3,63 0,06
Dggn 2 10523 5261 12,16 <0,01
Time 13 14880 1144 2,65 <0,01

Ligger (R2=0,23)

DF Type3SS MS F-verdi Pr>F

Besetning 1 8548 8548 6,98 <0,01
Dggn 2 5598 2799 2,28 0,10

Time 13 351691 27053 22,09 <0,01

Gar (R2=0,04)

DF Type3SS MS F-verdi Pr>F
Besetning 1 3 3 0,04 0,83
Dagn 2 34 17 0,27 0,76
Time 13 2464 190 3,04 <0,01

| de statistiske resultatene fra Modell 6 for Aled Angus hadde Besetning og Dagn ingen
effekt pa tid brukt pa & beite eller a ga hos (Tla®. Besetning hadde imidlertid en effekt
pa tid brukt pa a ligge, og det var tendens titlefpa tid brukt pa a sta. Time hadde effekt pa
alle atferdsegenskapené Wrierer fra 0,23 til 0,04. | Modell 6 finner erribeste
forklaringen for Beiter og Ligger medR& henholdsvis 0,19 og 0,23.

42



Aas og Okstad 2012

Tabell 11 Resultater fra GLM-analysen fra Modell 6og DF, Type3SS, MS, F-verdi og P-verdi for de ulike
effektvariablene pa atferdsegenskapene for Charolai

Charolais
Beiter (R2 = 0,35)
DF Type3SS MS F-verdi Pr>F
Besetning 1 5488 5488 6,97 <0,01
Dagn 2 39220 19609 24,91 <0,01
Time 13 383006 29462 37,43 <0,01

Star (R2=0,08)

DF Type3SS MS F-verdi Pr>F

Besetning 1 3718 3718 7,32 <0,01
Dagn 2 2971 1485 2,92 0,05

Time 13 35976 2767 5,45 <0,01

Ligger (R2 =0,08)

DF Type3SS MS F-verdi Pr>F

Besetning 1 355 355 0,38 0,54
Dagn 2 23130 11565 12,40 <0,01
Time 13 539645 41511 44,51 <0,01

Gar (R2 = 0,03)

DF Type3SS MS F-verdi Pr>F
Besetning 1 55 55 0,47 0,49
Dagn 2 327 164 1,41 0,25
Time 13 2724 210 1,80 0,04

| de statistiske resultatene fra Modell 6 for Chaimhadde Besetning en effekt pa
atferdsegenskapene Beiter, og Star, men ingentgféekigger og Gar (Tabell 11). Dagn
hadde effekt pa atferdsegenskapene Beiter og Ligyems Time har effekt pa alle
atferdsegenskapene? & generelt noe hgyere hos Charolais enn hos Aberdiegus, men
varierer fra 0,38-0,03. De hgyestéfiRner man ogsa hos Charolais p& atferdsegenskapen

Beiter og Ligger der modellen forklarer henholds88sog 38 % av variasjonen innen dataene.
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Tabell 12 Resultater fra GLM-analysen fra Modell 6og DF, Type3SS, MS, F-verdi og P-verdi for de ulike
effektvariablene pa atferdsegenskapene for Limousin

Limousin
Beiter (R2 =0,11)
DF Type3SS MS F-verdi Pr>F
Besetning 1 26638 26638 23,71 <0,01
Dggn 2 2436 1218 1,08 0,34
Time 13 102459 7882 7,01 <0,01
Star (R2 = 0,09)
DF Type3SS MS F-verdi Pr>F
Besetning 1 11440 11440 30,45 <0,01
Dagn 2 4120 2060 5,48 <0,01
Time 13 18420 1416 3,77 <0,01
Ligger (R2=0,17)
DF Type3SS MS F-verdi Pr>F
Besetning 1 11763 11763 10,98 <0,01
Dggn 2 377 188 0,18 0,84
Time 13 205913 15839 14,79 <0,01
Gar (R2=0,03)
DF Type3SS MS F-verdi Pr>F
Besetning 1 619 619 4,41 0,04
Dggn 2 456 228 1,63 0,20
Time 13 3079 236 1,69 0,06

| de statistiske resultatene fra Modell 6 for Lirsouhar Besetning i likhet med Time en
effekt p& alle atferdsegenskapene, mens Dggn kueffeit pa Star (Tabell 12).*Rarierer
fra 0,17 til 0,03, og de hgyeste verdiene finnen fioa Ligger og Beiter som forklarer

henholdsvis 17 og 11 % av variasjonen i dataene.

Tabell 13 LS-means, P-verdi og kontraster mellom rsene for atferdsegenskapene Beiter, Star, Ligger og
Gar fra Modell 5

Kontraster (P-verdi)

AA C L P-verdi
AA-C AA-L C-L
Beiter 39,3 37,4 47,7 <001 0,23 <0,01 <0,01
Star 13,4 16,1 10,9 <001 <001 <0,01 <0,01
Ligger 39,1 38,9 31,8 <0,01 0,87 <0,01 <0,01
Gar 2,1 3,2 3,6 <0,01 10,02 <0,01 0,37

Tabell 13 viser LS-means og signifikansniva foeatsegenskapene Beiter, Star, Ligger og
Gar mellom de ulike rasene. Limousin har en lehgitetid enn de andre rasene (47,68 mot
39,30 og 37,41; P <0,01), men det var ingen fetkdji beitetid mellom Aberdeen Angus og
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Charolais (P = 0,23). Aberdeen Angus og Charolaiktb mer tid pa a ligge (39,14 og 38,88
mot 31,77; P <0,01), og pa a sta (13,43 og 16,4111H,93; P < 0,01) enn Limousin. Det var
ingen forskjell i liggetid mellom Aberdeen Angus Garolais (P = 0,87). Charolais brukte
mer tid pa & sta enn Aberdeen Angus (P < 0,01)cdldia og Limousin brukte lengre tid pa &
ga enn Aberdeen Angus (3,18 og 3,61 mot 2,12; @¥)0Det var ingen forskjell i tid brukt
pa & ga mellom Charolais og Limousin (P = 0,37).

Tabell 14 LS-means og P-verdi fra Modell 6 for de like atferdsegenskapene til de ulike besetningene

AA (o L
Beite Beite Beite Beite Beite Beite
1 2 P-verdi 1 2 P-verdi 1 2 P-verdi
Beiter 41,3 37,0 0,09 35,1 39,7 0,03 52,1 42,5 <0,01
Star 12,1 14,7 0,05 18,0 14,2 <0,01 7.5 14,0 <0,01
Ligger 41,8 37,3 0,07 38,3 39,5 0,62 35,6 29,6 <0,01
Gar 2,1 2,1 0,95 3,0 3.4 0,49 2,8 4.3 0,06

Resultatene fra GLM-analysene for Modell 6 sommsiasjonen mellom besetninger innen
rase kan sees i Tabell 14. Det var ingen signifikéorskjeller i tid brukt pa a beite, ligge og a
ga mellom Aberdeen Angus pa Beite 1 og Beite 2 (F05). Det var imidlertid en tendens til
at dyrene brukte mer tid pa a beite (41,3 mot 37,8;0,09), og a ligge (41,8 mot 37,3; P =
0,07) pa Beite 1 enn pa Beite 2. Dyrene pa BelimiRte mer tid pa a std enn dyrene pa Beite
1 (14,7 mot 12,1; P = 0,05). Hos Charolais brukteede pa Beite 1 mer tid pa a beite enn
dyrene pa Beite 2 (39,7 mot 35,1; P = 0,03). Deingen forskijell i tid brukt til a ligge

mellom de to beitene, men dyrene pa Beite 1 bmgetid pa a sta enn dyrene pa Beite 2
(18,0 mot 14,2; P < 0,01). Hos Limousin brukte dygr@a Beite 1 mer tid pa a beite (52,1 mot
42,5; P <0,01) og a ligge (35,6 mot 29,6; P < )),6fen mindre tid pa a sta (7,5 mot 14,0; P
< 0,01) enn dyrene pa Beite 2. Det var en tendeasdyrene pa Beite 2 brukte mer tid pa a
ga enn dyrene pa Beite 1 (4,3 mot 2,8; P = 0,06).
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5. Diskusjon

5.1 Aktivitetsbudsjett, distribusjon av dyr pa beite og synkron beitetid

Det er mange forsgk som viser storfeets aktivivetifling pa beite (Hafez og Schein, 1962;
Gary et al., 1970; Stricklin et al., 1976; Ruckdbog Bueno, 1977; Phillips og Denne, 1988;
Phillips og Hecheimi, 1989; Phillips og Schofiel®89; Hart et al., 1993; Prescott et al.,
1993; Rook et al., 1994; Albrigt og Arave, 19970Wanza et al., 1998; Linnane et al., 2001,
Bargo og Muller, 2005; Seether et al., 2006; Hesthd., 2008; Braghieri et al., 2011). De
fleste har imidlertid rapportert fordelingen pa diasis, noe som ikke gjar dem direkte
sammenlignbare med dette forsgket siden nattobgenex ikke ble gjennomfart. Av Tabell

4 kan en se at dyrene i dette forsgket brukterirgiesnitt 41,3 % av dggnet pa a beite, 37,1
% pa a ligge, 13,4 % pd a sta, 2,9 % pa & ga. Andel dggnet brukt pa a beite er noe lavere
enn hva som er vist i tidligere forsgk. Stricklina¢é (1976) fant at Aberdeen Angus og
Charolais x Aberdeen Angus brukte henholdsvis 68,97,4 % av dagslys pa a beite, mens
Hart et al. (1993) viste at ammekyr brukte 56 %iden i dagslys pa & beite. Siden liggetid er
autokorrelert med beitetid (Hart et al., 1993) dat pa bakgrunn av den korte beitetiden
forventet a finne en lengre liggetid i vart fors@lette var ogsa tilfellet da kyrne i dette
forsgket brukte 37,1 % av tiden pa & ligge, meriskdin et al. (1976) viste en liggetid pa
giennomsnittlig 21,6 %. Hart et al. (1993) haddeyemnomsnittlig hviletid pa 37 %, noe som
er lik den observerte liggetiden i dette forsgkat.har imidlertid ikke skilt mellom & hvile
liggende og a hvile staende, sa & sammenligne lashliggetiden fra dette forsgket blir ikke
korrekt. Summen av ligge- og statid fra dette feetavar 50,5 %, noe som vil veere et bedre
sammenligningsgrunnlag. Her kan en se at en fégregre hviletid i dette forsgket som
forventet ut i fra en negativ korrelasjon mellonitéeog liggetid.

Resultatene fra forsgket viste at Aberdeen Angusimgusin hadde en hgyere andel synkron
beitetid enn Charolais (Figur 4). Dette kan veereféagkt av at Charolais ikke beiter synkront
de farste to timene om morgenen (Figur 17). Deikiar blitt funnet noe litteratur som
omhandler effekten av beitemiljg pa synkronitetoHer da Charolais har en lavere synkron
beitetid er vanskelig a forklare ut i fra eventadbrskjeller pa beitene. Tabell 2 viser at det
var faerre ruter pa de to Charolais-beitene, noeisdikerer at disse var noe mindre enn de
andre beitene. Vi mener imidlertid at dette ikke vagrensende for at synkron beiting kunne

utgves. En mulighet er at forskjellene i beitespnitiet som ble funnet i forsgket rett og slett
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skyldes forskjeller mellom rasene. For eksempeld@iorskjell i synkron beiteatferd
forklares ut i fra at dyrene pavirkes forskjellig sosial fasilitering, som ifalge Clayton (1978)
er en viktig faktor for synkroniseringen av atféitalyr som lever i flokk.

Tid brukt pa & beite synkront i vart forsgk, deftreom at > 75 % av flokken beitet samtidig,
var henholdsvis 32,6, 21,2 og 31,4 % for Aberdeagus, Charolais og Limousin. Vi har
ikke funnet forsgk som har vist tid brukt pa & éeiynkront pa storfe, men Rook og Penning
(1991) sa pa tid brukt pa & beite synkront hos Bauegistrerte imidlertid synkron beiting pa
50- og 100 %-niva, noe som ikke gjar resultatetkde sammenlignbart med vare resultat.
Tid brukt pa & beite synkront for Aberdeen Angud.imgousin i vart forsgk med
registreringer pa > 75 %-niva, var pa linje meditasene som Rook og Penning (1991) fant
pa > 50 %-niva for sau beitende pa raigras. Detteikdikere at storfe bruker mer tid pa a

beite synkront enn sau.

Tabell 13 viser at Limousin beitet en stgrre armidetiognet enn Aberdeen Angus, men ingen
forskjeller i beitesynkronitet mellom rasene blaret. Ut i fra at Tabell 8 og Figur 13 viser at
Limousin har en jevnere beitefrekvens enn Aberdeggus, og ikke har beitetopper ved
morgen og kveld, hadde en kunne forventet en laaedel synkron beitetid hos Limousin. En
av hovedarsakene til at dette forsgket ble gjenaarvhr at Avissjefen i TYR hadde en
mistanke om at Limousin hadde et sterkere gnska eta/beite sammen, og at dette kunne
forklare hvorfor rasen hadde underprestert pa d#e fenotypetesten. Ut fra resultatene fra
dette forsgket kan det virke som at Limousin beaiter synkront enn Charolais, men rasen

skiller seg ikke fra Aberdeen Angus.

Distribusjonen av storfe pa beite er ikke mye onititteraturen, men Huber et al. (2008)
viste i sitt forsgk at renraset Ankole hadde enekerindividavstand enn Ankole x Holstein.
Dette indikerer at forskjell i individavstand ogsttibusjon pa beite kan variere mellom ulike
raser, noe som ogsa er vist pa sau (Arnold og Dskizi1978). Resultatene fra GLM-
analysen fra Modell 1 og Modell 2 viste at det @areffekt bade av rase og besetning pa
antall ruter dyrene var fordelt over (Tabell 5 ggl8mousin var spredt over flere ruter enn
Charolais som igjen var fordelt over flere ruten ésberdeen Angus. ¥ar imidlertid hgyere
for modellen med besetningsstgrrelse, noe somenglilat variasjonen i datamateriale er
bedre forklart av variasjon i besetningsstgrretse\ariasjon mellom rase. Det ble forsgkt a
kigre en GLM-analyse med en modell som inklude#&gdorase og besetningsstarrelse, men
denne ga ikke lgsning. Pa grunn av at det er ubalarellom rase og besetningsstarrelse i
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forsgket, kan det fgre til at en del av effektemase skyldes besetningsstgrrelse. Resultatene
fra GLM-analysen for besetningsstarrelse vist@atdlingen over antall ruter gkte med
besetningsstarrelse, men effekten var ikke linEeette skyldtes at besetningene med 15 dyr
var fordelt over flere ruter enn besetningen medy3 Grunnen til dette kan veere at
Charolais-besetningen med 15 dyr var fordelt oksefruter enn Charolais-besetningen med
28 dyr. Dette kan ogsa veere grunnen til at det édksignifikant forskjell mellom
besetningsstgrrelse pa 15 og 28 dyr, og fordi haggtstarrelse pa 15 dyr er fordelt over flere

ruter enn besetningsstarrelse pa 23 dyr (Tabell 6).

Fretwell og Lucas (1971) sin teori om ideell frstlibuering kan ogsa ha pavirket fordelingen
av dyr pa beite om det var ulik ressurstilgjendedig Om dette var tilfellet pa noen av beitene
som ble benyttet i dette forsgket er vanskelig énsin pa Beite 2 for Aberdeen Angus var det
et vatt omrade som dyrene unngikk. Dette kan hakeudistribusjonsresultatet for denne

rasen.

Ut fra resultatene fra vart forsgk er det ingenar@si om dyrene, nar de var fordelt over to
ruter, var i to ruter inntil hverandre eller i tater pa ulike deler av beitet. Det er heller ikke
mulig & si noe om de var jevnt fordelt eller om édvekten var i én rute mens resten var
enkeltdyr. Som tidligere forklart fant Huber et @008) en effekt av rasesammensetning pa
individavstand, men pa grunn av observasjonsmeteddrt ingen mulighet a si noe om
individavstand i dette forsgket. En ser likeveliasjoner i fordelingen over antall ruter
mellom rasene, men som beskrevet av Sibbald €@00), pavirkes distribusjonen av
beitende sau av flere eksterne faktorer som naedgiavanskelig a trekke sikre slutninger i
forhold til raseforskjeller.

Det ble imidlertid observert varierte beitestragegnellom de tre rasene som er vanskelige a
dokumentere med tall, men som kanskje kan ha p&viokdelingen over ruter.
Observasjonene ble kun gjort visuelt av observamrBasenes strategier varierte fra en
lineaer gange fra drikkekilde hos Aberdeen Anglignisporadisk beitefrekvens hos
Charolais. Limousin valgte en strategi der helekén gikk i en viftelignende form fra
drikkekilde og over hele beitet der de til slutvhat i motsatt ende av stykket. Den samme

taktikken ble valgt pa tilbaketuren hvor de tiltslnavnet ved drikkekilden igjen.
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5.2 Dggnvariasjon

Storfe er krepuskulaere dyr som har aktivitetspenagd morgen og kveld (Albright og
Arave, 1997). Tidligere forsgk viser at storfe gitd har beitetopper pA morgenen og
kvelden, med mindre beitetopper i perioden melloarganbeiting og kveldsbeiting (Gary et
al., 1970; Linnane et al., 2001). P& bakgrunn dteder det forventet a finne en hayere andel
beiting om morgenen (06.00-11.00) og om kvelden0Q-24.00) enn i periodene om dagen.
Resultatene fra forsgket viste at Aberdeen AnguStmayolais beitet mer om kvelden enn i
periodene om dagen, noe som var i trdd med detvsofiorventet. Det ble imidlertid ikke
funnet en slik effekt for morgenperioden for disasene, og Charolais beitet faktisk mindre i
morgenperioden enn i periodene om dagen. Aberdegn\beitet mer i morgenperioden enn
i perioden fra 11.00-15.00, men ikke mer enn iqun fra 15.00-19.00.

Limousin viser en fordeling av beitetiden som skibeg mye fra litteraturen, og fra de andre
rasene. Beitemgnstret viste ingen forskjeller nmeltmsperiodene. Observasjonene pa
Limousin i Beite 2 ble gjennomfart noe senere emandre, noe som fgrte til at tiden med
dagslys ble kortere. Linnane et al. (2001) obséeven reduksjon av beitetopper nar
daglengden ble redusert, noe som kan veere entiirabllet ikke ble funnet forskjeller
mellom de ulike beiteperiodene hos Limousin i déitsgket. Ruckebush og Bueno (1977)
viste at beitetoppene ved morgen og kveld ikketydelig avgrenset nar det regnet, noe som
kunne veert en forklaring pa hvorfor Limousin hajesén beitefrekvens. Tabell 2 viser
imidlertid at det praktisk talt ikke var nedbgrabgene da Limousin ble observert. Mye
nedbgr kan derfor ikke forklare beitemgnstret ithausin i dette forsgket.

Tabell 7 viser at det er forskjeller mellom rasede ulike tidsperiodene, og Limousin skiller
seg signifikant fra Aberdeen Angus og Charolaitei ttdsperiodene. For morgenperioden
(06.00-11.00) beiter Limousin mer enn Aberdeen Angpm igjen beiter mer enn Charolais.
Den lave andelen beiting av Charolais avvikeriftarbturen som sier at morgenen er preget
av lange perioder med beiting (Gary et al., 1970Anane et al., 2001). Figur 16 og 17 viser at

det ikke forekommer synkron beiting hos Charol&dgatste to timene med observasjon.

Aberdeen Angus og Charolais beitet mer om kveldeni €e andre tidsperiodene (Tabell 8).
Dette var som forventet siden forsgk har vist éeperioden om kvelden synes & vaere av stor
viktighet for dyret (Phillips og Denne, 1988), ogter en positiv kiemisk sammensetning av
naeringsstoffer i graset om kvelden (Orr et al.,74%9sher et al., 1998). Starsteparten av den
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synkrone beitetiden til Charolais foregar om kvaldeoe som kan vaere en strategi for &

maksimere beitetiden om kvelden.

5.3 Statistiske forskjeller i aktivitetsbudsjett

Det er i tidligere forsgk pavist forskjell i beitézrd mellom ulike raser (Herbel og Nelson.,
1966; Stricklin et al., 1976). Resultatene fra Galalysene for Modell 5 viser en signifikant
effekt av rase pa atferdsegenskapene. Limousirebtakgre tid pa & beite, og mindre tid pa a
ligge enn de andre rasene. Den hgyere beitetidehihmusin er antagelig en effekt av at
Limousin opprettholder en jevn, og relativt hgytbgekvens i alle fire tidsperiodene i
forsgket. Det er logisk at Limousin bruker lendgcepa & beite med tanke pé at de bruker
mindre tid pa a ligge, siden disse atferdsegensieapeautokorrelerte (Hart et al., 1993).
Forsgk viser at dyr pa beite med lav grashgydedorigkgre tid pa beiting enn pa beiter med
lang grashayde (Phillips og Hecheimi, 1989; Rookl £t1994). P& bakgrunn av dette kunne
den gkte beitetiden til Limousin skyldes en laviesgehgyde, men i Tabell 2 kan en se at
dette ikke var tilfelle. Bargo og Miller (2005) wsat kyr brukte mer tid pa a beite med en
hayere beitetilgjengelighet malt i kg TS per ku. @et var en eventuell effekt av gkt
beitetilgjengelighet malt som kg TS per ku i déttesgket kan vi imidlertid ikke si noe om,
siden dette ikke ble malt. En effekt av temperatubeitetiden er vist av Prescott et al. (1993)
som viste at beitetiden ble redusert som en effekedusert temperatur.
Gjennomsnittstemperaturen ved observasjonene mosusin (12,9 °C) var imidlertid lavere
enn hos Aberdeen Angus (17,0 °C) og Charolais (1@)1men beitetiden hos Limousin var
den hgyeste. Dette var motsatt av hva Prescolit @t9®3) fant i sitt forsgk. | forsgket til
Prescott et al. (1993) varierte temperaturen meldf og + 10 °C, mens den laveste
observerte temperaturen i vart forsgk var 10, 20&.er ikke unaturlig at en effekt av
temperaturforandringer vil variere med temperatkiesdj. Sannsynligvis vil effekten av
temperatur veere annerledes om forandringen foregér den @vre grensen for termongytral
sone kontra naert den nedre grensen for termonggina. Termongytral sone for friske dyr er
antatt a ligge mellom 0-25 °C (extension.org),refig er variasjonene i temperatur i dette

forsaket ikke store nok til & pavirke beiteatferden

Stricklin et al. (1976) fant at krysninger mellorh&olais og Aberdeen Angus (C x AA)

brukte lengre tid pa a beite enn renraset Aberdegus. Pa bakgrunn av dette var det
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forventet & se en lengre beitetid hos CharolaisAderdeen Angus, men i dette forsgket var

det ingen forskjell i beitetid mellom de to rasene.

De fleste forsgk som omhandler lite og hgyt seléktaser viser ingen forskjell i beiteatferd,
men heller en forskjell i aktivitet mellom raseeé8er et al., 2006; Hessle et al., 2008).
Seaether et al. (2006) fant en hgyere aktivitetyrinfav mer tid brukt pa & ga og a leke, og
mindre tid brukt pa & sta hos STN enn hos NRF huweforklarer ut i fra
ressursallokeringsteorien. Resultatene fra GLMya®al fra Modell 5 viste at Charolais
brukte mer tid pa & std enn Aberdeen Angus som lgjekte mer tid pa & sta enn Limousin.
Det var ingen forskjell i tid brukt pa & ga hos @Hais og Limousin, men Aberdeen Angus

brukte mindre tid pa & ga enn de to andre rasene.

Tiden brukt pa & ga i dette forsgket er lavererermsom er vist i tidligere forsgk (Ruckebush
og Bueno, 1977). De lave verdiene for & ga i detimzket i forhold til tidligere forsgk, tror vi
skyldes at det forsgket til Ruckebush og Bueno 7)1 8 tid brukt pa a ga registrert som all
tid der dyret var i bevegelse, mens i dette forsbleedet ikke skilt mellom tid brukt pa & ga
under beiting, og tid brukt pa & ga uten beitingsitatene fra vart forsgk viser at rasene
bruker lite tid pa & ga utenom nar de beiter, e er naturlig med tanke pa at det ikke er
negdvendig for dyrene a tilbakelegge store distafisei finne mat pa sa sma beiter. Til
sammenligning hadde var starrelsen pa beitene haseHal. (1993) 24 og 207 hektar.

5.4 Forsgksdesign og framtidig forskning

Forsgket ble gjennomfart ute hos kjgttfebesetniimgeznfor et begrenset topografisk omrade,
noe som begrenset muligheten til & kontrollereknirrelse og beiteutforming. Det ble tatt
malinger av beitehgyde og klimatiske forhold fa&i #&oe om hvordan disse faktorene kan ha
pavirket beiteatferden. Metoden for maling av bedtgle virket imidlertid & veere noe
ungyaktig, og det ga kanskje ikke et korrekt badebeitetilgjengeligheten. Kg TS per ku som
benyttet av Bargo et al. (2005) virker som et mayaktig mal pa beitetilgjengelighet. Det ble
heller ikke registrert hvilke typer gras beitenegholdt, s& sammensetningen av gras pa de
ulike beitene forblir ukjent. Registreringene ifgket ble gjennomfart pa flokkniva, noe som
utelukket mulighetene til & se pa variasjonen nmelttyr innen flokk og rase, samt & kunne si

noe om individavstand. Forklaringsgraden i de stiske modellene benyttet i forsgket var
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generelt lave, og kanskje ville vi fatt en hgyenkfaringsgrad dersom registeringene ble

gjort pa individniva.

Ved utvalg av beite var vi selektive for & begremagasjonen. Produsentene var villig til &
endre inngjerding av beitet etter gnsket utformmge som gjorde at vi hadde god oversikt
over hele beitet og alle dyrene som deltok i foesgkNorge er det vanlig praksis & ha
renrasebestninger av kjgttfe dersom en satsemp&lreSaether et al. (2006) observerte to
ulike raser i samme flokk, noe som blokker ut eueli¢ effekter av beite pa raseforskijeller.
De diskuterte imidlertid at en eventuell effektsmsial fasilitering mellom rasene forblir uklar
ved en slik design. En av styrkene med vart forsakat rasene var atskilte og derfor var
upavirket av hverandre, noe som kan styrke effelterase. Denne typen design, og denne
maten a registrere atferd pa hos kjattfe, vil ddifme nsermere det som skjer i en
giennomsnittsbesetning enn det ville gjort dersasene var blandet. En optimal design for &
undersgke beiteforskjeller mellom raser hadde @shea rasene beitende pa identiske beiter
(lik beitestarrelse, grassammensetning og beijetitgelighet) innen det samme topografiske
omradet med observasjoner pa samme tidspunkt, dgsemame antall dyr pa det samme
antall ruter. | den tidsrammen som forsgket mgagargpmfares i, og med de midlene som var

tilgjengelig, var ikke en slik design gjennomfarbar

Resultatene fra dette forsgket viser aktivitetsfaitit hos de ulike rasene, men vi kan ikke si
noe om ulik tid brukt pa atferdsegenskapene glagtsa foropptaket. Det kunne veert
interessant a undersgke om ulik tid brukt pa &lbes Aberdeen Angus, Charolais og
Limousin er korrelert med ulikt foropptak, sidenstdd og Skavhaug (2010) fant en ulik
etehastighet hos de ulike rasene.

Etter Okstad og Skavhaug (2010) sitt forsgk blegjat tiltak pa Staur med blant annet
montering av automatisk férutlegger. Dette ble ggommeren 2010. Gjennomsnittlig tilvekst
for Limousinokser etter rasesorteringstomgang 2010-2011 var likevel lavere enn i 2009-
2010, selv etter montering av automatisk forutled@830 g per dag mot 1500 g per dag).
Etter 2011-2012-omgangen gikk tilveksten pa oksme En av arsakene til denne gkningen
skyldes blant annet at det var flere dyr & velgameog det kunne derfor stilles strengere
krav til oksene som ble tatt ut. Dette farte tilgamerelt bedre argang av Limousinokser til
uttak for fenotypetesttest i forhold til aret fab62 g per dag). Det var ogsa en bedre kvalitet
pa grovforet i 2011-2012 (Vegard Urset, pers. m2@il2). Det hadde veert interessant a se
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om etefrekvensen pa Staur hadde tilsvart beitefnesene i forsgket vart, som viser at

Limousin hadde en jevnere beitefrekvens enn deearadene.

Tidligere forsgk har vist dggnvariasjon i beitentenst ifra registreringer pa individniva
(Linnane at al. 2001). | vart forsgk er det gjegistreringer pa flokken som enhet, noe som
medfarer at det er flokkens dggnvariasjon som komiinettrykk. Sa vidt vi vet er det ingen
forsgk som har undersgkt korrelasjoner mellom dagasjonen mellom individer og
flokken. Det kunne veaere interessant & undersgkdetmar ulik korrelasjon mellom
dggnvariasjonen i beitetid til individet og flokkéar de ulike rasene, siden en hgyere

korrelasjon ville veere et uttrykk for hgyere syniktet.

Selv om registreringer pa individniva antagelidevityrket resultatene fra forsgket, og gitt
hayere forklaringsgrader i de statistiske modellemener vi at man ikke ma glemme at storfe
er flokkdyr og interessante resultater kan finn&ssman ser pa flokken som en enhet. Det er
ikke usannsynlig at interessante resultater somjelare beitefrekvensen til Limousin ikke
hadde kommet til uttrykk om man hadde registrerinplévider. Fra bondens stasted kan det
ogsa veere av like stor interesse a se resultatersak basert pa registreringer av flokken,
siden bonden i en praktisk situasjon alltid ma édle seg til at dyr pa beite vanligvis beiter i
flokk.
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6. Konklusjon

* Det var signifikant forskjell i aktivitetsbudsjettellom rasene hvor Limousin beitet
mer og |a mindre enn Aberdeen Angus og Charolais

* Charolais sto mer enn Aberdeen Angus som sto nretiemousin

« Charolais brukte mindre tid pa & beite synkront &hardeen Angus og Limousin

» Charolais beitet aldri synkront de farste to timamebservasjonen

« Det var en effekt av rase pa antall ruter dyremdefite seg over ved synkron beiting,
men effekten av besetningsstarrelse var starresmmegjar det vanskelig & trekke
sikre slutninger i forhold til de ulike rasenestdizisjon pa beite

» Aberdeen Angus og Charolais beitet mer om kveldaeni e gvrige tidsperiodene

» Det var ingen signifikante forskjeller i beiteticeitom de ulike tidsperiodene hos
Limousin, noe som indikerer at de har en jevnerefiekvens enn Aberdeen Angus

og Charolais
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8.1 Registreringsskjema
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Vedlegg 1
Sted: Rase: | Registreringsnr:
Dato: Atf.egensk. 1: Beiter  2: Star 3:Ligger 4:Gér 5:Annet
Tid
Rute A Rute B Rute C Rute D Rute E Rute F
112|3|4|5|1|2|3|4|5]|1(2|3|4 112|3(4|5 2|13(4|5 2134
Rute G Rute H Rute | Rute J Rute K Rute L
112|3|4|5|1|2|3|4|5|1(2|3|4 112|3(4|5 2|134|5 2134
06.00
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112|3|4|5|1|2|3|4|5|1(2|3|4 112|3(4|5 2|13(4|5 2134
Rute G Rute H Rute | Rute J Rute K Rute L
112|3|4|5|1|2|3|4|5|1(2|3|4 112|3(4|5 2|13(4|5 2134
06.05
Rute A Rute B Rute C Rute D Rute E Rute F
112|3|4|5|1|2|3|4|5]|1(2|3|4 1/2|3(4|5 2|13(4|5 2134
Rute G Rute H Rute | Rute J Rute K Rute L
112|3|4|5|1|2|3|4|5]|1(2|3|4 1/2|3(4|5 2|134|5 2134
06.10
Rute A Rute B Rute C Rute D Rute E Rute F
112|3|4|5|1|2|3|4|5|1(2|3|4 112|3(4|5 2|13(4|5 2134
Rute G Rute H Rute | Rute J Rute K Rute L
112|3|4|5|1|2|3|4|5|1(2|3|4 112|3(4|5 2|13(4|5 2134
06.15
Rute A Rute B Rute C Rute D Rute E Rute F
112|3{4|5|1|2|3|4|5|1(2|3|4 112|3(4|5 2|13(4|5 2134
Rute G Rute H Rute | Rute J Rute K Rute L
112|3|4|5|1|2|3|4|5|1(2|3|4 112|3(4|5 2|13(4|5 2134
06.20
Rute A Rute B Rute C Rute D Rute E Rute F
112|3|4|5|1|2|3|4|5]|1(2|3|4 1/2|3(4|5 2|13(4|5 2134
Rute G Rute H Rute | Rute J Rute K Rute L
12|345123451234 112|3(4|5 2|13(4|5 2134
06.25 |
Rute A Rute B Rute C Rute D Rute E Rute F
112|3|4|5|1|2|3|4|5|1(2|3|4 112|3(4|5 2|13(4|5 2134
Rute G Rute H Rute | Rute J Rute K Rute L
112|3{4|5|1|2|3|4|5]|1(2|3|4 1/2|3(4|5 2|13(4|5 2134
06.30
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8.2 Veaerregistreringsskjema

Vedlegg 2

Veerregistreringsskjema

Sted:

Registrerings-
Dato: nr:

Tid

Temperatur

Veertype:

06:00

07:00

08:00

09:00

10:00

11:00

12:00

13:00

14:00

15:00

16:00

17:00

18:00

19:00

20:00

21:00

22:00

23:00

24:00

Nedbgr (millimeter) totalt:
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