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I. PRODUKSJONSTIDRIENS UTVIKLING. 

Den fijrste begynnelse til en produksjonsteori finner en i disku- 

sjonene om hva slags arbeid so!n er•-''produktivtn. Fysiokratene f.eks. fram- 

holdt at be.re arbeidet i jordbruket hadde denne egE11skap. mens ADAM SMITH 

(fdt 1723) utvidet begrepet, idet han mente at ogsl annet slags arbeide 
var nprodukti vt n. 

Begynnelsen til en produksjonsteori i moderne forstand finner en i 

undersokelsene over det avtakende utbytte av jcrda. Disse undersijkelser har 

det til felles med de eldre diskusjoner at formålet er å belyse nasjonal- 

inntektens fordeling på de forskjellige grupper av inntektstakere. Både 

RICAROO (fdt 1772) og von THONEN (fijdt 1783) kom således inn på ine 
produksjonsteoretiske betraktninger, fordi de ville forklare grunnrentens, 

arbeidslnnens og kapitalrentens hoyde. 

Men i to retninger skiller denne nye produksjonsteori seg fra den 

eldre. For det fijrste glr den nye inn for en langt mere eksakt og kvanti- 

tativ formulering av de lovmessigheter som gjor seg gjeldende. Forskere 

aom Ricardo og von Th\inen f.eks. studerer ntlye den mlte hvorpå storrelaen 

av de produktive innsatser varierer, Og de gjr det ikke bare abstrakt • 
• 

men bygger på konkrete iakttakelser. von ThUnen f.eks. frte i mange lr 

nl:1yaktige noteringer om avlingsutbytte,·, kostnader o, s. v. pl sitt gods 

Tellow i Mecklenburg, 

For det annet innforer Rioardo og von ThUnen den marginale be- 

traktningsmåte. De fester seg ved den tilvekst 1 produktmengde en flr, om 

strrelsen av en viss produktiv innsats flr en viss tilvekst. Dette syns- 

punkt er meget fruktbart og kaster lys ove mange spijrsmål som blir stlende 

uten mening, så lenge en bare ser på totalsttirrelsene, Denne betraktningsmåte 

leder til begrepet grenseproduktivitet so spiller en stor rolle i den moder- 

ne teori. 

Von Th\inen studerte arbeidets og kapjtalens grenseproduktivitet 

hver for seg. Som eksempel på arbeidets renseproduktivitet angir han hvor- 

ledes hostutbyttet fra en potetåker kan e s  ved å anvende flere dagsverk. 

( Se te be 11 l • ) l ) 

; 

1) Jol-ann Heinrich von Thlinen: 11Der isolirte Staat in Beziebung auf Land- 
wirtsohaft und NationaH>konomie" zweite Auflage, Jena. 1921, s. 5'i0. 
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Tab. 1. 

I Antall dagsverk Skjepper poteter Det siste dagsverk 
anvendt har altså produsert 

(Grenseproduktiviteten) 
4 80 
5 8 6 , 6  6,6 
6 91 4,4 
7 94 3,0 
8 96 • 2,0 
9 97,3 1,3 
10 98,2 0,9 
11 98,8 0,6 
12 99,2 l 0,4 

\ •. 

Hvis potetprisen pr. skjeppe er 5, og arbeidsHlnnen pr , dag 8, så 
vil det, sier von ThUnen, lnne segl bruke det a. dagsverk, men det vil ikke 
ltlnne seg l bruke det 9. Det 8-. dagsverk skaper' nemlig en produktverd1Hkning 

pl 2. 5 • 10 altal mer enn daglonnen, mena det 9. dagsverk ba.re skaper en 

produktverdiijk:ning. pl 1.3. 5 = 6,50, altså mindre enn daglijnnen. Ved en 

ntlyere tilpassing, hvor det brukes brokdeler av et dagsverk, ml arbeidsan- 

vendelsen stanse i et punkt hvor det blir noyaktig likhet mellom dagltJnnen 

og den produktverdiHkning (grenseproduktivitet) som arbeidet skaper. 

Pl liknende mlte analyserer han kapitalen og dens grenseproduktivi- 
t e t .  ·i.  Han gir rtslgende eksempel (se  tabell 2 ) .  

Tab. 2. 

I Den anvendte 
kapitalmengde 
(pr.arbeider) 

Produktmengde 
(pr.arbeider) 

Kapitalens 
grenseproduk- 
tivitet. 

4 
5 
6 
7 
8 

247,6 
273 ,9  
2 9 7 , 6  
318 ,9 
338,1 

26,3 
23,7 
21,3 
19 ,2  

Ogsl tor kapitalen gjelder det, sier han, at ijkningen i anvendelsen 
ml stanse der den pris en ml betale for den blir lik grenseproduktiviteten. 

I lijpet av det 19. århundre er • . den avtakende utbytteijkning av 

jorda blitt studert mer detaljert og eksperimentelt av jordbrukskjemikerne, 

således av Justus von Liebig, av Mitsoherlioh og en rekke andre. Ved under- 

skelsene til disse svinget problemstillingen noe. En kom bort fra det makro• 

synspunkt som lå bak Rioardos og von ThUnens analyse: Arbeide og kapital 

oppfattet som to store kategorier av produktive innsatser, hvis fordelinga• 

kvoter det gjalt l bestemme, og over t l  mikro-synspunktet, hvor en regner 

med mange produksjonsfnkterer. Hver av disse blir videre spesifisert i 

l) Op.cit. side 507. 
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teknisk detalj slik det er ndvendig, nlr de atal inagl i eksakte t)'aiak- 

kjemi:ske ekspe.,.imenter. 

S0111 et eksempel kan tas f'"olgende hentet fra Mitscherlich. l) 

Tab. 3, 

I Tilsetning av Bår der brukes 600  vann Nlr der brukes 1.3)0  vann 
fosforsur kalk Total utbytte Produkttncning Total utbytte ProduJctijJming p r .  

g. \'Urr substans p r .  t i l s a t t  g 11:Srr sub stans tilsatt gram kalk 
a.v havre k a l k  (grense - av havre (grenseprodulctiTi• 

produktivitet tivitet m.h.p. 
m.h.p .  kalk) kalk.) 

0,000 4,9 , 9,2 
0, 114 12 ,6  67,5 21,4 107,5 
0 . 2 2 9  00,  1 65,2 31,6 88,7 
0 , 4 5 8  26,5 27,9 47,2 68,  1 
0,916 37,2 23,4 64,2 37, l 
1,832 44,9 8,4 "i1:) ,5 6,9 
3,664 48,2 1,8 78,5 · 4  

I 

Ved å lese nedover i tabell 3 finner en hvorledes havreutbyttet 
varierer, hvis tilsetningen av fosforsur kalk varierer, mens de andre til- 
satte stoffer holdes kostante. Som en ser blir det en avtakende utbytte- 

t im ing .  fabellen inneholder ogsl opplysninger om et annet produksjonsatott, 

nemlig vann. Havreutbyttets variasjon er forslcjellig ettersom vanntilaet. 

ningen er liten eller stor. Sammenlikner en tallene horisontalt fra t N d j e  

til femte kolonne, sl finner en, hvorledes havreutbyttet endres om v•nntil- 
setninsen endres mens kalktilsetningen holdes konstant. Det gir grensepro- 

duktiviteten m.h.p. vann; ens den vertikale varisjon av tallene gir gren• 

aeproduktiviteten m.h.p. kalk. 
Eksemplet fra Mjmherlich illustrerer to av de faktorer som havre- 

utbyttet avhenger av. I Tirkeligheten er det naturligvis også en hel del 

andre. Og hver av dem kun.ne under ka ste a en liknende ana Iyse , Ikke ba.re 

det, men det har interesse! undersijke hvcrdan det går, om en aamtidig va- 

rierer flere faktorer p& visse foreskrevne mlter. Ganske generel-t·, en t -  

res her til en betraktning av flerdimensjonale variasjoner. Det l8JIIIIII 

gjelder selv om en stiker å definere hver faktor så meget som mulig ut tra 

makr0-synspunktet. Allikevel blir det som rege flr fktorer ("rlatottn, 

"arbeid", nenergiforbrukll, 1 1 m a s k i n s l i t a s j e " ,  nad::iinistasjon11 eto). 

Studiet av slike flerdimensjonale variasjoner er hoedinnholdet i den mo- 

der-ne produksjonsteori. Vanskeligheten ved problemene ligger neaten beatan- 

dig i at d t  er ntldvendig ! ta hensyn til flere faktorer samtidig. 

Underskelser har vist at loven om den avtakende utbytte8kning 

bae er At stadium av en mere generell lov som sier at fl:Srst tlr en til• 

l) Her sitert etter Paul Borgedal: Intensitetsproblemet 1 det norske jord- 
bruk. Fredrikstad 1926, aide 39 . 

• 
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takende utbyttekning inntil et visst optimum, og fijrat deretter en av- 
takende utbytteijk:ning. 

l de senere år er de eksperimentelle under1ijkelser over den kvan- 
titative sammenheng mellom de produktive innsatser og det produkt som fram- 

kol!Ull8r blitt foretatt også innenfor annen slags produksjon enn jordbrukspro- 

duksjonen. Ved store industrielle bedrifter og transportvirksomheter t.eks. 

er foretatt viktige understlkelser av denne art. Det har vist seg at prak- 

tisk talt overalt stter en på den se.mme optilDUJ'llslov som sier at hvis bare 

en faktor eller en enkelt gruppe av faktorer varierer, får en fijrst en.til- 

takende utbytteijkning og deretter en avtakende utbyttetlkning, I enkelte 

tilfelle er det fl:irste stadium mest framtredende. i andre tilfeller det 

andre stadium. 

II. PRODUKSJONSTEX>RIENS GRUNNBEGREPER. 

1. Produksjon i teknisk forstand, Produksjonsfaktorer og produkt. 

I vid betydning kan begrepet teknisk produksjon defineres som enhYer 
transformasjonsprosess dirigert av mennesker. I begrepet transfonæsjon 

ligger at det er visse ting ( _varer eller tjenester) som glr inn i pro1e1een 

og der mister sin identitet, mens visse andre ting (varer eller tjene1ter) 
oppat!r, de kommer ut av prosessen. De ttsrste ·.kalles produksjonsfaktorene 

(innsatselementene), de siste produktene, (uttakaelementene, resultatelemen- 

tene). Kornet som legges i jorda. gjijdsla, arbeidskraften, drakraften o.s.Y. 

er produksjonsfaktorer, avlingen er produkt. Trematerialene og snekkerens 

arbeide er produksjonsfaktorer, bordet og stolene er produkter. 

Den transformasjon en kaller produksjon 1 teknisk forstand, behver 

ikke l forandre selve de stofflige egenskaper ved tingene. Den kan orte 

bare være.en flytning oller en sortering eller en oppbevaring ("en flytning 

i tid"). Tmmerstokker inn på skogen er ikke det samme som tmmeratokker 

ved sagbruket. Det l kjijre tmmer ut til elven, flijte det og bringe det 

til sagen er like meget produksjon i teknisk forstand som det å telle og 

barke tijmmeret. Likeens med sortering og oppbevaring, f.eks. av frukt og 

grijnnsaker. Det som rent teknisk sett er ijroduksjon innenfor handelsvirk• 

somheten, er for en stor del slike sorteringer eller flytninger i tid og 

sted. 

Det som er produkt på et trinn,kan være produksjonsfaktor på det 

nest. Ulla er f.eks. et produkt ved øa.ueholdet, men den er en produksjons- 

faktor ved frastilling av tijyer. 
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Ulla passerer under denne framstilling 4 åt&dier; rlull, tops (et torpro- 

dukt til garn), garn og tijyer. Se en pl hvert trinn ved tijyramstillingen 

ror seg, er blde tops, garn og tijyer produkter. Om en derimot hetn.leter 

hele fabrikaajonsproseasen under ett, så er råulla en produksjonsfaktor og 

tHyene produktet, mens topsen og garnet kan betegnes som mellomprodukter. 

2. Produksjon i konomisk forstand, Vurderingskoeffisienter. 

Ved en rsjonell behandling av produksjonsteorien må en ta som ut- 

gangspunkt en definisjon av produksjon i teknisk forstand. Men i en pro- 

duksjonsteori som skal gå inn som ledd i ].andbruksokonomiens lærebygning, 

er det nijdvendig å kunne foreta en jamft:5ring mello produksjonsfaktorene 

innbyrdes og mellom disse og produktet. Dette kan som regel bare skje pl 

et eller annet vurderingsmessig grunnlag som ikke kan reduseres bare til 

tekniske begreper. Dette er et hovedproblem som en i tikonomien ikke kom• 

mer utenom. 

Dette prinsipielle sporsmll om vurderingens plass i analysen, mts- 
ter en på alle punkter i produksjonsteorien så snart en glr ut over den rent 

tekniske beskrivelse av produksjonsprosessen.  Produksjon 1 konomisk 

forstand vil nemlig si rorsk på skapingen av et produkt som blir vurdert 

hijyere enn innsatsen. 

Nlr en bonde skal avg.jare, om han skal produsere korn eller pote- 

ter, er viktige momenter korn- og potetprisen sammenliknet med kostnadene 

ved de to slags produksjon. M.a.o. for ham er vurderingaskalaen simpelt- 

hen gitt ved prisene i markedet. Prisene i markedet er de vurderingskoetti-. 

sienter ban glr ut fra, d.v.s. de koeffisienter han bruker for l bringe de 

forskjellige Tarer og tjenester pl ens benevning, så de lean sammenliknes. 

Det er en jamfijring på dette grunnlag som for ham definerer begrepet c:Skcmo- 

lpi&k produksjon. 

Men jordbruksproduksjonen kan også vurderes på andre mlter. En 

ernæringsfysiolog r.eks. vil regne i kalorier og vitaminer. Og denne a l l e -  

stokk er pl ingen m!te mindre realistisk enn prismåleatokken. 

Nlr Ste.ten, Ernæringsråd kommer sammen tor å drfte forayninga- 

aituasjonen i tilfelle krig, er det nettopp en slik målestokk som ml bruke . 

I noen tilfeller kan vurderingaskalaen være av kvasiteknisk.art, 

d.v.s. den framtrer 1 formen som noe teknisk og objektivt. men inneholder 
dog i siste instans vurderingselementer. Det gjelder t.eks. når der utfHrea 

indeksberegninger over produksjonsvolumet eller når en regner ut antall 

"beregne4e kyr" som uttrykk for det samlede husdyrhold l)på et gardsb.l"\lk. 

1) Husdyrstyrken har i norsk sttiatikk VErt beregnet slik: l atorte = ½ 
hest• 6 sauer eller geiter= 2 svin= 4 rein. For en kritikk av denne 
beregningsmlte se 11J ordbrulcstellingen i Norge 2 ) .  juni 1929". Fjerde 
hefte pag. 292, Oslo 1932. 
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Den tekniske produksjonsanalyse bygger utelukkende på begreper og kriterier 

som kan formuleres teknisk og objektivt. Ved de andre fonner av produksjons- 

analyse m det forutsettes et system av vurderingskoeffisienter - f.eks. 

markedsprisene - slik at de forskjellige varer og tjenester som forekommer 

i analysen enten som produksjonsfaktorer eller som produkter, kan bli bragt 

p felles benovning så de kan sammenliknes. Alt etter arten av dette system 

kan en tale om en prisokonomisk, en samfunnskonomisk, en kasiteknisk ana- 

lyse etc. Hvilket av disse vurderingssystemer er det "riktige", er det ikke 

vitenskapens sak å avgjore. Her skal en oftest bruke prisene fordi det 

pedagogisk er onklest. Men resonnementet om okonomisk optimum o.likn. blir 

det samme ved andre slags koeffisienter. 

3. Enkelt-produksjon, assortert produksjon og samkoplet produksjon. 

Dersom en produksjon er slik at produksjonsresultatet er en enkelt 

teknisk ensartet vare eller tjeneste, betegnes densanenkeltproduksjon. 

Innenfor en hel landbruksbedrift er enkoltproduksjonen sjelden. Betrakter 

en derimot de enkelte deler av virksomheten, vil virksomheten ofte framtre 

som enkeltproduksjon, f.eks. produksjon av en bestemt kornsort på bestemte 

arealer. Det Yesentligste ved hvert enkelt av slike produksjonsledd kommer 

som regel fram om en forutsetter at resultatet er et teknisk ensartet produkt 

hvis storrelae avhenger av de brukte mengder av produksjonsfaktorene. 

I mange tilfelle er imidlertid problemstillingen mere komplisert. 

Det kan f.eks. hende at en vil undersoke under hvilke omstendigheter det 1 

jordbruket vil lonne seg å skifte over fra en slags avling til en annen 

slags, f,eks. poteter. Det vesentligste ved problemet er her at en del av 

de foreliggende produksjonsfaktorer kan anvendes alternativt til framstil- 

ling av det ene eller det andre produkt. I disse tilfelle snakker en om 

assortert produksjon eller assor-terte produkter. Denne form er svært al- 

minnelig 1 jordbruket. 

Produksjonen av sa.koplede produkter eller kortere samkoplet pro- 

duksjon er en trodje form. I disse tilfelle er selve den teknisko eller bio- 

logiske prosess slik at dot er umulig , å framstille ett produkt uten sam- 

tidig å framstille et eller flere andre. Denne form er også alminnelig i 

jordbruket. Ull og sauekjott, melk og kukjott, korn og halm er typiske ek- 

sempler. Alt etter den del som de forskjellige produkter utgjor av den to- 

tale produktverdi, kan en snakke om hovedprodukt, biprodukt og avfallsprodukt. 

Ved en endring av prisforholdet kan biproduktet rykke opp til hovedprodukt. 

Det mengdeforhold hvori samkoplede produkter framstilles, er ikke 

alltid' helt ut bestemt av tekniske grunner. men kan variere, iallfall innen- 
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tor viss• grenser. Vedl skifte over fra en sauerase til en annen kan 

en r.eks. fl mere ull og mindre kjijtt eller omvendt, og ved å skifte over til 

en annen storferase mere og verdifullere lcjtt og mindre melk. Som regel vil 

en slik endrig med!i5re kostnader (målt i priser eller andre vurderingskoeffi- 

si;nter). Spijram!let om hvilket mengdeforhold som skal velges. blir derfor 

et lijnnsomhetssptlrsmll. Hvis det er et forholdsvis vidt område hvor en varia- 

sjon er teknisk mulig, • forutsatt at en vil ta kostnadene - , nærmer en seg 

den produksjonstype en toran kalte den assorterte og hvis karakteristiske trekk 

nettopp var at det var teknisk mulig å produsere enten det ene eller det annet 

produkt. I praksis finnør en ofte en slik mellomform: den halvstive samkop- 

ling mellom produktene. Teorien for eamkoplet produksjon (herunder den halT• 

stive) er en viktig del av produksjonsteorien, men den er mer komplisert 

enn teorien for enkoltproduksjonen. 

4. Mold,)ntan produks,i on o,; tidsformet produlcs.j on. 

Statisk og dynamisk produksjonsteori. 

All produksjon tar tid. Fra såkornet legge, i jorda og til avlingen 

er i hus, fra materialene kommer til fabrikken og til ferdigvareneglrut 

o.s.v, forll:Sper en viss produksjonsperiode, Mange av de problemer en står 

overfor i produksjonsteorien vedkommer imidlertid andre sider ved saken. 

F.eks. det at det glr 01196 kg garn pr. meter t y  og 1.136 kg tops pr. kg 

garn er omstendigheter ved produksjonen som er sågodtsom upåvirket av hvor 

lang eller kort tid produksjonen er utstrakt over, iallfall innen- 

for de grenser som har praktisk interesse. Og det som er uttrykt i disse 

fabrikasjonskoeffisienter er meget viktige data i studiet av prosessen. I 

mange tilfeller er det derfor berettiget å studere produksjonsprosessen 

_som om den forlop momentant. Når en utvikler en teori for momentan produk- 

sjon er det altså ikke fordi en storre del av produksjonen virkelig foreglr 

pl denne m&te, men fordi dette teoretiske skjema belyaer mange vesentlige sider 

ved spl:Srsmålet uten å belemre oss med unodige detaljer. Alle de foran nevnte 

eksempler fra von ThUnen, Mitscherlich m.fl. illustrerer prosesser hvor det 

vesentlige kommer fram, selv om prosessen for enkel .hets skyld betraktes 

som momentan. 

Ved visse problemer er imidlertid selve sammenhengen i tiden vesent• 

lig. idet rekke.fi:Slgen av de enkelte trinn i produksjonsprosessen og den 

hastighet med hvilken de foregår, er av betydnin for resultatet. For l be- 
lyse slike prosesser ml der utvikles en teori for denne såkalte tidsformete. 
produksjon. 
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I jodbruket er produksjonen i stor utstrekning tidstormet. Inn- 

satselementenes fordeling i tid er her av vesentlig betydning. De forskjelli- 

ge arbeider vlronn, slltten, innhoting etc. ml utfores til bestemte tider. 

Og avlingst:skningen f . e k s .  med okt bruk av kunstgjl:Sdsel er avhengig av n l r  

den str<:5s ut. 

Sondringen mellom momentan og tid sf ormet produksjon faller pl det 

Jlæl"Jft8Ste sammen med sondringen mellom statisk og dynamisk produksjonsteori. 

Betegnelsen 1 1 s t a t i k k "  og "dynamikk:U er reservert tor to typer av teorier 

som en lean s k e  å forklare fenomenene ved. Kort kan en definere skille mel· 

lom dynamikk og statikk på flgende måte: En teoretisk modell eller et reson• 

nement er d i s k  når de ting som representerer de ukjente storrelser i 

problemstillingen er definert som funksjoner av tiden Andre type av 

teorie:r og r-e sonneæe nber er statiske. Begrepene dynamikk og statikk b8r ikke 

anvendes på nnen måte enn ovenfor angitt f.eks. tor å skille mellom to 

dimensjonale og fler-dimensjonale variasjoner. 

: : : : : : : : : : : : : :  

I I I .  POO DUXSJO NSF AKTORENE. 

1. Spesifiserte og u n d e r f o r s t l t t e  faktorer. Dirigerbare 
I 

og ikke dirigerbare, okonomiske og trie faktorer. 

Om en betrakter en jordbruksproduksjon i detalj, vileJ1 finne at 
det er en lang rekke forhold som er med og beste:mmer produksjonsresultatet, 

og som derfor kan betegnes som produksjonsfaktorer. Skulle en f.eks. lAg• 

en detaljert liste over alle produksjonsfaktorer ved plantproduksjonen, 

måtte en regne opp alle de ulike plantenæringsstoffer i j o r d a ,  og som en til- 

fijrer ved gjdsling, innsats av forskjellig slaga arbeidskraft og drakraft, 

lys, varme, nedbor etc. Ingen analyse kan i alminnelighet ta med alle de 

faktorer som virker inn. En må velge ut visse faktorer som en nærmere vil 

s tude re  v i rkningen av. Disse betegnes s p e d f i s e r t e  f a k t o r e r .  De ?Svrige er 

underforstltte faloer. Utvalget må skje med utgangspunkt i formålet med 

ana.lysen. I noen tilfel!er vilen kanskje innskrenke seg til 1 studere virk- 

ningen av de dirigerbare faktorer, de som mennakene kan styre, Men ikke all• 

tid kan en g.1oe det. I landbruket er mange av de viktige produksjonsproblemer 

nettopp knyttet til slike faktorer som sollyset, nedbtlren og temperaturen. 

For disse faktorer finnes det kunstige erstatninger som er dirigerbe.re, som 

kunstig vatning og veksthus med kunstig lys og oppvarming. I sin naturlige 

form er derimot disse faktorer enda ikke dirigerbare. Antall faktorer som 

en kan ta med i en analyse vil ellers begrense av materialets art og av 
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arbeidsmessige og ijJconomiske forhold. 

I andre tilfelle vil en kanskje velge ut til produksjonsteknisk· 
analyse de ijkonomiske faktorer, men underforstå de fri faktorer, d,v,s. de 

eom stlr vederlagsfritt t l  disposisjon. Undertiden kan en slik avgrensning 

av problemet ha interesse, men ofte er den lite rasjonell. Selv om en for- 

trinnsvis er interessert i lnnsomhetssprsmllet, kan det ofte være ndven- 

dig å studere virkningen av en storre eller mindre mengde av en fri faktor 

f.eks. virkningen av stijrre eller mindre nedbijrsmengder på avlingen av en 

bestemt vekst, Produksjonsresultatet bestemmes nemlig av samvirket mellom 

de ulike produksjonsfaktorer. Mengden og arten av de frie faktorer vil såle• 

des være bestemmende for produktiviteten av de konomiske faktorer, 

Ved 1tudiet av en viss produksjonsprosess kan det ofte være prak• 
tisk l foreta et visst antall særskilte analyser, alt etter hvilke faktorer 
en i hvert tilfelle tar med som spesifiserte. Utviklingen har medfrt at 

flere og flere produksjonsfaktorer i jordbruket er blitt dirigerbare. 

Innholdet av næringsemner i jorda kan tilpasses ved hjelp av kunstgjdsel, 

tuktighetsforhold ene ved hjelp e.v kunstig vatning etc, 

2. Fste og variable faktorer. Kapasitet. Korttids- 

og langtidsfaktorer. 

Under-tiden vil skillet mellom spesifiserte og underforstltte 

faktorer bli trukket på grunnlag av hvorvidt vedkommende faktor - innenfor det 

omr&de av muligheter en i yeblikket betrakter, - varierer ettersom en skal 

produsere en sttlrre eller mindre produktmengde. De fleste grener av landbruka- 

produksjonen forutsetter kostbare bygninger, maskiner og annet utstyr som 

på en nokså tydelig måte definerer vedkommende anleggs tekniske kapasitet. 

Og denne kapasitet kan ofte ikke bli endret uten ved store utgifter og etter 

lengre tids ny anleggsvirksomnet. I alle slike tilfeller er det klart at 
det er av interesse å studere hvorledes produktmengde, ltinnsomhet o.s.v. 

varierer under forutsetning av at de kapasitetsbestemmende' faktorer holdes 

konstante, mens visse andre faktorer: • arbeidsmengde, gjt>dsling o.s·.v, var i e -  . 
rer .. De siste faktorer kalles da variable, mens de frste kalles f a s t e .  

Denne sondring er av stor betydning i landbruket, hvor de bestående faste 

anlegg virker sterkt inn på driftens utfonning. Hva som skal betraktes som 

faste, og hva som variable faktorer, avhenger som oftest av lengden av de 

tidsrom en tenker på, Ved planlegging av en Tarig utvidelse av produksjonen, 

vil de faste anlegg bli utvidet til en stijrre kapasitet, Istedenfor taate 

faktorer er det derfor riktigere å tale om sprangvis faste faktorer eller 
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korttids- og langtidsfaktorer, Jo mere tast en faktor er, desto ffler ir•ver- 

sible blir de endringer som foretas. De taste anlegg som driftsbygninger 

etc. har i hijy grad karakteren av ir•versible faktorer Når disse fl:Jrat 

er bygget for en bestemt kapasitet# kan en ikke uten videre ombestemme seg 

og nedsette kapasiteten. 

3. Elementærtalctorer. Faktorkomplekser. Ekvi \ra lensfaktore r 

og 1e.mkoplede faktorer. "Skygefaktorer11. Limitasjonsfaktorer. 

Faktorer som uten prinsippielle vanskeligheter kan måles i et tek• 

nisk må.lesys;;E'm, altså angis ved meter., kilo, time etc. betegnes elementer• 

faktorer. Bre i to tilfeller er det mulig på rent telcni.sk grunnlag lall 

flere elementa!-faktorer sammen, slik at komplekset framtrer som en enkelt 

faktor for hvilken det fremdeles eksisterer et mengdebegrep i teknisk for- 

stand, Det er når elementærfaktorene er enten fullstendig ekvivalenstakto- 

!!!. eller i'ullstendige samkoplingsfa.Jct'orer. 
Ekvivalensfaktorer er faktorer som kan erstatte hverandr• etter 

et gitt forhold. Ofte kan dette gjijres, f.eks. for de ulike sorter av lcvel- 

stoffgjodsel, foaforgjijdsel og kaliumgjod1el, idet ekvivalenstallene beregne, 

på grunnlag av innholdet av verdistoff. Dette e r.eka. gjort i statistikken 

over kunstgjtsdselforbruket. Oppgavene over antall kg av de ulike foralag 

som gir 1 forenhet or ogsl typiske ekvivalenstall. Ved hjelp av disa& kan 

mengdene av de ulike forslag summeres sammen. Et kompleks av slike ekviva- 

lensfaktorer kan ved ekvivalenssa:mmenslåing reduseres til en enkelt faktor 

som ogsl har den egenskap at den kan defineres teknisk. En alik sammenslling 

vil kunne gjres i alle tilfeller hvor det eksisterer tekniske ekvivalens- 

tall for faktorer innenfor komplekset, og en bare er interessert i den egen- 

1lcap som er uttrykt ved ekvivalenstallene. I mange tilfelle vil det ogal 

vare andre ting som er av betydning. De ulike slag av kaligjdsel har f . ek1 .  

ulike bivirkninger for mane vekster, etter som de er klorfrie eller ikke_ 

I slike tilfelle kan en sammenslting ikke finne sted. og produksjon1an&ly1ene 

ml gjennomt"dres på grunnlag av elementærfaktorene. 

Det annet tilfelle hvor en sammenslåing på teknisk grunnlag er mu• 

lig er det hvor mengdeforholdet mellom faktorene er bestemt av teknisko grun- 

ner. Hvis en f.eks. pl et jord stykke vil tilsette en viss mengde kun-stgjtsd- 

sel, så er det ikke nok A skaffe seg gjijdsla, den ml ogsl spres utover. 

Og mengden av det arbeid dette krever, vil avhenge pl en ganske bestemt mlte 

av gjdselmengden om en ser bort fra variasjonen p . g , a .  ulike sprednings- 

måter etc. Hvis v1 er gjdselmenden og v2 spredningsarbeidet, så er v2 en 

teknisk bestemt funksjon av v1. D.vs. det er ikke mulig å få brukt en gitt 



li - 
mengde av 1 utetrat en •••tidig bfuker en tilavarende mengde av 2 .. Eå eier 
at l og 2 •r aaftlkoplede taJrtotei-.. En kan ogsl ai at 2 er ea "akyggetaktottt. 
Den ml fijl&• 1 "som en 1kyggeNi • 

Ocal i dette tilfelle kan komplekset t de td komplementærhktorer 

betraktes ibm n enkelt f a k t o r .  Og mengden av kamplekliet kan mlle a enten 

med v e l l e r  med v , altsl med et teknisk mll. I pinsippet blir dei l i k e -  
1 2 

gy ld ig  hvilken e.v de to en velger. Men i praksis - særlig 1 en statht1'k 
am.lyse - kan det være grunner aom te.ler mer for  den ene enn tor den anMitJ 

i eksemplet vil det f.eks. være mindre t i l f e l d i g e  uregelmossigheter i ml1in- 
gen av v enn av v 0g v b i j p  derfor  ve lges .  
• l 2 1 . 

Slsant det forekommer et teknisk tunksjonatorhold lftellom taktorene, 

ka det alts! tae som ut:gangspunkt t o r  en aammenslling av eleaentwtaktorene. 

Samlcopling1forholdet 'behver ikke alltid være helt • • t •  I eksemplet 11118d 
gjijdsla ovenfor er det 111Ulig at arbeidateknikken kunne bli en annen ved 

stHrre gjd,elmengder, slik at arbeidet ikke ijkte proporsjomlt med gjHd1el- 

mengden. 
Om faktorene hverken er ekvivalensfaktorer eller 1amlcoplingstaktorer 

kan aammendliag be.t-e t i n n e  s t e d  ved konst!"Ukaj on u· mengdeindekstall e l l e r  

ved at en glr over til 1 regne 1 verdienheter. 

Liaita1jonataktorer er slike produksjonstaktorer 10m nijdvendigvia 

ml gl inn i produksjonen med et visst avgrenset kvantum. Om en f.eks. ten• 

ker pl s t o f f e r  aoa innglr i en kjemisk prosess 1 et visst innbyrde_1 forhold, 

sl vil forholdet Tare at al snart det blir mangel pl det ene av storrene, Til 

de Hvrige bli liggende unyttet. 

0 o--- 

IV. SPESIELLE FO RHO.ID I FORBINDELSE 

MED TIDSFORMET PR:>DUKSJOll. 

l. Genee 11 ove r s ik t .  

All produksjon tar tid. Men som foran nevnt kan en ved mange pro- 

. duksjoner rl t r a m  det vesentlige om en ved analysen aer bort fra tidaforlijpet. 

Ved en analy1e av jordbruksproduksjonen er illidlertid t!dsforlHpet vesentlig. 

Dette henger rot det ti:fr1te ,ammen med at en ator del av jordbruksproduksjo- 

un er biologi1k bundet til visse tidsperioder. En fijlge av dette er ogsl 

at de uliko arbeider ikke kan foregå kontinuerlig over tiden, men sprangvis 

med lengre eller kor te re  opphold, Visse arbeider aom f' . e k s .  i forbinde be 

med planteproduksjonen.ml skje til bestemte lrstier. Andre arbeider i 

forbinde•• me4 uadyrproduksjonen mA toregl til bestemte tide av dijgnet. 
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Innenfor de tidsrom hvor visse produlcsjonataktore kan eettes inn, vil det 

videre veire viaae optimal• tidspunkter tor innsetningen. En kan her t.eks. 

tenke på sltidens innflytelse på avli1'(sresultatet, at· 1virlmingon av 
lcYelatoffgjdael vil variere alt etter når den atrH3&ut etc. Produktutbyt- 

tet vil under slike forhold være sterkt plvirke avi'bvilket tidspunkt pro- 

duksjonsfaktorene b1ir satt inn i produksjonen. Innts innenfor bestemte 

tidsintervaller vil gi optimalt utbytte. 

De forhold som foran er påpekt, vil videre ha stor betydning tor 

utnyttelsen av de faste faktorers kapasitet. 

Vekstene og dyrene trenger en bestemt tid for & komme til utYik- 
ling. Denne tiden påvirkes ikke i noen stijrre grad om innsatsen endres. 

Plantenes veksttid forkortes ikke nevneverdig om en setter inn flere arbei• 
dere eller maskiner. Jordbruksproduksjonens tidsbundethet skaper problemer 

som en ikke har_i en mering som f.eks. indu1trien. Vekstintervallet betin- 
ger at produk1jonaidlene må stå til disposisjon til en bestemt tid og med 

en bestemt k a p a s i t e t .  For de d r i f t m i d l e r  som i k k e  er de lba re  eller :ii:.n 

avhendes i den tiden de ikke deltar i produkajnsproseasen, vil det si at 

kapasiteten p e r i o d e i a  blir mer eller mindre uutnyttet. Når det gjelder 

tidsroJUJ11et som et driftsmiddel står uutnyttet, og den kapasitet som det ml 
være utstyrt med tor l tl gjort arbeidet wma innenfor de gitte tidsintervall, 

avhenger det b&de av produksjonens og driftsmidlenes art. 

2. Begrepene trinntall og trinntempo. Innaatakurven 

og trinndiagram. 

For l belyse problemene kan en ta innhi j1 t ingsarbeide t  Ted potet- 

dyrking som eksempel. SOJ!l uttrykk for mengden av faktoren arbeid har en 

tatt antall mannstimer pr .  uke. Om en bare ser pl arbeidsfaktoren ut fra 

momentanproduksjonens synspunkt, kan en ijkn.ing av faktoren - altsl en Hlcning . 
i antall timeverk pr, uke - bety to ting: enten at hele produksjonspr01e1•••• 

omfang (skalaen) er met (antall timeverk anvendt til lnnh?5sting pl et stort 
s tykke  vil jo va-e atijrre enn på et lite stykke), eller at dyrkingen er blitt 

ør arbeidainten1iv d,v.s. det brukee mer arbeide pr. arealenhet. Jtr. f . e k s .  

von ThUnena eksempel med arbeide anvendt pl potetopptakingen. Om en aer 

spijramllet ut fra tidstonn-produksjonens synspunkt, kommer til ennl en tred. 

je betydning. Det kan hende at en tskning i antall timeverk pr. uke brukt 

til potetopptaking bare betyr at en naker l fl arbeidet unnagjort på kor- 

tere tid. En bruker al'tsl det aamma totalantall timeverk pr.  dekar men kon- 
1entrerer arbeidet på en kortere tid. 
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Dette kan illustreres grafisk ved at en tegner en tidakurve aom ieer 

hvorledes antall mannsverk brukt pr. uke forandrer aeg med tiden. P0tetopp• 

takingen på stlandet begynner som regel f'tfrat henimot slutten av september. 

Inntil denne tid• altsl den faktor en her betrakter lik null. Fra et bestemt 

tidspunkt i september begynner den plutselig - ja 1 virkeligheten helt dis• 
kontinuerlig - ! stige, holder seg så pl et h y t  nivå en tid, og faller 

gradvis for igjen l bli null mot slutten av oktober da potetene er bragt 1 

hus. En kan Qlle denne kurve innsats-kurven t o r  arbeidsfaktoren under po- 

tetopptaking. Arealet under kurven representerer den aamlete arbeid8Dlexigde 

anvendt under potetopptakingen. Se fig. 1. 

I Arbeidsinnsats: 

l 
Kannstimer p r .  uk-,. 

aug. sept. 

Fig. 1, InnaatskuMren for arbeidafaktoren under potetopptaking. 

En ijJm,ing av faktoren arbeid på aal!Ulle areal uten tidsforaendring 
vil ta aeg ut bare som om-den vertikale llestokk er endret. D e n d  vil 

naturligvis ogal arealet under kurven i'.Ske i eamme forhold. Den endring 1 

faktoren aoa bestlr 1 at potetopptakingen gjijre wma p& kortere tid uten 
total 1::Skning av arbeidamellgdon, kommer derimot til \lttrykk ved at innsat1- 

kun-en blir hijyere og amalere, men beholder sitt areal. 

opptakingen nl_er tidaee.mmenskjovet. Se tig. 2. 

Arbeidainn1atsi Mannaverk pr. uke. 

En sier at potet- 

Fig,2. 

. I 

tnnsatsk\ln-en 
ved en t i d • •  
sammenakyvnin.g 
av potetopp- 
takingen.· 

- ) 
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Noe liknende gjelder for andre faktorer. En flr 1 tidstonn- 

teorien l betrakte tor hv•r faktor ikke bare :mengdeinnsatsen. men ogsl 

graden av tidsaamenskyvning. 

En har hittil bare betraktet det en kan kalle et enkelt trinn i 

potetdyrkingeh. Ved dyrking av poteter som ved de fleste andre grener av 

planteproduksjonen, vil dat imidlertid være flere slike trinn: våronnarbeid, 

arbeid i veksttiden, innhtistingsarbeid etc. Om en betrakter disse tre 

hovedarbeider. vi! en for hvert trinn få en tidakurve for innsatsen av 

arbeidet (regnet i nannsverk). Fig. 3 gir kuM'er b7gget på data fra et 

()stlandsbruk. (OORGEDAL: "lntensitetsproblemetn s. 2 6 7 . )  

2 ) 0 .  

Antallarbeidstimer pr. uke. 

150 • 

]00 

ro 

S e t t i n g  m. v. 

 I 
I; 
i 

HISstingsarbeid 

I , 
I 

I 
/ 
I 

apr  , 11111 juni  j u l i  aug. sept. okt. nov. 

Fig. 3. Arbeidainnsatskurve under tre produksjonstrinn ved potetdyrkillg. 

Et diagram som det på figuren ovenfor kan kalles et trinndiagram. 
Slike diagrammer gir også opplysninger om den nye dimensjon som det ml 
tas hensyn til Ted tidsformet produksjon, nemlig tidsfonnen for de produk- 

tive innsatser. En ha i diagrammet bare betraktet den ene variable fakto,•  

arbeidet. Men liknende diagrammer kunne tegnes opp for innsatsen av andrt 

faktorer, t.eks. for innø tsen av drakraft. 

Den hastighet de forskjellig& trinn)roaessen passeres med, kan be- 
tegnes for trinntempoet. Dette Jean avleses av trinndiagramet. Trinn• 

tempoet vil være atort dersom innsatskurven for vedkomnende tinn danner 
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en sJn&l og hijy topp. TrilUldiagraJ11D1et gir •gaå opplysning om trinntallet. 

d.v.a. antallet av produksjonstrinn i den samlede produksjonsproseaa. I 

diagram 3 foran er antallet av produksjonstrinn 3. Tidsavstanden mellom de 

enkelte produksjonstrinn kan betegnes for trinM.vatanden, 

l eksemplet foran med potetdyrking vil tempoet på hvert enkelt 

trinn kunne ijkes slik at de enkelte arbeider gjres unna på kortere tid. 

Potetopptakingen Tille f.eks. ofte kunne gjrea unna på kortere tid ved 

l ijke antall plukkere. Selv om de enkelte trinn derved blir noe smalere, 

vil likeTel 1kke avstanden mellom trinne kunne ijkes vesentlig. Denne vil 

nemlig f'ijrst og fremst avhenge av se1ve den biologiske vekstprosess. 

Dette forhold er skjematisk gjengitt i fig. 4 nedenfor. 

1 -  

IJ, 

. 

- 
I 

l. 

t - - . -  

i· ,/ 
i,'>:· 

Fig. 4. tiking av trinntempo uten at dette med.t't5rer vesentlig endring 
e.v trinnavstanden. 

' Hver enkelt topp er her blitt smalere og hijyere, men avstanden 1ælloa 
dem er prakti* talt uforandret. Hele prosessens tempo har ikke kunnet 

tskes. P:n si•r cl& at prose asen er tidestiv. En tsking av tri?\fttempoet ved 

en prosess kan aelvt'tslgelig vare tlnskelig selv om proaessen som helh•t er 

tidsstiv. Det kan t.eks. vare nskel1g av hensyn til utnyttelsen av gun- 

stige •arforkold, eller pl grunn av den samlete fordeling av arbeidslcJ'at- 

ten over tiden, idet arbeidskraften kanskje skal utnyttes til andre lij- 

p d e  arbeider (nlh-endig i rette tidl gjtsr• seg ferdig med et oimearbei- 

4e t o r  å kunne ta t a t t  pl et annet, o.a.T.). Foruten at en kan endre 

trinntempoet Ted l konsentrere innaat1en på en kortere tid - mon :med 1a11- 

JH totale inn1at1 -, kan det samme gjijrea ved en teknl1k raajonaliaering, 
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f.eks. endrede arbeidsmetoder• bedre tekniske kombinasjoner o.sv. 

Dette er meget viktige organisasjonsmessige aprsmål i gardsdrifta. 

De fleste produksjonsproses1er utenfor landbruket er mye mer 

tidselaatiake, d.v.s. vedl k e  trinntempoet er det mulig SPmtidig l 

forkote produksjonstiden for den samlete ptoaeis, Automobilfabrikaajo• 

nen er et godt eksempel. Ved en gjennomfijrt rasjonalisering ·er her tempoet 
p! de enkelte trinn kt i meget sterk grad. Og videre er det ved en slik 

produksjon mulig l ordne det slik at de enkelte produksjonstrinn .f'dlger 
etter hverandre "hakk i hel". Sammenknytningen mellom de enkelte produk· 
aj onstrinn f'lr til og med mekanisert ved transportbånd. Blndets hastighet 

blir da bestemmende blde for tempoet pl de enkelte trinn og for den tid 

den samlete produksjonprosess tar. Det sier seg selv at mulighetene tor 

effektivisering aT produksjonen i alminnelighet er betydelig stijrre for 

tidselastiske enn for tidsstiTe produksjonsprosesser. Det forhold at en 

king av tmpoet på de enkelte trinn ogsl kan ti:sre til en forkortelse av 

den samlete produksjonsprosess er illustrert i fig. 5 nedenfor. 

,-· 

 

Pig. 5. Oking av trinntempo med samtidig forkortelse av trinnaTstand. 
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3. Midler rar å &iore tidstbheten i jordbruksproduksjonen 

mindre merkbar. 

Jordbrukets produksjon er i stor utstrekning bundet til tidens 

rytmiske vekslinger. • t  kan gjelde lrstidens vekslinger eller ro husdyr- 

produksjonen ogsl vekslingene innenfor dgnet, Melkeproduksjonen f.eks. 

er jo typia tidastiv innenfor dHgnet. Melking, foring og stell etc. ml 

utfores til bestemte tider. Tri:imavstanden vil være fastlagt innenfor re•  

lativt snevre grenser. 

All produksjon i j or.dbruket er imidlertid ikke l i k e  •tidsstiv. 

Visse arbeider kan utfHres innen en v14 tidsraDDne. Slike arbeider kan 

brukes till utnytte arbeidskraft og u d r e  produksjonsfaktorer i elle• 

stille perioder. For andre arbeider kan nok tidspunktet for innsatsen 

varieres noe, men variasjonen vil få virkninger på produktutbyt te t  

kvantitativt og/eller kvalitativt (jfr, 1ltidens og hHstetidens virknier 

på avlingens storrelse og kvalitet). 

Når det gjelder l gjore tid11tivheten mindre merkbar, kan dette 
dels skje ved midler som plvirker trinnavstanden for de enkelte produke 

sjoner og dels ved at produksjonen gjHres mere allaidig. 

Ved potetdyrking kan f,eks. trinnavstanden innkortes vedl dyrke 

poteter med forskjellig utviklingstid - tidlige, halvseine og seine potet- 

s l a g .  Trinnavstanden kunne derved gjtsres mindre. Liknende tiltak ltunne 

gjezmomttsrea for andre produksjonsgrener, f . e k s .  kan trinnav1tanden ved 

grasproduksjon til for innskrenkes vedl gl over till legge ned en del 

av enga i silo istedenfor l torke alt graset til hHy. Et talleksempel 

som gjelder arbeidsforbruket på l dekar eng pl en 1tlandsgad (m. II 

6 2 .  1946, Vinterlandbruksskolen, Oslo) illustrerer de lllUligheter som kan 

foreligge ved en slik omlegging: 

Eng til hcSy: 

Vlrarbeid 3/5 - 10/5 9,? mt. 

sU.tt 

Hesjing 

Innkj tiring 

1 5 / 7  

16/7 - 17/7 

2)/7 • 24/7 

7,5 n 

72,8 II 

Eng til s i l o : ·  

Vlrarbeid 3/5 - 12/5 8,5 mt. 

l. s l l t t  26/6 - 28/6 4,0 n 

Nedlegging i silo 27/6-28/6 27,5 n 

Overg j i jd l l ing  1 / 7  3 ,0  11 

2. 1lltt '!IJ/8 - 31/8 4,0  

Nedlegging 1 silo '.YJ/8-31/8 18,5 n 

 

 

22,8 11 
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Nlr det gjelder l jevne ut innsatskurven tor den ,amlete produk- 

sjon. er det viktigste middel åta med flereduksjonsgrener som krever 

innsatsen til forskjellig tid. Dette er en av de viktigste faktorer som 

taler for en forholdsvis allsidig produksjon 1 jordbruket. Tidligere ble 

det slkalte "harmoni- og allsidighetsprinsippet11 tillagt stor vekt i 

driftsijkonomisk litteratur, Læren gikk 1tort sett ut pl at ut fra den 

viktigste drittstalctor ,arbeidskraften, kunne en sette opp et idealomltsp 

for hvert enkelt bruk etter brukets spe1ielle driftsbetingelser og etter 

mengden av raste driftsmidler i forhold til bruket, stijrrelae. Dette 
idealomlijp skulle da gi sl jevn sysselsetting for den faste arbeidskraft 

som mulig. Utnyttelsen av andre faste driftsmidler behijvde selvfHlgelig 

ikke bli den beste om den faste arbetdskratt ble jevnt sysselsatt. I 

den senere tid har det hevet seg ster• rij1ter for en enklere drift i 

jordbruket. De store taste kostnader, bygnings- og maskinkostnader etc. 

som den allsidige drift betinger tynger driften sterkt. Maskinstasj onøne 

skulle dog hva maskin- og redske.pskostnadene angår kunne bety en lettelse. 

Pl den annen side har en tltt lovfestet 3 ukers ferie for den leide arbeida• 

hjelp. 
Hva som teoretisk kan oppnås ved slike idealomlop med hensyn pl 

jevn sysselsetting av arbeidskraften er illustrert ved fi. 6 nedenfor, 

(BERNRARDSEN: Forelesninger i arbeidslære N.L.H. 1947). 

Mt/dag 
I 

20 Bare engdyrking 

4o - 
3o _ 

Bare korndyrking • 
.. 

2o - 
1 1 -  /0' \ , , ,  

Korn 
15 de., 

Poteter 
10 ela. 

40 

3o 
20 

lo 
0 

Fig. 6., 

Eng: 25 da. 

Et forenklet og konstruert eksempel på utjevning av arbeid- 
inn1at1kurven ror en gard på 50 dekar vedl ta inn flere vekster • 

• 
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Vedl dyrke bare eng kunne en tl et lite totalt arbeidsforbruk. 
men sysseltettingen ble ujevn. Tar en med korndyrking ved siden av ,  kan 

sysselsettingen om vlren og etter, slåtten okes. Ved slik l ta med vekat 
etter vekst skulle en teoretisk kunne fl en noenlunde jevn arbeidsinnsats- 
lcurve. 

Men en jevne-'t mulig sysselsetting er selvsagt ikke noe mll i seg 

selv. Om det er muligheter for å fl leie" tilfeldig hjelp ved innhtsatingen 

etc. kan det godt være at det er en temmelig ujevn sysselsetting som gir 

den hoyeste lonnsomhet. Dat er de til enhver tid og på hvert enkelt sted 

herskende okonomiske forutsetninger som er avgjtsrende for om allsidighet 

eller spesialisering er det mest lijnnsomme. 

--- 00 

v. BEGREPET KONSTANT TEKNIKK, 

En skal nå gå over till beskrive selve produksjonene. d.v.s. 

hvordan produktet eller produktene reagerer overfor endringer i talctor• 

mengdene. For enkelthets skyld skal en forutsette at en kan se bort fra 

tidsmomentet ved produksjonen, altså bare behandle motæntanproduk•jon. 

Videre skal en forutsette bare et enkelt produkt (enkelproduksjon) og at 

produksjonsfaktotene er kontinuitetsfaktorer. En kontinuitetsfaktor r 

 faktor hvis grenseproduktivitet (tidl, elcstgraden av produktet m.h.p. 

en partiell variasjon i vedkommende faktor) overalt er en kontinuerlig 
funksjon av alle faktormengder, 

1. Konstant teknikk. 

a) Prinsipiell definisjon. 
Begrepet konstant teknikk og dets motsetning den foranderlige 

teknikk har historisk spilt en viss rolle 1 produksjonsteorien, særlig 
i forbindelse med diskusjonene omkring loven om den avtakende utbytte- 

ijkning av jorda. Som et argument mot gyldigheten av denne lov ble det 

henvist til at der i lijpet av det 19. århundre slett ikke hadde vært 

noen negang i de avlingsresultater en kunne fl av jorda, hverken abso- 
lutt sett eller i forhold tilden innsatte kapital og arbeide. Lovens 

forsvarere har da hevdet at den historiske utvikling ikke beviser noe i 

denne forbindelse. I de siste lfO år har nemlig teknikken i jordbruket 

gjennomgått en rivende utvikling. Og det er dette forhold som forklarer 
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de storre avlinger. Nlr en taler om loven om den avtakende utbytteijJmin«, 

tenker en derimot pl det som vil skje om en ved Hkt innsats av de ovrige 

produksjonsfaktorer under konstant teknikk forsaker l presse Jft8r ut av 
jorda. Innenfor ethvert gitt teknisk stadium vil loven gjelde, men ikke 

under overgang til stadig hoyere teknikk. 

Det er meget viktig å vare klar over at det er slik loven ml tolkes. 

Misforatlelaer på dette omrlde har nemlig forekommet helt fram til idag. 

Det er ikke mange år siden diskusjonens bHlger gikk te11mlelig hoyt i 

"Norsk Landbruk" om dette sporsmål. NA.r ethvert utsagn for hvilket som 

helst omrlde om relativt avtakende utbytteijkning, eller mer generelt en 

optimumslov, ml tolkes pl denne måte, blir det videre meget viktig å få 

en klar definisjon av hva konstant teknikk egentlig er for noe. 

Terminologien på dette område har longe vært varierende. Ytter. 

punktene har på den ene side vært representert av de som har betraktet en 

hvilken som helst endring i produksjonsprosessen som en endring i teknikk, 

og på den annen side av de som har forbundet begrepet "endring i teknikk" 

med store oppfinnelser, ttindustrie l l e  revolusjoner" o . l .  Mellom d i s s e  to 

yttergrenser har forekommet en mengde avvikende oppfatninger, de fleste 

av dem mer eller mindre uklare. 
Nlr &n blir stilt overfor den oppgave å definere konstant teknikk. 

kunne det synes meat zwrliggende åta utgangspunkt i en etaljert beskri- 

velse av aelve produksjonsmetoden. På dette grunnlag kunne en sl etterpå 

avgjtlre hvilke endringer som skulle vare tillatt innenfor ranunen av kon• 

stant teknikk og hvilke ikke. Imidlertid vil det være meget vanskelig 

gjennom en slik detaljbeskrivelse å komme tram til en skarp og teoretisk 

brukbar definisjon. 
En vil få, et langt bedre holdepunkt for å bedijmme hva som prinsir 

pielt sett bijr betraktes som det vesentlige ved å tenke over hva aom er 

hovedinnholdet i produksjonsteorien. Hovedinnholdet er utvilsomt den måte 

som produktmengdene avhenger av faktormengdene på. Dette kan beskrives 

ved hjelp av funksjoner som betegnes ror produktfunksjoner. Med utgangs- 

punkt i produktfunksjonene ledes en naturlig tram til folgende definisjon: 

Teknikken er konstant sålenge de funksjonsforhold som uttrykker produkt- 

mengdens avhengighet av faktormengdene forblir de ,amme. Ved aascrtert 

eller samkoplet produksjon er det flere produlct;er og derfor flere slike 

funksjonsforhold. Forlutdype og presisere definisjonen, skal en neden- 

for nærmere avgrense begrepet konstant teknikk ved å se på en del prinsi- 

pielt viktige endringer som kan forekomme. 
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b) Faktorartsendringer. 

Ved formuleringen av en produksjonslov vil det gå inn en rekke 

spesifiserte faktorer. La oss så forutsette at det tinner sted en endring 

i produksjonsprosessen som gjr at listen over disse spesifiserte faktorer 

må endres, Det foregår altså en overgang fra visee arter av produksjons- 

faktore.r i l  annre, Håndkraft kan r.eks. erstattes av mekanisk kraft, 

eller hel proes3en kan legges om ved at en går over til en ny framatil- 

lings;nb.t-:. 1 - i  '-::d tilfeller kan en si at det har foregått en faktorarts- 

.!Ed·i. En slik undring er et eksempel på endret teknikk i produksjonen, 

Pr cduk+f'unksj onen blir da en annen ved at de spesifiserte faktorer som går 

inn ikke lenge er de sarrune. 

I takt med den tekniske utvikling har faktorartsendringer vært 
hyppige. Den tekniske utvikling i jordbruket har vært karakterisert ved 

nye og forbedrede redskaper og maskiner, nye og foredlede plante- og dyre- 

slag etc., som slåmaskin istedet for ljå, selvbinder istedet for sigd, 

såmaskin istedet for sålaup o,s.v. 

Som eksempel på virkningen av faktorartsendringer i planteavlen 

gjengis folgende data etter KNUT VIK: 

Havresortsforsk på forsoksgarden Vollebekk og 'iO spredte felter 
1932-1938. Norges Landbrukshogskoles Åkervekstforsok, melding nr. 122. 
1940 (særtrykk av Meldinger fra Norges Landbrukshgskole, 1940). 
Avling for de ulike havr.esortene. Utdrar- av tabell 4 i meldingen, 

Avling, kg pr. dekar 
Sort: Halm Korn Lo 

ullregn 406 300 'i06 
Orn 402 344 746 
Gullregn II 406 326 732 
Stjerne 389 314 'i03 
Odin 387 306 693 
Grenader 387 301 688 
Barnbu 391 299 690 
Seier 399 297 696 
Arla 393 293 686 
Hvit Odal 412 2?8 69() 
Perle 378 278 656 
Thor 400 276 676 
Kost 487 253 740 
Naken havre 438 2 ) 4  642 

Utbyttinga Perle-havre med i:5rn-havre, er en faktorartsendring 

ved produksjonen av havre, som endrer produktresultatet fra 278 kg korn 

til 344 k g .  

Et annet eksempel på faktorartsendring er hentet fra BERDAL og 

BERNHARDSEN: En vurdering av arbeidsmetoder ved rotveksttynningen. Fore- 

lopig melding fra Institutt for Driftslære og Landbruksokonomi, LandbrukahHg- 
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skolen 1946. Tabell 10 i meldingen. 

Sammenlikning av tynningsmetoder på 13 landbruksskoler. 

(39 personer). 

I Min. pr. 100 planter Rel.tall (min. pr. 100 planter) 
K o r t -  Blokk- Lang- . Kort- Blokk- Lang- . 

Hånd- h a k k e -  hakking hakke- Hånd- hakke- hakking hakke- 
tynning tyn .. "l-'..z;_g m fin- tynning tynning tynning n.fin- tynnin@ 

- ·tynnin_g; tvnninit 

6,19 6,29 7 , 0  7 8, 16 100 102 114 132 

Dersom en går over fra tynning med langhakke til tynning med kort- 

hakke, vil if'olge forsoket, arbeidsforbruket gå ned med 23 i. Dette er en 
overgang som er karakterisert ved at faktoren arbeider med langhakke er 

erstattet med korthakke. 

c) Produktfunksjonsendriner. 

Selv om den spesifiserte fortegnelse over produksjonsfaktorene 

blir den samme og at det altså brukes samme slags faktorer som for, kan 

produktfunksjonen bli endret. Dette kan f.eks. skyldes at det· interne 

tekniske samvirke mellom faktorene blir ordnet på en annen måte enn rer. 

Ved rasjonalisering av bedriftsorganisasjonen oppnås ofte slike perms.nente 

forbedringer. Det kan f,eks, innspares noe av den tid den ene arbeider 

• venter på den annen o.s.v. En slik permanent endring i det interne samvir- 

ke mellom faktorene kan oppfattes som en overgang fra en produksjonstabell 

til en annen med samme tabellhode og forspalte. En slik overgang kan beteg- 

nes som en produktfunksjonsendring. Det er da samme variable som går inn 

i produktfunksjonen, men avhengighetsforholdet mellom produktmengde og fak- 

torinnsats er et annet, en eller flere av koeffisientene foran de variable 

i produktfunksjonen er endret. Om en betrakter det samlede produksjons- 

resultat for en gard vil slike produktfunksjonsendringer hyppig kunne fore- 

komme.med overgang fra en eier til en annen. Og personlig dyktighet til 

l lede bedriften vil nemlig i alminnelighet va.riere sterkt. 

I mikro-okonomikken, og spesielt når en ser på meget begrensede 

sektorer som f.eks. en enkelt gard, vil dog produktfunksjonene f i jret og 

fremst være dominert av de rent tekniske forhold. Når en kommer over i 

makro-okonomikken og skal.beregne produktfunksjoner for hele nærings- 

sektorer som f.eks. jordbr eller fiske, og særlig om en skal beregne en 

produktfunksjon for hele samfundet blir forholdet et annet. Produkt- 

tunk:sj onen for hele samfundet vil i sterk grad også være bestemt av en 



23 
rekke andre forhold som en kan karakterisere som den organisasjonsform 

samfunnet har. Om det i teorien regnes med en be stemt produktfunksjon 

for hele samfunnet, sl vil det i dette være inkludert meget mer enn rent 

tekniske forhold. En har da implis•U:t også forutsatt noe om orgeniaasj onen 

av samfunnet. Om en f.eks. ut fra en slik teori analyserer hva som kunne 

gjtlres for å Hke produksjonen. må en være klar over at en alt har utelukket 

viktige muligheter, nemlig endringer 1 organisasjonsform og derved i selve 

produktfunksjonen. Med organisasjonsfonn tenker en her f,eks, på at sekto- 

rene ved forskjellige former for samarbeid kanskje kunne yte sttlrre samlet 

produksjon uten å Hke innsatselementene. Produksjonen kunne kanskje tikes 

ved at bedrifter som alle produserer en rekke ntldvendige hjelpestoffer. se1v, 

gjennom samarbeid spesialiserte seg på noen få av dem. Det samme e 

kanskje oppnås ved samarbeid om transportordninger, ved sammenslåing av 

forskningskontorer etc. Produktfunksjonene vil i alminnelighet ikke være 

autonome overfor variasjoner ved at vesentlige forskjellige organisasjons- 

former trekkes inn. Disse blir i så tilfelle å betegne som en 1 1 e n d r i n g  

i teknikk". 

d} Endringer i faktormengdene under konstant eroduktfunksjon, 

At produktfunksjonen er konstant vil si at til en bestemt fakto;- 

kombinasjon svarer det nå under hle resonnementet, en gnske bestemt 

produktmengde. Det at produktfunksjonen er konstant forutsetter imidler- 

tid ikke ndvendigvis at den interne organisasjon er uendret under hele 

resonnementet, heller ikke at de enkelte håndgrep og prosesser alltid blir 

utti,rt på samme vis, Den utelukker ikke engang en viss spesialisering 

av arbeidet. Poenget er at ephver slik endring skal foregå t takt med en 

eventuell endring i den kvantitative faktorkombinas.j.on. Til enhver faktor- 

kombinasjon skal det altså under hele resonnementet svare en ganske bestemt 

form for den interne organisasjon. Om det forekommer organisasjonsendrin• 

ger,  skal det altså være endringer av provisorisk art, i motsetning til de 

undor punkt c nevnte organisasjonsendringer som er av permanent art. 

Dersom en vissendring av faktorkombinasjoner medfrer en viss endring i 

faktorenes indre organisasjon, må denne endring for at den skal være av 

den type vi nå snakker om, opphre så snart en går tilbake til den opp• 

rinnelige kvantitative taktorkombinasj on. Endringene må altså vare knyt- 

tet slik sammen med den kvantitative f•ktorkombinasjon at en uendret pro- 

dukttabell og produktfunksjon bibeholdes. 

La oss eksempelvis forutsette at produksjonen på en gard kan ijkes 
ved å ijke arbeiderantallet. Samtidig blir det da mulig å spesialisere 
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arbeidet mellom arbeiderne, Om denne spesialisering faller bort dersom 

arbeiderantallet g!r tilbake til det opprinnelige og produksjonen nodsøt- 

tes, så. har den foretatte endr ing i produksj.onsprosessen veert av typen 

faktormengdeendring under konstant produktfunksjon. Hvis derimot en lening 

av arbeidsmengden nok leder til en spesialisering# men ikke 0J11Vendt en 

nedsettelse igjen leder til opphevelse av spesialiseringen, har en en end• 

ring av den type som ble behandlet under punkt c. Og <!er-som spesialiserin-. 

gen går så vidt at en får en helt ny ,slags spesialarbeidere, f.eks. trak- 

torkjijrel"e i landbruket, så har en en endring a'\' den type som ble behand- 

let under punkt b. 

--- 0 -·· 

VI. MÅTER Å BESKRIVE EN PRODUKSJONSl.OV PÅ.' 

En •kal betrakte en produksjon hvor det framstilles bare et enkelt 

produkt og hvor både· faktormengdene og produktmengden kan måles i tekniske 

enheter. Videre toruteettes at teknikken er .konstant under de betraktede 

variasjoner i faktormengdene. De måter en produksjonslo kan framstilles 

på kan inndeles i tre grupper: 

l. Ved produktfunksjoner. Disse kan beegnes .analytisk, og vil som 

regel ikke ha karakteren av funksjoner i streng matematisk forstand, 

men være regresjonslikninger., 

2. Nwnerisk ved produkt-tabeller. 
• 

3. Grafisk ved produkt-kurver eller isokvanter. 

Alle disse forskjellige framstillingsformer gjordet i en viss ut- 

atrekning mulig å studere ikke bare det som skjer når en faktor varierer 

om gangen; men også virkningen av simultane (samtidige) variasjoner i 

flere faktorer. 

Framstillingen ved hjelp av funksjoner kan gjennomfore_s uansett 

antallet av spesifiserte faktorer. Den stijrste vanskelighet ligger her i 

å finne funksjonstyper som gjengir sammenhengen på en tilfredsstillende 

måte uten at de blir for innviklete og besværlige å arbeide med. 

Om produksjonsfaktorene betegnes v1, v2, , vn og produkt- 

mengden x. kan en produktfunksjon symbolisk skrives: 
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Dersom en undersker produktmengdene variasjon i forhold til to 

faktorer, kan resultatet framstilles i en enkel tabell med to innganger, 

Ved tre eller flere faktorer som varierer, må en ha en rekke slike enkelt- 

tabeller, og som gjelde for bestemte verdier av de Bvrige faktore. 

Som eksempel på eri enkel produksjonstabell for to faktorer g j e i l g i J  

nedenfor en tabell over resultater ved foringsforsk med okser i U.S.A.: 

Tab. 4. Gjennomsnittlig voktking (engelske pund) pr. okse pr. dag 
i 138 dager. Gjennomsnitt for 67 drifter. Nebraska, U.S.A .• 
19:C0-21. Dyrenes begynnelsesvelct gjennomsnittlig 847 eng.pund. 
{Etter T9lly. Blaok og Ezekiel: Hinput as related to Output • 
in Farm Organization and Cost-of-Production Studies". 
U.S.Dept. of Agriculture. Bull. No. 127, sep.  1924. p. 25.) 

V c maiaforing pr. H{:!yforing pr. dyr pr. dag (eng.pund)• v2 1 dyr pr. dag, 
I (eng.pund) 8 pund 12 pund 16 pund 2) pund 

10 pund 1,61 1,81 1,98 2,13 
15 II 1,96 2,16 2,33 2,48 
æ " 2,27 2,47 2,64 2 79 
25 II 2,41 2,61 2, 78 

- 

Ved en tabell er det bare mulig å gjengi poduktfunksjonens stijr- 

relse i atskilte punkter. Jo mindre avvikelsene &r mellom de suksessive 

faktormengder som inngår i tabellen, jo mere dealjert framstilling vil tabel- 

len kunne gi. ·Men en i egentlig for stand kontinuerlig var ie. sj on kan 

ikke framstilles på denne måte. Dette kan derimot gjores ved en grafisk 

framstilling. 

Produktmengdens variasjon i forhold til to faktorer kan grafisk 

framstilles pl to måter. Den ene måte er å avsette mengdene av den ene 

fnktor pl den orisontale akse og produktmengden på den vertikal akse, 

Produktmengden vil da framstilles ved en skare produktkurver, en kurve 

for hver angitt verdi av den annen faktor. En får her to ulike diagram- 

mer etter hvilken faktor en velger på den horisontale akse. Tabellen 

foran over foringsoksene kan gjengis ved å avsette mengden av me.is langs 

den horisontale akse, og kjttilveksten pr. dag langs den vertikale. 

Dette er gjort i fig. 7 nedenfor. 
Punktene P, O, og Ri fig, 7 representerer de tre tall i siste 

kolonne i tabell 4, alts for hoyme,ngden konstant 2J pund pr. dag, En 

kurve trukket pl frihlnd gjennom disse tre punkter (ellers ved et strre 

. antall punkter kunne en lgge inn en regresj onslinje ved hjelp av matema- 

tisk beregning) vil med en vias tilnærmelse angi hva tilveksten pr. dag . . 

ville blitt om det hadde vær,t omvendt mellomliggende mengder av mais, 
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x: kjøttilvekst pr. dyr og dag.  

2, 

Først med 20 pund pr.dyr og dag. 
R ___ .,,. 

/ .. - 
., "1 pun ,,. 

;· 
-- 

,.,,,..,,.-· 

/ 
, - -  

-'i pun 

,· 

2, 

l., 

masfor ng p. d og dag. 

1 eng.pund 

Fig. 7. Produktkurveskare. 

men don samrre hoymengda. En kan f.eks. avlese at for en maismengde på 

12 pund pr. dag ville tilveksten blitt ca. 2,27 pund pr. dag. På tilsva- 

rende måte kan tegnes opp kurvor for d0 ovrige kolonner i tabell 4. En får 

derved on skaro produktkurver, og den."le kurveskare kan gi et godt uttrykk 

for karakteren av variasjonen. 
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For mellomligende strrelser av begge faktorer, kan tilveksten 

til.nærmet finnes ved interpolasjon. 

En kan også lage en grafisk framstilling med den ene faktor på 

den horisontale og den annen på den vertikale akse (et faktordiagram) og 

illustrere produktmengden ved nivåkurver eller isokvanter. Dette er 

kurver med den egenskap at hver enkelt kurve angir en bestemt produkt- 

mengde. En isokvant er altså en kurve som er trukket gjennom et faktor- 

og som er slik at langs kurven holder produktmengden seg k-0nstant. 

Framstillingsmåten er helt analog med å framstille terrengforholdene med 

hoydekoter på .et kart. I fig. 8 nedenfor er gjengitt isolcvantø:sie fra 

eksemplet med foringsoksene foran. 

Produktene A og B på den tredje kurve nedenfra representerer f. 

eks. henholdsvis faktorkombinasjonene 16,2 pund mais, 8 pund hoy og 12,7 

pund mais, 14 pund hoy. Disse to punkter gir en og samme produktmengde 

og det kan derfor trekkes en isokvant gjennom dem. Produktmengden er i 

begge tilfeller 2,1 pund tilvekst pr. dyr og dag. Også mellom isokvan• 

taene kan det uten sttlrre vanskeligheter interpoleres. 
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v1 •pundmais pr. dyr og dag. 
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Fig. 8. Isokvanter i faktordiagrammet. Foringsdata, Nebraska, u,s.A. 
192'.l -21 .  



VII. GRENSEPR:JDUKTIVITET OG GJENNOMSNITTSPIDDUKTIVITET. 

Begrepet grenseproduktivitet ble brukt alt innledningsvis. 

En skal n! gi en eksakt definisjon av begrepet: Ved enkel momentanpro- 

duksjon er grenseproduktiviteten m,h.p, en bestemt faktor, f.eks. m.1, 

den partielle tilvekstgrad av produktfunksjonen m.h.p. mengden av denne 

faktor. Matematisk kan grenseproduktiviteten xi uttrykkes på folgende 

måto når x betegner den totale produktmengde: 

' dx 
mer fullstendig xi = eller 

dvi 
, 

• dxpa.i 
X. = 

d 
pa.i 1 

V. 
1 

Gr.enseproduktivit&ten finnes altså ved at en gir vedkommend faktor en 

liten tilvekst dv. og undersoker hvor stor endring en får i produktmengden 
1 

ved denne tilvekst. Den funne tilvekst i produktmengde (positiv eller 

negativ) betegnøs dx. Genseproduktiviteten er da forholdet mellom til- 

vekst i produktmengden og tilvekst i mengden av vedkommende faktor. Forut- 

1etningen er at dv er liten. Skrivemåten dvia.i , betegner at det dreier 

seg om en partiell variasjon i faktoren i, d.v.s. alle andre faktorer er 

uendret. 

Grenseproduktiviteten m.h.p. en"Viss faktor vil naturlisvia 

ikke være konstant. Den vil avhenge av mengden av samtlige faktorer. 

Grenseproduktiviteten er, slik den ovenfor er definert et rent teknisk be- 

grep. En kan også snakke om den ijkonomiske grenseproduktivitet, grease- 

produktiviteten regnet i penger. Dette er den partielle tilvekstgrad av 

produktet, verdisum m.h.p. en endring i verdisummen av en av fektorene. 

Dette begrep skal droftes senere i sammenheng med de ulike kostnadsbegrep. 

En skal nedenfor gi en del eksempler på beregning av grense- 

produktiviteter ut fra en produksjonstabell for to faktorer som varierer: 

avlingens variasjon med varierende arbeidsinnsats (v1 i arbeidsdager) og 

med varierende jordareal (v = antall dekar jord) (etter professor Ragnar 
2 

Frische's forele1ninger i produksjonsteori 1941). 



Tab. 5, 

 

Antall hl. produkt. 
J:.11tall ' 
arbeids- 
dager=v1 

• 10 103 113,3 125 138,5 149,9 156 
9 102 111,6 122 131,5 138,2 140 
8 100 108,6 116 122 124 122 
7 97 102 107,5 108,5 108,5 101 
6 90 92,2 93,7 93 88 82 
5 78 77,8 76,2 72,6 67,5 61 
4 61 58 56,2 51,5 47,5 44 
3 41 37,8 36,2 33,6 . a  28 
2 22 2),6 19,4 17,3 15,8 14 
1 7 6,7 6,3 5,7 5,3 6 

V • 10 .!QQ_ a: 11,l J.UU 12,5 IDO 14,28 100 16,66 JUU 
2) -= -= --r 2 dekar 9 8 7 6 

Antall dekar jord. 

En kan her f.eks. holde antall arbeidsdager konstant lik 7 og variere 

jordanvendelsen. Ved overgangen fra v2 = 11,1 til v2 = 12,5 er tilveksten 
i produktet 107,5 - 102,0 = 5,5. Den tilsvarende tilvekst i jorde.real er 

12,5 - 11,1 = 1,4. 

Grenseproduktiviteten m.h.p. faktor nr. 2 blir da: 

107,5 - 102,0 
12,5 - 11,1 

=  = 3,93 . 
1,4 

Dette er gjennomsnittsstijrrelsen av grenseproduktiviteten nlr 
v2 varierer i intervallet fra. 11,1 til 12,5 og v1 holdes konstant lik 7. 

Da intervallet er relativt lite, kan en ta 3,93 som et tilnærmet uttrykk 

for grenseprodukt"iviteten m.h.p. v i punktet (v • 11,1, v '"'7). 
2 2 1 

La oss gå ut fra samme punkt (v2 = 11,1, v1 = 7) og undersijke 

grenseproduktiviteten m.h.p. faktor nr. 1 (arbeidet). Denne grenseproduk- , 
tivitet betegner vi x1. Vi skal nå holde v2 konstant lik 11,1 og k e  v1• 

Det gir 

X' a 
1 

108,6 - 102 
8-7 

I dette tilfelle er grenseproduktiviteten nettopp lik den absolutte pro- 

dukttilvekst, fordi tilveksten i vedkommende faktor er lik 1. 

På. samme måte kan en gå. ut fre. en hvilkensomhe 1st kombinasjon 

(v1v2) i tabell ( 5 ) og bestemme både grenseproduktiviteten m.h.p. faktor 

nr. 1 {arbeidet) og m.h.p. faktor nr. 2 (jorda). Av den foreliggende ta- 

bell kan vi derfor avlede to nye fullstendig tilsvarende tabeller. 
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Den ene tabell vil vise hvorledes grenseproduktiviteten m.h.p. faktor r .  l 

(arbeidet) varierer n!r jorda og arbeidet varierer Den annen tabell vil 

vise hvorledes grenseproduktiviteten m.h.p. faktor nr , 2 (jorda) varierer 

når jorda og arbeidet varierer. Grenseproduktiviteten m.h.p. faktor nr. 2 

(jorda) er altså en funksjon av to variable, både av v2 (jordarealet) og 

v1 (arbeidsmengden). På samme måte med gr.prod. m.h.p. faktor nr. 1. 

Gr.prod. m.h.p. arbeidet forandrer seg ikke bare om jorda holdes konstant 

og arbeidsmengden varierer. Den vil forandre e g  selv om arbeidsmengden 

holdes konstant og kun jorda varierer. 

La oss f.eks. holde v1 (arbeidet) konstant= 8 og undersijke 

hvorledes grenseprod, m.h.p. faktor nr. 1 (arbetdet) varierer når mengdn 

av faktor nr. 2 (jorda) varierer: 

Tabell 6. 
I Når mengden v av faktor n r .  
• 2 (jorda) e l i k :  

Så er x•• grenseproduktiviteten 
m.h.p. 1taktor nr. 1 (arbeidet 

lik: 

JO 102 - 100 - .. 
1 

11,1 
111 ,6  - 108, 6 

= 3 
l 

12_.$ 
122 - ll6 = 6 

1 

14,28 
l:31.5 - 122 = 9,5 

l 

I tabellen nedenfor er gjengitt de beregnede grenseprodukti- 

v i t e t e r  for  arbeidsmengden (v 
1 ) .  

Tab. 7, 
f 

Grenseproduktivitetene m.h.p. faktor v1 (arbeidet) x1 • 

• 

v2 i dekar 
vl 10 ! 12,5 14,28 

I ro 11, 1 I 16,66 

10 dager ( 10 ,3) (11.3) (12,5) ( 13,9) ( 15 , o )  ( 15, 6) 
1,0 1,7 3,0 7,0 11, 7 16 

9 II {11,3) (12,4) {13,6) {14, 6) ( 15 ,4) ( 15, 6) 
2.0 3,0 6,0 9,5 14,2 18 

8 " (12,5) (13 ,6)  (14,5) (15,3) (15,5) (15,3) 
3,0 6,6 8,5 13,5 15,5 21 

7 II {13,9) (14,6) ( 15 ,4) (15,5) (15,5) {14,4)"  
7,0 9,8 13,8  15,5 2) ,5 19 

6 II ( 15 , o )  (15,4) (19,6) {19.,5) {14, 7) {13, 7) 
12,0 14,4 17,5 ro ,4 2) ,5 19 

5 II (15,6) (15,6) (15 ,2) (14,5) (13,5) {12,6) 
17,0 19,8 ro ,o 21,1 2 : ) , 0  19 

4 " (15,i) (14,5) (14.,1) (12,9) (11 ,9)  (11,0) 
2),0 :a:>,2 2:) ,o 17,9 16,7 16 

3 II {13, ?) (12,6) (12,1) (11,2) (10,3) ( 9,3) 
19,0 17,2 16.,8 16,3  15,0 14 

2 II (11 ,0)  (10,3) ( 9, 7) ( a, 7) ( 7, 9) { 7 ,0 )  
16,0 13,9 13,1 1 1 , 6  10 ,5 9 

l " ( 7 .o ., ( 6, 7) ( 5 , 3 )  { 5, 7) ( 5,3) ( 5 , 0 )  
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Tallene i parentes i tabellen er gjennomsnittsproduktivitetene med hensyn 
pl faktor v1. Denne ·er m.h.p. faktor m.i definert som 

X - 
Som det også går fram av tabellen behov•n ikke grenseproduktivi• 

tetene være positive stijrrelser. De kan også være negative eller null. 

En har foran vist hvordan grenseproduktiviteten becegne1 ved 
hjelp av produksjonens stijrrelse ved forskjellige faktormengder. Begrepet 

grenseproduktivitet er definert ved en partiell variasjon. Men kjenner en 

forst grenseproduktiviteten kan disse storreleer brukes til å beregne 

den variasjon som finner sted i produktmengden ved en vilkårlig simultan 

variasjon av alle faktormengder. La dv, dv .• dv være vilklrlige sml 
1 2 n · 

tilvekster i faktormengdene og dx den tilsvarende tilvekst i produktmengden. 

Da får vi tilnærmelsesvis vea· å beholde bare de lineære ledd i den såkalte 

marginale tilvekstformel: 

eller kortere 

dx = 

+ • • • • + x' dv 
n n 

 'd Lxi vi 

Forutsetningen for at formelen skal gi riktige resultater er at alle 

faktorendringene er små storrelser, da ledd av 2.gred og htsyere ledd i for. 

melen er sloyfet. Riktigheten av formelen kan innses om en tenker seg 

en faktor variert om gangen. Om en bare har variert en faktor f.eks. 

faktor m.i, er jo iftilge definisjonen av grenseproduktiviteten 

I mange tilfelle er en mer interessert i de relative enn i 

de absolutte grenseproduktiviteter, altså f.eks. i forholdet 

Det uttrykker den relative grenseproduktivitet mellom faktor 
'I ' xl x2 • 

nr. 1 og nr.2. 
Hvis grenseproduktivitetene er kontinuerlige, kan en kalle denne kvotient 

substitusjonsbrken mellom de to faktorer. Substitusjonsbroken sier i 

hvilket forhold de to faktorer kan erstatte hverandre. n!r en forlanger 

at produktmengden skal væreu'orandret. Hvis f,eks. den nevnte kvotient 

er x{I x • 2.5·, så betyr det at der m! settes til 2.5 enheter av nr. 2 
for å oppveie tapet av 1 enhet av nr. 1, eller omvendt: 1 enhet av nr. 1 

kan oppveie tapet av 2.5 enheter av nr. 2. 
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En faktor som har en positiv og kontinuerlig grenseproduktivitet 

(ikke o) vil bli kalt en ffektiv) substitusjonsfaktor i vedkommende 

punkt. Mellom hvert par av to faktorer kan beregnes en substitusjonsbrok 

- altså forholdet mellom grenseproduktivitetene. Det er klart at disse 

broker må få betydning for prisdannelsen på faktorene. Hvis f.eks. en be- 

drift kan regne med gitte faktorpriser (altså en kvantumstilpasser overfor 

faktorene) så vil det åpenbart lnne seg for den i en viss utstrekning å 

erstatte faktor nr. 2 med nr. l hvis den relative pris på nr. li forhold 

til nr. 2_, altså prisforholdet q11q2 er mindre en substitusjonsbrt;ken xijx2. 
Ved en slik substitusjon spares nemlig en del i kostnader, mens produktet 

blir uforandret. 

Siden de relative grenseproduktiviteter spiller en så stor rolle 

er det klart at det vil ha interesse å undersoke langs hvilke kurver i 

faktordiagrammet disse relative grenseproduktiviteter er konstante, En 

slik kurve kalles en isoklin, 

Når det bare er to faktorer log 2, er det kun ån relativ grense- 

produktivitet, nemlig broken xilx2 (den omvendte brok x21xi gir selv- 

folgelig ingen ny opplysning). I hvilke punkter i faktordiagrammet vil 
denne brijk ha en foreskrevet storrelse, f.eks. 2,5? M.a.o.: Hvor ligger 

de punkter som er slik at her trenges det overalt samme mengde, nemlig 2 , 5  

enheter av nr. 2 for å spare en enhet av nr. 1. 

V 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  2 
Fig. 9. Isokliner. 

3,0 

Som regel vil en f!l')..ne at dette er tilfelle langs en viss kurve som stort 

sett stiger utover gjennom faktordiagramJT1't. altså noe i likhet med den 

midterste kurve i fig. 9. (I et viktlg ,pesialtpfelle: pari-pas su-loven, 

vil,som en senere skal se, vil enhver i,oklin veer en rett linje gjennom 

origo.) 
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En kan tenke seg faktordiagrammet fylt med en skare isokliner. 

En isoklinvariasjon er av stor praktisk betydning. Hvis nemlig en bedrift 

av en eller annen grunn finner at omfanget av produksjonen må forandres, 

utvides eller innskrenkes, så bc;r - slsant bedriften er kvantumstilpaa_ser, - 

forandringene gjres ved at faktorpunktet beveger seg langs isoklinen, 

--- 00 --- 

V I I I .  PIDDUKTFUNKSJONER AV PARI-PASSU KARAKTER 

ELLER ULTRA-PASSUM KARAKTER. 

Produktfunksjoner som er av en slik form at 

stigning i alle produksjonsfaktorer så stiger også 

prosent,sies å ftilge en pari-passu-lov. 

viser en slik pari-passu-produksjonslov. 

Eksemplet 

ved samme prosentiske 

produktet med samme 

foran (tabellene 5 - 8 )  

I det motsatte tilfelle nlr 
produktet ved proporsjonal faktorvariasjon endrer seg med en annen prosent 

enn faktorene, sies at en har en ultra-passumlov. 

Særlig når det gjelder de praktiske anvendelser er det viktigl 

regne med den mulighet at loven kan være ultra-passum. Visstnok vil det 

ofte være så at nlr en har en ultra-passumlov i n faktore så kan en for- 

klare det ved å påvise at en viss faktor som opprinnelig var utelatt av 

analysen faktisk har hatt en virkning1 og faktisk ikke har fulgt med i 

variasjonene av den faktorer, En kan da kanskje gjenopprette lovens 

passuskarakterer ved å betrakte den som en lov i de (n+l) faktorer. 
e n  i mange tilfeller er det kun ved den aller kunstigste utforming av 

faktorbegrepet at dette kan lykkes. Hele spijrsmålet reduserer seg da i 

grunnen bare til at en rent konvensjonelt definerer faktorlistens full- 

stendighet ved at pari-passu-loven gjelder. Som nevnt tidligere kan i 

virkeligheten listen over produksjonsfaktorene aldri bli gjort helt ut- 

ttsmmende. Hvor fullstendig en enn soker å gjore den, vil der alltid være 

noe tilbake som en ikke har rukket å ta med. Hvorvidt en da skal si 

eller ikke si at en ltville få" en pari-pas su-lov ved l ta alt med, er et 

abstrakt sptsrsmll av liten interesse. Det som betyr noe er at en meget 

hyppig innenfor den slags analyser som det virkelig er mulig å gjennom- 

fore og som har praktisk interesse. !.!L stote på ultra.passumloven. 
Dette er spesilt tilfelle i jordbruket hvor jordarealet, bygningsutstyret 

eto. på kort sikt er gitt. 

Passwnkarakteren av en produksjonslov har sammenheng med begrepe- 

ne passus koeffisient og passus-likning. 
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Passus-koeffisienten defineres som forholdet mellom den prosent 
produktet har i jJct med og den prosent som faktorene har k t  med ved pro- 

porsjonal faktoi-variasjon. Om f.eks. ved en proporsjonal olcning av fak- 

tormengdene medl%, okningen i produktmengden er 1 , 5  . blir passus- 

koeffisienten f, 

1 , 5  % 
1 ,0  'Ø, 

= 1 , 5  . 

Da deter selve produksjonsskalaen som endres ved en proporsjonal 

faktorvariasjon, blir passus-koeffisienten også kalt elastisiteten m.h.p, 

skalaen. Med pari-passulov er passus-koeffisienten alltid lik_ 1. Ved 

ultra-passumlov kan den variere fra l være mindre enn 1, til å være lik 1 

i et bestemt punkt for deretter å bli storre enn 1, 

Det kan bevises at felgende likning gjelder: 

eller kortere 

Denne likning kalles passuslikningen. 

Passuskoeffisienten gir altså uttrykk for hvorvidt produktet 

forandrer seg raskere eller langsommere enn faktorene når disse forandrer 

seg i samme proporsjon. Hvis . e r  sttirre enn 1, så forandrer produktet 

seg raskere, en har altså et i teknisk forstand tiltakende utbytte ved en 

tiking av produksjonens omfang med bibehold av den samme relaive faktor- 

kombinasjon. Hvis eer mindre enn l et avtakende utbytte. Dette er rent 

tekniske begreper da det ikke har vært nodvend:g å bruke priser eller andre 

vur-deringskoeffisienter for å definere det. 

En kan også formulere sammenhengen omvendt ved å si at hvis e er 

sttlrre enn l så har en en avtakende teknisk kostnad, d,v,s. da vil 

fabrikasjonskoeffisienten vklx synke hvis produksjonen utvides under 

bibehold av. den relative faktorkombinasjon. Og det aame gjelder om alle 

de andre fabr,ikasj onskoeffisienter, da de under den proporsjonale faktor- 

variasjon hele tiden holder seg proporsjonale. Alle disse koeffisienter 

synker altsl nlr t er sttsrre enn 1 og stiger når t er mindre enn 1. 

Men da må den! sin minste storelse når = 1, En sier da at produksjonens 
omfang er teknisk optimalt. 
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Fe.brikasj onskoeffisienten for faktor nr. k er simpelthen· den 

mengde av faktor nr. k SOll'I gjennomsnittlig er inkorporert i hver enhet av 

produktet# d.v.s. det er mengden av faktor nr. k dividert med produktmeng- 
den, altså: 

,Det omvendte •v den gjennomsnittlige fabrikaajonskoeffisient er gjennom- 

snittsproduktiviteten X = 
k 

X 

V 
k 

IX .  DEN TEKNISKE OPTik'iUMSI.OV UNDER PARTIELL VARIASJON 

AV EN FAK'.l'OR. 

En skal her se på hvordan produktmengden endres om samtlige fakto- 

rer holdes konstante unntatt en som varierer. Produksjonen vil da etter- 

hvert gjennomlpe forskjellige stadier av stigende og synkende utbytte. 

Det eksisterer her en typisk optimwnslov som en gjenfiner på praktisk 

talt alle områder såvel i jordbruk som i industri. 

Som eksempel skal en ta det som er gitt i tabell 5 og 7. 

Holder en jorda (faktor nr. 2) konstant på 10 dekar og tiker arbeidsanven- 

delsen (faktor nr. 1) får en det forlop av tallene som er gitt i rdrste 

kolonne i tabell 5. Dette er framstillet grafisk ved den ovre kurve i 

fig. 10, En _har med vilje ikke tegnet kurven for meget små sttirelser av 

v1• i praksis vil det ofte være vanskelig l avgjore hva an idetheletatt 

skal forstå ved produktmengden og dens variasjon hvis det anvendes en 

meget liten del av en bestemt faktor. Produktmengden stiger opptil det 

punkt som er gitt ved arbeidsmengden lik lD. Her slutter tabellene. 

I fig 10 er imidlertid kurven fortsatt for også å illustrere det videre 

forlijp. Punktet v  10 er antatt å være maksimum, d.v,s. den storste 
l 

produktmengde som overhodet kan oppnås ved å disponere over fo.1ctor nr. 1 

mens de andre faktorer holdes konstante. Beliggenheten av de t ee punkt 

vil selv1agt variere etter den gitte mengde av de t:,vrige faktorer, Til- 

settes 1ær av nr. l vil det bare virke skadelig, produktet begynner å 

avta. I prinsippet vil det endogsl være fullt tenkelig at en vedl til- 

sette tilstrekkelig mye av fo.ktoren tilslutt kan hindre enhver produksjon. 

I eksemplet kan en kanskje tenke seg at det er skjedd når der er ansatt 

så mange arbeidere at de tråkker svært. Gjelder det kunstgjdsel er k:an- 

alcje en slik. situasjon at planteveksten hindres mer realistisk. 
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tiet punkt hvor en faktor er tilsatt 1 så stor mengde at det. ikke blir noe 

produkt, kaller en kvelningspunktet for vedkommende faktor. Kvelnings- 

punktet er altså karakterisert ved x .. 0. I praksis vil det ofte ligge 

meget langt ute. i vårt eksempel således sikkert langt utenfor det punkt 

(v1 • ca. 1767) hvor det er antydet i figuren. Det er lagt her bare for å 

få en rimelig stijrrelse på figuren og for å antyde prinsippet. 

En skal s! se litt nærmere på måten hvorpå totalproduktkurven 

stiger eller synker. Dette vil være karakterisert ved grenseproduktivi- 

teten x{· Den måte hvorpå den varierer når v1 ijker (mens de vrige fakto- 

rer holdes konstante) er angitt ved den prikkete linje i den ijverste del 

av figuren. Til å begynne med er det et stadium av stiaende grenseproduk- 

tivitet. D.v.s. totalproduktet er progressivt stigende. På kurven for 

totalproduktet kommer det i l  uttrykk ved en krumning oppover. Dette frste 

stadium vnrer inntil grense-toppunktet {se figuren), d.v.s. det punkt hvor 

grenseproduktiviteten når sitt maksimum. Herrra begynner grenseprodukti- 

viteten xi å synke. Totalproduktet fortsetter visstnok å stige, men de- 

gressivt. Dette fortsetter inntil maksimumspunktet, altså der totalpro- 

duktet har sin stl:Srste sttsrrelse. Dette punkt er e.ltså. karakterisert ved 

x = stl:Srst mulig (under.en variasjon av v1 alene) og samtidig er det ka- 

rakterisert ved at grenseproduktivitetekurven her passerer null, altså 
x' • 0, for deretter å. bli negativ, 

1 
Til venstre for dette punkt sier en at den variable faktor, her nr.l, 

er tilsatt teknisk undermaksimalt, i punktet teknisk maksimalt og til 

htsyre for punktet teknisk overmaksimalt. Eller en kan si at faktoren er 

teknisk undermaksimal, maksimal eller overmaksimal. 

Disse begrepene er her definert ved å se på hele formen på den 

totale produktkurve en får ved å variere en enkelt faktor. Det er imid- 

lertid klart at dat kriterium en har brukt kan formuleres også som et 

lokalt kriterium gjeldende for et hvilketsomhelst punkt i faktordiagrammet. 

Om en helt generelt tar et hvilket som helst punkt (v1 .,.vn) i faktor- 

diagrammet så kan en sporre om produktmengden i dette punkt stiger eller 

synker ved en Hkning i mengden av en bestemt faktor, f.eks. nr. k, 

Kriteriet på det er om grenseproduktiviteten xt er positiv eller negativ 
k 

i vedkommende faktorpunkt. Helt generelt i et hvilketsomhelst faktorpunkt 

kan en derfor si at en faktor, f.eks. nr. k, er undermaksimal, maksimal 

eller overmaksimal ettersom xk er storre, lik eller mindre enn null. 
Dette kriterium kan oppstilles for samtlige faktorer i vedkommende punkt 

i faktordiagrammet. 
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Den nærmere form på kurven i det overmakime.le område er selvfHlge 

11.g av mindre interesse enn formen i det formaksimale område. Da produlct- 

mEtngden i alminnelighet ikke kan bli mindre enn null (negativ), og om be'\re 

golsen nedover mot null skal skje med en helt-jevn overgang er det rimelig 

å anta at kurvene må ha en form som angitt i fig. 10. Minimumspunktet for 

grenseproduktivitetekurven betegnes som grensebunnpunktet for faktoren. 

En kan altså anta at totalproduktet i det ettermaksimale område frst vil 

synke progre$sivt og deretter degressivt. En vet imidlertid lite om område- 

t.a omkring origo og kvelningspunktet, og disse områder er også av liten in- 

i;eresse. Det viktigste vil antakelig være å skjære bort den ytterste hyre 

del av fig. 10 f.eks. etter linjen AA. Det ettermaksimale område blir da 

på sett og vis et speilbilde av det formaksiæ.le. 

En skal så se på &iennomsnittsproduktiviteten m.h.p. den variable 

faktor i fig. 10, altså x1v1. I det forste stadium, altså der hvor grense- 

produktiviteten xi er stigende, er også gjennomsnittsproduktiviteten x1v1 
stigende. Og den fortsetter å stige også en stund etterat grenseproduktivi- 

teten er begynt å gå nedover. Dette forstås kanskje lettest ved å tenke på 

en gjennomsnittssttrelse i en statistisk masse (f.eks. gjennomsnittsstijr- 

relsen av personer i en befolkning). Hvis en etterhvert legger til en en- 

het ad gangen og disse enheter stadig har stigende strrelser, er det klart 

at dette stadig må trekke &iennomsnittet opp. Ja gjennomsnittet må fort- 

sette l bli trukket oppover endogså en stund etterat de nytilkomne enheter 
er begynt l synke, gjennomsnittet må nemlig bli trukket oppover ålenge 
bare den sist tilkomne enhet er sttirre enn det gjennomsnitt som allerede 

er tilstede. I fig. 10 kommer det til uttrykk ved at kurven for gjennomsnitts- 

produktiviteten fortsetter å stige en stund etterat grensetoppunktet er 

passert, og ved at gjennomsnittsproduktivitetskurven når sitt maksimum i 

det punkt hvor denne kurve og grenseproduktivitetskurven skjærer hverandre. 
; 

Dette punkt kaller vi optimum (gjonnomsnittsoptimum), nærmere bestemt 

optimum m.h.p. faktor nr. 1. Dette punkt er altså karakterisert ved to 

ting. For det forste er her gjennomsnittsproduktiviteten m.h.p. nr. 1, 

altså x1v1 så stor den kan bli når bare nr. 1 skal variere, og derest er 

1 dette punkt grenseproduktiviteten m.h.p. nr. l lik gjennomsnittsprodukti- . 
viteten m.h,p. nr. 1. I dette punkt sier vi at faktor nr. 1 er teknisk 
optimal eller tydeligere at den er tilsatt teknisk optimalt. 

I praksis vil det så godt som alltid være ett punkt som har denne 

egenskap. Hele området vil da være delt i to tydelig atskilte deler: i 

den venstre del ligger grenseproduktivitetskurven' og i den htiyre del 

under gjennomsnittsproduktivitetskurven. Se figuren. Til venstre sier en 
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at fø.ktoren er teknisk underoptimal eller at den er tilsatt teknisk under- 

optimalt, tilhyre at den er teknisk overoptimal, eller at den er tilsatt 

teknisk overoptimalt. 

En har definert hva det vil si at en faktor er undermaksimal eller 

overmaksimal. Det vil imidlert,id også ha interesse å gi uttrykk for hvor 

meget undermaksimal og overmaksimal den er. Dette kan gjres ved hjelp 

av grenseelastisiteten (optimaliteten). Denne er på samme måte som grense- 

produktiviteten definert ved en partiell faktorvariasjon, men forskjellen 
tilvekster 

er at en nå betrakter forholdet mellom de relativefatede'\71'or de absolutte 

tilvekster, Om grenseelastisiteten av faktor k betegnes £k, kan der 

skrives: 

dp xv 
x' - 

E = 
X kk k -- .. 

k pa 
d vk X xk 

V 
k 

Grenseelastisiteten er altså forholdet mellom grenseproduktiviteten 

og gjennomsnittsproduktiviteten. Da den er definert ved de relative til- 

vekster, er den uavhengig av måleenheten. Den vil som regel ha et jevnt 

forl8p. Dens forlop i fig. 10 er an.gitt ved kurven i .Mgurens midtre del. 

Den skal overalt være forholdet mellom ordinaten på kurven X\ og ordinaten 

på kurven x1v1. Grense-elastisitetskurven er som en ser monotont synkende. 

Den begynner over l, passerer O (som karakteriserer maksimumspunktets belig- 

genhet) og fortsetter å synke i det ettermaksimale omr-åde , I dens enere 

del av det ettermaksime.le område er synkningen særlig sterk. Der hvor en 

har sklret over figuren (ved vertikallinjen AA) er grense-elastisiteten 

kommet helt ned i ea. - 12. En tar da grense-elastisiteten som et krite- 

rium og sier at en faktor er sterkt overmaksimal når dens grense-elastisi- 

tet er negativ og stor i tallverdi, og vi sier at den er sterkt undermaksi- 

m!l n!r den er positiv og stor i tallverdi. 
Også kriteriet for underoptimalitetet eller overoptimalitet kan 

uttrykkes v.hj.a, grense-elastisiteten e1, 
Iftilge definisjonen (9d.14) er grense-elastisiteten forholdet 

mellom grenseproduktiviteten og gjennomsnittsproduktiviteten. Hvis l 

er strre enn 1 ligger altså grensekurven over gjennomsnittskurven, faktor 

nr, 1 er altså tilsatt teknisk underoptimalt, hvis \ er mindre enn l har 

en det omvendte og hvis E1 = l e r  faktor nr. 1 tilsatt teknisk optimalt. 
(Passuskoeffisienten E. har en tilsvarende betydning for hele produksjonens 
omfang,) 
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V.hj.a. 

ken av forandringen i xiv1•  

xjv1 m.h.p. v1 er nemlig 

f1 kan en uttrykke ikke bare retningen, men også styr- 
Elastisiteten av gjennomsnittsproduktiviteten 

X 
El. v = fl - 1 

1 
(ved partiell variasjon av v) 

l 

Hvis altså  er meget over en har en et sterkt tiltakende ut- 

bytte (ved partiell variasjon av v ), altså nr.ler sterkt underopti:mal. 
l 

Omvendt hvis  er meget under 1. 

En har dermed uttrykt både maksima.liteta- og optimalitetskriteriet 

ved en enkelt parameter, hvis konkrete betydning er meget anskuelig. Formen 

på Ci-kurven (i den midtre del av fig. lO)inneholder i konsentrert form 

opplysningene om produksjonens forskjellige stadier såvel ut fra maksimums- 

som optimumssynspunktet, Nivåene f1 "" 1 øg  • 0 er avgj o rende , 

De produksjonsstadier en her har beskrevet, vil en gjenfinne 

praktisk talt overalt hvor en enkelt faktor varierer. Og en vil innenfor 

en og samme produksjon gjenfinne dem likegyldig hvilken faktor en betrakter 

som den variable. En kan si at optimumsloven skjærer jennom produktfunk- 

sjonen i alle retninger, altså in retninger hvis det er n faktorer. 

I den l:Svre del av fig. 10 er framstilt hvorledes grenseproduktivi- 

teten og gjennomsnittsutbyttet m.h.p, v1 varierer når v1 varierer. Under 

variasjonen iv vil imidlertid også grenseproduktiviteten og gjennomsnitts- 
1 

utbyttet m.h.p. v2 forandre seg. Forll:5pet av disse stl:Srrelser er gitt i 

den nedre del av figuren. Kurven for gjennomsnittsutbyttet x1v2 er sim- 

pelthen kurven for totalproduktet med ordinaten redusert til en tiendedel, 

(den konstante storrelse på v2 i eksemplet var 10 dekar).  

En merker seg at grenseproduktiviteten m,h.p, nr, 2 er negativ 

i det m,h,p. nr.l foroptimale stadium, og positiv i det m,h,p. nr. 1 etter- 

optimale stadium, Den går over fra negativ til positiv i optimumspunktet 

for nr. l. Se figuren. Det at en i det forste stadium i fig. 10 får 

stigende gjennomsnittsutbytte (altså synkende fabrikasjonskoeffisient) 

m,h.p, nr. 1 er altså bare et annet uttrykk for den omstendighet at grense- 

produktiviteten m,h.p, nr, 2 her er negativ, (nr. 2 er tilsatt overmaksi- 

malt). En ville altså her kunne l:Ske produktmengden bare ved å minske 

anvendelsen av nr. 2, men holde nr, 1 uforandret. 
Om en betrakter grenseproduktivitets- og gjennomsnittsproduktivi- 

tetskurvene i deres innbyrdes saenheng, er den nedre del av fig. 10 

hva de tyPiske trekk angår, et fullstendig speilbilde av den ovre del. 

Går en fra venstre til hoyre i den ovre del, så passerer en noyaktig de 



88.JllJlle stadier som ved å gå fra hoyre til venstre i den nedre figur. Men 

utslagenes styrke kan vare litt forskjellig. 

--- 00 --- 

X. MATEMATISKE UTTRYKK FOR VEKSTFAKIDRENES VIRKNING 

PÅ AVLINGA, 

Som nevnt innledningsvis har loven om den avtakende utbyttekning 

blitt studert eksperimentelt av jordbruksforskerne. Mange har forsakt l sette 
opp materne.tiske uttrykk for totalproduktkurvens form når det gjelder vekst- 

faktorenes virkning på avlinga. .Av disse uttrykk er Mitscherlich • s likning 

den mest kjente. Den teori som denne likning bygger på er grundig behand- 

let i professor DELIENs stensilerte forelesninger i gjodsellæ-e, og det 

henvises til denne behandling. Han har satt opp felgende likning for virk- 

ningen på avlinga av en enkelt vekstfaktor: 

 = (}. - y) C 
dx 

dy ermeravlinga for en uendelig liten okning dx av en vekstfaktor, 

A den maksimalavling en kan få bare ved okning av vedkommende vekstfaktor, 

y er avlinga f r  endringen av x og c en konstant, den så.kalte virkninga- 

faktor. Denne er etter Mischerlich spesifikk for vedkommende vekstfaktor. 

Likningen gir en totalproduktkurve med stadig avtakende stigning. 

Mitscherlich•s likning gir altså ikke uttrykk for noen ttoptimumskurve11 

av sigm. id form. 

Mitscherlich var dog merksam på at produktkurven kunne ha en nedad- 

gående gren. Han forklarte det ut fra at når en tilfijrer en faktormengde i 

store nok mengder,·vil den ha en giftvirkning, men han mente at det r a t  

gjorde seg gjeldende etter en har passert maksimum på produktkurven. 

Også ellers n Mitscherlich's likning be.re oppfattes som et til- 

nærmet uttrykk for hvordan avlinga varierer ved endring i en vekstfaktor. 

Det er ogsl stilt opp mango andre matematiske formuleringer. I noen til- 

felle kan forsksresultatene svare best til Mitsoherlich's likning, i andre 

tilfeller til andre me.tematiske formuleringer. 

--- 00 --- 



XI, SUBSTITUSJONSOMRÅDET. 

·Deter be.re en mindre del av området i fig. 10 hvor samtidig 

begge grenseproduktiviteter er positive. Dette område kalles substitusjons- 

området, Den hoyre begrensning av dette område er bestemt som det punkt 

der x' går over til å bli negativ. Det var det en kalte maksimumspunktet 
l 

m.h.p. nr. 1. Den venstre begrensning er bestemt som det punkt der x1 går 
2 

over til å bli positiv. 

Dette kan generaliseres til n variable. En kan gi felgende gene- 

relle definisjon av substitusjonsområdet: 

Substitusjonsområdet består av de og kun de punkter i det n-dimen- 

sjonale faktordiagram hvor samtlige grenseproduktiviteter er ikke- 

negative. 

Hvis alle grenseproduktiviteter et' pbsitive, ikke null, kan en si 

at punktet ligger i substitusjonsområdets indre. Et punkt der alle grense- 

produktivitetene er ikke-negative og en eller flere av dem er null, kan en 

si ligger på substitusjonsområdets begrensning. I praksis er det forholdene 

i substitusjonsområdet som har storst interesse. 

Ved kontinuitetsfaktorer har en satsen: 

Ved pari-passu-loven kan ingen faktor være optimal i substitusjons- 

områdets indre, tvertimot må enhver faktor her være overoptimal, 

d.v.s. der må herske et avtakende utbytte m.h.p. enhver faktor. 

Hvis en altså vet at produksjonsloven er en pari-passu-lov, og en 

kan konstatere at det er en eller annen faktor, likegyldig hvilken, som 

virker med avtakende gjennomsnittsutbytte, så kan en slutte at vedkommende 

faktorpunkt må ligge utenfor substitusjonsområdet, d.v.s. det må være en 

eller flere av faktorene som i dette punkt virker med negativ grenseproduk- 

tivitet. Dette og generaliseringen av den bemerkning som ble gjort ovenfor 

om at det tiltakende gjennomsnittsutbytte av arbeidet i eksemplet gjengitt 

1 fig. 10 be.re var et uttrykk for at produktmengden kunne okes bare ved å 

minske jordarealet, men holde arbeidet konstant. 

regel gjelde ogsl for en ultra-passum-lov, 

Som et grensetilfelle kan ftilgende sats formuleres: 

Satsen ovenfor vil som 

Hvis ved pari-passu-loven alle faktorer unntaken en er maksimale, 

(d.v.s, deres grenseproduktiviteter er null) sl ml den siste faktor 

være optimal (d,v;s. dens grenseproduktivitet er lik dens gjennom- 

snittsproduktivitet. 
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Hvis nemlig i 1 ,  €2 c . a.v. unnt aken Ek er null, må. jo vef. pari- 

passu-loven F-k • 1, siden sunnnen skal være l. Ved pari-passuloven er det 

altså ikke mulig A finne noe faktorpunkt der alle faktorer er maksima.le 

(d.v,s. der alle grenseproduktivitetene er null). 

Det samme resonnement viser også at: 

Hvis v9 pari-passu-loven en faktor er optimal, og punktet liger i 

substitus.jonsområ.det, må alle de andre faktorer være maksime.le. 

Punktet må altså. ligge på. sub sti tusj onsområ.dets nytter ste grense II i alle 

disse faktorer. 

v den omstendighet at en faktor er optimal, kan det altså trekkes 

en vidt;rekkende slutning, men av den omstendighet at en faktor er maksimal 

kan intet sluttes (medmindre det bare er to faktorer). For at en skal kunne 

slutte noe på. grunnlag av maksimalitet# må en ha denne opplysning for alle 

faktorer unnta.ken 6n. 

Av fig. 10 felger at det i pari-passulovenssubstitusjonsområde er 

umulig at mer enn en faktor ad gangen kan væ-e tilsatt teknisk optimalt. 

Den tekniske optimalisering er altså alternativ ikke simultan. Dette punkt 

blir ikke alltid klart erkjent. 

Det foranstående refererer seg til det tilfelle da faktorene er 

kontinuitetsfaktorer. Hvis alle faktorer, eller noen av dem er limitasjons- 

faktorer, blir det mulig at flere 'faktorer aamtidig kan være tilsatt teknisk 

optimalt. Misforståelsene angående den simultane optimalisering kan skyldes 

at en ikke har holdt klart fra hverandre kontinuitets- og limitasjonsfaktorer. 

--- 00 --- 

X I I .  ENKELTE FORHOLD I FORBINDELSE MED LOVEN OM DEN 

AVTAKENDE UTBYTTEOKNING I PRAKSIS. 

Loven om den avtakende utbytteokning er i alminnelighet antatt 

å gjelde under alle forhold. Innenfor landbruket har det dog et viktig 

unntak fra denne regel når det gjelder forforbruket ved melkeproduksjonen. 

Professor MOLLGAARD har hevdet at hoye melkeytelser hyst sannsynlig blir 

produsert med samme forbruk av forenheter pr. enhet og med samme verdi av k 

som mindre (Se Mllgaard: Husdyrenes Ernæringsfysiologi, s. 444). Enkelte 

andre dyrefysiologer er av en annen oppfatning. Således mener f.eks. 

LARS FREDERIKSEN at produksjonen er proporsjonal med mengden av produksjons- 

for et langt stykke på vei, mens en hoyere oppe på kurven får et avtakende 
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utbytte. En dansk-amerikaner EINAR JENSEN er ved forsk i U.S.A. nærmest 

kommet til samme resultat. De to forskjellige oppfatninger kan illustre- 

res ved henholdsvis kurvel og 2 i fig. 11. 

Kg melk 

I 1 

/ 
/ 

Fig. 11. Antall forenheter. 

Årsaken til at kurven rorst begynner et stykke ut på den hori- 

sontale akse, er at det ikke skjer noen melkeproduksjon ved tilfrsel av 

de forste r ,e . 

Angående det problem som er behandlet ovenfor kan en ellers hen- 

vise til professor BREIREMs forelesninger hvor de viktigste forskaresulta- 

ter blir referert, Det blir ernæringsfysiologenes sak å avgjre sprsm!let. 

Det vil i praksis v::ere en lang reklæ forhold som påvirker produkt- 

kurvenes form. Substitusjonsområdot vil f.eks. kunne være 1v htlyst for- 

skjellig utstrekning. Om en betrakter ulike jordboniteter, kan en bonitet 

ha et stort substitusjonsområde, og en annen ot lite slik som illustrert 

henholdsvis ved kurvel og 3 i fig. 12 nedenfor:  2 

Produktme:ngde  
/ - - - 3  ------- _ ; _  

-  

./ 

nnsa s av s em pro uksjonsfalcto . 

Fig. 12. Total roduktkurver med ulike stort substitus·onsområde. 



Kurvel kan ha sOJn uttrykk for forholdene på den lette og varme jord 

og kurve 3 for den kalde og stive jord. Kurve 2 kan en tenke seg repre- 

senterer en mellomtype. Ved liten innsats vil en få sttlrst produktmengde 

pr, arealenhet ved den jordtype som kurve 1 representerer. Kurve 2 er 

uttrykk for god jord med stor absorpsjonsevne og en heldig struktur. Den 

jord som kurve 3 representerer gir tross stor innsats ikke samme produkt- 

mengde pr, arealenhet som den jord som kurve 2 representerer. 

På tilsvarende måte vil de ijvrige vilkår for plantedyrkingen virke 

inn på kurvenes form og beliggenhet. Nedbortnengden vil f.eks. ha stor be- 

tydning (jfr, det tidligere refererte forsijk av Mitseherlich med ulik vann- 

tilsetning). 

Om en betrakter planteproduksjonen, vil således totalprodulctkurvtn 

ligge hoyere, og nå maksimum lengere ute, til gunstigere de naturgitte vil- 

kår er, de ovrige betingelser forutsatt like. 

De arvelige egenskaper hos vekster og dyr spiller også en stor 

rolle i denne forbindelse. 

Til bruk i produksjon er det vekster og dyr med hoyst ulik evne 

til å nytte ut produksjonsvilkårene, En har vekster og dyr med sml krav 
og med tilsvarende lav produksjonskurve. Men det er også· vekster og dyr 

med store krav til produksjonsvilkårene og med htly produktkurve, forutsatt 

at vilkårene er tilstede. 

Det er viktig å velge vekster og dyr som passer til produksjons- 

vilklrene, 

Det må alltid være harmoni med de krav vekstene og dyra stiller 

og de vilklrene som de skal komme til utvikling under. 

Har en mindre gunstige produksjonsvilklr, må en velge mindre 

kravfulle vekster og dyr. Er derimot produksjonsvilkårene gode, må en ogsl 

stlrge for kravfullere vekster og dyr, som kan nytte ut disse vilkårene. 

For alle slags ytre vekstbetingelser finner en planter og dyr søm 

konlfter til full utvikling, og som formår å nytte ut de produksjonsmuligheter· 

som er tilstede. De planter og dyr som skal komme til utvikling under de 

ugunstigste torhld, m! imidlertid ha små krav, og deres evne till omsette 
stigende mengder av produksjonsmidler er begreneet. Vekstkurven vil tor 

disse organismer bli svært lav. De planter og dyr derimot som kommer til 

utvikling under de gunstigere produksjonsvilklr, stiller for det ene sttlrre 

minimuskrav, men for det andre vil vekstkurven ligge htlyere, og de vil ut- 

nytte stijrre mengder tilorte prouksjonsmidler. Jo bedre vekstvilkåren 

blir, desto fordringsfullere planter og dyr kan en bruke. Bruker en pl 

steder med små vekstbetingelser planter eller dyr med for store minimums- 
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krav, kan de overhodet ikke ko)1ll1l8. til utvikling, eller de vil ha vanskelig 

fop å komme til utvikling. Bruker en derimot på steder med gode vekstbe- 

tingelser planter eller dyr med for små krav, vil de ikke nytte ut de 

vekstmuligheter som er tilstede eller blir tilfijrt. 

Det har vært en av foredliens oppgaver å utvikle planter og dyr 

med stijrre omsetningsevne. De hijy:,st utviklete kulturvekster gir stijrre av- 

linger enn de mer primitive, man de krever også sttlrre innsats av gjijdsel 

og arbeid m.m. Ettersom jordkulturen glr fram, er det mulig åta de ford- 

ringsfullere vekster i bruk, men heller ikke fijr. Om en på et primitivt 

dyrkingsstadium eller under vanskelige vekstforhold bruker for kravfulle 

sorter, kan en risikere missvekst, 

00 --- 
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DEN TYPlSK.E VAii.I s.JON AV P.A.SSUSIOEFP'ISIE1'iTE1', 

YED PR.)R>RSJOKAL Fil RVARIASJON OG ULTRA- 

PASSOld.OV. DEN REGUL.ll ULTRAPASSUllilOV 

Det er spesielt to forhold i jordbruksproduksjonen aom gjtsr at en 

i praksis al regne med produksjonslover av ultrapassumkarakter. For det 

f<:Srste kan en ikke i p r aks i s  regne med pl kort s i k t  l kun.ne gjennomfc:Sre en 

proporsjonal variasjon for alle faktorer. Det vanlige ved statistiske ana- 

lyser av produktfunksjoner vil da vare be.re å spesifisere de korttidsvariab- 

le faktorer. Det taste anlegg som jordarealet. bygninger o annet utstyr 

blir da faste faktorer 1om ikke fijlger med i variasjonen. Disse taste fak- 

torer betegnes o t t e  som anleg:get ( "the plant"). De faktorer s0211 er faste, 

vil selvsagt kunne variere ifra tilfelle til tilfelle alt etter problemstil- 

l ingen .  I forbindelse med familiejordbruk kan o g d .  ofte arbddskrerten 

bli l b ,trakte s011 en fast faktor, mens pl den annen side i andre t i l f e l l e r  

jordarealet kan gl inn som en variabel faktor. Dette vil være aktuelt i 

alle tilfeller hvor det er sporsmål om l oke atHrrelsen av et bestemt bruk 

på bekostning av et a11Mt. 

Det annet forhold sorr f o r e r  til variabel utbyt teokning ved propor• 

sj on.al f a k t o r v a r i a s j  on er e.t den optima le tekniske -organise.aj on av produk .. 

sjonstektorene vanligvis va.r ierer  sammen med en va.rie.sjon av innsatsen. 

En kt inneata av produksjonsfaktorene tillater i a lminne l i the t  en mer 

effektiv o r p . n i s a • j  on, en mer utstrakt differensiering og spesialisering 

av arbeidet vil t.eks. kunne bli mulig. Pl den annen side ken tendensen 

bli den motsatte med hensYD; til d r i f t s l e d e r e n s  i M s a t s ,  spesielt ved en s t e r k  
Vanskelighetene ved 

utvidelse av virksomheten. ;.celve ledelsen og kontrollen av virksomheten 

vil i alminnelighet oke når storrelsen av en bedrift kommer over en viss 

grense.  Og en mann som er f l i n k  til l stå. for en mindre b e d r i f t .  benttver 

ik• l være den rette :mann til! lede en stijre bedrift. 

Om en b e t r a k t e r  den samlede innflytelse •v de nevnte omstendig· 

he te r  pl forholdet mellom en proporsjonal variasjon i de S?9sifiserte kort· 

tidsvariable faktorer og produktmengden i et tenkt tilfell. lean den typiske 

aa11tenheng framstilles grafisk som i fig. 11. 

Idet en starter ut £ra en bestemt kombinasjon av de v a r i a b l e r . . . . .  

tor-er (v i  , v 2 i tig. 11 B), tenker  en seg at disse £aktorer tsker ,...,.. 

sjone.lt e a  de h.ste 
: 

'9'1Lria.ble er konstante,• 

' V a m V • l l 

v2 - ro v' 
2 
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Fig .  11 .  

hvor m forutsettes å oke gradvis. Til å begynne med har en forutsatt at 

produktmengden c:Sker sterkere enn proporsjonalt med de variable fektorer 

( s e  fig. 11 A). Passuskoeffisienten er her med andre ord antatt å vare 

sttlrre enn l. Bedre utnyttelse av det faste anlegg og bedre organisePing 

av de variable faktorer vil til å begynne med gi en tiltakende utbytteijk- 

n i n g .  Etter at n bestemt innsets er n!dd vil imidlertid den relative 

begrensning av det faste anlegg og de ijkende vanskeligheter for dr!rtsledel- 

sen begynne å •1rke bremsende på olmingen av produktJllengden, slik at utbyt- 

te tdmingen relativt vil avta. !-'oe lengere ute (m v1 , m v:.,) vil e n d e l i g  
o l o " 

produktmengden s l u t t e  l l:Ska s e l v  om de variable f a k t o r e r  fortsett cikes pro- 

porsjonalt. Pasauskoeffisienten vil da være lik o. En okning av de variab- 
le faktorer ut over denne grense vil ikke eike produktmengden om ikke det 

faste utstyr utvides. 

Om en istedet for faktorkombine.Jjonen (v1 , v2) hadde tatt utgangs- 
punkt i en annen raktorkombinasj on og t e n k t  aeg en p r o p o r s j  one 1 faktorve.ria- 

sj on gjennom derne v-111:;ha f ! t t  Et liknende reaultat. En ville s å l e d e s  

på enhver rett l i n j e  utover fra o r i g o  få punkter  hvor passuskoeffisienten 

går over fra å være stijrre enn l til & bli minare enn 1 for til !lutt å 

gå ned til O . Ved l. trekke kurver gj enn0111. disse punkter kan diagre.mmet 

(11 B) inndeles i områder hvor produktmengden henholdsvis stiger sterkere 

enn propo r s j  ona.lt med de ve.ria bla faktorer. svakere enn p r o p o r s j o n a l t  med 

disse og med konttant produktmengde om den proporsjonale l:Skning av de kort- 

tidsvariable faktorer fortsetter. Disse områder er karakterisert d a t  

l., henholdsvis er strre enn l, mindre enn log negativ. Totalprodukt- 

f'unksj onsn .og dermed pe . s suskoef f i s ien ten : s  ve..riasj on .er tekniske data :som 
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m! beregnes i hvert enkelt tilfelle pl grunnlag av produksjonstekniske 

forsl:Sk. Den t y p i s k e  variasjon som en her har b'akt-evet, må bet re .k tea  bare 

som et eksempel. 

XIV. FORSKJELLIGE TYPER l..V ISOKVANT-!ONSTRE. 

Isokvantenes form i aktuell produksjon er også endel.av de tekniske 

date. som må skaffes tilveie ved tlknisk-l:Skonomiske undersokelser. Det er 

ikhQ nodvendig her l regna opp og beskrive all• de forskjellige typer av 
I 

isokvant .. mt:snstre som kan bli funnet i prakds. ken en skal behand Ie noen 

nkalte typør som er av spsioll teoretik irlterese. 

1. Limitasjonsfaktorer. 

En skal nsrst betrakte en produksjon som er av ddn ert at det er 
en teknisk ni:5dvendighet at produksjonsfaktorene bestandig er kombinert i 

et bestemt forhold. Da beste eksempler på en slik sa--r,menheng finner en 

v e d .  produksjoner sor., forugår ved visse kjemiske prosesser. Råmaterialene, 

de stoffe som går inn, kan her bare gå inn i prosessen i et bestemt forhold. 

Dette er illustrert ved den rette linje i fig. 12. Isokvantene får her en 

form som angitt ved de prilc:edo linjer. Da en okning v produktmengden her 

forutsetningsvis krever en proporsjonal kning av de verieble faktorer, 

vil en t:skning tor bare den ene av faktorene ut fra en faktorkombinasjon 

sør., ligger på linjen OJ ik..z.e ha noen virkni,ng på. produktmengden. 

Inn-1 '  
se.ts t 
av v2 

Jnnsa'cs a'\' v .. 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  J. 
Fig .  12 .  Isokve.ntkart ved limi ta sj onstaktorer. 
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Grenseproduktiviteten av vedkonvnende faktor vil i dette tilfelle 

V f f t ' t : -  null. Isokvantene som g?r e n n . o m  fonkjellige punkter på C1. vil 

være rette linjer paralelle med aksene. Driftslederen vil i et tilfelle 

sore dette be.re være interessl:)rt i de faktorkombinasj oner som ligger på den 

rette linje OJ.. Disse faktorkombinasj oner representerer minimumsinnsatsen 

nv produksjonsfaktorene for ds mulige produktmengder som det faste anlegg 

tillater. For en gitt produktmengde er også. den mengde som går med av 

hver enkelt faktor gitt, o:; d e +  e r imu Li g å. substituere noe ev den ene 

faktor for den annen. Ved en utvidelse av produksjonen langs o; vil 

aanrne nhe nge n mellom innsats og produktmengde VEB"e be st.errt av passuskoeffi- 

sientens storrelse og variasjon slik som diskutert under foregående romer- 

tall. tår produktmengden er gitt vil f'akt.or-komb Lneaj onen v!S"e en entydig 

f'unks_j on av denne. 

Siden produkt-mengden ved forbehold som ovenfor beskrevet er be - 

grenset (limited) ved mengden av den variable faktor som er tilstede i 

minimum# knn faktorene som inrgår i en slik prosess betegnes som limita- 

sj onsfe.ktorer. 1iebigs 1 1 m i n i m u m s l o v 1 !  slik den har vært illustrert ved en 

tonne med ulike lenge staver, forutsetter en produksjonsprosess hvor de 

faktorer som gikk inn er limita.sjonsfaktorer. Oppfatninger, var til dels 

i eldre tid o.t en slik sammenheng vnr til stede ved varierende tilfrsler 

av næringsstoffer ved plantedyrking. Dette er imidlertid ikke tilfelle. 

En produksjonsprosess med limitnsjonsfnktorer representerer et grensetil- 
felle av det generelle tilfelle ned substitusjonsfa.ktorer og et grensetil- 

felle som ikke har storre nktualitet i landbruksproduksjonen. I forbindelse 

med limitnsjonsfo.ktorer k a n  en ikke snakke om partiell faktorvariasjon 

O[ derfor heller ikke om de b0greper som er definert på bakgrunn av en slik 

veriasjon. Ved limitasjonsfektorer kan jo ikke en okt mengde av den ene 

faktor i det hele tatt gå inn i produksjonen uten i forbindelse med en t i l - , ,  

svarende kning nv den annen. 

2. Ekvivalensfaktorer. 

Et annet spesialtilfelle er en produksjonsprosess med ekvivalens- 

faktorer. Her er de tekniske relcsjoner mellom faktorinnsats og produkt- 

mengde av $tikk motsatt karakter til det tilfelle som er beskrevet f • ran ,  

idot de vnriable produksjonsfaktorer er fullstendig substituerbare. En 

g:i_tt produksjonsmengde kan oppnås ikke bare fre. en gitt teknisk kombinasjon 

av de variable produksjonsfaktorer, men fra en hel serie av kombinasjoner 

som er karakterisert ved at en endring på en enhet av en av faktorene 

krver en konstant og motsatt endring i en annen faktor. En kon som ek8em- 

pel tenke seg en produksjon hvor brunkull og stenkull kan erstatte hverandre 
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i et bestemt mengdeforhold. Under forutsetning av perfekt substituerbarhet er 

forholdet mellom grenseproduktivitetene av de to faktorer overalt den samme. 

Det vil si at isokvantene må. ha et konstant heldningsforhold, de må være 

paralelle rette linjer som antydet i fig. 13. 
I)' .. 

Innsats 

av v2 

Fig. 13. 

Innsats av v1. 

Isokvantkart ved ehivalensfaktorer. 

Likningen for en isokvant kan nemlig skrives på :f"olgende form: 

I I t 
x1dv1 + x dv + ..•.. + x dv = O 

2 2 n n 

eller for to faktorer 

eller 

Om en oppfatter dv 
1 

og dv 
2 
som variable b l i r  dette likningen t o r  

en rett linje som forbinder dv1 og dv2, og heldningen av denne rette linje 

er kerakterisert ved forholdet mellom grenseproduktivitatene. Heldningon 

av en isokvant på et gitt punkt er altså lik forholdet mellom faktorenes 
er d • l grenseproduktivitet me n e g a t i v t  fortegn. Omvendt vil he dningen av tan-  

genten til isoøanten gjennom et gitt faktorpunkt i to variable gi et 

entydig uttrykk for substitusjonsforholdet, d.v.s. for forholdet mellom 

grenseproduktivitetene. Ved ve.rierende innsats av en av de to ekvivalens• 

faktorer v i l  faktorenes grenseproduktivitet endres, men grenseproduktiviteten 

av den annen faktor vil da alltid endres i samme forhold. 

Som nevnt side te foran er det mulig l slå ekvivalensfaktorer 
samen til en enkelt faktor for hvilken det fremdeles eksisterer et mengde- 

begrep i teknisk forstand. Slike sammenslåinger er ofte mulig i landbruks- 

produksjonen, f . e k s .  ror  de forskjellige f o r s l a g  og fo r  de ulike kunstgjl5d- 

selslag som i?llløholder sam?ZJ:) verdistoff. 



53 

3. Substitus onstaktorer. 

Det• attest 1tter på i landbruket er imidlertid aubstitusjon1• 

f a k t o r e r .  Om en totsette:r landbruksproduksjonens s t r r e l s •  gitt, kan 

manuelt arbeid substitueres mot m a , k i n k a p i t a l .  hestedrakra.tt mot trakter- 

drakraft etc. Men disse faktorer kan ikk• erstatte hverandre i et konstant 

mengdeforhold og &Substitusjonen eP også bare mulig innenfor Yisse grenser .  

Pl en stijrre glrd som er lite mekanisert kan t.eks. en viss lening i 

maskin.kapitalen gi grunnlag for en hetraktelig innsparing i arbeidsforbru• 

ket og likevel S9.JIØ'n8 totalproduksjon. Ved en ytterligere ijlming av :maskin- 

kapitalen med 1e.mJ11S belijp vil virkningen pl arbeidstorbruket bli mindre 

og tilslutt nl1 en grense hvor ingen ytterligere k n . i n &  av maskinkapitalen 

kan redusere arbeidatorbruket. 

Den typiske 1aJIIJ'llenh.eng ved aubatitusjonsfaktorel". er illustrert 

i f i g .  14. 

Innsa t s  
,1' 

fl.V V 
2• 

; 

B 

 -- • • •  
/ . . . . . 

.. 
Innaata av v1. 

)ir 

Fig. 1•. Isokvnntka:rt ved substitusjonstaktorer. 

k e l l o m  grenaelinjene OA og OB er de to produksj onstaktorer sub> 

stituu•bare • :men ikk• tull stendig sub sti t u e r b a r e  s l i k  NCI e k v i v a l e n s f a k t o r • •  

ne som ble beha.ndlet i punktet fo ran .  En gradvis nedgan av den ene av 

faktorene Til lcreTe et kontinuerlig tikende tillegg av den annen faktor. 

En bevegel•• i taktordiag1'ftllm!ot mot grenselinjen OB vil medn>re en ned•  

gaag i grenseproduktiviteten til v1 og en t lkning av grenaeproduktiviteten 

til v2. En bevegelse mot gren1eliajen OA vil ha den motsatte virkning. 

Grenselinjene markerer de punkter hvor grenseprodqktivitetene henholdsvis 

av V og V går OTOr til å bli negative. 
l 2 

I arealet mellom de to grenselinjer hvor de to faktorer er 1ub• 

stltuerba.re er grenseproduktivitetene av begge faktorer positive. 
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•tte omr&de betegnes som substitusjonsområdet (jtr. fig. lC). Det er 

inneni'or dette omrlde driftslederens valg vil foregl. l.r en bestemt 

produktmengde kan framstilles v&d forakjellige faktorkombinasj oner. Yil 

det alltid oppstå et aubstitusjonaproblem. Losn1npn av det ijkonomiake 

subatituajonsproblem skal bli angitt senere. 

En sammen.likning mellom de tre holevantmonstre aom er beskrevet 

foran vil gjijre det klart at de t"erste to Jean betraktes som spesialtil• 

teller av det tredje. Tilfellet med limitasjonsfalctorer i fig. 12 fram• 

kommer OJn de to grenselinjer i fig. 1• g a d v i  nærmer seg hverandre til 

de til slutt taller aaJIIIIIØn. Og tilfellet med ekvivalensfaktorer i fig. 13 

frl.Jllkommer om grenselinjene fjerner seg fra hverandre og tilslutt blir 

identisk 11ed aksene s•:mtidig som isokvantene blir rU:tere o tettere. 

Fig. 14 gir det meat generelle uttrykk for isokvantenes form, og det er 

denne form det i det rolgende blir referert til. En forutsetter med andre 

ord en roduktfunk:• on med substitus onskaN.kter. 

I framstillingen toran er forutsatt enkelproduksjon. Om en har 

assol'ltert eller 18.lllkoblet produksjon lean tilfellene med henholdsvis li.Jftita- 

sjon•- og austitusjonafaktorer tramatilles som 1 tig. 15, idet en i den 

aotatlende kvadrant kan angi de tilsvarende aengder av de to produkter. 

A. 

Limi t a a j  onstalctorer. 

B. 

Substitusjonstaktorer. 

vl 
fl\ 

1 
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Fig. 15. 
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Ved limitasjonstalctorer svarer et punkt i faktordiagrammet til 

et og bare et punkt i produktdiagrammet. En proporsjonal faktorvariasjon 

hvor alts& den relative faktorkombinasjon forblir konstant behijver ikke 

ved enhver strrelse av produksjonen å gi den samme relative produktkombi- 

casjon. En har antydet dette forhold ved den krumme linje i produktdiagrm- 

met. Forholdet henger sammen med det faste anlegg. 

Ved aubstitusjonsfaktorer avarer et punkt i produktdiagrammet 

til en kurve - en isokvant - i faktordiagrammet. Omvendt vil ved assor- 

tert produksjon et punkt i faktordiagrammet også svare til en kurve i pro- 

duktdiagrammet idet et gitt sett av prO<!uksjonifaktorer i alminnelighet 

1ta.n brukes til å framstille alternative mengdekombinasjoner av de asorterte 

produkter. Dette er antydet ved de prikkede kurver i fig. 15 B. 

--- 0 -- 

XV.. KOHSTRUKSJON AV IOOKLINER OG KURVEN POR TEKNISK oo.AKSI:kiAL SULA. 

Som det ble gjort rede for i avsnitt XIII, er det ikke mulig 

om en tar utgangspunkt i et gitt fast anlegg ved variasjon av de korttids- 

veriable faktorer å oke produksjonen ut over visse grenser. Denne gren e 

kan angis ved en kurve som betegner kurven for teknisk maksimal skala. 

En skal nedenfor se nø-mere pl hvordan denne og andre kurver .-. . ·: kan 

konstrueres på grunnlag av et gitt fakt.rdiagre.m med isokvanter. 
La systemet med iokvanter være som 1 fig .. 16 nedenfor. Substitu- 

sjontomrldet kan da grafisk bestemmes slik: Ftsrst JM.rkerer vi pl hver 

isokvant d.e punkter hvor tangenten er loddrett, det er i P. P'. P11 o.s.v. 

Ethvert slikt punkt har den egenskap a t  herfra ikke kan k e  

produktmengden ved å oke faktor n r .  2. Akkurat i dette punkt passerer x; 

null. En kurve gjennom disse punkter danner derfor substitusjonsområdets 

vre begrensning. Deretter bestemmer ea på hver isokvant de punkter hv•r 
I II 

tangenten er vann.rett, det er Q, Q, Q o.s.v. En kurve gjennom disse 

punkter markerer substitusjonaømrådets nedre begrensning, h r  er x{ = O. 

Gjennom substitusjonsområdet lper en rekke isokliner .. En bestemt 

isoklin er karakterisert ved et bestemt forhold mellom x{ og x;. dette 

forhold torblir ufOl'andret om vi beveger oss langs isoklinen. 

Da heldningen av tangenten til en isokvant gjennom et gitt faktor• 

punkt 1 to variable gir et entydig uttrykk for forholdet mellom grense- 
, I !. produktivitetene x1 og x2• kan en bestemt isoklin konstrueres p fijlgende 

måte: 
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------- 

F i g .  16.  

Velg den t angen the ldn ing  som '81'rer- t i l  det gi•  ie f o r h o l d  x; og 

x ' ,  t r e k k  opp dens r e t n i n g  i faktordiagrammet og p a r a l e l l - f o r s k y v  den 
2 

s l i k  at den e t t e r h v e r t  t a n g e r e r  de f o r s k j e l l i g e  i s o k v a n t e r .  i.1e.rker tan-  

ger ingspunktene .  Med den i f i g u r e n  v a l g t e  h e l d n i n g  g i r  det t a n g e r i n g s -  .. 

p\ll!ktene R, R', Rff, o.s.v. En kurve gjennom d i s s e  punkter  er en i s o k l i n .  

Kurven for teknisk maksimal skala kan bestemmes ved fra origo! 

t r ekke  en rott l i n j e  aom t a n g e r e r  en i s o k v a n t .  La det  v a r e  i S, d e t t e  

punkt er da s l i k  at h v i s  vi glr f r a  o r i g o  l angs  denne r e t t e  l i n j e ,  s t i g e r  

produktet inntil S og d e r f r a  begynner det i a v t a .  Da dette er en propor-  

s j ona l  f a k t o r v a r i a s j o n  ml i punktet  S t . =  0. A l t s å  S l i g g e r  p! kurven 

for teknisk me.kaimal skala. Ved åla den rette linje feie over faktor- 

diagrammet og Jna!"kere t anger ingspunktene ,  får .. _ t egne t  he le  kurven t o r  t e k -  

niak maksimal skala. 
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Det absolutte maksimumspunkt for produktet er i figuren k. Dette 

punkt er slik at isokvantene i nærheten av dette pun.let dan.ner lukkete 

kurTer rundt punktet. (Jfr. kotenes forlijp på et kart i nærheten av en 

t opp ) .  I punktet M selv er alle grenseproduktiviteter null, a l t s å  x i =  0 

og x' • 0. F<5lgelig også 6 • 0. Kurven f ' • r  teknisk maksimal skala  må a l t •  
2 

så gl gjennom M.. 

Alla isoklinene må o si l ennom M. Det ke.n innses 1lik: 

Like i nærheten av M danner som nevnt isokvantene lukkete kurver. En kan 

f.eks. ta den innerste av de som er avmerket i figuren. Om en går rundt 

denne kurve en gang, har en åpenbart gltt gjennom punkter hvor alle tenke• 

li e heldnin er av ta enten er representert. Under de+ne bevegelse vil 

en dertor og1å passere alle mulige isokliner. Gjennom fil punkt pl den 111· 

le lukkete isokva:Q.t • '. går der  i s o k l i n ,  gjennon, et annet punkt 

an annen iaoklin 0.1.v. og tar en med alle punkter pl dene1isokvant, får 
gJe der 

en alle mulige isokliner repre3entert. Dette resonnement/tor enhver iso- 

kvant som danner en lukket kurve omkring M. Om en betrakter isokvanter 

aom ligger M!!l"fflere og e r e  punktet M, vil en innse at alle isokliner 

ml gå gjennom punktet M. En får altså et bilde som antydet i tig. 16. 
__ ., 0 - - -  

XVI. PIDDUSENTE S OKOIDMISKE TILPASSING VED ENKEL lDME11TAN- 

PBODUKSJON OG FASTE PRISER UAVHENGIG AV PR)DUKTMENGDEN. 

orutset i er om rodukti'unks"one 

o til asin ens ronnll. 

de 1trate iske t 

Ved behandlingen av produsentenes ijkonomiske tilpassing taa pro- 

duktfunksjonene som gitte te!-:niske data: x • i'(v v) hvor v-sne l n 
uttrykker de.korttidsvariable faktorer. Dessuten kan en ha en rekke faste 

faktorer (anlegget). Passuskoeffisienten vil da rå den typiske variasjon 

som er angitt i r0J11ertall XIII. 

Hva den strategiske type angår forutsetter en under dette romertall 

at produaenten er kvantumstilpasser blde overfor produksjonsfaktorene og 

produktet, d.v.s. at ban betrakter prisene både på driftsmidlene og på 

produktet som gitte konstanter uavhengige av de mengder han selv kjper 

og selger. For den enkelte bonde som ba.re produserer en meget liten dol 

av j ordbrukete totale pzodukaj on, er de t  te en meget plausibel forutsetning. 

Han har praktisk talt bare å akseptere markedsprisen. Om en istedet øer 

på jordbr\lket som helhet blir forholdet selvflgelig et allllØt. 
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Dette aka 1 behandles nærmere under et senere romertall. Bn skal videre 

forutsette at det ikke foreligger noen prisdiskriminering ved innlcjpet 

av produksjonsfaktorene .dvs. at det ikke foreligger noen muligheter for l •f l  en 

viss mengde av et bestemt driftsmiddel til en lavere pris an re.stea. 

En vil betegne produktprisen med p og prisene på produksjonsfak- 

torene med g1 ..... • Prisene er de gjennomsnittspriser som produsenten 

forventer ved planleggingen av produksjonen. 

Angående formllet for produsentens tilpassing skal en forutsette 

at dette er 1) rofittmaksimaliserin dvs. storst mulig forskjell mellom 

salgsinntekt og kostnader. En skal her betegne differensen mellom salgs- 

inntektene for produktet og de variable kostnader for bruttoprofitten (r) 

og differensen mellom salgsinntekten og totalkostnadne for nettoprofitten 

(R). De variable kostnader betegnes med b g de faste m e d .  En flr da 

rolgende likninter: 

R = px • (b + B) .. r ¾- B • 

i.ndre aktuelle formål kan være: 2) Produktmaksimllliserin. Formålet er 

da å oppnå strst mulig produktrnengde, f.eks. ved en gitt tilgang på kapi- 

tal. Under krig vil det ofte kunne bli aktuelt å maksimalisere produksjonen 

under betingelsene kos t e  hva det koste vil11• Så lenge naturalhusholdnin• 

gen rådde var maksime.liaering av produktmengden et hovedformål. 3) Profitt- 

o timaliserin. Formllet er da å gjre profittraten (dvs. forholdet mellOlll 

den totale n•ttoprotitt og totalkotnadene) så stor som mulig. 4) Maksimal 

forrentning. Formålet er da hY.est mulig forrentning av den investerte 

kapital (forrentningsprosenten i jordbruket). Dette tol"Jllål har sttlrst be- 

tydning ror de store bruk hvor familiens egen arbeidsinnsats i produksjo- 

nen er av liten betydning. 

For familiebruk hvor arbeidskraften ml regnes som en fast faktor 

er det ofte av strre interesse å sijke å 5) maksimalisere den samlede 

arbeidsinntekt tor familiens innsats. 

Ved realisasjonen av ot oppsatt formål vil det ofte være betinge}. 

aer av forskjellig art, ?:va selve faktorvariasjonen angår kan b e t i n g e l t e •  

ne f . a k s .  v a r e :  

1) En enkelt faktortil asain. Betingelse; Alle faktormengder er 

konstante unAtaken en faktormengde som ke.n varieres. 

2) En ru etil ssin. Betingelse: DerJ;'n gruppe av faktorer hvi• 

mengder er hver for seg uavhengig variable. Alle de andre faktorer 

er konstante. Dette vil vare tilfelle ved planlegging av produkajo- 

x) ProfittDl&k•imali•ering vil si malcsimaliserillg av overskottet. 
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nen pl kort sikt. 

3) : f 'tl}•tendy tilpassing,_ Betingelse: Alle faktormengdene er tritt vari- 

able. Dette lean vare aktuelt ved. r e g i o n a l p l a n l e g g i n g  på 1ang sikt 

nlr også bruksstijrrelsen trekkes inn som variabel. 

2. Produsentens substitus onstil assin. 

! · ·  Produktmø.ksimaliserin ved itt k o s t n a d .  

Anta at det er itt hvor stort belop ben kan bruke til de variable 

!:ostnader. Hva er den storste produktmengde som kan framstilles med disse 

@;itte kostnader? Fez- en produksjon med bare to variable faktorer kan lt"1snin- 

1:en på dette problem :.:"rarastilles grafisk ved hjelp av et diagram med inn• 

JLagte isokvanter og isokostlinjer slik som illustrert i fig. 17 nedenfor. 

"so.kvantene representerer alle faktorkombinasjoner som gir samme produlct- 

111engde og isokostlinjene alle faktorkombina1j oner som k o s t e r  det samne. 

])a en her forutsetter at kostnadene for de taste faktorer (anlegget) er 

,!et samme f o r  alle faktorkombinasj  oner, lean i s o k o s t l i a j e n e  defineres i r e l a -  

,1jcn til kostnadene for de varia.ble faktorer. Under forutsetning av g i t t e  

.r&LJctorpriser vil isokostlinjene bli rette linjer i fa.ktordia,;ram:met. 

I det vanlige tiltelle innenf'or substitusjonsområdet er isokvantene 

krumne kurver med den hule side mot nord<fst. For gitte kostnader gjelder 

det  da å konrne bort på den nordtlstligste isokvant som kan n l s ,  nlr en er 

bundet till gå langs den gitte isokostlinje. Den stHrste produktmengde 

for den gitte kostnad vil oppnås der isokoslinjen "tNhgerer en isokvant. 

Hvis r.eks. - for å holde seg til det enkle tilfella med to f a k -  

torer - den gitte isokostlinje (under konstante faktorpriser) er linjen g 

(den midterste) i fig. 17 så vil tangeringspunktet bli G. De til dett• 

punkt svarende faktormengder er altså de beste 10m kan velges hvis isokoat- 

1 i n j e n  g er g i t t .  1i.e..o. punktet G g i r  p rodukt :maks iml i se r ing  under den 

g i t t e  kostnad. Pl aaJTIJlle måte i l  punktet  F gi p r o d u k t a k s i m a l i s e r i n g  ved  

isokostlinjen t, og H gi produktmaksimalisering ved isckostlinjen h o.s,. 

En kan legge inn en uendelighet med isokostlinjer imellom, og får sllede1 

on uendelighet med tangeringspunkter. Disse kan forbind6s til den sammen- 

hengende kurve FGH. NAr f'orat denne kurven er konstruert, kan produkt• 

:maksimaliaeringsproblemet under gitt kostnad l1es pl en meget enkel måte; 

En te er bare den itte isokostli e o markerer det wtlct der dens arer 

kurven FGH. Dette skjæringspunkt er det som g i r  stt5rat produktmengde tor 

den  gitte kostnad. 



J,. toetnad.aminimaliserin ved i t t  rociuktmen de.  

En skal dernes t  se på det omvndte problem: kostminimelisering 

under en g i t t  produktmengde. La det f . e k s .  vare g i t t  at produktmengden 

skal V1l'!l"e som a n g i t t  ved isokvanten II {den mid t e r s t e )  i f i t .  17.  En skal 

n l t s å .  gå langs denne isokvant i n n t i l  en når den l a v e s t e  ( s y d v e s t l i g s t e )  

:Lsokostlinje som det er mulig å. nå sålenge en skal  holde seg til den g i t t e  

Lsokvanb , Så.lenge en bef inner  sog i et punkt der isokvanten sk,jærer ( dan- 

nez en vinkel  med) den i s o k o s t l i n j e n  som går gjennom punkceb , e . l t d .  f . e k s .  

,3t punkt som M i f i g .  17 går det åpenbart an - u t en  å f o r l a  to der ne i s o -  

kventen - å nå en nærliggende og lavere i s o k o s t l i n j e .  Fra M f . e k s .  be-  

hover en bare å fc5le:;e i sokvanten II et stykke nedover.  En s l i k  y t t e r l i g e -  

re forbedring av t i l l i n g e n  blir f'?:lrst umulig når en har nådd et punkt 

der isokostlinjen t angerer  isokvanten.  På isokvanten II er det punktet G. 

Dette punkt g i r  a l t s å  kostminirnalisering u n d e r  produktmengde som er 

karakterisert ved isokvnten I I .  På samme mlte lean en gå ut f r a  isokvanten 

I, det g i r  t anger ing ,  og a l t s å  kostminima.Haering i F. Isok:venten I I I  g i r  

t a n g e r i n g  og a l t s å  kostminimal iser ing i H o . s . v .  En lean legge inn en uen- 

de l ighe t  med isokvanter  imellom og får så ledes  en u•ndel ighet  med tan&eringa• 

15 

. subst i tumal  
---r-T 

l 

' \ 

5 ' 

F 
I . ,_ ,  

I 

- - T  
.  

i 

; ' ) 

: -. I 

Fig.  17. Subst i tumalen bestemt ved t ange r ing  mellom isokvanter 
og kostna.dslinjer under faste faktorpriser. 
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punkter. Forbinder en disse til en kurve så får en kurven FGH. Denne 

kurven har altså også den egenskap at hvis en vil soke kost:minimalisering 

under en itt produktmengde så har en bare å tegne isokvanten for denne 

produktmengde og markere det punkt der den skjærer kurven FGH. 

- En i alle henseender okonomisk .substitusjon. 
Ll:5sningen av produktmaksimaliseringsproblemet ved gitt kostnad og 

kostnadsminimaliseringsproblew.et ved gitt produktmengue f"orte fram til en 

og samme kurve. Kurven FGH loser alts! på en gang kostminimaliseringspro- 

blemet og produktmaksimaliseringsproblemet. En har bare & kombinere denne 
kurve med den bibetingelse som gjelder i hvert problem. Ved kostminimali- 

seringen er dnno bibetingelse en gitt isokvant, vad produktmaksimal!seringen 

en gitt isokostlinje. 

Kurven FGH har imidlertid en enda mere generell betydning. Om en 

ser nærmere pl begrepet nsubstitusj onn så er det en endring i faktorkombi- 

nasjonen, men ikke en hvilkensomhelst endring. En proporsjonal ijkning av 

alle faktorer ville en f.eks. ikke si var en 1 1 s u b s t i t u s j o n a .  Det ville en 

oppfatte som en ijkning av produksjonens omfang, e tlkning i skalaen. 
1 1 S u b s t i t u s j  onen" og rtforandrint; i skalaen;' er på en måte motsatte begreper. 

I grove trekk kan en beskrive det grafisk ved å si at en endring i skalaen 

er en bevegelse utover i faktordiagrammet, mens en substitusjon er en be- 

vegelse på tvers av faktordiagrammet. Dette må imidlertid presiseres 

nærmere. Det mest nærliggende er å ai at en substitusjon, altså en bevegel• 

se 11pe. tvers11 - sålenge •11 befinner aeg i substitusj onsområdet - vil si en 

bevegelse langs en isokvant, altså for konstant produktmengde. Kostminima• 

liseringn kan da beskrives ved å si at en ved en substitusjon har bragt 

kostnadene ned. Men en kan også erstatte den ene faktor med den annen på 

en slik måte at produktmengden oker, mens totalkostnadene er konstante. 

OgsA i dette tilfelle kan en si en har foretatt en substitusjon, Den £aktor 

som er dyr i forhold til sin virkning er blitt substituert av en slik som 

er billig i forhold til sin virkning. Ved å utfre en slik substitusjon 

har en kunnet bringe produktmengden  p p  uten å oke kostnadene. 

itpå tvers" bsvegelsen blir da en bevegelse langs en iaokostlinje. Ut f r a  

disse betraktninger kan begrepet substitusjon gis fijlgende definisjon: 

Ellhver faktorendring som enten minsker totalkostnadene uten å minske 

produktet eller kerproduktet uten å ake totalkostnadene, vil en kalle 
en i alle henseender okonomisk substitusjon. 

Det er klart at denne slags faktorvariasjon må spille en stor rolle 

i de okonomiske tilpassingsprosesser. Praktisk talt enhver fornuftig defi- 

nert tilpassingaprosess vil jo være slik at rn blir bragt et skritt i rik- 
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j;ig retning hvis en fol"etar en slik faktorvariasjon. 

I jordbruksproduksjohen er slik substitusjon mellom forskjellige 

produksjonste.ktorer av meget stor interesse. Ved mekaniaering kan en r. 
1,ks. i en v i s s  utstrekning spare a r b e i d s k " - t t ,  ved t r a k t o r k j o p  kan , . o t t e  

hesteholdet inhslcrenkes etc. ken om en slik s\lbstitusjon "r 1:Skonomisk 

M.t-ettiget må Turderea ut f r a  d e / i n i s j  oneJi ovenfor. 

Kurven FGH te resenterer de faktot ,aUdør  der det ikke er mulig 

l foreta en i alle henseende <:S onmnisk substitus. OE• 

t ' l .a .o . :  Om en bef inner  seg i et hvilketsorohelst punkt i faktordiagrammet 

utenfor kurven FGH er det a l l t i d  mulig, ut tre. dette punkt å foreta. en i 

alle henseender konomisk substitusjon. Men om en er i et punkt .E! kurven 
FGH er det aldri :rr·.1Hg å foreta en a l i k  $Ubstitusjon. inhver bevegelse 

som starter i et pu:ukt på kurven FGH må altså ndvendigvis enten ijke kost- 

nadene eller minske produktmengden. Ethvert punkt pA FGH har altsl den 

egenskap at her er substitusjonen fullbragt. Derfor kaller en FGH s u b s t i t u -  

:me.len. nærmere bestemt: den til de g i t t e  faktorpriser svarende substituma.l. 

På grunn av denne f'undamentalegensbp ved subs t i twnalen  kan videre 

trekkes den slutning at enhver tilpassing hviG formål er alik at det er •n 

fordel å fl senket kostnadene når det ka.n sk je  u t e n  at det A.r ut over 

produktmengden. eller! tå ket produktmengden nlr det kan akje u t e n  at 

kostandene kea. - den må, hvis den skal gjennomtres. t i l s l u t t  ttsre til 

et eller annet l substitume.len. Uten A. v i t e  mere om tilpassingens 

formål ennnet skal være 'fornuftig" i •vennevnte forstand, kan en alts! 

ai at prosessen ml .f"dre til et punkt på substituma.len. Et punkt utenfor  

den ken aldri vare lsningen. 

Hvilket spesi&lt pwikt på substitu.me.len en skal  tilp•sse seg t i l  

avhenger av hvordan formå.let :med tilpassingen er spedf'isert. De.-ne spes i -  

f' i  j on gir den ekstra b<3tinge I s e  som be stemmer punktet inn&ntor subst i tu-  

ø len. En har allerede sett to eksempler pl d•t: Ved produktmaksimalise• 

r i n g • n  under kofistant kost:ns.d levefte den g i t t e  isokostlinje den ntldven- 

dige tilleggsbetingelse, (skjeer-ingen mellom denne iaokostlinje og kurven 

FGH), og ve kostminimaliseringen under konstant produktmende leTerte den 

gitte isokvant tilleggsbetingelsen (skjæringen mellom demw isokvant og 

kurven FGH). En får derfor den beste oversikt mer t i lpass ingsproblemene 

hvis en i hvert tilfelle skiller betingelsene i to grupper: for det ttsrate 

substitumalbetin elsene som karakteriserer substitumalens f r m  og beliggeu. 

het, og for det annet skalabetin elsen (volumbetingelsen, 01!f,angsbetingel- 

1en) som uttrykker i hvilket punkt på subst i twsalen en skal stanse. En kan 

opptatte det slik at det .f"orste aett av betingelser definerer en bevegelse 

i1på  tvers" av faktordiagrammet, det uttrykker hva som kan oppnås ved en 
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ren 1ubstitu1jon! en ombytting av en faktor med eh annen uten! forandre 

produksjeeøns skala. Resultatet er et visst innb des forold mellom fak- 

torene. et forhold som er uttrykt ved formen og beliggenheten av aubstitu- 

rnalen. Den annen betingelse definerer en bevegelse utøver i faktordiagranr.- 

met, den uttrykker hva som Y'!:terligere·k:a.n oppnls vedl forandre skalaen. 

Denne siste bevegelse er en sijking langs substitwnalen som derfor også kan 

betegn.es fer ekspansjonsveien, og det er herunder at tilpassingens spesiel- 

le tormll spiller inn. 

So p!viat foran er vinkelkoeffisionten til en isokvanttangent lik 

forholdet mellom grenseproduktivitetene av de to faktorer: 

dv1 x; 

Ved derivering av l i k n i n g e n  f o r  isokostlinjen 

b • qlvl + q2v2 

tlr en at vinkelkoeffisienten til isokostlinjo er 

dv1 q2 

"-sokostl1njen er altså ved gitte faktorpriser rette pe.ralelle linjer med 

netativ heldning bestemt av forholdet mellom faktorprisene. langs substi- 

twna.len hvor helduingen av isokvantene og isokostlinjene er den samme, vil 

derfor faktorenes grenseprodul<tivitetar være propora1onale ffl9d taktoz-pri- 

sene 

Fore produksjon hvor det brukes n variable faktorer vil en pl tilsva• 

rede måte tå fijlgende generelle relasjon: 

. x' . • 3 • • • • •  

Denne relasjon uttrykker den betingelse som punktene på substitwnalen må 

fylle. I ord kan betingelsen uttrykkes ved å ai at rense roduktivitetene 

er ro ors·onale med taktor risene eller kort og godt at n e  er sub• 

stitumale. 

Til sammenfatning kan formuleres folgende satser: 

1. I ethvert punkt der grenseproduktivitetene ikke er proporsjonale med 

faktorprisene (altss i ethvert punkt som ligger utenfor den til disse 
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faktorpriser svarende substitUJMl), er det mulig å foreta en i alle hen- 

seender okonomisk substitusjon (faktorprisene forutsatt konstante). 

2. I et punkt hvor grenseproduktivitetene !!._ proporsj oaa Ie med faktorprisene 

(altså i et punkt som ligger p! den til disse ·faktorpriser svarende 

substitumal), er det mulig å foreta on i alle henseender ijkonomisk 

substitusjon {faktorpris0ne forutsatt konstante). 

En har her forutsatt at faktorprisene e konstante uavhengige av 

innsatsen. Grenseproduktivittene må da ogs stå i et konstant forhold 

til hverandre langs substituma.len. Ved gitte faktorpriser er altså substi- 

tumalen en bestemt av iaoklinene. nemlig den isoklin langs hvilken forhol- 

det mellom grenseproduktiviteteno er lik forholdet mellom tnktorprisene. 

Det er innlysende at alle isokliner som skal ha mulighet •. for l dan- 
n substitwæ.lon,må ligge i substitusjonsom.rådet eller på dette områdea 

bogrensning hvor a l l e  grensoproduktivitetene er ikke te g a t i v e .  Pa.re om 

prisen or null,vil en produksjonefalctor bli tilsatt i så stor utstrekning 

at grenseproduktiviteten blir lik null. 

P c, u e e o tnndsstuktur. 

a. Grensekostna.dabe re et. 

å r  en bedrift i prksis skl utvide eller innskrenke produk- 

sjonen eller roretn en endring i faktorkombinasjonen med sikte på å spe.re 

kostnader o.s.v. står den ikke alltid hlt fritt, faktorvariasjonen kan 

vare båndlagt på forskjellige måter. Det kan væt"e korttids- og langtids- 

i'e.ktorer, sprangvis fe.ste fal:torer o.s.'V. Hvis en vil studere kostnadenes 

variasjon,er det derfor bestå begynne med en helt ganerell oversikt over 

hvorledes det går om en frc. et gitt faktorpunkt (v 
1 
... v n) foretar en l i t e n  

fektorvariasj on ( dv 
1 

• . •  dv n) om hvilken en foreltSpig ikko forutsetter annet 

enn at dens retnin {d.v.s. forholdet mellom tilvekstene) er gitt pl en 

eller annen mte. Under en slik faktorvariasjon vil både totalkostnadene 

b = q1v1 + q2v2 + .••• + qnvn eller kortere b = tq1v1 

og produktmengden x vAriere. Forholdet mellom tilvekstene i disse to 

atrrGlser, altså dbfdx lre.ller en rensekostnad under den b&traktete 

enerelle retnin sbestemte fktorariasjon. Eller kortere, dbfdx vil bli 

kalt den enerelle retnin sbestemte grensekostnad eller grensekostnaden 

rott og slett. Den uttrykker altså hvor meget det koster or. roduktenhet 

å produsere en liten produktmengdetilvekst, n!r det skal skje ved at fak- 

torene endres på den spesielle måte som retningsbestemmelsen angir. Hvis 

fektortilvekstene er tilstrekkelig små .vil forholdet db dx ikke aY'henge 

av den absolutte strrelse nv faktortilvekstene, møn bare av forholdet 
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me llorn dem. 

Den foranstående definisjon er helt generell og gjelder uansett 

hvilken sammenheng det er mellom priser og kvanta og uansett i hvilken 

retning fakterforandringen skjer. Som spesialtilfelle av dette generel- 

le grensekostnadsbegrep har en f.eks. 

apa. 
pa.k 

d X 

b' • 
k = den artielle rensekostnad m.h. 

faktor nr. k. 

og 

b' = 
disb 

dis X 
= den isokline rensekostnad. 

Den Ørste ev disse likninger uttrykker hvor meget det koster 

r. roduktenhet u produsere en liten produktmengdetilvekst, når det skal 
skje ved å variere fnktor n r .  k a Iene , mens a l l e  de andr e fektorer er 

konstante, og den annen likning uttrykker hva det vil koste om det ske.l 

skje ved en faktorvariasjon lengs den isoklin som går gjennom det givne 

fe.ktorpunkt. 

StcSrrelsen av de f'cr'an definerte grensekostnader E'vhenger f o r  

det fclrste av de tekniske forhold, altså av hvorledes produktmengden va- 

rierer med faktormengdene, dette er uttrykt ved g r e n s e p r o d u k t i v i t e t e n e ,  

for det annet av prisene pl taktorane, ot for det tredje av i hvilken 

retning fnktorvnrie.sjonen foregår. 

T i l v e k s t g r a d e n  av to tn lkos tna .da  m.h.p. en endring i mengden av 

on bestemt faktor, nr. k, kan betegnes 

dpe. b 

dpa vk 
b .,. 

k 
= grenseutlegget m.h.p. faktor nr. k. 

e r k  forskjellen msllom grenseutlegget og den partielle grense- 

kostnaden. Grenseutlegget (betegnet bk) er regnet pr. el'lhet av den spe- 
1 

sielle faktor, grensekostnaden(betegnet bk) er regnet pr. produktenhet. 

Ved gitte faktorpriser· er grenseutlegget Uk faktorprisen for 

vedkommende faktor (bk '"' qlc) • 

La dernest alle faktorene samtidig få små vilkl.rlige tiJvekster 

dv1, dv2 ... dvn. Ved den marginale tilvekstformel får er. uten videre 

db = 

altså ved divisjon med dx 

db dl:qk vk 
"" dx dx 

"' Eq • 
k 

dv 
k 

dx 
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 orht;ldsto.llene tilhtsyre er de generelle retningsbestemte fabl"ikasjons- 

koeffisienter. 

La oss så betrakte den partielle grensekostnad. Eer er e.lle fak- 

tortilvekster null unntatt en f.eks. nr. k . 

' b "' k 
db 

dx 

qk dv k 

x' dv 
k k: 

qk 
I 

X 
le 

En skal sn betrakte den isokline grensekostnad. 

Å betrakte grensekostnnden langs en isoklin definert ved kon- 

stante forhold mellom grenseproduktivitetene har vesentlig interesse 

når faktorprisene er konstante. Bedriftens ekspansjon eller kontraksjon 

av produksj onsomfe.nget v i l  de foregå ved en bevegelse langs d sn i.soklin 

son, da.ner substitumalen. 

Den . i s o k l i n e  grensokostnad 
(ved k o n s t a n t e  f e . k t o r p r i s e r )  

v er de isokline fnbrikasjonskoeffisienter. 

b. Indiffarenssatsen for r e n s e k o s t n a d e n .  

I at faktor unkt hvor a l l a  de e . r t i e l l e  rensekostnader er 

like vil den samlete g rensekos t n ad  bli l i k  denne samme o i : l s e  

like ldi i hvilken retnin den beregnes  (d.v.s. likegyldig hvilket 

forhold det er mellom faktortilvekstene ved den faktorforandring hvor- 

under grensekostnaden beregnes). Denne sats gjelder selvorr faktorprise- 

ne endrer seg ined faktormengdene. 

D e t t e  er en viktig sats, en skal bevise den generellt. Poenget 

er at hvis de partielle grensekostnader er like,vil prisene være propor- 

sjonale med grenseproduktivitetene. Eksakt gjennomf'drt blir beviset slik: 

La b1 være den felles storrelse på de partielle grensekostnader langs sub- 
o stitumalen. 

En har de. b' ' InY'fore s d e t t e  i qk = oxk. 
dv 

d b =  Eq k 
dx k dx 

f å r  en 

db 
dx 

E 
b' x' dv1 

o k k 
dx 

her er b' uavhengig av summe'begneb og kan s e t t e s  u t e n f o r  og en får: 
0 

db 
-= 
dx 

' b l: 
0 

I 
x dv 

le k 
dx 

1'..en dette er lik b1, da Ex'dv 
o k k 

= dx likegyldig i hvilken retning faktor- 

t i l v e k s t e n e  dv1 .1• dvn går. 
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Hvis de pnrtiello grensekostnader ikke er like, kan en naturligvis ikke 

trekke den slutning at den samlete grensekostnad blir den same like- 

gyldig i hvilken retning den beregnes. I alle de tilfeller d& tilpassings- 

prosessen ikke er blitt tilstrekkelig gjennomfort slik at det ikke er 

nijyaktig likhet mellom de partielle grensekostnader ml en derfor spesifi- 
sere faktorvariasjonens retning for at begrepet grensekostnad skal vare 

entydig definert. 

e. Substitumalrelas·onene. 

Foran er p!vist at det i et punkt hvor alle de partielle grense- 

kostMder er like - altså i et substitumalt punkt - gjelder sesielle og 

særlig enkle sammenhenger mellom tilvekstene i visse strrelser. En skal 

nå se litt nærmere på disse sammenhenger, &n. kaller dem substitumalrela- 

sjonene. 

Den felles storrelse på grensekostnadene i de forskjellige ret- 

ninger som en vet gjelder i et substituma.lt punkt, kan videre bringes i 

forbindelse med produksjonslovens tekniske karakter, nemlig med den egen- 

skap ved loven som er uttrykt i assuskoeffisienten. En har her rolgende 

sammenheng: 

Passus·-1satsen for kostno.den. 

Elastisiteten av produktmengden m.h.p. de samlete variable kost- 

nader tatt i en vilkårlig faktorretning, men ut frn et substitumalt punkt 

under faste faktorpriser er lik passuskoeffisienten. Altså 

dx b • C db • x L, og folgelig omvendt el. b m.h.p. produkt- 

mengden 
db 
dx 

X 

b 
1 

£ 
Dette gir en ny og viktig tolkning av passuskoeffisienten. 

Beviset er ganske onkelt. Iflg. passuskoeffisientens definisjon 

ha r  en 

(uavhengig av t). 

Den prosent med hvilken faktorene oker (den sanune for alle faktorer) er 

imidlertid under faste faktorpriser det samme som den prosent med hvilken 

kostnadssummen (mer presist: summen av de variable kostnader) varierer. 

En kan altså erstatte dpr viJvk med dprb/b. 
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i.ltaå.: 
C. .. dprx/x 

dprb/b 

:en i et substitumalt punkt er dx/db uavhengig av variasjonsretningen. 
En kan a.:i.tså. e r s'ba+ze dpr x /dpr  b med dge x/dg8b hvilket gir passussa.taen 

(under faste faktorpriser). 

for kostnader::. 

I et substituma.lt punkt under faste faktorpriser har altså pas 

suskoeffisienten f,_, noyaktig samme betydning 1 forhold til summen av de 

variable  kostnader som de partielle g r e n s e e l a s t i s i t e t e r  l: , t . . . . .  
1 2 

har for hve euk3lt ak';ormengde v1, v ...• v . 
2 n 

Uttrykt i gjenomsnitts- og grensekostnadene blir pe.ssussatsen 

for kostnadene l formulere slik: 

I et subst i t ume H 1.mkt under f u t a  falcto:·pri_ser er rensekostnaden 

lik ennomsnittskostnnden dividert med assuskoeffisienten, a l t s l  

I ½  
b = -= - 

f.. t. 
retning ut fra et ( i en vilkårlig 

priser.) 
substitumalt punkt under faste t a k t o •  

Dette er en fundamental formel. Den viser at der også m.-h.p. 

kostnaden er visse typiske forskjelligheter alt ettersom en er i det m.h.p. 

skalaen teknisk f'roptirnale eller teknisk etteroptimale område. Ved hjelp 

av d enne formel kan en f i n n e  uttrykk også. for  en rekke andre ti lvekstgl"ader. 

Om en bevege seg langs substitumalen, er hele tiden formelen 

foran oppfylt. For rensekostnaden og dens variasjon langs substitUJM.len 

får en derfor 
' - El.b = el.b - e l ,x - el.t, Altså p.g.a . .  at dx 

db 
b 
X 

' E l . b a  
db1 / b '  _ l 
dx/x - €., 

 
- l -  dx7i 

(langs substitumalen under faste faktorpriser). 

d. Den t:Skonomiske o timumslov lan s substitume.len. 

Ved en pari- passulov vil iloklinene 'Væl"e r e t t e  linjer gjennom 
origo. Ved konstante faktorpriser vil en bestemt av disse isokliner 

være substitwæ.len. 

Ved en ultrapassumlo vil substitumalen ikke nijdvndigvis være 

en r e t t  linje gjennom o r i g o .  li.,en som regel kan en gå ut fra e.t den i a l l -  

fall er stigende m.h.t. alle faktormengder. D.v.s. d e n  peker utover i 

faktordiagrammet, altsl s l i k  at om en foretar en liten bevegelse langs 

subatituma.len. ,! vil alle faktormengder gå i se.mme r e t n i n g .  Sålenge 
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en er i det .h.p. 1Jcalaen teknisk ftlrmaksimale omrlde, vil dette 1i det 

sa.mme som at alle de 1sokline f'a.brik:asjonskoeffisienter er positie. 

A gå utover isoklinen vil da si det samme som å gå i retning av stigende 
produktmengde. Dette kan en da ta som den positive retning på isoklinen. 

I det m.h.p.  ska.laen ettermaksimale område vil derimot 1 u t o v e r  isoklinen11 

bli det samme som den retning langs isoklinen i hvilken produktmengden 

avtar. De isokline fabrilcc.sjonskoeffisienter langs den spesielle isoklin 

som nå er subst i tumalen, kan en kalle de aubsti tume.1.e fa.b!_"ikasj onskoeffi- 

sienter. 

Pl den annen side har en foran sett at om en går utover i faktor- 

diagrammet, vil såsant passuskarakteren av loven er regulær. slik en får 

den ved et gitt fast anlegg og noen variable faktorer, passuskoeffisienten 

hn folgende typiske forlop: Til å begynne med vil den være storre enn 1, 

avtar så monotont, passerer f"drst l og så null for tilslutt å. bli :negativ 

(i det m.h.p. skalaen teknisk ettermaksinale område). 

I det folgende vil en gå ut fra at pe.ssuskoeffisienten har det 

ovenfor angitte typiske forlop. En kaller det fv,ndamentalforutsetn1 en 

01l'J - 's varias on lan s substitumalen. 

Hvis fund8J71entalforutsetningen om£ er oppfylt, vil en om en 

foretar en varias on lans substituma en få en ijkonomisk o timumslov 

som forbinder roduktme deo kostnad. o som i sitt t iske forlo er 

anske analo de tekniske o timumslover en fikk i hver enkelt faktor. 

Dette er en fundamentalsats. En kaller den satsen om den okonomisko 

o timwnslov lans substitumalen, Den innsees slik: 

En forutsetter en rekke ta.ste faktorer (anlegget) og en del 

korttidsvariable. Når prisene for de korttidsvariable faktorer er gitt. 

er også den isoklin som danner substitumalen gitt. 

En akal nå underske hvorledes grensekostm.den og stykkoatna.den 

varierer med produktmengden x ettersom en glr utover substituma.len. 

Dette er framstilt i fig. 18. 

Begrepet stylckostnad må presiseres. Dette kan forståes som 

stykk:ostnaden for de variable faktorer, altså 0 • b i x   tq1v11x. 

D.v.s. stykk:ostnaden for de faktorer som inn å i faktordia raJl'IJllet og for 

hvilke substitus·onen er ·ennomfijrt. 

Det er bare nlr b fortolkes på denne måte at passussatsen for 

kostnadene gjelder, og de derav avledete relasjoner. Adderer en til b 

de taste kostnader B, får en totalkostnaden i egentlig forstand (global- 

kostnaden} b   B. 0 g fordeler en denne på produktmengden rår en den 

totale lo bale s klcostna.d. 



b+B - X 

}ul"Tene ror b og b er inntegnet i fig. 18. Den f1::irste må naturligvis 

lige under den siste. Forskjellen mellom dem, nemlig b - b = I x  er 

omvendt proporsjonal med produktmengden. Området mellom disse to kurver 

kalles området ror cut-throat com etition. 

Grensekostnaden blir selvf"olgelig den samme enten en regner den 

av totalkostnaden eller av kostnaden for de variable faktorer. altså 
, db 

b • - = dx 
d{b+P) 

dx 
(B = de faste kostnader). 

Også grensekostnadskurven er inntegnet i fig. 18. 

Le. oss nl se på formen av kurvene. Passuskoeffisienten er til 

å begynne med strre enn 1 og avtar etterhvert som en går utover substi- 

tumalen, Men da må iflg. relasjonen b = 
0 stykkostnaden b (for de 
£ I • 

variable faktorer) varestorre enn grensekostnaden b, og folgelig b 

være synkende over det f'"6rte område. Siden rorskjellen mellom bog b 
er som anf"drt, må også den totale stykkostne.d til å begynne med være syn- 

kende et stykke lenger enn stykkostnaden for de variable faktorer. Dennø 

siste må fortsette å synke sålenge er storre enn 1. altså i hele det 

m.h.p. skalaen r6roptimale ox!de, Omslaget finner sted der skalaen er 

teknisk optimal, i betydningen av at passuskoeffisienten for de variable 

faktorer hor er lik 1. Deretter vil stykkostnadan o (for de variable 
faktorer) være stadig stigende. (Se fig. 18.) 

Hvorledes forloper så grensekostnadskurven? I det teknisk 

ttiroptimale område må den ligge under stykkostnadskurven (for de variable 

faktorer}. og i det teknisk etteroptimale ornrAde ml den ligge over. 

Kurven ror stykkostnaden for de variable faktorer, altsåb 
I 

må ha sitt minimum der den skjærer grensekostnadskurven b, Den totale 

stykkostnadskurve må også ha .!!il minimum der den skjærer grensekostnads- 
kurven b' • (se figuren), dn b1 kan oppfattes ikke bare som tilvekstgraden 

av den variable kostnaden, men også som tilekstgraden av totalkostnaden. 

Hvorledes forholder det seg med sti in storholdene for grense- 

kostnaden? For det rorste er det lett å se at i det teknisk etteroptimale 

stadium (der E. < 1) må grensekostnaden sikkert veere s t igende ,  slik som 

angitt i figuren. Det felger av likningen 

I l  
El. b .a l -:- 1 -.- d x / x  • 

For l i£  - l er positiv.i de t etteroptimale område og -dtk, : dx/x er 

cgsl positiv iflg. fundamentalforutsetningen o m £ .  Den samme situasjon, 

1tigende grensekostnad, må gjelde i selve optimwnspunktet, gensekostnada- 
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kurven må altså skjære gjennom optimumspun.ktet under stigning. På et 

lite stykke foran optimumspunktet må det ogsl være stigning. (om alle 

forandringer skjer kontinu6rlig). men lenger bakover kan det være ander- 

ledes. Ofte vil det,som antydet i fig. 18, være slik at grensekostnaden 

til å begynne med faller. deretter passerer et minimum. f r  så å stige. 

K r .  p r .  
enhet Grensek. b' 

Totale stykkostnader b 
t kkostnade 

f to r,; 

10 

f I· 

I I 
ii li il ,, 

5 

·- 't 

X 

E. - 
Te i s k  , 
o .sk ai 

t__ 

!Teknisk 
maks .sk a. 

Pa susk effi ient n 

100 k g .  5 0 kg 

Pr dukt en 

10 00 

Fig. 18 Optimumsloven langs substitwnalen. 
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Likegyldig hvorledes grensekost:n.a.dskurTens forlop er 1 det teknisk ftjr- 

optimale omrlde, vil det være en viss minstestijrrelse b1 som den nlr 
min 

i dette omrlde. 

Hele det foranstående resonnement viser at det blir en optimums• 
lov langs substitumalen da og bare da når produksjonen i de spesifiserte 

faktorer er n ultrapassumlov. Hvis prod,sjonsloven er en pari-pas!l2!_ 

blir det altsl ikke noen optimumslov lan_gs substitumalen. Da vil - like- 

gyldig hva takterprisene er, såssnt de be.re er konstante - grensekostnaden, 

styklcostnaden ror de variable faktorer o. s. v. bli konstante. Kun den to- 
faste 

tale stykkostnad kan da endres, nemlig om det eksisterer visse;costm.der. 

Optimumsloven langs substitlen blir avgjorende for skalatil- 
passingen, altså den del av tilpassingen som avhenger av de spesielle 

formål og betingelser. 

4. Produsentens volumstilpassihg. 

a. Problemstilling. 
En forutsetter at det er gitt et fast anlegg og n variable fak- 

torer under faste priser uavhengig av produsentens imikjop. Det vil da 

også være gitt en substitumal for disse faktorer. 

En eventuell utvidelse eller innskrenking av produksjonen vil 
skje langs aubstitumalen. Herunder vil kostnadsvariasjonen være som an- 
gitt i fig. 18 som gjengir kostnadsfunksjonene d e n  variasjon langs 

substitume.len. Hvor på subst t tumeIen vil bedri-ften stanse, d.v.s. hvorledes 

vil volumtilpnssingen skje? Den avhenger av det formål bedriften f"olger 

og av dens strategiske i produktmarkedet. 

En skal her forutsette at produsenten er kvantumstilpasser ogs& 

i produktJæ.rkedet, og at 1hrul soke r å gj ore tota.loverskottet stor st mulig. 
En må skille skarpt mellom to sporsmål: 1) For hvilken produktmengde 
(i hvilket punkt på substitumalen) blir totaloverskottet storst? 

2) Hvor l.;erskottet i dette punkt? Spesielt: Blir det her positivt 

eller negativt? Dot kan selvf"6lgelig tenkes. at selv i det este•1 punkt 

blir overskottet negativt. En forutsetter en ultra-pe.ssumlov i de variab- 
le faktorer. Ved pari-passumlov vil grensekostnaden ve.re konstant langs 

den isoklin aom danner substitumalen, og derfra overskottet stadig synkft 

eller stadig tilta· eller være konstant. En ville ikke da ha noe maksimum 
for overskottet. 

For sporsmål 1). (men ikke for spijrsmål 2) er det likegyldig om 

en ser på overskottet med eller uten fradrag av de faste kostnader. Der 

hvor det forste er storst må selvsagt også det annet være storst. 
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En gitt produktpris (forutsatt upåvirket av denne bedrifts 

disposisjoner) kan framstilles ved en horisontal linje i fig. 18. I et 

punkt, (d.v.s. for en viss produktmengdeJ hvor denne linje ligger over 

grensekostnadskurven vil totaloverskottet stige ved en utvidelse av pro- 

duksionen (srsmål 1), i et punkt hvor den ligger over stykkostnadskurven 

{henholdsvis den totale eller den for de variable kostnader) vil totalove- 

skottet være positivt (sporsmål 2), og omvendt. 

b. Prødusentens likevekt ved gitte alternative priser på produktet. 

En skal ut fra reglene foran se på f-0rskjellige alternativer 

for produktprisens hoyde. Hvi produktprisen er pa lC kr. vil totalover- 

skgtt2t ·værestigende tilvenstre for punktet Pi f i g .  19 og synkende 

tilhoyre tot dette punkt, altså strst i punktet P. Samtidig er her totalover• 

3kott::-t (selv etter fraarag av de faste kostnader) positiv. Dette punkt 

blir derfor, hvis p • 10, produsentens tilpe.singspunkt. Hvis prisen syn- 

ker feks. til p s 9, vil tilpas$ingspunktet bli Q, o.s.v. Dette fortset- 
t . . 

ter lim.til p • e a .  7 j € / J  da on har Aådd C som er minilnumspunktet på den 

Kr.pr.enhet 

kkostlll'.d 

or de va.ria- 

6 

5 

J 
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totale stykkostnadskurven (og samtidig denne kurves skjæringspunkt med 

grensekostnadskurven). I hele dette område har bedriften ikke bare fått 

dekket sine faste kostnader, men også fått et overskott ut over disse. 

Hvis prisen synker under kr. 7,00 vil fremdeles det "beste" 

tilpassingspunkt (d.v.s. det hvor overskottet er storst) fortsette med å 

folge grensekostnadskurven. Bedriften vil da ikke lenger få dekket alle 

de fa.ste kostnader, men likevel e1¥1el av dem. Om driften ble helt stopnet, 

ville det ikke bli noe· til delming av de faste kostnader. (Salg av ;_ 

guden til en annen som kan utnytte den bedre er et sporsmål som en ikke 

skal komme nærmere inn på i denne forbindelse} Produksjonen vil derfor 

• om prisen ligger mellom kr. ?,00 og 6,- - likevel bli opprettholdt inn- 

til det faste anlegg utehom j orda.realet er ttutsli ttn slik at det må for• 

nyes om driften skal fortsette. Mens dette skjer er en i området for 

cut-throat competition. I krisetider, som i begynnelsen av 19-årene 

har mange jordbrukere befunnet seg i dette område. 

Syhker prisen under kr. 6,-, vil selv ikke de variable kostnader 

bli dekket (yttergrenseh for sporsmål 2). Nå vil derfor driftert bli stop- 
pet om det ikke kommer inn andre hensyn enn de som er kommet til uttrykk 

i fig. 19. f.eks. onske om å holde på kunder, å vedlikeholde prodksjons- 

organisasjonen i påvente av bedre tider o.s.v. Hvis produktmengden frem- 

deles skal bestemmes med sikte på storst totaloverskott, det vil nå si 

minst tap, kommer tilpassingen fremdeles til å ftilge grensekostnadskurven, 

altså mellom B o g  A. Hvis prisen synker også under 5 kr. som gir A - mini- 

mum av g1onsekostna.der, vil prinsippet om å minimalisere tapet ikke lenger 

kunne brukes, for da vil det overalt (d.v.s. for en hvilken som helst pro- 

duktmengde) være mulig å minske tapet, nemlig ved ytterligere å innskrenke 

produksjonen. Hvis bedriften idetheletatt fortsetter må nå hele tilpas- 

singen bestemes av de nevnte utenforliggende hensyn. 

Til sammendrag kan sies: Forutsatt a.t bedriften ikka lqr seg 

lede av de nevnte utenforliggende hensyn, vil korttidstilbudskurven ( d . v , s .  

tilbudskurven når det faste anlegg allerede er tilstede, slik at det alts! 

ikke er sporsmål om dette skal istandbri,nges) vare KBCQ.P. Og langtids- 

tilbudskurven (d.v.s. tilbudskurven under forutsetning av at det regnes 

med dekning av de faste kostnader) vil være HCQP. I begge tilfelle er 

den forste del av kurven vannrett, den siste del tigende. For denne •• 

siste del er tilbudskurven bestemt ved 

b'  p (grensekostnaden= produktprisen). 

Den kvantumstilpassingsbestemte tilbudskurve kan altså ikke være synkende. 

Kerk forskjellen mellom tilbudskurve og kostnadskurve. 
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Hvor stor del av de faste kostnader skal bli dekket ntu- en er 

i omrldet for cut-throat competition, altså mellom C o g  B, avhenger av 

prisens hijyde. Nær kr. 7,00 vil nesten alt bli dekket, synker prisen helt 

ned til p = 6.-, som gir B minirr.um av de variable kostnader, vil intet 

bli dokket. Dekningen avhenger altsl av prisen. Ogsl om prisen er hoyere 

kanm si at det er produktprisen som bestemmer hvilken belonning de faste 

faktorer skal få. 

Etter de forutsetninger en har gjort foran for tilpassingen vil 

for de forskjellige variable produksjonsfaktorer grenseproduktivitetene 

regnet i penger være lik med deres pris,x)x p = q i .  Beltlnningen til de 

faste faktorer regnet i prosent av den totale produktvordi v • l 

hvor f:. er passuskoof:f'isienten for prod.uksj on sloven slik don tar seg ut i 
I 

de variablo faktorer. En har nemlig når q • x • p 
i' i 

Passuskoeffisientens avvikelse .fra 1 or m.a.o. ot direkte mål for stor- 

relsen av belijnnin en til de faste faktorer. Jo lenger ut i det (m.h.p, 

de variable faktorer) tekniskijtifmlo område tilpassingen finner sted 

(hvilket avhen,;er av produktprisons hoydo), d&sto stijrre del av de faste. 

kost!!adør vil altså bli deJæt og til storre vil nettooverskottet være 

om til pas dngen akj er tilh<Syro for punktet mod de Iave ste totale styklcost- 

!Ulder .. 

c Etters i j r se len  otter taktorone Yed alternative risforhold. 

Hvis faktorprisene er gitt mens produktpisen stiger eller synker, 

vil den kvantwnstilpassende. ovorskottsmaksimaliserende produsent forskyve 

sitt tilpassingspunkt fram eller tilbake på substitumalen som beskrevet 

foran. Som folge av dette vil også bedriftens etters orsel ettor roduk- 

s onsfaktorene endres. Ettersporselen etter en faktor (ved forandret pro• 

duktpris og konstante faktorpriser) endres desto mere jo storre den iso- 

kline fabrilæ.sjonskoetfisient or 
dis 

vk 

disx 
v' • 

k 

En stor isoklin fabrikasjonskoeffisient for en faktor kommer i et faktor- 

diagram for to faktorer til uttrykk ved at substitumalen i retning nærmest 

faller sammen med vedkommende faktors akse. 
x) De partielle grensekostnader er langs substitume.len lik den fel; 41 
les gransekostna.d og i tilpassingspunktet lik produktprisen: p--;- 
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Etterspijrselen etter en faktor endres også om dnne faktors pris 

endres, mens de ovrige faktorpriser og produktprisen er konstante. 

I fig. 2) er framstilt virkningen av at prisen på faktor ?lT. 2 går opp. 

En annen av isoklinene blir da substituma.l, nemlig en som ligger lenger 
ned mot substitusjonsområdets nedre begrensning (isoklinen gjennom Q og R 

istedetfor d . n  gjennom P). Som regel vil dette medf'ore en senkning i pro- 

duktmengden1 det nye tilpassingspunkt vil altså ligge på en lavere isokvant. 

Hvis substitusjonsområdet er meget smalt, (hvilket er en ren teknisk egen-  

skap ved prosessen), altså substitusjonsmulighetene meget små, vil selve 

substitumalen bli omtrent uforandret. Virkningen blir da praktisk talt en 

forskyvning langs en fast ekspansjonsvei, produktmengdevariasjonen må. altså 

ta opp hele 11t r y k k e t "  fra prisendringen på faktoren. 

V 
2 

Fig. 2), Virkningen av en endring i prisen på faktor nr. 2. 

I Q og Rer mengden av faktor nr. 2 mindre enn i P, det vil 

hyppigst være tilfelle når prisen på nr. 2 er steget. iiengiien av faktor 

nr. l kan derimot oke (hvis det nye punkt er R) eller minske (hvis det 

e r ) .  Det avhenger bl.a. av om de to faktorer er alternativo eller kom- 

plementære i teknisk betydning. om de spiller en stor rolle for den samlete 

produktverdi o. s. v. Komplementære faktorer er faktorer hvor on cSkning av 

den ene oker den marginale ytelse (grenseproduktiviteten) av den annen. 
- er faktorer 

Alternative faktorer/hvQr en okning av den ene minsker den marginale ytelse 

av den annen. I sin alminnelighet vil ottersprselen etter on faktor være 

desto mer uelastisk(dvs. den anvedte mengde avhenger lite av prisen): 

1) jo mer uunnværlig den er, teknisk sett, altså jo vanskeligere den kan 

substitueres av e.ndre faktorer, 2) jo mindre brijkdel den utgjor av de sam- 

lete produksjonskostnader. 

l 
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BRUKSSTOlt:RELSEN OG KOS NADSSTRUXTUREN, 

En har hittil resonnert ut fra et gitt jordareal og et gitt taat 

u t s t y r  fortivrig. I jordbruksproduksjonen vil det otte være slik e.t produk·• 

ajonen kan toregå billigere (lavere gjennomsnittlige stykkostnader pr enhet) 

ved en Ukning av jordarealet og det faste utstyr opp til en viss grense. 

En skal nedenfor øijke A gi et visst innblikk i sammenhengen mellom den kort- 
siktige kostnadsatruktur (et gitt fast anlegg og en rekke korttidsvariable 
taktorer) og den langsiktige kostnadsstruktur nlr en tenker seg at ogsl 

jordarealet og det raste utstyr kan kes. Det siste synspunkt vil væl"e 

relevant t.eks. ved en langsiktig planlegging tor leningen av bruksstrrel- 

aen i jordbruket. Da en fremdeles forutsetter enkel-produksjon er modellen 

lite realistisk ror jordbruket som helhet, men en vil kunne få belyst via- 
1e sider ved spHrsmllet, Det vil bli mere realistisk om en t.eks. tenker seg 

Jen viss spesialproduksjoner, r,eks. honserier av forskjellig stijrrelse. 

En kan også tenke seg kvantum pl den horisontale akse representert ved en 

mengdeindeks. for en assortert jordbruksproduksjon, 

I fi. 21 nedenfor representerer den kraft ige k u n e  som glr tvers 

over hele figuren den totale langtidsstykkostnad, Den uttrykker hva den 

I 
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totale stykkostnad vil vare i en vekke alternativer som hver for seg rep• 

resenterer en stasjonær situasjon. I figuren er denne kurve forut$att 

fijrst å være synkende og så stigende. Sammenhengen mellom denne kurve og. 

kostnadsstrukturen for hver enkelt av de stasjonære alternativer er folgen- 

do: En har i figuren tegnet inn tre ulike alternativer for kapasiteten 

av bedriften. Vod en variasjon av produktmengden ved et gitt alternativ 

for de faste faktorer vil en få en gr-ensekcabnad akurve og stykkostnadskurver 

helt tilsvarende det som er gjengitt i fig. 19. 

Sporsmålet er nå hvordan disse kurver vil ligge i forhold til den 

langsiktige stykkostnadskurvo. I fig. 21 er de prikkete grensekostnads- 

kurver merket med I, kurvene for de kortsiktige totalo stykkostnader 

msd II, og kurvene for de kortsiktige variable stykkostnader med III. 

Det er klart at den langsiktige totale stykkostnadskurve må gå gjennom 

skjæringspunktene for grensekostnadskurvene og de tilsvarende kortsiktige 

totale stykkostnadskurver. Punktene på den langsiktige totale stykkost- 

nadskurve må jo representere kombinasjoner som betinger !'ull dekning både 

av de variable og de faste stykkostnader. Denne kurve kan en således ten 

ke seg bestemt ved at en hadde materialo for å tegne opp kostnadskurvene 

for en rekke bruk på forskjellige. storrelse. Et slikt sett av korttidskur- 

ver kan tenkes opptrukket omkrin ethvert punkt på langtidsstykkostnads- 

kurven. Hele analysen må altså gjennomfres med to selvstendige kvantums- 

variable, korttidskvantum og langtidskvantum. 

På figuren har en antydet at den langsiktige totale stykkostnads- 

kurve etter at produksjonen har nådd et visst punkt, igjen begynner å stige. 

Dette er rimelig bl.a. på grunn av okende utgifter ved storre avstand ut 

til de fjernereliggende jorder, Qkte vanskeligheter med en hensiktsmessig 

administrasjon etter hvert som bedriftens storrelse oker etc. Kurvene 

forlop v11 selvsagt kunne være hoyst forskjellig for de ulike produksjoner. 

og om en tenker seg en assortert jordbruksproduksjon og kvantum på den 

horisontale akse representert ved en mengdeindeks, i h y  grad av kombina- 

sjonen mellom de ulike driftsgrener. 

En vil til slutt advare mot å trekke de slutninger av figuren at 

ijk:ning av bruksstrrelsen alltid er det eneste saliggjorende for å senke 

produksjonskostnadene. Ofte vil det også foreligge store muligheter for 

en kostnadssenkende rasjonalisering d.nnenfor rammen av de bestående bruk. 

Dette-gjelder både sporsmålet om å anvende den l?reste teknikk, en hensikts- 

messig substituering av produksjonsfaktorene innenfor de ulike driftsgrener, 

og en best mulig kombinasjon av driftsgrener. 
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Kapasiteten av et fast anlegg kan oppfattes enten som en maksimums- 

eller som en o timumska asitet. Det orste er den strste produktmengde 

som anlegget kan produsere (pr. tideenhet) når anlegget drives til sin: 

ytterste uteevne, d.v.s. når de andre faktorer tilsettes helt til deres 

grenseproduktiviteter bl]J'null. Dot siste er den produktmengde som produ- 

seres når anlegget utnyttes på "den mest f o r d e l a k t i g e  måte". Hermed menes 

at faktorpunktet for de variable faktorer skal ligge på flaten for teknisk 

optimal skala ( 6 • l). 

--- 0 --- 

XVIII· DEN 7\'>TJ\LE AVKASTNINGSVERDI AV EIEN001.J1l:R OG 

RENSEVERDIEN MED HENSYN PÅ EN VARIASJON I AREALET. 

Et· problem som etter hvert har fått stor aktualitet er verdset 

ting av deler av eiendommer. De utvidete ekspropriasjonsmuligheter, pla- 

nene om en rasjonalisering av bruksstrrelsen etc. er medvirkende årsaker 

til dette, 

Deler av en eiendom kan ikke betraktes som selvstendige produk- 

sjonsenheter. Bedriftsokonomisk sett har de sin verdi som deler av an 

bruksenhet. Prin8ipielt sett bor verdien bestemmes som differensen mellom 

denne bruksenhets verdi med jordstykket og verdien uten stykket. En kan 

være interessert i å beregne markedsverdien eller avkastningsverdien. 

Hvilket av disse verdibegrep som skal brukes avhenger av forutsetningene 

i de gitte tilfeller. Gjelder det r.oks. eksporpriasjonstakst. krever 

lovens bestemmelser om full erstatning at en må ta utgangspunkt i det verdi- 

begrep som gir den hogste erstatningssum. 

Eiere på mindre bruk ser seg ofte tjent med å betale tilskotts 

jord relativt hogt pr. dekar, spesielt om de har bygninger og annet fast 

utstyr med storra kapasitet enn for det areal de alt har. Det som her 

motiverer prisen er forst og fremst de driftsokonomisko fordelene og det 

bedre driftsresultat som på grunn av arealijkningen kan ventes i framtiden. 

Tilavarende kan det være store ulemper for ot bruk som mister en del av 

s i t t  a r e a l .  

Avkastningsverdien defineres her som den kapitaliserte så.kalte 

Peiendomsrente 11, Denne kan beregnes ved formelen 

e = br - dr - rD 
hvor e = eiendomsrenten, 

br = bruttoavkastningen, 
d r  driftskostnadene og 
rD a renten på driftskapitalen. 
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Da avkastningsverdien må bestemmes ved en framtidsvurderig,ml sø.lntlige 

av disse strrelser settes opp ved anslag. 

Om en nå skal fastslå avkastningsverdien av et j ordstyldce som 

enten skal legges til eller fratas et bruk, skjer dette ved at en rorst 

berener forskjellen mellom eiendomsrenten henholdsvis med og uten jordstykr  

ket. Gjennom å kapitalisere forskjellen får en differensen i avkastnings- 

verdien. Denne differens er jordstykkets avkastningsverdi. Om en tenker 

seg et bruks areal gradvis minsket eller okt med mindre jordstykker kan 

den tilsvarende nedgang, respektive i jkning, i brukets avkastningsveri 

betegnes for differens- eller grenseverdien. 

Det kan være hensiktsmessig å skille mellom grenseverdi og til- 

passingstap. Det ffirste begrep defineres som den ·ventedeendring i 

avkaatningsverdien som den siste arealenheten (med det for denne nHdvendige 

tekniske anlegg) forårsaker for vedkommende bruk, om det faste utstyr og 

driften umiddelbart kan tilpasses med bensyn tilendringen i areal. Det 

siste begrep defmneres som det tap som oppstår ved at en slik umdddelbar 

tilpassing  er mulig. På lengere sikt må en derimot regne med at det 

skjer en tilpassing. 

Avkastningsverdien av en eiendoms faste kapital (F) bestemmes 

av de eiendomsrenter som kan ventes i framtiden. Under forutsetning 

av like vilkår ellers kan eiendomsrenten betraktes 10m en funksjon av 

arealet ( a ) :  

e = e ( a )  

Avlæ.stningsverdien. E blir da 

E 
100 

a - •  e (a} 
r 

hvor rer rentefoten. 

En kapitalisering som. ovenfor forutsetter at eiendomsrenten er 

konstant 1 årene fram6ver. I virkeligheten vil den variere fra år til år. 

En ka.n imidlertid forutsette ate anslåes på en slik måte at kapitalise- 
ring av den gir samme resultat som summeringav nlverdiene av de eiendoms• 

renter som ventes i framtiden. t praksis vil en i alminnelighet mlltte ta 
utgangspunkt i de gjennomsnittlige eiendomsrenter for noen år bakover. 

Avkastningsverdiens grenseverdi vil kunne finnes ved å derivere 

f'unksjonen for den totale avka.stningsverdi med hensyn på arealet a. 

dE 100 de(a) 
T a .   • da 

Ved en liten endring av arealet. kan grenseverdien betraktes som 

den endring i eiendommens avkastningsverdi som den siste arealenhet medtrer. 
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Etter definisjonen foran skal grenseverdien beregnes under forutsetning av 

at umiddelbar tilpassing har fnnet sted. Eller en kan tenke seg at en 

betrakter eiendommer under ellers helt like forhold, men med ulike stort 

areal. 

En skal nå forsijke å gjore seg opp en mening om den generelle 

sanvnenheng mellom eiendomsverdi og areal og den derav avledete sammenheng 

mellom grenseverdi og areal. 

I de konkrete tilfelle, når en skal soke å finne avkastningsverdien 

av et areal som fraskilles eller legges til, vil det i alminnelighet være 

det mest hensiktsmessige. å. sdke å anslå. de ventede endringer i br , dr og rd) 

gjennom differenskalkyler. Den generelb sannnenheng som en nå skal soke 

å resonnere seg fram til og statistiske undersokelser over denne sammen· 

heng.vil imidlertid kunne danne en god stette for beregninger i det enkel• 

te tilfelle . 

En forutsetter at e =s e (a) er en kontinuerlig funksjon. Spors• 

målet er nå hvordan eiendomsrenten varierer når a stiger fra et lite areal 

oppover. 

Iår bruksstorrelsen oker, vil det være motsatte tendenser som 

virker inn på driftskostnadeniJr. areaienhet på grunn av okte avstander 
I 

ut fra diftsbygningene og kte vanskeligheter e d !  organisere driften 

effektivt, men en tendens til avta på grunn av okt storrelse av de enkelte 

teiger som skal bearbeides på grunn av mindre bygnings- og maskinkapital 

pr. arealenhet etc. Den sistnevnte tendens vil være den sterkeste så 

lenge arealene er forholdsvis små. 

På grunn av disse for- 

hold vil kanskje eiendomsrenten til å begynne med stige progressivt, 

Helt faste produksjonsmidler som ikke kan tilpasses vil forsterke denne 

tendens, 

Imidlertid vil dette forhold endre seg gradvis. Etter hvert vil 

de nytilkomne arealenheter komme til å ligge i vesentlig avstand fra drifts- 

bygningene og medforer mye tidsspille for arbeiderne ved ntomgang11 fram og 

tilbake og store transportkostnader, Spesielt vil dette være tilfelle 

om en tenker på de gjennomsnittlige forhold i Norge med det kuperte terreng 

og naturlige hindringer som gjordet vanskelig å få storre sammenhengende 

arealer. Kontroll, driftsledning og organisasjon blir vanskeligere etter 

hvert som bedriften blir storre. Som olge av dette vil, ved et bestemt 1 

areal, eiendomsrentens progressive stigning opphore. Kurven for avkast- 

ningsverdien får et infleksjonspunkt og får videre utover en degressiv 

stigning. 

x) de vil få en t endens  til å øke 
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Fig .  22. 
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Da grenaeverdien er lik den deriverte av r v • n  tor avkastninga• 

verdien (I'), v11 den alledes stige sllenge avkastningsverdien stiger pro- 

gressivt. altså tram til f8r nevnte intleksjonspunlct og deretter vil den 

avta. 

Det er iktig å merke seg forskjellen mellom den etter de foran 

nevnte prinsipper bestemte grenseverdi og den gjennomsnittlige avkastninga- 

verdi pr. dekar for eiendommen. Det er f<:Slgende sammenheng mellom disse 

st tirre l ser : 
Gjennomsnittsverdien M • ...&. 

ai 

& - aM 

• M + a . 2 M .  
da. da 

dM Uttrykket ada uttrykker forskjellen mellom grenseverdien og 
gjennomsnittsverdien. Grenseverdien og gjennomsnittsverdien blir like nlr 

a.-! ... o. d.v.s. når den deriverte med hensyn pl gjennomsnittsvrdien blir o. 
Dette er tilfella når gjennomsnittsverdien når sitt makiJnum. Grenseverdi• 

kurven og gjennomsnittsverdikurven skjærer således hver•ndre i maksi:mums- 

p\.U\ktet ror den sistnevnte. Begge kurvene er gjengitt i nederste del av 

fig. 22. 
Dosent Gerhard Larsson, Sverige, har utfrt visse beregninger 

pi grunnlag av "Rakenskapsresultatet !'"or svenska jordbruk" !'or å se om den 

sa.!mllenheng en foran har forskt å resonnere seg rre.m til kan plviaes ad 

statistisk vei. På grunnlag av regnskapsreaultatene har han beregnet eien. 

domsrenten o& avkastningsverdien vad lca.pitalisering for grupper av bruk i 

ulike strrelsesklasser. Kurvene tor sammenhengen mellom areal og avkast- 

ningsverdi er innlagt ved grafisk utjamning og fra donne kurve er så kur- 

vene for gren4everdien og gjennomsnittsverdien avledet. De kurver kan 

har £unnet pl empirisk vei faller stort sett sammen med de som kan utle• 
des ved teoretisk resonnement. net anvendte materiale muliggjr dog ikke 

en sikker prijvning på hypotesen om intleksjonspunkt. En har gjort noen 

tilsvarende beregninger pl grunnlag av de norske regnskapsresultater. 

Resultatene faller stort sett se.mm.en med de svenske. 

B nin ska italen o b ningskostnadene pr. arealenhet synker 
regelmessig ved stigende areal. Grensekostnaden ved bygningsbestanden vil 

-:- 

således ·ikke bii Iik , gjennomsnittskostnaden pr. arealenhet. Ved grense- 

•ller differenska.llcyler vil det således \rære feilakti,, og vil sterkt for- 

rykke resultatene, om en setter inn den gjeMomsnittlige bygningskostnad 

pr, arealenhet istedenfor grensekostnaden eller grensebygningskapitalen. 
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Svenske undersijkelser viser at spesielt for de mindre bl"Uk ligger grense- 

bygningskapitalen betydelig lavere enn gjennomsnittsbygningskapitalen pr. 

arealenhet. 

Om et visst areal blir tatt bort fra en eiendom, blir ofte en viss 

del av bygningskapitalen overflodig. Denne overnormale bygningskapital 

kan dog ofte finne en viss, om enn mindre lHnnsom, anvendelse. På den 

annen side vil tillegsjord for bruk med en bygningsbestand som er for 

stor for det foreliggende areal, ha en spesielt stor verdi, idet okningen 

i arealet da kan utnyttes uten okning i bygningskapitalen. Om det f,eks. 

blir tatt 10 dekar fra en eiendom, og den del av bygningskapitalen som 

blir overflodig ikke kan finne noen anvendelse, blir verdiminskningen 

tilnærmet: 

grenseverdien + Al) + B 

hvor A betegner det normale tilskott av bygningskapital som behoves for 

stykket, og B den foreliggende bygningskapital som beregnes l falle på 

stykket og som gjennom arealnedgangen blir overfldig. 

Kan denne overnorme.lo bygningskapital finne en annen, om enn 

mindre 18nnsom anvendelse, som kan anslås å forhoye avkastningsverdien 

med C, blir verdinedgangen bare: 

grenseverdien i' A + (B + C) 
Av sttlrrelsen ovenfor kan A bestemmes ved kalkyler over bygnings- 

kapitalens nonna.le variasjon med brukas tbr-re Laen , m9ns B f>.nslå.s ut fra A 

ved en jamfring mellom dktuelle bygningskapital og den normale med 

hensyn på bygningens strrelse og kvalitet. C kan lettest anslås som et 

prosenttall av B. Jo nærmere den foreliggende bygningskapital faller sam- 

. men med hva som or normalt for dot nye areal desto storre prosent vil C 

utgjore av B. En mann som skal bygge ny driftsbygning og som har adgang 
. tilnærmet til k j p  av tilleggsJord, kan(beregne den hogste pris han kan gå til ut 

fra den foran definerte grenseverdi minus den for ham aktuelle grense- 

bygningskapital. 

Til assin sta et gjor seg 

merkbart gjennom en rekke av år etter arealdndringen .. Beregningene av 

grenseverdi og tilpassingstap har direkte samme:nheng. De siste kan be- 

traktes som en komplettering til d forste. 

De ulike produksjonsmidler kan tilpasses med ulike hurtighet, 

og det er derfor ntsdvendig  foreta en oppdeling ?IOd separate beregninger 

over tilpassingatapet tor arbe,idslcraft, maskinutstyr ete. På de små bruk 

1) At A forst må trekkes fra skyldes at grenseverdien etter sin definisjon 
er beregnet slik at den inneholder en viss normal okning av bygningskapi- 
talen. 
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kan arbeidskostnadene ofte vare teminelig faste slik at de bare k-.n til- 

passes over et lengre tidsrom. Orn familiejordbruk mister noe av sitt areal, 

ml en derfor som regel regne mt,d at det oppstår et tilpassingstap på grunn 

av at arbeidskraften temporært blir for stor tor det resterende areal. 

Kostnadene til vedlikehold og amortisasjon vil videre for en stor del være 

av fastere ka.rakte. Ved beregning av tilpassingst&pet får en derfor fijrst 

og fremst ta hensyn til arbeidskostb.adene, vedlikehold og amortisering og 

rente av 11dc:Sdt" inventar samt visse kostnader innenfor gruppen andre kost- 

nader. Ut fra :materialet fra driftsgranskingene kan beregnes hvor mye de 

ulike kostnadene tor driften endres ved at arealet r.eks. endres et hektar. 

Beregningen kan skje ved at kostnadsdifferensene mellom de ulike kostnads- 

grupper divideres med arealdifferensene. En del av disse kostnader vil 

kunne bli stående uendret eller gå gradvis nedover en viss tid etter en 
arealreduksjon. Tilpassingstiden kan f.eks. bli £ra 5 til 15 år etter 

tilpassingsvanskelighetene. Nåverdien av de årlige tilpassingstap fram- 

over kan finnes ved annuitetsberegning. 

Skal et j ordstykk."8 verdsettes etter sin avka stningsverdi, bor så-  

ledes erstatningen dels beregnes etter grenseverdien under hensyntaken til 

foreliggende eller nbdvend i.ge tekniske anleg. spesielt bygninger. og dels' 

etter tilpassingstapet. De undersokelser som dosent Larsson har foretatt 

på grunnlag av de svenske driftsgranskingene tyder på at en for vanlig 

jordbruk under nonne.le forhold lean regne med at verdien av et jordstykke 

uten bygninger, beregnet på grunnlag av grenseverdien minus normal byg- 

ningskapital for grensehektnret (altså uten tillegg for overfldig byg- 

ningskapital), vanligvis ligger i nærheten av den gjennomsnittlige markeds- 

verdi for jord med bygninger. Under gode produksjonsforhold vil verdien 

antakelig ligge hoyere, I tillegg til dette kommer så eventuelt tap ved 

overflodig bygningskapital og ytterligere et belop for tilpassingstap for 

at tilpassing forijvig ikke kan skje umiddelbart ved en arealendring. 

Så vidt det kan bedijmmes etter de svenske resultater. synes dette tilpas• 

aingstap sjelden å utgjre mer enn 10 fa av markedsverdien ved storjord•brulc 

og ikke mer enn 25 - 30 % ved gårder av vanlig storrelse i Sverige. For 

mindre bruk kan tilpassingstapet komme til å ligge atskillig hoyere. 

Tilpassingstapet vil ellers kunno variere sterkt alt etter de foreliggen- 

de omste.nd ighcter. 
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XIX. DEN t)KOIDMISKE TILPASSING VED ENKEL IDMENTAN 

PBODUKSJON OG PRISER SOM ER .hVHEUGIGE AV DE 

PBODUSERTE KVANTA. 

l. Lijsnin en av til assin s roblemet ut fra itte 

kostnadskurver lans substitumalen. 

Som foran nevnt har den enkelte jordbruksprodusent små mulig- 

heter for å påvirke prisen på sina produkter. Han kan isolert betraktet 

bare akseptere markedsprisen og tilpasse seg denne etter de prinsipper 

som tidligere er behandlet. 

NA er imidlertid de norske jordbrukere organisert i sine faglige 

og ijkonomiske organisasjoner. Disse orgruiisasjonone spiller idag en meget 

stor rolle. Prisene bestemmes i stor utstrekning gjennom forhandlinger 

mellom et felles forhandlingsutvalg for jordbruket og et forhandlingsut- 

valg for Staten. 

For jordbruket totalt sett kan en ikle forutsette at produktpri- 

sene er uavhengige av de mengder som markedsf'dres. Tvert imot vil det her 

gjennom den totale ettersporsel som ar rattet mot vedkommende jordbruks- 

vare være en funksjonell samrr£nheng mellom de markedsforte mengder og de 

priser som kan oppnås. Ut fra et samfundstikonomisk synspunkt er det der- 

for også av interesse å betrakte det tilfelle da det er avhengighet mallom 

priser og kvanta.. Tilnærmet kan da s i t u a s j o n e n  be s k r i v e s  slik at jord- 

bruket står over for  utenfra gitte ettersporselskurver og en innenfra gitt 

kostnadsstruktur (for jordbruket gjennomsnittlige eller typiske kostnads- 

kurver) og at problemet er å finne fram til den produkt:mngde som gir det 

sttlrste totaloverskott. Selvfolgelig vil d t  for jordbruket sjelden være 

aktuelt å utnytte stillingen slik at totaloverskottet på don.no mh.te kan 

maksimaliseres. Gjennom trustlovgivningen og prislovgivningen forovrig, 

gjenncm jordbrukets forhandlinger med statens representanter etc. vil det 

nemlig her komme inn sterke modifiserende krefter slik at dat også blir 
I 

tatt tilbl:Srlig hensyn til forbrukerne. Det ideelle kan en jo si er priser 

som alt tatt i betraktning er rimelige både for produsenter og forbrukere. 

Men det har allikevel sin store teoretiske interesse å se på hvordan til• 

passingen ville skje om dat var aktuelt for jordbruksnæringen å utnytta 

en ttmonopolstilling. 
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La x = tilbudt kvantum, p = salgspris, b .. de totale stykk:. 

kostnader og 

(1) p = p{x) .. etterspijrselsfunksjonen, b = b(x) = styk:kostna.dsfunk:sjonen. 

Altså 

(2) 

a= px = totalinntaket, b .. bx= totalkostnaden og 
• 1) 

r m a+ b = px - x = totaloverskottet. 
Monopolprisdannelsen er da bestemt ved at (2) skal maksimeres under be• 

tingelsene (1) 

En antar at tilbudet av faktorene er uavhengig i den betydning 

at den pris jordbruket må betale for en viss faktor nok kan avhenge av den 

mengde naringen bruker av denne faktor (slik som uttrykt i (2)), men er u- 

avhengig av de mengder næringen bruker av andre faktorer. Dessuten forut- 

settes i sa11Uæ avstand uavhengighet mellom produktet og faktoren. 

Den formelle lesning av dette problemet kan lettest gis slik. 

En kan tenke seg at en forsoksvis foretar en liten kvantumsolming dx. 

Hvis da totalinntaket stiger mer enn totalkostnaden, vil kvantumsokningen 

lonne seg, totaloverskottet vil altså stige. I motsatt fall vil det synke. 

Hvis altså a' ; da/dx betegner grenseinntaket og b' = db/dx grensekostna- 
, b' o d den, så vil monopolisten tjene på å. oke x hvis a :> og tape pa et 

hvis a '<  b1 , han vil altså. stanse i det punkt der 

(3) ' a b' , altså renseinntaket lik rensekostnaden. 

Dette er naturligvis det samrre som det punkt der r' = dr/dx = grense- 
1 I 

overskottet = a - b er null. Likheten (3) sier i hvilket punkt til- 

passingen vil skje. De tilsvarende ulikheter sier i hvilken retning det 

vil lonne seg å gå hvis tilpassingen ennå ikke er fullbragt. Og storrel- 

sen av grenseoverskottet r' sier hvor meget en slik bevegelse vil lonne 

eeg. Merk at (3) bare er n nodvendig betingelse. Det må dessuten for- 
, I I J t I langes at a :> b til venstre for punktet og a.., b til hoyre; r må 

altså sxn.kende passere null, i motsatt fall er punktet et minimumspunkt, 

ikke et :maksimumspunkt for overskottet. 

På grunn av {l) kan en si noe om hva grenseinntaket og grensekost- 

naden avhenger av. Ta f"drst grenseinntaket. dvs. totalinnta.kets tHming 

pr. enhet av kvantum.sokning. Hvis prisen er konstant uavhengig av de 

markedsorte mengder, er dette simpelthen lik prisen. Den totale tlkning 

1 inntaket vil da framkomme simpelthen ved at lcvantumsokningen multiplise- 

res med prisen. Hvis derimot prisen forandres som en folge av kvantums- 

okn.ingen f å r  en dessuten å. regne med en "sekundær" v i r k n i n g .  nemlig at 

1) Merk at p ( x )  i (1) betegner "p som funksjon av x", mene px i (2) beteg- 
ner  "P m u l t i p l i s e r t  med xii. Tilsvarende f o r  b og x. 
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alle de 1 1 g a m l e 1 1  kvanta x (dvs. de som. v i l l e  være blitt omsatt selv om 

den betraktede kvantumsokning ikke var kommet til) synker i pris. Denne 

virkning er x dp, hvor ved en synkende ettersporselskurve dp er negativ 

når dx er positiv, ven slete virkning blir altså 

( 4 )  d a =  pdx + xdp 

eller betraktet på grensen 

(5)  a' = 
da 
dx 

= 
pd:ic + xdp 

dx 
= p(l+p)  

hvor p =  • ; er ettersplfrselsfleksibili teten. Grenseinntaket 

kan altså oppfattes som den fleksibilitetskorrigerte pris p(l+p), dvs. 

prisen multiplisert med et korreksjonsledd som uttrykker prisens a.vhengig- 
v 

het av de markedsforte kvanta. For p = 0, får en spesialtilfellet pris- 

fast kvantumstilpassing. 

Den nodvendige likevektsbetingelse kan nå skrives på flgende måte: 

(6) bt "' p ( l+p)  

grensekostnadenslæ.l være lik den fleksibilitetskorrigerte ettersporselspris. 

Grafisk kan tilpassingen framstilles som i fig. 23. 
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På grunnlag av fig• 23 kan den mengde som gir det storste over- 

skott finnes på to måter: 1) ved å maksimere arealet FEHR (pris + 
totale stykkostnader multiplisert med mengden og 2) ved å finne skjærings- 

punktet mellom grensekostnadskurven og grenseinntak!ikurven. 

Skjæringspunktet mellom de punkterte grensekurver er i figuren 

betegnet med Q. Den tilsvarende pris finnes ved å folge en loddrett linje 

gjennom dette skjæringspunkt til denne skjærer ettersporselskurven. 

En vil umiddelbart se av figuren at en godt kan få tilpassing 

til venstre for de minste gjennomsnittlige totalkostnader pr. enhet. 

En kan også få tilpassing både på den stigende og fallende gren av grense- 

kostnadskurven, Ved kvantumstilpassing som er behandlet foran kan tilpas- 

singen bare skje i et punkt hvor grensekostnadskurven er stigende. 

Tilpassingen må videre skje på et punkt hvor tallverdien av et-ær- 

spijrse lse lastisi teten er storre enn 1. Hvis nemlig ettersporselselasti- 

siteten var mindre enn 1, ville det totale salgsbelop (pris ganger mengde) 

stige om prisen ble hevet. Innskrenkingen i salgskvantum ville jo nemlig 

da bli prosentvis mindre enn okningen i prisen. Og noen nedgang i total- .-- 
kotnadene må en kunne regne med ved den mindre produktmengde. 

Det forhold at elastisitetens tallverdi tor de fleste jordbruks- 

produkter er lavee enn l; viser tydelig at prisdrui.elsbn for jordbruks 

produktene ikke skjer som noen monopolprisdannelse. Men det er i alle 

tilfelle viktig ved droftingen av de jordbrukspolitiske problemer å være 

merksam på sammenhengen mellom prisene og de markedsforte kvanta, 

Den grafiske framstilling foran ligger nær opp til den som brukes 

ved å beskrive prisdannelsen ved samspill mellom ettersporsel og tilbud 

i et fri-konkurransemarked. 
...; 

I spesialtilfellet p = 0 får en uten videre den kjente sats 

at under prisfast kvantumstilpassing vil det lonne seg å tilby et så stort 

kvantum at grensekostnaden blir lik ettersporselsprisen. Det er altså 

en noye sammenheng mellom monopolprisdannelsen og prisdannelsmunder fri 

konkurranse. Ved en kontinuerlig forandring i forutsetningen om storrel- 

sen av ettersprselsfleksibiliteten, altså i storrelsen av det en opp- 

fatter som korreksjonen, får en situasjoner som avviker mer eller mindre 

·sterktfra frikonkurransesituasjonen. Frikonkurransen betegner altBi 

nullkorreksj on .. 

2. Substitusjonstilpassingen ved elastisitetspåvirket tilpassing. 

En bar foran betraktet kostnadskurvene ved en bevegelse (utvidelse 1. 

eller innskrenkning) langs substitumalen o m  gitte data. 
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Oppbyggingen av disse kostnader kan igjen fores tilbake til 

tekniske og okonomiske produksjonsbegreper. 

2, n med prisene q1, q2, •····•4n, 
v v 
q2 •••·····•4n, og grenseproduktivitetene 

på. grunn av substitumalbetinge·lsen alle de 

Om en har faktorene nr. 1, 

tilbudsfleksibilitetene q1, 
I f f o 

x 1 ,  x2, ....• xn, sa vil 

partielle grensekostnader være 

like. og den felles storrelse for disse partielle grensekostnader vil være 

lik den samlete grensekostnad b1 som inngår i formel (6) ,  og denne vil igjen 

være lik den fleksibilitetskorrigerte produktpris, altså 

(7) = 
' X 

11 

= rJ = p{l + p) 

En merker seg at de partielle 
t qk 

priser var lik bk = -, ved 
Xk 

l i k  

grensekostnader som ved konstante faktor- 

prisvariabel tilpassing på faktorsiden blir 

I 
xk 

Likningssystemet ovenfor beskriver monopolprisdannelsen - eller mer generelt 

derl prisvariable tilpassing - så vel oveifor ettersptlrselen etter produk- 

tet som oveirfor tilbudet av faktorene og overror de produksjonstekniske 

data. bpesialtilfellet med prisfast kvantumstilpassing i et eller flere 

av markedene franilc9mmer av (7) simpelthen ved! sette de angjeldende flek- 

sibiliteter lik null. 

b' = 
k 

Den grafiske analyse av substitumalen blir i dot store og hele 

den samme som ved konstante faktorpriser. I to faktorer f.eks. blir for- 

skjellen bare at do linjer langs hvilke kostnadene er konstante nå ikke 

blir rette linjer, men krumme linjer som de prikkete i figw 24. Også nå 

får en å soke tangeringen mellom de to kurveskarer. Det forer til kurven 

PQR som nå blir substitwmlon. 
Også ved elastisitetspåvirket tilpassing på faktorsiden vil en 

få en okonomisk optimumslov langs substitumalen som er til1'Jæ'.rmet lik den 

tekniske. Denne tilnærmelse er bedre jo mindre tallverdien av faktorpris- 

fleksibilitetene er, og jo mindre rolle utgiftene til faktorer med nevne- 

verdig storrolsa på fleksibilitetene spiller. 
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Fig. 24. Substituma.len bestemt ved tangering mellom 

isokvanter og isokostlinjer under gitte 

faktortilbudsfunksjoner. 


