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Disse forelesninger er blitt stensilert og utdelt til
studentene etter hvert som en har forelest faget., Stoffet er
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16 PRODUKS{Qg?TEORIENS UTVIKLING,

Den forste begynnelse til en produksjonsteori finner en i disku-
sjonene om hve slags arbeid som er Mproduktivt", Fysiokratene f,eks, fram-
holdt at bare arbeidet i jordbruket hadde denne egen skap, mens ADAM SMITH
(fvdt 1723) utvidet begrepet, idet han mente at ogsd annet slags arbeide
var Wproduktivt",

Begynnelsen til en produksjonsteori i moderns forstand finner en i

undersckelsene over det avtakende utbytte av jorda. Disse understkelser har
det til felles med de eldre diskusjoner at formélet er & belyse nasjonal-
inntektens fordeling p& de forskjellige grupper av inntektstakere, Béde
RICARDO (ftdt 1772) og von THUNEN (fsdt 1783) kom sdledes inn pd 'gine
produksjonsteoretiske betraktninger, fordi de ville forklare grunnrentens,
arbeidslonnens og kapitalrentens hdyde.

Men i to retninger skiller denne nye produksjonsteori seg fra den
eldre, For det fdrste gér den nye inn for en langt mere eksakt og kvanti-
tativ formulering av de lovmessigheter som gjor seg gjeldende. Forskere
som Ricardo og von Thiinen f.eks, studerer ndye den méte hvorpd stbrrelsenm
av de produktive innsatser varierer, 0Og de gjor det ikke bare abstrakt,
men bygger pa konkrete iakttakelser, von Thinen f,eks. fdrte i mange &r
ndyaktige noteringer om avlingsutbytte:, kostnader o.s.v. pd sitt gods
Tellow i Mecklenburg, ’

For det annet innférer Ricardo og von Thinen den marginale be-
traktningsméte, De fester seg.ved den tilvekst 1 produktmengde en fér, om
storrelsen av en viss produktiv innsats f&r en viss tilvekst. Dette syns-
punkt er meget fruktbart og kaster lys over mange sporsmil som blir stdende
uten mening, sd lenge en bare ser p& totalstérrelsene. Denne betraktningsmite
leder til begrepet grenseproduktivitet som spiller en stor rolle i den moder-

ne teori,
Von Thumen studerte arbeidets og kapitalens grenseproduktivitet
hver for seg. Som eksempel pé& arbeidets grenseproduktivitet angir han hvor-

ledes hostutbyttet fra en potetédker kan Bkes ved & anvende flere dagsverk.
(Se tebell 1,) 1)

1) Jotann Heinrich von Thinen: "Der isolirte Staat in Beziebung auf Land-
wirtschaft und Nationaltkonomie" zweite Auflage, Jena 1921, s, 57,




Tab. 1.
Antell dagsverk Sk N Det siste dagsverk
anvendt JOPPer POLOLON por altsd produsert
(Grenseproduktiviteten)
4 80

5 86,6 6,6

6 91 4,4

7 94 3,0

8 96 2,0

9 97,3 1,3

10 98,2 0,9

11 98,8 0,6

12 99,2 0,4

Hvis potetprisen pr. skjeppe er 5, og arbeidslénnen pr; dag 8, sd
vil det, sier von Thumnen, ldnne seg & bruke det 8, dagsverk, men det vil ikke
lnne seg & bruke det 9. Det 8, dagsverk skaper nemlig en produktverdidkning
pd 2 ., 5 = 10, altsd mer enn dagldnnen, mens det 9, dagsverk bare skaper en
produktverdidkning p& 1,3 , 5 = 6,50, altsd mindre enn dagltnnen. Ved en
nyere tilpassing, hvor det brukes briokdeler av et dagsverk, m& arbeidsan-
vendelsen stanse i et punkt hvor det blir ndyaktig likhet mellom dagitnnen
og den produktverditkning (grenseproduktivitet) som arbeidet skaper.

P4 liknende mite analyserer han kapitalen og dens grenseproduktivi-
tet., Y Han gir folgende eksempel (se tabell 2).

Teb, 2.
Den envendte Produktmengde Kapitalens
kepitalmengde (pr.arbeider) grenseproduk-
(prearbeider) tivitet.,
l 4 247,6
5 273,9 26,3
6 297,6 23,7
7 318,9 21,3
8 338,1 19,2

[

Ogsd for kapitalen gjelder det, sier han, at UYkningen i anvendelsen
mé stanse der den pris en m& betale for den blir 1lik grenseproduktiviteten.

I 15pet av det 19, é&rhundre er = . den avtakende utbyttetkning av
jorda blitt studert mer detaljert og eksperimentelt av jordbrukskjemikerne,
séledes av Justus von Liebig, av Mitscherlich og en rekke andre. Ved under-
stkelsene til disse svinget problemstillingen noe. En kom bort fra det makro-
synspunkt som 18 bak Ricardos og von Thinens analyse: Arbeide og kapital
oppfattet som to store kategorier av produktive innsatser, hvis fordelings-
kvoter det gjalt & bestemme, og over t%1 mikro-synspunktet, hvor en regner
med mange produksjonsfakterer. Hver av disse blir videre spesifisert i

1) 0p.cit. side 507,
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teknisk detalj slik det er nddvendig, nidr de skal inngd i eksakte fysisk-
kjemiske eksperimenter,

Som et eksempel kan tas félgende hentet fra Mitseherlich, 1)
Tab, 3.
! Pilsetning ev | N&r der brukes 600 z vann N&r der brukes 1200 g vann
fosforsur kalk | Total utbytte Produktokning| Total utbytte | Produktdkming pr.
g. f6rrsubstans | pr. tilsatt g Torrsubstens | tilsatt gram kalk
av havre kalk (grense-|av havre (grenseproduktivi-
produktivitet tivitet m.h,p.
m,h.p, kalk) kalk,)
0,000 4,9 3 9,2 i
0,114 12,6 67,5 21,4 107,5
0,229 20,1 65,2 31,6 88,7
0,458 26,5 27,9 47,2 68,1
0,916 37,2 23,4 64,2 37,1
1,832 44,9 8,4 0,5 6,9
3,664 48,2 1,8 78,5 4,4

Ved & lese nedover i tabell 3 finner en hvorledes havreutbyttet
varierer, hvis tilsetningen av fosforsur kalk varierer, mens de andre til-
satte stoffer holdes konstante, Som en ser blir det en avtakende utbytte-
8kning. Tabellen inneholder ogsd opplysninger om et annet produksjonsstoff,
nemlig vann, Havreutbyttets variasjon er forskjellig ettersom vanntilsget.
ningen er liten eller stor, Sammenlikner en tallene horisontalt fra tredje
til femte kolonne, s& finner en, hvorledes havreutbyttet emdres om vanntil-
setningen endres mens kalktilsetningen holdes konstant. Det gir grensepro-
duktiviteten m.,h,p. vann, mens den vertikale variasjon av tallene gir grene
seproduktiviteten m.h,p. kalk.

Eksemplet fra Miherlich illustrerer to av de faktorer som havre-
utbyttet evhenger av, I virkeligheten er det naturligvis ogsé& en hel del
andre. Og hver av dem kunne underkastes en liknende analyse. Ikke bare
det, men det har interesse & understke hvordan det gér, om en samtidig va-
rierer flere faktorer p& visse foreskrevne mdter., Ganske generelt', en f¥-
res her til en betraktning av flerdimensjonale variasjoner, Det samme
gjelder selv om en stker & definere hver faktor sd meget som mulig ut fra
makro-synspunktet. Allikevel blir det som regel flers faktorer ("réstoff",
"arbeid", fenergiforbruk", "maskinslitasje", "acdministrasjon" etc),

Studiet av slike flerdimensjonale variasjoner er hovedinnholdet i den mo-
dernz produksjonsteori, Venskeligheten ved problemene ligger nesten bestan.
dig i at det er nvdvendig & ta hensyn til flere faktorer samtidig,

Undersdkelser har vist at loven om den avtakende utbyttetkning
bare er ot stadium av en mere generell lov som sier at forst f&r en til-

1) Her sitert etter Paul Borgedal: Intensitetsproblemet i det norske jord-
bruk, Fredrikstad 1926, side 39,
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takende utbyttetkning inntil et visst optimum, og forat deretter en av-
takende utbyttedkning.

I de senere &r er de eksperimentelle understkelser over den kvan-
titative sammenheng mellom de produktive innsatser og det produkt som fram-
kommer blitt foretatt ogsd innenfor annen slags produksjon enn jordbrukspro-
duksjonen, Ved store industrielle bedrifter og transportvirksomheter f,eks.
er foretatt viktige understkelser av demne art. Det har vist seg at prak-
tisk talt overalt stoter en pad den semme optimumslov som sier at hvis bare
en fektor eller en enkelt gruppe av faktorer varierer, far en fdrst en til-
takende utbyttedkning og deretter en avtakende utbyttevkning, I enkelte
tilfelle er det forste stadium mest framtredende, i andre tilfeller det
andre stadium,

i G o e

II, PRODUKSJONSTEORIENS GRUNNBEGREPER.

1, Produksjon i teknisk forstand, Produksjonsfaktorer og produkt.

I vid betydning kan begrepet teknisk produksjon defineres som enhver
transformesjonsprosess dirigert av mennesker, I begrepet transformasjon
ligger at det er visse ting ( varer eller tjenester) som gir inn i prosessen
og der mister sin identitet, mens visse endre ting (varer eller tjenester)
oppstdr, de kommer ut av prosessen, De fdrste kalles produksjonsfaktorene

(innsatselementene), de siste produktene, (uttakselementene, resultatelemen-
tene), Kornet som legges i jorda, gjvdsla, arbeidskraften, drakraften o.s.v,
er produksjonsfaktorer, avlingen er produkt. Trematerialene og snekkerens
arbeide er produksjonsfaktorer, bordet og stolene er produkter.

Den transformasjon en kaller produksjon i teknisk forstand, behdver
ikke & forandre selve de stofflige egenskaper ved tingene, Den kan ofte
bere vere en flytning eller en sortering eller en oppbevaring ("en flytning
i tid"), Tommerstokker inne pd skogen er ikke det samme som ttmmerstokker
ved sagbruket, Det & kjore témmer ut til elven, flote det og bringe det
til sagen er like meget produksjon i teknisk forstand som det & felle og
barke tommeret, Likeens med sortering og oppbevaering, f.eks. av frukt og
gronnsaker. Det som rent teknisk sett er produksjon innenfor handelsvirk-
somheten, er for en stor del slike sorteringer eller flytninger i tid og
sted.

Det som er produkt pd et trinn,kan vere produksjonsfaktor pd det
neste, Ulle er f,eks, et produkt ved sausholdet, men den er en produksjons-
faktor ved framstilling av toyer,




ot
Ulla passerer under denne framstilling 4 stadier: réull, tops (et forpro-
dukt til garn), garn og toyer. Ser en pd& hvert trinn ved tdyframstillingen
for seg, er bdde tops, garn og toyer produkter. Om en derimot betrakter
hele fabrikasjonsprosessen under ett, s& er réulla en produksjonsfaktor og
tvyene produktet, mens topsen og garnet kan betegnes som mellomprodukter,

2. Produksjon i dkonomisk forstand. Vurderingskoeffisienter.

Ved en resjonell behandling av produksjonsteorien mé en ta som ut-
gangspunkt en definisjon av produksjon i teknisk forstend, Men i en pro-
duksjonsteori som skal gé& inn som ledd i landbruksckonomiens l=rebygning,
er det nddvendig & kunne foreta en jamfdring mellom produksjonsfaktorene
innbyrdes og mellom disse og produktet., Dette kan som regel bare skje pi
et eller annet vurderingsmessig grunnlag som ikke kan reduseres bare til
tekniske begreper., Dette er et hovedproblem som en i tkonomien ikke kom-
mer utenom. :

Dette prinsipielle sporsmil om vurderingens plass i analysen, mb-
ter en p& alle punkter i produksjonsteorien s& snart en glr ut over den rent
tekniske beskrivelse av produksjohsprosessen. > Produksjon i tkonomisk
forstand vil nemlig si forsdk p& skapingen ay et produkt som blir vurdert
hgyere enn innsatsen,

N&r en bonde skal avgjsre, om han skal produsere korn eller pote-
ter, er viktige momenter korn- og potetprisen sammenliknet med kostnadene
ved de to slags produksjon., Mi,a,o, for ham er vurderingsskalaen simpelt-
hen gitt ved prisene i markedet. Prisene i markedet er de vurderingskoeffi- .

sienter han gér ut fre, d,v.s, de koeffisienter han bruker for & bringe de
forskjellige varer og tjenester pd ens benevning, s& de kan sammenliknes.
Det er en jemforing pd dette grunnlag som for ham definersr begrepet skono-
misk produksjon.

Men jordbruksproduksjonen kan ogsd vurderes pd andre mdter. En
erneringsfysiolog f.eks. vil regne i kalorier og vitaminer. Og denne mile-
stokk er p& ingen mdte mindre realistisk enn prismélestokken,

Nér Statens Erneringsréd kommer semmen for & drifte forsynings-
situasjonen i tilfelle krig, er det nettopp en slik mdlestokk som m& brukes.

I noen tilfeller kan vurderingsskalaen v=re av kvasiteknisk ert,
d.v.s. den framtrer i formen som nce teknisk og objektivt, men inneholder
dog 1 siste instans vurderingselementer. Det gjelder f.eks. ndr der utfsres

indeksberegninger over produksjonsvolumet eller ndr en regner ut antall
"beregnede kyr" som uttrykk for det samlede husdyrhold l)pi et gardsbruk.

1) Husdyrstyrken har i norsk statistikk vert beregnet slik: 1 storfe = =
hest = 6 sauer eller geiter = 2 svin = 4 rein. For en kritikk av demne
beregningsmite se "ordbrukstellingen i Norge 20. juni 1929", Fjerde
hefte pag. 292, Oslo 1932.
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Den tekniske produksjonsanalyse bygger utelukkende p& begreper cg kriterier
som kan formuleres teknisk og objektivt, Ved de andre former av produksjons-
analyse mé& det forutsettes et system av vurderingskoeffisienter - f,eks,
markedsprisene - slik at de forskjellige varer og tjenester som forekommer

i analysen enten som produksjonsfaktorer eller som produkter, kan bli bragt
p& felles benovning sé de kan sammenliknes, Alt etter arten av dette system
kan en tale om en pristkonomisk, en samfunnsdkonomisk, en Ykwvasiteknisk ana-
lyse etec. Hyilket av disse vurderingssystemer er det "riktige", er det ikke
vitenskapens sak & avgjsre. Her skal en oftest bruke prisene fordi det
pedagogisk er onklest., Men resonnementet om Skonomisk optimum o,likn. blir

det samme ved andre slags koeffisienter.

3. Enkelt-produksjon, assortert produksjon og samkoplet produksjon.

Dersom en produksjon er slik at produksjonsresultatet er en enkelt
teknisk ensartet vare eller tjensste, betegnes den sam enkeltproduksjon.
Innenfor en hel landbruksbedrift er enkeltproduksjonen sjelden, Betrakter
en derimot de enkelte deler av virksomheten, vil virksomheten ofte framtre
som enkeltproduksjon, f.eks, produksjon av en bestemt kornsort pd bestemte
arealer, Det vesentligste ved hvert enkelt av slike produksjonsledd kommer
som regel fram om en forutsetter at resultatet er et tekmisk ensartet produkt
hvis storrelse avhenger av de brukte mengder av produksjonsfaktorene,

I mange tilfelle er imidlertid problemstillingen mere komplisert.
Det kan f.,eks, hende at en vil understke under hvilke omstendigheter det i
jordbruket vil lonne seg & skifte over fra en slags avling til en annen
slags, f,eks. poteter., Det vesentligste ved problemet er her at en del av
de foreliggende produksjonsfaktorer kan anvendes alternativt til framstil-
ling av det ene eller det andre produkt. I disse tilfelle snakker en om
assortert produksjon eller assor-terte produkter, Denne form er svert al-
minnelig i jordbruket.

Produksjonen av samkoplede produkter eller kortere samkoplet pro-
duksjon er en tredje form., I disse tilfelle er selve den tekniske eller bio-
logiske prosess slik at det er umulig | & framstille ett produkt uten sam-

tidig & framstille et eller flere andre, Denne form er ogsd alminnelig i
jordbruket. Ull og sauekjott, melk og kukjstt, korn og halm er typiske ek-
sempler. Alt etter den del som de forskjellige produkter utgjor av den to-
tale produktverdi, kan en snakke om hovedprodukt, biprodukt og avfallsprodukt.
Ved en endring av prisforholdet ken biproduktet rykke opp til hovedprodukt.
Det mengdeforhold hvori samkoplede produkter framstilles, er ikke
alltid helt ut bestemt av tekniske grunner, men kan variere, iallfall innen-



FR el L
for visse grenser, Ved & skifte over fra en sauerase til en annen kan
en f,eks, f& mere ull og mindre kjott eller omvendt, og ved & skifte over til
en annen storferase mere og verdifullere kjstt og mindre melk. Som regel vil
en slik endring medftre kostnader (m&lt i priser eller andre vurderingskoeffi-
sienter), Spdrsmilet om hvilket mengdeforhold som skal velges, blir derfor
et lonnsomhetssporsmdl. Hvis det er et forholdsvis vidt omrédde hvor en varia.
sjon er teknisk mulig, - forutsatt at en vil ta kostnadens - , nermer en seg
den produksjonstype en foran kalte den assorterte og hvis karakteristiske trekk
nettopp var at det var teknisk mulig & produsere enten det ene eller det annet
produkt, I praksis finner en ofte en slik mellomform: den halvstive samkop-
ling mellom produktene, Teorien for samkoplet produksjon (herunder den halv-
stive) er en viktig del av produksjonsteorien, men den er mer komplisert

enn teorien for enkeoltproduksjonen,

4, Mompntan produksjon og tidsformet produksjon.

Statisk og dynamisk produksjonsteori,

All produksjon tar tid., Fra s@kornet legges i jorda og til avlingen
er 1 hus, fre materialene kommer til fabrikken og til ferdigvarene gir ut

0.s.,v, forldper en viss produksjonsperiode, Mange av de problemer en stér

overfor i produksjonsteorien vedkommer imidlertid andre sider ved saken,
F.eks, det at det glr 0,196 kg garn pr, meter tdy og 1.136 kg tops pr. kg
garn er omstendigheter ved produksjonen som er sigodtsom updvirket av hver
lang eller kort tid produksjonen er utstrakt over, iallfsll innen-
for de grenser som har praktisk interesse. Og det som er uttrykt i disse
fabrikasjonskoeffisienter er meget viktige data i studiet av prosessen, I
menge tilfeller er det derfor berettiget & studere produksjonsprosessen

som om den forldp momentant, Ni&r en utvikler en teori for momentan produk-
sjon er det altsé& ikke fordi en storre del av produksjonen virkelig foregdr
pd denne mdte, men fordi dette teoretiske skjema belyser mange vesentlige sider
ved sporsmdlet uten & belemre oss med unvdige detaljer. Alle de foran nevnte
oksempler fra von Thlnen, Mitscherlich m,fl., illustrerer prosesser hvor det

vesentlige kommer fram, selv om prosessen for enkel shets skyld betraktes

som momentan,
Ved visse problemer er imidlertid selve sammenhengen i tiden vesent-

lig, idet rekkefvlgen ev de enkelte trinn i produksjonsprosessen og den
hastighet med hvilken de foregir, er av betydning for resultatet, For & be-
lyse slike prosesser m& der utvikles en teori for denne sékalte tidsformete.

produksjon.
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1 Jordbruket er produksjonen i stor utstrekning tidsformet. Inn-
satselementenes fordeling i tid er her av vesentlig betydning. De forskjelli-
ge arbeider védronn, sldtten, innhSating etc. md utfores til bestemte tider.
Og avlingstkningen f,eks, med okt bruk av kunstgjodsel er avhengig av nér
den stros ut.

Sondringen mellom momentan og t idsformet produksjon faller p& det
nermeste sammen med sondringen mellom statisk og dynamisk produksjonsteori,
Betegnelsen "statikk" og "dynamikk! er reservert for to typer av teorier
som en kan stke & forklare fenomenene ved, Kort kan en definere skille mel-
lom dynamikk og stetikk pd folgende mdte: En teoretisk modell eller et reson-
nement er dynamisk nér de ting som representerer de ukjente sttrrelser i
problemstillingen er definert som funksjoner av tiden. Andre typer av
teorierr og resonnementer er statiske. Begrepene dynamikk og statikk bor ikke
anvendes pd annen mdte enn ovenfor angitt f.eks, ikke for & skille mellom to

dimensjonale og fler-dimensjonale variasjoner.

TIT, PRODUKSJONSFAKTORENE ,

1. Spesifiserte og underforstltte faktorer. Dirigerbare
og ikke dirigerbare, dkonomiske og frie faktorer,

Om en betrakter en jordbruksproduksjon i detalj, vilen finne at
det er en lang rekke forhold som er med og bestemmer produksjonsresultatet,
og som derfor kan betegnes som produksjonsfaktorer, Skulle en f,eks, lage
en detaljerf liste over alle produksjonsfaktorer ved planteproduksjonen,

matte en regne opp alle de ulike plantensringsstoffer i jorda, og som en til-
forer ved gjodsling, innsats av forskjellig slags arbeidskraft og drakraft,
lys, varme, nedbor etc. Ingen analyse kan i alminnelighet ta med alle de
faktorer som virker inn., En mé velge ut visse faktorer som en nesrmere vil
studere virkningen av, Disse betegnes spesifiserte faktorer. De ®vrige er
underforstdtte faltorer., Utvalget m& skje med utgangspunkt i formdlet med
analysen, I noen tilfeller vilen kanskje innskrenke seg til & studere virk-

ningen av de dirigerbare faktorer, de som mennskene kan styre, Men ikke alle
tid kan en gjore det. I landbruket er mange av de viktige produksjonsproblemer
nettopp knyttet til slike fektorer som sollyset, nedbdren og temperaturen.

For disse faktorer finnes det kunstige erstatninger som er dirigerbare, som
kunstig vatning og veksthus med kunstig lys og oppvarming. I sin naturlige
form er derimot disse faktorer enda ikke dirigerbare, Antall faktorer som

en kan ta med i en analyse vil sllers begrenses av materialets art og av
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arbeidsmessige og Skonomiske forhold.

I andre tilfelle vil en kanskje velge ut til produksjonsteknisk
analyse de dkonomiske faktorer, men underforstd de fri faktorer, d,v.s, de
som stdr vederlagsfritt til disposisjon. Undertiden kan en slik avgrensning
av problemet ha interesse, men ofte er den lite rasjonell, Selv om en for-
trinnsvis er interessert i lonnsomhetsspdrsmélet, ken det ofte vere nbdven-
dig & studere virkningen av en storre eller mindre mengde av en fri faktor
f.eks, virkningen ev st8rre eller mindre nedbdrsmengder p& avlingen av en
bestemt vekst, Produksjonsresultatet bestemmes nemlig av samvirket mellom
de ulike produksjonsfaktorer, Mengden og arten av de frie faktorer vil sale-
des vere bestemmende for produktiviteten av de dkonomiske faktorer,

Ved studiet av en viss produksjonsprosess kan det ofte vere prak-
tisk & forete et visst antall serskilte enslyser, alt etter hvilke faktorer
en i hvert tilfelle tar med som spesifiserte. Utviklingen har medfort at
flere og flere produksjonsfektorer i jordbruket er blitt dirigerbars.
Innholdet av n=ringsemner i jorda kan tilpasses ved hjelp av kunstgjtdsel,
fuktighetsforholdene ved hjelp av kunstig vatning etc.

2, Faste og variable faktorer. Kapasitet, Korttids-
og langtidsfaktorer,

Under-tiden vil skillet mellom spesifiserte og underforstétte
faktorer bli trukket p& grunnlag av hvorvidt vedkommende faktor - innenfor det
omréde av muligheter en i Hyeblikket betrakter, - varierer ettersom en skal
produsere en sttrre eller mindre produktmengde. De fleste grener av landbruks-
produksjonen forutsetter kostbare bygninger, maskiner og annet utstyr som
p& en noksd tydelig mdte definerer vedkommende anleggs tekniske kapasitet.

Og denne kapasitet kan ofte ikke bli endret uten ved store utgifter og etter
lengre tids ny anleggsvirksomhet. I alle slike tilfeller er det klart at

dot er av interesse & studere hvorledes produktmengde, ldnnsomhet o.s.v.
varierer under forutsetning av at de kapasitetsbestemmende faktorer holdes
konstante, mens visse andre faktorer: arbeidsmengde, gjddsling o,s,.v. varie-
rer.. De siste faktorer kalles da variable, mens de firste kalles faste.
Denne sondring er av stor betydning i landbruket, hvor de bestéende faste
anlegg virker sterkt inn p& driftens utforming, Hva som skal betraktes som
faste, og hva som variable faktorer, avhenger som oftest av lengden av de
tidsrom en tenker p&, Ved planlegging av en varig utvidelse av produksjonen,
vil de faste anlegg bli utvidet til en stdrre kapasitet, Istedenfor faste
faktorer er det derfor riktigere & tele om sprengvis faste faktorer eller
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korttids- og langtidsfaktorer. Jo mere fast en faktor er, desto mer irever-
sible blir de endringer som foretas. De faste anlegg som driftsbygninger
etec, har i hoy grad karakteren av ireversible faktorer. Nir disse forst
er bygget for en bestemt kapasitet, kan en ikke uten videre ombestemme seg
og nedsette kapasiteten,

3. Elementerfektorer, Faktorkomplekser, Ekvivalensfaktorer
oz samkoplede faktorer, HSkypggefaktorer!", Limitasjonsfaktorer,

Faktorer som uten prinsippielle vanskeligheter ken mdles i et tek-
nisk mdlesyscem, altsd angis ved meter, kilo, time ete. betegnes elementer-
faktorer. Bare i to tilfeller er det mulig p& rent teknisk grunnlag & sli
flere elementerfaktorer sammen, slik at komplekset framtrer som en enkelt
faktor for hvilken det fremdeles eksisterer et mengdebegrep i teknisk for-
stand, Det er ndr elementmrfaktorene er enten fullstendig ekvivalensfakto-

rer eller fullstendige samkoplingsfaktorer.

Ekvivalensfaktorer er fektorer som kan erstatte hverandre etter
et gitt forhold, Ofte kan dette gjores, f,eks, for de ulike sorter av kvel-
stoffgjodsel, fosforgjodsel og kaliumgjddsel, idet ekvivalenstallene beregnes
péd grunnlag av innholdet av verdistoff, Dette er f,eks. gjort i statistikken
over kunstgjddselforbruket. Oppgavene over antall kg av de ulike forslag
som gir 1 forenhet er ogsd typiske ekvivalenstall., Ved hjelp av disse kan
mengdene av de ulike forslag summeres sammen, Et kompleks av slike ekviva-

lensfaktorer kan ved ekvivalenssammensliing reduseres til en enkelt faktor
som ogsé har den egenskap at den kan defineres teknisk. En slik sammenslding
vil kunne gj¥res i alle tilfeller hvor det eksisterer tekniske ekvivalens-
tall for faktorer innenfor komplekset, og en bare er interessert i den egen-
skap som er uttrykt ved ekvivalenstallene. I mange tilfelle vil det ogsd
vere andre ting som er av betydning, De ulike slag av kaligjodsel har f,eks.
ulike bivirkninger for menge vekster, etter som de er klorfrie eller ikke,

I slike tilfelle kan en sammensléing ikke finne sted, og produksjonsanalysene
mé& gjennomfidres pad grunnlag av elementerfaktorene.

Det annet tilfelle hvor en sammensliing p& tekmisk grunnlag er mu-
lig er det hvor mengdeforholdet mellom faktorene er bestemt av tekniske grun-
ner., Hvis en f,eks, p8 et jordstykke vil tilsette en viss mengde kunstgjvd-
sel, sé& or det ikke nok & skaffe seg gjvdsla, den md ogsd spres utover,

Og mengden av det arbeid dette krever, vil avhenge pd en ganske bestemt méte
av gjddselmengden om en ser bort fra variasjonen p,g.a. ulike sprednings-
mdter ete. Hvis v_ er gjddselmengden og v2 spredningsarbeidet, sé& er v2 en

1
teknisk bestemt funksjon av v D,v.s, det er ikke mulig & f& brukt en gitt

1'
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mengde av 1 uten at en samtidig druker en tilsvarende mengde av 2,  En sier
at 1 og 2 ér samkoplede faktéfer. En kan ogsd si at 2 er en "skyggefaktor".
Den mi P5lge 1 "som en skygge'.

Ogsd i dette tilfelle kan kompleksét av de to komplementarfaktorer
betraktes som én enkelt faktor, Og mengden av kamplekset kan méles enten
med v. eller med v, , altsd med et teknisk mdl. I prinsippet blir det like-
gyldig hvilken av de te en velger, Men i praksis - serlig i en statistisk
analyse - kan det vere grunner som tasler mer for den ene enn for den anfien;

i eksemplet vil det f,eks, vere mindre tilfeldige uregelmessigheter i méiin-
1 enn av v2 og vl bgr derfor velges,

Sésant det forekommer et teknisk funksjonsforhold mellom faktorene,
ken det altsd tas som utgangspunkt for en sammenslding av elementsmrfaktorens.
Samkoplingsforholdet behsver ikke alltid veare helt fast, I eksemplet med
gjddsla ovenfor er det mulig at arbeidsteknikken kunne bli en annen ved
stérre gjbdselmengder, slik at arbeidet ikke “kte proporsjonalt med gjddsel-

mengden,

gen av v

Om fektorene hverken er ekvivelensfektorer eller semkoplingsfektorer
kan sammensléing bare finne sted ved konstruksjon av mgngdeindekstcll eller
ved at en gdr over til & regne i verdienheter,

Limitasjonsfaktorer er slike produksjonsfaktorer som nddvendigvis
md gd inn i produksjonen med et visst avgrenset kvantum, Om en f,eks, ten-

ker p& stoffer som inngdr i en kjemisk prosess i et visst inmbyrdes forhold,
sé vil forholdet vare at sé snart det blir mangel pd det ene av stoffens, vil
de dvrige bli liggende unyttet,

cewe O Qewe

IV, SPESIELLE FORHOLD I FORBINDELSE
MED TIDSFORMET PRODUKSJON,

l. Generell oversikt,
All produksjon tar tid. Men som foran nevnt kan en ved mange pro-

~duksjoner f& fram det vesentlige om en ved enalysen ser bort fra tidsforlupet,
Ved en analyse av jordbruksproduksjonen er imidlertid tidsforldpet vesentlig.
Dette henger for det furste sammen med at en stor del av jordbruksproduksjo-
nen er biologisk bundet til visse tidsperioder, En fdlge av dette er ogsd

at de ulike arbeider ikke kan foregé kontinuerlig over tidem, men sprangvis
med lengre eller kortere opphold, Visse arbeider som f,eks. i forbindelse
med planteproduksjonen.md skje til bestemte &rstider, Andre arbeider i
forbindekse med husdyrproduksjonen mé foregéd til bestemte tider av ddgnet.
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Innenfor de tidsrom hvor visse produksjonsfaktorer kan settes inn, vil det
videre vere visse optimale tidspunkter for innsetningen. En kan her f,eks.
tenke pd sidtidens innflytelse pid avlingsresultatet, at ° ivirkningen av
kvelstoffgj¥dsel vil variere alt etter nir den atrbs&nt etc., Produktutbyt-
tet vil under slike forhold vere sterkt pavirket avghvilket tidspunkt pro-
duksjonsfaktorene blir satt inn i produksjonen, Innsats innenfor bestemte
tidsintervaller vil gi optimalt utbytte.

De forhold som foran er pipekt, vil videre ha stor betydning for
utnyttelsen av de faste faktorers kapasitet.

Vekstene og dyrene trenger en bestemt tid for & komme til utvik-
ling. Denne tiden pévirkes ikke i noen st¥rre grad om innsatsen endres,
Plantenes veksttid forkortes ikke nevneverdig om en getter inn flere arbei-
dere eller maskiner, Jordbruksproduksjonens tidsbundethet skaper problemer
som en ikke har i en ne=ring som f,eks. industrien, Vekstintervallet betin-
ger at produksjonemidlene mé& std til disposisjon til en bestemt tid og med
en bestemt kapasitet, For de driftsmidler som ikke er delbare eller kan
avhendes i den tiden de ikke deltar i produksjonsprosessen, vil det si at
kapasiteten periodevis blir mer eller mindre uutnyttet. Nir det gjelder
tidsrommet som et driftsmiddel stér uutnyttet, og den kapasitet som det mé
vare utstyrt med for & f gjort arbeidet unna innenfor de gitte tidsintervall,
avhenger det bdde av produksjonens og driftsmidlenes art,

2, Begrepene trinntall og trinntempo. Innsatskurven

og trinndiagram,

For & belyse problemene ken en ta innhBstingsarbeidet ved potet-
dyrking som eksempel, Som uttrykk for mengden av faktoren arbeid har en
tatt antall mannstimer pr, uke, Om en bare ser pi arbeidsfaktoren ut fra
momentanproduksjonens synspunkt, ken en tkning av fektoren - altsé en Skning
i antall timeverk pr, uke - bety to ting: enten at hele produksjonsprosessens

omfang (skalaen) er okt (antall timeverk anvendt til innhtsting pd et stort

; stykke vil jo vere storre enn pé et lite stykke), eller at dyrkingen er blitt
mer arbeidsintensiv d,v.s, det brukes mer arbeide pr, arealenhet., Jfr, f.eks,

von Thinens eksempel med arbeide anvendt pd potetopptekingen. Om en ser
sptrsmilet ut fra tidsform-produksjonens synspunkt, kommer til ennd en tred-
jo betydning., Det kan hende at en Skning i antall timeverk pr, uke brukt
til potetoppteking bere betyr at en ¢nsker & f& arbeidet unnagjort pé kor-
tere tid. En bruker altsd det samme totalantall timeverk pr,dekey men kon-
sentrerer arbeidet pd en kortere tid.
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Dette kan illustreres grafisk ved at en tegner en tidskurve som viser
hvorledes antall mannsverk brukt pr, uke forandrer seg med tiden, Pgtetopp-
takingen pd Ustlandet begynner som regel ftrst henimot slutten av september.
Inntil denne tid er altsd den faktor en her betrakter lik null, Fra et bestemt
tidspunkt i september begynner den plutselig - ja i virkeligheten helt dis-
kontinuerlig - & stige, holder seg s& pd et hdyt nivd en tid, og faller
gradvis for igjen & bli null mot slutten av oktober da potetene er bragt i
hus. En kan kalle demne kurve innsats-kurven for arbeidsfaktoren under po-

tetopptaking, Arealet under kurven representerer den semlete arbeidsmengde
anvendt under potetopptekingen, Se fig. 1,

! Arbeidsinnsats: Mannstimer pr. uke.
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Fig, 1, Innsatskurven for arbeidsfaktoren under potetopptaking.

aug. sept,

En vkning av faktoren arbeid pé& samme areal uten tidsformendring
vil ta seg ut bare som om den vertikale milestokk er endret, Derved vil
naturligvis ogsd arealet under kurven tke i samms forhold, Den endring 1
faktoren som bestdr i at potetopptakingen gjdres unna pd kortere tid uten
total Bkning av arbeidsmengden, kommer derimot til uttrykk ved at innsats-
kurven blir htyere og smalere, men beholder sitt areal, En sier at potet-
opptakingen nd er tidssammenskjovet. Se fig. 2,
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Noe liknende gjelder for andre faktorer, En f&r i tidsform-
teorien & betrakte for hver faktor ikke bare mengdeinnsatsen, men ogsi
graden av tidssarmenskyvning.

En har hittil bare betraktet det en kan kalle et enkelt trimm i
potetdyrkingen, Ved dyrking av poteter som ved de fleste andre grener av

‘planteproduksj onen, vil det imidlertid vere flere slike trinn: véronnarbeid,
arbeid i veksttiden, innhdstingsarbeid etec. Om en betrakter disse tre
hovedarbeider, vil en for hvert trinn f& en tidskurve for innsatsen av
arbeidet (regnet i mannsverk), Fig. 3 gir kurver bygget pé data fra et
Ustlandsbruk.(BORGEDAL: "Intensitetsproblemet® s. 267.)
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Fig. 3. Arbeidsinnsatskurve under tre produksjonstrinn ved potetdyrking.

Et diagram som det pé& figuren ovenfor kan kalles et trinndiagram,
Slike diagrammer gir ogsd opplysninger om den nye dimensjon som det md
tas hensyn til ved tidsformet produksjon, memlig tidsformen for de produk-
tive innsatser. En bar i diagrammet bare betraktet den ene variable faktar,

arbeidet. Men liknende diagrammer kunne tegnes opp for innsatsen av andre
fektorer, f,eks. for innse¢t¢sen av drakraft.

Den hastighet de forskjellige trinn %rosesson pesseres med, kan be-
tegnes for trinntempoet, Dette kan avleses av trinndiagrammet, Trinmn-

tempoet vil vewre stort dersom innsatskurven for vedkommende trinn danner
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en smal og hdy topp, Trinndiagrammet gir egsd opplysning om trinntallet,
d.v,s. antallet av produksjonstrinn i den samlede produksjonsprosess, I
diagram 3 foran er antallet av produksjonstrinn 3, Tidsavstanden mellom de
oenkelte produksjonstrinn ken betegnes for trinnavstanden,

i eksemplet'foran med potetdyrking vil tempoet p& hvert enkelt
trinn kunne tkes slik at de enkelte arbeider gjtdres umna p& kortere tid.
Potetopptakingen ville f,sks., ofte kunne gjdres unna pd kortere tid ved
& ke antall plukkere, Selv om de enkelte trinn derved blir noe smalere,
vil likevel ikke avstanden mellom trinnene kunne tkes vesentlig. Denne vil
nemlig forst og fremst avhemge av selve den biologiske vekstprosess,

Dette forhold er skjematisk gjengitt i fig. 4 nedenfor,
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Fig, 4, UOking av trinntempo uten at dette medfvrer vesentlig endring
av trinnavstanden.

Hver enkelt topp er her blitt smalere og hdyere, men avstendsen mellom
dem er praktisk telt uforandret. Hele prosessens tempo har ikke kunnet

tkes. Fn sier da at prosessen er tidsstiv, En tking av trinntempoet ved

en prosess kan selvfolgelig vere bnskelig selv om prosessen som helhet er
tidsstiv, Det kan f,eks. vere tnskelig av hensyn til utnyttelsen av gun-
stige verforhold, eller pd grunn av den samlete fordeling av arbeidskraf-
ten over tiden, idet arbeidskraften kanskje skal utnyttes til andre li-
pende arbeider (nbdvendig i rette tid & gjure seg ferdig med et onnearbei-
de for & kunne ta fatt pd et annet, o.s.v.). Foruten at en kan endre
trinntempoet ved & konsentrerc innsatsen pé& en kortere tid - men med same
me totale innsats -, kan det samme gjdres ved en teknisk rasjomalisering,
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f.eks. endrede arbeidsmetoder, bedre tekniske kombinasjoner o.s:v.
Dette er meget viktige organisasjonsmessige sptrsmdl i gardsdrifta,
De fleste produksjonsprosesser utenfor landbruket er mye mer
tidselastiske, d,v.s. ved & tke trinntempoet er det mulig semtidig &
forkorte produksjonstiden for den samlete prosess, Automobilfabrikasjo-

nen er et godt eksempel. Ved en gjennomfort rasjonalisering er her tempoet
p& de enkelte trinn tkt i meget sterk grad. Og videre er det ved en slik
produksjon mulig & ordne det slik at de enkelte produksjonstrinn félger
etter hverandre '"hakk i hel", Sammenknytningen mellom de enkelte produk-
sjonstrinn er til og med mekanisert ved transportbdnd, Bindets hastighet
blir da bestemmende bdde for tempoet pd de enkelte trinn og for den tid
den samlete produksjonsprosess tar, Det sier seg selv at mulighetene for
effektivigering av produksjonen i alminnelighet er betydelig stdrre for
tidselastiske enn for tidsstive produksjonsprosesser., Det forhold at en
dking av tampoet pa de enkelte trinn ogsd kan fore til en forkortelse av
den samlete produksjonsprosess oer illustrert i fig, 5 nedenfor,
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Pig. 5. Oking av trinntempo med samtidig forkortelse av trinnavstand.



- § oy g -

3. Mlidler for & gjure tidstitheten i jordbruksproduksjonen
mindre merkbar,

Jordbrukets produksjon er i stor utstrekning bundet til tidens
rytmiske vekslinger. Det kan gjelde drstidens vekslinger eller for husdyr-
produksjonen ogsé vekslingene innenfor dvgnet, Melkeproduksjonen f,eks.
er jo typisk tidsstiv innenfor dtgnet. Melking, foring og stell etc. mé
utfores til bestemte tider. Trimnavstanden vil vere fastlagt innenfor re-
lativt snevre grenser, »

All produksjon i jordbruket er imidlertid ikke like -tidsstiv.
Visse arbeider kan utféres innen en vid tidsramme. Slike arbeider kan
brukes til & utnytte arbeidskraft og andre produksjonsfaktorer i ellers
stille perioder. For andre arbeider kan nok tidspunktet for innsatsen
varieres noe, men variasjonen vil f& virkninger péd produktutbyttet
kvantitativt og/eller kvalitativt (jfr. sitidens og h¥stetidens virkninger
pd avlingens storrelse og kvalitet).

Nér det gjelder & gjore tidsstivheten mindre merkbar, kan dette
dels skjs ved midler sok pavirker trinmavstanden for de enkelte produks
sjoner og dels ved at produksjonen gjores mere allsidig.

Ved potetdyrking kan f,eks, trinnavstanden innkortes ved & dyrke
poteter med forskjellig utviklingstid - tidlige, halvseine og seine potet-
slag., Trinnavstanden kunne derved gjores mindre, Liknende tiltak kunne
gjennomfres for andre produksjonsgrener, f,eks. kan trinnavstanden ved
grasproduksjon til for innskrenkes ved & gh over til & legge ned en del
av enga i1 silo istedenfor & torke alt graset til hdy. Et talleksempel
som gjelder arbeidsforbruket pé 13 dekar eng pd en Ustlandsgard (m. II
62 - 1946, Vinterlandbruksskolen, Osloe) illustrerer de muligheter som kan
foreligge ved en slik omlegging:

Eng til hoy:

Vdrarbeid 3/5 - 10/5 9,7 mt.
Slétt 15/7 7,6 "
Hesjing 16/7 - 17/7 72,8 "
Innkjdring 20/7 - 24/7 \2_2;—3‘;/
Eng til silo: :QS
Vérerbeid 3/5 - 12/5 8,5 mt.
1. sldtt  26/6 - 28/6 4,0 »
Nedlegging i silo 27/6-28/6 27,5
Overgjodsling 1/7 3,00
2, sldtt  30/8 - 31/8 4,0

Nedlegging 1 silo 30/8-31/8 18,5

RN
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Nir det gjelder & jovn;‘ut innsatskurven for den samlete produk-
sjon, er det viktigste middel & ta med flere produksjonsgrener som krever
innsatsen til forskjellig tid. Dette er en av de viktigste faktorer som
taler for en forholdsvis allsidig produksjon i jordbruket, Tidligere ble
det sdkelte "harmoni- og allsidighetsprinsippet" tillagt stor vekt i
driftsvkonomisk litteratur, Lzren gikk stort sett ut pd at ut fra den
viktigste driftsfaktor arbeidskraften , kunne en sette opp et idealoml¥p
for hvert enkelt bruk etter brukets spesielle driftsbetingelser og etter
mengden av faste driftsmidler i forhold til brukets sttrrelse. Dette
idealomlvp skulle da gi sd jevn syasselsetting for den faste arbeidskraft
som mulig. Utnyttelsen av andre faste driftsmidler behovde selvfdlgelig
ikke Dbli den beste om den faste arbeidskraft ble jevnt sysselsatt. I
den senere tid har det hevet sog sterke rdster for en enklere drift i
jordbruket, De store faste kostnader, bygnings- og maskinkostnader etc.
som den allsidige drift betinger tynger driften sterkt, Maskinstasjonens
skulle dog hva maskin- og redskapskostnadene angér kunne bety en lettelse,
P4 den annen side har en fitt lovfestet 3 ukers ferie for den leide arbeids-
hjelp.

Hva som teoretisk ken oppnds ved slike idealomlsp med hensyn pd
jevn sysselsetting av arbeidskraften er illustrert ved fig. 6 nedenfor,
(BERNHARDSEN: Forelesninger i arbeidslere N.L,H. 1947),

Mt/dag
{
20{ Bare engdyrking
lo LR ,
I AT
Korn Poteter
15 de. 10 da,
;: b Bare korndyrking
20.\_ - Eng: 25 da,
lo |~ B VE T
ol_ 'f/""" e /. ’\

——

Fig, 6, Et forenklet og konstruert eksempel pd utjevning av arbeids-
innsatskurven for en gard p& 50 dekar ved & te inn flere vekster,
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Ved & dyrke bare eng kunne en fi et lite totalt arbeidsforbruk;
men sysselgsettingen ble ujevn, Tar en med korndyrking ved siden av, kan
sysselsettingen om véren og etter slétten skes. Ved slik 4 ta med vekst
etter vekst skulle en teoretisk kunne fd en npenlunde jevn arbeidsinnsats-
kurve, {

Men en jevnet mulig sysselsetting er selvsagt ikke noe mél i seg
selv. Om det er muligheter for & f& lei” tilfeldig hjelp ved innhtstingen
etc, kan det godt vere at det er en temmelig ujevn sysselsetting som gir
den hoyeste lonnsomhet, Det er de til enhver tid og péd hvert enkelt sted
herskende tkonomiske forutsetninger som er avgjorende for om allsidighet

eller spesialisering er det mest l¥nnsomme.

cwe 00 ==

L' BEGREPET KONSTANT TEKNIKK

En skel nd gé& over til & beskrive selve produksjonene, d,v,s.
hvordan produktet eller produktene reagerer overfor endringer i fektor-
mengdene, For enkelthets skyld skal en forutsette at en kan se bort fra
tidsmomentet ved produksjonen, altsé bare behandle momentanproduksjon.
Videre skal en forutsette bare et enkelt produkt (enkelproduksjon) og at
produksjonsfaktorene er kontinuitetsfaktorer, En kontinuitetsfaktor er
én faktor hvis grenseproduktivitet (tidl, vekstgraden av produktet m.h.p.
en partiell variasjon i vedkommende faktor) overalt er en kontinuerlig
funksjon av alle faktormengder,

1. Konstant teknikk,

2) Prinsipiell definisjon.

Begrepet konstant teknikk og dets motsetning den foranderlige
teknikk har historisk spilt en viss rolle i1 produksjonsteorien, serlig
i forbindelse med diskusjonene omkring loven om den avtakende utbytte-

tkning av jorda., Som et argument mot gyldigheten av denne lov ble det
henvist til at der i ldpet av det 19, &rhundre slett ikke hadde vert
noen nedgang i de avlingsresultater en kunne {8 av jorda, hverken abso-
lutt sett eller i forhold til den innsatte kapital og arbeide. Lovens
forsvarere har da hevdet at den historiske utvikling ikke beviser noe i
denne forbindelse. I de siste 150 &r har nemlig teknikken i jordbruket
gjennomgdtt en rivende utvikling. Og det er dette forhold som forklarer
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de storre avlinger, N&r en taler om loven om den avtakende utbytteSkning,
tenker en derimot p& det som vil skje om en ved Ykt innsats av de dvrige
produksjonsfaktorer under konstant teknikk forscker & presse mer ut av
jorda., Innenfor ethvert gitt teknisk stadium vil loven gjelde, men ikke

under overgang til stadig hoyere teknikk,

Det er meget viktig & vare klar over at det er slik loven mé& tolkes,
Misforstlelser pd dette omrdde har nemlig forekommet helt fram til idag.
Det er ikke mange &r siden diskusjonens bolger gikk temmelig hoyt i
"Norsk Landbruk" om dette spdrsmdl, N&r ethvert utsagn for hvilket som
helst omrdde om relativt avtakende utbyttetkning, eller mer generelt en
optimumslov, m& tolkes p& denne mate, blir det videre meget viktig & f&
en klar definisjon av hva konstant teknikk egentlig er for noe.

Terminologien p& dette omréide har lenge vert varierende, Ytter-
punktene har pd den ene side vert representert av de som har betraktet en
hvilken som helst endring i produksjonsprosessen som en endring i teknikk,
og pé den annen side av de som har forbundet begrepet "endring i teknikk"
med store oppfinnelser, "industrielle revolusjoner" o,1, Mellom disse to
yttergrenser har forekommet en mengde avvikende oppfatninger, de fleste
av dem mer eller mindre uklare,

N&r en blir stilt overfor den oppgave & definere konstant teknikk,
kunne det synes mest nerliggende & ta utgangspunkt i en detaljert beskri-
velse av selve produksjonsmetoden, P& dette grunnlag kunne en s& etterpé
avgjore hvilke endringer som skulle vare tillatt innenfor rammen av kon-
stant teknikk og hvilke ikke. Imidlertid vil det vere meget vanskelig
gjennom en slik detaljbeskrivelse & komme fram til en skarp og teoretisk
brukbar definisjon.

En vil f& et langt bedre holdepunkt for & beddmme hva som prinsir
pielt sett bor betraktes som det vesentlige ved & tenke over hva som er
hovedinnholdet i produksjonsteorien. Hovedinnholdet er utvilsomt den mite
som produktmengdene avhenger av faktormengdene pd. Dette kan beskrives
ved hjelp av funksjoner som betegnes for produktfunksjoner. Med utgangs-
punkt i produktfunksjonene ledes en naturlig fram til folgende definisjon:
Teknikken er konstant sélenge de funksjonsforhold som uttrykker produkt-
mengdens avhengighet av faktormengdene forblir de samme., Ved asscrtert

eller samkoplet produksjon er det flere produkter og derfor flere slike
funksjonsforhold, For & utdype og presisere definisjonen, skal en neden-
for nmrmere avgrense begrepet konstant teknikk ved 8 se p& en del prinmsi-

pielt viktige endringer som kan forekomme,
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b) Faktorartsendringer.

Ved formuleringen av en produksjonslov vil det g& inn en rekke
spesifiserte faktorer., La oss s& forutsette at det finner sted en endring
i produksjonsprosessen som gjor at listen over disse spesifiserte faktorer
mé endres, Det foregér altsd en overgang fra visse arter av produksjons-
faktorer +il andre, Handkraft ken f,eks. erstattes av mekanisk kraft,
eller hele presecsen kan legges om ved at en gdr over til en ny framstil-
lingsmats, 1 sli%s tilfeller ken en si at det har foregétt en faktorarts-
endring. En slik ondring er et eksempel pd endret teknikk i produksjonen,
Produktfunksionen blir da en annen ved at de spesifiserte faktorer som gar
inn ikke lenger er de samme,

I takt med den tekniske utvikling har faktorartsendringer vert
hyppige. Den tekniske utvikling.i jordbruket har vert karakterisert ved
nye og forbedrede redskaper og maskiner, nye og foredlede plante- og dyre-
slag etc., som slémaskin istedet for 1j&, selvbinder istedet for sigd,
sdmaskin istedet for sdlaup o,s.v.

Som eksempel pé& virkningen av faktorartsendringer i planteavlen
gjengis folgende data etter KNUT VIK:

Havresortsforsck pd forstksgarden Vollebekk og 7 spredte felter
1932-1938, Norges Landbrukshtgskoles Akervekstforsck, melding nr, 122,
1940 (sertrykk av Meldinger fra Norges Landbrukshogskole, 1940).
Avling for de ulike havresortene, Utdragz av tabell 4 i meldingen,

Avling, kg pr. dekar

Sort: Halm Korn Lo
Gullregn 406 300 06
Orn 402 344 746
Gullregn II 406 326 732
Stjerns 389 314 03
Odin - 387 306 693
Grenader 387 301 688
Bambu 391 299 69C
Seier 399 297 696
Arla 393 293 686
Hvit Odal 412 278 690
Perle 378 278 656
Thor 400 276 676
Kost 487 253 740
Naken havre 438 04 642

Utbyttinga Perle-havre med Urn-havre, er en faktorartsendring
ved produksjonen av havre, som endrer produktresultatet fra 278 kg korn
til 344 kg.

Et annet ecksempel p& faktorartsendring er hentet fra BERDAL og
BERNHARDSEN: En vurdering av arbeidsmetoder ved rotveksttynningen. Fore-
lopig melding fra Institutt for Driftslere og Landbruksskonomi, Landbrukshig-
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skolen 1946. Tabell 10 i meldingen.

Semmenlikning av tynningsmetoder p& 13 landbruksskoler,
(39 personer), '

Min, pr. 100 planter Rel.tall (min, pr. 100 planter)
Kors- Blokk- Kort- Blokk- ; Leng-
Hénd- hekke- hakking 'Hénd- hakke- | hekking | hakke-
tynning | tyuning m. fin- tynning | tynning| n,fin- | tynning
tynning tynning
6,19 6,29 7,07 100 102 114 132

Dersom en gdr over fra tynning med langhakke til tynning med kort-
hakke, vil ifolge forscket, arbeidsforbruket gé ned med 23 %. Dette er en

overgang som er karakterisert ved at faktoren arbeider med langhakke er

erstattet med korthakke.

¢) Produktfunksjonsendringer.

Selv om den spesifiserte fortegnelse over produksjonsfektorene
blir den samme og at det altsd brukes samme slags faktorer som for, kan
produktfunksjonen bli endret, Dette kan f,eks, skyldes at det -+ interne
tekniske samvirke mellom faktorene blir ordnet pé en annen mdte enn f¥r,
Ved rasjonalisering av bedriftsorganisasjonen oppnés ofte slike permanente
forbedringer. Det kan f,eks., innspares noe av den tid den ene arbelder
;venter p& den annen o.s.v, En slik permanent endring i det interne samvir-
' ke mellom faktorene kan oppfattes som en overgang fra en produksjonstabell
. til en annen med samme tabellhode og forspalte. En slik overgang kan beteg-

nes som en produktfunksjonsendring, Det er da samme variable som gér inn

i produktfunksjonen, men avhengighetsforholdet mellom produktmengde og fak-
torinnsats er et annet, en eller flere av koeffisientene foran de variable
i produktfunksjonen er endret, Om en betrakter det samlede produksjons-
resultat for en gard vil slike produktfunksjonsendringer hyppig kunne fore-
komme med overgang fra en eier til en annen, Og personlig dyktighet til

8 lede bedriften vil nemlig i alminnelighet variere sterkt.

I mikro-ckonomikken, og spesielt ndr en ser pé& meget begrensede
sektorer som f,eks, en enkelt gard, vil dog produktfunksjonene forst og
fremst veere dominert av de rent tekniske forhold. N&r en kommer over i
makro-dkonomikken og skal beregne produktfunksjoner for hele n=rings-
sektorer som f.eks, jordbruk eller fiske, og serlig om en skal beregne en
produktfunksjon for hele samfundet blir forholdet et annet. Produkt-

funksjonen for hele samfundet vil i sterk grad ogsa vere bestemt av en
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rekke andre forhold som en kan karakterisere som den organisasjonsform
samfunnet har. Om det i teorien regnes med en bestemt produktfunksjon
for hele samfunnet, s& vil det i dette vare inkludert meget mer enn rent
tekniske forhold. En har da implisi&t ogsd forutsatt noe om orgenisasjonen
av samfunnet, Om en f,eks. ut fra en slik teori analyserer hve som kunne
gjores for & bke produksjonen, md en vere klar over at en alt har utelukket
viktige muligheter, nemlig endringer i organisasjonsform og derved i selve
produktfunksjonen., Med organisasjonsform tenker en her f,eks. pd at sekto-
rene ved forskjellige former for samarbeid kanskje kunne yte stdrre samlet
produksjon uten & 8ke innsatselementene, Produksjonen kunne kanskje tkes
ved at bedrifter som alle produserer en rekke nddvendige hjelpestoffer selv,
gjennom semarbeid spesialiserte seg p& noen f& ev dem, Det samme kunne
kenskje oppnés ved samarbeid om transportordninger, ved sammensléing av
forskningskontorer etc., Produktfunksjonene vil i alminnelighet ikke vere
autonome overfor variasjoner ved at vesentlige forskjellige organisasjons-
former trekkes inn, Disse blir i s& tilfelle & betegne som en "endring
i teknikk"n,

d) Endringer i faktormengdene under konstant produktfunksjon.

4t produktfunksjonen er konstant vil si at til en bestemt faktor-
kombinasjon svarer det n& under hele resonnementet, én ganske bestemt
produktmengde. Det at produktfunksjonen er konstant forutsetter imidler-
tid ikke n¥dvendigvis at den interne organisasjon er uendret under hele
resonnementet, heller ikke at de enkelte héndgrep og prosesser alltid blir
utfort pé samme vis, Den utelukker ikke engang en viss spesialisering

av arbeidet. Poenget er at enhver slik endring skal foregé i takt med en
eventuell endring i den kvantitative faktorkombinasjon. Til enhver faktor-
kombinasjon skal det altsd under hele resonnementet svare en ganske bestemt

form for den interne organisasjon. Om det forekommer organisasjonsendrin-
ger, skal det altsé vere endringer av provisorisk art, i motsetning til de
under punkt ¢ nevnte organisasjonsendringer som er av permanent art.
Dersom en vissendring av faktorkombinasjoner medfdrer en viss endring i
faktorenes indre organisasjon, m& denne endring for at den skal vere av
den type vi nd smakker om, opphtre s& snart en gar tilbake til den opp-
rinnelige kvantitative faktorkombinasjon, Endringene mé altsd vere knyt-
tet slik sammen med den kventitative fektorkombinasjon at en uendret pro-
dukttabell og produktfunksjon bibsholdes.

La oss eksempelvis forutsette at produksjonen p& en gard kan Gkes
ved & tke erbeiderantallet. Samtidig blir det da mulig & spesialisere
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arbeidet mellom arbeiderns, Om denne spesialisering faller bort dersom
arbeiderantallet g&r tilbake til det opprinnelige og produksjonen nedset-
tes, s& har den foretatte endring i produksjonsprosessen veart av typen
faktormengdeendring under konstant produktfunksjen, Hvis derimot en Ykning
av arbeidsmengden nok leder til en spesialisering, men ikke omvendt en
nedsettelse igjen leder til opphevelse av spesialiseringen, har en en end-
ring av den type som ble behandlet under punkt ¢, Og dersom spesialiserin-
gen gér s& vidt at en fér en helt ny slags spesialarbeiders, f.eks. trak-
torkjdrere i landbruket, s& har en en endring av den type som ble behand-
let under punkt b.

—-—- O -

o AT MATER A BESKRIVE EN PRODUKSJONSIOV PA.

En skal betrakte en produksjon hvor det framstilles bare et enkelt
produkt og hvor béide faktormengdene og produktmengden kan méles i tekniske
enheter. Videre forutsettes at teknikken er konstant under de betraktede
variasjoner i faktormengdene. De méter en produksjonslov kan framstilles
pé kan ipndeles i tre grupper: :

1, Ved produktfunksjoner. Disse kan beregnes enalytisk, og vil som
regel ikke ha karakteren av funksjoner 1 streng matematisk forstand,
men vare regresjonslikninger..

2. Numerisk ved produkt-tabeller.

3. Grafisk ved produkt-kurver eller isokvanter,

Alle disse forskjellige framstillingsformer gjor det i en viss ut-
strekning mulig & studere ikke bare det som skjer nlr en faktor varierer
om gangen, men ogsé virkningen av simultane (samtidige) variasjomer i
flere fektorer.

Framstillingen ved hjelp av funksjoner kan gjennomfdres uansett
entallet av spesifiserte faktorer, Den stdrste vanskelighet ligger her i
8 finne funksjonstyper som gjengir sammenhengen p& en tilfredsstillende
méte uten at de blir for innviklete og besvarlige & arbeide med.

Om produksjonsfaktorene betegnes v, , V. , .... , vn og produkt-

1 2
mengden x, kan en produktfunksjon symbolisk skrives:

x = f(v1 soon Vn)
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Dersom en undersidker produktmengdens variasjon i forhold til to
fektorer, kan resultatet framstilles i en enkel tabell med to innganger,
Ved tre eller flere faktorer som varierer, mé& en ha en rekke slike enkelt-
tabeller, og som gjelder for bestemte verdier av de dvrige faktorer.
Som eksempel p& en enkel produksjonstabell for to faktorer gjengis
nedenfor en tabell over resultater ved foringsforsdk med okser i U.S.A.:

Tab., 4. Gjennomsnittlig vektvking (engelske pund) pr. okse pr, dag
i 138 deger. Gjennomsnitt for 67 drifter. Nebraska, U.S.A,
1920-21, Dyrenes begynnelsesvekt gjennomsnittlig 847 eng,pund.
(Etter Tolley, Black og Ezekiel: "Input as related to Output
in Farm Orgenization and Cost-of-Production Studies",
U.S.Dept, of Agriculture, Bull, No, 1277, sep. 1924, p. 25,)

v, = maisforing pr. Eéyforing pr, dyr pr. dag (emg.pund) = v,
dyr pr. deg,
(eng.pund) 8 pund 12 pund 16 pund | 24 pund
10 pund 1,61 1,81 1,98 2,13
15 L 1,96 2,16 2,33 2,48
20 " 2,27 2,47 2,64 2,7
25 n 2,41 2,61 2,78

Ved en tabell er det bare mulig & gjengi produktfunksjonens stor-
relse i atskilte punkter, Jo mindre avvikelsene er mellom de suksessive
faktormengder som inngér i tabellen, jo mere detaljert framstilling vil tabel-
len kunne gi. Men en i egentlig forstand kontinuerlig variasjon kan
ikke framstilles p& denne mdte. Dette kan derimot gjores ved en grafisk
framstilling.

Produktmengdens variasjon i forhold til to faktorer kan grafisk
framstilles p& to mdter. Den ene méte er & avsette mengdene av den ene
faktor p& den horisontale akse og produktmengden pé den vertikale akse,
Produktmengden vil da framstilles ved en skare produktkurver, en kurve
for hver angitt verdi av den annen faktor, En fér her to ulike diagram-
mer etter hvilken faktor en velger p& den horisontale akse. Tabellen
foran over foringsoksene kan gjengis ved & avsette mengden av mais langs
den horisontale akse, og kjsttilveksten pr. dag langs den vertikale,
Dette er gjort i fig. 7 nedenfor,

Punktene P, 0, 6g R 1 fig.\? representerer de tre tall i siste
kolorne i tabell 4, altsé for hoymengden konstant 20 pund pr, dag, En
kurve trukket p& frihdnd gjennom disse tre punkter (ellers ved et stirre
- antall punkter kunne en legge inn en regresjonslinje ved hjelp av matema-
tisk beregning) vil med en viss tilnmrmelse angi hva tilveksten pr, dag
ville blitt om det hadde vert omvendt mellomliggende mengder av mais,
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Fig., 7., Produktkurveskare,

men den semme hdymengde. En kan f,eks. avlese at for en maismengde pa

12 pund pr. dag ville tilveksten blitt ca, 2,27 pund pr. dag, P& tilsva-
rende méte kan tegnes opp kurver for de dvrige kolonner i tabell 4. En fér
derved en skare preduktkurver, og denne kurveskare kan gi ot godt uttrykk

for karaskteren av variasjonen,
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For mellomlirgende storrelser av begge faktorer, kan tilveksten
tilnermet finnes ved interpolasjon,

En kan ogsd lage en grafisk framstilling med den ene faktor pad
den horisontale og den annen pé den vertikale akse (et faktordiagram) og
illustrere produktmengden ved nivdkurver eller isokvanter., Dette er
kurver med den egenskap at hver enkelt kurve angir en bestemt produkt-
mengde, En isokvant er altsd en kurve som er trukket gjennom et faktor-
og som er slik at langs kurven holder produktmengden seg konstant.
Fremstillingsméten er helt analog med & framstille terrengforholdene med
hoydekoter pad .et kart, I fig. 8 nedenfor er gjengitt isokvanteme fra

eksemplet med foringsoksene foran,

Produktene A og B p& den tredje kurve nedenfra representerer f.
eks. henholdsvis faktorkombinasjonene 16,2 pund mais, 8 pund hoy og 12,7
pund mais, 14 pund hdy. Disse to punkter gir en og samme produktmengde
og det kan derfor trekkes en isokvant gjennom dem. Produktmengden er i
begge tilfeller 2,1 pund tilvekst pr. dyr og dag. Ogsé& mellom isokvan=

taene kan det uten stdrre venskeligheter interpoleres.
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vy = pund mais pr, dyr og dag.
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VII. GRENSEPRODUKTIVITET OG GJENNOMSNITTSPRODUKTIVITET,

Begrepet grenseproduktivitet ble brukt alt innledningsvis,
En skal nd gi en eksakt definisjon av begrepet: Ved enkel momentanpro-
duksjon er grenseproduktiviteten m,h,p, en bestemt faktor, f.eks, m.i,
den partielle tilvekstgrad av produktfunksjonen m,h.p. mengden av denne
faktor. Matematisk kan grense produktiviteten xs uttrykkes pé folgende

méte ndr x betegner den totale produktmengde:

d
gl = d:i ’ eller mer fullstendig
in ) aaBRad
xi dvpa'
i

Grenseproduktivitéten finnes altsd ved at en gir vedkommende faktor en
liten tilvekst dvi og undersocker hvor stor endring en far i produktmengden
ved denne tilvekst, Den funne tilvekst i produktmengde (positiv eller
negativ) betegnes dx. Grenseproduktiviteten er da forholdet mellom til-
vekst i produktmengden og tilvekst i mengden av vedkommende faktor. Forut-

setningen er at dv er liten. Skriveméten dvi’a’i

, betegner at det dreier
seg om en partiell variasjon i faktoren i, d.v.s. alle andre faktorer er
uendret.

Grenseproduktiviteten m,h,p. en viss faktor vil naturligvis
ikke vare konstant. Den vil avhenge av mengden av samtlige faktorer.
Grenseproduktiviteten er, slik den ovenfor er definert et rent teknisk be-
grep. En ken ogsé snakke om den tkonomiske grenseproduktivitet, gremse-
produktiviteten regnet i penger. Dette er den partielle tilvekstgrad av

produktets verdisum m,h,p. en endring i verdisummen ev en av faktorene,

Dette begrep skal driftes senere i sammenheng med de ulike kostnadsbegrep.
En skal nedenfor gi en del eksempler p& beregning av grenée-

produktiviteter ut fra en produksjonstabell for to faktorer som varierer:

avlingens variasjon med varierende arbeidsinnsats (v1 i arbeidsdager) og

med varierende jordareal (v2 = antall dekar jord) (etter professor Ragnar

Frische’s forelesninger i produksjonsteori 1941),
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Teb, 5. Antall hl. produkt,

intall i '

arbeids-

4 =

ager vl—

= 10 103 113,3 125 138,5 149,9 156
9 102 111,6 122 131,5 138,2 140
8 100 108,6 116 122 124 122
7 97 102 : 107,5 108,5 108,5 101
6 90 92,2 93,7 93 88 82
5 78 77,8 76,2 72,6 67,5 61
4 61 58 56,2 51,5 47,5 44
3 41 37,8 36,2 33,6 0,8 28
2 22 2,6 19,4 7.3 15,8 14
1 7 657 6,3 5,7 5,8 5

v =10 | 20 331 B0 12,5 2% 14,2800, 16,66 2% 2
2 dekar 9 0 fy ; v

Antall dekar jord.

En ken her f,eks. holde antall arbeidsdeger konstant 1lik 7 og variere-
jordanvendelsen, Ved overgangen fra X, 11,1 il & 2 12,5 er tilveksten
i produktet 107,5 - 102,0 = 5,5, Den tilsvarende tilvekst i jordareal er
12,5 - 11,1 = 1,4,

Grenseproduktiviteten m,h.p, faktor nr, 2 blir da:

v L 0WE - D20 B8

= 3,98 .
) 12,6 - 11,1 1,4 *

Dette er gjennomsnittsstorrelsen av grenseproduktiviteten nér
v2 varierer i intervallet fra 11,1 til 12,5 og v1 holdes konstant 1lik 7 ,
Da intervallet er relativt lite, kan en ta 3,93 som et tilneermet uttrykk
for grenseproduktiviteten m.,h,p. v, i punktet (v2 6 0 ¥, = .

La oss g& ut fra samme punkt (v2 s )% %o 7) og undersyke
grenseproduktiviteten m.h.p., faktor nr, 1 (arbeidet). Denne grenseproduk-

L L ekl nk-aelde v, konstant 1ik 11,1 og ke V..

tivitet betegner vi xl

Det gir

108,6 - 102 6,6
' = L = 2 =
g 8-7 1 Bel

I dette tilfelle er grenseproduktiviteten nettopp lik den absolutte pro-
dukttilvekst, fordi tilveksten i vedkommende faktor er 1lik 1.

P& samme mdte kan en g& ut frs en hvilkensomhelst kombinasjon
(vlvz) i tebell ( 5 ) og bestemme béde grenseproduktiviteten m.h,p, faktor
nr, 1 (arbeidet) og m,h,p. faktor nr, 2 (jorda). A v den foreliggende ta-
bell kan vi derfor avlede to nye fullstendig tilsvarende tabeller.
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Den ene tabell vil vise hvorledes grenseproduktiviteten m,h,p. faktor nr, 1
(erbeidet) varierer nér jorda og arbeidet varierer, Den annen tabell vil
vise hvorledes grenseproduktiviteten m.h.p. fektor nr, 2 (jorda) varierer
nér jorda og arbeidet varierer, Grenseproduktiviteten m.h.p, faktor nr, 2
(jorda) er eltsd en funksjon av to variable, bdde av v, (jordarealet) og
v, (arbeidsmengden), P& samme mdte med gr.prod, m,h,p, faktor nr, 1,
Gr.prod. m,h.p. arbeidet forandrer seg ikke bare om jarda holdes konstant
og arbeidsmengden varierer. Den vil forandre geg selv om arbeidsmengden
holdes konstant og kun jorda varierer,

La oss f.eks., holde vy (arbeidet) konstant = 8 og undersske
hvorledes grenseprod, m,h.p. faktor nr. 1 (arbeidet) varierer nér mengden
av faktor nr, 2 (jorda) varierer:

Tabell 6.

Nar mengden v_ &v faktor nr. S& er x', grenseproduktiviteten
2 (Jorde) ef lik: m,h,p. “faktor nr, 1 (arbeidet
lik:
% 0. 00, it
111,6 - 108,6
11,1 1 =3
122 - 116
12,5 ?? 1 = 6
131;5 2.4 122
14,28 "‘*"‘;**" = 9,5

I tabellen nedenfor er gjengitt de beregnede grenseprodukti-
viteter for arbeidsmengden (vl),

Tab, 7. Grenseproduktivitetene m.h,p. faktor v, (arbeidet) X; .
Z . v2 i dekar '

1 0 1.3 o fe e AELE 14,28 | 16,66 20

10 dager (10,3) (11,3) (12,5) (13,9) (15,0) (15,6)
1,0 1.9 3,0 7,0 13,7 16

g (11,3) (12,4) (13,6) (14,6) (15,4) (15,6)
2,0 3,0 6,0 9,5 14,2 18

g (12,5) (13,6) (14,5) (15,3) (15,5) (15,3)
3,0 6,6 8,5 13,5 15,5 21

ARl (13,9) (14,6) (15,4) (15,5) (15,5) (14,4)
7,0 9,8 13,8 15,5 D .5 19

i (15,0) (15,4) (15,6) (15.,5) (14,7) (13,7)
12,0 14,4 17,5 20,4 2,5 19

5 i (15,6) (15,6) (15,2) (14,5) (13,5) (12,6)
17,0 19,8 20,0 21,1 2,0 19

g, we (15,8) (14,5) (14,1) (12,9) (11,9) (11,0)
2,0 ;0 20,0 17,9 16,7 16

< T (13,7) (12,6) (12,1) (11,2) (10,3) ( 9,3)
19,0 37,2 16,8 16,3 15,0 14

g e (11,0) (10,3) (9,7 (8.7 ( 7,9) ( 7,0)
15,0 13,9 13,1 11,6 10,5 5

P (7,0) (6,7 ( 6,3) { 5.7) (5,3) (5,0)
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Tallene i parentes i tabellen er gjennomsnittsproduktivitetene med hensyn
pd faktor v Denne er m.h,p. faktor m,i definert som
¢ .. 7

i vy

Som det ogsd gdr fram av tabellen behtven ikke grenseproduktivie
tetene vere positive storrelser. De kan ogsd veare negative eller null,

En har foran vist hvordan grenseproduktiviteten beregnes ved
hjelp av produksjonens stdrrelse ved forskjellige faktormengder, Begrepet
grenseproduktivitet er definert ved en partiell variasjon. Men kjenner en
forst grenseproduktiviteten kan disse stdrrelser brukes til & beregne
den variasjon som finner sted i produktmengden ved en vilkdrlig simultan
variasjon av alle faktormengder, La dvl, dvz.. dvn vere vilkérlige smé
tilvekster i faktormengdene og dx den tilsvarende tilvekst i produktmengden.

Da f&r vi tilnermelsesvis ved & beholde bare de lineare ledd i den sékalte

marginale tilvekstformel:

= 'd 'd +.... + .d‘
dx xl Vl + x2 V2 xn vn

eller kortere

A |
dx = indvi

Forutsetningen for at formelen skal gi riktige resultater er at: alle
fektorendringene er smé storrelser, da ledd av 2.grad og htyere ledd i for-
melen er sldyfet, Riktigheten av formelen kan innses om en tenker seg
en faktor variert om gangen, Om en bare har variert en faktor f,eks.
faktor m.i, er jo ifolge definisjonen av grenseproduktiviteten

L]
ax = X5 o dvi

I menge tilfelle eor en mer interessert i de relative enn i
de absolutte grenseproduktiviteter, aits& f.eks, i forholdet xi‘xé .
Det uttrykker den relative grenseproduktivitet mellom faktor nr, 1 og nr.2,
Hyis grenseproduktivitetene er kontinuerlige, kan en kalle denne kvotient

substitusjonsbrdken mellom de to faktorer, Substitusjonsbroken sier i

hvilket forhold de to faktorer kan erstatte hverandre, ndr en forlanger
et produktmengden skal vere forandret, Hvis f,eks. den nevnte kvotient
er x{ixé = 2,5, sd betyr det at der md settes til 2,5 enheter av nr, 2

for & oppveie tapet av 1 enhet av nr, 1, eller omvendt: 1 enhet av nr. 1

ken oppveie tapet av 2,5 enheter av nr, 2,
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En faktor som har en positiv og kontinuerlig grenseproduktivitet
(ikke 0) vil bli kalt en pffektiv ) substitusjonsfaktor i vedkommende
punkt, Mellom hvert par av to faktorer kan beregnes en substitusjonsbrik
- altsd forholdet mellom grenseproduktivitetene, Det er klart at disse
brsker mé& f& betydning for prisdannelsen pad faktoreme. Evis f,eks, en be-

drift ken regne med gitte faktorpriser (altsd en kvantumstilpasser overfor
faktorene) sd vil det &penbart ldnne seg for den i en viss utstrekning &
erstatte faktor nr, 2 med nr, 1 hvis den relative pris p& nr, 1 i forhold

til nr, 2, altséd prisforholdet 9,19, or mindre en substitusjonsbriken xiixé.
Ved en slik substitusjon spares nemlig en del i kostnader, mens produktet
blir uforandret.

Siden de reletive grenseproduktiviteter spiller en s& stor rolle
er det klart at det vil ha interesse & underscke langs hvilke kurver i

faktordiagrammet disse relative grenseproduktiviteter er konstante, En
slik kurve kalles en isoklin,

N&r det bare er to faktorer 1 og 2, er det kun én relativ grense-
produktivitet, nemlig brsken xi!xé (den omvendte brtk xélxi gir selv-
folgelig ingen ny opplysning). I hvilke punkter i faktordiagrammet vil

denne brik ha en foreskrevet storrelse, f.eks. 2,5 ? M.a.,o.: Hvor ligger

de punkter som er slik at her trenges det overalt samme mengde, nemlig 2,5

enheter av nr, 2 for & spare en enhet av nr, 1.

Fig. 9. Isokliner,

Som regel vil en finne at dette er tilfelle langs en viss kurve som stort
sett stiger utover gjennom faktordiegrammet, altsé noe i likhet med den
midterste kurve i fig. 9. (I et viktig spesialtilfelle: pari-passu-loven,
vil,som en senere skal se, vil enhver isoklin vere en rett linje gjennom

origo.)
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En kan tenke seg faktordiegrammet fylt med en skare isokliner.
En isoklinvariasjon er av stor praktisk betydning. Hvis nemlig en bedrift
av en eller annen grunn finner at omfanget av produksjonen md forandres,
utvides eller innskrenkes, s& bor - sésant bedriften er kvantumstilpasser, -

forandringene gjsres ved at faktorpunktet beveger seg langs isoklinen,

woe 00 wwe

VIII, PRODUKTFUNKSJONER AV PARI-PASSU KARAKTER
ELLER ULTRA-PASSUM KARAKTER,

Produktfunksjoner som er av en slik form at ved samme prosentiske
stigning i alle produksjonsfaktorer s& stiger ogsd produktet med samme
prosent, sies & folge en pari-passu-lov, Eksemplet foran (tabellene 5-8)
viser en slik pari-passu-produksjonslov, I det motsatte tilfelle nér
produktet ved proporsjonal faktorvariasjon endrer seg med en annen prosent
enn faktorene, sies at en har en ultra-passumlov,

Serlig ndr det gjelder de praktiske anvendelser er det viktig &
regne med den mulighet at loven kan vzre ultra-passum, Visstnok vil det
ofte vare s& at nér en har en ultra-passumlov i n fektore» s& kan en for-
klare det ved & pévise at en viss faktor som opprinnelig var utelatt av
analysen fektisk har hatt en virkning, og faktisk ikke har fulgt med i
variasgjonene av de n faktorer, En kan de kanskje gjenopprette lovens
passuskarakterer ved & betrakte den som en lov i de (n+l) faktorer,

Men i mange tilfeller er det kun ved den aller kunstigste utforming av
faktorbegrepet at dette kan lykkes, Hele spbrsmilet reduserer seg da i
grunnen bare til at en rent konvensjonelt definerer faktorlistens full-
stendighet ved at pari-passu-loven gjelder., Som nevnt tidligere kan i
virkeligheten listen over produksjonsfaktorene aldri bli gjort helt ut-
ttmmende., Hvor fullstendig en enn stvker & gjore den, vil der alltid vere
noe tilbake som en ikke har rukket & ta med. Hvervidt en da skal si
eller ikke si at en "ville f&" en pari-passu-lov ved & ta alt med, er et
abstrakt sporsmdl av liten interesse, Det som betyr noe er at en meget

hyppig innenfor den slags analyser som det virkelig er mulig & gjennom-

fére og som har prektisk interesse, vil stote pd ultra-passumloven.
Dette er spesisalt tilfelle i jordbruket hvoer jordarealet, bygningsutstyret
etc, pé kort sikt er gitt.

Passumkarakteren av en produksjonslov har sammenheng med begrepe-

ne passus koeffisient og passus-likning,
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Passus-koeffisienten defineres som forholdet mellom den prosent
produktet har vkt med og den prosent som faktorene har tkt med ved pro-
porsjonal faktorvariasjon. Om f,eks., ved en proporsjonal tkning av fak-
tormengdene med 1 %, Skningen i produktmengden er 1,5 %, blir passus-
koeffisienten &

1,5

Da det er selve produksjonsskalaen som endres ved en proporsjonal
fektorvariasjon, blir passus-koeffisienten ogsé kalt elastisiteten m.h.p.
skalaen., Med pari-passulov er passus-koeffisienten alltid 1lik 1. Ved
ultra-passumlov kan den variere fra & vare mindre enn 1, til & vere lik 1
i et bestemt punkt for deretter & bli storre enn 1,

Det kan bevises at folgende likning gjelder:

' ' 1 2
miws # 2 v+ ¥R N £x

eller kortere
lellvi = &x

Derne likning kalles passuslikningen.

Passuskoeffisienten gir altsd& uttrykk for hvorvidt produktet
forandrer seg raskere eller langsommere enn faktorene nir disse forandrer
seg i semme proporsjon. Hvis _§ger stbrre enn 1, s& forandrer produktet
seg raskere, en har altséd et i teknisk forstend tiltakende utbytte ved en
tking av produksjonens omfang med bibehold av den samme relative faktor-
kombinasjon. Hvis ger mindre enn 1 et avtakende utbytte. Dette er rent
teknkske begreper da det ikke har vert nddvendig & bruke priser eller andre
vurderingskoeffisienter for & definere det.

En kan ogs& formulere sammenhengen omvendt ved & si at hvis € er
stérre enn 1 sé& har en en avtakende teknisk kostnad, d.v.s., da vil
fabrikasjonskoeffisienten Vi X synke hvis produksjonen utvides under
bibehold av den relative faktorkombinasjon. Og det samme gjelder om alle

de andre fabrikasjonskoeffisienter, da de under den proporsjonale faktor-
variasjon hele tiden holder seg proporsjonale, Alle disse koeffisienter
synker altsd nir £ er sttrre enn 1 og stiger ndr £ er mindre emn 1,

Men da md de nd sin minste storrelse nér § = 1, En sier de at produksjonens

omfang er teknisk optimalt.
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Fabrikesjonskoeffisienten for faktor nr, k er simpelthen den

mongde av faktor nr, k som gjennomsnittlig er inkorporert i hver enhet av

produktet, d.v.s. det er mengden av faktor nr, k dividert med produktmeng-
den, eltsé:

Det omvendte ev den gjennomsnittlige fabrikasjonskoeffisient er gjennom-
snittsproduktiviteten x = =— ,

IX, DEN TEKNISKE OPTIMUMSIOV UNDER PARTIELL VARIASJON
AV _EN FAKTOR.

En skal her se p& hvordan produktmengden endres om samtlige fakto-
rer holdes konstante unntatt en som varierer. Produksjonen vil da etter-
hvert gjennomldpe forskjellige stadier av stigende og synkende utbytte.
Det eksisterer her en typisk optimumslov som en gjenfinner pé& praktisk
talt alle omrdder sével i jordbruk som i industri.

Som eksempel skal en ta det som er gitt i tabell 5 og 7.

Holder en jorda (faktor nr, 2) konstant pé& 10 dekar og tker arbeidsanven-
delsen (faktor nr. 1) far en det forldp av tallene som er gitt i forste
kolonne i tabell 5, Dette er framstillet grafisk ved den dvre kurve i
fig, 10, En har med vilje ikke tegnet kurven for meget smé storrelser av
vy i praksis vil dét ofte vere vanskelig & avgjore hva en idetheletatt
skal forstd ved produktmengden og dens variasjon hvis det anvendes en
meget liten del av en bestemt faktor. Produktmengden stiger opptil det
punkt som er gitt ved arbeidsmengden 1lik 10, Her slutter tabellense,

I fig 10 er imidlertid kurven fortsatt for ogsd& & illustrere det videre
forltp., Punktet s 10 er antatt & vere maksimum, d.,v.s, den storste
produktmengde som overhodet kan oppnés ved & disponere over faktor nr, 1
mens de andre faktorer holdes konstante, Beliggenheten av dette punkt
vil selvsagt variere etter den gitte mengde av de dvrige fektorer, Til-
settes mer av nr. 1 vil det bare virke skadelig, produktet begynner &
avta, I prinsippet vil det endogsd vere fullt tenkelig at en ved & til-
sette tilstrekkelig mye av faktoren tilslutt ken hindre enhver produksjon.
I eksemplet kan en kanskje tenke seg at det er skjedd nir der er ansatt

s mange arbeidere at de trakker svert, Gjelder det kunstgjddsel er kan-
skje en slik situasjon at planteveksten hindres mer realistisk.
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Det punkt hvor en faktor er tilsatt i s& stor mengde at det ikke blir noe
produkt, kaller en kvelningspunktet for vedkommende faktor., Kvelnings-
punktet er altsd karekterisert ved x = O, I preksis vil det ofte ligge
meget langt ute, i vélrt eksempel séledes sikkert langt utenfor det punkt
(v1 = ca, 17,7) hvor det er antydet i figuren, Det er lagt her bare for &

f& en rimelig storrelse p& figuren og for & antyde prinsippet.

En skal s& se litt nmrmere p& miten hvorpd totalproduktkurven
stiger eller synker, Dette vil vere karskterisert ved grenseproduktivi-
teten x{. Den mte hvorpd den varierer nar v1 cker (mens de Bvrige fakto-
rer holdes konstante) er angitt ved den prikkete linje i den Sverste del
av figuren, Til & begynne med er det et stadium av stizende grenseproduk-

tivitet. D.v.s. totalproduktet er progressivt stigende. P& kurven for
totalproduktet kommer det til uttrykk ved en krumning oppover, Dette firste
stedium verer inntil grensé-toppunktet (se figuren), d,v,s. det punkt hvor
grenseproduktiviteten nér sitt maksimum., Herefra begynner grenseprodukti-
viteten xi & synke, Totalproduktet fortsetter visstnok & stige, men de-

gressivt. Dette fortsetter inntil meksimumspunktet, altsé der totalpro-
duktet har sin stdrste stdrrelse. Dette punkt er altsd karskterisert ved

x = stdrst mulig (ﬁnder en variasjon av vy alene) og samtidig er det ka-
rakterisert ved at grenseproduktivitetekurven her passerer null, altsd

xi = 0, for deretter & bli negativ,

Til venstre for dette punkt sier en at den variable faktor, her nr.l,

er tilsatt teknisk undermaksimalt, i punktet teknisk maksimalt og til

hoyre for punktet teknisk overmeksimelt. Eller en kan si at fektoren er

teknisk undermaksimal, maksimel eller overmaksimal,

Disse begrepene er her definert ved 8 se pd hele formen pi den

totale produktkurve en fir ved & variere en enkelt faktor. Det er imid-
lertid klart at det kriterium en har brukt kan formuleres ogsé som et
lokalt kriterium gjeldende for et hvilketsomhelst punkt i faktordiagrammet,
Om en helt generelt tar et hvilket som helst punkt (v1 ...vn) i faktor-
diegremmet s& kan en sporre om produktmengden i dette punkt stiger eller

synker ved en 8kning i mengden av en bestemt faktor, f,eks, nr, k.
Kriteriet p& det er om grenseproduktiviteten xL er positiv eller negativ

i vedkommende faktorpunkt. Helt generelt i et hvilketsomhelst faktorpunkt
ken en derfor si at en faktor, f,eks, nr, k, er undermaksimal, maksimal
eller overmaksimal ettersom xL er storre, lik eller mindre enn null,

Dette kriterium ken oppstilles for samtlige faktorer i vedkommende punkt

i fektordiegrammet,
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Den nsmrmere form pé kurven i det overmasksimale omriéde er selvfdlge=
lig av mindre interesse enn formen i det formaksimale omréde, Da produkt-
mengden i alminnelighet ikke kan bli mindre enn null (negativ), og om beve-
gelsen nedover mot null skal skje med en helt-jevn overgang er det rimelig
8 anta at kurvene md ha en form som angitt i fig, 10, Minimumspunktet for
grenseproduktivitetekurven betegnes som grensebunnpunktet for faktoren.
En kan altsd anta at totalproduktet i det ettermaksimele omréde forst vil
synke progressivt og deretter degressivt, En vet imidlertid lite om omréde-

re omkring origo og kvelningspunktet, og disse omréder er ogsd av liten in-
teresse, Det viktigste vii entakelig vere & skjzre bort den ytterste hoyre
del av fig, 10 f,eks, etter linjen AA, Det ettermeksimale omréde blir dea
08 sett og vis et speilbilde av det formeksimale.

En skal s& se p& gjennomsnittsproduktiviteten m,h,p. den variable
faktor i fig, 10, altsé xlvl. I det fdrste stadium, altsd der hvor grense-

produktiviteten x{ er stigends, er ogsd gjennomsnittsproduktiviteten xivl
stigende. 0Og den fortsetter & stige ogsd en stund etterat grenseproduktivi-
teten er begynt & gd nedover, Dette forstds kanskje lettest ved & tenke pa
en gjennomsnittsstotrelse i en statistisk masse (f,eks. gjennomsnittsstior-

relsen av personer i en befolkning)., Hvis en etterhvert legger til en en-
het ad gangen og disse enheter stadig har stigende storrelser, er det klart
at dette stadig m8 trekke gjennomsnittet opp, Ja gjennomsnittet mé& fort-
sette & bli trukket oppover endogsé en stund etterat de nytilkomne enheter
er begynt & synke, gjennomsnittet mé& nemlig bli trukket oppover sélenge

bare den sist tilkomne enhet er sttrre enn det gjennomsnitt som allerede
er tilstede, I fig, 10 kommer det til uttrykk ved at kurven for gjennomsnitts-
produktiviteten fortsetter & stige en stund etterat grensetoppunktet er

passert, og ved at gjennomsnittsproduktivitetskurven nér sitt maksimum i

det punkt hvor denne kurve og grenseproduktivitetskurven skjerer hverandre.

Dette punkt kaller vi optimum (gjennomsnittsoptimum), nsrmere bestemt
optimum m,h.p, faktor nr, 1, Dette punkt er altsd karakterisert ved to
ting. For det fdrste er her gjennomsnittsproduktiviteten m,h.p., nr, 1,
altsé x|V, s8 stor den kan bli nér bare nr. 1l skal variere, og dernest er
i dette punkt grenseproduktiviteten m,h,p. nr, 1 lik gjennomsnittsprodukti-
viteten m,h,p, nr, 1, )I dette punkt sier vi at faktor nr, 1 er teknisk
optimal eller tydeligere at den er tilsatt tekmisk Optiﬁalt.

I praksis vil det sé& godt som alltid vere ett punkt som har denne
egenskap. Hele omrédet vil da vere delt i to tydelig atskilte deler: i

den venstre del ligger grenseproduktivitetskurven over, og i den hdyre del

under gjennomsnittsproduktivitetskurven. Se figuren, Til venstre sier en
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at fektoren er teknisk underoptimal eller at den er tilsatt teknisk under-

optimelt, tilhdyre at den er teknisk overoptimal, eller at den er tilsatt
teknisk overoptimalt,

En har definert hva det vil si at en faktor er undermeksimel eller
overmaksimel, Det vil imidlertid ogsd ha interesse & gi uttrykk for hvor
meget undermaksimal og overmaksimel den er, Dette kan gjores ved hjelp
av grenseelastisiteten (optimaliteten). Denne er pd samme méte som grense-
produktiviteten definert ved en partiell faktorvag%g:gﬁgée?en forskjellen
er at en néd betrakter forholdet mellom de relative fstedeyfor de absolutte

tilvekster, Om grenseelastisiteten av faktor k betegnes ‘Ekf kan der

skrives:
aP% Av '
g = =X Y S
k dp3k x EL
v
k

Grenseelastisiteten er altsé forholdet mellom grenseproduktiviteten
og gjennomsnittsproduktiviteten. Da den er definert ved de relative til-
vekster, er den uavhengig av maleenheten. Den vil som regel ha et jevnt
forldp. Dens forlop i fig., 10 er angitt ved kurven i figurens midtre del,

Den skal overalt vere forholdet mellom ordinaten p& kurven x& og ordinaten

p& kurven x'vl. Grense-elastisitetskurven er som en ser monotont synkende.
Den begynner over 1, passerer O (som karakteriserer maksimumspunktets belig-
genhet) og fortsetter & synke i det ettermaksimale omrdde, I den senere

del av det ettermaksimele omréde er synkningen serlig sterk, Der hvor en
har skdret over figuren (ved vertikallinjen AA) er grense-elastisiteten
kommet helt ned i ea, - 12, En tar dea grense-elastisiteten som et krite-

rium og sier at en faktor er sterkt overmaksimal ndr dens grense-elastisi-

tet er negativ og stor i tallverdi, og vi sier at den er sterkt undermaksi-

mal nér den er positiv og stor i tallverdi.

Ogsé kriteriet for underoptimalitetet eller overoptimalitet kan
uttrykkes v.hj.a, grense-elastisiteten &1.

Iftlge definisjonen (9d.14) er grense-elastisiteten forholdet
mellom grenseproduktiviteten og gjennomsnittsproduktiviteten. Hvis &i
er storre enn 1 ligger altsd grensekurven over gjennomsnittskurven, faktor
nr, 1 er altsd tilsatt teknisk underoptimalt, hvis Gl er mindre enn 1 har
en det omvendte og hvis &1 = 1 er faktor nr, 1 tilsatt teknisk optimalt.
(Passuskoeffisienten § har en tilsvarende betydning for hele produksjonens

omfang,)
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V,hj.a. €., kan en uttrykke ikke bare retningen, men ogsd styr-
. gsd sty

ken av forandringen i xlvl. Elastisiteten av gjennomsnittsproduktiviteten

er nemlig

val m.h,p. v,

El. %- = £ -1 (ved partiell variasjon av vl)
1L

Hvis altsé El er meget over en har en et sterkt tiltakende ut-
bytte (ved partiell variasjon av vl), altsé nr, 1 er sterkt underoptimal.
Omvendt hvis g& er meget under 1,

En har dermed uttrykt b8de maksimalitets- og optimalitetskriteriet
ved en enkelt parameter, hvis konkrete betydning er meget anskuelig, Formen
pa Ei-kurven (i den midtre del av fig, 10)inneholder i konsentrert form

opplysningene om produksjonens forskjellige stadier sével ut fra maksimums-
som optimumssynspunktet, Nivéene 51 =1 og g = 0 er avgjSrende,
De produksjonsstadier en her har beskrevet, vil en gjenfinne

praktisk talt overalt hvor en enkelt faktor varierer. Og en vil innsnfor

én og samme produksjon gjenfinne dem likegyldig hvilken fektor en betrakter

som den variable., En kan si at optimumsloven skjerer gjennom produktfunk-

sjonen i alle retninger, altsé& i n retninger hvis det er n faktorer,
I den ovre del av fig. 10 er framstilt hvorledes grenseproduktivi-

teten og gjennomsnittsutbyttet m.h.p, v, varierer nér v, varierer, Under

variasjonen i v_ vil imidlertid ogsé grenseproduktiviteten og gjennomsnitts-

utbyttet m,h,p. Vo forandre seg., Forltpet av disse stbrrelser er gitt i
den nedre del av figuren, Kurven for gjennomsnittsutbyttet X |vgy er sim-
pelthen kurven for totalproduktet med ordinaten redusert til en tiendedel,
(den konstante stdrrelse pa v, i eksemplet var 10 dekar).

En merker seg at grenseproduktiviteten m,h.p. nr, 2 er negativ
i det m,h.p. nr,1 foroptimale stadium, og positiv i det m,h,p, nr, 1 etter-

optimale stadium, Den gér over fra negativ til positiv i optimumspunktet

for nr, 1, Se figuren, Det at en i det furste stadium i fig, 10 fér
stigende gjennomsnittsutbytte (altsd synkende fabrikesjonskoeffisient)
m,h.p, nr, 1 er altsd bare et annet uttrykk for den omstendighet at grense-
produktiviteten m,h,p, nr, 2 her er negativ, (ar., 2 er tilsatt overmaksi-
malt). En ville alts& her kunne ke produktmengden bare ved & minske

anvendelsen av nr, 2, men holde nr, 1 uforandret.

Om en betrakter grenseproduktivitets- og gjennomsnittsproduktivi-
tetskurvene i deres innbyrdes sammenheng, er den nedre del av fig. 10
hva de typiske trekk angér, et fullstendig speilbilde av den ovre del,

G&r en fra venstre til hdyre i den Gvre del, s passerer en noyaktig de
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samme stadier som ved & g& fra htyre til venstre i den nedre figur, Men
utslagenes styrke kan vere litt forskjellig.

=00 =

X, MATEMATISKE UTTRYKK FOR VEKSTFAKTORENES VIRKNING
PA AVLINGA,

Som nevnt innledningsvis har loven om den avtakende utbytteskning
blitt studert eksperimentelt av jordbruksforskerne. Mange har forstkt & sette
opp metematiske uttrykk for totalproduktkurvens form ndr det gjelder vekst-
faktorenes virkning pd avlinga, Av disse uttrykk er Mitscherlich’s likning
den mest kjente, Den teori som denne likning bygger p& er grundig behand-
let i professor UDELIENs stensilerte forelesninger i gjodsellere, og det
henvises til denne behandling, Han har satt opp folgende likning for virk-
ningen p& avlinge av en enkelt vekstfaktor:

8% 4 .
o (£ - y)e

dy er meravlinga for en uendelig liten tkning dx av en vekstfaktor,

A den maksimalavling en kan & bare ved okning av vedkommende vekstfaktor,
y er avlinga for endringen av x og c en konstant, den sékalte virknings-
faktor, Denne er etter Mischerlich spesifikk for vedkommende vekstfaktor.
Likningen gir en totalproduktkurve med stadig avtakende stigning.
Mitscherliech’s likning gir altsd ikke uttrykk for noen "optimumskurve

av sigm id form,
Mitscherlich var dog merksam p& at produktkurven kunne ha en nedad-

glende gren., Han forklarte det ut fra at nér en tilforer en faktormengde i
store nok mengder, vil den ha en giftvirkning, men han mente at det fdrst
gjorde seg gjeldende etter en har passert maksimum p& produktkurven, :
Ogsd ellers ken Mitscherlich’s likning bare oppfattes som et til-
nermet uttrykk for hvordan avlings varierer ved endring i en vekstfaktor,

Det er ogsd stilt opp mange andre matematiske formuleringer. I noen til-
felle kan forstksresultatene svare best til Mitscherlich’s likming, i andre

tilfeller til andre matematiske formuleringer,

IR0 O
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X1, SUBSTITUSJONSOMRADET,

" Det er bare en mindre del av omrédet i fig, 10 hvor samtidig
bezge grenseproduktiviteter er positive, Dette omrdde kalles substitusjons-

omréddet, Den hoyre begrensning av dette omréde er bestemt som det punkt
der x{ gar over til & bli negativ., Det var det en kalte maksimumspunktet
m,h,p, nr, 1, Den venstre begrensning er bestemt som det punkt der xé gar
over til & bli positiv,

Dette kan generaliseres til n variable., En ken gi folgende gene-
relle definisjon av substitusjonsomrédet:

Substitusjonsomrédet bestir av de og kun de punkter i det n-dimen-
8jonale faktordiagram hvor samtlige grenseproduktiviteter er ikke-

negative.
Hvis alle grenseproduktiviteter er positive, ikke null, kan en si

at punktet ligger i substitusjonsomrédets indre, Et punkt der alle grense-
produktivitetene er ikke-negative og en eller flere av dem er null, kan en

si ligger p& substitusjonsomridets begrensning. I praksis er det forholdene

i substitusjonsomrédet som har sttrst interesse,

Ved kontinuitetsfaktorer har en satsen:

Ved pari-passu-loven kan ingen faktor vare optimal i substitusjons-

omrédets indre, tvertimot mé& enhver faktor her vare overoptimal,

d,v.s, der md herske et avtakende utbytte m.h.p. enhver faktor,

Hvis en altsd vet at produksjonsloven er en pari-passu-lov, og en
kan konstatere at det er en eller annen faktor, likegyldig hvilken, som
virker med avtakende gjennomsnittsutbytte, s& kan en slutte at vedkommende
faktorpunkt m& ligge utenfor substitusjonsomrédet, d.v.s. det md vere en

eller flere av faktorene som i dette punkt virker med negativ grenseproduk-
tivitet. Dette og generaliseringen av den bemerkning som ble gjort ovenfor
om at det tiltakende gjennomsnittsutbytte av arbeidet i eksemplet gjengitt
1 fig. 10 bare var et uttrykk for at produktmengden kunne tkes bare ved &
minske jordarealet, men holde arbeidet konstant. Satsen ovenfor vil som
regel gjelde ogsd for en ultra-passum-lov,

Som et grensetilfelle kan ftlgende sats formuleres:

Hvis ved pari-passu-loven alle faktorer unntaken én er maksimale,

(d.v.s, deres grenseproduktiviteter er null) s& md den siste faktor

veere optimal (d,v,s, dens grenseproduktivitet er lik dens gjennom-
snittsproduktivitet,
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Hvis nemlig El. 82 0.s.v. unntaken Ek er null, m& jo ver pari-
passu-loven &k = 1, siden summen skal vere 1, Ved pari-passuloven er det
altsd ikke mulig & finne noe faktorpunkt der alle faktorer er maksimale
(dev.s. der alle grenseproduktivitetene er null),

Det samme resonnement viser ogsd at:

Hvis 'ved pari-passu-loven en faktor er optimal, og punktet lizger i

substitusjonsomrédet, m& alle de andre faktorer vere maksimale,

Punktet mé altsd ligge pé substitusjonsomrddets "ytterste grense’ i alle
disse faktorer,

Av den omstendighet at en faktor er optimal, kan det alts& trekkes
en vidt .rekkende slutning, men av den omstendighet at en faktor er meksimal
kan intet sluttes (medmindre det bare er to faktorer), For at en skal kunne
slutte noe pé& grunnleg av meksimalitet, md en ha denne opplysning for alle
fektorer unntaken én.

Av fig, 10 folger at det i pari-passulovenssubstitusjonsomrade er

umulig at mer enn en faktor ad gengen kan vere tilsatt teknisk optimalt,

Den tekniske optimalisering er altsé alternativ ikke simultan. Dette punkt
blir ikke alltid klart erkjent.

Det foranstféiende refererer seg til det tilfelle da faktorene er
kontinuitetsfaktorer. Hvis alle faktorer, eller noen av dem er limitasjons-
faktorer, blir det mulig et flere faktorer samtidig ken vere tilsatt teknisk
optimalt, Misforstfelsene angéende den simultane optimelisering kan skyldes
at en ikke har holdt klart fra hverandre kontinuitets- og limitasjonsfaktorer,

oo Gl oo

XII, ENKELTE FORHOLD I FORBINDELSE MED IOVEN OM DEN
AVTAKENDE UTBYTTEOKNING I PRAKSIS.

Loven om den avtakende utbytteckning er i alminnelighet antatt
& gjelde under alle forhold. Innenfor landbruket har det dog et viktig
unntek fra denne regel nér det gjelder forforbruket ved melkeproduksjonen,
Professor MOLLGAARD har hevdet at hoye melkeytelser h¥yst sennsynlig blir
produsert med samme forbruk av forenheter pr. enhet og med samme verdi av k
som mindre (Se Mollgaard: Husdyrenes Erneringsfysiologi, s, 444). Enkelte
andre dyrefysiologer er av en annen oppfatning, S&ledes mener f,eks.
LARS FREDERIKSEN at produksjonen er proporsjonal med mengden av produksjons-
for et langt stykke pd vei, mens en hdyere oppe pé& kurven far et avtakende
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utbytte, En dansk-smerikaner EINAR JENSEN er ved forstk i U,S,A. nermest
kommet til samme resultat., De to forskjellige oppfatninger kan illustre-
res ved henholdsvis kurve 1 og 2 i fig. 11.

Kg melk

A s im— ]

Fig. 11, Antall forenheter.

Arsaken til at kurven forst begynner et stykke ut pé den hori-
sontale akse, er at det ikke skjer noen melkeproduksjon ved tilfdrsel av
de forste f,e.

Angdende det problem som er behandlet ovenfor kan en ellers hen-
vise til professor BREIREMs forelesninger hvor de viktigste forstksresulta-
ter blir referert. Det blir ernmringsfysiologenes sak & avgjdre spvrsmilet.

Det vil i praksis vere en lang rekke forhold som pévirker produkt-
kurvenes form, Substitusjonsomrddet vil f,eks. kunne vare av hiyst for-
skjellig utstrekning, Om en betrakter ulike jordbonitecter, kan en bonitet
ha et stort substitusjonsomrdde, og en annen et lite slik som illustrert

henholdsvis ved kurve 1 og 3 i fig. 12 nedenfor: ////////,'
Produktmengde

A

Innsats av bestemt produksjonsfakt&?.

Fig. 12, Totalproduktkurver med ulike stort substitusjonsomriéde.
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Kurve 1 kan ha som uttrykk for forholdene pé& den lette og varme jord
og kurve 3 for den kalde og stive jord, Kurve 2 kan en tenke seg repre-
senterer en mellomtype, Ved liten innsats vil en fi st¥rst produktmengde
pr, arealenhet ved den jordtype som kurve 1 representerer, KXurve 2 er
uttrykk for god jord med stor absorpsjonsevne og en heldig struktur, Den
jord som kurve 3 representerer gir tross stor innsats ikke samme produkt-
mengde pr, arealenhet som den jord som kurve 2 representerer,

P& tilsvarende méte vil de Yvrige vilkér for plantedyrkingen virke
inn pé kurvenes form og beliggenhet, Nedbdrmengden vil f,eks, ha stor be-
tydning (jfr. det tidligere refererte forstk av Mitscherlich med ulik vann-
tilsetning).

Om en betrakter planteproduksjonen, vil séledes totalproduktkurven
ligge huyere, og nd maksimum lengere ute, til gunstigere de naturgitte vil-
kdr er, de vrige betingelser forutsatt like,

De arvelige egenskaper hos vekster og dyr spiller ogsé en stor
rolle i denne forbindelse,

Til bruk i produksjon er det vekster og dyr med hoyst ulik evne
til & nytte ut produksjonsvilkdrene, En har vekster og dyr med sm& krav
og med tilsvarende lav produksjonskurve. Men det er ogsd vekster og dyr
med store krav til produksjonsvilkérene og med hdy produktkurve, forutsatt
at vilkérene er tilstede.

Det er viktig & velge vekster og dyr som passer til produksjons-
vilkdrene,

Det mé alltid vere harmoni med de krav vekstene og dyra stiller
og de vilkdrene som de skal korme til utvikling under,

Har en mindre gunstige produksjonsvilkdr, md en velge mindre
kravfulle vekster og dyr. Er derimot produksjonsvilkdrene gode, md en ogsé
strge for kravfullere vekster og dyr, som kan nytte ut disse vilkérens,

For alle slags ytre vekstbetingelser finner en planter og dyr som
kommer til full utvikling, og som formdr & nytte ut de produksjonsmuligheter
som er tilstede, De planter og dyr som skal komme til utvikling under de
ugunstigste forhcld, md imidlertid ha smd krav, og deres evne til & omsette
stigende mengder av produksjonsmidler er begrenset, Vekstkurven vil for
disse organismer bli sveert lav, De planter og dyr derimot som kommer til
utvikling under de gunstigere produksjonsvilkér, stiller for det eme stbrre
minimumskrav, men for det andre vil vekstkurven ligge hoyere, og de vil ut-
nytte stdrre mengder tilforte produksjonsmidler. Jo bedre vekstvilkérene
blir, desto fordringsfullere planter og dyr kan en bruke. Bruker en pd

steder med smd& vekstbetingelser planter eller dyr med for store minimums-




- 47 -
krev, ken de overhodet ikke komme til utvikling, eller de vil ha vanskelig
for & komme til utvikling. Bruker en derimot p& steder med gode vekstbe-
tingelser planter eller dyr med for smé krav, vil de ikke nytte ut de
vekstmuligheter som er tilstede eller blir tilfosrt,

Det har vert en av foredlingens oppgaver & utvikle planter og dyr
med storre omsetningsevne, De hopst utviklete kulturvekster gir stbrre av-
linger enn de mer primitive, men de krever ogsd stdrre innsats av gjodsel
og arbeid m,m, Ettersom jordkulturen gdr fram, er det mulig & ta d- ford-
ringsfullere vekster i bruk, men heller ikke for. Om en p& et primitivt
dyrkingsstadium eller under venskelige vekstforhold bruker for kravfulle
sorter, kan en risikere missvekst,

s 00 s
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XIII.

YED PROPORSJOVAL FAKTORVARIASJON OG ULTRA-

PASSUMIOV, DEN REGULARE ULTRAPASSUMIOV,

Det er spesielt to forhold i jordbruksproduksjonen som gjdr at en
i praksis mi regne med produksjonslover av ultrapassumkarakter. For det
forste kan en ikke i praksis regne med p& kort sikt & kunne gjennomfdre en
proporsjonal variasjon for alle fektorer. Det vanlige ved statistiske ana-
lyser av produktfunksjoner vil da vare bare & spesifisere de korttidsvariab-
le faktorer, Det faste anlegg som jordarealet, bygninger og annet utstyr
blir da faste faktorer som ikke fdlger med i variasjonen. Disse faste fak-
torer betegnes ofte som anlegget ("the plant"). De faktorer som er faste,
vil selvsegt kunne variere ifra tilfelle til tilfelle alt etter problemstil-
lingen, I forbindelse med familiejordbruk kan ogsd ofte arbeidskrsften
bli & b-trakte som en fest faktor, mens pd den annen side i andre tilfeller
jordarealet kan gd inn som en variabel faktor. Dette vil vere aktuelt i
alle tilfeller hvor det er sptrsmdl om & Bke st¥rrelsen av et bestemt bruk
pd bekostning av et annet.

Det annet forhold sor forer til veriabel utbyttetkning ved propor-
sjonal faktorveriasjon er at den optimale tekniske orginisasjon av produk.
sjonsfektorene vanligvis varierer sammen med en variesjon av innsatsen,

En okt innssts av produksjonsfaktorene tillater i alminnslighet en mer

effektiv organiseasjon, en mer utstrakt differensiering og spesimlisering

av arbeidet vil f,eks. kunne bli mulig. P& den annen side kan tendensen

bli den motsette med hensyn til driftslederens innsats, spesielt ved en sterk
Vanskolighetene ved

utvidelse av virksomheton.l/selve ledelsen og kontrollen av virksomheten

vil i alminnelighet ke ndr storrelsen av en bedrift kommer over en viss

grense, Og en mann som er flink til & std for en mindre bedrift, behdver

ikke & vere den rette mann til & lede en stbrre bedrift,

Om en betrakter den semlede innflytelse av de nevmnte omstendig-
heter pd forholdet mellom en proporsjonal veriasjon i de spesifiserte kort-
tidsvariable faktorer og produkitmengden i et tenkt tilfelle, kan den typiske

sam»enheng fremstilles grafisk som i fig. 11.

Idet en starter ut fra en bestemt kombinasjon av de variable falew
torer (v! , Vé i £ig, 11 B), tenker en seg at disse faktorer tker pagpes
sjonelt mens de fuste wveriable er konstantee

1)

v. s mv .
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hvor m forutsettes & oke gradvis. Til & begynne med har en forutsatt at
produktmengden Yker sterkere enn proporsjonalt med de varisble fektorer

(se fig. 11 L). DPassuskosffisienten er her med andre ord antatt & vere
stdrre enn 1. Bedre utnyttelse av det faste anlegg og bedre organisering
av de variable faktorer vil til & begynne med gl en tiltakende utbyttesk-
ning, Etter at en bestemt innsets er nddd vil imidlertid den relative
bogrensning av det faste anlegg og de Bkende vanskeligheter for driftsledel-
son begynne & virke bremsende p& akﬁihgen av produktmengden, slik at utbyt-
tetkningen relativt vil avta. oe lengere ute (movi R movég vil endelig
produktmengden slutte & oks seclv om de variable faktarer fortsett tkes pro-
porsjonelt, Passuskoeffisienten vil da were lik O, En cknine av de variab-
le faktorer ut over denne grense vil ikke Uke produktmengden om ikke det
faste utstyr utvides.

Om en istedet for faktorkombinasjonen (vi , Vé) hadde tett utgangs-
punkt i en annen fektorkombinasjon og tenkt seg en propersjonsl faktorvaria-
sjon gjennom derne villgiha fétt et liknende resultat, En ville séledes
pd enhver rett linje utover fra origo f& punkter hvor passuskoeffisienten
gir over fre & vere stdrre enn 1 til & bli mindre enn 1 for til slutt &
gé ned til 0. Ved & trekke kurver gjennom disse punkter kan diagremmet
(11 B) inndeles i omrdder hvor produktmengden henholdsvis stigor sterkere
enn proporsjonalt med de varieble faktorer, svakers enn proporsjonalt med
dissc og med konstant produktmengde om den proporsjonale tkning av de kort-
tidsvariable fektorer fortsetter. Disse omréder er karakterisert 9d at
£ henholdsvis er stérre enn 1, mindre enn 1 og negativ, Totalprodukt-
funksjonen ,og dermed passuskoeffisientens variasjon .,er tekniske data som
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mé beregnes i hvert enkelt tilfelle p& grunnlag av produksjonstekniske
forsdk. Den typiske variasjon som en her har bdsktevet, md betrektes bare

som et eksempel.

XIV. FORSKJELLIGE TYPER 4V ISOKVANT-MONSTRE.

Isokvantenes form i aktuell produksjon er ogsd endel av de tekniske
date som m& skeffes tilveie ved teknisk-tkonomiske undersckelser. Det er
ikke nodvendig her & regne opp og beskrive alle de forskjellige typer av
isckvant-mbnstre som ken bli funnet i praksis, len en skal bshendle noen
onkslte typer som er av spesicll teoretisk interesse.

1. Limitasjonsfaktorer,
En skal forst betrakte en produksjon som er av den ert at det er

en teknisk nddvendighet at produksjonsfaktorene bestendig er kombinert i

et bestemt forhold. De beste eksempler pé en slik sarmenhenz finner en

ved . produksjoner som foruglr ved visse kjemiske prosesser, Rématerialene,
de stoffer som gdr inn, kan her bare gé& inn i prosessen i et bestemt forhold.
Dette er illustrert ved der rctte linje i fig., 12. Isokvantene far her en
form som angitt ved de priklrede linjer. De en Skning av produktmengden her
forutsetningsvis krever en proporsjonel dkning ev de verieble fektorer,

vil en Bkning for bare den ene av faktoreme ut fra en faktorkombinssjon

som ligger pd linjen OL ik¥e ha noen virkning pd produktmengden.

Inn-,
sats
av v

Innsats av v_,
> 1

Fig. 12, Isokventkert ved limitasjonsfaktorer,
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Grenseproduktiviteten av vedkommende faktor vil i dette tilfelle
vaere null., Isokventene som zfr gjennom forskjellige punkter pé Cu. vil
vare rette linjer paralelle med aksene. Driftslederen vil i st tilfelle
sor dette bere vere interessert i de faktorkombimasjoner som ligger p#& den
rette linje OL. Disse faktorkombinasjoner representerer minimumsinnsatsen
ev produksjonsfektorene for de¢ mulige produktmengder som det faste anlegg
tillater, For en gitt produktmengde or ogsé den mengde som gar med av
hver enkelt faktor gitt, oz del erumulig & substituere noe &v den ene
faiktor for den annen. Ved en utvidelse av produksjonen langs 0. vil
sarmenhengen mellom innsats og produktmengde vere bestert av passuskoeffi-
sientens storrelse og variasjon slik som diskutert under foregéende romer-
tall. Nar produktmengden er gitt vil faktorkombinesjonen vere en entydig
funksjon av denne.

Siden produkt-mengden ved forbehold som ovenfor beskrevet er be-
grenset (limited) ved mengden av den variable faktor som er tilstede i
minimum, kan fektorene som inngér i en slik prosess betegnes som limite-
sjonsfaktorer. Liebigs "minimumslovil slik den her vert illustrert ved en
tonne med ulike lenge stever, forutsetter en produksjonsprosess hvor de
faktorer som gikk inn er limitasjonsfaktorer. Oppfatningern var til dels
i eldre tid at en slik sammenheng var til stede ved varierende tilf¥rsler
av namringsstoffer ved plantcdyrking. Dette er imidlertid ikke tilfelle.
En oroduksjonsprosess med limitasjonsfektorer representerer et grensetil-
felle av dot gensrelle tilfelle med substitusjonsfektorer og et grensetil-
felle som ikke har stvrre aktualitet i landbruksproduksjonen. I forbindelse
med limitasjonsfaktorer kan en ikke snakke om partiell faktorvariasjon
or derfor heller ikke om de begreper som er definert p& bakgrunn av en slik
veriasjon. Ved limitesjonsfalktorer kan jo ikke en Skt mengde av den ene
faktor i det hele tatt gi inn i produksjonen uten i forbindelse med en til-

sverende Ykning av den annen.

2. Ekvivelensfaktorer,

Et annet spesialtilfelle er en produksjonsprosess mesd ekvivalens-
faktorer. Her er de tekniskce relcsjoner mellom faktorinnsats og produkt-
meongde av stikk motsatt karekter til det tilfelle som er beskrevet feran,
idet de variable produksjonsfaktorer er fullstendig substituerbare. En
gitt produksjonsmengde kan oppnés ikke bare fre en gitt teknisk kombinasjon
av de variable produksjonsfaktorer, men fra en hel serie av kombinasjoner
som or karakterisert ved at en endring pa& en enhet av en av faktorene

krover en konstent og motsatt endring i en annen faktor. En ken som eksem-

pel tenke sog en produksjon hvor brunkull og stenkull kan erstatte hverandre
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i et bestemt mengdeforhold. Under forutsetning av perfekt substituerbarhet er
forholdet mellom grenseproduktivitetene av de to faktorer overalt den samme,
Det vil si at isokvantene md ha et konstant heldningsforhold, de mi vere

paralelle rette linjer som antydet i fig. 13.
4[“ . . - . v
Innsats ..

av v

2

i . T . *. . Innsats av Vye

- - b -

- r g
Fig. 13. Isokvantkart ved ekvivalensfaktorer.

Likningen for en isokvant kan nemlig skrives pd folgende form:
xldv, + x'dv_ + + x'dv 0
l l 2 2 o0 ¢ n n

eller for to faktorer

1] ] =
xldv1 + x2dv2 C

eller
dv

dv

]
2,.;_3
1 *2

Om en oppfatter dvl og dv2 som variable blir dette likningen for
on rett linje som forbinder dvl og dv2, og heldningen av denne rette linje
er kerakterisert ved forholdet mellom grenseproduktivitetene. Heldningen
av en isokvant pa et gitt punkt er altsd8 lik forholdet mellom faktorenes
grenseproduktivitegried negativt fortegn. Omvendt vil heldningen av tan-
genten til isokwanten gjennom et gitt faktorpunkt i to variable gi et
entydig uttrykk for substitusjonsforholdet, d,v.s. for forholdet mellom
grenseproduktivitetene. Ved verierende innsats av en av de to ekvivalens-
faktorer vil faktorenes grenseproduktivitet endres, men grenseproduktiviteten
av den annen faktor vil da alltid endres i samme forhold.

Som nevat side 1C foran er det mulig & sld ekvivalensfaktorer
sammen til en enkelt faktor for hvilken det fremdeles eksisterer et mengde-
begrep i teknisk forstand. Slike sammensléinger er ofte mulig i landbruks-
p?oduksjonen,f.eks. for de forskjellige fdorslag og for de ulike kunstgjbd-

sclslag som inneholder sammc verdistoff,
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3, Substitusjonsfaktorer,

Det on oftest stoter pé i lendbruket er imidlertid substitusjons-
faktorer. Om en forytsetter landbruksproduksjonens stérrelse gitt, kan
manuelt arbeid substitueres mot maskinkepital, hestedrakraft mot trakter-
drakraft etc, Men disse faktorer kan ikke erstatte hverandre i et konstant
mengdeforhold og substitusjonen er ogsé bare mulig innenfer visse grenser.
P& en sturre gdrd som er lite mekanisert kan f,eks, on viss Skning i
meakinkapitalen gi grunnlag for en Betraktelig innspering i erbeidsforbru-
ket og likevel samme totalproduksjon. Ved en ytterligere Ulkming av maskiq-
kepitalen med samme beldp vil virkningen pd arbeidsforbruket bli mindre
og tilslutt nds en grense hvor ingen ytterligere “kning av maskinkgpitalen

kan redusere arbeidsforbruket.
Den typiske sammenheng ved substitusjonsfaktore®. er illustrert

ifig. 14,
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Fig. 14. Isokvantkart ved substitusjonsfaktorer,

kellom grenselinjene OA og OB er de to produksjonsfaktorer sub-
stituerbare, men ikke fullstendig substituerbare sliksely ekvivalensfaktore-
ne som ble behandlet i punktet foran. En gradvis nedgang av den ene av
faktorene vil kreve et kontinuerlig Skende tillegg av den annen faktor,

En bevegelse i faktordiagrammct mot grenselinjen OB vil medftre en ned-
gang i gronseproduktiviteten til A og en Bkning av grenseproduktiviteten
til Vo En bevegelse mot grenselinjen OA vil ha den motsatte virkning,
Grenselinjene markerer de punkter hvor grenseproduktivitetene henholdsvis
av v, °g v2 gér over til & bli negative,

I erealet mellom de to gremselinjer hvor de to faktorer er subd-

stituerbare er grenseproduktivitetene av begzge faktorer positive,
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wette gmride betegnes som substitusjonsomrddet (jfr. fig., IC). Det er
innenfor dette omrdde driftslederens valg vil foregd. Wir en bestemt
produktmengde kan framstilles ved forskjellige faktorkombinasjoner, vil
det alltid oppstd et substitusjonsproblem., Losningen av det Skonomiske
sudbstitusjonsproblem skal bli angitt senere.

En sammenlikning mellom de tre isokvantmonstre sem sr beskrevet
foran vil gjdre det klart at de férste to kan betraktes som spesieltil-
feller av det tredje. Tilfellet med limitasjonsfaktorer i fig. 12 fram-
kommer om de to grenselinjer i fig. 14 gmadvis nermer seg hverandre til
de til slutt faller sammen. Og tilfellet med ekvivalensfaktorer i fig. 13
framkommer om grenselinjene fjerner seg fra hverandre og tilslutt blir
identisk med aksene samtidig som isokvantene blir réstere og fettere,

Fig. 14 gir det megt generelle uttrykk for isokvantenes form, og det er
denne form det i det fulgende blir referert til. En forutsetter med andre
ord en produktfunksjon med substitusjonsksrakter.

I fremstillingen foran er forutsatt enkelproduksjon. Om en har
assortert eller samkoblet produksjon lmn tilfellene med henholdsvis limita-
sjons- og substitusjonsfaktorer framstilles som i fig. 15, idet en i den
motstdende kvadrant kan angi de tilsverende mengder av de to produkter.

A, B,
Limitasjonsfaktorer. Substitusjonsfaktorer,
vl 'Vl .
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Fig. 15.
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Ved limitasjonsfaktorer svarer et punkt i faktordiagrammet til
et oz bare et punkt i produktdiagrammet. En proporsjonal fektorvariasjon
hvor altsd den relative faktorkombinasjon forblir konstant behdver ikke
ved enhver storrelse av produksjomen & gi den samme relative produktkombi-
nasjon. En har entydet dette forhold ved den krumme linje i produktdisgram-
met, Forholdet henger sammen med det faste anlegg.

Ved substitusjonsfaktorer svarer et punkt i produktdiagrammet
til en kurve - en isokvant - i faktordiagrammet. Omvendt vil ved assor-
tert produksjon et punkt i faktordiagrammet ogséd svare til en kurve i pro-
duktdiagreammet idet et gitt sett av produksjonsfektorer i alminnelighet
fftan brukes til & framstille alternative mengdekombinasjoner av de assorterte
produkter, Dette er antydet ved de prikkede kurver i fig. 15 B.

coe ) wae

XV. XONSTRUKSJON AV ISOKLINER OG KURVEN FOR TEKNISK wAKSINAL SKALA,

Som det ble gjort rede for i avsnitt XIII, er det ikke mulig
om en tar utgangspunkt i et gitt fast anlegg ved variasjon av de korttids-
veriable faktorer & tke produksjonen ut over visse grenser, Denne grense
kan engis ved en kurve som betegner kurven for teknisk meksimal skala.

En skal nedenfor se nsrmere pd hvorden denne og andre kurver . .': kan
konstrueres pd grunnlag av et gitt fakterdiagram med isckvanter.

La systemet med isokvanter vere som 1 fig. 16 nedenfor. Substitu-
sjonfomrédet kan da grafisk bestemmes slik: Forst markerer vi pd hver
isokvant de punkter hvor tangenten er loddrett, det er i P, P', P¥ o.s.v.

Ethvert slikt punkt har den egenskap at €® herfra ikke kan tke
produktmengden ved & tke faktor nr, 2. Akkurat i dette punkt passerer xg
null. En kurve gjennom disse punkter danner derfor substitusjonsomrédets
tvre begrensning. Deretter bestemmer ©B pé hver isokvant de punkter hver
tangenten er vannrett, det er Q, Q', Q" 0.5,v. En kurve gjennom disse
punkter markerer substitusjonsemrédets nedre begrensning, heor er x{ =0,

Gjennom substitusjonsomrédet ldper en rekke isckliner, En bestemt
isoklin er kerekterisert ved et bestemt forhold mellom x{ og xé. dette
forhold forblir uforandret om vi beveger oss langs isoklinen.

Da heldningen av tangenten til em isokvant gjemnom et gitt faktor-
punkt i to variable gir et entydig uttrykk for forholdet mellom grense-

produktivitetene 11

méte:

og xé. kan en bestemt isoklin konstrueres p& fdlgende
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Fig. 16,

Velg den tangentheldning som #varer til det gi' i1 forhold xl' og
x2'. trekk opp dens retning i fektordiagrammet og paralell-forskyv den
slilzc at den etterhvert tangerer de forskjellige isokvanter., iarker tan-
geringspunktene. Med den i figuren valgte heldning gir det tangerings-
punktens R, R', R", o,s.v. En kurve gjennom disse punkter er en isoklin,

Kurven for teknisk maksimal skala kan bestemmes ved fra origo &
trekke en rott linje som tangerer en isokvent. La det vere i S, dette
punkt er da slik at hvis vi gir fre origo langs denne rette linje, stiger
produktet inntil S og derfra bogynner det & avta, Da dette er en propor-

F sjonal faktorveriesjon mé i punktet S¢ = 0. Altsd S ligger pd kurven
for teknisk maksimal skala, Ved & la den rette linje feie over faktor-
diagrammet og markere tangeringspunktens, fér * . tegnet hele kurven for tek-

nisk maksimal skals,
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Det absclutte maksimumspunkt for produktet er i figuren M, Dette
punkt er slik at isokvantene i nerheten av dette punkt danner lukkete
kurver rundt punktet. (Jfr, kotenes forldp p& et kart i nerheten av en
topp). I punktet li selv er alle grenseproduktiviteter = mll, altsd xi =0
og 12’ = 0., Fslgelig ogsé £ = 0. Kurven fer teknisk maksimel skala mi alt-
sd gd gjennom M.

Allo isoklinene md ogsh g8 gijennom M. Det kan innses slik:
Like i nerheten av M danner som nevnt isokvantene lukkete kurver. En kan

f.eks, ta den innerste av de som er avmerket i figuren. Om en gér rundt
denne kurve on gang, har en &penbart ghtt gjennom punkter hvor alle tenke-
lige heldninger av tangenten er representert, Under derne bevegelse vil

en derfor ogsé passere alle mulige isokliner. Gjennom ett punkt pd den 1il-
le lukkete isokvent ° : g&r der en isoklin, gjennom et annet punkt

en arnen isoklin o,s,v, og tar en med alle punkter pé deggglgggkvant, fér
en alle mulige isokliner reprosentert, Dette resonnement/for enhver iso-
kvant som danner en lukket kurve omkring M. Om en betralter isokvanter

som ligger nmrmere og nermere punktet M, vil en innse at alle isokliner

nd gd gjennom punktet M. En fir altsd et bilde som antydet i fig. 16,

vy O www-

XVI. PRODUSENTENES OFONOMISKE TILPASSING VED ENKEL MOMENTAN-
PRODUKSJON OG FASTE PRISER UAVHENGIG AV PRODUKTMEXNGDEN,

1, Forutsetnimger om produktfunksjonen, den Strategiske type

og tilpassingens formgg.

Ved behandlingen ev produsentenss skonomiske tilpassing tas pro-
duktfunksjonene som gitte telmiske data: x = f(vl ........vn) hvor v-sne
uttrykker de.korttidsvariable fektorer. Dessuten kan en ha en rekke faste
faktorer (anlegget). Passuskoeffisionten vil da f& den typiske variasjon
son er angitt i romertall XIII.

Hve den stratoglsks type angér forutsetter en under dette romertall
at produsenten er kvantumstilpasser b8de overfor produksjonsfaktorene og
produktet, d,v,s. at han betrakter prisene béde p& driftamidlene og pé
produktet som gitte konstanter uavhengige av de mengder han selv kjtper
og selger. For den enkelte bonde som bare produserer en meget liten del
av jordbrukets totale produksjon, er defte en meget plausibel forutsetning.
Hen har praktigk telt bare & akseptere markedsprisen, Om en istedet ser
pé jordbruket som helhet blir forholdet selvf¥lgelig et annmet.
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Dette skal behandles nsrmere under et senere romertall., £n skal videre
forutsette at det ikke foreligger noen prisdiskriminering ved innkj¥pet
av produksjonsfaktorene,dvs, at det ikke foreligger noen muligheter for &-fd en

viss mengde av et bestemt driftsmiddel til en lavere pris smn restea.

En vil betegne produktprisen med p og prisene pa& produksjonsfak-
torene med 9y -eene qn' Prisene er de gjennomsnittspriger som produsenten
forventer ved planleggingen av produksjonen.

inghende formélet for produsentens tilpassing skal en forutsette
at dette er 1) grofittmaksimaliserinéﬁ&vs. storst mulig forskjell mellom
salgsinntekt og kostnader. IEn skal her betegne differensen mellom salgs-
inntektene for produktet og de variable kostnader for bruttoprofitten (r)
og differensen mellom salgsinntekten og totelkostnadene for nettoprofitten
(R). De variable kostnader betegnes med b og de faste med R, En fir da
félgende likninger:

r=px+Tb=px < Zq;vy

R=px<(b+B)=r+B,

Andre aktuelle formiél kan vere: 2) Produktmeksimalisering., Formilet er
da & oppnd stdrst mulig produktmengde, f.eks, ved en gitt tilgang pd kapi-
tal., Under krig vil det ofte kunne bli aktuelt & maksimalisere produksjonen

under betingelsene koste hva det koste vil"., S& lenge naturalhusholdnin.
gen rédde ver maksimalisering av produktmengden et hovedformél. 3) Profitt-
optimelisering, Formdlet er da & gjbre profittreten (dvs. forholdet mellom

den totale nettoprofitt og totalkostnadene) sd stor som mulig. 4) Meksimal
forrentning, Formdlet er da ht¥est mulig forrentning av den investerte
kapital (forrentningsprosenten i jordbruket). Dette form&l har stdrst be-
tydning for de store bruk hvor familiens egen arbeidsinnsats i produksjo-
nen er av liten betydning.

For familiebruk hvor arbeidskraften m&d regnes som en fast faktor
er det ofte av stirre interesse & svke & 5) maksimmlisere den samlede

arheidsinntekt for familiens innsats,

Ved realisasjonen av ot oppsatt formél vil det ofte vere betingel-
ger av forskjellig art, ®va selve faktorvariasjonen angdr kan betingelse«
ne f.eks, vere:

1) En enkelt faktortilpassing. Betingelse; Alle faktormengder er

konstante unftaken en faktormengde som kan varieres.

b
2) En gruppetilpassing, Betingelse: Derjzn gruppe av faktorer hvis

mengder er hver for seg uavhengig variable, Alle de andre faktorer

er konstante, Dette vil vere tilfelle ved planlegging av produksjo-

x) Profittmeksimalisering vil si meksimalisering av overskottet.
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nen pd kort sikt.
3) En fullstendig tilpessing, Betingelse: Alle faktormengdens er fritt vari-
able. Dette kan vare aktuelt ved regionalplanlegging pi lang sikt

ndr ogsd bruksstirrelsen trekkes inn som variabel.

2. Produsentens substitusjonstilpassing.

8. Produktmeksimalisering ved gitt kostnad.
Ante at det er gitt hvor stort beldp b en kan bruke til de variable

kostnader. Hva er den storste produktmengde som kan framstilles med disse
gitte kostnader? Fcr en produksjon med bare to varieble faktorer ken l¥snin-
gen p& dette problem Iramstilles grafisk ved hjelp av et diagram med inn-
lagte isckvanter og isokostlinjer slik som illustrert i fig. 17 nedenfeor.
+gokvantene representerer alle faktorkombinasjoner som gir samme produkt-
nmengde og isokostlinjene alle faktorkombinasjomer som koster det samme.

Da en her forutsetter at kostnadene for de faste faktorer (anlegget) er

det sarme for alls faktorkombinasjoner, kan isokostlinjene defineres i rela-
ajon til kostnsdene for de variable faktorer. Under forutsetning av gitte
fektorpriser vil isokostlinjene bli rette linjer i faktordiagrammet.

b = 4,V ALY

I det vanlige tilfelle innenfor substitusjonsomrédet er isokvantene
krurme kurver med den hule side mot norddst. For gitte kostnader gjelder
det da & komme bort pé den nordtstligste isokvant som ken nés, nir en er
bundét til & g& langs den gitte isokostlinje. Den storste produktmengde
for den gitte kostnad vil oppnés der isokoskslinjen tMhgerer en isokvant,

Hvis f,eks. - for & holde seg til det enkle tilfelle med to fak-
torer - den gitte isokostlinje (under konstante faktorpriser) er linjen g
(den midterste) i fig, 17 s& vil tengeringspumktet bli G. De til dette
punkt sverende faktormengder er altsé de beste som kan velges hvis isokost-
linjen g er gitt., li,a.o. punktet G gir produktmaksimmlisering under den
gitte kostnad, P4 samme mdte vil punktet F gi produktmaksimalisering ved
isokostlinjen f, og H gl produktmaksimalisering ved isokostlinjen h o.s,v.
En kan legge inn en uendelighet med isokostlinjer imellom, og fir siledes
on uendelighet med tangeringspunkter. Disse kan forbindes til den sammen-
hengende kurve FGH. Nir fYrst denne kurven er konstruert, kan produkt-
maksimaliseringsproblemet under gitt kostnad ltses pd en moget enkel mite:
En_tegner bare den gitte isokostlinig og markerer det punkt der dem skjsrer

kurven FGH. Dette skjmringspunkt er det som gir sturst produktmengde for
den gitte kostnad,
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b, FKostnadsminimalisering ved gitt produktmengds.

En skal dernest se p& det omvendte problem: Xkostminimelisering
under en gitt produktmengde. La det f,eks. vare gitt at produktmengden
skal vere som angitt ved isokvanten II (den midterste) i fig. 17. En skal
altsd g& langs denne isokvant inntil en ndr den laveste (sydvestligste)
isokostlinje som det er mulig & nd sdlenge en skal holde seg til den gitte
isokvant. Sélenge en befinner seg i et punkt der isokvanten skjerer (dan-
ner en vinkel med) den isokostlinjen som gdr gjennom punktet, altsd f,eks.
et punkt som M i fig. 17 ghr det Apenbart an - uten & forlate derne iso-

kventen - & nd en nwrliggende og lavere isokostlinje. Fra M f.eks. be-
htver en bare & folge isokvanten II et stykke nedover. En slik ytterlige-

re forbedring ev ctillingen blir forst umulig nér en har nddd et punkt

der isckostlinjen tangerer isockvanten. P& isokvanten II er det punktet G.
Dette punkt gir altsd kostminimalisering umder den produktmengde som er
karakterisert ved isckventen II. P& samme madte kan en g& ut fra isokventen
I, det gir tengering, og altsid kostminimeliserimg i F. Isokventen III gir
tangering og altsé kostminimslisering i H o.s.v. En ken legge inn en uen-
delighet med isokventer imellom og fér sdledes en uendelighet med tangerings-
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Fig, 17, Substitumalen bestemt ved tangering mellom isokvanter
og kostnadslinjer under faste fektorpriser,
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sunkter. Forbinder en disse til en kurve s& far en kurven FGH. Denne
kurven har altsé ogsd den egenskap at hvis en vil stke kostminimalisering
under en gitt produktmengde sd har en bare & tegne isokvanten for denne
produktmengde og markere det punkt der den skjarer kurven FGH.

¢. En i alle henseender okonomisk substitusjon.
L¥sningen av produktmeksimaliseringsproblemet ved gitt kostnad og

kostnadsminimaliseringsproblemet ved gitt produktmengde forte fram til en

og samme kurve. Kurven FGH ldser altsd p& en gang kostminimeliseringspro-
blemet og produktmeksimaliseringsproblemet. En har bare & kembinere denne
kurve med den bibetingelse som gjelder i hvert problem. Ved kostminimali-
seringen er dennc bibetingelse en gitt isokvant, ved produktmaksimaliseringen
en gitt isokostlinje.

Kurven FGH har imidlertid en ende mere generell betydning., Om en
ser nmrmere pd begrepet "substitusjon" s& er det en endring i faktorkombi-
nasjonen, men ikke en hvilkensomhelst endring. En proporsjonal tkning av
alle faktorer ville en f,eks., ikke si var en "substitusjon?’. Det ville en
oppfatte som en Skning av produksjonens omfang, er tkning i skalaen.
"Substitusjonen" og "forandring i skalaen' er pd en méte motsatte begreper.

I grove trekk kan en beskrive det grafisk ved & si at en endring i skalaen
er en bevegelse utover i faktordiagrammet, mens en substitusjon er en be-
vegelse pé tvers av faktordiagrammet. Dette m& imidlertid presiseres
nermere. Det mest nmrliggende er & si at en substitusjon, altsd en bevegel-
se ipé tversi! - sdlenge san befinner seg i substitusjonsomrddet - vil si en
bevegelse langs en isokvant, altséd for konstant produktmengde. Kostminima-
liseringen kan da beskrives ved & si at en ved en substitusjon har bragt

kostnadene ned. Men en kan ogsd erstatte den ene faktor med den annen pd
en slik méte at produktmengden oker, mens totalkostnadene er konstante.
Cgsd i dette tilfelle kan en si en har foretatt en substitusjon, Den faktor

som er dyr i forhold til sin virkning er blitt substituert av en slik som

er billig i forhold til sin virkning., Ved & utftre en slik substitusjon

har en kunnet bringe produktmengden 3 opp uten & tke kostnadens.

"P& tvers!" bevegelsen blir da en bevegelse langs en isokostlinje., Ut fra

disse betraktninger kan begrepct substitusjon gis folgende definisjon:
Enhver faktorendring som enten minsker totalkostnadene uten & minske
produktet eller Bker produktet uten & Ske totalkostnadene, vil en kalle

en i alle henseender dkonomisk substitusjon.

Det er klart at demnne slags faktorvariasjon m& spille en stor rolle
i de ckonomiske tilpassingsprosesser. Praktisk talt enhver fornuftig defi-
nert tilpassingsprosess vil jo vare slik at en blir bragt et skritt i rik-
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1ig retning hvis en foretar en slik faktorvariasjom.

I jordbruksproduksjonen er slik substitusjon mellom forskjellige
produksjonsfektorer av megat stor interesse, Ved mekanisering kan en f,
eks, 1 en viss utstrekning spare arbeidskraft, ved traktorkjdp kan « . ofte
hesteholdet inhskrenkes etc. Ien om en slik substitusjon er tkonomisk
berettiget md vurderes ut fra definisjoner ovenfor.

Kurven FGH tepreésenterer de fakjotpatﬁﬂax'r der det ikke er mulig

& foreta en i alle henseernder Ykonomisk substitusjon,

i“,a,0,: Om en befinner seg i et hvilketsorhelst punkt i faktordiagrammst
utenfor kurven FGH er det alltid mulig, ut fra dette punkt & foreta em i
alle henseender vkonomisk substitusjon. Men om en er i et punkt pd kurven
FGH er det aldri ralig & foreta en slik substitusjon. Lnhver bevegelse
som starter i et puukt pé kurven FGH m& altsd ntdvendigvis enten Ske kost-
nedene eller minske produktmengden., Ethvert punkt p& FGH har altsd den
egonskap at her er substitusjonen fullbragt. Derfor kealler en FGH substitu-
malen, nermere bestemt: den til de gitte faktorpriser svarende substitumsl.
P4 grunn av denne fundamentelegenskmp ved substitumslen kan videre
trekkes den slutning at enhver tilpassing hvis formél er slik at det er en
fordel & f& senket kostnadene ndr det kan skje uten at det gir ut over
produktmengden, eller & f& ket produktmengden nér det kan skje uten at
kostandene ckes, - den md, hvis den skeal gjennomfdres, tilslutt ftre til
ot eller annet punkt pé sugstitumalen. Uten & vite mere om tilpassingens
formil onn’get skal vere 'forduftigh" i svennevnte forstand, kan en altsd
s1 at prosessen md fore til et punkt pd substitumalen. FEt punkt utenfor

den ken aldri vere lYsningen.

Hvilket spesielt purkt pé substitumalen en skml tilpasse seg til
avhenger av hvordan formilet med tilpessingen er spesifisert, Derne spesi-
fikasjon gir den ekstra botingelse som bestemmer punktet innenfer substitu-
malen, En har allerede sett to eksempler ph det: Ved produktmaksimalise-
ringen uhder konstant kostnad leverte den gitte isokostlinje den nudven-
dige tilleggsbetingelse, (skjeringen mellom denne isokostlinje og kurven
FGH), og ve kostminimaliseringen under konstant produktmengde leverte den
gitte isokvant tilleggsbetingelsen (skjeringen mellom denne isckvant og
kurven FGH). En far derfor den beste oversikt over tilpassingsproblemene
hvis en i hvert tilfells skiller betingelsene i to grupper: for det fSrate
substitumalbetingelsene som karekteriserer substitumalens ferm og beliggens

het, og for det annet skalabetingelsen (volumbetingelsen, omfangsbetingel-
sen) som uttrykker i hvilket punkt pd substitumalen en skal stanse. En kan
oppfatte det slik at det forste sett av betingelser definerer en bevegelse

ipé tvers" av faktordiagrammet, det uttrykker hva som ker oppnis ved en
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ren substitusjon: en ombytting av on faktor med em annen uten & forandre
produksjegens skala., Resultatet er et visst innbyrdes ferhold mellom fak-

torene, et forhold som er uttrykt ved formen og beliggenheten av substitu-
malen. Den annen betingelse definerer en bevegelse utover i faktordiagram~
met, den uttrykker hve som ytterligere kan oppndis ved & forandre skalaen.

Denne siste bevegelse er en stking langs substitumalen som derfor ogsé ken
betegnes fer ekspansjonsveien, og det er herunder at tilpassingens spesiel-
lo form&l spiller inm,

Som pivist foran er vinkelkoeffisionten til en isokvanttangent 1lik
forholdet mellom grenseprcduktivitetene av de to fakterer:

x'
43 = % 1
1
dvl x2

Ved derivering av likningen for isokostlinjen
b = qvy * 457,
fir en at vinkelkoeffisienten til isokostlinjen er

dv
2 .4

“*gokostlinjen er altsd ved gitte faktorpriser rette paralells linjer med
negativ heldning bestemt av forholdet mellom faktorprisene, Langs substi-
tumalen hvor heldningen av isokvantene og isokostlinjene er den samme, vil

derfor faktorenes grenseprodultiviteter vere proporsjonale med faktorpri-

sene
14
oL
1]
") D

For en produksjon hvor det brukes n varieble faektorer vil en pd tilsva-
rende mite f& fYlgende generelle relasjon:
¥ 1 [}

. - - . ' = : : : P
11 : xz : x3 5 eses xn 41 q2 q3 qn

Denne relasjon uttrykker den betingelse som punktene pi substitumamlen md
fylle., I ord kan betingelsen uttrykkes ved & si at grenseproduktivitetene

er_proporsjonale med faktorprisene, eller kort og godt at pumkiene er sub-

stitumale,
Til semmenfatning kan formuleres folgende satser:
1, I ethvert punkt der grenseproduktivitetene ikke er proporsjonale med
faktorprisene (altsé i ethvert punkt som ligger utenfor den til disse
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faktorpriser svarende substitumal), er det mulig & foreta en i alle hen-
seonder tkonomisk substitusjon (fektorprisene forutsatt konstante).

2. 1 et punkt hvor grenseproduktivitetenc er proporsjonale med fektorprisene
(altsd i et punkt som ligger p& den til disse fakterpriser svarende
substitumal), er det ikke mulig & foreta on i alle hensecnder Bkonomisk
substitusjon (fektorprisene forutsatt konstante).

En her her forutsatt at faktorprisene er konstante uavhengige av
innsatsen. Grenseproduktivitcotene mé& da ogsd std i et konstant forhold
til hverandre langs substitumelen., Ved gitte faktorpriser er altsd substi-
tumalen en bostemt av $soklinecne, nemlig den isoklin langs hvilken forhol-
det mollom grensgeproduktivitetenc er lik forholdet mellom fektorprisenme.

Dot er innlysende &t alle isokliner som skal he mulighet - for & den-
ne substitumelon md ligge i substitusjonsomrddet eller pé dette omrddes
begrensning hvor alle grensoproduktivitetene er ikke re gative, Pare om
prisen cr null,vil en produksjonsfaktor bli tilsatt i s& stor utstrekning
at gronseproduktiviteten blir 1lik null,

3. _Produgentensg kegtnadsstruktur.
e, Grensekostnadsbegrepet.

har en bedrift i preksis skel utvide eller innskrenke produk-
sjonen eller foreta en endring I faktérkombinasjoned med sikte pd 3 spare
kostnader o,s.v. stir den ikke alltid bplt fritt, faktorvariasjonen ken
vere bindlagt pd forskjellige méter. Det kan vere korttids- og langtids-
faktorer, sprangvis faste faltorer o,s.v. Hvis en vil studere kostnadenes
variasjon,er det derfor best & begynne med en helt ganerell oversikt over
hvorledes det g&r om en fro et gitt faktorpunkt (vl...vn) foretar en liten

fektorvariasjon (dv ...dvn) om hvilken en fereldpig ikkeo forutsetter annet

1
enn at dens retning (d,v.s, forholdet mellom tilvekstene) er gitt ph en
eller annen mite., Under en slik faktorvariasjon vil béde totalkostnadene

b= Qv * AoV * eeeet @V eller kortere b = Iqivi

og produktmengden x variere. Forholdet mellom tilvekstene i disse to
storrelser, altsd dbidx keller en grensekostnaded under den batraktete

genereolle retningsbestemte fektorvariasjon. Eller kortere, dbjdx vil bli

kalt den generelle retningsbestemte grensekostnad eller grensskostnaden

rett og slett, Den uttrykker altsd hvor meget det koster pr, produktenhet

& produsere en liten produktmengdetilvekst, ndr det skel skje ved at fak-
torene endres pd den spesiclle méte som retningsbestemmelsen sngir, Hvis
fektortilvekstene er tilstrekkelig smd yil forholdet db dx ikke a¥henge

av den sbsolutte st¥rrelsc av faktortilvekstens, men bare av forholdet
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mellom dem.
Den foranstéende definisjon er helt generell og gjslder uansett
hvilken sammenheng det er mellom priser og kvanta og uansett i hvilken
retning fakterforandringen skjer. Som spesialtilfelle av dette generel-

le grensekostnadsbegrep har en f,eks.

dpa.k

bL = tEETE = den partielle grensekostnad m.h.p
X faktor nr. k.
og
atsy
b = 1s = den isokline grensekostnad.
d x

Den f&rste ev disse likninger uttrykker hvor meget det koster
pr. produktenhet & produsere en liten produktmengdetilvekst, nir det skal

skje ved & variere faktor nr, k alene, mens alle de erdre fektorer er
konstente, og den anmen likning uttrykker hva det vil koste om det skal
skje ved en faktorvariasjon lengs den isoklin som glr gjennom det givne
fektorpunkt.

Stdrrelsen av de foren definerte grensekostnader evhenger for
det forste av de tekniske forheld, altsd av hvorledes produktmengden va-
rierer med fektormengdene, dette er uttrykt ved grenseprcduktivitetene,
for det annet av prisenme p2 faktoreme, og fer det tredje av i hvilken
retning faktorvariasjonen foregar,

Tilvekstgraden av totalkostnadex m.h.p. en endring i mengden av

en bestemt faktor, nr, k, kan betegnes

a® b
p, = ———=— = grenseutlegget m,h.p. faktor nr, k.

Merk forskjellen mellom grenseutlegget og den partielle grense-
kostnaden. Grenseutlegget (betegnet b ) er regnet pr. emhet av den spe-
sielle faktor, grensekostnaden @etegnet b ) er regnet pr. produktenhet.

Ved gitte faktorpriser er grenseutlegget 1ik fektorprisen for
vedkommende faktor (bk = qk).

La dernest alle faktorene samtidig f& smd vilkérlige tilvekster

dvl, dv2 eee dv , Vad don marginale tilvekstformel fér en uten videre
n

b = 4 dvl * 9 gy *eee ¥ Y dvn = qudvk

2

altsd ved divisjon med dx

dZq Vv dv
db = k k = Zq .

ax ax k ax
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-orhcldstallene tilhtyre er ce generelle retningsbestemte fabrikasjons-
koeffisienter,
La oss s& betrakte den partielle grensekostnad. Her er alle fak-

tortilvekster null anntatt én f.eks. nr, k.

R S S

b = __k.._.___ k._. - .._E
k dx x' dv x'
b'd k k

En skel sd betrakte den isokline grensekostnad.

L betrakte grensekostnoden langs en isoklin definert ved kon-
stante forhold mellom grenseproduktivitetens har vesentlig interesse
nér faktorprisene er konstante. Bedriftens ekspensjon eller kontraksjon
av produksjonsomfenget vil dc foregd ved en bevegelse langs den isoklin

som darmer substitumelen,

i
Den .isokline grensckostnad = 8 °b - fqv'
(ved konstante feaktorpriser) a5 X k

VL er de isokline fabrikesjonskoeffisienter,

b In@éfferenssatsen for grensekostnaden,

I et faktorpunkt hvor alle d=z pertielle grensekostnader er

like vil den samlete grensekostnad bli 1ik denne samme storralse

likegyldig i hvilken retning den beregnes (d.v.,s. likegyldig hvilket

forheld det er mellom faktortilvekstene ved den faktorforandring hvor-
under grensekostnaden beregnes). Denne seats gjelder selvom faktorprise-
ne endrer seg med faktormengdens,

Dette er en viktig sats, en skal bevise den generellt, Poenget
er at hvlis de partielle grensekostnader er like, vil prisene vsre propor-
sjonale med grenseproduktivitetene, Eksakt gjennomfdrt blir beviset slik:

La b' vere den felles storrelse pd de partielle grensekostnader langs sub-
o

it len.
En har da q = b'x!.  Inrfores dette i stituma
k ok
db dvk
a0 - 3o X
dx qk dx
far en .
b x dv
db . g o k k
dx dx

Ler er b; uavhengig av summetegnet og kan settes utenfor og en far:
x:dv

1 oy
db_ _ bk Kk
dx o} dx

ien dette er 1lik b;, de Exl'rdvk = dx likegyldig i hvilken retning faktor-

tilvekstene dv1 ces dvn gér,
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Hvis de partielle gromsekostnader ikke er like, kan en naturligvis ikke
trekko den slutning at den samlete grensekostnad blir den samme like-
gyldig i hvilken rotning den beregnes. I alle de tilfeller da tilpessings-
prosessen ikke er blitt tilstrekkelig gjennomfort slik at det ikke er
noyektig likhet mellom de partieslle grensekostnader m& en derfor spesifi-
sere fektorvariasjonens retning for at begrepet grensekostnad skal vere
entydig definert.

¢. Substitumalrelasjonene.

Foran er pdvist at det i et punkt hvor alle de partielle grense-
kostnader er like - altsd i et substitumelt punkt - gjelder spesielle og
serlig enkle sammenhenger mellom tilvekstene i visse stdrrelser. En skal

nd se litt nermere pd disse sammenhenger, en kaller dem substitumalrela-

sjonene.
Den felles storrelse pé grensekostnadene i de forskjellige ret-

ninger som en vet gjelder i et substitumalt punkt, ken videre bringes i
forbindelse med produksjonslovens tekniske karekter, nemlig med den egen-

skap ved loven som er uttrykt i passuskoeffisienten. En har her félgends

sarmenheng:

Passus ' ~1satsen for kostnaden.

Elastisiteten av produktmengden m,h.p, de samlete variable kost-
nader tatt 1 en vilkérlig faktorretning, men ut fra et substitumelt punkt

under faste faktorpriger er lik passuskoeffisienten, Altsa

% . E— = £ og folgelig omvendt 81, b m.h.p. produkt-
mengden
—-—.db . ?_t.. = !‘.
ax b &

Dette gir en ny og viktig tolkning av passuskoeffisienten.
Beviset er ganske cnkelt. Iflg, passuskoeffisientens definisjon

har en

pr
E= ax/x (vavhengig av k).

pr

/%
Den prosent med hvilken faktorene Sker (den samme for alle faktorer) er
imidlertid under faste faktorpriser det samme som den prosent med hvilken
kostnadssummen (mer presist: summen av de variable kostnader) varierer.
Zn ken altsh erstatte da¥ vk/'vk med aPb/b,
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(under faste faktorpriser).

i:en i et substitumelt punkt er dx/db uavhengig av variesjonsretningen.
En ken aitsa erstatte dprx/dprb med dgex/ﬁgeb hvilket gir passussatsen
for kostnador.

I et substitumalt punkt under faste faktorpriser har altsé pas-
suskoeffisienten & noyaktig samme betydning & forhold til summen av de
variable kostnader som de partielle grenseelastisiteter é;l, E;z.....
har for hve:r euk:lt fakSormengde vy V2....Vn.

Uttrykt i gjenmomsnitts~ og grensekostnadene blir passussatsen
for kostnadene & formulere slik:

I ot substitume lt purnkt under fasts faktorpriser er grensekostnaden

lik piennomsnittskostnaden dividert med passuskoeffisienten, altsd

L
X

b = 2o =

+{o1

(1 en vilkdrlig retning ut fra et substitumalt punkt under faste faktor.
priser,)

Dette er en fundamental formel, Den viser at der ogsd msh.p.
kostneden er visse typiske forskjelligheter alt ettersom en er i det m,h,p.
skelaen teknisk fdroptimele eller teknisk etteroptimale omrdde. Ved hjelp

av derne formel kan en finne uttrykk ogsd for en rekke andre tilvekstgrader.
Om en beveger seg langs substitumalen, er hele tiden formelen

foren oppfylt. Fer grensekostnaden og dens variasjon langs substitumalen

fir en derfor
dx

t - b
El.b = el.b - el.x - el. & . Altsd p.g.a, at Eg-.-;«zéi
a' /v 1 3E,
! = ot - -

(langs substitumalen under faste faktorpriser).

d, Den Bkonomiske optimumslov langs substitumealen.

Ved en pari- passulov vil i&oklinene vare rette linjer gjennom
origo. Ved konstante faktorpriser vil en bestemt av disse isokliner
vere substitumslen.

Ved en ultrapassumlov vil substitumalen ikke nddvendigvis vere
en rett linje gjennom origo. ien som regel kan en gl ut fra at den iall-
fall er stigende m.h.t, alle faktormengder. D.v.s. den peker utover i
faktordiagrammet, altsd slik at om en foretar en liten bevegelse langs

substitumalen, s& vil alle faktormengder gé i samme retning. Sélenge
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en er i det r,h.p. skalaen teknisk fdormaksimale omrdde, vil dette si det
saxme som at alle de isokline fabrikasjonskoeffisienter er positive.
A gB utever isoklinen vil da si det samme som & g& i retning av stigende
produktmengde, Dette kan en da ta som den positive retning pd isoklinen.
I det m,h,p. skalaen ettermaksimale omrade vil derimot ‘utover isoklinen®
bli det samme som den retning langs isoklinen i hvilken produktmengden
avitar, De isokline fabrikcsjonskoeffisienter lengs den spesislle isoklin

som nd er substitumalen, kan en kalle de substitumeie fabrikasjonskoeffi-

sienter,
P& den annen side har en foran sett at om en gdr utever i faktor-

diegrammet, vil s@sant passuskarakteren av loven er reguler, slik en far
den ved et gitt fast anlegg og noen variable faktorer, passuskoeffisienten
ha folgende typiske forldp: Til & begynne med vil den vere stbrre enn 1,
avtar sé& monotont, passerer forst 1 og s null for tilslutt & bli negetiv
(1 det m,h.p, skalaen teknisk ettermaksimnle omrdde).

I det folgende vil en gd ut fra at passuskoeffisienten har det
ovenfor anglitte typiske forlop. En kaller det fuyndamentalforutsetningen

om & 's variasjon langs substitumalen.

Hvis fundaementalforutsetningen om £ er oppfylt, vil en em en

foretar en variasjon langs substitumalen, f& en Bkonomisk optimumslov

som forbinder produktmengde og kostnad, og som i sitt typiske forldp er

ganske analog de telmiske optimumslover em fikk i hver enkelt faktor.

Dette er en fundamentalsats, En kaller den satsen om den okonomiske

optimumslov langs substitumalen, Den innsees slik:

En forutsetter en rekke faste faktorer (anlegget) og en del
korttidsvariable., N&r prisene for de korttidsvariable faktorer er gitt,
or ogsd den isoklin som danner substitumalen gitt.

En skal nd understke hvorledes grensekostnaden og stykkestnaden
varierer med produktmengden x ettersom en gir uytover substitumalen,
Dette er framstilt i fig, 18,

Begrepet stylkkostnad méd presiseres. Dette kan forstées som
stykkostnaden for de variable faktorer, alts2a B = bix = Eqivi;x.

D,v.s, stykkostnaden for de faktorer som inngér i faktordiagrammet og for

hvilke substitusjonsn er gijennomfort.

Det er bare ndr b fortolkes p& denne méte at pessussatsen for
kostnedens gjelder, og de derav avledete relasjoner. Adderer en til b

de faste kostnader B, fir en totalkostnaden i egentlig forstand (global-

kostnaden) b + B, Og fordeler en denne p& produktmengden f&r en den
totale (globale) stykkostnad.




F. 2B
X

Turvens for b og b er inntegnet i fig. 18. Den forste m& naturligvis
ligge under den siste. Forskjellen mellom dem, nemlig b -b=3Blx er
omvendt proporsjonal med produktmengden. Omradet mellom disse to kurver

kolles omréddet for cut-throat competition,

Grensekostnaden blir selvfdlgelig den samme enten en regner den
av totalkostnaden eller av kostnaden for de variable faktorer, altsé

4 d(b
b - EE' = -é;igl (B = de faste kostnader),

Ogsd grensekostnadskurven er inntegnet i fig. 18.

La o0ss nd se pd formen av kurvene, Passuskoeffisienten er til
& begynne med stdrre enn 1 og avtar etterhvert som en gér utover substi-
tumalen, lien da ma& iflg. relasjonen ﬂ = = stykkostnadenf% (for de
variable faktorer) vere storre enn grensekostnaden ﬁ , og folgelig b
vere synkende over det forste omrade. Siden forskjellen mellom b og b
er som anfsrt, mé ogsé den totale stykkostnad til & begynne med vere syn-
kende et stykke lenger enn stykkostnaden for de variable faktorer, Denne
siste m& fortsette & synke silenge & er stdrre enn 1, altsh i hele det
m.h.p. skalaen foroptimale omréde, Omslaget finner sted der skalaen er

telmisk optimal, i betydningen av at pagsuskoeffisienten for de variable

faktorer har er 1lik 1. Deretter vil stykkostnaden b (for de variable
faktorer) vere stadig stigende. (Se fig. 18.)

Hvorledes forloper s& grensekostnadskurven b ? I det teknisk
foroptimele omréde md den ligge under stykkostmadskurven (for de variable
faktorer), og i det teinisk etteroptimale omrade mk den ligge over.

Kurven for stykkostnaden for de variable faktorer, altsd’ d
mé ha sitt minimum der den skjerer grensekostnadskurven v . Den totale
stykkostnadskurve md ogsd ha sitt minimum der den skjerer grensekostnads-
kurven b', (se figuren), de b’ kan oppfattes ikke bare som tilvekstgraden
av den variable kogtneden, men ogsd som tilvekstgraden av totalkostnaden.

Hvorledes forholder det seg med stigningsforholdene for grense-
kostnaden? For det frste er det lett & se at i det teknisk etteroptimsle

stedium (der & < 1) md grensekostnaden sikkert vere stigende, slik som
angitt 1 figuren., Det ftlger av likningen

1 1 . af/r
El.b = é_-—-l T oax/x

For 1{¢ - 1 er positiv.i det otteroptimale omrdde og -dff : dx/x er
ogs& positiv iflg. fundamentalforutsetningen om £ . Den samme situasjon,

stigende grensekostnad, mé gjelde i selve optimumspunktet, grensekostnads-
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kurven mé altsd skjere gjennom optimumspunktet under stigning, P& et

lite stykke foran optimumspunktet mb det ogsé vers stigning, (om alle

forandringer skjer kontinusrlig), men lenger bakover kan det vere snder-

ledes,

Ofte vil det,som antydet i fig, 18, vare slik at grensekostnaden

til & begynne med faller, deretter passerer et minimum, for s& & stige.
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Fig. 18. Optimumsloven langs substitumalen.
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Likegyldig hvorledes grensekostnadskurvens forlSp er i det tekmisk fir-
optimale omréde, vil det vare en viss minstestsrrelse b;in som den nér
i dette omridde.

Hele det foranstfiende resonnement viser at det blir en optimums-
lov langs substitumalen de og bare da né&r produksjonen i de spesifiserte
faktorer er &n ultrapassumlov. Hvis prodiksjonsloven er en pari-passulov
blir det altsd ikke noen optimumslov langs substitumalen. Da vil - like-
gyldig hve fakterprisene er, séissnt de bare er konstante - grensekostnaden,

stykkostnaden for de variable faktorer o.s.v. bli konstante. ff:%;den to-

tale stykkostnad kan da endres, nemlig om det eksisterer visse/kostnader.
Optimumsloven langs substitumelen blir avgjorende for skelatil-

passingen, altsé den del av tilpassingen som avhenger av de spesielle

formdl og betingelser.

4. Produsentens volumstilpessing.

a. Problemstilling.
En forutsetter at det er gitt et fast anlegg og n varieble fak-

torer under faste priser uavhengig av produsentens imnkjop. Det vil da
ogsé vare gitt on substitumal for disse faktorer.

En eventuell utvidelse eller innskrenking av produksjonen vil
skje langs substitumalen. Herunder vil kostnadsvariasjonen vere som an-
gitt i fig, 18 som gjengir kostnadsfunksjonene ved en variasjon langs
substitumalen, Hver pd substitumelen vil bedriften stanse, d.v.s. hvorledes
vil volumtilpassingen skje? Den avhenger av det formél bedriften filger
og ev dens strategiske typc i produktmarkedet.

En skal her forutsette at produsenten er kvantumstilpasser ogsé
i produktmarkedet, og at han stker & gjore totaloverskottet storst mulig.
En m8 skille skarpt mellom to sporsmé&l: 1) For hvilken produktmengde
(i hvilket punkt pd substitumelen) blir totaloverskottet storst?

2) Hvor gggﬁgggérskottet i dette punkt? Spesielt: Blir det her positivt
aller negativt? Dot kan selvfolgelig tenkes at selv i det deste! punkt
blir overskottet negativt. En forutsetter em ultre-passumlov i de variab-
le faktorer. Ved pari-passumlov vil grensekostnaden vesre konstant langs
den isoklin som danner substitumalen, og derfra overskottet stadig synke
eller stadig tilta eller vere konstant. En ville ikke da ha noe maksimum
for overskottet.

For sporsmél 1), (men ikke for spSrsmél 2) er det likegyldig om
en ser p& overskottet med eller uten fradrag av de faste kostnader. Der

hvor det furste er storst mé selvsagt ogsd det annet vere storst.
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En gitt produktpris (forutsatt upévirket av denne bedrifts
disposisjoner) kan framstilles ved en horiscntal linje i fig. 18. I et
punkt, (d.v.s. for en viss produktmengde) hvor denne linje ligger over
grensekostnadskurven vil totaloverskottet stige ved en utvidelse av pro-
duksionen (sptrsmdl 1), i et punkt hvor den ligger over stykkostnadskurven
(henholdsvis den totale eller den for de variable kostnader) vil totalover-
skottet vare positivt (sporsmdl 2), og omvendt.

b. Produsentens likevekt ved gitte alternative priser pd produktet.

En skal ut fra reglene foran se pa forskjellige alteornativer
for produktprisens hdyde. Hvis produktprisen er p = IC kr. vil totalever-
skett-t - vere stigende tilvenstre for punktet P i fig. 19 og synkende
tilhdyre for dette punkt, altsd storst i punktet P, Samtidig er her totalover-
sktott.t (selv etter fradrag av de faste kostnader) positiv. Dette punkt
blir derfor, hvis p = 10, produsentens tilpessingspunkt. Hvis prisen syn-
ker fieks, til p = 9, vil tilpassingspunktet bli Q, o.s.v. Dette fortset-
ter ihntil p = ea. 7,60 da on har A%dd C som er minimumspunktet pé den
Kr,pr.enhet
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Fig. 19. Kvantumstilpassed:z tilbudskurver,
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totale stykkostnadskurven (og samtidig denne kurves skjeringspunkt med
grensekostnadskurven). I hele dette omr8de har bedriften ikke bare fatt
dekket sine faste kostnader, men ogsé& fatt et overskott ut over disse.

Hvis prisen synker under kr, 7,60 vil fremdeles det ibeste"
tilpassingspunkt (d.v.s. det hvor overskottet er storst) fortsette med &

folge grensekostnadskurven, Bedriften vil da ikke denger f& dekket alle
de faste kostnader, men likevel egdel av dem. Om driften ble helt stopnet,
ville det ikke bli noe til dekning av de faste kostnader. (Salg av 4

garden til en amnen som kan utnytte den bedre er et sporsmidl som en ikke
skal komme nermere inn p& i denne forbindelse) Produksjonen vil derfor

- om prisen ligger mellom kr, 7,60 og 6,- - 1likevel bli opprettholdt inn-
til det faste anlegg utehom jordarealet er "utslitt" slik at det m& for-
nyes om driften skal fortsette. Mens dette skjer er en i omrédet for

cut-throat competition. I krisetider, som i begynnelsen av 1930 -8rene

har mange jordbrukere befunnet seg i dette omrdde.

Syhker prisen under kr, 6,-, vil selv ikke de variable kostnader
bli dekket (yttergrensen for sporsmdl 2). N& vil derfor driften bli stop-
pet om det ikke kommer inn andre hensyn enn de som er kommet til uttrykk
i fig, 19, f.eks. onske om & holde pé kunder, & vedlikeholde produksjons-
organisasjonen i pévente av bedre tider o.s.v. Hvis produktmengden frem-
deles skal bestemmes med sikte p& storst totaloverskott, det vil né si

minst tap, kommer tilpassingen fremdeles til & ftlge grensekostnadskurven,
altsd mellom B og A. Hvis prisen synker ogséd under 5 kr. som gir A - mini-
mum av gionsekostnader, vil prinsippet om & minimalisere tepet ikke lenger
kunne brukes, for da vil det overalt (d,v.s. for en hvilken som helst pro-
duktmengde) vare mulig & minske tapet, nemlig ved ytterligere & innskrenke
produksjonen. Hvis bedriften idetheletatt fortsetter mé& ni hele tilpas-
singen bestemmes av de nevnte utenforliggende hensyn.

Til sammendrag kan sies: Forutsatt at bedriften ikke lar seg

lede av de nevnte utenforliggende hensyn, vil korttidstilbudskurven (d.v.s.

tilbudskurven ndr det faste anlegg allerede or tilstede, slik at det altsd
ikke er sporsmdl om dette skal istandbringes) vere KBCQP. COg langtids-
tilbudskurven (d,v.s, tilbudskurven under forutsetning av at det regnes

med dekning av de faste kostnader) vil vare HCQP. I begge tilfelle er
den forste del av kurven vannrett, den siste del stigende., TFor denne -
siste del er tilbudskurven bestemt ved

¥ =p (grensekostnaden = produktprisen).
Den kvantumstilpessingsbestemte tilbudskurve kan alts8 ikke vare synkende.
Yerk forskjellen mellom tilbudskurve og kostnadskurve,
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Hvor stor del av de faste kostnader skal bli dekket nér en er
i omridet for cut-throat competition, altsi mellom C og B, avhenger av
prisens hoyde, Ner kr, 7,60 vil nesten alt bli dekket, synker prisen helt
ned til p = 6,-, som gir B, minirum av de variable kostnader, vil intet
bli dokket. Delmingen avhenger altsd& av prisen, Ogsd om prisen er hdyere
kanen si at det er produktprisen som bestemmer hvilken beldnning de faste
faktorer skal fé&.

Etter de forutsetninger en har gjort foran for tilpassingen vil

for de forskjellige variable produksjonsfaktorer grenseproduktivitetens
regnet i penger vere 1lik med deres pris,

x)

faste faktorer regnet i prosent av den totale produktverdi v - °~ <

x; P=aq . Beldnningen til de

nvor & er pessuskoeffisienten for produksjonsloven slik don tar seg ut i
de vaerieble faktorer. En har nemlig nir qiix; = p
px - Ig,v, Zx;v.

19— = 1-¢
pXx x

Pagsuskoeffisientens avvikelse fra 1 er m.a.0, ot direkte midl for stor-

rolsen av beldnningen til de faste faktorer, Jo lenger ut i det (m,h.p,

' tier-
de variable fektorer) tekniskﬁbﬁgfﬁale omréde tilpassingon finmer sted
(hvilket avhenger av produktprisens hoyde), desto sttrre del av de faste .

kostnader vil altsd bli dekket og til storre vil nettooverskottet vere
om tilpassingen skjer tilhoyre for punktet med de laveste totale stykkost-
nader,

¢, Etteorsporselen ctter faktorone ved alternative prisforhold.

Hvis faktorprisene or gitt mens produktprisen stiger eller synker,
vil den kvantumstilpassende, ovcrskottsmaksimaliserende produsent forskyve
sitt tilpassingspunkt fram eller tilbake p& substitumalen som beskrevet
foran, Som folge av dette vil ogsd bedriftens etterspvrsel etter produk-

sjonsfaktorene endres, Ettersporselcn etter en faktor (ved forandret pro-

duktpris og konstante falktorpriser) endres desto mere jo storre den iso-
kline fabrikesjonskoeffisient er
dis
v
A R —
k ats,

En stor isoklin fabrikesjonskoeffisient for en faktor kommer i et faktor-
diagram for to fakbtorer til uttrykk ved at substitumalen i retning nmrmest

faller sammen med vedkormmende faktors akse,

x) De partielle grensekostnader er langs substitumelen lik den fel: qi
les gransekostnad og i tilpassingspunktet lik produktprisen: - Do

*




- 76 -

Etterspdrselen etter en faktor endres ogsia om denne faktors pris
endres, mens de ovrige faktorpriser og produktprisen er konstante.
I fig, D er framstilt virkningen ev at prisen pa faktor nr, 2 gir opp.
En annen av isoklinene blir da substitumal, nemlig en som ligger lenger
ned mot substitusjonsomrédets nedre begrensning (isoklinen gjennom Q og R
istedetfor dem gjennom P). Som regel vil dette medfore en senkning i pro-
duktmengden, det nye tilpassingspunkt vil altsd ligge pd en lavere isokvant.
Hvis substitusjonsomrddet er meget smalt, (hvilket er en ren teknisk egen-
skap ved prosessen), altsi substitusjonsmulighetene meget smd, vil selve
substitumalen bli omtrent uforandret. Virkningen blir da praktisk talt en
forskywning langs en fast ekspansjonsvei, produktmengdevariasjonen md altsd
ta opp hele "trykket! fra prisendringen pa faktoren.
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Fig. @©. Virkningen av en endring i prisen p& faktor nr, 2.

I Q og R er mengden av faktor nf. 2 mindre enn i P, det vil
hyppigst veere tilfelle n&r prisen pa nr, 2 er steget. iengden av faktor
nr, 1 kan derimot tke (hvis det nye punkt er R) eller minske (hvis det
er Q). Det avhenger bl,a, av om de to faktorer er alternative eller kom-
plementzre i teknisk betydning, om de spiller en stor rolle for den samlete
produktverdi o.,s.v, Komplementere faktorer er faktorer hvor cn Gkning av
den ene gker den marginale ytelse (grenseproduktiviteten) av den annen.
Alternative faktorgi/ﬁsgﬁoggrSkning av den ene minsker den marginale ytelse
av den annen. I sin alminnelighet vil ottersptrselen etter cn faktor vere
desto mer uelastisk(dvs. den anvendte mengde avhenger lite av priseny
1) jo mer uunnverlig den er, teknisk sett, altsd jo vanskeligere den kan
substitueres av andre faktorer, 2) jo mindre brdkdel den utgjsr av de sam-

lete produksjonskostnader,
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XVII, BRUKSSTORRELSEN 0C KO STNADSSTRUKTUREN,

En har hittil resonnert ut fra et gitt jordareal og et gitt fast
utstyr fortvrig. I jordbruksproduksjonen vil det ofte veare slik at produk-
sjonen kan foregd billigere (lavere gjennomsnittlige stykkostnader pr. enhet)
ved en Ykming av jordarealet og det faste utstyr opp til en viss grense.

En skal nedenfor stke & gi et visst innblikk i sammenhengen mellom den kort-
siktige kostnadsstruktur (et gitt fast anlegg og en rekke korttidsvariable
faktorer) og den langsiktige kostnadsstruktur nir en tenker seg at ogsi
jordarealet og det faste utstyr kan tkes. Det siste synspunkt vil were
relevent f,eks. ved en langsiktig planlegging for Skningen av bruksstsrrel-
sen i jordbruket. Da en fremdeles forutsetter enkel-produksjon er modellen
lite realistisk for jordbruket som helhet, men en vil kunne fa belyst vis-
se sider ved sptrsmidlet. Det vil bli mere realistisk om en £.eks. tenker seg
ien viss spesialproduksjoner, f,eks. honserier av forskjellig sturrelse.

En kan ogsd tenke seg kvantum pd den horisontale akse representert ved en
mengdeindeks. for en assortert jordbruksproduksjon.

I fig. 21 nedenfor representerer den kraftige kurve som gir tvers
over hele figuren den totale langtidsstykkostnad, Den uttrykker hva den
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totale stykkostnad vil vare i en rekke alternativer som hver for seg rep-
resenterer en stasjoner situasjon. I figuren er denne kurve forutsatt
forst & vere synkende og s& stigende. Sammenhengen mellom denne kurve og .
kostnadsstrukturen for hver enkelt av de stasjonsre alternativer er dlgen-
de: En har i figuren tegnet inn tre ulike alternativer for kapeasiteten
av bedriften. Ved en variasjon av produktmengden ved et gitt alternativ
for de faste faktorer vil on f& en grensekostnadskurve og stykkostnadskurver

helt tilsvarende det som er gjengitt i fig. 19.

Sporsmilet er nd hvordan disse kurver vil ligge i forhold til den
langsiktige stykkostnadskurve, I fig, 21 er deo prikkete grensekostnads-
kurver merket med I, kurvene for de kortsiktige totele stykkostnader
med II, og kurvens for de kortsiktige variable stykkostnader med III,

Det er klart at den langsiktige totale stykkostnadskurve md g gjennom
skjeringspunktene for grensekostnadskurvene og de tilsvarende kortsiktige
totale stykkostnadskurver, Punktene pd den langsiktige totale stykkost~
nadskurve m8 jo representere kombinasjoner som betinger full dekning bade
av de varieble og de faste stykkostnader. Denne kurve kan en slledes ten-
ko seg bestemt ved at en hadde materialoe for & tegne opp kostnadskurvene
for en rekke bruk pad forskjellig storrelse. BEt slikt sett av korttidskur-
ver kan tenkes opptrukket omkring ethvert punkt pa& lengtidsstykkostnads-
kurven, Hele analysen md altsd gjennomfores med to selvstendige kvantums-
varieble, korttidskvantum og langtidskvantum,

P& figuren har en antydet at den langsiktige totale stykkostnads-
kurve etter at produksjonen har nédd et visst punkt igjen begynner & stige.
Dette er rimelig bl.a., pé grunn av vkende utgifter ved storre avstand ut
til de fjernereliggende jorder, vkte vanskeligheter med en hensiktsmessig
administrasjon etter hvert som bedriftens storrelse gker etc. Kurvens
forlsp vil selvsagt kunne vere hoyst forskjellig for de ulike produksjoner,
og om en tenker seg en assortert jordbruksproduksjon og kventum pa& den

‘horisontale akse representert ved en mengpdeindeks, i h8y grad av kombina-

sjonen mellom de ulike driftsgrener,

En vil t11 slutt advare mot & trekke de slutninger av figuren at
dkning av bruksstsrrelsen alltid er det eneste saliggjorende for & senke
produksjonskostnadene, Ofte vil det ogsd foreligge store muligheter for
en kostnadssenkende rasjonalisering innenfor rammen av de bestldende bruk.
Dette gjelder béde spuirsmblet om 8 anvende den breste tekmikk, en hensikts-
messig substituering av produksjonsfaktorene innenfor de ulike driftsgrener,

og en best mulig kombinasjon av driftsgrener.
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Kapasiteten av et fast anlegg kan oppfattes enten som en maksimums-

eller somfen optimumskapasitet, Det forste er den storste produktmengde

som anlegget kan produsere (pr. tidsenhet) ndr enlegget drives til sin ;
ytterste uteevne, d,v.s. nar de andre faktorer tilsettes helt til deres
grenseproduktiviteter blirnull, Det siste er den produktmengde som produ-
seres nar anlegget utnyttes pd "den mest fordelaktige méte!, Hermed menes
at faktorpunktet for de variable faktorer skal ligge p& flaten for teknisk
optimal skala (& = 1),

c—e O e

XVIII;, DEN TOTALE AVEKASTNINGSVERDI AV EIENDOMMER OG
GRENSEVERDIEN MED HENSYN PA EN VARIASION I AREALET,

Et - problem som etter hvert har fa&tt stor aktualitet er verdsets
ting av deler av eiendommer. De utvidete ekspropriasjonsmuligheter, pla-
nene om en rasjonalisering av bruksstérrelsen etec. er medvirkende &rsaker
til dette,

Deler av en eiendom ken ikke betraktes som selvstendige produk-
sjonsenheter, Bedriftstkonomisk sett har de sin verdi som deler av en
bruksenhet, Prinsipielt sett bor verdien bestemmes som differensen mellom
denne bruksenhets verdi med jordstykket og verdien uten stykket. En kan
vere interessert i & beregne markedsverdien eller avkastningsverdien.
Hvilket av disse verdibegrep som skal brukes avhenger av forutsetningene
i de gitte tilfeller. Gjelder det f,eks. oksporpriasjonstakst, krever
lovens bestemmelser om full erstatning at en md ta utgangspunkt i det verdi-
begrep som gir den hdgste erstatningssum,

Eiere pd mindre bruk ser seg ofte tjent med & betale tilskotts-
jord reletivt hogt pr. dekar, spesielt om de her bygninger og annet fast
utstyr med storre kapasitet enn for det areal de alt har, Det som her
motiverer prisen er forst og fremst de driftstkonomiske fordelene og det
bedre driftsresultat som p& grunn av arealtkningen kan ventes i framtiden.
Tilsvarende kan det vere store ulemper for @t bruk som mister en del av
sitt arenl,

tvkastningsverdien defineres her som den kapitaliserte sakalte

Beiendomsrente", Denne ken beregnes ved formelen

e = br « dr - rD

hvor e = elendomsrenten,
br = bruttoavkestningen,
dr = driftskostnadene og
rD = renten p& driftskepitalen.
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Da avkastningsverdien md bestemmes ved en framtidsvurdering mé samtlige
av disse stdrrelser settes opp ved anslag.

Om en nd skel fastsld avkastningsverdien av et jordstykke som
enten skal legges til eller fratas et bruk, skjer dette ved at en fUrst
beregner forskjsllen mellom eiendomsrenten henholdsvis med og uten jordstykr °
ket. Gjennom & kapitalisere forskjellen fir en differensen i avkastnings-
verdien., Denne differens er jordstykkets avkastningsverdi, Om en tenker
seg ot bruks areal gradvis minsket eller okt med mindre jordstykker kan
den tilsvarende nedgeng, respektive dkning, i brukets avkastningsverdi
betegnes for differens- eller grenseverdien.

Det kan veare hensiktsmessig & skille mellom grenseverdi og til-
passingstap. Det fUrste begrep defineres som dem  * ventede endring i
avkastningsverdien som den siste arsalenheten (med det for denne nsdvendige
telmiske anlegg) forfrsaker for vedkommende bruk, om det faste utstyr og
driften umiddelbart kan tilpasses med hensyn tilemdringen i areal, Det
siste begrop defineres som det tap som oppstér ved at en slik umdddelbar
tilpassing ikke er mulig, P& lengere sikt mi en derimot regne med at det
skjer on tilpassing.

Avkastningsverdien av en eiendoms faste kapital (F) bestemmes
av de eiendomsrenter som kan ventes i framtiden, Under forutsetning
av like vilkar ellers kan eiendomsrenten betraktes som en funksjon av
arealet (a):

e ze (a)

Avkastningsverdien , E blir da
E a-];-g—(-)-.e(a)

hvor r er rentefoten,

En kepitalisering som ovenfor forutsetter at esiendomsrenten er
konstant 1 &rene framever. I virkeligheten vil den variere fra &r til &r,
En kan imidlertid forutsette at e anslies pd en slik mdte at kapitalise-
ring av den gir samme resultat som summering.av ndverdiene av de eiendoms-
renter som ventes 1 framtiden, I praksis vil en i alminnelighet mitte ta
utgangspunkt i de gjennomsnittlige eiendomsrentsr for noen &r bakover,

Avkastningsvdrdiens grenseverdil vil kumne finnes ved & derivere
funksjonen for den totale avkastningsverdi med hensyn pé arealet a.

dE = 100 = de(s)
da r da

Vod en liten endring av arealet, kan grenseverdien betraktes som

den endring i eiendommens avkastningsverdi som den siste arealenhet medforer.
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Etter definisjonen foran skal grenseverdien beregnes under forutsetning av =
at umiddelbar tilpassing har funnet sted. Eller en kan tenke seg at en
betrakter eiendommer under ellers helt like forhold, men med ulike stort
areal,

En skal nd forscke & gjore seg opp en mening om den generelle
sammenheng mellom eiendomsverdi og areal og den derav avledete sammenheng
mellom grenseverdi og areal.

I de konkrete tilfelle, ndr en skal stke & finne avkastningsverdien
av et areal som fraskilles eller legges til, vil det i alminnelighet vare
det mest hensiktsmessig:. & stke & ansld de ventede endringer i br, dr og rd
gjennom differenskelkyler. Den generell sammenheng som en né skal stke
& resonnere seg fram til og statistiske undersckelser over denne sammen-~
heng,vil imidlertid kunne danne en god stotte for beregninger i det enkel-
te tilfelle.

En forutsetter at e= ¢ (&) er en kontinuerlig funksjon., Spors-
mélet er né hvordan eiendomsrenten varierer nér a stiger fra et lite areal
oppover.

h8r bruksstorrelsen cker, vil det vare motsatte tendenser som
virker imn pé driftskostnadené}%r. arealenhet pa grunn av dkte avstander
ut fra driftsbygningene og bkte vanskeligheter med & organisere driften
effektivt, men en tendens til & avta pid grunn av okt storrelse av de enkelte
telger som skal bearbeides p& grunn av mindre bygnings- og maskinkapital
pr., arealenhet etc. Den sistnevnte tendens vil vere den sterkeste sé
lenge arealene er forholdsvis smi.,

. Pé& grunn av disse for-
hold vil kanskje eiendomsrenten til & begynne med stige progressivt,
Helt faste produksjonsmidler som ikke kan tilpasses vil forsterke denne
tendens,

Imidlertid vil dette forhold endre seg gradvis. Etter hvert vil
de nytilkomne arealenheter komme til & ligge i vesentlig avstand fra drifts-
bygningene og medftrer mye tidsspille for arbeiderne ved itomgang!" fram og
tilbake og store transportkostnader, Spesielt vil dette vere tilfelle
om en tenker p& de gjennomsnittlige forhold i Norge med det kuperte terreng
og naturlige hindringer som gjor det vanskelig & f& storre sammenhengende
arealer. Kontroll, driftsledning og organisasjon blir vanskeligere etter
hvert som bedriften blir stdrre. Som folge ev dette vil, ved et bestemt 1
areal, eiendomsrentens progressive stigning opphore. Kurven for avkast-
ningsverdien far et infleksjonspunkt og far videre utover en degressiv
stigning.

X) de vil fa en tendens til & gke
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Den typigka wivikling av avkestyingeverdion er framstilt ved
Uvorate kurve § fig. 22,
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Da grenseverdien eor lik den deriverte av kurven for avkastnings-
verdien (§), vil den siledes stige sélenge avkastningsverdien stiger pro-
gressivt, altsié fram til for nevnte infleksjonspunkt, og deretter vil den
avta,

Det er wiktig & merke seg forskjellem mellom den etter de foran
nevnte prinsipper bestemte grenseverdi og den gjennomsnittlige avkestnings-
verdi pr. dekar for eiendommen. Det er fdlgende sammenheng mellom disse

stérrelser:
Gjennomsnittsverdien M = -ﬁL
i
E = aM
dB ax
da .M+adg

Uttrykket u%%- uttrykker forskjellen mellom grenseverdien og
gjennomsnittsverdien, Grenseverdien og gjennomsnittsverdien blir like ndr
a%%-s 0, d,v.s, ndr den deriverte med hensyn pld gjennomsnittsverdien blir O,
Dette er tilfelle nir gjennomsnittsverdien nér sitt maksimum. Grenseverdi-
kurven og gjennomsnittsverdikurven skjerer séledes hverandre i maksimums-
punktet for den sistnevnte, Begge kurvene er gjengitt i nederste del av
fig. 22.

Dosent Gerhard Larsson, Sverige, har utfort visse bderegninger
p& grunnlag av "Riékenskepsresultatet for svenska jordbruk® for & se om den
sammenheng en foran har forsdkt & resonnere seg fram til kan pdvises ad
statistisk vei, P& grunnlag av regnskepsresultatene har han beregnet eien-
domsrenten og avkastningsverdien vod kapitalisering for grupper av bruk i
ulike storrelsesklasser, Kurvene for sammenhengen mellom areal og avkast.
ningsverdi er innlagt ved grafisk utjamning og fra denne kurve er s& kur-
vens for grendeverdien og gjennomsnittsverdien avledet. De kurver han
har funnet pd empirisk vei faller stort sett sammen med de som kean utlee
des ved teoretisk resonnement. Det anvendte materiale muliggjdr dog ikke
e sikker pr¥vning pé& hypotesen om infleksjonspunkt. En har gjort noen
tilsverende beregninger pd grunnlag av de norske regnskapsresultater,

Resultatens faller stort sett sammen med de svenske,

Bygningskapitalen og bygningskostnadene pr. arealenhet synker
regelmessig ved stigende areal, G}ensekostnaden ved bygningsbestanden vil
sBledes “ikke bli Yik ° gjennomsnittskostnaden pr, erealenhet, Ved grense-
eller differenskalkyler vil det siledes vere feilaktig, og vil sterkt for-
rykke resultatene, om en setter inn den gjemnomsnittlige bygningskostnad
pr. arealenhet istedenfor grensekostnaden eller grensebygningskapitalen,
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Svenske understkelser viser at spasielg for de mindre bruk ligger grense-
bygningskapitalen betydelig lavere enn gjennomsnittsbygningskapitalen pr.
arealenhet, .

Om et visst areal blir tatt bort fra en eiendom, blir ofte en viss
del av bygningskapitalen overflodig. Denne overnormale bygningskapitel
kan dog ofte finne en viss, om enn mindre ldnnsom, anvendelse, P& den
annen side vil tilleggsjord for bruk med en bygningsbestand som er for
stor for det forsliggende areal, ha en spesielt stor verdi, idet tkningen
i arealet de kan utnyttes uten dkning i bygningskapitalen. Om det f,eks,
blir tatt 10 dekar fra en eiendom, og den del av bygningskapitalen som
blir overflddig ikke kan finne noen anvendelse, blir verdiminskningen
tilnzrmet:

grenseverdien 4 Al) + B
hvor A betegner det normale tilskott av bygningskepital som behtves for
stykket, og B den foreliggende bygningskapital som beregnes & falle pé
stykket og som gjennom arealnedgangen blir overfluodig.

Kan denne overnormsle bygningskapital finne en annen, om enn
mindre lbnnsom anvendelse, som kan anslés & forhtye avkastningsverdien
med C, blir verdinedgangen bare:

grenseverdien 4 A + (B ¢ C)

Av st¥rrelsen ovenfor kan A bestemmes ved kalkyler over bygnings-
kapitalens normale variasjon med bruksstirrelsen, mens B enslés ut fra 4
ved on jamftring mellom daqéktuelle bygningskapital og den normale med
hensyn pd bygningens storrelse ceg kvalitet. C ken lettest anslés som et
prosenttell av B. Jo n=rmere den foreliggende bygningskapitel faller sam-
- men med hve som er normalt for det nye areal desto stérre prosent vil C
utgjore av B. En mann som skal bygge ny driftsbygning og som har adgang
til kjsp av tilleggsjord, ka%i %?5%%5 den hdgste pris han kan gé til ut
fra den foran definerte grenseverdi minus den for ham aktuelle grense-
bygningskepital, '

Tilpassingstapet ) gjor seg

merkbart gjennom en rekke av &r otter arealdndringen ., Bersgningene av
grenseverdl og tilpassingstap har direkte sammeonheng. De siste kan be-
traktes som en komplettering til de forste.

De ulike produksjonsmidler kan tilpeasses med ulike hurtighet,
og det er derfor nddvendig & foreta en oppdeling mod separate beregninger
over tilpassingstapet for arbasidskraft, maskinutstyr etc, P3 de smd bruk

1) At A forst md trekkes fra skyldes at grenseverdien etter sin definisjon
er beregnet slik at don inneholder en viss normal dkning av bygningskapi-
talen,
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kan arbeidskostnadene ofte vare temmelig faste glik at de bare kan til-
passes over et lengre tidsrom, Om familiejordbruk mister noe av sitt areal,
md en derfor som regel regne med at det oppstér et tilpassingstap p& grunn
av at arbeidskraften temporsmrt blir for stor for det resterende areal.
Kostnadene til vedlikehold og amortisasjon vil videre for en stor del vare
ev fastere karakter, Ved beregning av tilpassingstapet far en derfor fyrst
og fremst ta hensyn til arbeidskostnadene, vedlikehold og amortisering og
rente av "dydt" inventar samt visse kostnader innenfor gruppen andre kost-
neder, Ut fra materialet fra driftsgranskingene kan beregnes hvor mye de
ulike kostnadene for driften endres ved at arealet f,eks, endres et hektar,
Beregningen kan skje ved at kostnadsdifferensene mellom de ulike kostnads-
grupper divideres med arealdifferensene, En del av disse kostnader vil
kunne bli stéende uendret eller g& gradvis nedover en viss tid etter en
arealreduksjon, Tilpassingstiden kan f,eks, bli fra § til 15 &r etter
tilpassingsvanskelighetene, Né&verdien av de arlige tilpassingstap fram-
over kan finnes ved annuitetsberegning.

Skal et jordstykke verdsettes etter sin avkastningsverdi, bor sé-
ledes erstatningen dels beregnes etter grenseverdien under hensyntaken til
foreliggende eller nivdvendige tekniske anlegg, spesielt bygninger, og dels
otter tilpassingstapet. De understkelser som dosent Larsson har foretatt
pd grunnlag av de svenske driftsgranskingene tyder pd at on for vanlig
Jordbruk under normale forhold kan regne med at verdien av et jordstykke
uten bygninger, beregnet pé grunnlag av grensevardien minus normal byg-
ningskapital for grensehektaret (altsé uten tillegg for overflsdig byg-
ningskapital), vanligvis ligger i nmrheten av den gjennomsnittlige markeds-
verdi for jord med bygninger. Under gode produksjonsforhold vil verdien

antekelig ligge htyere, I tillegg til dette kommer si eventuelt tap ved
overflodig bygningskapital og ytterligere et beltp for tilpassingstap for
at tilpassing fordvrig ikke kan skje umiddelbart ved en arealendring,

S& vidt det kan bedommes etter de svenske resultater, synes dette tilpas-
singstap sjelden & utgjore mer enn 10 % av markedsverdien ved storjordabruk
og ikke mer enn 25 « 30 % ved gdrder av vanlig storrelse i Sverige. For
mindre bruk kan tilpassingstapet komme til & ligge atskillig htyere,
Tilpassingstapet vil ellers kunne variere sterkt alt etter de foreliggen-
de omstandigheter.
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XIX. DEN UXONOMISKE TILPASSING VED ENKEL MOMENTAN
PRODUKSJON OG PRISER SOM ER AVHENGIGE AV DE
PRODUSERTE KVANTA.

1, LYsningen av tilpassingsproblemet ut fra gitte

kostnadskurver langs substitumalen.

Som foran nevnt har den enkelte jordbruksprodusent sm& mulig-
heter for & pévirke prisen p& sine produkter., Han kan isolert betraktet
bare akseptere markedsprisen og tilpasse seg denne etter de prinsipper
som tidligere er behandlet,

N& er imidlertid de norske jordbrukere organisert i sine faglige
og dkonomiske organisasjoner., Disse organisasjonene spiller idag en meget .
stor rolle, Prisene bestermes i stor utstrekning gjennom forhandlinger
mellom et felles forhandlingsutvalg for jordbruket og et forhandlingsut-
valg for Staten,

For jordbruket totalt sett kan en ikle forutsette at produktpri-
sene er uavhengige av de mengder som markedsfores. Tvert imot vil det her
gjennom den totale etterspudrsel som er rettet mot vedkommende jordbruks-
vare vere en funksjonell sammenheng mellom de markedsforte mengder og de
priser som kan oppnés, Ut fra et samfundsdkonomisk synspunkt er det der-
for ogsé av interesse & betrakte det tilfelle da det er avhengighet mellom
priser og kvanta, Tilnzrmet kah da situssjonen beskrives slik at jord-
bruket stér overfor utenfra gitte etterspdrselskurver og on innenfra gitt
kostnadsstruktur (for jordbruket gjennomsnittlige sller typiske kostnads-
kurver) og at problemet er & finne fram til den produktmengde som gir det
storste totaloverskott., Selvfdlgelig vil det for jordbruket sjelden vere
aktuelt & utnytte stillingen slik at totaloverskottet pd denne mbte kan
meksimaliseres, Gjennom trustlovgivningen og prislovgivningen fordvrig,
gjennom jordbrukets forhandlinger med statens representanter etc., vil det
nemlig her komme inn sterkelmodifiserende krefter slik at det ogsd blir
tatt tilborlig hensyn til forbrukerne, Det ideelle kan en jo si er priser
som alt tatt i betrektning er rimelige bAde for produsenter og forbrukere.
Men det har allikevel sin store teoretiske interesse & se pé hvordan til-
passingen ville skje om det var aktuelt for jordbruksneringen & utnytte

en "moncpolstilling®,
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La x = tilbudt kvantum, p = salgspris, b = de totals stykk-
kogtnader og
(1) p = p(x) = ettersporselsfunksjonen, b= ?(x) = gtykkostnadsfunksjonen.

Altsd a = px = totalinntaket, b = bx = totalkostnaden og

(2) r = a<b = px - % = totaloverskottet. 1)

Monopolprisdannelsen er da bestemt ved at (2) skal maksimeres under be-
tingelsene (1)

En antar at tilbudet av faktorene er uavhengig i den betydning
at den pris jordbruket md betale for en viss faktor nok kan avhenge av den
mengde nsringen bruker av denns faktor (slik som uttrykt i (2)), men er u-
avhengig av de mengder nsringen bruker av andre faktorer, Dessuten forut-
settes i samme avstend uavhengighet mellom produktet og faktoren.

Den formelle lusning av dette problemet kan lettest gis slik,
En kan tenke seg at en forstksvis foretar en liten kvantumsSlming dx.
Hvis da totalinntaket stiger mer enn totalkostnaden, vil kvantumsckmingen
lonne seg, totaloverskcttet vil altsé stige. I motsatt fall vil det synke.
Hvis altsd o' = da/dx betegner grenseinntaket og b = db/ax grensekostna-
den, s& vil monopolisten tjene pd & Ske x hvis &' >t og tape pa det
hvis a'< b', han vil altsd stanse i det punkt der

(3) al = b , altsd grenseinntaket lik grensekostnaden.

Dette er naturligvis det samme som det punkt der r = dr/dx = grense-
overskottet = &' - b er null, Likheten (3) sier i hvilket punkt til-
passingen vil skje. De tilsvarende ulikheter sier 1 hvilken retning det
vil lonne seg & g& hvis tilpassingen enné ikke er fullbragt, Cg stvrrel-
sen av grenseoverskottet r' sier hvor meget en slik bevegelse vil lonne
seg. Merk at (3) bare er én ntdvendig betingelse. Det md dessuten for-
langes at &' > b' til venstre for punktet og a' & b til hoyre; r' mh
altsé synkende passere null, i motsatt fall er punktet et minimumspunkt,
ikke et maksimumspunkt for overskottet.

P& grunn av (1) kan en si noe om hva grenseinntaket og grensekost-
naden avhenger av, Ta forst grenseinntaket, dvs., totalinntakets btkning
pr. enhet av kvantumsdkning, Hvis prisen er konstant uavhengig av de
markedsforte mengder, er dette simpelthen lik prisen. Den totale dkning
1 inntaket vil da framkomme simpelthen ved at kvantumsskningen multiplise-

res med prisen., Hvis derimot prisen forandres som en fulge av kvantums-

bkningen fér en dessuten & regne med en "gekundexr! virkning, nemlig at

1) Merk at p(x) i (1) betegner "p som funksjon av x", mens px i (2) beteg-
ner "p multiplisert med x%, Tilsvarende for B og x,
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alle de Ygamle" kvanta x (dvs, de som ville vare blitt omsatt selv om
den betraktede kvantumsskning ikke var kommet til) synker i pris, Denne
virkning er x dp, hvor ved en synkende ettersptrselskurve dp er negativ

nér dx er positiv. Den samlete virkning blir altsd

(4) da = pdx + =xdp
eller betraktet pd grensen
da dx + xd v
oo B8 . POE_% XOD . o
(5) A = dx dx P(1+P)

dp
dx 4
kan altsd oppfattes som den fleksibilitetskorrigerte pris p(l+p), dvs,

prisen multiplisert med et korreksjonsledd som uttrykker prisens avhengig-

hvor E = er etterspdrselsfleksibiliteten, Grenseinntaket

het av de markedsfdrte kvanta. For 5 = 0, far en spesialtilfellet pris-
fast kvantumstilpassing,
Den nddvendige likevektsbetingelse kan nd skrives p& fulgende mite:
(6) v = p (1)
grensekostnaden skal vere lik den fleksibilitetskorrigerte ettersporselspris.

Grafisk kan tilpassingen framstilles som i fig, 23,
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P& grunnlag av fig, 23 kan den mengde som gir det storste over-
skott finnes pd to mdter: 1) ved & maksimere arealet FEHR (pris +
totale stykkostnader multiplisert med mengden og 2) ved & finne skjerings-
punktet mellom grenéekostnadskurven og grenseinnta ki-kurven,

Skjeringspunktet mellom de punkterte grensekurver er i figuren
betegnet med Q. Den tilsvarende pris finnes ved & folge en loddrett linje
gjennom dette skjsringspunkt til denne skjarer ettersporselskurven,

En vil umiddelbart se av figuren at en godt kan fd tilpassing
til venstre for de minste gjennomsnittlige totalkostnader pr, enhet.

En kan ogsé f& tilpassing bfide p& den stigende og fallende gren av grense-
kostnadskurven, Ved kvantumstilpassing som er behandlet foran kan tilpas-
singen bare skje i et punkt hvor grensekostnadskurven er stigende.

Tilpassingen m& videre skje p& et punkt hvoer tallverdien av etter-
sporselselastisiteten er stdrre enn 1. Hvis nemlig etterspdrselselasti-
siteten var mindre enn 1, ville det totale salgsbeltp (pris ganger mengde)
ggigg_om prisen ble hevet, Innskrenkingen i salgskvantum ville jo nemlig
da bli prosentvis mindre enn Skningen i prisen. Og noén nedgang i total-
kodtnadene m& en kunne regne med ved den mindre produktmengde.

Det forhold at elastisitetens taliverdi for de fleste jordbruks-
produkter er lavere éenn 1, viser tydelig at prisdannelsen for jordbruks-
produktene ikke skjer som noen monopolprisdannelse., Men det er i alle
tilfelle viktig ved droftingen av de jordbrukspolitiske problemer & vere
merksam péd sammenhengen mellom prisene og de markedsforte kvanta,

Den grafiske framstilling foran ligger ner opp til den som brukes
ved & beskrive prisdennelsen ved samspill mellom ettersporsel og tilbud
i et fri-konkurransemarked,

I spesialtilfellet E’ = O f&r en uten videre den kjente sats
at under prisfast kvantumstilpassing vil det ldnne seg & tilby et s& stort
kventum at grensekostnaden blir 1lik ettersporselsprisen. Det er altsé
en noye sammenheng mellom monopolprisdannelsen og prisdannelsen under fri
konkurranse., Ved en kontinuerlig forandring i forutsetningen om storrel-
sen av etterspbrselsfleksibiliteten, altsd i storrelsen av det en opp-
fatter som korreksjonen, fir en situasjoner som avviker mer eller mindre
sterkt fra frikonkurransesituasjonen. Frikonkurransen betegner altsa

nullkorreksjon.,

2. Substitusjonstilpassingen ved elastisitetspivirket tilpassing.

En her foran betraktet kostnadskurvene ved en bevegelse (utvidelse .

eller innskrenkning) langs substitumalen som gitte data,
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Oppbyggingen av disse kostnader kan igjen fores tilbake til

tekniske og Ckonomiske produksjonsbegreper. Om en har faktorene nr, 1,
25e0c000.n med prisene g q2, SREEERL S tilbudsfleksibilitetene 51 »
v v . ! ! U ° -

q2 .........qn , og grenseproduktivitetene x1 g Xz .....xn , sa& vil

2
pé& grunn av substitumalbetingelsen alle de partielle grensekostnader vare

like, og den fellkes storrelse for disse partielle grensekostnader vil vare
lik den samlete grensekostnad b’ som inngdr i formel (6), og denne vil igjen

vere lik den fleksibilitetskorrigerte produktpris, altsd

. a, (1 +q,) (1 +3)
1 1 4 I
(7) 1 = avee s = b' = p(l + p)
% x
i n
En merker seg at de paatielle grensekostnader som ved konstante faktor-
priser var lik b£ = -%' ved prisvariabel tilpassing pa faktorsiden blir
X
lik - 2
e 9 (1 +q)
k )
Tk

Likningssystemet ovenfor beskriver monopolprisdannelsen - eller mer generelt
den prisvariable tilpassing - s& vel oveXfor etterspdrselen etter produk-
tet som oveRfor tilbudet av faktorene og oveXfor de produksjonstekniske
data, Ypesialtilfellet med prisfast kvantumstilpassing i et eller flere
av markedene framkEdmmer av (7) simpelthen ved & sette de angjeldende flek-
sibiliteter 1ik null.

Den grafiske analyse av substitumalen blir i det store og hele
den samme som ved konstante faktorpriser, I to faktorer f,eks. blir for-
skjellen bare at de linjer langs hvilke kostnadene er konstante nd ikke
blir rette linjer, men krumme linjer som de prikkete i fig, 24, Ogsé nd
f&r en & scke tangeringen mellom de to kurveskarer. Det forer til kurven
PQR som néd blir substitumalon,

Ogsé ved elastisitetspavirket tilpassing pad faktorsiden vil en
f& en tkonomisk optimumslov langs substitumelen som er tilnsrmet 1lik den
tekniske, Denne tilnmrmelse er bedre jo mindre tallverdien av faktorpris-
fleksibilitetene er, og jo mindre rolle utgiftene til faktorer med nevne-

verdig storrelse pd fleksibilitetene spiller,
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Fig. 24. Substitumalen bestemt ved tangering mellom
isokvanter og isokostlinjer under gitte
faktortilbudsfunksjoner.
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