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Forskning og forsøk i landbruket, 35 (1984) 101-108

Husdyrgjødsel og handelsgjødsel til eng
I. Avling og mineralinnhald

Ådne Håland, Statens forskingsstasjon Særheim,
4062 Klepp st. Melding nr. 84.

Særheim Agricultural Research Station,
N-4062 Klepp Station, Norway. Report No. 84.

Håland, Å., 1984. Manures and commercial fertilizers applied to grass leys.
I. Yield and mineral content. Forsk. Fors. Landbr. 35: 101-108

Key words: Cattle slurry, pig slurry, cattle FYM, poultry manure, nitrogen,
phosphorus, potassium, lime, yield, herbage mineral content.

In long term field trials on grass leys in south western Norway an average of 49
t/ha cattle slurry, 57 t/ha pig slurry, 33 t/ha cattle farm yard manure, and 15 t/ha
poultry manure were tried separately with and without the addition of N, P, or K in
commercial fertilizers. Yield responses were small in the first year. Later the use of
150 kg K/ha in potassium chloride and/or 30 kg P/ha in superphosphate in combi­
nation with N-fertilizer and manure gave negligible or negative responses. The best
economic result was achieved using N only (160 + 80 ·kg/ha) in addition to the
manure. Manuring increased the herbage P content slightly, strongly increased the
K content, and decreased the Mg, Ca, and Na content.

I fleirårige engforsøk på Sør-Vestlandet blei det prøvd i middel 4,9 t storfebla­
utgjødsel pr. dekar (39 årsfelt), 5,7 t griseblautgjødsel (22), 3,3 t fast storfegjødsel
(21) og 1,5 t hønsegjødsel (6) med og utan N, Peller K i handelsgjødsel. Alle utslaga
var små det første året. Seinare var kombinasjonen av husdyrgjødsel og 15 kg K i
handelsgjødsel klart ulønsam samanlikna med husdyrgjødsel og N-tilskot åleine.
Også 3 kg P pr. dekar saman med husdyrgjødsel var meir enn nødvendig. Best lønte
det seg å bruka berre N (16 + 8 kg/daa) i tillegg til husdyrgjødsla. Husdyrgjødsla
gav svakt auka P-innhald i avlinga, sterkt auka K-innhald og nedsett Mg-, Ca- og
Na-innhald.
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Innleiing
Stort husdyrhald og mykje langvarig eng fører på Sør-Vestlandet til at

husdyrgjødsel ofte må spreiast på engoverflata. Ved slik bruk er gjødselverk­
naden variabel og særleg nitrogenverknaden ofte svak (Håland 1974), og det
kan vera uklart kva mengder handelsgjødsel det løner seg å bruka i tillegg til
husdyrgjødsla. Denne meldinga gjer greie for lokale markforsøk med delar av
dette emnet. Berre avlings- og avlingsanalyseresultat er med. Verknaden på
pH, PAL og KAL i jorda er omtala i eiga melding (Håland 1984).

Forsøksringar i distriktet, i første rekke Jæren Forsøksring, har stått for
markarbeidet.

Opplysningar om forsøka
Forsøksplanen var faktoriell og hadde med tre faktorar som går fram av

tabell I.

Tabell I Gjødslingsplan, mengder i kg/daa.
Table I Experimental treatments, amounts in kg/0. I ha.

Husdyrgjødsel

a. Utan husdyrgjødsel No manure
b. Med husdyrgjødsel. Mengde, slag, spreiemåte og

tidspunkt som vanleg på staden
With manure. Amounl, type, application m e t h o d , and
timing as usual in each localily

Kalk Lime

I. Utan kalk No lime
II. 300 kg kalksteinsmjøl første forsøksåret

300 kg ground limestone the first experimental year

Handelsgjødsel om våren kvart år Spring applied fertilizers

No fertilizer
N1.
N2.

N2K.
N2P.

N2PK.

O. Utan handelsgjødsel
8 kg N
16 kg N
16 kg N +
16 kg N +
16 kg N +

1S kg K
3 kg P
3 kg P + 15 kg K

Overgjødsling etter 1. slått: 3 kg N på alle ruter
Topdressing after the first cut: 8 kg Non all plots

Handelsgjødselslag: Kalkarrunonsalpeter eller kalksalpeter (N),
superfosfat (P), kaliumgjødsel 49% (K)

Fertilizer types: Ammonium nitrate or calcium nitrate (N),
superphosphate (P), potassium chloride (K)
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Det var ikkje gjentak på enkeltfelta, men då det heller ikkje var samspel
mellom kalk og <lei andre forsøksfaktorane, kan med og utan kalk reknast som
to gjentak.

Husdyrgjødsla blei spreidd om våren kvart forsøksår og for 16 årsfelt også
etter første slått. Det blei då brukt 6 kg N pr. dekar i handelsgjødsel på NI og
12 kg på N 2. I nokre få tilfelle blei det også spreidd husdyrgjødsel om hausten.

På kvart felt blei det nytta same husdyrgjødselspreiar som elles på garden,
og maskina blei køyrd over halve feltet. Den andre halvparten fekk ikkje hus­
dyrgjødsel i forsøksperioden.

I alt 23 felt blei lagde ut. To felt blei hausta berre eitt år, resten låg frå to
til ni år, og forsøksperioden var frå 1974 til 1982. I alt blei det hausta 88
årsfelt. Alle felt hadde to slåttar, nokre også ein tredje slått. I denne meldinga
er det tatt med berre sumavling for heile sesongen.

To to-årige felt låg i Agder, resten i Rogaland med <lei mest langvarige felta
på Jæren.

Alle felta starta i beståande eng, og gjødsla blei ikkje mylda ned, bortsett
frå tre årsfelt der enga blei lagd om i forsøksperioden.

Jordart var morene på 13 felt, sand på 6 og torvjord på 4.
Analysar av jordprøver frå felta før anlegg går fram av tabell 2.

Tabell 2 Analysar av jordprøver (0-20 cm) tatt før anlegg i middel for feltgrupper med forskjcl-
lige husdyrgjødselslag. Mineralinnhald i mg pr. 100 g tørr jord.

Table 2 Analyses from soil samples (0-20 cm) taken befare start in groups of trials receiving
different types of manure. Mineral content given as mg per /00 g dry soil.

nøcJ.etap %
pH PAL KAL "i-lN03 MgAL Ca J:1nilionAL l onu, %

BlautgjØdsel storfe
Cattle slurry 5,6 15 12 35 8 121 20

BlautgjØdsel gris
Pig s lurry 6,0 28 19 82 9 195 8

Fast gjØdsel storfe
Cattle FYM 5,7 16 11 44 7 192 12

HØnsegjØdsel
Poultry manure 5,7 14 1G 42 6 111 9

Opplysningar om husdyrgjødsla
Av praktiske grunnar blei det ikkje planlagt å prøva bestemte mengder og

slag husdyrgjødsel. Materialet er seinare gruppert etter gjødseltype. I alt 11 felt
(38 årsfelt) fekk blautgjødsel frå storfe, 4 felt (22 årsfelt) fekk blautgjødsel frå
gris eller blanding av storfe- og grisegjødsel, 7 felt (22 årsfelt) fekk fast stor­
fegjødsel og I felt (6 årsfelt) fekk hønsegjødsel.
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I og med at nokre felt fekk husdyrgjødsel to eller tre gonger årleg, er det
spreidd husdyrgjødsel til saman 101 gonger på felta. Ved dei fleste spreiingane
er det tatt prøve av gjødsla. Elleve prøver er analyserte for innhald av plante­
næringsstoff, 47 berre for tørrstoffinnhald. For alle prøver utan kjemisk analyse
er tilførde næringsstoffmengder i husdyrgjødsla rekna ut på grunnlag av erfa­
ringsmateriale, m.a. gjennomsnittlege analyseresultat som er publiserte av Hå­
land (1974). Erfaringsmateriale viser også at innhaldet for fleire av dei analy­
serte stoffa i blautgjødsel varierer nokså regelmessig med tørrstoffinnhaldet.
For felt med tørrstoffanalyse av gjødsla er det derfor tatt omsyn til tørrstoff­
prosenten før næringsstoffmengda er rekna ut. Det mest usikre leddet ved
utrekning av næringsstoffmengdene er truleg mengdene av husdyrgjødsel som
er noterte.

Tabell 3 viser tilnærma gjødselmengder og næringsstoffmengder som er
tilførde med husdyrgjødsla i dei forskjellige gruppene.

Tabell 3 Tilførde mengder plantenæringsstoff i husdyrgjødsel i grupper av felt etter gjødselslag.
Kg pr. dekar, middel alle felt og forsøksår.

Table 3 Amounts of manure nutrients in groups of trials with different manure types. Kg per 0.1
ha averaged over trials and experimental years.

BlautgjØdsel BlautgjØdsel Fast gjØdsel Hønse-
storfe gris *) storfe gjØdsel
Cattle Pig Cat.t.Le Poultry
alurry slurry *) FYM manure

Tal årsfelt
Sum trials x yearR 39 22 21 6

'Ibt.-N 26 30 16 23

N!-13-N
16 22 5 5

p 5 6 5 25

K 20 17 12 24

1-lg 3 3 2 7

Ca 6 6 5 46

Kg gjØ<lsel/daa
Kg manure/0. 1 ha 4900 5700 3300 1500

*) Også noko storfegjØdsel Also some cattle slurry

Tilført nitrogenmengd var minst på felt som fekk fast storfegjødsel. Særleg
låg var mengda av NH3-N, samanlikna med blautgjødsel av storfe og gris. Det
er dessutan tilført meir NH3-N i grisegjødsel enn i storfeblautgjødsel. Når ein
ser bort frå hønsegjødselgruppa, som avvik sterkt, er det elles stort sett små
skilnader mellom gruppene i tilført plantenæring.

Då gjødselmengdene har blitt ulike i dei forskjellige gruppene, og alderen
på felta heller ikkje er lik, er det i denne meldinga ikkje lagt vekt på eventuelle
samspel mellom husdyrgjødselslag og forsøksfaktorane.
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Avlingsresultat og diskusjon
I gruppene blautgjødsel storfe, blautgjødsel gris og fast gjødsel storfe er det

i same rekkjefølgje 8, 3 og 6 felt som har gått i minst tre år. For desse er det
rekna ut gjennomsnittsresultat for dei tre første forsøksåra kvar for seg. Første
året skilde seg ut med langt mindre utslag enn andre og tredje året. På nokre
punkt var det også ein viss auke i utslag frå andre til tredje året. Men for det
meste var det små skilnader mellom desse to åra, og resultata for alle forsøk­
såra frå andre året av er derfor slåttsamani det følgjande. Avlingsresultata frå
første året har mindre interesse og er utelatne i tabell 4. Også resultata for
kalking er utelatne, då det ikkje er påvist samspel mellom kalk og handelsgjød­
selledda. I middel for alle felt, år og gjødslingsledd var avlingsauken berre 12
kg tørrstoff pr. dekar for 300 kg kalksteinsmjøl tilført første forsøksåret.

Tabell 4 Tørrstoffavling i kg/daa med husdyrgjødsel og differansar med-utan husdyrgjødsel ved
ulik bruk av handelsgjødsel. Første forsøksår utelate.

Table 4 DM yield in kg/0. / ha with manure and differences with-without manure with different
fertilizer treatments. The first experimental year omitted.

Utan Nv mor.ure

0

-324

***

N1

-257

***

N2

-295

***

N2K

974

-63

N2P

1010

-263

***

N2PK

1015

-49

BlautgjØdsel storfe, 28 årsfelt

4,9 t/daa t/0.1 ha 894 964 1004

BlautgjØdsel gris, 18 årsfelt Pi.7 ,Jlur,·y, .;wn t.ri a ls x ;'fCaf':· I q

5,7 t/daa t/0.1 ha 1025 1067 1110 1052 1130 1112
Utan No manure -358 -173 -217 -110 -185 -144

*** ** *** * ** **

Fast gjØdsel storfe, 14 årsfelt Ca li l, FYM, nwn Lr-i al.a X ycuP:; ;',/

3,3 t/daa t/0.1 ha 767 903 923 929 891 973
Utan No munure -202 -161 -127 -46 -67 -17

*** **

HønsegjØdsel, 5 årsfelt

1,5 t/daa t/0. 1 ha

Utan No manure
891

-284

**

1013

-204

1015

-177
967

-96

1027

-227

**

1014

-106

Pou l t.ru manu.rc, uwn t.r ial:e x year·.;

*** P<0,001 ** P<0,01 * P<0,05

Tabell 4 er ein oversikt over avlingsresultata for dei fire feltgruppene med
forskjellige slag husdyrgjødsel.

I alle feltgruppene var det heller store skilnader i avlingsutslag frå felt til
felt, og ein del heller store differansar i tabell 4 er ikkje signifikante. Dei vik­
tigaste resultata blir kommenterte i det følgjande.
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Verknader av husdyrgjødsla

I dei to gruppene med blautgjødsel var det på ledd utan husdyrgjødsel klar
avlingsauke for minste N-mengd (8 + 8 kg/daa), men ikkje vidare auke for
største mengd (I 6 + 8 kg/daa). Som tabell 4 viser, var det slik auke der det
blei brukt husdyrgjødsel. Dette viser korleis utslaget for husdyrgjødsel i dei to
blautgjødselgruppene har blitt større på N2 enn på NI, og det skuldast sann­
synlegvis først og fremst at det utan husdyrgjødsel blei sterkare kaliummangel
på N2 enn på NI. Tabell 7 viserein slik tendens for nokre av felta.

I alle gruppene gjeld det at avlingsauken for husdyrgjødsel var tydeleg
lågast på dei to handelsgjødselledda med kalium (N2K og N2PK). Utslaga for
husdyrgjødsel på <lesse ledda er sannsynlegvis komne fram som differansar
mellom positiv nitrogenverknad og negativ kaliumverknad. Kalium i husdyr­
gjødsla (sjå tabell 3) saman med 15 kg K i handelsgjødsel, har blitt for mykje.
Dette samsvarar med resultat av fleirårige kaliumgjødslingsforsøk i distriktet
( Håland & al. I 983), der optimal K-gjødsling var frå 9 til 27 kg K pr. dekar
på forskjellige jordtypar.

Når ein ser bort frå hønsegjødsel, er det også på handelsgjødselledd med
fosfor (N2P) ein tendens til svakare avlingsauke for husdyrgjødsel enn på
N2-leddet. Så det har truleg også blitt unødvendig mykje fosfor når fosfor i
husdyrgjødsla (sjå tabell 3) kom i tillegg til 3 kg P i handelsgjødsel. Førebels
resultat av fleirårige forsøk i distriktet med fosfor til eng (Håland 1981) viser
at det gjennom ein fem-årsperiode kan vera nok med 1,5 kg P pr. dekar årleg
på jord med relativt store P-reservar.

For 8 årsfelt (3.-9. forsøksår) er mineralinnhaldet i avlinga bestemt. Av
<lesse fekk 6 storfeblautgjødsel, I griseblautgjødsel og I fast storfegjødsel. Det
var om lag same utslag i første og andre slått, og tabell 5 viser verknaden av
husdyrgjødsel i middel for to slåttar. Alle utslag i begge slåttar er signifikante,
bortsett frå utslaget for fosfor i første slått.

Tabell 5 Mineralinnhald i avlinga i prosent av tørrstoffet utan og med husdyrgjødsel og for 2
slåttar i gjennomsnitt for alle handelsgjødselledd og 8 årsfelt.

Table 5 Herbage mineral con/ent in per cent of DM without and with manure averaged over all
the ferti/izer treatments. Sum trials x years = 8.

p 1-k;J Ca K Na

Utan hus<lyrgjØdsel Wi t.hout: man ure 0,30 0, 17 0,60 1, 74 0,21

1"ed husdyrgjØdsel With manure 0,31 o, 15 0,50 2,49 0, 15

1. slått 1st cut 0,27 0, 14 0,50 2, 11 o, 17
2. slått 2nd cut 0,33 0, 18 0,60 2, 11 0, 19

Verknaden av husdyrgjødsel på fosforinnhaldet var svakt positiv. Magne­
siurn-, kalsium- og natriuminnhaldet gjekk ned trass i auka tilførsle av <lesse
stoffa. Dette er eit klart utslag av at kaliuminnhaldet auka sterkt, men det er
også ein fortynningseffekt av auka avling for husdyrgjødsel.
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Av tabell 5 går det også fram at P-, Mg-, Ca- og Na-innhaldet som vanleg
var høgare ved andre enn ved første slått, medan K-innhaldet var det same ved
begge slåttane.

Verknader av handelsgjødsel i tillegg til husdyrgjødsel

Den øvre linja for kvar gruppe i tabell 4 viser avlingane på dei forskjellige
handelsgjødselledda på ruter som heile tida har fått husdyrgjødsel.

Trass i ein viss N-verknad av husdyrgjødsla var det derfor for alle husdyr­
gjødselslag avlingsauke for stigande N-mengder i tillegg. Utslaget er signifi­
kant berre for fast storfegjødsel, men i alle tilfelle verka første N-steget ster­
kast.

Det var små skilnader mellom dei fire ledda som fekk størst N-mengd.
Tabell 6 viser utslaga for fosfor og kalium i tillegg til 16 + 8 kg N/daa både
med og utan husdyrgjødsel.

Tabell 6 Utslag for J kg P og 15 kg K pr. dekar i handelsgjødsel. Kg tørrstoff pr. dekar i middel
for alle forsøksår.

Table 6 Yield response of 30 kg P and 150 kg K per hectare in commercial [ertilizer. Kg DM per
0.1 ha averaged over all the experimental years.

Blautgjøelsel Blautgjøelsel Fast gjØdsel
storfe gris storfe

Cattle slun•y Pig slurry Ca t t Le F'YM

Fosfor Phosphorus (N2P-N2)

utan husd.gj. Without manure

Med husd.gj. With manure

Kalium Potassium (N2K-N2)

Utan husd.gj. Without manure

Med husd.gj. With manure

+45

+8

+144

-22

+54

+26

+40

-44

+31

-16

+133

+2

Differansen der det ikkje var brukt husdyrgjødsel, viser at det på forsøks­
stadene er eit klart behov for både fosfor- og kaliumgjødsling. Tilføring av 3 kg
P eller 15 kg K pr. dekar i tillegg til husdyrgjødsla gav likevel berre lita mei­
ravling eller direkte nedsett avling.

Ved bruk av husdyrgjødsel i så store mengder som her (sjå tabell 3), viser
altså avlingsresultata at det er unødvendig og til dels direkte ulønsamt å gi så
mykje som 3 kg P og/eller 15 kg K pr. dekar i tillegg. I mange tilfelle er det
nok å gi om lag 25 kg N i sum for sesongen i tillegg. Jordanalysar kan i praksis
gi opplysning om kor lenge det er forsvarleg.

Tabell 7 viser mineralinnhaldet i avlinga på dei enkelte handelsgjødsel­
ledda. Verken ved første eller andre slått var det klare samspel mellom husdyr­
gjødsel og handelsgjødsel, og tabellen har derfor med berre middeltal.
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Tabell 7 Mineralinnhald i avlinga i prosent av tørrstoffet ved ulik tilførsle av handelsgjødsel. Mid­
del med/utan husdyrgjødsel, 2 slåttar og 8 årsfelt.

Table 7 Herbage mineral con/ent in per cent of DM with different fertilizer treatments. Average
withlwithout manure and 2 cuts. Sum trials x years = 8.

p llg Ca K Na

0 0,31 0, 19 0,66 2, 1 3 0, 18

N1 0,31 0, 18 0,56 1, 81 0,22

N2 0,30 0, 17 0,56 1, 7 3 0,20

N2K 0,27 0, 13 0,45 2,62 0, 11

N2P 0,32 0,17 0,58 1, 7 5 0,23

N2PK 0,31 0, 14 0, 51 2,65 0, 1 3

Det var signifikante hovudeffektar på alle analyserte mineral. Fosforinnhal­
det varierte lite. Berre N2K skilde seg ut med noko lågare innhald enn elles.
Kaliuminnhaldet minka noko med aukande N-gjødsling og var elles høgast på
ledd med K-tilførsle i handelsgjødsel (N2K og N2PK). Magnesium- og kalsi­
uminnhaldet gjekk også ned med auka N-gjødsling, og elles var dei klart lågast
der K-innhaldet var høgast. Det siste gjeld også natrium.
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Forskning og forsøk i landbruket, 35 ( 1984) 109-113

Husdyrgjødsel og handelsgjødsel til eng
Il. Jordanalysar

Ådne Håland, Statens forskingsstasjon Særheim,
4062 Klepp st. Melding nr. 85.
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N-4062 Klepp Station, Norway. Report No. 85.

Håland, Å., 1984. Manures and commercial fertilizers applied to grass leys.
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Key words: Cattle slurry, pig slurry, cattle FYM, nitrogen, phosphorus,
potassium, lime, pH, PAL• KAL·

I!! long term field trials on grass leys in south western Norway different types of
manure were tried separately with and without the addition of N, P, or K in com­
mercial fertilizers. PAb KAL• and pH values were analysed from soil samples (AL:
Ammonium lactate acetate method). Spring liming in the first year slightly enhanced
pH and PAL· Neither the manures nor the fertilizers affected pH. The manures
increased PAL and KAL· Fertilizer P increased PAb and fertilizer K increased KAL·
All the effects were stronger in the third experimental year than in the first. The
effect of fertilizer K on KAL was strongest on plots which had received pig slurry and
weakest where cattle FYM was used. The KAL increase after addition of fertilizer K
was strongest where K in advance was highest due to the manure.

I fleirårige forsøk på eng på Sør-Vestlandet blei det prøvd ulike husdyrgjødsels­
lag med og utan N, Peller K i handelsgjødsel. Jordprøver blei analyserte for pH, PAL
og KAL· Kalking i startåret heva pH og PAL svakt. Verken husdyrgjødsla eller han­
delsgjødsla hadde nokon verknad på pH. Husdyrgjødsla heva PAL- og KAL-verdiane.
Handelsgjødsel med P heva PAL, og handelsgjødsel med K heva KAL· Alle desse
effektane var sterkare i tredje enn i første forsøksåret. Verknaden av K i handelsgjød­
sel var sterkast på felt som fekk grisegjødsel og svakast der det var brukt fast
storfegjødsel. Blautgjødsel frå storfe kom i ei mellomstilling. Auken i KAL for K i
handelsgjødsel var sterkast der KAL på førehand var høgast på grunn av husdyr­
gjødsla.
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Innleiing
På Sør-Vestlandet blir den dyrka jorda i dag tilført store mengder plante­

næring gjennom husdyrgjødsel. For næringsstoff som kan bindast i jorda, fører
dette ofte til at reservane aukar frå år til år. Auken blir også påverka av klima,
driftsmåte og plantene sitt opptak, og det er usikkert kor raskt og kor sterkt
husdyrgjødsla endrar næringsinnhaldet i jorda.

r samband med !leirårige markforsøk på eng (Håland 1984) er det i for­
søksperioden tatt jordprøver som har gitt ein del opplysningar om korleis hus­
dyrgjødsel og handelsgjødsel påverkar pH, PAL- og KAL-verdiane i jorda.

Opplysningar om forsøka og husdyrgjødsla
Forsøksplanen hadde med tre forsøksfaktorar:

I. Utan og med kalk
2. Utan og med husdyrgjødsel
3. Utan og med handelsgjødsel, kg/daa:

0 Utan handelsgjødsel
NI 8 + 8 kg N
N2 16 + 8 kg N
N2K 16+8kgN+I5kgK
N2P 16 + 8 kg N + 3 kg P
N2PK: I 6 + 8 kg N + 3 kg P + 15 kg K

Det blei tatt jordprøver frå kvar rute om hausten første forsøksåret og
seinare annankvar haust på nesten alle felta. Eit utval på 15 felt hadde alle
jordprøver første og tredje året, og dette materialet er gruppert etter kva slags
husdyrgjødsel som blei brukt - blautgjødsel frå storfe (7 felt), blautgjødsel frå
gris (2 felt) og fast storfegjødsel (6 felt). På 5 felt er det seinare tattjordprøver
to gonger til med to års mellomrom. Også desse resultata blir tatt med her.

For !leire opplysningar om forsøka og husdyrgjødsla blir det vist til Håland
( 1984).

Resultat
Kalking om våren første året gav svak, men signifikant auke i pH og PAL

i gruppa blautgjødsel storfe både første og tredje året slik tabell I viser.

Tabell I Verknader på pH og PAL (mg P/100 g tørr jord) av 300 kg kalksteinsmjøl pr. dekar første
året, middel 7 felt med blautgjødsel storfe.

Table I Effects on pH and PAL (mg P//00 g dry soil) of 3 t/ha ground limestone given the first
year, averaged over 7 trials receiving cal/le slurry.

pH

1. året 3. året
Ist year 3rd year

PAL
1. året 3. året
1st year 3rd year

Utan kalk Wi t.hout: lime
1-led kalk With lime

110

5,5

5,7

5,6

5,9

15,4

16,7

16,4

18,3



I dei to andre gruppene var det liknande utslag, men signifikant berre for
pH tredje året.

KAL blei ikkje påverka av kalkinga, og verken husdyrgjødsla eller handels­
gjødsla hadde noko å seia for pH-verdien. Verknadene på PAL og KAL går fram
av tabell 2 og 3.

Tabell 2 PAL (mg P/100 g tørr jord) om hausten I., 3. og 5.-7. forsøksåret.
Table 2 Autumn PAL (mg P//00 g dry soil) the Ist. 3rd. and the 5th-7th experimental years.

1. året 3. året 5.-7.året

Ist uear 3rd ucar sin-ro. !l<',1/'U

HusdyrgjØdsel Manu re
Utan Without 15,7 16,4 1'i,6

Med With +1 ,3 +2,6 +6,0
*

HarrlelsgjØdsel Ferti li z er
0 15,8 17,0 17,6

N1 16, 1 16, 7 17,7

N2 16, 7 17,6 17,5

N2K 16,3 17,2 17 ,4

N2P 16,8 19,2 21,2

N2PK 16,7 18,5 20, 1

** ***

Tal felt Number of t r-ial:e 1 5 15 5

*P<0,05, ** P<0, 01, *** P<0,001

Det var ingen signifikante samspel mellom husdyrgjødsel og handelsgjødsel,
og berre hovudeffektane er tatt med i tabell 2. Då også utslaga i dei tre hus­
dyrgjødselgruppene var mykje dei same, er gruppene slått saman i tabellen.

Husdyrgjødsla hadde ein tydeleg aukande verknad på PAL-verdien etter
som åra gjekk, og det same gjeld handelsgjødselledd med fosfor (N2P og
N2PK).

Verknadene på KAL går fram av tabell 3, som viser utslaga første og tredje
året i dei tre husdyrgjødselgruppene kvar for seg og i gjennomsnitt for 5 felt frå
alle gruppene i 5.-7. forsøksåret. Verknaden av husdyrgjødsla på KAL det
tredje forsøksåret var den same i alle tre gruppene, som også alle hadde auka
differanse med-utan husdyrgjødsel frå første til tredje året. For dei 5 felta i
5.-7. året var skilnaden endå større. I alle tre gruppene var det både første og
tredje året høgast KAL på ledd med kalium i handelsgjødsel. Men skilnaden var
klart større det tredje året enn det første. Dessutan var verknaden av K i
handelsgjødsel sterkast i grisegjødselgruppa og svakast i gruppa med fast stor­
fegjødsel.
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Tabell 3 KAL (mg K/ I 00 g tørr jord) om hausten I., 3. og 5.-7. forsøksåret.
Table 3 Autumn KAL (mg K/100 g dry soil) the Ist. 3rd. and 5th-7th experimental years.

Blautgjc,tdsel Blautgjc,tdsel Fast gjc,tdsel Middel
storfe gris storfe

Cattle slurry Pig slurry Cattle FYM Ave rage

Forsøksår Exi». year 1. 3. 1. 3. 1. 3. 5.-7.

Husdyrgjc,tdsel Manure

Utan Wi t hou t 6,7 5,8 13,7 11, 7 8,2 6, 1 6,6

1"ed With +2,2 +4,4 +0,4 +4 ,2 +2,9 +4,0 +8,2

* **

Handelsgjc,tdsel Fertili?.cr

0 7,4 7,5 13,4 14, 1 8,8 7,2 9,6

N1 7,5 6,5 13,4 11 ,3 9,1 7,5 10,2

N2 6,9 G,4 12,5 11,2 9,4 7,S 9,1

N2K 9,3 11, 3 15,5 20,0 10,3 9,9 13,6

N2P 6,9 6,5 12,0 10,7 9,3 7,3 8,8

N2PK 8,6 9,8 14,2 15,3 11,0 9, 1 12,9

*** *** ** *** **

Tal felt

Numbcr of t.r-i a le 7 7 2 2 6 6 5

Tala for 5.-7. året, som gjeld berre blautgjødsel, tyder ikkje på at reser­
vane av lettløyseleg kalium har auka noko særleg etter tredje året på ledd med
kalium i handelsgjødsel. Nitrogen- og fosforgjødsling utan K hadde ikkje nem­
nande verknad på KAL·

I feltgruppa med blautgjødsel frå storfe var det tredje året sterkare auke i
KAL for K i handelsgjødsel, med husdyrgjødsel enn utan. Dette går fram av
tabell 4.

Tabell 4 Samspel mellom storfeblautgjødsel og K i handelsgjødsel på KAL i jorda tredje forsøkså­
ret. Middel 7 felt.

Table 4 lnteraction between eat tie s/urry and [ertilizer K on soi/ KAL the Ihird experimental
year. Average 7 trials.

Blautgjødsel storfe

Caltle alurry

Utan Without Med Wilh

N2

N2K

N2PK

5,0

+2,8

+ 1 , 6

7, 9
+6,9

+5,2

Liknande tendensar var det også i dei andre husdyrgjødselgruppene, og
alle gruppene var det litt lågare KAL-verdi med fosfor enn utan.

112



Diskusjon
På forsøksfelta var det ved start heller høgt fosforinnhald i jorda (Håland

1984). Dette skriv seg frå langvarig sterk fosforgjødsling gjennom både husdyr­
gjødsel og handelsgjødsel. Likevel har husdyrgjødsla i forsøka heva PAL med
om lag ei eining årleg, samtidig som avlingsutslaget og bortføringa av fosfor har
auka. Med så høg PAL i utgangspunktet er det ikkje nødvendig med sterk
fosforgjødsling til eng, og ofte vil det vera tilstrekkeleg fosfor i husdyrgjødsla.
Førebels resultat av fleirårige fosforgjødslingsforsøk (Håland 1981) viser at 3
kg P pr. dekar årleg kan halda ved like ein PAL-verdi på I 6 gjennom ein treårs
periode. I <lesse forsøka er det gjennom husdyrgjødsla tilført 4,6-6,2 kg P
årleg i dei tre gruppene.

Innhaldet av lettløyseleg kalium (KAL) var ikkje særleg høgt på forsøkssta­
dene ved start, og det var etter avlingsutslaga å døma klart behov for kalium­
gjødsling (Håland I 984 ). Likevel blei I 5 kg kalium i handelsgjødsel kombinert
med husdyrgjødsel for mykje. Trass i sterk auke i K-innhald i avlinga og der­
med i bortført kaliummengde og sannsynlegvis også auka utvasking frå mat­
jorda, steig KAL dei tre første åra der det var brukt husdyrgjødsel. At auken
var størst der det også var tilført K i handelsgjødsel, viser at plantene ikkje har
greidd å ta opp heile overskotet av lettløyseleg kalium.

Litteratur
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18 black currant selections were compared at four locations with 'Øjebyn' and
'Roodknop'. In two of the four trials fungicides were used against mildew. Their
application increased the yield of the mildew susceptible ev. 'Roodknop'; however, it
did not affect the ranking of the selections' yield. Most selections showed about equal
mildew resistance to 'Øjebyn'. Five produced a least equal yield, about half showed
a tendency to exceed 'Øjebyn' in fruit size, and almost all showed a more erect
growth habit. Of the selections, H4/42 ('Hedda') produced most fruits per duster, the
!argest fruits and highest yield. It also showed good mildew resitance, had a hetter
growth habit than 'Øjebyn', and could be harvested manually.

18 solbærutval er jamførde med 'Øjebyn' og 'Roodknop' på Kise, Kvithamar,
Ullensvang og Svinesund. I to av forsøka vart det sprøytt mot mjøldogg. Slik sprøy­
ting auka utbytet av den mjøldoggmottakelege 'Roodknop', men påverka elles lite
rekkjefølgda mellom klonene. Dei fleste utvala viste om lag like god motstandsevne
mot mjøldogg som 'Øjebyn'. Fem utval gav minst like stor avling, om lag halvparten
hadde tendens til større bær enn 'Øjebyn', og nesten alle hadde meir opprett busk­
form. Av utvala hadde H4/42 ('Hedda') flest bær pr. klase, størst bær, størst avling,
god motstandsevne mot mjøldogg, betre buskform enn 'Øjebyn', og kunne haustast
ved slaghausting.
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Innleiing
I solbærdyrkinga har særleg to eigenskapar vore tillagd stor vekt i dei sei­

nare åra. Den eine er opprett buskform, den andre er stor motstandsevne mot
mjøldogg Sphaerotheca mors-uvae (Schw.) Berk og Curt.

Stor motstandsevne mot mjøldogg fekk vi inn med plantemateriale av
nord-skandinavisk opphav (Øydvin 1970). Av desse sortane har 'Øjebyn' på
kort tid fått ein dominerande plass, trass i utbreidd vekstform. Under tilhøve
som stimulerer vegetativ vekst, kan 'Øjebyn' trenge ei eller anna form for
oppstøtting.

I salsdyrkinga der nyare haustemåtar no vert brukte, bør busken ha ei
opprett form. Her har den opprettveksande, men mykje mjøldoggmottakelege
'Silvergieter' vore hovudsorten i seinare tid (Thorsrud 1978).

Frå den første norske kryssingsserien i solbær, som vart laga i 1958 (Øydvin
I 968), vart 'Svarteper' (' Brødtorp' x 'Booskop Kjempe') namngitt i I 973. Frå
ein omfattande serie laga i I 965, med mange lovande utval etter 'Brødtorp' x
'Silvergieter' (Øydvin 1974), kom ingen ut i spreidde klonforsøk. Grunnen var
at avslutninga av første-utvalet i denne serien fell saman med det tidspunktet
då mjøldoggsoppen tilpassa seg på solbær (Hjeltnes & Gjærum 1968), og ingen
av desse utvala viste tilnærma same motstandskraft som 'Øjebyn' (Øydvin
1974).

Ein kryssingsserie laga i 1975 med basis i 'Øjebyn', resulterte i lovande
utval også med omsyn til motstandsevne mot mjøldogg (Øydvin 1984). Utvala
vart tilgjengelege for utprøving i forsøk i 1978. Resultat og vurderingar av
desse utvala finst i denne rapporten.

Materiale og metodar
Utvala skriv seg frå ein serie som vart kryssa vinteren 1975. Frøa spirde om

våren, og det vart planta ut store potta planter i august ved Statens plantevern,
Ås, og i oktober hos Kai Husaas, Svinesund, same året. Dei klonene som er med
i desse forsøka, vart valde ut sommaren 1977.

Seksten kloner er valde ut etter 'Øjebyn' x 'Melalahti' frå i alt 240 frøplan­
ter. H6/3 er etter 'Øjebyn' x 'Matkakeski' frå ein familie på I 97, og H5/ 17
etter 'Øjebyn' x 'Boskoop Kjempe' frå ein familie på 77 frøplanter.

Desse utvala saman med 'Øjebyn' og 'Roodknop' som målestokksortar, vart
øksla og planta i forsøk våren 1978 hos Kai Husaas og på Statens forskingssta­
sjonar Kise og Kvithamar. Eit fjerde forsøk med 4 av dei mest lovande utvala
vart planta ved Statens forskingsstasjon Ullensvang, avdeling Skånevik, våren
1980.

Alle forsøka vart lagde ut med 8 planter av kvar klon fordelt på 2 gjentak
a 4 buskar, bortsett frå feltet i Skånevik som hadde 4 gjentak a 2 buskar.
Buskane vart dyrka med standard sprøyteprogram mot skadedyr. Den einskilde
forsøksverten avgjorde sjølv opplegget med omsyn til planteavstandar, gjøds­
ling, skjering, vatning og sprøyting mot soppsjukdomar.

Det vart nytta desse planteavstandane: H usaas 2, 7 x 1,2 m, Kise 2,5 x 2,0
m, Kvithamar 2,5 x 1,5 m og Skånevik 4,0 x 2,0 m.

Årleg gjødsling med Fullgjødsel B pr. dekar var 80 kg hos Husaas, 40 kg

116



på Kise og 100 kg i Skånevik. På Kvithamar vart det gjødsla med 60 kg
Fullgjødsel B i planteåret, og ikkje gjødsla i seinare år.

Hos Husaas vart feltet ikkje skore. På Kise og i Skånevik var det svak
tynning av årsskot og fjerning av greiner på marka, og på Kvithamar nødvendig
tynning og utskjering av nedliggjande greiner frå 1979.

Feltet på Kise vart vatna årleg, medan dei andre felta vart ikkje vatna.
Hos Husaas og på Kvithamar vart det ikkje sprøytt mot mjøldogg; på Kise

og i Skånevik vart felta sprøytte 5-6 gonger årleg.
I tillegg til mjøldoggreaksjon og bæravling vart det i fleire felt og notert

bærstorleik og buskform, og i eitt av felta også bærtal og vekt pr. bærklase.
Målte eigenskapar og år går fram av tabellane, der utvala og sortane er sett i
rekkje etter avling i middel av alle år og forsøksstader.

Resultat
Mjøldoggreaksjon

Mjøldoggreaksjon notert dei tre første åra på usprøytte buskar på Kvitha­
mar, viste om lag like god motstandsevne hos dei utvalde klonene som hos
'Øjebyn' (tabell 1). Fem kloner, og mellom dei V3/15, viste alle åra tendens til
større motstandsevne, mens V4/ I O og særleg V9/8 var klart dårlegare enn
'Øjebyn'. Sterke åtak på 'Roodknop' viste at smittepresset var stort.

På usprøytte buskar hos Husaas vart det berre notert sterke åtak av mjøl­
dogg på 'Roodknop' og på innplanta engelske og skotske sortar og utval. Åtaka
på usprøytte norske utval og på 'Øjebyn' har i alle åra vore særs veike.

Om lag same reaksjonsmønsteret er funne i feltet på Kise. I Skånevik er det
berre funne mjøldogg på 'Roodknop'.

Bæravling

Det er oppnådd gode bæravlingar i desse forsøka, og særleg siste avlingsåret
(tabell 2 og 3).

På Kvithamar var rekkjefølgda, etter summerte avlingar for fire år: V9/8,
H4/42, VS/27, V4/9, H2/51, H2/30, V3/15, 'Øjebyn'. 'Roodknop' kom len­
ger nede på lista, bortsett frå siste avlingsåret. Då var mjøldoggåtaket mindre
sterkt, og 'Roodknop' låg over 'Øjebyn'.

Hos Husaas peika H4/42 seg ut med stor avling og større bær enn 'Øjebyn'
i dei tre første hausteåra, Men i 1981 og 1982 voks denne klonen mindre. Etter
summerte avlingar for dei to siste åra var rekkjefølgda: 'Øjebyn', V3/15, VS/
27, V9/8, H2/21, H4/42, H2/30. Utan soppsprøyting gav 'Roodknop' i alle
åra ei lita avling. Frå dette feltet finst det fullstendige avlingsresultat for alle
klonene berre for dei to siste avlingsåra.

Dei største bæravlingane er oppnådde på Kise. Rekkjefølgda for klonene var
stort sett den same her som på Kvithamar: H4/42, V9/8, V3/15, 'Øjebyn' og
V8/27, og med 'Roodknop' midt i laget.

I Skånevik har H4/42 lege øverst på avlingslista i alle hausteåra, følgd av
'Øjebyn', V3/15 og V9/8. Men heller ikkje i dette feltet var skilnaden mellom
H4/42 og 'Øjebyn' statistisk sikker. 'Roodknop' og V9/2 har derimot gitt sig­
nifikant mindre avling enn H4/42 i summerte bæravlingar for feltet i Skånevik.
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Tabell I Mjøldoggåtak" i forsøk på Kvithamar. Inga soppsprøyting.
Table I Mildew attack" in trial at Kvithamar. No app/ication offungicide.

Utval 1978 1979 19tW t-1icJdel
SeZection Mean

H4/42 7 ,Sb** 6 ,Sbe 9,0 7,4e

V9/8 5 ,De 6,0e 3,0 5 ,Od

VB/27 7,5b 8,0abe 7 ,0 7 ,6bc

V3/ 15 9,0a 9,0a 9,0 9,0a

V4/9 8,0ab 9,0a 9,0 8 ,6abe

'Øjebyn' 8 ,Sab 8,0abe 7 .o 8,0abc

H2/30 8,0ab 8,0abe 8,0 8 ,Oabc

H2/l 1 7,5b 7,Sabc 9,0 7 ,8abc

H2/51 7,5b 8 ,Oabe 8,0 7 ,Ba be

H2/21 8,0ab 8,Sab 9,0 8,4abc

H4/4 8,Sab 9,0a 9,0 8 ,8ab

H4/8 9, Da 8,Sab 9,0 8,8ab

V4/l 0 4,Se 7,0abe 7 ,0 6 ,Od

H2/31 8,Sab 8,0abc 9,0 8 ,4abc

V9/2 8,0ab 8,Sab 9,0 8 ,4abe

'Roodknop' l ,Od l ,Sd l ,0 l. 2e

VB/24 9,0a 8,Sab 9,0 8,8ab

H4/l8 8,Sab 7,Sabe 9,0 8,2abc

H6/3 8,Sab 8 ,Oabc 8,0 8,2abc

HS/17 9,0a 8,Sab 8,0 8,6abc

Middel Mean 7 ,6 7,7 7,8 7,7

• Skala 1-9: I= sterkt åteken, 9 = særs motstandsfør.
Scale 1-9: I= severely attacked, 9= extremely resistant.

•• Yerdiar med lik bokstav er ikkje signifikant ulike på 5 % nivået.
Values followed by the same letter are not significant at the 5 % leve/ according to Duncan's
Multiple Range Test.
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Tabell 2 Bæravlingar i kg pr. busk på Kvitharnar og hos Husaas. Inga soppsprøyting.
Table 2 Fruit yields in kg per bush at Kvithamar and Husaas. No application offungicide.

Kvi thama r Husaas
Utval 1980 1981 1982 1983 Middel 1982 1983 Middel
SeZection Mean Ncan

H4/42 l ,2 3,3 3,6 6, l 3,5ab 2,8 4,9 3, 9abe
V9/8 l ,3 3,5 4,3 7, 3 4, la 3,6 4,2 3, 9abe
V8/27 l ,6 3,6 l ,8 6,0 3 ,2abe 3,3 5,2 4 ,3ab
V3/ 15 l ,9 3,4 2,0 4,0 2 ,Sabed 3,6 4,9 4 ,3ab
V4/9 2,3 3,2 2,3 4,8 3,2abe l ,8 3,9 2,9bed
'Øjebyn' l, 7 3,4 2,6 3,6 2,8abed 3,4 5 ,7 4,6a
H2/30 l ,4 2,8 2, l 5,8 3,0abe 3,3 4,2 3 ,8abe
H2/ll 2,0 2,7 2,2 4,6 2 ,9abed 2 ,5 3,2 2,9bed
H2/51 l ,0 2,5 3,2 5,8 3, labe 2, l 3,7 2 ,9bed
H2/21 2,5 1 ,8 l ,8 4,0 2, Sa bed 2 ,5 5 ,3 3,9abe
H4/4 l ,8 2,7 1,8 3 ,7 2,5abed 2,3 3,3 2,8bed
H4/8 l ,3 l ,2 l ,9 3,9 2, lbede 2, 7 4,4 3 ,5abe
V4/l 0 1 ,3 2,0 0 ,8 4,2 2, 1 bede 2 ,9 4,3 3 ,6abe
H2/3l 1,3 l ,4 l ,5 3,8 2,0bede 2, 7 3,4 3,labe
V9/2 l ,5 1,4 l ,3 4, l 2, l bede 2,5 4,4 3,5abe
'Roodknop' l ,0 l ,9 l ,2 4,6 2,2bede 0,9 l ,8 l ,3d
V8/24 l ,2 l, 5 0,8 2,5 l ,Sede 2,9 4,3 3 ,6a be
H4/l 8 l, l 0,7 0,9 2, l l ,2de 2,2 3,5 2,8bed
H6/3 l ,2 0 ,8 2,8 3,8 2 ,2bede 2,4 3,0 2, 7 bed
H5/ 17 l ,4 0,2 <0, l l ,3 0,7e l ,9 3,2 2,5ed

Middel Mean l ,5 2,2 2,0 4,3 2 ,5 2,6 4,0 3,3

Bær- og klasestorleik

Fleire kloner skil seg ut med store fine bær (tabell 4).
I forsøket på Kise hadde rundt halvparten av klonene større bær enn 'Øje­

byn' i middel av åra. V3/ 15 og H4/42 hadde om lag 40 % større bær enn
målestokksortane.

I Skånevik hadde H4/42 dei største bæra. H4/42 skilde seg og ut med flest
bær pr. klase og den høgste klasevekta, mens skilnadene mellom dei andre
klonene var mindre tydelege (tabell 5).

Buskform

Jamført med 'Øjebyn' viste mange av utvala framgang i buskform, og berre
eit fåtal vart funne dårlegare i denne eigenskapen. På den andre sida vart ingen
funne jamgode med 'Roodknop', som gjennomgåande har hatt ei god buskform
(tabell 6).
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Tabell 3 Bæravlingar i kg pr. busk på Kise og i Skånevik. Årlege soppsprøytingar.
Table 3 Fruit yields in kg per bush at Kise and Skånevik. Annua/ly applications offungicides.

Kise Skånevik

Utval 1980 1981 1982 1983 Middel 1981 1982 1983 Middel
Seleation Mean Mean

H4/42 3,3 6,6 8,2 l 0,3 7,la 2,2 3,8 6,3 4, la
V9/8 2,8 6,2 9,3 9,7 7 ,Da 2, l 2,5 4 ,6 3,lab

V8/27 2, l 5,8 7,7 7, l * 5 ,7ab
V3/l 5 2,6 5,3 8,6 9,2 6,4ab l ,5 2,4 5,5 3, lab

V4/9 2,8 5, l 8,2 6 ,0* 5 ,5ab
'Øjebyn' 2,8 5, l 7,3 7,4 5,7ab l ,8 2,9 4,8 3,2ab

H2/30 2,3 4,7 7, l 5,2* 4,8ab
H2/l l 2,9 5,5 7, l 5, l * 5, lab
H2/51 2,3 4,3 6,5 5,5* 4 ,lab
H2/2l 3,2 5,4 5,4 4,4* 4 ,6ab
H4/4 2,8 5,3 6,9 5 ,O* 5 ,Oab
H4/8 2,0 5, l 5,3 5 ,5* 4 ,4ab
V4/l 0 2,5 4,2 5,9 4,5* 4 ,3ab
H2/3l 2,0 4,6 5,4 4, l* 4 ,Oab
V9/2 2,0 4, l 6, l 6,3* 4,6ab l ,2 l ,4 3 ,7 2, lb
'Roodknop' l ,9 2,3 6,5 9,0 4,9ab l ,2 2,5 3,6 2 ,4b
V8/24 l , 7 3,0 5,9 5,3* 4 ,Oab
H4/l 8 2,6 4,2 6,2 4,6* 4 ,4ab
H6/3 2,2 2,9 4, l 3,9* 3 ,3b
H5/l 7 2,8 l ,6 5,9 3 ,3* 3 ,4ab

Middel Mean 2,5 4,6 6,7 6, 1 4,9 l ,7 2 ,6 4,7 3,0

• Skorne sterkare enn øvrige buskar i 1983 for å lette bankehaustinga, så for enkelte av desse
utvala er avlinga ein del undervurdert.
Pruned more heavily than remaining clones this year to facilitate stroke harvest, for some of
these selections the yield is somewhat underestimated.
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Tabell 4 Bærstorleik i g pr. I 00 bær på Kise og i Skånevik.
Table 4 Fruit size ing per 100 fruits at Kise and at Skånevik.

Kise Skånevik
Utval 1980 1981 1982 1983 Middel 1981 1982 1983 Middel
Selection Mean Mean

H4/42 161 155 l 07 125 l37ab 185 125 130 147a
V9/8 141 149 93 106 122a bed 143 120 130 l3lab
V8/27 139 137 98 l 25abed
V3/l 5 145 154 137 139 144a 148 ll 0 140 l 33ab
V4/9 126 ll 8 l 02 l l 5bed
'Øjebyn' 114 124 105 126 l l 7abed 140 100 113 118b
H2/30 133 131 103 l 22abed
H2/l l 11 l ll 4 85 103d
H2/5l 118 133 91 l l4bed
H2/21 135 151 88 l 25abed
H4/4 96 118 95 l 03d
H4/8 ll l 140 104 ll 8abed
V4/l 0 111 139 120 l 23abed
H2/3l 100 129 67 99d
V9/2 95 134 108 ll 2bed 168 105 130 l 34ab
'Roodknop' lll 94 84 133 l05ed 120 150 l35ab
V8/24 l 01 132 145 l26abed
H4/l8 140 139 117 132a be
H6/3 95 117 89 l 00d
H5/l 7 88 ll 3 l l 0 l 03d

Middel Mean ll9 131 102 126 ll8 157 ll3 132 133

Haustedato
H5/ I 7 modna særs tidleg, medan skilnadene mellom dei andre utvala var

små. Alle modna om lag samstundes med 'Øjebyn' og kom i gruppa tidlege.

Diskusjon
Mjøldoggsoppen har gjennom dei siste 15 åra ført til store tap i norsk

solbærdyrking. Ved utskifting og nyplanting i småhagar har ein i seinare tid
valt ein mjøldoggsterk sort, som er enklare å dyrke, og som er fri eventuelle
restar av plantevernmiddel.

Også i salsdyrkinga vil omlegging til sortar som er motstandsføre mot mjøl­
dogg, ha store føremuner. Omfattande sprøyteprogram med opp til 6-8
soppsprøytingar i dei verste mjøldoggåra, kan då avviklast. Konservesindustrien
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Tabell 5. Bærtal og vekt pr. klase i Skånevik.
Table 5 Fruit number and weight per racerne at Skånevik.

Tal bær pr. klase g pr. klase

Fruit nwnber per racerne g per racerne

Utval 1981 1982 1983 Middel 1981 1982 1983 Middel

Sdection Mean Mean

H4/42 6,5 5,2 6,2 6,0a 12,0 6,6 7,9 8,8a

V9/8 6,0 4,0 5,9 5,3ab 8,5 4,7 7,7 6,9b

V3/15 5,5 5,2 4,9 5,2b 8, 1 5,8 6,8 6,9b

'Øjebyn' 5,6 4,8 5,8 5,4ab 7,9 4,8 6,6 6,4b

V9/2 5,3 4,5 5,5 5, lb 8,7 4,7 7, 1 6,8b

'Roodknop' 5,2 5,0 5, 1 b 6,2 7,4 6,8b

Middel Mean 5,8 4,8 5,5 5,4 9,0 5,4 7,2 7, 1

og forbrukaren kan tilbydast usprøytte eller lite sprøytte bær. I dag er solbær
i søkjeljoset med omsyn til for høge restkonsentrasjonar. Etter <lei signal som
er gitt frå Landbruksdepartementets giftnemnd, kan vi vente sterk innskren­
king i høve til å sprøyte på bærkarten. Enkelte salsdyrkarar er alt i gang med
omlegging til mjøldoggsterke sortar.

Resultata i denne meldinga viser auka tilgang på solbærsortar som er mot­
standsføre mot mjøldogg. Av <lesse har H4/42, som frå 1979 er spreidd under
namnet 'Hedda', <lei største og finaste bæra. Dei heng på i lang tid som modne,
og har god smak med lågare syreinnhald enn t.d. 'Silvergieter'. Til industrielt
bruk er syreinnhaldet tilfredsstillande (Skrede & Martinsen 1983). Dei fann
høgt pektininnhald, som er ein føremun til syltetøy. H4/42 treng mindre skje­
ring enn 'Øjebyn', og han står om lag likt i motstandsevne mot mjøldogg.

V3/ 15 er deretter den nærmaste til å få namn. Dette utvalet er sterkare enn
H4/42 mot mjøldogg og har betre buskform, men det krev sterkare skjering.
Denne klonen har litt høgre innhald av ascorbinsyre, syre og fargepigment, og
han har litt betre presseeigenskapar (Skrede & Martinsen 1983).

V9/8 har gitt stor avling i forsøka, men denne klonen er knapt så sterk mot
mjøldogg som <lei to andre. Under tilhøve der mjøldoggen ikkje er på det verste,
kan han likevel bli ein tenleg sort. Røynsle frå fleire felt og særleg frå feltet på
Kvithamar tyder på at problemet med både utoverliggjande greiner og mjøl­
doggåtak heng nøye saman med tilgangen på nitrogen. V9/8 veks like sterkt
som H4/42 og V3 / I 5, og synest klare seg med mindre nitrogengjødsel enn
vanleg i solbærdyrkinga.

På Kise har H4/42 og V9/8 vore betre å slaghauste enn V3/ 15.
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Tabell 6 Vurderingar av buskform på Kvithamar, Kise og i Skånevik.
Table 6 Ratings of growth habit at Kvithamar, Kise and Skånevik.

Utva l Kvithamar1 Ki se2 Skånevik1
Middel Middel Mcan Middel Mcan

Selection 1979 1980 1981 1982 Mean 1979-81 1981-83

H4/42 5,5 7,0 6,0 5,5 5,9cdef 2,3cde 4,8bc
V9/8 5,5 5,0 6,0 6,5 5,9cdef 2,8bcd 4, le
V8/27 6,0 6,0 7,0 7,0 6,6bc 3,Zbc
V3/15 6,0 7,0 7,0 7,5 6,9bc 2,2de 5,7ab
V4/9 4,5 6,0 6,5 7,0 6,0bcde 2,3cde
'Øjebyn' 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0ij l, 7ef 3,9c
H2/30 4,0 6,0 8,0 6,5 6,lbcde 2,5bcde
H2/ll 3,5 5,0 4,0 4,5 4, lghi 2,2de
HZ/51 5,0 6,0 7,5 7,0 6 ,4bcd 2,5bcde
HZ/21 5,0 5,0 5,5 5,5 5 ,3defg 2,2de
H4/4 3,0 6,0 5,0 5,5 4,7fgh l, 7ef
H4/8 6,0 7,0 7,0 7,5 6 ,9bc 2,5bcde
V4/10 5,5 6,0 6,5 6,0 6,0bcde l, 7ef
HZ/31 7,0 7,0 7,0 7,5 7,lab 2,3cde
V9/2 5,5 7,0 7,5 8,0 7,0bc 3,3b 5,4ab
'Roodknop' 8,5 8,0 8,0 8,0 8, la 4 ,2a 6,2a
V8/24 4,0 4,0 6,0 6,0 5, lefgh l, 7ef
H4/18 3,0 5,0 4,0 4,5 4,0hi l ,8ef
H6/3 3,5 4,0 3,0 3,0 3,3ij l, 7ef
H5/17 4,5 2,0 2,0 2,0 2,7j l ,Of

Middel Mean 4,9 5,6 5,8 5,9 5,6 2,3 5,0

I) Skala 1-9: I= nedliggjande, 9 opprett; 2) Skala 1-5: I= nedliggjande, 5 = opprett.
I) Scale I-9: I= prostrate. 9= erect; 2) Scale 1-5: I= prostrate, 5= erect.

Etterord
Forfattaren ønskjer takke Ragnhild og Kai Husaas for godt stell av frøplan­

tefelt og av seinare utlagd klonfelt, og for hjelp til forsøkshausting.
Eg takkar og Statens plantevern for plass til frøplantefelt og for bruk av

veksthusplass til oppal av frø- og klonplanter.
På Statens forskingsstasjonar Kise, Kvithamar og Ullensvang har forska­

rane Arne Hjeltnes, Mons Flønes og Mekjell Meland stått for gjennomføringa
av forsøka. Takk til SFL og til alle som har hjelpt til i arbeidet.

Norges landbruksvitenskapelige forskningsråd har teke del i finansieringa
av desse forsøka.
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Seedgrowing experiments, comparing of spring-sown seed (seed-to-seed method)
with fall-planred bulbs were carried out at latitude 58°26' N in the years 1974/76 and
1978/79. A 25 cm layer of spruce twigs or straw covered with plastic film gave
adequate protection against winter damage both in springsown onions and seedbulbs
transplanted in autumn.

The plastic cover was more necessary over straw than over spruce twigs. Large
seedplants (seed-to-seed method) produced more seed than small ones. Seed bulbs
transplanted october 10th gave higher seed yield than springsown onions. Both deep
planting (5 cm) of seedbulbs and sufficient winterprotection had a positive effect on
flower differentiation. Leaves removed in autumn caused plant death in winter.

Eit 25 cm lag granbar eller halm med plast over verna godt mot vinterskade både
i vårsådd løk og haustplanta frøløk. Plastdekke var meir viktig over halm enn over
granbar. Store plantar (frø-til-frø-metoden) gav større frøavling enn små. Haust­
planta frøløk (JO. oktober) gav større frøavling enn vårsådd løk.

Djup planting (5 cm) av haustplanta frøløk og godt vintervern hadde ein positiv
verknad på blomsterdifferensieringa. Løkplantar som fekk fjerna det friske lauvet om
hausten gjekk ut om vinteren.
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Innleiing
Overvintring av frøløk på åkeren har tidlegare ikkje vore prøvd hjå oss. Ein

skil her mellom to metodar. Haustplanting av tørka løk, og sådd løk som ikkje
blir teken opp, men overvintrar på voksestaden, den såkalla frø-til-frømetoden.
(Jones & Mann 1963) Slik overvintring vil truleg minska kostnadane med
frøavlen og vidare by på visse andre føremuner framfor vårplanting av lagra
løk. Løk overvintra i jorda vil kunne utnytta veksetida frå våren av, betre enn
vårplanta frøløk, og gje tidleg hausting og god frøkvalitet. Viktige spørsmål blir
då overvintringsevna av frøplantane (frøløken) og korleis frøavlinga blir på­
virka av dyrkingsmåten i første året.

Opplysningar omforsøka
Forsøka var gjennomført i åra 1974 til 1979 (tabell I). Då overvintringa er

særs viktig for avlingsresultatet, tek ein med nokre opplysningar om barfrost og
snødekke i dei aktuelle vintrane (tabell 2).

Tabell I Tal samrutcr og faktorar som har vore granska.
Table I Number offactors and rep/icates in the investigations.

Frn-t i 1-fro metoden Heus tpleute frolok

faktorar

r 1 •1 ,·.·
1974/75 1975/76 1978/79

Såtider

Plantet t der­

i
Plantedjupn

Vintervern

Avlauving

Fungicid brukt

Tal samruter

1975{76 1978{79

Storleiken på forsøksrutene varierte kring 1,40 m x 4 m. Dyrkingsmåten var
3 rader på seng med 35 cm mellom radene og 70 cm gang i frø-til-frø metoden,
for haustplanta frøløk 95 cm gang. Løksorten i alle forsøk var 'Lava'. Ledda i
vintervernet var desse: halm eller granbar (25 cm lang) + plast over, halm
eller granbar utan plast og utan dekke. Halm vart berre nytta i første forsøk
1974/75. Såtidene i frø-til-frø metoden og plantetidene i haustplanta frøløk går
fram av tabellane. Storleiken på frøløken var omkring 150 gram. Resultatet av
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Tabell 2 Tal døger med barfrost over og under -:-- 5° C og tida med snødekke og djupn (cm).
Table 2 Number of days in winter with frost (above and below -:-- 5· C) in the snow-free period

and length (days) and depth (cm) of snow cover.

Vinter Varmare enn -5°c Kaldare enn -5°c Doger/snødekke Snødjupne

Winter Above -5°c Bel.oia -5°C Days of snowcover Snoiadep t:
-

1974/75 73 16 5 2

1975/76 25 16 89 25

1978/79 0 0 145 )25

den orienterande prøve i 1975/76 med fire ledd utan samrute er berre presen­
tert i teksten. Ledda var: Vintervern, såtider med lauvfjerning og soppsprøyting
(benomyl) om hausten.

Det vart sett plasthus på overvintra frøløk i forsøka 1978/79. Då det vart
ein del skifte i forsøksfaktorane frå år til år er resultata sett opp i tabellar for
kvart år, men omtalen er gjort i følgje forsøksemne over år.

Resultat
Vårsådd løk

Vintervern. Vinteren 1974/75 hadde ein lang periode med hard barfrost, 89
døger (tabell 2) og utslaga for vintervern var store. Dekking med halm + plast
gav best overvintring (54 %), følgd av halm åleine (29 %). Inga dekking hadde
berre få overvintra plantar (5 %). Sjå tabell 3.

Tabell 3 Overvintringsforsøk i frøløk etter frø-til-frø metoden. Plantetal haust og vår, bladtal pr.
m' 1974/75.

Table 3 Overwintering trial in seedgrowing of onion according seed-to-seed method. Number of
plants in/all and spring. number of leaves per m1 /974/75.

Tal pl ./m2 Tal b l ad 22/5
Numb . oj" pl. /m;; Numb . of /,•al),•,· ::::/:,

---
Vinterdekke Haust Vår Pr. r,2

Winterprotection Fall Sprinu ru>1• m

Halm+ plast
56 30 120

Straw + plastic

Halm St.rai: 51 15 61

Inga None 41 2 6

Medel Mean 49 16 62

LSD (P=0,05) 15 10 18
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Vinteren 1975/76 var mindre hard og utslaga for vintervern var mindre
tydelege. Slik var det også vinteren 1978/79. Då var jorda snødekka i heile
vinterhalvåret.

Såtider. Den orienterande granskinga i 1975/76 gav tydeleg utsagn om at
eldre plantar (sådd 16/6) hadde betre overvintring enn yngre plantar (sådd
3 /7). Dette blei stadfesta i forsøket I 978/79 med 4 såtider frå april til midten
av juli. Tabell 4.

Tabell 4 Overvintring i såtidsforsøk av frøplantar etter frø-til-frø metoden. Tal plantar haust og
vår, i stokk og frøavling etter fire såtider i startåret I 978/79.

Table 4 Wintersurvival in drillingtime trial in seedgrowing of anion according to seed-to-seed
method. Number ofplants in fall and spring, number of bolter, and seed yield afterJour
drilling dates. /978/79.

Pr. 100 m2

Per- 100 m2

---
Tal plantar

Nwnber- of planta

Såtider Haust Vår I stokk Kg frø

D,-,- lling dates Fall Serinfil_ Boltini]_ Kg_ seed

28/4 8400 3867 2050 3,1

25/5 8767 2042 792 1,2

20/6 7133 52 0

15/7 11250 0 0

LSD (P=0,05) 3101 556 359 1,4

Overvintringa uttrykt i prosent var følgjande frå den første til den siste
såtid: 46 (28/4), 23 (25/5), 7 (20/6) og O (15/7). Plantestorleiken i desse
så tider var om hausten vurdert i tur til: 40-100 g's løk, 20-40 g, litt synleg
løkdaning og inga løkdaning. Berre plantar frå dei to første såtidene blomstra
i tur med 53 og 40 % av dei overvintra plantane. Frøberande plantar hadde
berre ein frøstengel. Tal skjermar pr. arealeining var derfor det same som tal
plantar i stokk. Ingen av såtidene har verka nemnande inn på frømengda pr.
plante som var 1,5 g. Første såtida med flest plantar gav derfor også største
frøavling: 3, 1 kg på l 00 m2.

Bruk av fungicid og av/auving om hausten. Sprøyting med benomyl hadde
ingen innverknad på overvintringa i dei større plantane (sådd 16/6). Derimot
var det tydelegare positivt utslag hjå dei minste (sådd 3/7). Tabell 5.

Praktisk talt ingen plantar som var avlauva om hausten overlevde vinteren
og dette trass i sprøyting med benomyl.
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Tabell 5 Prosent overlevaride plantar i ulike såtider med og utan soppsprøyting.
Table 5 Prosentage of wintersurvived plants of different sowingtimes, with and without applica­

tion offungicide.

Såtid Sero.l:'.t ing A1212 lica t?Qn

Med Utan Medel

Date of eoin no With Wi t.hout. Mr,an

16/6 43 39 41

3/7 25 4 15

Haustplanta frøløk
Vintervern. Vinteren 1975/76 var middels hard med 41 barfrostdøger og

verknaden av vintervernet var stor, (P<0,0 I). Dekking med granbar + plast
gav det beste resultat med 83 % overvintra frøløk. Frøløk med granbar åleine
overvintra med 34 % og inga dekking 6 %, (fig. I). Vintervernet har også i stor
grad verka inn på differensieringa av blomsterskjermar (P<0,0 I). Granbar +
plast gav også her det beste resultat, følgd av granbar åleine og inga dekking,
i tur 2,5, 1,8, og 0,4 skjermar pr. plante. Tabell 6. Vinteren 1978/79 kom snøen
på tia mark og låg heile vinteren. Som ein då kunne venta vart det ingen utslag
for dekking.

Tabell 6 Tal skjermar pr. frøplante i løk etter ulik vintervern og plantedjupn i haustplanta frøløk.
1975/76.

Table 6 Number of umbels per seedplant with different winterprotections, and depths of trans­
plantation in falltransplanted seedbulbs. I 975/76.

Vintervern

Win terprote ot.i.on

Granbar+ plast

Sprucetwigs + plastic

Granbar

Spruce twigs

Ingen dekking

No coue ri.nq

Mede l Mean

cm plantedjupn
Depth of tranaplantalions cm

Medel
5 1 ½ Mean

2,86 2,23 2,45 2,51

1,60 2,23 1,50 1,78

1,25 0 0 0,42

1,90 1,49 l, 31 1 ,57
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Tabell 7 Tal og (%) frøplantår overvintra, i stokk, og tal skjermar og kg frø pr. 100 m2 i haust­
planta frøløk 1978/79.

Table 7 Number and (%) of wintersurvived seedplants and bo/ters, number of umbels and kg
seed yield per 100 m1 infalltransplanted seedbulbs of Allium cepa /978/79.

Pr. 100 m2

2Per 100 m

Tal frøløk (plantar)

Numbe r of bul.bs tp lant.o )

Plantedato

Date of t rarusp lan t i nq

27 /09
10/10
24/10

Overvintra I stokk Tal skjermar Kg frø

Su ro i ved Bol tcr» Number of umbe ls Kg seed

1074 (81) 1037 (77) 3703 7,59

1296 (97) 1222 (92) 4444 9,92

1037 (77) 1000 (75) 3703 7,51

203 207 Ingen Ingen
Dign. Sign.

Plantetider. Det vart prøvd 3 plantetider. Overvintringa var best etter plan­
tetid I 0/ I O der 97 % av frøløken overvintra. Overvintringa ved den tidlegaste
plantinga 27/9, og den seinaste, 24/ 10 var omlag like, 81 og 77 % i tur. Tabell
7

Nærpå alle overlevande plantar sette frøstengel, og plantetidene har ikkje
i nemnande grad verka inn på differensieringa av frøstenglar eller skjermar. I
mede! var det 3,7 skjermar pr. plante, og frømengda pr. skjerm var den same
for alle ledda, 2,2 gram. Frømengda pr. arealeining var derfor størst etter den
plantetida som hadde best overvintring (10/10). Dette leddet gav 9,92 kg frø
pr. 100 m2.

Plantedjupn. Plantedjupna av frøløken har også verka inn på overvintringa,
men noko ulikt med og utan vintervern. Med vintervern har I cm djupn vore
best, medan utan dekke var det berre 5 cm djupn som gav overlevande plantar
(fig. I).

Gradvis djupare planting har auka tal skjermar pr. plante frå 1,3 til 1,9 ved
plantedjupn frå I /2 til 5 cm (P<0,05). I og med at den beste dekkemåte
(granbar + plast) og den djupaste plantinga (5 cm) viste det største skjermtal
(tabell 6) kunne det tyda på at det var samspel mellom desse faktorar. Men her
ligg F-verde på grensa til å vera signifikant (P=0,05).

130



,._,
O' <:l
C ;::,.... "<"

" ;::,..., i'.
C ;,;.... "'> i'.
1-, "'Q) ...,
> "'0 "<"

3
""

""

100

80

60

40

20

•

5 cm

G,aoba,~.

Spruce twigs + plastic

Granbar

Sp r u c e t io i q e

Inga dekking

COVP.rinq
- ~

l /2 cm

Plantedjupn

Depths of transplantation

cm

Fig. 1 Overvintringsprosent av haustplanta frøløk ved ulik vintervern og plantedjupn. 1975/76.
Fig. I Percent of wintersurvived falltransplanted seedbulbs with different winterprotections and

depths of transplantations. /975/76.

Drøfting
I følgje Jones & Mann ( 1963) blir frø-til-frømetoden nytta i bruksfrøavlen

på stader med etter måten milde vintrar, medan haustplanting og vårplanting
blir brukt på stader med meir vinterfrost. Tronicovå ( 1967) tilrår haustplanting
for sortar med dårleg lagringsevne. I vårt klima er overvintringa hovudproble­
met. For å sikra ei god overvintring og rimeleg stor frømengde er det turvande
med ei eller anna form for vintervern. Resultata tyder på at både halm og
granbar er brukande dekkemateriale. Men ein har inntrykk av at granbar er
betre enn halm. Halm har lett for å bli for tett og vått, og den isolerar dårleg.
Plast over dekket betrar isolasjonsevna monaleg, serleg for halm, men også for
granbar. Ein har ikkje noko jamføring mellom med og utan hypping, men
forsøka åt Børtnes ( 1980) viser at hyppinga verkar positivt mot vinterskader og
bør eventuelt brukast i tillegg til dekke. Eit jamt snødekke i den verste kulde­
perioden er også eit godt vintervern.

Med desse forsøka og observasjonane som bakgrunn, er det tydeleg nok at
haustplanta og stor frøløk har gitt større frøavling enn vårsåing av frø for
overvintring av plantar til frøavl neste år. Haustplanta løk (I O/ I 0) gav 8, I g
frø pr. plante og 9,9 kg pr. 100 m2 og vårsådd løk (28/4) gav i tur 1,5 g og 3,1
kg.
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Dette er også i tråd med resultata åt Jones & Emsweller ( 1939). Viktigaste
årsaka til dette er at haustplanta, utvaksen og mogen løk har vore større og har
gitt fleire skjermar pr. plante enn vårsådd løk til overvintring ute.

Men det er mykje truleg at frømengdene i frø-til-frømetoden i dette høve
kunne vore noko større dersom vekstvilkåra i vedkomande åker hadde vore noko
betre. Det er også mogeleg at tidslengda med vernaliseringstemperatur er for
kort hjå oss for fullgod blomsterdifferensiering. Den positive verknaden av vin­
tervern og djupare planting skulle tyda på det.

Litteratur
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Forskning og forsøk i landbruket, 35 (1984) 133-136

Jamføring mellom engsvingelsortar og
kryssingsprodukt av engsvingelsortar

Magnus Jetne, Statens forskingsstasjon Apelsvoll,
2858 Kapp. Melding nr. 97.

Apelsvoll Agricultural Research Station,
N-2858 Kapp, Norway. Report No. 97.

Jetne, M., 1984. Comparisons between meadow fescue varieties and intervari­
etal hybrids of meadow fescue. Forsk. Fors. Landbr. 35: 133-136

Key words: Meadow fescue, cvs. 'Løken', 'Salten', 'Boris', bulk hybridisa­
tion, DM yield.

Seed from the meadow fescue varieties 'Løken', 'Salten' and 'Boris' was compa­
red with seed obtained by crossing pairs of these varieties in three field trials. The
crosses were made by sowing equal proportions of each variety in mixtures grown for
seed. The trials did not reveal any yield differences between the original varieties and
the F,-hybrids. This may be due to the fact that the three original varieties are
genetically very similar.

Frø av engsvingelsortane 'Løken', 'Salten' og 'Boris' vart jamført med frø etter
samankryssing av to og to av desse sortane i tre engforsøk. Samankryssinga skjedde
ved at like mykje frø av kvar sort vart utsådd i blanding til frøavl. Engforsøka viste
ingen avlingsskilnader mellom forsøksledda. Det er mogleg at dei tre sortane som var
med her, genetisk er nokså like, og at det er grunnen til at kryssingsprodukta ikkje
gav større tørrstoffavling enn sortane.
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Innleiing
Engvekstar som andre framandfrøarar, har ofte frodige F,-hybridar, men

det er vanskeleg å få til ein massefrøavl av slike hybridar. Enklaste måten å
greie det på, er nok å så ut til frøavl like mykje av to sortar i blanding. Men på
den måten får ein ikkje berre hybridfrø. Ein kan rekne med at inntil 50 % av
frøet blir hybridar, at om lag 25 % er frø av eine sorten og om lag like mykje
er frø av andre sorten ( Foster 1971 a). I Storbritannia prøvde Foster (1971 b)
denne framgangsmåten med fleirårig raigras, utan å få avgjerande føremoner
med samankryssinga når frøet vart sådd i vanlege engforsøk.

Om 50 % av frøet som blir sådd er hybridar mellom to sortar, kan ein tenkje
seg at mykje meir enn 50 % av plantane i enga blir hybridar. For dersom
hybridane har føremoner i tevlinga, kan dei komme til å dominere i enga, sidan
berre noko slikt som I O % av plantane som bryddar i attlegget lever i ei god
førsteårseng.

Denne meldinga gjeld tre markforsøk på SF Apelsvoll, der vi jamførte frø
av engsvingelsortane 'Løken', 'Salten' og 'Boris' og frø etter kryssingane 'Lø­
ken' x 'Salten', 'Løken' x 'Boris' og 'Salten' x 'Boris', til eng som etter planen
skulle liggje i tre år og haustast tre gonger for året.

Når vi valde 'Løken', 'Salten' og 'Boris' til desse forsøka, var det både for
di dei var av dei aller beste engsvingelsortane i norske forsøk (Mosland 1976,
1981 ), for di dei var så jamtidlege at det ikkje skulle bli vanskar med kryssinga,
og for di vi venta heteroseverknad når den gamle lokalsorten'Løken', den nokså
nye syntetiske sorten 'Salten' og den nye svenske sorten 'Boris' vart saman­
kryssa.

Opplysningar om forsøka
Grasfrøet vart sådd om våren med bygg til dekkvekst. I engåra vart det

gjødsla med I O + I O + 5 kg N, 5 kg P og 9 kg K, alt per dekar. Alle tre
forsøka låg på morenejord, lettleire.

Bortsett frå siste hausteåret ( 1982) var det bra ver for grasdyrking, men
alle åra hadde snørike vintrar utan tele i jorda, så engsvingelen vart skadd av
trådkøllesopp (Typhula). I 1982 fekk vi ein god førsteslått, men utpå sommaren
vart det så tørt at vi fekk ein liten andreslått og ingen tredjeslått.

Forsøk I vart sådd i 1977, og hadde svært dårleg første års eng. Vinteren
hadde vore vanskeleg, og det var mykje ugras på feltet. Det vart hausta berre
to gonger i 1978, og så oppløgd. Avlingstala for forsøksledda var mellom 362
og 389 kg tørrstoff per dekar, og det var ingen signifikante skilnader. Forsøk 2
vart sådd i 1978, og hausta tre gonger i alle tre engåra. Tabell I viser medeltal
for tørrstoffavling og for prosent engsvingel ved første og tredje slått. Det er
ingen signifikante skilnader mellom forsøksledda, men ein kan vel seie at det er
ein tendens til større engsvingelprosent for forsøksledda 4-6 enn for 1-3.

Forsøk 3 vart sådd i 1979, og som nemnt hausta berre to gonger tredje
engåret, men elles tre gonger. I førstninga var det tolleg rein engsvingeleng på
heile feltet, men andre engåret, og endå meir tredje, kom det inn hundegras på
somme ruter på ledd I og 3. På dei andre forsøksledda var det mest berre
engsvingel alle tre åra. Sjå tabell 2. Det var ikke signifikante avlingsskilnader
mellom forsøksledda i dette forsøket heller.
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Tabell I Medehal for 1979-81.
Table I Mean, /979-8/.

Ky tørrstoff rer dekor

D~l-y.i.eÆ'd, r-g/0. 1 ha

F.Æ.,u.t cut----

1. "Lø k r n ' 839
9 212. 'S:,1len' !i 3 fl 86 9ll

3. 1 Bor j s' n '.i 3 93

I;. "Lo k e n ' X 'Sulten' A }fl
941'!. ø k e n 1 X 'Boris' 837 95 94

1,. 'Salten' \ 'Boris' Il '.>2 95

Prosent engsvingel

Pe4 cent meadow 6e4cue
forste slitt Tredje slfitt

T~i4d cut

831llfl 112
[14

fl~ In 7 nr,
fl(,

Tabell 2 Medeltal for 1980-82.
Table 2 Mean, /980-82.

Kg tørrstoff per dekar

OM-y.Æ.eld, kg/0.1 ha
Prosent engsvingcl

Pe4 cent meadow 6e4cue
rørsle slitt 1902

f.i_44.t cut 1982

1. 'Løken' 734 86

2. 'S ,1 It en ' 758 98

3. '13nrjs' 722 100
4. 'L ø k e n ' X 'Salten' 737 75
5. 'Løken' X 'Boris' 700 97

6. 'Salten' X 'Boris' 741 95

Drøfting
Desse forsøka viser ikkje positive avlingsutslag for å krysse saman to og to

av engsvingelsortane 'Løken', 'Salten' og 'Boris'. Når det ikkje er noko som
tyder på heteroseverknad her, ligg det nær å tenkje seg at sortsvalet ikkje var
høveleg, at det ikkje var noko særleg større genetisk skilnad mellom enn innan
sortane.

'Løken' er ein meir enn 50 år gammal, vintersterk norsk fjellbygdsort, som
har vore brukt dei fleste stadene engsvingel blir vanlege dyrka her i landet. Den
syntetiske sorten 'Salten' er laga ved å krysse saman 14 klonar (Valberg 1975).
Fire av <lesse klonane er utvalde i 'Løken' engsvingel. Ein er frå tidlegare
foredlingsmateriale på Vågønes, og ein er frå grannegarden, som var land­
bruksskolegard. Det er vel ikkje utruleg at <lesse to klonane ættar frå 'Løken'.
Om den svenske 'Boris' opplyser no foredlarinstitusjonen (Svaløf AB) at grunn­
laget var engsvingel frå Mære i Trøndelag. Det ligg då nær å tru at denne
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engsvingelen vart funnen på forsøksgarden eller på landbruksskolen der, og på
båe desse stadene har dei nok dyrka 'Løken' engsvingel. Det kan derfor godt
tenkjast at desse tre sortane genetisk er nokså like.
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Forskning og forsøk i landbruket, 35 (1984) 137-143

Verknader av nitrogengjødsling på
fruktkvaliteten hjå 'Moltke' pære

Eivind Vangdal og Jonas Ystaas, Statens forskingsstasjon Ullensvang,
5774 Lofthus. Melding nr. 69.

Ullensvang Agricultural Research Station, N-5774 Lofthus,
Norway. Report No. 69.

Vangdal, E. & J. Ystaas, I 984. Effects of nitrogen fertilization on the fru it
quality of 'Moltke' pears. Forsk. Fors. Landbr. 35: 137-143

Key words: Pears, fruit quality, nitrogen fertilization.

The fruit quality of 'Moltke' pears from trees having low or high levels of nitro­
gen in their leaves was studied during a 5 year period. Pears from trees low in
nitrogen had a lower respiration rate and a higher content of soluble solids and
titratable acidity and longer shelf life than pears from trees high in nitrogen. Abun­
dant nitrogen supply had, bowever, a much less adverse effect on the fruit quality of
pears as compared to the effect on the fruit quality of apples.

Kvaliteten hjå 'Moltke' pærer frå tre med lågt nitrogennivå vart granska i forsøk
som omfatta 5 avlingsår. Pærer frå tre med lågt nitrogeninnhald i blada hadde lægre
andingsintensitet, høgare innhald av oppløyst tørrstoff, høgare syreinnhald og lengre
brukstid enn pærer frå tre med høgt nitrogeninnhald i blada. Nitrogengjødslinga
hadde likevel mykje mindre negativ innverknad på fruktkvaliteten hjå pære enn det
som er vanleg å finna hjå eple.
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Innleiing
Det er eit utbreidd syn at pærer reagerer annleis enn eple på sterk nitrogen­

gjødsling. Hjå eple fører det til frukter med grøn grunnfarge, lågt innhald av
oppløyst tørrstoff og dårleg lagringsevne (Kvåle 1972). For å oppnå tilfredsstil­
lande fruktkvalitet, må ein vera varsam med sterk nitrogengjødsling til eple.

Det er vanleg meining at pærer toler sterkare nitrogengjødsling utan at det
går ut over fruktkvaliteten. Tidlegare granskingar av 'Bartlett' pærer har synt
at fruktkvaliteten var upåverka av nitrogengjødslinga (Hewitt 1967).

Eit langvarig gjødslingsforsøk med nitrogen til 'Moltke' pærer har vist at
pæretre har sterk evne til å regulera nitrogenopptaket (Ystaas 1980). I eit
12-årig forsøk var nitrogeninnhaldet i blada 2,02 % i ledda som ikkje var til­
førde nitrogen mot 2,20 % i blada frå tre som hadde fått 28 kg nitrogen pr.
dekar og år. Sjølv ved særs rikeleg tilgang på nitrogen hadde pæretrea eit
moderat nitrogeninnhald i blada. Pæretrea skil seg såleis mykje ut frå epletrea
som kan ha luksusopptak av nitrogen.

'Moltke' pærer frå dette langvarige gjødslingsforsøket vart nytta i den
granskinga som vert omtala i denne meldinga. Ein har målt ulike kvalitetsfak­
torar hjå pærer frå tre med lågt, middels og høgt innhald av nitrogen i blada.

Granskinga er utførd med økonomisk støtte frå Norges landbruksvitenskap­
lege forskningsråd.

Materiale og metodar
Ved Ullensvang Forsøksgard vart det i åra 1967-81 utført eit forsøk med

nitrogengjødsling til 'Moltke' pærer. Det vart årleg tilført 0, 9,3, 18,6 og 27,9
kg nitrogen pr. dekar i form av kalksalpeter tidleg om våren. I tillegg vart det
også tilført nitrogen ved å sprøyta med 6 prosent urea på bladverket etter at
frukta var hausta, i kombinasjon med 9,3 kg N pr. dekar som kalksalpeter
tilførd jorda om våren. Forsøkstrea var planta på 4 x 4 m og var 15 år då
forsøket tok til. Forsøket var lagt ut som eit blokkforsøk med 2 tre på kvar
forsøksrute og 4 gjentak. Avling, fruktstorleik, nitrogeninnhald i blada og opp­
løyst tørrstoff i fruktene vart registrert kvart år.

I 1971 og åra 1978-1981 vart det leke ut fruktprøver ved vanleg haustetid
til meir omfattande kvalitetsgranskingar frå tre som på grunnlag av nitroge­
ninnhaldet i blada sist i august kunne klassifiserast i grupper med anten lågt
eller høgt nitrogeninnhald i blada. I 1971 vart det i tillegg også valt ut ei
tregruppe med middels høgt nitrogennivå. Kvar gruppe var representert med
frukter frå 5 tre.

Etter hausting vart pærene lagra ved o· C i 6-8 veker og deretter mogna
ved 12° C ( I 5° C i 1971 ). Under mogninga vart det teke ut prøver ( 10 pærer)
to gonger i veka for å måla innhaldet av oppløyst tørrstoff, titrerbar syre og
fastleik. I 1971 vurderte ein dessutan grunnfarge (skala frå O = mørk grøn til
10 = lys gul) og smak (skala frå O = svært dårleg til I O = svært god). Forsøka
vart avslutta då dei fleste pærene hadde fått indre samanbrot.

Jnnhaldet av oppløyst tørrstoff vart målt ved 20° C med eit bordrefrakto­
meter med høve til temperaturregulering. Titrerbar syre (som eplesyre) vart
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målt ved å titrera fortynna saft med 0, I O N NaOH til pH 8, I. Fastleiken vart
målt med eit Effegi penetrometer med 8 mm diameter stempel tre stader på
kvar frukt.

I I 971 vart det utført respirasjonsmålingar på pærer frå tre med lågt, mid­
dels og høgt nitrogennivå. Pærene vart hausta 22. september like før normal
haustetid og respirasjonsmålingane vart utførde som omtala av Claypool &
Keefer (I 938).

Resultat og drøfting
I tabell I finst eit oversyn over nitrogennivået i trea fruktene til kvalitets­

granskinga vart henta frå. Det er klåre skilnader i nitrogeninnhaldet i blada hjå
dei to tregruppene, som representerar ytterkantene i nitrogeninnhald for pæ­
retre med avling. I 1971 var det også med ei gruppe med middels nitrogennivå.
Middelverdien var 1,9 % N med yttergrenser 1,89-1,93 % N.

Tabell I Nitrogeninnhaldet i blad frå pæretre med lågt og høgt nitrogeninnhald i 1971 og
1978-81. Gjennomsnitt og yttergrensene for kvar gruppe med 5 tre.

Table I The nitrogen content of shoor leaves representing groups of 5 trees with low or high
nitrogen levels, mean values and range.

Nitrogen innhald NiL~ogen conlenl

År

Lågt Low

Gjennomsnitt Yttergrenser

Range

Høgt High

Gjennomsnitt Yttergrenser

t?unge

1971

1978

1979

1980

1981

1,65

2, 10

2, 16

2, 14

1, 93

1,60 - 1,67

2,07 - 2, 13

2,10-2,22

1, 96 - 2, 32

1,73 - 2,07

2, l4

2,52

2, 72

2,57

2,28

2,07 - 2,26

2,46 - 2,6]

2,67 - 2,78

2, 38 - 2, 77

2,20 - 2,34

Som det går fram av tabell 2, var det i alle år signifikant lågare refrakto­
meterverdi i fruktene frå høgt nitrogennivågruppa. Sjølv om utslaga er signifi­
kante, er dei små og ikkje så sterke som ein kan finna hjå eple (Kvåle I 97 I).
Sidan pæretre ikkje har evne til å utnytta store mengder tilgjengeleg nitrogen
(Ystaas 1980), er det vanskeleg å få særleg høge nitrogennivå i pæretre. Dette
kan vera ei av årsakene til den svake samanhengen mellom refraktometerverdi
og nitrogennivå.
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Tabeil 2 Oppløyst tørrstoff i pærer frå tre med lågt, middels og høgt nitrogeninnhald i blada.
Table 2 Soluble solids offruits representing groups of trees with low, medium or high levels of

nitrogen in shoot leaves.

0ppl0yst tørrstof( i fruktene

Nitrogennivå SufuflJc /Jof_id.0 oj pccui /11.ud..1

Lcvef/2 u/ nif11.uycn 1971 1978 1979 1980 1981

Høgt - h u;h l0,8 10,3 11, 8 12,0 l l , l

Middels - medium 11, 2

Låg t - fu1u 11, 3 10,9 13,5 12,8 11, 4

LSD (P<0,05) 0,3 0,2 0,9 0,5 0,2

Ein annan grunn kan vera at avlingsmengda har stor innverknad på innhal­
det av oppløyst tørrstoff. I 1979 var gjennomsnittstemperaturen i tida mai-­
september i Ullensvang 11,5° C mot normalt 13,0° C. Likevel var refraktome­
terverdiane som vist i tabell 2 høge, og pærene var av god kvalitet. Det kom
mellom anna av at avlinga var svært låg: 7,7 kg pr. tre. I 1978 låg temperaturen
for vekstperioden mai-september 0,2· Cover normalen, men avlinga var svært
stor: 46, I kg pr. tre. Kval i teten dette året var lite tilfredsstillande og refrakto-

Tabell 3 Titrerbar syre (som prosent eplesyre av frisk vekt) i pærer frå tre med lågt, middels og
høgt nitrogeninnhald i blada.

Table 3 Tit ratabie acid (expressed as percent malic acid on fresh weight basis) of pears repre­
senting groups of trees with low, medium or high levels of nitrogen in shoot /eaves.

Titrerbar syre, prosent av frisk vekt

7 i.LwlaCf.e ac.al, peacen i. o/. j/le/2h weighl
Nitrogennivå

Levet,:, of nil/logen 1971 1978

Høgt - high 0,17

Middels - med cum 0, l 7

Lågt - fo1u 0,21

LSD (P<0,05) i. s. l)

1) i.s. = ikkje signifikant skilnad.

No ,:,,igni/icanl di//e./le.nce..
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1979

0, 16

0, 18

0,01

1980

0,21

0,28

i. s.

1981

0, 16

0, 18

0,02



Tabell 4 Poeng for smak og grunnfarge hjå pærer frå tre med høgt, middels og lågt nitrogeninn­
hald i blada. Analyse etter 5 dagars mogning ved Is· C.

Table 4 Points for eating quality and ground colour of pears representing trees with high, me­
dium and low levels of nitrogen in shoot leaves. Records made after 5 days of ripening
at 15· C.

Nitrogennivå Smak 8 Grunnfarge b

LeueI» o-/. n.cLaogen 7a,1ic (111uuncf co Foun.

Høgt - h.i_gh. 6,9 5,4

Middels - medium 7,3 6,5

Lågt - f.ow 7,7 6,3
--

LSD (P<0,05) i. s. i. s.

a = poeng for smak 0-10.
Scores for eating quality 0-10.

b = Poeng for grunnfarge: 0 = Mørk grøn, 10 = lys gul.
Scores for ground colour: 0 = dark green, 10 = bright yellow.

meterverdiane var under grensa på 11,3 %, som ein har funne for akseptabel
kvalitet hjå pære (Vangdal 1980). Det kan såleis vera grunn for å arbeida med
avlingsregulering (tynning) hjå pære for å betra fruktkvaliteten.

I eple er det vist at sterk kaliumtilførsel gjev høgt innhald av eplesyre i
fruktene (Fisher & Kwong 1961 ). Derimot er samanhengen mellom nitrogen­
nivå og syreinnhald meir usikkert (Kvåle 1972). Ljones & Landfald ( 1966)
fann at aplar med høgt introgeninnhold i blada, gav eple med lågt syreinnhald.
I desse forsøka med pærer fann ein tilsvarande resultat (tabell 3). Skilnaden var
statistisk signifikant i 1979 og I 981. Trass i at skilnaden var størst i 1980, var
spreiinga på analysetala så stor at resultatet ikkje var statistisk sikkert.

Vurderingane av grunnfarge og smak gav ingen signifikante skilnader, men
det var ein tendens til at pærene frå tre med lågt nitrogennivå var gulare og
fekk høgare smakspoeng (tabell 4).

Ein har tidlegare vist at brukstida hjå pærer er bestemt av fastleiken (Vang­
dal 1982). Pærene er akseptable for frisk konsum når fastleiken er mellom 5 og
2 kg. Figur I viser mjukningskurvene for pærer frå tre med høgt og frå tre med
lågt nitrogennivå. Pærer frå tre med høgt nitrogennivå mjukna raskare enn
pærer frå låg-nitrogen tre. Ved byrjinga av mogninga var pærene frå tre med
høgt nitrogennivå signifikant fastare, mot slutten signifikant mjukare enn pæ­
rene frå tre med lågt nitrogennivå. Brukstida, tal dagar frå pærene har fastleik
5 kg til fastleiken er 2 kg, var såleis lengst i pærene frå tre med lågt nitrogen­
nivå.
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Fig. I Fast leik hjå 'Moltke' pærer frå tre med høgt eller lågt nitrogennivå.
Fig. I Firmness of 'Moltke' pears representing trees with high or low levels of nitrogen.
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Fig. 2 Andingsintensitet hjå 'Moltke' pærer frå tre med høgt, middels eller lågt nitrogennivå.
Fig. 2 Respiration rates of 'Moltke' pears representing trees with high, medium or low /evels of

nitrogen.
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Respirasjonsmålingane (figur 2) viser at pærene frå tre med lågt nitroge­
ninnhald i blada har lægre andingsintensitet og at modningsprosessen låg nokre
dagar etter samanlikna med pærer frå tre med høgt nitrogeninnhald.

I ei gransking med 'Bartlett' pærer fann Hewitt ( 1967) berre små skilnader
i C02-produksjonen hjå pærer frå tre med ulike nitrogennivå. Sjølv om data for
trykkfastleik (figur I) og respirasjonsmålingane (figur 2) representerar ulike
avlingsår, er det godt samsvar mellom ulike metodar for fastsetjing av mod­
ningsprosessen hjå 'Moltke'. Vurdert på grunnlag av trykkfastleik ved hausting
var pærene frå tre med høgt nitrogeninnhald seinare tremogne, men mogna
raskare og hadde kortare brukstid enn pærer frå tre med lågt nitrogennivå.
Dette viser at når ein vel ut grupper av tre med lågt eller høgt nitrogennivå, er
det mogleg å påvisa liknande verknad av nitrogenforsyninga på fruktkvaliteten
hjå pærer som hjå eple, men den negative verknaden av eit høgt nitrogennivå
på fruktkvaliteten hjå pære er mykje mindre enn hjå eple.
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