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Forord. ,
Poding blir gitt i mellomkurset i planteskoledrift (DP 3). En
mindre del av stoffet er inidlertid ogsd blitt gitt tidligere

(HAB 2). Det er tatt med her pd grunn av sammenhengen.

Arne Lundstad.



Innhold.

Innleiing

A.

Grunner for poding »
1. Vedlikehold og formering av kloner

2. Gagnlig padvirkning av grunnstammen

3. Gagnlig innvirkning av mellomstamme

4. Ompoding | ) |

5. Raskere blomstring og fruktsetning

6. Reparasjon av skadde deler, styrking av treet
7

. Virustesting

Mangler eller vansker ved roding
1. Poding er kostbarere enn andre formeringsmater

2. Utgangen er ofte stgrre enn ved andre formeringsmater

3. Podede planter kan gi rotskudd

Redskap og utstyr
1. Kniver og maskiner
2. Podevoks

3. Bindemateriale

Utvalg og lagring av'podekvist
1. Valg av kvist

2. Lagring av kvist

Plassering av kvisten pa grunnstammen
1. Rotpoding

a. Vanlig rotpoding

b. Ammerotpoding

2. Rothalspoding
3. Topp-poding
Spesielle podemater

1. Dobbeltpoding
2. Kvist- eller vedstiklingpoding
3. Urteaktig poding

Gruvpering av podematene

1. Etter kontakt ved sammenvokéing
2. Etter tidspunkt for nedskjaring
3. Etter barklgsing

Side

N W ~ =~ A D

O W W W

Xe]

19
19
19
19



H.

'—l

Noen brukte podemdter

1.

. . .

O W 0~ U d W N

Kopulasjon
Tungekopulasjon
Sidepoding

Tapp-poding

Spalte~ eller klgftnoding
Triangulasjon

Barkpoding

Avsugning

Brupoding

Innfelling

Sammenvoksing mellom grunnstamme og kvist

Samhpve - mishegve

1.

2.

Opptreden og symptom

Arsaker

Grunnstamme /kvist padvirkning

1.

3

Faktorer som innvirker pad sammenvoksing

1.

Virkningen av grunnstamme pad kvist

a. P trestgrrelse og -form

b. P& blomstring og fruktbaring

c. PR fruktstgrrelse, kvalitet, m.m.

d. P& overvintringsevne, sjukdomsresistens, m.m.
Virkningen av kvist p& grunnstamme

a. Pa vekstkraft

b. P& overvintringsevne

Virkningen av mellomvoding pa grunnstamme og kvist

Mulige &rsaker til grunnstamme/kvist virkning

Indre arsaker
a. Misheve -

b. Planteslag

. Ytre Arsaker

Temperaturen
Ramen

Grunnstammen

Podingsteknikk

a
b

c

d. Kvisten
e

f. Virus, insekt og siukdommer
g.

Vekststoff

Side

o]
£

20
20
21
22
23
24
25
25
26
27

27

28
28
29

30
31
31
31
31
32
33
33
33
33
34

35
35
35
35
35
35
36
36

>
]

37
37
37



Polaritet

Grenser for bruk av poding

Okulasjon

l.

Okulasijonstider

al Var - forsommer

b. Sommer - hgst
Sammenvoksing

Vilkér for sammengroing
a. Grunnstammer ;

b. Kvisten

c. Binding

d. Temperaturen

e. Luftrame
Okulasjonsméter

a. T-okulasjon

b. Lappokulasjon

c. Dobbeltckulasjon

d. Flisockulasjon

e. Pistolokulasjon
Etterokulasjon ogbh¢stokulasjon

Litteratur

Side
38
38

40
41
41
41
42
42
42
44
45
46
48
49
49
51
52
53
54
54

55



Innleiing.

Poding skjer ute i naturen der greiner hos busker og tre, f.eks.
lind, vokser sammen. Dette er avsuging, en gammel kjent podemate.
Det er altsd naturen som har lart oss poding. Vi kan ikke tidfeste
ndr poding ble tatt i bruk, men formeringsmdten var vel kjent i
oldtida. Ogsd i Bibelen er poding omtalt. Den viktige podemdten

okulasjon har imidlertid Hippokrates, omlag 500 £.K., fatt @ren for.

Hos oss var det munkene ved klostrene som tok i bruk poding og som
lerte andre det. Derfor ble det ogsid heller lite med poding etter
at klostrene etter reformasjonen ble nedlagt. Men i 1600~ drene
‘kom podekunsten igjen i bruk. Okulasjon, var nd viktigste podemate,
er imidlertid sa& langt vi kjenner til, ikke kjent f¢r midt i
1750-8rene, GARMAN 1753,

Poding er & fpre plantedeler sammen slik at de gror i hop og vokser

videre som el plante.

A. Grunner for poding.

1. Vedlikehold og formering av kloner. Poding brukes nar det

ikke kan gijgres lettere pd annen vegetativ mate. Poding er en
omstendelig formeringsméte, men den er likevel den mest pkonomi-

ske for mange kloner av frukttre, roser og syrin m.fl.

2. Gagnlig pavirkning av grunnstammen. Det f£fins kultivarer som

lett setter r¢tter, f.eks. ved stikking. Likevel poder vi dem,
for p& hgvelig grunnstamme vokser de mer tilfredsstillende enn
p& egen rot. Slik er det f.eks. med mange roser. O0Og det er

ellers velkijent at hos frﬁkttre kan grunnstammene ha stor inn-~

virkning pa trestgrrelse og avling.

Hasselkultivarer gav 25-30 pst. stgrre avling podet pa grunn-

stammer av Corylus colurna enn pa& egne rgtter, MAURER 1975,

3. Gagnlig innvirkning av mellomstamme. Mellompoding vil si .

at vi mellom den egentlige kvist og grunnstamme poder inn en del

av et annet slag.

a. Grunnen kan vere at kvist og grunnstamme har darlig samhgve,
dvs. har vanskelig for & vokse varig sammen. Mellompoding av
et slag som har bra nok samhgve bade med kvist og stamme, kan
gi oss et varig tre. Det trenges bare et stutt mellomstykke

for & oppnd denne virkningen. Det er sammenvoksinga som avgjgr



veksten. FEn barkring omkring owkyring stammen, Jja bare ei flis,
1 mm tjukk, ved dobbeltcokulasjon, er nok til Svgi mellomstamme-—
virkning. Hos pare er fglgende mellompoding brukt: kvede/

"Clara Friijs'/'Williams'.

b. En annen grunn for mellompoding kan vare at vi ¢nsker en annen
vekstform enn normalt. Tre med vide greinvinkler er sterkere '
mot sngbrekk enn tre med trange vinkler. Vil vi ha vide grein-
vinkler, velger vi som mellompoding en kultivar som har den
egenskapen, og poder sa den egentlige kultivaren inn i greinene.
Her md altsi mellompoding vare en stgrre del av treet. Vil vi
lage ei hggstammet rose, md vi som regel nytte som mellompoding
en kultivar som danner en rak og sterk stamme, 'Kiese' er vanlig
brukt til dette.

" ¢c. En tredje grunn for mellompoding er & fa fram ei frostherdig

stamme og greinvinkler.

d. En fijerde grunn for mellompoding kan vare motarbeiding av
plantesjukdommer. N&ar den nedre del av treet er utsatt for
sjukdom, kan vi sette inn som mellompoding en resistent kultivar.
Dette blir f.eks. gjort i USA mot bakteriesjukdommen parebrann. -
'0ld Home' eller en annen resistent kultivar blir satt inn.
Sjukdommen som tar til i toppen vil da ikke g& lenger ned enn
til mellompodinga, og en kan i verste fall pode om og bygge

treet opp igjen derfra.

4. Ompoding. Har vi en kultivar vi ikke er tilfreds-med, f.eks.

i en frukthage, kan vi ved tilbakeskjering av greinene og ved
poding skaffe oss en ny kultivar i full baring mye raskere enn
om vi skulle ha plantet nytt tre. Dette er gammelt kjent og
praktisert. Hele hager er blitt poda om, av og til bare enkelte
tre for & skaffe pollentre. I det smd kan ompoding av noen grei-
ner i et enklet tre gjgres for & skaffe hpvelig pollen. Det er A
ogsé& brukt & pode mange sorter inn i et tre. "Five on one" blir
f.eks. levert fra amerikanske planteskoler. Hos sazrbu tre kan
det vare aktuelt & pode noen hankvister inn i et huntre for & fa

fruktsetting, f.eks. hos Ilex aquifolium og Hippophae rhamnoides.

5. Raskere blomstring og fruktsetting ved planteforedling.

Skulle vi ved hybridisering av lignoser vente til fr¢gplantene
blir store og i normal tid setter blomster og frukt, ville
foredlingsarbeidet g& svert seint for slikt som frukttre og

skogstre. Her kommer poding oss til hijelp. Tar vi unge frg-



planter og poder dem pa eldre tre som er kommet i bare-alder,
far vi blomst og frukt mye tidligere, TYDEMAN 1936, GARNER 1950,
OLDEN 1952.

Vi har ogs& eksempel pd at slike frgplanter fra hybridisering
ikke greier &8 vokse p& egen rot. Det er f.eks.'laget nye
kultivarer ved kryssing av Syringa laciniata x S. vulgaris, men
mange. av dem lever bare 2-3 &r p& egen rot. Poda pd S. amurensis

var. japonica vokser de kraftig og lever lenge.

6. Reparasjon av skadde deler, styrking av treet.

Barken p& stamme og greiner kan bli skadd pa mange méater. Det
kan svekke treet mye, og i verste fall kan det stryke med. Er
barken rundt hele stammen borte,‘er treet Adgdsde¢mt om ikke noe
blir gjort. En kan da berge treet ved brupoding. Na&r den er
vellykket, kan treet bli like bra som fdr.

Hos tre der kronegreinene har lett for & sprike mye ut, og der
fruktene pd& treet kan tynge slik at greinene flakner fra og
brekker, bruker en & binde greinene sammen eller stgtte dem
opp P4 en eller annen mdte. I stedet kan en pode sidegreiner

sammen slik at treet hjelper seg sjgl.

7. Virustesting. Virus kan overfgres fra plante til plante ved

poding. Det er derfor ytterst viktig at en nytter virusfri
podekvist. Dette er det eneste, sikre hjelpemidlet'vi har mot
slik virus. Men her kommer den vansken inn at virus kan finnes
- latent og usynlig i morplanten som leverer kwvist. Poding kan
hjelpe oss til & konstatere dette, for ved poding med virussjuk
kvist p& visse grunnstammer, vil de vise karakteristiske sjuk-
domssymptom, f.eks. deforﬁerte blad. Slike grunnstammer blir
kalt testplanter, og en har etterhvert funnet fram til .en

del slike. Det er ikke ngdvendig at kvist og grunnstamme
vokser varig sammen, symptomene kommer likevel. En slik test-
plante'for virus hos Prunus spp. er prydkirsebazret P. serrulata
'Shirofugen'. Knopper fra kvist som en mistenker for & ha virus,
blir okqlert inn, og‘Shirofugen' viser eventuelt symptom. Mange

kan testes samtidig pa&d en og samme plante.
Y



Mangler eller vansker ved wnoding.

1. Poding er kostbarere enn andre formeringsmdter. Da poding
er et fagarbeide som det tar tid a utfgre, koster det mer enn
andre formeringsmdter. Til dette kommer at grunnstammene koster

ganske mye for enkelte planteslag, f.eks. frukttre.

2. Utgangen er ofte stérre enn ved andre formeringsmater, f.eks
ved poding i veksthus pa& grunn av ratesopper eller ute ved

okulasjon av plommer.

3. Podede planter kan gi rotskudd. Hos enkelte rosegrunnstammer,'
=

s@rlig pa grunn jord, og hos plommegrunnstammer pa tung Jjord £.

eks., kan det bli en plage.

" Redskap og utstyr.

1. Kniver o©g maskiner. Podekniven har rett bladegg{ OCkulasicns-

kniven har avrundet eqgg og barkapner. Skj@rekniven har kxrummet
blad og skaft. De knivene som brukes her i landet har blad som
kan foldes inn. Saks. Sag. I andre land har det vaert brukt

meisel med krok for apning av snittet til klg¢ftpoding. Maskiner

for snitting, sammenskjering og binding.

Podemaskiner er lite brukt her i landet. Ved NLH prgvde vi i
1966 en enkel fransk, "Nova Rapide", som skar tungekopulasjons-
snitt. Maskinen var brukbar, men vare gartnere ville heller
bruke kniv som f¢r. BZHM 1967 melder om pregving av 4 maskiner

i Tyskland. De hadde alle sine feil, men maskinpoding hadde

of

ogsa fordeler, og med en riktig tilpassing kan det tenkes at de
vil komme mer i bruk etter hvert. Maskiner er ventelig mest

brukt ved poding av Vitis. En okulasjonspistol for innskyting
av rosegyne i grunnstammer er utviklet ved Universitetet i Bancor,

Wales, PETTIFER 1974, men har hittil blitt svert lite brukt.

2. Podevoks. Bare podevoks som er prgvd i praksis og/eller
forsedk beér brukes. Vi har tre slag podevoks:
1. Varmtflytende, som md oppvarmes fér bruk.

2. Kaldtflytende, som erlflytende ved vanlig temperatur.

3. Handvoks, som er plastisk ved vanlig temperatur, kan fcrmes.
Den kaldtflytende podevoks som ble bfukt tidligere, var tilsatt
teknisk sprit. Spriten dampet vekk etter pasmgring samticic
som voksen stgrknet. N& er det imidlertid kommet kaldtflvtenge

podevoks framstilt pa basis av vasslgselig syntetisk harpixks z



i handel. Ved undersgkelser i jlanteskolen,/NLH, gav slik pode-
voks om lag ti prosent mindre tilslag enn flytende, LUNDSTAD 1985.
Ved bruk av kaldtflytende voks slipéer en arbeidet med oppvarming
av voksen.

varmtflytende er mest brukt. Hovedingrediensene i denne er
harpiks, talg og bivoks. P& s. 11 er det satt sammen oppskrifter
fra flere land. Ti varmtflytende vokstyper har i middel fglgende
prosent av hovedingrediensene: bivoks 14, harpiks 67, talg 11.
Blandingene blir kokt varsamt i om lag 1 time. Deretter blir
voksen t¢mt ut i et om lag 5 cm tjukt lag pd et vatt betonggolv
ell. likn., og fg¢r den stivner helt blir den delt opp i hegvelige
store stykker for den oppvarmingspanne som brukes. Ferdig opode-
voks er og &8 fi& kjgpt. Prisen er om lag kr. 35,- pf..kq {1984;.
Podevoks blir smurt pd& med kost eller pensel. Handvoks kan

legges pa med fingrene.

3., Bindemateriale. Bindematerialet md v&re‘sé sterkt at det

holder kvisten fast p& plass til sammengroing har skjedd.
Binding ved poding skjedde tidligere nesten utelukkende med
raffiabast. Denne kommer fra raffiapalmen (Raphia ruffia) pd
Madagaskar. Fullt utvikla blad pé dennepalme blir opptil 15 m
lange. Denne bast som er vasket, tprket og polert har bare vert
brukt i Europa siden 1875. Bast bgr lagres tért og meprkt.
sollys og hgg luftrime gdelegger bast i lgpet av stutt tid. Bast
er intet idealbindemiddel, derfor har andre bindemiddel etterhvert
kommet mer i bruk. En hel rekke spesielle podeband er utviklet.
N& brukes sarlig gummiband, men ogsd plastband nyttes. Vi bgr
kreve av et bindemiddel f@lgeride:

1. M& vare ferdig til bruk uten sortering.

2. M& vare rask & arbeide med.

3. M& sitte stramt og lgsne av seg sjgl etter ei tid, uten
4 sngre inn grunnstammen ved tykkeléestilveksten.

4. M& vere billig.
Bast er ikke elastisk, og mad tidlig skjeres opp, serlig om det
brukes podevoks. Gummiband brukes ikke bare til rotpodinger hvor
podestedet blir dekt med jord, men kan ogsd brukes ved vanlig
poding. P& NLH brukes s&rgummi som er innsatt med lim til rose-
poding. Men andre podeband som fester seg til stammene <g
seg sjpl, har ogsd vert i handel. Slike band er f.eks. laget av

pomullstrimler som er blitt dyppet 10 minutter i en opplgsning



Tabell 1., Sammensetningen av ulike podevoks i vekiprosent.
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B Gustavsen 1950 60 10 20 10
Dpmmesmoen, Nerdal 1953: 84 44 11 22 22
Sverige, Lind og Gren 1926: 57 25 25 50
“ - Nilsson 1974: 86 A 63 11 21 5
¥Finiand, Lethonen, Lepaa | 25 25 25 + | 25
v Patomiaki 1948: 73 33 33 17 8 8
Danmark, Veierskov 1982: 206 . 75 12,5 12,5
" Cederberg 1948: 41 89 8 ] 4
Tyskland, Kriissmann 1954: 101 86 4 10
! Fey-Winkelmann 1953: 106 89 3 8
England, Garner 1979: 116 47 11 11 ~ 15 14
" " ¢ 117 70 15 10
USA, Kains & McQuesten 1950: 327 68 13| 13| .
o Hartmann % Kester 1975: 404 78 12 7,5 1 1,5
RKALDTEFLYTENDE : ‘
Dpmmesmoen, Nordal 1953: 84 47 | 12 |. 18 23
Sverige, Nilsson 1975: 84 75 1,51 1,5 22
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England, Garner 1979: 117 . 91,5 15,4 15,4 7,7
HANDVOKS
USA, Hartmann & Kester 1975: 404 57 14 29

Etter Reisater



av 47 pst. harpiks, 23 pst. bivoks, 12 pst. télg, 12 pst. linolje

og 6 pét. parafinveks. Til poding av urter eller skudd, blir

brukt klemmer eiler limband (tape), helst da med vassfast lim.

Klammepoding er en ny teknikk for rasjonalisering av podearbeidet
utviklet av SCHMADLAK 1963, ved innsparing av bindearbeidet. Det
brukes en tang som fester kvisten ved kopulasjon og triangulasjon.
Metoden er ikke brukt hos oss.

Poding krever bdde handlag og ¢ving. Snittene mé& utferes slik

at de er plane og ikke har en bglgete overflate. Det kreves 0gsa
at en er renslig, slik at redskap og podemateriale ikke blir
tilsvinet. N&r ugvde (amatgrer) f&8r dérlig tilslag ved poding,

sd er imidlertid ofte &rsaken for I¢s binding.

“Utvalg og lagring av podekvist (ikke okulasjonskvist).

1. Valg av kvist. Nesten all poding av lignoser utfgres seint

p& vinteren eller tidlig om varen. Kvist produsert aret for
blir vanlig brukt. Den md seinest tas inn fgr den bryter om
véren, og lagres fram til bruk. P& grunn av faren for frostskader
tas kvisten helst inn om hgsten eller pd fgrvinteren. Kvist av
enkelte vintergrgne planter blir avbladet fgr den legges inn Pa
lager. <
Ved valg av kvist tar en omsyn til:
a. Alderen. Siste 8rs tilvekst (kvister) gir gunstigst
resultat for de aller fleste. Unntak er f.eks. arter i
slektene Ficus og Olea, der to 8rs ved skal gi mest tilfreds-
stillende resultat.
b. Friske, velutviklede knopper ma vare synlige, men en bor
unngad blomsterknopper.
c. Kraftige skudd etter sterk tilbakeskjering gir bra pode-
'kvist hos mange arter. Hos eple f.eks. er planter med 6~-12
mm tykke skudd 60-90 cm lange, bra. Dén nedre 2/3 av skuddet
gir sterst tilslag..
d. Treet md vaere friskt, sarlig md en akte seg for virus.
e. Podes det om vinteren, m& kvisten tas pd et tidspunkt da

den ikke er frossen, dvs. alt om hgsten.

2. Lagring av kvist gdr ut pd & holde den frisk og hindre

knoppene i & bryte. Derfor m& den f& lag temperatur og nok rame
omkring seg. Det er vanlig & bunte 25-100 kvister sammen med

1litt torvmose, og pakke dem inn i vlastfolie. Pakkene blir helst



plassert pa& et kijglelager. Hos oss ble den tidligere gjerne

lagt ut i sngen der denne 14 lenqé. Lagringstemperaturen er
viktig. For stutt tid, 2-3 veker, er et kjpleskap med 4-6°C
brukbart. Skal en lagre for lengre tid, 1-5 mnd., bgr temp. vare
omkring 0°C. KXvist der knoppene har tatt til & vegetere, gir

nesten alltid darlig resultat.

Plassering av kvisten pd grunnstammen.

1. Rotpoding. Kvisten blir da plassert pad rota, og rota mad

i forveien vare tatt copp av jorda. En kan bruke hele rota eller
deler av den. Vanlig brukt podemate er tunge-kopulasjon.
Rotpoding (og ogsad annen poding

pé& ikke utplantede grunnstammer)
blir ofte kalt benkepoding, fordi
den utfgres inne ved et bord eller
en arbeidsbenk. Uttrykket hand-
poding blir ogsa brukt fordi en
holder bade kvist og stamme i

hendene under podinga.

a. Vanlig rotpoding blir utfgrt om

ettervinteren eller tidlig om varen.

v Etter poding blir plantene bunta o©g
Fig. 1. Rotbitpoding t.v. lagra kiglig i ramerik luft. Ved

helrotpoding t.h. 5~80°C tar det om lag 2 mnd. for a
Etter Garner f4 kallusdanning. Ved 15°C kan tida

innkortes til 10~20 dager. Podingen
blir deretter planta ut, f.eks. i plasthus, og etter ett &r
omplanta.
Et forssdk med kopulasjon av 'Lobo' p& rotbiter av M 106 i pode-
benk ved 220C i veksthus, gav sammenvoksing og vekst hos 32 pro-
sent av podingene. Rotbitene var 10-12 cm lange og 1 cm tykke.
og kvistene hadde to knopper. Middelhggda hos plantene var ved
vekstavslutning p& karplanteplassen fgrste hgst 84 cm, LUNDSTAD
1983 c.

b. Poding p& ammerot blir gjort for planter som har vanskelig
for & rote seg ved stiklinger. EIn poder da en relativt lang
kvist p& ei rot som den har samhgve med, og planter dyvot.

Takk vare ammerota, holder stiklingen seg i live og setter med

tida rgtter. Det er en fordel at knoppene pa nedre del av



stiklingen bryter, for‘skudd fra disse setter lettere regtter

enn stiklingen. Ftter rotdanning gfaves plantene opp og amme-

rota kuttes bort. For & slippe & grave plantene opp oy skijzre

bort rota, kan en bruke ulike mater:

a. En kan ved podinga gi rota feil
polaritet, dvs. snu den opp-ned.
Den gir da naring til kvisten,
men far ikke noe igjen. Den
holder seg som regel sa lenge i
live at stiklingen far dannet

. rétter, men vil med tida dé.

b. En kan bruke rot av ei plante som

har senket mish¢gve med kvisten.

Dette vil utvikle seg pd samme

mate som ved feil polaritet.

¢. En kan bruke et bindemiddel som

Fig. 2. Tre £
+9 metoder for sngrer planten etterhvert som den

v ' ti ! :
ammerotfesting pa vokser. Dette vil etterhvert fgre

stengelstiklinger. til at planta blir innsngrt, og

Etter Garner til slutt avsngrt p& podestedet,

og kvisten blir igjen p& egen rot.

2. Rothalspoding. Podinga skjer o0& overgangen mellom rot og

stamme. Mange podeméter blir brukt, f.eks. kopulasjon, trian-
gulasjon, sidepoding, skjoldpoding og barkpoding. Det riktige
tidspunkt er seint p& vinteren eller tidlig om vdren, og okula-
sjon helst da pd ettersommeren. ‘

Da podestedet er i jordoverflata er det lett & dekke med jord,
og en kan derfor av og til sl¢yfe voks. Ved okulasjon blir det
aldri brukt podevoks.

3. Topp-poding. Det & pode greiner pd et tre blir kalt topp-

poding eller ompoding ndr en gj¢r dette for & skifte ut arten,
varieteten eller kuitivaren, helt elier delvis. Slik ompoding
er vanlig brukt for frukttre. Mange podemater kan brukes.
Ompoding av eldre tre er ofte 4 foretrekke framfor rydding og
nypianting n&r valg av kultivar har vert mindre vellykket. Tre
en vil pode om, bgr likevel ikke vere altfor gamie. Er de over
15 &r, blir gjerne arbeidet for stort og omfattende. Ompodede

tre kommer raskt i baring igjen hvis arbeidet ex riktig utfgrt.



Ompoding kan ogsd brukeg for &
skaffe mer froststerke tre. En

aler da opp tre av en frostherdig
kultivar som 'Haugmann' eller
'Antonovka', og nar denne har dannet
krone, poder en inn den mindre
herdige kultivaren; f.eks. 'Graven-
stein'. P& denne maten far en et
tre med froststerk stamme og grein-
vinkler. Vi har erfaring for at

slike tre tdler langt stdrre pa-

kjenning om vinteren enn vanlige tre
, En bra regel sier at til eldre og
Fig. 3. Topp-poding av stprre treet er, til lengre ute pa
kaktus. greinene m& en sette podekvistene
inn. FEt 4-5 &r gammelt tre kan en
pode i hovedareinene og bare trenge
8-10 podekvister, mens et som er 10-12 a&r ma podes i sidegreiner
og en trenger det tidobbelte tall podekvister.
Det er to mdter & g& fram pé&. Ved vanlig ompoding skj®rer en av
hovedgreinene 40-60 cm fra hovedstammen og setter podekvistene inn
i "stumpene"; gjerne 2 stykker i hver greinstump. P& denne maten
skifter en ut hele greinmassen hos det opprinnelige tre med den
nye kultivaren. Det gdr med f& podekvister og arbeidet er lite
arbeidskrevende. Da treet ikke kan komme i bazring igjen f¢r det

har dannet ny krone, gdr gjerne mange &r tapt.

Ved skjelettpoding bgr det ikke ta.mer enn 3-5 &r f¢r treet er i
bering igjen etter operaéjonen. Vi prgver da & holde p& s& mye
av den gamlé greinmassen som mulig, og setter inn et stort tall
podekvister i de tynnere sidegreiner. Metoden er.arbeidskrevende,
og det gi&r med mye kvist, men til gjengjeld kommer treet raskt 1

full bering igjen, ofte etter bare 3-4 ar.

Valget av podemdte md rette seqg etter hvor tykke greiner vi skal
pode i. Der kvisten settes i hovedgreinene vil triangulering
eller barkpoding vare mest hgvelig, mens en ved skjelett-poding
hvor kvisten settes i tynnere sidegreiner, vil vi velge kopula-
sjon, side- eller tapp-poding. Alle disse podemdtene med unntak
av barkpoding m& utfgres like f¢r knoppsprett og f@r sevjen tar
til & g& i trea. Barkpoding utfgres etter at barken har tatt

til & ldsne, det vil si like etter knoppsprett.



Ngye tilsyn med podingene utover sommeren det fprste &ret er
viktig for et tilfredsstillende resultat av arbeidet.:

BEtter at knoppene har tatt til & biyte, bgr en ga over og kon-
trollere tilslaget. De podingene som har slatt feil, reparerer
vi straks med side- eller skjoldpoding, og en ser etter at pode-
voksen dekker sirflatene skikkelig. ©N&r en ser bast eller annet
bindemateriale tar til & "strupe", skjares det opv.

skudd som kommer under podestedet, tynnes ut og toppves, og fjer-
nes helt etter hvert som podekvisten kommer i normal vekst.

Ved barkpoding eller triangulering setter en gjerne inn to

kvister i "stumpene". Sl8r begge til, bgr den svakeste fjernes.

Spesielle podemdter.

1. Dobbeltpoding. Ei dobbeltpoda plante er sammensatt av 3

deler: grunnstamme, mellomstykke og topp. Mellomstykket kan
vaere fra noen mm langt til en stor part av treet. Malet for slik
poding er nevnt under grunner for poding. Det & lage dobbelt-

poda planter kan gjgres pad flere midter.

a. Materialet til topp- og mellomdel blir innskaret og lagret

som vanlig podekvist. I mars blir mellomstykket kutta 1l2:cm -
langt, og toppdelen med 3 knopper
blir poda p& denne. Det hele blir
lagra kjslig og 1 rémerikt miljg. Om
vadren blir s& denne sammenpoding poda
pd grunnstammer ute 1 planteskolen,
GARNER 1979. Mellomdelen blir da
redusert til 5~7 cm. Ved skikkelig

arbeid vil en f& stammehggde alt
fprste sommeren i England. Vi m& vel

bruke plasthus.

b. Ennd raskere skal det g& om begge

podingene blir utf¢rt samtidig inne,

et par mdneder foér utplantingstid om

D
vadren. Podingen blir da satt til
Fig. 4. Dobbeltpoding kallusing pd samme mdte som rotpoda
av pare pé& kvede, f.v. planter, og siden planta ut.

podekvist av 'Williams
Bon Cretion' (A), deretter
tungekopulert p& 'Beurre

Hardy' (B), bundet sammen

(C) og podet pa kvede og vokset (D). Etter Garner.



Den sikreste ma3ten er & okulere mellomkultivaren inn L& grunn-
stammene om h¢stén ute i planteskolen, BRASE 1956, og sa neste
hgst okulere toppkultivaren inn p& okulanten

d. Dobbelokulasjon som er den aller enkleste maten for mellom-

poding, blir omtalt under okulasjon.

2. Kvist- eller vedstiklingspoding. Hos plantearter som danner

rgtter sars raskt p& kvist- eller vedstiklinger, er det ikke
alltid ngdvendig & bruke grunnstammer med rgtter. Roting av
stiklingene og sammenvoksing av podingene kan skije samtidig.
Dette kan f.eks. brukes for Populus alba 'Nivea' som kan podes
(kopuleres) med Populus alba 'Pyramidalis' og for Salix caprea

p& Salix alba, S. daphnoides eller S. viminalis.

3. Urteaktig poding. Urteaktig poding kan skje pa planter med

rgtter eller péd skuddstiklinger

Spaltepoding er tilr&dd som metode ved urteaktig poding f.eks.
av poteter og liknende planter, mens avsugning med tungesnitt
er nevnt for agurk og jordbzr, GARNER 1979.

Hos Rhododendron kan det brukes sidepoding, PHETTERPLACE 1978.
Etter poding av skuddstiklinger skjer sammenvoksing av podekvist
bg stikling i rotingsperioden. Dette skjedde vanligvis i l¢pet
av 35-45 dager i de forsgk MCFADDEN 1963 utfoérte med roser.
Podingene be¢r sté& i veksthus med dysevatning under roting og
sammenvoksing, men under tilfredsstillende tilh¢ve ellers, kan
roting og sammenvoksing ogsa skje 1 plasthus. Ved urteaktig
poding med dysevatning m& det brukes vassfast "tape", dvs. med
et lim som ikke oppldses av dysevatnet, til sammenbinding av
stikling og podekvist. Binders og klyper kan imidlertid ogsé
nyttes i visse tilfelle for & holde podeskudd og stiklinger

i hop under sammenvoksing.

Forsgk p& NLH med formering av roser ved urteaktig poding av
skuddstiklinger, viste tilfredsstillende resultat hos alle &tte
undersokte roser, i middel 83.6 prosent sammengrodde podinger
med rgtter, LUNDSTAD 1981.



T tabell 2 er resultat fra et forsgk med to ulike podeméter

satt opp.

Tabell 2. Virkningen av ulike podemdter hos skuddstiklinger

av Rosa multiflora podet med 'Syr'.

Prosent
Med r¢tter og |  Bare Uten
sammenvoksing rotter rotter
I Kopulasjon 77 : 17 6
II Spaltepoding 73 17 710 -
Middel 75 17 . 8

Tallene viser at det ikke er signifikant skilnad mellom pode-
mitene ndr det gjelder podesammenvoksing og stiklingsroting.

Kopulasjon og spaltepoding gav altsd begge like bra resultat.

Tabell 3 gir tall fra et forsgk med ulike kombinasjoner av

grunnstammelengder og podekvistlengder.

Tabell 3. Virkningen av ulike stikling- og podekvistlengder

p& sammenvoksing og roting hos Rosa helenae podet

med 'Mary'.
Tall blad .~ Prosent
Grunn- Kulti- | Med r¢tter Bare Uten
stamme var - ©0g sammen-— rotter rgtter
- voksing
I 1 + 1l 96 0 4
1T 1 + 2 96 0 4
ITXT 2 + 1 100 0 0
v 2 + 2 98 0 2
Middel . ‘ 97 0 3

Det er ikke signifikant skilnad mellom de ulike kombinasjonene.
nadr det gjelder virkningen av grunnstammelengde og pedekvist~
lengde p& sammenvoksing og roting.  Det er tilstrekkelig med

ett blad na grunnstamme og ett blad pa podekvist.



Forsg¢gkene viser at urteaktig poding av skuddstikliner hos
roser er en helt tilfredsstillende formeringsméte. Metoden
kan tenkes brukt i praksis ved formering av varileteter og
kultivarer som til vanlig gir d&rlig resultat bade med poding
(okulasijon) og hos stiklinger f.eks. av 'Persian Yellow' og

R. foetida bicolor. Til grunnstamme bgr vehtelig Rosa helenae

éller R. multiflora brukes.

. Gruppering av podemé&tene.

Kambial kontakt mellom kvist og'stamme kan frambringes pd& mange
mater. - ﬁet har gjennom tidene utviklet seg en lang rekke av
podemadter. Flere hundre er skildret i litteraturen, men mange
skiller seg svart lite fra hverandre. Bare et fatall har
interesse for planteskolepraksis, men her md vi omtale noen
flere, idet podemater som kan komme pa tale ved forsgk og under-
sgkelser bogr vare kijent.

Podemdtene kan grupperes pd flere mater, men da matene kan gripe

inn i hverandre, er det ikke helt lett & klassifisere dem.

l.‘Etter’antakt ved sammenvoksing.

a. Kvisten har ingen kontakt med sitt opphav under sammen-
voksingen (f.eks. kopulasjon, okulasjon).
b. Kvisten henger helt eller delvis sammen med morplanta

under sammenvoksinga (f.eks. avsuging og innfelling).

2. Btter tidspunkt for nedskjaring.

a. Grunnstammene blir skédret ned ved poding, f.eks. kopulasjon.

b. i " " " " seinere, f.eks. okulasjon.

3. Etter barklg¢sing.

a. Barken blir l¢gsnet fra stammene, og kvist eller annen
bark blir plaséert i stedet. (Barkpoding).Kan bare gj¢res
nidr sevjen stiger var og hgst.

b. Barken blir ikke l¢gsnet, men ved snitt i veden hos stamme
og kvist blir kambium gjennomskaret og fgrt sammen. Kan

gjeres hele aret.

Begge mdtene, a og b, kan finnes innenfor de andre hovedgruprene.
Podemitene blir omtalt her stort sett slik som hos GARNER 1979,
HARTMANN and KESTER 1975, KRUSSMANN 1981 og TVEITO 1969.



H. Noen brukte podemétﬁr.

1. Konulasjon.

Grunnstammene blir skaret av pd skra med'omlag 2=-5 cm lange

snitt. Den nedre delen av kvisten

) Cj som fdr et tilsvarende snitt, blir
{2 _'1 plassert pa& grunnstammen. Her blir
R den bundet fast og vokset. Nar
4 i& kvist og stamme er ulikt tykke, bgr
;E ﬁ en prgve & fa kambiene til & mgtes
i g

% i alle fall pa den ene sida. Den
= gpverste knoppen péd kvisten begr vare
rett over det avkutta grunnstamme-

snittet. Tre knopper pa kvisten er

vanlig. Metoden he¢ver sarlig for

Ly t AT
L el s L U s

mindre planter med granne greiner,

it pe o

opp til 2,5 cm i tverrmdl. Samme

Fig. 5. Kopulaéjon med mann ma her bade skjzre og binde.

jamtvkke grunnstamme og Miten er ogsa brukt ved sakalt hand-
kvist t.v. og ulike poding inne og ved poding av pottede

tvkke t.h. planter.

2. Tungekopulasjon.

Ved tungekopulasjon kan er person skj@re og sette kvisten pa
plass, mens en annen binder. En skijzrer som ved vanlig kopula-
sjon og'deretter et langsg8ende snitt til i samme kvist. NA&r
disse flikene eller tungene blir fért sammen, sitter kvisten
stgere. Maten er svert hgvelig for rotpoding.

Vil en kopulere tykke grunnstammer med vanlig tynn kvist, kan

en skjzre av ef mindre stvkke av grunnstammen og s& kopulere
kvisten pa, enten med eller uten tunge. P& tykke stammer kan

en fa plass for to kvister pd samme snittet. Vanlig kooulasjon

og tungekovulasjon er de viktigste podemdter i norske planteskoler

Kopulere, som er latin, tvder & knytte sammen,
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Fig.»6. Tunge-kopulasjon pa to ulike
tykke grunnstammer.

Etter Garner.

3. Sidenoding.

Dette er et fellesnavn for podemdter der kvisten blir felt inn
i barken eller i veden pd sida av stammene. Toppen skjares fgrst
vekk etter at sammenvoksingen har funnet sted. Stammene er

tykkere enn kvisten. I planteskolene brukes sidepoding sarlig

ved poding av bartre i wveksthus.

Podekvisten skijeres til med et langt snitt og et motstaende
ganske stutt. I grunnstammen skjares ovenfra et snitt s& dypt
at sdret passer i bredde til kvisttykkelsen. Den frisklrne flik

fjernes ikke eller bare delvis, i det

_“Wé,‘ kvistens meiselformede snittflater fegres
%Q?/% inn{bak fliken med det 'lange snittet inn
%?%f?' mot grunnstammen og det stutte mot bark-
§§ %/’ fliken. Det bindes med gummiband eller med

-
\\

vokset bomullsgarn. Da sidepoding oftest

T

utfgres i veksthus, vil bast ratne for raskt.
N&r podingene holdes i sluttet luft i sammen-

voksingstiden, vil ikke smoring med podevoks

AU l‘“"_.. sHALLLA

vere ngdvendig. Podinger av kultivarer i

AT

slektene av Abies og Picea skades imidlertid

ofte av sopper i sluttet luft. Derfor smgres

Fig. 7. To mater for
gsidepoding av bartre,
t.v. tilspissing og
t.h. pdlegging.

Etter Krilssmann
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de ofte og holdes med moderat luftrimeinnhold.

Vanlig praksis ved sidepoding av pottede planter er & plassere

dem i wveksthus i en benk, gjerne med undervarme med et ramerikt

medium, f.eks. torvstrg.

Plantene settes med podestedet like i

overflata. En kan ogsd plassere dem pad samme mate 1 varmbenk ute.

Da trenges det ikke alltid podevoks. Etter 8-10 dager kan en ta

til & gi luft.

Fgrst etter sammengroing skjzrer en grunnstammene ned til pode-

stedet, ofte 1 flere omganger.

4, Tapp-poding.

Denne podemdten er utmerket ved skjelettpoding. Den bgr utfgres

like f¢r knoppsprett om vAdren. Fdr en gar 1 gang med podingen

bgr de greiner som det ikke skal vodes i fjernes, slik at en

kommer til med arbeidet og ikke brekker ned vodekvistene som er

satt inn ved seinere arbeid.

Ved tapp-poding setter en inn podekvistene i 1-1% cm tykke side-

greiner, og gjerne sd mange steder som mulig utover hovedgreinene.

Fig. Tapp-voding i
sidegreiner.

EFtter Garner.

Det er to varianter av denne podematen,
nemlig i rette greiner (sidepoding) og
i greinvinkler. Podekvisten skjares
til med to 3 cm lange snitt som ligger
med spiss vinkel mot hverandre.

Kvisten blir som en "skjev kile".

Kutt kvisten over 3-4 knbpper. I rette
greiner skjzres det et skjevt snitt
ovenfra og nedover. Vri litt pa

kniven slik at fliken sprenges litt

ut. Snittet b¢gr vere 5-6 mm djupt i
botn. Podekvisten stikkes inn bak
knivbladet og skyves nedover til snitt-
flaten er dekt. Binding er ikke ng@gd-
vendig da spennet 1 snittet holder
kvisten pad plass. Podevoks smgres pa
straks. Ved poding i greinvinkler
skjeres kvisten slik at opodekvisten

f8r to snitt som ligger rett mot
hverandre. Kvisten danner en rett

kile. Den ene snittflaten b¢r vare
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Fig. 9. Tapp-poding i hovedgreiner.

Etter Garner.

5-6 mmblengre enn motstdende. Podekvisten kuttes over 2-4
knopper. Greinene som skal podes om, bgyes svakt nedover og

en skj=zrer et skrésnitt.pé oversiden og innover mot festet,

3-4 cm ut fra dette. Mens greina b@gyes s& snittet gaper, skyves
kvisten inn med den stutte snittflaten oppover. Etterpa kuttes

greina og det hele smgres med voks. Smgringa ma vere helt tett.

5. Swmalte- eller kléftooding.

Den tvert avskdrne toppen pa& ei grunnstamme blir kldvd og en
kileformet tilskdren kvist blir plassert der. Gjelder det tynne
greiner, brukes det helst spaltepoding, mens det for tykke grei-
ner blir brukt klg¢gftpoding.

TYkké greiner i frukttre kan podés om ved klaftpoding ovo til

10 cm tverrmdl. To kvister ble satt inn i hver spalte like for
sevjestiging om vdren. Lange snitt gir sikrest kambial kontakt.
Binding ble ikke brukt, men voks mdtte til. Metoden blir ikke
lenger vanlig brukt pd denne maten, da den etterlater store Sa&r
som gror seint over.

I planteskolene har spaltepoding blitt brukt ved poding av
klematis-kultivarer. Maten brukes ellers gjerne for poding av
urter (potet, tomat). Hos lignoser er den blitt brukt f.eks.
hos roser pd et tidlig stadium, ofte alt p& frgbladstadiet.
GARNER 1950 forteller om vellykket poding av evle der bade kvist
og grunnstamme var i det stadiet. Det er ikke ngdvendig at bade
kvist og grunnstamme er urteaktige, hos roser kan f.eks. kvisten

vere el fr¢gplante, mens c¢runnstarmen er todrig. Slik voding kan



brukes for & f& tidligere bhlomstring.
skuddtopper med vekstounkt kan podes pd denne maten. Dette har
blitt brukt for & f& virusfrie nellikplanter. Blad med blad-

skaft kan podes over p& et annet blad ved sraltepoding

(virustesting av jordber).

Fig. 10. Spaltepoding av potet. Fig. 1ll1. Spaltepoding av
Snittene utf@gres med barberblad - kaktus.
eller en tynn skarp kniv for &

unngd skade pa de skjgre stengler.

-

6. Triangulasjon.

P& tvert avskarne stammer blir det tatt ut et stykke ved, 3-5

cm langt med sektorformet tverrsnitt, og i stedet blir det satt
inn en kvist som med to snitt er formet slik

b at den hgver i stedet for det som er tatt

J bort. Ved riktig skjering star kvisten stott.
Triangulasijon krever mye ¢ving for utgveren.
Stammene blir ikke sd sterkt skadet som ved
kloftpoding.

Tidligere ble triangulasjon brukt ved poding

i frukttreolanteskolen, men dette er nZ nesten
slutt. Arsaken er at skjeringa er for vanske-

lig og hele podematen er for tidkrevende.

Fig. 12. Triangulasjon, snitt i grunnstarne

og kvist,



7. Barkpoding.
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Fig. 13. Barkpoding i en

tvkk og en tynﬁere stamme.

8. Avsuging.

Kvisten er under sammenvoksinga ikke,
Etterpd blir kvisten kuttet av nedenfor pode-

fra morplanten.

stedet og grunnstammen ovenfor.

har vanskelig for a gro sammen ved voding.

hjelp uten av kvisten der.
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Fig. 14. Avsuging.
Snittene f¢r og etter
sammenbinding.

Etter Garner -

flerc madter, men bare ndr barken l¢gsner fra

veden. Den kan brukes vé& greiner
med tverrmadl fra 2-3 cm til 30 cm
eller mer. P& tykke agreiner setter
en inn to eller flere kvister.
Kvisten m& vare i hvile. Kvisten kan
eventuelt festes med en stift, dvs.
tynn stift med flatt hode.

Kvisten kan set-

Binding
og voksing ma& til.
tes i toppen pad avské&rne creiner,
eller den kan settes inn lenger nede

Barknoding bruker & ga

89]

P& greina.
raskt og greitt, og den cgir bra til-
slag ogsd for amatgrer med -lite

gving, HUSAB® 1964.

eller bare delvis, adskilt

Metoden hgver for olanter som

Tida kan her tas til

Fig 15. Avsuging med tungesnitt

hos agurk.

Etter

Garnexr.,



~"Kvisten" kan vere el pottet vlante,

;77 men .den kan ogs& vare skaret lgs fra
/Cj// morplanten. I det siste tilfelle
/"'/ B . . 0
s AT . blir den nedre ende plassert 1 el

flaske med vatn eller naringsopp-
Ilgsning.
pPodinga kan gjgres pad flere mater.,

Det retter seg etter hvor tykk kvis-

ten er jamfgrt med grunnstammen. Den

|/~ |
Ty EQ\ - kan utfpres til alle &rstider, men
/\:’. // -:'-‘1*‘-" \\\ o t .
- TS \[)-L\\\\ lettest ndr "grunnstammen" er 1 vekst.
TN Da metoden er omstendig, blir den ikke
B SR RN
il 15 lenger brukt i planteskolepraksis.
‘ YR :
v }, .-‘. \l
il..;n-‘ , Fig. 16. Flaskepoding.
t Etter Garner.

9.. Brupoding.

Brupoding blir brukt ved reparasjon av tre, nar barken pa stammen
er skadd, f.eks. av mus. Den b¢r ikke utfores for barken slipper
lett, dvs. etter at knoppene pa& treet har tatt til & bryte.
Kvisten m& vare i kvile, &rsgamle bg'6-12 mm tykke. De mé& vere
av en vinterherdig kultivar, for eple, f.eks. 'Haugmann' eller
'"Transparente Blanche'. _ '

Forst skjzrer en bort skadd bark inn til frisk bark. Sa skj@rer
en kvisten p& skrad i begge ender og fester endene under barken
med soviker eller binder med garn. Mellomrommet mellom hver kvist

bgr vere 5-8 cm. Til slutt voksing.

Fig. 17. Bruvoding, f.v. stamme
med skade, reinskdret sar,

tilspisset nodekvist, lengdesnitt

med innsatte kvister oo t.h.

framside med innsatte kvister.

Etter Schéven og J@rstad;
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10. Tanfelling.

\Ligger saret s& langt ned mot rothalsen at det ikke er frisk

bark igjen som kan gi feste for podekvisten, kan en plante to
til fire grunnstammer tett inntil stammen pa det skadde treet
og s8 vpode toppen inn under barken over saret. Denne framgangs-—
médten kan ogsd redde tre som er ¢gdelagt av Jjordrotte eller rot-
frost ndr skaden blir opndaget i tide.

Et om lag 15 cm langt barkstykke, bredt som "kvisten" blir tatt
ut p& trestammen. "Kvisten" blir skdret tilsvarende pd innsida
og med et stutt snitt pad utsida. Deretter stiftet fast og

vokset.

Sammenvoksing mellom grunnstamme og kvist.

Sagt med f£& ord gar den hos tofrpblada lignoser for seg slik:

1. Nylig tilsk&ret kvist blir plassert pa nylig tilskéret grunn-
stamme, slik at kambiet i kvist og stamme n&r sammen. Tempera-
tur og rdme md vere slik at det gir vilkér for aktivitet i det

gjennomskarne plantevevet.

2. Fra cellelag i kambiumsonen som ligger nermest snittflaten
b&de hos kvist og stamme, blir det produsert varenkymatiske
(=levende, korte) celler som snart vokser inn mellom hverandre
og fyller rommet mellom kvist og stamme. Denne cellemassen

kaller vi kallus.

3. Visse celler i denne kallusmassen, dvs. de som ligger i

kontakt med kambiumsonen i stamme, differensierer til nye kambium-
celler, og kambiet i kvist og stamme blir dermed sammenhengende.
Vi f&r kambial kontakt.

4. Fra disse nye kambiumcellene blir det satt av vedceller inn-
over og bastceller utover, pid samme mite som fra kambiet i kvist
og stamme. XKvist og stamme far ei bru av bast og ved, de vokser
seg sammen. Transport av naring og assimilat kan da skje gjennom
podestedet.

Sammenvoksing ved poding er ei sdrlaging der vi har fatt fgrt

inn en del fra en fremmed pnlante. Har denne delen en knowp, kan
videre vekst skje. Det skjer ikke noe sammensmelting av celler
eller celleinnhold. Cellene bdde i kvist og stamme deler seg
videre ogrhar samme identitet som fgr.

Nv ved oppstdr mest fra kvisten, mindre fra grunnstammen. Det



er 1 allefall pavisi at en barkring fra en rgdvevet eplekultivar
som bhle vodet pi en stamme med kvit ved, produserte mer ved enn
stammen. Sammenvoksing og produksjon av ved- og bastceller ma
skje fgr knoppene pd kvisten bryter og tar til & vokse, ellers
vil det bli utte¢rking.

Fig. 18. Overvoksing av bark pa et overflatesar.
Overflateséret danner fg¢rst et lag med kallus (B).

Kambiet (E) under barken (A) ved kanten av sdret fortsetter
& produsere ny ved og en rull av kallus (C) rundt saret.

Et nytt kambium utvikles i kalluslaget (B) og soreder seg
inntil det bindes sammen (F) og danner et sammenhengence

kambium.
Etter Garner.

Samhg¢gve - mishgve.

1. Opotreden og symptom.

Ved poding kan narslektede planter gro varig sammen og voXse
videre som ei plante. N&r de gjér det, sier vi det er i sam-
h¢ve mellom stamme og kvist. Poding av planter som ikke er i
slekt, vil som regel mislykkes, og da sier vi at de har mishgve.
Mellom disse to ytterformer har vi overganger da poding Xxan gi
mer eller mindre tilfredsstillehde resultat og vare mer eller
mindre varig. Vi snakker derfor om ulike grader av mishgve.

Vi har ingen fast regel for hva som gir mishpve. Stort sett
retter det seg etter slektskap, men med mange unntak. PraXtisk
erfaring er derfor nyttig.

LJONES 1952, har gitt et oversvn over samhgvet mellom frukt-

kultivarer og grunnstammer med mange eksempler fra Norce.
/
Lite eller ikke mishgve har vi ndr det er sméd fysiologisxe og

anatomiske skilnader mellom kvist og stamme, slik at sammen-

voksingen blir varig. Det at vi kan f& oppsvulming ved node-

- stedet, blir ikke tatt som symptom p& mishgve, si sant trest



ellers er normaltt.

Absolutt mishgve har vi nér skilnaden mellom kvist og grunn-
stamme er s& stor at vi aldri fdar varig sammenvoksing. Enkelte
ganger kan det ta tid, flere ar, f¢r misheve kommer til syne.
Det kan kalles forsinket mishgve eller riktigere forsinket
symptom p& misheve. Mellonm disse yttergrupper har vi mange
overgangsformer. Klima og jord kan ogséd virke inn. Det hele

er meget komplisert.

Symptom pd& mishegve. Mange symptom kan tyde p& mishgve, f.eks.

. at tilslaget er da&rlig ved poding, at treet blir sjukelig og

dg¢r tidlig, at kvist og stamme har ulik vekstkraft og ~rytme,

og ovpsvulming ved npodestedet. Men de to sikreste symptom er:

1. Treet brekker i podestedet med en ren og glatt bruddflate.
Det kan skije i de f¢rste 8ra etter poding eller fgrst nar treet
er fullvoksent.

2. Det dannes et unormalt, mjukt parenkymatisk vev fra podestedet
som hindrer en naturlig sammenbinding mellom bast og bark 1
stamme og kvists

Det at treet svulmer ved podestedet, kan vazre et symptom pa
mishdve, men om det er det eneste symptomet, og treet ellers

er normalt, vil vi ikke kalle dette mishgve. Ved studier av
mishsve hos eple og pare, fant en ingen sammenheng mellom opo-
svulming og misheve. Stort mishgve, men ingen oppsvulming hadde
pere pd eple. Andre kombinasjoner uten mishgve hadde stor opp-
svulming. I frukthager ken en se gamle tre med stor oppsvulming
og i parker og arboret kan en se gamle tre av mange slag med
store oppsvulminger uten at det reknes som mishgve.

Hos vpodinger med mishdve har en ofte funnet at kambiet ikke har
greidd & vokse normalt med. De motstdende deler av stamme og
kvist er overvoksne med bark, ledningsbanene i barken har kontakt
bare i det 1lille omradet de hadde ved poding. Dette er ikke nok
£il transporten, og treet blir svakt.

YSTAS 1955 forsgkte. & konstatere misheve alt 1 nlanteskolen, ved
ledning av farget vatn gjennom podestedet, men med negativt

resultat.

2. Arsaker.

Vi kjenner ennd ikke hva som er den egentlige drsak til mishgve.
Og derfor kan vi heller ikke si pd& forhdnd om en viss kvist har

mishgve med ei viss stamme. Tlere teorier er satt opo om
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drsakene, men de holder ikke helt ut noen av dem.

2.

at

Ulik vekst hos kvist oo grunnstamme. Det har blitt hevdet

arsaken er at kvist og grunnstamme som ikke starter og slutter

veksten til samme tid, ikke har samme vekstrytme. Vi Xjenner

til mishgve mellom slike komponenter, men desverre (for teorien

sin del) har vi mange eksempel pi samhgve om veksten hos kvist

og
er

stamme er ulik, og vi har mish@ve hos komponenter der veksten
sa lik som mulig. | '
Fysiologiske og biokjemiske skilnader. Skilnad mellom kvist
stamme ndr det gjelder fysiologiske og biokjemiske reaksjoner
en annen teori. Det er gjort flere granskinger som tyder pd

vandring av naringsstoffer og assimilat mellom kvist og stamme

virker inn p& mishgvet, f.eks. hos Prunus.

c.

Virus er ogsa foreslatt som arsak. En mener at latent virus

i kvist eller stamme kan bli aktivt ved poding, og om kvist eller

stamme, ikke er resistente, kan de bli sjuke og d¢, og dette kan
feilaktig bli kalt mishdve.

I Citrus ble noe kalt mish#ve, men seinere viste det seqg & vare
en virus som var dgdelig for kvisten en brukte. Det samme har
en funnet hos den amerikanske eplegrunnstamme 'Northern Spy'
(USDA 227). Det viste seg at mange eplesorter ikke grodde pé
den, mens enkelte gjorde det. Det ble fgrst kalt mishgve, men
en fikk senere mistanke om virus, og dette er pavist som arsak.
Det at visse kultivarer ikke viste mishgve, kom av at de té&lte
denne wvirusen. 7
Berging av tre med mishédve. Obodages mishpgve i tide, kan en
vinne over det ved brupoding, s& sant en har kvist som har bra
nok samhgve mellom de to komponentene. En kan pa unée tre ogsa
nytte innfelling av ei grunnstamme som har samhgve med kvisten.
Nar sammenvoksing er kommet i stand, blir den fgrste grunnstamme

skaret bort.

Grunnstamme /kvist pavirkning.

Kvist og stamme kan virke inn pd hverandre. Ogsa i podinger med

samhpve fins slik pAvirkning. Enkelte ganger kan dette vare til

gagn og nytte for oss. Dette blir nyttet ut gkonomisk i »nlante-

dyrking, serlig ved fruktdyrking.



1. Virkningen av grunnstammen nd kvist.

a. P& trestgrrelse og form. Virkningen pd vekstkraft er nok for
en del ogsa arsak til andre virkninger som blir nevnt nedenfor.
Svert tydelig ser vi virkningen om vi poder eplekultivarer na

de ulike M-stammene. Likeens kijenner vi til at s¢gtkirsebar-
kultivarer blir ste¢rre pad Prunus. avium enn nd P. madhaleb. Noe
liknende er kjent for mance andre fruktarter.

Ulike grunnstammer kan og gi noe ulik form pd. treet, men da ulike
kultivarer kan reagere ulikt pd en og samme grunnstamme, ma en
derfor vare varsom med & dra vidtrekkende slutninger. Virus kan
ogsd komplisere bildet. Mange hageroser blir langt kraftigere
nér de er nodet pd en fremmed grunnstamme enn ndr de vokser ©a
egen rot under de temperaturer som vi har ute, og dessuten lever

de lenger.

b. P& blomstring og fruktbaring. Dette er velkjent hos mange
fruktarter. Det er ellers ting som tyder pé& at all poding frem-
mer blomstring og bzring. Transport av assimilat vil kan hende
ikke skje fullt s& greitt som ndr det ikke er podet. Det kan
derfor bli ei opphoping av naring som virker inn p& blomster-
knoppdanning. Det har f.eks. vist seg at 5 ulike Citrus-kulti-
varer gav tidligere baring nar de ble poda pé& seg sjél.

Hos eple er det velkijent av svaktvoksende M-stammer gir smd tre
som blomstrer tidlig, og at sterktvoksende stammer gir store tre
som tar til & bare seint. Vitis-kultivarer er og sterkt pavirket
av grunnstammene. Derfor blir enkelte kultivarer formert ved
poding i stedet for stikking, enda stikking er en enklere mate a

formere Vitis-kultivarer pa..

c. P& fruktsterrelse, kvalitet m.m. Dette er svert ulikt hos
ulike planteslag. Hos vare fruktarter kan svaktvoksende grunn-
stammer sekundaert resultere i stgrre frukter. Ellers rekner vi
ikke med nevneverdig vpavirkning.

Kvedefrukter har en egen sa@rmerkt smak, men om vi bruker kvede
som. grunnstamme for paere, finner vi ikke nce av kvedesmaken hos
perefruktene. Slik er det 6gsé med andre kombinasjoner.
Fruktene far ikke smak av fruktene til grunnstammen. Det finnes
likevel fra USA eksempel p& at grunnstammene pavirker frukt-
kvaliteten. 'Williams', 'Anjou' o.fl. kultivarer wvodet p& Pyrus

pyrifolia og visse andre grunnstammer, far et merkt og verdilgst



kjptt omkring begeret (Black end disease). Nyttes P. communis
som grunnstamme, £&r fruktene svert sjelden denne sjukdommen.

Om Pyrus pyrifolia ikke kan skaffe fruktene det de trenger til
normal utvikling, eller om den »roduserer et skadelig stoff,
kjenner vi ikke.

I Citrus er det ogsd pa&vist at grunnstammen har innvirkning pa
fruktkvaliteten (saft og smak, skallet glatt, haret, tynt, tykt).

I tomat er det pdvist at grunnstammen kan innvirke pa fruktkvali-
teten., I S¢rstatene i USA var Datura stramonium (niggeple) brukt
som grunnstamme for tomat fordi den var nematoderesistent. Men
da en visste at Datura inneholdt giftige alkaloid ble det under-
spkt om ffuktene fikk disse, og det ble pavist at den fikk det:.

Stengelen av tomat podet »d tobakk, fikk nikotininnhold, mens
tobakk poda pd& tomat ble uten nikotininnhold. Dette fordi nikotin
blir dannet i re¢ttene hos tobakk.

d. Pa overvintringsevne, sjukdomsresistens o.m. Hos Citrus har
vi eksempel pd at vinterskaden er ulik hos tre pd ulike grunn-
stammer. Hos eple er ogsd tilsvarende innvirkning péd kvisten
fra grunnstammen pdvist. Grunnstammen har enkelte ganger fatt
skylden for tidlig fruktmodning, men det er ventelig mishdve som
er arsak. /
Det som er kalt grunnstammepavirkning kan ogsé& ha sin primere
drsak i at ulike stammer vokser ulikt pa ulike Jordarter. Det
er pdvist at ulike plommekultivarer trenger ulike bormencder til
normal utvikling. Ulik resistens for sjukdommer i jorda,‘f.eks.
honningsoonp, kan imidlertid ogsd ha innvirkning.

Det at grunnstammene gjdr . kvisten sterkere mot sjukdommer hgrer
vi sjelden om, men det er i USA péstdtt at mange aprikos- og
plommekultivarer er sterkere mot syrinbakteriose (Pseudomonas
syringae) ndr de er podet pi fersken enn nadr de stdr pa Prunus
cerasifera. I England er det blitt hevdet at evlekultivarer pd

M 16 er sterkere mot skurv enn pa andre grunnstammer.

Det skal ogs8 nevnes at hos tomat i USA er pavist at grunnstam-
men hadde innvirkning p& frgspiring og pd veksten hos fr¢plantene.
Om dette er rett, har en her grunnstammevirkning ikke bare pd

vegetative deler, men ogsd pa de reproduktive.
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2, Virkningen av kvist n& grunnstamme.

Det er vanlig & gi grunnstammen all skyld for det resultat poding
ferer til, men det er ingen tvil om at kvisten ogéé medvirker.
Resultat av poding er et samvirke mellom stamme, kvist og pode-
sted. I mange tilfelle har likevel den ene av komponentene en
sarlig stor innvirkning, f.eks. vil en svaktvoksende lignose gi

dverging enten den blir brukt som grunnstamme eller kvist.

a. P& vekstkraft. Dette er vel den viktigste kvistvirkning. En
kvist fra en sterktvoksende nlante gker veksten hos grunnstammen,
og en svaktvoksende reduserer den, jamfgrt med upodet. Dette har
lenge vert kjent, sarlig hos eple.

Kvist fra ulike kultivarer kan fére til ulik utforming av rot-
nettet hos-grunnstammene. Dette kan vaere s& utpreget at plante-
skolefolk kan kjenne visse kultivarer pd r¢ttene (*Rpd Astrakan'
gir et findelt rotnett, 'Oldenburg' og 'Fameuse' har pelergtter).
Planteskolefolk kjenner ogsd til at det er ulikt lett & ta opp
ulike kultivarer 1 planteskclen. Dette er imidlertid mest kjent

for fréstammer.

b. P& overvintringsevne. Denne virkningen trenger ikke & komme
av at kvisten er fra en mer eller mindre herdig kultivar. Det
har heller sammenheng med at den slutter & vokse tidlig, og gir

grunnstammen hgve til avmodning og ta til & bu seg vd vinteren.

I Nord-Amerika har en eksempel »& at M-stammer ikke var herdige,
jamvel om de var podet med den herdige kultivaren 'Wealthy', men
om en podet dem med 'Dolgo’ som modner langt tidligere enn
'Wealthy', var de herdige. Noe liknende er vist for Citrus-
kultivarer. Men virkningen av kvisten p& grunnstammen er et
omstridt spersmil, HULSMANN 1948.

3. Virkningen av mellompoding pd& grunnstamme og kvist.

Et tre med mellompoding er sammensatt av 3 komponenter, .grunn-
stamme, mellompoding og topp. Mange granskinger har vist at det
kan vere en klar virkning av mellompodingen.

Underspkelser av mellompodinger mellom M II og 'Jonathan', viste
at det alltid fg¢rte til nedsatt vekst. N&r mellompodingen er
svakfvoksende, som ved bruk av M 9, fgrer det til dvergvekst hos
hele treet.

Noen mener at virkningen skriver seg fra det ekstra podestedet,



andre at delene iniluerer pa hverandre, og at lengden pd mellom-

stykket ogsa har innvirkning.

4. Mulige arsaker til grunnstamme/kvist virkning.

De grunnleggende arsaker til virkningen av kvist/grunnstamme er
ikke klarlagt. Teorier er satt fram, men de er ikke tilfreds-
stillende. ©Noen mener at virkningen heller skriver seqg fra stam-
men enn fra rotsystemet, fordi poding pd rgtter gir et annet
resultat enn poding pa& stamme. De mener at det son skijer nar
neringstransporten gdr gjennom stammen, er viktigere enn opp-
takingsevnen til rg¢ttene. Det er vavist at stammen har inn-
virkning. De hevder derfor at det har mye & si hvor hggt over
jorda poding skjer. Andre mener at rotsystemet har den stg¢rste
-innvirkning p& kvisten. Atter andre mener at stamme/kvistvirk-
ningen kan forklares med fvsiologiske faktorer som for det meste
skriver seg fra endring i vekstkraften, at det altsd er til-
gangen pa vatn og naring som er hoveddrsaken til virkningen, og

at det er podestedet som hindrer transporten nedover.

En teori er at ulike grunnstammer‘tar opp ulike mineralmengder,

og det m& influere pd veksten hos kvisten. En annen er at pode-
stedet regulerer vass- og naringstransporten. Atter andre sgker
arsaken i anatomisk bygning hos grunnstammene. Det er kjent at
svaktvoksende M-stammer har tykk bark, sterktvoksende tvnn bark

pé siderdttene. I rotveden p& svaktvoksende grunnstammer er mange
levende celler, hos sterktvoksendemye lignifiserte celler. Dette

gjor at de reagerer ulikt.

Det er pekt pd at ettersom vending av en barkring er nok til & gi
virkning, kan &rsaken sgkes i nedgdende str¢gm av assimilat. Det
finnes stoffer som styrer rotveksten. Hindring av tilfgrselen av
disse forer til dvergvekst. At tre pa dvergrot kan vokse terkt
de fe¢rste 2-3 &r, kan forklares med at de har et lacer av vekst-
stoffer. Ser en ngye pd saken er det nok mange ting som virker.
Arsaken er komplisert aom alt annet ved planteveksten. Saken har

imidlertid aller mest interesse for frukttre og fruktdyrking.



L. Faktorer som innvirker pd sammenvoksing.

Poding gir ikke alltid tilfredsstillende resultat. Det kan ha
mange &rsaker. Noen er %elkjenﬁe, andre er mindre pédaktet. Vi

skal her nevne ni &rsaker.

1. Indre Arsaker

a. Mishgve - samhgve. Et symptom péa mishgve er at en far ingen
eller ddrlig sammenvoksing. Fgr vi poder bdr vi ha greie pid om
komponentene er i stand til & vokse sammen. Det er bortkastet

arbeide & pode sammen pianteslaq som er kjent for a ha mishgve.
Som regel har vi mish¢gve mellom slag som ikke er narslekta.

Dette har vi tidligere Aroftet.

b. Planteslag. = Enkelte planteslag er vanskelige & vpode, uten at
vi ikke kan skylde pa mishgve, f.eks. Carya, Fagus og Quercus.
Slar pddinga til, fdr vi god og varig sammenvoksing, men det
skjer sijelden i1 disse slektene.

Kronepoding, dvs. poding i trekrona hos eple 6g peretre bruker

& gd svart bra, men med steinfrukt gar det som regel darlig
(fersken, aprikosd. Merkelig nok gdr det ofte lettere & pode
fersken p& visse plommeslag enn & pode fersken pa fersken. Somnme
er 'sa vanskelige & pode, at en m& nytte avsuging, f.eks. hos Vitis
rotundifolia. Hvilken/ﬁodemﬁte en bruker kan vere viktig. Ulike
slekter eller arter } individuelle egenskaper som gjgr at
poding gar mer eller dre lett. Denne skilnaden kommer vente-

lig av ulik evne til kallusproduksjon.

2. Ytre arsaker.

a. Temperaturen. Ved eplepoding blir lite eller ingen kallus
produsert ved 0°C. Unéer‘§oc gdr kallusproduksjonen svart seint.
Fra 5-31°C gker produksjonén med stigende temperatur. Stiger
temperaturen over 310C minker produksjoneh, cellene tar skade,

og ved 400C blir de helt drept.

Ved poding inne av Vitis, rekner en som optimal temperatur i
kallusperioden 21-23°C. Under 15 og over 300 er ikke brukbar
temperatur. - - |

Rikelig kallusproduksjon er et viktig vilkar for tilfredsstillende
tilslag ved poding. Ute i planteskclen kan vi ikke gj¢re stort
fra eller til, men ved vinterpoding inne (i kjeller eller vekst-

hus), kan og m& vi skaffe hgvelig temperatur. I en planteskole



4. California der Juglans ble podet var temperaturen for hgg.
Det gav positivt resultat & kalke stammene og & plassere gynene

P3 nord- og vestsida (skyggesida).

b. Ramen. Kalluscellene er tynnveggete, de har derfor lett for

& tprke og d¢. NAr lufta ner snittflatene er tgrr, blir det
redusert tilslag. Kan vi ikke skaffe hg¢g nok luftrime, kan vi
heller ikke rekne med tilfrédsstillende resultat. H@¢g nok luft-
rame skaffer vi for mange planteslag med podevoks. Plantevevet
vil da holde pa sin naturlige féme, og luftramen ved snittflatene'
blir hgg nok. '

Plastfolie kan ogs& brukes ved poding. Legger en vat kvitmose
omkring podestedet, og kler det hele inn med plastfolie, blir
luftrémen hogg ﬂok 0g en trenger ikke podevoks. Det er ogséi
brukbart med plastfolie uten kvitmose.

Hos rotpodinger er det vanlig & slgyvfe voks. En sétter podingene
i et radmerikt medium til éammenvoksingen er i orden. Torvstrg +
vatn tilsvarende t@¢rrvekten hos strget er utmerket, bl.a. fordi
det her blir et he¢gt oksygeninnhold. Oksygen ma nemlig til ved
sammenvoksing. N&r en nytter podevoks, avgrenser en oksygentil-
gangen til det som finnes inne i plantene. For de fleste ser det
ut til at dette er nok, men hos Vitis f.eks. trengs sa mye oksygen

at podevoks ikke m& brukes.

c. Grunnstammen. Hos mange lignoseslag, og s@rlig ved okulasjon,

er det viktig at grunnstammene er i sterk vekst nar en poder. Da
lgsner barken lett fra veden og kambiet er aktivt.

Ved den vanlige okulasjonen i en plahteskole, er det derfor
viktig at grunnstammene har rikelig rémetilgang like f¢r, under
og etter okulasjonen. Lider stammen av tgrke, lgsner barken
darlig, kambiumaktiviteten er liten, kallusproduksjonen gdr seint
og resultatet blir dadrlig. -

Alderen til grunnstammene kan ha innvirkning pd tilslaget ved
poding. LUNDSTAD 1983 d fikk mindre tilslag ved handpoding
{kopulasjon)'hos Crataegus hos todrige grunnstammer enn hos ett-

drige. Hos Malus var det imidlertid ingen slik skilnad.

d. Kvisten. Ved okulasijon er det ngdvendig .at kvisten er til-
strekkelig moden for at @¢ynene skal gro fast. Det samme er til-

felle med podekvist som brukes under sluttet luft i veksthus,



f.eks. av roser. Kvist som brukes ved kopulasjon, o.l. podemdter,
m& ha en rimelig tykkelse som er i samsvar med tykkelsen pd grunn-

stammen.

e. Podingsteknikk. Det er delte meninger om hvor mye podemdten har

& si. ©Noen mener at . ved kopulasjon f.eks. er det viktig & fa
plassert den gverste knoppen pd kvisten rett over den side der kam-
biet i kvist og stamme kommer nazrmest sammen. Andre mener dette er
likegyldig. Hvor viktig podeméten er, retter seg ventelig etter
hvor lett ulike planteslag har for & vokse sammen.

Enkelte ganger kan.poding vere s& darlig utfgrt at kvisten lever
bare en liten stund. N&r knoppen skyter, vokser bladarealet, men

etter ei tid blir ‘vasstransporten for liten og podingen dgr.

Da&rlig vodeteknikk kan gj¢re at sammenvoksing gar seint og at veks-
ten den f¢rste tida gar sakte, men dette fgrer ikke_til varig mis-
hegve. Nér sammenvoksing omsider er i orden, blir veksten normal.
Dette er vist i forsgk med poding av ertestengler. Stenglene ble
kuttet og satt sammen igjen, dels s& ngye som mulig og dels svart
ungyaktig. Sluttresultatet ble det samme, men veksten den fgrste

tida var raskere der det var gjort néyaktig arbeide.

f. Virus, insekt og sjukdommer. Virus i podekvisten kan virke

hindrende p& sammenvoksing. I USA er det vist at ved ockulasjon av

sgtkirsebar, gir frisk kvist 60-90 pst. hdgere tilslag enn sjuk kvist

Insekt kan gdelegge sammenvoksinga. Her i landet er vi av og til
plaget av. larvene til okulermyggen (Thomassinidna oculiperda) ved
okulasjon. De gar inn i gyet og eEer opp kallusen. Bade denne

og ulike sopper og bakterier er mer plagsomme i andre land enn hos
oss, men ved poding i veksthus under sluttet luft kan graskimmel

(Botrytis cinerea) gjgre stor skade.

Bakteriesvulst (Agrobacterium tumefaciens) finnes i norske plante-
skoler, kl.a. pd eple- og paretre. For & motarbeide denne ved rot--
poding er det blitt brukt sarlige podeband innsatt med kvikks@glv~-
klorid.

g. Vekststoff m.m. Tilfgrsel av vekststimulerende stoffer ved

poding er prgvd for frukttre og skogstre. Det er bl.a. undersgkt
om auxiner fremmer kallusdanning og sammenvoksing. Resultatene er

motstridends. For det meste har en ikke funnet gagnlig virkning,

og dette er vel grunnen til at det ikke er arbeidd stort videre med



dette. Vekststoff ved poding ble prgvd alt i 1951, HANSEN 1956.
Auxiner kan stimulere celledeling i kambiet og denne effekten

utnyttes bl.a. 1 Urngarn, hvor vinstokkgrunnstammer tilfgres et

“auxin, naftyleddiksyre fgr poding, JUNTTILA 1976, foredrag NPL-

kurs, Vea 5.1. LUNDSTAD 1983, har brukt glukose ved okulasjon med

gunstig resultat, mens det ikke var noen virkning av cytokinetin.

'Pblaritet

Nar en poder er det en hovedregel at kvisten skal settes inn med
samme polaritet som fgr. Ved poding av overjordsdeler blir indre,
nedre, nermeste del av kvisten plassert pd ytre, ¢vre, fjerneste

del av stammen. Overgangen mellom stamme og rot (rothalsen) er
utgangspunktet for disse uttrykkene. Ved poding av kvist pd& r¢tter,
blir den indre del av kvisten plassert pa den indre del av rgttene.
Slik m& det gjgres om en gnsker varig og sikker sammenvosking.

Blir en kvist satt inn opp-ned, ved brupoding f.eks. kan den nok

gro fast og leve el stund, men den vokser ikke videre.

I visse h¢ve brukes det med vilje omvendt polaritet:

1. Ved poding p& ammerot kan en snu rota opp-ned. Kvisten far da
vatn og mineralstoffer, holder seg i live og danner r¢tter, men
rota som ikke f&r tilfe¢rsel av assimilat, d¢r, slik som den her
skal og bgr. '

2. Ved okulasjon vil et ¢ye som er satt opp-ned gro fast, knoppen

bryter og skuddet vokser fgrst nedover, men bgyer snart ut og opp.

3. Tar en en barkring fra en ung trestamme og setter den inn igjen
pé& samme plass, vil treet vokse normalt, men snur en barkringen
opp-ned og setter den p& plass igjen, blir assimilat-transporten
sterkt redusert. .Vi fir overvekst hos treet. Maten kan nyttes om
vi tilsikter en rask blomsterknoppdanning. - Hvor lenge et tre kan

leve med en slik opp-ned snudd barkring, kjenner en ikke til.

. Grenser for bruk av poding

Et vilkdr for varig sammenvoksing er at kambiet i kvist og stamme
gror sammen. Det er bare planter med kambiumring som kan gro varig
sammen, dvs. Cymnospermer og tofrgbladede Angiospermer. Vi kjenner

likevel til at enkelte enfrgbladede Angiospermer gror sammen ved

poding ndr en nytter visse deler av skuddet, dvs. internodebasis



med meristematisk vev  (delingsvev).

Né&r en skal pode bgr en ha greie pa om sammenvoksing kan ventes.
Desverre har vi ingen enkel og sikker regel for hva som kan gro
sammen, men vi kan stort sett rekne med at til mer nzrslektet kvist
og stamme er, til stegrre hdp om sammenvoksing kan en ha. Det er ikke
& vente at dette alltid hg¢ver, for botanisk slektskap bygger mest pa
reproduktiv karakter (blomster og frukt), mens det ved poding er

vegetative deler som er det aktuelle (ved- og bastanatomi m.m.).

1. Poding p& samme kultivar. Dette gdr alltid bra. En 'Gravenstein'

kvist kan podes tilbake pd treet og pd alle andre 'Gravenstein'-tre.

2. Poding pd andre kultivarer av samme art. Dette gar som regel

utmerket. 'Gravenstein' kan podes pad 'Torstein' osv. En kultivar

av Syringa vulgaris kan podes p& andre kultivarer av S. vulgaris.

" 3. Poding p& andre arter av samme slekt gir varierende resultat, sa

regler er vanskelig & sette opp. Ofte gar det bra, Citrus-arter
kan f.eks. podes sammen.

Flere Syringa-arter kan podes sammen, LUNDSTAD 1983 ¢g. Mange Rosa-
arter, LUNDSTAD 1974. Ogsd hos Malus, LUNDSTAD 1983 b, o©og Salix,
LUNDSTAD 1983 e er dette tilfelle.

4. Poding pd andre slekter av samme familie. Dette gdr som regel

dédrlig, men vi har viktige unntak. Pyrus pa Cydonia oblonga gar

bra, men Cydonia p& Pyrus gar darlig. Pyrus pa Sorbus hybrida er
velkjent fra Vestlandet. Visse kultivarer av Juglans regia kan
podes pa& Pterocirya stendptera. Og mange Solanaceae-slekter kan
podes sammen. Tomat kan podes pa piggeple, tobakk, potet og slyng=-
sgtvier.

SCHWERIN 1924, har stilt sammen kjente sammenvoksinger etter poding
av ulike slekter. Her tar vi med noen lignoser som er kjent hos oss.

Stjerne etter slektsnavnet viser slike som bare levde i 2-3 ar.

Rosaceae
P& Chaenomeles: Pyrus *
Crataegus: Amelanchier, Chaenomeles, Cotoneaster, Cydonia,
Mespilus, Photinia, Pyrus (ikke alle parekultivarer)
Sorbus aria, Sorbus aucuparia
Sorbus: Amelanchier, Aronia, Chaenomeles%, Cotoﬁeaster,
Crataegus, Cydonia, Malus, Mespilus, Pyrus
Cydonia: Cotoneaster, Crataegqus, Mespilus, Pyrus {enkelte kultiv.;

. %
Pyrus: Chaenomeles, Cydonia  , Sorbus
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" Legquminosae:

P& Laburnum: Cytisus, Genista
Cytisus: Laburnum

Caragana: Halimodendron

Elaeagnaceae:

P& Elaeagnus: Shepherdia

Araliaceae:

Pa Aralia: Hedera
Oleaceae:

s . . % . *%
P& Fraxinus: Chionanthus™, Syringa

Ligustrum: Syringa, Osmanthus, Phillyrea

Bignoniaceae:

Pa.Catalpa: Campsis

5. Poding »na andre familier. Dette er reknet som umulig for

lignoser, men SCHWERIN 1924, skriver om vellykket poding av Hamamelis
virginiana (Hamamelidaceae) p& Corylus avellana (Betulaceae). Ellers
har vi meldinger om at det kan g& for enkelte urter, f.eks. Melilotus
albus (Lequminosae) som ble podet pd Helidnthus annuus (Compositae)
og vokste normalt i 5 mnd.

I gammel klassisk litteratur (Plinius d.y.) er det omtalt flere
sammenvoksinger etter poding som det aldri har lykkes & gjenta i

var tid, f.eks. eple p& poppel.

Okulasjon.

Navnet okulasijon kommer av latin oculus som tyder ¢ye. Dette fordi
en som "podekvist" bare nytter en knopp med litt av den bark, bast
og ved knoppen er. festet til. Maten er derfor ogsa kalt knopp-podinc
Skuddet som kommer fra knoppen blir kalt okulant. Den som ckulerer

ey okulatgr.

Okulasjoneruten sammenlikning den viktigste podematen i plante-
skolene, frukttre, roser og syrin blir alle i det vesentlige laget
ved okulasjon. Ogsad andre prydplanter blir delvis okulert, f.eks.
Acer, Amelanchier, Crategus, Laburnum, Malus, Sorbus , Tilia og

Viscum.

Okulasjon kan gjgres pa flere médter. Scm regel er en avhengig av

at barken lgsner lett fra veden. Dette gjgr den bare i den tida



plantené er i vekst og ndr kambiumcellene har sterk delingsaktivitet.
Plantene er i vekst fra var til h¢st,Amen klima og jord kan gjgre

at veksten blir ujamn og at barken ikke lgsner like lett hele tida.
Ved okulasijon er en ogsd& avhengeig av at kvisten er moden nok og

at den har bladknopper. Okulasjon kan bare utfgres pa unge planter
eller p& tynne greiner hos eldre planter. Okulering i greinene

p& unge tre bruker oftest & g& svert bra.

Vanlig okulasjon med T-snitt er raskere enn noen annen podemite.
Dyktige roseockulatg¢grer greier opp til 3000 eller mer om dagen om
de har hjelp til stammepussing og binding. A okulere 1000 eple-
stammer pr. dag er normalprestasjon her i landet. Tilslaget kan
vere svert hg¢gt, ofte ner 100 pst., og da okulaﬁjon nytter ut mor-
materialet svart godt og gir sterk sammenvoksing, er det rimelig-
at den er blitt den viktigste formeringsméten bl.a. for frukttre,

roser og syrin.

1. Okulasjonstider. WNAar vi taler om tidspunkt for okulasjon tenker

vi helst pd ettersommeren, men da kombinasjonen planter i vekst
som lgsner barken, og kvist med utvikla knopper ogsa finnes til
andre arstider, kan ogsa okulasjon skje til andre tider. I nord-
lige land er det reknet med to tider for okulasjon ute, nemlig

a. V%r—/forsommerokulasﬁon mai-juni og b. Sommer-/hgstokulasjon

juli-august.

a. Forsommerokulasjon krever at grunnstammene er plantet ut varen
fgr, og okulasjon skijer s& snart barken lgsner, men f@gr grunnstam-
mene har vokst noe stérre. Kvisten md vare tatt pad morplantene
mens de har vinterkvile, og ma vere lagret sa& kjglig at knoppene
ikke har tatt til & vokse. To-tre veker etter okulasjon kutter

en grunnstammene ned like over okulasjonsstedet. Senere.ma _en
fjerne skudd som kommer fra grunnstammene utenom okulanten.

Slik forsommer-okulasjon med "drivende" gyne utfgres meget sjelden
hos oss, men kan f.eks. brukes for bjgrk. @ynene bryter raskt

etter slik forsommer-okulasjon.

b. Sommer-/h¢stokulasjon er den helt dominerende podeméate i vére
planteskoler. Om den ikke er s& gammelt kjent hos oss som enkelte
andre podemdter, s& er den iallefall nevnt s& tidlig som av GARMAN
1753. Da en kan ta til alt i juli, er seinsommer-ckulasjon kan

hende et mer korrekt navn.



2. Sammenvoksing. Ved vanlig okulasjon er kvisten bare en knopp

med noe bast, bark og overhud omkring, men enkelte ganger ex noe
ved ("flisa") med. Denne kvisten, eller oyet som vi kaller det,
blir plassert mellom ved og bast pd stammen. Nar en skjarer T-
snittet og bretter ut barkflikene, blir kambiet revet i stykker og
sdrleging md til. Fgrst dannes det kallus bade fra gye og fra
stamme. Hos Rosa multiflora er det vist at slik kallusdanning tar
til alt etter 3 dager og at rommet mellom gvet og stammen etter .
14 dager var fylt av kallus. Kambium fra ¢ye og stamme vokser
" fram gjennom kallusen, gjg¢gr ei stor slgyfe og mgtes til slutt.
Deretter far vi den vanlige produksijon av ved innover og bast
utover.
En trenger ikke & ta ut "flisa" for & f& kambial kontakt ndr det
er skaret tynt.
YSTAS 1955 gransket m.a. 'Silkeeple' okulert pa M7 . Han tok
snitt hver uke de to fgrste médnedene og siden med lengre mellomrom.
Etter'1 veke var kallusproduksjon 1 gang

" 2 " fylite kallus mellomrommet

" 4 " var kambial kontakt oppnddd.
Slgyfa som det nye kambiet laga, ble etter hvert rettet ut. Etter

to &r s& kambiet p& stammetverrsnittet ut som en ring.

4

3. Vilkadr for sammengroing.

a. Grunnstammene m& vare i rask vekst under og etter okulasjon.

Da lgsner barken lett og sammenvoksinga gar raskt. En passcer pa

at en far okulert grunnstammene til rett tid, dvs. nar barken
l¢gsner lettest- fra stammene.

I allsidige planteskoler der en har flere ulike grunnstammer som
skal okuleres, md en ta grﬁnnstammene i rett rekkefplge. LUNDSTAD
1983 a, fant at det gunstigste tidspunkt for okulasjon av roser

var omkring 1. august. Okulasjonsrekkefglgen for noen ulike grunn-

stammer er som feglger:

Tidlig: Rosa éanina
St. Julien
M 4
Perefrgstammer
Syrin
Fuglekirsebar
M1, 2, 9

Rosa multiflora



Hagtorn ‘
Eplefrgstammer
M 16

Seint: Rosa eglanteria
Mahaleb

Grunnstammestgrrelsen pavirker tilslag og plantevekt slik under-

spkelser med fem kultivarer av roser viser, LUNDSTAD 1973.

Tabell 4 viser prosent planter med tre eller flere greiner hos ulike

grunnstammestgrrelser.

Tabell 4. Prosent planter i middel for to forsgk.

Sortering Rosa canina R. multiflora Middel
i mm '
3-5 50 70 60
4-6 50 , 74 62
5-8 60 : 80 . 70
8-12 69 81 75

Rosa multiflora gav signifikant flere planter med tre greiner enn
R. canina i alle stg¢rrelsessorteringer. ¢@kende grunnstammestgrrelse

forte til en stigende prosent planter med tre greiner.

Tabell 5 viser plantevekt uten blad etter opptaking.

Tabell 5. Vekt pr. plante i g i middel for to forsgk.

Sortering Rosa canina R. multiflora Middel
i mm
3-5 ~ 78 130 104
4-6 85 157 127
5-8 103 164 - 134
8-12 126 194 160

Jkende grunnstammetykkelse fgrte til stigende plantevekt. Rosa
multiflora hadde signifikant tyngre planter enn R. canina i alle
stgrrelsessorteringer. Skilnadene mellom de enkelte stdrrelses-

grupper er signifikante i alle ledd



n. Rvisten md vare sd moden at knoppene er utvikla. Xraftigste
knoppene har en som regel pad midtre og nedre del. Den m& lagres
slik at den ikke td¢rker.

Fig. 19. De ¢ynene pad okulasjonskvisten som gir sikrest

tilslag finner en pé& den delen av kvisten som er mgrk.

Lagring av kvisten ved hg¢gge temperaturer feorer til redusert tilslag
ved okulasjon. Et forsgk pd Long Ashton, England, med avbladet
kvist av 'Cox Orange' okulert p& M 106 viser dette.

Tabell 6. Virkningen av temperatur og lagringstid p& tilslag

i prosent hos eple.

Tempera{urer i ©c Lagringstid i dager
_ 1 4 7
10 S5 90 88
20 28 90 68
30 85 67 45

Okulanter som stammet fra okulasjon ned liten tilslagsprosent ble
like hgge som de med stort tilslag.

Hvor raskt en arbeider ved skjering og innsetting av gynene har
etter prover utfgrt pd eple, ved NLH, lite & si for resultatet,
SANDVED 1949,



c. Binding m& til, men voksing trenges ikke ved okulasjon, slik
som. det oftest brukes ved annen poding; Scm bindemiddel ble det
tidligere brukt raffiabast. Den er som tidligere nevnt, lite elas-
tisk og ikke etter ndr stammene gker sin tykkelse, og kan, om den
f&r vare i fred, pdelegge gynene. En ma derfor el tid etter okula-
sjonen skjaere den op 0g binde pPé& nytt hos grunnstammer som vokser
sterkt, f.eks. hos plomme.

Omkring 1930 ble det i USA vanlig & bruke ferdig tilskéret gummiband
i stedet for bast, og fra 1952 er de brukt her i landet ogsa. De

er elastiske og en trenger ikke binde om. En trenger heller ikke
skjere dem bort, for om kvaliteten er hgvelig, vil de i luft bli '
destruert, sarlig av sollyset. Cummiband var dyrere enn bast, men
da en ved & bruke dem sparer oppskjéring og ombinding, blir det hele
- likevel ikke dyrere, HANSEN 1955. |

Larven til okulermyggen kan gjgre stor skade ved okulasjon, men er
likevel éjelden her i landet. Et effektivt middel mot den er pa-
smgring av vaselin. Gummiband har den ulempen at de blir gdelagt

av vaselin, men klister laget av mj®l og vatn kan ogsd brukes, men
er som regel ikke elastisk nok. Undersgkelser har vist av vaselin
ogsd kan fremme tilslaget. Det er utviklet en rekke nye okulasjong~-
band i de seinere &r. Mest kjent hos oss er en tysk hurtig-lukker.
Denne har rektangulare 2x3 cm store, tynne gummilapper som blir lagt
over knovpen, og endene blir festet sammen pad baksida ved at en
U-formet jerntrdd blir stukket gjennom. Lappen er s& tynn at knoppen
ikke blir hindret i & bryte, men den holder knoppen fast pd plass
inntil sammengroing har skjedd, FLEISCHHAUER 1957.

Da dette bindemiddel ble prgvd i planteskolen NLH i 1957, viste det
seg at det hadde store arbeidsmessige fordeler. Bindinga gikk om
lag dobbelt s& raskt som med gummiband. Ugvde folk ble snart
fullgode bindere, RUSTEN 1957.

Fig. 20. Festing av gummilapp med U-stift pa& grunnstammer.



d. Temperaturen har avgjgrende innvirkning pa tilslaget. Meget
tyder pa& at temperaturer under 5°C har stor negativ innflytelse og
at okulasjon derfor md unngds i kalde perioder. Her 1 landet hender
det imidlertid at minimumstemperaturen gé&r under dette om natta i
okulasjonstida og i de fdrste vekene etterpd mens sammengroinga
skjer. Undersgkelser av LUNDSTAD, 1972, har vist virkningen av

temperaturen ved roseokulasjon.

I tabell 7 er det resultat som viser virkningen av solfangere

under sammenvoksinga.

Tabell 7. Prosent planter av utplantede grunnstammer

og vekt pr. plante i g.

_ Prosent salgbare Vekt pr. plénte
Uten solfangere ‘ 60 110
Med solfangere 75 99

Bruk av éolfangere fprte til et pdalitelig stgrre plantetall begge
dr. Ogsa nar det gjelder plantevekt er skilnaden signifikant.

Det var mindre vekt pr. plante under solfangerne enn . utenfor. Dette
viste seg ogsa ved et stdrre tall planter med to greiner. XNir sol-
fangerne ga flere planter ved okulasjon enn der solfangere ikke var
brukt, sad md &rsaken vare hggere maksimumstemperaturer under sammen-
voksinga av ¢ye og grunnstamme og/eller hggere luftrame. Det =r ikke

mulig & avgjgre hva som er viktigst ut fra disse forsgkene.

I tabell 8 er det tall som viser virkningen av ulike temperaturer
pa okulasjonstilslaget ved de ulike temperaturtrinn ved forspgk i

klimalaboratorium. _

Tabell 8. Temperatureffekt pd okulasjonstilslaget i prosent.

Okulanter i pst. av grunnstammer

Temperaturer

i °¢ R. canina R, multiflora Middel

9 67 83 75

12 87 | 80 84

15 87 A 88 88

18 87 92 90

21 93 87 90

- 24 85 - 91 S 88

Middel . 84 .87 86




Tilslaget ved S°C pd R. canina skiller seg signifikant ut fra de
andre tallene ved farre okulanter. Det er ellers ingen signifikant
skilnad mellom okulanttallene ved noen av tenperaturtrinnene.
Arsaken til at okulasjonstilslaget var signifikant mindre hos R,
canina ved den ligeste temperaturen, 9°C, var at plantene i ett av
forsgkene ikke hadde tilstrekkelig vekst ved okulasjonen.

Rosa canina viste seg i forsgkene & bruke om lag dobbelt s& lang

tid . frarinnsetting i veksthuset til knopobryting som R. multiflora.
Dette er ikke noe nytt, men kjent i de fleste planteskoler som

driver med roseproduksjon.

I tabell 9 er.okulanttall fra forsgk med temperaturskifte . ved

okulasijon.

Tabell 9. Temperatureffekt od okulasjonstilslag med ulike

temperaturer f¢r og etter okulasjon.

‘Tempeigturer Prosent okulanter Tempégaturer Prosent okulanter
i*C ' . i™C
f¢r og etter| av tall grunnstammer fér oo etter av tall grunnstammer
okulasjonen R. | R.multi- okulasionen | g R.multi-
Far | Ftter | canina | flora Middel | @¢r |Ftter|canina flora Middel
12 90 90 90 12 80 80 80
| 15 100 100 100 15 80 90 85
18 15 100 100 100 18 8 | 100 - 90 95
21 90 90 90 21 70 90 80
24 | 90 80 85 | 24 60 80 70
Middel 94 | 92 93 | Middel 78 86 82

Temperaturskifte ved‘okulasjon fgrte til redusert plantehggde bade
ved ¢gking og ved senking av temperaturen. R. multiflora har stgrre
vekstkraft enn R. canina, og gir derfor hg¢gere planter, men ogsé
mindre differanser ved temveraturskifte. Ogs& nar det gjelder skudd-
lengde viste det seg at temperaturskifte ved okulasjon fg¢rte til
redusert tilvekst. Differansene var stgrst ved lageste og hggeste

temperatur hos begge arter.



I tabell 10 er okulanttallet fra forsdkene med vekstlys satt opo.

Temperaturer £f¢r og

etter okulasjon i 9C | Okulanter i pst. av grunnstammene
. F¢xr | ~ EBEtter . | R. canina | R. multiflora . Middel

6 6 0 0 0

6 18 55 5 30

18 | 6 10 25 18
18t 18 1 100 85 93,

Middel: 41 29 ... 35

Talléne viser at ved s& l&ge temperaturer som ved 69C under hele
vekstperioden er okulasjonstilslaget null. Bade ved 6°C fg¢r og etter
okulasjon, men med 18°C resten av veksttida, har gitt en del okulanter,
flest hos R. canina. Kontrollen ved 18°C hele veksttida gav tilfreds-
stillende ockulanttall hos begge arter. Dette viser ogsd at plantene

hadde en tilfredsstillende kvalitet ved innpotting.

Tallene for .vekst, dvs. plantehggde, rothalstverrmdl og skuddlengde,
viser at tilveksten har vert stgrre ved 18 + 6°C enn ved 6 + 18C¢.
Arsaken kan vare de lengre og lysere dager i den f@rste'del av vekst-
perioden enn i den siste delen. Denne stgrre tilvekst har imidlertid
ikke hatt noen innvirkning pd ckulasjonstilslaget som er om lag likt
ved begge kombinasjoner. Ved 6 + 6°C er veksten meget svak, noe
tallene for tilvekst tydelig viser. Plantene viste ogsa tendens til

rdtning hos de nye skudd pd grunn av hgg luftrame.

e. Luftréame,.
I tabell 11 er tall som viser luftrdmeeffekt pa vekst og okulasjons-

tilslag ved lufttemperaturen 20°C.

Tabell 11. Luftrimeeffekt pd okulasjonstilslag.

Relativ luftrame i pst. .. Okulanter i pst.
Rosa canina R. multiflora
40 100 55
77 | - 95 90
Middel 98 ‘ 73 i
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Hos Rosa canina er det ingen skilnad i okulanttall ved de to ulike
luftrdmetilstander, mens det hos R. multiflora er farre okulanter
hvor det var lagest luftréme. R. multiflora har tynnere bark enn

R. canina, og er dermed mer utsatt for uttgrking ved lag luftrame.

4. Okﬁlasjonsméter

Det finnes flere ulike okulasjonsmdter. Her skal nevnes fem hoved-
midter og noen varianter:

a. T-okulasjon blir kalt slik fordi snittet i grunnstammen har form
som en T. GCGrunnstammene m& vere relativt tynne. @ynene blir skaret
ved at en starter snittet pad kvisten om lag 1 cm nedenfor knoppen

og skjerer slik at noe av veden kommer med, og slutter snittet 2-3 cm
ovenfor knoppen. '

Pet er delte meninger om en skal ta bort veden (flisa) i ¢gyet eller
ikke. Forsgk med ulike resultat er gjort. Veden hindrer nok ikke
sammenvoksingen nevnevexrdigqg, slik mahge meiner. Vanlig praksis er at
en dyktig okulatgr skizrer tynt og lar veden vare, mens den ugvde

skjzrer tykt og tar veden bort.

T-snittet blir gjort pé& et he¢velig sted pa grunnstammen. Det kan
vere p& rothalsen hos roser, og 5-10 cm over jordoverflata hos frukt-
tre, eller i greinene pd stdrre tre. Nar en velger plass for snittet,

blir det ofte tatt omsyn til slikt som rad-, vind- og himmelretning.

Okulasjonshggde kan ha innvirkning p& wvekst og fruktutbytte. Forsgk

i Danmark viste at det hos den svaktvoksende eplegrunnstamme M 26

med to kultivarer var en stor vekstreduksjon ved okulasjon i 40 cm
hadgde jamfgrt med 10 og 20 cm. Hos den sterktvoksende AZ-grunnstammen
var det imidlertid ingen skilnad. Hos to parekultivarer p& kvede A
var det avtakende vekst ved stigende okulasjonshggde. Veksten hos
trea ble halvert ved 60 cm okulasjonsh¢gdé jamfgrt med 10 cm,

VITTRUP CHRISTENSEN 1978.

T-snittet i agrunnstammen utfdres normalt i to bevegelser, faérst det
tverrgaende snitt, og s& det lanasgaende, som avsluttes med en vrik-
kende bevegelse med kniven som Avner sarflikene, sa évet kan fdres
inn 1 saAret. Det hjelpes n& nlass med kniven. Tidligere ble kniv
med bharkldser av bein brukt for & ské&ne ¢gyet. Ved a& vare varson,

unnvares na barklésner helt. Rruk av barkléser sinker operasjonen noe

Mens bast ble brukt som bindemiddel, brukte mance & skjemre tversover-
snittet na T-en noe p& skria for a hindre basten i & ¢li inn i snittet.

De fleste skjesrer dyet farst, oa deretter snittet »nd grunnstammen.



men enkelte gjgr det omvendt. Et noe enklere T-snitt, narmest et
omvendt L-snitt, der den ene sarfliken flenges opp ved en vrikkende
knivbevegelse, kan brukes av okulatpgrer som ikke har skaffet seg
noen ¢velse i en vanemessig midte & okulere péa. Metoden er avgjort
den hurtigste, men eldre okulatgrer liker ikke at denne mdten blir

brukt. Tradisjoner slippes ikke sa lett.

Ved T-okulasjon i planteskolen er det hos oss vanlig at okulatér
og binder gdr bgyde med nesten strake bein. Det tar pd muskulaturen
i 1&r og legger. Andre bruker & g8 helt eller delvis pa kne, og i

USA er det vahlig ét-okulatwr og binder sitter pé& kasser eller puter.

En spesialkniv for skjering av T-snittet i grunnstammene er konstre-
ert ved Landbrukshggskolen i Ukraina. Knivbladet har et T-formet
tverrsnitt som skj&rer ut T-snittet i grunnstammen i1 en operasjon.
¢ynene somrskjares inne, lagres i 1-5 pst. glukoseopple¢sning eller
vatn i 1-3 timer og bares med ute i boks. Okulasjonen blir utfert
tre ganger s& raskt med denne metoden enn den tidligere brukte,
KULENKAMP 1971. I planteskolen, NLH, fg¢rte imidlertid lagring av

okulasjonsgyne av rose i glukose til redusert tilslag, LUNDSTAD 1983.

Omvendt T-okulasjon skiller seg fra den vanlige ved at T-snittet
st& opp-ned. Det skal gjgre det vanskeligere for regnvatn 4 trence
inn i snittet, og blir tilrddd i strgk med stor nedbdr.
Undersgkelser i England, COLES and CAMPBELL 1969, har gitt hggere

tilslag og stegrre tilvekst ved omvendt okulasijon enn ved vanlig
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Fig. 22. T-okulasijon ved omvendt t.v. settes gyet

inn i snittet nedenfra,; vanlig T-okulasijon t.h.



okulasjon. Nyere undersgkelser i England har vist at det forsprang

i vekst pa 10-14 dager som okulantene ved omvendt okulasjon hadde om
sommeren pa& okulanter ved vanlig okulasjon etter avslutning av veksten
om hgsten, ikke viste noen signifikant tilvekstgkning, HOWARD, SKENE
and COLES 1974, _

Bt forsgk i planteskolen, NLH, i 1970-71 gav imidlertid h¢ggere til-
slag og stgrre tilvekst ved vanlig T-okulasjon enn ved omvendt

T-okulasjon, upublisert.

Kryssokulasjon er det ndr tverrsnittet settes om lag midt p& lengde- -

snittet. Det brukes for arter med store knopper, f.eks. hestekastanie.

Fig. 21. Korssnitt brukes ved okulasijon

av arter med store knopper, f.eks.

\ 1 kultivarer av hestekastanje.
- . Etter Bartels.
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b. Lavookulasjon blir utfort ved a té ut et kvadratisk eller rektan-
gulert stykke bark pé& grunnstammene og sa sette inn et like stort
stykke med en knopp, tatt fra kvisten. Sarlige kniver med to paral-
lelle blad, slik at en kan skj@re ut like store lapper pa stamme og
kvist finnes. Maten blir brukt for kultivarer av arter med tvkk bkark,

f.eks. Juglans.
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Fig. 23. Lappokulasjon, f.v. barklapp fiernes fra
kvisten, lés barklapp, tilsvarende barklapp ldses
p& grunnstammen (to tegninger), og t.v. barklapo

-3 o )
lass P& grunnstampmen.
ba plass pa ¢ i Etter Garner.
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Flere varianter av lappokulasjon brukes, men bare ringokulasjon der
en hel barkring fjernes og en ny settes p& dens plass er av sarlig

interesse.
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Fig. 24. Ringokulasjon, f.v. barkring fjernes
fra kvisten, lgs barkring, barkring fjernes fra
grunnstammen, ny barkring pd plass (framside og

t.h. bakside. Etter Garner.

c. Dobbeltokulasjon. Dette er en mellompoding som utferes slik
vanlig T-okulasjon gjgres, men mellom ¢ye og stamme blir det lagt

inn et tynt stykke av mellomkultivaren. Dette stykket blir skéret

ut av kvisten ved at en fgrst skjarer ut et vanlig ¢gye som blir
kastet, og deretter et 2 mm tykt stykke som en legger inn i T-snittet.
Deretter setter en inn et ¢ye fra kultivaren en skal ha , over den
tynne flisa. Dette er den raskeste m&ten for produksjon av mellcm-—

poda tre. Den er omtalt og prgvd av YSTAS 1955.
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Fig. 25. Dobbeltokulasjon, t.v. skjeres den tynne flisa fra mellom-
podingen etter at toppen er skaret vekk (p), i midten flisa fra
mellompodingen (B) og ¢gyet fra den andre kultivaren, t.h. er flis

og gve satt inn p& grunnstammen (D). Etter Garner.



d. Flisokulas-dion. I England, hvor metoden er videreutviklet av en
J <] '

eldre vodeméte, er navneﬁv"chip-budding” (chip = flis, tynn skive),
HOWARD 1974. Metoden kan ogsd brukes nér plantene ikke er i vekst,
podematen kalles da skjoldpoding. Saftstigning er altsd ikke ngd-
vendig ved skjoldpoding, men undersgkelser Ved Fast Malling har wvist
at flisokulasjon gir langt st¢grre tilslag bl.a. fordi barken lgsner
ndr grunnstammene er i vekst. Ved flisckulasjon skjzres det ved tc
tungesnitt ut et U-formet stykke av grunnstammen. Et tilsvarende

gye som skjeres ut pad kvisten settes pd plassen til det utskérne
stykke p& grunnstammen. Okulatgren plasserer ved flisockulasjon gyets
vekstlag i kontakt med vekstlaget pad grunnstammen, dermed er rask
sammenvoksing sikret. Det er ikke ngdvendig med danning av et nytt
vekstlag i det kallusvev som framkommer bak det innsatte ¢ye og langs
kantene pa det ved vanlig T-okulasjon. En er heller ikke utsatt for
at knopren hos ¢yet blir skadd av barkflikene pa grunnsfammene eller
ved for stram binding over knopven. Det er ngdvendig med el omhycge-
lig binding ved skiveokulasjon. ' Polyetylenstrimler (tape) 2-2,5 cm
breie har vist seg & vere utmerket bindemateriale né&r det blir brukt
riktig. Alle snittflater m& dekkes, men hos arter med knopper som

er fglsomme for trykk (kirsebzr) ma& bindingen ikke legges over
knoppen. Arter med faste knopper tédler imidlertid ogsd stram binding
over knoppen. Da plastbinding som kjent ikke nedbrvtes raskt nck,

er det ngdvendig & skjzre opp bindematerialet 4-6 veker etter okula-

sjon. Stikkpreg¢vekontroll viser nar sammenvoksing har skijedd.

Det har vist seg ved de engelske undersgkelser, at tilslaget béde
ved flisokulasjon og ved vanlig T-snitt okulasjon, ¢kes nar det
brukes lange ¢yne, 3-3,5 cm. Tilveksten blir ogsd@ stg¢rre ndr sammen-

voksingsflatene skijares store, bare snittene i grunnstamme og ¢ysz

A

Fig. 26. Flisokulasjon, t.v. tverrsnitt er skéret og lengdesnitt

skj@res, neste viser ferdigskaret grunnstamme, deretter skjares

gyvet, t.h. er ¢yet pd pliass. Etter Bértéls.



passer sammen. Flisokulasjonene utfgres etter de engelske undersgkel-
sene like raskt som wved vanlig okulasjon nér en bare har skarp kniv.
Snittet i grunnstammen utfgres ferst for & nedsette risikoen for ut-
tgrking av ¢gyet. For at snittet skal bli like dypt over hele flaten,
m& kniven straks fegres relativt rett inn i grunnstammen. @yet som
skal ha bladstilken fjernet, settes pd plass straks etter det er
‘skdret. Det er viktig at okulasjonsgyet passer til snittet i grunn-
stammen. Da barken pd grunnstammen nesten alltid er tykkere enn
barklaget pa kvisten, skal en kunne skimte snittflaten p& grunn-

stammens yvtre barklag hele veien rundt den frie delen av okulasjongyet.

I de engelske undersgkelsene med alm, lind, l¢nn, prydeple (9 sorter)
og prydkirsebar, gav flisokulasijon 1aﬂgt stgrre tilélag enn vanlig
T-okulasjon, dessuten var tilveksten stgrre, g%NDERHOUSEN 1974.
Sammengroingen er sa& bra at det ikke er ngdvendig & binde okulaﬁten
til tapp, BJERKESTRAND 1976. I enkelte ar har imidlertid flis-

okulasjon gitt darlig resultat i en del engelske planteskoler.

MEISS og MILDE 1978, fikk imidlertid i1 to fors¢k med to eplekulti-
varer ferre okulanter ved flisokulasjon enn ved vanlig okulasjon og
med omvendt T-snitt. Okulantene var imidlertid like hgge eller 1itt

hggere ved flisokulasijon.

e. Pistolokulasjon. Metoden er utarbeidet ved universitetet i

Bagnor, Wales der en ogsa har konstruert pistolen som nyttes,
I forsgk har metoden vist seg & gi like stort tilslag som vanlig
T-okulasjon og flisokulasjon til roser, GILBERT 1977.

5. Etterokulasijon og hgstokulasjon.

Nar #yet har grodd fast lgsner bladstilkenden om den er satt igjen
ved avblading av kvisten. I land lenger s¢gr etterokuleres de
grunnstammer hvor okulasjonen er mislykket etter om lag tre veker
etter den fgrste okulasjonen. Hermed sikres et stgrre samlet til-
slag og spill av grunnstammer unngds. Hos oss brukes heller etter-
poding ved kopulasjon, unntatt for roser, den fgplgende ettervinter

og Var.

Det hender at ¢ynene bryter alt samme hgst, serlig hos roser, men
~son regel gjsdr de det ikke. Grunnen er at ¢gynene hos de fleste
artene ma ha ei fyvsiologisk kvile f@gr de evner & bryte.

Hos roser bryter ofte mange ¢yne i de ar temperaturen er sarlig hgg

om hgsten. Slike h¢gstokulanter fryser tilbake om vinteren, men



bryter som regel p& nyitt fra sideknopper neste var eller sommer.
Hos roser ble det tidligere brukt & hyppe jord opp omkring okula-
sjonsstedet etter ckulasjon bl.a. for at temperaturen ikke skulle

bli sd he¢o at gynene brgt om hgsten.
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