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ROSA Rosa R: det gamle latinske navnet.

Opprette, klatrende eller krypende busker med avfellende, sjelden
vintergr¢he, ulikefinna, sjelden hele ovlad, barktorner, sjelden
uten torner. Blomstene en og‘en eller 1 klase (halvskjerm), 5
beger- og kronblad, sjelden I, og mange pollenbarere i en krukke -
forma blomstervotn som blir til el falsk barfrukt (nype) med mange

steinharce ngtter ("lus"). Hundre til tohundre arter 1 Europa
" >

Asia, Nord-Afrika og Nord-Arerika.

Ngkkel til underslekter 0g sekgjoner.

Blad hele, uten akselblad, blm. gule I HULTRHEMIA

Blad finna, med akselblad
1. Fruktbotn glatt ell. med b¢grste-
torner, ngtter bdde pd vegger og
botn ‘ ' II EUROSA
A Om lag halvdelen av akselblada
sammenvokset med bladskaftet

R e Ple 4ok 4 PR P P,
B riflenc stutte, nodecdan-

C Blm. en og en, sj. flere
sammen, uten dekkblad
D Sméblad, 5-9 ell.
flere,vl»k cm lange,
blm. kvite eller gule 1
.DD  Smablad, 3-5, 1-6 cm
- lange, blm. rgdlige 2. Gallicanae
CC Blm. i halvskjerm, med '
dekkblad om de er enslige,x,
‘smdblad 5-11 o
D Kraftige torner, av

Pimpinellifoliae

og til finnes det og-
" s& kjertelhdr, yttre
begerblad flika 3. Caninae
DD Rette torner og hédr, 1 ‘
det minste ved basis,
'begerblad hele
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L Begerblad utbreidde,
faller tidlig av, ngt-
ter bare p& fruktbotn 4, Carolinae
EE Begerblad oppreﬁte, '
faller seint'av, ngt -
ter bdde p& botn og _
. vegger B, Cinnamoneae
BB Griflene lange |
C Griflene sammenvoksne til ei
sgyle, om lag jamlange med
pollenblada : 6. Synstylae
CC Griflene frie, om lag halvt
sd lange som pollenblada 7. Indicae
A  Akselblada ikke ell. lite sammen-
voksne med bladskaftet, faller tid-
lig av . :
B Greinene glatte, 3-5 smablad
C Blm.skaft og fruktbotn glatte,
blm. sm& i skjerm, gule ell.
~ kvite, akselblada trédsmale 8. Banksianae
CC Blm.skaft og fruktbotn hira,
blm. store, en og en, kvite,
akselblada tanna - 9. Laevigatae
BB Greinene hdra, 7-9 sméblad, ak-
selblad kamforma, blm. en og en
ell. f& sammen, store dekkblad
ved grunnen , » 10. Bracteatae
2. Fruktbotn med torner, ngtter bare pa
botn, smé&blad ikke over 2,5 cm 1ange
A Smdblad 7-15, blm.botn lite opp-

hggd : : III PLATYRHODON
AA Smdblad 5-7, blm.botn konisk opp- |
‘hggd - "IV HESPERHODOS

NGKKEL TIL ARTENE.

Stutt omtale av arter og varieteter i Rosarium, NLH.

I HULTHEMIA S R. persica
II EUROSA |
1. PIMPINELLIFOLIAE |
Blomstergreiner, vanlig bdde med torner og b¢r$tehér, sjelden
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uten, blomstene kvite til r¢gdlige, av og til gule, frukt svart.

R. spinosissima

Blomstergreiner bare med torner, frukt rgdlig.
A Blomster med fem kronblad, gule, av og til oransje
eller rgdlige.
B 'Tornene rette.

C Sméblad enkelt sagtanna, uten kjerteldpninger.

hugonis ' xanthina
bgrstetorner i det minste ved'basis mangler
sméblad glatte hdra, mens de er unge
bladrand ' sagtanna ) rundtanna

CC Sméblad dobbelt sagtanna; med kjertelapninger,
kjertelhdra underside.

primula foetida

bladunderside glatt » | h&ra

begerblad ikke bladaktig i toppen bladaktig 1 toppen

BB Tornene kromme, sméblad enkelt sagtanna, blégrgnn.

R. hemisphaerica

AA Blomster med fire kronblad, sjeiden fem, gule eller
kvite. '

R. sericea

R. hugonis KINAGULLROSE h = etter valisisk misjoner Hugh
Scallan. Arten er ikke vinterherdig p& As, men greiler seg ut-
merket 1 Oslo. I kultur fra 1899. - Vest-Kina.

R. h. 'Flore-plena' MNed fylte blomster. ‘

R. farreri f = etter englenderen R. Farrer.

Arten er ikke helt vinterherdig her pa As. I kultur fra 1915.
- Nordvest-Kina,

R. xanthina x = gulaktig A :
Arten er ikke tilstrekkelig vinterherdig her pd As. Gammel
kulturrose 1 Kiﬁa,.kjent i Europa fra omkring 1820, men hage-
rosé fgrst langt seinere. - Nord-Kina, Korea.

R. splnosissima TROLLNYPE s = fintorna
Vidt utbreidd i Europa og Nordeggg.v I Norge'bare langs kys~-
ten fra Langesund til Grimstad og/Hjelmeland og Karmgy til
Stord. I kultur fgr 1600, omtalt av Hammer i 1773.
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3. andrewsii - Med fylte, r¢dlige blomster.

5. altaica a = fra Altai.
Til 2 m h¢ge busker med store, kvite blomster. Szrs vinter-

herdig.

s. bicolor ’

halvfylte, lyst fiolette bloﬁster med gult sentrum. Vinter-
herdig. |

s. hispiaa

Til 2 m h¢ge‘busker med meget store, livlig grgngule blomster.
5. lutea 'Maxima' - Store, enkle, lyst gule blomster.

Vinterherdig.
%. 'Lutea plena' NAMDALSROSE

Til 1 m hgge busker med store, fylte, sterkt gule blomster.
Fullstendig_vinterherdig.

balcalensis b = fra Baikal, Aust-Asia.

Planta i 1971. o

foetida GULROSE f = StiékenQQ

Enkle, gulé"blomster. Sers vinterherdig. I kultur fra fgr
1542, Omtalt av Christian Gartner 1696.

foetida bicolor KAPUSINERROSE

Skiller seg fra arten ved & ha blomster med i1iviig r¢gd inner-
sice. Kjent fra fgr 1590. Finnes 1 gamle hager over hele |
landet. Omtalt 'av Lundoerg 1762. |

f. persiana -PERSIAN YELLOW

Varieteten har fylte blomster. Planta over hele landet til og
med Finnmark. I kultur sida 1837, - omtalt av T¢gersen 1873.
hemisphaerica SVOVELROSE h = halvkuleforma (om de fylte blom-
stene). Arten synes & vere vinterherdig her pa As. - Vest-Asia.
sericea s = silkehara

Arten er vinterherdig her p& As, men kan fryse noe tilbake 1
strenge vintre. Himalaia. I kultur fra 1822.

R. s. pteracantha VINGROSE p = med vingetorner

I kultur'fra 1890,

GALLICANAE - . , .

2.
A Tornene svaert ullke, blad vanlig dobbelt sagtanna med
kjertler.
gallica o centifolia
blad B tjukke, stive v | tynne _
bladrand dobbelt sagtanna av og til enkelt sagtanna
blm.skaft opprett .hengende

AA Tornene alltid like,’blada;enkelt sagtanna, uten

ryri1TarndtYTar



{ damascena ! alba
— . f
smablad avlangt eggrunde | - ureitt eggrunde ell
: ; elliptiske
fruktbotn , stivhira ‘ f glatt
nype omvendt eggforma ’ avliangt eggforma

R. gallica L. PROVINSROSE g = gallisk, fransk
Arten plantes bare i botaniske hager. - S¢gr-Europa.

R. g. 'Complicata' - Med store, enkle blomster.

- R. g. conditorum c¢ = konditor, sylter.
Med halvfylte blomster, purpurrgde

R. g. officinalis APOTEKERROSE -~ led fylte blomster.

R. g. pumila - Lage busker med enkle blomster.

R. g. 'Splendens’
Skiller seg fra arten med halvfylte blomster med djupefe kulgr.
Vinterherdig. ' | | |

R. g. versicdlor v = ned flere farger. .
Varietet med halvfylte blomster og stripete kronblad, kvite og
r¢gde. Vinterherdig. Muligens 1 kultur fgr 1581, omtalt av
Baade 1 1768. -

R. centifolia SENTIFOLIEROSE ¢ = hundreblada.
Dyrka i det gamle Hellas. Omtalt av Christian CGartner 1696.
Planta til og med Nordland. - Kaukasus. =

R. c¢. albo-muscosa DMOSROSE m = mosekledd.
Kjertelhdra p& begerblad og blomsterskaft er utvida til gr¢ne,
krusete skjell. Planta til og meé Nordland. Kjent sida 1565.

R. c¢. parvifolia BURGUNDROSE préfsmébladet
Varieteten er en 13g busk med blomster om lag 2,5 cm i tverr-
mél. Vinterherdig.

-R. ¢. 'Variegata' - Mea kvite blomster med r¢dllge striper.

"% R. damascena DAMASKENERROSE °

Planta hgsten 1972. Til Europa fra Lille-Asia i det sekstende

o arhundre. B ) ,
R. damascena versicolor d = fra Damaskus.

Med rgd- og kvitstripete kronblad. Fryser noe tllbake péd As..
R. d. trigintipetala t = med 30 kronblad.
Varieteten er ikke helt vinterherdig pa is. Dyrkes for rose-
olJeproduksjon i Sgrgst-Europa.
R. alba KVITROSE
Blomstene halvfylte, kvite. Arten er helt vinterherdig her pa
As. Omtalt av Albertus Magnus 1206u1280, og av Christian.
Gartner 1696. |
R. a. suaveolens s = med deilig duft.
Blomstene er kvite, halvfylte. Dyrkes i S¢r~Europa for frem-
stilling av roseolje. Planta til og med Nordland.I kultur fra_

S Y PP LT e Deoat ey W sey “oro
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R. a. 'Maxima' m = den stgrste, ‘ ‘
Varieteten har tettfylte blomster. Helt vinterherdig her pa

f\S.

3« CANINAE
Smablad med kjertelhéra underside eller 1 spissen av de dobbelte
sagtennene i bladranca.
A  Tornene tynne, rette eller svakt kroumme, smé&blad hara.

pomifera “tomentosa
begerblad opprette, vedvarende avfallende
nyper store, om lag 2 cm mindre
greblad sigdforma - stutte

AA Tornene kromme, sméblad glatte eller hdra under.

eglanteria - micrantha

smablad | runde ell. bredt ovale eggforma tilyovale
griflene héra : glatte ell. nesten glatte
begerblad sitter lenge pé faller tidlig av

Smdblad uten kjerfelhér, unntatt av og til p& midtnerven, vanlig
enkelt sagtanna. _ _
A Griflene framstéende, begerblad skarpt tilbakebgyde,
avfallende R. stylosa
AA Griflene ikke eller lite fram-
stdende

B Smdblada hdra, i det minste ..

under ' . R. cofymbifera
BB Smdblada glatte |

canina rubrifolia
_ sméblad ovale til elliptiske l;elliptiske til eggrunde
bladfarge lyst ell. mgrkt grgne bligr¢gne til rgdlige
bladoverside glinsende matte

R. pomifera EPLEROSE p = eplebzrende
I Norge t1l Troms. - Europa, VesteAsia.
Dyrket sida 1771. I fra Planteskolen, NLH, sida 1874.
R. p. 'Duplex' d = dobbelt. |
%k%llsgbggﬁ fra arten ved halvfylte blomster. Introdusert av
R. villosa pBUSTNYPE v = lodden:
~ Europa, Vest-Asia. I Norge til Troms.
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sherarédl s = W. Sherard, d. 1728. —
Arten er vinterherdig pd As. Ogsé funnet i Norge (Langesunds-

‘fjorden) i de selnere d4r. - Nord- og Mellom-Europa. I kultur i

tomentosa HENGENYPE t = filthdret - 1933.
- Europa, 1 Norge i kyststrék fra Oslofjorden til Sunnhordland.
eglanteria VINROSE e = fransk, vill rose. |

I Norge 1angs kysten fra Oslofjorden til Sogn. - Europa.
Omtalt av Albertus Magnus 1206-1280. Dyrka sida middelalderen
ogsd her 1 landet, omtalt i Hamarkrgniken omkring 1550.

inocdora 1 = uten duft. | ‘

Planta i 1971. - Europa.

glutinosa g = klebrig.

Planta i 1971. - S¢r¢gst-Europa, Vest-Asia.

horrida h = strittende, tallrike torner. _

Fryser noe tilbake hver vinter. - S¢r¢st-Eurépa, Kaukasus,
Lille-Asia. Introdusert i 1796. ' '

agrestis a = vokser i Bker og eng.

Arten er vinterherdig. - Europa, Nord-Afrika..I kUltuPJiwl878;
serafinii s = Serafino, l1taliensk botaniker. ' v
Arten fryser 1itt tilbake 1 strenge vintre. - Middelhavsomradet
coriifolia: (R}_édryﬁblfefa)yié_? laraktlg

Arten som stdr nzr R. canina og R. -dumalis bllr til vanlig ikke
planta her i landet. - Europa, Vest-Asia. I kultur i 1838,

¢. 'Laxa' 1 = vid, é&pen. omtalt av Schiibeler 1862.

Spreidd som grunnstamme fra Froebel's planteskole, Zurich,
Sveits, sida 1899. Vinterherdig. R

canina STEINNYPE ¢ = hund, Lunderose. :

I Norge langs kysten og i fjordene fra Akershus til Vordfgord

- Europa, Vest-Asia.Omtalt av Albertus Magnus 1206-80, hammer
dumalis d = vokser i-kratt. | 1773,

- Planta i 1971. - Europa, Vest-Asia.

marginata m = randet.

Planta 1 1971. .- Europa, Vest-Asia.
rubrifolia DOGGROSE r = r¢gdblada.
Arten som €r en av de mest vinterherdige rosene er forvilla
flere steder pé S¢r ¢gstlandet. I kultur fra 1814, omtalt av
Schiibeler 1862. - Mellom- og S¢r Europa.

obtusifollia o = buttbladet. J

Planta 1 1971. -~ Europa.
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4, CAROLINAE ,

A  Akselblada er mer eller mindre sammenrulla, i det
minste p& skott, tornene kromme, sméblad finst sag-
tanna n | '

R. palustris

AA Akselblada flate, smablad heller
| grovt tanna
B Sméblad 5-7, tornene tynne,
rette : ‘ S ‘R. carolina
BB Sméblad 7-11
C Torner under akselblada vanlig kromme, smiblad

7-9, vanlig elliptiske R. virginiana

CC Torner under akselblada rette, tynne, smablad
7-11, avlangt elliptiske til smalt avlange.

nitida . foliolosa
smdgreiner tette bgrstetorna mangler bgrstetorner
blomsterskaft 1-3 cm 5-10 ¢m

4

R. palustris p = pad véite steder.
~ Arten er helt Vinferherdig her pd As. Til England i 1726, fra
Planteskolen, NLH i 1931. - Nord-Amerika. >
R. virginiana GLANSROSE v = fra Virginiana.
Arten er’vinterherdig her pd As, men buskene frgs 1litt tilbake
i strenge vintre. I kultur 1807, men omtalt av Lundberg-Pram
1762. - Nord-Amerika. ,
"R. carolina SUMPROSE c= fra Carolina :
Arten er ‘helt v1nterherd1g pa As - Nord-Amerika.! .
R. nitida DOKKEROSE n = glinsende. T
Artenter helt v1nterneruig her pd As, men buskene kan fryse
litt tilbake i enkelte ekstremt kalde vintre. I kultur 1 _
Frankrike i 1623, omtalt av Schilbeler. i 1862 - Nord-Amerika.
R. foliolosa f = bladrik. : vt : . :
Arten er vinterherdig her pd As. I kuléur 18805 - Nord-Amerika

5. CINNAMOMEAE 
Ikke torner under akselblada. v
A  Greinene héra, blad tjukke, rynka - ' R. rugosa
AA Greinene glatte ' ' '
B Greiner'og stamme med bgrstetorner _
C Blomstene enkeltvis eller fi sammen, smdblad 5-7,
sjelden 9 = ' ~ R. acicularis '
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- CC Blomstene 1 klase, smablad 7-11, lége busker

D Sméblad glatte, spisse R. arkansana

DD Sméblad héra, 1 det minste under, til vanlig
butte R. suffulta
BB Greiner og stamme uten torner eller denksiste med

svaké bgrstetorner, mens de er unge

C 'Smdblad enkelt sagtanna, 5-7,nyper nesten kule-
runde ' R. blanda

CC Smadblad dobbelt sagtanna, 7-9, frukt vanlig av-

lang eller eggrund R. pendulina

Torner under akselblada
A Akselblada, 1 det minste pé'skott.mer eller mindre
sammenrulla, tornene kromnie R. cinnamomea
AA Akselblada flate
B Begerblada varige

C Smablad 3-7, greinene torna, men ikke b¢grstetorner
D Griflene ikke framstdende
E Blomstene vanlig‘flere sammen, mindre enn 5
cm 1 tverrmdl, blada vanlig enkelt sagtanna
F  Tornene rette eller nesten rette

~

pisocarpa woodsii
bladunderside svakt hara glatt
bladfarge "~ KkKlart gr¢n blédgrgn
akselblad . breie smale

FF Tornene kromme, smiblad hira
under ‘ R. californica

EE Blomstene enkeltvis, 5-6 cm i tverrmil,
- sméblad dobbelt sagtanna R. nutkana

DD Griflene ffamstéende, blomstene i skjerm, smid-

blad dobbelt sagtanna R. corymbulosa
' CC Smiblad 7-15 L ]
D Blomstene i klase, smablad 3-6 cm lange
E Begerblad hele o
'F ‘Griflene framstdende, smiblad spisse,
3-6 c¢m lange ’ R. davidii
FF Griflene ikke framstdende

caudata setipoda
kronblad glatt ytterside . fint héra
blomsterstand omgitt av blad " ikke omgitt av blad
bladrand | enkelt sagtanna = | dobbelt sagtanna |
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EE Begerblad flika

R. hemsleyana

DD Blomstene enkeltvis, sjelden flere sammen, pa

stutte greiner, 1 tilfelle i skjerm, smablad

mindre enn 2 cm lange

E Griflene ikke framstédende

F Sméblad héra under, i det minste pé& midt-

nerven
sweginzowli moyesii
greiner torner og‘b¢rstetorner torner
sméblad 3-5 cm lange 1-3 cm lange
bladrand dobbelt sagtanna enkelt sagtanna
FF Smédblad glatte, 8-20 cm lange
G Sméblad spisse, elliptiske eller egg-
forma, 1,5 - 2,5 cm lange
R. bella
GG Sméblad butte, runde eller avlange,
6-20 mm lange
webbiana sertata
bladrand sagtanna over midten sagtanna under midten
blomsterskaft stutt 1,5 - 3 ¢cm langt
nyper lyst rgde djupt rgde

EE Griflene framstédence, nesten s& lange som

pollenblada, smédblad butte, 8-15 mm lange

R. multiobracreata

BB Begerblada faller hele av, blomstene en og en, smé-
blad 5-9, £-25 mm-lange
C Greiner uten b¢rstetorner,'sméblad enkelt sagtanna

R. willmottiae

CC Greiner med bgrstetorner og torner

€

beggeriana

gymnocarpa
torner rette kromme
sm&blad glatte hdra under
bladrand dobbelt sagtanna enkelt sagtanna

R. rugosa RYNKEROSE

r = rynka

o)

Arten er nd forvilla langs kysten til Nordmgre, szrlig ved
Oslofjorden. Omtalt av Thunberg i 1784, men i kultur fgrst
omkring 1845. Omtalt av Lindgren-Christensen, 1881. -INord:Kina
Japan og Korea.l ’
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r. alb& - Med kvite blomster. Omtalt av Kgvik 1891.
r. albe-plena - Med fylte, kvite blomster.

~rugosa KUSHIRO

Frg¢plante fra hokkaldo, Japan. Planta 1971.

. acicularis a = ndleforma

En cirkumpolar art med helst liten prydverdi. Vinterherdig.
Til England fra Sibir i 1805.
a. fennica f = fra Finnland

. a. nipponensis n = fra Hondo, Japan.
arkansana a = fra Arkansas

Arten er vinterherdig pd As. I kultur 1917. - Nord-Amerika.

R. suffulta s = understgttet
Arten er vinterherdig pd As. I kultur 1880. - Nord-Amerika.
R. blanda LABRADORROSE b = inntakende . ' |
- Arten er vinterherdig her pd As. Til England i 1727, omtalt
av Schiibeler i 1862. - Nord-Amerika.
R. pendulina BERGROSE p = hengende
Blomstrer tidlig og rikt. En av de mest vinterherdige av rose-
artene. Den er aldri frostskadd p& As. T kultur i 1683, om-
talt av Schiibeler 1 1886. - S¢gr- og Mellom-Europa.
R. p. pyrgnaica p = fra Pyreneene - Lig busk, bare 30 cm hgg.
R. p. oxydon ’

Med blomstene enkeltvis. I kultur fra 1896.

. P. haematodes

Planta 1 1971. - Opphavet er ukjent.
cinnamomea KANELROSE c¢ = kanelbrun
Arten har helst liten prydverdi, men finnes planta p& kirke-
gdrder i Finnmark. I kultur fgr 1600, omtalt av Baade 1768.

~ Europa, Nord- og Vest-Asia. I Norge til og med Nordland og

1 Aust-Finnmark.

¢. plena JOMFRUROSE

Med fylte blomster. Hagerose sida mellomalderen ogsad 1 Norge.
Finnes ennd i gamle hager over hele landet. Omtalt av Gerard
1 1597, hos oss av Wilse i 1779.

davurica d = fra Dahuria, Sibir.

Arten er vinterherdig her pi As. Hos oss omtalt av Schiibeler
i 1862. - Nord-Kina, Nordaust-Asla..

laxa 1 = vid, épen

Planta 1 1971. - Sentral-Asia.

amblyotis a = butt : , :
Vinterherdig pd As. I kultur fra 1917.‘ - Kamtsjatka.
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marrettii
Arten er helft Vinterherdig her pd As. - 3akalin.
‘pisocarpa p = erteliknende frukt

Vinterherdig her pd As. Introdusert omkring 1880.- Nordvest-
Amerika. '
woodsii w = J. Woods, d. 1864. ,

Arten er helt vinterherdig her p& As. Omtalt av Schilbeler

i 1862. - Nord-Amerika.

w. fendleri f = A. Fendler

Varieteten har légere busker enn arten. Vinterherdig. I kul-
tur fra 1883.

- macounii
Arten er vinterherdig her pd As. I kultur fgr 1826. - Nord-
Amerika. ‘
ultramontana u = over fjellet

Arten ervvinterherdig her pd As. I kultur i 1888. - Nord-
Amerika. _

califofnica plena ¢ = fra California

Varieteten er vinterherdig, men buskene fryser noe tilbake i
strenge vintre. I Planteskolen, NLK fra 1930. - Nord-A@erika.
nutkana n = fra Nutka, Vancouver, Nord-Amerika. ~

Planta 1 1971. - Nordvest-Amcrika.

corymbulosa c¢ = halvskjermblomstrende.

Planta i 1971. - Europa, Vest-Asia, Afrika.

davidii d = A. David, franskmann i Kina 1862-73.

Arten fryser noe tilbake nesten hver Vinfer. Funnet av E.H.
Wilson i 1903, i kultur fra 1908. - Vest-Kina.

caudata ¢ = haleliknende :

Planta 1 1971. Introdusert omkring 1896. - Kina.

banksiopsis '

Planta i1 1971. Introdusert i 1907. - Vest-Kina.

setipoda s = b¢grstehiaret L

Overvintret sida 1968 pa As, men fryserinoe tilbake de fleste
vintre. Introdusert i 1895. -~ Sentral-Kina.

‘hemsléyana

Planta i 1971. Introdusert i 1904. - Sentral-Kina.

wardii

I ner slekt med R. sweginzowil, men nesten uten torner.

Arten er ikke 1 kultur. - Sgrgst-Tibet. R.w. culta - Planta
i 1971. I kultur sida 1924. |

T S A PR B T, “ e e N v e e s e e g e b e g



. o

ST ' : S -
R. sweginzowii s Nlcolas A Zveglntzov (ell Sweglnzow) 1848-

Arten er sjelden her i lanaet. Buskene har frosset noe til- 1920.
(bake 1 strenge vintre her pé- As. - Nordvest- Kina.I kultur i_lso
R./ moyesii MANDARINROSE m = misjonazren J. Moyes.
Arten vokser og trives utmerket langs kysten til og med Troms,
men pd @stlandet fryser den tilbake og gir ofté ut inne i
. landet.. Her bgr plantes p& en tgrr bakke. - Vest-Kina.

R. m. fargesii f = Pere Paul_Farges, 18”4-1912, fransk misjonazr
1 Kina. o | | | '
Varieteten skiller seg fra arten ved & ha mindre og breiere

smiblad. I kultur fra. 1890°
R. nanothamnus : v
Planta i 1971. Introdusert i 1935. - Sentral-Asia, Kina.
R. latibracteata 1 = bredt dekkblad S

i Planta i 1971. Introdusert i 1936. - Sentral-Kina;
- R, Webblana o . g

-

‘Planta h¢sten 1972.'- Hlmalala t11 Afahanlstan og Turkestan
I kultur 1878.
R. willmottiae w = nllen Willmott, engelsk ‘hagedyrker
' “Arten har vart helt vinterherdig her pa As. Funnet av E.H.
| Wilson. I kultur sida 1904. - Vest-Kina.
Yoo R. gymnocarpa g ='glattfruktet" ’
. Planta 1 1971. Introdusert i 1893. - Nordvest-Amerika.
R. beggerilana | ' o
Arten har vart vinterherdig her pa As. Introdusert i 1868,

»;7 - SentralnAsia.
. 6. SYNSTYLAE |
‘Akselblada tanna, vanlig med torner under R. multiflora
Akselblada helranda ell. smdtanna, tornene spredde.
A Opprett vekst, vanlig med hengende greiner
B Smdblad 3-5 pd blomstrende greiner, hara, 1 det
minste pd nervene under ' ~
T watsoniana 1 setigera
blomstertverrmil | 1l cm ’ - 5 cm
blad : 1inje~1ansettforma v avlangt-eggrunde
ke BB Smablad 5-9 pa blomstrende greiner
C Smédblad spisse eller tilspissa, 3=~ 10 cm lange :
greinene ofte rankende '
D Smiblad hira, i det minste under - ,
- LR - E Nypene eggrunde, 1,5 cm lang, blomster-

‘stand skjermliknende, smdblad T7-9, hadra,

g&fliA

& nervene "R. helenae
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EE Nypene om lag 1 cm lange, blomsterstand
ikke skjermliknende, sméblad 5-7, héar
over det hele R. rubus

DD Sméblad glatte eller nesten glatte

moschata maximowiéziana
griflen héra glatt
blomsterknopper langt tilspilssa brétt'tilspissa

CC Smdblad butte eller kvasse, 1-2,5 cm lange, blé-
kvite under, opprett busk R. soulieana .

AA Vekst rankende eller krypende
B Blad vintergrgne eller halvt vintergrgne, blanke pé
begge sider, blomstene vanlig flere sammen

wichuraiana sempervirens
smabladtall vanlig 9 vanlig 5
sméblaa - 8-20 mm, butte 2-5 cm, tilspissa
akselblad smédtanna 4 helranda

BB Blad avfallende, bldgrd under, smablad vanlig 7,

blomstene ofte enkeltvis R. arvensis
multiflora SMAKLATREROSE w = mange blomsler ,
Buskene fryser noe tilbake hver vinter her pd As. -~ Aust-Asia.

m. cathayensis ¢ = middelaldernavn p& Kina

Med enkle, rgdlige blomster. Introdusert i 1907, - Kina.
setigera PRARIEROSE s = b¢rstebzrende ,
Arten fryser noe tilbake de fleste vintre her pd As. I kultur
fra 1910. - Nord-Amerika. ' T

anemoneflora a = anemoneblomstret

“Arten fryser‘noe tilbake hver vinter her pa As. I kultur fra

1844, -~ Aust-Kina.

helenae KINAKVITROSE h = Helen Wilson (Miss E.H. Wilson)
Arten er ganske'vinterherdig her pé As; men buskene kan fryse
noe tilbake 1 strenge vintre. - Sentral-Kina.

maxiﬁowicziana -m = Karl Johan Maximowicz (1827—1891), Peters-
burg. ' _

Arten fryser noe tilbake hver vinter her pid As, men har greidd
seg sida 1966. I kultur fgr 1880. - Nordaust-Asia.

filipes f = tréadstilka

Planta i 1971, men har overlevet to vintre tidligere. Intro-

dusert 1 1908. - Kina.
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R. soulleana s = Jean André Zoulie, 1858-1905, fransk misjoner
Arten har vert ganske vinterherdig her péd As, men buskene har
frosset noe tilbake 1 strenge vintre. I kultur fra 10696.

- Vest-Kina. <
R. sempervirens s = alltidgrgn
Planta i 1971. I kultur 1629. - Sgr-Europa, Nord-Afrika.

7. INHDICAE ;

A Blomstene kvite, gule eller lyst rgdlige, sterkt
duftende, begerblad vanlig hele, nypene runde eller
sammentrykt runde, axselblad uten eller med f& kjertel-
hdr i kanten av grene R. odorata

AA Blomstene rgde eller rgdlige, sjelden kvite, uten eller
svakt duftende, Legerblad vanlig flikete, nyper egg-
runde eller pereforma, akselblada kjertelhdra i kanten

R. chinensis

R. chinensis viridifloraA v o= gr¢nbibmstra
Varieteten er med sine grgne blomster en kuriositet, men den
har vanskelig for & greie overvintringa her pd As. Xjent sida
1855. ‘ R

R. c. mutabilis m = foranderlig o
Varieteten har vanskelig for & overvintre ute her pd As. I
kultur fra 1932, men den var kjent tidligere.

8. BANKSIAE
R. banksiae

9. LAEVIGATAE

R. laevigata 1 = glatt
Arten Dble planta her i 1968, men overlevet ikke den fgrste
vinter. Introdusert i 1759. - Kina.

10. BRACTEATAE -

R. bracteata b = med dekkblad _
Arten er lite vinterherdig og gikk fgrste vinter her péd As.

B

IIT PLATYRHODON | - w

R. roxburghii normalis r = William Roxburgh, 1759-1815.
Arten fryser noe tilbake her hver vinter, men.har:greidd-seg . .=
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R.

6

sica 196G. Den greier sep utmerket f.eks. pa Ctend ved

HESPERIIODOS

stellata s = med stjernenér
Arten blei planta her hgsten 1966, men gikk ut fgrste vinter.
~ Nord-Amerika. Funnet i 1895 og brakt i kultur i 1902,

ARTSLYBRIDER.

x andersonii (canina x ?)

Vinterherdig her pd& Es, men buskene kan fryse 1itt tilbake
1 strenge vintre.

x calocarpa (rugosa x chinensis) ¢ = vakker frukt
Artshybriden har overvintret utmerket her sida 1966, Fram-

kommet fgr 1893.

R. x coryana (macrophylla x roxburghii)

Planta 1968, dgd 1971, planta pd& nytt 1973.
R. x fortuniana (banksiae x laevigata)

Planta 1968, dgd 1970, planta pd nytt 1973.

'R.

x francofurtana (cirnamomea x gallica ?) FRANKFURTROSE
Vinterherdig her p& As. I kultur fgr 1629. Omtalt av
Schiibeler i 1862.

x hardii (x Hulthemosa hardii) (persica x clinophylla)
Planta 1 1971. Lite vinterherdig. . '

- X harisonii (foetida x spinosissima) HARRISON'S YELLOW

Framkom nhos G.R. Harrison, New York i 1830. Omtalt av Tggersen
1873. Denne artshybriden er fullstendig vinterherdig. Den
har aldri frosset tilbake her pd As. ‘

x hibernica (spinosissima x canina) h = fra Irland

Denne artshybriden har greidd seg nesten uten vinterskader her
fra 1966. I kultur fgr 1800.

X highdownensis (moyesii x ?)

Vinterherdig her pd As,vmen kan fryse ii%t tilbake i strenge
vintre. I kultur omkring 1828. ‘

X kochiana (palustris x spincosissima . ?)

Planta i 1971. Framkommet fgr 1869.

marcyana (gallica x tomentosa) ) :

Planta 1 1971. Opptrer spontant i qunkrike}

x micrugosa (roxburghii x rugosa)

Buskene kan fryse 1litt tilbake i strenge vintre, men er ellers
vinterherdig her pd As. Framkommet fgr 1905.
x paulii (rugosa x arvensis) p = W. Paul, engelsk gartner

‘Artshybriden er vinterherdig, men de lange skott kan fryse nce
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R. x pauliil rosea - HMed iyst. rgdlige blomster.

of

R. x polliniana (arvensis x gallica) p = pollen

RO

R.

Busken har greidd seg her pa As sida 1966. I kultur 1820.
x prattigosa (prattii x rugosa) '

Artshybriden har vart vinterherdig her pd& As. Fra Wilhelm
Kordes i 1953.

X pteragonis (sericea pteracantha x hugonis)

Busken har frosset tilbake i strenge vintre her pd As, men

den har overlevd. I kultur sida 1938. S
x p. cantabrigiensis (hugonis ¥ sericea hookeri)

Planta 1968, dgd 1972, planta pa ‘nytt 1 1973. I kultur fgr 1945,
x rapa (v1rg1n1ana X ? )

Planta 1368. Fullstendig vinterherdig. I kultur f¢rW1820{v

X reversa (splnosissima x pondullna) r = tilbakeretta, til-~
bakevendt.

Busken har greidd seg uten sarlig vinterskade her sida 1966.

I kultur 1820, omtalt av Schiibeler, 1862, |

x richardii (gallica x phoenicia) r'= L.C. Richard, 1754-1821,
fransk botaniker. Vinterherdlg Kom fra Etiopia til Europa i 190
x rugotida(rugosa x nitida) o

Planta 1 1971. I kultur omkring 1955.

x schrankeana (californica x nitida) - ‘

Planta 1 1971. I kultur fra fgr 1900.

X spinulifolia (pendulina x (?)tomentosa)

Planta 1 1971.- Opptrer spontant 1 SVGJtS.

x w1nton1en81s;(moye311 % setipoda)

'Planta 1966, tatt opp 1970. Planta pd nytt hgsten 1972.

X 59/1036 (cinnamonea X helenae 'Hybriéa‘)

- Framkommet her péd As etter kryssing i 1959.

Hybriden er V1nterherdig her pd As, men kan fryse 1litt tilbéké
i toppene.
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rne Lundstad
2 7.9.1973.

Bl

Sortsforsgk i roser NLH, 1952-72.

»

Tall- -sorter

Klatreroser . : ' : ; . lo0

;Busquser _
' Engangsblomstrende ’ : _ - 150
Remonterende f\/”““:? o 69
Stilkroser | R 147
Klaseroser ' o B ‘ 449
Miniatyrroser o ’ ' B 20
Sum: 935




R

2|

Retningslinjer for forspksplaher ved sortsforsgk i klase- og

stilkroser.

‘Sortstall: 30 - 50 i hvert forsgk.
Plantetall: 10 av hver sort, N o . |
Gjentak: 5. . o . . ff' e .

Janfgringssorter: Klaseroser:'Frau Astrid Sp&th', 'Joseph:Guy'

A " | ' -og 'Mary'.' ; ‘

Stilkroser: 'Lna Harkness', 'Mme. A. Meilland'
('Peace') .og 'Virgo'. |

N

Fors¢ksbéf§6&é: 4-5 3r.

Observasijoner.

" Blomstertall: Hver veke gjennom to &r.

Planteéjukdommer: Vurdering hver hgst av mjgldogg, strdleflekk
og rust.

Blomsterfargeregistrering: RHS - fargekart.

Plantehggde: M&aling hver hgst.

Plantebredde: " " "

Plantetall: . Opptelling hver sommer.

Blomsterduft: Jamf¢ring med duft hos 'Rosenmdrchen'.

Kronbladtall: Opptelling hos ti blomster. *

Blomstertverrmdl: Maling hos ti blomster.

Skildring.
Vekst: Form, kraft; m.m.
Blad: Stgrrelse, glans, m.m,

Blomster: Knopp, blomsterstand, m.m.
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12 6. mars 1972

Lrne Lundgstad:

Hovedsorter 1 hageroser 1972.

Klatreroser:

. '"Flammentanz’
. 'Gruss an Heidelberg'

. 'Parkdirektor Riggers'

. 'Blaze’

. '"New Dawn'

I

1
2
3
i, 'Leverkusen!
5
6
(

. 'Hamburger Phénix'

8. 'Wilhelm Hansmann'

Buskroser:

Engangsblomstrende:
1. 'Persian Yellow'
2. 'Maiden's Blush'
3. Rosa hugonis

4, 'Splendens'

Remonterende:

1. '"F.J. Grootendorst' - 'Pink Grootendorst'
2., 'Buisman's Triumph'

3. ‘'Hansa'

4, '"Moje Hammarberg'

5. 'Elmshorn'

6. 'Dornréschen' .
7. 'Sangerhausen'

8

. 'Wilhelm'

Stilkroser:

1. 'Mme. A. Meilland' ('Peace!')
2. 'Queen Elizabeth'

3. 'Ena Harkness'

4, 'Hanne'

5. 'Super Star'

Det selges seks ganger si mange ‘Mme. A. Meilland' ('Peace’)

som av ncen av de andre sortene.



Klascroser:

1. "Alain'

2. 'Orange Triumph'!

3. 'Joseph Guy'

', 'Frau Astrid Spéth’
5. 'Schweizer Gruss'
6. 'Heidekind!'

7. 'Erna Grootendorst'
8. 'Korona'

9. 'Allgold'

10. 'Nina Weibull!'
11. 'Allotria'

'Europeana’

—
ne

Satt opp péd grunnlag av salgsstatistikk i firmaet J. Olsens

Enke A/S under samtale med bestyrer H. Juliussen 1. mars 1972.

24



Arne Lundstad

Dendrolopi og frilandsblomster 11.

29. 3. 1971,

ROSEGRUPPERING.

I. KLATREROSER.

Vintersterke :
'Le Réve'

'Polstjérnan'

Blomsterfarge:

Kvite:

'"Polstjédrnan'

Gule:
'Le Réve!
'Emilie!
'Leverkusen'
"Lyst rgdlige:"

'Coral Dawn'

'Hew Dawn'

"Djupt rgdlige":
'Flammentanz'
'Blaze'!

'Gruss an Heidelberg'

'Parkdirektor Riggers'

'Rote Flamme'

Duftende blomster:

'Coral Dawn'

'Emilie’
'Leverkusen'

'Sympathie'

ITI. DBUSKROSER.

Vintersterke:
'Betty Bland’

'Persian Yellow'

g Ingangsblomstrende
Engangsblomstrende

‘ Engangsblomstrende

)

)  Remonterende

)

; Remonterende
Engangsblomstrende

)

g Remonterende

)

)

)

)

) Remonterende

)

)

g Engangsblomstrende




R. foetida bicclor
R. % harisonil

R. pendulina

R. rubrifolia

R. spinosissima altalca

)
)
)
)
)
)
)

Kan pleantes pd skrinn jord:

R. nitida
R. rugosa

R. spinosiessinma altailca

Kan plantes pd rdmerik jord:

R. nitida

T&ler noe skygge:

R. pendulina

R. rubrifolia

Tallrike, kraftige torner:

R. eglanteria
R. hugonis

R. rugosa

Store eller tallrike nyper:

R. canina

R. eglanteria

R. moyesii

R. rugosa
'Splendens'
Danner utlgpere:
R. nitida

R. spinosissima altaica

'Splendens'

Dekorative, sirlige blad:

R. x harisonii
R. hugonis

R. moyesii

R. nitida

R. spinosissima altaica

Blad med h¢stfarge:

R. nitida (ogséd kvister)
R. rugosa '

n

R. spinosissima altaica

N N N e e e

N e S N NS N S

Ingangsblomstrende

Engangsblomstrende
Eemonterende

Ingangsblomstrende

Engangsblomstrende

bngangsblomstrende

Engangsblomstrende

Remonterende

Engangsblometrende

Remonterende

Ingangsblomstrende

Engangsblomstrende

Enpgangsblonstrende

Engangsblomstrende
Remonterende

Engangsblomstrende



"Mapnifica'
"Fie . Planticr!

R. eglanteria (blad)

'Chinatown'
'Feuerwerk!'

'Hansa'
'Lichtkonigin Lucia'
'Louise Qdier'

R. rugosa
'Schneewittchen!

i
3
s

e e N N N N A N N s s s s s

2t

o duit s

mngangsblomstrende

Remonterende

Lipre til micddelshgge, tette busker: ~» [& w.

"Dronningen af Danmark'

'Maiden's Blush'
'Mme. Plantier!
'Moje Hammarberg'
R. x harisonii

R. hugonis

R. nitida

R. rugosa

'Splendens'

'Betty Bland'
"Magnifica'
R. eglanteria

R. pendulina

R. spinosissima altaica

e e s

e N N

)
)
)
)
)
)
)

Engangsbloms@rende
Remonterende
Engangsblomstrende
Remonterende

Engangsblomstrende

/5 e,

Engangsblomstrende

Lage til middelsh¢pge, glisne busker:

'Persian Yellow'
R. foetida bicolor
R. rubrifolia

'Sangerhausen'

Hgee og glisne busker:

R. moyesii

'Schneezwerg'

hgver til hekk:

)
)
)
)

Engangsblomstrende

Remonterende

Engangsblomstrende

Remonterende

Lige (0,5-1,0 m): 'Moje Hammarberg'

R. nitilda



Middelshgee (1,0-1,5 m):

Hepe (1,5-2,5 m):

Blomsterfarge:

Gule:
'Persian Yellow'
R. foetida bicclor
R. x harisonii
R. hugenis
R. spinosissima altaica
'Chinatown'
'Lichtkonigin Lucia’
'Maigolad'

Kvite:
'Mme. Plantier'
'Schneezwerg'

'Schneewittchen'

"Lyst r¢dlige':
'Betty Bland'
'"Dronningen af Danmark’
'"Magnifica'
'Maiden's Blush'

R. eglanteria

R. nitida

R. pendulina
'Aloha!
'Dornrdschen'
'Llmshorn!

'Frigg!

'Louise Odier'
'"Pink Grootendorst'

'Salzburg'

"Djupt r¢dlige':
R. moyesii
R. rubrifolia

'Splendens'!

2¢

'7".J. Grootendorst'
ime . Plantier!
41

'Pink Grootendorst

K. rugosa

R.

R. eglanterila
vendulina

Engangsblomstrende

Renionterende

(LN NS NP NS P WL W N N

Engangsblomstrende

g Remonterende

)
)
)
) |
g Engangsblomstrende
)
)
J
)
)
)
)
) .
g Remonterende
)
)
)
)

Engangsblomstrende

e e’ N S
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"Buisman's Weiumph!
'Peuerwerk!

'I'.J. Grootenacorst'
"Hansa ' Remonterende
'Moje Hammarberg!

R. rugocsa

e e N N S N N N N

'Sangerhausen'’

GRUPPEROSLR.

Stilkroser.

Vintersterke:

'Mme. A. Meilland' ('Peace!')

Egver til pottekultur:

'"Crimson Glory'
'Hanne'!

'Super Star'

Duftende blomster:

'Crimson Glory'
'Duftwolke’!

'Mime. A. Meilland'

ligver & ta inn til dekorasjon:

'Betty Uprichard!
'Super Star'
'"Virgo'

Blomsterfarge:

Kvite:
'Virgo!

Gule:
'Golden Masterpiece'
'McGredy's Sunset'
'"Mme. A. Mellland'
'Peer Gynt'
'Sutter's Gold'

Gulrdgde:
'Cherry Brandy'
'Coronado’

'President Herbert liocover'!

29



"Lyst rgdlige":
'Betty Uprichara’
'Curly Pink'
'Duftwolke!
"Intermezzo!
'Primg Ballerina'
'Queen Elizabeth'
'Super Star!

"Djupt rgdlige":
'Crimson Glory'
'Ena Harkness'

'Hanne'

Klaseroser.

Vintersterke:

'frau Astrid Spédth’
'Heldekind'

'Joseph Guy'
'Katharina Zeimet'
'Lichterloh!

'Mary!'

'Orange Triumph'

'Poulsen's Pink'

Tadler nedbgr i blomstene:

'Joseph Guy'
'Korona'

'Mary'

'Orange Triumph'
'Poulsen's Pink'

Lite kravfulle:
'Frau Astrid Spéth'
'Joseph Guy'

ligver pd gravsteder:

'Alain'

'Frau Astrid Spath'
'lieidekind’

'Trene!

'Joseph Guy'

30
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'Katharina Zeimet'
'Marlena'

'Mary'

'Orange Triumph'

+ / ' Hgver til hekk:
'Korona'
'Mary'
'"Orange Triumph'

Hgver & ta inn til dekorasjon:

‘Mary'

'Nina Weibull!'
'Orange Triumph'
'Schneewittchen'

Duftende blomster:

'Katharina Zeimet'
'Pernille Poulsen‘

Blomsterfarge:

X Kvite:
“'Katharina Zeimet'

Gule:
'Allgold'
p 'Jan Spek!'

Gulrgde:
'Masquerade’

"Lyst rgdlige":
'Frau Astrid Spédth'
'‘Elizabeth of Glamis' .
'Heidekind'
'Idun'
'Joseph'Guy'
'Korona'

'Mary'

'Orange = Triumph’
'Pernille Poulsen'
'"Poulsen's Pink'




. - 8 -
"Djupt rgdlige":

'Alain' r
'*Allotria'
'Europeana’

'Fanal'

'Helsingdr'
'Lichterloh’
~'Marlena'

'Moulin Rouge'
'Nina Weibull'
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Planting of stell av roser.
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1. Planter
2., Sortering - Plantekvalitel
. Jordtyper - Jorddjup
Jordsléing '
5. Planting
6. Grgfeing
7. FPlantesystem - Planteavstander
. Plantedjup
. Vokseplass
. Nering - Gjgdsling
1. Jordoverflatedekking:
2. Skjering av grupperoser (Rabattroser)
3.. Skjering av buskroser

1
1
1
1
1
1
1
2

o

2
2
2
2
2
2

Lk, Skjering av remonterende klatreroser
5. Skjering av engangsblomstrende klatreroser

6. Skjeringsarbeidet

7. Villskott

8. Sommerskjaring

9. Lypping av plantene

0. Vinterdekking

1. Stréleflekk

2, Hjgldogg

3. Rust, bladaverside.

i, Rust, bladunderside

5. Bladlus |

6. Rosesikade, bladoverside
7."Rosesikade, bladunderside
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1. Plantey.

Vi bwukor to slags roseplanter i hagens. a) Poderoser of b)) Roser
pé cgne vetter. Do siste kan vare fréplanter framkormet ved frg-
s&ing eller stiklingsplaonter fremkommet av stiklinger. Planta til
hgpre pa billdet er péd ecen rot, mens den t11 venstre er en pode-
rese ph fremmed rot. Roser podes (okuleres) i1 planteskolenc pi en
grunnstammne, dvs. el fr¢« ¢ller stiklingsplante som hgver til dette
"Ll poderose har en tydelig knekk pd rothalsen, gjerne like wnder
ncder°te grain, mnen over gverste robgrein, VI ser her snittet hvor
‘Lonp n av grunnstammen er Ll lppet av. Po*es“ﬂ‘ct er viktlg ved |
;pluntiﬂ" De fleste rosene som plantes er poderoser, men mange av
buskrosene er pd egne rgtter. Fgrst og fremst gjelder dette rynke-
rose, som blir mest planta av alle roser. . |

2.  Sorterinpg - Pla ntc}vqlwtrt

Podéroser som skal vare toiarige, selges 1 to kvallteter.

Standard A. |

Plantene skal ha minst tre utviklete greiner fra okulasjonsstedet.
Rgttene skal ha en naturlilp utvikling og vare uten skader. Til
venstre pa bildet.

Standard B. .

Plantene md bha minst to greinef, fra okulasjonsstedet, Planta i
nidten pd bildet.

‘Planter som ikke ndr opp i disse to sorteringene hgrer til fra-
sortert og er ikke salgsvare. Roser som er stiklingsplanter kan
vere 2- eller 3-arige. Busker (frg¢gplanter) av artenc R. rugosa,bg‘
R. eglanteria f.eks. skal ogsd ha tre grelner. De seiges vanlig
i hggdene 30-40 cm og 40-60 cm. .

Hekkplanter (frgplanter) av f.eks. artene R. eglanteria og R.
rugosa skal vere 30-40 cm hgge. ' '

3. Jordtyper - Jorddjiup. v

Rosene trives Og'vokser pé flere slags Jord, men de cnsidige jord-
artene, ensidig leir-, sand-, grus- eller nmyrjord er minst skikka
til roser. En allsidig sammensatt jord er mest hgvelig., De ulike
rosetypene har imidlertid ulike krav t;l Jorddjup.

Minst krav £il Jorddjup har de engangsﬁiomstrende.buskrosene,'tuv.
pé'bildct; Manpe av disse kan grele seg med et Jorddjup pd 25 com,
f.eks. '"Betty 3Bland', 'Magnifica’', ’Persian'Yellow', R. foctida
bicolor, R. x hzrisonli, R. hugonis, R. moyesil, R. nitida, R. pen-
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lina, R. rubrifolla, K. splnosissima eltaica og '“plﬂnden ;1 a1
venstre pd bhildev. -EMSKPO“’? med tettiyite blomster som {.eks.
'Dromaingen af Danmapvk?'; Malden's Blush! cog 'iIme. Plantier? bgre
ha nce djupere Jords, Klaseroacr og remonterende buskroser (unntatt
25 em) bfr ha et Jjordlag pd minst
50 cm. lildt pd bildet, , |
Stillrosenc trenger et Jordlag »d 60 cm for & blomstre rikt. Til
hgere pd bildet. ' B _ ‘

Til klatreroser ved husvegg bpr det tas ut et felt, 50 x 50, 75 cm
djupt, som fylles med hgvelig hagejord. |

L., Jordsliing.

Jordslding brukes for & ta vare pé’planter fra en wmottar dem og

inntil planting ndr jorda ikke er klar da plantene kxommer, I ei
stuttere tid kan plantene lagres pd en kj¢glig plass, f.eks. 1 en

kjeller, _ :

Jor@slaing bgr skje nd en skygwnfull plass, Jorda bgr ikke vere

for stiv og tung (leirjord), da el slik jord ofte gir darlig kon-

takt med rdgttene. Ved jordslding tas det fgrst opp el grgft der

‘plantene settes pé& skrd mot jorda som er spadd opp, til venstre pd

bildet, Ltter at et spastikk Jord er laszt over rgttene pa plantenc
settes en ny rekke planter ned 1 gr¢fta; Et spastikk Jord som leg-
ges pid rgttene pad denne rekke gir plass for eh,eventuell ny rekke
planter, til hggre pa bildet.

Planter som pa en eller annen mate har blitt tgrre, kan graves

helt ned 1 fuktig jord, bide med topp og r¢gtter 1 noen dager.
Skrumpet bark blir da ofte mjuk og tdyelig iglen.

5. Plénting.

Varen er den beste plantetid. Ln bgr plante sd tidlig som nmulig,
mens det er rikellg réme i Jorda. Etter hgstplanting av poderoser
mi en rekne med at det vil g& ut mange planter &r om annet. Minst
er risikoen ved hgstplanting pd Sgr-og Vestlandet. '
Fgrst skjsres rgttene inn pa frisk ved.(l). Under plantinga tas det
best vare p& plantene ved at de er innrullet i1 fuktig sekkestrie.
Plantehuliet md vaere sd Stort'at rgttene kan fd plass uten at rgt-
tene bgyes. Jorda trampes fast omkring rgttene (2). Deretter vat-
nes det grundig (3), f¢r den siste delen av jorda fylles pd. Til
slutt skjeres plantene ned 10 cm over jovdoverflata (4). Hekkplan-
ter kan plantes mot loddrett vege (a) . Plantene settes inntil den
loddrette veggen (b). Jorda tralkes fast mot denne veggmen (c)
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6. Grgfeting.

Det ,er nddvendip med gr¢:tJ iy de fleste ste cder der remontepende
rosey skal plantes. WLL vanllig legges grdftene 80~90 em djupc.
tilstrekkeliz fall. Avstand wellom pgrgf-

C)‘

3-5 enm pr. lgpends nm oer
tene md ikle vere mer can 5 m. Hit{1l har teglrﬁr vert mest van-
lig, wmen nd brukes orsd plastrgr. Det vil som regel lgme seg'é
1egge ZroV grus nkvipg og over rgrene opptll matjordlaget, G.v.
pa&d btilldet., Grgiter kan u;se legmes uten rgr og bare fvlles med

stein og gr cov grus opptll m“tjorclaget, tolte pZ bildet.

7. Plantesystem - Planteavstande er,

Det kan plantes 1 forband, 1 og 3 eller kvadrat 2 og 4., I forband
stdr plantene 1 rekken bak 1 mellomronmet nellon de foranstiaende,
eventuelt ogsd 1 mellomronmet for de bakenfeorstiende., Plantene
dekker da hverandre bedre enn ved kvadratplanting, der.plantene sté:
rett bak hverandre. ' ' |
Planteavstandene som brukes hos grupperbser (rabattroser) cr 30-50
em. Hinst hos f.eks. klaserosesortene 'Katharina Zeimet', 'Frau
Astrid Spith' og 'Joseph Guy' (1). ,

Noe stﬁrre ‘avstand brukes f.eks. 'Alain', 'Allgold' op 'Schweilzer
Gruss'. Stgrst avstand hos klaseroscne trenger f.eks.'Fanal','Orang
Triumphf og 'Schnecuittchen' (2 og 3). Mindre Luskroser trenger
€0-70 cm mellom plantene, f.eks. sortene 'F.J. Crootendorst'

'roje llammarberg' R. nitlda og 'Sangerhausen' (k). utérre‘busk-
voser som trenger 1 m er f.eks. 'Betty Bland' og 'Persian Yellow?,
eller ner, f.eks; R. hugonls og R. moyesli. Klatreroser trénger
minst 1,5 m mellom plantene, f.cks. 'High Noon'! eller mer, f.eks.
2,0 m for 'Flammentanz og 'Levcrkuuen'

8, 15nted1up
Poderoser bgr plantes sd djupt at det er 10 cn jord over pode-
Zstedet etter at Jorda er synket sammen,
Frg- og stiklingsplanter, dvs. roser pd egne rgtter, plantes sd
djupt som de har stdtt i planteskolen. Nir vi planter poderoser si
djupt at det er 10 cm Jord over podestedét, sd er det for & verne.
podestedet og den nederste deien av poderosene mot frostskade;
Det blir ikke si ldge temperaturer nede i jorda som pd Jordover-

flata. Poderoser har derfor en stgrre s

(%

janse for & overleve en
streng vinter ved djup enn ved grunn planting.

.
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9. Vokseplass.,
Legten olle roser voxser oy tiiven bapc i full sol. Derfor ni

rossr plantes 1 884 stor a stand fra busker og hekker ab vi unngse

- - B £y oy A v o T f " K " Ty on 3o T 3 K3 i N
shysee av vlantene. P4 stiv leirjord har en som repgel den slikreste

vokseplassen foy roser inne ved nusveggen.,  Kenskje sgrlip pa grum

Cav ut det ér he v Jorda 2 prgfta best., Inne ved geot- eller vest-

vege blir det offe vedre vekst og chw“or"nﬂ‘enn ved en ngxeg .
Ventelig péd grunn av at temperaturene blir feor hgepe ved en sgr-

vers. Det finnes ogsd roser sow kan vokse 1 skyege, f.eks. dogg-

X
-rose (Rosa rubrifolia)g men det finnes andre planter som er mer
i hdvellge pé& slike nlasser.

- 106. Hering - Gigdsiing.

Roser ma plantes i trygg avstand fra tre. Tre vil foruten & ta ne

ing og vatn fra rosene, ogsi gl skyppe. Det er stor skilnad pa
ulike tre nér det gjelder det omrade de tar vatn og n&ring fra, mei
store tre sender vanlig rgttene sine vidt omkring. Det er ofte
meget vanskelig for ikke &4 si helt umulig & stenge rgttene til tre
og stdrre busker ute fra omrdder hvor roscr er planta. Rosene vil
alltid tape 1 kampen om naring og vatn med de fleste st¢rre busker
og tre. Det er derfor vi mé‘plante rosene pi sikker avstand fra

disse. Grupperoéer trenger arlig gjl¢asling for & vokse og blom-

stre, Del samme er tilfelle med remonterende buskroser. Det er
mest praktisk & bruke fullgjgdsel B, f.cks. 100 g pr. m2. Engangs.
blomstrende buskroser har smi neringskrav. Klatreroser trenger
heller ikke Arlig gjddsling.

1l. Jordoverflatedekking.

Dekking av jordoverfilata mellom plantene i veksttida er lite brukt

her 1 landet. I andre land, f.eks. 1 USA er dette mer vanlig.

Som dekke brukes uagflis, treull, torvstrg o.l. Dekket brukes sar
lig for & ta vare pa rimen for plantene og for & hindre ugras.
Mest nytte av Jovdovcrflatedekking har en hos nyplanta roser.
Forsg¢k her 1 landet har vist, at sagflis kan bedre veksten i t¢rﬁe
&r, men i vanlige somrer vil dekket pi lite eller ikke utslag i
vekst, SagfliS'vil alltid hindre ugraset, mens torvstrg derimot

‘ynder visse tilhpvm vil fremme uprasveksten., - En md ogsd vere

merksdm p&, at om dekket ligger p& om vinteren utover véren, vil
det utsette blomstringea, fordi det hincrer oppvarning av jorda og

'dermed vexsten.
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13. Skjerine av buskrose

8

1 CSkdering av arupneroser (Rabatiroser),
[Reaieied, ” ST S -

: . ; v el - .," ] +
Oruppercser, dvs. kloge- og st!llroser md skisyves L3 lba}( hver

. .
-8 n JEL P W et o e Y . . RS FEPOR S R R s o
Val e I vest sk ierey de tyonnes te o ovakeste Bre inene heli vexrk 5

L Lo
deretter wllie sowm er 2-3 4r, op son derfor er Loy gar le til.& gl
rik blomstring. ﬁfﬁ av Qe sterieste rpeiner helde igj Lvop
sterut en shkal skjcre . avhengey hos oss ofte av froste TPlant.

e

ene Iryser ofte & sterkt tilbake at sorter som kunne skjwres

svakt, likevel mé skjeres sterkt. Skjoringsstyrken har iimverknad
tidapunktet for Idrote blomsterflor, Sterk tillbakeskJering glr

e

L]

irere blonstring, men sawmne Lwon@terrcxg ic., obtlllirosene sk

L

Se

;Jerne ned t1l 15-20 em over Jerdoverflata. len roseie bilipr mer

lengstillkete og stygrre om en skjzrer sterkere., Klascrosene kan
s

t&lb ke ©il 10 ¢nm over jorda, eiler noe svekere.,

=

&>

°©

Juskroser som blomstrer pé todrig ved (engangsblomstrende), f.cks.

*

'Bétty Blend', ‘lMegnlfica', 'Mme. Plantiert, 'Persian Yellow' og

?

l

'Splencens', krever lngen tilbakeshiarlng av siste drsskott, men

)«

el uttynning av buskene s1iik at- lyset Iomneﬂ inn og frerm » dannin
av nye skott. Det pjelder stadig & £& nye greiner p& buskene s& &

ikke blir tette kjerr zd naknc'par ler underst. Fgrst tar ¢n bort

de eldste greinene med liten vekst, og er det for mange arsskott,
kan en ogsa ta bort nocn av de svakeste, Greluene skjares ned )
til en greinvinkel eller helst helt ned tilvjordoverflata. Tilbak
skjering av arsskott skjei tare unnteksvis, nen kan nyttes for sor
ter med store tettfylte blomster, slik som 'Halden's ulush',
"Dronninen af Danmark' m.fl. Disse sortene har en slik vekst at
greinene legger seg ned til marka nar blomstene blirp tunge etter
regn., Blomstene blir ogsé stgrre nir arsskottene skjeres varsomt
tilbake. Under hele skjeringsarbeldet mé cn mest mulig sgke 4 ta
vare pd buskenes naturlige vekstform. Remonterende buskroser av
rugosa-hybridtypen kan skjeres pa samme mite som engangsblomstrend
buskroser. Hen med 3-5 ars mellomrom kan plantene skjazres helt
ned slik at en  fir nye greilner pd buskene. Andre remonterende
buskroser mé skje eres tilbake &rlipg pad sawmme mite scm gruppercser,
men gjorne el noe uvdkere nedukjarlng av buskene,

l“. Skjuering av rew nterende klatreroser.

De‘f¢rste drcne trenger klatrerosene lite skjering. Bare ddde cog
svake skott fjernes. Selnere nar rosene har dekket den veggflaten
de er tiltenkt, vil det arllg bli en del overflgdige skott, som
tas vekk etter hvert. De rencnteorende klatrorosene blomstrer pd
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éruxkotta CSorter or T.oks. ‘High ﬁeow’ S lLeveriusent, Flewr Dawnt
og; "Parkdirektor Riggers'. Do skjores med tanke pd & & tilfr&aa*
$$i$lmnﬁe viigang pé nye skett {ra grununen. Gamic greiner Lynnes
derfor ut for & gl plass 41 de yugre, men blir det for menge
' unge'ﬁkot@ Wq'Oﬁwd neen av disse {jernes., Enkelte Grsskott som

I3
er svert lange ber shjeres tilbeke for & 4 el bedre greinlﬂg$

15,  Bklaring av cngongsbhiomstrende klatreroner,

Klatreroser som blomstrer pa fjorérasskott, f.eks. 'American

v

Pillar', 'Le Reve' og 'Polstjlrnan' md ogsi skjeres slik at en fde
arsskott fwa prunnen av plentene. De svakeste skott [Jernes og
bare de kralftigste for std ipglen. P4 disse kommer det sideskott
;som blongtrer neste 4r. Dissc sideskott skjeves fglgende &r inn

pé 2-3 knopper, som s& gir nye sideskott og blomstrer. Ved neste

(m

&rs skjering, kuttes disse sideskott lgjen pd 2-3 knopper. 211k

‘.;.
3

holer en fram med skjeringa av sideskott pd samme hovedgrein i1 3-4

%)

.

dr. Da bgr greina tes vekk og erstattes med ei ny hovedgrein.
- Det gjelder a holde plantene 1 hgvelig vekst, slik at en alltid ha
kraftlige greiner i alle aldr: fra 1-4 dr.

~ Y S oy ea ¥y
16, SkjJjerincsarheldet,

Skjaringa utfgres ned ei skarp havesaks, sllx at veden ikke knuses
Snittene skal verce glatte og skrd med ¢gverste ende like over
knoppen. Ved all skjering tas alle dgde og skadde greiner fgrst
vekk. Det er praktisk & ha el stor korg 0.l. med seg under
skjeringsarbeidet. lier legges alle kvister og greiner som skjares
vekk etterhvert som de tas bort fra plantene, ’

17. Villskott.

Skott fra grunnstammen rosene er poda pd, kalles villskott., De
fleste roser som plantes hos oss, er pota pd en annen rose som
kallés grunnstamme. EL hagerose har derfor til vanlig to deler,
grunnstammen sonm gir den et kraftig rotsyétem og kulturrosen med
greiner og skott som glr de vakre blomstene., Grunnstammen gir
imldlertid -av og til villskott. Far dette vokseifritt, vll det
sndrt bli stgrre og kraftipgere enn hagerosen, og dcrmed Kan det
helt ta knelken pd den. Derfor md alle villskott fjernes s& snari
de kommer fram, Villskott er som regel lysere av farge enn hage-
roser,torner m.m. sklller seg som oftest ogsd ira sorten, men det
slkre kjennetégn pa et villskott er at det kommer fram under
podestedet, Jorda omkring villskottet mi gfaves vekk, slik at
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villokotiet kan rives av halt inne ved pgrunusitr,. Drukes det knlwy
> B
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cller saks kemnwr efte snovt lere nye vills .
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For & onprne ¢t jevet blomsterflicr bhos remonberende roser hele
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sommercn lgjeniom, kan et brukes bonwmr:“ wring, dvs. abt en tyunep

ub blant e unge skott pa forsommeren, siik at plantene ikke bloim-
strer over evine i Tdrste flor. De svakeste nhOut ken knilppes over
f¢rate utvikla blad, mens de kraftligste Tar vokse Iritt. De skott

som knippes, vil snart bryte ipgjen og danne bl tcrkﬂopper son

er ferdipge t11 & blomstre nav *prﬂt {flor er over. Etter avblom-
string skjercs de avblomstrede skobt tilbake over gverste fullt

i
ubviklede blad., P3 denne métcn oppﬂ&r'en 4 helde renunterende roser
e uavbrutt vekst,og blomstring hele sommeren igjennem. Visne blon-
ster og blad md en stadig pe over & {jerne, da Ge skjermmer vels
stelte roser. los. unge busker med svek vekst ber det ikke skjares
a

roser ned lang stilk. De svekk om det fjernes for mange hlad.
19, Hyp 4ng av_plentenc,

-
s

e ?

Grupperoser bgr hyppes om hgsten. Datte utigres fgrst like Igr
t@len komwer. Jorda mellomn plantenc hyppes opp omkring dem. Til
dette arbeidet bgr det brukes ugrashakke, helst med avrundede
hjgrner. Det bdr helst ikke brukes spade, da Genne har lett for &
ga for ajupt og d@ e-for‘skade rgttene. Det kan ogsd tilfgres torv-
strg o.l. som legges opp omkring planténe. ette kan ogsa gjgres

etter at jorda er tilfrosset.

20, Vinterdek! 1nb5

Grupperoser bgr dekkes om vinteren, De fleste bruker granbar til
dekke over rosene, men ogsd annet dekkem@teriale kan brukes. Noen
bruker et stativ over buskene som barct legges pé, men de fleste
slgyfer dette og legger baret direkte mellom og over rosene. \
Plantene kan bkjwres noe ned fgr dekking, men helst lkke mer enn
til 50 cm over jordoverilata. Klatrerosene er vanskelipere & cdekke,
men derfor mi en ikke slgyfe dekket,de trenger det bedre enn alle
andre roser speslelt om viéren, da de er mye mer utsatt for solbrann.
Klatreroser kan dekkes med granbar som en binder til spalleret de
vokser til, matter op sekkestrie kan ogsd brukes, Grelner og
kvister kan ogsi skleres lds fra spalleret og iegges ned pa Jorda
fér de dekkes. ' ‘
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Seppen darmer mgrit brune til sverte ficklior som frst er runde,

eyl : kant, Flell-

ene opptrer gjerns langs nervens, men kan tilslutt dekke hale over-
" M N ~ - L. o e fn v A & T . - o e on s o "

ida av smablade oRa pa lemﬁbﬁ:mtilﬁm underh cper of beperblad

Kan soppen opptre, dermed kdn den hindre blomstring eller bloumstenc
Jezn k11 misdanna. Sopren skjemmer plantene mye. Sksden bliyr ofte
gé stor at blada gulner og faller avih ot ¢idilg tidspunkt.
.Plan¢=nu blir da dar ‘lig modne og gar jett ut owm vinteren. Klatre-
rosene er minst utsatt for skade av strileflelk. Sammenraling og
brenning av slle bled seint om hﬁsten eller €idlig om v”w'x vil
hjelpe til 4 hindre spredning av smitte. ,Sbrﬁvting on varen og

om gommeren vil ogsd hielpe, men fgrst og fremst m det plantes
/. sorter som eér sterke mot sjukdommen.

2. Mjdldoge.

Soppen viser seg p& blada som et grékvitt lag pd begge sider.
Yngre skott, blad, blomsterstilker, blonsterknopper og til dels
ogsd nypene blir snart dekt av et kvitt, seinere gribrunt flltlag.
Rosemjg@ldoge g krgller blada. sammen, og de visner ofte pd et tidlig
tldspunkt. Blomstene blir ogséd hindra 1 sin utvikling., I det
hele bllr plantenes utseende sterkt skjemt. Soppen opptrer ster-
kest 1 varme og tgrre dr. Mangler p]anuﬂne vatn og nering blir det
stor skade. P& inn°stengte plasser, der det er darl lig luf skifte,
vil rosemj¢dldopg £a gode vilkir for sin ugvikling. Endringer 1
vekstvilkérene f.eks. ved sterk tgrke eller gjgdsling, er crlte
drsak til store skader av m}jgdogg. Det vil vare til hjelp mot
mj¢gldogg om skadde plantedeler skjares av og brennes selnt om hgs-
ten. Det kan sprgytes om varen fgr knoppene bryter og om sormmeren
med ¢nten forebyggende eller ogsd nd med midler som dreper soppen

Al

f¢r blada kr¢gller seg sammen,

23. Rust, overside, | e

- Roserust kan finnes pé greiner som store oo mcget 1¢ynefa11ende

o
b3

sporehoper, pd skudd som fir missdannede blad og pd unge nyper. P
bludoversiaona er det meget s-nlige bludflekker. Roserust gj¢r
st¢grst skade 1 fuktlg klima. Det er ogsd meget stor skilrad pé

de ulike rosenes evne til & motstd sjukdommen., Roserust skjemmer
plantene sterkt, opg blada gulner og faller av for tidllg. Plant-
ene kan bli sterkt svekket av soppen og glr da lett ut om vinteren,
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Soopan overvintrer bhide pd nedfslne blad op L greiner, Sarmen-
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raking og bronning av alle blad om hicten er det viktipste hjelpe-
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rédet mot seoppen.  On varen bger preiner med det {grste sporestalunm
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avakizres og brennes, Sprgyting glr sjelden noe resultat.
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Rosone blir ofte storkt skoadd av bladlius. Det er flere arter av
bladius gom gjigre skade. Bladlus oppirer 1 store kolonler som suger
ut plantedelens, on uuﬁun de unge blad og skottspisser, slik at de

i nange hgve visney. Solnere oppirer bledlus pé blad, blomst&v»
wi;lkvr og utenpd knoppene Det er ilkke vanskelig & sprgyte mot

roueuLadlus forddl roseblada lkke ruller seg sammen slik som blada
/hOa mange andre planter gigr. DBladlus er det vanligste insekt vi
har pd rosene. Det opptrer flere generasjoner med hunner i lgpet
av sommeren som fgder levende unrer uten befrukining.: Det kean
sprgytes tidlig om varen mot overvintrede egg, men mest vanlig er
det & sprgyte 1 veksttida. Systemiske mldler kan ogséd brukes,

26, Rosesikade. niadoverside,

Nir blada pd forsoumeren fér lyse, skarpt avgrensa flekker pd over-
sida, skyldes dette rosesikade. Cellene blir tgmt for sitt innhold
og fylt med luft. Unge skott kan krympe sammen og tgrke ut.

27. Roseslkade, hLaOunﬂGPSldC._ ,

P4 bladundersiden kan en ofte se hudskiftene til insektet ligge -
igien, Bade larvene @ det fullvoksne insekt er vanlig pd bdde ville
og'dyrkede roser. De holder szrllig til pd undersida av blada.

Det er 1 varme og t¢rre somre at roseslkaden opptrer I stgrre meng-
der. Den ef mest skadelig pé klatreroser og enkelte buskroser. Ros
slkaden overvintrer som egg. Sprgyting straks skaden merkes vil
“hjelpe., Flere midler kan brukes, \ .
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Rosarium.

1. Innleiing.

o

Da det etter hvert 1 forrige arhundre tok til & bli mange ulike
roser i kultur, tok enkelte opp samling av disse. En av de fgrste
var kan hende Josephine, Napol=eon Bonapartes fgrste hustru, som alt
ved forrige &rhundreskifte ved slottet Malmaison ved Paris, hadde

en stor samling. Sortene herfra kjenner vi da det blei utgitt et
verk 1 to bind med fargeillustrasjoner av dem. Illustrasjonene som
var utfgrt av Joseph Redoute selges det ennd hvert &r i mange kopi-
er. Det var sarlig samlerinteresse som skapte disse rosesamlinger,
. men det var ogsd interesse for & ta vare pa de gamle rosene som gikk
ut etter hvert som nye kom fram. En slik rosesamling blir ofte

kalt et rosarium. Uttrykket rosarium var kjent og brukt i det gamle
Rom. I et rosarium legger en stgrst vekt pd sortene og artene med
varietetene. En sgker & samle flest mulig innenfor det areal som
stdr til disposisjon og grupperer dem etter botanisk slektskap, og

i kryssingsgrupper. I en rosehage ser en mer pd det estetiske, cer
er det hele inntrykket som er avgjdrende. Av omsyn til harmoni og
oversyn brukes det farre sorter, og de% blir da lagt mest vekt pa
sammenplanting etter vekst og fargenyanser, TFelles for bide rose-
samlinger og rosehager, er best mulig vekstvilkdr for plantene. En
bgr naturligvis sgke & framheve det estetiske hos rosene i et rosa-
rium ogsd, men det er meget vanskelig & f& et tilfredsstillende
resultat om en ikke har meget store areal til & plante pd. Rosariet
er f¢grst og fremst ei samling av roser. D=t skal ikke bare vzre til
glede, men ogs& vekke ettertanke. Det skal virke for videre ut-
breiing av rosene. Ei viktig cppgave for et rosarium er & gi rett-
leiing til rosedyrkerne., Men slike rosesamlinger har ogsa stor
interesse for foredlerne i arbeidet med & skaffe oss bedre rose-
sorter, og ikke minst for det vitenskapelige arbeid med rosene.



2. I andre land.

Det er marge verdifulle private rosesamlinger rundt omkring i ver-
den. Det er interesserte rosedyrkere som har gdtt inn for samling
av roser, noe som de sjgl og andre har glede av, Den mest kjent=
er kan hende "La Roseraie d'Hay-des-Roses" ved Paris, anlagt al®
omkring &rhundreskiftet av Jules Graveraux.

Viktigere er imidlertid de offentlige og halvoffentlige rosesam-
linger som en nd har i mange land. Noen eies og drives av de store
roseselskapene, f.eks. The Royal National Rose Society, som har et
rosarium ved St. Albans, like nord for London. Andre édrives av
bykommuner, f.eks. Valbyparken i Kgbenhavn, &pnet i 196L, 'La
Roseraie de Bagatelle" i Paris, "Parc de la Grange", Geneve, "Roseta
di Rome" og Parque de Oeste, Madrid, er slike byrosarium. Den
stgrste rosesamlingen har kan hende byen Sangerhausen i Pst-Tyskland.,
Videre er det en stor rosesamling i byen Lidice, 20 km nord for
Praha, til minne om dens utslettelse under siste krig. Det nyeste
byrosarium er i Belfast i1 Nord-Irland. I USA er det ogsd flere

byer som har store rosesamlinger.

I disse byrosarium er det lagt stgrst vekt pa samling av de nyere
sortenc,
Ved vitenskapelige institusjoner finnes det rosarium der det er lagt
stgrre vekt pd artene og varietetene. Slike samlinger finnes i
England, f.eks, "The National Rose Species Collection", pd
John Innes Horticultural Institution, Bayfordburry, Hertford,

I flere botaniske hager, f.eks., i Moskva, er det slike sam-
linger,

3. P& Norges landbrukshdgskole.

I 1957 reiste vi saken om et rosarium pd Norges landbrukshsgskole,
Vi utarbeidet ogsd et grunnlag for planlegging av det. Professor
Olav Aspeszter ved Institutt for hagekunst, som var meget interes-
sert, gjorde framlegg om & legge dette pd Sgrhellinga. Dette om-
rédde blei ogsd valgt for et rosarium. Hagearkitekt Kaarina Aas
ved Institutt for hagekunst utarbeidet deretter tegninger for et
rosarium pid dette omrddet. Dessverre viste det seg ikke mulig &
f& penger til dette. Arbeidet midtte derfor vtfgres over flere &r
av de ordinzre bevilgningene til Parken. Arbeidet har derfor tatt
lang tid.



Rosariet er delt 1 tre avdelinger. Nederst ligger den botaniske
avdelingen med artene og varietetene., Her er ogsé tatt med muta~
sjoner fra artene. Plantene er planta sammeh i underslekter og
seksjoner, I denne avdelingen er ogsd artshybridene 0g grunn-
stammene med. Dessuten er det el egen gruppe med norske rosearter.
Plantinga 1 denne avdelingen tck til i 1966, 1Ialt er det her hittil
planta 145 av de 228 ulike roser som skal vare med. Hver sort er
bare representert med el nlante.

I midtavdelingen skal kultivarene av busk- og grupperosene plantes.
Disse er delt i 34 hybridgrupper, hver representert med ei til 16
kultivarer. TIalt er det her 181 sorter, Av de sortene som danner
stgrre busker er det bare ei plante, mens det av de lédgere rosene
skal vare opptil 10 planter. Hver hybridgruppe blir representert
med et tall sorter som cmlag svarer til den del som gruppa utgjgr
av det samla sortstall blant hagerosene, De fleste sortene vil bli
planta varen 1969,

P4 den gvre avdelingen vil det bli fire store felter med hver sin
sort. Av hver av disse fire sortene vil det vare omlag 400 planter,
Dette omrddet vil altsd vise masseplanting av enkelte sorter. Ved
spalieret som skal ramme inn denne avdelingen vil klatrerosene bli
planta. Det er 19 hybridgrupper. P& grunn av plassmangel er hver
gruppe representert med bare en sort og med ei plante, De fleste
sortene vil bli planta vdren 1969,

Til sammen vil det vare 432 ulike roser nir rosariet er ferdip til-
planta. Men ventelig vil det aldri noen gang bli sd mange ulike
roser pd en gang i rosariet. Enkelte slag vil nok g& ut og en kan
ikke alltid gjgre rekning med straks & f4 erstattet plantene av en
utgdtt sort med nye planter. '

Etterfglgende oversyn viser de gruppene som rosariet er sammensatt
av og hvor mange ulike roser det er med av hver gruppe.



Arter, varieteter og artshybrider:

Tall sorter

I Hulthemia ' 1
1T Eurosa
1. Pimpinellifoliae 23
2. Gallicanae 25
3. Caninae 22
4, Carclinae 6
5. Cinnamomeae 55
6. Synstylae 25
7. Indicae 8
8. Banksianae 1
9. Laevigatae 1
10. Bracteatae 1 167
IIT Platyrhodon 2
IV  Hesperhodos 2
Artshybrider 30
Norske arter 7
Grunnstammer 19

228




Hybridgrupper og sorter,

Busk- og grupperoser:

I

II
ITI
IV
v
VI
VII
VIII
IX

XI
XII
XIIT
XIV

XVI
XVII
XVIIT
XIX

XX

XXI
XXII
XXIII
XXIV
XXV
XXVI
XXVII
XXVIII
XXIX
XXX
XXXI
XXXIT
XXXIII
XXXIV

Provinsroser
Damaskenerroser
Sentifolieroser
Mosroser
Kvitroser
Pimpenilleroser
Bourbonroser
Teroser
Noisetteroser
Kinahybrider
Portlandroser
Remontantroser
Tehybrider
Pernetianaroser
Subzeroroser
Polyantaroser
Polyantahybrider
Grandifloraroser
Miniatyrroser
Moschatahybrider
Rugosahybrider
Eglanteriahybrider
Caninahybrider
Hugonishybrider
Moyesiihybrider
Multiflorahybrider
Macranthahybrider
Remontanthybrider
Pendulinahybrider
Acicularishybrider
Nutkanahybrider
Blandahybrider
Nitidahybrider
Helenaehybrider

Tall sorter:

10
6
6
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Klatreroser:

11
AIIT
LIV
XV
I
XvIzx
XVIIT
XIX

Sempervirenshybrid
Arvensishybrid
Terose
Boursaultrose
Noisetterose
Multiflorahybrid
Wichuraianahybrid
Climbing tehybriad

" remontantrose
Setigerahybrid
Bracteatahybrid
Foetidahybrid
Beggerianahybrid
Climbing polyantarose
Macranthahybrid
Climbing polyantahybrid
loschatahybrid
Eglanteriahybrid
Kordesiihybrid

Tall sorter
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Rettsvern for plantenyheter,

1. Innleiing.

Den industrielle produksjonsteknikk har vokst fram med
det rettsvern patentene gir fra midten av 1800-arene. Det blei
snart gjort gjeldende at ogsd planteforedlingen trengte et slikt
retgsvernh som patentene gir industrien, Den kjente roseforedleren
Peter Lambert, skrev om dette alt 1 1902. Men utviklinga av plan-
tepatent har tatt lang tid. Fgrst 1 1930 blei "Plant Patent Act"”
vedtatt innfért i USA. Det fgrste plantepatent blel tildelt klat-
rerosen ‘'New Dawn' 1 1931. 1Ialt er det innvilget 2700 plantepat-
enter inntil utgangen av 1967 i USA. Dette er et heller lite tall
jamfgrt med patentene i industrien. Et utvalg har nylig foresldtt
at plantepatentloven skal oppheves 1 USA. Det er usansynlig at
dette gdr i gjennom,

Men fgrst etter krigen har landene 1 Vest-Europa kommet
etter, PF¢rst i Frankrike og Holland, i1 Danmark i 1962 og i England
i 1964, Tyskland fikk en ny lov 1 1568, da det tidligere lovverk
ikke gav tilstrekkelig vern.

Innfgring av plantepatent grunngis gjerne med fglgende:

1. Det gir et rettsvern som stimulerer planteforedlingen og som
derfor er til gagn Tor landet.

2. Det er rett og rimelig, at opphavsmannen til en plantenyhet far
det ¢gkonomiske utbytte som fglger med et slikt rettsvern,

3. GJennom et rettsvern pd det internasjonale plan blir det ei
tevling med 1ikt utgangspunkt. Opphavsmannens erstatning kan
da dessuten reguleres gjennom gjensidige avtaler.

De som er 1 mot plantepatent grunngir dette fgrst og fremst
med, at kostnadene ved produksjon og omsetning av plantene auker
og at det vil hindre den frie handel med planter, Videre hevdes
det at plantepatentloven gir planfeforedlerne en for sterk stilling
overfor planteprodusentene.



Kostnadene ved planteforedling er imidlertid meget
store., Nar det f.eks. gjelder roser, sier Niels Dines Poulsen,
at det koster 80 000 - 100 000 danske kroner a utvikle en ny
kultivar. Av kultivarene i1 den seilnere tid, mener han at det bare
er 'Super Star' (Tantau 1960) som har gitt overskott.

Penger til privat planteforedling uten & gd vegen om
plantepatent skaffes ved:

1. Statstilskott til private og halvoffentlige institusjoner.
2. Planteforedlingsavgift pd planter som er i handel,

Det har ogsd 1 de fleste land vist seg, at det ikke er mulig &
skaffe tilstrekkelig statstilskott til privat planteforedling.
Det er lite sansynlig at Staten vil gi tilskott til privat pryd-
planteforedling. Planteforedlingsavgift er derimot innfgrt for
statskontrollert frg i flere land.

2. Varemerkevern.

Varemerkevern har blitt pr¢gvd som vern for nye kultivarer,
mern det har vist seg & vare et helt utilfredsstillende vern for
7ye plantenyheter,

Ogsd 1 Norge er det hgve til & sgke vern for en ny kulti-
var gjennom varemerkeloven. Vernet gjelder da ikke sjglve planta,
men namnet pd sorten. Det er Patentstyret som registrerer vare-
merker, herunder ogsd kultivarnavn. Krav om registrering eller
fornyelse av varemerker inngis til Styret for det industrielle
rettsvern (Patentstyret), Middelthunsgt. 15 B, Oslo. Registrer-
ingsavgiften utgjgr kr. 100,- (grunnavgift) hvis de varer eller
tjenester merket kreves registrert for inngédr bare 1 en klasse,
Plantenyheter h¢grer sammen med andre landbruksprodukter til klasse
31. Registreringen varer i 10 Ar fra den dag merket blei regi-
strert., Registreringa kan kreves fornyet av innehaveren for 10 &r
ad gangen,

Hva som tidligere er registrert som varemerker, finnes i de
registre som Patentstyret har til gjennomsyn for publikum. Patent-
styret kunngjgr nye varemerker i "Norsk Tidende for det Industri-
elle Rettsvern".

Etter loven om varemerker er det ikke adgang til & regi-
strere merker som '"utelukkende eller bare med uvesentlige ftilsct-
ninger eller forandringer gir uttrykk for varens fremstillingsméte,
tiden og stedet for dens tilvirkning, dens art, formdl, kvalitet,



pris, mengde eller vektfcrhold. Ordmerkene angis pd kravformularet
med vanlige bokstaver (blokkbokstaver)",

Patentstyret, som registrerer varemerkene, har vanskelig
for & utfgre noen virkelig gransking av et navn som skal nyttec for
en ny plante, om dette er et hgvelig varemerke for kultivaren.
praksis er det i dag en relativ vid adgang til & £& registrert
plantenavn som varemerke. Det har imidlertid vert tilfeller 2ot
bynavn har bilitt nektet registrert som varemerke (navan) for en ny
rosekultivar.

Det vern en far gjennom varemerkeloven er som nevnt ikke
tilfredsstillende. Det er sdledes ikke noe i vegen for & selge
kultivaren uten ravn eller under et annet navn enn det registrerte
nir en bare nekter & ha kjennskap til at kultivaren er registrert.
Dette har da ogsd blitt og dlir gjort for kultivarer med varemerke-
vern 1 ganske stor utstrekning i mange land.

3. Plantepatentloven i Danmark.

Av de nordiske land er det bare Danmark som har innfgrt
plantepatent. Denne loven ligger ogsd til grunn for et forslag
til plantepatentlov 1 Sverige, som er oppe til drgfting nd. Den
vil dessuten ventelig ogsd bli grunnlaget for et eventuelt norsk
lovframlegg pA dette omrddet. Det er derfor ng¢dvendig & se pd noen
av de viktigste punktene i denne loven.

Det var den 16. juni 1962 at Danmark vedtok en plantepatent-
lov, ogsd kaldt "Lex Poulsen' etter roseforedleren Svend Poulsen
som arbeidet mye for & f& loven vedtatt. Loven blei endret pa noen
punkter den 15, mai 1968. Etter denne loven kreves det at en pian-
tenyhet tydelig skal kunne skjeldnes fra en hver annen kultivar som
er kjent pd det tidspunkt det sgkes om vern. Disse skilnader kan
vere morfologiske eller fysiologiske. For prydplanter vel det fir-
ste. De egenskaper som gj¢r det mulig & definere og skjelne en
plantenyhet, skal kunne nedskrives og gjenkjennes n¢gyaktig

S e

Nyheten
skal vere tilstrekkelig homogen. Den skal vare stabil 1 sine hoved-
karakterer, dvs. holde fram med & vere i samsvar med den definisjon
som er satt opp for kultivaren. lantenyheten skal navngils etter
visse regler, dvs. etter reglene fastsatt i de internasjonale bota-
niske regler. Videre md plantenyheten fgr irnmelding ikke veare
brakt i handel. Fgr en plantenyhet kan bli opptatt i plantenyhets-
registeret md den prgves. P3 grunnlag av loven har Landbrugsmini.-



steriet den 7. april 1964 godkjent regler for nyhetsprgving av
plantenyheter i Danmark, Her stdr det bl.a. at prgvingen skal skje
pad en eller flere av statens forsgksstasjoner, men den kan etter
vedtak av utvalget ogsd legpes til en annen godkjent institusjon,
eller ogsd ved en offentlig institusjon i utlandet, ndr plantearten
er lite kjent i1 Danmark. Nyhetsprgving skjer vanlig i to &r. Tall
planter til pr¢ving fastsettes for lver art.

Under prgvedyrkinga nedskrives de karakteristiske egenskaper
og kjennetegn., Det tas herbariemateriale, fotografil, tegninger
m.m. Planteprgveutvalget har ogsd adgang til & forlange 4 f& se
plantenyheten i foredlerens firma:. Det utarbeides ei omtale av
plantenyheten hvor det legges spesielt vekt pd kjennetegn som kan
skjelne nyheten fra andre kultivarer. Det er ogs8 vedtatt regler
for verdiavprgving av nyheter, men disse reglene gjelder nytteplan-
ter cg har derfor ingen interesse for prydplanter. For & sikre en
sakkyndig vurdering av alle plantenyheter er plantepr¢veutvalget
oppdelt 1 seksjoner.

Professor A. Klougart er f.t. formann i seksjonen for pryd-
planter. Avgiftene for innmelding, avprgving og opprettholding av
et patent tildelt en sort er ganske store. For prydplanter er av-
giftene f.t. disse:

Innmelding D.kr. 1000,-
Nyhetsprgveavgift pr. ar n 250, -
Periodisk avgift * i " 500, ~

Verneretten gjelder 18 ar for skogstre, frukttre, frukttregrunn-
stammer og prydtre, og 15 &r for andre planter,

Plantenyhedsnevnden, Rclighedsvej 26, Kgbenhavn, gir ut:
"Meddelelser over anmeldte,registrerede og tilbaketrukne nyhedssorter."
‘ GJennom denne som koster kr. 10,- pr. &r kan en bli holdt underrettet

om patenterte kultivarer.

Plantepatentlovene gir planteforedlerne vern. De gir hgve

til inntjening av utgiftene ved planteforedlinga. En vellykket
nyhet vil imidlertid ogsd kunne gl store inntekter. Den engelske
planteskoleeieren J. Harkness har rekna ut, at 1 million planter av
el ny rose 1i ldpet av 15 &r vil kunne gi kr., 400 000 i "royalties",
Private planteforedlere trenger sikkert disse inntektene, men det
fgrer til auka kostnader for planteskolene som produserer og selger,
Publikum mi derfor betale mere for nyhetene om ikke planteskolene
skal f4 minska sine inntekter. Plantepatent bgr imidlertid kunne



fgre til auka salg av nyheter. Den skaper publisitet omkring plan-
tene, Plantepatent har muligens stgrre verdi for de store plante-
skolene enn for de smi. Forhdpentlig gir plantepatentlovene ogsé
mer verdifulle plantenyheter,

Et rettsforlik 1 Danmark i 1968 viser at det kan bli kost-
bart & bryte plantepatentloven. En planteskole forpliktet seg til

Mo

betale kr. 10 000,- i bot og erstatning og dessuten utlevere 4000
roseplanter., ,

I 1964 blei saken om en plantepatentlov reist i nordisk rad.
M&let for det framsatte forslag er, at de andre nordiske land skal
f4 en plantepatentiov som bygger pd den danske. I Norge har en
imidlertid tatt sikte pi andre lgsninger.

Norges landbruksvitenskapelige forskningsrid nedsatte i 1962
et utvalg til & utrede de spgrsmidl som melder seg ved markedsfdring
av foredlede sorter av jord- og hagebruksvekster. Medlemmer av ut-
valget var professor dr. Hakon Wexelsen, Vollebekk, forsgksleder
Magnus Jetne, Moholtan og professor A.R. Persson, Vollebekk, med
landskonsulent Juel Rasten, Oslo, som sekretzr. Utvalget konkluderte
med
at det snarest mulig sgkes opptatt forhandlinger med Sverige om lgs-

ning av aktuelle problemer i markedsfgring av nye foredlede
svenske sorter i Norge og norske sorter i Sverige -~ forhandlingene
bgr ogsd ta sikte pd & drgfte gjensidig offisiell prgving av nye
sorter i de to land,

at tilsvarende sp¢rsmdl tas opp péd et internordisk mgte med tanke pd

t
& komme fram til en avtale om offisiell prgving og om markeds-
fgring av nye sorter i de nordiske land,

at spgrsmalet anglende godtgjgrelse til foredlere i land utenom
Norden tas opp med myndighetene og planteforedlere i de enkelte
land etterhvert som det blir aktuelt,

at spgrsmélet om Norges tilslutning til Paris-konvensjonen av 2,
desember 1961 for beskyttelse av planteforedleres rettigheter
blir tatt opp til ny vurdering hvis det viser seg at det ikke lyk-
kes & f& i1 stand ordninger som gj¢r det mulig for Norge & innfgre
og formere opp nye utenlandske sorter som vi har interesse av &
dyrke,



Det er imidlertid lite sansynlig at vi vil 3 slike avtaler
om utnytting av de nye sorter fra andre land som utvalget tar sikte
p&. Norge har ingen privat planteforedling som har interesse av de
inntekter som plantepatenter gir, men Staten vil ventelig ogsi
trenge auka inntekter til videre planteforedling.

., Pariskonvensjonen,

I 1961 hlei det i Paris undertekna en konvensjon om plante-
nyheter, Den internasjonale konvensjon har som sitt mdl & anerkjenne
og sikre foredleren av en plantenyhet eller hans etterfglger en rett
i form av et vernebrev eller liknende. En plantenyhet kan etter
konvensjonen bare utnyttes kommersielt av andre etiter tillatelse av
nyhetseleren, Denne rett omfatter produksjon av formeringsmateriale
og salg av dette, I en liste over slekter som kommer inn under kon-
vensjonen er det forelgpig tatt med 15, blant disse roser. Stater
som vil slutte seg til konvensjonen mi straks ta opp minst 5 av
disse., Verneretten til foredleren er tilrddd innskrenket til 15-18
ar,

Konvensjonen gir alle statsborgere i de land som slutter seg
til, like rett innenfor alle de nasjonale omrdder (land) konven-
sjonen omfatter. Den gir alle innbyggere i omrddet samme vern innen-
for de nasjonale lover bade med omsyn til inmmelding av nyheter og
rern av nyheter, Det er ennd f& land som har lovregler pd dette
omréddet scm svarer til de krav som konvensjonen stiller. Innholdet
md derfor revideres slik at det blir 1 samsvar med konvensjonen.
Flere land har nd utfgrt dette eller er i gang med dette arbeidet.
De danske og engelske plantepatentlovene har oppfylt konvensjonens
krav helt fra starten.

I konvensjonen er nyhetseleren gitt en rett som gdr videre
enn de mange land gnsker. Danskene har bl.a. innvendinger som gjgr,
at de mener konvensjonen ikke kan godtas fgr den er revidert. Det
gJelder bl.a. nyhetseierens rett til & kunne nekte levering av for-
meringsmateriale til produsenter, retten til & avgrense produksjons-
retten og rett til avgrensing av salgsretten, f.eks. retten til &
eksportere. Nir avgiften betales og nyhetseierens rett ellers ikke
krenkes, mener altsd danskene produksjonen og salget mé& vare fritt
uten avgrensing.



5. Administrasjon av plantepatent.

I land med privat planteforedling, og det har de aller fleste
land i Vest-Europa, har plantepatentlovene vist seg & vare meget
brukbare for & skaffe inntekter til arbeidet. Men ogsd for & skaffe
renger til planteforedling ved offentlige institusjoner kan plante-
patent ha stor verdl. Det md imidlertid kreves at loven ved siden
av & yde planteforedlerne eller nyhetseierne et rimelig vern, altsé
sikre ei rimelig betaling for deres innsats, ogsd fremmer en gkonomisk
produksjon i planteskolene, dvs, gir alle produsenter rett til alle
plantenyheter som kommer fram.

Enkelte roseforedlere setter ut produksjonen av de nye kulti-
varene sine direkte til planteskolene. De store,tyske rosefored-
lerne Wilhelm Kordes' S&hne cog Mathlas Tantau, arbeider f.eks. pa
denne mdte, Produsentene betaler da en avgift pr. stk. pd femti
prosent av de okulerte grunnstammer. Avgiften er omtalt 1 en oppsatt
kontrakt. Dette er enkel mite, som bygger pd tillit, & ordne til-
h¢gvet mellom foredler og produsent pa.

"Nord-Rose® som blei stifta i 1955 er et lisenskontor for
plantenyheter. Det opptar planteskoler, amatgrer, og tiltrekkere 1
de nordiske land som medlemmer. Foreningen hadde 1 1968 110 danske,
42 svenske og 6 norske medlemmer. Den ledes av et styre med tilsact
generalsekreter, nd i full stilling. President har helt sida starten
vert Svend Poulsen. Nesten alle lisensavgifter som innkasseres av
"Nord-Rose' gjelder roser, men det blir ogsd innbetalt 1itt av fruktire.
I de siste &r har det blitt betalt avgift for okulasjon av fglgende
tall roser:

1963 780 000 1966 1200 000
1964 1200 000 1967 1600 000
1965 1300 000 1968 1600 000

Av disse blei bare 271 000 okulert i Sverige. Hele 81.9 %
av produksjonen innenfor "Nord-Rose" skjer cetter dette i Danmark.
Lisenserte kultivarer utgjgr i det hele en meget stor del av rose-
produksjonen i1 Danmark. I en av de stgrste planteskolene var 1 1965
hele 55 % av kultivarene lisenserte, Buskrosene er her unntatt, da
ingen av disse sortene er palagt lisensavgifter.

I 1965 hadde dessuten "Universal Rose Selection" (URS)
lisensavgifter av 0,7 millioner roser i Danmark. Men 42 prosent av
alle lisensroser i Danmark var imidlertid 1 1966 'Super Star' (Tantau



1960) som sto utenom begge disse organisasjoner. "Universal Rose
Selection" er ingen &pen organisasjon. Den tar bare opp et utvalg
av planteskoler som medlemmer. Den hadde i 1966 20 medlemmer i
Danmark, I Norge har URS ett medlem. Det er enklere og billigere
kontroll 1 en slik lukket organisasjon.

Produsenter av lisenserte kultivarer inhen "Nord-Rose' md
underskrive en engangskohtrakt. Om denne omfattende og detaljerte
kontrakt og om lisensavgiftene oppsto det en konflikt mellom en del
roseprodusenter i Danmark og "Nord-Rose". En del produsenter synes
kontrakten er urimelig. De ¢gnsket at Nord-Rose skal representere
kultivarene direkte uten mellomledd, og at et utvalg av produsenter
skal vazre med 4 fastsette lisensavgiftene, at disse avgiftene ikke
skal overstige 10 prosent av detaljprisen blei det antydet, og ende-~
lig at de arbeidskrevende plomber skal slgyfes.

z Kontrakten kan synes detaljert og omstendig, men den inne-
holder ikke andre krav til produsentene enn de som kan stilles etter
loven om plantepatent i1 Danmark. Den danske loven fastsetter bl.a.
at utenlandske planteforedlere skal vare representert ved en person
bosatt 1 landet. Plomber brukes ogsid av andre organisasjoner som
f.eks. av Universal Rose Selection. De er ngdvendig som en kon-
troll, men den kan muligens erstattes med en inspeksjonsordning,
Den vil imidlertid ogsd blil kostbar og mange har lite til overs for
inspeksjoner. Konflikten blel etter plantepatentloven lgst ved en
voldgiftsdom., Dommen fastsldr at kontrakten ikke inneholder urime-
lige vilkér.

N&r det gjelder lisensavgiftene s8 kan det synes urimelig
at disse skal overskride produksjonsprisen pd roser. Lisensavgiftene
skal imidlertid fgrst dekke utgiftene ved innkreving av dem og der-
etter gl ei rimelig betaling til planteforedleren. Utgiftene med
administrasjon av lisensavgiftene utgjorde hos "Nord-Rose® i 1968
22.1 prosent av de innkrevde avgifter. Szrlig for eksportplante-
skolene som selger under et sterkt prispress, virker disse avgiftene
skremmende. I 1965 var ifglge planteskoleeier Eskild Jarlgaard
produksjonsprisen for roser kr. 0,90 - 1,20 pr. plante i Danmark,
mens lisensavgiften for 'Copenhagen' f.eks. var kr. 1,50 og for
'Pernille Poulsen' og 'Western Sun' kr. 1,44 pr, plante, dvs. 20
prosent av detaljprisene. I Danmark er f.t. lisensavpiftene 18 2
av den vegledende detaljpris (fastsatt av lisensinnehaveren) synken-
de ti11 8 % i slutten av lisensperioden. Lisensavgiftene m& imidler-
tid vaere noenlunde de samme 1 alle land 1 Vest-Europa. Ellers vil



den skade den internasjonale plantehandel.

Ogséd 1 England er det tatt opp arbeide for billigere
lisensavgifter, En egen organisasjon arbeider for dette etter fglg-
ende arbeldsprinsipper: Ingen etikettering av enkeltplanter, 1i-
sensavgift blir betalt etter tall grunnstammer okulert inntil
30, september, lisensavgiften forfaller til betaling innen 31.
desember dret etter, lisensavgiften starter pd 9 d (70 ¢gre) fgrste
dr og synker etterhvert, lisensavgift og foredlerens retter skal
oppgis 1 katalogen og andre publikasjoner., Organisasjonen synes &
ha vanskelig for & f4 tilslutning fra roseforedlere som ikke er
villig til & sende nyhetene ut til s& ldge avgifter.

I USA senkes lisensavgiftene ved en garantert okulasjon av
400 000 av en enkelt ny kultivar. Av 'Grandpa Dickson' (Dickson
1966) blei det f.eks. okulert 600 000 hos firmaet Jackson & Perkins
i 1966,

Det synes urimelig at andre en eierne av nyhetene skal kunne
vere med 4 fastsette lisensavgiftene. Det er han som barer den
overveiende risiko. Setter han avgiften p& en ny kultivar for hggt,
risikerer han at ingen planteskoler okulerer den, Teoretisk burde
lisensavgiften settes pd det nivad som gir maksimalt salg av kulti-
varen, Det ville gl stgrst inntekt for badde foredler og produsent,
samtidig som det gir mest glede ogsi& for rosedyrkerne.

6. Sammendrag.

Rettsvern for nye plantekultivarer kan i Norge gis ved
registrering av navnet etter varemerkeloven. Dette gir imidlertid
et helt utilfredsstillende vern for nye kultivarer. I flere land
i Europa og i USA er det vedtatt plantepatentlover som gir et til-
strekkelig vern for nye kultivarer. De sikrer planteforedlerne inn-
tekter av nye kultivarer og regulerer tilhgva mellom plantefored-
lerne og planteprodusentene,

Danmark vedtok en slik lov 1 1962 og Sverige har f.t. et
lovframlegg oppe til dr¢gfting. Pariskonvensjonen av 1961 regulerer
tilhgva mellom de enkelte land nédr det gjelder plantepatent og sik-
rer planteforedlere inntekter av de nye kultivarer i de land som
slutter seg til. Det er opprettet organ for administrasjon av
plantenyheter etter lovreglene for plantepatenter pé veghe av for-
edlere eller lisensinnehavere. "Nord-Rose" og "Universal Rose Sel-
ection" er slike organisasjoner.
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PODING.

Definisjon: d fgre plantedeler sammen slik at de grorp

1 hop og vokser videre som en plante.

Norslk: & pode kvist grunnstamne

Svensk: & ympa " "

m £ - - 1 e . I 1

Tysk: zu propfen, veredeln Edelreis Unterlage

Engelsk: to graft scion rootstock, under-
stock

Teoretiske synsmdter pd poding.
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a. Vedlikehold og formering av kloner. Brukes ndr det ikke kan

glgres lettere pd annen vegetativ méte. Poding er en omstende-

lig formeringsmdte, men den er likevel den mest ¢konomiske forp
9 1%

mange kloner av frukttre, roser, syrin m.fl.

b. Gagnlip innvirkning fra grunnstammen. Det fins kultivarer

som lett setter r¢tter, f.eks. ved stikking. Likevel poder vi
dem, for p& h¢gvelige grunnstammer vokser de mer tilfredsstillende
enn pa egen rot. Slik er det f.eks. ned mange roser. Og det er
ellerg velkjent, at hos frukttre kaq grunnstammene ha stor inn-

virkning pd trestgrrelse og avling.

c. Gagnlig innvirkning av mellomstamme. Mellompoding vil si at .

vi mellom den egentlige kvist og grunnstamme poder inn en del av
et annet slag. Grunnen kan vare at kvist og grunnstamme har Jddr-
lig samhgve, dvs. har vanskelig for & vokse varig sammen. Mel-
lompoding av et slag som har bra nok samhgve bide med kvist og
stamme, kan gi oss et varig tre. Det trences bare et stutt
Mellomstykke for & oppnd denne virkningen. Det cp sammenvoksinga

(eng.: the unit) som avgijgr veksten . In <ing omkring stamma,

ja bare ei flis, 1 mm tjukk, ved dobbelokulasion er nok til &

gl mellomstammevirkning. Hos pare er fglgende mellompoding

L=l
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bﬁukt: kvede/'Clara Frijs'/'Williams'.

: En annen grunn for mellompoding kan vaere at vi g¢gnsker
€n annen vekstform enn normalt. Tre med vide greinvinkler er
Sterkere mot sngbrekk enn tre med trange vinkler. Vil vi ha
vide greinvinkler, velger vi som mellompoding en kultivar som har
den egenskapen, og poder s& den egentlige kultivaren inn i grein-
ene. Her md altsd mellompoding vare en stgrre del av treet. Vil
vi lage el hggstamma rose, md vi som regel nytte som mellompoding
en kultivar som danner el rak og sterk stamme, 'Kiese' er vanlig
brukt til dette.

En tredje grunn for mellompeding kan vare motarbeiding av
‘plantesjukdommer. N&r den nedre del av treet er utsatt for sjuk-
'dom, kan vi sette inn som mellompoding en resistent kultivar.
Dette blir f.eks. gjort i USA mot bakteriesjukdommen perepest.
'0ld Home' eller en annen, resistent kultivar blir satt inn.
Sjukdommen som tar til i toppen vil da ikke g& lenger ned enn til
mellompodinga, og en kan i verste fall pode om og bygge treet

opp igjen derfra.

d. Ompoding. Har vi en kultivar vi ikke er tilfreds med, f.eks.
i en frukthage, kan vi ved tilbakeskjaring av greinene og ved pod-
ing skaffe oss en ny kultivar i full baering mye raskere enn om vi
Skulle ha plantet et nytt tre. Dette er gammelt kjent og prak-
tisert. Hele hager er blitt poda om, av og til bare enkelte tre
for & skaffe pollentre. I det sm& kan ompoding av noen greiner

i et enkelt tre gjgres for & skaffe hgvelig pollen. Det er ogsd
brukt & pode mange sorter inn i et tre. "Five on one" blir f.eks.
levert fra amerikanske planteskoler. Hos sarbu tre kan det vare
aktuelt & pode noen hankvister inn i et huntre for & f& frukt-
Setting, f.eks. hos Ilex aquifolium, og Hippopha& rhamnoides.

e. Raskere blomstring og fruktsetting ved planteforedling.

Skulle vi ved hybridisering av lignoser vente til frg-
plantene blir store og i normal tid setter blomster og frukt,
ville foredlingsarbeidet gd svart seint for slikt som frukttre og
skogstre. Her kommer poding oss til hjelp. Tar vi unge frg-
planter og poder de pa eldre tre som er kommet i bare-alder, fér
vi blomst og frukt mye tidligere. TYDEMAN 1936, GARNER 1950,
OLDEN 1952, R

Vi har ogs& eksempel pd at slike frgplanter fra hybridi-

sering ikke greier & vokse pa& egen rot. Det er f.eks. laget nye

kultivarer ved kryssing av Syringa laciniata x vulgaris, men man-
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ge av dem lever bare 2-3 dr pa egen rot. Poda p& S. amurensis

var. japonica vokser de kraftig og lever lenge.

f. Reparasijon av skadde deler, og styrking av treet.

Barken pd stamme og greiner kan bli skadd pa mange mater.
Det kan svekke treet mye, og i verste fall kan det stryke med.

Er barken rundt hele stammen borte, er treet d¢gdsdgmt om ikke noe
blir gjort. En kan da berge treet ved brupoding. N&r den er
vellykket, kan treet bli like bra som fgr. '

Hos tre der kronegreinene har lett for & sprike mye ut,
og der fruktene p& treet kan tynge slik at greinene flakner fra
og brekker, bruker en & binde greinene sammen eller stgtte de opp
pd en eller annen m&te. I stedet kan en pode sidegreiner sammen

slik at treet hjelper seg sjg¢l.

g. Virusstudier (testing, indexing).

Virus kan overfgres fra plante til plante ved poding. Det
er derfor ytterst viktig at en nytter virusfri podekvist. Dette
er det eneste, sikre hjelpemidlet vi har mot sglik virus. Men her
kommer den vansken inn at virusen kan finnes latent og usynlig i
morplanten som leverer kvist. Poding kan hjelpe oss til d konsta-
tere dette, for ved poding med virussjuk kvist pd visse grunnstam-
mer, vil de vise karakteristiske sjukdomssymptom, f.eks. deformerte
blad. Slike grunnstammer blir kaldt testplanter, og en har etter-
hvert funnet fram til forskjellige slike. Det er ikke ngdvendig
at kvist og grunnstamme vokser varig sammen, symptomene kommer
likevel. En slik testplante for virus hos Prunus spp. er pryd-
kirsebaret P. serrulata 'Shirofugen'. Knopper fra kvist som en
mistenker for & ha virus, blir okulert inn, og 'Shirofugen' viser
eventuelt symptom. Mange kan testes samtidig péd en og samme plan-
te. .

Sammenvoksing ved poding. ‘

(Se BRAUN 1963 og YSTAS 1955). Sagt med f& ord gdr den
hos tofrgblada lignoser slik for seg:

a. Nylig tilskdret kvist blir plassert pa nylig til-

skdret grunnstamme, slik at kambiet i kvist og stamme kommer n&r
sammen. Temperatur og rdme m& vare slik at det gir vilkar for
aktivitet i det nylig gjennomskdrne plantevevet..

V b, Fra de cellelag i kambiurmsonen som ligger narmest
snittflaten bdde hos kvist og stamme, blir det produsert parenky-

matiske (= levende, korte) celler som snart vokser inn mellom

hverandre og fyller rommet mellom kvist og stamme. Denne celle-
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massen kaller vi kallus.

; ¢. Visse celler i denne kallusmassen, dvs. de scm ligger
1 Kontakt med kambiumsonen i stamme og kvist, differensiever til
nye kambiumceller, og kambiet i kvist og stamme blir sammenheng-

ende. Vi far kambial kontakt.

d. Fra disse nye kambiumcellene blir det satt av ved-
celler innover og bastceller utover, pé& samme mdte som fra kambiet
i kvist og stamme. Kvist og stamme fdr ei bru av bast og ved, de
vokser seg sammen. Transport av naring og assimilat kan da skje
gjennom podestedet.

Sammenvoksing ved poding er ei sdrlaging der vi har fatt
fgrt inn en del fra en fremmed plante. Har denne delen en knopp
‘kan videre vekst skje. Det skjer ikke noe sammensmelting av cel-
ler eller celleinnhold. Cellene bdde 1 kvist og stamme deler seg
videre og har samme identitet som fgr.

En nazrmere omtale av de fire punkt a-d:

‘ a. Det trenges en temperatur som skaper livlig celledel-
ing. Etter planteslaget rekner en som hgvelig temperatur 7-27°C,
Det er vanlig & pode om vdren, da har vi hgg nok temperatur ute,
og da bruker det & vare livlig'kambial virksomhet (sevjen stiger).
Kallusvevet som kommer fra kambiet i kvist og stamme er laget av
oppbléste, tynnveggede celler som lett kan td¢rke og d¢g. Det er
derfor viktig med hgg luftrdme omkring snittflatene. Dette er
grunnen til at vi nytter podevoks eller plasserer podingene under
"slutta luft", nd helst under plastdekke. Podevoks hindrer ogséd
sopp og bakterier fra & nd inn til dette nye plantevevet, den er
derfor viktig for sikker sammengroing. Videre er det viktig at
kvisten pad en eller annen mite er holdt fast i ro pd sin plass.
Ulike podemdter og bindemiddel brukes til dette.

Det blir enkelte ganger nevnt som et vilkdr at kambiet i
kvist og stamme md n& helt sammen. Det er en fordel at de kommer
s4 nazr som mulig, men & f& de helt sammen er vel bort i mot umulig,
og det trenges heller ikke. Det som er n¢gdvendig er at de kommer
sd& nazr hverandre at mellomrommet kan fylles med kallus. NA&r det
er stor avstand mellom kambiumsonene i kvist og stamme, gdr sam-

menvoksingen seinere, og i verste fall fdr vi ikke sammenvoksing.

b. Kallusvevet blir dannet bd&de av kvist og stamme. N&p
en har rotfestede grunnstammer, kommer det mest fra stammene og

aller mest fra basten nar kambiet, men noe ogsé fra veden. Kal-

lusvevet styrker podingen noe, og litt vass- og neringstransport




kan skje gjennom det. Det yttre kalluslaget far tilslutt et

lag suberin (sdrkork).

c. Fra kanten av det opprinnelige kambium, bade pa
kvist og stamme, differensierer kallusceller til nye kambium-
celler. Kambiet vokser seg pa denne mdte lenger og lenger inn i
kallusvevet og til slutt m@gtes kambiet fra kvist og stamme hver-

andre og ringen er sluttet. Nye kambiumceller kan bare dannes

i kallusceller som ligger ner kambiumceller som finnes der fra

fér.

d. Nar det nye kambiet produserer ved og bastceller er
det celler som h¢gver sammen med de celletyper som ligger nazrmest,
f.eks. f&r margstrdlene i veden en viderefgring i den nydannede
veden. ) |

Ny ved oppstér mest fra kvisten, mindre fra grunnstammen.
Det er i allefall pdvist at en barkring fra en rgdvedet eple-
kultivar som ble poda pd ei stamme med kvit ved, produserte mer
ved enn stamma. Sammenvok51ng og laglng av ved og bast md skje
fgr knoppene pad kvisten bryter og tar til & vokse, ellers vil det
bli utt¢rking.

Sammenvoksing ved okulasjon.

Ved vanlig okulasjon er kvisten bare en kncpp med noe
bast, bark og overhud omkring, men enkelte ganger noe ved ("flisa')
Denne kvisten, eller ¢yet som vi kaller det, blir plassert mellom
ved og bast pd stamma. N&r en skjzrer T-snittet og bretter ut
barkflikene, blir kambiet revet i stykker og sarlzging tar til.
Det dannes kallus bdde fra gye og fra stamma. Hos Rosa multiflora
er det vist at slik kallusdanning tar til alt etter 3 dager og at
rommet mellom gyet og stamma etter 14 dager var fylt av kallus.
Kambium fra ¢ye og stamme vokser fram gjennom kallusen, gigr ei
stor slgyfe og mgtes til slutt. Deretter far vi den vanlige pro-
duksjon av ved innover og bast utover.

En trenger ikke ta ut "flisa" for & f& kambial kontakt
ndr det er skdret tynt. '

YSTAS 1955 granska m.a. 'Silkeeple' okulert pd M VII.

Han tok snitt hver uke de to fgrste manedene og siden med lengre
mellomrom.

"Etter 1 uke var kallusproduksjon i gang

" 2 " fylte kallus mellomrommet

"ol " owvar kambial kontakt oppnadd.
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Slgyfa som det nye kambilet laga, ble etter hvert utretta. Etter

to ar s& kambiet pd stammetverrsnittet ut som en ring.

Poding gir ikke alltid tilfredsstillende resultat. Det
kan ha mange drsaker. Noen er velkjente, andre er mindre pa-
aktet. Vi skal her nevne ni &rsaker.

Mishdve (eng. incompatibility,.uncongeniality).

Et symptom pd mishgve er at en far ingen eller dirlig
sammenvoksing. F¢r vi poder b¢gr vi ha greie pd om komponentene
er i stand til & vokse sammen. Det er bortkastet arbeid & pode
, Sammen plahfeslag'som er.kjendte for & ha mishgve. Som regel har
Vi mishgve mellom slag som ikke er nzrslekta. Dette kommer vi
nzrmere inn pa seinere.

Planteslap.

Enkelte planteslag er vanskelige & pode, uten at vi ikke
kanlskylde pd mishgve, t.d. Carya, Fagus og Quercus. Slar podinga
til, fdr vi god og varig sammenvoksing, men det skjer cjelden for
disse.

Kronepoding, dvs. poding i trekrona (topworking) hos eple
og paretre bruker d gd svaert bra, men med steinfrukt gdr det som
regel ddrlig (fersken, aprikos). Merkelig nok gdr det ofte lett-
ere & pode fersken pd visse plommeslag enn & pode fersken pa
fersken. Somme er sd vanskelige & pode at en m& nytte avsuging,
f.eks. hos Vitis rotundifolia. Hva podemite en bruker kan vare

viktig. Planteslaga har individuelle egenskaper som gidr at

poding gdr mer eller mindre lett. Denne skilnaden kommer ventelig

av ulik evne til kallusproduksjon. Camellia reticulata f.eks.
lager lite kallus og er vanskelig & pode.
Temperaturen.

Ved eplepoding blir lite eller ingen kallus produsert

ved 0°C. Under 5°C gdr kallusproduksjon svart seint. Fra 5-31°C
gker produksjonen med stigende temperatur. Stiger temperaturen
over 31°C minker produksjonen, cellene tar skade, og ved 40°C
blir de helt drept. I et forsgk med rotpoding av Juglans nigra
var det stort utslag for temperaturen i den tida kallusdanning

skulle skje. Podinger plassert pa ulike steder gav fglgende

resultat:




I kjeller med 5-13°C gav tilslag 0 pst.
I planteskolen "o 5-22% w " 3 e
I veksthus mo18-27°% v r 8g .".

Ved poding inne av, Vitis, rekner en som optimal temperatur i
kallusperioden 21-23°C. Under 15 og over 30° er ikke brukbar
Temperatur. »

Rikelig kallusproduksjon er et vilkdr for tilfredsstil-
~lende tilslag ved poding. Ute i planteskolen kan vi ikke gjgre
stort fra eller til, men ved vinterpoding inne (i kjeller eller
veksthus), kan og md vi skaffe hgvelig temperatur. I en plante-
skole i California der Juglans ble podet og temperaturen var for
;hdw, gav det positivt resultat 4 kalke stammene og & plassere
;@ynene péd nord- og vestsida av dem (skyggesida).

" Rdmen. |

Rame er minst like viktig. Kalluscellene er tynnveggete,
de har derfor lett for a tgrke og d¢. Om ikke lufta nar snitt-
flatene er rdmerik, reduserer det sammenvoksinga. Kan vi ikke
skaffe hdgg nok Juftréme, kan vi heller ikke rekne med tilfreds-
stillende resultat. Hgg nok luftrdme skaffer vi for mange . .
planteslag, med podevoks. Plantevevet vil da holde p& sin natur-
lige rdme, og luftrdmen ved snittflatene blir hgg nok.

Plastfolie kan ogsd brukes ved poding. Legger en vat
kvitmose omkring podestedet og kler det hele inn med plastfolie,
blir luftrdmen hgg nok og en trenger ikke podevoks. Det kan og
gd& bra uten kvitmose.

Hos rotpodinger er det vanlig & sl¢gyfe voks. En lagrer
dem i1 et rdmerikt medium til sammenvoksinga er i orden. Torv-
strg + vatn tilsvarende‘t¢rrvekten hos strget skal vare utmerket,
bl.a. fordi det har hggt oksygeninnhold Oksygen md nemlig til
ved sammenvoksing. N&ar en nytter podevoks avgrenser en oksygen-
tilgangen til det som finnes inne i plantene. For de fleste ser
det ut til at dette er nok, men Vitis f.eks. trenger s& mye
oksygen at podevoks ikke m& brukes.

Vekstaktivitet hos grunnstammene.

Hos mange lignoseslag, og smrllg ved okulasjon, er det

Vlktlg at grunnstamma er i sterk vekst ndr en poder. Da lgsner

barken lett fra veden og kamblet er aktivt.
Okulerer en i krona pd et epletre er tilslaget langt
\leS‘__e,/ .
stgrre i kraftigelénn i eldre greiner. Ved den vanlige okula-

sjonen i en planteskole, er det derfor viktig at grunnstammene har

rikelig rdmetilgang like fgr, under og etter okulasjonen. Lider




- 8 - bg

stammene av tgrke, lgsner borken ddrlig, kambiumaktiviteten er
liten, kalluslaging gé&r seint og resultatet blir darlig.
Hgvelip kvist.

Ved okulasijon er det ngdvendig at kvisten er til-
Strekkelig moden for at ¢gynene skal gro fast, Det samme tilfelle
med podekvist som brukes under sluttet luft i veksth&s, f.eks. av
roser. Kvist som brukes ved kopulasjon, o.l. podemdater, bgr ha
en rimelig tykkelse som er i samsvar med tykkelsen pa grunnstam=~
men.

Podingsteknikk.

[}

Det er delte meninger om hvor mye podemdten har & si.
Noen mener at det ved kopulasjon f.eks. er det viktig & fd plas-
sert den ¢gverste knoppen pd kvisten rett over den sida der kam-
biet i kvist og stamme kommer nermest sammen. Andre mener dette
er likegyldig. Hvor viktig podemdten er, retter seg sjglsagt
etter hvor lett ulike planteslag har for & vokse sammen.

Enkelte ganger kan poding vare sa darlig utfgrt at kvis-
ten lever bare en liten stund. Nar den skyter, vokser blad-
arealet, men e{ter ei tid blir vasstransporten for liten og pod-
ingen dgr.

Darlig podeteknikk kan gjgre at sammenvoksing gdr seint
og at veksten den fgrste tida gdr sakte, men dette fgrer ikke til
varig mish¢gve. Nar sammenvoksinga omsider er i orden, blir vek-
sten normal. Dette er vist i forsgk med poding av ertestengler.
Stenglene ble -  kutta og satt sammen'igjen, dels sd ngye som mulig
og dels svert ungyaktig. Sluttresultatet ble det samme, men
veksten den f¢grste tida var ulik rask.

Virus, insekt og sjukdommer.

Virus i podekvisten kan virke hindrende p& sammenvoksinga.

I USA er det vist at ved okulasjon av sgtkirsebar, gir frisk
kvist 60-90 pst. hggere tilslag enn‘sjuk kvist.

| Insekt kan gdelegge sammenvoksinga. Her i landet er vi
av og til plaga av larvene til okulermyggen (Thomassinidna oculi-
perda) ved okulasjon. De gdr inn ved gyet og eter -opp kallusen.
Badde denne og ulike sopper og bakterier er mer plagsomme i andre
land enn hos oss, men ved podiﬁg i veksthus under sluttet luft
kan graskimmel (Botrytis cinerea) gjgre stor skade.

Bakteriesvulst (Agrobacterium tumefaciens) finnes ‘i nor-

ske planteskoler, bl.a. pd eple- og pazretre. For & motarbeide

denne ved rotpoding finst sarlige podeband, innsatt med kvik-
sglvklorid.
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Vekststoff m.m.

Tilfgrsel av vekstregulerende stoffer ved poding er
prgvd bade for frukttre og skogstre. Det er gransket om dette
fremmer kallusdanning og sammenvoksing. Resultatene er mot-
stridende. Tor det meste har en ikke funnet gagnlig virkning,
og dette er vel grunnen til at det ikke er arbeidd stort videre
med dette. Vekststoff ved poding ble pr¢gvd ved NLH, HANSEN
1956. LUNDSTAD, upublisert, har brukt glukose ved okulasjon

Med gunstig resultat.

Polaritet ved poding.

Nar en poder er det en hovedregel at kvisten skal settes
inn med samme polaritet som f¢gr. Ved poding av overjordsdeler
blir indre, nedre, nazrmeste (prokesimale) del av kvisten plassert
pa yttre, ¢gvre, fjerneste (distale) del av stammen. Overgangen
mellom stamme og rot (rothalsen) er utgangspunktet for disse
uttrykkene. Ved poding av kvist pd rgtter, blir den indre del
-av kvisten plassert pd den indre del av rgttene. Slik md det
gl¢res om en ¢gnsker varig og sikker sammenvoksing. Blir en kvist
satt inn opp-ned, ved brupoding f.eks. kan den nok gro fast og
leve el stund, men den vokser ikke videre.

I visse hgve brukes det med vilje omvendt pelaritet:

1. Ved poding pd ammerot kan en snu rota opp-ned. Kvisten fdr da
vatn og mineralstoffer, holder seg i live og danner rgtter, men |
rota som ikke far tilf¢rsel av assimilat dgr, slik som den her
skal og bé¢r.

2. Ved okulasjon vil et ¢ye som er satt cpp-ned gro fast, knoppen
bryter og skotet vokser f¢grst nedover, men bgyer snart ut og opp.
P& denne m&ten kan det lages tre med vid greinvinkel.

3. Tar en en barkring fra ei ung tnestamme og setter den inn
igjen pd samme plass, vil treet vokse normalt, men snur en bark-
ringen opp-ned og setter den pd plass igjen, blir assimilat-
transportenAsterkt redusert. Vi fdr dvergvekst hos treet. Maten
kan nyttes om vi tilsikter en rask blomsterknoppdanning. Hvor
lenge et tre kan leve med en slik opp-ned snudd barkring, kjenner
en ikke til.

Grenser for bruk av poding.

Et vilkdr for varig sammenvoksing er at kambiet i kvist
og stamme gror sammen. Det er bare planter med kambiumring som

kan gro varig sammen, dvs. Gymnospermer og tofrgbladede Angio-

spermer . Vi kjenner likevel til at enkelte enfrgbladete Angio-
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spermer gror sammen ved poding ndr en nytter visse deler av
skottet,dvs. internodebasis med meristematisk vev (delingsvev).
Nér en skal pode b¢gr en ha greie pa om sammenvoksing kan
ventes, Dessverre har vi ingen enkel og sikker regel for hva
som kan gro sammen, men vi kan stort sett rekne med at til mevr
nerslektet kvist og stamme er, til stgrre hap om sammenvoksing
kan en ha. Det er ikke a vente at dette alltid hgver, for bota-
nisk slektskap bygger mest pa reproduktive karakterer (blomster
og frukt), mens det ved poding er vegetative deler som er aktuelle

(ved- og bast-anatomi o.m.).

1. Poding pa samme slag.

P Dette gdr alltid godt. En 'Gravenstein'-kvist kan podes

tilbake pad treet og p& alle andre 'Gravenstein'-tre.

"2, Poding pa andre varieteter av samme art.
' Dette gar som regel utmerket. 'Gravenstein' kan podes pa
'"Torstein', 'Sdvstaholm' osv. En kultivar av Syringa vulgaris
kan podes pa andre S.v. cv.

3: Poding pd andre arter av samme slekt.

Gir varierende resultat, og regler er vanskelig & sette
opp. Ofte gar det bra, Citrus-arter kan f.eks. podes sammen.

Mange Syringa-arter kan podes sammen. Mange Rosa-arter osv.

4, Poding p& andre slekter i samme familie.
' Dette g&r som regel darlig, men vi har viktige unntak.
~ Pyrus pd Cydonia oblonga gdr bra, men Cydonia p& Pyrus gdr darlig.

Pyrus p& Sorbus hybrida er velkjent fra Vestlandet. Visse
Juglans regia cv. kan podes pd Pterocdrya stendéptera. Og mange
Solanaceae-slekter kan podes sammen. Tomat kan podes pa pigg-
eple, tobakk, potet og slyngsgtvier.

SCHWERIN 1924, har stilt sammen kjente sammenvoksinger
etter poding av ulike slekter. Her tar vi med noen lignoser som
er kjent hos oss. Stjerne etter slektsnavnet viser slike som

bare levde i 2-3 &r.

Rosaceae:
P& Chaenomeles: PyrusX
" Crataegus: Amelanchier, Chaenomeles, Cotoneaster, Cydonia,
ol Mespilus, Photinia, Pyrus (ikke alle parekultivarer),
Sorbus aria, Sorbus adcuparia.

. . . )
" Sorbus: Amelanchier, Aronia, Chaenomeles  , Cotoneaster, Cra-

taegus, Cydonia; Malus, Mespilus, Pyrus.
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P& Cydonia: Cotoneaster, Crataegus, Mespilus, Pyrusx (enkelte
kultivarer).
" Pyrus: Chaenomeles, Cydonia, Sorbus.
Leguminosae:
P& Laburnum: Cytisus, Genista
" Cytisus: Laburnum

" Caragana: Helimodendron

Elacagnaceae:

P& Elaeagnus: Shepherdia

‘Araliaceae:

iP& Aralia: Hedera

Q}eaceae:

o . e ® . X
Pa Fraxinus: Chionanthus™ , Syringa

" Ligustrum: Syringa, Osmanthus, Phillyrea

Bignoniaceae:

P& Catalpa: Campsis

§.: Poding: pd andre familier. . io :L o i T T S S
G Dette er reknet som umulig for lignoser, men SCHWERIN
1924, skriver om vellykket poding av Hamamelis virginiana (Hama-
melidaceae) p& Corylus avellana (Betulaceae). Ellers har vi
meldinger om at det kan g& for enkelte urter, f.eks. Melildtus
albus (Leguminosae) som ble podet pd Helidnthus annuus (Com-
positae) og vokste normalt i 5 mnd.

I gammel klassisk litteratur (Plinius d.y.) er det omtalt
flere sammenvoksinger etter poding som det aldri har lykkes a

gjenta i vadr tid, f.eks. eple pa poppel.

Mishgve. .

Ved poding kan narslektede planter gro varig sammen
og vokse videre som en plante. Nar de gj¢gr det sier vi det er
samhgve mellom stamme og kvist. Poding av planter som ikke er
i slekt, vil som regel mislykkes, og vi sier de har mishgve.
Mellom disse to ytterformer har vi overganger da poding kan gi
mer eller mindre tilfredsstillende resultat og vaere mer eller

mindre varig, og vi kaller dette ulike grader av mishgve.

Som nevnt fgr (grenser for bruk av poding) har vi ingen
fast regel for hva som gir mishgve. Stort sett retter det seg

etter slektskap, men med mange unntak. Praktisk erfaring er

derfor nyttig.




- 12 - A

I engelsk blir mishgve kaldt incompatibilitv, eller
uncongeniality. Det har vart foresldtt & skille peilom disse
to uttrykiene, siik at ndr podinga slo helt feil bg kvisten
dgde tidlig, skulle det kalles incompatibility. Mens det ndr
kvist og stamme vokste sammen og levde videre, men ikke helt
tilfredsstillende, skulle det kalles uncongeniality. Incompati-
bility skulle sdledes vare den verste grad av uncongeniality.
I norsk brukes ikke noe slikt skille. Vi taler bare om stort

eller lite mishgve.

Lite eller ikke mishgve har vi ndr det er smd& fysiologiske

og anatomiske skilnader mellom kvist og stamme, slik at sammen-
' voksinga blir varig. Det at vi kan f& oppsvulming ved pode-
' stedet, blir ikke tatt som symptom pi mishgve, s& sant treet

/" ellers er normalt.

Absolutt mishgve har vi ndr skilnaden mellom kvist og

grunnstamme er sd stor at vi aldri far varig sammenvoksing.
Enkelte ganger kan det ta tid, flere &r, fgr mishgve kommer til

syne. Det kan kalles forsinket nishgve (delayed incompatibili-

ty) eller bedre forsinket symptom pd mishgve. Mellom disse ytter-
grupper har vi mange overgangsformer. Klima og jord kan ogsd

virke inn. Det hele er meget komplisert.

Symptom pd mish¢gve. Mange symptom kan tyde pd . mishgve,

f.eks. at tilslaget er ddrlig ved poding, at treet blir sjukelig
og d¢gr tidlig, at kvist og stamme har ulik vekstkraft og -rytme,
og oppsvulming ved podestedet. Men de to sikreste symptom er:

a. Treet brekker i podestedet med en ren og glatt bruddflate.

Det kan skje i de fgrste dra etter poding eller fgrst ndr treet
er fullvoksent.

b. Det dannes et unormalt, mjukt parenkymatisk vev fra podested-
et.som hindrer en naturlig sammenbinding mellom bast og bark 1
stamme og kvist. ,

Det at treet svulmer ved podestedet kan vare et symptom
pd mishgve, men om det er det eneste gymptomet, og treet ellers
er normalt, vil vi ikke kalle dette mishgve. Ved studier av
mishgve hos eple og pare, fant en ingen korrelasjon mellom opp-
svulming og mishgve. Stort mishgve, men ingen oppsvulming hadde
pzre pa eple. Andre kombinasjoner uten mishgve, hadde stor opp-
svulming. I frukthager kan en se gamle tre med stor oppsvulming

og 1 parker og arboret kan en se gamle tre av mange slag med

store oppsvulminger uten at det kan reknes som mishdgve.
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Hos podinger med mishgve har en ofte funnet at kambiet
ikke har greidd & vokse normalt med. De motstdende deler av
stamme og kvist er overvoksue med bavk, ledningsbanene i barken
har kontakt bare 1 det lille omrddet de hadde Jéd poding. Dette
er ikke nok til transporten, og treet blir svakt.

YSTAS 1955 forsgkte & konstatere mishgve alt i plante-
skolen, ved ledning av farget vatn gjennom podestedet, men med

negativt resultat.

Arsaken til mishgve. Vi kjernner ennd ikke hva som er
den egentlige &rsak til mishgve. Og derfor kan vi heller ikke
si p& forhénd om en viss kvist har mishgve med ei viss stamme.
Fl?Pe teorier er satt opp om arsakene, men de holder ikke helt
ut noen av dem.

a. Ulik vekst hos kvist og grunnstamme, Det har blitt hevdet at

arsaken er at kvist og grunnstamme som ikke starter og slutter
‘veksten til samme tid, ikke har samme vekstrytme. Vi kjenner til
mishgve mellom slike komponenter, men dessverre (for teorien sin
del) har vi mange eksempel p& samhgve om veksten hos kvist og
stamme er ulik, og vi har mish¢ve hos komponenter der veksten

er sa lik som mulig.

b. Fysiologiske og biokjemiske skilnader.  Forskjellen hos kvist

og stamme ndr det fysiologiske og biokjemiske reaksjoner er en
annen teori. Det er gjort flere granskinger som tyder'pé at
vandring av neringsstoffer og assimilat mellom kvist bg stamme
virker inn pa mishgvet, f.eksl hos Prunus.
c. Virus er ogs& foresldtt som drsak. En mener at latent virus
i kvist eller stamme kan bli aktivt ved poding, og om kvist eller
stamme ikke er resistente, kan de bli sjuke og d¢, og dette kan
feilaktig bli kaldt mishgve.

I Citrus ble noe kaldt misﬁ@ve, men senere viste det seg
& vazre virus som var dgdelig for kvisten en brukte. Det samme
har en funnet hos den amerikanske eplegrunnstamme 'Northern Spy'
(USDA 227). Det viste seg at mange eplesorter ikke grodde pa
den, mens enkelte gjorde det. Det ble fgrst kaldt mishgve, men
en fikk senere mistanke om virus, og dette er pavist som &rsak.
Det at visse kultivarer ikke viste mishgve, kom av at de tdlte

denne virusen.

Berging av tre med mishgve. Oppdages mishgve i tide,

kan en vinne over det ved brupoding, s& sant en har kvist som har
bra nok samhgve mellom de to komponentene. En kan p& unge tre

ogsd& nytte innfelling av ei grunnstamme som har samhgve med kvis-
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ten. Nar sammenvoksing er kommet istand, blir den fgrste grunn-

stamme skadret bort.

Grunnstamme/kvist pavirkning.

Kvist og stamme kan virke inn pd hverandre. 0gsd i
podinger med samhgve fins slik pdvirkning. Enkelte ganger kan
dette vare til gagn og nytte for oss. Det blir nyttet ut ¢gkono-
misk i plantedyrking, serlig ved fruktdyrking.

Grunnstammene sin virkning pd kvisten.

a. Virkning pa stgrrelse og form. Virkningen pd vekstkraft er

nok for en del ogsd drsak til andre virkninger som blir nevnte
nedenfor. Svert tydelig ser vi virkningen om vi poder eple-
kultivarer p& de velkjente M-stammene. Likeens kjenner vi til
at sgtkirsebarkultivarer blir stgrre pd Prunus avium enn péa
P. mdhaleb. Noe liknende er kjent for mange andre fruktarter.
Ulike grunnstammer kan og gi noe ulik form p& treet.
Ulike kultivarer kan reagere ulikt pad ei og samme grunnstamme, en
md derfor vere varsom med 4 dra vidtrekkende slutninger. Virus
kan ogsd komplisere bildet. Mange hageroser blir langt kraftig-
ere ndr de er podet pd ei fremmed grunnstamme enn ndr de vokser
pd egen rot under de temperaturer som vi har ute.

b. Virkning pd blomstring og baring. Dette er velkjent for

mange fruktarter. Det er ellers noe som tyder pad at all poding
fremmer blomstring og bazring. Transport av assimilat vil ikke
kunne skje fullt s& greitt forbi ett podested som ellers. Det
kan bli ei opphoping av nering som virker inn p& blomsterknopp-
danning. Det har f.eks. vist seg at 5 ulike Citrus-stammer gav
tidligere baring ndr de ble poda p& seg sj@l. '

Hos eple er det velkjent at svaktvoksende M-stammer gir
smd tre som blomstrer tidlig, og at sterktvoksende stammer gir
Store tre som tar til 4 bare seint. Vitis-kultivarer er og
sterkt pavirket av grunnstammene. Derfor blir enkelte formert
ved poding istedet for stikking.

c¢. Virkning pd fruktstgrrelse, kvalitet o.m. Dette er svart

ulikt hos ulike planteslag. Hos vare fruktarter kan dvergstaﬁmer
sekundaert resultere i stgrre frukter. Ellers rekner vi ikke med
nevneverdig pad-virkning. ’

Kvedefrukter har en egen sazrmerkt smak, men om vi bruker

kvede som grunnstamme for pere, finner vi ikke noe av samme smak-
g )

en hos parefruktene. Slik er det ogsd med andre kombinasjoner.
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Fruktene féar ikke smak av fruktene til grunnstamma. Det

finnes likevel, fra USA eksempel p& at grunnstammene pdvirker
fruktkvaliteten. 'Williams', 'Anjou' o.fl. kultivarer p& Pyrus
pyrifolia og visse andre grunnstammer, fdr et mgrkt og verdi-
lgst kj¢gtt omkring begeret (Black end disease). Nyttes P.
communis som grunnstamme, fdr fruktene svart sjelden denne
sjukdommen. (0Om Pyrus pyrifolia ikke kan skaffe fruktene det
de trenger til normal utvikling, eller om den produserer et
skadelig stoff, kjenner vi ikke .

I Citrus er det ogsé& pavist at grunnstammen har inn-
virkning pd fruktkvaliteten (Saft og smak, skallet glatt, hdra,
tynnt, tjukt).

- I tomat er det pdvist at grunnstamma kan innvirke pa
fruktkvaliteten. I S¢grstatene 1 USA var Datura stramonium
(piggeple) brukt som grunnstamme for tomat fordi den var nematode-
resistent. Men da en visste at Datura inneholdt giftige alka-
loid ble det granska om fruktene fikk disse, og det ble pdvist at
den fikk det.

Stengelen av tomat podet pd tobakk, fikk nikotininnhold,
mens tobakk poda pa tomat ble uten nikotininnhold. Dette fordi
nikotin blir dannet i1 r¢ttene hos tobakk.

d. Virkningen pd overvintringsevne, sjukdomsresistens o.m.

Hos Citrus har vi eksempel p& at vinterskaden er ulik hos tre pa
ulike grunnstammer. Hos eple er ogsd tilsvarende innvirkning pd
kvisten pavist. Grunnstammen har enkelte ganger fétt skylden for
tidlig fruktmodning, men det er ventelig mishgve som er drsak.’

Det som er kallt grunnstammevirkning kan ogs& ha sin pri-
mezte drsak i at ulike stammer vokser ulikt pd ulike jordarter.
Det er pavist at ulike plommestammer trenger ulike bormengder til
normal utvikling. Ulik resistens for sjukdommer i jorda, f.eks.
honningsopp, kan imidlertid ogsd@ ha innvirkning.

Det at grunnstammene gjgr kvisten sterkere mot Sjukdom—
mer hgrer vi sjelden om, men det er i USA pastdatt at mange apri-
kos- og plommekultivarer er sterkere mot syrinbakteriose (Pseudo-
monas syringae) nér de er poda pa fersken enn nér de stdr pa
Prunus cerasifera. I England er det blitt hevdet, at eplekulti-
varer pé M XVI er sterkere mot skurv enn pa andre grunnstammer.

Det skal ogsd@ nevnes at hos tomat er det, i USA, pdvist
at grunnstammen hadde innvirkning pd frgspiring og pad veksten

hos frgplantene. Om dette er rett, har en her grunnstammevirk-

ning ikke bare pad vegetative deler, men ogsd p& de reprodukkive.
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Virkningen av kvisten pd grunnstammen.,

Det er vanlig & gi grunnstamnene all skyld for det re-
sultat poding fgrer til, men det er ingen tvil om at kvisten
ogsd medvirker. Resultat av poding er et samvirke mellom
stamme, kvist og podested. I mange tilfelle har likevel den
ene av komponentene en sarlig stor innvirkning, f.eks. vil en
svakt-voksende lignose gi dverging enten den blir brukt som
grunnstamme eller kvist.

a. Virkningen pd vekstkraften, Dette er vel den viktigste

kvistvirkning. En kvist fra en sterktvoksende plante gker
Veksten hos grunnstammen, og en svaktvoksende reduserer den, jam-
. fgrt med upodet. Dette har lenge vart kjent, sarlig for eple.
Kvist fra ulike kultivarer kan fgre til ulik utforming
av rotnettet hos grunnstammene. Dette kan vare sd& utpreget at
planteskolefolk kan kjenne visse kultivarer pa rgttene ('Rgd
Astrakan' gir et findelt rotnett, 'Oldenburg' og 'Fameuse' har
pelergtter). .Planteskolefolk kjenner ogsda til at det er ulikt
lett & ta opp ulike kultivarer i planteskolen, Dette gjelder
mest for fr¢gstammer,

b. Virkningen pd overvintringsevnen. Denne virkningen trenger

ikke & komme av at kvisten er fra en mer eller mindre herdig
kultivar. Det har heller sammenheng med at den slutter & vokse
tidlig, og gir grunnstammen hgve til avmodning og til & bu seg
p& vinteren.

I Nord-Amerika har en eksempel pa at M-stammer ikke var
herdige, jamvel om de var poda med den herdige kultivaren
'Wealthy', men om en poda de med 'Dolgo' som modner langt tid-
ligere enn 'Wealthy', var de herdige. Noe liknende er vist for
Citrus. Men virkningen av kvisten ,pd grunnstammen er et omstridt
spgrsmdl, HULSMANN 1948,

Virkningen av mellom-poding pd grunnstamme og kvist.

Et tre med mellompoding er sammensett av 3 komponenter,
grunnstamme, mellompoding og topp. Mange granskinger har vist at
det kan vare en klar virkning av mellompodingen.

Prgver med mellompodinger mellom M II og ‘'Jonathan'
viste at det alltid fgrte til nedsatt vekst. Nér mellompoding
er svaktvoksende, som ved bruk av M IX, fgrer det til dvergvekst
hos hele treet.

Noen mener at virkningen skriver seg fra det ekstra

podestedet,andre at delene influerer pa hverandre, og at lengden

a mellomstykket bhar innvirkning
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De fundamentale arsaker til virkningen av kvist/grunn-
stamme er ikke klarlagt. Teorier er satt fram, men de er ikke
“tilfredsstillende. Noen mener at virkningen heller skriver seg
fra stammen enn fra rotsystemet, fordi poding pd rgtter gir et
annet resultat enn poding pa stamme. De mener at det som skjer
ndr neringstransporten gdr gjennom stammen, er viktigere enn
opptakingsevnen til rgttene. Det er pavist at stammen har inn-
virkning. De hevder derfor at det har mye & si hvor h¢gst over
jorda poding skjer. Andre mener at rotsystemet har den stgrste
innvirkning pa& kvisten. Atter andre mener at stamme/kvist-

virkningen kan forklares med fysiologiske faktorer som for det

meste skriver seg fra endring i vekstkraften, at det altsd er

tilgangen pd vatn og naring som er hoveddrsaken til innvirkningen,
og at det er podestedet som hindrer transporten nedover.

En teori er at ulike grunnstammer tar opp ulike mineral-
mengder og det md influere pd veksten hos kvisten. En annen er
at podestedetAregulerer vass- og naringstransporten. Atter andrc

sgker drsaken i anatomisk bygning hos grunnstammene. Det er

kijent at svaktvoksende M-stammer har tykk bark, sterktvoksende
tynn bark pé& sidergttene. I rotveden pd& svaktvoksende grunnstam-
mer er mange levende celler, hos sterktvoksende mye lignifiserte
celler. Dette gj¢gr at de reagerer ulikt.

Det er pekt pa at ettersdm vending av en barkring er nok
til & gi virkning, kan drsaken sgkes i nedgdende strgm av assi-
milat. Det finnes stoffer som styrer rotveksten. Hindring av
tilfgrselen av disse fgrer til dvergvekst. At tre pd dvergrot
kan vokse stefkt de fgrste 2-3 ar, kan forklares med at de har et
lager av vekststoffer. Ser en ngye pa saken er det nok mange
ting som med virker. Arsaken er kSmplisert som alt ved plante-

veksten. Saken har imidlertid aller mest interesse for frukttre

og fruktdyrking.
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PODING I PRAKSIS.

Poding krever et serlig ngye arbeide. Snittene md ut-
fgres slik at de er plane og ikke har en bglgete overflate.
Det kreves ogsd@ at en er renslig slik at redskap og podemateriale
ikke blir tilsvinet.

Podemé&ter.

Kambial kontakt mellom kvist og stamme kan frambringes
p& mange mdter. Det har gjennom tidene utviklet seg en lang
rekke av podemdter. Flere hundre er skildret i litteraturen,
men mange skiller seg svert lite fra hverandre. Bare et fatall
har interesse for planteskolepraksis, men her md vi omtale
noen flere, i det podemdter som kan komme p& tale ved forsgk
bgr vere kjent.
Podem&tene kan grupperes pa flere mdter, men da mdtene kan gripe

inn i hverandre er det ikke helt lett a4 klassifisere dem.

En hovedinndeling er:

I. Kvisten har ingen kontakt med sitt opphav under sammenvoks-
ingen. (f.eks. kopulasjon,okulasjon).
II. Kvisten henger helt eller delvis sammen med morplanta
under sammenvoksinga (f.eks. avsuging og innfelling).
En annen inndeling er:
1. Grunnstammene blir skdret ned ved poding, f.eks. kopulasjon

2. " " " " seinere, f.eks. okulasjon

En tredje inndeling er:
A. Barken blir l¢gsnet fra stammene, og kvist eller annen bark
blir plassert i stedet. (Barkpoding). Kan bare gigres
ndr sevjen stiger, var og hgst. _
B. Barken blir ikke lgsnet , men ved snitt i veden hos stamme
og kvist blir kambium gjennomskaret og fgrt sammen. Kan

gjgres hele aret.

Begge matene, A og B, kan finnes innenfor de andre hovedgruppene.
Podemdtene blir omtalt her stort sett slik som hos HARTMAN. and
KESTER 1968 og KRUSSMANN 1964,




; Svensk: Skdrv-ympning

Finsk: Silmdstys
Eng.: Whip graft, Splice graft
Tysk: Kopulation

Grunnstammene blir skdret av pa skrd med omlag 2-5 cm
lange snitt. Den nedre delen av kvisten som fdr et tilsvarende
snitt blir plassert pd grunnstammen. Her blir den bundet fast
og vokset. Nar kvist og stamme er ulikt tykke, bgr en prgve
a fa kambiene til & mgtest i alle fall pé ene sida. Den gverste
knoppen pa kvisten bgr vare rett over det avkutta grunnstamme-
'snittet. To knopper pa kvisten er vanlig. Metoden hgver
“sarlig for mindre planter med granne greiner, opp til 2,5 cm i
tverrmal. Samme mann ma her bdde skjazre og binde. Maten er
ogsd brukt ved sdkalt handpoding inne og ved poding av pottede
planter. '

Ved tungekopulasjon kan en person skjare og sette

kvisten p& plass, mens en annen binder.

Eng.: Whip or tongue graft, Whip and tongue graft.

Tysk: Kopulation mit Gegenzungen.

En skjerer som ved vanlig kopulasjon og dertil et
langsgédende snitt til i stamme og kvist. Nar disse flikene
eller tungene blir fgrt sammen sitter kvisten stgere.

Mdten er svart hgveleg for rotpoding.

Vil en kopulere tykke grunnstammer med vanlig tynn
kvist, kan en skjzre av et mindre stykke av grunnstammen
Og sa kopulere kvisten pd, enten med eller uten tunge. P&
tykke stammer kan en fd plass for to kvister pd samme snittet.

Kopulasjon er en av de viktigste podemdtene i norske
planteskoler.

latin kopulere = knytte sammen.

Sidepoding.

Eng.: Side graft.

Tysk: Seitenpropfen.

Dette er et fellesnavn for podemater der kvisten blir
fellt inn i veden p& sida av stammene uten & skjzre vekk

toppen, f¢gr etter sammenvoksingen har funnet sted. Stammene

er tykkere enn kvisten. I planteskolene brukes sidepoding

serlig ved poding av bartre i veksthus. Podekvisten skjeres til
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med et langt snitt cog et motstdende ganske stutt. i grunn-
stammen skjzres ovenfra et snitt sd dypt, at sdret passer i
bredde til kvisttykkelsen. Den friskdrne flikk fjernes ikke
eller bare delvis, 1 det kvistens meiselformede snittflater
fgres inn bak fliken med det lange snitt inn mot grunnstammen
og det stutte mot barkflikken. Det bindes med gummiband, eller
Vokset bomuldsgarn. Da sidepoding oftest utfgres i1 veksthus
vil bast rdtne for Pagkt. N&r podingene holdes i sluttet luft
i sammenvoksingstiden, vil ikke smgring med podevoks vere ngd-
vendig. Podinger av Abies og Picea skades imidlertid ofte av
sopper 1 sluttet 1luft. Derfor smgres de ofte og holdes med
moderat luftrdmeinnhold. |

Vanlig praksis ved sidepoding av pottede planter er a
plassere dem 1 veksthus i en benk, gjerne med undervarme med
et rdmerikt medium, f.eks. torvstrg. Plantene settes med pode-
stedet like over overflata. En kan ogsd plassere dem pd samme
midte. i varmbenk ute. Da trenges det ikke alltid podevoks.

Etter 8-10 dager kan.en ta til & gi 1luft.

F¢grst etter sammengroing skjzrer en grunnstammene ned
til podestedet, ofte i flere omganger.

Tapp-poding.

Denne podemdten er utmerket ved skjelettpoding. Den
bgr utfgres like fgr knoppsprett om vadren. F¢gr en gdr i gang
med podingen bgr de greiner som det ikke skal; podes: i fjernes,
slik at en kommer til med arbeidet og ikke brekker ned podekvist-
ene som er satt inn Véd seinere arbeid.

Ved tapp-poding setter en inn podekvistene i 1-17 cm
tykke sidegreiner, og gjerne sd mange steder som mulig utover
hOvédgreinene. ) /

Det er to varianter av denne podemdten, nemlig poding i
rette greiner (sidepoding) og i greinvinkler. Podekvisten
skjeres til med to 3 cm lange snitt som ligger med spiss
vinkel mot hverandre. Kvisten blir som en "skjev kile'".

Kutt kvisten over 3-i knopper. I rette greiner skjzres det
et skjevt snitt ovenfra og nedover. Vri litt p4a kniven slik
at fliken sprenges litt ut. Snittet bgr vaere 5-6mm djupt i
botn. Podekvisten stikkes inn bak knivbladet og skyves ned-
over til snittflaten er dekt. Binding er ikke ngdvendig da

spennet i snittet holder kvisten pa plass. Podevoks smgres pa

straks. Ved poding i greinvinkler skjezres kvisten slik at
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podekvisten fdr to snitt som liggér rett mot hverandre. Kvist-
en danner en rett kile. Den ene snittflaten bgr vere 5-6 mm
lengre enn den motstéende. Podekvisten kuttes over 2-4 knopper.
Greinene som skal podes on, * bgyes svakt nedover og en skjarer
et skrdsnitt pa oversiden og innover mot festet, 3-4% cm ut fra
dette. Mens greina bgyes sd snittet gaper, skyves kvisten inn
med den stutte snittflaten oppover. Ltterpd kuttes greina og

det hele smgres med voks. Sm¢riﬁga ma vare helt tett.

Eng.: Cleft or wedge graft.
Tysk: Spaltpropfen.

Den tvert avskdrne toppen pd ei grunnstamme blir klgvd
::Og en kileformet tilskdren kvist blir plassert der. Gjelder
det tynne greiner blir podemdten helst kallt spaltepoding,mens
det for tykke greiner blir brukt klgftpoding.

Tykke. greiner i frukttre ble tidligere pcdet om ved
kl¢gftpoding opp til 10 cm tverrmdl. Lange snitt gir sikrest
kambial kontakt. To kvister ble satt inn i hver spalte like
fgr seviestiging om varen. Binding ble ikke brukt, men voks
matte til. Metoden blir ikke lenger brukt pd denne mdte da den
etterlater store sdr som gror seint over. I planteskolene er
spaltepoding brukt ved poding av klematis-kultivarer.

Maten brukes gjerne for poding av urter (potet,tomat)
og for lignoser f.eks. roser pd et tidlig stadium, ofte alt pa
frgbladstadiet. GARNER 1950 forteller om vellukket poding av
eple der bdde kvist og grunnstamme var i det stadiet. Det er
ikke ngdvendig at bade kvist og grunnstamme er urteaktig, hos
roser kan f.eks. kvisten vare ei fyx¢gplante, mens grunnstammen er
todrig. Dette kan brukes for & fa& tidligere blomstring.

Skott-topper med vekstpunkt kan podes . pa denne mdten.
Det er blitt brukt for & f& virusfri nellik. Blad med bladskaft
kan podest over pd et annet blad ved spaltepoding (Virustesting

av jordbear.)

Skjoldpoding.

Denne podemd&ten er nesten ikke brukt her i landet, men
den bgr bli mer kjent. Den har mye til felles med okulasjon,

men har den fordelen at den kan brukes til drstider da barken ikke

slipper.
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Ndr denne podemdten brukes tidlig om varen, mi
grunnstammen skjeres ned til 10-12.cm over "gyet" straks etter
at det er innsatt.

Bindingen er den samme som ved okulasjon, men i tillegg

sm@gres det med podevoks. (Pass pa at podevoksen ikke er for varm.

Nar "gyet" eller "skjoldet" tar til & vokse, m& en her som etter
okulasjon, passe pa at andre knopper ikke fér vokse fram og
dermed stjele kraft. )
Arbeidsgangen kan deles i fem trinn:
1. Skjering av det kileforma'gyetV
2. Skjering av barkfliken pd grunnstammen.
3. Kutting av barkfliken.
4, Innsetting av.'gyet".

5. Binding.

Podekvisten holdes i toppen. Skjzr et stutt flat snitt
fra knoppen og nedover. Ta til med snittet 15 mm fra knoppen.
Snittet skal danne yttersiden av en kile. Snu kvisten og ta til
med et nytt snitt 5 mm lenger ned enn det fgrste. Skjzr sa
dypt at det blir med ei.tyhn flis under knoppen. N&r eggen er
kommet 10 - 12 mm forbi knoppen, flekkes "gyet" av kvisten, mens
en holder det mot knivbladet. Mens en.holder "gyet" med tomm-
elen mot knivbladet, skjzrer en l¢gs en 30 mm lang barkstrimmel
pd grunnstammen, sd& dyp at kniven sd vidt gdr inn i veden.
Snittet bgr ligge 10 - 15 cm over bakken. Kutt av den ¢gverste
barkfliken og stikk kilen pa "¢gyet" inn under barken. Skyv det
sd langt ned at det ndr botn pa snittet. Etter at "gyet" er
kommet pa plass, kuttes den overskytende delen vekk og det

bindes som ved vanlig okulasjon.

Triangulasjon.

Eng.: 1Inlay graft.
Tysk: Geissfusspropfen.

P3 tvert avskdrne stammer blir det tatt ut et stykke ved,
3-5 cm langt med sektorformet tverrsnitt, og i stedet blir det
sett inn en kvist som med to snitt er formet slik at den hgver
i stedet for det som er tatt bort. Ved riktig skjering star
kvisten stgtt. Triangulasjon krever mye gving men sdrer._ ikke
Stammene sd mye som klgftpoding. Kan brukes ved ompoding i
frukthagen.

Tidligere ble triangulasjon brukt ved poding i frukt-
treplanteskolen, men dette er nd nesten slutt. Arsaken er at

~
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skjeringa er for vanskelig og hele podemdten er for tidkrevende.

Barkpoding .

Eng.: Rind or Bark grafting.
Tysk: Rind Propfen.

Kan utfgres pa mange mdter, men bare nidr barken lgsner
fra veden. Den kan brukes pd greiner med tverrmdl fra 2-3 cm
til 30 cm eller mer. P& tykke greiner setter en inn to eller
flere kvister. KXvisten m& vaere i hvile. XKvisten kan festest
med stift,(tynn stift med flat hode,) binding og voksing mé& til.
Kvisten kan settes 1 toppen p& avskdrne greiner, eller den kan
' settes inn lenger nede pa& greina. Barkpoding bruker & g& raskt

og greitt, og den gir bra tilslag ogsd for amatgrer. HUSABP 1964.

Eng.: Approach grafting.
Tysk: Anndherung oder Ablaktieren.

Kvisten er under sammenvoksinga ikke, eller bare delvis,
adskilt fra morplanten. Etterpd blir kvisten kuttékav nedenfor
podestedet og grunnstammen ovenfor. Metoden h¢gver for planter som
har vanskelig for & gro sammen ved poding. Tida kan her tas
til hjelp, uten at kvisten dgr. '

"Kvisten" kan vare ei pottet plante men den kan ogsi vare
skidret 1l¢s fra morplanten. 1 det siste tilfelle blir den nedre
ende plassert i el flaske med vatn eller neringsopplgsning.
Dette blir kallt flaskepoding.

Podinga kan gjig¢res pa flere midter. Det retter seg etter

hvor tykk kvisten er jamfgrt med grunnstammen. Binding og voksing
ma til. Den kan utfgres til alle arstider, men lettest ndr
"grunnstamma" er i vekst. Da metoden er'omstendig, blir den

ikke lenger brukt i planteskolepraksis.

Brupoding.

Eng:: Bridge grafting.
Tysk: Uberbriicken.

Brupéding blir brukt ved reparasjon av tre, ndr barken
pd stamma er skadd, f.eks. av mus. _
Bgr ikke utfgres fgr barken élipper lett, det vil si

etter at knoppene pa treet har tatt til & bryte. Kvistene m&
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vere 1 kvile, drsgamle og 6-12 mm tykke. De md vaere av en vinter-
herdig kultivar, for eple, f.eks. 'hHaugmann' eller 'Transparente

Blanche!'.

Fgrst skjerer en bort skadd bark inn til frisk bark. S

Qo

skjzrer en kvisten skrd i begge ender og fester endene under
barken med spiker eller med bindegarn. Mellomrommet mellom hver

kvist bgr vere 5-8 cm. Deretter voksing.

Eng.: Inarching.

Ligger sdret sd langt ned mot rothalsen at det ikke er
- frisk bark igjen som kan gi feste for podekvisten, kan en plante
' to til fire grunnstammer tett inntil stammen pa det skadde
treet og sa pode toppen inn under barken over sdret. Denne fram-
gangsmdten kan ogsa redde tre som er gdelagt av jordrotte eller
rotfrost ndr skaden blir oppdaget i tide.

Et omlag 15 cm langt barkstykke, bredt som "kvisten"
blir tatt ut péd trestamma. "Kvisten" blir skéret tilsvarende pa
innsida og med et stutt snitt pd utsida. Deretter stifta fast
og Vokset.,

Eng.: Bracing.

Metoden kan brukes nadr en venter at greiner vil flakne
1 vinklene eller brekke. En velger ut ei tynn grein over grein-
vinkelen og poder den inn i greina fra vinkelen. Snitt som ved
brupoding eller innfelling. Greina stiftes fast og vokses.

_ En kan ogsd ta et skott fr@ hver grein og tvinne dem.
sammen for & f& en naturleg poding. Til sd er skjedd, ma
greinene holdest sammen med ei snor, GARNER 1967. Ma& gjgres om
vidren ndr barken l¢sner. .

Stiklingspoding.

Hos plantearter som danner rgtter sers raskt pa stikl-
inger er det ikke alltid n¢gdvendig & bruke grunnstammer med
rgtter. Roting av stiklingene og sammenvoksing av podingene

kan skje samtidig. Dette kan f.eks. brukes for vedstiklinger
av Populus alba 'Nivea' som kan podes (kopuleres) med Populus

alba 'Pyramidalis' og for Salix caprea pa Salix alba.




Klammepoding.

Dette er en ny teknikk for rasjonalisering av pode-
arbeidet utviklet av SCHMADLAK 1863, ved innsparing av binde-
arbeidet. Det brukes en tang som fester kvisten ved kopula-

sjon og triangulasjon. Metoden er ikke brukt hos oss.

Dette er ingen podemate, men en tilbake-skjzring av

treet. Brukes ved ompoding, serlig av frukttre der en bare

- skjarer sidegreinene tilbake, en har igjen skjelettet av treet.

. Podekvistene settes inn i eller ved alle snittflatene. Podemat-
f ene er kopulasjon, sidepoding,og tapp-poding. Podingen utfgres
. like f¢r knoppsprett og f¢r sevjen tar til & g& 1 treet. Ved
' skjelettpoding har vi igjen.sd mye av den gamle greinmassen som
mulip, og setter inn et stort tall podekvister i tynne sidegreiner.
Metoden er arbeidskrevende og det gdr mye kvist, men til gjen-
gjeld kommer treet raskt i full bering igjen, ofte etter bare
3-4 &r. Na&r trea er mer enn 15 &r gaﬁle blir arbeidet gjerne
sd omfattende at de heller bgr ryddes og plantes pd nytt om de
ikke er sarlig verdifulle. HUSABY 1864.

Redskap og utstyr for poding.

Podekniven har rett bladegg. Okulasjonskniven har av-
runda egg og barkdpner. Beskjerkniven har krummet blad og skaft,
De knivene som brukes her i landet har blad som kan foldes inn.
Saks. Sag. I andre land har det vert brukt meisel med krok
for &pning av snittet, til klgftpoding. Maskiner for snitting,
sammenskjaring og binding.

| Podemaskiner er lite brukt her i landet. Ved NLH prgvde
vi i 1966 en enkel fransk, "Nova Rapide", som skar‘tungekopula—
sjonsnitt. Maskinen var brukbar, men vare gartnere ville heller.
bruke kniv som fgr. B@HM 1967 melder om prgving av 4 maskiner
i Tyskland. De hadde alle sine feil, men maskinpoding hadde og-
s& fordeler, og med bedre tilpassing kan det tenkes at de vil

komme mer 1 bruk etter hvert.

Podevoks.

Bare podevoks som er prgvd 1 pfaksis og/eller fors¢gk Dbgr
brukes. Vi har tre slag podevoks:
1. Varmtflytende, som md oppvarmes fgr bruk
2. Kaldtflyfende, som er flytende ved vanlig temperatur

3. Handvoks, som er plastisk ved vanlig temperatur.
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Varmtflytende er mest brukt. Hovedingrediensene i denne er

~harpiks, talg og bivoks. P& s, 120 er det satt sammen opp-

skrifter fra flere land. Ti varmtflyfende vokstyper har i
middel fglgende prosent av hovedingrediensene:
harpiks 67, talg 11, bivoks 14

Prisane pr. kg for de viktigste ingredienéene‘vér i februar

- 1973: ,
harpiks kr. 7,985
talg " 4,60
bivoks " 25,25
parafinvoks " 6,80

Ingrediensene blir kokt varsamt, i om lag 1 time. Deretter blir

. voksen t¢gmt ut 1 et omlag 5 cm tjukt lag pa et vatt betonggolv
17 ell. likn., og f¢gr den stivner helt blir den delt opp i hgvelige

- store stykke for den oppvarmingspanne som brukes., Ferdig pode-

voks er og 4 fd kjgpt. Prisen er omlag kr. 6,- pr. 100 g.
Podevoks blir smgrt pd med kost eller pensel. Handvoks
kan legges pa med fingrene.

Bindematerialet. |
fast.pa plass til sammengroing har skjedd.

Binding ved poding skjedde tidligere nesten utelukkende
med raffiabast. Denne kommer fra raffiapalmen (Raphia ruffia)
pd Madagaskar. Fullt utvikla blad pd denne palme blir opptil
15 m lange. Denne bast som er vasket, tgrket og polert har bare
vart brukt i Europa siden 1875. Bast bgr lagres tgrt og mgrkt.
Sollys og hdg luftrémeb¢de1egger bast i lgpet av stutt tid. Bast
er intet idealbindemiddel, derfor har andre bindemiddel etter-
hvert kommet mer i bruk i den seinére tid. En hel rekke spesielle
podeband er utviklet, men f& har kommet noe sarlig i bruk. Vi
bgr kreve av et bindemiddel fglgende:
1. M8 vare ferdig til bruk uten sortering.
2. M& vare rask & arbeide med. _
3. M3 sitte stramt og lgsne av seg sj¢gl etter ei tid, uten &

sn¢re inn grunnstammen ved tykkelsetilveksten.

4, M& vare billig.

I praksis brukes nd bast, bomulls- eller ulltrdd og gummiband.
‘Bast er ikke elastisk og m& tidlig skjzres opp, sarlig om det

brukes_podevoks. Bast har vart vanlig brukt. Gummiband brukes

ikke bare til rotpodinger hvor podestedet blir dekt med jord,

men kan ogsd brukes ved vanlig poding. P& NLH brukes en spesiell
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engelsk sérgummi>méd lim til rosepoding. Andre podeband som er
innsatt med stoff som gj¢gr at det fester seg til stammene og til
seg sj¢l, finnes ogsd i handelen. Slike band kan lages av bom-
ullsstrimler som blir dyppet 10 minutter i en oppl¢sning av 47 %
~harpiks, 23 % bivoks, 12 % talg, 12 % linolje og 6 % parafinvoks.
Til poding av urfer, blir brukt limband (tape), helst da med '

vassfast lim.

Utvalg og lagring av_podekvist (ikke okulasjonékvist).

Nesten all poding av lignoser utfgres seint pd vinteren
eller tldlng om varen. hv1st produ ert araf fér bllr vanllg
:;brukt | Den ma selnest tas inn fpr den bryter om varen, og lacres
fram £il bruk. Kvist av enkelte v1ntergr¢ne planter blir avblada

fgr den legges inn pad lager.

Ved valg av kvist tar en omsyn til:

‘Alderen. Siste &rs skott gir gunstigst resultat for de aller
fleste. Unntak er Ficus og Olea, der to drs ved skal gl mest
tilfredsstillende resultat.

b. Friske, velutviklede knopper md vare synlige, unngd blomster-
knopper. | ‘ ‘

C. Kraftloe skott etter sterk tllbake%k]&rlng glr bra podekv1st )
hos mange Hos eple f eks..er planter med 6-12 mm tykke skott
60-90 cm lange, bra. Best er den nedre 2/3 av skottet.

d. Treet md vare friskt, szrlig md en akte seg for virus.

e. Podes det om vinteren, md kvisten tas pd et tidspunkt da den
ikke er frossen, dvs. alt om hgsten.

Lagring av kv1sten gdr ut pd & holde den frisk og hzndre

knoppene i & bryte. Derfor m& den f& 1lag temperatur og nok rame
omkring seg. Det er vanlig & bundte 25-100 kvister sammen med
1itt torvmose, og & pakke dem inn 1 plastfolier. Pakkene blir
helst plassert pd et kjglelager. Hos oss ble den tidligere gierne
lagt ute i sngen. Lagringstemperaturen er viktig. For stutt

tid, 2-3 veker, er et kjgleskap med 4-6°C brukbart. Skal en
. lagre for lengre tid, 1-5 mnd, bgr temp. vare omkring 0°c.

Kvist der knoppene har tatt til & vegetere, gir nesten alltid

darlig resultat.

Poding gruppert etter hvor pd grunnstammene kvisten blir satt.

I. Rotpoding.

Kvisten blir da plassert p& rota, og rota ma i forveien
vere tatt opp av jorda. En kan bruke hele rota eller deler av

den. Vanlig brukt podendte er tunge-kopulasjon. Slik rotpoding

A A e S b
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(ég.ogsé annen poding pa ikke utplantede grunnstammer) blir
ofte kallt benkepoding, fordi den utfgres inne ved et bord
eller en arbeidsbenk. Den blir ogsd kallt handpoding; fordi en
holder bade kvist og stamme i hendene under podinga.

) a. Vanlig rotpoding blir utfgrt om ettervinteren eller
tidlig om vdren. Etter poding blir plantene bunta og lagra
kiglig i rdmerik luft. Ved 5-8°C tar det omlag 2 mnd. for & fé&
kallusdanning. Ved lSpC kan tida innkortes til 10-20 dager. Pod-
ingen blir deretter planta ut, f.eks. i plasthus og etter et &r
omplanta. |
' b. Poding pd ammerot blirfgjort for stiklinger av plan-
/ter som har vanskelig for & rote seg. En poder da en relativt
vlang;stikling pd ei rot som den har samh¢ve‘med og planter djupt.
Takk veare ammerota,'holder.stiklingen seg i live og setter med
tida rgtter. Det er en fordel at knoppene pd nedre del av étik—
lingen bryter, for skott fra disse setter lettere rgtter enn
stiklingen. Etter rotdanning graves plantene opp og ammerota
kuttes bort. ‘ ‘ | ‘

For a slippe a grave plantene opp og skjare bort rota, kan
~en bruke ulike miter: '
1. En kan ved podinga gi rota feil polaritet, dvs. snu den opp-

ned. Den gir da nering til kvisten, men fédr ikke noe igjen.
Den holder seg som regel sd lenge i live at stiklingen far
dannet rgtter, men vil med tida dg.

2. En kan bruke rot av ei plante som har senket misshgve med

kvisten. Dette vil utvikle seg pa samme mite.

3. En kan bruke et bindemiddel som sngrer planten etterhvert som
den vokser. Dette vil etterhvert fgre til at planten blir
innsngrd og til slutt avsngrd pd podestedet, og kvisten blir

igjen pa egen rot.

II. Rothalspoding. B
Podinga skjer pa overgangen mellom rot og stamme. Mange

podemdter blir brukt, f.eks. kopulasjon, triangulasjon, side-
poding og barkpoding alt etter dimensjonen pd grunnstammene. Det
riktige tidspunkt er seint pd vinteren eller tidlig om vdren (og
okulasjon, helst pd ettersommeren). ' .

Da podestedet er i jordoverflata er det lett & dekke med

jord og en kan derfor av og til slgyfe voks. '
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III. Dobbeltpoding.

Ei dobbelpoda plante er sammensatt av 3 deler: grunn-

stamme, mellomstykke og topp. Mellomstykket kan vare fra noen

mn langt til en stor part av treet. Malet for slik poding er
nevnt under teoretiske synsmdter pd poding. Det & lage dobbelt-
poda planter kan gjgres pd flere miter: ‘

' a. GARNLR.. 1958, skriver f.eks. at topp og mellomdel blir
innskdret og lagret som vanlig podekvist. I mars blir mellom-

- stykket kutta 12 cm langt, og toppdelen med 3 knopper blir poda
pa denne. Det hele blir lagra kjglig og i ramerikt milj¢. Om
varen blir sd denne sammenpodinga poda pd grunnstammer ute i
;planteskolen, og mellomdelen blir da 5-7 cm lang. Ved skikkelig
tarbeid vil en f& stammehggde alt fgrste sommeren i England. Vi
/Tmé vel bruke plasthus.

| b. Ennd raskere skal det kunne g& om begge podingene
blir utfgrt samtidig inne, et par mdneder fgr utplantingstid om
vdren. Podingen blir da satt til kallusing pd samme mdte som rot-
poda planter, og siden planta ut.

c. BRASE 1956, mener at den sikreste mdten er 4 okulere
mellomkultivaren inn pa grunnstammene om hgsten ute 1 plante-
skolen, og sd neste hgst okulere toppkultivaren inn pad okulanten.

d. qubelokulasjon som er den aller enkleste maten for

mellompoding blir omtalt under okulasjon.

IV. Topp-poding.

Det & pode i greiner pd et tre blir kaldt topp-poding
eller ompoding. Det en gjgr er & skifte ut arten, varieteten
eller kultivaren, helt eller delvis. Slik ompoding er vanlig

brukt for frukttre. Mange podemdter kan brukes.

- Ompoding.,

Ndr valg av kultivar har vert mindre vellykket, eller
ndr en ¢gnsker & prgve en ny, er ompoding av eldre tre ofte a
foretrekke framfor rydding og nyplanting. Tre en vil pode om
bgr likevel ikke vare alt for gamle. Er de over.1l5 &r, blir
gjerne arbeidet for stort og'omfatten@e. Ompodede tre kommer
raskt i baring igjen hvis arbeidet er riktig utfgrt. Bruker en
sdkalt skjelett-poding, bgr det ikke ta mer enn 3-5 dr fgr treet
er i baring igjen etter operasjon.

En bra regel sier at jo eldre og stgrre treet er, jo

lengre ute pad greinene md en sette podekvistene inn. Et 4-5 ar

gammelt tre kan en pode i hovedgreinene og bare trenge 8-10
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podekvister, mens et som er 10-12 dr md podes i sidegreiner og

en trenger det tidobbelte tall podekvister.

' Ompoding kan ogsd brukes for & skaffe mer froststerke tre.
En aler da opp tre av en frostherdig kultivar som 'Haugmann'

eller 'Antonovka' og ndr denne har dannet krone, poder en inn den

- mindre herdige kultivaren, f,eks. 'Gravenstein'. P& denne mé&ten

fidr en et tre med froststerk stamme og greinvinkler. Vi har

erfaring for at slike tre tdler langt stgrre pdkjenning om vint-

- eren enn vanlige tre.

Det er to mdter & g& fram pd. Ved vanlig ompoding skjarer

. en av hovedgreinene 40-60 cm fra hovedstammen og setter pode-
“kvistene inn i "stumpene", - gjerne 2 stykker i hver greinstump.

. P& denne mdten skifter en ut hele greinmassen hos det opprinne-

lige tre med den nye kultivaren. Det gdr med f& podekvister og
arbeidet er lite arbeidskrevende. Da treet ikke kan komme i
bzring igjen f¢r det har dannet en ny krone, gdr gjerne mange ar
tapt. ;

Ved skjelettpoding forsgker vi & holde pad s& mye av den
gamle greinmassen som mulig, og setter inn et stort tall pode--
kvister i de tynnere sidegreiner. Metoden er arbeidskrevende, og
det gdr mye kvist, men til gjengjeld kommer treet raskt i full
baring igjen,ofte etter bare 3-4 ar. '

Valget av podemdte md rette seg etter hvor tykke greiner
vi skal pode i. Der kvisten settes i hovedgreinene vil triangu-
lering eller_bqupgging vere mest hgvelig, mens en ved skjelett-
>poding thrlﬁvistenrsettés i tynneré sidéébeiﬁéf vil vi velge kopu-
lasjon, side- eller tapp~pdaing. Alle dissé ?odéméfeﬁe med unn-
tak av barkpoding m& utfgres like fgr knoppsprett og fgr sevien
tar til & g& i trea. Barkpoding utfgres etter at barken har tatt
til & lgsne, det vil si like etter knoppsprett.

Ngye tilsyn'med'podingene utover sommeren det fgrste aret,
er viktig for et tilfredsstillende resultat av arbeidet.

Etter at knoppene har tatt til & bryte, bgr en ga over
og kontrollere tilslaget. De podingene som har sldtt feil, pepa-
rerer vi straks med side- eller skjoldpoding, og en ser gtter at
podevoksen dekker sarflatene skikkelig. Nar en ser bast eller
annet bindemateriale tar til & "strupe", skjzres det opp. '

Skott som kommer under'podestedet, tynnes ut og toppes,
og fjernes helt etter hvert som podekvisten kommer i normal vekst..

Ved barkpoding eller triangulering setter en gjerne inn to

kvister i "stumpene". Sldr begge til, bgr den svakeste fjernes.
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En fdr nemlig den peneste overgroingen ndr en bare har en kvist
4 pd hver endeflate.
\
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OKULASJON I PRAKSIS,

Navnet okulaojon kommer av latin qgulus som tyder
¢ye. Dette fordi en som "podekvist" bare nytter en knopp med
litt av den bark, bast og ved den er festet til. Mdten er der-
for ogsd kalt knopp-poding. Skottet som kommer fra knoppen blir
kalt en okulant. Den som okulerer er okulatgr. Okulasjon er
uten sammenlikning dén viktigste podematen i planteskolene,
frukttre, roser og syrin blir alle i det vesentlige laget ved
-okulasjon. Ogsd andre prydplanter kan okuleres, f.eks. Cotone-
aster, Crataegus, Malus og Tilia.

Okulasjon kan gjgres pa flere mater. De erlaliefsammen;
avhengige av at barken lgsner lett fra veden. Dette gjgr den
bare i den tida planten er i vekst og ndr kambiumcellene har sterk
delingsaktivitet. Planten er i vekst fra vér til hgst, men klima
og jord kan gjgre at veksten blir ujamn og at barken ikke l¢gsner
like lett hele tida. Okulasjon er ogsd avhengig av at en har
moden nok kvist med bladknopper. Okulasjon kan bare utfgres pa
unge planter eller pa tynne greiner hos eldre planter. Okulering
i greinene p& unge tre bruker & ga svart bra.

Vanlig okulasjon med T-snitt er raskere enn noen annen
podemate. Dyktige roseockulatgrer greier opp til 3000 eller mer
om dagen om de har hjelp til stammepussing og binding, og & oku-
~lere 1000 eplestammer pr. dag er normalprestasjon her i landet.
‘Tilslaget kan vare svart hggt, ofte nazp 100 pst. og da okulasjon
nytter ut mormaterialet svart godt og gir sterk sammenvoksing, er
det rimelig at den er blitt den viktigste fofmeringsméten for
frukttre,«roser’bg syrin. '

Ndr vi taler om tidspunkt for okulasjon tenker vi helst

pad ettersommeren, men da kombinasjonen planter i vekst som lgsner
barken, og kvist med utvikla knopper ogsd finnes til andre &rs-
tider, kan ogsd& okulasjon skje til andre tider. I andre, nord-
lige land er rekna med 2 tider for okulasjon, nemlig a. Forsommer-

okulasjon og b. }h¢stokulasjon (august).

a. ForsommerokulaSJOn krever at grunnstammene er planta ut
varen fgr, og okulasgon skjer sd& snart barken lgsner, men fgr
grunnstammene har vokset noe stgrre. Kvisten mé vare tatt pd mor--

plantene, mens de har vinterkvile, og ma& vare lagret s& kjglig at .

knoppene ikke har tatt til & vokse. To-tre veker etter okulasjon
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kutter en grunnstammene like over okulasjonssteaef;'wéégéfé mé“éﬁ-
fjerne skott som kommer fra grunnstammene.

' Slik forsommer-okulasjon med "drivende" pyne utf¢res
meget sgelden hos oss, men kan f.eks. brukes for bjgrk i mai-

VEE?l. "ﬂynenevbryter snart etter slik forsommer-okulasjon.

b. Sommer-hgstokulasjon er den helt dominerende podeméfe

i vadre planteskoler. Den er ikke sd gammelt kjent hos oss som

~enkelte andre pddeméter, men den er iallefall nevnt sa tidlig

som av GARMAN 1753. (Da en kan ta til i juli er sein-sommer-

‘okulasjon et mer korrekt navn).

Ved Institutt for dendrologi og planteskoledrift, NLH,

J;er levert 3 hovedoppgaver som omhandler okulasjon. SANDVED
1949, RUSTEN 1953 og YSTAS 1955. Og det er skrevet ei melding

om epleokulasjon i norske planteskoler, REISAZTER 1851.
’ ‘Vilk&rene for & f& et tilfredsstillende resultat ved oku-

“lering er flere:

Grunnstammene ma vere i rask vekst under og etter okula-

sjon. Da lgsner barken lett og sammenvoksinga gar raskt.

Kvisten md vare sd moden at knoppene er utvikla. Kraf-

tigste knoppene har en som regel pd midtre og nedre del. Den ma
lagres slik at den ikke tgrker. Ivor raskt en arbeider ved skjer-
ing og innsetting av gynene har etter prgver utfgrt pd eple, ved
NLH, lite 4 si for resultatet, SANDVED 1948.

Binding md til, men voksing trenges ikkevved okulasjon,
slik som ved annen poding. Som bindemiddel har lenge vart brukt
raffiabast. Den er som tidligere nevnt lite elastisk og gir ikke
etter ndr stammene gker sin tykkelse, og kan, om den fir vere i
fred, ¢delegge gynene. En md derfor ei tid etter okulasjon skjare

den opp og binde p& nytt hos grunnstammer som vokser sterkt, f.eks.

~ hos_ plomme,

Omkrlng 1930 ble det i USA vanlig a bruke ferdlg tilskdrne

'gummiband i stedet for bast, og fra 1952 er de brukt her i landet_

ogsa. De er elastiske og en trenger ikke binde om. En trenger
heller ikke skjzre dem bort, for om kvaliteten er hgvelig, vil de
i luft bli destruerte, szrlig av sollyset. Gummiband var dyrere
enn bast, men da en ved & bruke dem sparer oppskjzring og ombind-.
ing, blir det hele likevel ikke dyrere, HANSEN 1850. '

Larven til okulermyggen kan gj¢re stor skade ved okula-

Sjon, men' er likevel syelden her i landet. Et effektlvt mladel mot
den er pagm@rlng av vaselin. Gurmiband har den ulempen at de




blir gdelagt av vaselin. Plastband tdler vaselin, men er ofte
ikke elastiske nok. Fors¢gk har vist at vaselin kan fremme til-
slaget. Det er utviklet en rekke nye~okulasjonsbénd i de seinere
d&r. Mest kjent hos oss er et tysk, utvikla og sendt i handel av -
Fleischhauer.. Det blir kalt "Schnell-Verschlusse". FIdrst
prgvd i forsgk i 1956. Dette har rektangulazre 2x3 cm store, tynne
gummilapper som blir lagt over knoppen, og endene blir festet
‘sammen pd baksida ved at en U-formet jerntrdd blir stukket
igjennom. Lappen er sd tynn at knoppen ikke blir hindret i &
bryte, men den holder'knoppen fast pd plass inntil sammengroing
har skjedd, FLEISCHHAUER 1857.

Dette bindemidlet ble prgvd i planteskolen ved NLH i
1957. Det hadde store fordeler arbeidsmessig. Bindinga gikk
om lag dobbelt sd raskt som med gummiband. Ugvde folk ble snart
fullgode bindere, RUSTEN 1957,

- Det hender at ¢ynene bryter alt éamme hgst, sarlig hos
roser, men som regel gjigr de det’ikke. Grunnen er at gynene hos
de fleste artene md& ha ei fysiologisk kvile fgr de evner & bryte.

Hos roser bryter ofte mange gyne i de ar temperaturen er
serlig hgg om hgsten. Slike hgstokulanter fryser tiibake om
vinteren, men bryter som regel pd nytt fra sideknopper neste vdr
eller sommer. Hos roser ble det tidligere brukt & hyppe jord
opp omkring okulasjonsstedet etter okulasjon bl.a. for at tem-
peraturen ikke skulle bli sd h¢g at gynene brgt om hgsten.

Okulasjonsmater.

Det finnes flere ulike okulasjonsmdter. Her skal nevnes

tre hoVedméter og noen varianter:

- ———— S — —

form som en T. Grunnstammene ma vare relativt tynne. f@ynene
blir skaret ved at en starter snittet pd kvisten omlag 1 cm
nedenfor knoppen og skjarer slik at noe av veden kommer med, og
slutter snittet 2-3 cm ovenfor knoppen.

‘ Det er delte meninger om en skal ta bort veden (flisa) i
gyet eller ikke. Forsgk med ulike resultat er gjort.. Veden
hindrer nok ikke sammenvoksinga nevneverdig, slik en gjerne kan
tro. Vanlig praksis er at en dyktig okulatgr skjzrer tynnt og‘
lar veden vzre, mens den ugvde skjarer tjukt og tar veden bort.

| T-snittet blir gjort pd et hgvelig sted pd grurnstammen.

Det kan vare pé rothalsen hos roser, og 5-10 cm over jordover-

flata hos frukttre, -eller i greinene pa stgrre tre. . Nar en vel-
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ger plass for snittet blir det ofte tatt omsyn til slikt som -
rad-, vind- og himmelretning.

T-snittet i grunnstammen utfgres normalt i to bevegel-
ser, f¢rst det tverrgdende snitt, og sa det langsgdende, som
avsluttes med en vrikkende bevegelse med kniven som dpner sar-
4 flikkene, sd gyet kan fgres inn i sdret. Det hjelpes pd plass

med kniven. Tidligere ble kniv med barklgser av bein brukt for
& skdne ¢gyet. Ved & vare varsom, unnvares na barklgsner helt.
Bruk av barklgsner sinker operasjonen noe,

N&r bast blir brukt som bindemiddel bruker enkelte &
skj@zre tversover-snittet pd T-en noe pa skréd for & hindre basten
i & gli inn i snittet. De fleste skjazrer gyet fgrst, 6g der-
etter snittet pa gfunnstammen; men enkelte gjgr det omvendt.

Et noe enklere T-snitt, mermest et omvendt L-snitt, der den ene
sarflik flenges opp ved en vrikkende knivbevegelse kan brukes av
okulatgrer som ikke har skaffet seg noen ¢gvelse i en vanemessig
méte & okulere p&. Metoden er avgjort den hurtigste, men eldre
okulatgrer liker ikke at denne miten blir brukt, tradisjoner
slippes ikke sd lett.

« - Omvendt T-okulasjon skiller seg fra den vanlige ved at

 T-snittet stdr opp-ned. Det skal gjgre det vanskeligere for regn-
 vatn & trenge inn i snittet og blir tilrddd i strgk med stor
nedbgr.

Ved T-cokulasjon i planteskolen er det hos oss vanlig at
okulatgr og binder gdr bgyde med nesten strakte bein. Det tar pa
muskulaturen i lédr og legger. Andre bruker & gd helt eller del-
vis p& kne, og i USA er det vanlig at okulatgr og binder sitter

pa kasser eller puter.

2. Lappokulasjon (eng.: Patch budding, tysk: Halbringokulation).
Blir utfgrt ved & ta ut et kvadratisk eller rektangulart stykke
bark pa érunnstammene og sd sette inn et like stort stykke med
en knopp, tatt fra kvisten. Sarlige kniver, med to parallelle
blad, slik at en kan skjazre ut like store lapper pa stamme og
kvist finnes. Mdten blir brukt for arter med tjukk bark, f.eks.
Juglans. ' |

Flere varianter av lappokulasjon brukes, men bare ring-
okulasjon der en hel barkrihg fjernes og en ny settes pa dens

plass er av sarlig interesse.

»3. Dobbeltokulasjon (eng. Double shield budding, tyskE'Nico?

- , 'lierén). Dette er en mellompoding. Den utfgres som vanlig T-

okulasjon, men mellom gye og stamme blir det lagt inn et tynnt
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'sfykke av mellomkultivaren. Dette stykket blir skaret ut av
k§isten ved at en fdrst skjarer ut et vanlig ¢ye som blir kastet
og deretter et 2 mm tjukt stykke som en legger inn i T-snittet.
Deretter setter en inn et ¢ye'fra kultivaren en skal ha. Detté
er den raskeste médten for produksjon av mellompoda tre. Den er
omtalt og prgvd av YSTAS 1955,

Etterokulasion.

Ndr ¢gyet har groddvfast lgsner bladstilkenden om den er
satt igjen ved avblading av kvisten. I land lenger s¢r etter-
‘okuleres de grunnstammer hvor okulasjonen er mislykket etter om-
“lag tre veker etter den fgrste okulasjon. Hermed sikres et

! stgrre samlet tilslag og spill av grunnstammér unngds. Hos oss
brukes etterpoding ved kopulasjon den fglgende ettervinter og

var, unntatt for roser.
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| Klimavirkninger ved okulasjon av roser.

1. Innleiing.

Klimaet i veksttida og under overvintringa av plantene i planteskolen

er meget viktig for det resultat en oppnér ved okulasjon av roser.

De forsgkene som er omtalt her tar sikte pd & vise virkningene av den ene
side av temperaturene, nemlig temperaturene i veksttida., En kan ikke av
litteraturen se at dette spersmilet.er undersekt tidligere. Spersmilet er
heller ikke til vanlig direkte omtalt i lareboker og oppslagsverk. len de
fleste nevner det, slik MOEN 1944 f.eks. gjor ndr han skriver at ved siden
. av moden okulas jonskvist med sterke knopper og riktig utfert arbeidsopera-
sjon er "sevjende" grunnstammer, dvs. grunnstammer i god vekst, nodvendig
for & £8 et stort tilslag ved okulasjon. IMOSEGAARD 1969, skriver imidler-
tid mer direkte, at lave temperaturer vanskeliggjor . sammenvoksingen, men
at det ikke finnes noen klart definert temperaturterskel. Meget tyder
imidlertid p& at temperaturer under 5° C har stor negativ innflytelse og
at okulasjon derfor md unngds i kalde perioder. Her i landet hender det
imidlertid at minimumstemperaturene gdr under dette om natta i okulasjons-
- tida og i de forste vekencetterpé mens sammengroinga skjer.

%

2, Virkningen av solfangerne under sammenvoksinga.
I tabell 1 er resultat fra de to forsok satt opp.

Tabell 1. Prosent planter av utplantet grunnstammer og vekt

pr. plante i gr.

-Prosent salgbare Vekt pr. plante
1966/67 |1968/69 | iiddel {1966/67 [1968/69 | Middel

Uten solfangere 54 65 60 115 104 110
Med solfangere 68 83 76 106 92 99

Bruk av solfangere forte til et signifikant storre plantetall begge ar.
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Ogs& ndr det gjelder plantevekt er skilnaden signifikant. Det var mindre
vekt pr. plante under solfangerne enn utenfor. Dette viste seg ogsd ved
et storre tall planter i standard B. I middel for begge &r var disse i

prosent.

Uten solfangere 44

ed - " -- 53

Det var stor planteutgang etter planting, men altsd for okulasjon i 1966.
Planteutgangen var like stor der det var brukt solfangere som pa de ruter
som var uten i begge forsgk. '

Nér solfangerne ga flere planter ved okulasjon enn der solfangere ikke var
brukt, s& md &rsaken vere hogere maksimumstemperaturer under sammenvoksinga
av goye og grunnstamme og/eller he¢gere luftrédme. Det er ikke mulig & av-
gjore hva som er viktigst ut fra disse to forsgkene. Néar plantevekten var
relativt liten i disse forsgkene med solfangere, s8 er &rsaken de smd plante-

avstandeﬁe_SOm ble brukt.

3. Virkningen av ulike temperaturer.

- I tabell 2 er det tall som viser okulasjonstilslaget ved de ulike temperatur-
trinn. '

Tabell 2, Teuwperatureffekt pa okulasjonstilslag.

Temperaturer Okulanter i pst. av grunnstammer

i °C R. canina R. multiflora Middel
9 67 83 75
12 87 ‘ 80 -84
15 87 f 88 88
\is 87 - 90
21 , 93 87 90
24 85 91 88
" Middel 84 87 86

Tilslaget ved 9° C pd R. canina skiller seg signifikant ut fra de andre
tallene ved farre okulanter. Det er ellers ingen signifikant skilnad
‘mellom okulanttallene ved noen av temperaturtrinnene. Arsaken til at okula-.
sjonstilslaget var signifikant mindre hos R. canina ved den légeste tempe-
‘ratur, 9° C, var at plantene 1 ett av forsokene ikke hadde tilstrekkelig

vekst ved okulasjonen, ventelig fordi plantene ble satt direkte inn uten
den forkultur pad ti dager som plantenc fikk i de andre forsok. I de to
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andre forse¢kene med denne arten var imidlertid veksten tilfredsstillende

og okulasjoastilsiaget.Liké stort som ved de andre temperaturene. Tempera-
turen 9° C gjennom hele degnet er altsd tilstrekkelig for & f£& et tilfreds-
stillende okulasjonstilslag hos disse to artene.

Rosa canina viste seg i forsokene & bruke om lag dobbelt s& lang tid fra
innsetting i veksthuset til knoppbryting som R. multiflora. Dette er ikke
noe nytt, men kjent i de fleste planteskoler som driver med roseproduksjon.
Her ble det imidlertid vist at dette gjelder for alle temperaturer fra 9 til
24° ¢, Nar det gjelder temperatureffekten pd plantehogde, er det rimelig

at den avtar med stigende temperatur, dvs. at den er stgrre ved lage enn ved
hoge temperaturer.

Tilveksten mdlt som rothalstverrmil var ikke signifikant mellom de enkelte
temperaturtrinn. Det var ikke uventet at Rosa multiflora hadde st@rﬁe
tilvekst enn R. canina ndr det gjelder rothalstverrmal.

Temperaturefiekien pd skuddlengde var lik den vi har pa& plantehogde, okende

med stigende temperatur fra 9 til 24° C, men bare signifikant pd nederste

. temperaturtrinn.

I tabell 3 er okulanttall fra forse¢ket med temperaturskifte ved okulasjon.

Tabell 3. Témperatureffekt pa okulasjonstilslag med ulike

temperaturer for og etter okulasjon.

Prosent okulanter Prosent okulanter
av grunnstammer av_grunnstammer
Temperaturer R. :R. multi- Temperaturer R. R. multit
ioc canina flora Middel i°¢ canina flora | MMiddel
12 9 | 90 90 12 80 80 30
15 100 100 100 15 80 90 85
18 + 18 §UO ;100 ' 100 18 + 18 100 90 95
21 . .90 90 90 21 70 90 80
24 90 80 85 24 60 80 70
Middel 9% 92 93 Hiddel 78 86 82

Nér temperaturskifte ved okulasjon ikke har noen gunstig innflytelse péd

-okulasjonstilslaget, s& md arsaken vare plantenes reaksjon pa temperatur-
endringene. '

Temperaturskifte ved okulasjon ferte til redusert plantehegde bade ved

oking og ved senking av temperaturen, R. multiflora har stoerre vekstkraft
enn R. canina, og gir derfor hogere planter, men ogsd mindre differanser

ved temperaturskifte, Cgsd ndr det gjelder skuddlengde viste det seg at
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temperaturskifte ved okulasjon forte til redusert tilvekst. Differansene

var storst ved lageste og hogeste temperatur hos begge arter.
I tabell 4 er okulanttallet fra forsokene med vekstlys satt opp.

Tabell 4. Temperatureffekt pd okulasjomstilslag.

J Temperaturer for og
etter okulasjon i ©C Okulanter i pst. av grunnstammene.

For Etter R. canina R. multiflora Middel’

6 0 0 0

18 55 : 5 30

18 6 10 .25 18

18 18 100 85 93

Widdel: | 41 29 35

Tallene viser at ved si lége‘températur som ved 6° C under hele vekstpefioden
er okulasjonstilslaget null., Bide ved 6 ® ¢ for og 6° C etter okulasjon,
men med 18° C resten av.veksttida har gitt en del okulanter, flest hos R.
canina. Kontrollen ved 18° C hele veksttida gav et tilfredsstillende okulant-
tall hos begge arter. Dette viser at plantene'hadde en tilfredsstillende
kvalitet ved inmmpotting.

Tallene for vekst, dvs. plantehegde, rothalstverrmdl og skuddlengde, viser

at tilveksten har vext storre ved 18° C enn ved 6 + 18° ¢. Arsaken kan

vare de lengre og lysere dager i den forste del av vekstperioden emnn i den
siste delen, Denne storre tilvekst har imidlertid ikke hatt noen
innvirkning pé ckulasjbnstilslaget som er om lag lik ved begge kombinasjoner.
Ved 6 + 6° C er veksten meget svak, nde tallene for tilvekst tydelig viser.
Pl8atene viste ogsd tendens til rétning hos de nye skudd ved den hoge luft-

rémen som det var ved denne lige temperatur.
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4, Luftrameeffekt pad vekst og okulasjonstilslag.

I’tabéll 5 er tallene for forspkene i de to vekstrommene med ulike

luftrdmenivad satt opp.

Tabell 5. Luftrémeeffekt pd plantehggde, rothalstverrmil,

skottlengde og okulasjonstilslag.

‘Relativ luftré&me Plantehggde | Rothalstverrmdl Skottlengde Okulanter
i pst. i cm. i nan. i cm. i pst.

' R.c. R.m. R.c. R.m. R.c. Rom. R.c.i R.m,

40 | 101 | 172 8,6 9,4 53 9 | 100 | 55

77 104 168 9,8 10,0 52 - 88 85 20
Middel 103 170 9,2 9,7 53 92 98 73

Nar det gjelder plantehegde er det ingen skilnad mellom de ulike lufirameniva.
Détte gjelder begge arter. Heller ikke ndr det gjelder rothalsiverrmél er
skilnadene pdlitelige, men hos R. canina er det storre skilnad enn hos R. nulti-
flora ved de ulike luftrémetrinn. Skottlengden er ogsé lik ved de to ulike
luftrémenivd. N8r det gjelder okulasjonstilslag er det en viss skilnad mellom
artene. Hos Rosa canina er det ingen skilnad i okulanttall ved de to ulike
luftrametilstander, mens det hos R. multiflora er farre okulanter hvor det var
l8gest luftréme. R, multiflora har tynnere bark enn R. canina, og er:. dermed

mer utsatt for utterking ved ldg luftrame.

5. Sluttmerknad.

Det synes & vare en viss motsetning mellom resultatene i forsgkene under
solfangerne og i klimalaboratorium ndr det gjelder okulasjonstilslag. Sol-
fangirne som gket temperaturene jamfprt med ute forte til oket okulasjonstil-
slag, mens det ladgeste temperaturtriﬁn inne i klimalaboratorium ikke gav
mindré tilslag enn de hegere. Men solfangerne forte ogsd til at den relative
luftréame aldri ble sa lag som ute i fri luft. Likevel er det tvilsomt om en
uten videre kan overfgre resultat fra de jamne og ensartede vekstvilkar i

klimalaboratorium direkte til forholdene ute i fri luft.
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Vurderinz av jord til planteskeleckulturer.
g

Jordartstypene deles etter dannelsesmidten i: lHorenejord, sedimentzve

jordarter, forvitringsjord og organiske jordarter. BSkredjord og flygesand
som ogsd reknes som egne jordarter har mindre interesse i denne sammenhemg.
Viktig ved vurdering av jord er ogs& mekanisk sammensetning og moldinnhold.

Innhold av mineralmateriale er grus, saad cog leire i ulike fraksjoner.

Innholdet av organisk materiale varierer fra moldfattig til moldjord, dvs.
uyr jord som har mer enn 40 prosent organisk materiale. Holdinnholdet
vurderes pa gruannlag av fargen til jorda i fuktig tilstand. En ber her
vare merksan pid at sandjord har merkere farge enn leirjord, ved samae
moldinnhold. :

Ett39€%%§558§%95§g%3e3e3 jord fra leirfri til stiv leire, Middels mold-
holdig og moldrik jord er de dominerende matjordtyper her i landet.

I nedborsrike kyststrek og nordover er ellers jorda moldrikere enn 1 fum-
landsdistriktene., Iiest moldrik er jorda oftest i forsenkninger der jorda

tidligere har vart mer eller mindre vass-sjuk.

Jordartene i 66 norske planteskoler.

Prosent
Mold jord, sandholdig 34
HMorenejord, leir- og moldholdig 20
Sandjord, moldholdig
Leir jord, moldholdig | 35
Myr jord 34

Tallene er ikke representative for hele landet, i det planteskolene p&
.Vestlandet nord for Hardangerfjorden, i Tro¢ndelag og i Nordland ikke er
med. Vurderinga av jordartene er skjonnsmessige og stdr kan hende heller

ikke helt for faglig kritikk,
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Rer det gjielder plaptesicledrift kan vi ikke snalkke om en ideal-

Jordtype., Valp

5oav jordtyre er bl.a. avienplp ev hvilke lulturcer
en skal dyrke eller hva slaps planteskoledarift en skal drive.
Heldigvis or det & kulturer som stillere helt spesielle krav til
jorda.

Verdien av morenejord til planteskoledrif? avhencer bé&de av mold-

~immholdet op av steininnheldet. It stort steininnheld gir store

driftsmessige vansker, lMcd viér tids maskiner er dettc-en stgrre
vanske enn f¢r, I morenejord cr det ofte vanskelig & avejgre hvil-

ke fraksjoner som finnes 1 stgrst mengde., Forvitringsjord er ofte

=

o

s& steinholdip at det er vanskellp & bruke den til planteskoledrift
Forvitringsjord er imidlertid ofte neringsrik og den er dessﬁten
giennomtrengelig for vatn, men forvilringsjord av silur f.eks,

kan verc grunn og dermed bgs& tgrkesvak.,

De sedimentere jordartene er mer cliler mindre skikket for plante-
skoledriflt alt etter innholdet av finpartikler, Nir mengden av
grove partikler er stort blir jorda ofte for tdgrkesvak for plante-
skoledrift, men vatning kan rette noe pd dette.

Leirholdip sandjord eller sandholdig leirjord er sars bra skikka
for mange kulturer (frukttre, mange prydbusker, hekkplanter, bar-
tre). Den md imidlertid ogsé vere tilstrekkelip cjup og ha et

hgvelig moldinnhold.

Stiv og meget stiv leirjord er nesten ubrukelig til planteskole-

drift. Den er for vanskelig & arbeide opg gir ofte ikke tilstrelike-

353
lig lufttilgang for rgttene i‘nedb¢rspcrioder. Rgitene f{.eks, hos
peretre s¢ker her ogsd djupt ned og blir vanskeliz & f& opp ved
oppgraving. Leirjord danner ogsé ofte skorpe. lMoldjord brukes til
'spesialkulturer av f.eks. Rhododendron, men ogsé mange andre lyng-
planter. Sandholdig moldjord er mest hgvelig. Piantene,‘s&rlig
de unge, er sterkt utsatt for oppfrysing pd ei slik jord der grunn-

vasstanden er hgg.

Dette at enkelte planter krever spesielle jordtyper er ellers ofte

svert overcrevet, VAr ndvarende viten om jordsmonnct stgtter dennc

°

oppfatning. Nir det gjelder f.eks, roser sa stir det i all eldre

litteratur at de vokser best p2 leirjord. Den fgrste som skreiv
dette var Plinius d.y. og sida har dette om rosenes krav til leir-

ord gitt igjen i all litteratur om roser.
£ &4

Pa grunn av fare for frostskade er det viktig at det ved valg av

Q

Jord til planteskoledrift blir tatt omsyn til hvordan jorda ligger
i terrenset., Det er imidlertid en viss sammcenheng mellom jordart
o .

sene.  De zstive ledrjordsiyrenc som
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er lite skikket for planteskoledrift lipgger som repgel ogséd sd
ldgt 1 terrenget at de er meget utsatt for frostskader. De lettere
leirjordstypene, morenejord og forvitringsjord ligger som regel 1
skrénende eller hellende terreng og er-derfor mindre utsatt for
frostskader. Moldjord (myrjord) kan ogsd ofte ligge meget utsatt
for frostskader, |

Nir det skal kjgpes eller leies jord til plaﬁteskoledrift mi det
ﬁtf¢res el grundig gransking av jorda pd forhdnd. Dette er ikke

- bare ngdvendig for & sette opp én kultur- og gl¢dselplan, men for
& avgjgre om jorda kan tas 1 bruk t*l pldnteskolcdrift i det hele

. tatt. Planteskoledrift medfgrer sé -store kostnader med de relativt
' kostbare planter vi dyrker, at det ikke er forsvarlig & ta i bruk
el jord uten at vi er helt sikker pd atﬁqen_yil,gi en hgvelig vekst
hos kulturene, '

'J. Olsens Enke A/S flyttet like etter siste krig sin planteskole 1
Rygge over pd en gdrd hvor det seinere viste seg at magnesiuminn-
holdet i jorda var si lite at kxulturene blei helt misslykket. En
hadde ikke den gang metoder for magnesilumanalyser av jorda og kjen-
te heller ikke raddgjerdene tilstrekkelig. Planteskolen blei der-
for omgdende flyttet.

Jordanalyser er ngdvendlg ikke bare av Jjordsmonnet, men ogsd til -
dels av undergrunnen, En bgr vazre merksam pd analysetallene ikke
bare for hovedn&ringéstdffene, men ogsd for de nzringsstoffene vi
vanligvis ikke tilf¢rer jorda., Nar det gjelder pH s& ligger van-
ligvis dyrka jord i Norge 1 omréddet 5 - 6,5. Innenfor dette inter-
vallet skulle Jordreaksjonen ikke medfgre noen vansker for de plan-
tene vi dyrker.

Analysetall er imidlertid ikke alltid ‘tilstrekkelig ved vurdering
av jord til planteskoledrift. En bgr ogsa studere vegetasjonen

pad stedet, eventuelt plante ut prgveplanter.

Det er ogsd ngdvendig med ei gransking av nematodene. Finnes det
potetél er det ikke tillatt & bruké jorda til planteskoledrift 1
det hele. NAr det gjelder andre jordbuende nematoder kjenner vi
ikke verknaden av disse tilstrekkelig, men det er grunn til & vare
mistenksom overfor store mengder av enkelte arter,. Klumprotsmittet
jord er det heller ikke tillatt & bruke til planteskoledrift.



A

16¥

Arne landscad

Planteshkoledriitc IX
B3 7.1.1875.,

bruk av jordanalyser ved giedsling og kallking.

<3

Vurdering g

Tall for jordanalyser skal gi opplysninger om viktige egenskaper, sewlig

om plantensringsstoffene 1 jorda der vi dyrker planter. De skal gi et grunni

&
'».J

for & vurdere immholdet av et eller flere naringsstoffer. En gér ut fra

at en ved analysemctode og provetaking far et uttrykk for plantenswings-

stoffer som er tilgjengelige for plantene. Videre gdr en ut fra at det

o

er en saumuenheng unellom tilgang og opptak av plantenzringsstoffer.
gang 0g Opp %

1

mmenhengen mellom an kst mé& undecsekes i forspk. Slike
Sa hengen mellom analysetall og vekst dersokes i fors Slilk

forsok i planteskolekulturer er omstendige og kostbare, og derifor har vi

ogsd £a forsek. Vi md derfor ogsd bygge dels pd forsgk ogsd i andre land,

og dels p& forsck med andre vekster enn planteskolekulturer her i landet,
Aralysetallene bor brukes til & korrigere den gjedsling som er brukt og

helst ikke til & sctte opp en gjedselplan uten & ha det grunnlag tidligere

brukte gjodselmengder gir, Det viktigste ved jordanalysene er at de kan peke

ut ytterlighetene, det vil p& den ene side si jord i darlig n&ringstilstand

som m& gjodsles sterkere enn det som er brukt, og pd den annen side jord der

gjodselmengdene med fordel kan reduseres betraktelig. Faller derimot

tallene stort sett i mellomklassena og veksten er tilfredsstillende, skulle

det ikke vare grunn til & foreta drastiske endringer i den gjodselpraksis

som er blitt brukt.

Til & karakterisere jorda brukes foruten jordreaksjonen og analysetall for

de viktigste neringsstoffene, tall for gledetap og volumvekt.

Glodetap gir opplysninger om humus~(mold)innholdet. Jord med et stort

glodetap har et stort innhold av organisk materiale, storst er det hos

~myr jord.

Volunvekt gir ogsd opplysninger om moldinnholdet. N&r volumvekt er mindre

enn 0,8 korrigeres P-Al, K-Al, K-HNO3 og Hg-Al.

Jordreaks jonen.,

pH er et uttrykk for konsentrasjonen av hydroksoniumioner i en opplesning.

Den er et m3l for jordreaksjonen og har innvirkning pd frigjering og
binding av newringsstoffene i jorda., Ved lag pH kan £. eks. fosfor i jord bli
sterkt bundet, likedan vil nitrogenomsetningen gd langsomt. Ndr det er hog

pH blir flere mikronsringsstoffer vanskelig tilgjeﬂrellg f. eks. mangan,

=D

‘jern, bor og sink. Vi rekner med at pH 5,5 - 6,5 er optimalt. Planter

~ flest syres & vewe mest trivalige inrenfor dette intervall, mocn denne

Tt
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trivselen er en sammenvizkning av

det ikke nodvendig & Falke for pll gdr ned uwnder 5,0.

Ralsiwi.

Vi har tidligere reknet med at det i de fleste tilfeller har det vext
tilstrekkelig tilgang pd planteneringsstofifet kalsium, og at det forgvrig
ble holdt ved like nér én kalket for & heve jordreaksjonen. P& myr- og
moldjord gir ikke alltid pH tilfredsstillende rettleiing om kalking.

Der kan Lalsiuminnholdet fortelle oss noe. BEnkelte har derfor tatt til

& legge vekt pd tallere for utbyttbart kalsium i jorda ved r&dgivning for
kalking, men vi har ennd s& £& forspksresulta at,at det er vanskelig & cette

opp optimaltall,
Ved kalking brukes gjerne 400-600 kg kallisteinsmjel eller 200-300 kg brent

kalk pr. deckar,

Fosfor.
P-AL er et uttrykk for fosforinnholdet uttrykt som milligram P pr. 100 g

.

luftterket jord i en oppleosning av ammoniumlaktat (derav AL).

En rekner med at det ikke er nytteverknad av gjedsling ndr P-AL exr 10
eller steorre. Ljones rekner P-AL 5-10 som det optimale omrdde i frukthager.
Tar en omsyn til jordartene s& ber P-AL vare hogere pd sandjord enn pad
leirjord om fosfat-tilstanden skal vare tilfredsstillende. Fosforets ti}-
gjengelighet og opptak er imidlertid i heg grad regulert av andre nzrings-
faktorer, bl. a. nitrogen, kalsium og pH. Det har vist seg & veare meget
store fosforreserver i gammel kulturjord. Det er derfor rimelig at en ikke
forsek.

har fdct eller bare har £att meget smd utslag for fouforOJadsl-;l
virkning av det hoge fosforinnholdet i jorda er likevel ikke pévist hos oss.
I andre land rekner en med steorre risiko for Jnkmangel der jorda er svaxt
rik pd fosfor. Fosforanalyser fra planteskolejord er Lan hende ikke saxrlig
viktig, men vi kan finne frawm til steder der fosforgjedsling kan sloyies

i noen 8r. Nar fosfortallene er 1ldge bor fosfortilstanden bedres ved

auking av gjodslingmengdene i -ett eller flere ar.

‘Kalium.

K-AL er et uttrykk for den frig Jwrlnv av kaliunioner fra jordkolloidene
som skjer ved bruk av ammoniumlaktat som ekstraks jonsmiddel. Tallene
viser uwilligram K pr. 100 g luftterr jord.

Det synes ikke & vare noen grunn til & avke kaliummengdene ndr K-AL er
hegere enn 10. Det optimale owrdde synes & vewe 10-25 K-AL, I Danmark
brukes ikke gjedsliag med kalium til roser nar Kt, som kan janfgres wed
K-AL, ligger over 19-12 ved pli 6,5. MNar K-AL er hggere enn 25 opptrer

ofte uvheldige sekundaxrvirkninger, f£. eks. mag1e31Uﬂmangel hos mange vekster.



Hvor mye kalium scu skal tilferes dclig for a holde jorda i hevd avhenger

« I sandjord red liiec

F}

av jordsvuonn og nedbor, og varierer derior wye

.

kalivmreserver, utover det lettoppleselige vil imidlertid kaliuminnboldet
endre seg raski om u?li“d”jﬁdulln% sloyfes. Det har vist seg at wange
planter kar T Liumf 53 i hdre le lgier
planter kan nyttiggiere seg kaliumfralisjoner som er mindre lett-tilgjencelige
enn K-AL og det utbyttbare kalium. 8liki veservekalium, K-HNO;, fovtellex
mer omn de opprinnelige kaliunreservene i jordsmonnet enn om de som er opp-

arbeidet ved gjedsling. Ljones mener dei ikke er grunn til gjedcoling ned

<@

kalium om K-AL er storre enn 25 nar K-HIO, (reservekalium) er 40-50 mg storre.
3 ()

Magnesiuvm,

Mg-AL uttrykker nilligram magnesium pr. 100 g jord. En rekner wed at ndir
Mg-AL er mindre erm 5,0 ber det tilfores magnesium pd en aller anmen wdte
Magnesiwmangel vil fiidlertid hos mange vekster opptre ogsd med hegere
Mg~AL-tall. Hos eple er £. eks. magnesiuvmmangel blitt observert ved

Mg-AL 17. Magnesiumnangel har sterk sammenheng med kaliumtilgangen, og
disse to analysetallene md vurderes i sammenheng. Nar kaliumtallene er
hoge ved magnesiummangel beor en redusere eller stoppe kaliumgjioedslinga
inntil symptomene erx borte,

Ved magnesiumgjeodsling brukes magnesiumsulfat eller kiserit der pH er i den
ovre del av optimalonrddet, og dolomit der pH er lidg. 150-200 kg dolomit
pr. dekar er ofte en h¢velig mengde. Nar det brukes kiserit ber den tilsvaren

mengde deles pa to eller tre ar.

Nitrogen.
Ved~planteskoleku1turer i kar og i plasthus brukes det ogsd analysetall

av nitrogen, sarlig av nitrat, NO3, men ogsa av aumonium, NH, for vurdering
av gjodselmengdene, I kulturer ute i planteskolen er imidlertcid ni itrogen-
analysetall sjelden brukt. Nitrogentilgangen i jord varierer nemllg ogsd
med uye annet enn gjedselmengdene. Dxacnotlake kjennetegn, sexrlig blad-
fargen er derfor viktig ved vurdering av nitrogengjedslinga. Da plantene
som kjent ogsd reagerer meget raskt ved tilfgrsel av de fleste nitrogen-
giodselslag er - nitrogenanalysetall heller ikke av denne grunn ned-
vendig. Da nitrogenanalyser md utfores straks preovene er tatt, har det blitt
utviklet analysesett for hurtiganalyser. Disse har imidlertid ikke blitt

noe sarlig brukt her i landet.




Jordaralyser fra norske planteshkoler.

I 1968 cg 1969 ble det samla inn jordprover fra de norske planteskolene
som preoduserte hageplanter. Det ble tatt ut 135 prever i alt. Prgvene
er tatt 1 93 planteskeler. I 23 planteskeler er det tatt to prover, i
7 planteskoler 3 prover, i en planteskole fire prover cg endelig i to
planteskoler 5 prever., Planteskolekongulent Einvide Koteng tok uk 27

av provene 1 1§ planteskoler, og dessuten ble 5 prover sendt inn av
jordstyret i de vespektive kommwuner etter at vi hadde bedt om det. Resten
av provene ble samla inn av Arne Lundstad. DProvene dekker hele landet.
Praktisk talt alle hagebruksplapnteskolar av noe omfang og som en hadde
kjennskap til er med i materialet., TFive av planteskolene produserte bare

stauvder, mens resten hadde enten bare lignoser eller bade lignoser of stauder.

I tabell 1 er det et oversyn som viser tall planteskoler og prover i de

enkelte fylker,

Tabell 1. Tall planteskoler og prgver satt op fylkesvis.

Tall
Planteskoler Prover
Akershus og Oslo 14 22
Pstfold 8 13
Hedmark 5 7
Oppland 5
Buskerud 7 9
Vestfold 9 17
Telewmark 3 . 3
Aust-Agder 1 3
Vest-Agder 4 4
Rogaland 15 17
Hordaland 10 11
Sogn og Fjordane 3 5
More og Romsdal 3 5
Ser-irendelag 4 6
Nord-Trondelag 1 1
Nordland 1 5
. 93 135

e Frn bt
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cue at det ew flect puever fva de tve fyikene onkring
Oslofjorden, og fra Rogaland og Hovdalaw Jordartene i disse curadene
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vil paturligvis ogsd prege wmiddeliall men dette er ikke uriuelig da
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det er her vi gjiennomgldende hay, ikke bare de fleste, men ogsa de storete

planteskolene,

e

I tabell 2 er det satt opp optimalaavader for noen plantensringsstoffer

og en karakreristiltk av nexiugstilstanden i planteskolene.

Tabell 2. Optimalowrdder, for lége og unedig hoge tallverdier,

widdeliall fra provenc og spreiing av tallene.

Optimal For  Unpdig
onrade léga hege Middeltall Spreiing
Jordreaksjon pi 5,5-6,5 5 7,0 5,8 by 77,7
Fosior P-AL 5-10 2 20 19 0,8-78
Kalium K-AL 10-25 19 40 18 3,9-85
" K~HNOg - - - 74 5,3-340
Magnesium Hg-AL  8-10 5 25 10 1,3-36

Tallene som avgrenser optimalomrddene og de tall som viser for ldge og
ungdig hege verdier er de samme som LJOUES L8966 har brukt ved vurdering
av jord for fruki- og berdyrking, uwantatt for pH der unedig hoge tall
ligger 0,5 lagere,

Nitten av provene eller 27 prosent viser at det ikke trengst hverken

kalking eller gjodsling utover det som hittil er brukt for & opprettholde

en tilfredsstilleade jordreaksjon og naringstilstand.
Kalking eller oking av gjodselmengdene for & heve tallene, dvs. bedre

neringstilstanden 1 jorda, var ¢nskelig i f@lgende prosent av provene:

pi P X M
25 4 21 &7

;Det framgar av tallene at auka magnesiuntilfersel er det som trengs 1
flest tilfeller, mens gking av fosfermengdene er onskelig i faxrrest
tilfeller. Relativt wange prover viser ogsd at det er onskelig & auke
kaliuntilforselen. Kalking er onskelig i en fjerdedel av provene. Nar
det gjelder auka Laliumtilforsel md en imidlertid vare merksam p& sam-~

spillet med wmagnesium,

!

pH var hoegere enn o¢nskelig 1 vel tiendeparten av provene. I to tredjeparter

av prevene var fesfortallene sd hoge at all gjedsling med dette stoffet

N R o o, Y I . RPN -y e = 2 -ten
ran sloyZes 1 co-tve ar. Xaliuwusengdere Lan reduseres i attendopavien
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Loen av provepnc var magnesiuatallene zd hoge at
PP TS s v1, 1 " PPN Sy E
v defic ilike shulle vere nodvendis
ac tallene 4 prosent av pregvene.
P &1 5 7 e
} {1}!. i’ I\_ 113
i1 68 13 31

Ijovten prosont av provene viste windre tall enn de optimale for to

Dette gjielder f¢lgende kombinas joner:

P+ g P+ K P+ g K + Mg

&,06 1,5 3,1 450

e . i eyt un o P - . it -
. » Pire prever, z2ller 3 prosent av prgvene, viser at det er onskelig a oke
tre av,
e lnne TN T an T ok ol T ane € gmine A1 14 a0 teld kombinas jone:
mengasne v JUOAgelrdroriiene sanen, ALl A5G gielder Konpinads jonen

Ingen av pryvenc viste at det er ouskelig med oket tilforsel av alle fire

- o .
steifer for & heve jordanalysetallenc.

~

ugeto prosent av provenc var tallene hogere enn de optimale for to av

ann.  Dette gielder for folgende kombinasjoner i proseat:

P E P P+ K P+ lig
3,7 5,2 13

t
av tallene at det var fleet tilfeller der det var overskott av fosior og

I elleve proseut av prevene var talleune hogere enn de optimale for tre av

stoffene sammen. Dette gielder for folgende kombinas joner i prosent:

P+ P Mg P4+ K g
3,7 7,4

Ei prove viste at tallene var heggere enn de optimale for alle fire stoffer.
A

Her har det altsd vexrt brukt ei overdosering med alle fire stoffer.
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Jordtrotthet ~ Plantetraetthet.

Nér en planteart, eller narslekta arter dyrkes emsidig eller med

stutte mellonron pé et jordareal gjiennom ei Syrekke, vil plantene ofte,
-~ sjol med tilsynelatende god kultur, - vantrives og av og til hel:
mislykkes. Dette fenomen blir som regel kaldt jordtretthet. I frukt-
hager tales det ogsd om nyplantings- eller innplantingsproblem.

Skadene ved jordtrotthet er spesifiltke. Det tales derior oite om
epletrotthet, rosetretthet o.l. etter de gjeldende plantearter. Det
er karakteristisk ved jordtretthet at normal vekst framkommer ved
overforing av plantene til frisk jord. Skadene av jordtrotthet er ellers

vedvarende om det ikke blir tatt rédgjerder mot den.

Jordtrotthet er egentlig et felles vittrykk for en tilstand hvor
yteevnen til jorda gdr tilbake uten at vi klart kan si hva som er drsaken.
Ved narmere undersokelse viser det seg imidlertid ofte at det er wmulig &
finne fram til visse tilhove i jorda som er &rsaken.

Skadene ved jordtretthet pd lignosene i, planteskolene viser seg:

Over jorda ved stutte skott, korte internodier og smd blad.

Under fjorda er det et sammentrengt og misfarga rotsystem med lite friske
og aktive rothér.

Problemet er kjent i over to hﬁn%re dr. Alt i 1698 gav engelskwmannen
Worligde en outale av sporsmdlet. Det finnes foruten i frukithager og
planteckoler ogsd i gartnerier. I de seincre &r har det ogsa blitt et
problem i jordbruket ved ensidig korndyrking.

Uhlen 1967, som cataler resultat fra norske forsek sier om dette. "Ing. i
omlepet har medfort betydelig storre avlianger av bygg og havre. Den
positive ettervirkning av eng har imidlertid avtatt raskt med avstanden
fra engpericden og med stigende mengde HN-gjodsel. Videre har meravlingene
for eng vart storst i &r med smd kornavlinger, det vil i dette tilfelle

si ar med te¢rkeperioder. Analyser av avlingene viser at de storre korn-

avlinger etter eng hovedsaklig skyldes storre tilgang av nitrvegen fra jorda.

Etter 15 &r

r wmed ensidig &pendkerdrift var det en mdlbar nedgang i jondas
moldinnhold.

Nedgangen var av storrelsesorden 5 % av jordas totale innhold
av organisk stoff, og kunne bare i weget liten grad motvirkes ved &rlig

halmnedploying.



Engdyrking, halmnedploying og gjedsling med husdyrgjodsel harx hver for seg
fort til storre innhold av levende meitemark i jorda, sammenlignet med
ensidig &pendkerdrift uten tilfersel av elkstra organisk materiale’.

Njos 1967, som skriver om de fysiske tilhgve 1 jorda sier: "De fysiske
forhold i jorda har vart tydelig pavirket av vekstomlopet. FEtter eng

har jorda vart mer pores og har smuldret lettere ved vérarbeiding.
[}

]

#alinger viste betydelig storre aggregatstabilitet i eng enn i dpen

dkeroulopene, sautidig som det var mer av grove aggregater (> 20 )
i forste tilfelle.  Eng i omlepet medignte en gkning av det tota

ale pore-

volum i jorda. Okningen falt i sin helhet pd grove porer (bedre luftt]
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mens mengden av mindre porer, og dermed jordas vannkapasitet, vas
pévirket av engdyrking.

Malingene i omlopsforsek pd Hellerud i Skedsmo viste at det var etter
ompleoying av enga en fikk den store ¢kning i jordas poresitet .

PEDARSEN 1946, har ved Landbohgjskolen i Kebenhavn, ved et Zorsgk 1
fra 1927-36 vist hvordan jordiretthet oppstar og at den er spesifikk i sin
virkemdte. For%% dyrka han havre pd feliet i ett dr og deretter roser i
to ar. DerettegQiﬁl“ur av seks ulike lignoser i to &r p& langs av feltet
og sida de samme lignosene pa tvers av feltet i to &r. Derved fikk han
36 ruter med ulik planterekkefelge. Deretter blei det planta svenskeasal
(Sorbus intermedia) pd alle rutene. Etter tre dr blei plantenc tatt opp og

mdlt. De viste da folgende plantehogder:

Forkultur: Plantehggde
i em
Svenskeasal - liyrobalan 27 Verdilause
Eple - svenskeasal 46
Myrobalan - nagtorn 68
Alm - eple 86
Gran - myrobalan 108 God handelsvare

Det viste seg altsd her, som sd ofte andre steder, at narslekta planter
som asal, eple og hagtorn, ikke trives etier hverandre og heller ikke
etter samme art. IHyvobalan viste seg mindre skadelig., Alm som ofte har
vart omtalt som en grédig vekst og lite hovelig forkultur, viste scg her,
ganske bra. Best var likevel gran. Bartre synes ikke bare & kunnc brukes
som forkultur for lauvire, men ogsd for bartre enda flere ganger,

Av fruktartene cr eple, kirsebsxr og fersken kjent for & bli sterkt
skadd av jordtroetthet. Hos plomme blir St. Julien skadd, mens wyrobalan
ikke er kjent for & bli skadd. Parefroplonter og kvede far skade bade citer

epler og parer. Av rosene skal Rosa canina vare mer utsatt enn R, multiflora.



rsakene til jordtrotthet er langtfra kjent 1 alle detaljer. Dot er
imidlertid av stor intesvesse & £& klarlagt Zrsakene til skadene néxr en
skal bedre veksttilhova for plantene

Et skjematisk oversyn med drsakene til jordtretthet har SAVORY 1966,

satt opp og vurdert slik:

I Naringsfaktorene er blitt undersekt temmelig grundig. Nsringmangel,

k)

sexlig bormangel, og misheve mellom to eller flere neringsstofier har
blitt nevnt som eventueclle drsaker, men uten at dette har fort til noen
gencrell legsning av problemet. Det er usannsynlig at naxingsfaktorer kan
vare den direkte &rsak til jorderetthet. Likevel ber en vare merksam pa at

o
misvekst ofte kan skyldes nwringsmangel.

IT Stedsforverring, dvs. skade av kulturpraksis, f.eks. ved sammenpressing

av jorda, opphoping, avfall, er en mindre sannsynlig &rsak til jordtrptthet.

TII Ciftsteffproduksion.

Phytotoksiner produsert fra rotaviall av tidligere avlinger har oppnadd en

hel del oppmerksombhet. Enkelte substanser som er konstatert ved ekstrasjons-
forsek har vist seg 4 ha skadelig verknad pé nyplanta lignose G toksinens
er produsert direkie av plantenc eller ved hjelp av mikroorganisuer pa

-~

planterester i jorda, er ennd uklart. Det er likevel ikke funnet noen

.

tilfredsstillende bovis for at slike toksiner er &rsaken, plantetoksin er
til vanlig ikke vedvarende i jorda og virker heller ikke spesifikt.

I noen tilfeller kan ogsd spesifikke innplantingsskader framkomma uten at
det finnes oppdagelige rotrester. I de underspkelsene av toksintecorier som
har vext utfort har desverre spesiifilkke kontrollplanter vaxt lite mod.

Hos fersken er det imidlertid funnet toksin (amydalin) som en wmedner kan

ha skadeverknad p& nyplanta tre. Mer usikkert er det hos andre lignoser,
f.cks. eple, om toksinteorien kan brukes som forklaring. Toksinteorien

er gammel, i det den blei framsatt alt 1 1832 av den kjente sveitsiske

botaniker A.P. Candolle (1778-1841).

IV Sjukdommer (Patogene arsaker).

Det er mest saunsynlig at arsaken til jordtretthet er patogene organismer
i jorda. Hittil er imidlertid ingen slike blitt tilfredsstillende icdenti-
fisert. Patogene sopper auker 1 jorda under den ferste avling, - og kas
kanskje vere spesifikk i sin vertrekkeiZplge - de virker imidlertid ogsd
pa den forste avlin 1. Rotter som nedsctier veksten ved nyplanting ex
imidlertid ofte fri Zor patogene organismer. Nematoder pavirker vekstea,
men synes bare & vere en kompliserende fakior ved spesifikk jordtrotthet.

Nematodemidler pivirker ofte ikke veksten ectter nyplanting, of veksthemning

er pavist der nematodene mangler



Undersokelser i Damaark av SONDIRHCUSLN, CHRISTENSEN og RASHUSSEN 1968
har vist, at av de rotiparasiterc nematoder er de. mest vanlige i plante-
skolekulturer artcr innen sglektene Tylenchorhynchus, Pratylenchus,
Trichodorus, Paratylenchus Rotylenchus og Longidorus.

Virus er praktisk talt utelukket som en mulig arsak til jorderetthet,
da planter kommer seg ved overfering til frisk jord. Hos eple har forsek
med & overfere en podecverforbar virus vart nislylket.

e

Ca det er patogene sjukdommer som er &rsak til jordtretthet md det

vare en spesifikk vert-rekkefolge som gjor dem i stand til & overleve

lange perioder i jord med fravar av verten, og klart uparasitert. Det
kan tenkes & vere en organisme som er i stand til & hindre respirasjon
og/eller neringsopptak, men dette er ennd ikke blitt underseki. Iva som

enn er &rsakenc til jordtretthet, s& kan den nd holdes nede. TFor vi gdr

=
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N
inn pd midlene mot jordtretthet, skal vi imidlertid se p& et par andre
sider av problemect.
Det er kjeat at jordtrotthet ikke opptrer i alle distrikt eller pa

alle jordartcr. Llien denne side ved sporomilet er langt fra klarle

o
(o]
ot

Nér det f.eks. i1 Altenland, i Nord-Tyskland, ikke opptrer jordtrptthet
hos eple, s& er dette tillagt hog grunnvass-stand og rikelig mad organisk
wmateriale i jords, men med-virkende &rsak kan ogsa mellomkulturen soa er
eng vare. Grasvoll er kjent for & hewme eller nedsette utviklinga av
jordtretthet i frukthager. Limburgomridet i Sor-Holland er likeeas fri
for jordtroetthet pd eple. Jorda er her oppstatt som slam i gruone hav-
omrdder. I Canada £.eks. skal jordtrotthet vixe et stort problem i

.

Issex, Ontario, men gir sjelden vansker pd liagarahalveya.
Vi utferte pd WIH i dra 1957-60 et forsek pa jord som var brukt til

o -

planteskolekulturer i 25 ar uten bruk av jordforbedrings- ellexr sterili-

sjonsumidler. PJ denne jorda som tidligere var brukt til jordbruksvekste:

kiente vi alle lignosckulturere i perioden

Tall ar

Trukttre 8

Roser 2
Bz busker 3
Prydbusker og hekkplanter 12

a1

25




Forsoket blei utfort med eplesorten 'Rau Tovstein' p& A2 og bushkrosen
'Wilhelm pd Rosa multiflora. TFovsckoplanca var et romersk kvadiat med
8 gjentak. Det blei ikke tilfort gjodsel ILoprste &r, mntatt 50 kg full-

gjedeel B pr. dekar i et ledd. Annet og tredje ar blei det gitt 100 kg

[

J

I tabell 1 or det tall for plantehepde, tilvekst og plantevekt. Det
er her ikke signifiliant skilnad mellom behandlingene nér deot gjelder roser.
Nar det gjelder eple er det signifikant utslag for wyrjord og rFovmalin

pd tilveksten hos grumnstammenc i 1953. 1 1959 var det ingen signi
skilnad mellem be handlingene. I 1960 var det ndr det gjelder piamtevekt
signifikant utslag for behandling, unntatt for dekkavling, men Lvaliteten
av trea var utmerket pa alle ruter. De:t var ingen skilnad mellon behandlingens
ved sortering av trea. Medvirkende dvsek til fraver av jordtrotthetr kan
jordtilfersel vod crosjon fra ovenforliggende deler av planteskolen og-
grunnvass-streaner vire.

N

HUSAB? 1969, som har utfert forsek i en gamnel frukthage pd Mjoes

etter rydding og med jord fra denne i kay, fant at DD og Di-Trapex var

<
-
Hn

<

mye like ndr det gialdt bruks- og virkemite, men ogséa klorpikrin gav
auka tilveks

P& NLH har BJERKESTRAND 1962, arbeidet med kjemicke jordsterilisasjons-
midler i frosenger (smiplantefelt) sida 1959. Har det gjelder verknaden

& ugraset er cn del resultat gjort kjent i 1962. Av seclig interesse ex

o

1

forsekene med "Di-Trapex'!. Nir det gjelder vekst har det vert tydelig
utslag hos Rosa rugosa, wmens det er en mer uklar vekststimulans hoc
Berberis thunbergii. I to &r har det ogsd vexrt god verknad pd ugraset,
mens det tredje ar med stor nedber like etter bruken av kjemikaliene var

verknaden pa dgraset liten.

De mest omfattende undersekelsene av jordtretthet i de seinere ar
har blitt utfert pd og fra Hornum i Damsark. I 595. meddelelse fra
i o

1,
e
o

S
Statens forsogsvirksonbed i plantekultur, uvigitt i 1958 og 750. meddelelse
i 1965, blei en del resultat gjort kjent.

Men sterst interesse for oss har det GAWEN 1968, skriver i sin
melding fra forsg¢kene 1 1968 . = lorpikrin, DD, Di-Trapex og ‘iapan
horer til de midlex som har gitt stevste vekststimulering, og av disse
har klorpikrin gjiennongdende vexrt det beste middel. DD krever en ganske
lang utluftingsti d, men vekststimuleringen var oftest god, men verknaden
p& ugraset var oftest ddrlig. Det var ilde nevneverdig skilnad e klor-
pikrin og DD var utbrak:t 1 10 eller 20 cm djup, og tilfersel av varierende
mengder synes heller ikke & ha gitt ulikt utslag. I de aller fleste til-

Fod - - e - 1
feller har det clliers vert et wmerutbytte for stigende mengder, men on det
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var sa stort at det vor en gkonomishk fordel er tvilsomt. Forsokene
viste ikke nevneverdige skilpnader om midlene var utbrakt pad den ene
eller den annen tid. Midler som er venskelig & lufte ut, £.cks.DD
var det iwnidlertid en fordel & tilfere tidlig owm hosten, mens jord-
temperaturen cnnd er relativet heog. Dot var Vanskelig & avgiere hva

o

som var arsaken til den krvaftige vekstotim

f;

vlering = etter kjemisk
ble

jorddesinfeksjon. Store wmengder nitrogen frigitt i form av

‘orsel av store mengder amnoniunsulfat kunne ikke
vise at det var spersmal om nitrogengjedsling. TFrigiing av andre

neringsstoffer mi etter analysetallene ansees som utelulket. Telling

Pt

av nematodene viste, at disse ikke alcne kumne vare den generelle

arsek til jordtiretthet. P& den annen side kunne det ikke helt avviscs

]

at nematoedene i visse tilfeller kunne vexe &rsak til wisvekst, f.eks

P

de tilfellene hwvor symptomene viste seg som sterre eller mindre flekker.
Det at drsaken til jordtretthet kan vare et samspill mellom nematoder
og andre mikroorganismer kan heller ikle avvises.

Verkaaden av kjemikaliene p& nematodene er ontalt av SONDIRH QuUsin,
CHRISTENSEN og RASIUSSEN. 1968, ¢ undersekte de forskyvninger

i nematodebestanden som midlene iramkalte, tallet p& Pratylenchu
penetrans ved avslutning av forseokenc og den VCLu stimulerende verknad.
De fant at klorpikyrin, DD, Trapex, Doviusze  og Wapawm hadde storst inn-

verknad pd nematcdenc.

Noen kjemiske jondsterilisasjonsmidlew.

STABEL og FICH 1960, har gitt ct oversyn over jordsterilisasjons-

2
+

midler. Siden ¢r det imidlertid kowmet f£lere nye midler til som har
k

gjort det nedvendig & supplere fra andve LU 1969

ilder, bl.a. fra il

1. Xlorpikrin.

Fareklasse X 1 Danmark, ikke godkjent 1 Horge.

En farlig gift (taregass) som barce kan brukes av personer mad
T

s

autorisas jon. orpikrin er ei flyktig vamske, dampen er 5-6 ganger

tyngre enn luft. CSkader metaller og gummi, nedfellingsutstyr mnd

reingjores forshkuiitemessig etter bruken. ¢ brukes 30-50 g pr. mz,
winste mengde pd sandjord og den storste wmengde pa tyngre leirjord.
Nedfelling i 10-20 cm djup. Sviskader p& nerliggende planter kan

oppstd om en ikke er varsom. Dekking av jovdoveriflata er bare nodvendig

nér tempevatuven cr s:xlig heg eller jorda svewrt klumpete.

Utlufting 2-3 vcker. Preparatkostnad: 30-45 ere pr. m>. Verknaden

av klorpikrin har vart meget god i danske og eungelske forsek.



2., Hetyllbrouid.

Fareklasse I i Danmark, ikke godlzjent 1 Horge.

tetyllbromid er ei f{lykiilg veske, gacsen er 3 ganger tyngre enn
luft. Den har sf ligt kokepunkt at det Zordamper straks beholderen
dpnes. Det lfa*es dexior en spesiell tekaikk ved bruken, f£.eks.
blanding med klorpikiin eller triklovetylen, dnt" Ibromid har wvert

i
windre brukt enn klovpilirin. Rffekten synes & vere varierende. Dot
brukes 50 mg pr. »° av metyllbromid. Utlufting ei veke. Metyll-
& ¥

bromid er en sterk ¢ift oz den er lumsk fordi den er lukifri og usyalig.
& (6]

“

.

REBEZ 1967, har vist at metyllbromid viriker djupere 1 jorda enn kloew-
ikrin ved de vanlig brukte mengder. Terabol er et middel som inne-

ot

der metyllbromid og som brukes i Tyskle

oo
o]
ot

o]
)

3. DD (dikloer pan -+ dikorpropen).
Tpro e

Fareklasse A.

Ei wmork vaske med skarp lukt. Den exn

brannfarlig og shkader metaller

og gummi. DD krever hegere jordtemperctur fop & virke tilfredsstillende
enn de andre midlene, men DD er lite flylktig og faren for skade p&
i

naboplanter er meget liten. DD brvkes gjerpe med 80 g pr. m*. INed-
r

felling med maskin- eller hlandinjektor. Utlufting 3-4 veker. Giftig

- ilkke vort

¢ [ . o,
ved innénding op irviterer hud og oyne.

sd stor som av klorpikrin og resulta tene har vewt mer varierende i
danske forspk. Prepavatkostnad: 44 ore px. w”
L. Svor Gll:u‘t_lg_tmfi.

Fareklas B i R rk.

Svovelkullstoff er ei flyliig vieske son er naget b’(mpLar155 og
kan derfor ilkke nedi i maskininjektor. MXan imidlertid wvatnes ut

i emulgert tilstand. Det brukes 200240 g svovelkullstoff pr. m” L
2 s
40 1 vatn pr. m~. Det bpr helst vaxre heg jordtemperatur ved bruk av

svovelkullstoff. Verknaden har ikke wvest sf stor som for klorpiirin i

danske forsgk. Preparatkostnad 150 gre po., w™ .

5. TForma lu

Teknisk vare or ei vaske inncholdende 33-37 pst. formaldehyd.
rukes med 0,5 1 & 10-20 1 vatn pr. w>. ©In del av vatnet kan gls som
ettervatning. Verkaaden kan aukes ved dekking av jordoverflata 1 2-4
dogn. Formalindamp svir i eynene op dndedrettsorgan. Verknaden har

. - I ‘ 2
vart wmindre erm fov kleorpikrin. DPrepavatkestnad: 920 e¢re pr. wm*.



6. Metam-patriua (HNatrium N-methyldithiocarbawmat).

/

Fareklasse B.
Ei vesske som oadannes i jorda til meiylisothiocyanat under pd-
verknad av metalljoner. Dette cr ei illeluktende vaske, el scuneps-

‘!"'

ol je som fordamper elsoreparatene "Wapaw' og

"y imaton!

er godkjent her i landet. '"apaw! brukes med 0,1 - 0,15 1
i 1 liter vatn pr. . Deretter vatnes det gjierne med 2-3 1 vatn Zox

A holde gassen i jorda. Preparatkosinad kr. 0,78 pr. mz.
6(_> 3 Y

DMET - Kient under namnct Mylone. Dette er et kvitt krystallinsk
J 7
ulver som er lite lgselig i vatn. 1 jorda uivikler det metylisothio-
J
cyanat. Preparatet er ikke sokt godkjent i lLiorge.

7. Di-Trapcs.

.

Handelepreparat fra firma Schering A.G. Derlin.
Di-Trapex er el flyktig vieske som utvikler en gass som breiler
seg ut i jorda. Di-Trapex inmncholder 20 pst. wmetylisothiocyanat og

bl

80 pst. diklorpropen-diklorpropan (DBD). Brukes med 30-50 wl pr. w?

ot

H,
5
borl
p
=1
D
o
@

ved nedfelling. Di-Trapew irritercer huden og slin En nd

ilke svelge eller innande midlet. Pd huden kan det forst tgrres og
siden vaskes vekk. Tar en midlet 1 ¢oynenc bor det seokes lege.
Preparatkostnad: kr. 0,80 - 0,90 pr. ns. P2 sterre areal brukes ei
nedfellingsha"v cller -plog kobla til traktor. P4 mindre areal, Z.cks.
inntil 1000 uﬁ, kan de: brukes bandinjcktor eller vaska ployes ned.
Men jorda md ogsd da vewe arbeidet pd forhdnd. Di-Trapex selges fow
bruk p2 mindre areal i 10 1 kanner. i slik kanne er tilstreklkelig

til 200 mz.

Til j swing kan det opplyses at damping av jord pid Domesmoen
PP J
1567 kom p& kz.o 35, pr. time eller kr. 2,- pi. n?. Kjemiske jord-

sterilisasjonsnidler ecr derfor billigerc 1 bruk enn damping.
I Dammark er klorpikrin et weger viktig jordsterilisasjonsulddel,
men en rekke nye midler proves og vurderes for & finne fram til et
middel som har like stor verknad soa klerpilrin, og som ikke har dets
mangler, og er like billig i bruk.
I Tyskland har Di-Trapex blitt wye brukt i de seinere ar.
I Holland brules bl.a. metyllbromid. Forsok utfert av POUVNIR og
DOZSBURG 1967, viste at metyllbrosmid gav best resultat for alle Ette
planteslag som var wed. Bade i Ingland og i USA, synes etter det
JIANES 1967, skriver kilorpikrin og metyllbromid & vare west bruke, DL
blanding av disse to nidlene med 1 del metyllbrouid til 2 deler klo

pikrin virker som regel utmerket.



Vi krever av et jordsteriliseringsmiddel til bruk i planteskolenc,
at det foruten & oppheve jordtrettheten ogsd skal sette ugrasmengden

ct
ned mot null. Terst da vil et wmiddel bli tilstrekkelig okonomisk 1 bruk.

Y

Jor menneskoer.

15}
b
et
o
o~
3

Dessuten mé de veme ufarlige eller vaxe Llite £

o
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Arne Lundstad

H 2

13.4.1970.

Forsek med kjemikalier mot jordtrettleik 1967-69.

Plan og gjennomi¢ring.

Forsgket blei lagt ut pd NLH pd et areal der det var dyrket stauder
sammenhengende i tretti &r. Tidligere var det frukthage i om lag
seksti &r. Jorda er ei sandholdig morenejord. Den blei brakket
sommeren 1967. Kjemikaliene blei tilfert den 6. oktober 1967 etter
at jorda ferst var freset. De blei brukt i 2.80 m breie striper pa
langs av feltet med en nedwoldingsharv montert pé hydraulikken pa

en traktor. Etter nedfelling blei stripene med "Wapam" tilfort 10 1

vatn pr w?. Det blei brukt "Di-Trapex" 1 mengdene 30, 40 og 50 ml

pr. mz.og "wapan' med 100 ml. pr. o .

Forse¢ket hadde to gjentak nér
det gjelder kjemikalier og tre kontrollstriper. FEtter 14 dager blei
jorda snudd ved pleying. Etter vanlig vararbeiding av jorda blei
det planta den 2-3. mai 1968. Radavstand 80 cm og planteavstand 25
cm. Planteradene blei lagt pd tvers av kjemikaliestripenme. Det

blei planta folgende planter:

1. Malus "M 111', 0/1, 6-10 nm,
2. Prunus®myrobalan) 1/0, 6-10 wm,
3. Rosa multiflora, 0/1, 6-10 um,
4, Crataegus sanguinea, 0/1,

5. Rosa 'Moje Hammarberg', 0/1,

6. Philadelphus lewisii 'Waterton', 0/1,
7. Sorbus intermedia, 1/2,

8. Syringa vulgaris, 2/0,

9. Pinus mugo pumilio, 1/0,
10. Malus sargentii, 1/0.

Stauder:
1. Astilbe x arendsii 'Fanai!

2. Phlox x hortorum 'Mia Ruys'.

Det blei planta tre rekker av hvert planteslag, unntatt av plomme
som det bare var ei rekke av og av Malus sargentii som det var to
rekker av. Rosa multiflora blei okulert med kryssingen 65/911,

'Traumland' » 'Poulsen's Pink' i august 1968.



Resultat og droiting.

Av tabell 1 framgdr det, at kjemikaliene har fort til auka tilvekst
hos alle arter fe¢rste sommer. Vekten av den bortskérne kvisten er
om lag det dobbelte ved bruk av kjemikaliene jamfert med kontrollean.
"Wapaw' synes & virke like tilfredsstillende som "Di-Trapex". MNir
det gjelder det siste midlet var det ingen skilnad mellom de ulike
mengdene som blei brukt.

Tabell 2 hvor tilvcksten er uttrykt ved plantchegdene, viser om lag
det samme, men for 'Victoria' pd Prunus"myrobalan"er tallene mindre
palitelige.

Av tabell 3 framgdr' det, at ogsd& hos staudene forte kjemikaliene

til om lag en fordobling av tilveksten. Dect er ingen skilnad mellom
midlene og heller liten eller ingen skilnad mellom de ulike mengdene
av "Di-Trapex'".

Tabell 4 viser, at kjemikaliene har fort til tyngre, dvs. kraftigere
planter ogsd etter opptaking hesten 1969. Det synes & vare liten
skilnad mellom midlene, men den sterste meangde av "Di-Trapex'" har
gitt de tyngste plantene. Ser en pa artene hver for seg, viser det
seg,at unntatt 'Filippa’ pd 'M 111', som har gitt de kraftigste
plantene etter "Wapaw', og 'Victoria' pd Prunusmyrobalan”som har
gitt de kraftigste plantene etter minste mengde "Di-Trapex" og etter
"Wapam" s8 har alle de andre artene gitt de kraftigste plantene ved

den sterste eller nest sterste mengde "Di-Trapex'.

Tabell 5 som viser prosent planter av sum opptatte planter i standard I

stadfester resultatene i tabell 4. Den storste mengde "Di-Trapex"
har gitt flest plantef i den sortering som gir mest penger igjen ror
arbeidet. I middel er det 24 prosent flere planter ved 50 ml "Di-
Trapex" pr. dekar enn kontrollen. Dette bor i allfall for de mest
kostbare plantene vare tilstrekkelig til & dekke merutgiftene ved
bruk av kjemikaliene. Verknaden har ogsa vart sterst hos enkelte
kostbarere kulturer som plommer, sibirhagtorn, svenskeasal og busk-

furu.

i
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Tabell 1. Avskdren kvist i g pr. plante hos busker og grunnstammer
vdren 1969.
T ! o
Kontroll Di-Trapex ?Wapam Middel |
. § M
{ | |
Vaske i ml pr. of 30 40 50 | 100 | ‘
i — ' : :
1. Malus 'Mi 111" 4t 74 73 71, 80 I .68
! :
3. Rosa multiflora 39 73 75 88 | 71+ 69
i :
4. Crataegus sanguinea 5 9 10 | 10 & 9
5. Rosa 'Msje Hammarberg' % 14 13 16 10 f 11
6. Philadelphus lewisii 'Waterton' é 21 2 28 24 %. 21
Syringa vulgaris . | 20 18 22 23, 18 |
10. Malus sargentii 21 38 44 48 1 39 | 38
| 5 ;
§ é | |
Middel: I 36 37 40 36 % 33
Tabell 2. Plantchogde i cm pr. tre hosten 1968.
EKontrollg Li-Trapex ‘Uapaua (liiddel
| - ! :
Veske i ml pr. n’ | L 30 | 40 | .50 1100
i * ] ’ :
2. Prunus'myrobalan' 'Victoria® i 45 % 90 62 68 . 89 71
i i A
7. Sorbus intermedia P32 I 46 ) 50 1 54 46
Middel: 39 | 68 55 58 | 72 59 |
! : | S

1.
2.

Tabell 3. Blad i vekt i g pr. plante hos

Vaske 1 ml pr. P

Astilbe % arendsii 'Fanal!

Phlox x hortorum 'Mia Ruys'

Middel:

Kontroll}"““‘“ﬁﬁ§ﬁ£¥ﬂ¥23-' — Wapau Middel§
[ 30 4 1 50 100 i
38 % 65 64 i 70 65 60 |
b | 82 87 92 89 78
|
0| 74 75 81 80 69




Tabell 4. Vekt i g pr. pla

nte etter

oppiaking hoesten 1969.

Kontrolﬁ Di-Trapex EWapam | Middel
é | t : ?
Vaske i ml pr. @l ©30 1 40 1 50 100 |
1. Malus "M 111'-'Filippa’ 249 ;299 | 286 {316 | 333 . 297 |
2. Prunus'myrobalan®'Victoria’ 266 370 | 301 328 | 368 327
3. Rosa multiflora - 65/911 165 1173 1 201 | 200 | 176 | 183
4. Cratacgus sanguinea 198 1243 (260 | 280 | 236 | 243
5. Rosa 'Moje Hammarberg’ 258 g 334 ! 328 | 341 | 300 | 312
6. Philadelphus lewisii 'ateston' | 293 1376 | 405 | 465 367 38l
7. Sorbus x intermedia 197 289 290 316 286 274
|
8. Syringa vulgaris 443 I 501 568 526 | 438 505
9. Pinus mugo pumilio 187 % 200 191 264 | 218 ¢ 212
10, Malus sargentii . 312 |40 524 584 % 474 0 475
: E j —mo
Middel: L 257 | 326 335 362 | 324 321
Tabell 5. Prosent planter i standard T etter opptaking hesten 1569.
| s o i 5
Kontroll’ Di-Trapex L Wapan | Hiddel
: : T : |
Vaske i ml pr. o 30 4o 1 so 1 100 |
1. Malus "¢ 111' - 'Filippa' 83 | 100 9 | 100 . ¢7 . 95
; e | %
2. Prunus myrobalan-'Victoria' 43 ;90 90 | 100 = 100 | 85 |
: \ H : :
3. Rosa multiflora - 65/911 74 38 82 1 97 80 i 8
. : ; t
4. Crataegus sanguinea 67 8 8 1 89 69 ¢ 79
- 5. Rosa 'Moje Hammarberg' l 78 92 i 92 . 9% 86 | 68 :
| ! % ! '
6. Philadelphus lewisii 'Waterton': 85 ¢ 94 | 100 : 100 6L | 92 |
7. Sorbus x intermedia 64 : 80 89 % 97 . 92 | g4
8. Syringa vulgaris 72 86 97 | 97 | &3 87
H \ :
9. Pinus mugo pumilio - { 69 i 69 69 89 78 75
i ! H
10. Malus sargentii 85 % 95 95 94 a0 92 |
Middel: 72 % 88 89 96 86 86
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Forsok med "Di-Trapex" med of utcen nitrogengjedsling

Plan og gjennoni¢ring.

Forsoket blei lagi ut i Planteskolen, LI pd ei moldrik morencjord
som har vere brukec til skiftende plantesiolekulturer gjennom 70 ér.
Jorda er imidlertid blitt tilfert torv. Jorddesinfeksjonsmidlet

~

blei tilfert ctter at jorda ferst var Zresct med en nedfellingsplog
i 2,80 m breic striper. Det blei brukt 50 ml "Di-Trapex" pr. a
Midlet blei tiligrt 26-27. august 1963. Jirda blei snudd ved
ploying 12 dager ctter nedfelling. Fo rsekeot hadde tre gjentak med
tilfeldig fordeling ndr det gjelder midlet wed kontroll. I oktober

frgsenger med artene

t-1

1968 blei det lagt ut
1. Amelanchier x spicata, egen avl
2. Berberis thunbergii, egen avl
3. Cotoncaster lucidus, egen avl
4. Cratataegus sanguinea, Sensterud
5. Hippophae rhemnoides, Verdal
Hostberberis og tindved blei radsddd med 6 rader pad sengene, mens de
andre blei breisddd. Sengene var 80 ca breie med like breie gangoer
Busker, grumanstamacr og stauder blel planta 16-19. mai 1969 ettex
vanlig jordarbeiding. Radavstand 80 cn og 30 cm wéllom plantene i
radenc av lignoscne, og 20 cm for staudenc. Felgende planter blei
satt ut:
Busker og gruunstammer:
Amelanchicy x spicata, egen avl, 1/0.
Cratacgus sanguinea, Sensterud, 2/0
Lonicera morrowii. 0/1

Malus sargeatii, egen avl, 1/0

1
2
3
4
5. Philadelphus lewisii 'Waterton', 0/1
6. Potentilla frbticosa "Jackman'  0/1
7. Pinus nugo puamilio, 1/2

8. Rosa canina, 1/0, 5-8 wm.

9. R. multiflora, 0/1, 6-10 um

10. R. rugosa ‘'loje Hammarberg', 0/1

11. Sorbus % intecrmedia, 1/1.

12. Syringa josikaca, 0/1/1.

13. S. velutina, 0/1

4. S. vulgaris, 1/0



Stauder:
1. Astilbe x arendsii 'Fanal', 0/1
2. Coreopsis vertillata 'Grandiiloxa', 0/1

3. Phlow x hortorum 'Brigadier', /1
Ndr det gjelder lignoser og stauder hadde forscket tre gjentak.

Planteradene blei lagt pd tvers av sitvripene for jorddesinfeksjon

=

og giodsling. MNitrogengjcedsla blei tiliort 1 tre omganger med
halvparten i fe¢rste cugang. Det blei brukt kalkammonsalpater med
folgende mepgder pr. dekar og ar 40, 80 oz 120 kg.
Rosegrunnstammene blel okulert i august 1969 med 'Idun'

Ved opptakiang og veiing blei brukt 1,0 m breie grenssbelter, slik at
hesterutene er 1,50 m breie.

Staudenc blei tatt opp og veid med topp og rotter hver for seg

hosten 1969. Treplantene av Amelanchier x spicata, Berberis thunbergii
og Hippeophae rhammoides blei tatt opp sdmme host og sortert i fire
storrelser etter hogde.

Buskene, unntatit
kvisten veid varcn 1970. Buskene og resten av freplantene vil bli

tatt opp hesten 1270.
Resultat og drofting

Av tabell 6 syres det & framgd at '"Di-Trapex" uten og med den minste

gjodseluengde, 10 kg I pr. dekar og &r har gitt de tyngste staudeplan-

&

a

tene og at aukende nitrogenmengder bare fgrte til minkende plantevekt.
Dette siste syncs & gjelde bdde med og uten brukay "Di-Trapex"
Kontrollen gav ogsé like tunge planter som de sterste gjedselmengdene.
Men ser en paé artene hver for seg, ser tallene annderledes ut. Det
viser seg da at de har oppfert seg noc ulikt. Bade hos Coreopsis
verticillata 'Grandiflora' og hos Phlou x hortorum 'Brigadier' har
¥Di-Trapex'" med nest sterste gjedselumengde gitt like tunge eller

tyngre planter enn den minste gjedselmengde. Hos Coreopsis verticillata
‘Grandiflora' har de storste gjiedselmengdene gitt mindre planter can
kontrollen béde med og uten "Di-Trapex', mens det hos Astilbe x areadsii
'Fanal' gjelder bare ved bruk av ”D:»Trape""

Av tabell 7 framgldr, at bruk av "Di-Tvapex" forte til en storre prosent
planter i sortering2 wed de hogeste plantene . Den minste gg nest.

minste mengde N i tillegg forte im ]““Llu til et nesten dobbelt plante-

tall i denne sortering. Det samme b1e1 det imidlertid ogsd nér "Di-Trapex”

ikke var wed. Den sterste gjedselmengde forte til minskende plantetall



i demne sortering. I den minste sortering var planteprosenten sterst

der det hverken var brukt “Di-Trapex! cller i-gjodsling og nest stoerst
ved "Di-Trapes' uten H-gjiedsling. Skilpadene mellom de andre tallene

synes & vere upilitelige. Nér tallene i det siste forspket synes &

' .4

vise mindre plilitelige utslag for "Di-Trapex enn i det forste for
forsgket henger dette ventelig sammen med at jorda er mindre "eroti!.

De avsluttende resultat vil vise ow dette er rett.



Tabell 6.

Med Di-Trapex uten gjodsling

" " med 10 kg If pr. da.
"o " " 20 e U
" 1t 11 30 RNPUEES 1 S,
Uten 1t 1 10 e Y .
i 1" "o9Q ——— Y
1t 1 " 30 [ L
Kontroll

V.eke pr. plante 1 g etter opptaking av staudene hesten 1969.

Astilbe = 5 Coreopsis ;_Phlox % Middel
arendeil i verticillata v;hortorum
: Fanal® é'Grandiflora' ﬂ 'Brigadier!:

: _

150 203 Lo 14
B 199 7 147
Lo127 225 s 133

87 129 ) o3

136 141 62 113
116 132 L 62 D103

109 115 51 @3
BT 139 37 Lol

Prosent fzoeplanter 1 ulike sorteringer

av artene

<

Awelanchier x spicata, Berberis thunbergil og

Hippophae rhamnoides.

led Di-Trapex uten gjedsling

" wed 10 kg I pr. da.

] 1" 20 ~=n ool

1"t 30 eee Mo

Uten " R L

1 i 1" 20 «~e M men
it 1] 1%

30 ~we M oame

Kontroll

< 10
<. 5

15

L 12
Lo
L1
12
24

e b s et oty bt e 2

42
41
32
11
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Jordkultur i planteskoler,

Da Jjordarbeilding 1 planteskoler ikke”skiller'seg fra den som
ellers brukes ved vanlig.plantckultur ute skal ikke dette blil
nermere gjennomgitt her, I eldre tid blei det brukt el djup-
érbeiding av jorda, enklest ved sékaldt grubbing i plogfurene.
Men ogsd andre mer kompliserte og kostbarere former for djup-
arbelding av jorda bleil brukt. Dette er nd helt forlatt og har
derfor bare historisk interesse. Det har nemlig vist seg at
djuparbeiding ofte fgrte til mindre tilvekst hos plantene,

Forsgk p& liornum og Spangsbjerg 1 Danmark 1 dra 1926-29 med
Crataegus monogyna og cSorbus-intermedia, Sgrensen (2), gav ingen
eller negative utslag for djup jordarbeiding.

Tabell 1. Djuparbeiding av jorda til leplanter, Hornum og Spangs-

bjerg.
Crataégus mbnogyna _ Sorbus intermedia
Vekt 1 kg ~ Forholds- ~Vekt i kg  Forholds-

_ pr. 100 m? tall ~ pr. 100 m2 tall
1. Til 20 cm 134 100 256 100
2, 20 + 30 cm 129 96 255 100
3. 30 + 40 + 50 cm 127 95 - on 94
4, 50 cm + 20 cm 112 A 84 232 91
5. 50 cm 4rlig 115 86 236 92

Det framgir av tallene at djuparbeiding til 50 em f¢r planting
pare fgrte til mindre vekst hos Crataegus monogyna (2), EIL arlig
djuparbeiding med en suksesiv auking av arbeiding med 10 cm for
hvert &r fgrte til mindre vekst hos begge arter. Enné mindre
vekst var ved arbeiding til 50 cn fgrste &r og deretter til 20 cm
arlig, og ved arbeiding av jorda til 50'cm drlip.

Groven (1) har imidlertid nylig offentliggjort el melding der for-
sgk med djuparbeiding av jorda til frgsenger og prikleplanter er
omtalt. I forsgkene er jorda arbeidet til 20, 30 og 40 cm djup.
Djuparbeldinga er utfgrt med en stillbar plantelgfter og utfgrt
1ike f¢r sding og prikling. |
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Tabell 2. Djuparbeiding av jorda 1 fr¢gsenger, Hornum.

Pinus silvestris : Picea abies
Jordarbeiding 1 em . 20 30 ko 20 30 40
Plantevekt i kg pr. 100y 379.4 381.0. 379.5 258,1 265.1 249.5
kg pr. 100 stk, ~0.31  0.31 0.32 0.23 0.22 0.21

Det er ikke oppnaddd noe péliteligbmeravling'ved arbeiding av jorda
1 30 og 40 cm djup jamfgrt med 20 cm. ‘

Tabell 3. Djuparbeiding av jorda til prikleplanter, Hornum.
Picea abies

‘Jordarbeiding i cm: 20 - 30 Lo
‘Plantevekt i kg pr. 100°  387.9 397.3  379.4
; Kg pr. 100 stk, | 9.8 9.2 9.1

Heller ikke hos prikleplanter er det padlitelig utslag for jord-
arbeiding til stgrre djup enn det’vanlige 20 cm,

Dekkavlinger md imidlertid reknes som en del av jordkulturen i
planteskolene. Dekkvekster er ettdrige planter med sarlig stutt
veksttid som dyrkes pd ledige felter i plantéskolene‘om sommeren,
helst fra midten av juni til ut august og deretter kuttes opp og
plgyes ned i jorda. Malet med dekkavlingene & tilfgre jorda mold-
emner til erstatning for de som gdr tapt ved &pen jordkultur,
Dessuten skal dekkvekstene hindre ugrasvegetasjon. Dekkvekster bgr
foruten ei stutt veksttid ogsébha en stor pfoduksjon av plante-

- masse, Av ¢konomiske grunner bgr frgutgiftene vare smi,

Vi har utfgrt to forsgk med dekkavlinger. I det fgrste fra 1962
har vi ogsd undersgkt etterverknaden pd en tredrig kultur med
Crataegus intricata og Sorbus intermedia. Av tabell 4 fra forsgket
fra 1962 framgér det at oljereddik har gitt stgrst plantemasse,
deretter kommer havre, varraps og erter. Mlnst plantemasse var

det av serradellg~og,kvitsennep. I IQURVVar d6 samme fire vekstene
fgrst, men det var erter som gav stgrst avllng dette dret. Men
ogsd i 1964 var det kvitsennep og serradell'som var dérligst.

~ P4 den jord vi har her og med de relativt lage temperaturer som vi
‘hadde disse 4ra kan vi se bort fra disse tde'l %%%%? M£¥%€g¥¥LJJ
innholdet var stgrst hos erter og oljereddik men ellers var skil<
nadene smd. Da fr¢utriftene for erter blir for store, kan det

bare bli de andre tre vekstene som kan komme p& tale. Ventelig
f¢rst'og fremst havre og oljeredalk. ' Det kan tenkes at oljereddik

vil kunne opprettholde klumprot, men undersgkelser av Welsath tyder
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pd at oljereddik er méget sterk mot klumprot. Ertcblomstrende
vekster som f.eks, lupin ville ventelig vere meget brukbars pd
lettere jordarter. Forsgket med hagtorn og aéﬁ%?%%%tg%%%féét
ikke var noen verknad av dekkavlingene pé veksten hos lignosene
i de tre.éra forsgket varte, Jorda har vert brukt til plahte—
skolekulturer i sammenhengende 30 dr uten noen form for jordfor-
bedring. P3 stutt sikt var det altsd ingen verknad av dekkav-
lingene pa tilveksten, det er imidlertid mulig at dekkavlingene
vil innvirke p& veksten pd lengre sikt.

Jordanalysene viste ingen skilnad mellom de ulike dekkavlingene
nar det gjaldt glgdetap, pl, P;Al— K-Al og mg MgO/100 g. Blad-
analyser viste heller ikke noen skilnad i hitrogeninnhold hos

noen av értene dyrka p& ruter etter ulike dekkavlinger. Det vil
ellers.vare»létterevé oppnd verknad pd tilveksten pi lettere jord-
arter enn i dette forsgket. ) v

Todripg klgvereng vil ventelig vere en meget gunstig kultur i
skifte med-planteskolekulturer,’men det er ingen undersgkelser

som visef dette, |

Litteratur,

1. Groven, I, 1968, Forsgg med planteskolekulturer II,
Tidsskr. for planteavl 72: 478-88,

2., S¢grensen, Hakon,.1932. Fors¢gg med jordens dybdebearbejding
til kgkkenurter og Lgvtrazer. Tidsskr. for planteavl
38: 413-25, '
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Forsok med dekkavlinser nd eldre planteskolieford, 1962-65.

Tabell 4, Plantehogde i cm, vekt av stengler og blad, retter og sum

plantemassa i kg og rotter i prosent hos deklkavlingene i 1962.

Plante~ Stengler Retter FPlante- Retter

P ~ . nagse .
‘ hogde og blad i 1ale i
Dekkavlinger: | i com i kg kg i kg prosent
“{% /(5 1. Gronforert ‘Marmor' (Pisum arvense) + 136 + 62,6 = 9,6 £ 72,2 13,3
25 n 2. Yavre 'Sol Ii' (Avena sativa) 103 . 31,1  +69,6 *100,7 69,1
2.¢+ 3. Hostraps 'Carly Giant' (Brassica - : '

: napus oleifera) : S 53 + 29,8 36,0 65,8 54,7
28« 4, Xvitsennep (Senapis alba) 121 33,3 ‘13,2 46,5 28,4
2.5% 5, 0ljereddik 'Siletta' (Raphanus o

sativus oleiferus) o134 44 97,9 14,4 ++112,3 12,8
3.854 6. Serradell (Crnithopus sativus) s 21 10,5 32,6 42,9 75,5
¢ « 7, Virraps 'Regina II' (Brassica napus ~' :
oleifera) 14 4+ 49,9 24,0 « 73,9 32,5
1iiddel: ' 97,4 45,0 28,5 73,5 £0,9 .
¥

Tabell B. Plantehpgde i cm hesten 1963 og 1964 etter ulike dekkavlinger.

Crataegus - | Sorbus
Dekkavlinger; . s intricata. . intermedia
: ‘ 1963 196Z 1963 1964

1. Gronforert + 32,7 - 58,0 45,5 72,2
2. Havre | ' 32,6 61,8 3 43,1 74,0
3. Hpstraps S 33,6 62,9 43,7 =71,0
4. Kvitsennep I 30,9 53,9 bt 4 73,1
5. 0ljereddik | 33,2 60,5 46,1 & 74,9
6. Serradell o | , 30,6 63,2 45,0 74,5
- 7. Vérraps S © 29,8 .(+ 82,0 + 43,1 -+ 71,0
8. Kontroll 27,7 % 52,6 44,5 74,1
Middel: L 31,4 70,7 44,8 73,1



Tabell 6. FPlantehogde i cm og vekt 1 g pr. plante hipsten 1965,

[e3]

Dekkavlinger:

Gronforert

. [Havre

Hostraps

. Xvitsennep
. Oljereddik
‘Serradell

. Vérraps

Ingen dekkavling

Middel:

Cratacgus,

intricata

Sorbus

intermedia

B ]

A3F

ogde Vekt Hogde Vekt
i e ig " oioem ig
119 803 +133 4 594
124 858 124 536

©126 759 123 % 504
115 610 125 567
124 853 123 525
116 756 > 120 529
123 833 129 539

;112 615 124 576
120 762 125 546
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Forsolk med deklavlinger, 31954
Plantchogde i om, vekt av stencler og blad, reotter oz sum planta-
(= 3 <y & 3 O k

masse i kg, rotter i prosent av hele plantemassen og terrstoff i

prosent.

Plante- Stengler Rot~ Sum Rot-

138

Torr-
heogde - og blad  ter pl.maséé t?r stgf:
i cn o i kg i %
1. Grenforert 'Harmor'! (Pisum arvense) + 122 tt 55,0 3 1,2 4+ 51,2 2,1 85,9
2. Havre 'Sol II' (ivena sativa) 100 + 21,9 7,3 29,2 25,0 $73,7
3. Hostraps 'Zarly Giant' {Brassica
napus oleifera) 58 11,6 + 8,4 20,0 42,0 82,8
4. Rvitsennep (Senapis alba) 9% 9,7 2,0 11,7 17,1 74,2
5. Oljereddik 'Siletta' (Raphanus '
sativus oleifera) 115 + 25,7 3,5 + 29,2 12,0 +385,8
6. Serradell (Ornithopus sativus) = 23 8,5 3,4 11,9 28,6 74,7
7. Varraps Regina II (Brassica napus ,
oleifera) . 56 + 27,0 4,7 4+ 31,7 14,8 79,5
iiddel: 87 22,8 4,4 27,1 20,2 79,5
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1. Innleiing.

Ved giodsling av planteskolekulturer sgker vi & oppn& en balansert
naringstilgang for plantene gjennom hele vekstsesongen. Gjedslinga tar
sikte pd & oppnd en hovelig vekst og utvikling av plantene med tilfreds-
stillende utmodning. Vi prever ved gjedsling & £3& fram flest wulig planter
i de best betalte plantekvaliteter. Dette vil ikke alltid si ei sterk
giodsling. Enkelte plantekvaliteter, f. eks. hekkplanter, trenger ofte bare

smd gjodselmengder for & gi en tilfredsstillende utvikling. De sporsmal

som vi s¢ker svar pad ndr det gjelder gjedsling i planteskolene, kan vi stil-
le slik: |

1. Hva slags gjodsel skal vi bruke?.

2. Hvilke mengder skal vi bruke av de ulike gjedselslaga?

3. Til hvilke tidspunkt skal vi tilfere gjodsel?
Som vi skal se kan en ikke ta disse spersmilene enkeltvis, men at vi md se

dem i sammenheng.

2. Taktorer som pévirker gjodslinga,

Nar gjodselstoffer er tilfert jorda, blir denne omdanna, absorbert av
rothéra, transportert gjennom plantene og til slutt omdanna til narings-
reserver hos plantene for seinere & bli brukt til & produsere vekst. Denne
prosess tar tid hos lignoser. Gjedsel tilfgrt et ar gir derfor ofte vekst
nesten gjennom hele det folgende ar. Plantenes kvalitet, dvs. salgsverdi,
er sterkt influert av naringstilgangen. Tilstrekkelig nmring gjennom hele
vekstsesongen er nedvendig for & oppnd de plantekvaliteter vi gusker.

Det er ellers stor skilrnad pa gjedselkravet hos de ulike planteslag, mer
enn tusen forskjellige som vi dyrker i planteskolene. Dessuten spiller
utmodning om he¢sten og visiko for tilbakefrysing om vinteren inn. Planter
som uten risiko kan gjedsles sterkt er f£. eks. Caragana, Spiraea, baxrbusker
og frukttregrunnstammer. Vekster som vokser kraftig uten eller med liten
gjodsling er £. eks. bartre, kirsebar, enkelte prydbusker, slik som Buddleia.

Det er ellers grunn til & vare merksam pd de spesielle gjodsélkrav som
enkelte lignoser stiller, f£. eks, ammoniuasulfat til Rhododendron og andre
lyngvekster, klorskader hos roser, bartre m. £1. ved bruk av klorholdige
kaliumg jodselslag m.m. Men slike krav er likevel ikke absolutte, lyngvekster
vil £. eks. p& jord med lag pH, 5.0-6.0, ventelig utmerket téle kalksalpeter.
Dette er i hvertfall tilfelle i vére fors¢k med Rhododendron.

Det har ellers vist seg at nar det plantes i jord som er i gcd hevd, og
som ikke har vexrt brukt til planteskoledrift tidligere, sd far vi ofte til-
fredsstillende vekst og utvikling uten gjodsling. P& ompleyd voll, da helst

todrig klevereng, far vi meget tilfredsstillende vekst hos frukttre og roser,
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enda om vi gir lite eller ingen gje¢.:}. Lignosene synes altsd & ha stor

evne til & utnytte den hevd eller g:--selkraft som finnes i jorda.

Bruk av sterre mengder gjedsel ¢ - ~odvendig, skjer nok-ofte i plante-
skolene. Plantene vi dyrker er new: | s& verdifulle at utgiftene il
giodsel har liten innverknad pa proi -isjonsprisene. Luksusforbruk av

giodsel kan imidlertid vere skadeliy for plantene. Hos unge fre- og prikle-
planter kan gjedselstoffer i jorda fere til sviskader. Overforbruk av
nitrogen vil hos enkelte lignoser gi skjere greinvinkler og dermed ogsd mange
brekte greiner, dvs. furre salgsplanter.Overforbruk av nitrogen kan ogsa

gi kjempeplanter, noe som en ikke sjelden scr eksempel pd, planter som

tar stor plass pd lager, under transport og i hagesentre. Disse plantene

er heller ikke til noen fordel for forbrukerne, bl.a. fordi opptakinga

forer til reduserte rotter slik at det ikke lenger ér samsvar mellom disse

. . o) . . . . ,
og stamme, greiner og kvister. Det kan ogsd gi mindre vinterherdige planter.

Men ei "mett" plante, som er frisk og som har en rikiig nerings-

balanse kommer gjennom vinteren i et bedre resultat enn de som ikke er i en
slik tilstand. Det er en utbredt oppfatning at det i grenseomradet for
dyrking av et planteslag er spesielt viktig & tilfere kalium for & sikre
overvintringa. Ei allsidig gjedsling er nok likevel langt vikitigere. Det
er liten verknad av ei auking av kaliuminnholdet i jorda om det £. eks. er
nitrogenmangel.

S& lenge det bare blei brukt naturgj¢dsel i planteskolene var det enklere
8 gijpdsle enn nd. Oppskriften som gikk igjen fra &r til ar lod pa 20-30
kjerrelass pr. dekar eller noe liknende. Ltter hvert som kunstgjodsel kom
i vanlig bruk, gikk planteskolene over til & erstatte en del av naturgjedsla
med kunstgjedsel. I dag er vi kommei dit at det nesten ikke brukes natur-
gjodsel lenger i planteskolene. Den er ikke lenger tilgjengelig.

Verknaden av ei viss gjedsling vil variere fra sted til sted og fra é&r
til 8r. De skiftende vartilheve har stor innflytelse og mer eller mindre
mangelfulle kunnskaper om andre faktorer vil gjore valg av gjedsling vanskelig.
I planteskoler vil en som vcd annen plantedyrking matte ta skjeonnsmessige
avgjorelser ved valg av gjedsling. De gjodslingsrdd som finnes om gjedsling
av de ulike lignosene i lmre- og handbeker m& ikke brukes som resepter, men
som holdepunkter for valg av gjedselslag, mengder og tidspunkt for tilfering
av gjodsel.

TURKEY and BRASE 1931, skriver om et 3-a&rig gjodslingsforsgk ved New York
State Experiment Station, Geneva, med tilaling av frukttre, at en ifor eple
og kirsebar ikke fikk utslag for gjedsling. Rémeinnholdet i jorda hadde mer
& si for veksten enn gjodslinga.

Vér erfaring er ogsd at tilstrekkelig nedber er avgjorende for utnytting
av de gjoedselreserver som er til stede i jorda. I Planteskolen, NLH, far vi
de kraftigste plantene i &r med rikelig nedber i veksttida. Det synes &

spille mindre rolle om dette forer til redusert temperatur. Den vil likevel

vare tilstrekkelig hog for de fleste lignosene vi dyrker .
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3. HNjelpemidler ved vurdering av gjedslinga.

Vi har flere hjelpemidler. til bruk ved vurdering av gjodslinga til
lignoser. Praktisk erfaring, kjemiske analyser av jord og planter, mangel-
symptom hos plantene og gjodslingsforsek kan hver for seg og i fellesskap gi

holdepunkter for vurdering av gjedslinga.

a. Praktisk erxfaring.

Den praktiske erfaring som er oppsamla ved & iaktta veksten og sammenholde
dette med den gjedsling som er brukt har stor verdi og kan ikke helt erstattes
av andre hjelpemidler. P& den ammen side har praktikerne ofte en tendens
til & legge for stor vek:i pé& egne observasjoner. Om en prover ei gjedsling
ett enkelt &r pa ett sted til en kultur, behover ikke veksten nedvendigvis
vare.en folge av den gjedsling som er brukt. Veksten vil alltid variere mye
fra sted til sted og fra & til &r. Den er avhengig av dyrkingsteknikk, og
var- og veksttilhgve. T4 jord i vanlig god hevd er dessuten verknaden av storre
eller mindre gjodselmengder p& planteveksten lite synlig. IEn kan f£. eks.

ikke vente & se verknaden av ekstra fosfor og kaliumgjodsling. Ekstra nitro-

gen gir derimot som oftest synlige utslag ved morkere grennfarge og kraftigere

vekst.

kAv t jugeto planteskoler som vi i 1568 fikk opplysninger fra om gjodslings-
praksis var det to som ikke gjedslet prydbuskekulturer i det hele. Sytten
brukte fullgjedsel B, mens tre brukte husdyrgjedsel. I middel ble det brukt
73 kg fullgjedsel B pr. dekar. Sju av disse brukte kalksalpeter i tillegg,
i middel 57 kg pr. dekar. De som brukte husdyrgjedsel, brukte om lag 8 tonn

pr. dekar.

b. Jordanalyser.

Ved kjemiske jordanalyser prover vi & f£& et madl for nzringstilstanden i
jorda. Den gjodsel plantene trenger er imidlertid ogsa avhengig av klima-
og de andre veksttilheva, og md derfor vurderes ogsd ut fra andre faktorer
enn naxingsinnholdet i jorda. Ved sida av at jordanalysene kan gi oss ei
orientering om neringsinnholdet i jorda og dermed holdepunkter for vurdering
av gjodselmengder, kan de vare til stor hjelp som en kontrell av nexringstil-
standen fra tid til tid. Ved & ta jordprgver pa samme sted, £. eks. med 6-
10 &rs mellomrom, vil vi £& gode holdepunkter for vurdering av den gjodsling
vi har brukt, om den har vart tilstrekkelig eller eventuelt overfledig sterk,
Men for & bruke jordanalysene til en slik kontroll wmé& vi ha noyaktige opp-
gaver over den gjiedsling som er brukt og de vekster vi har dyrka.

Det er analyser av wmakronwringsstoffene P, K og Mg som brukes til rett-
leiing, wen det er ogsd nedvendig med tall for pH og helst ogsd gledetap
eller volumvekt. I spesielle tilfeller kan det ogsd vare onskelig med analy-

cor av enkelite mikronerincestrorffer. f. eke . Mn. Cu oo Ra. Nitvocentilistanden
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i jorda endrer seg sé mye i lopet av aret, at ei nitratanalyse £. eks. om hgsten
ikke kan brukes som glunnlag for vurdering av de gjedselmengdene som trengs
neste ar. Men nitratanalyser kan brukes til kontrell av nitrattilstanden i
veksttida, slik som det brukes hos karkulturer, men ute i planteskolen har

slike analyser wmindre interessn,

1

Vi samla i 1968 og 1969 inn 130 prover av jord i de norske hagebruksplante-

o

skolene. Tallmaterjalet fra disse undersokelsene som ennd ikke er offentlig-

~

gjort vil bli gjennomgdtl neste &r. MNevingstilstanden var som felgende tall

viser ikke tilfredsstillende:

Optimal- Middel~ Spredning
omr ade tall
P 5,5-6,5 . 5,8 4,7-6,9
P-AL 10-15 20 2,0-73
"K-AL 10-25 16 2 ,4-35
M-AL 5-10 9,2 1,334

Magnesiumtilstanden var minst tilfredsstillende, mens kalkinnholdet var

mest hevelig,

c. Planteanalyser.

Kjemiske planteanalyser (bladanalyser) har hittil vesentlig vexrt brukt
som et supplement til forsek, for & vurdere kvalitetsegenskaper, nmrings-
balanse m.m. Det prosentlige innhold av de ulike naringsstoffer i plantene
vil oftest auke med tilgangen pa disse stoffene fra jorda, men det er
enkel sammenheng mellom neringscilgang, prosentisk innhold og vekst.
grunnlag av forsek er det for en del planteslag funnet fram til optimalt
prosentisk iﬁnhold av de enkelte naringsstofier, dvs. den terskelverdi der
ytterligere auking ikke lenger medferer nevneverdig vekstauke., Ved til-
forsel utover dette vil en kumme £& et luksusforbruk av plantenzwing. Det
optimale innhold av et namringsstoff vil imidlertid variere fra vekst til vekst.

Nar det gjelder planteskolekulturer har vi for £4 forspk og for lite
analysemateriale a bygge pd, men det vil bli mer etter hvert. Planteanalyser
har likevel sterre interesse ved langvarige kulturer, £. eks. i frukthager
der vi ved hjelp av bladanalyser kan korrigere gjipdslinga. IlMen noe hjelp er
det ogsd grunn til & vente at bladanalyser vil £4 i de to- og tredrige
kulturene i planteskolene. Bladanalyser fra tjugeto norske planteskoler

av gentspirea, Spiraea x vanhouttei viste felgende tall:

Spredning: Middel: .
N 1,45-3,35 2,33
P 0,16-0,52 0,29

K 0,66-1,40 0,97
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Ca . 0,71-1,80 1,29
Mg '0,08-0,35 0,33

Ved tilaling av ripsplanter har vi oppnddd maksimum tilvekst ved et M-
innhold p& opp:il 3.70 prosent i blada, men tallene varierte wye pa de
ulike jordartene. I middel for fire jordarter var tilveksten stgrst ved om

lag det samme niva@ som LJONES 1961 har oppgitt for epletre i frukthager.

esforsok.

d. Gigdslin

I markforsok kan vi male verknaden av stigende gjodselmengder, ulike
giodselslag m.n, under naturlige vekstvilkar. Alle egenskaper ved plantene,
jorda og varlaget som er med & gi resultatene, virker ogsd i forsoket med
den vekt de har under de herskende vekstvilkar. Resulcatet av ec markforsek

er imidlertid bare fullt gyldig for det sted forsepket er utfort, strengt

o

tatt bare for det jordstykke feltet opptar. MN&r resultatene av fors¢kene
skal overfores til andre steder, er det viktig & ha flest mulig opplysninger
om forseksvilkdra, £. eks. jordart og kjemiske jordanalyser. Resultatet av
et forsek gjelder uten videre bare for den tid forsegket spenner over.
Vartilheova virker som kjent inn p& veksten. Det at resultatet ikke kan over-
fores til andve planter eun den art, eventuelt sort som det har blitt utfoert
forsek med, gjor at det krever en rekke forsek nar vi dyrker sé mange ulike
planter som vi har i planteskolene vare. |

Markforsok er ofte mer kompliserte enn andre forsek, bl.a. Zordi de
krever grensebelter, og de er arbeidskrevende. Det er forst ndr en hav
resultat fra flere forsepksfelt som kan sees i sammenheng, at det kan trekkes
noenlunde sikre konklusjoner om hvor mye gjedsel vi skal bruke, Gjodslings-
forsokene md derfor gé& over flere &r for 4 gi de nedvendige opplysuninger,
sazrlig ndr det gjelder forsek med fosfor og kalium. Nar det gjelder fosfor
og kalium vil det ofte gd flere &r for overskuddet er brukt opp og at det
inntrer mangel p& de rutene som er uten tilfersel,

Karforsek brukes ogsd for & gi opvlysninger om gjedsling, men for praktisk

gjodsling gir markforsokene som regel de mest tilfredsstillendc opplysningene .

4, Mangelsjukdommer - mangelsymptom.

Det ensi

|

dige kunstgjedselforbruk har fort til mangelsjukdoumer hos mange
lignoser i planteskolene pd samme mdte som i frukthagene. Eiter hvert som
Qs PR 3 -.-1...; - 9 :
en har fatt storre kunnskap on samvirkningene mellom de enkelte nerings-
goffer, har en imidlertid ogsd& kunnet mestre dette problemet bedre.
Mangelsymptom hos plantene har slett ikke vext uvanlig & se i plante-
skolene. Sarlig har magnesiummangelsymptom vert vanlig, spesiclt hos planter

tilhorende rosefamilien. Jlagnesiummangel har ventelig i wange tilicller ikke
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fort til noen veksthemming hos plantene, fordi mangelen har opptradt ferst
pa ettersommeren og hesten, men det er klart at det er uheldig & omsette
planter som lir av nsringsmangel. En rekke forsok med lignoser, spesielt
med skogsplanter, har vist at "mette' planter gir sterst tilslag og vokser
kraftigst etter utplanting. Klorose, dvs. jermmangel er vanlig hos rynke-
rose mange steder i Oslofeltet pd grunn av hog pH.

BYENE and FURUTA 1967, har pavist skade hos rosegrunastammer i USA ved
opphoping av klorider og bor i bladene, sarlig hos Rosa multiflora. Det

.

er riwelig & tro at slike klorskader cgsd har opptradt hos oss.

Tyske undersgkelser, GRUPPE und SEITZ 1962, viste ogsd at magnesiuvmmangel
var det vanligsté neringswangelsymptom i planteskolene i Holstein., Det ble
imidlertid ogcd konstatert manganmangel, serlig hos planter tilherende
rosefamilien, men ogsd hos syrin og liguster. Ogsé@ koppermangel ble lkonsta-

-

tert. Kiserit wmed opptil 15 g MgO pr. m2 forte her til signifikant auking
av skuddtverrmilet.,

Hos oss kan det péd jord med lég pHl ogsd brukes dolomittmjepl med £. eks.
30 g pr m2 mot wmagnesiummangel. Men som kjent er det samspill mellom
kaliuwnoverskudd og magnesiumunderskudd slik at sleyfing eller redusering
av kaliumgjeodslinga vil bedre magnesiumforsyningen for plantenec.

ALT 1970, fant

~

t Rosa wultiflora-freoplanter var spesielt ¢gntélige fox

s}

£

magnesiummangel, tigende magnesiuninnhold i bladene forte til stoerre
torrstoffinnhold, mens kaliuminnholdet meppe hadde noen innvirkaing pa

torrstoffmengden,

5. Organisk eller mineralsk giedsling.

Problemnstillingen organisk, dvs. husdyrgjedsel i de fleste tilfeller,
eller mineralgjedsling, dvs. fabrikkgjodsel er kan hende ikke serlig aktuell,
men spersmélet er blitt reist flere ganger tidligere.

Alt 1 1917 ble det satt igang et gjodslingsforsepk i Planteskolen, NLI,
der spersmélet ble underseokt. Det var davexrende dosent 0,5, Moen som startet
opp sitt arbeide her med et forsek wmed tilaling av epletre. Det ble her
jamfort naturgjodsel, 6000 kg og 10 000 kg pr. dekar med ymse kunstgjedsel-
mengder, Forseket som ble oppgjort i 1920 er ikke offentliggjort, ventclig
pa grunn av at resultatet var uventa, og at en derfor ville granske dette
nexrmere, Det var nemlig sma utslag for gjedsling og disse skreiv seg trulig
ikke fra gjedsling. Ugjodsla hadde wnenmlig like stor tilvekst som den
storste mengde husdyrgjodsel. Jorda var ventelig i sd god hevd at det ikke
var neodvendig med gjedsling. I 1921 ble det satt i gang et nytt forsek med
jamforing av husdyrgjedsel og kunstgjodsel til frukttregrunnstammer. I
dette forsgket ble det store frostskader, Skadene var imidlertid storst

der det var gitt husdyrgjedsel og minst pd de ugjedsla rutene,
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GROVEN 1968, fikk i sine forse¢k heller ikke nevneverdig utslag ndr
organiske gjeodselslag som halmkompost, storfegjodsel og fjorfegjodsel ble

jamfort med uvorganisk gjedsel,

6. DBladgjedsling.

Lignosene kan ogsd tilfgres plantenzring ved 4 sproyte neringsstoffer
opplost i vatn ut pd blada., S1lik bladgjodsling virker raskt og kan kombine-
res med sjukdoms- og skadedyrkontroll, wen de mengder av naringsstofifer en
kan tilfgre pa denne mite er helt utilstrekkelig for & tilfredsstille de
fleste planter., Sproyting av nmringsstoifer pd blada hos plantenc i vekst-
tida var brukt i Danmark, men nd heter det at en slik bruk av nexingsstoffene
pé blada, pynter mer enn den gavner. Det er en medisin som vi kan bruke ndr
plantene £ir neringsmangel som gyeblikkelig md tilfredsstilles, Det kan
gjelde magnesium, nitrogen eller andre, men hovedregelen md veare at vi til-
forer naringsstoffene til jorda, Dette er langt billigere enn sproyting.

Vi kan lett rekne ut at om vi ville tilfore de nitrogenmengdene vi bruker

i planteskolene vére i form av urea sproyta pd blada, sd ville det trenges
store vassmengder, Noe annerledes kan det\huligens stille seg om neawrings-
stoffene blandes i1 vaska ved sproyting mot sopper. DBrukes det £. eks, 40 1
opplesning pr. dekar av 1,0 prosent urea sd vil det trenges 3875 1 vann for
& tilfore plantene ei nitrogenmengde som svarer til 100 kg kalksalpeter

pr. dekar, dvs., 100 sproytinger.

Spreoyting av urea pd blada hos lignoser i planteskolen om hosten ex
undersokt i forsgk., Vi fikk ikke palitelige og enstydelige utslap i form
av auka tilvekst i de forsok vi utferte med epletre. De unge trea vi brukte
var imidlertid i sterk vekst, Det er derfor ogsd mindre sannsynlig at de
vil gi utslag for ytterligere nitrogentiliorsel. Men slik tilfersel av
nitrogen om hesten er ventelig av sterre interesse for tre i frulkthagene
son barer storre mengder frukt,

GROVEN 1968, fikk imidlertid ved opp til 5 sproytinger i vekstsesongen med

2 procent urea, 120 1 vaske pr., dekar jamiert med kalksalpeter stredd ut i
tilsvarende mengder stort sett den samme tilvekst som ved ureasproyting

som ved tilforsel av kalksalpeter., Plantene hadde sterkere greonfarge ved
ureasproyting enn ved bruk av kalksalpeter. Skadene av store konsentrasjoucr
av urea feorte imidlertid til mindre tilvekst hos plantene. Til forsekene med
urea ble det brukt vanlig gran i aldrene, 2/0 og 2/2. |
YAMODA, IYUNG, WITTIZR og BUKANOC 1965, har vist at sproyting av urea pa

blada ogséd forer til auka opptak av andre stoffer, f. eks., FeS0O; og S0y, .



7. Hest og/eller vargjedsling.

TUKEY and MEYER 1965, frawholder at treaktige vekster i de tempererte
onradene i Nord-Amerika ordinart har det meste av sin vekst i en kort
periode om varen. Naturlig nok har derfor oppfatningen vart at gjodsel-
tilforsel om véaren er til ste¢rst nytte. L&z jordtemperatur reduscrer
imidlertid ofte tilgangen og opptaket av disponibel naring om véren samtidig
som plantene har sin raskeste vekst. Veksten hos lignoser synes derfor 1
stor grad & vare avhengig av naringsreserver lagra i plantene for varen
kommer. Tabell 1 viser noen tall for vekst om varen hos unge barlindplanter

jamfort med newingsinnhold i plantene tidlig i april:

~

Tabell 1. Nitvogen- og fosforinnhold i blada og vekst i g friskvekt.

Nitrogen i % Fosfor i %

av 'plante- Vekst g av plante- Vekst g

torrvekt ‘ friskvekt torrveke friskvekt
1,54 19,7 0,16 26,5
1,95 29,6 0,19 - 31,5
2,18 36,5 0,21 35,0
2,37 38,2 '

Forsek med frukttre og bartre viste at nering tilfert om varen og sommeren
ikke ga auka vekst det forste &ret. Stoffene ble opptatt av plantene og
lagra. Neste &r var disse neringsreservene raskt tilgjengelige, og til-
veksten auka snart. Dette synes & vare det vanlige hos mange lignoser.
Sporsmilet er da om naringen mé vere til stede hos plantene for varen kowmer
for & gi waksimal vekst, eller om det kan vare fordelaktig & tilfgre plante-
ne nering i kvileperioden.

For & gi svar pd dette, er det viktig & vite om rottene hos kvilende
planter vokser om vinteren. I et fors¢k ble unge planter av barlind og
gullbusk som var helt 1 kvile, brakt inn i veksthus, og reottene ble plassert
under kontrollerte temperaturer pa 35, 40 og 45° F, dvs. 1.8, 4.5 og 7.3° C.
Gjennom'de'neste tre méneder ble rotveksten hos disse kvilende plantene
observert. Ved 35° F var det meget liten, ved 40° F‘var det en del og ved
45° ¥ var det betraktelig rotvekst, skjont toppen av plantene var fullsten-
dig i kvile., Rotvekst hos kvilende planter om vinteren har siden blitt
observert hos 45 ulike lignoser. Rotvecksten gér saktere om vinteren enn owm
sommeren, men den holder pd sd lenge jorda er ufrossen.

Det viste seg ogsd at naringstilforsel til plantene gav mye storre rot-

vekst ved alle tre temperaturer. Ved hjelp av radiocaktivt fosfor ble det
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vist at ngring raskt absorberes av rottene og transporteres i den sovende
delen av plantene. Seinere nér knoppene brot og skottveksten ble gjenopptatt,
flyttet det absorberte fosfor seg snart til omrddene for ny vekst. Liknende
forsek viste at ogsd kalium og nitrogen ble absorbert og overfort til toppen.
Opptaket var aukende wmed aukende jordtemperatur.
Om varen er jorda i disse strok vdt og kald. Omrddene rundi plantergttene

blir ikke oppvarwmet til omkring 400 ¥ for vekststremmen til toppen er vel
underveis. I slike tilfeller vil ikke neringen bli absorbert for seint i

a

vekstsesongen. &Indog i de beste &r er det bare en periode pd noen £& dager
da neringen kan bli brukt, dvs. fort til rotsonen, absorbert, overiert og
bli til nytte for lignosene. Tilfersel av naring om varen er ofte ikke
mulig pa grunn av andre vararbeider og fordi jorda er for vat. Ca hosten er
situasjonen som regel en helt annen i disse omrddene. Lige lufitemperaturer
forer til kvile i toppen hos lignosene, men jordtemperaturen i rotomradet

er enné heg i lange perioder.

I Ithaca, N.Y. hvor forsckene ble utfert, er jordtemperaturen under 4V
djup over 40° F til over jul, og i storre djup holdes demne tewperaturern
gjenncin hele vinteren. Dette gir en peviode pd over 6 veker etter at ligno-
sene er kommet i full kvile, hvor neringstiligrsel vil kunnme bli utnyttet
av plantene., Denne perioden kan forlenges ved dekking av jordoverflata.

TUKEY and MEYZR, 1967, har gjort greie for det videre arbeidet med dette
sporsmilet. TUKEY, her sitert Wells 1967, uttaler etter dette, at den beste
tid & tilfere gieodsel til lignoser i planteskolen er om hosten, cttier at
veksten har holdt opp, men for plantene har n&dd fullstendig kvile. Det ex
imidlertid viktig, at slik sein gjodsling om hosten blir utfert etter klima
oé lokalitet slik at det ikke oppstdr sein tilvekst, noe som kan fore til
store skader.

TUKEY vurderte imidlertid dette i et foredrag to dr seinere, her sitert
COON and DAUM, 1969, da han uttalte, at.en kombinasjon av hest- og vargjeds-
ling er mest effektivt i planteskolene, siden det er bevis for at vargjods-
ling er nedvendig for a hjelpe plantene til & utnytte de gjodselreserver som
alt er bygd opp.

Hos oss (Rs) synker jordtemperaturen ofte ned pd samme nivd som i Ithaca
alt sist i oktober eller forst i november, Dette gjor at resultatene vanske-
lig kan overfores direkte til oss, men det kan vare grunn til 4 vare merksam
p& dette som er omtalt her,

Vi foretok i 19686-70 ei jamf¢ring av heost- og vargjedsling med kalkammon-
salpeter til rips, 'Rau Hollandsk' i Planteskolen, NIli., I tabell 2 er det

gjengitt tall fra et av disse forsokene.
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Tabell 2, Hos tgjods ling med to ulike mengder kalkammonsalpeter
til rips.,.
_‘J
Dato: 1/9 2/5
Kg pr. dekar 0 ) 50 106 50 100
Vekt pr. plante 357 540 635 654 686
Pst, i standard I} 58 87 87 95 97

/99

~

Tallene viser forst at 50 kg kalkammonsalpeter pr. dekar er en tilstrekkelig
mengde for & oppnd en tilfredsstillende vekst og utvikling av plantene.
Men forst og fremst viser forscket at vérgjodsling gir flere planter i

standard I og at denne gjodslingstid.dermed er mest lennsom.

I tabell 3 ex det tall for et forsek med ulike utbringingstider om hesten

for 50 kg kalkammonsalpeter pr, dekar til samme vekst som i foregdende forsok.

Tabell 3. Utbringingstider for kalkaumonsalpeter til rips.
Dato 16/8 1/9 16/9 2/5
Vekt pr. plante 454 549 526 556 645
Pst. i standard I 68 85 &5 85 95

Tallene viser at de ulike gjedslingstider om hosten er likeverdige, men at

vargjedsling er mest lgnnsomt. I begge de her omtalte forsek er det omkring

10 prosent flere planter i standard I ved vargjoedsling enn ved hostgjedsling.

8. Kalking. )
Kalk inneholder kalsium som er n¢dvendig for plantene, men kalk er
forst og fremst et jordforbedringsmiddel.Det pavirker virkningen av:

gjodslinga og ma sees i sammenheng wed denne.

Vi har nevni tidligere at pH ber ligge innenfor omradet 5,5 til 6,5.

Kalking er et hjelpemiddel for a holde pH innen dette omrddei, Danske for-

spk har vist at for en rekke rekke lignoser £dr en de fleste og kraftigste

plantene innenfor nettopp dette omridet, men det finnes unntak.,

SCRENSEN 1936 og 1944, fant at hos sitkagran og hengebjeork spilte pH-tallet

en vesentlig rolle for trivsel og utvikling, Hos sitkagran var bide farge

og plantesterrelse jamt aukende for stigende pH fra 4,5 inntil 6, og deretter

en steil nedgang., Ved pil 7,5 var plantene sad, skjeve og weget gule, Hos

hengebjork var det stigning i tilveksten Iinuntil g 6,5, deretter avtok den

meget kraftis, Det var meget fexrve planter i ledd med hege pH-tall., Dette

o o 1 . e Cr @ -
i ~vintri telig pe n av darligere nowings
skyldes meget darlig ovexvintring, ventelig pa grunn av de g
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innhold i plantene ved ei kraftig binding av enkelte nevingsstoiier,

Kalking hadde eliers gunstig innflytelse pa veksten hos ask, berbusker, kvit-

gran og vanlig gran. Hos buskiuru og or ogsa nér jordreaksjonen steig over
pH 7. GROVEN 1968, fant at plantene reagerte temmelig kraftig pa tiliprsel
av ulike kalkmengder som endra jordreaksjonen slik at pH-tallene varierte fra
4,5 til 7,6, Hos alle arter var det veksthemming sidvel ved det ligeste som
ved det hogeste ph-tall, Ved pi 7,0 ble plantene snd, skjeve og misfarga.
Inkelte plantearter tdlte bedre de lage pil-tall enn andre, f. eks, edelgran,
men i det store og hele var det bare sma skilnader mellom de ariene som var
med i forsgkene med owmsyn til hvordan de trivdes innenfor pH-skalaen. En
kan i litteraturcn finne kortere eller lengre lister med lignoser som skal
dyrkes innenfor visse omrdder av pli-skalaen. DRATH 1968 har sdiledes satt

opp en slik liste for de viktigste lignosene son dyrkes i tyske planteskoler.
Slike tall bor en imidlertid ikke ta bokstavelig. De gir visse holdepunlki
men heller ikke mer. De bygger ifor det meste p& erfaring og har ikke alltid
tilstreklelig forsoksmessig bakgrunmn. Det er ellers sa mauge faktorer som
griper inn pa dette omrddet, at det ogsd derfor er grumn til & vewe varsom

med tallene,

9. Gjedsling av noen kulturer.

a., Stauder.

De fleste stauder herer til de lite kraviulle hageplanter, Dette vil
likevel ikke si at de trives i all slags jord. Rett jord i riktig tilstand,
riktig jordarbeiding og sakkyndig gjedsling er nedvendige grunnvilk&r for
friske planter og vikelig blomstring. Sewlig kravfulle nar det gjelder
gjodsling er sortene hos gruppe- og solitzrstaudene i slektene Delphinium,
Helenium, Phlox m.fl., mens "villstaudene'" til vanlig stiller windre krav
til gjedseluengdene.

JELTITO und SCHACHT 1966, oppgir som "kalke¢mtalige" stauder,.som ikke
ber dyrkes pé& kalkholdig jord, £. eks. Gentiana sinoornata, og som noe mindre
¢gmtdlig Lupinus polyphyllus. Andre er "kalkelskende' som ikke ber eller kan
dyrkes pd sur jord. De fleste stauder vokser imidlertid frodig bidde pd litt

-

eller noe sur, negytral og lettere alkalisk jord.

Staudekultur gjcmnom lengre tid pd samme areal gjor det ngdvendig & til-
fore jorda organisk materiale, Tidligere skjedde dette som regel gjennom
husdyrgjedsel, nd brukes vanlig torv. Kunstgjodsel kan tilfgres jorda for
planting som ei grunngjedsling av fosfor og kalium, £, eks., i superiosiat

og kaliumsulfat, wmen det kan ogsd brukes fullgjodsel, klorfri,. itrogen-

- e
.

gjodsel nd ogsd gis som overgjodsling i veksttida, helst i flere omganger.

- . , . . 2 : .
Av fullgjodsel ber det ikke brukes mer enn 40-50 g pr. m~ . Overgjodsling
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bor ikke gis seineve enn 1. august. Det kan ogsa gis overgjedsling gjenncm

vatning. Det er da nok med 1-2 g fullgjodsel pr. 1 vatn.

)

Vi gjennonfeorte i 1968 et nitrogengjodslingsforsek i Planteskolen, NLH pa el

leirholdig morenejord. Det ble gitt el grunngjedsling med kaliuasulfat og

superfosiat, og stigende mengder kalksalpeter £ra 50 til 200 kg pr. dekar

.

gitt i en til tre omganger. Det var fire slekter med i forsgket, Hos to
av staudene, Astilbe x arendsii 'Fanal' og Trollius x cultorum 'Commander

in Chief’

fikk vi ikke utslag for gjodsling. Hos Coreopsis verticillata
"Grandiflora' og Phlox x hortorum 'Gustaf Lind' fikk vi derimot utslag fox
gjodsling, hos kransoye ga 50 + 25 - 25 kg kalksalpeter pr., dekar de’

storste plantene, mens det hos hestfloks var tilstrekkelig med 50 kg kalk-

salpeter pr. dekar for & oppnd signifikant sterre planter emn ved kontrollen.
3 PP g1 P

b. Ereosenger og prikleplanter,

Gjodsling av frgsenger og prikleplanter ber som regel sees i sammenheng
med jorddesinfeksjon. I det kjemisk jorddesinfeksjon ber skje 1 all-
fall for fr¢senger legges ut. Da jorddesinfeksjon frigjer necing for
plantene har dette innvirkning pa gjodslinga.
Forsok p& jord uten forutgdende jorddesinfeksjon er imidlertid utiort en
rekke steder. Vi skal derfor se pd noen resultat.

Vi kan ogsd gjorc oss nytte av resultat fra forsek med skogsplanter,

el -

serlig ndr det gjelder sdinger og for prikleplanter, men ogséd ndr det

gjelder slike forse¢k har vi f£a i Norge.

4

Unge fro- og prikleplanter har vansker med & nyttiggjere seg mringen

0

i jorda. Sterk forhandsgjodsling av slike planter med lettcppleoselige
gjodselslag for sﬁing eller prikling fover til heg neringskonsentrasjon.
Dette kan virke direkte skadelig nér plantene starter veksten. lIlen der
lettopploselige waingsstoffer lett vaskes ut, kan det ogsd snart oppsta
neringsmangel hos plantene om det ikke tilfpres gjedsel pd nytt. iangel-
symptom utvikles raskt hos unge freplanter. Tyskeren de HAAS 1967, skriver
at til mindre freet er, til raskere kommer veksthemmingene, menshos planter
ute i planteskolen kommer symptom fram forst ut pa ettersoumeren.

SAWDVIK 1957, 1906 konkluderer wed at av nitrogengjodselslaga cr de beste
resultat coppnddd ved bruk av ammoniumholdige gje¢dselstoffer. Ilien bruk av
slike gjodselslag kan lett fore til magnesiummangel dersom en ikke tar sine
forholdsregler. All nitrogengjedsel ber tilfores som overgjedsling.
Resultat fra en rekke forse¢k med stigende mengder nitrogen viste at veksten
etter utblantingen i skogen ble best ved de storste mengder nitrogen.

Denne sterkere vekst ved stigende nitrogengjedsling ble mer markert jo
svakere mark plantene ble plantet pa.

. . e
GROVEN 1968, fant at utbringing av nitrogen hos prikleplanter av banr- 0g

~—



lauvtre ber skje i den forste delen av vekstperioden for & oppnd den riktige
sterrelse pa plantene, men av omsyn til fargen hos plantene (bartve) ber

det ogsd tilfgres nitrogen sist i vekstperioden. De storste plantene ble
oppriddd ndr det var rikelig med nitrogen gjenunom hele veksttida, opptil 150-
200 kg kalksalpeter pr. dekar i de ar det var stor nedbgr med sterk utvasking.
Froplanter til viderekultur ble imidlertid ofte Lor store ved de stoprste
giodselmengdene. Utbringing etter prinsippet lite, men ofte, viste seg &
vare sexlig cfiektivi ndr det gjelder kalksalpeter.

Tyske forsek, GRUPPE und SETILZ 1962 viste at mengder pd optil 15 g I pr.
w® som ammoniumsulfat i april ga de kraftigste planter hos rose- og syrin-
grurmstam:er, men at de storste mengdene forte til problem med uvimodninga
av plantena. ’

SCHMALSCHEIDT 1966, viste at pd ei lett humusholdig sandjord ga mengder
pa & - 12 kg W pr. dekar som ammoniumsulfat stor nok tilvekst til bavtre,

Chamaecyparis, Picea og Thuja, samtidig som fargen hos plantene var tilireds-

o

o

stillende.. . I et nedbovsrikt &r ga mengder pi 12-20 kg I pr. dekar et
tigere resultat. De steorste MN-mengdene ga forst og fremst flere planter
i de ¢vre storrelsesorteringer.
DRAHT 1968, har fuamet at svakt og middels sterktvoksende sméplanter
trenger 10-12 kg W pr. cdekar og dr, mens Rhododendron-smiplanter md ha 18 kg

N p& samme arealenhet.

¢. Tre og busker.

Danske undersokelser av S@RERSEN 1936 og 1944 viste at lignoser ikke
krever store giodselmengder for & utvikles tilfredsstillende. Det vil i
mange tilfeller avhenge av nmringsinnholdet i jorda om det overhodet er lenn-
sont & tilfpre gjeodsel. Det viste seg at de ulike lignoser reagerie ulikt-
overfor gjedsling, sexrlig varierte virkningen av nitrogen nmye., Resultat
fra en treart kan derfor ikke overfores til en annen. Kaliumgjodsling viste
gunstig virkning til alle lignosene som var med i forspket (sandjord), urmm-
tatt buskfuru, der virkningen var usikker. Fosforgjedsel ga imidleriid ikk
noen sikker positiv virkning til noen av lignosene som var med i iforsgket,
enda fosfortallet 18 meget 18zt pd forspksieltet.

Resultat fra de lokale forsgk i danske planteskoler utfert gjemnon
Almindelig Dansk Gartnerforening viser at lignosenes neringskrav er kompli-
serte. Resultatene har i mange tilfeller vart sd usikre at de ikke har vert

ler

[

noe vesentlig & bygge pad. I mansge tilie
har resultateue vexrt negative. Det synes sow om at det for adskillige
lignoser er det langt wmer den fysiske tilstanden i jorda enn innholdet av

. . - . [ BN S SN B
plantenxring som er avgjerende for vekst og trivsel, DPa jord i god hevd,
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. jord med god absorpsjonsevne vil det normalt vare nok med smd tilforsler

av gjedsel. Unntak er rips, stikkelsbar m.fl. som bruker store mengder
nitrogen. Dessuten krever frukttre og roser et relativt stort naringstil-
skott i jorda for & gi tilfredsstillende vresultat. Her er veksten et par
sommermineder avgjorende for om resultatet blir bra eller ikke, Nir det
gielder spesielle kulturer er det verd 4 merke seg noen tyske undersokelser
med Rhododendron, HEFT 1964 und 1968, tilrdr i sine forsek med tilaling av
Rhododendron, at det p& ei sterkt humusholdig sandjord om véren skal brukes
ei giedsling pa 60-70 kg fullgjodsel pr. dekar, og dessuten i tillegg 70-80
kg ammoniumsulfat pr. dekar. T nedbersrike &r rekker imidlertid ikke nitro-
genmengden til og derfor wd det da tilfgres ekstra nitrogen pad cttersommeren .
Nitrogemmengder opptil 24 kg N pr. dekar fremmet blomsterknoppdamnelsen

sterkt, men det var tiltakende frostskade hos blomsterknoppenc med stigende
N-mengder .

Vi har siden 1560 utfort en rekke forsek med nitrogengjedsling til ligno-
ser. Forspkene er utfert til dels i Planteskolen, NLH og til dels som
spredte forspk pa skoler og andre forsgksinstitusjoner utover landet., Ingen
resultat fra disse forsgk er ennd offcncliggjort. De fleste av forspkene er
utfert etter samme plan. Det er brukt stigende mengder kalksalpeter og med
ulike tidspunkt for tilfering av disse til jorda., Foelgende gjodselmengder

pr. dekar og ar er brukt:

I Ingen nitrogengj@dsling
II 50 kg

IIT 50 -+ 25 + 25 kg

Y 100 kg ‘

v 100 + 50 + 50 kg

Plantingséret har den forste gjedsling blitt tilfert den 1. juni ettér
utplanting av forsegket i de forste dagenc 1 mai, Annet, og eventuelt seinere
fr den 2. mai. Annen gjedslingstid har vext den 1. juli i plantedret, og
seinere den 15. juni. Tredje gjedsling har alle blitt utfert den l. august,
Ferste &ret er det for planting blitt gitt ei grunngjedsling pd 25 kg super-
fosfat og 15 kg kaliumsulfat pr. dekar.

Det blir ikke her tid til & g& igjennom alle forsgkene, men de viktigste
esultat md vi se pa.

Nir det gjelder bsxbusker har vi i vare fors¢k konsentrert oss om rips
som forevrig er en av de mest nitrogenkrevende vekster vi har i planteskolenc.
I mange tilfeller har vi ikke fatt auka tilvekst av kalksalpeter utover 50
kg pr. dekar, men pd leirholdig morenejord har vi fatt auka plantestgrrelse
helt opp til 200 kg kalksalpeter pr. dekar, Ulike nedbersmengder hadde ingen

CO : 1 o .
innflytelse pd tilveksten hos plantene, enda skilnaden i nedbor om varen og
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forsommeren var meget stor pd forseksstedene., Nar det gjelder frukttre,
eple og plomme har det vist seg at gjodsling utover 50 kg kalksalpeter pr.
dekar ikke har fort til avka tilvekst. Hos bartre har ogsa 50 kg kalksal-
peter pr. dekar vist seg & vare tilstrekkelig, men vi har oppnddd auka til-
vekst opp til 100 kg pr. dekar,

I to forsek med poderoscer pa As fikk vi bare signifikant utslag for
nitrogengjedsling til den ene av grunnstamaene, Rosa multiflora, {¢rste éaret,
Prydbusker har, som vimelig kan vere, oppifert seg ulikt. Berberis thuabergii
f. eks., har ikke gitt utslag for nitrogengj@dsling pa leirholdig worenejord,
mens Cotoneaster wultiflorus har gitt signifikant utslag for gjedsling wed
opptil 200 kg kalksalpeter pr. dekar. Forsythia x intermedia 'Spectabilis’

sto mellon disse wed auka tilvekst til op med 100 kg. pr. dekar.

I tabell & er det satt opp tall sowm viser tilvekst i cm etter ulike kalk-
salpetermenzder giennom tre ar til to Rhododendron-kultivarer.
Tabell 4, Tilvekst i cm etter ulike kalksalpetermengder

gjennom tre ar til Rhododendron.

Kalksalpeter i kg 0 50 50 100 100
pr. dekar +.25 _ + 50

+ 25 + 50

'Catavbiense Gr.fl,’ 69 | 6 | 138 | 135 82
'"Cunninghan's White' 57 54 82 151 60
1ididdel: 63 5C 110 143 71

Tallene viser aukende tilvekst til op wmed 100 kg kalksalpeter pr. dekar
hos begge kultivarer., Det synes un¢dvendig & dele opp gjedslinga i flere
omganger. | _

I tabell 5 er tall blomsterknopper etter ulike kalksalpetermengder gjermoin
tre &r til to Rhododendron-kultivarer satt opp.

Tabell 5, Tall blomsterknopper etter ulike kalksalpetermengder

giennom tre &r til Rhododendron.

Kalksalpeter i kg 0 50 50 100 100

pr. dekar + 25 © 4 50

+ 25 + 50
'Catawbiense Gr.£1.' 2 5 13 58 4
"Cunninghan's White' 10 21 64 91 56
Stuns 12 26 82 149 60




Det viser seg at ogsa ndr det gjelder blomsterknopper er det stigende tall

3

til og med 100 kg kalksalpeter pr. del

(&)

ar, og deretter nedgang.

{

I tabell 6 er det tall fra et forsek med ulike nitrogengigdselslag til-

svarende 100 kg kalksalpeter pr. dekar til rips.

Tabell 6., Effekt av ulike nitrogengjeodselslag til rips, 'Rau Hollandsk',

(9]

o —
Ingen Kalk- | Kalk- Urea Angnoniuri-
N sal- ammno - sulfat
peter salpeter

Plantchegde i cm 1969 18 25 27 25 22
-= M .- momogg70 | 23 70 70 67 69
Plantevekt i g 53 - 780 800 656 610
Pst. planter i St. I 0 95 98 88 83

Tallene viser, at de kraftigste plantene ble oppnddd ved bruk av kalk-
salpeter og kallammonsalpeter. Dette viste seg ogsd ved flest planter i

standard I.
I tabell 7 er det tall for opptak av noen plantenmringsstoffer i forsoket
med ulike nitrogensslag til rips.

Tabell 7. Plantenzringsstoffer i blad i pst. av terrstoffet

hos rips, 'Rau Hollandsk'.

[ Ingen H ) Kall~ Kalkarmon- Urea Ammonium-
salpeter salpeter sulfat
N 1,85 3,17 3,36 2,96 3,08
- P 2,11 0,70 0.59 0,65 1,05
K 2,23 1,84 1,83 1,89 2,06
Ca 2,81 2,66 2,44 2,77 2,48
g 0,26 0,28 0,27 0,29 0,23

Tallene viser bl. a. at nitrogenopptaket ogsé var sterst ved gjiedsling
med kalkammonsalpeter.

I tabell 8 er det tall for vekst og blomstring hos Rhododendron
'Cunningham's White' ved bruk av ulike nitrogengjedselslag tilsvarende

100 kg kalksalpeter pr. dekar.
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etter fem &rs gjedsling.

Effekt av ulike nitrogengjedselslag til Rhododendron

Ingen N Kalk- Kalk- Urea Awmonium
salpeter | ammon- suliat
salpeter
Plantehggde i cm. 50 60 59 61 60
Tilvekst i dm. 28 52 62 49 56
Blomsterknopper 14 47 47 L 47

Tallene viser at det er liten eller ingen skilnad pd de ulike li-gjedsel-

slag néar det gjelder virkningen pé& vekst og blomstring.

I tabell 9 er det tall som viser opptaket av noen plantensringsstoffer

i forsgket med ulike nitrogengjedselslag til Rhododendron.

Tabell 9, Plantenmringsstoffer i blad i pst. av teorrstoffet
hos Rhododendron 'Cunningham's White'
Ingen N Kalk- Ralk-~ - Ureca ‘Ammonium-
salpeter | ammon- sulfat
salpeter

N 0,80 1,21 1,30 1,00 1,23

P 0,14 0,16 0,19 0,14 0,16

K 0,48 0,44 0,48 0,36 0,54

Ca 1,23 1,39 1,47 1,20 1,36

lig 0,33 0,26 0,30. 0,28 0,28

Tallene viser at opptaket av nitrogen er stegrst ved bruk av kalkammon-

salpeter og winst ved bruk av urea.

I tabell 10 er jordanalysetall etter fire 4ars gjedsling fra forscket

med ulike nitrogengjodselslag til Rhododendron.

Tabell 10, Jordanalyser etter fire &rs gjedsling til Rhododendron.
Ingen W Kalk- Kalk- Ucea Awmmondum=;
salpeter ammor = sulfat
salpeter
pH 6,0 6,0 5,9 5,7 5,6
P-AL 47 48 49 4 46
K-AL 18 16 16 16 16
Mg-AL 18 12 12 14 12

Tallene viser at gipdsling

- -

o

med ammoniumsulfat og urea forer til nedgang



I tabell 11 er det tall som viser sum frosne blomsterknopper ved bruk
av ulike nitrogengjodselslag.,
Tabell 11. Sum frosne blomsterknopper hos Rhododendron ved bruk av

ulike nitrogengjodselslag.

1 T - Y
Ingen N Ralk- | Kalkammon- Urea Amoni um-
salpecter |  salpeter sulfat
4 45 1 24 24 4Ll
i

Kalkammonsalpeter og urea skiller seg her ut fra kalksalpeter og

ammoniumsulfat som har om lag dobbelt sd mange frosme blomsterknopper.

- fagie
I tabell 12 er det tall som viser prosent frostskade hos Cotoneaster

multiflorus ved bruk av ulike nitrogenmengder.

Tabell 12, TFrostskade i pst. hos Cotoneaster multiflorus

ved ulike l-imengder,

| : |
Kalksaipeter i kg 0 50 | 750 100 100
pr. dekax i+ 25 + 50
%i + 25 + 50
Nedfrysing i pst. 31 {49 72 |75 78
{ A

Tallene viser g¢kende nedfrysing ved bruk av inntil 100 kg kalksalpeter

pr. dekar,

T tabell 13 er det tall som viser sum brekte greiner fra et forsok med

ulike mengder kalksalpeter hos rips, 'Rau hollandsk'

Tabell 13, Greinbrekk hos rips ved ulike kalksalpetermengder.

Kalksalpeter i kg 0 50 50 100 100
+ dekar + 25 + 50
pr. cesar + 25 + 50
Sum brekte greiner % 15 52 62 69 88
L

Forseket viser stigende tall brekte greiner til og med 100 kg Lkalksal-
peter pr. dekax, Hvilket viser at greinfestet hos buskene blir skjorere

med stigende nitrogengiedsling til og med 100 kg pr. dekar.
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12, Konhlouon.

o
Vi stilte i forste delen av disse forelesningene tre sporsmal som vi

o
ge
o
a

gonsket svar pd., NA er tida kommet for & prove & gi svar. Spersmdlet er

nd om vi har tilstrekkelig materiale til & gi dette. Det er mange faktorer
som gjor at det er vamskelig & svare. Veksten hos plantene er bl. a. ikke
bare et resultat av en viss naringstilgang (barmonisk gjedsling). Veksten
er som tidligere omtalt utenom mengden av neringsstoifer ogsé aviengig av
varet i aret, og dessuten av det ovrige stell av plantene. De hjelpemid-
lene vi har til wvurdering av gjedslinga er praktisk erfaring, resultat fra
forsek, veksttilstanden hos plantene, eventuelt mangelsymptom, jord- og
planteanalyser (bladanalyser). Vi kan som tidligere nevnt ikke dra vidt-
gdende slutninger av et enkelt forsek, men flere forsgk sett i sammenheng
er til stor hjelp ved valg av gjedselslag, wmengder og tidspunkt for til-
foring av gjedslia,

Jordanalyser alene sier ikke nok om nowingstrangen hos en kultur. llen
de gir sammen med pH uunnvarlige kuunskaper om naringstilstanden i jorda.

Bladanalyser alene strekker ikke til noen almengyldig resept. ilen de
gir erkjennelse om mangel pa visse neringsstoffer eller om det er en til-
strekkelig newingstilgang.

Veksttilstanden + jordanalyse + planteanalyse + eventuelle mangelsymptom
hos plantene gir imidlertis sammen et grunnlag for vurdering av gjodslinga
hos planteskolekulturer.

Nar det er spersmil om valg av gjedselslag (speorsmdl 1) sd vil bruk av

fullgjedsel i plantedret sd & si alltid dekke det lignosene trenger av

fosfor og kalium i de to til tre ar kulturen varer. Viser jordanalysene hoge

fosfor- og/eller kaliumtall, m& vi sloyfe fullgjedsla og heller tilfore
fosfor, om nedvendig, som superfosfat,og kalium, om det trengs, helst som
kaliumsulfat.

Ekstra nitrogen forste aret kan gis som kalksalpeter eller kalkammonsalpeter.
Annet og eventuelt tredje ar ber nitrogen gis som kalkammonsalpeter, som

er billigere enn kalksalpeter. Kalkammonsalpeter gir nemlig minst like

stor tilvekst som kalksalpeter hos lignoser.

Nar det gjelder njodselmengder (sporsadl 2) sd mé disse ikke bare til-
passes de enkelte vekstene som dyrkes, men det m& ogsd tas omsyn til jord-
art, hevd (nevingstilstand som skyldes tidligere bruk av jorda) og klima.
Nar det gjelder nitrogen kan en vel i et hvertfall si, at det sjelden er
nedvendig & brule storre mengder enn det som svarer til 100 kg kalksalpeter
pr. dekar,

Nir det gjelder tidspunkt for gjodsling, (spersmil 3) sd tilferes altsd
fosfor- og kaliumgjedsel for planting og at ytterligere tilfersel av disse

et T T T et T e AT T A AT At lrrwmnmas S tale 3 da 222 2+ TulFiren varoer .
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Nitrogengjedsling utover den som finnes i fullgjodsla tilfores forste aret
enten son kalksalpeter eller kalkammonsalpeter etter hvert som plantene
trenger det i veksitida. Annet og eventuelt tredje &ret kulturen varer
md nitrogengjedsel bringes ut sd tidlig som mulig om varen. Nedveadig
overgjedsling kan gis i veksttida. P& f£ro- og priklesenger, hvor det
gierne gis mindre mengder av gangen, ma vi komme igjen med gjedsling i

flere omganger.
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I. Innleiing.

Handel med planter fra planteskolene var tidligere avgrenset til de pevioder

plantene ikke var i vekst. Ved hjelp av kj¢lelager blir denne periode néd

—

forlenget en del hos alle lauvfellende planter, Vintergrenne og noen lauv-
fellende kan tas opp med klump ute i planteskolen og selges i en yiterligere
’forlenget periode, Ved dyrking av planter i kar kan vi selge planter hele
vekstsesongen. Kardyrking er produksjon av bus sker, tre og stauder rra ulike
cutviklingstrinn fram til salgsferdig vare i kar. Kar brukes i de nordiske
land, ellers brukes sow regel det engelske "container" internasjonalc., I
Tyskland brukes imidlertid av og til "Beh¥dlterr" om kar.
larkultur av planteskolevarer har vart brukt i &rhundrer i landene ombiring
Middelhavet, Vi har imidlertid f£att kulturmetoden fra USA hvor den startet
i California alt i 1390-&ra. Markedsforingsperioden for vanlig dyrka planter
er meget stutt i California, hog pris pé& jord og et utmerket klima for har~
dyrking gav en rask utvikling. Det tok relativit lang tid for kulturandten
bredte seg til midtvest- og ¢ststatene 1 USA. Utviklingen i kardyrkinga i
USA fulgte til en viss grad utviklingen i hermetikkindustrien. Brukte
hermetikkbokser var nemlig lenge de mest brukte kar. Kardyrking fikk derfor
et veldig oppsving under krigen 1940-45. I California var i 1968 bare 2 %
av produksjonsverdien av planteskolevarer dyrket pa friland, GAGGINI 1969.
Kardyrkingen bredte seg fra USA, via New Zeeland og Australia til England.
Engelske planteskoler startet sine forsce karkulturer i 1960, BJERKESTRAID
1965. Det har siden vert en stor og rask utvikling av kardyrkinga. Outrent
samtidig ble de forste karkulturer startet i Tyskland, ANONWYM 1961,
I planteskolen .p& NLE hadde vi karkultur alt i 1957. RUSTEX 1963, skrev

om noen av sine erfaringer, og BJERKESTRAND 1965 gjorde greie for sine. lMen

norske planteskoler startet sine karkulturer £¢rst i 1964, oatrent samtidig

.

med Danmark. P3 de 8r som er gatt siden da har det vart en stor utvikling
av kardyrkinga. ﬁxsproduksjdnan i Norge, staudene unntatt, var i 1970 om
lag 500 000 planter. Det er vanskelig & oppgi hvor stor produksjonen av
karplanter er i1 andre land, da det ligger fore lite av statistiske data.
MOSEGAARD 1969, skriver at i Danmark overgikk alt 1 1968 verdien av plantene

i kar hele roseproduksjonen 1

-

planteskolene,

Det er grunn til & fastsld at kardyrkingen er kommet for & bli, og vi nd

rekne med, at cdet vil skje en videre ekspansjon.
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Fordeler ved karplanter

»e

P

1. Salg kan skjie hele somucreu.

2. Plantenc er klar til salg vcen foruigiende oppgraving.

3, Arbeidet med tilaling av plantene kan gjgres uavhengig av &rstiden.

4, Plantenes vekst avbrytes ikke hverken ved omplanting under tilalinga
eller ved planting pé& voksestedet hos kunden., Opp imot hundre prosent

av plantene Lkoumer seg etter planting.

(93

Rarplanter kan selges av flere plantehandlere da det ikke kreves

annet utstyr enn rikelig tilgang p2 vatn og gjoedse

Ulemper ved karplanter:

1. Den lille vekstmediummengde som stdr til disposisjon for plauntene

krever bdde sikt hos gartneren og at han er padpasseliyg wed til-
forsel av vain og nering. Ute i planteskolen utjevnes shkiffende

tilhgve av det store jordvolunm.

2. Kar, vatningsutsryr, m.m. krever innvestering av kapital. Fengene

kommer iwmidlertid raskere tilbake enn ved kuliur ute i planteskolen
s

fordi tiden avkortes med 30-50 prosent, fordi det ikke oppstdr om-

plantingssjokk,og fordi det er optimale veksttilhove hele tida,

IT1. Valg av kar,

A. Frav til kar,
Mangel pd egnede og billige kartyper som kunne brukes til & dyrke planter

. P P

i ute, hindra utviklinga av karplantedy:l i Norge de forste &r. I

England som i USA startet de fleste karplantedyrkere med brukte hermetikk-

bokser som de fikk f£. eks. fra sjukchus. Slike kar er fortsatt i bruk i
disse land, men de fleste kar er nd spesialprodusert for kardyrkiag.

Det er ni flere typer kar i ulike materialer pd markedet ogsd i Horge.
Hvilket kar en skal velge, avhenger av prisen, hvor varig kulturen er, utstyr
til planting i karet, kulturopplegg, til en viss grad ogsa planteslaget og
hvem kjoperen er.

Ved 8 se litt pad hvilke krav en kan stille £il et ideelt kar er det lettere
d velge riktig.

1. Styrke. Det forste vilkdr er at karct holder kulturperioden ut upa-

virket av temperaturvariasjoner, réme, gjeodselstoffer og plantevern-

-~

midler. Kulturperioden kan vaxe £re om lag 2 méneder (framdriving
av roser) til 3-4 &r, Karene son skal std ute om vintercn mi ikke
vero av eb nateriale sow fryser i stykker eller som ikke far formen

tilbake etter opptining. FEr transporten lagt opp slik at lharene d

stables oppd hverandre, wd karet vore av et relativt stivt materiale.
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Et tett wateriale i karvveggen sow gpaver arbeid med vatning og hindrer
opphoping av noringssalter ved karveggen, noe som gir ca konsentrasjon
av re¢tteane ved kawnveggen., TFordampingsilaten 1 ei tett potte er vanlig-
vis knapt 1/4 av den som det er i ei pores potte, Mindre fordamping
gir ogsd et varmere voksemdeium.

Ko )

Karene nd ha ﬁilstrekkelxg dren, DLtter norsk standard er det valgirdi
plassering av drenshullene, eniten nederst pa sideveggen eller i bunuen.
I dansk standard for planteskolepo:iter kreves det at drenshullene skal
vere under karet, MOSEGAARD 1968. Hvor de skal vewe avhenger av kqltur~
metoden. Hdr plantene star pd plastfclie bor det vare sidedren. T
Danmmark stdr karplantene pa perforert plastfolie med et tynt sandlag
oppd. Danchene legger vekt p2, at kapillirevnen som oppnds med dren
under karvene skal hindre at dyrkingsmediet blir for vatt og a:t det
torker racki ut. Dette kan vemwe vikiig 4 perioder med mye regn Lon

plantene er Lkommet i vekst, men seineve i vekstSPSOLch blir det

(_

sjelden for vatt i karene.

o . o . et 2 -
Formen pa karene md vere slik at de star sa stett son wmulig. Dette

tilsier et kar som er légest nuliy og med lite koning. De skal ta

minst wmelig plase under lagring og uten vansker skilles fra hverandre
under potting, Runde eller firkantede kar er en vurderingssak. Itter
enerikanck erfaring har firkanteds kar sannsynligvis en Zowdel unden

overvintringa ved & hindre luftsirkulasjon mellon karene, PULTHZ 1906,

sjonsevae for & hindre kraftig oppvarning i sommerhalviret og for &
hindre frostskader pé& rettene. Fargen kan hjelpe noe. Lyse kar som
reflektever strilinga ville vewre en fordel, men de er lite prakiisk
4 arbveide med p.g.a. at jordsel cr sterk:t synlig.

%
Av salgonessige omsyn ber kaveue vore av et materiale scu holder seg
penest nulig og reint., Det vil si et materiale som ikke korvodercr
i lopct av kultiverinsperioden, og som ikke gir grobunn for alger,

mMOSEr 0F SOppPer.

Omsyn til transport, lagring og handtering tilsier et lett kar som

er lite plasskrevende.

o . .. - . . «
Karene n2 ikke ha skarpe kanter son ghader plantene ved stabling pa

hverandre, op vore raske & fierne ved planting.
3 3 o

Prisen wa vexe tilfredsstillenda.
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Ved valg av kartype, nd en 1 preleis holde seg til det sem fins pd warkedet
i Nord-Furopa., Hew er kar av plas

I Norge brukes nest kar av plast og dernect av plastfolie.

B, Kartyper.

1. Stopte plastkar,
Pet blir f.t. predusert plastkar av 3 fabrikker i Norge. Plastblandingen
var tidligere noe uvheldig i enkelte tilieller. Karene ble spro etter en
tid ute, et problem synesnd & vare overvuunet. BJERKESTRAND 19656, foreslo
standardisering av plastfoliekar, men fprst etter at et ukvalg nedsatt av
Norsk planteskolelag 1 1968 hadde avgitt en imnstilling ble det utgit

Norsk standard for plantekar av NCRGEIS STAIDARDISERINGSFORBUND, 1970,

‘Horsk Standard for plantekar av stopt plas or HS 4014,

Det er atte storreleesanummer av runde planiekar.

Tabell 1. Dimensjoncr for runde plantekar,
[ o
! a nvor annet
T ! i
Storrelsesnumacy R&: R RI1I0 12 R 14

Innvendig hoyde h 60 . 90 | 100
Drenshullareal  w" | 175 = 250 = 300
Volum

Inwvendig diameter d | 80 | 90 100 | 120 = 140 i 150 | 180 | 270

{ |

108 175
550

2,18

i

1

| 425
2 0,3%& ' 0,47 0,66 ] 1,03

[aX
&)

2,03 | 3,47 11,91

Bdde for runde og Lkvadratiske planteskolekar gjelder, at de skal utstyres
med drenshull i siden og/eller i bumnen. Sidehullene plasseres s& ncx

bunnen sca mulig. Utformingen av hullene er valgfri. GodstyLL elgen skal
vazre minst 1 mm, Av det kvadraticke plaiteﬂar er det standardisert five

steprrelsesnumer.

Tabell 2., Dimensjoner for kvadratis ke kar

- — P " e e s - — PO
‘a1 i m hvor anmet ikke er angitt
Sterrelsespuner K7 K3 RS K1
. .:-" l .
Innvendig kantindl b | 70 890 50 130
§ Innvendig hoyde h 70 80 20 150
Drenshullareal 150 | 22 300 600

5
Volua @ | 0,28 | 0,42 | 0,60 | 1,52

ke e A S 1 o ST P . L o a4 s o
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2. Plastfolielar.,

Det bliv produsert plastfoliekar av to norshke fabrikker. Htter forslag
av ovenpevnte ucvalg ble plantekar av plastiolie standardisert i 1870 son
NS 4015,

Tabell 3, Dimensjoner for plantekar av plastiolie.
M&D T mm hvor ikke annet er ongiti
ey -
Storrelsesnommer 17 21 5o 27 | 20 | & 4
Lengde L 1175 1215 | 255 | 275 | @05 [ 375 | 415
Lengde av sveiseskiort S & 50 % 5 5 5 5 5 5
Bredde B | &0 1s 115 125 150 160 200
Falshredde F 38 53 53 58 65 75 85
Avstand fra sveisesem iil
drenshull e, 50 70 70 75 &0 ¢5 1o
Avstand fra sveisesem il .
drenshull e, 95 95 100 165 120 135
Antall drenshuil 8 16 16 16 14 16 16
.Yolum dm® 0,3 1,7 2,4 31 4,4 0 H,O‘
Materialtykkelsen skal vexe 0,15 mm og drenshullenes tverrmal 9 .
Plantekar béde av stopt plast og av plasiiolie skal framstilles av plast

tilsatt kjignrek slik at
Scaudepotter
mest er den nedre

1 e

potter i handel.

3. Pappkar.

Slike kar produseres i England av asialtin

disse blir markedsfort i Norge. KRarence av asfialtimpregnert papp er nholdbare
bare i stutt tid, og de far i lepet av kort tid en skjemuende algevegetasjon
utenpd. De egner seg derfor didrlig for salg i hagesenter. Til Lkortvarige
kulturer som f,.eks. framdriving av roser lkan de brukes. UDessuten ved salg
til anleggsgartinere som ser mindre pd utscendet., De har ogsd dea fordelen

e 3o o S - - by Ja
at det kan plantes uten & fierne karet, I lopet

rottene trenge gjemmom falsen langs bun

e 6 gl

fraa
el

som ikke er tilfvedsstillende gjennomrocet, kan

slike kar, Papirpotter kan brukes til en del

helt unge plaantene. ©Slike potter er meat

enkelte planter.

altimpregnert papp.,

ivelig ved

og on

av kort tid vi
ennon karveggern.
derioxr
av kulturen, dveo.

store e

Slantekar skal ikke itlebe.

type av

1 neunlig

selges nér de star
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Rar produserl p2 torv-cellulosebasis har avgrensa verdi til karkulturer,

men kan brukes til kertvarige kulturver, f£.eks. inutil 5-6 méneder og til

windre planter f.eks. stauder som stilles samsen i plastkasser. ,

C. Prisjamfering av kartyper.

I tabell 4 er det satt opp priser pd ulike kartyper til jamforing .

4 A sz linie her 1 3 T ronirnhold
AT pa gamme Linje har om lag samme Loulnaonold.

/ Tabell 4., Pris pr. stk. ved kjop av minst en pakning av hver enkelte

storrelse.
Plastfolie Stopt plaét Pappkar

PE Y. R Kr, cm Kr.
17 0,07 10 0,31 11 0,20
21 0,12 14 0,45

27 0,14 HR 14 0,53 16 0,28
30 0,17 18 0,75 19 0,41
37 0,24

41 0,2%

Plastkar (stopt plast) ligger hogest i pris, wmens plastfoliekar er billigst
i innkjep. Plastkar er raskest ved potting og stdr noe stodigere, de er
kanskje ogs& noe lettere & selge. BEITZY 1968 konstaterte ikke skilvad 1
vekst ved disse kartypene. Med de arbeidslonninger vi mé& betale 1 dag vil
ikke plastfoliekar alltid bli like rimelig.

Pappkar er relativi rimelige ogs@ for store storrelser, men prisen synker
relativt 1an0 omt med avtakende sterrelse janfert med plastkar.

Nir det gjelder stauder s& er stopte kar sd billige at det ikke bor koume

pa tale & bruke plastfoliekar. Noen priser pé staudepotter viser dette:

Kr, pr. stk,

57 0,09 9 0,13

s§&§ 0,10 S 10 0,14
Store plastkar fins ikke p8 markedet til en rimelig pris. Gartnerbotte,
10 1 koster kr, 1,30 og industribﬁtte, 15 1 kr. 4,80, 1T Dammark dyrkes
det ogsa weget store planter 1 kar, VETERSKOV 1969, De blir kultivert i
kar opp til 100 liter. Plastkar blir brukt opp til 15 liter, 30-50 liter
av sementror som blir delt i to og holdt sammen av stdltrdd og kar opp til
100 liter av galvaniserte stalplater. Disse to typer manglef botn. Dyrking

i 8% store kar forer med scg mange spesiclle problem.
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D. Valg av karstgrrelser.

Hvor store kat en ber velge til de ulike planteslag og -storrelser er lite
undersokt, men det har ogsd heller liten praktisk interesse. HEFI, 1967
som utforte forsepk med flere ulike planteslag 1 1,6 1 og 3,8 1 kar f£ikk
smé vekstforskjeller forste dret, men det andre dret ble plantene noe sterre
i de sterste karene. ' !
Ved noyaktig gjedsling og vatning kan en oppnd en meget god kvalitet i
relativt smd kar, len de skiftende tilhove karplantene ofte har gjor at
plantene ikke ber dyrkes i for smd kar. Smd kar forer ogsd til problem med
4 £4 plantene til & std stott. N2r det brukes foliekar er merprisen ved a
bruke storre kar liten. Derimot er dyrkingsmediet relativt kostbart og det
blix derfor merutgifter ved & auke karstorrelsen., BJERKESTRAID 1967 har
satt opp noen karstprrelser for innpotting av ulike planteslag. £t omarbefldet
utdrag av denne oppstilling felger her:

Gruppe 1.
Middels store parktre og storre bartre av Abies, Picea m.fl., plastfoliekar
37 og 41, o A

Gruppe 2.
‘Mindre parktre, prydtre 6g kraftige frukttre som plomme og kirsebsx, kraftige
prydbusker f.eks. Cornus alba 'Sibirica’, Lonicera tatarica, Sambucus nigra,
Syringa reflexa, storre bartre av Thuja, Juniperus m.fl. plastfoliekar 30

eller stept plastca: R 18.

Gruppe 3.

Bazrbusker, prydbusker, f.eks. Amelanchier x spicata, Berberis thinbergii,

Cotoneaster divaricatus, Spiraea x arguta og bartre som f.ecks. Pinus mugo -

mughus, Juniperus chinensis o.l. plastfoliekar 27 eller stept plastkar R 18.

Gruppe 4.
Mindre prydbusker f.eks. Cotoneaster‘praecch, Cytisus og lége Potentilla,

smé barLre, plastfoliekar 21 eller sﬁ@pt plastkar R 14.

Gruppe 5.
Sm& prydbusker, £.,eks. Cotoneaster dammeri og Cytisus decumbens, slyngplanter,
f.eks, av slektene Clematis, Lonicera og Parthenocissus, plastfoliekar 17

eller stopt plaﬂhﬁar R. 10,

Gruppe 5.

Stauder, S 7 -~ 10 eller 7 = 9 cn kva ratiske kar.

De karstorrelser som er oppgitt her hgver til start av kulturen. 3Blir
plantene stdende lenger enn planlagt p& karplanteplassen md de pottes om i
storre kar. Dot nd uvnder hele kulturen vere samwenheng melluu plantesteorrelse

IR
oc karvsoorrelse,
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A, Definisjon, mengde og utvikling.

Det Norske Torvutvalg har vedtatt & bruke dyrkingsmedium som navn pd det

vi dyrker plantene i. Kardyrking krever store mengder dyrkingsuedium, og

kulturmetoden setter flere spesielle krav. 7 000 planter i 3 1 kar vil
trenge om lag 20 e dyrkingsmedium, Dette tilsvarer et 20 ecm tjukt matjordlag

2 . i 8 p
pd 100 m”. Jord alene blir derfor vanskelig & bruke, og egner seg som vi

 skal komme tilbake til, darlig til kardyrking.

De fleste planter stdr ute pd karplanteplassen hele &ret under ekstreme _
temperaturer og nedbgrstilhgve. Da det er en avgrensa mengde dyrkingsmedium
i karef hele denne tida som skal forsyne plantene med vatn og nzring er det
rimelig at vi md& stille helt spesielle krav til et slikt dyrkingsmediunm,

I USA er det utfort mange forsek med dyrkingsmedium til karplanter. Der har
de ogsd kommet fram til flere brukbare standardblandinger, VATKIN and
CHANDLER 1957. I Luropa er det i gang mange undersgkelser pd dette omradet,
N&r det gjelder torv har vi £&tt verdifulle resultat bide fra PUUSTJNRVII 1962
og PENNINGSFELD 1966, Det er gjort flere fors¢k med torv til kardyrking 1.
Norge. Forspk med kompostert bark som dyrkingsmedium er bl.a., utfort av
SOLBRA 1967. Vi kan ogsd hente verdifulle resultat fra forsegk wed dyrkings-
medium til andre kulturer. Men da det stadig dukker opp nye dyrkingsmedium

kreves det kontinuerlig forsek pd dett omridet,

B. Krav til dyrkingsmedium for karplanter.

For lettere & kunne vurdere bruken av ulike medium til dyrking av kar-
plantef, er det nodvendig med et oversyn over hvilke egenskaper det kreves
av slike dyrkingsmedium, | '

1. Tilgjengelig i tilstrekkelige mengder til en rimelig pris.

2, Vare nest mulig kjemisk ensartet. * |
3. Kunne blandes med hverandre og med kunstgjmdsel.

4., Gi tilfredsstillende luft og vatnhusholdning.

5. Hindre en sterk utvasking av nexringssalter (stor basebyttekapasitet),

6. Ha et l3gt neringsinnhold som gir et ldgt startgrunnlag for tilsetting
av gjodselstoffer.

7. Vare fri for skadelige étoffer og planteparasitter eller md kunne

desinfiseres ved damp eller kjenikalier uten & damne skadelige stoffer

for plantene,
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C. Oversyn over aktuelle-dyrkingsm&dié.

1, Jord: Med jord menes her matjordlaget. Jord har s& store variasjoner
med omsyn til struktur og n&ringsinnhold, at det er urd & gi en entydig
tilvisning p& bruk av jord alene eller som hovédingredieus i dyrkingsmedium
;il karplanter, Jord alene vil ogs&lscm regel vare for lett i vekt nér det
nyttes kar av plasf eller metall, | ’

Som komponent i et dyrkingsmedium kan derimot jord ha mange fordeler og
blir ofte brukt, Blandet wed rein torv, gir jord bl.a, en stabil nexrings~-
tilgang og hindrer til en viss grad skrumping ved utterking., Det siste er
et problem med rein torv, |

2, Torv: Torv er det rikelig tilgang p& i de nordiske land, Vare torv-

resurser vil kumne vare i adskillige 8r med det vi bruker i dag., DlNyere

produks jonsmetoder har gjort torv tilgjengelig i tilstrekkelige mengder til
en rimelig pris, Torv har dessuten egenskaper som gjor,at den egner seg til
dyrkingsmediua for de fleste planteslag, STR(IZE 1968, Den er sd og si fri
for skadelige mikroorganismer. Den har dessuten en hog basebyttekapasitet,
og riktig kalket og gjedslet har den gode fysiske egenskaper. Torv har ogsa

visse ulemper, viktigst er skrumping, Torv er i dag det viktigste dyrkings-

- medium for karplanter i Norge.

Etter'framlegg av Det norske torvutvalg i 1968 brukes felgende uttrylkk
for torvproduktes:
Torv: Samlenavn for produkter som imneholder torv som hoveddel.

Dyrkingstorv: Torv som brukes til dyrkingsmedium eller jordiorbedrings-
J 5

middel, TUnder dyrkingstorv vil en skille mellom 3 hovedtyper av
produkter. | |
a. Naturtorv, en torv uten noen form for tilsetninger,
b. Veksttorv, en torv ferdig til bruk for plantedyrking, dvs, den skal
ha tilsetting av kalkingsmidler og planéen&ringsstoffer i samsvar med
det som normalt kreves for de fleste vekstslag.

¢. Supplerinestorv, en torv med en avgrensa tilsetting av plantenexings-

stoffer eller kalkingsmidler, p2 grunn av at den skal brukes som
supplement til andre dyrkingsmedia, men den kan brukes alene etter

supplerende tilsetting av plantencwing ogleller kalkingsmidler,

3. Sand: Sand har vert vanlig brukt i jordblandinger for pottekultur for
8 bedre de fysiske egenskapene. Det skal imidlertid store wmengder sand til
for, at de fysiske tilhove i jorda skal bLL endret tilstrekkelig. Brukes
det for lite, blir jord og torv tettere. ,

Torv og sand er komponentene i "U,C. Soil Mixes", som er brulki en del {

T4 3 o 14 5 Ting, wmen
USA oo Fneland. Sand alene er det vanskelig & bruke il kardyrking, i
- & bht Tt o .
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det kan vere aktuelt & blande noe sand i torv for & hindre skrumping.

4, Kompost: I flere land fins det i dag komposteringsanlegg for seppel.
S1lik kompost kan brukes i dyrkingsmedia til karplanter, Men med de staﬁe
papirmengder vi finner i slikt avfall i dag, md denne komposten uyttes pd
en spesiell mite for & gi et brukbart produkt, Prisen er ogsd i dag nce hog.

5. Bark: Bark er et annet avfallsprodukt som det ‘kan komme pd tale som

C

dyrkingsmediun for karplanter ogsd i de nord1¢ke land, Bark er mye brukt
i USA, BOSLEY 1958, Barkkompost blir nd ogsd produsert i béde Finnland og

i Norge. Bade kompostert og malt frisk bark kan komme pd tale,

6. Steinprodukter: Flere ulike steinprodukter har lenge vexrt brukt til

innblanding i dyrkingsmedia. '"Vermiculite og "Perlite" er kjente handels-
navn ogsd i Norge, Nytt er steinullbriketter som kombinert kar- og vckse-
medium for karplanter. Undersekelser i Dammark har vist at det er mulig &
f4 tilfredsstillende plantekvalitet ved dyrking i spesialframstilt steinull,
Dette voksemedium er n@ytra;t og skrumper ikke., De storste brikettene er
trekt med svart plastfolie, Steinullproduktene for plantekultur selges

under navnet "Grodan'.

7. Syntetiske: Skumplast som er mindre kjent til innblanding i dyrkings-

medium i Norge synes 4 giere samme nytte som steinproduktene, JANSEN und
BOPP 1965, fikk meget tilfredsstillende resultat ved sine forsok.

WERMINGHAUSEN 1968 gir ogsd 1nntrykL av tilfredcstillende vekst, BEt nytt
tysk medium “Baystrat" som framstilles i briketter er foreleppig ikke tenkt

brukt som voksemedium for karplanter,

D. Torv som dyrkingsmedium,

1. Egenskaper,

o

ﬁet er nodvendig a ha kjennskap til de: kjémiske og fysiske egenskaper
ved torv for & forstd hvordan den reagerer pd ulike inngrep som riving,
kalking og gjedsling. KLOUGART og BAGGE OLSEN 1968 a, skriver at det vil
betale seg & bruke penger pd fysikalske analyser for potting eller planting.
Nir en skal karakterisere torv, kdn det gjores ved hjelp av 1l: volumvekt,
2: porpsitet og porefordeling, dvs, vasskapasitet og luftinnhold,
3: nitrogen/karboninnhcld og &4: basebyttekapasitet, ANDERSEN 1966, som
undersokte egenskapene i flere torviyper av ulilk omdanningsgrad fant en
meget stor korrelasjon mellom disse egensképene. ‘Han mener derfor, at

en torvtype kan karakteriseres, bare ved & bruke et av disse uttrykk.

1. Volumvekt tiltar med omdanningsgraden, Metodene for fastsetting av

volumvekt varierver imidlertid fra laborgtorium til laboratorium. Det exr
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derfor store vari sioner i volumveki ved ulike wetoder. Volumvekt bliv
ved Statens jordundersokelser fastsatt ved & silde 100 g luftigrr toxv
gjennom et 2 mm sdld. laskestorrelsen hos s@ldet, rdmeinnholdet i torva
og. fallhogda varierer mye. Ut fra dette har BAGGE OLSEN 1967 utarbeldet et

forslag til en standardmetcde til fastsetting av volumvekt hos torv,

2, Porgsiteten er minst i sterkest omsatt torv, Porefordelingen har
storre -innverknad enn det totale porevolum for vatn- og lufttilheva, Tallet
pa store porer er storst i den minst onsatte torv.

BJERKESTRAND 1970, fant ogsa, at det var flest store porer i den minst
omsatte torv, ‘

Ved uttorking av torv, vil den ogsd skrumpe, men det er en reversibel
prosess. Det byr likevel pd problemer & vatne opp igjen ei torv som er
skrumpet p.ge.a. uttorking. Etter utplanting kan dette vare ei ulempe nér
jorda er torr. Hele torvklumpen bgr da dekkes med jord sd den ilkke virker
som ei veke son oker utteorkingen og skrumpingen. Skrumping av torv ved

humifisering og uttorking kan tilea viss grad motvirkes ved & blande inn

andre mediuwn son sand eller jord, men BJERKESTIRAND 1970, har "isf at en

- ikke kan rekne med noe vesentlig mindre skrumping av voksemediet ved inn-

blanding av 25 prosent bark, sand, Q&melact, subbus eller 50 prosent jord

i torv,
3. Bade nitrogen~- og karboninnholdet stiger med tiltakende humifisering.

4, Nar det i danske undersokelser ikke var noen sammenheng mellon base-

byvttekapasitet oz hunifisering, mener en Arsaken kan vere at det ble brukt
P (=} [ .

dampet torv., Det er ellers vanlig oppfatning at: basebyttekapasiteten oker

med stigende himifiseving

2. Kalking.

Vi har relativt £&8 utenlandske fors¢k & bygge pa ndr det gjelder kalking
av torv til karplanter. I Norge la vi stor vekt pa PUUSTJARVII 1962 sine
tilr&dinger den fgrste tid, De var stort sett bygd pad erfaringer wmed vekst-
huskulturer, Det viste seg imidlertid at disse tilr8dinger ikke stemte over
ens med de resultater vi £ikk her. BJERKESTRAND 1968, 1970 har undersokt

verknaden av ulike kalkmengder pé torv,

Tabell 5, Verkanden av ulike kalkmengder p& egenskaper has torv.

Volumprosent korrigert ved

Volumprosent ved 0,1 atm. ’ 0,1 atm, etter skrumping
. : S .
Kalksteinmel i Totalt ‘Totalt
kg pr. m torv | Luft Vatn | porevolum | Skruuping | Luft Vatn | porevolum
0 44 50 ;% | 0 46 | 50 54,
2 36 57 83 i 2,6 35 57 92 -
4 36 57« 92 b9,0 29 63 02
8 38 55 93 6,5 b33 59 922
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Kalkingen viste seg & ha storre imnnflytelse péd poresterrelsen enn pd
totalt porevolwmi, som varierte lite., Ved kalking avtok porestorreisen slik .

at vassinnholdet o¢kte og luftinnholdet avtok. Vi skal wmerke 0ss skrumping

Es
o

hos torv, Det gdr ikke bare ut over porestorrelsen, men gir ozsd et mindre
torvvolum i karene ved langvarige kulturer,dvs. lengre enn en Se80Ng .

Kalking av torv pavirker ogsd nedbryting, dvs. kalking oker farten av

hunifiseringen.

Jamforing av finsk og norsk torv og kalk viste at bjork og gran utviklet

seg mest tilfvedsstillende i.en norsk torv ved minste mengde dolonmitmjol,
dvs. 2 kg, Sterk kalking av norsk torv forte til mindre vekst og klorose

pd enkelte planteslag. Symptomene minte om jermmangel og bladanalyser tydet
ogsd pd wangel av nitrogen og mangan, DBegge umengder av disse stoffene ble
sterkt redusert ved sterk kalking. v

P& grunnlag av disse forsok kan det tilrddes en pH i torv pd 4,0 - 5,0,
noe avhengig av planteslag, Dette vil en £& ved en kalking med 1 kg dolomit-
wel + 0 - 3 kz kalksteinsmel til vanlig gstlandstorv, _

Planteslag som vokste sterkest ved pH omkring 4,0 var: Berberis thunbergii,
Cornus alba 'Sibirica’, Cytisus decumbens, Ribes 'Bang up', Rosa 'Betty Bland'
Picea abies og Pinus mugo pumilio, Plgnteslag som vokste sterkest ved pd
omkring 5 var: Lonicera morrowii, L. tatarica, Malus sargentii, Parthenc~’
cissus quinguefolia, Potentilla fruticosa, Ribes 'Rau Hollandsk', Spiraea
% arguta, S. x vanhouttei, Symphoricarpos albus, Syringa vulgaris, Salix
alba 'Tristis' og Thuja occidentalis.

PENNINGSFELD 1966, har utfort forspk med flere lignoseslag. Ulike bartre
reagerte uliki p& ulik sterk kalking, men han tilrdr en pH/KCl pd 4,5 - 5,0,

Nir det gjelder Rhododendron viste det seg at de hadde et pH/KCl-krav pd

3,0 - 4,0, ROLL-HANSEN 1967, har vist at i kalket og gjedslet torv er det

liten skilnad p& pH/H,0 og pH/KCL.

Det er ikke likegyldig hva slags kalkingsmiddel det brukes til karplanter.
Ved bruk av store mengder dolomitmjol slik som i de finske tilrddinger, vil
plantene fﬁ_meget store mengder magnesium i bladene, Ved bruk av 8 kg

dolomitmj@l/m3 torv er det funnet opp til dobbelt sd mye magnesium i blad-

" verket som i meget tilfredsstillende utviklede planter pa friland. Det er

.

sannsynlig, at et sd hogt magnesiuminnhold i bladene virker skadelig pa
plantene., Magnesiuwminnholdet i bladene varierer ellers mye fra planteslag
til planteslag. I Cornus alba 'Sibirica’ i’meget tilfredsstillende utvikling
14 tallene i forsokene her pa 0,3 - 0,4 i prosent av terrstofiet, Til~
svarende tall for HMahonia aquifolium og Pinus mugo pumilic var 0,12 -~ 0,15
prosent., Dolonitmjol er ellers en stabil magnesiumkildé som bor brukes.

lien utover det nodvendise som kan dreie seg om MMg-Al 50 - 200 1 torv, ber

det brukes kalksteimajol.

i
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3. Grumgzjodsling.

| Gjodslingsforsek med tcrv ble ferst gjiennomiort med relativi krevende
kulturer som blomster 5 grensaker. BJERKESTRAND 1969, har vist at
resultat fra disse forsek ikke er overigrbare til llgﬁoser. Flere lignose=-
slag er meget saltontdlige i omplantingsstadiet. Ledningstall storre enn
S3E 2,0 ved planting har skadet flere planteslag. Ved tilforsler pd over
2 kg fullgjedsel B pr. o torv, har vi £8tt stor utgang av de mest gmtdlige
planteslag, Lit 2 sa alttolerante slag er: Berberis thunbergii, Cornus alba
'Sibirica’, Hahonza aquifolium, Potentilla fruticosa og Pinus mugo pur 1110.
Relativt salttolerante er: Parthenocissus quinquefolia, Picea glauca ’“oqlca‘
Spiraea % arguta og Thuja occ;deuualﬁu. Bare Parthenccissus quinguefolia av
11 planteslag har vokst sterkere med gkende wmengder Fullgjodsel B utover en
minste mengde pad 0,5 kg/m som grunngiedsling 1 torv i Planteskolen , INLH,
Ogsd PENNINGSFAELD 1966, tilrdr en moderat grunngjodsling med lettlosclige -
neringssalter til lignoser,

SPRIIGER 1961, har vist at det forst og fremst er saltkonsentrasjomen i
substratlosningen son pavirker veksten, Hegt rémeinnhold i torv vil derfor

h ol

kunne redusere faren for saltskader pé plantene, men det er ved karplante-

o

dyrking ute store problem med & holde jamm rdme i alle kar., Derfor cr det

1 1 s

rinelig & starte med en moderat gjedsling i torv til lignoser.

0

{ene blir raskt utvasket av

$

Analyser viser at de fleste makronsmringssiol
torv., Ved tidlig planting og utsetting pd karplanteplassen vil en god del
av disse saltene vexme vasket ut for plantene kan nyttiggjiore seg dem, men
skaden pd plantenc kan da alt vere skjedd., DBade den raske utvasking av
makronzringsstoifene 1 torv og faven for sviskader gjennom rottene taler
altsd for en uoderat gruangjedsling wed letilgselige naxringssalter, Lednings-
_vnen i torv bor ikke overstige SSE 2 i stavten av en kultur med lignoser
og stauder. ied en kalking som er tilxd

1 kg fullggcdscl B pr. o

d her kan en oppnd dette med om lag

D..

torv,

Undersokelser er i gang for & komme fram til langsomtvirkende gjodsclslag
som kan erstatte overgiedsling av kulturene, “Her i landet tilrddes det nd
4 tilsette 2. - 3 kg r&fosfat pr. @ torv, &n kan da sloyfe overgjodsling
wed fosfor i lepet av kulturperioden, Tabell 6 viser at 2 kg rafosfat pr. o
torv gav tilstrekkeliyg fosfortilgang til 1ignoser i to vekstsesonger nar

grunng jodslinga var 2 kg fullgjodsel B,

Tabell 6. Fosfor imﬁnold til Ull e tidspunkt ved bruk av ulike mengder rafosfat.

P-Al
Kg réfosfat :
pr. o LoV GSE 21.4.66. 25.8,060 2.10.67.
0 2,5 125 45 24
‘ 0,5 3,0 158 57 38
1,0 3,2 170 75 53
2,0 3,6 192 105 68

»

~
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vlangsomtvirkende N-gjedselslag fins 1 form av sambindinger mellom urea

og aldehyder, orcaniske jonebyttere og som sakalte plastdekkade gjgpdsel-
slag. OYDVIN 1965, har laget et oversyn over disse. Av sistnevnte gruppe
fins det foreovrig gjodselslag som dekker alle hovednaringsstoffene.’

Hvordan slike langsomtvirkende gjedselslag virker i torv, er lite under-
sekt enda. De burde imidlertid ha stor interesse ved kardyrking hvor over-
gjedslinga er et problem. Det vil g& meget mindre med av slike gjodselstoffer
da en f8r mindre utvasking og ikke det store spill som en har ved tilfpring

av gjodsel gjennom vatning..

4, Mikronzringsstoffer.

Mange forsek bar fastslétt underskott av mikrOn&mingsstoffer i myr.,
Dette md en ta omsyn til ved dyrking av lignoéer i torv, HAVERAAEN 1962
har i karforsok med mikronaringsstoffer til bartre i torv fdtt tydelige
bormangelsymptomer hos plantene som fikk deode knopper og i flere tilfeller
dede skott. Nir det gjelder kopper fikk HAVERAAEN 1964 tydelig vekst-
reduksjon hos gran ved et sd ldgt innhold som 1,4 p.p.m, i ndlene.

PUUSTJARVII 1962, tilrdr & tiisette seks mikronaxringsstoffer ved torv~

kultur, Dette er ogsd n& blitt vanlig i praksis. De mengder som tilrddes

varierer litt, men folgende mengder kan brukes:

Mangansulfat 25 g/m3 torv
Koppersulfat 25 "
Boraks ’ 10 "
Jernsulfat 50 "
Sinksulfat 25 , v
Natriummolybdat 3 "

Alle disse er uorganiske sambindinger. Ved & bruke sjelater, skriver

KLOUGART og BAGGE OLSEN 1968 at plantene kan nyttiggjore seg mikronsrings-

stoffene mer vavhengig av pH. Hvor tilgjengelig disse stoffene er i jorda
‘er-elleré sterk avhengig av pH. Kombinasjoner av de ngdvendige mikronzringsstoffer

som organiske forbindelser finnes nd i handel,

5. Fabrikkproduserte torvpredukter.

Slike dyrkingsmedia har i flere &r vert i handel i Tysklandy"Fruhstorfers
Einheitserde, og i nordiske land er det kommet flere i handel i de seinere
dr. TFelles for alle er at torv er hovedkomponenten, "FrUhstorfers Einheits-

- erde' er en blanding av like deler torket og granulert leire og torvstf@.
De.. svenske '"H#sselfors" blandingene Coup. A, B og C, er bare rein toxv
tilsatt gjedselstoifer, Dggﬁgg tilfelle med "Floralux" som blir framstilt

av Nittedal Torvindustri.
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BJERKESTRAND 1069, scm underspkte five fabrikkproduserte voksemedia fant

tannom analvsene folgende tall:
3 3

Tabell 7. Aualyser fra fabrikkproduserte dyrkingsmedia.

Type nr. SsE pH P-Al (-Al | Mg-Alj CayAl} NO3 Vove
3,6 15,3 187 495 | 225 1430 75 | 0,12

2 5.6 15,2 360 | 920 | 222 {1590 | 160 | 0,12

3 5,2 15,3 |400 | 1235 | 175 2210 35 | 0,12

4 1,7 5,8 72 209 | 190 | 2240 46 | 0,18

Type 4 hadde, som vi ser, et meget lagere ledningstall. Den var som
volumvekta viser, noe wmer omsatt enn type L, 2 og 3. I type 1, 2 og 3
var gjodsla blandet 1 teérr torv og provene ble tatt for fukting, wmens

type 4 ble iblandet gjedsel i fuktig torv.

Tabell 8. Vekst hos 7 planteslag ved ulik sterkt gjedsla torv.

iiddel friskvekt av topp
Planteslag , Torviype
1 2 3 4

Solbzr 'Bang up' 40,0 26,5 47,0 69,4
Cornus alba 'Sibirica’ 40,0 10,5 45,4 65,3
Parthenocissus quinquefolia 70,4 | 100,6 76,8 53,9
Potentilla fruticoesa 63,0 38,5 60,5 77,0
Spiraea arguta 'éé,é 40,4 35,5 35,3
Picea glauca 'Conica' . 12,5 14,2 12,4 12 .4
Pinus mugo pumilio 10,0 12,0 25,1

’ )
Tabellen viser at planteslagene reagerte ulikt pa ulike neringskonsentra-

sjoner i voksemediet. Fire planteslag, solbwx, Cornus, Potentilla og

'e

Pinus ga mindre vekst ved hoge neringskonsentrasjoner i starten av vekst-
perioden. Parthenocissus viste derimot signifikant steorre vekst. Spiraea
og Picea viste ikke signifikant utslag for ulike neeringskonsentrasjoner i

voksemediet .

Tabell 9. Sun dede planter hos alle 7 arter,

a0 3,6 5,6 5,2 1,7

SRR
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Ved hoge saltkongentrasjoner dede mange av plantene i starten av vekst tsesongen.
Det planteslag som reagerte sterkest var solbew. Storst planteutgang var det
i torv med ho¢ge mitrattall.

*

En beor vare varsom med & ta i bruk slike blandinger til karplanter, da de

fleste er kalket og gjodslet slik at de pascer til kulturer med storre

salttoleranse og storre krav til naring.ved starten-av kulturen enn lignoser.

Noen av disse dyrkingsmedia er ogsd for lite ensartet. Det har dorfor vert
til dels meget dérlige resultat med enkelte av disse. P& den annen side

I .

innes det enkelie forsgksinstitusjoner soa bare arbeider med et en.elc av

£
disse dyrkiungsnedia for & ha noe fast & vise til.
6. Overgjoedsling av karplanter i torv,

)

. Det gar fram av det som tidligere er sagt at magnesium og fos

l"h

or kan
tilsettes i tilstrekkelige mengder for to velkstsesonger alt fra starten av
kulturen som dolomituieol og rdfosfat. Nitrogen trenger plantene konstan

tilfeorsel av da det som kjent vaskes weget lett ut. B&UﬁANﬂ 1964, har en

“rekke tall som viser utvasking i torv. Det kan tilferes som ammoniumnitrat,

ammoniumsulfat , kalksalpeter, kaliumnitrat eller urea avhengig av hvordan

pH en onsker i voksemediet. '

P4 As har vi £itt skader av ammoniumnitrogen t¢il Alnus, Cornus, Eleagnus,
Lonicera, Potentillae og Syringa, mens Calluza, Juniperus, Picea og Pinus
syntes & sette pris pd slik nitrogengjodsling. Det ser ut sém om avmonium
og kalsium mocv1rker opptaket av hverandre og dette er muligens drsaken til
storre verknad av ammoniumnitrat til "surjordsplanter'.

Kalium er det ogsd nedvendig & tilfere som overgjedsling, men upubliserte forsol
karplanteplassen i planteskolen, NIH i1 1268 viste, at en lett fikk vekst-
hemming i en rekke av kulturene ved for sterk overgjodsling med kalium.
Pinus mugo punilio 8& ut til & kreve unere kalium enn de lauviellende som
var med i forsgket.

Overgjodslingen bor tilferes ved vatning, men kan ogsd stros pd. Den

o
f¢rstnevate metode blir etter hvert mere wvanlig. Det krever imidlertid et
neyaktig vataningsanlegg. Det er registrert meget stor skade i den indre

radius rundt sirkelspredere pga. overdosering av gjedsel., Stroing av

o

gjedsel med hand nd frarddes, fordi fordelingen ikke blir tilstrekkelig jamn, -

og fordi det er stox visiko for svidning i de perioder da plantene sjeldent

@

er helt terre pd de overjordiske delene. 1x det brukes gjedselblander

tilfores en hovelig givdselmengde inn

i wvatnet, Mengden avstemnes ctbter

G2

tilhova slik at den okes etter kraftig rega eller 1 fuktige pericder. I

praﬁsis har det vist seg, at det bor vexe 1/4 til 1 % gjedsel i vatnet.

Den rette ssmmensetning av de enkelte n sotoffer ma feolge av olie uttatte




|
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analyseprover. Det er for seint & tilfgre paring ndr plantenme £3r mangel-
symptomer. Ferdige blandinger kan brukes, men det er vanskelig & £& den
til & hove med de gkiftende tilstander hos plantene. Det er derfor mest
tienlig & bruke reine salter. Neringsopptak skjer ogsd utenfor veksttida
vog derfor ma en se etter,slik at det ikke blir underskott for planteme om
hesten og tidlig om véren. Plantene wd ogsd vare tilstrekkelig forsyat

med naring ndr de sendes ut i handelsleddet eller til forbrukeren.

v Sortiment.j

Tidligere var det bare fd planter som blei tiltrukket i kar (potter)
slik som enkelte mispel og slyngplanter f£. eks. klematis. Dette fordi
disse plantene Earc vanskelig tdler omplanting uten potteklump. N& er
det imidlertid rimelig at flere vanskelige kulturer flyttes inn fra jordet
til karplanteplassen, I feorste rekke kommer alle kulturer som tidligere
blei levert som klumpplanter. I tillegg kommer en del vanskeligere pryd-
busker. Roser i kvalitet B bor ogsd pottes og gjerme drives for de selges.
Tilbake ute i planteskolen blir ferst og fremst vanlige prydbusker og ~-tre,
hekkplanter og rxoser. En del av de vanlige prydbuskene ber dog kardyrkes
for & skaffe planter til markedet &ret rundt. Anleggsgartnernme har bl.a.
bruk for karplanter av arter som det ellers er naturlig & ha ute i plante-

skolenifordi en vil ha avsluttet anlegget og £& pengene for det utbetalt.

V- Pottearbeidet.

Det gjelder & innrette seg ved potting slik at arbeidet kan utfores si
rasjonelt som mulig. Transport av materialer‘og av fylte kar md skjé mest
mulig funksjonelt. Na&r pottiﬁg skjer utendors md det gis vern mot ver bade
for planter og mannskap. Bruk av pottemaskiner byr pd store problem, da
plantene er av ulik sterrelse og fordi det ogsd@ brukes kar av ulike Stmrrelser
avhengig av plantestgrrelsene. B
Pottebordené ber vare store og forsynt med karmer péd begge sider. Bordplaten
bor vare dekt med en sinkplate. Bordene ber vare forsynt med hjul slik at
de lett kan flyttes. Det er viktig at den forste potting skjer tidlig i
plantenes utvikling. Froplanter av lauvfellende f. eks. som 1/1 og bartre
som 1/2-1-2. Potting av stiklingsplanter ber skje s8 snart rottene har blitt
2-3 cm lange. WNypotta stiklinger wd holdes i slutta luft noen £& dager for
de herdes og eventueli settes ug pd karplanteplassen,

Ompotting av planter i kvile kan skje dret rundt. Nypotta planter i kvile
kan lagres inne ei tid for de settes ut pa karplanteplassen, men potta planter
er plasskrevende. liange steder her i landet blir det derfor ei mer avgrensa

Flelen

tid at det er aktuelt & potte karplanter. Tlere steder er det vanlig ikke
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tilradelig & sette karplantene ut for midt i wars. En setter da ut de mest

vinterherdige £. eks. Berberis thunbergii forst og tar de andre etter hvert.

VI Karplanteplassen.

Den plass der potter og kar stdr kalles karplassen eller karplanteplassen.
En slik plass wmd planlegges og bygges slik at alle krav for & giemnomiore
en vellykket kultur er oppfylt og at arbeidet med plantene kan bli rasjonelt
utf@rt; For & minske fordampingen fra plantene mest mulig m8 de gis mest |
wmulig le, noe som ogsd gker temperaturen i luft og 1 kar. .
| Av transportmessige omsyn og for & f& s& stutte vassledninger som mulig md
beddene ikke vere for lange og pd tvers av en kjpreveg. Bredde p& bedd og
veg m& avpasses etter det vatningsutstyr som skal brukes. Brukes det f. eks.
"Perrotspreder ZA-30 som er mye brukt her i landet, vil det heve & legge opp
blokker ‘a 4 bedd som hvert er 1,8 m bredt og‘med mellomganger pa 0,8 wm.
Tre slike spredere vil da dekke en blokk som er 20 m lang.
P& grunn av de store vassmengder som brukes pd kar?lanteplassen nd det serges
for tilstrekkelig grofting. Her i landet er det vanskelig 4 skaffe en helt
vassrett plass, noe som kreves bl.a., i Dammark. Beddene b¢f vare hevet 5-10
cm over det oukringliggende vegnett. /
Nar det gjelder gjedselvatning s& brukes det her i landet blandere bide av
merkene "Gewa" og "Yolmatic". Gang- og kjgreveg md legges fast med grus-
eller amnet dekke. Betongfliser kan brukes p& sideveger. Til dekke p& bedd
brukes ofte svart plastfolie, bl.a. fordi den reduserer ugrasproblemet.
Denne md imidlertid ha tilstrekkelig med hull for avlpp av vatn. Likevel
har det i USA i folge WHITCOMB 1971, vist seg i en rekke tilfeller at pottene
presser underlaget s& sterkt ned at det blir stdende vatn under og omkring
pottene med resultatiat det blir manglende oksygentilgang for plantene og
etterfolgende bladgulning og dode bladspisserlgg i verste fall dede endeskott.
I Danmark brukes et hoegst 2 cm tjukt gruslag oppe pd plastfolien. '
Det‘kan brukes svimidler mot ugras pd karplanteplassen, men de kraftigste
midlene ber unngds da uttrengte rotter kan ta opp s& store nengder av dem
.at plantene kan ta skade. For at en karplantekultur skal bli vellykket
trenges det tre ting pd plassen:
1. Fast vatningsanlegg.
2. Fast utstyr for gjedselvatning.
3. Plassen wmd vare stor nok slik at det kan holdes tilstrekkelig

planteavstand, dvs. 3500-4000 planter pr. dekar.
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VII Vatning.

A. Ré&mekrav hos plantene.

Transpirasjonen tar det meste av vatnet som plantene bruker. Demne
nedvendige livsprdseas er avhengig av bladtemperaturen og av den relative
luftrdme skriver ANDERSEN 1968, som har gitt>et oversyn over problemene
ved vatning av karplanter. Le og skygge avgrenser transpirasjonen, og det
samme gjor senking av bladtemperaturen ved bruéing. Sterst verknad £&r en

f ved brusing av plantene med stutte mellowrom slik at de har et nesten kon-
stant vasslag p& bladene. ) |
Det er‘utf¢rt en rekke forsek for & finne fram til hvilken rémetilstand i
voksemediet plantene vokser sterkest ved, WILKE, DAVIDSON and ERICHSON 1961.
Disse underspkelsene tyder pd at det er gunstig med et relativt hegt og
jamt vassinnhold i dyrkingsmediet. Egenskapene til dyrkingsmediet er av-
gjorende for hvor hgg réme som gir optimal vekst i og med at lufttilgangen

til rottene spiller en avgjerende rolle for veksten.

B. Vatningsmater.
1. Slanger.

Bruk av slange gjor det mulig & utfgre en variert vatning av ulike
kulturer i noye samsvar med det vatn sou trenges. Slangevatning kan bare
brukes og nyttes rett ndr personalet har tilstrekkelige kunnskaper til en
hver tid & vurdere tilstanden hos plantene., Slangevatning krever minimum av

investering, men maksimum av arbeidskraft.

2, Dyser og spredere,

Vatning gjennon dyser kan gi en meget tilfredsstillende vatning, men en
md ta omsyn til vinddrift og den sirkelformede vass-spreding. Bruk av
spreder er nd det mest vanlige ved karplanted&rking her i landet. Smd
spredere eller dyser gir smd drdper og den jamneste vatning, men er mest
utsatt for vinddrift. DA&rlig planlagte anlegg gir kraftig overvatning med
utvasking av neringssalter i enkelte kar for & £& gitt tilstrekkelig til alle.
Bide dyse- og spredervatning m& derfor planlegges neoye i hvert enkelt tilfelle,
bl. a. fordi trykktilhgve spiller en stor rolle. Det deles ofte opp i
-seksjoner, slik at det blir heve til & plassere kar med samme behov for v
vatn og neting sammen. KOTENG 1966, har utfeort proving av dyser til vatning

av lignoser,




"R - 183

3. Dryppvatning.

Til sterre kar, ifra 3 1. og oppover vil overdrypp gi en meget tilfreds-
stillende vatrning. Vassfordeling er ideel og krav til trykktilhove er smi,
men et slikt anlegg er em stor Investering, Hvor en md& betale vatnet etter
- méler blir det billigere med dryppvatning enn andre vatningsmetoder, slange-
vatning kanskje unntatt. Til slike anlegg kreves det imidlertid relativt

reint vatn,

4. Undervatning.

Kapiller vatning slik det brukes p& bord i veksthus brukes i enkelte
land, £. eks. England, Her i landet har imidlertid ikke slik vatning av
karplanter kommet i praktisk bruk. Undersekelser i Dammark synes imidlertid
& vise at kapillarvatning gir et meget tilfredsstillende resultat.
BJERKESTRAND 1970, har unders¢kt reaksjonen til plantene ved jamforing av
kapillarvatning med konstant basseng og periodevis basseng. Konstant
basseng viste seg & vare utilrddelig som vatningsmite for karplanter.
Periodevis basseng gav derimot tilfredsstillende resultat for planter med
et stort vassforbruk, (¢mtdlelige for uttorking) £. eks. Potentilla fruticosa
og Juniperus comaunis, Det viste seg vanskelig & folge samme kulturprogram
for alle ti planteslag. Planter med et robust rotsystem fikk en sd stor

rotmasse i sanden utenom pottene, at det ville kreve et uforholdsmessig

stort arbeide for & gjere de salgbare.

Co VatningSrada

Det er forgvrig likegyldig hvilke: vatningssystem som nyttes ndr vatnet
‘blif jamt fordelt og ikke i for store mengder pr, tidsenhet. Tor kraftig
vatning slemmer voksemediet sarmen og hindrer wedvendig lufttilfgrsel til
rottene, Tilforselen av vatn til karene ber ligge 10-15 prosent over den
mengden som blir brukt ved fordamping og transpirasjon for & sikre nedvasking
av n&ringésalter ellers kan det bli saltopptaking i karene. I praksis blir
det som fegel gitt langt storre vassuengder. }

Nir det bgr vatnes er i dag gjenstand for praktisk skjenn. Som regel
blir det‘vatnet for sjelden og gitt for mye hver gang. En bor ha plassert
mélebegre med jevne mellomrom for & ha en viss kontroll med hvor mye en til-
forer plantene og hvor jamn vatninga ex.

I USA har enkelte planteskoler fullautomatisert vatning. Rametilstanden
i karene kan kontrolleres med tensioneter, men det har ikke kommet i bruk
i praksis hos oss.

Det er forovrig meget vikeig & sortere plantene etter det vatm de trengor.
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Planter som krever relativt lite vatn er £. eks. Pinus og flere andre bartre.
De fleste lauviellende krever mye vatn, cpesielt vatnkrevende er £, eks.

Potentilla fruticosa.

VIII Vintervern.
A. TFrost- og terkeskader.

Planter som dyrkes i kar er mer utsatt for frostskade, spesielt rotfrost
enn planter som stdr i jord. MEHLQUIST 1968 legger s& stor vekt pd :wvalg
av planter som egner seg til kardyrking, at han tilrdr dette tatt med ved
framtidige problemstillinger ved sortsproving. I de nordligste stater i
USA er det overvintringen av karplantene som avgrenser produksjonen. Her
tilbys karplantér til en langt lagere en gros pris om hosten enn om viren
pd grunn av kostnadene ved overvintring. I store deler av Norge synes
vinterskade 4 vexre en sterkt avgrensende faktor ndr det gjelder plantevalg
for kardyrking. BOSLEY 1963, hevder at r@étene hos flere planteslag kan ta
skade ved temperaturer som ligger 16-22° C hegere enn den temperaturen som
dreper toppen. Det er stor skilnad pd frostresistensen til ulike planteslag.
Dessuten spiller plantenes nmringstilstand en stor rolle. Planter i dirlig
vekst med l8gt innhold av neringssaliter, ogsd nitrogen, har vist seg &
overvintre darligere enn planter med en tilfredsstillende ernswingstilstand.
For sterk gjodsling utover ettersommeren, august~septembex kan forlenge vekst-
perioden og gi dérlig avmodning. Derimot tyder undersokelser pd at en sein
hestgjedsling etter vekstavslutning av toppen, mens det enda foregdsy rotvekst,
gir et nsringsopptak som gjor plantene mer froststerke.

Sukkerinnholdet i plantene oker sterkt ved synkende temperaturer. Et
.. hegt sukkerinnhold i plantene gjor de mere froststerke. Ved en bré avkjeling
vil derfor en plante téle mye mindre ean ved gradvislavkjoling. Russiske
underspkelser viste at jordbazrplanter som ble, gradvis avkijplt overlevde
temperaturer langt under det som blir reknet for letal temperatur, Av.
temperaturen i hostminedene kan vi derfor kumne slutte mye av hvor emtllig
plantene vil bli for frostskader og dermed i hvor sterk grad en bor gi
plantene vern for vinteren. Andre faktorer som pavirker overvintringen er
skiftevis frysing og tining av dyrkingsmediet, luftrdme, vind og solinn-
strdling. Det er forst og fremst rottene som md £& vern hos karplanter.
Planter wed frostomtdlig topp ber ikke dyrkes i kar om de ikke kan tas inm

pa lager.
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B. Overvintringsmater.

1. Xar ved kar.

Dat enkleste vintervern gir en sammenstilling av. karene slik at de blir
stiende tett sammern. En oppndr da: a) Liten 1uft§irkulasjon mellom karene.
b) Plantetoppen danner et vernende dekke. <¢) Sneen dekker karene. Den
ytterste karrekke blir imidlertid fortsatt utsatt for de eventuelt ekstremt
l8ge temperaturene og m& derfor gis noe dekking, £. eks, ved treull.
Malinger i Planteskolen, NLH har vist at en p& denne mite hever temperaturen

og gir de fleste planter et vern wmot vinterskade.
2, Plastfoliedekie,

'Uttérkingsskader hindres ved bruk av kvit plastfolie. Denne som er vatn-
damptett og har en lysdemping pd& om lag 40 prosent kan brukes pd ulike méter.
Plastfolien kan spennes over et stativ son bygges opp av ulike materialer.
{indre planter kan legges ned med plastfolie lagt direkte over uten noe
stativ under, men da med press pa kantene for & holde plastfolien pd plass.
Poser eller sekker av denne plastfolie kan ogsd trekkes ned over enkeltplanter.
Det er hittil ikke sett sviing pd planter som har rert innersiden av den
kvite plastfolie, P2 vindutsatte steder md slik plastfolie sikres.
H&lingexbi Planteskolen, NLH har vist at teaperaturen inne under solfangere
av kvit plastfolie gjennomglende 1&g 2-3° C ligere enn utenfor, WNir det
gielder luftréme var dea 20-30 prosent, opptil 40 prosent hegere under plast-
folien emn utesfor i den siste halvdel av overvintringsperioden. I USA
brukes sterre plasthus hvor plantene on nedvendig vatnes og luftes under
lagringa, Det brukes ogsd stabling av plantene, KENYON 1969, som janforte

us av klar og kvit stfolie nt bl. a. at mens n -temperaturen Var
hus klar og ! plastfolie, fant bl L att-tempera a

-

on lag den samme under begge typér var dagtemperaturen meget hogere under

klar plast, Vatnforbruket var laangt mindre under kvit plast emn under klar,
Plantene hadde lenger kvile under kvit og hadde en friskere gronfarge emn

under klar folie.

LANPHRAR 1971, som mdlte temperaturene under plastfolie av ulike farger,
fant at skilnadene mellom maksimum og minimum var mindre ved bruk av

melkekvit og aluminisert plastfolie enn hos klar.

. o
Temperaturer i ~ F

Plastfolie Maximum Minimunm
Klar | 50 5
Melkekvit- A 41 1
Aluninium 30 ‘ 10

Luft 16 ' 0
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3. Lagerhus.

Karplanter krever ikke sd solide plantelagre som barrotplanter, ulike
bygninger ogsd veksthus og kjellere blir brukt. Nﬁf lagefet er ngrkt er
det viktig & £& plantene ut i lyset for de tar til & bryte. I Danmark
sproytes bartre som lagres merkt med urea annenhver veke under hele

lagringspericden.

C. Sno- og terkeskader.

Hevelige snymengder gir et utmerket vern for karplanter, men det er.
ikke alle steder, og‘hellervikke alle &r som har et stabilt snedekke,
Store mengder, spesielt av tung sng kan gi store skader ved greinbrekk
‘hos enkeite planter, £. eks. bjork, og dessuten kan bartre bli deformert.
Skader av dyr som hare oz mus kan det ogsd bli pd barplanteﬁ. Haftalin
kan stres rundt hele plassen og enkelte planter kan épr@ytes med frukt-

trekarbolineums.

= Stauder i kar.

Dyrking av stauder i kar har vart stigende i de seinere &r. Den delen
av produksjonen som blir dyrket i kar varierer i ulike planteskoler. I
fTyskland, KRUSSHAIN, STEBLER und TANGIERFANN 1970, dyrkes 30 og 70 prosent
av staudene nd i kar, Ogsd i Norge er det stor skilnad mellom de enkelte
planteskeler ndr det gjelder storrelsen av karplanteproduksjonen. For
stauder som har en szrlig tidkrevende ekspedisjon er vinningen ved kar-
planteproduksjon meget stor. I Tyskland reknes det med 50 prosent redu-
sert ekspedisjonstid. Ved staudeekspedisjon i kar skjer en gros-salget
ved levering av plantene i esker og kasser med et fast plantetall i hver,
for pottestorrelsen som er brukt. Bruk av kasser delvis i produksjon og
ellers under intern og ekstern trénSport gjor arbeidsprosessene mye enklere.
Produksjon av stauder i kar gjor dét ogsd enklere & gi plantene vintervern
om nodvendig. Fiberpotter og -strips kan brukes ndr produksjon og salg
skjer immen et halvt &r. Vintérformering og bruk av veksthus kan muliggjore
dette for flere planteslag. '
Hex 1 landet nyttes det gjerne S 8 oz § 10, men ogsd 7 og 9 cm firkant-
potter er i bruk ved produksjon av stauder i kar. I andre land, f£. eks.
Tyskland brukes det nesten utelukkende firkantpotter. Brukt pottetett
hindrer dissc uvgras mellom pottene oy stlr stott, og dessuten er det ikk

noe mellomrom som stdr unyttet.
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Nir det gielder spersmilet om nedforing og rykking av plantene si er
det ulike syn hos produsentene. Utsetting av plantene pé storre avstand
er et meget stort arbeide som mange kvier seg for, men det er nok nodvendig
for & oppnd en tilfredsstillende kvalitet hos de kraftigvoksende staudene.
£. eks, Phlox x hovtorum. Til nedforing av stauder er torv hevelig.
Planter av de stgrre og kraftigvoksende staudene produseres i storre eller
kraftigere kvalitet pd stuttere tid ute i planteskolen enn p& karplante-
plassen. Sp@rsmﬁlet er om det er ngdvendig med disse store og k aftige‘
plantene., Da det ikke finnes noen sorteringsregler for stauder er det et
spersudl om & vende kundene til en plantelvalitet. ‘ ‘
Stauder 1 f¢lgende slekter ber kumne produseres som karplanter: Achillea,
Ajuga, Anemone, Arabis, Aster, Astilbe, Aubrieta, Campanula, Cerastium,
Chrysanthemum, Coreopsis, Corydalis, Dianthus,lnraba, Dryas, Gaillardia,
Gentiana, Gypsophila, Heuchera, Iberis, LQOntopodium,ALysimachia, liyosotis,

Oenothera, Origanum, Pachysandra, Papaver, Phlox, Potentilla, Primula,

Saxifraga, Sedum, Sewmpervivum, Silene, Thymus, Veronica og Viola,
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He 6. mars 1972

Arne Liundstad:

NORSK ROSEPRODUKSJION.

Det har her i landet, som i de fleste andre land 1 Nord-
og Vest-Europa vart en stigende etterspgrsel etter roser i &rene
‘etter siste krig. Hos oss har etlerspgrselsstigningen vert dek-
ket vea import. Jamfgrt med andre hageplanter er det et rela-
tivt stert forbruk av roser i1 norske hager og gr¢nanlegg. I
Norge blir det drlilg sclgt omkring 1 million poderocoser. Salget
av prydbusker, prydtre og hekkplenter ligger pd omkring 3 milli-
oner planter. Tar en omsyn til at mange roser barc kan brukes i
en mindre del av landet, mens mange av prydbuskene og hekkplan-
tene kan plantes overelt er det et overraskende stort forbruk av
roser.

Finnland er et land vi klimatisk og ellers kan jamf¢re
oss med. Her ligger forbruket av roser pad samme nivid som 1 Norge,
nemlig omlag 3,5 innbygger pr. solgte rosebusk. Forbruket i Dan-
mark og Sverige kjenner vi ikke sd ngye. Til roseproduksjon ble
det utplanta 5 millioner grunnstammer i Sverige 1 1907, men her-
til kommer si& importen av ferdige planter. I Danmark blir det
drlig planta ut 10-12 milliocner grunnstammer som i 1970 gav 8,5
millioner ferdige rosebusker i 368 planteskoler, men herfra er
det en stor roseeksport. En rekner med at rosene utgj¢r 1/4 av
inntektene 1 de danske planteskolene pd en gros-leddet. 1 Vest-
Tyskland blei det i 1969 ckulert 39,5 millioner rosegrunnstammer.
I England blir det solgt 40-50 millicner rosebusker &rlig, dvs.
nesten ei plante pr. innbyggér, eller 3-4 ganger sid mange som 1
Finnland og Norge. England har imidlertid et mye bedre roseklima,
og langt eldre og stgrre hagetradisjoner. I USA selges det &arlig
omkring 50 millioner roser. Nederland som eksporterte 88 milli-
oner rosegrunnstammer i 1667-68 produserer &rlig 12-15 millioner
ferdige rosebusker.

Den norske roseprcduksjonen naade 1 1939 cpp 1 omlag
400 000 utplanta grunﬁstammer. Etter krigen auka importen av
rosegrunnstammer fram til 1961. I 1960-4rene har importen vert

som f¢lger:
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1957 0,7 millicner
1961 1,5 "
1962 1,0 "
1963 0,9 "
1964 1,0 "
1965 0,8 i
1966 0,7 "
1967 0,5 "
1968 0, n
1969 0,4 "
1970 0,3 !

‘Var egen salgsproduksjon av rosegrunnstammer har vert ncenlunde

konstant. Vi har da ogsd bare en eneste produsent, Ekeby plante-

"~ skole, Dilling. Den var i 1967 225 500 grunnstammer, men er

seinere redusert. Hertil kommer eventuell egenproduksjon av
grunnstammer i de enkelte planteskcler. Hvor stor denne er,
kjenner vi ikke til.

Nedgangen 1 importen av rosegrunnstammer til en femte-
part sida 1961, skyldes store frostskader etter de ddrlige somre
og kalde vintre. Frostvintrene f¢rte til store svingninger nar
det gjelder salgbare planter. I 54 planteskoler var det séiedes
i 1964 bare 196 000 norske roser i standard I mot 300 900 i 1965.
Altsd over en tredjedel flere roser i 1965 enn i 1964. Etter
1965 har szrlig mangel pad arbeidskraft og det at annen lignose-
produksjon er mer l¢gnnsom medvirket til nedgangén. Produksjon-
ene synes na 4 vere i ferd med & stabilisere seg.

I 1969 var salgsrroduksjonen pd ialt 226 430 norske
poderoser delt slik pd de ulike gruppene:

1969 Pst. 1 1969
Buskroser ‘ 84 277 37
Klatreroser 28 U453 13
Klaseroser 82 298 ' 36
Stilkroser 31 402 14

Til dette kommer 17 580 stiklingsplanter, vesentlig buskroser.
Norsk roseproduksjon omfattet i 1970 ogsd 200 000 frgplanter av
rynkerose. Av disse siste var omlag 40 prosent busker og resten
hekkplanter.

Importen av roser var stigende i en rekke &r fram til
1965, seinere var det nedgang inntil 1969, men det siste &r har
det igjen vert stigning.
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Auke/nedgang 1 pst.

1956 200 000 planter . ~
‘1961 580 000 "

1962 610 000 . 5,2
1963 645 000 " 5,7
1964 725 000 " 12,4
1965 932 000 " 28,6
1966 897 100 " + 3,7
1967 786 500 " + 12,3
1968 714 300 " + 9,2
1969 591 300 " + 11,7
1970 729 000 " + 23,3

" Arsaken til nedgangen 1 rcseimporten er mindre salg av roser til
hageelerne, noe som igjen skyldes de dérlige vertilh¢va i peri-
oden 1961-65. Ventelig er det de mer stablle vertilhgve som 1
de siste 4r er arsaken til at roseimporten igjen er i stigning.
Siste dr har det imidlertid vist seg meget vanskellg & 8 kjért
tilstrekkelig roser 1 utlandet til & dekke den ventede etter-
spgrsel.

Det er ellers mange usikre faktorer som gj¢r, at det er
vanskelig & rekne ut rosesalget for flere ar framcver. DMen da
rosekulturen bare er toarig, er det heller ikke ngdvendig med
langsiktig planlegging. Det ligger ellers i vdre egne hender
& pavirke forbruk og salg. Men en m& vere merksam pd at rose-
og annet plantekj¢p hgrer til de varer som ventelig f¢rst vil
bli satt til side i en eventuell ¢gkonomisk nedgangsperiode.

‘Med en normal drgang av norske roser (dvs. 50 prosent busker av
standard I av utplanta grunnstammer) burde de norskproduserte
utgjgre minst 30-40 prosent av de plantene som selges her i lan-
det, men i de siste &r har den norske andel av de hagerosene som
plantes her 1 landet llgget noe ligere.

Den norske roseproduksjon er delt pé altfor mange sorter,.
En unders¢kelse av rosesortimentet i norske planteskoler i 1964
viste dette. En hel del av disse sortene er ventellg meget lite
lgnnsomme & produsere hos oss. En konsentrasjon om ferre sorter
ville gi et bedre gkonomisk resultat for planteskolene., I 1965
blei det solgt 383 rosesorter 1 129 norske planteskcler. Dette
er likevel en nedgang pd 123 sorter, dvs. 24,3 prosent sida 1940.
I alt blel det produsert 266 sorter, dvs. 69,5 prosent av de ‘

sortene som blei solgt i de norske planteskoler. De produserte
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sortene fordelte seg slik pa de ulike gruppene:

Sorter rrodusert

Tall Prosent
Klatreroser 42 87,5
Klaseroser ‘ . 82 71,9
Buskroser 53 70,7
Stilkroser 84 65,1
Miniatyrroser 5 _QQAE;
Sum/Middel: 266 : 69,5

‘fDet var altsd relativt flest klatreroser som blei produsert her
i landet. | |

Roseproduksjonen var i 1969 i prosent delt slik pd de
ulike landsdelene:

fstlandet 65,9
S¢rlandet 13,1
Vestlandet 17,6
Tr¢gndelag 3,4

Det var relativt flest planteskoler med egen roseproduksjon pé
Sgrlandet. Fazrre pd Vestlandet og i Trgndelag enn pé& @stlandet.
I Nord-Norge skjer det ingen roseproduksjon ved okulasjon, men
noen.fé sorter lages av stilklinger. De sortene som blir solgt

i flest planteskoler blir ogsd produsert i flest planteskoler.
Fglgende oppstilling viser de 10 viktigste sortene i 1964:

Tall planteskoler

Solgt Produsert
'New Dawn' 113 62
'Mme. A. Meilland' 110 61
'Blaze' 105 51
'Alain’ 102 54
'Ena Harkness' ' 100 55
'Joseph Guy' . 99 53
'"Orange Triumph' 97 55
'Queen Elizabeth' 95 Iy
'F.J. Grootendorst! 93 ke
'Heidekind' 91 b2

Det framgdr av denne orpstilling at de ti mest brukte og produ-
serte sortene er delt pd alle rosegrupper, dvs. pd klatre-, busk-,

stilk- og klaseroser. Rekkef¢glgen blant disse sortene som enni



hgrer til de viktigste har nok endret seg noe 1 de drene som
er gatt siden unders¢kelsen ble utfgrt. Noen nye sorter er ogsé
kommet til.

Rosene er en viktip del av norsk planteskoledrift. Det
har vaert ngdvendig & ha en viss roseproduksjon for & opprett-
holde det importvern vi har hatt pd andre planteskoleprodukter.
Men skal den opprettholdes ma den ogsd vere lgnnsom slik at den
kan konkurrere prismeésig med de importerte roser. Det er her vi
har den store vansken ndr rosene skal selges en gros. I plante-
skoler der rosene selges 1 aetal] vil de gi stgrre inntekter og
. dermed gi et sikrere grunnlag for norsk produksjon. Det gkono-

j miske resultat er helt avhengig av vartilhgva. I &r med normal
overvintring av rosene er produksjonen l¢gnnsom, mens den 1 ar med
darlig utvikling i veksttida og overvintring av rosene ofte gér
‘med underskott. I &rene 1960-65 hadde vi dessverre flere &r med
underskott pa rosekulturen i planteskclene vire, men fra 1965 har
det igjen ventelig vert overskott. Fgrstehandsverdien péd de nor-
ske rosene var f.eks. 1 1/4 million kr. i 1965, mot bare omlag
3 million i 1962.

Skilnaden mellom en gros prisene for utenlandske og norske
roser har i de seinere &r vart mindre ndr det gjelder busk- og
klatreroser enn ndr det gjelder grupperoser, dvs. stilk- og klase-
roser. Det er naturlig at norske produsenter derfor i stigende
grad har festet interessen for klatre- og buskrosene. Her er det
av interesse & merke seg, at klatre- og buskrosene hos oss som
regel gir et gunstigere resultat enn stilk- og klaseroser 1 plan-
teskolene. I Grefsheim planteskole gav, etter opplysninger av
Lennart Mellbye 13 hovedsorter av busk- og klatreroser samla 1
middel 36 prosent roser i standard I, mot 32,5 prosent for 8 sor-
ter av klaseroser for de fire meget vanskelige &r 1961-64. Her
er enda tallet for klaseroser nce for g&nstig da en tidligere &r-
gang er lagt til grunn i stedet for argangen 1963 som var miss-
lykket. If¢glge tyske undérs¢kelser 14 imidlertid produksjons-
prisen i 1962-63 etter Mdhring fra 42 til U8 prosent h¢gere for
klatre- of buskroser enn for klase- og stilkroser, vesentlig pa
grunn av st¢grre planteavstander for de fgrste. Resultat for de
enkelte sorter av buskroser i Grefsheim planteskole viser store
skilander. Fra 23 prosent hos 'Persian Yellow' til over 50 pro-
sent hos 'F.J. Grootendorst', 'Pink Grootendorst' og 'Wilhelm
Hansmann'. En hard utsortering av sorter vil etter Mellbye's

meining kunne bedre det ¢konomiske resultat av roseproduksjonen
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i planteskélene vare. I vare fors¢gk har 'Alain', 'F.J. Grooten-
dorst' og 'Wilhelm' gltt 15 prosent flere planter enn 'Crimson
Glory' og 'Rosenmdrchen'. Den sislnevnte som h¢rér til klase-
rosene modner i likhet med stilkresen 'Crimson CGlory' diarlig.
Disse to sortene er det ikke lgnnsomt & produsere her pd As.

En overfygring av rcsebruken til mer vinterherdige sorter
vil ogsd vare ¢nskelig sett fra rosedyrkernes synspunkt. I allfall
om en ser vekk fra de str¢gk som har aller gunstigst vilkér for
rosedyrking. Det er imidlertid ikke s3 enkelt & lede publikum
til et slikt rosevalg. Mange vil nemlig velge de vakreste rosene
som finnes uten omsyn til de vekstvilkar som kan tilbydes, men
planleggere av grgnanlegg, konsulenter og planteskoler vil xunne
gijdre langt mer enn hittil pd dette omridet.

Her er vi ved et viktig punkt, nemlig vanskene med & &
kjépt. tilstrekkelige mengder i utlandet av de sortene som er
hgvelige hos oss. I en rekke &r nd har planteskolene ved innkj¢p
av roser i utlandet fatt erstattet de tingede sortene med andre.
123 sorter sclgtes bare fra en enkelt planteskole her 1 landet i
1965. Svart mange av disse var slike erstatningssorter. Mange
av sortene har vert ukjente hos oss og det har vart svert vanske-
lig & skaffe nye planter av dem seinere til erstatning for de som
har gatt ut i plantingene. '

Verdien av det totale rosesalg i detalj i Norge 14 siste
&r pa minst 10 millioner kroner. Omsetningen av disse rosene med-
fgrer en viss risiko, men den er pd langt ner s& stor som ved pro-
duksjon av roser hos oss. Det har derfor ei tid vert mer inter-
esse for salg enn for produksjon av roser. Importen av roser har
imidlertid som all annen planteskcleimport vart regulert pd grunn-
lag av Jordbruksavtalen og derved knytt var egen produksjon. Det
er her vanskelig avvelingstilhgve mellom norsk produksjon og im-
port som det ikke alltid er lett & prak%isere.‘ Det & ha import-
kvote er et privilegium som utnyttes p&d ulik méte av de ulike
planteskolene, men stort sett har denne regulering hittil blitt
tilfredsstillende praktisert. Frigiing av roseimporten vil, etter
de flestes meining vere uheldig. Det vil ikke bare skaffe van-
sker for norsk roseproduksjon, men ogsd fgre til at vi far im-
portgrer uten faglig bakgrunn. Erfaringene fra andre land med
fri import f.eks. Sverige, tyder pd dette. Dermed blir det stg¢rre
fare for import av uegnede sorter, og muligens ogsd dérligere
kvaliteter av planter. Detaljprisen vil kan hende synke i fgrste
omgang, men pd lengre sikt vil en fri import ventelig heller ikke
vere til noen fordel for rcsekjg¢perne.



9%

Litteratur.

l.

2.

Lundstad, Arne, 1947. Roscne 1 nérske planteskecler. Gart-
neryrket 37: 3-4, 20-21.

-— 1965. Sortiment av roser i norske planteskoler i 1965,
Arsskrift for planteskoledrift og dendrologi 12-13:
90-101.

Importsentralen for gartneriartikler. Importstatistikk.
Erlig. ‘

Norsk planteskolelag. ProduksjonsoppgaVer. Arlig.



g

F.2. 06.-10.3. 1970.

ARNE LUNDSTAD

TILALING AV ROSEPLANTER.

Innhold:
Side
1 P& egen rot 2
a Ved fr¢g 2
b. Ved stiklinger 7
1. Rotstiklinger 8
2. Skottstiklinger 9.
3. Halvvedstiklinger 10
., Vedstiklinger , 'v ‘11
2. P& fremmed rot . ' 14
a. Grunnstammer 14
b. Ved okulasjon 24
¢. Poding i veksthus 34

Litteratur . 37



1a9

Tilaling av rosenlanter,

De matene for tilaling av roser som har praktisk
interesse 1 dag utenom poding (okulasjon), er ved frg og
stiklinger. Deling som blei brukt en del tidligere, er nd
uten interesse da den gir for f& planter, Rotskott gir ogsi
for fa planter og nyttes ikke lenger i planteskolene. Evnen
til & danne rotskott har en tendens til & holde fram etter &t
rosene er planta ut 1 hagene. Dette gir planter som breier
sep, utover og danner store buskas, men det er Jo ikke alle
steder dette hgver. Planter av stiklinger gir ogsd rotskott
om de er av et slag som danner rotskott.

Avlegging av roseplanter var f¢r mye brukt. Engangs-
blomstrende sorter som vanskelig danner rgtter ved stiklinger
slik som Rosa foetida-varietetene, kan lages p& denne mite
om en vil ha dem pd egen rot. Avlegging med nelliksnitt gir
godt resultat om en har hgvelipge morplanter og jord. Men det
tar lang tid og i det hele er metoden sd brysom at den nesten
aldri nyttes.

1. P& egen rot.

a) Ved frg.

. Rosefrg kan en h¢gste av morplanter i planteskolen,
. av viltvoksende busker, eller en kan kjgpe det fra firmaer
som handler med trefrg. Kjgper en frg, bgr det vare fra et
kjent firma som garanterer art, eventuelt type'og proveniens.
Frget av roser er nemllg ofte ureint, sarlig gjelder dette
frg av Rosa multiflora. Frg av Rosa multiflora bgr vare
kommet fra Japan, Korea eller gst-Kina der arten vokser vill
om det ikke er hgsta p& isolerte planter. I det frg av Rosa
canina som frgfirmaene leverer, finnes det ofte en del frg av
Rosa eglanteria og Rosa rubrifolia. De to siste artene er
imidlertid mindre brukbare til grunnstammer enn Rosa canina,
og bgr derfor sorteres ut om plantene skal brukes til dette.

Frget av ulike rosearter modner ikke til samme tids-

punkt. Ulike voksesteder kan ogsd ha innverknad pd modninga.
Det vil ogs& vare stor skilnad pad &ra. Hos oss vil enkelte
arter som modner nypene sine seint, i enkelte &r ikke gi
. modent frg i det hele tatt. lNoen viktige arter modner i
denne rekkefglgen: Rosa huqonis, spinosissima, carolina,

¢



WRAS)

rugosa, rubrifolia, pallica, canina, eglanteria, helenae,
virginiana, setigera, wichuraiana og multiflora.

Frg av Rosa canina o, andre arter som spirer seint,
bgr en hgste 1 rett tid fg¢r frgskallet blir for hardt. |
En b¢gr hgste nidr nypene'er blitt rgde, men f¢gr de har blitt
blaute.

Den langsomme spiring hos frget fra de fleste rose-
arter skaper store vansker ved tilaling av planter. Frget
hos mange rosearter har ogsd som regel en meget 1lag splrepro-
sent. Disse spirevanskene hos rosefrg har vert kjent i over tc
tusen 4r, men &rsakene velt vi ennd lite om. Manglende mod-
ning av embryoet er ikke Adrsaken til frgkvile hos'roser;
Embryoet er utvida og inneholder spire- og veksthemmende sub-
stanser. Hos R. arvensis er det vist at det er gibberelinsyre
eller b-benzyl-aminopurin som er tilstede og framkaller vekst-
hemming inntil fr¢gskallet har blitt svekka ved nedbryting.

. Frgskallet hos roser er sammensatt av sterkt lignin-
holdige celler som er sd sterkt sammenbundet at de har tapt
sin identitet. Skallet som har stor motstandsevne mot inn-
trenging av vatn, er sterkt hemmende for spiringa. Spiren
blir ofte gdelagt nér den prgver & tvinge seg veg gjennom skal-
let. NKoen rosearter har ogsd frg med et stort fettinnhold
som hindrer inntrenging av vatn, det er bl.a. tilfelle med
Rosa virginiana.

Frget av roseartene kan deles 1 to grupper:
1. Frg som spirer fgrste ar.
2. Frg som ligger over et &r i jorda.’

Til den fgrste gruppe hgrer Rosa rugosa og Rosa
multiflora,-og til den andre omtrent alle de ¢gvrige rose-
artene. Ei slik inndeling er likevel ikke absolutt. En del
fr¢g av arter som vanlig ligger over et dr, kan spire fgrste
ar, og frg fra arter som Vanlig spirer fgrste ar, kan bli lig-
gende over. P& NLH fikk vi spiring fgrste &r hos fglgende 9
av 19 arter som blel undersg¢kt:

R. centifolia

R. x highdonnensis
R. multiflora

R. nitida

R. rugosa

R. spinoéissima
+R. virginiana

R. xanthina
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En del fr¢g fra noen arter vil for ¢gvripg spire gjennom flere
ar. Rowley fikk hos R. canina f¢lgende spiring gjennom

fem &r:

Ar Spiring i prosent

1 0,7
2 30,7
3 1,2
l 0,7
5 0,3

Krickl har vist,at det ved utvalg av morplanter hos R. canina
kan oppnds tilfredsstillende spiring fgrste 4r ved séning
inntil midten av oktober. Av praktiske grunner er det gnskell
& sd& 1 midten av november, For & oppnd det meiner forfatteren
at det md skje utvalg i minst ti generasjoner.

Frg fra arter med uregelrett reduksjonsdeling, slik som
Rosa canina, har redusert spireenergi. Rosa rugosa hgrer til
de artene som har best spirecnergil.

Midler for fremming av spiringa er blitt prgvd., Resul-
tatene av disse granskingene har vert smid og heller ikke en-
tydige. I praksis har ingen slike midler eller metoder fatt
innpass ennd. Stigter har funnet at det alltid er et positivt
og klart utslag for konsentrert svovelsyre. Spireprosenten
auker imidlertid raskecst for fr¢g med dédrlipg splreevne. Den
store variasjon skyldes vartilhgva under utvikling av frg og
" frukt. Lagringsmdtene gav varierende utslag fra ar til éar.

Frg av Rosa rugosa og Rosa multiflora bgr sdes uten at
det tgrker og samme hgst som en hgster det. Frget av de
andre roseartene kan stratifiseres et &r.

En rensker frget best ved 4 ha det i en stamp eller el
tgnne, Ved & stampe nypene i stykker og helle vatn pd og
rgre om vil® "kjgttfillene" flyte opp slik at de kan skummes av
Fr¢g som flyter opp har heller ingen verdi og kan ogsd skummes
av. Nar en etter & ha skiftet vatn noen ganger har fitt frget
s& reint som mulig, tg¢grker en det s& mye at det kan sdldes.
For frg av Rosa canina hgver et s&d med 2 mm maskevidde. Frg
som gar igjennom dette sdldet b¢r en ikke bruke da det enten
ikke spirer eller gir planter uten verdi.

En stratifiserer frget ved &4 legge det lagvis, 5-0 lag
frg med ei blanding av jord og sand 1 mellom i kasser eller
kummer. |
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En holder jamn réame op r¢rer av og til omkring
i karenec slil at det kommer luft til. Det synes som om abt
BOC er den mest hgvelige temperatur for stratifisert roscfrg.
Nar det harde frgskall er sprengt slik at de to halvdeler
som frgskallet er sammensatt av, er falt fra hverandre og
kjernen cer kommet fri, md det sées med en gang. HMange hg¢st-
sdr alt rosefrg da det ofte er vanskelig & fa sédd stratifi-
sert rosefrg tidlig nok om vdren. Bryter spifen i gjennom fgr
en far sidd, vil det gi krokete rothals, noe som er uheldig
om plantene skal brukes til grunnstammer.

Til rettleiing for samengder kan tusenkornvektene i
tabell 1 tjene: '

Tabell 1. Tusenkornvekt hos rosearter.

Rosa acicularis 13,2
" pella 31,1
" blanda ' 22,7
" canina 19,7
" carolina 11,3
" eglanteria 10,9
" gallica 30,3
" helenae 28,6
" X highdownensis' 37,8
" poyesii 62,9
" m, fargesii 61,8
" multiflora 7,1
" nitida 6,3
" omeiensis 27,3
"  palustris 8,1
" pendulina 37,4
" pomifera 12,6
" rubrifolia 10,7
" rugosa 10,7
" setipoda 32,1
" spinosissima 25,9
"5, altaica 28,8
" virginiana 5,4
" wichuraiana 5,1
" willmottiae 17,5

M xanthina 7,1
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Ugrasfri, neringsrik, sandholdig moldjord som holder
rgodt pd rdmen hgver best til sdsenger. IEn kan breisd rose-
frget, men mest vanlig er det likevel n& & radséd. TI'ire
radaer pa 1 m brel seng gir en hgvelip avstand. I grunnstamme-
kulturer bgr en sd, sd tynt at en slipper & tynne. Skulle c¢n
likevel s&, sd tjukt at en md tynne, sa utfgres denne best
samtidig med lukinga. Frget dekkes med 1-1,5 cm jord. Etter
sédning kan en dekke sengene med strie, torvmose, eller 1lik-
nende for & hindre uttgrking. I sdkasser eller skdler kan en
ogsé bruke finrevet torvmose og sagflis eller kan hende helst
ei blanding av disse med jord eller sand eller begpge deler.

Ved fors¢k med fr¢ av egen avl har vi pd NLH 1 middel
for tre &r oppnddd fglgende spireresultater.ved ulik lagring
av~rosefr¢.

Tabell 2. Prosent fr¢ spirt etter to &r i middel for tre
' drs forsgk pd NLH.

Varséddd
Hgstsiaq ~LaErd ved  lagra,ved

1. Rosa canina 'Kringstad' 23,7 29,3 22,0
2. R.c. '"Mosvig' 6,0 19,3 11,7

3, R.c. 'Skamling' 14,0 20,0 17,3 .
4, R. californica plena 1,7 1,7 1,3
5. R. carolina 13,3 25,7 13,7
6. R. cinnamomea 4,0 1,7 7,7
7. R. eglanteria 14,7 16,0 15,0
8. R. x highdownensis 9,7 14,3 h,7
9. R. mollis 10,3 16,0 27,7
10. R. moyesii 14,3 6,7 12,7
11. R. multiflora ' 0 2,0 5,3
12. R. nitida _ 14,7 24,3 22,0
13. R. nutkana T 21,0 23,3 16,0
14, R. palustris ” 13,3 24,3 19,7
15. R. pendulina 14,7 19,3 22,7
16. R. pomifera 9,7 17,3 9,7
17. R. rubrifolia 6,7 15,7 14,7
18, R. rugosa h2,0 25,0 23,3
19. R, spinosissima 7,7 5,0 4,7
20. R. s. 'Alboplena' 7,3 8,0 6,3
Middel: ' 12,4 15,8 14,0
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Frgplanter som skal brukes til grunnstammer, kan
prikles, men det er sé& arbeldskrevende at det nd sjelden blir
gjqrt: Det beste tidspunktet for prikling er etter undersgk-
elser av Krickl ndr plantene har fatt 6 blad. Hgvelig prikle-
avstand e¢r 5 x 20 ¢m. Frgsenger m& kunne vatnes. Stans 1
veksten pd grunn av tgrke sctter ikke bare plantene sterkt til-
bake, men er ogsd ofte a&rsaken til sterk skade av mjgldogg og
andre plantesjukdommer. Sommerarbeidet er ellers & holde
ugraset vekk.

Ved tiltrekking av grunnstammer b¢r kulturen vare
ettidrig. En tar derfor plantene opp om hgsten og sorterer dem
ifire grupper etter tverrmilet pd rothalsen. '

I 3- 5 mnm
I 4= 6
III 5- 8 "
v 8-12 v

' 5-8 mm er den mest hgvelige og mest brukte kvalitet
til grunnstamme hos oss. 3-5 mm blir ofte for tynn til &
okulere p& og gir for mange II. kvalitet planter, men den kan
brukes under spesielt gode tilhgve. 8-12.mm blir ofte for
kraftig til okulasjon pd rothalsen, Sorteringa utfgres ofte
inne 1 lgpet av vinteren. Grunnstémmene lagres enten ved
jordsiéing ute eller inne i lager. -

Frgplanter av roser som skal brukes til hekkplanter
mé settes ut i planteskolen i rader med den avstand som hgver
for det radrenseutstyr somskal brukes. Hgvelig avstand mellom
plantene 1 radenever 10-12 cm, Plantene skjzres ned hver var
slik at de greiner seg godt. Arbeidet med disse plantene er
bare 4 holde ugraset vekk ved kjgring og eventuelt hakking
eller luking i radene, I tgrkeperioder er det utmerket om en
har hgve til & vatne, Blir veksten for darlig, mi en gi over-
gjédsling med kalksalpeter. '

Planter som skal brukes til buskasrosef, plantes ut og
stelles p& samme mite som hekkplanter, men de mi plantes om.
Ved omplanting aukes avstanden slik at plantene far plass til
& vokse og utvikle seg til krafiige busker med godt utvikla
retier,

b) Ved stiklinger.

Stiklinger er ofte mer praktisk & bruke enn frg,

émrlig nar det er et lite tall planter av et slag som skal til-
trekkes, og ndr det pjelder et slagsom lett danner rgtter av
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stiklinger. Men skjeringa av stiklinerene tar mye tid, og
det blir derfor kostbart nir arbeidslgnningenc cr hgee.

Det er stor skilnad né& rosenes evne til & dannc ;
r¢tter. loen danner rgtter meget lett, andre vanskelig eller
slett ikke. Det er her mange ting som spiller inn, men spgrs-~
mélet er lite undersgkt. HNoen rosearter har hard ved og danner
av den grunn vanskellps régtter, dette er tilfelle med Rosa X

alba, centifolia, foetida m.fl.

1. Rotstiklinger., Decnne miten & lage planter pa
brukes nd sjelden, men den kan nyttes til & lage planter av
roser som vanskelip danncr r¢gtter av andre stiklinger. Fetoden
gir imidlertid vekslende resultater. Stiklinger kan tas fra
store planter ved & ta jorda vekk fra rgttene og sd skjzre av
rotstykker, men helst fra planter som tas opp. R¢gttene som
brukes, md vere blyant- til fingertjukke. Stiklingene skjeres
6-8 cm lange med skrisnitt i enden og tvert avskiret i toppen
slik at det lett kan skilles mellom rot og topp. Stiklingene
som sorteres etter tjukkelsen, kan lagres el tid 1 kasser med
kvitmose i en kjglig kjeller,

Stiklingene settes 1 djupe kasser 1 veksthus eller 1
benk. Ei sandholdig torvjord er mest hgvelipg. Stiklingene
settes vertikalt, legpes stiklingene horisontalt blir plantene
vanskeligere & plante omn. Arbeidet med stiklingene videre er
vatning og skygging, seinere potting eller utplanting. I
benk blir slike stiklinger som regel stdende ett ar.

Ved forsgk pd NLH gjennom tre &r har vi i middel
‘oppnéddd fglgende resultat hos rotstiklinger:

Prosent stiklinger

"med r¢gtter
1. 'Maiden's Bliugh' . 2,2
2. 'Persian Yellow' 7,8
3. Rosa moyesiil ‘ 1,1
k, R. spinosissima 8,9
5. 'Splendens' _ 71,1
8,2

Middel: o 1

E

2. Skottstiklinger, Det er fa planteskoler hos oss
som tiltrekker roser ved skottstiklinger. llange roser gir nok
et stort tall stiklinger med rgtter, opptil 100 prosent, men
.det krever omhyggelig pass og stell. En md ha benker,plasthus

ell,veksthus. Det er dessuten ofte vanskeiig & finne nok av
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h¢velig stiklingsmateriale. En md cgsi ha morplanter,

Det er busk- o klatrercser som pgir best resultat
ved skottstiklinger. Vansken er for gvrig ikke &4 fé rgtter
pd stiklingene av de fleste roser, men & cvervintre de rota
stiklingene og f& hgvelir store planter innen rimelilg tid.

De beste stiklingene far en av unge planter i god
vekst, men veksten hos plantene bgr heller ikke vare for kraf-
tig, da det gir grove stiklinper som ofte ikke gir tilfreds-
stillende resultat. DMjuke stiklinper gror lettere enn faste,
men de krever ogsd mer pass og stell.

Stiklingene settes i1 helt tette benker, plasthus eller
veksthus med dysevatning,

Fiidler til stirnwlerine av rotdanninga har gitt veks-
lende resultater i de undersgkelsene som er utfgrt. I noen
hgve har vekststoffer gitt raskere rotdanning. Seinere har
imidlertid som regel de stiklingene som ikke har fatt guxiner
tatt de andre igjen. Bruken av vekststoffer har derfor ikke
f4tt noen utbreiing i praksis hos roser., Tabell 3 viser rot-
ing av stiklinger av en del arter etter fors¢gk gjennom tre &r.

Tabell 3. Prosent stiklinger med rgtter etter fors¢k med atten
rosearter pd KLH gjennom tre &r.

Prosent stiklinger med rgtter

1954 1959 1960 Middel

1, Rosa canina 57,7 35,6 17,8 37,0
- 2,-R. cinnamomea 100 40,0 53,3 oh,4
3. R. eglanteria 63,3 71,1 88,9 . 84,4
4, R. foetida 15,6 6,7 2,2 8,2
5. R. gallica 42,2 93,3 97,8 77,8
6. R. helenae 80,0 100 86,7 88,9
7. R. hugonis 93,3 95,6 73,3 87,4
8. R. omeiensis 33,3 62,2 13,3 36,3
9. R. moyesii 64,4 73,3 62,2 66,7
10. R. multiflora 97,8 100 82,2 93,3
11. R. nitida 100 100 86,7 95,6
12. R. palustris 86,2 93,3 68,9 81,5
13. R. pendulina v 84,4 84,4 86,7 85,2
14, R. sicula 75,6 100 24,4 66,7
15. R. rubrifolia 82,2 93,3 24,4 66,7
16, R. rugosa ' 88,9 by, 4 6Ll 65,9
17. R. soulicana 91,8 77,8 95,6 99,3
. R. spinosissima b3.3 100 33,3 2,2
Middel: h,G 76,2 59,0 69,9

oy ot e
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NOEN FORS¢K MEDL PODING AV STIKLINGER.

Fors¢k med fire roser, 1565,

Forsgket blei utf¢rt med R. helenze som grunnstamme. Stik-
lingene blei skéret med to blad og podet med skott som ogsa
hadde to blad. Det blei brukt kilepoding. Podingene og
stiklingene blei holdt sammen med vassfast “tape". De poda
stiklingene bleil satt pd bord med automatisk dysevatning med
temperaturen 25°C i stikkemediet. Det blei stukket 120
stiklinger med 30 podinger av hver kultivar, delt pd tre gjen-
tak.

Fors¢k med to kultivarer, 1966.

- R. helenae var grunnstamme ogsd 1 dette forsgket. Det var

45 poda stiklinger av hver kultivar delt pd tre gjentak.

Fors¢gk med to podemédter, 1G66.

I forsgket bleil kilﬁepoding Jamf¢grt med kopulasjon. Det

blei utf¢rt med R. palustris som grunnstamme. Denne blel poda
med 'Dr. E.M. Mills'. Fors¢ket hadde tre gjéntak,hvert med
femten stiklinger.

Fors¢k med fire kultivarer, 1967.

Forsgket blei utf¢rt med R. helenae som grunnstamme. Det

blei brukt kilepoding. Forsgket hadde tre gjentak, hver med
femten stiklinger av hver kultivar.

Forsgk med ulike lengder av stiklinger og podinger, 1967.

Forsgket blei utf¢grt med R. helenae som grunnstamme og med

'Mary' som podeskott. Det blei brukt kilepoding. Det blei
smgrt vaselin omkring podingene. Det var fire podekombina-
sjoner. Hver med 45 stiklinger delt pd tre gjentak.
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Vanskene med skottstiklinrer er ikke & fi rgtter pd

stiklingene, men & ta vare p& sméplantene etter utplanting.

Resultatet fra et tredrig forsgk med ulike utplantingstider

pd NLII viser dette.

Tabell 4. Prosent planter gdtt ut fgrste &r, og prosent
planter tatt opp etter to ar ved ulike plantetider
ved forsgk pad LLE gjiennom tre ar, 1958-60.

Gatt ut fgrste ar Planter tatt opp
_15/8 15/9 15/10 2/5115/8 15/9 15/10 2/5
1. Mme. Plantier 93,3 93,3 37,5 60,8} 5,86 4,2 54,2 36,7
2., loje Hammarberg 09,2 62,5 26,7 31,7{10,0 32,5 69,2 60,8
3. Rosa nitida 70,0 59,2 26,7 26,7{27,5 39,2 67,5 71,7
Sum/Middel: gh4,2 71,7 30,3 39,7/14,4 25,3 63,6 56,4

_________________ Stiklinger med halvmcden vea
kan brukes ved tilaling av buskroser, og til en del klatre-
roser. Metoden krever mye stiklingsmateriale. Det er side-
skott (blomsterskott) som brukes om det er mulig, og helst
med hal, Stikkinga skjer s& snart stiklingsmaterialet har
nddd hgvelig utvikling, dvs. ndr blomsterknoppene pd sideskott
er noenlunde utvikla, men helst f¢gr de har édpnet seg.
Stiklingene som bgr vare 15-25 cm lange, rives av
morplantene red hel. Sirflata glattes og blada rives eller
~ skj@res av stiklingen, fra rotenden og oppover inntil 1/2-1/3
av stiklinqens'lengde. Dlomsterknoppene fjernes og stiklingern
er ferdig til utplanting. Stikkinga skjer 1 benk. Litt
undcrvarre gir for de fleste slag noe bedre resultat og rask-
-ere rotdanning enn kaldbenk. Benkene settes i stand som til
skottstiklinger, men jorda bgr vare noe kraftigere og Jord-
laget djunere. ‘Det bgr ogsd her vare et sandlag over Jjorda
i benkene. Stiklingene settes 1 rader med 8 ‘em avstand og 6%
mellom stiklingene 1 radene, og vel halve stiklingen djupt.
Hvis det er vanskelig & £& plass til stiklingene under glésset
kan de settes noe pa skré. Ltter at stiklingene er satt, vat-
nes det grundig, slik at jorda kommer 1 god kontakt med stik-
lingene.
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Det holdes slutta luft i benkene, samtldig som
stiklingene skygges. De tar til 4 danne rgtter etter 14 dager.
Det md bruses ofte, men stcllet cr fkke sd ngye som for skott-
stiklinger. Ltter at rotuanninga er kommet 1 gang kan luftinga
ta til, samtidig som noe av skygrematerialet fjernes. Seinere
tas vinduecne helt vekk, | _

Seint péd hgsten ndr kulda setter inn for alvor, dekkes
benkene med granbar. Ilvis det finnes ledige lemmer kan disse
legpes over benkene med granbar ovenp&. Overflatevatnet ma
ledes vekk ved at det blir sgrget for avligp 1 den nedre kanten
av benkene.

Fglgende vér,'sé snart jorda er larelip for arbelding,
plantes stiklingene ué med vanlipg radavstand og plantcavstand
i radene. . Nir h¢gsten kommer, kan det da vere en del salgbare
planter om veksttilhgva har vart gode.

I tabell 5 er det noen tall som viser roting hos
fire sorter gjennom tre &r.

Prosent stiklinger med rgtter

1. '"F.J. Grootendorst' 63,0
2. 'Maiden's Blush' 3,0
3. 'New Dawn' - 100
4, 'Persian Yellow' 3,0
Middel: | h2,2

b, Vedstiklinger. Stiklinger av moden ved brukes
bl.a. ved tiltrekking av grunnstammer av Rosa multiflora,
men ogsd ved tilaling av mange busk- og klatreroser kan ved-
stiklinger brukes. Stiklingsmaterialet tas fra morfelter,
hekker eller fra planteskolefeltene. Det kan stikkes bade
h¢st op vdr. Hos oss er det mest vanlig & skjzre stiklingene
om vinteren og sd stikke dem s& tidlig som rulie om varen.
I England har hgststiklinger gitt bedre pesultat enn stiklinger
skdret tidlig pd nyaret., Vil en skjazre stiklingene om vinter-
en, mid materialet tas inn om hgsten eller p& fgrevinteren.
Det lapgres da i en kjeller cller p& en annen hgvelig plass.
Det b¢gr brukes dusteridler not ratesopper,

Stiklingene skjares om lag 20 cm lange. De kraftigste
plantene skal det bli fra stiklingene »m er tatt midt pd skotte
Den nedre enden bgr skjeres like under en knopp. Stiklinger

$il grunnstammer bgr blindes; dvs. at knoppene midt pd stik-
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lingene tas vekk, slik at det bare bli stéende ipjen et par
knonper I nver ende. DLtter hvert som stiklingene skjares
buntes de med 50 stiklinger 1 hver bunt. Stiklingene mé ikke
fa hgve til & tgrke ut. De kan legmes 1 kasscr sammen med
kvitmose og settes 1 kjeller, men helst pd kjglelager.
Stiklinger av Rosa multiflora har tynn bork og har sarlig

lett for & tgrke ut. Temperaturen mé holdes s& ldg der stik-
lingene lagres, at rdtesopper ikke fir hgve til & utvikle seg.
Det kan skjzres 80CC stiklinger pr. mann og dag.

Jorda til stiklingene md framfor alt holde godt pé
ramen, men samtidlig md@ den vare porgs. Det md vere hgve til
vatning da rikelig og jamn réme er sars viktir for'rotdanninga.

| Stiklingenc kan settes p& tveérs over 1 m breic senger
med vel handhakkebredden mellom radene og 4-5 cm mellom stik-
lingene. Men de kan ogsd settes langs etter sengene, 4-5 rader
og med samme avstand som nevnt ovenfor i radene. I forsgk
med 30 arter gjennom 3 &r pa NLH var det flest stiklinger med
r¢gtter hos fglgende fem:

Rosa nitida 62,2 pst.
R. palustris 34,4 ¢
R. virginiana 30,6 "
R. multiflora 24 4 v
R. soulieana 18,9 "

Tabell 6 som gir resultat av forsgk med seks buskrosesorter

gjennom 3 &r, viser stor skilnad mellom sortene,
Tabell 6., Planter av vedstiklinger, 1965-67.

Prosent
Middel tre éar

1. 'Betty Bland' 61,3
2. 'F.J. Grootendorst' ) 22,7
3. 'Magnifica' 1,3
4, 'Mme. Plantier! . 6,2
5. 'Moje Hammarberg' 38,2
6. 'Splendens' - bo,9

Middel: 26,4

Stiklinger av Rosa multiflora settes med liten avstand for
at grunnstammene ikke skal bli for store fgr okulasjonen.
Stiklingene settes sad djupt at bare 3-4 c¢m av dem nar opp
over jordoverflata. Settes stiklingene om h¢gsten, mi en ga
over og trykke pd plass de stiklingene som har frosset opp i
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lgpet av vinteren, samtidip som Jorda trikkes fast inntil
stiklinpgene.

Tabell 7 som gir resultat av forsgk med ulike stiklingstyper
av R. multiflora viser at det ogsd er skilnad péa dissec,

Tabell 7. Planter av ulike vedstiklinger, 1958-60
av Rosa nultiflora.
Prosent
Middel tre &r

I Toppstiklinger 42,2

II Midtstiklinger 53,06

. : III Helstiklinger 31,9
Iv Midtstiklinger, mellom to

knopper . ‘ 32,1

\ Midtstiklinger; blinda 36,9

LQSOD' R : 13,14

Sommerarbeidet er & holde ugraset vekk og motarbeilde
eventuelle sjukdommer. Ved tiltrekking av grunnstammer mi
kulturen vaere ettérig. |

Av stiklingsplanter til grunnstammer selges det bare
i sorteringene, 5-10 mm hos R. multiflora og 6-10 mm hos
'Scherpe Boskoop'.
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2. P4 fremmed rot.

a) Grunnstammer,

Ingen av de mange ulike grunnstammene vi bruker for
roser i dag er helt ideelle, de har alle sine mangler eller
feil, men ikke alle disse feil er like store eller viktige og
heller ikke har alle grunnstammer like mange feil. Det har
etter kriren skjedd cn konsentrasjon, idet det nd ikke er sé
mange slag grunnstammer 1 bruk som fgr krigen. Dette kan nok
delvis skyldes at enkelte har vert vanskellg eller umulig & fa
kjgpt etter krigen, men enkelte'grunnstammer har ogsa vist
seg & vare s& mye dirlirere enn andre at de godt kan unnvares.

Bruken av de ulike grunnstammene fgr og etter krigen
viser fglgende tall i prosent av_utplanta stammer:

- Art/varietet: 1939 1950 1958
Rosa canina 4o _ 45 31
R. multiflora | 33 52 69
R. 'Scherpe Boskoop' ' 18 3 -
R. corymbifera 'Laxa’ ’ 8 - -
R. eglanteria ‘ 1 - -

Rosa multiflora har nd overtatt plassen til Rosa
canina som den viktigste grunnstammen for roser. Denne ut-
viklinga har ogsd holdt fram etter 1950, slik at 1 dag har
Rosa multiflora en stgrre plass 1 planteskolene enn noen gang
fgr. Dette er en utvikling som ikke bare har skjedd hos oss,
men det samme er ogsd tilfelle i1 vdre naboland. N&r 'Scherpe
Boskoop' har blitt nesten helt borte, sid skyldes dette at
den har vist seg 4 ha for mange dérlige egenskaper.

KRAV EN KAN STILLE TIL GRUNNSTAMMER.

1., Kraftig vekst. Dette gir ikke bare de kraftigste plant-
enc 1 planteékolene, men‘ogsé den rikeste blomstringa
i hagene.

2. Vinterherdige. Grunnstammene md vare vinterherdige og
gl roser som modner godt om'h¢stén, s1ik at disse ogsé
blir herdige. , _

3. Sjukdomsresistente., Sterk mot sjukdommer vil i fgrste
rekke si at de skades lite av mjgldogg, straleflekk og
rust, |

4y, Lang, rett og glatt rothals vil lette okulasjonen mye.

5. F& og svaké torner. Torncne er den stgrste hindring 1
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6. Lang vegetasjonstid. Grunnstammer med lang vegeta-
sjonstid er sarlig viktig i stbore planteskoler der
mange roser skal okuleres., Enkelte rosegrunnstammer
som er trepe 1 somrer med kiglig ver, fir en stutt

okulasjonsperiode.

7. Djuptgéende og utbreidd rot.

€. Gode frgberere eller lette & tiltrekke av stiklinger.
9. Lang levealder.

0. Rask vekst etter utplanting.

1. P& rotskott. Rotskott er e¢i av de stgrste plagene ved

poderoser. Det har imidlertid vist seg & vare stor
skilnad p& de ulike grunnstammenes evne til & sette rot-
skot.,

Roser som skal dyrkes 1 veksthus om vinteren har
orséd andre krav til grunnstammene enn de som er nevnt her.
De méd bl.a. ha evne til & vokse pd denne tid.

OlMSYN VIED VALG AV GRUNNSTAMMER,

1. Sorten den skal nyttes til., Det md vaerc samhgve mellom
pocderosc og grunnstamre,

2. Om plantene skal dyrkes ute eller under glass. Enkelte
grunnstammer hgver best til dyrking ute, andre passer
bedre til dyrking under glass, enten det er fritt ut-
planta roser eller potteroser.

3. Klima. Omsynet til klima er meget viktig ved valg av
grunnstammer. Resultatet av rosekulturen kan avhenge av
at grunnstammen hgver i klimaet.

4, Jordarten. De ulike grunnstammene har ikke samme krav
til jordartene. Det er derfor ngdvendig & ha kjennskap
til disse krav ved valg av grunnstammer, 'Scherpe Boskoop
hgver f.eks. utmerket pd myrjorda 1 Boskoop i Holland.
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IFors¢k med seksten grunnstemmer 1952-54," (Tabell 8,)

Plantch¢rda variercr nos de ulike grunnstammene, Enkelte
typer skiller seg ut ved stgrre planteh¢gprde, men det er ingen
skilnad mellom artene. Nir det gjelder tall utritte grunn-
stamrmer, dvs. okulerte planter var det ingen skilnad mellom
typene. ‘'Scherpc Doskoop' skiller sepg ut .fra de andre grunn-
stammene ved‘é ha langt flere okulasjonsgyne som brgt férste
h¢gst enn de andre grunnstammene. Utgangen av okulanter, dvs.
planter brekt ned fgr opptaking viste skilnad mellom typene.
rRauths Stammbildner' og 'Scherpe Boskoop' skiller seg her ut
fra de andre grunnstammene ved mange utgétte‘planter, Niar det
gjelder opptatte planter er det 'Schmid's Ideal' og R. multi-
flora 'Japonica' scm skiller seg ut fra de andre grunnstamrene
ved 4 ha flest ferdige planter. FA ferdige planter hadde R.
rmultiflora 'Superba'. Men heller ikke R. corymbifera 'Laxa’
og R. 'Scherpe Boskoop' hadde et tilfredsstillende plantetall.
Nar det gjelder plantevekt skiller R. multiflora 'Inermis'

og 'Japonica' seg sammen med 'Scherpe Boskoop' ut fra de andre
grunnstammene. R. canina-typene har mindre plantevekt, men
noen, f.,eks. 'Heinsohns Rekord' og 'Kauths Stammbildner' har
en tilfredsstillende plantevekt. R. corymbifera 'Laxa' har
ogsd en tilfredsstillende plantevekt, men her er plantetallet
lite, Det framgdr av tall planter i standard I etter sorter-

‘ing at R, multiflora 'Japonica' og 'Schmid's Ideal' ogsd& har

gitt flest planter her, mens 'Kringstad' har gitt mange plan-
ter i standard II,. '

Forsgk med seksten grunnstammer 1960-61. (Tabell 9,)

Nar det gjelder planteh¢gpde er skilnaden mellom grunnstammene
stegnifikant., Tallene viser at R. multiflora-typene gjennom-
géende er noe hggere enn R. canina-typene. Planteutgangen fgr
okulasjonen var meget liten og der er da heller ikke signifi-
kant skilnad mellom grunnstammene., Nar det gjelder okulasjons-

gyne som br¢gt samre h¢gst som de var okulert, er det signifikant

skilnad mellom grunnstammene.' Scherpe Boskoop' skiller seg

‘her ut fra de andre grunnstammene. For nedbrekte okulanter er

det signifikant skilnad grunnstammer. Det er stgrre ned-
breking hos R. multiflora-typene enn hos R. canina-typene.

Nir det gjelder opptatte planter er det signifikant skilnad
mellom grunnstammer. R. canina 'Kauths Stammbildner' og
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'Schmids Ideal' op R, multiflora 'Inermis' pav flest planter.
Ogsé for plantevekt er skilnaden mellom grunnstammene signi-
fikant. Alle R. multiflora-typene og ' Scherpc soskoop!' har
gitt stgrre planter enn R. canina-typene, 'Pfinder' unntatt.

Forsgk med fire grunnstammer pd fire steder, 1962-63.(Tabell 10

Utgangen av planter hos R. multiflora 'Sunerba' fgr okula-
sjonen var meget stor. Los de andre grunnstammene var plante-
utgangen normal. Niér det gjelder brekte olkulanter skiller

R. multiflora-typene 'Japonica' og 'Superba' sep sipgnifikant
ut fra de andre pgrunnstammene., Det var ikke tilfredsstillende
plantetall ved opptaking av de ferdige rosene. R. canina
'Schmids Ideal' skilte'seg imidlertid ut fra de andre grunn-
stammene ved sitt langt stgrre plantetall. Det var ogsa
signifikant skilnad mellom de tre R. multiflora-typene nar

det gjclder opntatte planter. Vekt pr. plante er mindre hos
'Schrids Ideal' enn hos R. multiflora-typene, men skilnaden
er signifikant bare nér det gjelder R. multiflora'Inermis'.

Forsgk med ti arter som grunnstammer, 1961-62, (Tabell 11,)

Nér det gjelder plantehgede s& skiller R. pendulina, R. multi-
flora og R. soulieana seg fra de andre, men skilnaden mellon
de to siste er ikke signifikant. R. canina skiller seg fra

de andre artene ved stor planteutgang, men utgangen av planter
fgr okulasjon var stor ogsé hos sortene R, multiflora, R.
spinosissima og R. virginiana. Nar det gjelder okulasjonsgyne

-som brgt fgrste hgst skilte R. spinosissima sepg signifikant ut

fra de andre artene. Det gikk ut mange okulanter f¢gr opp-
taking av plantene hos alle arter, men skilnaden mellom artene
er lkke signifikant. Flest opptatte planter var det hos R.
pendulina, deretter kommer R. rubrifolia, R. soulieana og

R. helenae. PFgrst pd femteplass kommer R. multiflora, mens

R. canina er nummer sju. Skilnadene er signifikant mellom alle
arter. MNir det gjelder plantevekt s& skiller R. pendulina seg
signifikant fra de andre artene, unntatt R. blanda, R. rulti-
flora og P. soulieana. |
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De viktigste grunnstammene.

En kjenner til over 70 ullke arter og varieteter
av roser som er blitt brukt til grunnstammer i Luropa.
Her i landet er ikke s& mange kjent, men vi har prgvd
29 ulike grunnstammcr 1 vare forsgk. Men som nevnt, har
bare noen & fatt noen st¢grre utbreiing i praktisk plante-
skoledrift. I dette oversynet skal bare noen av de viktigste

omtales.

Resa canina.

Denne var tidligere den eneste grunnstamme som blei brukt
til roser her i landet, og den er framleis mye brukt, men
Rosa multiflora er n& viktigere,

Rosa canina er en kollektivart, dvs. en art som kan
deles i flere smaarter. Den er viltvoksende over et stort
omrdde i Europa, lord-Afrika or Vest-Asia. Innenfor dette
store omrddet finnes det mange ulike varieteter, smiarter og
former. De norske rosene som hdgrer til Rosa canina, deles
nid i to arter med fire underarter. Her nyttes Rosa canina
som kollektivnavn.

Utenom "vanlige"Rosa canina blir det ogsé& brukt en
del "edelcanina'. Dette er typer av Rosa canina valgt ut 1
planteskolene som gjerne har satt sitt namn pd dem. Dette
utvalget som tok til for omkring 70 &r sida, har gitt oss
over 30 typer, som er eller har vart nytta til grunnstammer.
Tidligere meinte en, at de ulike typene av Rosa canina danna
frg uten frgine (spogami) men nyere gransking har vist, at
kjgnnscellene er virksomme hos Rosa canina. Arsaken til at
Rosa canina nedarver morplantenes egenskaper er overvekt av
genomer fra morplantenc, (balansert heterogami) og sjgl-
pollinering. ’

R. canina 'Schmid's Ideal'.

Introdusert av J. Schmid, K&stritz, Tyskland 1 1912.

Veksten er utbreidd, fg¢grst apen, seinere tettere planter, meget
lange, kraftige torner, stutt rothals og tjukk bark. Plantene

blir 1itt skadd av nj¢ldogs o av rust.
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'Schmid's Tdeal' har vert med i fem fors¢gk med tilaling av
planter og i alle vart blant de grunnstammene som har gitt
flest planter.
'Schmid's Ideal' har ogsé vart blant de grunnstammene som v
har gitt flest® overvintra nlanter 1 forsgk med dyrking av roser
men seks av femten grunnstammer har gitt flere blomster pr.

plante 1 samme forsgk,

R. canina 'Heinsolns Rekord'.

Introdusert av Gebruder Heinsohn, Wedel, Holstein, Tyskland,
omkring 1935.

Veksten er utbreidd med bukta skott, kraftige og stutte torner,
stutt rothals og tjukk bark. Plantene blei sterkt skadd av
mj@gldogs op litt av strilcflekk.

'lHeinsohns Rekord' har citt et tilfredsstillende plantetall

i forsgk med tilaling av planter.

Sortene overlevde ogsa utmerket seinere p& denne grunnstammen.
Nir det jelder blomstring var det bare tre grunnstammer som
gav st¢rre blomsterflate pr. plante. |

R. canina 'Kringstad'.

Stammer fra gdrden 'Kringstad', lMolde, der det hleil tatt

frg av gartner H.S., loen, Mdndalen i Romsdalen, fgrste gang
omkring 1945,

Veksten er opprett, det er bare ncen f& kromme torner i enden
av skottene, rothalsen er stutt og barken tjukk. Plantene blei
litt skadd av straleflekk, .

Grunnstammen har gitt et tilfredsstillende plantetall ved
forsgk ved plantetilaling, men den har gitt for mange planter
i standard II. |

'Kringstad' gav flest planter av igjen av alle seksten grunn-
stammer i forsgket med ayrking av fem sorter. Bare tre grunn-
stammer gav st¢grre blomsterflate pr. plante.

R. multiflora 'Japonica'.
Opphavet er ukjent.
Plantene har utbreidd vekst med lange, tynne skott, tornene er
f&4 og kraftige, rothalsen cr lang og rett og barken er tynn.
Plantene kan bli litt skadd av strileflekk.

Grunnstammen ga et meget tilfredsstillende plantetall i to for-
sgk, I 1962-63 var det store frostskader som var &rsaken til
at plantetallet ikke var tilfrédsstillende.

Grunnstammen var blant de som pav flest overlevende planter ved
fors¢ket ved dyrking av fem‘sorter. Den var ogsd blant de tre
.. prunnstammene .. son. cav. sterst. blomstentl

ate.l. samme forsdk.. .
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R, mulitiflora ‘'Inermis'.
Opphavet er ukjent.

Grunnstammen har utbreidd vekst, lange, tynne skott, uten torner,
lang rothals og tynn bark. Plantene blei 1itt skadd av mjgldogg
~og av strdleflekk. Dcn gav et meget tilfredsstillende plantetall

i forsgkene med tilaling av planter 1 tc forsgk, men 1 to andre

fors¢gk var ikke plantetallet tilfredsstillende. 1 forsgket med

dyrking av fem sorter var det ti grunnstammer som gav flere over-

vintra planter, men sammen med to andre grunnstammer gav den imid-
~lertild stgrst blomsterflate pr. plante. ’

. b) Ved okulasjon.

Nir en har grunnstammer av egen produksjon, kan disse
plantes ut etter hvert som de tas opp om hgsten, men hittil har
det vaert mest vanlig at grunnstammene kommer heim fra utlandet
eller fra norske grunnstammeplanteskoler seint om h¢sten, eller
ut pd vinteren. Plantene mé& derfor lagres inntil planting.
Fgrst bgr de imidlertid skjares tilbake. Toppen bgr vere 10 cm

- lang. Nar det gjelder skjering av rg¢ttene, har vi fglgende for-
sgk fra NLH med Rosa multiflora.

Tabell 12. Tall planter tatt opp.

Rgttene skéaret 1959 1960 1961 1962 Middel
tilbake til -
5 cm L2 45 L 39 43
30 ™ 38 50 L7 L6 L5
15 " 35 50 46 50 45
20 48 50 50 49 49
Middel 43 49 47 46 46

%

Planteutgangen var st¢rst ved den sterkeste tilbakeskjeringen av
rgttene og minst ved den svakeste.
Verknaden pd plantehggda er satt opp 1 tabell 13
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Tabell 13. Planteh¢ggde 1 cm ved opptaking.

Rgttene skéaret 1959 1560 1961 1962 Middel
tilbake til v
5 cm T4 103 100 39 79
10 " 83 114 110 41 87
15 " 72 119 119 43 88
20 " 92 123 129 47 98
Middel - 80 S 115 115 43 88

Tilveksten var minst ved den sterkeste tilbakeskjeringa av rgttene
- og stgrst ved den svakeste.

Fé¢rste sommer.

Utplanting_av_grunnstammer: Planting av grunnstammer ma
ta til s& tidlig som mulig om varen. Jorda b¢r vere ferdig om
hgsten, slik at det bare stér igjen 4 slddde, harve og Jamne
Jordoverflata fgr det plantes. Jorda bgr vere steinfri, slik at
den blir lett & arbeide med. Gj¢dselmengdene som brukes md vare
i samsvar med neringstilstanden i jorda, dvs. jordanalysene.
Jorda b¢r tilfgres kalk ndr pH ligger légere enn 5-5,5 ved rose-
kultur. Vanligvis gis el grunngjgdsling av f.eks. 60-60 kg full-
gjgdsel B eller tilsvarende mengder superfosfat og kaliumsulfat
og med tilskott av de ngdvendige mengder nitrogen som kalksal-
peter i veksttida. Da roser er vare for klor, méd det:brokes klor-
fri-kaliumgjgdsel. R. multiflora er kjennsligere enn R. canina.

Det brukes nd vanlig plantemaskin til rosegrunnstammer,
men det blir ogsé brukt furemaskin, spade og plantehakke. Plan-
teavstandene m& tilpasses traktor og andre maskiner som skal
brukes. Hos oss brukes det vanlig 80 cm mellom radene og 20 cm
Mellom plantene i radene. Undersgkelser i Oost-Vlandern, Belgia,
har vist at planteavstandene 12-15 cm 1 radene er tilstrekkelig
nar radavstanden er 75 cm. Under plantearbeidet m& grunnstam-
mene vernes mot uttgrking, sarlig varsom m& en vere med Rosa mul-
tiflora som har tynn bark. Det er viktig at grunnstammene 1kke
settes for djupt og at de stér i samme hggde. De skal plantes
s1ik at rothalsen stér 1 jordoverflata. Passes det pa, slik at
plantearbeidet blir riktig utfgrt, blir de etterfglgende ar-
beidene lettere. Ved maskinplanting m& en gd over radene etter
planting og rette opp og trékke fast planter som har blitt lig-
gen&e i radretningen. Etter planting hyppes det jord opp omkring

&

runnstammene. Det vatnes om ngdvendig etter planting.
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grunnstammer uten & skade dem. Brukes det mekanisk ugrasrensking
bgr det ikke kjgres nmer enn n¢avendlg for & holde ugraset borte.
I veksttida fgrste sommer, gis det vanlig kalksalpeter 1 et par
omganger, siste gang ikke seinere enn tre veker,f¢r okulasjon.
bDer det er hgve til vatning, méd dette gjgres straks plantene synes
& trenge det. Sarlig viktig er det & vatne like f¢gr okulasjon.

" Grunnstammene m& sprgytes mot soppsjukdommer, spesielt mj¢gldogg,
s& ofte som det er ngdvendig, ogsd under okulasjonen. Helst hver
tiende dag fra 1. juni til 1. oktober, f.eks. skiftevis med et
svovelmiddel og thiram. Det er mulig a tilf¢re neringsstoffer
ved sprgyting pd blada i et knipetak, men for den totale narings-
tilfgrsel til grunnstammene har det liten verdi.

Okulasjon: Denne tar til sist 1 juli eller fgrst 1
august. Grunnstammene er ferdig f¢r, men en md som regel vente
p& moden kvist. I utlandet produseres derfor nd okulasjonskvist
i veksthus. P& Hornum er det utfgrt forsgk med kvist av ulik

modning.

Tabell 14. Prosent tilslag med okulasjonskvist av ulik modning,
middel for tre kultivarer.

Pst.
I knopp i
Toppgyne 82
Midtgyne - 80
Basisgyne - 80

I blomst
Toppgyne 83
Midtgyne 88
Basisgyne ’ 91

Avblomstra
Toppgyne 8
Midtgdyne 86
Basisgyne | : : 87

Middel | 84

Det er ingen klar linje i de oppnddde resultater. Tendensen
er imidlertid, at tilslaget blir mindre ndr det brukes kvist
i knopp enn ndr det brukes kvist av to andre utviklingsstadier.
I spgrsmilet om & bruke topp¢yne, midtgyne og basisgyne er det

~_heller ingen stor skilnad. ‘Konklusjonen av forsgkene er, at det
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for noen kultivarer er underordnet hvilke ¢gyne som brukes, mehs
det hos andre kan oppndes noen f& prosent stgrre tilslag ved &
bruke "godt" moden ved og unnlate & bruke de aller ¢vefste gyne
pé kvisten.

Spgrsmdlet om okulasjonstid er undersgkt pd NLH.

Tabell 15. Prosent tilslag ved ulike okulasjonstilder.

R. canina R. multiflora "Middel

1 1/7 64 61 62
2. 16/7 76 ' 68 72
3. 1/8 - 85 84 g4
b, 16/8 , 83 71 1
5 1/9 69 81 7
6. 1679 25 37 31

Middel 67 | 67 67

Det stgrste tilsiag blei oppnéddd hos R. canina den 1. og 16.
august og hos R. multiflora den 1. august og den 1. september.

Okulasjonskvisten tas vanlig i feltet som blei okulert
dret f¢r, men noe kvist hentes ogsd inn fra hager og'andre
grgnanlegg. Det kjgpes ogsd kvist fra utlandet, szrlig av nyere
kultivarer. Plantene i forrige &rs okulasjonsfelt m& ikke tynnes
sterkere enn at de blir tilfredsstillende salgsplanter om hgsten.
Blir det for lite kvist, m& en heller skjzre noen planter helt
ned, fgrst og fremst siike som ikke ser ut til & gi planter 1
standard I. Kvisten skjeres over to knopper.

Vanlig skjeres blada av kvisten slik at det blir en 1 cm
lang bladstilk igjen, Noen plaﬁteskoler river bladet av, slik
at knoppen blir stdende igjen uten bladstilk. En sparer da ogsa
arbeidet med & skjere vekk akselblada mederst pd& bladstilken.
Spgrsmdlet er undersgkt ved forsgk kombinert med spgrsmilet
skjering av gye med og uten ved 1 Nederland.

Tabell 16. Prosent tilslag av 'Morsdag' hos R. multiflora.

I w N

, Prosent
. Uten ved, men med bladstilk 83
Med " og " 79
Uten " og uten " . ' 78
Med " u " Ton 82

Skilnaden mellom de ulike skjzringsmétene er imidlertid ilkke s&
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store at de er signifikante. Kvisten bundtes og merkes etterhvert
som den er ferdig. Tornene fjernes etterhvert som kvisten brukes,
enten ved & brekke dem av om de sitter for fast ved & skjare dem
vekk. Kvisten kan lagres 1 fuktet avispapir i plastpose. Ved
lengre tids lagring brukes torvstrg. Overlagring av kvist fra
h¢sten f¢gr har vist seg & gl s& mye ddrligere tilslag enn kvist
fra aret, at den ikke kan brukes I danske forsg¢k (Landbrukshgj-
Skolen) gav lagring ved *+ 1°C fra november tll‘guli 60 prosent til-
slag. Veret har stor innverknad pd resultatet av okulasjonen.
Regner det s mye at vatnet renner nedover grunnstammene, kan det
ikke okuleres i det heletatt. Stgrst tilslag oppnéds 1 varmt, tgrt
ver ndr det ikke er for skarp sol under arbeidet. H¢g't€mpératur
under og etter okulasjonen gir rask sammenvoksing av gye og grunmn-
stamme . .

Det synes & vare viktig & skjere tilstrekkelig lange nok
¢yne,’dvs. 2,5 cm. Nar gyet er skéret tynt er det ikke ngdvendig
4 ta ut treflisa under knoppen. Rives denne flisa ut, mé& en se
til at ¢yet ikke blir ¢delagt, dvs. at det ikke blir et hull under
knoppen. En sparer bade tid og kvist ved & skjzre tynt s& en slip-
per & ta ut treflisa. Nar det gjelder snittet pd rothalsen av
grunnstammene, er det ingen forsgk som kan gi rettleiing. Binding
er derimot undersgkt i flere fors¢k. P& NLH tok vi opp spgrsmalet
i 1955. Vi fandt da at plastband ikke var brukbar pa& grunn av at
_de ikke blei sprengt 1 l¢pet av hgsten og vinteren.

Tabell 17.' Tall sprengte banu med og uten hypping av grunn-

stammene.

Hypping Uten hyppilng
Raffiabast 71 56
Gumniband, norske 24 . 37
" danske 3 . 25
Plastband, klare 2 2
" gréa 1 1
Sum 101 _ 121

Hypping fremmet sprengningen av basten, mens det var motsatt

hos gummiband. Nar det gjelder tillslag var det ingen skilnad
signifikant mellom bindemidlene. Hypping gav imidlertid bedre
tilslag enn manglende hypping. Dette m& en imidlertid se 1 sammel

‘heng med den meget tgrre sommeren i 1955,
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Tahell 18. Tilslag med og uten hypping av grunnstammene.

Hypping Uten hypping
Raffiabast Lg T
Gummiband, norske 52 ' 36
" danske 53 46
Plastband, klare : 60 : 58
" gréd 51 54
Sum 265 239

De ulike bindemidlene hadde ikke noen innverknad pé& plantetallet.
. Fra Hornum er nylig resultat fra forsgk med ulike binde-

‘midler hos roser, gjordt kjent.

Tabell 19. Tilslag, bindetid og pris for ulike bindemidler.

Pst. tilslag Bindetid Pris pr. 1000
1. Raffiabast 76 271 2.0
2. Gummiband 80 230 6.4
3. Gummiringer 81 100 5.5
I, OSV-gummi ) 81 119 . 17.8
5. Rapidex 76 184 25.0
Middel 79 , 181 \ .11.3

Det stgrste tilslag bleil bppnédd med gummiband, gummiringer og
OSV-gummi. De raskeste & binde med har vert gummiringe¥ og
OSV-gummi. OSV-gummi og Rapidex synes & verne best mot jord og
rusk, og holder godt pé rédmen i motsetning til gummiringene, men
dette har ikke hatt noen innverknad pd tilslaget. Det er stor
skilnad p& prisen p& de ulike bindemid{ene, men dette har mindre
interesse om midlet er raskt & binde med.

P4 Hornum blei ogs& verknaden .av tiden mellom okulasjon,

dvs. innsetting av ¢ye og binding undersgkt.
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Tabell 20. Tidsinterval ved binding av roser.

Tilslag
Prosent/Middel tgrt ver med vind

1. Straks 82 _ 93
2. 1 minutt 79 90
3. 10 minutter 77 82
I, 20 " 13 81
5. 4o " .78 78
6. 60 " 80 62
7. 120 " 76 61
Middel 78 78

Tanken bak dette forsgket var, at en binder skulle binde etter
. flere okulatgrer, og til lengere tid det kan gé& fra okulasjon til
binding, til flere okulatgrer kan binderen binde etter. Tallene
i fgrste rubrikk er middel fra &tte forsgk. Nér det er hgg luft-
rame og stille ver, er det ingen skilnad om det bindes straks
eller om det gdr ei viss tid f¢r det bindes, men er det tgrt med
vind, s& vil tilslaget g& ned om det gdr for lang tid fra okula-
Sjon til binding. En binder kan etter dette binde etter flere
okulatgrer enn det som til nd har vert vanlig i planteskolene om
veret tillater det.

 Hypping: Inntil for f& &r siden var det vanlig & hyppe
rosene straks etter okulasjonen. Dessuten har det vart vanlig
4 hyppe rosene om hgsten for & hindre frostskade om vinteren.
I de seinere &r har mange unnladt & hyppe etter okulasjon og
enkelte ogsd om hgsten. P& Hornum er det gjennomfgrt forsgk med
hypping til ulike tider.:

Tabell 21. Tilslag med og uten hypping av roser.

Prosent
1. Straks etter okulasjon, fragravd om varen 83
2 . ’ 1} | 1" 1t 1 /10 75
3 . 1 1t 1t 1 1 s hyppa 81
v 1/12
4. Ingen " " men 1/12 79
5. " hypping ' 75

Middel ' 79
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Det framgar av tallene at det har vart en viss nedgang
i tilslaget, ndr det ikke blei vinterhyppet. Dette kan tydes
derhen, at "gyne" som har hatt svak sammenvoksing med grunn-
stammene etter okulasjonen har frosset 1 lgpet av vinteren.’
Hypping like etter okulasjonen synes derimot imidlertid ikke &
ha noen innflytelse pd tilslaget. Konklusjonen av forsgkene er
at hypping straks etter okulasjon kan slgyfes uten at det gar
ut ové? tilslaget, derimot md vinterhypping tilrddes, idet strenge
vintre uten tvil kan gj¢re st¢rre skade enn det framgdr av middel-

-}

tallene. Vinterhypping hjelper ogsd til med & holde ugraset borte.

Annen sommer.

grunnstammene skjeres ned like fgr den okulerte knopp tar til &
bryte om vdren. Det hadde vert ¢nskelig & f& flyttet dette ar-
beide til en annen &rstid, hvor arbeidspresset er mindre enn om
vdren. P& Hornum er det derfor blitt utfgrt fors¢k med nedskjar-
ing til ulike tider, fra fgrst i desember til midten av mai méned.'

Tabell 22. Nedskjering av grunnstammer til ulike tider. .

Prosent Tall knekte
tilslag planter
1. Nedskjaring 1/12, hyppet 45 11
2. " n ikke hyppet 37 18
3. i . 15/1 1 . 1" . 53 N 19
y, - 15/3 " - 66 14
5. " 15/4 etter fragraving 75 - 10
6. 1 ’ 15/5 ] _ 1 . 69 . 3
Middel 58 13

Det er en meget klar linje 1 dette fors¢ket med omsyn til
hvor mange planter som overlevde vinteren. NA&r nedskjering blei
utfgrt i desember mdned, gikk en stor del av plantene ut i lgpet
av vinteren, stgrst var utgangen nédr det ikke blei hyppa etter
nedskjzring. Til seilnere topben hos grunnstammene blel fjerﬁet,
til stgrre blei tilslaget inntil midten av april. Den siste ned-
skj&ringséato fgrte t1l nedgang i plantetallet, men ogséd til ferre
knekte planter. Plantene blel imidlertid mindre med flere planFer
i de darligere sorteringer. Konklusjonen er, at nedskjeringa bgr

°

utfgres like f@gr knoppene tar til a bryte.
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Kniping: Det har vert vanlig praksis 1 planteskolene,
at rosene skulle knipes to til tre ganger p& forsommeren for &
oppnéd en tilstrekkelig greining av plantene. Som en fglge av
denne knipingsmetode blir modningen en del sinka og dette ut-
setter okulasjonstiden noe, nar okulasjonsmaterialet tas fra
det areal som er under utvikling. P& Hornum blel det utfgrt for-
s¢gk med kniping der en tok sikte pd & oppnd tilstrekkellg grel-
ning av plantene med minst mulig kniping. Plaﬁtene blel knepet
en gang pa ulike utviklingstrinn, over tre bladanlegg eller blad,
‘ slik det framgér av ledd 3, 4, 5 og 6 i tabellen.

Tabell 23. Kniping av roser.

Prosent Dato for
tilslag anekt fdrste blomst

1. Knoppen fjerna ved okulasjon 73 24 1/7
2 .o om varen ' 82 21 3/7
3. Knepet ndr skottet er 3 cm 80 10 12/7
}4’ 1 1 1" 11 6 1 8” lO 11/7
5' 1 1 1] 1" 12 1 8)4 13 12/7
6 1t 1t i " 2)4 1 88 10 8/7
7. Ingen kniping : 79 - 20 27117
Middel, ~ 81 ., 15 /7

Malet med fjerning av knoppen ved bade okulasjonen og om
Viren .er & framtvinge skott fra adventivknoppene. Fjerning av
knoppen ved okulasjonen synes imidlertid 4 ha f¢rt til nedsetting
av tilslaget. Felles for fors¢ksleddene 1, 20 7, hvor det
altsd ikke har funnet sted noen direkte knipping er, at de har
en relativt hgg knekkprosent; Dette skyldes at plantene vbkste
meget raskt opp, og fikk en stor overflate og vekt 1 forhold til
det vesle sammengroingsareal, som okulasjonsstedet er pé& denne
tid av vekstsesongen. Forsgksledd 3 og 4 har en légere knekk-
prosent fordi plantene er knepet relativt tidlig og dermed satt
tilbake 1 utvikling og dermed har det blitt en sterkere sammen-
voksing i okulasjonsstedet. Ledd 5 og 6 er knepet s& seint, at
enkelte skott er knekt innen knipingen skjJedde. Blomstringstiden
viser ogsé at planter som er knepet har kommet seinere 1 blomst
enn de som ikke er knepet. Ved sorteringa viste det seg, at det
blei flere planter 1 fgrste sortering der hvor det var knepet, enn
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der det ikke var knepet. Konklusjonen er, at kniping en gang
tidlig i vekstsesongen minsker knekkprosenten og auker greininga.
Til gjengjeld sinkes modninga og dermed ogsa starten av okula-
sjonen. Ved helt & unnlate kniping f8r en i de fleste tilfelle
el tilfredsstillende greining av plantene, men en stgrre prosent
knekte planter pd grunn av vindbrekk. ' '

599239;;n9g~§l9@§§gg§§§§§: Nar blomstringa har tatt til
i Jjuli, m& det gdes over feltet for & kontrollere kultivarene.
Finner en blanding av kultivarer, md de plantene som er fell,
merkes ut med stokker og etiketter. Engangsblomstrende arter og
varieteter er det vanskeligere & kontrollere pd dette tidspunkt,
's& hos disse md en om mulig vere enda mer varsom ndr det hentes
inn okulasjonskvist. Nar det gjelder remonterende roser, viste et
'EfOrs¢k med 'New Dawn', utfgrt 1 Planteskolen'pé NLH, at det er
viktig & fgre kontroll med okulasjonsmaterialet. Forsgket bleil
satt 1 gang fordi det viste seg at det blei solgt planter som ikke

plomstra av denne kultivaren fra norske planteskoler.

Tabell 24. Blomstring og plantehggde hos 'New Dawn' av ulikt

opphav.

Tall Tall Hggde

veker blom--
_ ~uten blm. ster icm
Kvist fra planter uten blomster 25 2 . 195
" " " med M , blomster- 1 232 . 153

E . . L . skott
wo " " " " blomster- 38 16 203
lgse skott

Middel 21 , 91 184

Det framgdr av tallene at plantene som stammet fra
planter uten blomster og fra blomsterlgse skott hadde en minimal
blomstring og var ubten blomster det meste av blomstringstida.
Plantehggda var tydelig mindre hos plantene som blomstra rikest.
Plantene som stammet fra planten uten blomster hadde farrest
torner pr. m. skott, men flest kronblad i hver blomst. Men ellers
var det ingen morfologisk skilnad me;lom plantetypeﬁe. Den prak-
tiske konsekvens av forsgket er, at en md unngd & tadgkulasjonu—
kvist av blomsterlgse skott hos remonterende roser;_XVed skjering
av blomster m& det ikke skjares med lang stilk, ellers vil plan-
tene bli for mye svekket og det vil bli ferre planter i fgrste
sortering. Det tar nemlig tid for plantene & utvikle nyelblad
for produksjon av nye skott. Men i enkelte hgve vil prisen pé
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snittroser vere sd hgg at det lgnner seg & selge snittroser.

| Ugraset: Nir det er brukt spiregifter fgrste sommer,
bfukes det vanligvis ikke den annen sommer. Da plantene har lett
for & brekke 1 okulasjonsstedet, md en vere sarlig varsom under
kjéring og hakking, slik at de ikke blir skadd. Nar plantene er
15-20 cm hgge, kan de hyppes. Dette stgtter dem og hindrer dem

i & brekke i vinden. Om h¢sten lar mange ugraset vokse mellom
rosene med tanke om atudet, skal fgre til en bedre modning av

plantene.

Oppbinding: Tidligere var det vanlig & binde klatre-
rosene opp til stokk. Det gj¢gr ogsé arbeidet mellom plantene
lettere om sommeren, men sida det nd vanskeliggjdr 1éfting av

' plantene med traktor, blir det nd ofte.slgyfet.

Sprgyting: Plantesjukdommer, sarlig mjg¢gldogg og stréle-
flekk mé& det ogsd tas rddgjerder mot annen sommer. En rekner 80 1
veske pr. dekar som en hgvelig mengde ved hver sprgyting.

Opptelling: Tas det opp tinging av planter for hgst-
'levering m& det telles 1 radene. Skjgnnsmessig vurdering av
plantetallet fra enden av radene fgrer alltid til stgrre plante-

tall enn det er.

Opptaking: Rosene mi std s& lenge i1 jorda utover hgsten
som mulig, de vil da modne best, men f¢gr jorda fryser til, m& de
tas opp. Bruk av avbladingsmidler f¢r opptaking har ikke kommet
serlig i bruk her 1 landeﬁ. De midler som har vert pr¢vd har
enten hatt for dédrlig verknad eller fgrt til skade pd plantene,
Men nyere midler som nd er under prgving, kan fgre til endring
P& dette omradet. Det er nd vanlig & 1lgfte plantene med plante-
l¢fter pd traktor. ' ‘

S& snart plantene er tatt opp bﬁr de bringes inn for
fermentering, slik at blada kan fjernes raskt ved risting av
plantene. Planter som har fétt blada fjerna med kjemikalier pa

feltet, kan om ¢gnskes jordsldes ute ei tid.

¢). Poding i veksthus.

Tilaling av roser i veksthus brukes szrlig ndr det raskt
skal lages et stort plantetall av en ny kultivar. Planter til
dyrking i veksthus for produksjon av snittblomster, tiltrekkes
ofte pad denne mdte. Noen planteskoler lager ogséd planter pa
denne maten 1 veksthus om vinteren, for & uthytte arbeidskraften
pa et tidspunkt da det ellers er lite & gjgre. Planter laget
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ved poding‘i veksthus er, om de ikke har blitt kultivert ute en
sommer, mindre verdifulle for planting ute i hagene enn planter
laget p& vanlig mdte ved okulasjon ute. Prisen pad poda planter
fra veksthus ligger da ogsad i f.eks. Nederland, under prisen pa
vanlige planter. Grunnstammene b¢gr tas ut fra lageret noen dager
'f¢r de podes og legges ved 15—18OC i torvstr¢g. Nar knopperne etter
7-8 dager tar til & bli gulgrgne og rotspissene kvite, er tida for
poding kommet. Dette er tegn pd at veksten har tatt til. Pode-
kvisten skai ha fullt utvikla knopper, men de skal ikke ha tatt
til & bryte. Hvor podekvist og grunnstamme er noenlunde like
tjukke, brukes det vanlig kopulasjon. Det kan ellers brukes bark-
poding og eventuelt triahgulasjon. I praksis brukes til vanlig
8-12 mm grunnstammer. Et forsgk 1 Planteskolen, NLH, viser at

dette er gunstig.

Tabell 25. Prosent potta planter av poda grunnstammer.

Grunnstammer "+ Prosent

1 mm : planter
3-5 | 19
-6 : 12
5-8 . Ly
8-12 _ . 64 -
Middel . 35

Plantetallet auker altsé med tjukkelsen hos grunnstammene, bort-
sett-fra -6 mm som her har gitt ferre planter enn 3-5 mm.

Grunnstammen skjares av et hgvelig sted for péding pad rot-
halsen. Det bindes né'vanlié medlgummiband, men spesielle plast-
band kan ogsd brukes. Podevoks brukes ikke. Plantene settes under
sluttet luft, f.eks. under plastfolie, 1 bedd med undervarme,
26-28°C og med omlag 20°C i lufta. Luftrdmen md vere si hgg som
mulig. Etter to-tre veker vil knoppene ha brutt og tladutvik-
linga vere i:full gang. Det er n& tid for & ta til & lufta. Plan-
tene kan da litt etterhvert vennes til vanlig veksthusluft.‘ Etter-
/gt plantene er blitt vennet til veksthusluft, m& de pottes, f.eks.
i djupe 9 cm plastpotter. Plantene bgr i den fgrste tid etter
potting dekkes med tynn plastfolie som legges direkte over plan-
tene.
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Tilslaget varierer nce med kultilvarene. Kvaliteten
hos podekvisten er bl.a. avgJé¢rende for resultatet. Ett forsgk
i Planteskolen, NLH, viser dette:

Tabell 26. Fem kultivarer kopulert p& R. multiflora.

Prosent planter
potta av poda

. 'Fanal' » 59
.  'King Boreas' 65

'Mme. A. Meilland' 66
. 'Parkdirektor Riggers' 46
. 'Schneewittchen' 81

(O N — S GV R\

Middel ol

N&r vinterpoding av roser i veksthus slar feil, s& er &rsaken
ofte at podekvisten ikke slutter godt nok til grunnstammene og
at udekte sdrflater utsettes for skade av soppsjukdommer. Sopp-
sjukdommer er meget farlige, da det 1 beddet er meget gunstige
tilhgve for vekst hos soppene. Skadde planter kan ikke reddes.
De m& derfor fjernes straks, slik at de ikke gir vilkir for
ytterligere infeksjon. Det er stor skilnad pd motstandsevnen
hos gruhnstammene mot infeksjon. R. canina har stor motstands-
evne, men R. 'Manettii' som brukes en del til veksthusroser, har
mindre motstandsevne.



10.

ll'

12.

13.

14,

15.

255

Litteratur.

Boer, de S., 1955. Het Stekken van Boomkwekerij Gewassen.
Boskoop pp. 88.

Brown, G.A. 1954. Rose Stocks. Annual Report. John Innes
Hort. Inst. 45: 10-1. ; _

Bryne, Toralf, 1926. Tiltrekning av roser i Norge og de for-
skjellige underlag for roser. Norsk Gartnerforenings
Tidskrift 16: 60-2.

Buck, Griffith J. 1953. The Histological Development of the
Bud Graft Union in Roses. Proc. of the Amer. Soc. for
Hort. Sei. 62: 497-502. '

Crocker, William and Lea V. Barton, 1931. After-ripening,
germination and storage of certain roséceous seeds.
Contribution from Boyce Thompson Inst. 3: 385-404.

Dérhardt, W. und Kihle, G. 1962. Die Bedeutung der Unterlage
fir die Rosenkultur. 1. Bericht iiber Unterlagenversuche
zu IFreilandsrosen. Der Deutsche Gartenbau 9: 109-12.

Eriksen, E.N. 1968. Stiklingeformering af Roser. I. Forsgg
med vekststof, stikkctidspunkt og overvintring. Tids-
skrift for planteavl 72: 327-34.

Ferguson, Jessie,1933. A Botanical Study of Rose Stocks.
Journal of the Royal Horticultural Society. 58: 344-71.

Grasbakken, Olaf, 1635. Sammenlignende prgver med rosegrunn-

stammer 1934-35. ‘Selskapet havedyrkningens Venners
Medlemsskrift 13: 97-114.

— 1938. Sammenlignende prgver med rosegrunnstammer 1936-37.

Ibid. 16: 15-8, 38-9.

— 1939. Forsgk med rosegrunnstammer. Norsk Gartnerforen-
ings Tidsskrift 29: 177-9, 216-8, 230-2, 243-U4, 255-6.

haenchen, E. 1968. Die Wirkung einiger faktoren auf das
Ergebnis bei der Buschrosenanzucht. Archiv flir Gartenbau
15: 453-75. |

— 1969. Auswifkungen der Wintertemperatur auf'das Ergebnis
beider Buschrosenanzucht. Deutsche Gartenbau 16: 218.

— 1969. Zur Problematik der Stratifikation von Rosenunter-
lagen-Saatgut. Deutsche Gartenbau 15: 27042.

Hansen, Willy, 1967. Stiklingeformering,Aktuelt om roser.
Gartner-Tidende 83: 388.



16.
17.

18.

19.
20.
21.

. 22.
C 23,

2h.

25.

26.
27.

28.

29.

<O

- 38 -

Jackson, G.A.D. and J.B. DBundell, 1963. Germination in
Rosa. The Journ. of Lort. Sci. 38: 310-20.

Junttila, Olavi, 1969. Om spiringa hos Rosa canina.
Gartneryrket 59: 60-2. '

Krickl, M. 1958. Zlchtungsversuche lber die MOglichkeit
einer unbetingten Keimf&higkeit der Samen von Rosa
canina im ersten Fruhjahr. Mitteillungen.Serie B. Obst
und Garten 8: 189-207.

Leemans, J.A. 1964. Rootstocks for Roses, Characteristics
ard. Cultural Value. Boskoop, 72 pp. _

Lindemann, A. 1956. DBewurzelungsfaktoren bei Stecklingen.
Deutsche Baumschule 8: 12-6. |

Lundstad, Arne,'l9u8. Roser. Oslo, pp.182.

— 1958. Roser. Annen utgave. Oslo, pp. 243.

McFadden, S.E. jr. 1656. Mist propagation of roses.
Proceeding of the Florida State Horticultural Society
69: -333-6. |

— 1963. Grafting leafy stem cuttings, a technique for
propagating roses. Proceeding of the Florida State
Kort. Soc. 76: 412-6.

Moen, 0Olav, 1945. Sommerstikking - drivstikking. Fore-
1¢pig forsgksmelding. Oslo, 16 pp.

— og Per Rotneberg, 1945. Fors¢gk med trearta stikking av
busker og trazr i planteskolen ved Norges landbrukshgg-
skole. Norsk Garinerforenings Tidsskrift 35: 9-10.

Morey, Dennison, 1960. Seed stratification technigues with

emphases on roses. Plant Propagators Soclety. Procee-
dings of Annual Meetings 10: 267-73.

Nilsson, Gunnar, 1950. Planteskolesk6tsel. Norrtédlje,
pp. 138.

Norsk Havetidende 1915. Fr¢plante£ af Rosa polyantha som
underlag for foradling. 31: 271-2. 4

Nyholm, I. 1955. Spiringsunders¢gelser af Rosa rugosa.
Dansk Skovforenings Tidsskrift 40: 143-50.

Pedersen; A. 1627. Grundstammer for Roserg'Tﬂ3: 4o5-14.

Paulsen, Svend, 1955, Roser. 2. omarbeidede Udgave. Kbh.
pp. 67-8.

Reimer, Charles, 1939. PlantskoleskStselen i Sverige. Sven-~
ska Tridgdrdar. Stk. pp. 21-42.

Roberts, R.N. 1962.' Scion - Bud Failure in Field - Grown
Roses. Proceedings of the American Soc. for Hort. Sci.
80: 605-14.




Q¥+

3

[
o1
-

Rewley, G.D. 16 t. Germination in Rosa. Annval DReport,

John Innes lort. Inst. Lb: 27-6.

o

36. - 1650, Germination in Rosa canina. American Rose Annusl
N1 70-3. '

37. —— 196L. Rose Rootstocks: A First FPield Trial. The Journszl
of IOPU.QCL» 36: 160-7.

306. Schaffer, H.G. 1069, Lee Valley experiments. Nurserymnan
and Garden Centre 14G: T703-4, 713.

39. Schneider, Gerd, 1560. Production of rootstocks for orn&amen
~tal trees in the conteainer nurscry. Plant I'ropagators
Soc. Proceedings of Annuval Meetings 10: 282-0.

ho. Semeniuk, Peter and R.N. Stewart, 1964. Low temperature

o requirenments for after-ripening. seed of Rosa blanda.

s Proceeding of the Am. Soc..for Hort. Sci. 85: (36-41.

fj“l. —- 1966. The effect of the interaction of femperatur withn

' .after-ripening reequirenent andé compensating temperatur

cen germinatior of seed of five species of roses. Ameri-

can Journ. of Botary 52: 755-60
¢ and

§2. — 1666. Effect of temperatur

o~

rd duration of the after-
FS .L}Jc.lllj b p t 5
g

icd on gerairatio: ¢
s of the American Soc.. for Eort. Sci. 8G:
639*93~ ' : .

4o X de LI X . L . N e e e m i oy rr e R
L3, Stigter, de H.C.M. 1¢57. De kieming voin rozencnderstaininclivand .

~y

I

S v 4
L v

<

al . . ol b
y of Rosa nut

[ o

e

Plooee'in

Mededelingen directeur van de Tuinbouw 2C: 356-062.
Ly, Tincker, M.A.H. 1936. Rose~-seeds, their after-ripening ard
_ germination. Jourral cf Royal Hort. Soc. 60: 39G-41
5, Tukey, E.B3. and Karl D. Brase, 1931. The propagation of
multiflera.rootstocks for roses by softwood cuttings.
New York State Agricultural Experiment Station. - Bulletin
No. 598. 10 pp. )
46. Von Abrams, G.J. and Eanc, W.E. 1956. Seed dormarcy in Rose
| as a function of climate. American Journ. of Botany
43. 7-12. .
47, Wennemuth, G. 1965. Neuere Ergebnisse zur Unterlagenfrege.
" Rosenjahrbuch 35: Gh-T74.
48. Wyman,_Donald, 1653. Seeas of woody plants. Arnoldis 13:
41-60.

R



238

Arne Lundstad
Planteskoledrift H3.
26, 3. 1971.

AVBLADNING AV LIGNOSER.

1. Avbladingsméter.

Nir det nd er langt stg¢rre interesse for avbladnings-
‘metoder hos lignoser enn f¢gr, sd er arsaken at vi nd tar opp
s& og si alle salgsferdige planter om hgsten. Vi fér da det
naturlige bladfall fgr opptaking bare hos et fatall av de lig-
nosene vi dyrker. |

I Mekanisk.

1. Med hand.

Dette er en altfor arbeidskrevende metode til & kunne

brukes i noen stgrre utstrekning na.

Ved dyr, f.eks. sau som eter opp bladene.

Med maskin.

a) Langs radene.
Det finnes f.eks. en tysk maskin som kan kjgres langs
planterekkene og som utfgrer avblading pa vokseplassen.

b) Inne.
Maskiner for avbladning er gjerne bygget med lerstrop-
per pd en valse som gdr rundt. Lerstroppene pisker
blada av plantene.
Avbladingsmaskiner kan skade lite modne planter og
etterlater gjerne bladrester som kan bli inngangen for

sopper pa plantelageret.

II Kjemiske midler.

1. Sprgytevasker.

a) Midler som opptas av plantene og som fremmer de bio-
kjemiske prosesser som er 4rsak til det naturlige blad-
fall ved & framskynde darning av l¢gsningsvev mellom
skott og bladstilk.
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b) Bladetsende midler som gjennom et sjokk glr &rsak
til bladfall. ,

2. Gasser. Stoffer som utvikler visse gasser, f.eks. etylen

fremmer bladfellinga i lukkede rom.

III Fermentering.

Ved fermentering ligger plantene 1 haug el tid etter opp-
taking, enten inne i hus eller dekt ute. Temperaturen i
plantemassen stiger da noe og etter ei tid kan blada ristes
av.

2. Avbladingsforsgk.

a. I andre land utenom Danmark.

Da det n& er mest intercsse for kjemisk avblading, skal
det meste av tida bli brukt til omtale av denne avbladingsmiten.

Ei rekke ulike kjemikalier er blitt prgvd i forsgk ved
avblading av lignoser. Amerikaﬂeren, LARSEN 1968, har f.eks.
prgvd 30 ulike kjemikalier eller kombinasjoner til 33 ulike plan-
teslag. Ingen var tilfredsstillende for planteslag som det er
vanskelig & blad av uten skade, f.eks. Prunus calleryana, Weigela
sp. og eplesorten ‘'Rome'. Det er ﬁange faktorer som influerer
pd det resultat de kjemiske midler gir ved avblading, vekstkraft,
gjgdsling, réame, temperatur, tidspunkt, sted og individuelle
plantekarakterer. Det er derfor tvilsomt om et enkelt kjemikalie
som er virksomt for alle lignoser vil bli funnet.

Nar det gjelder frukttre, fandt LARSEN 1970 a, 1970 b,
at jodbromid var det gunstigste middel. Til pare og kirsebzr var
0,25 pst. med én til tre sprgytinger med tre til sju dagers
mellomrom med fgrste sprg¢yting fire veker fgr opptaking gunstigst.
Hos eple og plomme gav to til tre sprgytinger med 0,5 pst. Jjod~
bromid mest fullstendig avblading. .

KELLY 1970, som jamf¢grte ammoniumsulfat ogp kaliumjodid
fandt ingen skilnad mellom disse to, hverken ndr det gjaldt av-
bladingstid eller igjenvarende bladrester.



Tabell 1. Tall lcvende blad pr. 25 cm skott.

Tall dager Kontroll 20 pst. 0,8 pst.
etter sprdgyting ammoniwn- kaliun-
sulfat Joaid
& 13,9 10,2 9,1
14 12,5 3,8 b,y
21 8,2 0,2 0,2

Det er ellers relativt f& lignosearter som har vart med i forsgk
’ med avbladingsmidler. Det er f¢rst og fremst roser og frukttre
som det har vert brukt avbladingsmidler pd, under kontrollerte
tilhgve, men noen av de mange ulike prydbuskene vi dyrker har og-
sa vart med i1 fors¢k. Det er utfgrt fors¢gk foruten i1 USA,
PRIDHAM 1959, ogsd 1 Danmarl, England, KEMPTON & MACDOWALD 1968,
Russland KUZNECOV & NIJAZAV 19062 og Tyskland, KARNATZ 1960. En
stgrre russisk undersgkelse er omtalt av BAUGERGD 1959.

Resultat fra utenlandske fors¢k med slike kjemiske midler
kan ikke direkte overfgres til oss, men mid etterprgves fgrst, bl.a.
pa grunn av var stutte vekstsesong, og de kjglige nettene om h¢gs-
ten. Vi skal derfor ikke her gd inn pd flere resultat fra for-
sgk 1 de her nevnte land, men ganske stutt omtale de danske for-
sgkene pd Lornum sida disse ligger oss narmest. Her vil jeg inn-
flette, at det likevel er, som alle kjenner til, en del skilnad
pé& dansk og norsk planteskoledrift. I denne sammenheng er det av
interesse, at vi har et meget lite h¢stsalg av planter. Avblad-
ingsproblemet stdr derfor ogsd 1 en noe annen stilling hos oss
enn i Danmark.

b. Danske undersgkelser.

Forsgkene ved Statens forsggsstation, Hornum, blel satt
igang i1 1960. STATENS FORS@PGSVIRKSOMHED I PLANTLKULTUR 1963, gav
el forelgpig melding om fors¢kene som den 719. meddelelse. Det
blei pr¢gvd flere ulike kjemikalier som kunne tenkeé 4 kunne fram-
kalle bladfall uten & skade plantene. En rekke av de midlene som
har vert med i de tyske, russiske og amerikanske forsgk, var med.
Som forsgksplanter blei brukt roser, bringebar og eplegrunnstam-
mer.

Sprgyting med 20 pst. ammoniumsulfat gav i lgpet av
stutt tid et sd godt som totalt bladfall uten at det oppsto noen
skadeverknad p& skott. Sprgyting med tvangsrodningsmidlet "Endo-
thal" inneholdende 0,12 pst. endothal og 0,68 pst. ammoniumsulfat
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viste seg ogsd sarlip effcktivt og gav ikke nevneverdi skade pa
skott. Det viste seg imidlertid at tjukke og blankblada roser,
f.eks. 'Mme. A. Meilland' {'Peace') reagerte svakt ovenfor ei
enkelt sprgyting, mens to sprgytinger med 8-14 dagers mellomrom
gav godt resultat. DBringebar-og eplegrunnstammeplanter gav stgrie
bladfall ved spr¢gyting med "bEndothal® enn med ammoniumsulfat,
mens alle rosearter som blei pr¢vd hadde en tendens til stgrre
bladfall for ammoniumsulfat. 20 pst.. ammonivmsulfat gav bedre
resultat enn 10 pst. kos 'Mme. A. Meilland' (}Peace‘) var det
ikke skade i1 1962 med 30 pst. ammoniumsulfat. Av "Endothal" vir-
ket béde 2 og 3 pst. bra, men det var sprygyteskade ved den stgrste
- styrken. :
| De sprgyta planter blei etter lagring planta ut. Ved vur-
dering av tilveksten hos plantene blei det ikke funnet noen nevne-
verdig skadeverknad av hverken ammoniumsulfat eller "Endothal'.
Av de andre midler som blel prgvd viste bldsteinsopplgysing i 3
og 6 pst. styrke relativt tilfredsstillende bladfall, men det ble
skade pd skott. Monokloracetat og pentaklorfenol framkalte ogséa
en del bladfall, men begge middel gav en del skade pd& skott. Andre
midler som ble prgvd var bl.a. DNOC, kalsiumeyanamid, aminotriazol,
dinitrobutylfenol og etylenklorhydrin., Dessuten blei det prgvd
ulike styrker av kalium-, mangan- og zinksulfat. Ingen av disse
midler har kunnet hevde seg i jamfgring med ammoniumsulfat og
"Endothal®. De har alle enten gitt for lite bladfall eller for
stor skade. I de danske forsgkene viste det seg at 120-150 1
veske pr. dekar var el h¢velig vaskemengde.

GROVEN 1970, har gitt resultat fra nye fors¢gk pd Hornum.
Av sazrlig interesse er forsgkene med kaliumjodid og "Ethrel"
som ikke var med i den tidligere forsgksserie. Kaliumjodid i
0,5 prosent styrke var et utmerket avbladingsmiddel til de fleste
planteartene 1 disse forsgkene. DBladené l¢gsnet uten nevneverdige
svidningssymptom, til tross for at kaliumjodid er et svidnings-
middel. "“Ethrel" gav i noen fors¢k mindre tilfredsstillende re-
sultat. Arsaken var ventelig at dette midlet krevér hgge tempera-
turer for & gi tilfredsstillende avblading.

P4 pgrunnlag av forsgkene pd Hornum satte vi i 1963 i gang
prgvesprgyting for kjemisk avblading. Da "Endothal' er et meget
giftig middel (I Danmark fareklasse A) som ikke er tillatt brukt
1 Norge har vi ikke dette med 1 vire forsgk. Vi valgte derfor &

konsentrere vire pr¢gver omkring ammoniumsulfat.
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c.. Norske undersgkelser.

Det var 1 ara 19063-0% vi utfgrie vire unders¢kelser med
avblading 1 planteskolen pa HLh. Det fdrste adret sprgyta vi 17
ulike lignoser med ammoniumsulfat i 10 og 20 pst. styrke den 17.
september. Vi brukte "Triton' som spreiemiddel. Det blei brukt
el "Saval" ryggsprgyte. Bladverket blei godt fukta, men ikke sé
mye at det randt av det. Ved kontrollen vel 3 veker seinere viste
det seg at verknaden var h¢ggst ulik pd ulike planteslag. Nar det
gjelder sprgyting med 10 pst. styrke, sa var det ikke tilfreds-
stillende verknad med denne tidlige sprgyting. P& lignoser med
relativt tjukt og blankt bladverk som Cotoneaster bullatus, For-
sythia x intermedia og Rosa rugosa fikk vi ikke tilfredsstillende
verknad med el sprgyting i 20 pst. styrke heller. heller ikke pa
Berberis thunbergii var verknaden tilfredsstillende. Pa en del
lignoser bleil verknaden tilfredsstillende med el sprgyting med
omsyn til lauvfelling. Vi fikk imidlertid ganske stor sprgyte-
skade hos noen arter som ikke var modnet tilstrekkelig ut ved
sprgytinga. Dette gjaldt serlig: Chaenomeles japonica, Forsythia
X intermedia, Kolkwitzia amabilis, Spiraea cinerea (S. arguta
'Compacta') og Symphoricarpos albus.

Spr¢ytinga blei gjentatt pd 11 lignoseslag den 7. oktober.
Vi fikk da totalt lauvfall uten skade hos Lonicera coerulea,
Potentilla fruticosa 'Purdomii' og Spiraea cinerea béade med 10 og
20 pst. ammoniumsulfat. 75-90 pst. bladfall var det hos rosene
'Mme. A. Meilland' og 'Pink Grootendorst' og hos Lonicera morrowii,
ved 20 pst. styrke. Hos de andre planteslag var det noe blad-
sviing, mén bladfellingsverknad var det ikke. Dette gjelder bl.a.
eple-, pare- og plommesorter. De 1l lignoseslaga fra siste sprgy-
ting blei planta ut varen 1964. Ved kontroll den 20. oktober
viste det seg at de hadde vokset bra. Bare Kolkwitzia amabilis,
Spiraea cinerea og rosene 'Mme. A. Meiliand' og 'Pink Grootendorst'
viste synlig tegn p& skade. Det er etter dette grunn til & tru,
at ammoniumsulfat som av avbladingsmiddel vesentlig gir "skj¢nn-
hetsfeil" pd lignosene, og at midlet bare unntaksvis fgrer til
skade som hindrer veksten etter utplanting. Disse "skjgnnhets-
feil" kan vi likevel ikke se bort fra da de nedsetter salgsverdien
til plantene.

I 1964 jamfgrte vi diquat, dvs. "Reglone™ i 4 ulike styr-
ker med ammoniumsulfat 1 10 og 20 pst. opplgsning. Sprgytinga
blei utfgrt den 30. september pa & lignosearter. Fullstendig

avblading blei oppniddd med  "Reglone® i 0,05 og 0,1 pst. styrke
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hos Spiraea arguta og hos Berberis thurbergii 1 styrken 0,2
pét. oprgytinga fgrte imidlertid ¢il sviing av toppene hos
Spiraea arguta 1 5-10 cm lengde. 75-90 pst. avblading blei
oppnédd hos Spirsea arguta med “"Reglone' i 0,05 pst. styrke og
hos Berberis thunbergii i styrkene 0,05 ocg 0,1 pst. Hos Ber-
beris thunbergil og Rosa 'Schneewittchen! og hos Lonicera
morrowii blei det oppnddd samme verknad med ammoniumsulfat.
Verknadene av sprgytingene pd bladfallet var imidlertid ellers
gJjennomgdende mindre dette &ret enn aret fgr.

I 1965 har vi sprgyta 12 ulike lignoseslap med ammonium-
sulfat. Fgrste sprgyting blei utfg¢grt med "Saval® ryggspr¢yte i
10 pst. styrke. Spr¢gyting gav fullstendig bladfelling bare pa
“Potentilla fruticosa. her var det heller ingen skade. P& Rosa
'Mary' var det ogsd ganske god verknad og heller ingen synlig
skade. Verknaden av denne sprgytinga var ellers liten. Vente-
lig har de tilfgrte veskemengder blitt for smd.

Sprgytinga 1 20 pst. styrke blei utfgrt med ryggtéke~
sprgyte. Tullstendig bladfelling oppnidde vi hos Amelanchier x
spicata, Potentilla fruticosa og hos rosene 'Mary' og 'Sanger-
hausen'. Hos Amelanchier x spicata var det heller ingen synlig
sprgyteskade, men hos Potentilla fruticosa og rosene 'Mary' og
"Sangerhausen' var det ganske stor sprdyteskade i bladhj¢grnene.
Dette skyldes at vaskedrédpene hadde samla seg her. P& Acer
ginnala og Rosa 'Mme. A. Meilland' (’Peace‘) hadde vi 75-90 pst.
verknad av sprgytinga. Spr¢gyteskadene var imidlertid ganske
store. hos Acer ginnala var toppene brune i 30-40 cm lengde.

De var imidlertid svart umodne ved sprgyting. Los Rosa 'Mme. A.
Meilland' var det store, brune flekker p& de umodne skott omkring
bladfestet. Los Spiraea x arguta og S. cinerea var plantene brune
av sprgyteskade fra toppen og nedover i 25-40 pst. av plantehggda.
Hos Cotoneaster bullatus‘var det derimot ingen synlig skade, men
heller ingen verknad av sprgytinga. 7

Konklusjonen pd vére sprgytinger med ammoniumsulfat og
diquat som avbladingsmiddel kan settes opp i fglgende punkter:

1. Verknaden pd bladfellinga av ammoniumsulfat er ulik pé de
ulike lignosene. E&t¢rst er verknaden pd arter med tynt
bladverk. Hos arter med tjukke og blanke blad er verknaden
av sprgytinga mindre. P& enkélte arter, f.eks. Cotoneaster
bullatus, virket ikke sprgytinga 1 det hele tatt enkelte &r.
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2. Resultatet av spr¢ytingene varierte noe fra 4r il &r.

Utmodning av plantene har her innverknad.

3. Sprgyteskadene var ganske omfattende hos flere av de under-
sgkte lignosene.

L. Sprgyting 1 10 pst. styrke har bare unntaksvis gitt til-
fredsstillende bladfelling. 20 pst. opplgysing har gitt til-
fredsstillende bladfelling hos flere lignsoeslag, men gsprgyte-

skadene var ogsa stgrre enn ved bruk av 10 pst. opplgysing.

Ammoniumsulfat kan etter dette bare tilr&des brukt som

U1

avbladingsmiddel hos oss til enkelte arter, f.eks. Lonicera
coerulea, Potentilla fruticosa og enkelte roser og da bare
etter ngye vurdering av tilh¢gva fgr sprgyting.

6. Diquat kan muligens brukes som avbladingsmidler hos enkelte

arter, f.eks. Berberis thunbergii.

Alle midler som brukes til avblading gir mere tilfredsstillende
resultat til seinere sprgytinga skjer. WNar avbladingsprosessen
er satt igang fra naturens side, kan avbladingen framskyndes

ved bruk av kjemiske midler, mens det er vanskelig & f4 en til-
fredsstillende avblading nar sprgytinga tar til tidlig. Kjemiske
midler m& brukes i de mengder som er oppgitt, men likevel kan det
framkomme sviskader sj¢l om forskriftene er fulgt helt ut. Dette
skyldes bl.a. vartilhgve fgr, under og etter spr¢ytinga.

3. Gassavblading.

MASTERTON and CHARLTON 1969, har nylig offentliggjort
resultat fra noen fors¢gk de har utfgrt med avblading av roser og
epletre med etylengass. Etylen utvikles som kjent av eple under
lagring, men industrielt framstilt etylen kan dessuten kjgpes
1 gassflasker. '

Teknisk etylengass er noe farefull og vanskelig & bruke
da den er meget brennbar og dessuten fryser nidr den unnslipper.

Plantene blel ved unders¢kelsen lagt inn i polyetylen-
sekker der plantergttene var dekt med torvmose. Det var to plan-
ter i hver sekk. Det blei brukt et pund epler under modning 1
hver sekk. Av teknisk gass bleil det fylt U4-6 kubikkfot i hver

sekk. Tabell 1 viser resultat fra ett av forsg¢kene.
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Tabell 2. Prosent bladfall to velker cetter innlegging.

'Mme. A. Meilland! 'Dearest’
'Bramley's Seedling' 80 100
'English Worcester! 25 95
Teknisk gass 0 50
Kontroll 3 35

'Dearest! blel avblada etter to veker, mens 'Mme. A. Meilland'
trengte tre. Teknisk etylen hadde ikke tilfredsstillende
effekt 1 dette forsgket.

| I videre fors¢gk blei det oppnddd tilfredsstillende
‘resultat av etylen fra fire eplesorter. DBruk av to ulike.temw
peraturer, 5 og 16°C hadde ingen innverknad pd resultatet.
Spgrsmilet om bruk av etylen som avbladingsmiddel har altsa
ikke fatt noen praktisk l¢gsning ennf ,

LUCKWILL 1968, har nylig omtalt et stoff som gér under
gruppenavnet 2-CEPA (2¢kloretonfosfor5yre) som utskiller smi
mengder etylen under nedbrytingsprosessen. ‘I konsentrasjonene
500-2000 ppm er det prgvd ved h¢sting av ciderepler med utmerket
resultat i England. I stgrre mengder gir dette stoffet bladskade
og dette kan vi muligens nytte oss av ved avblading av lignoser.
Men dette er ikke unders¢kt ennd.

4., Fermentering.

Det er etter det som er framholdt her lite sannsynlig at
kjemiske avbladingsmidler vil lgyse problemet med avblading
av lignosene for oss 1 den nermeste framtid. Vi md derfor bruke
andre mater. Her kommer fermentering i férste rekke. Dette er
etter min mening mest tilfredsstillende og sikreste metode for
avblading av lignosene, bl.a. fordi den'som regel fgrer til ei
fullstendig avblading av plantene. Det blir ingen bladrester
igjen pa plantene. Dessuten er det den billigste avbladings-
metode. Det er ingen utgifter til kjemikaller og til utstyr.
Avblading p& denne mdte er mye brukt i USA.

Vi har i Planteskolen pd Norges landbrukshggskole brukt
fermentering sida vi 1 1957 gikk over fra forsgkslagring av
lignoser til praktisk plantelagring. Metoden gér ganske enkelt
ut p&d & legge plantene opp i stabel eller haug med lauvet pa
innendgrs, eller ute dekt mot frost. Plantehaugene bgr vanligvis
ikke vare mere enn 1,5 m hgge, ellers blir presset pd de underste

plantene for stort av vekta til lignosene. Temperaturen inne i
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plantehaugene vil stige noe, men vanligvis ikke sd mye at
plantene tar skade. Det kreves naturligvis tilsyn, slik at det
kan gripes inn om temperaturen stiger for mye, om plantene mugner
eller eventuelt rdtner. Etter at plantene har ligget 1 3 veker
-1 baug, vil vanligvis bladene lett kunne ristes av og plantene
buntes og stables i plantelageret.

hgsten 1967 unders¢kte vi avblading hos Spiraea x van-
houttel ved fermentering. Vi hadde to udekte kasser med planter
i kjdlelageret, to tilsvarende kasser 1 ventilert lager 0g en
tilsvarende plantemengde, dvs. 30 bundter, i en haug (1,5 x 1,5 X
1,1 m) ute. Plantene ute var dekt med ei 5 cm steinullmatte mot
3frost of; dessuten med plastfolie mot rédme. Plantene blei lagt
.inn den 31. oktober og tatt ut den 23. november, altsd etter 23
. dager. Temperaturene under fermenteringa blei registrert og er
‘satt opp 1 kurver. Blada var enten falt av eller kunne uten van-
sker ristes av plantene nir de hadde ligget 1 haug ute, eller
hadde ligget 1 kasser pd ventillert lager. Plantene som hadde
ligget pé& kjglelager viste ogsd panske tilfredsstillende avblad-
ing, men noen blad var det her igjen pa planfene som ikke lot seg

- riste av.
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I. INNLEIING.

- Innendgrs lagring av planteskolevarer har 1 de siste

ti-femten ar fatt stor utbreiing i de nordiske planteskolene.

En av &rsakene til den raske innarbeiding av denne nye drifts-
formen er i Norge de store vinterskadene i mange planteskoler,
serlig pd @st- og S¢grlandet. I norske planteskoler omsetles
nemlig omlag 90 prosent av plantene om vadren. Arbeidskraft-
situasjonen og den jamnere arbeidsfordeling en oppndr ved plan-
telagring har imidlertid ogsé vaert meget viktig. Jamn arbeids-
fordeling aret rundt er avgjig¢rende fcr det gkonomiske resultat
av drifta. Unders¢kelser i1 tyske cg amerikanske planteskoler
viser nemlig, at de planteskolene som har den jamneste arbeids-
fordelinga gjennom dret ogsd har det beste ¢gkonomiske utbytte.
Arbeidet med sortering cg bunting kan skje om h¢sten og fé¢re-
vinteren uavhengig av vartilhgva. Pa ettervinteren eller tidlig
om varen kan en ta til med pakking av plantene. Nar det ikke
tas opp planter om vdren ute i planteskolen vil en heller pakke
sammen jocrda der ved kj¢ring pd vassfylt jord. Vi skal ellers
ikke g& narmere inn pd fordelene ved innend¢rs lagring av plan-
teskoleprodukter, de er innlysende. Det er lagringa og problemene
ved den som vi her skal ta fer oss. Det vil alltid vere vansker
nidr nye ting skal innarbeides. Etterhvert har vi fatt noe prak-
tisk erfaring i lagring av lignoser, og en del forsgksresultat
har etterh&ert ogsa blitt gjort kjent. Det er szrlip resultat fra
fors¢gk vi skal drgfte i &r, neste &r skal vi se pd bygging og
drift av plantelagere. '

| -Jordsléing av plantene inne i kjeller og lagerhus om
vinteren har vert lenge brukt for roser og enkelte andre planter
hos oss. Lagring av lignoser ved stabling av plantene horison-
talt er imidlertid relativt nytt i de merdiske lena.Dette er en
meget bedre utnytting av plassen innendgrs. Stabling av plant-
ene inne i lagerhus om vinteren tck en til med 1 USA omkring &r-
hundreskiftet. Planteskolene ligger her ofte langt fra markedet
der plantene brukes. Dette'gj¢r det bl.a. ngdvendig for plan-
teskoler som ligger i s¢r & lagré plantene inntil véren er kom-
met sd langt i nord der kj¢rerne bor at de kan plantes. Det var
serlig utviklinga av de store postcrdrefirma som gjorce det ngd-

o

vendig & komme fram til nye midter & lagre plantene pd. Her 1
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landet tok vi til med lagringsforsgk i 1951 og fra hgsten 1956
gikk vi i Planteskolen, NLH, som de f¢grste i Norge, over til
1agringbév hele‘vér'gélgsproduksjon av lignoser inne.

Ved lagring av lignoser tar en sikte pd: 1. A hindre
vekst hos plantene. 2. Hindre utt¢grking. 3. Hindre sopp og
bakterieskade. I praktisk plantelagring viser det seg offe at '
hindring av disse tre enkle ting er meget vanskelig. En av
vanskene er de mange og meget ulike planter, mer enn tusen
ulike 1 norske planteskoler som vi skal ta vare pd, men ogsé
flere andre faktorer gj¢r plantelagring komplisert. Resultat
fra lagringsforsgk hafH%n viss utstrekning gitt svar p& hoved-
spgrsmidlene, 1. hvilke temperaturer som bgr brukes ved plante-
lagring, 2. hvor hgg luftrime som er ngdvendig under lagringa,
og 3. hvor lenge plantene kan lagres. En del andre spgrsmél,
f.eks. om 4. hvilke kjemiske midler som bgr brukes mot sjukdommer
under lagringa; er ogsd blitt kjent. Dessuten er det blitt klar-
lagt, at det er en del skilnad_pé de ulike lignosene vi lagrer
ndr det gjelder fysiolcgisk kvile og dermed ogsd krav til tempera-
tur og luftréme under lagringa. Sp¢rsmidlet om hvilke lagertyper
som gir det mest hgvelige lagerklima er ogsé unders¢kt.

Vekst hos plantene pad lager kan ogsd hindres ved bruk av
kjemikalier. Vi utfg¢rte 1 1960 en del forsgk med ulike veksthem-
mende stoffer, bl.a. av IPC som vl prgvde handelspreparatene
"Aaseryo”, "Potifar" og "Tripece" av. Maleinhydrazid (alfanafhyl-
eddiksyremetyllester = ClOH7CH2 (OOCH3) blel ogsd brukt. Vansken
med slike stoffer er bl.a. & bruke riktige mengder til alle de
ulike plantene vi lagrer. Dette'viste seg sarlig vanskelig nar
det gjelder maleinhydrazid, som det er mulig & bruke en sd stor
dose av at plantene f¢rst vakner langt ut pé sommeren. . MEYER,
BINNIE and "GARTNER 1969, fandt at dichlobenil hemmet bryting og
vekst hos fire lignosearter under og etter lagring. GROVEN 1968,
fandt at maleinhydrazid i konséntrasjoner'fra 0,025 til 0,5
prosent brukt like f¢r knorpbryting kunne holde veksten hos plan-
tene tilbake 1 stuttere eller lengere tid. Slike stoffer har -
heller ikke kommet 1 praktisk bruk hverken her i landet eller i
andre land i Vest-Europa. I @st-Tyskland har HAENCHER 1967 under-
sgkt bruk av IPC ved 1agrihg av roser. Forsgket viser at plantene
ved f¢rste blomsterflor 1 juli nok 14 1itt etter de ubehandla
plantene nir det gjelder vekst; men ved avslutning av veksten 1
oktober var de behandla plantene hggest. Vekstregulerende kjemi-

kalier er langt mindre effektive enn ligere tenperaturer aleine for
& opprettholde kvaliteten hos barrotplanter. I USA er det funnet,
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at ravsyre er sarlig egna til & motvirke uttgrking av plantene,
idét stoffet endrer celleveggens gjennomtrengelighet for vatn.

Utt¢rking'skal kunne hindres ved utsprgyting av plast-
stoffer pd plantene f¢r de legges inn pd lageret eller etter at
de er lagt inn. For omlag ti &r siden var det ogsd intéresse
for bruk av slike stoffér, serlig 1 USA. Vi pr¢vde ogsa slike
stoffer her, men vi fikk ikke synlige resultat. DE HAAS und
WENNEMUTH 1962, har imidlertid vist at plastdispersjion minsker
vekttapet. Effekten var st¢rre til stgrre tendensen til vekttarp
- var, men den sto ikke i forhold til utlegget. N& drives det da
heller ikke lenger reklame for slike stoffer i amerikanske tids-
skrifter. De har ventelig vart ulgnnsomme & bruke ved praktisk
plantelagring. .

I praktisk plantelagring md& vi derfor prgve & holde plan-
tene i1 kvile ved & senke temperaturene i lageret, mens uttgrking.
sgker en 4 hindre ved & holde sd hgg luftrime som mulig i lageret.
Temperatur og luftrame er avhenglg av hverandre. Endring av den
ene av disse faktorene fgrer soh regel ogsd til endring av den
“annen. Disse faktorene md& derfor sees under ett.

IT. LAGERTYPER..

Lagerhus er nd blitt en n¢dvendig driftsbygning i plante-
skolene. Her kan en ikke komme inn pd detaljer ved bygging av
lagerhus for planteskoleprodukter. Bygging av hye lagerhus er
svert kostbart. I enkelte tilfelle kan utleggene til lagerrom
imidlertid reduseres mye om det kan innreies lagerrom 1 byg-
ninger som planteskolene alt disponerer. Lagertyre vil avhenge
av klimatiske tilhgve og planteskolens karakter, cm det er en gros
éller_detaljplanteskole m.m. Investeringsmulighetene vil ogsé
vere avgjgrende for den utforming en kan gi lageret. En ma
naturligvis i alle tilfeller pr¢ve & f& omkostningene ned ved
bygging og innreiing av lagerrom, men uten at det gar ut over
bygegets kvalitet. Et praktisk opplegg for inn- og uttaking av
‘plantene og arbeidet med plantene 1 lagringstida er ogsd viktig.

‘Det b¢gr vare hgve tii a kj¢re inn i lageret. H¢ggda under
taket bgr helst ikke vere over 2,5 m om det skal kunne arbeildes
préktisk. Planteskoler med egﬁros salg vil kunne fé et billigere
_ bygg om hggda under taket aukes f.eks. til 4 m. Lageret m& ha
st¢pt golv og vare uten eller ha minst mulig fast inventaf. Eks-

pedisjons- og arbeldsrem bgr ligge inntil plantelageret ¢ 4 samme
. . ' &
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fgolvh¢gde. Her m& det vere innlagt vatn.
Det er to hovedtyper av plantelager som er i bruk i
planteskolene vire:
I. Ventilert lager med elektriske vifter for utnytting av kald
luft til nedkj¢ling av lageret.
IT.Kj¢lelager med maskiner for nedkj¢ling av rommet.
A. Indirekte kjglt lager (kappelager)
J B. Direkte kjglt lager.
‘1. Stille kj¢ling.
a. Fra taket

b. Kjgletarn
2. Tvungen luftsirkulasjon.
Av kjglelager er det ogs& to hovedtyper i bruk. I

den Vahlige typen, det direkte kj¢lte, framstilles avkjglt luft )
i en fordamper~s§¥yblassert inne i sj¢glve lagerrommet eller blises
inn i lageret utenfra, der fordamperen ogsd kan plasseres. Det
sédkalte kappelager, "Mantellager" pd tysk, har avkjglt luft som
sirkulerer inne 1 el kappe, dvs. 1 vegger, tak og golv, altsé
omkring éj¢lve plantelageret.’ Kappa er som regel laget av sement-
asbestplater (Eternitt). Eternitt er ikke helt diffusjonstett.

Av ‘den grunn praktiseres i enkelte lagere i Tyskland & kle inner-
sidene pd veggene med plastfolie for & holde rédmen tilstrekkelig
hgg, spesielt pd slutten av ekspedisjonstida nidr lageret tar til
4 tgmmes. Aluminiumsfolie vil ventelig vere mer h¢gvelig. Lager-

3

Kj¢lelager md ha en maskinkapasitet stor nok til & holde

rom inntil 300 m° utstyres vanlig med luftkjglte kj¢lemaskiner.
'temperaturen +2 - 4° 1 minedene november - mai. I st¢rre rom er
vassavkjglte maskiner mer h¢velig. ‘
Et direkte kjglt larer er det i mange tilfeller lettere
’é bygge inn i en eldre bygning uten altfor store endringer. Som
oftest er det her for 1ldgt under taket til & f& plass til de luft-
kanalene som et kappelager krever uten & gd til en stor og kost-
| bar ombygning. Et direkte kj¢lt lager har vifter som lager stgy
og kan‘derfor vere. ubehagelig for de som arbeider 1 lageret.
Det virker ogsd kaldere 1 direktekj¢lte lagere enn i kappekjglte
pd grunn av at luft 1 bevegelse virker mer kjglig enn stillesté-
ende luft. Viktige fordeler ved kappekjglelager er at det er
lettere & holde en h¢g konstant luftrédme i lageret og at det er
mer behagelig & érbeide der. ' . _
Det blir ofte hevdet at det er dyrere 4 bygge et kappe-
lager enn et direkte kj¢lt iéger, men undersgkelser i Tyskland
viser at det der heller var omvendt. RAVENSBERG 1968, har imid-
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lertid vist, at i Nederland er det dyfere a bygge kappelager.
Golvet koster relativt mest,bmen enkelte slgyfer bade isolasjon
og kappe her og sparer pd denne mite renger. Kj¢lemaskinen mi
da ventelig ha stgrre kapasitet. Ventilert lager b¢r plasseres
i forsenkninger i tefrenget, slik at en kan utnytte kaldluft-
strgmmene til nedkjgling. Men da en ved bygging av lagerhus
som regel'er’avhengig av bygninger som alt eksisterer, veger o.l.
er dette ofte vanskelig. Bygging av lageret oppe rd jordover-
flata krever bedre isolasjon enn nedgraving i bakken, men det
kan samtidig gi en raskere.nedkj¢ling om hgsten.

LANDFALL 1955, har utf¢ft noen undersgkelser som synes
vise at det med effektiv wventilasjon er mulig & holde tempera-

Qe

turen i et ventilert lager omtrent pad hggde med middeltempera—’
turen ute, muligens 1litt ldgere. Ventilerte lagre har etter

dette noe avgrensa bruksverdi, noe som ogsid har vist seg 1 praksis.
‘ Jordgolv som brukes i enkelte ventilerte lagre vil -auke
.temperaturen 1 lageret om h¢sten og om vinteren fordi det gir fra
seg varme. Om vdren vil det imidlertid hjelpe til & holde tempe-
raturen:- nede fordi temperaturen i jorda er ligere enn i lufta.
Jordgolv vil ndr jorda er leirhcldig eller ndr gr¢ftinga ikke er
tilfredsstillende ofte vere klinete eller sleipt. Ventilasjon av
lager uten vifter er ikke tilfredsstillende. Skadelige tempera-
fturer oppﬁrer ved luftinntaket i lager uten vifter ofte lenge f¢gr
temperaturen 1 fjernere deler av lageret har nddd det ¢nskede niva.
Elektriske vifter er derfor ngdvendig i et plantelager med natur-
lig kj¢ling. Lignoser kan ikke'lagresvsammen med frukt. HOWARD
1969, omtaler slik skade pid ettéfinger av eple og pere. Den opp-

~ trddte som kallus rundt sovende knorper pad den ¢vre del av kvisten
og dette fgrte til at disse ikke brgt. |

III. SKADER PR PLANTENE FPR OG UNDER LAGRING.

Lignoser kan bli skadd under lagringa f¢rst og fremst
ved at det er for 1ldg luftréme. Dette fgrer til uttg¢rking av
plantene og dermed sein knoppbryting etterbutplanting. Dessuten
kan det oppstid skade av sopper; serlig graskimmel (Botrytis sp.).
‘Men skader oppstidtt pd annen mite har ofte blitt tillagt lagringa.

Vi gjennomfgrte, LUNDSTAD 1962, en undersg¢kelse i nyplan-
tinger av lignoser i Oslo. Unders¢kelsen blei utf¢rt etter opp-
fordring av Norsk planteskolelag etter at Norsk anleggsgartner-
lag 1 brev til dette hadde gjort kjent, at de ikke var tilfreds
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med tllveksten etter planting 1 en del av medlemmenes anlegg.

Vi utfgrte undersgkelsen ved gransking av planter og jord fra
misslykkéte plantingef etter at vi hadde sett pd plantene pé
stedet. Det blei pévist en rekke tihg utenom plantelagring som
drsaker til darlig tilvekst etter planting. Her skal nevnes:
planter med rotskader etter opptaking, sein planting uten spe-
sielle rddgjerder, utilstrekkelige plantehull, manglende eller
utilstrekkelig nedskjering etter planting, og manglende vedlike-
hold etter planting. Darlig sortering av plantene kunne ogsé& pa-
vises, f.eks. eldre nedskdrne busker. Det var vanskellg & pavise
skader som skyldes plantelagring under denne undersgkelsen. Men
- skader som skyldes utilstrekkellig kj¢ling og dermed knoppbryting
hos plantene fg¢gr planting, blei funnet. Tgrkeskader hos plantene
under lagring kunne ikke skilles fra uttgrking som er skjedd f¢r
~eller etter lagring pd det tidspunkt vi gjennomfgrte undersgkel-
sen. Det oppstér sikkert cgsé té¢rkeskader ved lagring av lignos-
e?,»men den intereuropeiske plantehandel som har auka mye de
seinere &ra medfgrer ogSé én stégrre fare for utt¢grking av plan-
tene, f¢r de kommer i jorda p& sin endelige vokseplass. Plantene
gdr nd ofte gjennom mange ledd, noe som gjgr det vanskelig & fgre
ansvaret tilbake til noen enkelt. ’

IV. KVILE HOS LIGNOSER.

Kvileperioden hos de ulike lignosene er av ulik lengde og
styrké. Det er denne kvileperioden vi prgver & ferlenge ved é_
holde l&ge temperaturer i plantelageret. LUNDSTAD 1962, har
unders¢kt kvileperioden hos ulike lignoser. _
, Av de artene som var med 1 forsgket hadde Rosa multiflora
stuttest kvileperiode ved fgrste innpotting. Deretter kom
Spiraea x vanhoutteil, Kclkwitzia amabllis, Lonicera morrowiil og
L. tatarica 'Latifolia'. Lengst eller sterkest kviletid hadde'
Ribes-artene og Quercus borealis maxima. Ribes 'Rau hollandsk'
hadde ei szrlig sterk kvile. Fra slekter som det var‘med flere
‘arter fra, viste det seg at artene i flere tilfelle cppfgrte seg
ulikt med omsyn til tida f¢r knoppbryting og bladutvikling. Det
viste seg ellers at knoppene'br¢t raskere til lengre ut 1 lagrings-
perioden innpottinga hadde skjedd. Det samme var cgsd tilfelle
med bladutvikling og blomstring.

LUNDSTAD 1964 som unders¢kte virkningene av de ldge ute-

temperaturene p& starten av veksten om viren, dvs. lengda av
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kvileperioden, fandt ingenAskilnad mellom planter fra plante-
lager og planter jordsldtt ute ndr det gjelder knoppbryting og
bladutvikling hos eple, solbar cog rips. De lige og ofte skif-

- tende utetemperaturene fremmet hverken knoppbryting eller blad-
utvikling. Arsaken til at disse artene ikke ble pavirket av kulde
md vere den lange og sterke kvile som de har. Kuldebehandling
~brukes ellers til & vekke lignoser ved blomsterdriving.

| SMITH, REISCH cg CHADWICK 1968, uhders¢kte endringene i
det kjemiske innholdet hos Rhamnus frangula L. 'Tallhedge' av
sukker og stivelse under lagringa. Bide sukker og stivelses-
innholdet &ar stgrre 1 rgtter enn i greiner. Det totale sukker-
innhald var stgrst i greiner i april cg i rgtter i mars. Stiv-
elsesinnhoidet var st¢rst i greiner i mai og i rgtter i desember.
Det totale sukkerinnhold var stg¢rst 1 kjglelager ved 1°C og
stivelsesinnholdet st¢rst ved 6°C.

MOSEGAARD 1969, hevder at planter med utpreget kvile,
f.eks. Rosa canina, ikke b¢r innlagres for tidlig, - f¢r midt-
kvilen‘er~utl¢pt, ellers vil de fysiologiske prosesser bare l¢pe
videre etter utplantingen og et for seint lauvsprett vil inn-
 treffe.

V. VENTILLERT LAGER. .

Vi utfgrte vdre f¢rste fors¢k i plantelagring med rose-
planter i drene 1951-54. Vi jamf¢rte her jordslding ute, jord-
sléing inne 1 kjeller (som var vanlig for roser her pd dette
tidspunkt), lagring ved stabling i kjeller med naturlig kj¢ling
og lagring i1 kjdleboks ved + 1 cg + 1°C. Det var &tte sorter
med 1 fors¢kene; LUNDSTAD 1955 gjorde resultatene kjent.

De -viktigste resultat ble satt oprp i fem punkter slik:

1. Lagring av rosebusker ved bunting og stabling av buntene i
kasser med torvmose (Sphagnum sp.) omkring r¢ttene har vist
seg & vere en like god lagringsmdte som jordsléing av.plan-
tene 1 kjeller. | ‘

2. .Legring av roseplanter ved jordslding ute og dekking med halm
er en usikker lagringsmdte scm ofte gir skade pd plantene
under slike vartilhgve som det er pid As. ,

3. Det er skilnad péd utmodningen av buskene hos de ulike sortene
om h¢gsten. Dette har innverknad pd& storleiken av skadene av
rétesopper. | |



259
- 9 -

Under tilhgve med h¢gg temperatur og luftriame er det vanske-
lig & holde ré&tesopper vekk, sj¢l om en bruker kjemikalier
(svovelpreparater).-

Ved lagringa 1 Kj¢leboksen har det vist seg at en temperatur
pé =+ 1°C skadde plantene sterkt, mens + 1°¢C var meget til-
fredsstillende. '

Ved forsgk med lagring av epletre som blei utfgrt i ara

1952-54, var det el jamfgring av lagring av trea i kjeller uten

og med dekke av torvmose omkring rgttene med jordslaing ute og

overvintring pd vokseplassen. Det siste var vanlig praksis pd

dette tidspunkt. Fors¢kene ble utfgrt med to sorter hvert &r.
LUNDSTAD 1955, som gjorde resultatene kjent, satte opp fglgende
9 punkter: ‘ '

1.

Lagring av epletre inne i kjeller vinteren igjennom gir like
god tilvekst etter utplanting som etter overvintring pa vokse-
plassen i planteskolen eller i1 innslagsfeltet.

Knoppene pd tre som var lagra i kjeller uten torvmose (Sphagnum
spp.) omkring rgttene, br¢t cmlag tre veker seinere om varen
enn tre med kvitmose omkring rgttene og tre overvintra ute.
Disse trea 13 synlig etter 1 veksten i omlag to méneder, men
ved opptakinga om hgsten var det ikke noen padviselig skilnad
mellom lagringsmétene. | |
Vekttapet under lagringa var ogsid stgrst nédr r¢ttene ikke var
dekt med torvmose. E1 slik lagring tgrker altsd ut trea.

En unngikk ved lagringa av tre i’kjelleren vinteren 1953-54
skade av sngbrekk.

Eldre, kraftigvoksende tre (Bramley's Seedling) blei minst
skadd ute. De tok ogsd st¢rst plass pd lageret.

Det var ingen merkbar skade av lag temperatur i kjelleren (om-

kring + 2°C) 1 3 veker vinteren 1952-53.

Den h¢ge luftramen (95-100 % relativ rdme) f¢rte ikke til skade
av ratesopper. _ )

En kjeller for lagring av frukttre bgr ha elektriske vifter

for utnytting av kald natteluft til nedkjgling av lageret om
h¢gsten.

Det var ingen sammenheng‘méllom trestorleik og tilvekst etter
utplanting.

Hg¢sten 1956 blei 1agringsfors¢kene med epletre tatt opp

igjen. Denne gang blei lagringa kombinert med rlantetidsforsgk.

Lagringsmdtene var de samme scm i forrige fors¢k med epletre, men

dessuten var kjglelagring med. Ltt ledd blei dessuten lagra i
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kjglelager ved +# O,SOC etter 1. april. Forsgket blei utfgrt
med sorten 'Jamés Grieve' 1 1956-57 og 'Bramley's Seedling'
1957-58. Plantetidene var: 1. november, 1. og 16. mai, 1. og 16.
Juni og 1. juli. Fors¢kene stadfestet de tidligere resultat om
at tilveksten etter utplanting av tre som er lagra i kjeller er
like stor som hos tre overvintra pd vokseplassen i planteskolen
eller tre som er overvintfa i innslagsfelt, at ved lagring i
kjeller b¢gr rgttene pd trea vare dekt med kvitmose (eller andre
dekkemidler) da udekte r¢tter fgrer til stgrre vekttap og sei-
nere bryting av knoppene etter utplanting. Kj¢lelagring av eple-
~tre viste seg neppe & vare n¢gdvendig, fordi temperaturen i ven-
tilerte kjellere er s& 1l4g at trea ikke begynner & bryte fgr i
Juni. Planting selnere enn 1.'juni av lagrede epletre synes til
vanlig & vere lite tilrédelig.

GROVEN 1965, skriver pd& grunnlag av de danske fors¢k, at
ventilert lager var for avhengig av temperaturen ute og dermed for
usikker 1 drift. Der temperaturen ikke kan holdes under kontroll
blir det cofte vekst hos planteﬁe cg skade av sopper. Plantene fra
ventilert lager var kommet langt 1 sin utvikling ved uttaking og
hos roser var det ganske store skader ved ei slik lagring.

VI. KJ@LELAGRING.

1. Temperatur.

Temperaturen er avgj¢rende for lagringsresultatet. HAAS
und WENNEMUTH 1962, har vist at 1 kaprekjdlerom er kvaliteten
hos roser mdlt ved tilveksten den etterfglgende sommer best ved
+ EOC. Hos prydbusker var det et mer variert temperaturkrav og
‘ hos hekk- og smdplanter var det bare Prunus avium som hadde best
lagringsresultat ved + 2°C. P& grunnlag av skottmdlinger satte
de opp f¢lgende fallende rekkefglge ndr det gjelder temperaturer:
Klaseroser, Rosa multiflora, R. canina, Potentilla fruticosa,
Rosa rugosa, Ribes americanum, Forsythia x intermedia 'Spectabi-
lis', Lonicera tatarica, Carpinus betulus, Prunus avium, Acer
negundo, Salix smithiana, Malus ccmmunis, Robinia pseudoacacia.
For kiéseroser, Rosa canina og Rosa multiflora strakk ikke en
temperatur pé'f 1°C t1l1 om plantenes vekst skulle hindres. Acer
negundo og Salix smithiana kan ogsé lagres ved + 2°C. HMalus
communis og Robinia pseudcacacia ogsd ved + 3°C uten skade pé
salgskvaliteten. Tilveksten hos plantene var avhenglg av lager-
temperaturen. ' '
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GROVEN 1965, har vist at plantene blei holdt mest til-
bake 1 sin utvikling nédr de blei lagra ved minusgrader. Bade
kjglerom og fryserom viste seg ellers .& vaere brukbare for plante-
lagring. Fryserom er det imidlertid relativt kostbart & bygge.
Kjglelager hvor temperaturen kunne holdes omkring 0°C var imid-
lertid tilstrekkelig for & kunne holde plantene tilbake for sein
vdrutsending og planting. |
| MEYER 1969, fandt at planter av roser og gullbusk etter
"kun seks veker ved 21°C bare hadde halvparten sd& stor tilvekst

som de som var lagra ved 2°Cc. Det viste seg ogsd for de alleri
f}este planteslag & vere ungdvendig. JANNE and CHADWICK 1951,
hér vist at temperaturen 0 - 1,800 var mest tjenlig for lagring
av roseplanter.v WRIGHT, ROSE and WHITEMAN 1954, bygger til-
rddinga si p& noen undersg¢gkelser av YERKES and CARDENER 1934,
som fant temperaturen + 1 - 2% mest tjenlig for roser.

Vi kan etter dette sl& fast at lignosene synes & ha noe
ulike krav til_temperaturen réd kjglelager. Omkring 0°C ser ut til
4 vere tilstrekkelig for de fleste arter, men hos noen ser det
ut til at temperaturen ogsd kan eller bgr senkes ytterligere.

Hos en del arter synes det ikke n¢gdvendig & holde temperaturen
légere enn + 2-3°C. I praksis vil dette fgre til at temperaturen
ma holdes pé 0°C eller like under null i kj¢lelager for planter.
Gjentatt frysing og tining i lagringstiden md ikke forekomme.

2. Luftrame - vasstap.

Luftridmen er helt avgj¢grende for lagringsresultatet.
Det vesentligste vasstapet fra produktene skjer i form av vass-
damp. Dette tapet har sammenheng med den relative luftréme,
lufttemperaturen; produktenes temperatur og lufthastigheten
forbi produktene. HAAS‘und WENNEMUTH 1962, har granska lagring
av - -ligneser ved ulike luftrdmetilstander. Ved hjelp av smé
klimakammere ble det gjennomf¢rt forsgk med ulik luftrime i
‘fire trinn. Da den relstive luftrime i kjglerommet pévirkes av
transpirasjon fra kj¢levarene, ble mdlingene gjennomfgrt bade 1
tomme og fylte lagerrom. Til jamf¢ring blir det ogsd utfgrt
mdlinger 1 fire plantelagere tilh¢rende planteskoler 1 Holstein.

Senkning av temperaturen omkring kjdlerommet fgrte til
he#ing av den relative luftréme 1 kj¢dlerommet. Innverknaden av
plantene var sterkest ved 1lag relativ rdme. I kappekjglerom ble
den h¢gste relative réme nddd ganske raskt, i tomt rom etter 11
timer og 1 fylt rom etter 8 timer. I de undersg¢kte kj¢lerom 1
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Holstein viste luftrimen en fallende tendens om varen. Ved
stgrst mulig utnytting av lagringskapasiteten var det hggest
luftrame. Vekttapet hos plantene under lagringa stlger med
damptrykkunderskottet 1 kjdlercomslufta.

Med unntak av Robinia pseudocacacia, Malus communis og
Prunus avium vokste ikke noen av planteartene etter fem mineders
lagring ved en relativ luftréme réd 92 prosent og direkte kjgling.
Skadepunktet (utgang over 25 pst.) 14 hos-de enkelte plante-
arter som fglger:

vekttap 1 pst.

Malus communis

ot
-t
\']

Klaseroser

-
o
"

Prunus avium

-

g
=0 v Oy oW

Rosa multiflora
Resa rugosa

Rosa canina

"

Vi 3 ~3 o ©@©
v

A4

Carpinus betulus

Hos granplanter (Picea abies) er det i norske fors¢k registrert
et samla vekttap péd 10-12 prosent uten skadeverknad p& plantene.
Det letale vekttap, dvs. vekttap da tilvekst ikke lenger
var synlig, svingte svart mye etter plantearten. Det var ikke
mulig & fastsette den letale grenseverdi for alls rlantearter,
enten fordi det ikke var mulig & avgrense den rélative luft-
rdmen fint nok, eller fordi den letale grenseverdi ikke blei nddd
ved den légeste luftrémen. DBarkskrumpinga var hos de undersgkte
arter synlig fgr det letale vekttap blei nddd. Men avstanden
mellom den fgrste synlige skrumping og tidspunktet for oppnding
av det letale vekttap er meget lite. Luftfukter av de vanlige
typer viste seg ikke tilfredsstillende ved + 1°c 1 vanlige
kjglelager. Aerosolapparat var nce gunstigere. GROVEN 1965,
fandt ved de danske undersgkelsene at en luftrame pd 90-95
prosent uten uttgrrende luftsirkulasjon var tilfredsstillende
for lignosene. WENNEMUTH 1968, har funnet at innverknaden av
den relative rame er stgrre enn temperaturverknaden. Det synes
derfor viktig & opprettholde h¢g luftrime ogsd under uttaking
av plantene fra lageret. En undersg¢kelse viste at p& en dag da
luftrémen var nede pd 62 prosent var vekttapet'hos plantene mer
enn 2 prosent. Det er grunn til & tenke pd at i fri luft ligger
luftrémen ofte légere. ‘
STURM 1965, fandt ved fors¢k med rosesortene 'Alain' og
'Fanal' med direkte kj¢ling der rgttene var nakne eller hadde
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polyetylenposer omkring seg, at vekttapet hos plantene var
st¢grst nidr det ikke var ncen luftfukting. Vasstapet var imid-
lertid 19,2 og 28,7 prosent og planteutgangen 12,5 prosent.

3. Anding hos plantene under lagring.

Friskveksten hos plantene blir under lagring redusert
f¢rst og fremst pd grunn av vasstapret, men under ugunstige
lagringstilhgve kan ogsd t¢rrvekten bli redusert pd grunn av
&ndingen. Ved 0°C er &ndingen relativ lag, men for vanlig gran
~er det pavist at &ndingen ogséd reduscres ved senking av tempera-
turen under 0°C. H¢g plantetemperatur ved innkj¢ring og svak
kjgling kan fgre til opphoping av varme 1 pléntemassen. Inn-
lagring av store plantemasser ad gangen b¢gr derfcr unngds.

4., Lagringstidens lengde.

GREEN 1961, har unders¢kt lagringstidens lengde pa
Experimentalfdltet i Stockholm i 1959-61. Plantene blei lagra
ved fem temperaturtrinn fra +2 fil.+200. Fgr innlegging ble r¢t-
tene omgitt med fuktig torvstr¢ og pergamentpapir. Deretter blel
hver plante for seg stapra i plastroser og knytt sammen med sngre.
_ F¢lgende planteslag var med 1 fors¢ket: Berberilis thunbergii,
'Forsythia x intermedia, Philadelphus coronarius, Potentilla
fruticosa, Rosa 'Alain' og Spiraea x vanhouttei. Plantene blel
lagra fra 6 til 18 méneder. Det blel tatt ut planter av lageret
og planta den femtende i ménedene mai-cktober i 1960 og dessuten
i mai 1961. Det blei ikke tatt noen spesielle rddgjerder ved
utplanting om sommeren. Plantene hadde ved opptaking stétt pa
vokseplassen i 23 til 15 méneder.

Forsg¢ket viser at lignoser kan lagres meget lenge, her
opptil 18 méneder uten & ta nevneverdig skade nir lagringa skjer
vegel slik omstendelig iﬁﬁpakking av r¢gttene scm her. Uttgrking
blir da hindret. Lignosene vegeterer, sjgl om det gér meget
langsomt alt ved en temperatur pd omlag 0°C nar lagringstida
forlenges utover den normale vinterperioden.' Plantene ser ikke
ut til & skades pd noen mdte ved & lagres ved s& ldg temperatur
som fECC. Derimot synes temperaturer over 0°C & gi dirligere
vekstkraft hos plantene ved lang tids lagring.

JANNE 1950, har vist at roserlanter kan lagres til slut-
ten av Juni méned, men plantene bgr gradvis tilvennes h¢gere'
temperatur ved ei slik sein utplanting. HAAS und WENNEMUTH 1962,
har vist at det absolutte vekttap tiltok med lagringslengden
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(92 pst. relativ luftrime og + 1°c).  Ved overlagring med
utplanting om h¢sten av klaseroser, Prunus avium og Rosa multi-
flora Visfe det seg, ét de fleste plantene gikk ut om vinteren.
Det ga bedre resultat med & vente med plantinga til neste var,
men utgangen av klaseroser var ennd 25 prosent. Overlagra plan-
ter var derfor ingen kvalitetsvare. ' |

5. Direkte eller indirekte kj¢ling.

|

HAAS und WENNEMUTH 1962, har jamfgrt kappekj¢lerom
(indirekte kjgling) med vanlig kj¢lerom (med fordamper inne i
rommet). Kj¢lelagring av lignoser viste seg & vere mulig bade
i kappekjglerom og i kjglerom med direkte kj¢ling.

Et kj@dlerom med direkte kj¢ling krever vedvarende til-
syn, da utstyr til fuktig krever stadig pass. I kjglepauser og
serlig 1 avtiningsperioder stiger temperaturen i kj¢lerom med
direkte kj¢ling, ndr fordamperen ikke kan sjaltes vekselvis inn
p& kjg¢ling og avtining. Kappekj¢ling er mindre problematisk ved
installasjbn og mer driftssikkert enn direkte kj¢gling. Det er
~ingen innsparing 1 byggekostnader ved direkte kjgling framfor
kappekj¢ling. Driftskostnadene er mindre ved kappekjg¢ling enn
ved direkte kjgling. Ved store temperaturskilnader mellom omlgps-
luft og kj¢leromsluft cpptrddte det kondens pd vegger og tak i
kappekjglelageret. Nar det var smd temperaturskilnader her
var dette likevel ikke noe problem. Oppklebing av PVC-plastfolie
pd Eternit-veggene viste seg cgsid & vare gunstig. Det var ingen
temperaturlagdeling i kappekj¢lelager. Temperaturskilnader pa
0,2 - O,3OC blei mdlt mellom tak og gulv og mellem framenden og
innerenden (16 m) i kappekj¢lercm. I store og h¢ge plantestabler
opptrédte det ei oppvarming av plantene. Ved en romtemperatur
pa 1,2OC var temperaturen 80 c¢m inne i en plantestabel 1,70 h¢gere.
Lagring i reoler gav bedre luft- op varmeutveksling enn plante-
stabler. ﬂ S

Nédr kjgleaggregatet var plassert direkte i rommet var
planter uten emballasje utsatt for en meget kraftig uttgrking,
skaden auka vesentlig ndr det dessuten var luftsirkulasjon 1 rom-
met. ,
| Videre forsgk viste at det var mulig & lagre plantene ved
+ 2% 1 kappekj¢1erom. Hos rosené var kvaliteten hcs plantene,
méit med tilveksten den etterf¢lgende sommer, best ved denne lag-
ringsmédte. Prydbuskene viste et mindre ensarta bilde. Bare to-
drige planter av Lonicera tatarica var overlegent bedre ved = 2°c
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kappekj¢1ing enn ved direktekj¢ling. Hos Forsythia intermedia
var til og med direkte kj¢ling bedre. Av de undersgkte hekk-
og smaplanter var bare Prunus avium tydelig bedre ved kappe-
kjgling enn ved begge de andre overvintringsmetcder. Skadelig
virka lagring ved minustemperaturen bare pd Acer negundo. Sopp—
skader kan ikke opptre ved + 2°C. Det drépefallet som opptrer i
vanlig kappekjglerom (medveternitvegger) er borte ved + 2°C.
Men det utvikler seg et rimlag 1 taket der kaldlufta f¢rst,kommér
i kontakt med kappa. SOLBRA 1968, fandt at kappelageret gav.
mindre temperatursvingninger, bdde i tid og innen rommet, enn
lageret med direkte kj¢ling. Plassering av plasttelt over
plantekolliene lot til & forsinke temperatursvingningene.

Det er mulig & lagre planter bide ved direkte og indirekte
kjgling. Direkte kj¢ling krever mer tilsyn og derfor er det vente-
lig mindre arbeidskrevende & oppnd tllfredsstillende lagring ved

indirekte enn ved direkte kj¢ling.

VII. NOEN FAKTORER HOS PLANTENE SOM PAVIRKER LAGRINGSEVNEN.

Det er stor skilﬁad'pﬁ de ulike plantenes lagringsevne.
GROVEN 1965, fant f.eks. at Cytisus og Fuchsia var det meget van-
skelig & lagre i rom med direkte kj¢ling, mens arter med grovere
vekst, fra planteslektene Caragana, Cotoneaster, Crataegus, Poten-
tilla m.f1l. var det meget lett & lagre. Nir det gjelder roser
var det stor skilnad pd sortene. Rosene var ¢mtélige for uttgrk-
ing ved ldg luftrime, ved h¢g luftrime og stillestdende luft bleil
det skimmelskade, mange svarte skectt og dermed ddrlig lagring.
Inntaking av vite planter gav ogsd ei dirlig lagring. Etter vdre
erfaringer er imidlertid Cotoneaster og Potentilla,til dels ogséa
Syringa,vénskelig & lagre. Andre har hatt didrlig resultat gjennom
flere 4r med Laburnum og Sambucus.

HAAS und WENNEMUTH 1962, fant at busker fra den tgrre og
varme sommeren 1959 gav langt bedre lagringsresultat enn planter
fra den réd og kalde sommeren 1960. Planter som blei'évblada me -
kanisk, var szrlig omtdlige. Ved tilbakeskjering av roser til 40
cm kan avbladinga helt sl¢yfes. Ei sd sterk tilbakeskjzring fjerna
de fleste umodne skottsrisser og minska derved soppskadene. Sterk
tilbakeskjering vedAinnlegging av plantene pd lageret, f¢rte ikke
til ddrligere kvalitet hos plantene.

Det beste lagringsresultat gav-plantene nir de blei lagt
inn pa lageret med alle blada pada. Det aller meste av blada kunne
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da ristes av etter 6-8 veker. Avbladingsskader hindres pa denne

g

mate.

JANNE 1950, har imidlertid vist at el sterk attende- :
skjering f¢r lagring fgrte til veikere planter og fzrre blomster, é
men det var ingen skilnad mellom moderat skdrne og planter som
ikke var skéret tilbake.

MAHLSTEDE 1956, har unders¢kt verknaden av opptakings-
tida pd lagringsevnen hos rcser. Forsg¢gket bleil utf¢grt med stilk-
rosen 'McGredy's Ivory'. Det var seks opptakingstider med el
vekes mellomrom fra 24. september til 29. oktober. Fors¢gket blel
- utfgrt ved Iowa State University. Forsgket viste at prosent over-

levende planter etter utplanting‘om védren auka til og med fjerde
opptaking den 15. oktober. Lagringsevnen auke altsid med til-
takende utmodning av plantene.

LUNDSTAD, upublisert, fandt at to rosekultivarer begge

hadde stgrre vekttap ndr de var ckulert pd R. canina enn pé
R. multiflora.

VIII. LAGRING AV EMBALLERTE PLANTER.

GROVEN 1965, har unders¢kt lagring av emballerte planter.
Planter pékka i eksportemballasje, dvs. trekasser med oljepapilr
eller plastfclie og litt fuktig treull holdt seg sars fint béde 1
kjgle- og ffyserom, mens det var skade 1 ventilert lager. Nar
'plantene var pakka enkeltvis eller bundtvis i plastfolie eller
emballert pd annen mdte, slik at fordampinga var nedsatt, blei
resultatet av lagringa i rom med direkte kjgling og luftsirkula-
sjon‘meget bedre enn om de var lagra udekka. Derimot syntes aet
ikke & vare noen fordel & bruke torvstrg om r¢ttene til plastpakka
planter. Det var ingen skilnad mellom svart og klar plastfolie.
Lagring av planter i halmballer f¢rte £il utt¢rking av plantene 1
lager med direkte kj¢ling fcrdl det rorgse pakkemateriele f¢rte
til utt¢rking.

SNYDER and HESS 1956, har vist at det er mulig & lagre
rota stiklinger i plastposer. Teucrium chamaedrys ved + 1°¢ og
Taxus cuspidata ved 3,500 gav tilfredsstillende resultat, mens
Juniperus cbmmunis 'Hibernica', Thuja cccidentalis 'Pyramidalis’
og T. o. 'Globosa' ikke vckste tilfredsstillende etter potting.

_ BAILEY 1960, fandt at rota skottstiklinger overvintra best
innpakka i plastfolie uten noe omkring rgttene veda + 1°¢ og med
96 pst. luftrime.
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VIK 1967, fandt at jofdbarplantega%tp%g;tsekker pa
kj¢lelager gav mindre avlinger enn utl¢pere/vea‘plantetid.
‘De lagra plantene vokste de 3-4 f¢rste vekene uten kronedanning
og differensiering. | '
LUNDSTAD, upubliserf, fandt at vekttaret hos ettérige '
stiklingsplanter av roser, tre kultivarer i kappelager var omlag
dobbelt s& stort 1 kasser'scm i plastsekker, men det har ingen
iskilnad i tilvekst etter utplanting. Hos todrige poderoser,
:en kultivar i to forsd¢k, var vekttapet stgrre ferdig pakket 1
esker enn i hyller, men det var iﬁgen skilnad nir det gjelder
tilvekst etter utplanting.

IX. LAGRING AV VINTERGRONE.

OVELAND 1965, skriver at etter de prgver som er utfgrt
pé Reiérs¢1 skogplanteskole ser det ut til at alle bartre som
blir brukt her i landet (som skegsplanter) tdler kjdlelagring.
Som et eksempel nevnes, at de lagra ti ulike bartréslag fra ok-
Ctober til slutteh av juni &ret etter. Det var liten avgang og
god vekst etter prikling fgrste &ret. Veksttida blir noe for-
skjgvet ved bruk av kj¢lelagrede planter. Plantene er trege 1
starten. Likevel har det ikke vert noen.problem med at &drets
toppskuda av den grunn ikke er blitt modnet om h¢sten.

; Det er ellers mange problem ved lagring av bartre som
ennd ikke er lgyst. I skogplanteskolene tas plantene som regel
opp om Vvaren og lagres utover scrmmeren til ut ré h¢sten da plan-
tesesongen avsluttes. ‘

BOSCH 1967, har vist at Rhededendron, ni kultivarer, kan
lagres fra januar til september ndr de med klump er satt 1 plast-
sekker. Etter ti dager var plantene i blomst. Holdbarheten hos
blomstene avhang av temperaturen. Forsythia x intermedia 'Spec-
tabilis' viste seg ogsd & kunne lagres pd samme mate.

WHEELER 1966, omtaler bruken av plasthus for lagring av
klumpplanter om vinteren. Han tilrdr plasthus med dobbelte veg-
ger, T.eks. 4,0 m bredt cg 2,0 m h¢gt, og s& langt som det er
ngdvendig. Termostatstyrt vifte md brukes til & holde tempera-
turen nede pd solrike cager, helst b¢r den ikke ga over 50°FR
(+ IOOC). Klumpen holdes frossen. Den md vare grundig gjennom-
vatna f¢r innlagring of dessuten md det vatnes om viren ndr det
blir n¢avendig. I mars kan huset males utvendig med Latex-maling,

for & holde temperaturen nede. Lagring av planter i plasthus har
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vist seg 4 Ly pa vansker med de stere sngmengder vi har her 1
landet. ZELENKA 1968, skriver at plantene mi tas opp tidlig

og at plastfclicehus ikke b¢r settes pd for seint da sein inn-
lagring gir utt¢rking av plantene. Videre at det md holdes

h¢g rame 1 karene sid lernge klumpen ikke er frossen, men det mé
ventileres etter vatning sid plantene ikke fryser med vassdekke.
Om varen md det ventileres ndr sola auker temperaburen, men
ellers skal det holdes s& lufttett scm mulig.

I Danmark brukcs vanlige veksthus til lagring av Rhodo-
dendron og andre vintergr¢ne planter. Enkelte norske plante-
skoler lagrer disse plantene pd samme miate.

Unders¢gkelser 1 Planteskolen, NLH. har vist at tempera-
turskilnadéﬁe inne cog utenfor plasttunnel (dekt med kvit plast-
folie) er ofte smé , 2~3OC, men kan vere 10-12°C. Luftrimen er
gierne 20-30 pst. h¢gere under plastfolien enn utenfcor. Vi har
lagret planter av slektene Abies. lMahonia, Phlox, Rhododendron,
Taxus og Thuja med meget tilfredsstillende resultat pd denne
m&te; men mange flere slekter kan sikkert lagres utmerket under

kvit rlastfclie.

X. LAGRING I MODITISERT ATHOSFZRE.

I USA er det ogséd pr¢vd legring i modifisert atmosfare.
£
L

Y
O0TA c©g mecarbeidere 1959, ant at roser lagra ved 0°C 1 ei 1luft
av 10 pst. karbondioksyd og 5 prst. cksygen vokste 1itt bedre og
blomstra tidligere enn rlanter lagra i luft meda 20 pst. karbon-
dioksyd og 5 pst. oksygen. De fant cgsd at den modifikasjon av
lufta en fikk 1 plastroser av pcolyethylen var avhengip av tjuk-
kelsen pé& plastfolien og ce fysiske skadene rosetcrnene gjorde

pé roscne.

XI. LAGRING AV OKULASJONSKVIST.

Okulasjonskvist kan lagres fra den skjzres av plantene
under sorteringa om h¢sten cg/eller om vinteren inntil okulasjon
den etterf¢lgende sommer. LYLE 1956, fandt ingen skilnad mellom
okulasjonskvist lagra i 224 dager ved ¢ 0,5 - 1°¢ cg frisk kvist
av fire kultivarer 1 Texas, USA. Det var heller ingen skilnad

mellom lagring i voksrapir og rolyetylenfolie.
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ELK 1964, har 1 et fecrs¢k mea ulike temperaturer og
innpakkingsmiter for kvist av rcser vist at resultatene ved
bruk av slik lagra okulasjcnskvist nepre ligger pd hgpde med
de som oprnds med frisk kvist.

Prosent ckuleanter av ckulerte grunnstammer:

Temperatur
+ 1% + 2%
Avispapir + plastfolie 59 54
Srhagnum + : 53 58
Sand + " 68 73

Forfetteren konkluderer med at Oku]"STOHSAVJQt lagres best ved
+ 2. Lagringa skjer best 1 kasser féra med plastfolie. Kvis-
ten legges 1 fuktig sana 1 tynne lag ctter at de er dusta med
Captan. Kassene blir til slutt pekka inn i plastfolie.
HOLKES 1667, tilridr at okulas]onsmaterialet rakkes inn

i fuktig avispapir og lagres 1 polyectylenposer, 0,002 mm, uten
huller. Posene lukkes i torpen etter at kvisten er lapgt inn
slik at de er lufttette. Lagres ved 28°F (- 2,2°C) inntil oku-

lagsjonen tar til omkrihg 15. juni. Den franske plenteskolen,
feilland~Kichardier, lagrer arlip etter det GARDNER 1971,
skriver, 1,5 million ockulasjcns¢gyne for roser ved + 1,800. Kvis-
ten er pakket 1 fuktig avispapir med plastfollie omkring. Lag-

ringstida er opptil 9 ménecder.

XII. LAGRING AV STIKLINGER.

Lagringsvilkérene fcr vedstiklinger eller stiklings-
nateriale skiller seg ikke fra de scm brukes vea lagring av de
ferdige plantene. Slike stiklinger kan derfor lagres pd plante-
lager ved de vanlige temperatur- cg réametilhgve som brukes.
Lagringstap hos stiklinger skjer vanlig ved soppinfeksjon.

PRIDIIAM and HESS 1656, mener at vedstiklinger helst skal
'C, mens HARTHMANN and KBESTER 1968,

skriver at vedstiklinger av rcser lagres best 1 tervmcse eller

f')

lagres 1 rlastfolie ved + 2-3

sand ved + 4°Cc. Etter vére erfarincer er torvmcse utmerket ved
lavring av vedstiklinger, men temperaturen bLgr vare omkring

°C eller 1litt légere. Stiklingsmeteriale til skottstiklinger
kan legres i stuttere eller lengere tid. Stiklinger av bartre,
f.eks. Whuja occidentalis fra h¢st til var med tilfredsstillence

resultat, mens Picea-artenc er noc vanskeligere. -Av lauvtre- oc
- [
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)

“bugker gir ce som har mest faste stiklinger, f.eks. lauv-

3
fellende Rhododendron, sikrest lagrinpsresultat.

XIII. TFRPLAGRING.

Ved kj¢gling av fr¢g kan en ta vare pd spireevnen utover
den tid som ellers er normalt. 'Irefr¢ framkommer hos mange
‘arter ofte med gode fr¢dr med drs mellemrom. Det er derfor
viktig & kunne oppbevere frget med intakt splreevne gjennom
flere &r. Det har i lang tia vert vanlig & lagre fr¢ ved
0. til + SOC, men det her 1 den seinere tid vist seg at langt

ligere temperaturer helt ned t11+18-20°C ;

ks

:ir bedre lagring for
en rekke planteslag. fT¢rt fr¢ fylles gjerne pd lufttette behcld-

~

ere og kj¢les ned. Stratifisert fry¢ nedkjgles gierne til + 2 -

500. Da det 1 kjglerom til fr¢ holdes andre temperaturer enn i
plantelagere, kan frg og rlanter vanskelig lapres pa samme lager.
Frglager kjgres ogsa dret rundt og md derfor ha egen maskin.
Direkte kj¢lte lager er vel ernet til lagr!

Fr¢et bgr ty¢rkes ngéi

lagring. JUnder lagringa holdes det gjerne 30 + L0 pst. relativ

av I'r¢.

1
b-9 pst. av friskvekten fg¢r inn-

luftrime 1 legeret. Fr¢ av vanlipe bartre kan under slike til-
n¢gve lagres trygt 1 5-10 &r. Langtidslagring av enkelte lauvtre

og busker byr imidlertid pd spesielle problem scm det md tas

omsyn til.

XIV. LACRING AV STAUDER.

1. Gruprering av staudene,

Lagring av stauder har det blitt interesse for hos css 1
de seinere 4r. I USA hvor det har vert drevet staeudelagring 1
nange ar, har de ogsd ster erfaring med lagring av disse plantene.
Det er som kjent en relkke arter, varieteter og kultivarer som
ayrkes cg disse hgrer til mange ulike slekter. De er svert ulike
1 sin morfologiske og enatcmiske bygning og oppfyrer seg ogsd ulikt
under lagring. Det er derfor n¢gdvendig & kjenne noe til hverdan
de ulike staudene er byga, hvordan de cppf¢rer seg of nvilke
krav de stiller til temperatur cg luftrime under lagringa. Hes
mange stauder er det lite utencm r¢ttene gson overvintrer ot lage~
ret. Det er derfor r¢itene som nar st¢rst innverknad pd lagrings-

resultatet. Amerikanerne deler staudene 1 seks grurper etter
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r¢ttene. Etter el inndeling av staudene etter morfclogiske
karakterer slik som det brulkes hes css, viser at de kan grup-

peres 1 f¢lpende sju grupper:

1. Hovedrot med sider¢tter (rotgreiner), f.eks. Gentiana septem-

fida, Linum flavum, Paraver nudicaule og Phlox x cultorum.

ro

. Pilerot (ammerot mecd siderg¢tter) f.eks. Anemone pulsatilla,
Aquilegia x cultorum cg Gyrscphila paniculata.

3. a. Knipprerot, danna av birgtter, f.eks. Aster ncvi-belgii,
Caltha palustris, Chrysanthemwn x cultorum, Corecpsis
verticillata, Deorcenlcum caucasicum, Leontopodium alpinum,
Ligularia dentata, Meconopsis betonicifoliz, Nepeta x
faasenii, Podophyllum emoail, Phlox x hortcrum, Solidago
x arendsil cg Trellius x cultorum.

b. Knipperot med rotknocller cg sugerdtter, f.eks. Filipendula
vulgaris cog Hemerocallis sp.

¢. Kniprerot med kncllforma oppsvulma r¢tter, f.eks. Incar-
villea granciflora, Paecnia x festiva og Papaver x cultorum.

4. Rotknoll (ammerot, cftest pilerot) f.eks. Dicentra formosa, D.

spectabiliis, Eranthis sp. og LEremurus sp.

5

Vintergr¢ne stauder er

y

.eks. Ajuga reptans, Bergenia cordifclia,
Cerastium cclumnae, Dryas x suendermannii, Festuca ursina, Heu-
chera X pruhoniclana, Iveris senmpervirens, Hinusrtis laricifolisa,
Thymus pseudeclanugineosus, T. scrphyllum, Vinca minor, Vicla x
williamsil og Walsteinia ternata.

Det er r¢gttene som har det meste av oprlagsneringen.
Le .. som har vinterpgr¢ne blad har ogsd noe oprlagsnzring i
disse. De fleste celler hos flerarige tjener nemlig som reserve-
naringsorgan. N&r staudene danner nye blad om véren, si tarer de
pd den naring som finnes 1 r¢ttene cg 1 andre plantedeler, og
som blei rrcdusert &dret fér. De‘vanlipste reservenzringsstoffene
er sukker og stivelse. Inulin som har en kjemisk oppbygeging som
stér ner stivelse er vanlig hes familiene Campanula cg Compositae.
Innholdet av stivelse kan vare noksé stort hos enkelte plante-
deler, f.eks. stengelkncllen hos rotet. Praktiske vansker med
analyser har gjort'at vi ikke har fatt unders¢gkt dette narmere,
men  derimot har vi fitt analyseresultat av sukkerinnholdet hos
en del stauder. Dissa.analyséne har imidlertid vlitt utf¢rt i
april etter st plantene hadde vert pd kjdlelapger 1 nesten seks

o

méneder. Dect framgir av tallene at innholdet varierte mye hos

<

de ulike artene.
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Totalt sukker

igpr. 100 g

Astlilbe x arendsii 3,90
Aruncus dioicus 5,24
Delphinium x cultcrum h,11
Dicentra spectabillis 9,90
Hemeroceallls sp. 6,69
Incarvillea grendiflcera 11,20
Ligularia dentata 11,23
Paeonia x festiva 10,15
Rodgersia sambucifolia 5,07

2. Larringsforsdk med stauder.

Vi kjenner bare et legringsforsgk mec stauder {ra USA.
Det blei giort kjent av MAHLSTEDE 1554. Det blei her lagra
stauder tilh¢rende 22 arter 1 19 slekter ved tre ulike tempera-
‘turer. Plentene var plassert I rpolyetylen med cp uten forseg-
ling. Dessuten blel et representativt utvelg av staucene som
ver pakka 1 forsegla poser plassert 1 hgveligce kasser ved de
ulike temperaturenc. Forsgket viste at en rekke av staucdene
kunne lagres bide ved frysing op 1 kj¢lelager bade 1 apne og for-
segla kar. Noen trengte imidlertid ﬁuésing f¢r de var skikka

1
for salg. I ventilert lager var ei keorttidslagring, fram til

.

midten av mars mulipr feor flere arter, mens langticaslagring til
slutten av juli bare var mulig for noen fi arter.

Ved videre prd¢ving 1 samarbeid med enkelte planteskoler
er det blitt utvikla en praksis for legring av stauaer ved fry-
sing, lagring 1 kjglelsger og 1 ventllert lager. Planter som
har et "kj¢gtifullt" rot- eller stengelsystem f.eks. Iris sp.,
lagres 1 plastfoliepcoser, sammensngrt cver toppen av r¢gttene, men
med stengeltoppen synlig cover, ved temperaturcne + 1 - 4,5 C.
Planter som har et mindre kj¢ttfullt eller opptrevla rotsystem
lagres helst 1 forsegla plastpreser ved frysing. Noen stauder
lagres 1 ventilerte plastrcser cver frysepunktet, mens andre
helst i forsegla poser under fryserunktet.

En del stauder som det er vanskelig & legre er det mest
lgnnscmt & ha 1 potter. Dette gjélder f.eks. Anemcne, Anthemis,
Clematis, Epimedium, Helleberus, Pachysandra, Primula, Pulmonaria
og Thymus.

I 1965-66 gjennonfy¢rte vi cet fgrste fors¢gk med lagring

av stauder. Ved jamfg¢ring av nitten arter viste det seg at det
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" var liten skilnad mellom ki¢lelager o ventilert lager. De

“

arter som overvintra darlig 1 kjglelageret gjorde det samme

ogsd 1 ventilert lager. Arter som Aubrieta x culterum, Cera-
stium colurmnse, Dryas x suendermannii, Gentiana sinoornata,
Phlox cultorum, Saxifrage x arendsii og Sedum spurium over-
vintra med hundre precsent 1 begge lagertyper. Coreopsis verti-
cillata, Doronicum caucasicum, lleuchera x pruhoniciana, Phlox

¥ hortorum og Thymus pseucolanuginosus klarte seg nce bedre 1
kjglelager, mens Astilbe x arendsii, Dianthus plumarius, Minu-
artia laricifolia og Viola x williamsii var noe bedre etter
overvintring pd ventilert lager. Hos Primula denticulata gikk
alle planter ut og Chrysanthemum x cultorum klarte seg heller
ikxe tilfredsstillende. En konklusjon av dette fors¢k er, at de
fleste stauaer kan lagres like bra 1 ventilert lager som 1 kj¢le-
lager ndr cde yttre vilkir er tilstede for dette.

Nar det gjelder innpottingstider si viste det seg, at
hos Chrysanthemum x cultorum var det innpotting den 15. juli
og 15. august som gav flest planter. ILios Dianthus plumarius f{ikk
vi flest salgbare planter blant dem som blei potta den 15. jull.
Heuchera x prunhoniciana gav flest planter ved f¢rste innpotting
den 15. juni. Hos Phlex x cultorum haade innpotting den 15. au-
gust nesten nundre prosent salgbare planter. Disse fire artene
har altsd crpfdgrt seg ulikt nér det gielder tidspunkt for inn-
potting. Materialet er alt for lite til & kKunne si noe sikkert
om innpottingstider. Det burde cogséd vart flere arter med i for-
sgket, men det er ikke urimelipg at artene oppférer seg ulikt.

' Ndr det gjelder lagringsméter hadde Chrysanthemum x cul-
torum flest salgsplanter rid kj¢lelager og ute pd seng. Dianthus
x plumarius hadde flest salgbare planter ute pé& seng, men det
var nesten like mange rlanter pad ki¢lelager. Heuchers x pruhoni-
ciana gav flest planter etter overvintring pa kjglelager, og
flere salgbare etter l¢s lagring enn etfer innpotting. Phlox X
cultorum hadde flest planter etter innpotting cop lagring pé
kj¢lelager. Spgrsmélet om lagring av stauder er ikke l¢gst gien-
nom disse fors¢kene, men ncen flere hcelidepunkt ved vurdering av
sp¢rsmilet har vi fétt.

Ved fors¢k med lapring av pekkede planter, fem arter,
viste det seg at det var flest skadde planter 1 kartongesker,
noe mindre i plastroser og mins' i &pne kasser. LK 1967, fandt
at Coreorsis verticilleta 'Grandlflora' og Lupinus polyphyllus
hadde tilfredsstillende vekst etter lagring bide ved + 1 og ved

.

o) . i mEaa s R
+ 2 C, op dessuten jordslatt i benk fra november til april i 129
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dager. For Delphinium 'Blue Spire' pav 0°C mest tilfreds-
stillende vekst. ACer amcllus bessarabicus, Erigeron 'Dunkelste
Aller' og Galllardia-'Sunsect' greidde seg utmerket etter kj¢ling
ved alle temperaturer, men dg¢de etter jordsldiing.

PLEPER 1969, fandt at av 37 staudearter i direkte kj¢lt .
lager ved 2°C fra midten av desember til sist i februar kunne
17 arter lagres uten risiko, 5 arter var usikre cg 15 arter var
uegna il lagring 1 plastfolleroser ciler 1 torvinnslag.

Kj¢lelagring er et stort framsteg som glr mer rasjonell
drift ogsd nar det gjelder stauder. Det har imidlertid vist seg
aﬁ det ved tett lagring av stauder ikke alltid er tilstrekkelig
med de temperaturene scom vi har 1 vanlige kj¢lelagere. Det mi til
el gijennemfrysing av plantemassen om ikke knoprene hos plantene
skal bryte under lagringa og at det skal oppsté ridteskader. Viser
det seg at vi ogsé md holde lérere temperaturer for visse staude-
arter enn det som ellers er vanlig pd plantelager, vil det fordyre
lagringa. Da blir det opsé sr¢resmél om disse staudene kan dekke
disse ekstra kostnadene. Vi md da heller overvintre disse artene

ute 1 planteskolen eller r& karplanteplassen.

3. Opptaking.

Det er viktig vea lazgring av stauder at plantene blir
tatt om h¢sten si& tidlip cg uncder slike tilh¢ve at de bringer
minst mulig overflgdig rime o s¢le inn med dem. Planter som
modner relativt tidlig er f.eks. Iris, Papaver og Paecnia kan
tas orp f¢yr frosten har kommet for alvor. De fleste staudene mé
en imidlertic vente med & ta crr til like f¢gr det fryser til.
Staudene bgr kunne lagres 1 et forelgpig lager f¢gr de etter
sortering og pussing bringes inn pd& det endelige lager. Her bgr
ae kunne legges ut f¢r t¢rking. Kunstig tgrking med varmluft
er det s& vanskelip & utfgre i praksis at det ikke bgr komme pa

tale.

b, Ved frysing.

Fryselagring som btrukes 1 USA har ikke kommet 1 bruk
hos oss. Staudene pakkes da ofte 1 spcnkasser fgr de settes inn
péd lageret. Det brukes relativt smd kasser for & sikre el rask
og sikker nedkj¢ling av rlantene. Kassene fores enten med poly-
etylenfolie eller etylenkraftrapir. Papir blir foretrukket da
det er lettere 4 holde pd plass ved fylling enn plastfolle. Det
er viktig 4 legge papiret slik at endene overlarper hverandre og-

sd etter at kassene er fyllt. Lagring skjer scm regel ved tem-



235

°c.

Pr¢gver med tidlig opptatte Delphinium (mens temperaturen

peraturen = 2-3

var relativt hge ute) viste at planter som var pakke Iincividuelt

i poser og omgitt av pOIVDLVIEﬂ Lr@iur spir trengte 14 timer for

& blil nedki¢gla fra + 25 “Cc il + 1 C. Problemet er imidlertid

ikke sd stort ved sein opptaking for vinterlagring. Nir plantene
ikke er individuelt pakke 1 plastpeser legges de lagvilis 1 kassene
med toppene utover og med r¢gttene inn mot sentrum. Litt torvmcse,
treull ell. likn. legges runcét rotenden pd plantene. Dette
materiale md vere lite fuktipg. Det skal mer heolde plantene tett
sammen enn supplere ramen. FPgr kassene lukkes legges det gjerne
en merkelapp med opplysninger om slekt, srt, sort, tall planter,

pakkemetode, dvs. posepakking eller ikke og datc for pakking.

e
<

Disse ocopplysnincene skal opsé prlasseres pé enden av kessene. Straks
etter fylling skal plantene flyttes til lageret.

Plantene m& tines f¢r salg. Upakkede planter som skal
posepekkes md ogsd tines f¢r arbcicdet tar til. Det mé aldri ar-
beides med plantene 1 frossen tll stand.  Tidlip om varen er en
tinepericde pd 3-4 dager ved 2-49C h¢velip. Seinere kon tining

skje raskere, men 12-14 timer bgr cdet minst brukes.

5. Pa kjd¢lelarer.
. e s o . On
Arbeidet med steuder som lagres pad kjélelager cmkring 07C
er det samme som for planter scm fryses. Plantene md holdes sd

H

kj¢lig scm mulig f¢r Ge kemmer inn pé lageret. De bgr ikke legres

i for tjukke lag. S& snart scm mulig bgr mate T;ulﬁt sorteres

.

deles cg pusses. D

[0

retter kan plantene pakkes 1DQ1V1Quelt eller

©»

gres pd hyller. Ved at

©

€
lasseres l¢gst 1 kasser. Kassene plas
¢
t lhicldes i smé kasser pa samre néte som ved

prlanter i1 kj¢lelagere
frysing av plantene kar. tapet ved utvikling av scpper holdes pé
et minimum. DMugning og ratning nédr temperaturen er over fryse-
punktet er likevel et prcblem ved denne lagringa. Det bgr derfor
s¢grges for hgvelig luftsirkulasjcen cmkring de plantene scm er mest

utsatt fer rétning.

I ventilert lager.

Stauder kan ogsd lagres 1 ventilert lager, men det gir
mer arbeice og dermed stirre utgifter enn ki¢le- og fryselagring.
Framgengsriten ved lagringe er den samme scm ved fryse- og Kj¢le-
lagring. Planter scm er renska of sortert kan legpes 1 send

eller annet h¢velig materiale 1 grunne kasser. I lagringstica
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m4 plantene inspicseres regelmessip for sjukdommer cg skadedyr.

£
Kasser som viser tegn til skade md straks fjernes slik at de

ikke smitter tilgrensende. Det md brukes plantevernmidler pd

o

plantene. H¢g luftrime gi¢r at det er store vansker med &
holde soprene under kentroll utcover viren 1 ventilert lager,
speslelt for stauder med gr¢ne blaea. Av denne grunn er ogsa
lagringsrericden for stauder 1 ventilert iager relativt stutt,
CJjamfégrt med kjdle- og fryselager.
| P& NLH har det blitt brukt lagring av stauder i lager
uten kj¢ling en del ér. et er bl.a. gjordt der erfaring at
‘stauder son er lette op overvirtre ute ogsi er lettest & lagre
inne. '
F¢lcende arter cvervintra som regel tilfredsstillende:
Astilbe x arendsii, Aubrieta x culforum, Caltha pelustris,
Chrysanthenum x cultorum, krigercn hybridus, Coreopsis verti-
cillate, Dicentra formcsea, Dorcnicum ‘Hme. Mason', Gentiana sino-
&

ornata, helenium x haageil, heuchera x pruhoniciana, Hosta for-

tunei, Iberis sempervirens, Phlcex x hcertorum, Primula x pruhoni-

n
o

ciaha, Pulsatills vulgeris, Saxifrage x erendsii, Sedum spurium
og Thymus pscudolanugincsus.

F¢lgende'overvintra noenlundce: Armeria maritima, Aster
alpinus, Campanula carpatice, Dryes x suendermannii, Lavandula
officinalis, Phlox x culterum, Primula denticulzta, Rudbeckia
flava, Scablosa caucasica, Sclidage x arendsii, Thymus serphyllum
coccineus opg Viola x williamsii.

Fglgende overvintra aarlig: Arabils alpina, Cerastium
columnea, Dianthus plumarius heortensls, Festuca ursina og

Minuartia laricifolia.

XV. SJUKDONMER PA PLANTELAGER.

I kjd¢lerom kan det som en f¢lpe av den hgpe relative
luftréme og ved kappekid¢ling cgsé& med stillestéence 1uft, bli
skade av sopper. Til vanlig er det graskimmel (Betrytis sp.)
som gj¢r st¢rst skade, men Fusarium sp. kan ogsé vare med. I
Planteskolen, NLH. har vi ogsd hatt skade av Cylindrocarpon sp.
f.eks. p& Cctoneaster lucidus. Denne siste sorren er til van-

lig jcrdboende og lever aa uten & skade kulturplantene. Av

&

lignosene er klase- of stillkroser serlis utsatt for skade, men
ogsa flere stauder er sterkt utsatt for riteskade. Ved ¢gkolo-

giske unders¢kelser har det vist seg at skadene av griskimmel er
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sterkt avhengic av relatliv lufiréme cg temperatur. Ved en

temperatur pa

o

0,h °c cg med en relativ luftrdme pad 92 % fikk
imicdlertid HAAS und WENNEMUTE 1962, bare svake og skaade planter
infisert. e

Alle radgjerder scm fremmer utmodninga av plantene om
hgsten gi¢r plantene mer resistente mot griskinmel. Auka nitro-
genmengder til plantene 1 veksttida, gjdgr faren for soppskader
i kjdlerom stgrre og szrlip nir kaliumtilfygrseelen samtidig for-
s¢gmmes. Nar lufting av ki¢lerommet har f¢grt til mindre sopp-
skader p& plantene 1 enkelte kj¢lelager s& skyldes dette mindre
den primere verknaden av frisk luft og mer den sekundare verk-
naden av den lépgere relative luftrime 1 frisklufta. YERKES and
GARDENLR 1934, fandt siéledes st skaden av ritescrper ver mere
avhengipg av modninga hos planiene enn av rametilstanden i lager-
materialet.

Det er mulig & bruke kilemiske midler mot scpper pd larer-
et. Rgykemlaler av triklcrnitrchbenzen kan brukes kurativi.
Dette rgykemidlet var ved undersgkelsene t1l HAAS und WENNEMUTH
1962 cverlegent bedre enn thiram, ziram og kopprersvovelmidlene.
Soprer, sarlig griskimmel skader ogsd plantene 1 direckte kj¢let
lager og 1kke minst 1 ventillert plantelager. Hos css har duste-
midlet "Brassicol", (guintczen) vart nyttet mot gréiskimmel pd la-
ger 1 en del 4r na, men i det siste har ogsd "Burparen" (dichlo-
fluanid) blitt tatt 1 bruk, cdessulen har "Ortocid" (Captan) of

"Pomarsol" (thiram) blitt prevd.

o

Fors¢k vi har utfgrt i de seinere &r med ulike kjemi-
kalier sarlig ved lagring av staucder, har ikke gitt entydige re-
sultat.
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L. PLARLEGGING.

Nar det skal utarbelides planer for et plantelager md det
fgrst brinpes p&a del reinc hvor nmye lagerplass det trenges, hvor-
dan lagerklimget skal vaere, hvilket kjglesystem en vil nytte, om
lageret skal vere 1 en eller flerc avdelinger, eventuelt 1 en eller

to etasjer, hvordan plantene skal lagres (stablesystem) og ikke

minst hvordan den interne transport skal ordnes.

A. Legerkapanitet.

Ivor mye planter som kan plasseres pé plantelageret er av-
hengipg av flere faktorcr, Utnyttinpa av plantelagerets kapasitet
er bl.a. avhengig av driftsformen 1 planteskolen, In gros plante-
skoler med f& sorter og mange planter av hver sort vil utnytte
‘plassen 1 plantel@geret bedre enn detaljplanteskoler. Arsaken til
dette er ikke bare at lagerhyllene stjeler mindre plass, nir det
er st¢grre mengder varer av en sort, men ogsa at det blir farre
tomrom melleom sorter., Dessuten vil en gros planteskoler bedre og
lettere kunne utnytte stgrre h¢eder 1 lageret, i1 det de farre cks-
pedisjoner gj¢gr at det gjerne kan brukes trapp for & fi tak i de
gverste plantene, Ved ei lagerhggde pd 220 cm vil det bli plass
til 220-260 frukttre pr. m2 golvrilate eller 200-1000 roser. Aubes
lagringsh¢gda til 310 cm blir det plass til 310-370 frukttre pr.
m2 eller 1250-2200roser. DBruk av palle- (stable) kasser vil som
regel utnytte lageret dérligere enn et fleksibelt hyllesystem, men
pallekassene gj¢gr den interne transport lettere. I pallekasser
70 x 90 x 120 cm vil det f.eks. vaere plass til fglgende planter:

Amelanchier x spicata, busker, 60-80 cm 220  stk.
. " " 40-60 " 350-400 "
E . hekkpl. 700-800 "
Rosa rugosa " 500-700 f
Solbezr, standard I . 220-250 "

Innslag av plantene inne i lageret gjgr det i1kke mulig &
utnytte lagerkapasiteten fullstendig. Gangene mellom hyllene eller
plantestableﬁe bgr vare 1 m breie, for roser er imidlertid 80 cm
tilstrekkelig. Minst 30 prosent av golvarealet gdr med til ganger.
I lagerrommet vil det ellers bli igjen minst 20 cm uncder taket
som ikke kan nyttes til lagring. Under plantestablene md det ogsé
vaere plass for luftsirkulasjon. Tast inventar fgrer til darligere
utnytting av plassen, fordl det blir mer tomrom enn ndr hyllene
bygges opp etter hvert som plantene stables. Nar det er faste hyl-
ler i lageret mi det derfor reknecs et ekstra tillegg for disse.
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B. Krav til lagerklima.
5 I et kjdlerom bgr det vare et klima som gigr lagring

uten tildekking av plantene mulig. Ei vellykkét lagring av plant--
ene er avhengig av at temperaturen ikke ligger serlig over fryse-
punktet. Lipgere temperaturer er ikke i seg sj¢gl direkte skade-
lige, men under frysepunktet oppstdr det ofte lufttgrkingsproblen
som en enda ikke er helt klar over hvordan en skal mestre, Det
~er viktig at 1agringstemperaturen er si stabil som mulig. Gjen-
tatt frysing og tining er uheldip. Ved lagring over frysepunktet
mé en vente at temperatursvingninger p& en grad eller mere auker
respirasjonsintensiteten og svekker plantene ungdvendig. -

- Uten & gd nermere inn pd den biologiske side ved kjgle-
'1agringa dg de lagringsforsgk som er utfgrt kan en sld fast at et
kjglelager for planter mi bygges for en lagringstemperatur ned til
+ 7°C. Det er videre et krav at atmosfaren omkring plantene har
minimal tgrkeeffekt, dvs. at luftrgrslene m& vere minst mulige, og
at den relative luftridme er svart hgg, dvs. 95-100 prosent. Plan-
ter som ligger i rommet er utsatt for et transpirasjonstap som er
avhengig av rameunderskottet i lagerluft og tida, de er utsatt for
denne rametilstanden. Ved ei stuttvarig lagring er det mulig &
ha et relativt stort radmeunderskott i rommet, mens det ved ei lang-
varig lagring er ngdvendig med nesten absolutt vassmetting for &
hindre ei langsom uttgrking av plantene, Lag luftrame auker ikke
bare vasstapet hos plantene, men ogsé& andingsintensiteten stiger
og dermed ogsd tgrrsubstanstapet.

C. Kjdlesystem.,
1. Naturlig kjgling.

o o o e o e e G S s W aw S e

Ved naturlig kjgling maganiseres kulde 1 en eller annen
form i perioder med tilstrekkelilg 1lég utetemperatur. En kan her
skille mellom luftkjgling og iskjgling. Det siste skal vi ikke
gd noe nermere inn pd her, da det f.t. er lite aktuelt & bruke
denne mdten, Luftkjglinga er basert pd & utnytte temperaturvaria-
sjonene, Lageret og plantene sjgl utgjgr da kuldemagasinet.

Det brukes da som regel en termostatstyrt ventilator som trekker
luft utenfra sa snart'temperaturen synker under lagertemperaturen.
Den stenger igjen ved en viss minimumstemperatur for lagringa,
eller ndr temperaturen ute blir hggere enn inne. Kjglekapasiteten
kan aukes p& ymse vis, f.cks. ved & legge et vassmagasin til lager-
rommet. Dette vil ogsd sikre tilstrekkelig luftrame, men det auker
 byggekostnadene mye og kompliserer bygginga. Naturlig kjgling har
et snevert bruksomr&de og er ofte utilstrekkelig., Det er meget

PR P S T T e S e B R T o
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. Teknisk Kj¢gling.

Rigleanleggets primere oppgave er & fjerne ugnska
varme  fra lageret. Den selundare oppgave er, sammen med de
isolerte ytterflater i1 lagerrommet, & holde en stabil temperatur
fer plantene under vekslende temperaturer ute,

Virkemdten, 1 et kompressor-kjgleanlegg er at varmen som
vi vil fjerne bindes 1 den fordampede kjgleveske 1 kjgleelementene,
suges tilbake til kompressor, trykkes over 1 koendensator hvor den
avgls til omgivelsene, og kjglevasken gdr tilbake til fordamperen.
Prosessen gjentas s& lenge maskineriet er i drift., Kondensatoren,
hvor varmen avgis, kan enten vere vannkjg¢glt eller luftkjglt. P&
en vannkj¢glt kondensator kan en merke at vatnet ut er varmere enn
det vatn som f¢grer inn, Til vanlipg skal det vare om lag 15°¢
stigning 1 vatntémperaturen. Mialer en vassforbruket pr. time kan
en raskt rekne ut hvor mye varme malt 1 kcal. det er tatt ut av
rormmet 1 l¢gpet av en time, Tall liter vatn multipliseres med
temperaturstigningen., Svaret gir tall kilokalorier som er tatt ut
av kjglerommet inkludert noe av varmen som den elektriske moloren
pd kj¢lemaskinen avgir.

Ved teknisk kj¢ling skiller en mellom direkte kj¢ling og
indirekte kjgling av lagerlufta.

a. Direkte kjgling.

Denne kan utformes som sakaldt stille kjgling, dvs. at
kjglebatteriene ~ fordamperne - plasseres oppe under taket i
lageret, Det blir da ingen annen luftsirkulasjon enn den som natur-
lig framkommer ndr varmlufta mgter kjgleflatene, den nedkjgles da
og synker ned igjen. Det er vanskelig & oppn& rask og jamn kjgling
pd denne maten utenlen meget lag fordampingstemperatur jamfgrt med
lagertemperaturen. Dette auker uttgrkingsfaren for uemballerte
planter gjennom sterkere fuktnedslag pé‘fordamperoverflata. Lager-
et kan dessuten pa langt ner fylles med planter om det skal sikres
en jamn temperatur i plantemassen. Dessuten vil smeltevatn fra
fordamperne skade plantene i avrimingsperioden., Det hjelper lite
om de utstyres med dryppanner, da det i sd fall vil falle ned som
kondensvatn fra disse igjen. Direkte kj¢ling av plantelager bgr
derfor baseres p& en uavhengip fordamperplassering mec tvungen
luftsirkulasjon, men derved blir uttgrkingsfaren fdr plantene ad-
skillig stdrre., Ved en rett stabling av plantenelkan det da opp-
nds en rask og Jamn kj¢ling i hele plantemassen, Sterke luft-
rgrsler rundt pléntene gir imidlertid en meget stor tg¢rkeeffekt,
sj@gl ved 90 prosent luftrime, '
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Ved plassering av fordemperen utenom kj¢glelageret med
en rikelip preina tilf¢rselkanal for kjglelufta til lagerct far
en et luftsiriulasjonssystem som tillater relativt nange luflt-
vekslinger pr. time og samtidip gir smd luftrgrsler direkte pd
plantene, Mange utblésinpssteder gir jamnere lufthastighet 1
lageret op mindre fare for "ubtgrkingsoner™ ved utblisingssentrene,
enn ndr utblisingen er mer konsentrert. '

Ved bruk av fordamper med ventilater f,eks, i form av
kjgletdrn inne i lageret kan en unngd kanalopplegget. Fordamperen
m& da deles opp 1 flere seksjoner som plasseres analogt med grel-
ninga av kanalsystemet. Dette stjeler imidlertid mer plass og
gir ogsd dyrere kjglemaskineri. Kaldluftutbldsingen md skje nede
ved golvet, slik at lufta kan pacsere ut langs golvet og opp mellon
plantestablene. Dette er den neturlige sirkulasjonsretning. Dette
gir smd luftrgrsler rundt de udekka delenc av plantene (topp og
greiner).

Ved-lagring over 0°C ved direkte kjgling er det ngdvendig
4 ha et fuktesystem som kan tilfgre lufta vassdamp 1 samme takt
som den kondenseres p& fordamperoverflata. Denne fuktinga m& skje
slik at det ikke avsettes fritt vatn pd plantene Det kan skje ved
sprgyting av findelt vatn (helst ved hjelp av trykkluft) inn 1
luftstrgmmen umiddelbart etter fordamperen. Innsprgytingsperilodenc
bgr synkroniseres med stiperiodene for kjglemaskinen. Ved lagring
under frysepunktet er de vanskeligere & fukte opp lagerlufta. Men
med en diffusjonsrett emballering av plantene, vil en kunne fri seg
fra de uttgrkingsproblem som den direkte kjgling medfgrer. I prak-
sis har det vist seg mest tjenlig & utfgre dette ved & trekke hel
plastfolie over ferdigstabla, nedkjglte plantestabler., For & oppné
en jamn fordeling av kjglelufta 1 lageret, b¢gr 1kke luftpassasjen
under plantestablene tildekkes., Plastfolien fjernes f¢gr tempera-
turen heves sd mye at rimnedslaget tar til & smelte., Dette er vik-
tig for & hindre muggskader 1 distribusjonsperioden, Av samme
grunn har det ogsd vist seg lite praktisk & emballere plantene in-
dividuelt i diffusjonstett materiale, slik som det gjgres for
roser. Den tette emballasjen auker respirasjonsintensiteten og de
nedbrytende prosesser tiltar relativt raskt som fglge av sopper.

b. Indirekte kjgling.

Dette k3¢lepr1n§1pp blel fgrst tatt 1 bruk %PFEropa iet
dansk ‘plantelager. 1/se1nere har det ogsd kommet mye/l Tyskland
ved lagring av planter, Etterhvert har ogsd norske kjglefirma

lert & bruke dette prinsipp. Som navnet siler kjgles ikke lager-
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lufta direkte. Det er da lettere a mestre rdmetilhgva, serlig
under frysepunktet enn ved dirckte kjdling.

Ved indirekte kji¢gling sirkulerer kjglelufta 1 rommet mellon
isolerte ytterflater og "kappa® innenfor bide 1 vegper, tak cg golv.
Badde vegger, golv og himling utpgjér her lagerrommets kjglefliate.
Dermed blir denre 38 stor at det oppnis tilstrekkelilg varmeover-
fgringskapasitet ved smd temperatur-gradienter (1-2°C) og uten
tvungen luftsirkulasjon i lagerct. Dette skaper klimatilh¢ve med
minimal t¢rkeeffekt ogsd ved lagring under frysepunktet, og ved
rimelig oppfylling av lageret er det ikke ngdvendlg for spesiell
fuktemballering av plantene., En er ved indirekte kjgling helt uav-
henglg av rémetilstanden i kj¢glelufta, 1 det denne ikke kommer 1
kontakt med plartene. P4 grunn av den rame som plantene avgir
under respirasjonen er det ngdvendig med en viss fuktgjennomgang
i kappen. Sement-asbestplater har vist seg & vare ideelle som
kappevegg niar plateskjgtene tettes omhyggelig. Platene skrues ofte
fast og skjgtene legges gjerne 1 asfalt for at det skal bli tett.
Ei helt diffusjonstett kappe f.eks, av aluminiumsplater bgr unn-
gds, fordi det vil skape problem med kondensvatn pa tak og vegger.
I golvet kan kappa konstrueres ved en punktvis opplagring av el ar-
mert betongplate. Dermed oppnds det en tilnzrmet fri sirkulasjons
i alle retninpger av returlufta.

Luftblandekammeret utgjigr en meget viktig del av kappe-
systemet. Her blandes rcturluft og nedkjglt luft fgr den trekkes
inn i en ny runde gjennom luftfordelingskanalen. Det ma legges
opp 1 hele lagerets bredde for 4 sikre jamn luftstrgmming og terp-
eraturfordeling i kappa. P& den méten.oppnér en & kjgle ned mini-
" mal temperaturdifferens mellom kjgleluft og lagerluft, og tempera-
turfordelingen blir da tilsvarende god. Luftblanderommet stjeler
imldlertid mye plass. Nytteromtapet van i 3 tyske planteskoler fra
8,6 til 18 prosent, Det stiger med avtakende kjgleromstorleik, 1
det kuldeblanderommet blir tilsvarende stgrre. Det er fristende a
finne fram til mer plassparende alternativ enn luftblandekammer,
men det er vanskelilg & oppnd helt tilfredsstillende lgsninger.

Vanskene med kappesystemet ligger 1 & oppnd tilstrekkelig
stor nedkjglingskapasitet, Slik er det ogsd for andre former for
stille kJj¢gling. Dette med stor nedkjglingskapasitet er likevel
'1angt viktigere for skogplanter som ofte legges inn pd lager om
viren mens det er hgpere utetemperaturer enn da hageplantene legges

inn om hgsten,



D. Oppdeling av laperet.

Et hoveaprinsipp ved planlgsninga bgr vere & bygge laj
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ut fra et fast stablingssystem for plantene. Et amietl spgromél

ere

som melder seg er om lageret skal deles opp 1 flere avdelinger
eller ikke., Iindre lagre blir det til vanlig ikke tale om & dele
opp, men for stgrre lagre er det grunn til & dr¢@gfte dette spédrs-
malet. Undersglielser har vist at de ulike plantene vi produserer

i planteskolene har ulike temperaturkrav i kvileperioden. Enkelte,
f.eks. epletre, har el lang fyslologisk kvile og kan lagres under
relativt hgpe temperaturer, mens andre, f.eks. roser, har ei stutt
fysiologisk kvile og md ha relativt ldge temperaturer under lag-
ringa. Forsgk har vist se€g at det ikke er ngdvendig & lagre eple-~
tre pd kjglelapger i det hele tatt. De kan like gjerne lagres ved
rmaturlip kjgling. Ogsd de andre frukttreartene har el relativt
lang fysiologisk kvile., En planteskele med rose- og frukttreproduk.
sjon vil kunne greie seg med & bygge lager for teknisk kjgling til
rosene og ngye seg med naturlig kj¢ling for frukttreproduksjonen.
Ei oppdeling av lageret medfgrer ekstra byggekostnader. Delevegger
krever f.eks., jikke bare den plass veggen tar, men ogsd plass til

inspeksjonsganger pd begge sider. I et lager p& 480 10°

grunnflate
vil en eventuell delevegg og inspeksjonsgang kreve 5 pst, av netto
golvareal, I mange tilfeller vil derfor det som spares ved kjgp
av mindre kj¢glemaskin og mindre driftsutgifter g med til ekstra
byggekostnader. Disse utgiftene md derfor i1 hvert enkelt tilfelle
vurderes mot hverandre.

Det kan ogsd bli spgrsmdl om det lgnner seg & bygge lageret
i flere etasjer. Sjgl om det kan spares en god del anleggskost-
nader pr. m° lagerrom pd denne mate sd medfgrer det andre ulemper
som md vurderes. Den vertikale transport er kostbar og relativt
tungvint, og den krever ekstra plass - gjerne ekspedisjonsrom 1
hver etasje. Men der hvor terrengtilhgva ligger til rette for plan
innkjgring i1 to etasjer vil det derimot vere en naturlig lgsning
a legge kjglelager med tilhgrende rom 1 underetasjen og nytte en
overetasje til driftsbygning for ¢gvrig.

E. Intern transport, emballering og stabling.

Et plantelager har en meget liten omlgpshastighet, men
likevel er det viktig & ha en rasjonell og viktig organisert intern
transport. Den interne og eksterne transport md sees 1 ngye sammen
heng. I planteskolene utfgres den eksterne transport som regel med
trakpor. Bruk av pallercol som plantene kjgres direkte inn fra
planteskolen til lageret med og som stables oppd hverandre med
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stableapparat sparer mye arbeid. Slike pallercoler vil ogsd vare
praktiske ndr plantenc skal sorteres og bundtes. Storleiken ok}
pvallereoler bgr vere de samme som for standardpaller, vanlig med
80 x 12C em grunnflate., Pallerecler og anncn innreling 1 lageret
md vare av impregnerte materialer. Derved blir muggsoppene hindra
i & sette seg fast i materialene., Reolcr av impregnerte materialer
bgr spyles grundip f¢r de tas 1 bruk slik at eventuell opphoping av
salt blir vasket vekk. For roser, grunnstammer og sméplanter vil
ventelig ikke pallercolene vere tilfredsstillende. Det er mulig at
nettingkorger vil kunne brukes, men andre lgsninger kan cgsé tenkes .
In del planteslag md ventelig fermenteres for & lette avbladingea.
Disse md da helst tas ut av pallkassene.

For lagring av planter ferdig pakket til sending vil spon-
Kasser vaere mest hgvelig pd lageret. Her gér det minst pakkemateri-
ale og de er lette & stable pa lageret. For mindre ordrer vil kraft
papir med el side plastdekket vere hgvelig. Esker av pappkartong
vil ogsd& kunne brukes. De md imidlertid stables 1 en pallereol ellc
i hyller., Jekktralle eller el annen tralle eller vogn er ngdvendig
for uttak av planter fra lageret. En vanlig galffeltruck koster s
rye at den ilkke er rentabel ved lagertyper med sd liten omlgps-~
hastighet og s& stutte transportavstander som vi har i planteskolenc
Ved bruk av pallereoler, vil den horisontale transport kunne ut-
fgres raskt og greitt, ndr golvflatene er helt plane og tilstrekke-
lig sterke 1 overflata. Det er imidlertid viktig & ha en plan for
plassering og stabling av plantereolene., Lyspunktene i taket mé
vere 1 samsvar med denne plan.

II. VALG AV BYGGEMATERIALER,

A, Berende konstruksjon.

Planlegging og utfgring av barekonstruksjoner for stgrre
bygeg m& overlates spesielt fagkyndige folk. Men enkelte momenter
ved materialvalg er det likevel ngdvendig & ha kjennskap til.

Yttervegger helt eller delvis under terrengoverflata bygges
til vanlig 1 armert betong. Betongflatene md vere helt plane og
jamne uten skarpe kanter eller'fuger pad innsida av muren der réme-
sperren legges. Ved & ta omsyn til dette under forskallinga (fin-
erte forskallingslemmer) sparcs avretting og pussing pé innsilda.
Hvor veggspennet ikke er for stort kan det brukes blokker, f.eks.
"Leca", men en fir da flater som m& pusses under en eventuell )
ramesperre., Over terrengoverflata er det flere materialer & velgeJ
blant, men som regel blir det spgrsmal om lett-betong eller tre.
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Vegger 1 lettbetong bar st¢rre varmekapasitet enn lette
trekonstruksjoner, De vil dermed aviempe verknaden av tempera-
tursvingningene 1 dggnet, men for varmegkonomien spiller dette
ingen rolle ndr K-verdien ev cen samme. Teglstein kan brukes,
men den krever ekstra pusslag for & oppnd plant underlag for réme -
sperre. Bade lettbetong og teplsteln stjeler mye av brutto bygge-
volum, da de 1 de fleste tilfeller krever tilleggsisolasjon. De
faller derfor dyrere enn lette trekonstruksjoner. Ved bruk av tre-
konstruksjoner md en vere merksan p& de rémeproblemenc som oppstér
i en kjg¢gleromsvegg. Alle trematerialer bgr derfor trykkimpregnercs

Brukes det jern eller betongbjelker og/eller pillarer 1
pzrekonstruksjoner mid en pase at det ikke fgrer til svekking 1
varme- op rameisolasjonen. De mi legges pd yttersida av varmelso-
Yasjon og en eventuell ramesperre s1ik at den ikke danner gjennom-
gdende bruer. I kjglerom og ekspedisjonsrom ma pillarer unngds, da
de stjeler svert mye plass og medfgrer store vansker ved isola-
sjonen.

Det vil variere noe, bl,a, etter storleik og utforming,
hvilket materiale eller kombinasjoner av materialer som gir de mest
gkonomiske byggekostnader. Lager p& ct golv over terrengoverflate
blir imidlertid f.t. billigst nar det brukes lette trekonstruksjon-

er.

B. Kledninger.

Nir veggene bygges 1 lettbetong med tilleggsisolasjon pé
innsida vil ytterkledningen bare vare et pusslag. Dette ma utfgres
etter forskriftene for vedkommende fabrikat. Visse typer lettbe-
tong absorberer vann meget lett, og for disse er det et vilkar at
veggen kan bygges og pusslaget pafgres uten at bygningsblokkene
utsettes for fritt vatn. Leca-betong som har liten vassabsorbsjon:
evne og relativt stor diffusjonsmotstand er den mest tjenlige lett.
betongtype, men da prisen er hgg kan den ba?gggege tilfeller der
den kan brukes uten tilleggsisolasjon. For yttervegger over ter-
renget vil de igjen si ved lagringstemperatur over‘frysepunktet.

Ved lette trekonstruksjoner bgr det helst brukes en trykk-
impregnert bordkledning utvendig, Til innvendig varmekledning av
isolasjonsmaterialet vil ogsd Impregnert trepanel vzre utmerket.
Impregneringa bgr imidlertid vere luktfri, dvs. kreosotimpregnerin
bgr unngds. Nar det brukes trykkimpregnerte materlaler 1 bordkled
ningen innvendig i plantelagere er det ingen fare for rateskader.
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Blant kledninger av uorganiske materialer har sement-
asbestplater sarlig intercsse, Do er sarlie skilkka til kappe 1
kappelaper. Sementasbestplater bLrister imidlertid lett ved stgt

og trykk nir de ikke ligger pé& et stivt underlag.

C. Isolasjonsmaterialer,

Jet finnes idag en rekke isolasjonsmaterialer pd markedet.
De som har stgrst interesse ved bygging av kjglelager, er fglgende:

a. Lkspanderte korkplater

b, Skumplast (polystyren)

¢c. Elastiske steinullmatter

d. Glassvattmatter
I tabeller kan en finne tall for egenskapene til disse materialene,
Varmeledningstalla imidlertid er gjerne oppgitt for helt tgrre
ﬁaterialer, og uten omsyn til den arbeidsmessige utfgrelse som
brukes 1 praksis. I praksis vil en derfor fi meget hggere tall
for varmeledningsevnen, Tidligere var korkplater mye brukt til
isolasjon av kjglerom, men i den seinere tid har mineralullmatter
(steinull, glassvatt) vert helt dominerende, i fgrste rekke takket
vere den lige prisen. De er dessuten helt brannsikre, men de har
liten diffusjons- og konveksjonsmotstand. De kan ikke oppta trykk.
Det kreves derfor relativt kraftipe sambindinger for & bzre kled-
ningen. Mineralullmatter bgr ha en romvekt pd 60-70 kg pr. m3 da
isolasjonsevnen synker raskt ved lagere romvekter. Visse skum-
plastprodukter har i den seinere tid gdtt sterkt ned i pris slik at
de har blitt meget konkurransedyktige. De har stor motstand mot
varmetransport, stor mekanisk bareevne, sers liten volumvekt og en
overlegen diffusjonsmotstand, jamfgrt med de andre materialene.
Lgs mineralull gir en meget stgrre varmetransport (konveksjons-
strgmninger) enn mineralullmatter. Rrsaken er at manuell stapping
gir ujamn materialfordeling. Lufta vil i stgrre grad passere mel-
lom lag med ulike temperaturer langs visse baner der hvor motstan-
den er minst og pad denne mate transportere mer varme sjg¢l om den
totale luftstrgmming ikke er stgrre,

D. Isolasjonstjukkelsecr,

Det er i alt vesentlig ¢gkonomiske omsyn som avgjgr hvor
tjukk isolasjonen for de enkelte flater bgr veare. Til bedre en
isolerer til mindre utgifter fir en til kjglinga. Isoleringa med-

fgrer imidlertid kostnader, og de e pad ingen méte bagatellmessige
i denne sammenheng. Utenom egenkostnaden til isolasjonsmaterlalet,
krever isoleringa kostbart byggevolum. Det siste veger ofte mest

i byggerekneskapet.
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Den ¢gkonomiske, optimale isolasjonstjuklelse vil variere
med flere faktorer, hvorav de viktigste er:
1. Romstorieik
2. Byggehostnader pr. mjj"agervolum isoleringa stjeler,
3. Pris pr. m3 isoleringsmassae
4, Isoleringsmaterialets varmeledningsevne
5, Avskrivingstld og forrentningsproscnt for isolering
og bygning
6. Kalorikostnad ved kjgling, inklusiv amortisering og
forrentning av kjglemaskinerl
7. Driftstid pr. &r for kj¢lemaskineriet
8. Gjennomsnittlig temperaturdifferens mellom ytter- og

innerside pa veggene 1 driftstida.

Plantelagerc har to kravstore kjgleperioder, en om hgsten
og en annen om varen, Vi bgr holde oss til temperatur-differensene
i disse periodene. I vart land vil ikke plantelagerene variere sa
mye at det krever ngyaktig utrekning i hvert enkelt tilfelle. Rom-
storleik gir fgrst og fremst utslag ved meget smd lagervolum, hvor
ytterflatene er vesentlip stgrre enn innerflata. Til dyrcre materil.
alet 1 ferdipg vegg er pr. isoleringsenhet, til lépere gér lgnnsom-
hetsgrensen med omsyn til den relative isoleringstjukkelse (stgrre
K-verdi). I den tid da det trengs mest kj¢gling i et plantelager er
ikke klimavariasjonene s& store i virt land at det er ngdvendig &
ta omsyn til dem ndr det gjelder isolering.

Ved en K-verdi p& 0,4-0,5 med en lagertemperatur p& 0-

+ 2°C, er en isolasjon svarende til om lag 10 cm mineralullmatter
eller om lag 8 cm skumplast den praktisk optimale. Det er da for-
utsatt brukt mineralullmatter med ei velumvekt péd 60-70 kg pr. m3
eller skumplast av en tilsvarende kvalitet.

Et annet spgrsmdl er om alle flater skal ha like tjukk
isolasjon. Ei utrekning og vurdering av dette spgrsmidlet gir som
resultat at golvet og andre flater under bakken m& ha samme isola-
sjon som ytterflater for gvrig. Isolasjonsstyrken'i kj¢leroms-
veggene er ikke sd viktig 1 et kappekjglelager som 1 et kJdleron
med direkte kjgling, fordi lufta som kretser 1 kappa pa grunn av
det lége rdmeinnhald fgrst virker mot slutten av lagringstida. I
praksis ordnes dette som regel ved at det brukes stgrre kjglemaski-
neri 1 et lager for direkte kJgling enn for indirekte kjgling.

Soloppvarming av veggflatene vil virke ulikt p& de ulike
veggsider., Undersgkelser har vist at den gunstigste akseretning

er gst-vest, dvs, el langside mot syd og en mot nord. Dette er mer
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ubtpreget til otégrre lengden er i forhold til bredden av lageret,
Varierende isolasjonstjiukkelse Tor yttervegger pad grunn av ulik
inmstrdlingesvarme for de ulike Tasadene keommer nmeget sjelden pé
tale. Dect kan ordnes billipere pi annen mate, f.eks. med en viss
lufting mellom ytterkledning op isolasjon. Il eventuell utlekting

av vegeen mé det da tas omsyn til ved planlegginga av bygset.

Y

III. UTFERINGA AV ISOLASJONEN

Varmelekkasjen 1 en kjgleromsvepg kan lett géd opp 1 det
flerdobbelte av den utrekna verdi en finner ved bruk av varme-
gjennomgangstall (K-verdi) pd grunn av feil eller slurvete utfgr-

ing. Arbeidet ma derfor utfgres sid ngye og korrekt som mulig. Det
mé fgres ngye tilsyn med arbeidet fra dag til dag.

A. Rameisolering.

Oppfukting av et isolasjonsmateriale kan helt ¢gdelegpe
isolasjonsevnen. I en kjgdleromsvegg skjer oppfuktinga som regel
ved at vassdamp trenger inn og kondenseres, Det er tilhgvet mellom
diffusjonsmotstanden i de ulike skikt 1 veggen som avgjgr nar og
hvor det vil skje oppfukting. Til lengre ut mot den varme sida
diffusjonsmotstanden kan forskyves,til sikrere er en mot oppfuk-
ting. Det har vist seg at det 1kke er mulig helt & hindre inn-
trenging av rame med de trykkskilnader som det er tilstede 1 en
kjgleromsvegg. En md derfor prgve & ta ut igjen den rdme som tren-
ger inn, Det kan skje ved en periodeviss oppfuktihg og, uttgrring,
dvs. at l1solasjonsmaterialet holdes tgrt i de perioder da det
trenges mest kj¢gling. Hvilke krav som skal stilles til ei rédme-
sperre med omsyn til diffusjonsmotstand, avhenger av lagerklimaet
og delmotstanden i vegpgen forgvrig. Med steinull eller glassvatt-
matter til isolasjon er en sakaldt "diffusjonstett" papp lagt 1
smelteasfalt pd plant underlag et minstekrav. Med skumplastplater
mot murvegg, vil det vare tilstrekkelig & smgre veggen tilstrekke-
lig med en asfaltemulsjon fgrst, og s& "lime" platene pd med smel-
teasfalt. Dette siste krever at en bade er dyktig og at en har
gvelse da skumplast tar skade ved temperaturer pa 65-60°C.

B. Varmeisolering.

Det er fri og tvungen konveksjon (strgmning) som spiller en
dominerende rolle i varmetransporten. Under utfgringa av isola-
sjon er det derfor viktip & pdse at den er utfgrt etter forskrift-
ene. NAar det brukes skumplastplater ma disse smgres med lim over
hele baksida og presses inntill underlaget, slik at det ikke blir
luftlommer mellom veggen og 1solasjonen, Ved bruk av mineralull ma
det s¢grges for en jamn naterialfordeling i vesgen, dvs. at det md
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brukes elesticke minerelullmatier som klles inn melleom spikor-
slagene, og ikke lge glassvatt, Popploget pd innersida av isola-
sjonen md vaere nel og uten leklkasje 1 skidtene (limte skigter),
Nar det brukes skumplast eller kork md det sgrges for den best
mullg tetting av alle fuger mellom platone,

I det hele mé en ved zlle overganger mellom vegg, himling
og golv, pdse at en far fullverdig isolasjon bdde mot rime op mot
varmégjennomgang. Barekonstruksjonen f'dgrer ofte til problem med
isoleringa. Sarlip md en vere merksam pd at eventuelle dragere og
pillarer inne 1 lagerrommet, i1kke danner varmebruer gjennom iso-
lerte flater, ,
| Golvisolasjonen md fgres ut under dgrépningen for & hindre
varmebru her (ved minusgrader ogsd for 4 hindre at ddra fryser
fast). Dgrépningene i et plantelager bgr foruten isolerte kjdle-
romsd¢grer dekkes av et par to-vels klaflfedgrer 1 plast eller gummi.
Deres oppgave er a stenge automatisk for luftvekslinga mellom
lageret og ytterrommet sd& snart dgrépningen er passert. En mer
avansert méte er a& hindre luftvekslinga pad 1 de perioder néar den
isolerte kjgleromsdgr stdr dpen er bruk av "luft-teppedgr',

IV, KALKULERING AV KJPLLMASKINLRI,

Eil grov kalkulering av den kj¢ling som trenges i et plante-
lager er det en relativt enkel sak & utfgre. Dette bgr en gjdgre
bl.a. for & ha et grunnlag for el ngktern vurdering av tilbudene
p& kjglemaskineri. Det viser seg nemlig ofte, at de kjgleytelser
som blir tilbudt gjennom de ulike firma varierer nye for samme
bygg.

A. DNedkjgling av plantene,
Den kjgling som trenges i kcal/24 h (Ql) ved nedkjgling av

plantene fastsettes av fglgende faktorerx:
plantenes spesifikke varme (s)
plantenes temperatur f¢gr nedkj¢ling (tl)
plantenes temperatur etter nedkjgling (t2)
innfgringsmengde 1 kg pr. dggn (m)

Mellom disse faktorene er det dette samhgve:

Ql.".s'(tl'}tz).m

Det reknes altsd med at den varmemengde som kjgres inn pr. dggn
skal nedkjgles 1 lgpet av ettt dggn. Dette er ofte n¢dvendig'for
at en skal unngd ei varilg temperaturstigning i lageret. Plantencs
spesifikke varme vil variere noe pd prunn av skilnader i vassinn-

holdet. Etter undersgkelser utfg¢rt ved Det norske skopforsgksvesen
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synes den speaifikie varme for granplanter & vere omlag 0,6 - 0,7
kcal/kp. Dette tallet stemmer ganske bra med tall oppgitt for
den spesifikke varme hos andre planteprodukter. Plantencs tempero-
tur fgr nedkjdgling md stipuleres som cn middeltemperatur i inn-
kjgringspericden, dvs., 1 oktober~november. Under vare tilhgve
skulle + 10°C gi en sikker margin.

Plantenes temperatur etter nedkjdling kan settes til 0c.
Ei eventuell senking av temperaturen til under frysepunxtet bgr
ikke skje f¢r etter at sortering og bundting av plantene er av-
slutta.l Den fir derfor ingen innverknad pé& utrekninga av kapasi-
teten til kjg¢glemaskineriet,

B. Varmelexkasje gjennom isclerte ytterflater,

| En optimal isolasjontjukkelse ved lagring rundt fryse-
punktet, tilsier i praksis en K-verdi pd 0,4 - 0,5 bdde for vegger
og tak. Ved sida av samla overflate 1 lageret (tak, vegger og
golv) i m2 (A) og lagertemperaturen (t inne) md vi ogsd vite
midlere utetermperatur for & rekne ut den kjgling som trenges for &
erstatte varmelekkasje gjennom isolerte ytterflater pr. dggn (QZ)'
Reknestykket blir da: ' |

Q2 = K « (t ute =+ t inne) « A + 24

En md her pr¢gve & kalkulere hvor hdgg dggnmiddeltemperatur en maksi-
malt kan ha gjennom en periode pé& ei veke under innkjgringsperio-
~den og s& bruke denne temperatur for t ute. Under et isolert golv
vil ikke temperaturen gd under + 8 - 9°C nar det kviler pd grunnen,
mens dggnmiddeltemperaturen pd ytterslide-vegg over terreng kan bli
meget hggere utover véren og sommeren, TFastsettelse av denne tem-
peratur er s& usikker at det ikke er noen grunn til & skille mellom
de ulike flater ved utrekning av varmegjennomgangen. Lagertempera-
turen (t inne) settes her som fgr til OOC._

v

C. Varmelekkasje ved luftveksling.

Ved inn- og utkj¢ring av planter vil det skje en stgrre
eller mindre luftveksling mellom lageret og rommet utenfor. Den
kjédling som skai til for & ekvivalere dette, avhenger av utveksla
luftvolum og av temperatur og rame i den nye luft som tilfgres
lageret. Det er vanskelig & fastsld hvor mange luftvekslinger (n)
i dggnet dette medfgrer, bl.a. er det avhengip av storlelken pé
lageret., I et lager der det skjer detaljsalg av planter vil det
vere en mepet stor luftveksling., I et lager med klaffedgrer kan
det mulipens reknes med 3-4 luftvekslinmer i dggnet 1 innkjgrings-

perioden, Uten klaffed¢fer vil det vaere mange flere luftveks-
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linger., Den speaifikke varme 1 lufta variercr med temperatur og
relativ rdme. 1 tabeller finnes dette oppgitt, Storleiken pa
lageret eller volumet (V) er det ogsd nddvendip & kjenne ved ut-
rekning av den kj¢gling som er ngdvendig for & erstatte varme-

lekkasjen ved luftveksling. Utrekninga skjer cllers etter formelen:

Q3 =) s »V *n . (t ute + t inne)

D. Andre faktorer som pivirker kj¢glinga.

Utenom de ting som c¢r nemnt her, vil det vere ngdvendig &
kjgle pa grunn av personer som oppholder seg i lageret, varme fra
lamper, vifter og eventuelt andre maskiner, samt kondensering av
vassdamp fra planter, fra varmluft som trenger inn op fra et even-
tuelt réameaggregat. For en del av disse faktorene er det ingen
vanske med 4 rekne ut hva varme de @vikler, men for andre vil
grunnlaget bli svart skjgnnsmessip. I praksis brukes det derfor &
gl et skjgnnsmessig tillegg pa 20-25 prosent for alle disse fak-
torene som kan uttrykkes som Qy -

E. Total kjglekapasitet,
Den kj¢gling som trenges 1 et flantelager med storleiken pé

3 x 6 x 10 m er da ndr en bruker fglgende tall:

Lagervolum (V) = 160 m3

Utetemperatur (t ute) = + 10°¢
Lagertemperatur (t inne) = t, = ¢ 2°¢ |
Plantetemperatur fgr nedkJ¢ling t; = + 10
Plantenes spesifikke varme (s) = 0,7 kcal/kg
Innfgringsmengde pr. dggn (m) = 5000 kg
K-verdi (K) = 0.45

Tall luftvekslinger pr. d¢gn (n) = 4
Spesifikk varme i lufta 1's = 0,60 keal/mS

Den totale kjgling som skal til blir da:

Qy = 0,7 - 10 » 5000 = 35 000 kcal/dggn
Q, = 0,45 «10 + 216 - 2k = 03 328 v
Qg = 0,60 +180 + 4 « 10 = § 320 "
o - 626ui0é 20 _ 12 529 )

75 177 kcal/d¢ggn
= 3 132 kcal/h
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Lt planteleger for hopelipnocer vil scw nevnt ha to tider der
kjglekapasiteten md vaere stor. Debt ene er nar plantene kKjgres

inn om h¢gsten og det andre er uttakingsnerloden for plantene on
viaren. Om h¢sten har plantene en ganske stor varmekapasitet, men
utetemperaturen er ofte relativt lag. Om véren er plantene ned-
kj¢lt, men utctemperaturen kan vere hgpg. Kuldetapetl kan derfor

bli relativt stort. Det er derfor grunn til & relkne ut den kj¢gling
som trenges badde om h¢gsten og om varen og s& vurdere disse mot

hverandre.

V. DRIFT AV PLANTELAGER.

A. Kjigleklima og klimaregulering,.

By

1. Ved naturlig kigling.

I et plantelager der det tas inn luft utenfra til kjgling,
vil klimaet i lageret bli sterkt pavirka av sammensetninga av
lufta utenfor lageret. Det vil bli sterke svingninger i luftrdmen.
I perioder nar lufta utenfor lageret er ramerik slik den ofte er on
hgsten og fgrjulsvinteren vil det tas ganske mye rédme inn i1 lageret
nidr viftene trekker luft inn, I andrc perioder [.eks. pd etter-
julsvinteren er lufta ofte langt tgrrere. Det blir derfor ei langt
tgrrere luft som tas inn i lageret pd dette tidspunktet. Luft-
ramen 1 lufta ute varierer ellers fra sted til sted. Den luft som
tilfgres utenfra vil imidlertid i alle tilfeller vere t¢grrere enn
den luftrame det er ¢nskelig & ha 1 lageret. Luftstrgmningene vil
ogsd tgrke ut plantene. Det blir derfor ofte ngdvendig & fukte
lufta 1 et lager med naturlig kjgling. Dette kan ogséd gjgres ved
tilfgrsel av sng eller is. Vatn som brukes til fukting bgr ha sa
lédg temperatur som mulig. Temperaturen vil i enda hggere grad enn
luftrdmen vere avhengig av uteklimaet. Ogsd her 1 landet ‘'vil det
mange steder vere meget store vansker med & f& senket temperaturen
tilstrekkelig med naturlig kjgling for de fleste planteslag.

2. Ved teknisk kj¢ling.

o s S ey ot B Gow T pen W S Bt Fom B e = e S

a. Direkte kjgling.

Under kj¢glinga gdr lufttemperaturen som regel ned under
frysepunktet, Lufta avgir da en del av sitt vassinnhold 1 form av
kondens - mest som is - som avsettes p& fordamperen, Nir den av-
kjglte lufta ved blanding med ¢gvrige kjgleromsluft igjen er blitt
oppvarma cr hele kjgleromslufta blitt gjort tgrrere. Dette er en
tgrkeprosess som gjentas sd lenge kjglemaskinene er 1 drift. Stor-

leiken av rametapet er avhengip av hvor ofte kjglemaskinene gér.
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Dette er igjen avhenpls av varmelnngangen inn 1 kjdierommet utenfr:
og fektorer inne 1 kjiglerommet hvor vifter, lys, persontrafikk og
plantemateriale virker., Ved sarlip sterk ilsolasjon trenger kigle-
maskinene bare & arbelde ganske sjelden., Derved blir lufttgike-
effekten liten, men en slik ldealtilstand er det ikke mulig & oppna
i praksis. I stdrre kjdlerom blir den relative réme under ellcrs
like tilh¢gve hggere enn 1 mindre pé grunn av mindre varmeinngang
pr. m:3 lagerrom. Til hggere den relative rdme 1 kjg¢glerommet skal
vere, til mindre mé& terperaturskilnaden mellom kjg¢lerom og fordamper
vere for & hindre at fryscpunktet underskrides. HMen ofte er det dikks
praktisk mulig & arbeide med sd smd temperaturskilnader., Nar en
tross alt ved direkte kj¢ling skal prgve & holde h¢gest'mulig for-
dampingstemperatur, er det for at nedisinga av fordamperen da blir
mindre. Det blir da sjeldnere ngdvendig med avtining.

Vatn som fgres inn i kj¢glelageret kan ha en gjennomsnitts-
temperatur p& + 10°Cc. Varmeinnholdet i vatnet er pa grunn av at
det har en meget hdgg varmekapasitet meget stor jamfgrt med luft.
Den varme som‘avgis i rommet fra vatnet er avhengipg av temperatur-
skilnaden mellom vatn og kjglercmlufta. Arbelder en luftfukter
mens kjglemaskinen stdr vil temperaturen i lageret stige raskt.
Nar luftfukteren blir utsjaltet md derfor kjgleaggregatet igjen inn-
sjaltes for & kompensere denne varmen, Dermed rimer aggregatet og
det skjer en rask senkning av den relative réme. Gunstigere er det
om luftfukter og kjgleaggregat arbeider til samme tid. Bare en
liten brgkdel av vatnet fra en luftfukter blir opptatt av lufta.
Langt gunstigere er trykkluftapparater som sldr vassdrapene i styk-
ker til ei tdke. Disse er imidlertid langt kostbarere bade i inn-
kjgp og drift. Varmemengden som da bringes inn i rommet er da meget
mindre.

Plantene produserer ogsd luftrdme som fgrer til et vasstap

for dem. Dette m& en prgve & holde si lite som mulig.

b. Indirekte kjgling.

Ved kappekjgling blir den varme som trenger inn oppfanget
av den kalde luftstrgmmen som kretser omkring lageret., Men denne
avskjerming av yttervarmen skjer bare sd lenge vifta bléser kald
luft inn 1 hovedkanalen, N&r termostaten sjalter ut‘kj¢linga pé
grunn av at den innstilte temperatur er nddd, trenger varmen inn 1
det egentlige kjglerom. Romtermostaten md derfor vazre et presisjons
instrument som arbeider innenfor et lite temperaturomrdde, ellers
kan temperaturdifferansen rmellom kjg¢leromlufta op ytterkaldlufta

bli sd& stor at det dannes kondensvatn,
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Optimal kj¢lelufttemperatur fir en j@lomu, in op vifte
som arbeider vedvarende med WJ¢1ing av luftomlgpet uten at
temperaturen endrer seg 1 kjgleromnmet. Denne ldealtilstand er
det ikke mullpg & oppnéd, do kjglinga er avhenglg av utetemperaturer

som er utsatt for sterke svingninpezr, Kjglearbeidet Uil maskinen
md dessuten innstilles slik at temperaturen holdes 1 kjglerommet
ved den hé¢pest mulig utetcmperatur. Da hele overflata 1 kappe-
kjglelageret virker som kj¢gleflate og den varme som utvikles 1 kjd-
lerommet er liten, trenger aen kj¢leluft som sirkulerer 1 kappe ikke
& vaere swrlie kaldere enn kjgleromslufta., VI har her et meget
sterkt avgrensa omrdde med smd temperaturskllnader, hvor det er mu-
1lig & heve den relative luftrame ved endring av kjgleflatetempera-
turen. Dette ser en ndr det blir mangel p& kondensvatn pé& inner-
veggen 1 kjglerommet uten at frysepunktet unaerskrli 5.

En termostat i kuldeblandingsrommet med en fiksert tempera-
tur for inn- og utsjalting av kjg¢lemaskinen vil kunne holde jamn
og hgvelig temperatur 1 lageret. Temperaturen 1 lufta ved utgangen
fra fordamperen er ikkc bare avhengip av fordampningstemperaturen,
men ogsd av den fart som lufta drives gjennom fordamperribbene ned
og temperaturen pé lufta nir den gar inn i fordamperen. Det er det
samme om lufta blir tatt direkte fra fordanperen eller om den stam-
mer fra ei blanding i kuldeblanderommet. Skal kjglemaskinen utsjal-
tes nir temperaturen ndr ned til ei viss grense md det tas omsyn
til at temperaturen kan stige raskt igjen, og at det om el relativt
stutt tid igjen kan kreves kulde. Det er derfor en fordel om for-
damperen bare delvis utsjaltces, slik at temperaturen ikke synker
igjen og derfor i lenger tid kan holde seg pd det ¢nska nivd., Nar
en har et kuldeblanderom kan det altsd& oppnds mindre temperatur-
skilnader, ' 4

Lag relativ luftrame vil fgrst opptre i kappekjglerom om
varen, Det er da st¢rre varmeinngang gjennom ytterveggene og dette
gir mindre relativ luftrime i den lufta som kretser omkring i kappa
Plantene 1 det ikke lenger helt fylte kjglerom kan heller ikke er-
statte diffusjonstapet gjennom eternittveggene,

Klimaet i et kappekjglerom skiller seg fra det en har 1
et rom med direkte kj¢@ling ilikke bare ved den relative luftrémen,
men ogsd med omsyn til luftstrgmningenc 1 rommet. En temperatur-
lagdeling slik det kan finnes 1 de stgrre lagrene med direkte kJgl-
ing op som har et relativt lite luftonlgp er ikke mulig 4 4.1 sam-
me milestolk ved kapvekjgling. S& lenge kjglinga arbeider er taket
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kaldere enn golvet. Don oppstimende varmluft blir da avkiglit der,
Den luftstrgmnling som oppirer her er imidlertid s& liten at den
lkke kan merkesgs,.

Temperaturskilnadene mellom den fremre of den bakre delen

~
i
i

av kjglerommet er avhengipg av lensden pd kjglerommet. Sigl det
raskeste luftoml¢gp kan ikke hindre en langsonm oppvarming av kjgle-
lufta ved stor avstand fra forrommet.

De plantene som lipgger pd overflata i en plantestabel av-
gir sin dndingsvarme uhindra av striling. Men til stdrre og hgpgere
en plantestabel er til st¢rre er vanskene for varmestraling. Men
det er 1 store og hgge plantestabler en temperaturstigning indusert
ved en sterkere anding som gj¢gr at temperaturen stiger., Vi har i
1 m hgge rosestabler médlt 0 MOC hggere temperatur 30 cm inne 1
stablene enn 1 lufta utenfor. Ved tyske undersgkelser er det i
120 em hgge stabler av Rosa multiflora funnet en skilnad p& hele
1,300 mellom overflata og malinger 80 cm inne i stablen. Planter,
f.eks, roser som ligger el lengere tid i stgrre stabler, er dess-
uten sj¢gl ikke alltid i ro nér rontewperaturen er + 0 500 eller mer.
De kan bli mer eller mindre framQ“evet og, det kan ogsa skje ny
rotdanning.

B. Bruk av dekkematerilaler.

I lagere med naturlig eller direkte kjgling bgr rgttene
pd& plantene dekkes under lagringa. Det hindrer utt¢rking av plant-
ene. Rgttene har ikke noe naturlipg vern mot fordunsting slik de
andre delene av lignosene har i kviletilstand. Torvmose (Sphagnum
spp.) synes & vere det beste dekkemateriale for rgttene. Den er
steril om den skiftes hvert 4r. Torvmose har dérlig varmelednings-
evne og gir derfor vern mot temperaturvariasjoner, har hgg vass-
kapasitet og hindrer derfor uttgrking, inneholder humussyrer son
kan virke hindrende pd livsprosessene og, hindrer spreiing av sjuk-
dommer under lagringa. Gammel torvmose er vanskeligere & arbeide
med enn ny, da den ikke henger s& godt sammen som frisk. Der hvor
det er vanskelig & f4 tak i torvmose eller hvor denne blir for
kostbar kan det brukes treull omkring rgttene pd plantene under
lagringa. Treull har imidlertid langt mindre vasskapasitet enn
torvmose. Dekkematerialet gir 1itt hggere luftrime omkring r¢ttene
pd plantene enn i lageret forgvrig, Torvstrg kan ogsa brukes til
dekking av r¢gttene., DMen mest vanlig er det nd & bruke plastfolie
som dekke omkring plantestablene pad plantelagere uten kappekj¢gling.
Darlig dekking av rgttene hos plantene kan fgre til uttgrking, og
dermed til seinere knoppbryting etter utplantlno, og 1 de verste
tilfeller til tgrre og dgde planter. _ o
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C. Sjukdommer or
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Griskimmel (Potrytis spp.) synes & vare den vanligste

soppen ved plantelagring., Den sctter seg fgrst fast 1 unodne
skott of eventuelle bladrester op sér. Graskimmel er ofte van-~
skelipg a4 ré& med pd plantelager 1 det den kan utvikle sep ved

-
1

temperaturer helt ned til + 2°C, Det finnes imidlertid of8s andre

B

sopper, f.eks, Fusarium sp, Cylindrocarpon sp.

Det er kvister eller greiner som tar skade av soppsjuk-
dommer pid lager. Sopper pa rgtter er ofte sekundsre og skyldes
frost ved opptaking, sortering og lagring. Rotspissef som stikker
gjennom mosedekket kan fé& gréskimmel, men soppen synes ikke & skade
rgttene noe serlig. Der det er brukt mosedekke, blir soppenes
vekst pd rgttene hindra av dette. I plantelagere synes dusting &
gl bedre resultat enn sprgyting. Midlene mot gréaskimmel er captan,
nitrobenzen og thiram. Forsgk har vist at dusting med captan cog
nitrcbenzen gir bra resultat ved lagring av planter. Thiram har

ikke gitt sd entydige resultater. Rdykemidler av triklornitro-

P& NLE har captan vert dirlipere enn
benzen kan brukes kurativt. - o ~ . . 1ELLE
g . dichlorfluanid og auintozen.
Lignoser som til vanlig blir skadd av graskimmel bgr

dustes etter hvert som plantebuntene legges opp. Ei ryggtédkesprgy-
te er ellers hgvelig til dusting pd& plantelageret., Men en md da

ha maske under dustinga. Kjemikalier aleine er ikke tilstrekkelig
til & hindre skade av soppsjukdommer. Temperaturen md vere til-
strekkelipg lidg om soppene 1kke skal skade plantené. Bruk av ultra-
fiolett lys 1 plantelager er pr¢vd'for & hindre utvikling av mugg-
sopper. Men lyset har vist seg & skade plantene s& sterkt at det
hindret demi & gjenoppta veksten etter utplanting. En mé vere merk-
som p& at det kan bli skade av mus pd plantene ogsd inne pd et
plantelager, og ta raddgjerder mot dem om ngdvendig.

D. Desinfeksjon, .

Et plantelager m& desinfiseres fgr plantene 1egge§ inn,
Svovelbrenning er enklest, men det tarer for sterkt pé metaller,
f.eks., vifter. Formalin i 2 % opplgsning kan brukes ved sprgyting
inne i lageret. Formalin 1,5 1 pr. 100 m3 rom gir sammen med 1/2
kg kallumpermanganat en effektiv desinfeksjon av plantelageret.
Formalin helles da i et kar som er 20 ganger s& stort som den
mengde som brukes. Kaliumpermanganat tilsettes sd varsomt under
sterk omrgring. Lageret holdes tett tillukket 1 1 dggn etter desin.
feksjonen er wfgrt. Deretter luftes lageret grundig f¢r det tas
i bruk. Andre midler som kan brukes til desinfeksjon av plante-

lager er kloramin og klorkalk.
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E. Tilsyn,
Ly plantelager med naturlies kj¢gling krever stadlg og
& L (] 7 & [l (35

bgr en se il plantene hver dag gjennom

o+

papasselig tilsyn., lels
hele vinteren., Dette ma ikke bare vere et glgtt inn gjennom dgra,
men et grundlg ettersyn i alle hidrner. Fdrst ved et stadig og
grundig tilsyn kan en verce sikker pd et vellykket resultat av
plantelagringa.

Ved kappckjgling kan rommet vare uten kontroll av den
relative luftrame 1 noen tid, mens kjglerom med direkte kjgling
krever vedvarende tilsyn da den styrcredskap som brukes til fuk-
ting krever stadilg pass. _

For registrering av temperatur og luftrdme kan det brukes
en termohyérograf. Dette er imidlertid ikke noe presisjonsinstru-
ment. Temperaturer ma derfor kontrolleres med justerte kjgleroms-
termometere. Det bgr vere minst to slike., Ett under taket og ett
nede ved polvet. I stgrre lagere er det grunn til & ha flere.
Luftrémen kan kontrolleres med et psykrometer eller helst aspira-
sjonpsykrometer.

Kj¢leanlere krever ogséd tilsyn,likevel kan det oppstéa feil
som md rettes, , '

Dirlig kjgleeffekt som oppstér nér kjgleanlegget er i drift

"

skyldes ofte at avrimingsutstyret ikke virker tilfredsstillende.

Bygger det seg opp et islag pé& fordamperen vil kjgleeffekten redu-
seres raskt. Kravet til avrimingstid varierer med belastningen pé
anlegget. En md derfor fglpe ngye med for & kunne regulere av-
rimingsperiodenes lengde etter som det trenges. Det er som regel
‘en fordel & ha to stutte avrimingspericder pr. dggn i steden for en
lengre. Andre feil som ofte framkommer ved avrimingsanlegget er
~defekte varmestaver og sikringer som md skiftes,

Full stans ved anlegget kan skyldes feil ved det elek-

triske anlegg. Kontaktorer, vifter og motorer har viklinger som
kan vere avbrent. Nar det gjelder elektriske installasjoner sé& md
en vare merksam pd at disse er underlagt offentlipge restriksjoner,
s& det er avgrensa hva som kan gjgres uten tilkalling av elektriker
Vil anlegget framleis ikke g& er det naturlig & undersgke trykk-
bryterne, Har maskinen manomcfre, er det enkelt & konstatere om
trykket pa fordamper og kondensator er det vanlige. Mangel pé
vatn til en vasskjglt kondensator eller en forurenset luftkjglt
kondensator gjgr at trykket blir for hggt, og dette ma da utbedres,.
Er trykket for ldgt pd fordampersiden (sugesiden), kan drsaken

vere at det er for lite kjgleveske, defekt ekspansjonsventil, til-
stoppet filter eller fukt 1 anlégget som gJ¢gr at ekspansjonsven-
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tilen fryser til. Er trykket 0 pd begre manometre, er &rsaken
¥lar nok, nemlig tomo for Kjdlevashe.

I kjdleanleps med sesc “7‘rift lkan det oppstd leklasje i
en palkkboks som de flepte lourwcsunre“ har. Dette kan unngis om
det sgrges for at maskinen gdr 1litt, f.eks. hver annen dag. Har
kj¢levasken er lekket ut, ma leklasjen lokalisercs og utbedres
fgr ny veske fylles pa. Tilstoppeds Tiltere md& renses, eventuelt
skiftes., Det samme gjelder defekt ekspansjonsventil.

Oljetrykket md kontrolleres fra tid til annen., St¢grre
kompressorer har manometer og bryter som stopper maskinen nar
oljetrykket blir for lite, IMaskineri og utstyr md holdes reint
for stgv og olje. Va%ok3¢1t kondensator mid passes sd det ikke blir
svikt i vasstilfgrselen. Frost i1 maskinrommet md ogsd unngéds der

det er vasskjglt kondensator. Temperaturen ma vere minst 3~h

F. Kostnader.

Kostnadene ved lagring av plantene inne vil varierc mye.
Byggekostnadene vil variere fra det ene lager til det annet, alt
etter tilhgva pd stedet. Til stgrre lageret er, til mindre vil
imidlertid utgiftene bli pr. plante. Valg av amortiseringstid,
m.m. vil ogsé innvirke p& lagringskostnadene., I Tyskland kostet
kjglelagring av 300 000 roser i 1963 7 ¢re pr. stk., Denne kost-
naden omfatter amortisering, renter, elektrisitet m.m., men ikke
utgifter ved innlagringa.

G. Regler for drifta.

Til rettleiing for praksis kan det settes opp fglgende
regler:

a. Bare friske og verdifulle planter lagres.

b. Avblading av plantene utfgres mest mulig skinsomt, helst ved
fermentering (Mekanisk avblading fremmer utvikling av gra-
skimmel og kjemisk avblading gir ofte skade pé& grgne skott).

¢c. Roser og andre planter med umodne topper skjeres tilbake
ifglge sorterings reglene. .

d. Temperaturen holdes pé 0°C eller like under nullpunktet,

e. Relativ luftrame holdes hg¢gst mulig.

f. F& plantene sortert, buntet og lagt inn raskest mulig etter
avblading.
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Plonlegring, bysging

A, Snitt gjennom fuger hos ferdiglagte skumplastplater,

.
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B, Utilstrekkelig isolering

i overgang mellom golv oz vegs

AV AVAVAVAVAVIVAVEYAVEVAVAWR

C, Opplagring av golv i kj@ielager i Planteskolen, NLH,
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Betongdekke 5 cm
Spennbetongplate 5 cm

Kork 2 cm
Siporex 15 cm

Skumplast 10 cm

=Xork 2 cm
~ Betong 15 cm
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Flanlegging, byoging og drift av plantel-gere

Bil ng 4,,

Xolid iult —>

A7 A " L' al
Happelager

(skjematisk) 4?% Termostatt ‘Kjoleflateq||<Varme - kulde

L

s Kjsleluft ikke smrlig
kaldere enn kjoleromsluft

-

&  Uold Ttk

‘Den kalde luftstommen. i kappa fanger opp varme som sgker &
+ - trenge inn i logeret, Stor temperaturdiffersnse mellon kjsle-
romsluft og kappe gir kondens, Optimal temperatur f4r en nir
. kjolemaskinen stadig glr uten at temperaturen i kjelerommet
- endres,

Kuldeblanderom @ Termostatt §f§r$Z§ kjelemzskin
(skjematisk) PLopb

Prinsippene:for. témperaturregulering i kappelager,

A ]
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- Planlegging, bygging og drift av plantelagere

Bilag 5,
PRINSIPPENE VED DIREKTE KJOLING
‘Kjolemaskinen gar,
temperaturen synker
¢ —3 Vatn avsettes p& fordamper

Nedkjelt luft og
kjeleromsluft blandes

. J

Kj#leromslufta er blitt

tzrrere\L

Torkeprosessen gjentas
s8 lenge maskinen gir

R&metapet er avhengig av:

1. Hvor ofte maskinen gér,
2, Varmeinngangen i kjglerommet utenfra,

5. Plantematerialet, vifter, lys, persontrafikk,
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Arne Lundstad
P2
April 1973.

OMSETNING AV PLANTESKOLEPRODUKTER.

En gros:

Til:

Andre planteskoler
Anleggsgartnere
Blomsterforretninger
Hagesentre
Handelsgartnere
Kommuner /
Torghéndlere

Varehus

Detaljsalg:

Skjer:

Direkte fra pl.sk.

Gjennom hagesentre

I forretninger,
varehus o.1l.

Fra plantebuss

P& torg

Stgttes ved:
Direkte kontakf
En gras katalog
Tilbudsliste

Stgttes ved:
Annonser
Demonstrasjoner
Film

Foredrag
Kinoreklame
Kundeveiledning
Pressemgter
Pressenotiser
Trykksaker
Utstillinger

Betaling:

Kreditt

Kontant



CIPA

NOEN SP@RSMAL VEDRPRENDL PLANTEOMSETNING.

1. Hvilke planteslag ¢gnsker kjgperne?
2. I hvilke stgrrelser og sorteringer?

3. P& hvilket tidspunkt g¢gnsker kjgperne plantene?

Kommentar:

1. Utgangspunktet her ma vare at vi md ha for salg de plante-
slag som kundene spgr etter. Kundene har rett til & velge de
plantene de vil ha. Vi kan og bgr vel som oftest rettleie
kundene (om vi har tid), ut fra de kunnskaper vi har om vare
planter i det distrikt vi selger. Vi b¢gr likevel vare varsomme
-med & presse vdre egne meninger om planter pa kundene. En annen
sak er at vi m& kunne foresld en annen plante ndr et planteslag
er utsolgt. S&rlié'gjelder dette nar det er spgrsmal om valg av
sorter 1 en slekt eller art hvor det er et stort sortiment.
Dette er bare service overfor kundene. Med det klimaet vi har
her i landet, er det svart viktig & ha et utstrakt kjehnskap til
tilhgva der vi selger planter. Vi har i de seinere dr hatt noen
uheldige eksempel pd,at et par stgrre planteskoler som har levert
planter til nye hagesentre i distrikt uten & ha tilstrekkelig
kjennskap til voksevilkdra. De har pa denne mate spredd planter
som ikke hadde noen rimelig sjanse til & overleve i omradet.
Hagebruksplanteckolenes oppgave er fgrst og fremst & selge plan-
ter til hager og til gr¢gnanlegg. Dette marked har spesielle
plantekrav som det er var oppgave & oppfylle; Vi b¢gr serlig

vere varsomme med & introdusere hagefremmede planter.

2. Det ville vart en fordel om vi_kunne ha hatt et stgrre utvalg
av plantestgrrelser & tilby vdre kunder enn det som er vanlig

nd, sarlig ndr det gjelder prydbusker. Men med det relativt
lille marked vi har her i landet, er dette likevel ikke rimelig.
Det ville fgre til hggere plantepriser. Der det er mulig bgr

en likevel differensiere prisencetter stgrrelse og sortering.

3. Kundene ¢gnsker plantene om varen. Ei rundspgrring for en del
ar siden, viste at 90 prosent av plantene i planteskolene her

i landet ble omsatt om vdren. Plantelager og karplanter har fgrt
til at plantesesongen har blitt noe lengre, men noe stgrre hgst-
salg av planter synes ikke dette & ha fgrt til hos hagedyrkerne.

Anleggsgartnere synes likevel nd & vare mer interessert i hgst-

planting enn tidligere. Dette bl.a. for & fa hele anbudssummen
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for et anlegg utbetalt sd snart som mulig. Detaljsalget, sarlig
i hagesentre, er sterkt avhengig av vertilhgva om viren. Det er
stgrst pd solrike, varme dager, mens kjgpelysten er mindre pa

Kjglige og pad dager med nedbgr.

SALG 0G REKLAMASJON.

Omgang med kunder.

Kunden er en person som gj¢r det mulig for oss & fd& vdr l¢gnn.
Kunden md f& den hgfligste og mest oppmerksomme betjening som

er mulig. Kunden er ikke en person som en sldr vitser om eller
'reiser strid med. Kunden er ikke avhengig av oss, men vi av
han.

Kunden er en del av vdr forretning, ikke en utenforstdende. Han
er ikke en,ﬁerson som hindrer oss i arbeidet, men en del av vart
arbeide. : ‘

Kunden gjgr oss en tjeneste ndr han kommer. Kunden gdr helst
til en framstegsvillig forretningsmann.

Kunden er ikke et stykke kald statistikk, men en person av kjgtt
- og blod, med menneskelige fglelser og stemninger,

Kunden er livsblodet i va&r og alle andre bedrifter. Han er en
person som gir oss sine ¢nsker, vi har derfor & oppfylle dem.

Kunden er stadig den viktigste mann i en hver bedrift.

Reklamasijon.
Hg¢r pa kundens klage og avbryt han ikke fgr han er ferdig.

Var vennlig, og hgflig - et forbilde for kunden.

Vis han hvor overrasket De er over ‘hans reklamasjon og be han
fortelle om saken én gang til.

Taler han raskt, snakk da heller 'langsomt, og er han oppgst, ver
sarlig rolig.

Si kanskje; Jeg forstdr, at De er forarget, men jeg vil gjerne
undersgke saken.

Tenk pa at kunden er en oppmerksom tilhgrer som gjennom sitt
sinne kan utrette mye skade.

Ndr De vil gjgre kunden en innrgmmelse, sd si det til han straks,
og gjgr det sars vennlig.

Erge Dem ikke, kanskje er hans argument riktig.

Takk kunden for at han har fortalt om sine vansker, og tilby han

gjerne Deres hjelp.
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LHSTITUTT TOR DEHDROLOCL 0G PLAHTLSKOLLDRIFT,
1432 AS-KNLH.

AS-NLli, 20. februar 1973.

Til bruk i undervisningen trenger vi noen opplysninger
Olil fordelingen pd ulike kundegrupper ved omsetningen av plant-
ene. Vi ville derfor vere takknenlig om vedlagte spgrreskjema
kunne bli sendt tilbake til oss i utfyllt stand snarest mulig.
Tallene fra dcn enkelte planteskole vil ikke bli brukt enkelt-
vis og de 1nnsendLe skjema vil bli brendt etter suminering. Det
er vedlagt et ekstra skjema til eget bruk. Frankert konvolutt
fglger med. Pd forhdnd takk for hjelpen!

Prosent

Ancare planteskoler
Anleggsgartnere
Detaljsalg
llagesentre
Kommuner
Eventuelt andre
. Sum: 100
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Konsument

Fig. 1. Salg direkte fra produsent til konsument.



31}

‘Pl.sk,

Konsument

£d

-4




%9{_

///bbadm pl.

oree

\/

mw..

Mme

ot
-1

Kontraktdyrkere

Konsument = /

-

ortdr

\J

Y

Pl.sk.

Fig. 3. Import + kj¢gp fra andre produsenter, - salg direkte
] . [ “

t#1° kdnsudent. g

-



Konsument
Hagesenter

Kontraktdyrker

Konsument

Anleggsgartner

Kommuner o.1l.

Import + kjgp fra og utveksling med andre norske produsenter,
salg dirgkte til, kensument, herunder ogsd anleggsgartnsre g
kommuner, og déssuten gjennom hagesenter.









