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I frukeproduksjonen vil gkt avlingsverdi ved bruk av dekkmateriale forsvare de
okte kostnadene.
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Biologisk kontroll av ugras

Ved biologisk kontroll av ugras blir en levende organisme sproytet eller satt ut
i den hensikr & redusere ugras til et nivd som ikke er skadelig for kulturplantene.
Effekten av nytteorganismen kan vare direkte ved at vikrige plantevev og
funksjoner adelegges slik at ugraset drepes eller hemmes i veksten.
Nytteorganismen kan ogsa ha en indirekte effeke ved at ugraset stresses nok til
at det taper konkurransen med kulturplantene om ressursene. Levende
nytteorganismer som har blitt undersokt, eller er benyttet for biologisk
bekjemping av ugras, kan deles inn i nyttedyr (inseker, midd og nematoder) og
nyttemikroorganismer (bakterier, sopp og virus).

Prinsippet for selektiv ugraskontroll baserer seg p at nytteorganismene har
utviklet seg og tilpasset seg et bestemt eller nart beslektede ugras gjennom
tusenvis av ar. Vi sier at slike organismer er vertsspesifikke. Nytteorganismene
er ofte s3 sterkt tilpasset og spesialiserte at uten tilgang pa vertsugraset sitt, vil
de de. Noen lever utelukkende av 4 beite pa planten, mens andre parasicterer
eller forarsaker vekstforstyrrelser og sjukdommer.

Noen av de forst beskrevne suksessforspkene innen biologisk ugrasbekjempelse
fant sted i det nordestre Australia hvor den innfarte kaktusslekten Opuntia var
blitt en stor plage mange steder ved at den odela store beiteomrider. P3 1920-
tallet ble den seramerikanske kaktusmellen, Cactoblastus cactorum, sluppet los.
I lopet av noen r ble kaktusplagen kraftig redusert, takket vare spredningen av
mollen til nye omrider. Man har anslacr at kaktusene har blitt fortrengt fra
jordbruksomrider tilsvarende 25 millioner hektar. Dette er et eksempel pd
introduksjonsmetoden, klassisk biologisk kontroll.

Etter oppdagelsen av de forste kjemiske sproytemidlene, falt interessen for
biologisk kontroll betrakrelig. Forst da fokus ble satt p alle ulempene ved
bruken av kjemikalier, fattet forskere igjen interesse for biologisk kontroll. De
forste forsokene skjedde etter prinsippet om at den sterkeste av flest mulig testete
kandidater ville overleve. Denne ukritiske utsettelsen forte til nye plager i land
som USA, Australia og New Zealand, ettersom «nytteorganismene» ofte skiftet
vert eller angrep sirbare planteslag. N4 er det derfor strenge restriksjoner pa
utsettelse av nytteorganismer for bruk i biologisk kontroll av ugras, og et stort
register av mulige vertsplanter ma testes grundig pa forhand. De mest
interessante kandidatene for biologisk kontroll samles inn og undersekes for
diett og overlevelsesevne. I tillegg ma tidkrevende spesifisitetstester utfores for
at ikke nart beslektede planter, som viktige kulturplanter og planter som har
fysiske og kjemiske likheter, utsettes for mulige angrep fra nytteorganismene.

Nyttedyr til bekjempelse av ugras (insekter og nematoder)

I Norge er det ikke arbeidet spesielt med nyttedyr til bekjempelse av ugras. TUSA
derimot selges flere typer nytteinsekter gjennom firmaer som har spesialisert seg
pa oppformering av insekter. Det er for eksempel flere nyttedyr pa markedet
mot ugras som dkertistel, nikketistel, ulike knoppurter, stjerneknoppurt,
prikkperikum, landeyda, lintorskemunn, giftkjeks (skarntyde), veivortemjolk
og kattehale. For 4 bedre effekten brukes ofte flere typer nyttedyr, som har
spesialisert seg pd ulike organer av planten, sammen, slik at de rammer ugraset
flere plasser og ikke konkurrer med hverandre.

Nematoder er velkjente skadegjorere pa planter, og noen er meget artsspesifikke.
De har blitt lite undersekt med tanke pa biologisk kontroll av ugras, men det er
ikke utenkelig at disse organismene utgjor et stort framridig potensiale.
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Nyttemikroorganismer til bekjempelse av ugras

Ugras er vertsplanter for en rekke virus som kan tenkes bruke i ulike strategier
for ugrasbekjempelse. Virus har den fordelen at de kan frysetorres og vare aktive
selv etter flere ars lagring. De kan dyrkes opp og ekstraheres fra planter som
tolererer virusinfeksjonen. I USA pégir det forskning p3 interessante virus for

bruk i biologisk ugrasbekjempelse.

Sjukdomsframkallende bakterier kan ogsd brukes til biologisk kontroll av ugras.
Bakterier har den fordelen at de er lette & formere, tiler frysing og i mange tilgeller
ogsa frysetorking. Det storste hinderet for bruken av bakterier er at de ikke kan
trenge aktive inn i plantevevet pa egen hind. Dette kan loses ved 3 tilsette
vatemidler som bryter vannspenningene i hulrommene i bladene, eller siring
av planteoverflaten, slik at bakreriene finner inngangsporten. Mest kjent er
kanskje bruken av bakterier p& golfbaner for 4 kontrollere tunrapp. Bakteriene
péferes i forbindelse med at graset klippes, slik at bakteriene trenger inn i kutta
blad og stengler og tetter transportvevet.

Sopp er den gruppen av mikroorganismer som har blitt mest undersoke

i forbindelse med biologisk ugraskontroll. Sopp har vert brukt i klassiske
kontrollstrategier. I den senere tid har det imidlertid blitt arbeidet mest med 4
isolere naturlig forckommende organismer pa den akruelle ugrasart. Disse
formeres pd kunstig medium og sproytes ut (etter oversvemmelses-metoden
som et bioherbicid) pa samme méte som vanlige ugrasmidler. Fordelen er at
soppen allerede finnes i miljget, og forekomsten blir raskt redusert nér tilgangen
pa vertsplanter blir mindre. Sopp er lett 4 dyrke i store mengder p4 kunstig
medium, men ulempen er at de ofte krever optimale forhold for § infisere
vertsugraset, det vil si 2025 °C og 100 % luftfuktigher. Sprayting i solskinn
kan drepe sporene direkte, og indirekte ved at sproytevaeska pa planteoverflata
torker for raskt opp. De lave nattetemperaturene som ikke er uvanlig i Norge
om viren, vil ogsa hemme soppsporene i 4 spire, selv om sproyting p4 kveldstid
kan gi gunstig luftfuktighet. Biologisk bekjempelse av kertistel med bruk av
bide sopper og insekter har veert mye studert rundt i verden. I Norge pagér det
for tida forsking omkring potensialet til soppene Phomaopsis cirsii og Ramularia
cirsii mot dette ugraset.

Serlig dkertistel og den parasitterende rustsoppen Puccinia cirsii, har blitt studert
neye. Denne soppen kan bare formeres p levende planter og lar seg ikke dyrke
pd kunstig medium. Derfor er det bare konserveringsmetoden som eventuelt
kan nyttes. Forskere i Nederland har studert effekten av § la flekkvis fordelte,
sterke rustinfiserte kertistelbestander overvintre. Om viren vil disse bestandene
raskt starte en ny epidemi. Infiserte akertistler har brunrede rustflekker under
bladene, men siden skuddet overlever, ser de i utgangspunktet ikke ut til 4 la seg
pavirke av rustsoppen. Rotsystemet til planten blir imidlertid latent infisert.
Denne infeksjonen er systemisk, og rota vil neste vér sette enkelte unormalt hoye,
lysegranne skudd som kjennetegnes av en sotlig duft. Disse plantene klarer ikke
d serte nye utlopere, men de er kilde til ny smitte. Tilsvarende framgangsmite
studeres for rustsoppen P. lagenophora pa dkersvineblom.

Mange sopper, men ogsd bakrerier, produserer giftstoffer, og noen av disse har
ugrashemmende effekt. Slike mikrobielle stoffer kan brukes alene eller

i kombinasjon med nytteorganismen for & oke effekten. Bladflekksoppen
Ascochyta caulina vokser bare pd meldestokk. Denne soppen produserer et
plantehemmende giftstoff som hemmer meldestokk, men giften har virkning p4
mange tofreblada arter hvis den brukes som et bio-herbicid. Selv om slike
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Mikrobiologiske preparater pa markedet innen biologisk ugrasbekjempelse
Det er forelopig ingen mikrobiologiske preparater tilgjengelig pd markedet

i Norge. Pa verdensbasis er det bare noen fi preparater som omsettes, som oftest
for bruk i spesialkulturer.

I Nederland ble BioChon distribuert for kontroll av skuddannelse hos det
amerikanske prydtreet romhegg, Prunus serotina, som har blite en stor plage

i Nederland. Midlet strykes pa avkutta trestumper, og man har sett at 95 % av
de nye skuddene der innen to ar. Hakatak og Stumpout er to tilsvarende midler
som brukes mot innferte treslag i Sgr-Afrika.

P appelsinplantasjer i Florida i USA har man oppnidd svart god bekjempelse
av klatreplanten Morrenia odorata, som kveler sitrustrer, ved hjelp av preparatet
DeVine, en formulering med soppen Phytophthora palmivora. 1 USA og Japan
er preparater av bakteriene Xanthomonas campestris pv. poae og X. campestris pv.
poa annua tilgjengelig for kontroll av cunrapp pé golfbaner.

Fordeler med biologisk kontroll

Fordelene ved 4 bruke den klassiske biologiske kontrollmetoden er at
nytteorganismene etter etablering vil reprodusere seg selv og spre seg til nye ugras
uten ekstra kostnader. Dette gir lang virkningstid og blir relative billig pi lang
sikt. Generelt for alle biologiske kontrollmetoder er at de ikke gir herbicidrester
i miljpet. Det er ogsd mindre fare for at ugraset blir resistent. Biologisk kontroll
egner seg godt i situasjoner der en ugrasart dominerer og lager tette bestander
som krever spesielle tiltak. Eksempler er dkertistel og burot. Andre ugras som
egner seg for biologisk kontroll, er innforte arter, arter som opptrer i udyrket
mark, eller har kun fjernt slektskap til vare kulturplanter.

Ulemper med biologisk kontroll

Klassisk biologisk kontroll er uaktuell si lenge metoden medforer introduksjon
av en fremmed art som ikke er pavist her i landet. Et skrekkscenario ved bruk
av biologisk kontroll er dérlige forundersokelser som ikke avdekker at
nytteorganismen skifter vertsplante. Dette var tilfellet i USA da man satte ut en
eurasisk bille for bekjempelse av &kertistel. Dette endte med at nyttedyret gikk
over til 3 bli en skadegjorer ved at det skiftet preferanse til lokale tistelarter. Disse
ble dermed kraftig redusert, og en allerede sirbar art av tistel ble nesten utryddet.
En annen ulempe med klassisk biologisk kontroll er at metoden er treg i forhold
til andre kontrolltiltak. I en amerikansk analyse regnet man med at det tok fem
til femten 4r for man s& mélbar effekt pa ugraset. Midlene til klassisk kontroll
kan heller ikke lagres, og man er ikke garantert at alle de utsatte organismene
overlever,

En begrensing for bruk av oversvammelsesmetoden er at det vil vare prakrisk
umulig 4 skaffe bioherbicider mot alle ugras i en dker. Biologisk bekjempelse av
ugras er begrenset av nettopp den egenskapen som gjor en organisme nyttig,
nemlig selektiviteten. Et ugrasbestand bestr som regel av mange arter, og nir
en art fjernes, blir den dpne plassen raskt overtatt av en annen art. En annen
utfordring er at mangel p4 effekt i noen omrider kan skyldes det lokale klimaet,
slik at nytteorganismen ikke fir etablert seg, eller at det finnes varianter av ugraset
som er mer resistente enn normalt.

Vanskeligheter i produksjonen av smittestoff kan ogsa stoppe nye mulige
bioherbicider. Rustsoppene, som er effektive sjukdomsfremkallende
organismer, kan ikke brukes som bioherbicid. De er s3 spesialiserte pa verten
(obligate parasitter) at ingen har lykkes med 4 framstille teliosporer, som kan
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samme faktorene gjor det mulig for antagonister § etablere seg. Pa planter

i veksthus finnes det dessuten fzrre konkurrerende mikroorganismer. I et
regulert klima vil en ogsd kunne styre de enkelte klimafaktorene for at det skal
bli mest mulig optimale forhold for antagonisten nér den tilfores plantene (f.eks.
ved & gke temperaturen).

Ulike metoder for 4 tilfore nytteorganismene til plantebestandet
Antagonister kan tilferes jord og planteoverflater med forskjellige teknikker.
Organismer som skal tilsettes jord, er gjerne forhdndsdyrket pi faste
neringssubstrater, for eksempel korn, kli eller ulikt planteavfall. Nar dette er
kolonisert av antagonisten, kan det blandes i jord eller dyrkingsmedium for
planting, med eller uten ekstratilskudd av naring, slik at antagonisten fortsetter
4 vokse og etablerer en stabil populasjon. Der det er mer hensikesmessig a bruke
antagonistsporer kan disse vaskes av dyrkingsmediet og tilferes jord ved vanning.
En annen méte 4 tilfore antagonister pd er beising av fre med en sporesuspensjon
av antagonisten. Enda en metode for beskyttelse av sméplanter er rotdypping

i en suspensjon av nyttesoppsporer for utplanting. Visse antagonister, spesielt

i Trichoderma-slekten, er i stand til & kolonisere plantergttene etter hvert som
de vokser, og kan pd denne maten forhindre sjukdomsangrep.

Nir antagonisten skal forhindre blomsterinfeksjoner, er det vanlig 4 sproyte ut
sporene i suspensjon. Metoden baseres pa gjentatte sproytinger med store
mengder sporer, som ikke nedvendigvis skal leve lengre enn den perioden
blomsten er dpen og m3 beskyttes. I enkelte forsek der en har @nsket at
antagonisten skal etablere seg pa bladoverflater, har en provd 4 tilsette
naringsstoffer til sproytesuspensjonen (f.eks. sukker), men med varierende
resultat. Man risikerer jo at andre mikroorganismer, ogsd de patogene, bruker
naeringen forst.

Pollinerende insekter har vert forspkt bruke til & spre sporer av antagonistisk
sopp for 4 hindre graskimmelangrep i jordber. Graskimmel infiserer nydpnede
jordbarblomster og ligger deretter latent i plantevevet til berene begynner a
modne. Metoden er spennende fordi insektene vil avsette antagonistsporene
nettopp der hvor de trengs, nemlig i blomstene. Metoden har vert testet

i Canada med godt resultat. I Norge er det gjennomfort forsek med spredning
av Trichoderma-sporer med humler. Humlekasser ble plassert i dkeren og pa hver
kasse ble det festet en boks med sporer av antagonisten som humlene matte ga
gjennom pd vei ut av kassen. Sporer festet seg dermed til kroppen og ble avsatt
i blomstene. Humlene var i stand til 4 spre sporer til blomstene, men

antagonisten som ble benyttet, reduserte ikke graskimmelinfeksjon
tilfredsstillende.

Godkjente preparater til bekjempelse av plantesjukdommer

Forskningen pi biologisk bekjempelse av plantesjukdommer har ikke kommet
like langt som biologisk bekjempelse av skadedyr, hvor kommersiell bruk, szrlig
i veksthus, har fitt stort omfang, Noe av drsaken er at biologisk bekjempelse av
plantesjukdommer er et relative nytt forskningsfelr. P4 det utenlandske markedet
finnes flere preparater som trolig kan bli godkjent for bruk her i landet

i framtida, men forelgpig er kun tre preparater som bestdr av mikroorganismer,
og som er beregnet pi bekjempelse av plantesjukdommer, tillatt i Norge (tabell
4.1). Det ene er et frobeisemiddel bestdende av bakterien Pseudomonas
chlororaphis, som brukes mot frooverfarte soppsjukdommer i korn. Et preparat
med soppen Streptomyces griseoviridis kan brukes i dyrkingsmedier i veksthus
mot blant annet Fusarium sp., Phomopsis sp. og Pythium sp., og som beisemiddel
mot spirehemmende sopper som Alternaria og Rhizoctonia sp. Et preparat med
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soppen Phlebiopsis gigantea er tillatt sproytet ut pa granstubber for 3
bekjempe rotkjuke.

Tabell 4.1 Biologiske preparater tillatt brukt mot plantesjukdommer i Norge
(per nov. 2005)

Handelsnavn Virksom organisme Preparattype
Cedomoen Pseudomonas chiororaphis Beisemiddel sopp
Mycostop Streptomyces griseoviridis Soppmiddel
Rotstop Phlebiopsis gigantea Soppmiddel

(kilde: Mattilsynet)

Framtidsperspektiver; begrensninger, muligheter, utfordringer

Forskning viser at det ligger et stort potensiale i 4 bruke mikroorganismer til
bekjempelse av plantesjukdommer. Flere kommersielle produketer er blitt
utviklet 1 utlandet, nesten utelukkende for bruk i omrider med varmere klima
enn hva vi har her i landet. Derfor er forskning i Norge ni rettet mot 4 finne
norske nyttesoppisolater som er bedre tilpasset vart klima. Flere nye, lovende
norske isolater er nar beslektet med kjente nyttesopper som er under utvikling
i utlandet, noe som forhdpentligyis vil forenkle godkjenningsprosessen i Norge.
Soppisolater fra slektene Gliocladium, Epicoccum, Ulocladium, Aureobasidium,
Cladosporium og Humicola er blant de som nj er under utproving for biologisk
bekjempelse av plantesjukdommer. Fremdeles mangler vi tilstrekkelig kunnskap
om samspillet mellom antagonister og patogener under ulike forhold for 4 kunne
bruke mikroorganismer til effektiv sjukdomsbekjempelse, men den pkende
forskningsinnsatsen pa dette omradet forventes 4 gi svar p4 viktige sporsmal i ner
framtid. Viktige forskningsomrider omfatter hvordan forskjellige miljofaktorer
pévirker effekten av ulike antagonister, hvilke mekanismer de ulike
antagonistene tar i bruk mot sjukdomsorganismene i ulike mikrohabitater, om
kombinasjon av ulike antagonister gir forbedret effekt, samt om formuleringen
kan bidra til 4 eke antagonistenes overlevelse og aktivitet. Forskning er ogs3 rettet
mot avklaring av infeksjonsmekanismer, f.eks. hvordan og under hvilke forhold
den patogene soppen griskimmel fordrsaker latent smitte av griskimmel

i jordber. Slik informasjon er viktig bide for biologisk bekjempelse av
sjukdommen og for avklaring av nyttige kulturtiltai, som béde konvensjonell
og okologisk planteproduksjon vil dra nytte av.

Biologisk kontroll av skadedyr (insekter og midd)

Biologisk bekjempelse, spesielt ndr det gjelder skadedyrkontroll, har vart bruke
med stort hell siden 1890-4rene.

I lopet av 1900-tallet er det innenfor introduksjonsmetoden registrert ca. 650
introduksjoner av arter til bruk i biologisk bekjempelse av skadedyr. I 30—40 %
av tilfellene ble de introduserte artene etablert, men i kun mindre omfang (ca.
10 %) ble det registrert at de introduserte nytteorganismene var i stand til 3
uteve kontroll av skadedyret. Aktiviteten innen denne delen av biologisk
bekjempelse var storst i perioden 1960-90.

Sesongintroduksjonsmetoden er en spesialisert utgave av
oversvommelsesmetoden. Dette er en viktig metode som brukes for
skadedyrkontroll i europeiske veksthus. De naturlige fiendene slippes ut for 4 gi
en oyeblikkelig virkning, men ogs3 for 4 gi en virkning gjennom hele
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av en blomsterflue sette til livs et minimumsantall av bladlus for 1 det hele
tatt 4 kunne starte egglegging som voksen.

Parasitter

Ofte kalles en insekeparasitt for en «parasittoid» for 4 skille den fra en ekte
parasitt. En ekte parasitt dreper ikke vertdyret. Eksempler pd ekte parasitter blant
insektene er lopper og lus. En parasittoid derimot dreper alltid vertdyret for &
kunne gjennomfere sin egen livssyklus.

En parasittoid kan karakteriseres pd folgende mate (blir kalt en parasitt
i fortsettelsen):

e En parasitt er bare frittlevende pd det voksne stadiet. Resten av livssyklus
(eggstadiet, larvestadiene og puppestadiet) foregir inne i vertdyret.

e Vertdyret forblir i lokaliteten etter at det er parasittert. Noen ganger
paralyseres vertdyret permanent. Hvis et vertdyr parasitteres som larve, kan
det fortsette & leve pd normal méte i lang tid. Vertdyret dor forst nir
parasittlarven den har inne i seg, blir sd stor at den gir las pé de vitale
organene.

e I motsetning til en predator trenger en parasitt kun ett vertdyr for &
giennomfore hele livssyklusen. Men en og samme parasitthunn kan legge
egg i oppitil flere hundre vertdyr.

Livssyklus til en parasitt kan beskrives ved et eksempel fra en
bladlussnylteveps:

o Ertter 4 ha funnet fram til en bladlus, parasitteres denne ved at
snyltevepshunnen stikker eggleggingsbrodden inn i bladlusa og legger ett
egg.

e Snyltevepsegget klekker til en larve inne i bladlusa.

Snyltevepslarven begynner & spise opp bladlusa fra innsiden.

o Bladlusa der nir snyltevepslarven er omtrent fullvoksen. Den har da spist
opp alt av bladlusas indre organer.

o Snyltevepslarven forpupper seg inne i bladlusa. En kan forst n se utenpa
bladlusa at den er parasittert. Bladlusa svulmer opp, fir et hardt utvendig
«skall» og forandrer farge. Dette stadiet kalles en mumie.

o Snyltevepspuppen klekker til voksen snylteveps inne i mumien. Den voksne
snyltevepsen skjaerer seg ut ved hjelp av kjevene og kryper ut gjennom et
rundt hull i mumien og flyr av garde pa jakt etter en partner eller et nytt
vertdyr.

Nematodenes biologi

De mikroskopiske rundormene, nematodene, regnes blant jordas mest tallrike
flercellete dyr, og er mest kjent som skadedyr pa planter og dyr. De fleste
jordboende nematodene er rundt 0,5 til 2 mm lange og kan ikke sees med det
blotte pye. Mange nematodearter lever pd eller i insekter i en viss periode i deres
livssyklus, uten at de nadvendigvis skader insekeet.

Vi kan inndele de forskjellige typer samspill mellom insekter og nematoder pd
folgende mate:

e Nematoder som befinner seg tilfeldigvis pa insektkroppen, eller
i ford@yelsessystemet uten & gjore skade, men utnytter insektet som naring
ndr det dor.
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7000 arter av snylteveps i Norge. Biologien er ogsd svart drlig kjent. Her skal
vi bare omtale noen f3 viktige familier av snylteveps.

Ichneumonoidea

Overfamilien /chneumonoidea inneholder mange viktige parasitter, bl.a.

i familiene ichneumonider, braconider og bladlussnylteveps. Ichneumonidene
er relativt store arter av snylteveps som parasitterer larvene til en lang rekke arter
av sommerfugler. Braconidene er ofte mindre arter enn ichneumonidene. De
parasitterer mange forskjellige insekter, men ogsé her er sommerfugllarver
viktige vertdyr. Velkjent er Cotesia glomerata som parasitterer stor
kilsommerfugl. Bladlussnylteveps har en meget enhetlig biologi, da alle artene
utelukkende parasitterer bladlus. Disse snyltevepsene er smé, 2—-3 mm.
Livssyklusen er beskrevet tidligere. Vanlige slekter er Aphidius (gir grabrune
mumier) og Ephedrus (gir svarte mumier). Artene i slekten Praon gir lyse

«dobbeltmumier», der bladsnyltevepsens puppekokong blir liggende under selve
det tomme bladlusskallet (figur 4.6).

Chalcidoidea (chalcider)

Dette er en overfamilie med smd arter av snylteveps, 2-3 mm lange, ofte med
vakre bld og grenne metallglinsende farger. De er lette 4 kjenne igjen pi fargene,
det reduserte ribbenettet i vingene og de knebeyde og klubbeformete antennene.
Mange arter er hyperparasitter, dvs. at de er parasitter pa insekter som allerede
er parasittert av en annen art. Hyperparasitter kan derfor vere et negativt innslag
i biologisk bekjempelse av skadedyr. I familien Aphilinidae finner vi arten
Encarsia formosa som brukes i norske veksthus for & bekjempe veksthusmellus.
Drsma snylteveps, 0,5-1,5 mm, i familien 7richogrammatidae har spesialisert
seg pa utelukkende & parasittere og gjennomfare livssyklus inne i et enkelr
insektegg.

Naturlig forekomst av nyttenematoder i Norge

Nyttenematoder forekommer naturlig i jord og har blitt pavist i alle
verdensdeler med unntak av Antarktis. I Norge er det pavist flere arter

i jordbruks- og skogsjord fra hele landet. I flere undersakelser er det pavist flest
arter i slekten Steinernema bl.a. S. feltiae, S. kraussei og S. carpocapsae.
Heterorhabditis-slekten er ikke like vanlig forekommende som Steznernema, men
to arter er pavist sa langt, H. megidis og en uidentifisert art. De nevnte artene er
aktuelle i biologisk bekjempelse bade 1 veksthus og pi friland. Kunnskap om
utbredelse av nyttenematoder er basert pa kartlegging og analysering av
jordprever. Det er sjeldent en observerer dede nematodeinfiserte insektlarver

i naturen fordi de gir fort i opplesning. Figur 4.8 viser hageoldenborrelarver
naturlig infisert med en nyttenematode (Heterorhabditis megidis) i en plen i Ser-
Norge.






236

Plantevern og plantehelse i ekologisk landbruk

Blant annet har en funnet at vanlig tetthet av lopebiller i norske 3kre om
sommeren er 5-10 individer per m’, og at mange arter senhostes trekker inn til
akerkantene, hvor de samler seg for overvintring. Akerkanter er alts3 viktig for
a bedre overlevelsen av lgpebiller. En kan ogsd dele opp sterre dkre ved & anlegge
2 m brede grasstriper. Bide larvene og de voksne billene er predatorer. De kan
ha betydning som naturlige fiender for flere skadedyr i jordbruket, for eksempel
bladlus i korn og kalfluelarver i kdlvekster. I norske dkre er det ogsa funnet ca.
230 arter av kortvinger, men bare omkring 20 arter er dominerende. Det
forekommer vanligvis 10-80 individer per m®. De fleste kortvingene overvintrer
som voksne i dkerkantene, og her er det vinterstid funnet ca. 200 individer per
m’. Larvene finnes i jorda om sommeren. Biologien til kortvingene er ikke like
godt undersgkt som hos lepebillene, men mange arter har stor betydning som
predatorer pa egg og larver av mindre skadedyr i grennsaker og jordbruksvekster.
De viktigste predatorene antas § tilhore slektene Philonthus og Tachyporus.

Rollen til edderkoppene som nyttedyr i jordbruket er lite undersakt, men
utenlandske undersokelser viser at de kan ha betydning som predatorer pa
skadedyr, serlig pd forsommeren. I et norsk pilotstudium hvor forekomsten av
edderkopper i en pkologisk og en konvensjonell jordbariker har blitt undersakt,
fant en flere edderkopparter, og dessuten flere individer av unge (juvenile)
edderkopper i det okologiske enn i det konvensjonelle jordbarfeltet. Rovmidd
har vist seg 4 ha storst betydning som viktige nyttedyr 1 frukthager pa friland

i Norge. Pa de fem viktigste frukeslagene i Norge er det funnet 25 arter av
rovmidd. Fem av disse kan forekomme svart tallrike og er effektive predatorer
pd mange plantespisende midd, serlig pa frukttremidd. Gjennom en vekstsesong
klarer de 4 redusere sterke angrep av frukttremidd til et minimum. Det foregir
forsek ogsd med biologisk bekjempelse av jordbermidd med bruk av rovmidden
Neoseiulus (Amblyseius) cucumeris i jordber pa friland
(oversvemmelsesmetoden) i Norge, men metoden er enda ikke godkjent for
praktisk bruk her til lands. N. cucumeris er utbredt langt nordover i Europa
(Tyskland, England og Nederland), men det er knyttet stor usikkerhet til
hvorvidt arten finnes naturlig i Norge. V. cucumeris brukes imidlertid til kontroll
av jordbzrmidd p friland i Danmark, Finland og Sverige.

Praktisk bruk av nematoder i Norge

I Norge brukes nematoder mot skadedyr bide i veksthus og pa friland. For
eksempel brukes nyttenematoder (Steinernema feltiae) til bekjempelse av
harmygg i veksthus. Andre omrader der nematoder brukes i Norge er mot
rotsnutebiller i jordbar og i planteskoler. Alle nematodepreparatene kan ogsa
brukes som hobbypreparater. Nematoder brukes i hovedsak mot jordboende
insektlarver, men nylig er det ogsd vist at nematodene kan brukes pa bladverk
i veksthus mot trips. Nematodeartene som selges pd det norske markedert er
pavist naturlig forekommende i landet.

Nematodeproduktene er formulert slik at det kan oppbevares kjelig i noen f3
maneder, men det er anbefalt 4 bestille produktene like for behandling for 4 f3
best mulig kvalitet. Produktene skal lpses opp i vann og deretter vannes pa
omradet som skal behandles. Utvanning skal foregi pa det tidspunke
skadedyrene er mottakelige. Det er ofte snakk om en dose pa 500 000 nematoder
per effektiv m’ (oversvammelsesmetoden). Det pagir forskning for & kunne
redusere denne haye dosen, og forelgpige resultater antyder at flere utvanninger
med en lav dose er gunstigere enn en tilfering av en hoy dose. Andre forsek har
vist at dypping av smaplanter i en nematodelpsning for utplanting kan vare
effektivt. Bruk av nyttenematoder gjennom dryppvanningsanlegg er ogsi mulig,
men lite utprovd. Det pigir internasjonal og nasjonal forskning for & forbedre
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bruken av nyttenematoder ute i felt og inne i veksthus. Det er vist fi negative
effekter ved bruk av nematoder, men utslipp kan gi en lokal negativ effeke pd
nytteinsekter som for eksempel larver av lopebiller kort tid etter
nematodeutslipp. Bruk av nyttenematoder egner seg svart godt i integrert
bekjempelse av insekter, der flere miljovennlige metoder tas 1 bruk for 4 redusere
skade gjort av insekter.
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Tabell 4.2 Nyttedyr som selges pa det norske markedet per i dag "

Nyttedyr

Virkeomrade

Bruksomrade

Predatorer:
Amblyseius cucumeris

Aphidoletes aphidimyza

Cryptolaemus montrouzieri

Feltiella acarisuga

Hypoaspis miles

H. aculeifer

Macrolophus caliginosus

Orius majusculus
Phytoseiulus persimilis

Parasitoider:
Aphidius colemani

A. ervi

Dacnusa sibirica

Diglyphus isaea

Encarsia formosa
Eretmocerus eremicus

Nematoder:
Steinernema feltiae

S. kraussei

Heterorhabditis megidis

Rovmidd mot tripsegg og -nymfer,
samt dvergmidd og spinnmidd

Gallmygg (larver) mot bladlus

Marihgner mot ullus (Planococcus
og Pseudococcus)

Gallmygg mot egg, larver, nymfer og
voksne spinnmidd (inki.
dvalehunner)

Rovmidd mot jordboende stadier av
haarmygg (vannfiuer, trips og
spretthaler)

Rovmidd mot jordboende stadier av
heermygg, lekmidd (vannfluer, trips
og spretthaler)

Rovtege mot veksthus- og
bomullsmellus (spinnmidd, bladlus,
trips, sommerfuglegg og
blad-minerfluelarver)

Rovtege mot nymfer og voksne trips

Rovmidd mot egg, larver, nymfer og
voksne spinnmidd

Snylteveps mot sma bladius som
ferskenbladlus og agurkbladius
Snylteveps mot potetbladlus,
grennflekket veksthusbladlus,
rosebladlus m.fl.

Snylteveps mot minerfluelarver
i Lirflomyza - og Chromatomyia -
slekten

Snylteveps mot minerfluelarver
i Liilomyza - og Chromatomyia -
slekten

Snylteveps mot veksthus- og
bomullsmellus

Snylteveps mot veksthus- og
bomullsmellus

Haermygg, trips
Rotsnutebiller2)

Rotsnutebiller3) og hagecldenborre

Plantekulturer i veksthus

Plantekulturer i veksthus

Plantekulturer {forst og fremst
prydplanter) i veksthus (ikke
tomat)

Plantekulturer i veksthus

Plantekulturer i veksthus og ved
produksjon av matsopp

Plantekulturer i veksthus og ved
produksjon av matsopp

Plantekulturer i veksthus

Plantekulturer i veksthus

Plantekulturer i veksthus og
tunnel

Plantekulturer i veksthus

Plantekulturer i veksthus

Plantekulturer i veksthus

Plantekulturer i veksthus

Plantekulturer i veksthus

Plantekulturer i veksthus

Prydplanter (mest veksthus),
hobby

Prydplanter og jordbeer (friland,
veksthus, planteskoler, hobby)

Prydplanter og jordbeer (friland,
veksthus, planteskoler,
grentarealer, golfbaner, hobby)

U NB! Bak hvert nyttedyr kan det skjule seg flere ulike produkter som er effektive mot ulike skadedyr.
2 Bl.a. veksthussnutebille for behandling ved lav jordtemperatur (6-12°C)
¥ Bl.a. veksthussnuzebille for behandling ved hoy jordtemperatur (12-25°C)
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Nyttemikroorganismer

Innen fagfeltet biologisk kontroll av skadedyr legges det stor vekt pd nyttedyr
som naturlige reguleringsfaktorer og effektive biologiske kontrollagenter for
skadedyr. Naturigig forekommende mikroorganismer som sopp, bakterier og
protozoer samt virus utgjor imidlertid ogsd en viktig dedelighetsfaktor for mange
skadedyr. Funn gjort bade i Norge og utlandet peker i retning av at
nyttemikroorganismer bor f3 en viktigere plass i biologisk kontroll av skadedyr.

Soppenes biologi

Soppene har en unik stlling blant inseke- og middsjukdommene (patogenene)
fordi de infiserer ved & trenge direkte gjennom skacfedyrets kutikula (<hud»).
Skadedyret behover derfor ikke 4 spise soppen for 4 bli infisert, og dermed blir
ogsd sugende skadedyr lett infisert av sopp. Det finnes rundt 750 forskjellige
sopparter som infiserer insekter og midd. De fleste av disse soppene herer til
klasse Hyphomycetes eller til orden Entomaophthorales.

Blant hyphomycetene finner vi sopparter som lett kan dyrkes pé kunstige medier,
og dermed ogsi masseoppformeres. Sopp som tilhgrer denne klassen, er ofte
bredspektra, og kan dermed drepe insekt- og middarter som str forholdsvis
langt fra hverandre systematisk. En naturlig epidemisk utvikling av disse soppene
oppstar vanligvis bare i jordlevende insekt- og middarter. De fleste
mikrobiologiske plantevernproduktene er basert pa sopp fra klasse
Hyphomycetes.

Insekt- og middpatogene sopper innen orden Entomophthorales ex
hyphomycetenes rake motsetning. De er vanskelige & dyrke p kunstige medier,
men er kjent for & fordrsake spektakulere epidemier pd insekter og midd som
lever pé bladverk og overjordiske plantedeler. Disse soppene er ikke bredspekera,
men har et smalt vertsregister. Insektpatogene sopper innen Entomaphthorales
er szrdeles vanskelige & masseoppformere og finnes ikke som ferdig formulerte
plantevernproduketer. Enromopgthomles kan likevel brukes i biologisk
bekjempelse ved at dyrkerne legger forholdene best mulig til rette for soppen
(konserveringsmetoden). Det finnes flere vellykkede eksempler pd dette fra
utlandet.

Bakterienes biologi

Bakterier infiserer for det meste gjennom munnen, og mé derfor spises.

I mikrobiologisk kontroll av skadedyr har det spesielt blitt fokusert pd bakterier
innen familien Bacilliceae og da spesielt pa artene Bacillus thuringiensis (Bt) og

B. popilliae (tekstboks 4.4).

Bt er den mest brukte mikrobiologiske kontrollagenten i verdenssammenheng
og forekommer naturlig i jord. Den er ogsa naturlig forekommende

i tovingelarver som lever i vann (blant annet malariamygg), sommerfugllarver
og biller. Bt blir brukt bide som ferdig formulert produke som sproytes pa ved
behov, men brukes ogsd i Bt-planter, det vil si planter hvor en med
genmodifisering har satt inn genet for en eller Sere av Bt sine aktive giftstoffer.
Be-planter brukes ikke i ekologisk landbruk, og er forelopig ikke aktuelt for
bruk i Norge. Bt-baserte insekticider er imidlertid aktuelle, og flere har vert
utprevd i Norge, men ingen er s langt godkjente.

B. popilliae har en mye langsommere virkningsmekanisme enn Bt, og brukes
i utlander til langsiktig kontroll av blant annet japanbille (Popillae japonica) i eng
og beite. Mikrobiologisk bekjempelse med denne bakterien regnes som meget
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og kan vanligvis infisere og drepe bare én art. Av den grunn er ogsa virus navngitt
etter initialene til insekts- eller middarten det infiserer og deretter initialene til
virusgruppen. Et eksempel er CpGV-viruset som infiserer eplevikler og er et
GranuloVirus.

Baculoviridae er den vanligste og mest studerte virusgruppen blant de insekt- og
middpatogene virusene. De er kun kjent 4 infisere leddyr, og til denne familien
herer bide NPV (eng. nuclear plyhedrosis viruses) og GV (eng. granulosis virus).
NPV og GV infiserer og dreper mange ulike skadedyr og er blant de mest kjente
virus som brukes i biologisk kontroll.

Eksempler pa naturlig forekomst av nyttemikroorganismer i Norge

Soppene

Soppene er den gruppen nyttemikroorganismer som forelopig er studert mest
i Norge, og det er gjort undersgkelser av sopp som naturlig dedelighetsfaktor
for mange viktige skadedyr. Noen av disse undersgkelsene presenteres nedenfor.

Kirsebarbladlus er et drvisst skadedyr i kirsebaer (figur 4.10). I utsproyta
kirseberfelt har en funnet flere forskjellige sopparter som dreper kirsebarbladlus.
Et betydelig antall bladlus blir infisert og drept av disse soppene, men
infeksjonsprosenten varierer sterkt gjennom sesongen. Ogsi snylteveps er en
dedelighetsfaktor for kirsebzrbladlus. Snyltevepsene er det flest av tidlig

i sesongen. Senere dominerer nyttesoppene. Red eplebladlus og grenn
eplebladlus har ogsé vist seg & ha fiender blant flere av de samme soppene som
infiserer og dreper kirsebarbladlusa.

Neozygites floridana er en sopp som infiserer og dreper veksthusspinnmidd (figur
4.10). Veksthusspinnmidd kan vare et plagsomt skadedyr i jordber, spesielt
under tgrre og varme forhold, og ndr det sproytes mye med kjemiske
plantevernmidler mot andre skadegjorere. Studier fra USA viser at V.
floridana er en av de viktigste dedelighetsfaktorene for veksthusspinnmidd

i mais og soyabenne. Funnene har fort til at det i USA er utviklet integrerte
dyrkingssystemer som er med p4 4 legge forholdene til rette for denne
nyttesoppen i mais og soya. | Norge er N. floridana funnet pa
veksthusspinnmidd i jordber, og det undersokes om den er viktig for kontrollen
av veksthusspinnmidd i frilandsjordber.

Soppartene Entomophthora muscae (figur 4.10) og Strongwellsea castrans infiserer
og dreper voksne individer av stor og liten kilflue i Norge. Stor og liten kilflue
er begge alvorlige skadedyr i kélvekster, og larvene til disse fluene angriper
rottene til kilplanter. I en undersokelse gjort i et uspraytet hodekilfelt, ble det
funnet at opptil 48 % av de voksne kilfluene ble infisert og drept av E. muscae
i lopet av en sesong, og opptil 18 % kunne de med S. castrans tegn. Dette tyder
pd at disse soppartene kan vare en viktig dedelighetsfakeor for kélfluene, og at
de derfor kan ha et potensiale for kontroll av kilfluene (tekstboks 4. 5).

I Norge er det eksempler pd funn av mer sopp som dreper skadedyr i okologisk
enn i konvensjonelt dyrket jord. Jorda er et viktig reservoar og en kilde for
spredning av sopper som dreper skadedyr. Om soppen er til stede i hoye
konsentrasjoner i jorda, er i mange tilfeller avgjorende for epidemisk utvikling
av sopp som dreper skadedyr.
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svovelpreparatene. Forsgk gjort i utlandet viser imidlertid at svovel kan ha, men
har vanligvis ikke noen negativ effekt p nyttesoppene.

Metodene som er nevnt ovenfor, representerer en forsiktig pavirkning av
patogen, skadedyr og milje. Den metoden som brukes i starst omfang i dag er
imidlertid nyttemikrobene brukt som biopesticid. Det finnes en rekke
mikrobiologiske skadedyrmidler pa verdensmarkedet, og stadig kommer nye til
(tabell 4.3). Ferdig formulerte skadedyrmidler basert pd mikroorganismer mot

skadedyr pé friland finnes forelopig ikke i Norge. Det finnes imidlertid flere
godkjente soppbaserte preparater til bruk mot skadedyr i veksthus.

Tabell 4.3 Noen av de viktigste nyttemikrobene som finnes i ferdig formulerte
produkter pi det internasjonale markedet "

Patogen Virkeomrade Bruksomrade
Bakterier:
Bacillus popiiliae Japanbille {(eng. cockchafer ), andre

Bacillus thuringiensis **)

skarabider

Sommerfugllarver, larver av
hagrmygg og biller

Grgnnsaker og prydplanter pa
frilanq /Qgi_veksthus

Sopp:

Beauveria bassiana
Beauveria brogniartii
Metarhizium anisopliae
Nomuraea rileyi

Paecilomyces fumosoroseus *)

Verticillium lecanii *)

Plantesugere, biller og sommerfugler

Oldenborrer, andre billearter,
plantesugere, sommerfugler og
tovinger

Biller i jord
Sommerfugler

Veksthusmellus, bemulismellus,
bladlus, trips, biller og spinnmidd

Bladlus, mellus, trips, spinnmidd og
tovinger

Bladverk og jord

Eng, beite, plen, blomster,
grennsaker, poteter og
oljepalmer

Prydplanter i veksthus og pa
friland

Prydplanter, grennsaker,
poteter, oljepalmer
Veksthus, prydplanter,
grennsaker, frukt

Grgnnsaker og prydplanter
i vekstklgs

Virus:
AcMNPV

OpMNPV

LAMNPV
SeMNPV

HzSNPV

NsSNPV
AoGV
CpGV

Autographa californica. (nattfly)

Orgyia pseudotsugata
(sommerfugl/ Lymantriidae)

Lavskognonne

Spodoptera exigua (multiresistent
sommerfugl)

Helicoverpa zea (multiresistent
sommerfugl}

Red furubarveps
Fruktskallvikler
Eplevikler

Luserne, bringebeer, salat,
bomull

Bartraer

Lavskog
Grgnnsaker og prydplanter

Kikert, bomull, mais, okra,
tomater, prydplanter m.m.

Furuskog
Eplehager
Eplehager

Y NB! Bak hvert patogen kan det skjule seg fleve ulike isolat og flere ulike produkter som er effektive

mot ulike skadedyr.
*) Godkjent i Norge
**) Sokt godkjent i Norge
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Mekanisk bekjempelse

Ved radrensing losnes, rives opp, skjzres av eller overmoldes ugraset av faste eller
roterende tinder, kniver og/eller ulike typer skjer eller barster som er montert
p4 en ramme trukket av traktor eller hest eller skjgvet manuelt. De roterende
redskapene monteres pé horisontale, vertikale eller skréstilte aksler for
henholdsvis vertikal, horisontal eller skra rotasjonsretning, Driften av
redskapene skjer med bakkedrift, dvs. at rotasjonen er en folge av
jordmotstanden som oppstir nir redskapet trekkes framover, eller fra traktoren
via kraftuttaket. Redskaper som trekkes av hest eller skyves manuelt, har egen
motor dersom arbeidsorganene skal drives. Ofte er dette elektriske motorer som
drives fra et stort batteri. Redskap med bakkedrift kalles rulleredskap, og de med

motordrift kalles rotorredskap.
Ikke-drevne rensere (figur 4.14):

Tinde- eller skjerradrensere har gruntgiende, faste tinder, skjer eller kniver som
bearbeider hele jordarealet mellom radene. Vanlig ugrasharv brukes i noen
tilfeller ogsd i radkultur, men da arbeider den jorda bade i og mellom radene.

Stjernehjulsrulle-radrensere eller harver har stjernehjul av metall pa horisontale
aksler for vertikal rotasjon med bakkedrift. De tar henholdsvis mellom radene
og hele arealet.

Rad-fingerhjulrensere har bakkedrevne, roterende, tilnermet horisontale hjul
med gummifingre eller plastfingre p4 tilnermet vertikale aksler. Fingrene gér
inn mellom kulturvekstene.

Rad-skrapepinnerensere,som ogsé kalles torsjon- eller fjzrpinnerensere, har
runde, vinkelboyde og vibrerende fastsittende stdlspiler som lasner, skraper opp
eller overmolder smé ugrasplanter. Disse stilles som oftest for & ta ugras i radene.

Radrobotrensere er roboter med utstyr for 4 «se» forskjell pa ugras og
nytteplanter og spare de siste. Roboten luker ugraset eller dreper det mekanisk,
kjemisk eller med straling eller sterk varme/kulde.

Drevne rensere (figur 4.15):

Rotorradrensere har tinder pa vertikale aksler for horisontal rotasjon (tilsvarer
en seksjonsdelt rotorharv).

Seksjonsfreser har tinder eller kniver pa horisontale aksler for vertikal rotasjon
(tilsvarer en seksjonsdelt vanlig jordfres).

Bersterensere. Det finnes to typer, den ene har motordrevne, vertikale eller
skristilte aksler for horisontalt eller skritt roterende plastbgrster, den andre har
horisontalt liggende aksel med relativt lange plastberster. Den siste bearbeider
ofte jorda mellom radene ogsa.
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Termisk bekjempelse

Bide sterk varme og sterk kulde skader cellemembranene i plantene slik at
cellevesken renner ut, og de overjordiske deler p4 plantene visner.
Kuldebehandling har av ulike &rsaker ikke blitt noen vanlig metode. Vivil derfor
konsentrere oss om varmebehandling, forst og fremst i form av flamming, men
ogsa nevne litt om jorddamping. Andre termiske metoder omtales kort

i (tekstboks 4.7).

Flamming

Flamming utfores ved hjelp redskaper som holdes i hinden, er festet il vogn
som blir (iatt manuelt, eller er montert p# trakeor (figur 4.17). All flamming er
i dag basert p3 forbrenning av propangass. Flammene styres direkte mot
ugrasplantene.

Forbrenning av propan er ren og gir ingen forurensning i vanlig forstand, og
kan ofte erstatte bruk av ugrasmidler, ogsd i det konvensjonelle landbruket.
Varmen fra flammene gar bare noen millimeter ned i jorda. Jordlivet blir derfor
ikke nevneverdig pvirket. Flamming bruker fossil energi og utvikler
klimagassen karbondioksid. Med det omfanget flamming har i dag, og det som
kan ventes i overskuelig framtid, blir dette likevel et bagatellmessig utslipp
sammenlignet med det som ellers slippes ut, bade totalt sett oginnen jordbruket.
Beregninger utfert i Sverige viser at flamming med en vanlig dose pa 5 kg gass
per dekar tilsvarer en energimengde pa 250 M]/dekar pluss 400 M] for
ngdvendig traktorkjering. Til sammenligning er det gjort beregninger som viser
at den totale svenske sukkerproduksjonen fra beter krever en nettoenergimengde
lik 11 200 MJ per tonn sukker. Selve dyrkingen av betene, dvs. det bonden
bidrar med av dette, krever bare 22 % av det totale energiforbruket. En selektiv
flamming mot ugras bare i planteraden krever kun 5 % av dette igjen, eller bare
1 % av det som kreves for den totale sukkerproduksjonen.

Ved direkte flamming utsettes plantene for temperaturer pi 500-1500°C i 0,1
— 1 sekund. Dette forer til at cellene sprenges og smd planter visner.
Flammetutstyret kan ha deksel over brennerne, eller vare uten deksel. Flamming
med deksel brukes stort sett bare for ugrasrensing pa omrider/felt uten
nytteplanter, dvs. for brakking, radrensing eller fjerning av ugras for sidde
nytteplanter spirer. Flamming uten deksel er mest akeuelt til selektiv flamming
i radkulturer. Slik flamming kan brukes der kulturplanten har storre toleranse
overfor varme enn ugraset. Dette blir nermere omtalt senere i boka.
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skrape/torsjonspinner (bearbeidingsdybde pa 2,5 cm) i sukkerbeter pd 8-10-
bladsstadiet, ble det funnet 86 % bekjempelse av de sm3 ugrasplantene, men
bare 34 % av de storre ugrasplantene. 5 % av sukkerbeteplantene ble revet opp.
En ny registrering etter 2 uker viste imidlertid bare 17 % reduksjon

i ugrasbestanden. Arsaken til dette var at de fleste opprevne plantene hadde
grodd fast igjen trass i fire nedberfrie, men overskya dager rett etter behandlinga.
Enhver form for jordarbeiding vil imidlertid medfere oppspiring av nytt ugras,
og dette kan ogsa vare en av drsakene til det lite ddrlige resultatet. Forsok viser
klart at dedeligheten for opprevne planter er sterkt avhengig av jordfuktigheten,
og at nedmolding under visse forhold i liten grad dreper ugrasplantene.

Béde praksis og undersokelser har vist at korn er sterkere mot oppriving og tiler
nedmolding bedre bide for og like etter oppspiring, enn pd 1-2-bladsstadiet.
Kornet er da pa kompensasjonspunktet, dvs. at det har minimalt med
opplagsnaring. Siden mer ugras spirer like etter at kornet har spirt, gir harving
like etter oppspiring ofte godt resultat. Et annet eksempel pa szrtrekk hos
nytteplanter er at gulrotter som har 2 til 8 varige blad oftest sitter bedre fast

i jorda enn mange av de samtidige frougrasene.

Virkning pa jordliv og ugras ved termisk bekjempelse
Som vi allerede har vert inne pé, er direkte flamme den mest aktuelle termiske
metoden i dag,.

Fordi den haye temperaturen under flamming bare rekker & forplante seg noen
fd mm ned i jorda, regner man med at flamming ikke berorer mikrolivet i jorda
nevneverdig.

Flamming virker ved at overjordiske plantedeler varmes raskt opp til nesten
100 °C, slik at plantecellene brister, og vevet dermed terker ut. Man brenner
altsd ikke ugraset, og det er derfor misvisende 4 prate om «ugrasbrenningy.

Flamming har best effekt pa sma froplanter av ugras. Lysskudd fra vegetative
formeringsorganer blir lite pavirket. Flamming har tilsvarende effekt som et
kontakevirkende kjemisk bladherbicid, for cksempel Reglone. Det bor vere
oppholdsvar og nogenlunde vindstille. P4 moldjord er det riskiko for jordbrann
ndr det er tort, men det finnes dyrkere som regelmessig flammer ogsi p4 slik

jord.

Ugrasartenes folsomhet for flamming varierer, og de kan deles inn i fire grupper
(etter Ascard 2003):

o Svart folsomme arter
har tynne blad og ubeskyttede vekstpunkter, for cksempel meldestokk,
vassarve, sm;‘inesjge og jordreyk. Disse ugrasene kan bekjempes fullstendig
ndr de har 14 varige blad med en gassdose pd 2-5 kg/dekar.

¢ Middels folsomme arter
har tykkere blad, for eksempel dkersvineblom og hensegras, eller beskyttede
vekstpunkter, for eksempel tungras. Disse ugrasene kan ogsi bekjempes
fullstendig med en behandling, men med hayere doser enn de svart
folsomme artene. Akersvineblom med 1-2 varige blad kan for eksempel
bekjempes fullstendig med en gassdose pa 3 kg/dekar, men storre planter
krever betydelig hayere doser.

e Tolerante arter
har beskyttede vekstpunkter og kan bare bekjempes fullstendig 1 tidlige

stadier, eksempelvis gjetertaske og tunbalderbri. Disse artene har en
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radrenseren» har ribbetrommel med langtindeharv bak til & utfere dette, noe
som ser ut til 4 ha virkning under gunstige jordforhold. Under ugunstige forhold
kan tindene slepe med seg store ugrasplanter til hauger som ma fjernes manuelt.
Radrensing under slike forhold ber unngs, men kan vare nedvendig nir dkeren
er i ferd med 4 bli overgrodd av ugras.

Tinderadrenser kan brukes i steinholdig jord. Mht. subbing er det viktig 4 fjerne
maling/lakk og dessuten hindre at skjer og tinder ruster nér radrenseren stér.
Eldre modeller tinderadrensere har ikke separate renserenheter for hver enkelt
rad. Arbeidsdybden blir derfor lett ujevn mellom radene. Slike radrensere ber
ikke brukes med storre arbeidsbredde enn to eller tre rader. Selv da ber det sorges
for god planering av feltet. Med individuelt opphengte aggregater arbeider
utstyret bedre, men selv da kan ujevnheter i overflata hindre optimal virkning,

Erfaringer fra Amerika (hvor de har vart mye brukt) tyder pi at
rulleradrensere og rulleharver ved riktig bruk kan vere gode til radrensing. Dette
utstyret krever imidlertid smdtt ugras og stor kjerehastighet Det ma heller ikke
stilles for store forventninger til hyppevirkningen i planteradene.
Stjernehjulsradrensere (som er en type rulleradrenser) er en del bruke i Europa,
spesielt ndr det er gnskelig med en viss hypping,.

Freseradrenser eller seksjonsfres som den ofte kalles, ma ha deksel pd begge sider
mot raden og kan da lettere brukes ved smé radavstander. Denne radrenseren er
effektiv ogsd mot stort ugras og har god virkning fordi den hakker opp og molder
ugraset ned til innstilt arbeidsdybde. Freseradrenseren legger imidlertid lite av
ugraset oppe pé dkeren, og passer derfor mindre bra der en onsker 4 arbeide
grunt. Freseradrenseren taler en del jordfuktighet, men steinrik jord gir lett mye
brekkasje pa knivene. Utstyret md kjores forholdsvis sakte. Det findeler
struktursvak jord som leirjord, men graden av findeling varierer noe mellom
ulike fabrikat. Kombinasjonen av kjorehastighet og turtall pd fresen har ogsé stor
betydning. Alle nyere modeller har individuelt opphengte enheter.
Kraftoverforingsutstyret gjor dette utstyret ekstra kostbart.

Bersteradrensere har mye til felles med freseradrenseren nir det gjelder
anvendelse ved ulike radavstander, effekter pa stort ugras (kanskje litt darligere)
og anbefalt kjorehastighet. Resultater fra forsek kan tyde pd at borsteradrenseren
er bedre enn freseradrenseren, og til en viss grad ogsd bedre enn skjerradrenseren,
i bade fuktig og steinholdig jord. Bersteradrensere ser ogsé ut til 4 veere bedre
enn disse til & fga ugraset helt opp i dagen. Har en los jord, og stiller
bersteradrenseren relativt dypt, kan den ogs& molde ned ugraset. Vil en ha
barsteradrenser som tar mer enn to rader, bar den ha separat barsteoppheng for
hver rad. Det er vanskelig 4 stille inn arbeidsdybden pa bersteradrenseren. Serlig
kan det i fast jord og ndr det er skorpe, vare vanskelig 4 f3 den til 4 g& dypt nok.
Borsteradrenseren findeler jorda enda mer enn freseradrenseren.
Borsteradrenseren som ikke har individuelt opphengte arbeidsenheter for hver
rad, er billigere enn freseradrenseren. Et minus ved bersteradrensere er at den
som styrer, utsettes for ubehagelig nedsteving nar jorda er torr. Enkelte
forseksresultater tyder pa at det er lettere 4 arbeide tettere inntil planteradene
med bersteradrenseren enn med skjerradrenseren, andre forsgk har imidlertid
ikke vist noen slik forskjell. Har en kulturvekster som sitter godt fast, for
eksempel gulrot, kan en la berstene arbeide noe inn i raden.

Langtindharver (vanlige ugrasharver) har darligere virkning mot ugraset enn
tindradrenserne, bl.a. fordi de ogsa gr i selve planteraden og mi arbeide selektivt
der. Det gjor at virkningen mellom planteradene lett blir darligere enn for
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radrenserne. Langtindharver brukes mest i vekster hvor radavstanden er for liten
til at radrenserne kan brukes (se avsnitt om selektiv bekjempelse).

Flammeradrensere gir bra resultater ndr ugras er smért, men har dérligere
Virkning pd storre ugrasplanter.

Utstyr til selektiv ugrasbekjempelse i planteradene

A gi nytrevekstene et forsprang i alder og storrelse er generelt den viktigste
forutsetningen for at selektiv ugrasbekjempelse i raden skal lykkes. Et annet
viktig poeng er utnyttelse av kunnskapen vi har om sterke og svake stadier i bide
ugras- og nytteplantenes veksttid.

Planting av nyttevekster med lang utviklingstid i stedet for & s dem, er vanlig
i norsk hagebruk for pa den méten 4 kompensere for var korte sommer. Planting
forer ogsa til at kulturplantene fir et starrelsesforsprang pa ugraset og téler derfor
selektiv ugrasbekjempelse bedre.

I Danmark har det blitt gjort forsek med stripegjodsling, dvs. nedfelling av
husdyrgjedsel i jorda for at nyttevekstene skal fi lettere tak i den enn ugraset.
Stripegjodslinga forbedret selektiviteten ved ugrasharving i bygg, men ikke

i havre. Metoden kan kanskje ha god effekt ogsd i radkulturer.

Man kan tl i en viss grad hindre eller utsette spiringen til ugrasfre ved 4 gjore
jordarbeid og sding om natten eller under et lystett dekke, men virkningen av
slike tiltak har variert mellom ulike undersekelser.

I Bind 2, 3 og 4 vil du finne mer detaljer om selektiv ugrasbekjempelse i de
enkelte kulturer.

Ugrasbekjempelse like for oppspiring av sddde eller satte nyttevekster er bare
aktuelt der ugraset rekker 4 spire for nytteveksten, dvs. at det ma vere forskjell
i splrend enten pga. iboende egenskaper (genetisk) eller pd grunn av at fre ligger
pa ulike jorddybder. Forutsetningen for at dette skal virke, er at det er
tilstrekkelig spiringsfuktighet i hele spiresjiktet. Blir jordoverflaten for torr, vil
ofte lite av ugrasfroet spire for nytteveksten. Under andre forhold kan mye ugras
rekke 4 spire s4 tidlig at to behandlinger kan vere nodvendig, én nér det tidligst
spirte ugraset har lagelig starrelse, og én like for eller samtidig med at
nytteveksten spirer.

Avhengig av type vekst, benyttes bide flamming og mekanisk bekjempelse for
oppspiring av kulturplanten. Blindharving brukes mye i for eksempel korn.
Harving like etter oppspiring kan brukes 1 korn, potet og mais. Forsek har vist
at harving for oppspiring er risikabelt i vekster som er sddd grunt, for eksempel
matlek og gulrot. Fordi sadd ek og gulrot spirer sent, er de derimot godt egnet
for flamming, noe som da ogsd er mye bruke. I forsek er det vist at flamming
kan brukes i matlgk fram til «krokbladstadiet» (spirene stdr dobbelt med spissen
fast i freet) og i potet til spirene er 2-3 cm lange. I lok og gulrot viser forsgk helt
opp i 80-100 % reduksjon av ugraset, registrert rett etter %ehandhn I et dansk
forspk med sukkerbeter, som spirer betydelig raskere enn lok og gulrot, ble
virkningen derimot bare 34—44 %, milt 6-8 dager etter flamming,.

Ved vurdering av ulike bekjempningsmetoder er et viktig moment at harving er
langt mer prisgitt gode verforhold enn ﬂammmg Det ber imidlertid vare

noenlunde torre planter mens flamminga péagir, slik at en ikke m4 bruke for mye
gass. Bade i praksis og i mange forsgk har det ofte skjedd at planlagt harving for
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oppspiring ikke har kunnet gjennomfores pd grunn av varforholdene. P& den
annen side er harving langt rimeligere enn flamming,

Utsatt sding eller «falskt sibed» vil si & lage ferdig sbedet, bekjempe ugraset nér
det kommer og deretter s, plante eller sette nytteveksten. Forsok lenger sor,

i Nederland og Danmark, har gitt gode resultater. Der har de tidlig vir og kan
utsette siing og planting ganske lenge uten at det gir ut over avlmgsresultatet
I Norge har undersokelser vist fra 20 til 50 % redusert luketid i henholdsvis
gulrot- og kalfelt ved utsatt sding. Det ser ut til at falskt sibed kan ha noe for
seg der det er stort ugraspress, men den forsinkede sdingen dette krever, medforer
en risiko for nedsatt avling. I Finland er det prevd en kombinasjon av falskt
sibed og flamming like for eller samtidig med oppspiring i gulrot. Resultatet her
ble meget bra med 75 % reduksjon av ugraset. I norske forspk er en liknende
metode undersokt, men med flamming bade for sding og for oppspiring. I gulrot
gav dette en klar arbeidsreduksjon i forhold til bare radrensing og manuell luking
1 radene. I kil hadde flamming for planting i det falske bedet varierende
virkning.

Flamming etter oppspiring gjores enten med deksel (selektiv flamming under
deksel) eller med skrastilte brennere. Tabell 4.4 viser hvordan de ulike
kulturvekster tdler varmen fra brennerne. Mer detaljerte opplysninger om
hvordan termisk ugraskontroll skal gjennomfores, for eksempel hvilke doser som
skal gis og hvor fort man kjerer, vil du finne i Bind 2 om gronnsaker og potet.
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Tabell 4.4 Ulike kulturveksters evne til 4 tile selektiv flamming__

Selektivitet Kulturplantens Diverse om utstyr
God Middels | Darlig utviklingstrinn B
Mais Inntil 2 cm plantehayde Flamming under deksel3
Fra 15-20 cm plantehgyde |Med skréstilte brennere
Stikklgk Inntil 5 cm plantehgyde Flamming under deksel3
Fra 15-20 cm plantehayde |Med skrastilte brennere
Potet Inntil 2-4 cm plantehgyde  |Flamming under deksel3
Rodbete Fra 56 blad og oppover Med skrastilte brennere
Sukkerbetel Med skrastilte brennere
Hodekal? Planta kulturvekster Med skrastilte brennere
Biomkal
Brokkoli
Kalrot
Lek / Purre Planta kulturvekster Med skrastilte brennere
Knollselleri Planta kulturvekster Med skréstilte brennere
Dill / Sitronmelisse | Planta kulturvekster Med skrastilte brennere
Peppermynte Planta kulturvekster Med skrastilte brennere

! Variable resultater, men flere melder om store skader pa kulturplante
2 Vinter-, bost- og sommerkdl
3 Men sikrere med skrdstilte brennere ogsé her.

Fra gammelt av er hypping i radkulturer kjent som metode for 3 fi en viss
ugrasbekjempelse i planteraden. Metoden er basert pi 4 molde ned
ugrasplantene med jord ndr kulturplantene er store nok til 4 tile hypping.

Hypping er tradisjonelt mye bruke i potet. S lenge jorda ikke er for fuktig, vil
en i de fleste tilfeller klare & holde mesteparten av frougraset unna med to
radrensinger ecterfulgt av en slutthypping. Ferste radrensing, hvor en ogsi
foretar nedstryking av drilltoppen med fingerfelt, planke, ugrasharv eller
liknende, foretas ca. to uker etter setting. Da har ugraset bare sdvidt spirt, eller
er i ferd med & spire, og er lett & drepe. En vanlig feil som gjares, er at en setter
inn forste radrensing for sent. Ofte venter en til ugraset er godt synlig og dermed
for stort. Da er det vanskeligere 4 bekjempe. Andre radrensing foretas nr
potetene er ca. 5 cm haye, ofte ca. en méned etter setting. Fingerfelt brukes ogsi
ved denne kjoringa fordi det gir bedre ugraskontroll i planteraden. Dette kan se
lite toft ut for potetplantene, men i motsetning til fraugraset, si tiler de denne
behandlinga. Er det mye ugras og ugraset vokser raskt, kan det vere akeuelt 3
foreta en forsiktig hypping for slucthyppinga. Slutthyppinga settes inn nér
potetriset er 2025 cm hoyt. Les om dette 1 Bind 2 om grennsaker og potet.

Der en dyrker pa drill, gir hypping samtidig med radrensing nedmolding av
ugraset pa drilltoppene. Noe av det samme kan oppnis med radrensere ved &
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fjerne skélskjara, eventuelt annet beskyttelsesutstyr langs planteradene, nar
plantene er blitt store nok til 4 tale hypping. Ved denne kjoringa velges skjer
som transporterer jord inn mot raden. Ellers kan rulleradrensere stilles slik at de
hypper en del. Erfaringene er likevel entydige p4 at radrenserne er for darlige til
4 ta ugras i radene. Horisontalt roterende barster pd vertikale aksler vil gjore en
viss hypping nir de stilles noe dypt og roterer slik at de legger jord inn i raden.
Slik hypping benyttes nir kulturvekstene har fitt litt storrelse og tiler hypping.
Mest effektivt vil dette vare hvis det tidligst spirte ugraset er fjernet, ogen hypper
ndr nytt ugras er pa frobladstadiet.

Radbersting i radkulturer er en metode basert pd at det pa hver side av
planteradene gir horisontalt eller skratt roterende borster, montert pd
henholdsvis vertikale eller skra aksler. Bare maskiner med horisontalt roterende
berster er i salg for radrensing. Disse kan bade rive opp plantene og molde dem
ned (dvs. hyppe jord over dem). For 4 f3 til selektiv virkning, kreves at
kulturplantene sitter godt fast eller er storre enn ugrasplantene. For maskiner
med horisontalt roterende berster starter en med 4 stille rotasjonsretning og
vinkling med &keren slik at ugras og jord berstes ut av raden. Dette gjores straks
ugraset har spirt. Ved ny ugrasspiring snus rotasjonsretningen slik at jord hyppes
inn i raden og dekker ugraset der. Pd dette stadiet har nytteplantene blitt sterre
og tiler hypping bedre. Avstanden mellom horisontale barster i parene per rad
bor vare sa liten som mulig.

Svenske forsok har vist at gulrotplanter sitter fastere i jorda enn mange ugrasslag
fra gulrota har 2 il 8 varige blad. Dette betyr at for & oppni et godt resultat

i denne kulturen, m4 det vaere minst én ugrasbehandling, for eksempel
flamming, fer eller under oppspiring av nytteveksten. Kommer det likevel mye
ugras for gulrettene har nidd tobladsstadiet, kan en berste nar inndil, men ikke
inne i radene. Styringen av borstemaskinene er forelopig manuell slik at
kapasiteten er liten. En rekke utenlandske forsek i ulike kulturer viser god
virkning av selektiv bersting. Norske forsak med horisontale berster pa felt med
meget stort ugraspress viste 50-70 % ugrasreduksjon, men likevel opp til 50 %
avlingsreduksjon i forhold til manuell bekjempelse. Norske forsek med skristilte
berster i urter gav gode resultater av bersting, disse var delvis kombinert med

falskt sabed.

Fingerhjulrenseren har horisontale, parvise hjul som gar pa hver side av radene.
De har gummifingre som gir ned i jorda pa hver side av planteraden og roterer
ved hjelp av jordmotstanden. Gummifingrene vil forstyrre smarte ugras mens
kulturplantene som mé vare noe storre, tiler pikjenningen. I mange
undersokelser har man funnet god virkning p4 ugraset, forutsatt at jorda hadde
en viss fasthet slik at hjulene fikk tak og gikk rundt. Fingerhjulene kan monteres
p4 redskapet slik at radrensing og rensing i raden utfgres samtidig.

Skrapepinnerensing i radkulturer gjores ved at vinkelboyde, fjzrende stalspiler
monteres slik at de gir ned i jorda langs planteradene og skraper og vibrerer bade
langs og mellom plantene i raden. Pinnene river opp ugraset, men skal vike unna
kulturplantene. Ogsi denne metoden krever kulturplanter av en viss sterrelse.
Nir de parvise pinnene for hver rad stilles sd tett sammen som mulig, kan
metoden gi meget gode resultater. I for eksempel sddde sukkerbeter har det blitt
rapportert god ugraskontroll kombinert med minimal skade pa kulturplantene.
Det finnes imidlertid forseksresultater som kan tyde pd at i fukrig jord gror
ugraset lett fast igjen.
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Ved bruk av ugrasharv blir bdde arealet mellom radene og i radene behandla.
En ma pdse at ikke kulturplantene blir for mye skadet. Ekstra rensing mellom
radene er 1 de fleste dilfeller nedvendig.

Langtindharver er mest bruke i vanlig sddd korn i vér del av verden. I radkulturer
er resultatene litt mer varierende. I en undersokelse i kil og potet pa As dro
ugrasharva opp for mye av kalplantene, samtidig som virkningen p3 ugraset var
for darlig. I denne undersokelsen ble det imidlertid bruke plugg-planter,
bar-rotsplanter ville redusert dette problemet. I potet var resultatene langt bedre.
Selv om langtindharvene er delt i felt pd 1-1,5 m bredde, vil en ikke kunne
bekjempe ugraset nede i bunnen av potetfira. Dette m4 tas senere med
radrensing eller hypping. Langtindharver med individuell opphenging av
tindene, vil kunne odelegge ugras bdde pa toppene og i bunnen av fira.

I danske forsek med harving i sukkerbete i torvblokker, ble ogsd for mange
planter dratt opp. Derimot var ikke oppdraging noe problem nir det ble bruke
pluggplanter (8 cm haye sylindriske celler). 1 svenske forsek i sidde
sukkerbeter som pa grunn av verforholdene ikke var behandla mot ugras for
oppspiring, ble bide virkningen mot ugraset og avlinga etter harving brukbare,
likevel klart dirligere enn etter herbicidsproyting. Danske forsok med harving
1 sidde sukkerbetefelt, hvor det var flammet for oppspiring, gav bra virkning pd
ugraset og liten skade p& kulturplantene. Sveitsiske forsek med harving bide for
og etter oppspiring av formais, erter og hestebenne viste meget bra virkning pa
ugraset, men nyttevekstene ble en del skadet.

Vi ser altsd at erfaringene med & ugrasharv i radkulrurer er blanda. Ved bruk av
metoden er det svaert viktig at kulturplantene har fatt et forsprang pa ugraser,
samtidig med at kulturplantene sitter godt fast, jfr. problemene ved bruk av
planter i torvblokker. P4 den annen side er ugrasharving i radkuleurer en billig
metode med stor kapasitet.

Det har vare utfort en rekke undersegkelser med ugrasharving i korn og erter,
forst og fremst ved plantevernsenteret i Slagelse, Danmark. Gjennom
undersokelser tidlig pd 1990-tallet ble det funnet at virkning p4 ugras og skade
eller veksthemming pd nytteplanter er knyttet sterkt sammen pi den méten at
aggressiv ugrasharving bade kan ta ugraset effektivt, og skade kulcurplanten
sterkt. P4 c{éette grunnlaget ble det utarbeidet en «selektivitetsformel» for
ugrasharving. Denne formelen knytter sammen i prosent ugrasreduksjon og
prosent nedmolding av bladarealet p nytteplanten. Ved bruk av denne metoden
viste det seg at ingen av de vanlige harvefabrikatene skilte seg fra hverandre med
hensyn il selektivitet, dvs. at hvis alle harvtyper ble stilt inn til 4 dekke over for
eksempel 10 prosent av kornet ved ugrasharving, s ble effekten pa ugraset den
samme for alle harvtypene. Det ble derfor konkludert med at det er pris og ulike
praktiske forhold som ber avgjore valg av harveype.

Standard anbefaling i dag er et man skal harve forste gang for kornet kommer
opp (blindharving) eller senest ved tidlig ettbladstadium, og at annen gangs
harving gjores p4 3—4-bladstadiet til kornet. Tidspunktene for anbefalt harving
ikorn er basert pd at (a) spirene som stdr i jordskorpa er sterkere mot nedmolding
enn de er etter 4 ha utviklet blad, og (b) at kornplantene bide er tappet for
opplagsnering og har svake kronretter rundt 2-bladstadiet. Derfor er de ekstra
folsomme for forstyrrelse da. P4 3—4-bladstadiet har kornplanten fitt godt
rotfeste. I Bind 3 om Korn vil vi komme mer detaljert inn p4 ugrasharving

1 korn.
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I Norge har det vert gjort underspkelser med harving i krydderveksten dill. Nér
man her kombinerte ugrasharvinga med falskt s3bed og flamming av ugraset for
oppspiring av dillen, ble resultatene bra.

Rulleharv i bonner er lite brukt i Europa, men brukes mye i Nord-Amerika.
Kanadiske undersokelser med rulleharving pd ugrasfri jord har vist at en kan
harve ulike benneslag med stor kjorehastighet flere ganger i lopet av sommeren
uten stor risiko for skade p& nytteplantene. Forsek 1 Europa har gitt lovende
resultater mot helt smatt ugras.

Mange undersokelser har vart gjort med okt radavstand (ofte dobbel) og
radrensing i korn, ofte med gode resultater. For & rasjonalisere denne metoden
er det viktig med automatisk styring av radrenseren. Uten slik styring vil
kapasiteten bli altfor liten samtidig som kornet kan skades mye. Radrensing

i korn er spesielt aktuelt i relativt ensidige omlop med mye korn der rotugraset
ofte blir svert problematisk.

Danske undersokelser har vist at kornplantene, som jo har vekstpunktene godt
skjult, overlever, men settes for mye tilbake ved flamming. Metoden er dessuten
vesentlig dyrere enn ugrasharving.

Plantesjukdommer

Termisk kontroll

Regulering av tempuratur kan brukes pa mange mater. Kanskje er temperaturens
pavirkning p& mikroorganismer noe av det vi bruker hyppigst i dagligliver uten
4 tenke sd mye over det. Hver dag putter vi ting inn i kjeleskapet, ikke bare fordi
det er godt med kald melk, men fordi vi ensker & forlenge holdbarheten, dvs.
hemme vekst av mikroorganismer. Melken er pd forhdnd pasteurisert, dvs.
oppvarmet til 70 °C for a drepe skadelige bakterier. I noen tilfeller er det til og
med slik at de patogene eller uenskede mikroorganismer er mer sensitive for
varme enn en del andre mer enskede mikroorganismer, men mikrobenes
optimale, maksimale og minimale temperaturomrader varierer selvsagt svart
mye. Lave temperaturer og kulde vil ofte hemme veksten til mange sopp og
bakterier, men uten 4 drepe dem. Faktisk kan mange overleve fint i nedfrosset
tilstand over ganske lang tid. Mange mikroorganismer har egne
overlevelsesorganer for & klare lave temperaturer eller toffe perioder i sin
livssyklus. Hoye temperaturer er det derimot verre 3 takle for de usnskede sma
organismene, og det finnes mange eksempler pd bruk av varme for 4 kvitte seg
med spesielle patogene sopp eller bakterier. Oppvarming av jord, og
varmebehandling av smiplanter, stiklinger, settepoteter eller fre er utprovde
metoder for dette, men med litt ulike strategier og litt ulik grad av selektivitet.

Oppvarming av jorda ved hjelp av sol, damp eller varmt vann har vart provd og
brukt i mange sammenhenger bade i regulert klima (veksthus) og pa friland.
Metodene er imidlertid energikrevende, og er ikke selektiv mhp. andre
mikroorganismer i jord. Likevel kan metodene ha sine fordeler, kanskje szrlig
i konvensjonelt jordbruk dersom man har vanskelige patogene, jordboende
mikroorganismer hvor det eneste alternativet er svart giftige kjemikalier
(jorddesinfeksjonsmidler brukes i enkelte andre land, men er ikke tillact

i Norge). Varmebehandling av fre ved hjelp av varmevann eller damp, er kanskje
den mest aktuelle termiske kontrollmetoden innen gkologisk jordbruk.
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i vekstsesongen. I det konvensjonelle landbruket er det ogsa okende interesse for
alternative plantevernmidler dels fordi mange av de gamle midlene ikke lenger
er tillatt, og dels fordi mange mener at alternative plantevernmidler er mer
miljovennlige enn de tradisjonelle.

Det er gjort litt med «alternative plantevernmidler» eller «plantevernmidler av
naturlig opphav» ogsd i Norge, men lite i forhold til hva som er gjort i mange
andre land. Bide fordi vi i Norge ikke gnsker at gkologisk landbruk bare skal
vare en «gronn» utgave av konvensjonelt landbruk, men ogsd fordi vi i dag ikke
vet nok om virkningen av slike pd skadegjorere og miljoet, skal vi ikke bruke
veldig mye plass pa alternative plantevernmidler her.

For kontroll bide av sjukdommer og skadedyr kan stoff som dreper
skadegjoreren, eller i hvert fall reduserer utviklingen av skadegjoreren, vare
nyttig. Stoff som styrker kulturplantenes forsvarsmekanismer kan ogsa vre
interessant for begge gruppene av skadegjorere. For skadedyrkontroll er i tillegg
stoff som forstyrrer skadedyrets seken etter vertsplante eller make, en
fascinerende og aktuell tilnermelse.

Listene over preparater som er tillatt bruke i ekologisk planteproduksjon, og
likeledes planter o.a. som er tillatt bruke til framstilling av hjemmelagde
preparater, kommer vi tilbake til i kulturheftene.

Ugras

Det har generelt vart en restriktiv holdning i Norge angdende bruk av «grenne»
plantevernmidler. Hvis slike midler skal godkjennes i Norge, md de ha en
avgjorende betydning for kontrollen med visse skadegjorere, slik at ikke hele
produksjonen gir tapt. Siden vi tross alt har flere tiltak tilgjengelig mot ugras,
er ikke behovet for alternative midler serlig patrengende.

Plantesjukdommer

Direkte bekjempelse i form av kjemiske plantevernmidler har vert og er noe
man forbinder med konvensjonell dyrking. I en god del tilfeller er det likevel
behov for direkte bekjempelse av plantesjukdommer selv om alle forebyggende
tiltak er forsokt brukt. Kobber er eksempel pd et middel med svart lang historie
innen bekjempelse av plantesjukdommer, som ogsa er brukt ved skologisk
dyrking. Kobbersulfat ble introdusert som beisemiddel i korn allerede 1 1761.
Dert finnes en rekke planteekstrakter og andre naturlig framstilte midler med
mer eller mindre beviselig effekt mot ulike sjukdommer, men disse midlene er
ikke alltid godt nok undersekt. Et annet problem er at midlene er vanskelige &
fa godkjent ettersom kravene til dokumentasjon er de samme enten middelet
har opprinnelse i et naturlig forekommende stoff eller er framstilt kjemisk. Ofte
finnes det ingen store firmaer som har gkonomisk interesse av & utvikle slike
midler til bruk i ekologisk landbruk. Det foregér imidlertid forskning og
undersokelser pd effekten av alternative midler. Midlene vil nok i forste rekke
recte seg mot de sjukdommene som vanskelig lar seg bekjempe godt nok med
forebyggende tiltak. Torrite i potet og graskimmel i jordbar vil kunne vaere
omrider der man trenger alternative midler for & holde sjukdommen i sjakk.

Det finnes fi direkte bekjempelsesmidler som er godkjent til bruk mot
sjukdommer i okologisk dyrking. De meste benyttede midlene generelt i Europa
baseres enten pd kobber eller svovel. Svovelpreparatet «Thiovit» er godkjent og
brukt mot skurv i ekologisk fruktdyrking i Norge. Svovelkalk var mye bruke
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tidligere, men er ikke lenger tillatt bruke i Norge. Svovelkalk er fortsatt mye
bruke i andre land i Europa, og er 1 flere land det viktigste preparatet mot
sjukdommer i gkologisk fruktdyrking. Preparater som inneholder kobber finnes
i flere former. Kobberpreparater er ogsd mye brukt i frukedyrking i andre
europeiske land. Det er imidlertid et klart mél innen EU & redusere bruken av
kobber generelt. Det finnes ulike kobberpreparater, deriblant kobberkalk
(kobberoksyklorid) som ogsi er bruke i Norge. Kobber har god forebyggende
effekt mot skurvsjukdommer i kjernefruke og er ogsi benyttet mot bakteriekreft
i steinfrukt. Kobber har dessuten brukbar effekt mot territe i potet. Det finnes
reguleringer i flere land for hvor store mengder kobber som er tillatt brukt per
arealenhet og dr. Kobberpreparater er ikke tillate bruke i norsk ekologisk
dyrking Ulempen med kobber er at det ikke brytes ned, men akkumuleres i jord,
avhengig av utgangsmvaet i jorda, mengda i gjodsel, jordas PH-nivd og
bufferiapasnet avrenning og uttynning ved hjelp av nedber og vanning, samt

kobberinnhold 1 middelet som brukes.

Per nov. 2005 finnes tre biologiske midler som er godkjent mot sopp: Cedomon,
Mycostop og Rotstop. Alle tre midlene er basert pd levende organismer og
prinsippene er beskrevet i underkapitlet Biologisk kontroll av plantesjukdommer.
Cedomon (basert pd bakterien Pseudomonas chlororaphis) er godkjent som
beisemiddel mot frooverforte sjukdommer i bygg og havre, mens en variant av
middelet (Ceral) er utviklet til bruk i hvete. Mycostop er basert p4 jordbakterien
Streptomyces griseoviridis. Den er vitksom mot bade frooverforte sjukdommer og
andre sjukdommer. Den er godkjent i en del veksthuskulturer, og er forst og
fremst anbefalt mot visse arter av Pyzhium, Fusarium, Alternaria samt Phomopsis.
Rotstop er et middel bestdende av sporer fra soppen Phlebiopsis gigantea .
Middelet brukes pd trestubber for & hindre infeksjon og spredning av
rotratesopper.

Utenom de godkjente preparatene mot ulike sjukdommer, finnes en rekke
alternative midler som tilskrives en viss sjukdomshemmende effeke. En del av
disse midlene er kun pi forseksstadiet, eller de er ikke prevd i forsek i det hele
tatt. En del inneholder komponenter som i forssk har vist seg & ha en viss effekt
mot sjukdommer. Flere midler som er omrtalt som plantestyrkende midler eller
komposteringsmidler kan nok pavirke andre mikroorganismer, deriblant
s;ukdomsorgamsmer Disse er imidlertid ikke godkjent til bruk mot

sjukdommer, og er som regel ikke testet i forsek. Effekt mot skadegjorere kan
selvf@lgchg ikke utelukkes. Komposteringsmidler som for eksempel EM =
effektive mlkroorganlsmer og Terra Biosa kan ogsa pavirke mikrofloraen o
dermed ogsa pavirke sjukdomsorganismer. Det vil vare aktuelt 4 prove ut ﬁere
slike preparater i framtida.

Ulike midler basert pd alger er testet for sjukdomshemmende effekter i flere land.
Dette er preparater som inneholder flere ulike komponenter, og innholdet (og
dermed ogsa effektene) kan variere mye mellom preparatene. Ogsd

jordforbedringsmidler som rekemel har komponenter (kitosan) med potensiell
sjukdomshemmende effeke. Resultater fra forsek varierer fra ingen effeke il bra

effekt avhengig av en rekke forhold, bl.a. typen middel og skadegjarer.

Kompost og preparater fra kompost som for eksempel «<kompost-te» er ogsa vist
4 ha sjukdomshemmende effekter i mange forsek innenlands og utenlands.
Kompost kan pavirke sjukdomsorganismer pd en rekke méiter; for eksempel pga
endring av jordstruktur, naringstilgang eller vannhusholdning. Spesielt to
biologiske mekanismer bak sjukdomshemmende effekter er blitt viet mye
oppmerksomhet: antagonisme og indusert resistens. Kompost kan inneholde
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mikroorganismer med antagonistiske effekter mot sjukdomsorganismer (se for
gvrig avsnitt om «Dedt jorddekke» samt avsnitt organisk gjedsel og
sjukdommer. Indusert resistens oppnds nar plantenes forsvarsmekanismer blir
stimulert og kan motsti et sjukdomsangrep (med mindre skade som resultat).
Ikke alle typer kompost har sjukdomshemmende effekt. Visse komposter kan
til og med favorisere sjukdomsutvikling,

Beising mot freoverforte sjukdommer er et omride innen gkologisk dyrking der
behovet for direkte bekjempelsesmidler er tydelig til stede og alternativene fa.
Alcernative beisemidler i form av for eksempel planteekstrakter og andre midler
(vurdert som uskadelige for milje og mennesker) blir derfor undersokt og vurdert
i mange land.

Skadedyr

Som vi allerede har veert innom, er det svert mange forhold som pévirker
skadedyrenes atferd. En side av dette er et fagomride som ofte kalles «kjemisk
okologi». Her er det snakk om naturlig forekommende stoffer, bade stoff som
insektene produserer selv, og stoffer som vertsplanter produserer, og hvordan
slike stoff pavirker skadedyrenes atferd. Dette «kjemiske spraket» mellom
insekter og mellom insekter og planter, er svart komplisert, og mange muligheter
for utnyttelse til skadedyrkontroll vil hele sikkert bli provd ut i drene framover.
Hittil har spesielt to muligheter fatt stor oppmerksomhet:

e Insekter kommuniserer med hverandre ved hjelp av blant annet feromoner.
Dette er stoffer som gjor at hunner og hanner finner hverandre for parring.
Man tenker seg at man kan benytte feromoner for 4 forstyrre eller forvirre
skadedyrets formering, eller for 4 lokke dem til feller.

e Insektene finner vertsplanten ved hjelp av luktstoffer som vertsplanten avgir.
Man tenker seg at man kan benytte lukustoffer for & forstyrre eller forvirre
skadedyrenes saking etter vertsplante, eller for 4 lokke dem til feller.

Per i dag har vi ingen slike stoff tilgjengelige for skadedyrkontroll ved okologisk
dyrking i Norge. Et lite unntak er luktstotfer som brukes for varsling av
skadedyrangrep, brukt i kilfluefeller. I utgangspunktet er disse insektfellene
brukt for & varsle bonden om nir han skal sproyte, men kan ogsd brukes for 4
bestemme nér fiberduk/insektnett skal legges pa en kultur.

I andre europeiske land er ulike stoffer godkjente og benyttes ved skologisk
produksjon. Et eksempel er bruk av forvirringsteknikk med feromondispensere
for 4 forstyrre parring hos eplevikler og plommevikler. I Sveits er dette i dag en
standard metode i storre hager, og det er vanlig med en dispenser i annethvert
tre. Denne forvirringsteknikken fungerer best ved store sammenhengende
arealer, og nir det er ipne jorder eller enger rundt frukchagen.

Selv om vi i Norge ikke i dag har slike stoffer eller teknikker tilgjengelige,
arbeides det med dette emnet i norske forskningsprosjekeer. I ett prosjekt
undersokes luktstoff som kan forstyrre jordbarsnutebillen ved enten 4 virke
avskrekkende («repellenter») eller tiltrekkende («attrakranter») (tekstboks
4.11).1et annet prosjekt ser man pa mulighetene for & bruke luktstofter fra rogn
for & forstyrre eller fange rognebermell i eplehagen (tekstboks 4. 12).
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Norsk navn Svensk navn Dansk navn Latinsk navn
Klistersvineblom Klibbkorsdrt Klaebrig Brandbeeger Senecio viscosus
Klgver Kléver o Klgver Trifolium spp.
Knappsev Knapptag Knop-Siv Juncus conglomeratus
Knereverumpe Kérrkavle Knaebajet Reevehale Alopecurus geniculatus
Kornblom Blaklint Kornblomst Centaurea cyanus
'Kornvalmue Kornvallme Korn-Valmue Papaver rhoe?s L
Krokhals o Fartunga Krummhals Anchusa é};ensfs
Krosskr;;pp Jordreva Korsknap Glechoma hederacea
Krushaymole Krusskréppa 7 Kruset Skraeppe Rumex criqugi L
Krypkvein Krypven Krybhvene Agrostis srolbnifera
J_(rypsoleie Revsmérblomma Lav Hanunkelw o Ranuncuius repens
Kveke Kvickrot Almindelig Kvik Elymus repens
Kvit gadseblom Akerkulla Ager-Gaseurt Anthemis arvensis
Landayda Stands Eng-Br;mdbaager Senecio jacobaea
Linbendel Akerspéirgel Almindelig Spergel | Sperguta arvensis B
Lyssev Veketag Lyse-Siv Juncus effﬁsus
Leekjepestrot Pestskrap ] Rad Hestehov Petasites hybridus
Levetann Maskrgsor Meelkebatte Taraxacum spp.
Knarilgépe Daggképa Lovefod Alchemilla spp.
M«app Kéarrgroe AIminde[ig Rapgraes Poa trivialis -
Meldestokk Svinmélla Hvidmelet Gasefod Chenopodium album
Mjalke-arter Dunort 7 Dueurt Epiiobium spp.
Nyseryllik Nysort Nyse-Rellike Achillea ptarmica
Oksetunge Oxtunga Leege-Oksetunge Anchusa officinalis
Jljevekstar Akerkal, raps Rybs, raps Brassica spp.
Paddesev Vagtag Tudse-Siv Juncus bufonius
Pengeurt Penningért Almindelig Pengeurt _| Thlaspi arvense
Perikum-arter Johannesort Perikon ] Hypericum spp.
Prestekrage Préastkrage Hvid Oksegje Chrysanthemum
leucanthemum
Raudtvitann Rédplister Radr Tvetand Lamium purpureum L
Reinfann o Renfana Rejnfan Chr};r;fhémum
vuigare
Revebjolle Fingerbergsblomma Almindelig Fingerbal Digitalis purpurea B
Rugfaks Raglosta Rug-Hejre Bromus secalinus
Ryllik Rdllika Almindelig F{zrllike Achillea miflefolium
gﬁdfaks | Sandlosta Gold Hejre Bromus sterilis
‘Selsnepe Sprangort Gifttyde - Cicuta virosa )
_Sjuskjeere Midsommarblomster Skov-Storkenaeb Geranium syivaticum
Sk;/allerkél ] Kirskal Skvalderkal Aegopodium podagraria
Smyle Krustatel Balget Bunke Deschampsia flexuosa
Smanesle Etternéssla Liden Neelde Urtica urens
Stemorsblom Styvmorsviol Almindelig Viola tricolor
Stedmorsblomst
Stivdylle Svinmolke Ru Svinemazlk Sonchus asper
Stornesle Brénnéssla Stor neelde Urtica dioica
Strandroyr Rérflen Rergraes Pha/aris;rundinacea
Strandvindel Snérvinda Geaerde-Snerle Calystegia sepium
Svartsgtvier Nattskatta Sort Natskygge Sofanum nigrum.
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Norsk navn Svensk navn Dansk navn Latinsk navn
Svinemelde Vagmalla Svine-Melde Atriplex patula
Salvbunke Tuvté{ei Mose-Bunke Deschampsia
caespitosa
Takrayr Vass Tagror Phragmites australis
Tirittunge B Karingtand Almindelig Keellingetand | Lotus corniculatus
Tjereblom Tjarblomster Tjeerenellike Lychnis viscaria
Torskemunn Gulsporre Almindelig Torskemund Linaria vulgaris
Tranehals Skatnava Hejrenaeb Erodium cicutarium
Tunbalderbra Gatkamomill Skive-Kamille Matricaria
matricarioides
Tungras Tramport Almindelig Pileurt Polygonum aviculare
Tunrapp Vitgrée Enérig Rapgraes Poa annua
Tusenfryd Tusenskdna Tusindfryd Betlis perennis
Tyrihjelm Nordisk stormbhatt Nordisk Stormhat Aconitum septentrionale
Ugrasklokke I Knélklocka Ensidig Kiokke, Havepest | Campanula
‘ rapunculoides
Vanleg heymole Gardsskrappa By-Skraabpe Rumex longifolius
Vanleg knoppurt' Rodklint Almindelig Knopurt Centaurea jacea
Vassarve Vatarv Almindelig Fuglegraes Stellaria media
Vasspepar Bitterpildrt Bidende Pileurt Polygonum hydropiper
ijkarse Strandfréane Vej-Guldkarse Rorippa sylvestris
Vegsennep Vagsenap Rank Vejsennep Sisymbrium officinale
Vegtistel Vagtistel Horse—TidséI Cirsium vulgare
Vikke-arter |Vicker Vikker Vicia spp. -
Vindeslirekne Akerbinda Snerle-Pileurt Polygonum convolvulus

Vinterkarse

Sommargyllen

Almindelig Vinterkarse

Barbarea vulgaris

Varkal Svalort Vorterod Ranunculus ficaria
&rdyile Akermolke Ager-Svinemaelk Sonchus arvensis
Akerfaks Renlosta Ager-Hejre Bromus arvensis
Akergraurt Sumpnoppa Sump-Evighedsblomst Gnaphalium uliginosum
Akergull Akerkare Gyldenlak-Hjarmeklap Erysimum
] cheiranthoides
Akerkvein Kosa Vindaks, Almindelig Apera spica-venti
Vindaks
Akerkal Akerkal Ager-Kal Brassica rapa ssp.
sylvestris
E}:érminneblom Akerforgatmige; Mark-forglemmige;j Myosotis arvensis
Akermynte Akermynta B Ager-Mynte Mentha arvensis
Akerreddik Akerrattika Kiddike Raphanus raphanistrum
Eﬁerseqneb Akersenap Ager-Sennep Sinapis arvensis
Akersnelle Akerfraken Ager-Padderokke Eguisetum arvense
Akerstemorsblom | Akerviol Ager-Stedmorsblomst Viola arvensis
Akersvirjeblom Korsért Almindelig Brandbazsger Senecio vuigaris
Akersvinerot Kndlsyska Keer-Galtetand Stachys palustris
Thenistel Akertistel Ager-Tidsel Cirsium arvense

Akerveronika

Akerveronika

Flerfarvet £renpris

Veronica agrestis

Akervindel

Akervinda

Ager-Snerle

Convolvulus arvensis

Akervortemjolk

Revormstdérel

Skeerm-Vortemaelk

Euphorbia helioscopia
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Bladlusgallmygg

Bladlusgallmygga

Norsk navn ‘Svensk navn 1 Dansk navn Latinsk navn

Insekter og midd -

Aksfly | Sédesangsfly Aksugle Apadmea sorde;ws o
Betebladlus | Betebladlus (bénbladius) | Bedebladlus Aphis fabae

Beteflue Betfluga : Bedeflue Pegomyia hyoscyami
Ee}ejordloppe Betjordloppa Bedejordrlroppe Chaetocnema &oncinna

Bladluserovgalmyg

Aphidoletes aphidimyza

Bringebeerbille

Bladtege Potatisstinkfly Topletggat blomsterteege Calocoris norvegicus

Bladvikler Stor fruktvikler Skarpspidset Archips podana o

Blodlus Blodlus Blodlus Eriosoma lanigerum -

Blomsterflue Blomfluga Sveevefluer, svirrefluer Syrphidae

(Sveveflue)

Breiteger Barfisar Stinktaeger (gren Palomena prasina
bredteeger) ] ]

Bringebaerbark- Hallonbarkgallmygga Hindbaerbarkgalmyg Resselinella theobaldi

gallmygg

Héllonanger

Hindbeerbille

Byturus tomentosus,
(fuma!us)

Phyllocoptes gracilis o

Eringebaarblad— Hallonbladkvalster Hindbaerbladgalmide

midd ] (Jordgubbskvalster) B

Broket seljefly __|Fbranderligt sélgf!L . Broget forarsugle Orthosia incerta

Byggflue Kornflua Bygflue Chlorops pumilionis

Beertege Vanlig barfis Beerteege Dolycorus baccarum

Bonneflue Borststjalkfluga Lupinfluga, benneflue Delia florilega / Delia
- platura

Engsikade Glansvigad angsstrit Engcikade

Javesella pellucfo;a L

Eplebladgallelus

Hundkaxapplebladius

ﬁEbIebIadgalIelus

Dysaphis devecta

Eplebladgallmygg | App lebladgallmygga FEblebladgalmyg Dasineura maft
Eplebladmidd { Applebladgallkvalster fEblebladgalmide Aculus schlechtendali 7
| (Rustmide) B B
épleglassvinge Appleglasvinge /fEbleglassveermer VSynanthedon
] L myopaeformis
7Eplegrasb[adlus Grasapplebladius FAebleknopbladius Rhopélosiphum
- insertum
VEpIesekkmeII Applesackmal ablesakmél Co}z;ophora
) hemerobielia

Eplesikader Applestrit Ablebladcikade Edwardsiana crataegi
Eplesnutebille Appleblomvivel fEblesnudebille Anthonomus pomorum
Eplesuger Applebladioppa fEblebladloppe Pfy{/fz_gafi 777
Epleveps Applestekel /Eblebladhveps Hoplocaf;;atestugf'%
Eplevikler Applevecklare Ffblevikler Cydia pomongllg
Ertesnutebile | Randig rtvivel | stribet bladrandbille Sitona lineatus
Ertevikler Artvecklare frtevikler Cydia nfgerican;
Ertegallmygg Artegallmygga fErtegalmyg Contarinia pisi
;rskenbladlus Perikbiadlus Ferskenbladlus Myzus persicae
Fruktskallvikler Fruktskalvecklare Frugtskreelvikler Adoxophyces orana
_Frukttrebladveps | Fruktbladstekel Frugttreebladhveps Caliroa cerasi

Frukttremidd

Frukttrddsspinnkvalster

Frugtireespindemide

Panochynus ulmi

Frukttresplintborer

Karnfruktsplintborre

Stor eeblebarkbille

Scolytus mali

Gammafly

Gammafly

Gammaugle

Autographa gamma

Gotisk seljefly

Gotiskt salgfly

Gotisk forarsugle

| Orthosia gothica
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Svensk navn

Norsk navn Dansk navn Latinsk navn
Grasbladlus Groénstrimmig gréasbladlus | Graesbladlus Metopolophium

- dirhorum
Grastege Axsugare Greesteege Leptopterna dolobrata

Grgnn eplebladius

Gran applebladlus

Grgn aeblebladlus

Aphis pomi

Grannflekket
veksthusbladius

Potatisbladlus

Kartoffelbladlus

Autacorthum solani

Gréa knoppvikler
Gra smeller

Storre knoppvecklare

Gréa knopvikler

Hedya dimidioalba

Gra knappare

Grasvart atselbille

Musegré smeelder

Lacon murinus

Gulharig skinnarbagge

Matsort édselbille

Gul hvetegallmygg

Gul vetegallimygg

Gul hvedgalmyg (alm.
Hvedegallmygg)

Aclypea opaca
Contarinia tritici

éulrotﬂue ﬂMorotﬂuga Gulerodsflue Psil;amros;ae

Gulrotsuger Morotbladioppa Gulrodsbladloppe Trioza apicalis

Hagefly Svenskt stamfly, Haveugle Lacanobia oleracea
grénsaksfly

Hageoldenborre Tradgardsborre Gasebille Phyllopertha horticola

Hagetege Tradgardsstinkfly Havetaege Lygocoris pabulinus

Hasselbladlus Vanlig hasselbladlus Hasselbladlus Myzocallis coryli

Hasselbladveps

Hasselbladstekel )

Hasselgallmidd

Hasselbladhveps

Croesus septentrionalis

Hasselgallkvalster

Hasselknopgalmide

Havrebladlus

Havrebladlus

Phytopus avelianae

Havrebladlus

Havrebiadminérﬂge
Hornskjoldlus

Havreminerflue

Rhopalosihum Eggﬁ
Chromatomyia fuscula

Vanlig skoldlus

Humleblaclus

Humlebladlus

Hornskjold lus

Parthenolecanium corni

Humlebladlus

Phorodon humuli

Hveteflue

Hvedeflue

Phorbia securis

Hvitkleversnutebille

Gulbent kléverspetsvivel

Hvidklfaversnruqebille

'Héret engtege

Ludet angsstinkfly

Apion dichroum

Haret engteege

Lygus rugulipennis

Jordbazrmidd

Jordbaersnuiébille

Cyklamenkvalster
(Jordgubbskvalster)

Jordbzerdvaergmide

Phytonemus pailidus
fragariae

Hallonblomvivel
(Jordgubbsvivel)

Jordfly

Hindbeersnudebille

Anthonomus rubi

Sadesbroddfly

Agerugle

Kastanjeoldenborre

Kastanjeborre

Agrofis segetum

Sortrandet oldenborre

Melolontha hippocggtﬁqr’

Kirsebaerblra}crirlgg 3

KorsbérsP[anus

Kirsebeerbladlus

Myzus cerasi

Kirsebaerflue Korsbarsfluga Kirsebeerflue Rhagoletis cerasi
Kirsebasrmall Korsbarsmal Kirsebaermal Argyresthia pruniefla
Kirsebeersnutebille | Korsbarsvivel Kirsebaersnudebille Furcipus rectirostris

Knoppsnutebille

Barkzresnudepilrler

Otiorhynchus singularis

Kommaskjeldius

Bregneskjoldlus

Kommaskjoldius

Lepidosaphes ulmi

Limothrips denticornis

Korntrips Korntrips Korntrips
Karnbladbille Vanlig sadesbladbagge Alminnelig kornbladbille
Kormnbladlus Sédesbladlus Kornbladlus

Korngallmygg

Kernjordloppe

Qulema melanopus
Sitobion avenae

|fluga)

Korngallmygga (hessisk

Hessisk galmyg (heséisk
flue)

Mayetiola destruktor

Kornjordloppa

Gulstribet kornjordloppe

Phyllotreta vittula

Kalbladlus Kalbladlus Kalbladlus Brevicoryne brassicaé
Kalfly Kalfly Kalugle - Mamestra brassicae
Kalgallmygg Kalgallmygg Krusesygegalmyg Contarinia nasturtii
Kalminérflue Kalminerflue Phytomyza rufipes
Kalmall Kalmal Kalmal Putella xylostelia
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Norsk navn Svensk navn Dansk navn Latinsk navn
Kélpyralide | Kalmott Kalpyralide Evergetis forficalis
Kalstankelbein Kalharkrank Kalstankelben | Tipula oleracea
Kéalstengel- Fyrtandad rapsvivel Bladribbesnudebille Ceutorrhynchus
snutebille - pallidactylus
Lauvsnutebiller Lovviviar Levsnudebille Phyllobius- og
Polydrususarter
Liten Applekncppmal FfEbleknopmg| Argyresthia arcella
epleblomstmall o . -
Liten frostméler Frostfjaril Lille frgstméler Operophtera brumata
Liten Rovfjaril Lille kalsommerfug! Pieris rapae
kalsommerfugl

Liten narsissflue
Liten narsissflue

Taggig I6kfluga

Lille narcisflue

Eumerus strigatus

Liten narcissfluga

Lille narcisflue

Emerus turberculatus
rondani

Liten
plommebladlus

Liten plommonbladius

Lille blommebiadlus

Brachycaudus helichryé;'

Liten potetbladlus

Getapelbladlt]é

Nasturtiebladlus

Aphis nasturtii

Liten paeresuger Liten paronbladloppa Peerebladioppe, gul Psyila pyri

Liten kalflue Liten kalfluga Liten kalflue Delia radicum

Lommemirermell | Fickminerarmal FEblelrynkeminermgl Phylionorychter

(Eplelommeminer- blanchardella

mail)

Lokflue Lékfluga Lagflue Delia antiqua

Marihene Nyckelpigor Mariehane Coccinella- og
Scymnusarter

Metallsmeller Kopparglédnsande knéppare | Kobberglinsende smeelder | Selatosomus aeneus

Middrovmidd Vaxthusrovkvalster Vaeksthusrovmide Phytoseiulus persimilis

Mijglet Pudrad plommonbladlus Melet blommebladlus Hyalopterus pruni

plommebladius

Myrstankelbein Karrharkrank Mosestankelben Tipula paludosa

Mark kornsmeller

Maérk sadesknappare

Mark kornsmeaelder

Agriotes obscurus

Mearkebrun Chokladbrun Chokoladebrun Pandemis heparana
bladvikler fruktbladvecklare frugtbladvikler
Nebbtege Apple nabbstinkfly Ffblenzbtaege Anthocoris nemorum
Nellikvikler Nejlikvecklare Nellikevikler Cacoecimorpha
pronubana
Nepebladveps Kaibladstekel Kalbladhveps Athalia rosae
Nepejordloppell Jordloppar Korsblomstret jordloppe Phyliotreta spp.
Nypeflue Nyponfluga Hybenflue Rhagofeﬂé alternata
Nattesnutebille Notvivel Ngddesnudebille Curculio nucum
Oksehodespinner Oxhuvudsbinnare Ménep]et Phalera bucephala -

Plommebladmidd

Plommonbladgalikvalster

Blommebladgalmide

Aculus fockeui

Plommeveps

Plommevikler

Plommonstekel

Sort blommebladhveps

Plommonvecklare

Hoplocampa minuta et
flava

Blommevikler )

Cydia funebrana

Stribet kartoffelbladlus

Potetbladlus Potatisbladlus Macrosiphum

- euphorbiae
Potetsikade Potatisstrit B Potesikade Empoasca vitis

Prikket skjoldbille |Flackig skéldbagge Plettet skjoldbille Cassida nebulosa
Psifly Psiaftonfly Psiugle Acronicta psi

Purrerﬁzll Purjoléksmal Porremal Acrolepisis assectella
Peere nebbtege Paronstinkfly Peerensebtaege Anthocor[g nemoralis
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Norsk navn

Svensk navn

Dansk navn

Latinsk navn

Egerebladgallmygg

Paronbladgallmygga

Peereblagmidd ]

| Péronbladgallkvalster

Pzerebladgalmyg

Dasineura pyri

Peerebladgalmide

Epitrimerus pyri

Paerebladveps

Paronstekel )

Peerebladhveps

Hoplocampa brevis

Paeregallmid

Parongallkvalster

Paeregalmide

Phytoptus p yri

Paeregallmygg

Parongallmygga

Paeregalmyg

Contarinia pyrivora

Paeresnutebille

Rapéglansbille

Paronblomvivel (]
i Sverige)

Pazresnudebille

Anthonomus pin

Rapsbagge

Glimmerbgsse

Meligethes aeneus

Red hvetegallmygg

Ripsglassvinge Vinbarsglasvinge Ribsglassvaermer Synanthedon

) tipuliformis
F{ipsméleirk Liten krusbarsmatare Lille stikkelsbeermaler Semiothisa wauaria
Ripsrotius Alm blad lus Ribsrodius Eriosoma ulmi
Ripsskuddmaell Vinbérsskdttmal Ribsbredvingemal. Lampronia capitella

ribsskudmal|

Rognebzermal! {Ronnbarsmal Rennebsermgol Argyresthia conjugelia
Rovmidd Rovkvalster Rovmide Amblyseius barkeri
Rovmidd Rovkvalster 7 RE)vmide Amblyseius sp.
Rovmidd Rovkvalster Rovmide Typhlodromus sp.
Red eplebladlus | Rod applebladius Rad seblebladlus Dysaphis plantaginea

Rod vetegallmygg

Orangegul hvedegalmyg

Rod knoppvikler

Mindre knoppvecklare

Stodiplosis mosellana

Red knopvikler

Spilonota ocellana

Red peerebladius

VF{odrparonbladIus

Rad paerebladius

Dysaphis pyri

Radfottege Rodbent stinkfly Radbenet stinktzege Pentatomna rufipes
Radklever- Allmén kléverspetsvivel Radklaversnudebille Apion apricans
snutebille

Saksedyr Vanlig tvestjart Alm. arentvist Forficula auricularia
Salatrotlus Sallatrotlus Salatrodlus Pemhigus bursarius
Seljefly Rodskimrande angstfly Forarsugle Orthosia cerasi
Sellerimiérflue Sellerifluga Selleriflue Euleia heraciei

Sjuprikket
marihene

Sjuprickig nyckelpiga

Mariehgne, 7-plettet

Coccinella
septempuncilata

Skjermplante-
bladlus

Skjermplantetege

Dillbladlus

Pile-gulrodsbladius
(hanekrobladlus)

Cavariella aegopodii

Mindre éngéstinkfly‘

Skjoldbiller

Skoéldbaggar

Skeermplanteteege

Orthops campestris

Skjoldbiller

Cassidinae sp.

Skulpesnutebille

Blygra rapsvivel

Skvulpesnudebille

Ceutorrhynchus
assimiflis

Skumsikader

Spo‘f’tstritar

Alm. Skumcikade

Philaenus spumarius

Skyggevikler

Linskottvecklare

Skyggevikler

_Slyngminermall

Clerks minerarmal

Clerk's minermal

Cnephasis
interjectectana

Lyonetia clerkella

Snylteveps mot
kaﬁvilfler

Snylteveps mot lus

Parasitstekel mot
hackvecklare

Snyltehveps — mod
haekvikler

Trichogramma
cacoeciae

Parasitstekel mot lus

Snyrlf(erhvegs —mod lus

Snylteveps mot
seljefly larver

Parasitstekel

Aphidius colemani

Snyltehveps — mod
uglelarver

Eulophus larvarum

Snylteveps mot
seljeflyegg

Parasitstekel mot
salgflyagg

Snyltehveps —mod ugleaeg

Telenomus sp.

Soibzerbladlus

Mijolktistelbladius

Solbaerbladlus

Hyperomycus lactuceae

Solbzergallmidd

Vinbarsgallkvalster

Solbzerknopgalmide

Cecidophyopsis ribis

Solbzergallmygg

Vinbarsbladgalimygga

Solbaerbladgalmyg

Dasineura tetensi
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Norsk navn Svensk navn ) Dansk navn Latinsk navn
Spinnmidd Hagtornspinnkvalster Tjgrnespindemide Tetranychus viennensis
Spinnmidd- Rovgallmygga Spindemiderovgalmyg Therodiplosis persicae
rovgallmygg

St. Hans Pingborre Sankthans-oldenborre Amphimalicn solstitialis
oldenborre

Stengelfly Stjalkfly (potatisstamfly) Kartoffelborer Hydraecia micacea
Stikkelsbaer- Krusbarsstekel Stor stikkelsbaerbladhveps | Nematus ribesii
bladveps , I
Stikkelsbaermaler |Krusbarsmatare Stor stikkelsbafa[méler Abraxas grossulanata

Stor
bringebeerbladlus

Hallonbladlus

Stor hindbzarlus

Stor frostmaler

Lindmatare

Stor kalflue

Stor kalfluga

Amphorophora idae

Stor frostmaler

Erannis defoliaria

Stor kélflue

Delia floralis

Stor kalsommerfugl

Kalfjaril

| Stor kélsommerﬁ;gl

Pieris brassicae

Stor potetbladlus

Stripet kartoffelbladlus

Macrosiphum
euphorbiae

Stripet kornsmeller

Randign sadesknappare

Stripet kornsmzelder

Agriotes lineatus

Sortknaeet blomstertaege

Syrebladhveps

Blepharidopterus

| angulatus

Ametastegia glabrata

Timothevikler (graesvikler)

Aphelia paleana

Svartknetege Vanligt faltrovstinkfly
Syreveps Syrastekel
Timoteivikler Timotejvecklgrg
Tredreper Tredreper

Tverrstreket seljefly

Pileborer,

Oforanderligt salgfly

Redgul forarsugle

Vanlig bandfly

Stora jordflyet

Cossus cossus
Orthosia cerasi/stabifis

Smutugle

Noctua pronuba

Vanlig fritflue Vanlig fritfluga Alminnelig fritflue Oscinelia frit

Vanlig grasfly Gréasfly Graesugle Cerapteryx graminis

Vanlig gullaye Vanlig Stinkslanda Guldaje Chrysoperia carneae

Vanlig kartvikler Hackvecklare Busksommervikler, Archips rosana
haekvikler

Veksthussnutebille

Veksthussnutebille

Veeksthussnudebille

Veksthusspinnmidd

Vaxthusspinnkvalster

Otiorhynchus sulicatus

Veeksthusspindemide

Tetranychus urticae

Akerfly Akerjordfly Udrabstegnugle Agrotis exclamationis
Nematoder )
Bladnematode Bladnematod Bladnematod Aphelenchoides B
Dolknematode Dolknematod Dolknematod Xiphinema
Furuvednematede | Tallvednematod Fyrrevednematod Bursaphelenchus
xylophilus
Grascyste- Gréascystnematod Greescystenematod Punctodera punctata
nematode -
Gul potetcyste- Gul potatiscystnematod Gul kartoffelcystnematod | Globodera rostochiensis
_nematode -
Havrecyste- Havrecystnematod Havrecystenematod Heterodera avenae
nematode )
Hvit potetcyste- Hvit potatiscystnematod Hvid kartoffelcystnematod | Globodera pallida
nematoede ] ]
Klgvercyste- Klévercystnematod Klgvercystenematod Heterodera trifolii
nematode
Kroknematode Kroknematod Krognematod Subanguina radicicola
Nalnematode ~|Nainematod Nalnematod Longidorus
Potetratenematode | Potatisrétnematod Kartoffelradnematod Ditylenchus destructor

Rotgallnematode

Rotgallnematod

Rodgallenematod

Meloidogyne




NAVNELISTER - KAPITTEL 5

Norsk navn Svensk navn Dansk navn Latinsk navn
Rotsarmematode Rotsarnematod Rodsarnematod Pratylenchus
Rugcystenematede | Ragcystnematod 7 Rugcystenematod Heterodera filipjevi
Stengelnematode | Stjalknematod Steengelnematod Ditylenchus dipsaci
Stubbrotnematode | Stubbrotnematod Stubbrodnematod Trichodorus -
Stuntnematode Rotnematod Rodnematod Tylenchorhynchus
Torvnematode | Rotnematod Rodnematod Cephalenchus
Sopp ]

Algesopp, Phytophthora spp.,
drukningsskade Pythium spp.
Ahernariabladflekk Alternaria-rota Gulerodbladplet Alternaria dauci

Bipolaris-brunfiekk

Bipolaris

Bipolaris-bladplet,
Bipolaris-fodsyge

Bipolaris sorokiniana

7Bitterréte Gloeosporiumrota Bitterrad Colletotrichum acutatum

Bleereskurv Blasskorv Vinterblister Polyscytalum pustulans

Bringebaerrust Hallonrost Hindpaerrust Phragmidium rubi-idaei

Brunrust Brunrost Brunrust Puccinia recondita

Byggbrunflekk Bladflacksjuka Bygbladplet, Drechslera teres

bygneibladplet

%gstripesjuke Strimsjuka Bygstribesyge Drechslera graminea

Dekket byggsot Hardsot, téckt sot | Peekket bygbrand Ustifago hordei

Dvergrust Kornrost, dvargrost Bygrust Pupcfn(a hordei ]

Dvergstinksot Dvargstinksot Dveergbrand Tilletia controversa

Eplemjgldogg Appelmjsldagg Ablemeldug Podosphaera
leucotricha

Eplerust Appelrost FAblerust Gymnosporangium
tremefloides

Epleskurv Appelskorv MEbleskurv Venturia inaequalis

ﬂeﬁskurv | Vanlig skorv Kartoffelskurv, alm. Skurv | Streptomyces scabies

Flekkskurv Flackskorv Pletskurv Sphaqefoma necator

Flueflekk Flugsmutssjuka Flueplet Zygophiala jamaicensis

Frukitrekreft Frukitradskréfta, FfEblekraeft Nectria galligena

- lovtradskrafta o )
Fusariose Fusarios Slimskimmel, fusariose Fusarium spp.
Fusarium-tarrdte | Torrdta, fusariumrota Fusariose, Fusarium spp.
Fusarium-méata

Grasmjgldogg ) WQr_éismjt')Idagg Meldug Blumeria graminis

Greinbrann Barknekrose Coniothyrium fuckelii

Gropflekk Kraterréta Pythium spp.

Grunnstamme- Vildstamssvamp Vildlingsvamp Entomosporium mespili

bladflekk

Grennmugg Gréonmogel FAblepenselskimmel, Penicillium expansum

, lagerrad o B

Gra monilia Gra monilia, blom- och Gra frugtskimmel, gra Monilia laxa

L grentorka monilia

Gré ayeflekk Skoldflacksjuka Skoldplet Rhynchosporium
secalis )

Graskimmel Gramogel Graskimmel Botrytis cinerea

Gul monilia Gul monilia, fruktmdgel Gul frugtskimmel, gul Monilia fructigena

monilia, negerasbler

Gulrotbladflekk

| Cercospora—bladplet

Cercospora carotae

Gulrothvitflekk

Morotsvitflack

Hvid lagersvamp

Fibular carotae

Gulrust

Gulrost

Gulrust

Puccinia striiformis
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Norsk navn Svensk navn Dansk navn Latinsk navn
Haglskuddsjuke Wilsinomyces
carpophiius
Hagtornrust Hagtornssrost Tjernerust, Gymnosporangium
i} enebaeriungerust clavariiforme
Havrebladseptoria Septoria avenae
Havrebrunflekk Bladflacksjuka Havrebladplet Drechslera avenae
Heggeflekk Blumeriella jaapi
Heggerust, lokkrust | Haggrost, lockrost Grankoglerust, lagrust Pucciniastrum
aerolatum

Honningsopp ]

Honungsskivling

Honningsvér;p;, hvidmuld

Armillaria mellea

Hveteaksprjkk Brunflacksjuka Hvedebrunplet Stagonospora nodorum
Hvetebladprikk ' Svartpricksjuka Hvedegraplet Sepforia tritici
Hvetebrunflekk, DTR DTR Drechslera
otRe tritici-repentis
ﬁvetestripesjuke Gulstrimsjuka Hvedegulstribe Cephalosporium
gramineum
Hvit grastradkelle | Tradklubba Graestrédkelle Typhula ishikariensis
Jordbaerbrunflekk Diplocarpon earliana
Jordbeermjgldogg |Jordgubbsmijdidagg Jordbzermeldug Sphaerotheca macularis
Jordbaersvartflekk Colletotrichum acutatum
Jordbaereyeflekk Ogonflacksjuka Jordbzerajeple Ramularia grevilleana

Kirsebaerhglgsﬁerkgsitr

Taphrina cerasi

Kjolelagersopp Bitterrad Gloeosporiumréta Phiyctaena vagabunda

Klosopp Lakridsrad Mycocentrospora
acerina

Klumprot Klumprotsjuka Kalbrok Plasmodiophora
brassicae

Korsblomst- Kalmijoldagg Keorsblomstmeldug Erysiphe cruciferarum

mjaldogg B

Kransskimmel Vissnesjuka Kransmdgel Verticillium dahliae,

) Verticillum albogf{gmﬁ
Kronrust Kronrost Kronrust, korsvedkronrust | Puccinia coronata

Kalbladskimmel

Kélbladmégel

Kalskimmel,
korsblomstskimmel

Kalrottarrate

Torr-réta

Peronospora parasitica

Kalterforradnelse,
rodhalsrad

Phoma lingam

Liten skulpesopp

Svartflacksjuka

Lille skulpesvamp

Alternaria brassicicola

Lekbladgraskimme!

Leggraskimmel

Botrytis squamosa

Lokbladskimmel Lijkblat'jmbgel Legskimmel Peronospora destructor
Lakgraskimmel Lékgramdgel Leggraskimmel Botrytis alfii
Lekhvitrate Vitrta Laghvidrad Scierotium cepivorum.
Leksvartflekk Lag-ringplet Stenjph}/ium botryosun;
Mjelauke, meldreye | Mjdidryga Meldrajer Claviceps purpurea
Maork Mé&rk ringréta Kartoffelbrunbaktieriose Pseudomonas
erirjgbakteriose ) solanacearum
Naken havresot Havreflygsot Nogen havrebrand, Ustilago avenae
draphavrebrand
Naken sot Flygsot | Nagen bygbrand Ustilago nuda
Papirflekk Pappersflacksjuka Porreskimmel Phytophthora porri
Phoma-terrate Phomaréta, brun phoma Phoma-rad, kraterrad Phoma foveata
'Phytophthoraréte Phytophthora brassicae
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Norsk navn Svensk navn Dansk navn Latinsk navn
Plommepung, Pungsjuka Blommepunge, heksekost | Taphrina pruni
spenesopp,
plommeheksekost
Potetkreft Potatiskréfta Kartoffelbrok Synchytrium
endobioticum
Potettgrrate Potatisbladmégel, brunréta | Kartoffelskimmel Phytophthora infestans
Purpurflekk Purpurskimmel Alternaria porri
Purregraskimmel | Purjogramégel Porregraskimmel Botrytis porri
Pythium-rotrdte | Pytium-rotréta Pythium-rodrade Pythium spp.
_Peereblad-bleere Blassvamp Paarebleeresyge Taphrina bullata -
Peaereskurv Péaronskorv Paereskurv B Venturia pirina
Ringbakteriose Ljus ringréta Kartoffelringbaktericse Corynebacterium
michiganense
Ringrate Phytophthora spp
Rosaskimmael Rosenmdégel Rosaskimmel Trichothecium roseum
Rotdreper Rotdddare Goldfodsyge, hvidaks Gaeumannomyces
graminis
Rotstokkrate | Kragrdta, stambasréta Stammebasisrad Phytophthora cactorum
Rothalsrate Rothalsréta Rodhalsrad Phytophthora cactorum
Red grastradkelle | Tradklubba Greestradkelle Typhula incarnata
Rad marg Rédrota Redmarv Phytophthora fragariae
) var. fragariae
Rod rotrate Rodréta Radmarv Phytophthora fragariae

var. rubi

Rwed vortesopp

Rédvartsjuka,
cinnobersvamp,
cinnobergémming

Cinnobersvamp

Nectria cinnabarina

Skarp gyeflekk

Strabasréta

Skarp sjeplet

Rhizoctonia cerealis

Skjeggmugg

Vadforradnelse

Mucor spp., Rhizopus
spp.

Skuddsjuke

Hallonskottsjuka

Skulderrate

Hindbeersteengelsyge

Phoma spp.

Pythium tracheiphilum

ir[erpsopp ] Selenophoma donacis
Snemugg Fusarios Sneskimmel M!crqdochium nivale
Sotflekk | Sodplet Gloeodes pomigena
Stinksot Stinksot Hvedestinkbrand Tiiletia caries
Stor skulpesopp Svartflacksjuka Stor skulpesvamp Alternaria brassicae
Storknollet Bomullsmdgel, Storknoldet Sclerotinia sclerotiorum
ratesopp rotfruktsrota, bomullsréta | knoldbaegersvamp
Stréknekker Straknéckare Knakkefodsyge, gjeplet Psesudocercosporelia
] ) ) herpotrichoides
Svart frukttrekreft | Gioeosporiumrdta Barkkresft, bitterrad Cryptosporiopsis
) B curvispora
Svartrust Svartrost L Sortrust Puccinia graminis
Svartskurv Rotbrand, groddbrand, Rodbrand, rodfiltsvamp, Rhizoctonia solani
filtsjuka, lackskorv, rodfiltsvamp, graben
groddbréanna
Salvglans Purpurskinn, silverglans Purpur lzedersvamp, Stereum purpureum
salvglans, hvidmuld
Sglvskurvy Silverskorv Salvskury Helminthosporium
] solani
Torrflekksjuke Torrflacksjuka Kartoffelbladplet Alternaria solani
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Norsk navn Svensk navn Dansk navn Latinsk navn

Vorteskurv Pulverskorv Pulverskurvy Spongospora
subterrane

Bakterier

Bakteriekreft Bakteriekrafta, stam- och | Stenfrogttreebakteriekreeft | Pseudomonas syringae

bladbakterios

Paerebrann Paronpest lidsot ) Erwinia amylovora

‘Stengelrate Stjalkbakterios | Sortbensyge Erwinia carotfovora

Svartnerve Brunbakterios Kalbrunbakteriose Xanthomonas
campestris

Norsk navn Svensk navn Dansk navn Engelsk navn
Virus

Potato spindie tuber viroid (PSTVET)

Strawberry crinckle virus (SCV)

Strawberry latent C virus

Strawberry mottle virus

Arabis-mosaikkvirus

Arabis mosaic virus (ARMV)

Blomkélmosaikk

Cauliflower mosaic virus (CAMV)

Bringebaerbladflekkvirus

Bringebaerbladkrellvirus

Raspberry leaf spot virus

Raspberry leaf curl virus

Bringebeerdvergbuskvirus

Raspberry bushy dwarf virus
(RBDV)

Bringebaergulfiekkvirus

Raspberry chiorotic spot virus

Bringebaermildmosaikk-
virus

Raspberry leaf mottle virus

Bringebaernerveklaring-
virus

Raspberry vein chlorosis virus
(RVCV)

Bringebeer-ringflekkvirus

Raspberry ringspot virus (RPﬁSV)

Dvergskuddsjukevirus

Oat sterile dwarf virus (OSDV)

Eplegulflekkvirus

Apple chlorotic leaf spot virus
(ACLSV)

Eplemosaikkvirus

Apple mosaic virus (APMV)

Gul dvergsjukevirus

Barley yellow dwarf virus (BYDV)

Gulrotradbladvirus

Carrot redleaf virus (CTRLV)

Hundegras-
mildmosaikkvirus

Cocksfoot mild mottle virus (CMMV)

Hundegrasstrekmosaikkvi
rus

Cocksfoot streak virus (CSV)

Hvetedvergvirus

Wheat dwarf virus (WDV)

Jordbeerlatent-
ringflekkvirus

Strawberry latent ringspot virus
(SLRSV)

Jordbzernervebandvirus

Strawberry vein banding virus
(SVBV)

Kirsebeerbladrullevirus

Cherry leaf roll virus (CLRV)

Kirsebaer-raspebladvirus

Cherry rasp leaf virus (CRLV)

Kalrotgulmosaikkvirus

Turnip yellow mosaic virus (TYMV)—

Lekgulmosaikkvirus

Onion yellow dwarf virus (OYDV)

Plommedvergsjukevirus

Prune dwarf virus (PDV)
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Norsk navn

Svensk navn

Dansk navn

Engelsk navn

Potetaukubamosaikkvirus

Potato aucuba mosaic virus (PAMV)

Potetbladrullevirus

Potato leafroll virus (PLRV)

Potetmopptoppvirus

Potato mop-top virus (PMTV)

Potetvirus A

Potato virus A (PVA)

Potetvirus M

Potato virus M (PVM)

VPotretvirus S

Potato virus S (PVS)

Potetvirus V

Potato virus V (PVV)

Potetvirus X

Potato virus X (PVX)

Potetvirus Y

Potato virus Y (PVY)

Prunus-ringflekkvirus

Prunus necrotic ringspot virus
(PNRV)

Purregulstripevirus

Leek yellow stripe virus (LYSV)

Raigrasmosaikkvirus

Ryegrass mosaic virus (RGMV)

Rattelvirus

Tobacco rattle virus (TRV)

Rubus-gulnetivirus

Rubus yellow net virus

Sharkavirus

Plum pox virus (PPV)

Sjalott-latentvirus

Shallot latent virus (SLV)

Svart-
bringebaernekrosevirus

Black raspberry necrosis virus
(BRNV)

Tomatsvartringvirus

Tomato black ring virus (TBRV)
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Stikkordregister

A

abiotiske 12

AgNPV 243

a%rowkosystem 12,15, 29

alger 276

alkaloidene 94

allelokjemikalier 86

allelopati 86

alternaria 196

alternative plantevernmidler 274
anabiose 109

anhydrobiose 109

antagonister 178, 222, 223, 225
antagonistiske effekter 277
antagonistsporer 225

antibiose 182, 222

antixenose 182

antropokore 42

apikal dominans 57

arktisk lupin 72

arts- og sortsblandinger 198, 200
artsblandinger 103, 199
attraktanter 277

avklipp av belgvekster 210

B

baculoviridae 241
bakkedrift 247

bakterier 98, 218, 239, 243
balderbri 50, 65

bark 210

begrensende faktorer 32
beising 225, 277
bekjempelsesterskel 31, 34
belgvekster 127, 130, 141
bergknapp 69

beter 252

biochon 220

biodiversitet 22, 23
biologisk kontroll 215, 2106, 225
biologisk mangfold 22
biologiske grupper 44
biologiske midler 276
biopesticider 216, 245
biotiske faktorer 21
biotrofe 93

biotrofe sopper 189
bladflekker 18
bladflekksjukdom 221

bladlus 21, 178, 193, 210, 229, 234

bladlus i korn 236
bladluslgver 231

bladlusmumie 232
bladlussnylteveps 229, 232, 234
bladnematode 274
bladskimmel 1 blomkal 190
bladtege 192, 231
bleking 104
blindharving 195
blodklaver 146
blomkal 87, 196, 202
blomsterflue 231, 232
blomsterinfeksjoner 225
blgtrite 99, 103

blikoll 66

bomull 202

bomullsolje 280
braconidene 234
brakking 172
brakkingsperiode 138
brede s-tinder 159, 165
brennervinkel 261
bringebarbladmidd 14
Bt 239, 240, 243
bt-planter 239
bt-sporehuset 240
burot 70

bygg 87, 180, 182, 195, 266
byggbrunflekk 134, 182
bareevne 19

belgefly 243
bersteradrensere 265
bersterensere 247

C

cedomon 276
chalcider 234
C-tinde 158
cystenematoder 109

D

Debio 7, 8

definerende faktorer 32
dekk 147

dekkekultur 199, 203
deksler ved flamming 262
deoksynivalenol 95
DeVine 220
DGI-systemet 188

DI 23

dill 271

direkte tiltak 215
direktesding 177, 178
diversitetsindeks 23
DON 95
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dormans 70, 79

drenering 191

drevne rensere 247

drill 268
dryppvanningsanlegg 236
dypdamping 253

dodt dekkemateriale 207, 209
di 70, 74

E

ECO-DAN 259
edderkoppdyr, 208
edderkopper 233, 236
efemere plantearter 69
eggsporesopper 92
ekte parasict 229
elektroporasjon 256
EM 276

endotoksiner 240
engmose 188
engsvingel 139
engugras 53, 133
entomophthorales 239
epidemi 101

eple 27, 207
epleskurv 103, 189
eplesorter 202
eplevikler 241, 277
ergotamin 94
ergotolin 94
ertegallmygg 136
erter 129

ertevikler 136

F
fakuleative parasitter 93, 189
fakultative saprofytter 93
falskt sabed 194, 267
fangstplanter 202
feller 33
feltresistens 102, 182
fenoksysyrer 62, 90
feromoner 215
fiberduk 29, 272, 273, 274
fingerhjulrenseren 269
finnskjegg 69
fierharver 160
ammeradrensere 266
flamming 194, 195, 252, 255, 260, 266,
271
flatskurv 103
flerdrig eng 180
flerdrige ugras 51, 52, 53, 65, 66, 171,
174
floghavre 12, 43, 70, 90, 123, 132
forebyggende tiltak 30, 31

foredling 7

forplog 151, 152, 153

torvikke 139

forvirringsteknikk 277

fosfor 190

fres 164

freseradrenser 265

friland 235

fritflue i korn 196

frostmaler 243

fruke 27

fruktproduksjon 210

fruktcremidd 236

frobanken 46, 48, 54, 56, 69, 70, 75,
76, 133, 166

frobeisemiddel 225

freformering 70

frohvile 70, 71

frespiring 73

frougras 140

funksjonell biodiversitet 22, 23

furubarveps 243

fusarium 98, 129, 136

fusarium-rotrate i luserne 190

fyllodi 100

fysisk barriere 184

fysisk kontroll av skadedyr 272

folblom 52

folerhjul 258

folersko 258

G

Garford 259

gasstrom 255

generell resistens 102
genspesifikk resistens 23
gjerder av insektsnetting 274
gjetertaske 70, 194
gjodsling 189

gnagskade 106

goltbaner 218, 220
granulovirus 243
grasproduksjon 90

grime 68

groblad 65, 70

grubbere 161

grunndamping 253

grofting 188

grenn eplebladlus 241
gronngjedsling 136
gronnspraglet langfottege 231
grd oyeflekk 134
graskimmel 184, 222, 225
graskimmel i jordbar 226, 275
gulloye 231, 232



gulrot 136, 197, 199, 202, 209, 210,
266, 269

gulrotflue 33, 135, 1306, 185, 198, 201

gulrotsuger 202, 210

H

hageoldenborre 235
Hakatak 220

hakking 246

halm 209, 210

harving 156, 157, 247, 2606, 270
havre 180, 186, 207, 266
havrebladseptoria 134
helbrakk 75, 83, 177
hestehov 66, 77, 78, 79, 80
hjulhakka 246

hodekil 207, 209
honningdugg 106
honningurt 139, 140, 141
horisontal fordeling 197
humlekasser 225
humusstoffer 190
husdyrgjedsel 149

hvete 181, 182
hveteaksprikk 178, 189, 190
hvilesporangier 93
hvitklgver 128, 139, 144, 207
hvitlpkekstrake 281

hvitveis 14, 70

hyfene 93

hyperparasitt 222, 234
hyphomycetene 239
hypping 259, 268
hensegras 188

hostetida 198

hesthvete 196

hestkorn 173, 181, 196
hestoljevekster 196
hestpleying 153, 179
hestrug 87

hostsidde vekster 196
heymole 54, 65, 70

I

ichneumonoidea 234
IFOAM 8§, 216
ikke-drevne rensere 247
ikke-obligate parasitter 93
ikke-vertsplanter 126
indre hvile 59

indusert resistens 201, 277
infeksjonssyklus 100
infrared straling 255
inkubasjonstida 97
innferte arter 42

insekter 110, 208

insektfobi 116

insektfysiologi 110

insektnett 29, 272, 274
insektparasitt 229
insektskroppen 110

integrert produksjonssystem 10
interspesifikk biodiversitet 23
interspesifikk konkurranse 87
intraspesifikk biodiversitet 23
intraspesifikk konkurranse 87
introduksjonsmetoden 216, 217, 226
isolat 223

italiensk raigras 139, 141

j-formede kniver 163

j-formede tinder 164

jordarbeiding 96, 146, 147, 166, 176,
178

jordarbeiding i morke 167, 168

jordarbeiding om hesten 173

jordarbeidingsredskaper 164, 165

jordboende patogener 190

jordbeer 184, 241, 274

jordbermidd 236

jordbarsnutebille 278, 279

jorddamping 253

jorddekking 209, 210

jordfresere 163

jordfuktighet 84, 148, 259

jordklgver 144, 146

jordloppe 194, 202

jordpakking 147

jordrotter 210

jordstrukrur 146, 189

JT 258

JT-radrenseren 264

K

kalium 190

kalking 184, 188, 191

karbon 190

kirsebaerbladlus 241, 242
kitosan 276

kjemisk beising 183

kjemisk gkologi 86, 277
kjemiske plantevernmidler 222
kjolmark 135

kjorehastighet 263
klamydosporer 93

klassisk biologisk kontroll 220
klengemaure 65

klorose 104

klumprot 93, 103, 126, 184, 191
klgvercystenematode 128
klgverrite 136
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knivristelen 152

knopphvile 79

kobber 275

kobberkalk 276

kobberoksyklorid 276

kobberpreparater 276

kobbersulfat 275

kompensasjonspunkt 78, 260

kompost 276

konidier 93

konkurranse 63, 68, 85, 181, 200

konservering 216, 227, 228

konserveringsmetoden 221, 235

konvensjonell dyrking 10

korn 137, 180, 181, 189, 197, 198, 199,
200, 203, 225, 2406, 260, 266

kortvinge 232, 233, 236

kosmetisk skade 116

kraftige q-formede tinder 159

krattlodnegras 80

krokbladstadiet 266

krusetistel 65

krypsoleie 65, 188

kryptobiose 109

K—S-R—modellen 68

kuldenedvisning 255

kulturmark 12

kunstgjedsel 189

kvassdi 89

kveke 12, 56, 57, 65, 66, 77, 78, 79, 80,
81, 82, 84, 90, 123, 131, 138, 142,
144, 146, 152, 171, 172, 174, 175,
176, 180, 188, 198

kal 181, 182, 184, 270

k3l med klgver 205, 206

kalflue 135, 136, 179, 196, 205, 206,
241, 242, 273, 281

kalfluefeller 277

kilfly 115, 281

kdlgallmygg 135

kalrot 196, 198, 202, 273

kdlsommerfugl 234

kalvekster 221

L

lagringsevne 72
langtindharv 265, 270

laser 256

legde 187

legesteinklaver 136, 140, 145, 146
lentagran 221

lette g-formede tinder 160
lettloselig mineralgjodsel 15
l-formede kniver 163
linbendel 72, 188

livsstrategier 17, 39, 67, 68
livssyklus 17

lodnevikke 74, 136, 144, 146, 203
lokkeplanter 202

lufterykk i dekkene 147

luking 246

lukteorganene 110

luserne 129, 202

lys 73, 89, 167, 203

lok 266

lok sammen med gulrot 201
lokflue 136

lopebille 112, 185, 232, 233, 236
lovetann 65, 70

M

mainepa 202

mais 241, 266

makrofossiler 42

makromilje 20

manuell bekjempelse 246

marihene 21, 232

markeringsfir 153

maskintyngde 147

matlek 266

mattevevere 233

Matdilsynet 8

mekanisk kontroll 193, 198

mekanisk styringsutstyr 258

meldefamilien 70

meldestokk 46, 65, 72, 89, 123, 180,
186, 195, 219, 221

mellomkultur 144

mesomiljo 20

midd 106, 233, 236, 274

midtsommerbrakk 172

mikrobiologiske preparater 220

mikrobelger 256

mikroflora 222, 224

mikrofossiler 42

mikromilje 20

mikroorganismer 100, 222, 223, 224,
226

mikrosopper 92

mjolauke 93, 94, 95

mjeldogg 16, 98, 101, 134, 178, 182,
189, 196, 201

mjoldogg i bygg og hvete 190

mjeldogg i korn 198

mjoldoggbelegg 103

mjoldoggresistens 182

mjoldoggsmitte 196

mobilitet 121

moniliformin 95

monofage skadedyr 135



monokultur 68, 200
mosaikkvirus 210
motstandskraft 100
mulching 74
mumie 229
munnbrodd 109
munndeler 107
mycelium 93
mycostop 276
mygglarver 230
mykotoksiner 95
myrtistel 65

N

naturlig sjukdomshemmende effekt 184

naturlig gkosystem 12

naturlige fiender 184

naturlige okosystemer 113

nebbtege 231, 233

nedmolding 260

neem-insekticid 280

neemolje 280

nekrose 104

nekrotrofe parasitter 93

nematoder 107, 108, 109, 127, 128,
179, 183, 210, 217, 229, 274

nettvingene 231

nitrat 89

nitratreduktase 89

nitritt 89

nitrogen 136, 144, 190, 192, 193

nitrogengjodsling 181, 186

nucleopoﬂyhedrovirus 243

nyseryllik 65

nyteedyr 217, 228, 232, 233, 238

nytteinsekter 217

nyttemikroorganismer 218, 239, 241,
244

nyttenematoder 230, 231, 234, 236

nyttesopp 226

nzringsforsyning 10

nazringsinnhold 77

O

obligate parasitter 93
oksygen 73

oligofage skadedyr 135
oljevekster 180, 181
oppdelingsgrad 82, 83
opphakkede belgvekster 209
oppsoke vertsplantene 115
optimal frefordeling 197
optimal hostetid 198
organiske gjodselslag 190

overstrgmningsplanke 155

oversvommelsesmetoden 216, 220, 221,
227,235

overvintring 114, 115

overviking 33

P

papir 209

parasitter 235

parasittoid 229

parasittsopper 93

patogener 92, 100, 134, 223

patogenfaktorer 102

patotyper 109

peppermynte 261

periodisitet i spiring 72

ph 103, 184, 191

phytoplasma 100

pionerplantesamfunn 12

planeringsredskap 156

plantedekke 74, 203

planteded 88

planteekstrakter 275, 277, 280

plantehelse 7, 11

plantepatogene bakteriene 98

plantepatogener 224

plantesjukdommer 92

plantestrategier 69

plantestorrelse 88

plantetetthet 87, 196, 197

plantevernmiddel av naturlig opphav 216

plantevernmidler 10, 117, 215

plassering av gjodsel 188

plastdekke 210

plastveltefjol 151

plog 150

plogsile 178

plomme 243

plommevikler 277

pleying 126, 148

pollinerende insekter 225

populasjonsdynamikk 18, 19, 20

potet 184, 196, 261, 266, 268, 270

potetcystenematode 12, 23, 109, 110,
123,126, 135

potetritenematoden 128

potetal 109

predator 228

primer frehvile 70

primer suksesjon 66

primare patogener 97

primarniviet 19

primarsmitten 18

produksjonsnivaet 32

produksjonsekologi 31
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prokaryoter 98
purre 199, 200
pare 243
palerot 54

Q
g-formede tinder 165

R

radbersterensere 269

rad-fingerhjulrensere 247

radkulturer 197, 202, 207, 246

radrenseutstyr 264

radrensing 143, 155, 246, 247, 249,
250, 264

radrensing i korn 271

radrobotrensere 247

rad-skrapepinnerensere 247

raigras, 203

rapsglansbilla 202

rapsolje 280

reduserende faktorer 32

redusert jordarbeiding 90, 177

reflekterende dekkmateriale 210

regionalt vekstskifte 136

reglone 260

regnsprut 98

rekemel 276

rensing i raden 246, 249, 250

repellenter 86, 277

resirkulerende vanningssystemer 224

resistens 33, 92, 100, 102, 117, 128,
182

rette kniver 163

rette og krokete, stive tinder 157

rhizobium-bakterien 147

ristel 152

robotbasert luking 256

rogn 279

rognebermell 31, 278, 279, 280

romhegg 220

rotdreper 178, 196

rotdreper 1 bygg 190

rotdypping 225

rotgallnematoder 109, 128, 210

rotEjuke 226

rotkonkurranse 85

rotorharv 163

rotorradrensere 247

rotorredskap 247

rotrite 129

rotsnutebiller 191, 192, 236

rotstokk 53

rotstop 276

rotsirnematoder 109, 128

rotugras 55, 91, 133, 156

rovmidd 233, 236

rubigalien 11

ruderal 68, 69, 88

rulleharver 265, 271

rulleradrensere 265

rulleredskap, 247

rulleskjer 152

rundormene 229

rustsjukdommer 200

rustsopp 14, 189, 218, 220, 221

ryllik 65

rod eplebladlus 241

rodklever 128, 129, 136, 139, 140, 141,
144, 172

ritesopp 22

S

sagflis 210

salat 182, 209

salatbladskimmel 178

samplanting 124, 199

sanseorganer 110

seksjonsfres 247, 265

sekunder suksesjon 66

sekundzare patogener 97

sekundare skadedyr 118

sekundere stoffer 15

selektiv bekjempelse 250

selektiv bersting 269

selektiv flamming 255, 261, 263

selektivitet 259

selektivitetsformel 270

selleri 199, 200

semibiotrofe 93

sesongintroduksjonsmetoden 226

sjampinjong 223

sjukdommer i belgvekster 136

sjukdomshemmende effekt 276

sjukdomsorganismer 181, 200, 204

skadedyr 12, 105, 135, 183, 184, 198,
201, 204

skadegjorere 12, 14

skadegjorerpopulasjoner 18

skadeterskel 34

skiveristelen 152

skjerende vannstrile 256

skjerkniv 152

sklerotier 93, 94

skorpe 197

skrapepinnerensing 269

skrapere 157

skrotemark 46

skuddkonkurranse 85

skumfjel 153

skummeutstyr 152



skumskjer 151, 152
skumvinge 153

skyffelen 246

skilerubber 161, 165
skdlharv 161, 162, 165
skalskjer 264

slodden 155, 156

smale s-formede tinder 159
smalkjempe 52

smittenivd 19, 121
sménesle 65

smdsyre 188

snyltefluer 233

snylteveps 232, 233
sngmugg 190
sommerettdrige arter 44, 65, 72
sommervikke 141
sortsblandinger 103, 199
sotsopper 100

soyabenne 241

soyaolje 280

spaknivharv 176

spesifikk resistens 102, 182
spiredyp 75

spirefuke 171
spirechemmende stoff 73
spiretidspunkt 194
spiretreghet 70

sporer 93, 100
spredningsstrategi 242
sproyting 96

squash 210

stedbundne ugras 51, 65
stedstilpasset produksjon 28
stemorsblom 70
stemorsblomst 188
stengelnematode 109, 128, 274
stikkelsberdreper 24
stikkende-sugende munndeler 106
stikklok 261

s-tindharv 159, 160, 164
stinksot 97, 100

stinksot i hasthvete 196
stivdylle 65

stive tinder 157, 165
stjernehjulsradrensere 265
stjernchjulsrulle-radrensere 247
storknollet ratesopp 93, 134, 221
storkvein 80

stormaure 65

stornesle 65, 68

strandlok 69

stratifisering 71

stress 67, 68, 69, 92
stripedyrking 199

stripegjodsling 266
stripekropper 151
stripesyke 1 bygg 183
striknekker 196
stubbarbeiding 174
stubbharver 160, 165
stubbkultivator 176
stumpout 220
stuntnematoden 128
sukkerbete 266, 270
suksesjon 66, 67
svartknetege 231
svartsegtvier 65
svedjejordbruk 43
svovel 215, 275
svovelkalk 275

svulst 103
symptomer 16, 18, 97, 99, 103, 104
sokeprosess 115
splvbunke 188

sibed 198
sabedsharver 160
sddybde 195, 198
safro 183

sikorn 95
samengder 197

satid 145, 173, 196

T

teger 198, 231

teigplog 150, 154

temperatur 73, 84, 203
teoretiske produksjonspotensiale 32
termisk kontroll 215

termisk ugraskontroll 254
Terra Biosa 276

thiovit 275

tidligpoteter 184
timiansnyltetrdd 123

timotei 139, 172

tind- og skjerradrenser 247
tinde- og skjerradrensere 264
tindeharver 157
tinderadrenser 264, 265
tomater 209

torsjon- eller fjerpinnerensere 247
tovinger 233

todrige ugras 45, 65

treflis 208

treveps 230

trevlerot 53

trips 112, 236

tunbalderbri 194

tunrapp 88, 147, 218, 220
torrstoffminimum 171
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torrstoffproduksjon 89
torrite 28, 92, 97, 101, 103, 134, 184,
196, 275

U

uekte rot 54

ugras 12, 39, 180, 181, 183, 198

ugrastlora 90

ugrasfre 208

ugrasfrebanken 193

ugrasgrupper 44

ugrasharv 265, 270

ugrasharving 250, 259, 270

ultrafioletr lys 256

ulveedderkopper 233

underkultur 74, 76, 137, 138, 139, 142,
144, 146, 203

underkultur 1 korn 203

understromningsplanke 155

urea 189

utsatt sitid 169, 171, 173, 267

utsetting av predatorer 235

utsultingsstrategi 84

utterking 85

utvanning 236

utviklingshastiget 19

utviklingsrate 18, 19

Vv

vandrende ugras 55, 65

vanlig nebbtege 231

vannstraleavskjering 256

varmebehandling 274

varmesum 114

vassarve 65, 70, 88, 89, 188

vasslirekne 80

vegtistel 65

veiledningstjenesten 235

veksthastighet 139, 189

veksthuskulturer 224, 235

veksthusmellus 234

veksthusspinnmidd 241, 242

vekstprosessen 18

vekstskifte 30, 115, 122, 123, 124, 128,
130, 131, 134, 135, 136

vektor 99

veltefjol 150

veltefjgla 150

velteretning 154

vendeplog 150

vertsplantefaktorer 101

vertsplanter 121

vevd plast 210

v-form 162, 165

vindeslirekne 89

vinterbygg 98

vinterettrige 45, 47
vinterettdrige ugras 65, 72
viroider 100

virulens 102

virus 99, 218, 240, 243
vision kamera 259
visnesyke 99, 129
visnesyke i erter 190
véirharving 177
varhvete 180

virkorn 181

varkil 14

véirpleying 179

X
x-form 162

0]

okofysiologi 39

ekologisk dyrkingssystem 10
okologisk produksjon 7, 105
okonomisk tap 16
gkonomiske skadeterskel 34
okosystemet 112, 113

A

akerdylle 59, 60, 66, 77, 78, 79, 80, 81,
82, 83, 143, 175, 176, 177

akerkanter 236

akerkal 89

dkersennep 70, 186

skersnelle 79, 80

dkerstemorsblomst 89, 194

akersvineblom 48, 218, 221

jkersvinerot 78, 188

skertistel 17, 62, 66, 77,78, 79, 80, 81,
84, 90, 91, 130, 142, 171, 172, 175,
176, 177, 218, 219, 220, 221

arevinger 233






