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Kapittel 1.

TREKK AV AFRIKAS GEOLOGI
Av

Professor Steinar Skjeseth.

For virkelig & forstd et lands topografi og bergartsfor-
deling m& vi kjenne den geologiske historie. Afrikas né-
verende grenser er betinget av unge bruddlinjer og tektoniske
bevegelser. Disse brudd fgrte til dannelse av de bergmte "rift
valleys”. I tilknytning til innsynkning og sprekkdannelse opp-
sto vulkanisme med utstrgmning av lava (svart pd fig.l). Forut
for denne uro hadde Afrika gjennomgdtt en geologisk utvikling
som kan spores tilbake over 4 milliarder 8r. Jeg skal kort
skissere hovedtrekkene av kontinentets geologiske historie.

A. Prekambrium.

Afrika og Arabia utgjorde et stort prekambrisk skjold
som var omgitt av hav i likhet med det Baltiske. (fig.2).
Det Afrikanske skjold har vert stabilt gjennom hele jord-
historien og danner "kjernen” av Afrika. Store deler har ikke
vert dekket av yngre bergarter. Fra Prekambrium finner vi de
samme bergarter som vi kjenner fra grunnfjellet i Norge.
Sterkt metamorfe, granittiserte bergarter veksler med tykke
serier av forbausende lite omvandlete sedimenter. En kan
skille ut flere ur-fjellkjeder og orogeneser i likhet med for-
holdene i Skandinavia.

De eldste daterte bergarter er over 4 milliarder 4r. Den
siste prekambriske orogenese fant sted for ca.620 mill.8r siden,
dvs. omtrent pd overgangen mellom Prekambrium og Kambrium. I
Marokko er det tykke sedimentlagrekker som svarer til de
"eokambriske" formasjoner i Norge.

B. Kambrium. (fig.3)

I denne perioden var det etablert en geosynklinal i nord.
(Marokko). Ut i denne synklinalen ble det f¢grt store sediment-
masser fra grunnfjellslandet i syd. Vi har der en parallell
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til den kaledonske geosynklinal. En rik kambrisk fauna gir
anledning til datering av lagene. Mot slutten av perioden
var det basisk vulkanisme.

C. Ordovicium=-Silur (fig.l4 ogb)

I disse periodene fortsetter transgresjonen ut over for-
landet (sydover) med dannelse av marine sedimenter. Fra silur-
perioden er det funnet graptolittskifre. Vi har ikke noen
orogenese som svarer til de tidlig kaledonske.

D. Devon (fig.6).

Utviklingen fortsetter i nord med sedimentasjon av sandige
lag i et transgrederende hav. N& etableres en geosynklinal
rundt sydspissen av Afrika. Der finner vi i dag bergarter fra
pericden i en "rand-fjellkjede".

E. Karbon-Perm fig.7 og 8).
Havet dekket lokale omréder i Nord-Afrika etter at

sedimentene der var blitt foldet i en "fjellkjedeperiode' som
svarer til den varisciske i Mellom-Europa.

I s¢r dannes kontinentale sedimentasjonsbaseng, med av-
setning av tykke lagrekker bl.a.den sdkalte Karroo-formasjon.

Tillitter markerer en omfattende nedisning. Formasjonen
har tydelige skuringsstriper. Haciale former og glacifluviale
sedimenter er godt bevart. Isdeleren 14 sentralt i Syd-Afrika,
med isstrgm mot syd og mot nord til Angola - Katanga - Uganda.
Tilsvarende nedisning er p&vist i Syd-Amerika, India, Antarktis
og Australia. P& disse stedene er det pdvist en enhetlig flora
og fauna (fig.9). Disse forhold lar seg lettest forklare ved
at landene var samlet i et stort kontinent frem til Perm-tiden.
Kontinentet kalles Iondwanalandet.

Allerede 1 1915 satte den tyske geologen Wegener fram sin
teori om kontinentalforskyvningene (fig.1l0). P& fig.1ll er
vist forskjellige forsgk pd rekonstruksjon av Iondwanalandet.

I slutten av Perm dannes en geosynklinal etter Mosambique-
kanalen. Denne geosynklinal er under innsynkning i senere
jordpericder. Frafsynklinalen skjer det periodevis transgre-
sjoner inn over Somalia og Madagaskar.
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F. Trias-Jura (fig.l1l2 og 13).

I Trias fortsetter og avsluttes sedimentasjonen i de to
kontinentalbekkener, Karroo- og Kongobekkenet. Langs Middel~
havet) nordkysten utvikles den "alpine" geosynklinal, en del
av det sdkalte Tethyshavet. I Jura transgregerer havet inn
over kontinentet bide fra Tethys~ og Mosambique-gecosynklinaten.
Det dannes tykke marine sedimenter som kalkstein, sandsteiner
og skifre.

G. Kritt=-Tertizr. (fig.1l4 og 15).
I Krittperioden var det en verdensomfattende trarsgresjon.

Havet hadde sin maksimale utbredelse over det Afrikanske skjold.
I flere omrader ligger Kritt-sedimentene direkte pd prekambriske
bergarter.

I Tertier trekker havet seg tilbake =-en dekker fremdeles
kystomrddene. Den velkjente Nummulitt kalkstein som ble brukt
til bygging av pyramidene i Egypt ble dannet i1 et hav som dekket
Egypt - Sahara. I perioden finner den alpine fjellkjedefor-
deling sted i Nord.

Atlasfjellene og randfjellene mot Tunis oppstdr som en gren
av den alpine fjellkjede.

H. Kontinentalforskyvning - bruddlinjer - vulkanisme.

Afrikas kystlinjer og markerte bruddlinjer er forklart ved
kontinentalforskyvningen som fant sted i jordens mellomalder.
India beveget seg vekk fra Arabia-Afrika og det Arabiske hav
dpnes. Den Alpine fjellkjede nordenfor bgyes om. (fig.l16).
Forskyvningene forplantet seg inn i det Rgde hav og videre opp
mot det Dgde hav som oppsto etter horisontale forskyvninger i
jordskorpen (fig.l7).

De tektoniske forstyrrelser fgrte til innsynkning av de
velkjente Afrikanske rift valleys (fig.18), som betinger mange
av de stgrste innsjger og vassdrag i Afrika.

Sprekk-dannelsen og innsynkningene fgrte til vulkanisme og
utstrgmning av enorme lavamasser. (i likhet med det som skjedde
i Oslofeltet i Perm-tid.)
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Det ble bygget opp flere tusen meter tykke lavaplatier.
Langs bruddlinjene finnes de stgrste vulkanene, med bevarte
vulkankjegler og calderas. Alkalibergarter dominerer. Vi
finner bergarter av samme type som i Oslofeltet.

I Kvartar.

P4 grunn av blokkbevegelsene dannes forsenkninger i
terrenget. Fra de opprakende landpartier fgrtes materiale ut
i mellomliggende sedimentasjonsomrider. Sene jordskorpe-
bevegelser har fgrt til svake tippinger av landblokkene. Dette
har forstyrret elvelgpene som mange steder har funnet nye veier.
Et godt eksempel er Viktoriasjgen som tidligere hadde sitt ut-
1¢p mot syd. Etter heving av landet der, ble utlgpet tvunget
mot nord. Dette gir en forklaring pd8 de enorme fossefall i
landsdelen. (fig.18)

Afrika var ikke nediset i kvartzr tid. Dette gjgr at vi
der kan studere utviklingen fra Tertier til var tid i ufor-
styrrede sedimenter.

For de forskjellige landsdeler og omridder foreligger
detaljerte geologiske kart med beskrivelser. Kjennskap til
hovedtrekkene av Afrikas geologiske utviklingshistorie er ngd-
vendig og nyttig ndr en skal sette seg inn i de lokale geo-
logiske forhold.

(Illustrasjonene er hentet fra:

Roland Brinkmann: Abriss der Geologie.
Arthur Holmes: Principles cf Physical Geology).
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Kapittel 2.
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Av
Avdelingssjef Dr. Thor Werner-Johannessen.

Meteorologisk Institutt, Oslo.

Med tropene forstdr vi vanligvis de omrader pa
jorden som ligger mellom 20°N og 20°8. Tropiske strgk finner
vi derfor i store deler av Afrika, 1 India, Burma, Thailand,
Kambodsja, Vietnam, Indonesia, p& Filippinene, i Australia,
Sgr- og Mellom Amerika, og pd en mengde gyer ved og n&r ekvator
rundt om i de store verdenshavene.

Klimaet i et omrdde er syntesen av varet gjennom
lengere tid (f.eks.3?0 4r), og det bestemmes i det vesentligste

av:

1. differansen mellom inn- og utstrdlingen (strdlings-
balansen) til og fra Jjordoverflaten og atmosfaren,

2, Omrddets beliggenhet i forhold til de framherskende
vinder og havstrgmmer samt av dets avstand til havet,

3. tropografien og de geografiske forhold i og omkring

omradet.

Strdlingsbalansen er positiv og meget stor hele
dret 1 samtlige tropestrgk fordi de ligger s8 nzr ekvator.
Men topografien og geografien i og omkring de enkelte trope-
omrddene, deres beliggenhet i forhold til de framherskende
vinder og deres avstand til havet er temmelig forskjellig.
Selv innenfor tropene finnes det derfor store forskjeller i
klimaet fra et omrdde til et annet i samme kontinent. Dette
er ikke minst tilfellet i Afrika som vi her skal beskjeftige
oss med. Et ensartet tropeklima eksisterer altsi ikke.

De klimabestemmende faktorer i Afrika: Det er ikke mulig &

forstd hvorfor klimaet er s& forskjellig i de ulike tropestrgkenc



1 Afrika uten et visst kjennskap til de astronomiske, meteoro-
logiske, oceanografiske og terrestriske faktorene som til sam-
men er med om & utforme det. Vi skal derfor fgrst se litt
nermere pad disse faktorene.

Jordens ekvatorplan danner som kjent en vinkel pé
231° (solens deklinasjon) med planet hvori jorden beveger seg

rundt solen. Dette gigr at solen i1 omrddet mellom den nordli-
ge- og sgrlige vendekretsen - henholdsvis p& 231°N 0g 23%08 -
stdr i Zenit to ganger i &ret, noe som aldri inntreffer andre
steder pd jorden. Ved ekvator stdr solen i Zenit ved vir~ og
hgstjevndggn (21/3 og 22/9,) ved den nordlige (Krepsens) ven-

dekretsen ved sommersolverv (22/6) og ved den sgrlige (Sten-

bokkens) vendekretsen ved vintersolverv (23/12). Nordhalvkulen

har derfor sommer (mars/sept) ndr sydhalvkulen har vinter og
omvendt - fig.1.

Solstralingen mot jordoverflaten gker med solhgyden
og med tiden solen er over horisonten. I tropene befinner
solen seg nar Zenit i henved 12 timer hver dag hele 8ret ved
nordpolen derimot, kommer den selv midtsommers bare 23%0 over
horisonten, og om vinteren er den ikke over horisonten i det
hele tatt i lengere tid. Dette gjgr at jordoverflaten og at-
mosfaren mellom ca. 38°S og 38°N tilsammen mottar mere solvar-
me enn de selv stridler ut av varme, slik at strdlingsbalansen
i denne sonen er positiv hele fret. Norden- og s¢gnnenfor deri-
mot, er strdlingsbalansen alltid negativ. Fdlgen er at tempe-
raturen 1 havet, jordoverflaten og i de lo-18 nederste kilome-
terne av atmodferen avtar fra tropene mot polene. Dette igjen
skaper horisontale trykkgradienter som setter atmosferen i
sirkulasjon omkring hgy- og lavtrykksomrider forskjellige steder
pé4 jorden. Derved oppstdr storstilte luftstrgmmer som beveger
seg 1 bestemte retninger. Luftstrgmmene pd sin side sectter
igjen 1 gang tilsvarende framherskende havstrgmmer rundt om i
verdenshavene, og resultatet blir en storstilet utveksling av
fglbar og latent varme, fuktighet og andre fysiske og kjemiske
egenskaper mellom ekvator og polene.

Energien som vedlikeholder den atmosferiske sirkula-
sjon tilfgres atmosfazren i sonen mellom 38°S og 38°N der stra-
lingsbalansen hele 8ret er positiv. Den sterke solstridlingen
ved og omkring ekvator gjgr at luften nermest jordoverflaten



blir s& oppvarmet og lett i forhold til luften p& begge sider
at den stiger til vers med nesten eksplosivartet hastighet.
Herunder avkjgles den adiabatisk med ca. 1%c/100 M., Og nar
den er kommet lo-12 km til vars, driver den utover mot nord
og syd (antipassatene) og avkjgles ytterligere. Ved vende-

kretsene er luften blitt sd avkjdlet og tung at den synker ned
mot jordoverflaten igjen. Langs de to vendekretsene finner vi
derfor -~ i hvert fall i vinterhalvdret - en nesten sammenhen-
gende sone med hgyt lufttrykk sd4 4 si rundt hele jorden og mel-
lom disse to hgytrykkene en lavtrykkssone rundt jorden ved

eller 1itt nord for ekvator.

P4 nordhalvkulen avbgyes vinden til hgyre p& grunn
av jordrotasjonen (Coricliskraften), og ndr vi ser i vindens
retning, har vi alltid hgyt lufttrykk til hdyre. P8 sydhalv-
kulen er det omvendt. Fra hgytrykksomrddene ved den nordlige

og s¢grlige vendekretsen bldser fglgelig vinden p4 nordhalvkulen
om vinteren fra NE (nordostpassaten) og pd sydhalvkulen fra SE

Gydostpassaten) inn mot lavtrykksonen eller konvergenssonen

ved ekvator der de smelter sammen og stiger til vars. I denne
konvergenssonen regner det derfor nesten alltid. Den flytter
seg imidlertid som vi senere skal se - nordover og sydover med
solen 1 &rets 1¢p, slik at den befinner seg nomnlunde p& de
stedene som har solen 1 Zenit. Men pd grunn av den sterke opp-
adgdende luftbevegelsen i denne konvergenssonen blir den hori-
sontale vindhastigheten ved bakken liten og av varierende ret-
ning. Konvergenssonen ved ekvator kalles av den grunn ogsé

det ekvatoriale stillebelte.

Vi skal ikke her g8 nermere inn pd den atmosfariske
sirkulasjon nord og syd for tropene. Den framgdr av fig 2 0og
3. Man skal imidlertid vere merksom pd at disse figurene bare
viser det midlere sirkulasjonsbilledet ved jordoverflaten.

Det virkelige slik vi observerer det fra dag til dag, avviker
imidlertid ofte adskillig fra det midlere. Det hender f.eks.
ikke sd sjelden at kaldluft fra polaregnene trenger helt ned
i tropene, og at varm luft fra de ekvatoriale strgk kommer
helt opp i polaregnene.

Den atmosfzriske sirkulasjon og dermed ogsd tempera-
turen, fuktigheten og stabiliteten i luftmassene som den fgrer
med seg, pdvirkes betraktelig av underlaget de beveger seg
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over. Av terrestriske faktorer som virker pd sirkulasjonen
over Afrika kan nevnes den varme, sydgiende Agulhasstrgmmen

0og den kalde, nordgdende Benguela-strgmmen henholdsvis langs
gst og vestkysten av Sgr-Afrika. Likes8 spiller det en vesent-
lig rolle at Kongobekkenet i nord, gst og syd skréner opp mot
et utstrakt platdland med til dels hgye nordsydgdende fjell-
kjeder i den ¢gstlige delen av kontinentet si& & si helt fra
Etiopia til sydspissen. Den atmosferiske sirkulasjon influe-
res dessuten 1 betraktelig grad av den ulike oppvarmingen og
avkjglingen av land og hav. Over de sterkt opphetede kontinen-
tene 1 tropene forvandles av den grunn om sommeren, vinterhgy-
trykkene ved vendekretsene til lavtrykk, og dermed endrer ogséa
den framherskende vindretningen seg fra vinter til sommer
(monsunsirkulasjon).

Den atmosvariske sirkulasjonen og luftmassene som deltar i den

over Afrika: I nordsommmeren (mars/sept.) dirigeres luft-

strgmmene over tropene i Afrika av de termisk betingéde sommer-
lavtrykkene over Sahara, Arabia og India samt av vinterhgytryk-
ket omkring den sgrlige vendekretsen i Sgr-Afrika. Mellom
ekvator og ca. 20°N bliser fglgelig vinden stort sett fra SW
mot NE tvers over hele kontinentet, og det ekvatoriale stille-
beltet har forflyttet seg helt til ca. 20°N. I den tilsvarende
sonen syd for ekvator hvor det i denne tiden er vinter, bldser
samtidig vindene hovedskelig fra SE mot NW tvers over konti-
nentet - fig.2.

Luften som de SW-lige vindene 1 nordsommeren fgrer
med seg innover det lave Kongobekkenet nord for ekvator har
pd forhénd oppholdt seg lenge over det varme atlanterhavsvan-
net vesten-for Afrika. Den er meget varm og inneholder store
mengder vanndamp som den er blitt tilfgrt pd grunn av den
sterke fordampningen fra det varme overflatevannet i Atlanter-
havet. Luften er dessuten meget instabilt skiktet, s& den
stiger lett opp langs den forholdsvis bratte kysten og avgir
store orografiske nedbgrmengder der. N&r luften kommer innover
det opphctede kontinentet, gkes instabiliteten ytterligere
ndr bakken oppvarmes om dagen pi grunn av solstrialingen. Den
stiger til vers med voldsom fart, vanndampen i den kondenseres
og faller ut med kraftige regnskyll, oftest ledsaget av kraftig
torden og elektriske utladninger.
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‘Etter hvert som luften i den SW-lige luftstrgmmen
fjerner seg lenger og lenger bort fra havet og vestkysten,
blir den tgrrere. I nordgst og ¢gst inne i Kongobekkenet
tvinges den SW-lige luftstrgmmen dessuten opp langs vestskri-
ningen av hgydeplatdet vest for Albert-, og Tanganyikasjgen,
og avgir dermed store mengder orografisk nedbgr bidde der og
senere langs vest og sydvest skrdningen av fje}lene i Uganda
og Etiopia. Under denne oppstigningen er luften blitt adia-
batisk avkjglet, slik at ndr den SW-lige luftstrgmmen kommer
inn pd hgydeplatdet omkring Victoriasjgen og opp til fjellene
i Uganda, Kenya og Etiopia er den ikke lenger si varm, men
adskillig tgrrere enn den var nede ved vestkysten og i Kongo-
bekkenet. Lengst oppe 1 nordgst stryker den SW-lige til W-
lige luftstrgmmen til slutt ned langs nordgst og gstsiden av
fjellene i Etiopia og Somaliland fgr den fortsetter ut over
havet og som SW-monsun inn over India. Under denne nedsynk-
ningen uttgrres luften ytterligere samtidig med at dens tempe-
ratur stiger, pd grunn av adiabatisk oppvarmning. I hele
tropesonen nord for ekvator minker altsd nedbgren mot nords
nordgst og ¢ést i sommefhalvéret, og kyststrgkene i Nordgst-
Afrika er blant de tgrreste og varmeste strgk pd jorden.

De SE-lige vindene som i sydvinteren (april/aug.)
bléser tvers over Afrika i tropesonen syd for ekvator er
tgrre og stabile og gir bare mindre mengder orografisk nedbgr
langs ¢@stskréningen av fjellene i Tanzania og Mosambique. Langs
vestkysten er det fralandsvind i mesteparten av sydvinteren og
lite nedbgr. Det er ogsd lite nedbgr i Zambia og Bechuanaland.
Tropesonen sgr for ekvator har fglgelig tgrketid ndr tropesonen
nord for ekvator har regntid og omvendt.

I nordvinteren (okt./mars) dirigeres luftstrgmmene
over tropene nord for ekvator av hgytrykkene over Sahara og
Asia samt av sommerlavtrykket omkring den sgrlige vendekretsen
i S¢gr-Afrika. Nordgstlige og nordlige vinder er derfor fram-
herskende i store dele av tropene i Afrika i denne &rstiden.
Undtatt herfra er en sone langs vestkysten fra Kamerun til
Kapp Agulhas der SW-lige vinder e¢r framherskende i denne &rs-
tiden ogsd, og strekningen langs gstkysten fra 20°S til Kapp
Agulhas der E-lige vinder bldser inn mot sommerlavtrykket ved
vendekretsen. I nordvinteren ligger derfor det ekvatoriale
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stillebeltet langt syd, spesielt i Sgr-Afrika - fig.3.

Luften som de NE-lige vindene fgrer med seg inn over
tropene har oppholdt seg lenge over Sahara, Arabia og Sgr-Asia
og er av den grunn meget tdrr og stabil. Under passeringen av
Rgdehavet opptar den imidlertid nok fuktighet til & gi noe oro-
grafisk vinternedbgr langs kystfjellene i Eritrea. Men selv
luften som NE-monsumen i det Indiske Hav bringer med seg inn-
over kyststrgkene i Nordgst-Afrika er for tgrr og stabil til
& gi nevneverdig nedbgr der om vinteren. Dessuten beveger den
seg noksi parallelt med kysten. I det hele tatt er kontinen-
talluften som de NE-lige vindene fgrer med seg si tgrr og sta-
bil at det nesten ikke faller nedbgr i tropesonen nord for
ekvator i vinterhalvdret, bort sett fra i Kongobekkenet like
nord for ekvator hvor de varme SW-1lige vindene er fuktige og
instabile nok til 8 gi en god del nedbgr hele &ret.

Tropene syd for ckvator har sommer i tiden nov./mars,
og der er forholdene omvendt og noenlunde som nord for ekvator
i nordsommeren. De E-lige vindene inn mot kysten av @st-Afrika
syd for ekvator er meget varme, fuktige og instabile etter &
ha passert Agulhasstrgmmen. Kyststrgkene i Tanzania, Mosambique
og videre sydover fir da ogsd ganske meget nedbgr i lgpet av
sydsommeren. Sent i sydsommeren faller dessuten ofte store
nedbgrmengder pd denne kyststrekningen i forbindelse med de
SW~gdende tropiske syklonene i det Indiske Hav. De SW-lige
pdlandsvindene langs vestkysten er blitt avkjglet under pas-
seringen av den kalde Benguela-strgmmen og gir bare smi ned-
bgrmengder 1 de vestlige dele av Angola og S¢rvest-Afrika.
Men under avkjglingen av Benguela-strgmmen dannes en del t&ke
langs kysten og i kyststrgkene. I sommerlavtrykket ved vende-
kretsen stiger luften til vars, og vertikalkonvekjonen for-
sterkes ytterligere pd grunn av den sterke soloppvarmingen av
jordoverflaten. Av den grunn blir nedbgren ganske stor selv
pé& hgydeplatdet innec pd kontinentet ogsd. Salisbury f.eks. har
normalt 235 mm nedbgr i januar. Den uregelmessige topografien
og den store hgyden over havet gjgr imidlertid at nedbdgren i
tropene syd for ekvator er meget ulikt fordelt selv i regnti-
den (nov./april). Men alt i alt er det allikevel en betrakte-
lig avtagen i1 nedbgren fra gstkysten til vestkysten - Tabell
1 og 2.
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Den store positive strdlingsbalansen i tropene og
samspillet mellom den derav f@glgende atmosferiske sirkulasjon,
solens deklinasjon og topografien resulterer altsd for tropene
i Afrikas vedkommende 1 betraktelige forskjeller, spesielt i
nedbgren fra et omrdde til et annet. I tropene nord for ekvas
tor fgrer dette samspillet til en markert avtagen i nedbgren
og en mindre gkning i lufttemperaturen mot nord, nordgst og
gst, og syd for ekvator til en tilsvarende avtagen og gkning
mot vest, sydvest og syd. Videre fdrer samspillet til at tro-
pene nord for ekvator f&r mest nedbgr og de hgyeste lufttempe-
raturene i sommerhalviret og tropene syd for ekvator i vinter-
halvidret, mens omrddene omkring ekvator nede i Kongobekkenet
har nedbgr hele dret op s& si samme temperatur &ret rundt .

Klimaet i Afrikas tropestrgk er fglgelig langt fra
ensartet. Benytter vi Kgppens klimaklassifikasjon, finner vi i
alt 6 forskjellige klimatyper mellom 20°N og 20°S i Afrika.

Kgppens klimaklassifikasjon: Det finnes mange méter & klassi-

fisere de forskjellige klimatene rundt om pd jorden p&. Ameri-
kaneren Thornthwaite f.eks., benyttet forholdet mellom evapo-
transpirasjonen og nedbgren pd& en rekke steder og inndelte de
forskjellige omrddene p& jorden i tgrre og fuktige. Den tyske
klimatologen K¢gppen (dgd 1940) derimot, definerte sine klima-
typer ut fra de behov den naturlige vegetasjon rundt om pa
jorden har for varme og nyttbart vann (nedbgr + evapotranspi-
rasjon). Hans klimatyper har fglgelig en reell biologisk bak-
grunn, noe som gjgr at hans klmaklassifikasjon ennid brukes

av de fleste klimatologer. Det skal vi ogsd gjgre.

Kgppen fant pad bakgrunn av inngdende studier av den
naturlige vegetasjon at makroklmatene pd jorden kan samles i
5 hovedtyper som han betegnet med bokstavene: A, B, C, D og E.
Hver av disse inndelte han i undertyper, alt etter de mere sapr-
egne varianter av vedkommende vegetasjon de gir seg utslag i

Av Kgppens hovedtyper forekommer bare de tre fdgrste
(A, B og C) samt noen av deres undertyper i tropene i Afrika.
Vi skal derfor omtale disse typene 1litt narmere:
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A, Tropiske regnklimater: som inndeles 1i:
Ap: Tropisk regnklima uten tgrkeperiode =~ "urskogsklima®
Am: Tropisk monsun-klima
AW: Tropisk regnklima med vintertdgrke - “savanneklima™
B. Tgrre klimater som inndeles i:
BS: Steppeklimater
By @rkenklimater
C. Tempererte regnklimater: I tropene i Afrika forekommer denne
ene undertypen:
Cw: Temperert regnklima med vintertdgrke

De andre hovedtypene i Kgppens system er:

D: Vinterkalde skogsklimater.

E. Polarklimater.

it

e kv e e =

Felles for alle de tropiske regnklimatene (A) er at nedbgren
er stgrre enn fordampningen (:evapotranspirasjonen), og at
middeltemperaturen i &rets kaldeste mdned er stgrre enn 18°C.

Til &4 skille mellom Ap ofg Awﬂklimatene benyttet
Kgppen - i mangel av noe bedre - nedbgrmengden i &rets tgrreste
mdned. Alt etter som den er stgrre eller mindre enn 60 mm
henfgres klimaet til typen Ags respektive A.s OF til & skille
mellom Af og Am-klimatene benyttet han diagrammet pd fig.4.

Felles for de tgrre klimatene (B) er at evapotran-
spirasjonen er stgrre enn nedbgren. Men da Kgppen foretok sin
klimaklassifikasjon fantes det ikke observasjoner av evapo-
transpirasjonen, og selv i dag observeres den bare p& et fitall
steder pd jorden. Ved & ta hensyn til om nedbgren vesentlig
faller i sommer- eller vinterhalvdret fant imidlertid Kgppen
at de tropiske regnklimatene lar seg skille fra de tgrre kli-
matene ved hjelp av drsnedbgren Ré (i cm) og &rets middeltem-
peratur Té slik som vist i tabellen nedenfor:

Regntid: ? Trgg%é
>

| byfeenklina | Tyrkeklige
Sommer: | R, 2Ty + 287) | R, <(2T. + 28°).
{ a — a i a &l i
Vinter: | R, > 2T I Ry < 2T ;

Likeledes fant han at steppe- og ¢grkenklimatene kunne skilles
fra hverandre ved hjelp av necdenstdende kriteria:



Regntid: ' Steppeklima ! Prikenklima
! dersom: | dersom:
. ] o} - ol - 04
Sommer: | (2Tg+287) > Ry > (Tg+14 )i Rg < (Tg+1l™)
! 1
Vinter: . 2T, >R, >T, I R.<T,
I ; a a— a ¢ a a

At grenseverdien (Rg): mellom steppe of ¢grken er
forskjellig for sommer- og vinternedbgr begrunnet Kgppen med
at det fordamper mere av den fgrste enn av den siste. Fordamp-
ningen fra fri vannflater og evapotranspirasjonen gker nemlig
med lufttemperaturen.

Cwmklimatene i tropene skiller seg fra Aw—klimatene
bare ved at middeltemperaturen i &rets kaldeste mdned i omrd-
der med C -klima er mindre enn 18°.

De forskjellige varianter av tropeklimaet i Afrika: Fig.5.

viser disse variantene slik de fordeler seg innenfor tropene

i Afrika ifglge K@ppens klassifikasjon. Det er ialt 6 forskjel-
lige klimatyper, o i det fglgende skal vi se litt nzrmere pa de
mest karakteristiske trekk ved hver av dem.

Tropisk regnklima uten tgrkeperiode = urskogsklima (A.).

Denne klimatypen forekommer bare i en ca.5° - 6° bred sone pa
begge sider av ekvator fra vestkysten innover i Kongobekkenet
til henimot hgydeplatdet vest for de store innsjgene i @st-
Afrika. Det vil si i det omrdde som har tilfgrsel av varm,
fuktig og instabil havluft badde sommer og vinter (fig. 2 og 3).

Urskogsklimaet er fgrst og fremst karakterisert ved
stor luftfuktighet opg jevnt hgy temperatur hele dret. Fgr
soloppgang er den relative fuktigheten vanligvis 96%-99%.

Ved middagstid derimot, er den sunket til omkring 70%-75% p&
grunn av temperaturstigningen om formiddagen. Denne store
luftfuktigheten og de forholdsvis "lave” natt-temperaturene
resulterer ofte 1 duggdannelse og morgendis eller t8ke over
lavt og sumpig lende. Disen og morgentdken opplgses imidler-
tid vanligvis straks solen kommer opp over horisonten.

Denne fuktige, varme luften er instabil og straks
innstridlingen om morgenen begynner og bakken oppvarmes, inten-
siveres vertikalkonveksjonen betraktelig. Skyer dannes og
ved middagstider er hele himmelen dekket av kjempehgye Cumulo-~
mimbusskyer, og straks etter at temperaturen har passert



maksimum, setter det inn med voldsomme regnskyll, ofte led-
saget av kraftig torden og utallige lyn. Etter slike regnskyll
flommer elvene opp. Langt utenfor kysten farges brakkvannet
brunt av jord som clvevannet fgrer med seg, og ved kysten ner
ekvator inne 1 Guineabukten vokser mangroveskogen tett helt ut
i sjgen. Fdrst langt ut pd ettermiddagen, nir solen holder p&
& gd ned, holder det opp & regne, op skyene begynner & lgse

seg opp. Om natten er det derfor oftest klart med en uendelig-~
het av stjerner spredt over den kullsvarte natthimmelen. Dette
gjentar seg sd 8§ si regelmessip dag ut og dag inn hele &ret
igjennom, og flere steder i urskogssonen har mere enn 300 regn-
dager i 8ret. Den &rlige nedbgrmengden ute ved kysten beldper
seg til mere enn 3000 mm. Lenger ¢gst i Kongobekkenetder hgy-
den over havet blir stgrre derimot, er den bare mellom 1500 mm
og 1600 mm. Selv om nedbgrmengden jevnt over er store hele
drct, er det allikevel to velmarkerte maksima i nedbgren i
drets lgp, et etter vdrjevndggn og et etter hgstjevndden -
fig.6.

Som fglge av de store skymengdene, blir innstrilingen
i urskogssonen i dagens 1¢p ikke s8 stor som lenger nord og
lenger syd i tropesonen. Den samlede globalstrdlingen (direkte
+ diffus solstrdling) mot en horisontal-flate i drets l¢gp beld-
per sep til ca. llio,lo3 cal/cm29 og antallet timer med klart
solskinn i &ret belgper seg til ca. 1400 ute ved kysten og
ca. 2000 lengere inne 1 Kongobekkenet. P& grunn av den store
luftfuktigheten blir heller ikke den nattlige utstrilingen si

stor som en kunne ha ventet 1 klare netter.

Den noe nedsatte inn- og utstrialingen gjgr pd den
annen side at lufttemperaturcene ikke bilir s8 ekstreme, selv
om temperaturen i seg selv er temmelig hgy. P& klare dager
kan maksimumstemperaturen ¢ opp 1 mere enn 3799 mens minimums-
temperaturen i klare netter sjelden gir under 17°. Det vil si

en daglig temperaturamplitude pd ca. 20°. Ved soloppgang er

0 O

lufttemperaturen normalt 19O = 217, og ved middagstider BOO - 357,
og dggnets middeltemperatur ligger vanligvis mellom 25° o 27°.
Det er varmest omkring vdr og h@gstjevnddgn ndr solen stir i
Zenit. Men for ¢vrig varierer midnedens middecltemperatur lite

i drets lgp, ca. 29 - 2,50_,J og drsmiddeltemperaturen belgper seg

til ca. 22% - 26°. Den arlige temperaturamplituden er derfor
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meget liten sammenliknet med den daglige. Men i denne jevne
og sterke varmen blir menneskene meget gmfintlige for tempe-
raturforandringer, og man kan fryse like meget 1 urskogskli-
maet som andre steder. Som fglge av den jevne temperaturen
hele dret igjennom, har heller ikke vegetasjonen noen hvile-

periode.

Vindhastigheten i urskogssonen er vanligvis liten
og med svert skiftende retning. Den sterke opphetingen og
avkjglingen av kyststrgkene henholdsvis om dagen og natten
gigr imidlertid at sjg- og landbrisen (:solgangsvinden) mange
steder er vel utviklet nzr ekvator i Guineabukten. Om dagen

blaser det frisk kjglig vind inn fra havet, og om natten
bléser varm, og flere steder illeluktende luft fra land ut-
over sjgen. Lufttemperaturen i kyststrgkene blir derfor ikke
s& hgy om dagen som lengere ¢gst i Kongobekkenet.

Den fuktige luften inne i urskogen er tung og varm
som 1 et drivhus. Nordboere har derfor vanskelig for & klare
seg 1 lengere tid i dette klima og angripes lctt av gulfeber,
malaria, sovesyke og andre tropesykdommer.

Tropisk monsun klima (A_): Denne klimatypen forekommer bare

i Sierra Leone og Liberia. Etter som det ekvatoriale stille-
beltet forskyves nord- og sydover i &rets 1ldgp, fir vi der
fralandsvind (NE) om vinteren og pdlandsvind (SW) om sommeren.

Det tropiske monsun-klima adskiller seg lite fra
urskogsklimaet (Af). Den eneste forskjell er i virkeligheten
at nedbgrhgyden i drets tgrreste mdned er mindre enn 60 mm,
og det inntreffer i den tid det er fralandsvind.

Tropisk regnklima med vintertgrke- "savanneklima® (Aw).

Som det framgdr av fig. 2 og 3, ligger den ckvatoriale konver-
genssonen (stillebeltet) om sommeren pd ca. 15O - 20°N tvers
over hele Afrika. Om vinteren derimot, ligger den mellom ca.
57 .
sydover til ca. 2008s hvorfra den fortsetter mot nordgst ut

- 6°N fra vestkysten til ca.25°E. Derfre gdr den s& rett

i det Indiske Hav. Bortsett fra i Kongobekkenet cg videre

ned langs vestkysten der det bléser varme, nedbgrfgrende vinder
fra SW, hele aret, brer altsd térr kontinentalluft fra NE og N
seg utover tropene i vinterhalvdret. I kontinentalluften fore-
gédr det en stadig nedsynkning og dermed opplgsning av skyene.
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Store omré&der nord, ¢gst og syd for urskogsomriddet f&r derfor
lite eller ingen nedbgr i vinterhalvidret, men til gjengjeld

mere 1 scommerhalvéret nédr de dekkes av varm, fuktig, og instabil
luft.

Konvergenssonen mellom den fuktige, varme og insta-
bile havluften og den tgrre, stabile kontinentalluften pendler
alltid noe fram og tilbake. Strgkene narmest urskogsomrddet
far derfor mere vinterregn enn strgkene lenger nord, ¢st og
syd. Dette at det selv om vinteren faller noe nedbgr er et
av kjennetegnene pad savanneklimaet. Et annet og viktig
kjennetegn pd denne klimatypen er at vegetasjonen tilfgres
mere vann ved nedbgr enn den gir fra seg ved evspotranspira-
sjon. Som det framgdr av fig.5, forekommer denne klimatypen
i omraddene omkring urskogsomradet helt til ca. 10°N og ca.
lOoS, bort sett fra i Nordgst-Afrika.

I omrddene med savanneklima gker nedbgrmengden ut-
over varen, og de fleste stedene 1 disse omrddene har oftest
et tydelig maksimum i nedbgren pd forsommeren etter at kon-
vergenssonen har passert pad vel nordover og om hgsten etter
at den har passert p& vel sydover - Fig.7. Tidsavstanden
mellom de to maksima avtar med breddegraden og omkring 10°N
o 10°S smelter de vanlipgvis sammen til ett, henholdsvis etter
sommersolverv nord for ekvator og etter vintersolverv syd for
ekvator. Nedbgren faller i form av voldsomme regnskyll led-
saget av kraftig torden, og den samlede nedbgrmengden i aret
belgper seg til mellom 1500 mm og 1600 mm. Det er store varia-

sjoner i nedbgrmengdene i de enkelte mdneder fra &r til &r.

I den tgrre, skyfri kontinentalluften om vinteren

er béde inn- og utstrilingen stor. I regntiden om sommeren
med stort skydekke nedsettes disse prosessene en del. Men
sammenlagt for hele dret er globalstrdlingen stérre i omr&der
med s&vanne - enn med urskogsklima, og den gker med breddegra-
den fra ca. 140.10° cal/om2 til ca. 1603103 cal/cm2 ved ca.
10°N Og 10°s. Lufttemperaturen er derfor vanlipvis stdgrre

enn i sonen med urskogsklima. Dagens maksimumstemperatur gir

opp i ca. 40 - u2°

og, nattens minimumstemperatur ned til ca.
10° - 809 og dgegnets middeltemperatur holder seg omkring 259 -
26° s34 & si 8ret rundt. Det er varmest fgr regntiden setter

inn for alvor og like f¢gr den slutter om hgsten.
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Virkningen av temperaturgkningen og den avtagende
nedbgren med hreddegraden viser sepg tydelig 1 den naturlige
vegetasjon. Fra tett urskog pdr den over til storskog med
hgyt gress, s& til frittstdende klynger av trar, omgitt av
busker og gress - "parkland" og til siutt i tdrre gressmarker
og tornekratt, steppeland.

Steppeklima (BS): Denne klimatypen er mere ekstrem med hensyn

til uttgrring av jordsmonect enn savanneklimaet. Vinternedbgren
er ganske liten eller uteblir helt, regntiden om sommeren er
kort og har et maksimum, og bare i en eller to Sommermaneder kan
det falle nok nedbgr til & dekke vanntapet som fdlge av eva-
potranspiragonen fra vegetasjonen - fig. 9.

Luftfuktigheten og skymengden er liten og den samle~
de innstridlingen i &ret dker betraktelig med breddegraden fra
ca. 160.10° cal/cm® til ca. 180.10° cal/cm®. Dagtemperaturer
pa 41° - 42° om sommeren og pa 300 - 310 om vinteren er derfor
helt normalt. Om vinteren er natt-temperaturer pé 14° - 16°
vanlig og om sommeren gdr de sjelden under 25° ~ 26°.

Nedbgren er ogs& 1 denne typen konvektiv med sterke
regnskyll om ettermiddagen. I den nedbgrrikeste mdneden i
sommerhalviret kan det falle fra ca. 200 mm til ca. 270 mm og
drsnedbgren beldper seg til mellom ca. 450 mm og 900 mm.

Under slike stralings-, temperatur-, fuktighets- og
nedbgrforhold, blir den potensielle evapotranspirasjconen E,
meget stor, og som tabellen nedenfor viser, er det en meget

stor vannmangel (W.D) i jorden.

Sted: R BE WD
Kaele: 10°05'N,  14°27'E, 878 mm, 1807 mm, 1193 mm
Maidugure : 11%51'n, 13%05'®E, 659 " , 1910 " , 1410 ®
Zinder: 13°48 11, 9°00'E, 548 " , 1924 v _ 1480 "
Tahoua: 14954 N, 5°15'E, 406 " , 2307 " , 1901 °©

(R = &rsnedbgren). Til ytterligere belysning av steppeomri-
denes vannmangel har en i figur 9 avsatt den potensielle eva-
potranspirasjonen E, og nedbgrhgyden R, i de enkelte méncder

i &ret. Som en ser, er vannmangelen (E-R), stor hele 8ret.
igjennom, bortsett fra midt i regntiéen. Men ellers i &ret
brenner solen fra en skyfri himmel dag etter dag, og steope-
omradene er triste og ¢de med tgrre, stive og gule prasstuer
pd den solstekte jorden.
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Prkenklima (Bw): Fordi tgrkeperiodens lengde gker, mens ned-
bgrmengdene avtar med gkende geografisk bredde, ender steppe-
omridene nord for ekvator til sist i utstrakte grkenstrgk

bdde i nord, norddgst og ¢gst. Av samme grunn flankeres ogsi
steppeomrddet syd for ekvator av grkener i vest, sydvest og syd.

Klimaet i de aller fleste av disse tropiske grken-
strgkene representerer i realiteten det mest ekstreme av hva
naturen kan prestere 1 retning av ulidelig hete, lav fuktighet
samt av vedvarende og sterk uttgrring av jordsmonet. Selv
midt pd sommeren er nedbgren vanligvis ytterst sparsom og den
samlede nedbgrhgyden i middel for &ret er mindre enn 25 mm
(se Quallen og Bosaco, tabell 2). Dette 8rsmidlet forteller
imidlertid intet om de virkelige nedbgrforholdene i grkenene;
for det kan gé& 3-8 &r mellom hver regnskur. Men da kan det
ogsd komme adskillig nedbgr pd kort tid. I Alexandria er mid-
delnedbgren for aret 196 mm, men bare i en enkelt regnskur falt
det en gang 270 mm. Slike store nedbgrmengder har imidlertid
lite eller ingen betydning for planteveksten, fordi jorden er
sd porgs at mesteparten av regnvannet renner bort ,og resten

[

fordamper s& & si momentant i den sterke heten og tgrre luften.

Den tgrre luften og den nesten alltid skyfri himme-
len gj¢r at solstrdlene s& & si uhindret ndr bakken. Midtm@
sommeren stir dessuten solen i Zenit over vendekretsgrkenene.
Solen skinner i ménedsvis fra klar himmel, og antallet sol-
skinnstimer pr. &r beldgper seg i gstlige delen av Sahara til
vel 4000 og lengst vest i Kalaharigrkenen til vel 3500
(i Norge ca. 1700). Den innkomne globalstrilingen i Aret
er ogséd meget stor og belgper seg til mer enn 200.103 cal/cm2
(i Norge 70.103 - 75.103 cal/cme) i de ovennevnte omrider. Like-
sd er den nattlige utstrilingen meget stor.

Under de strdlingsforholdene som hersker i grkenene
i tropene blir det selvsagt ulidelig hett. Om sommeren gdr
temperaturen 1 sanden ofte opp i 70O - BOO, og 1 Sahara er det
om sommeren midlt maksimumstemperaturer i luften p&d over 580S
mens det 1 januar har vert mdlt minimumstemperaturer helt ned
til -3°, Middeltemperaturen 1 &rets kaldeste og varmeste
m&ned ligger mellom henholdsvis ca.16° -24° og 34° -38°, og
drets middeltemperatur ligger p& 270 ~28°. Aller varmest er
det i grkenstrgkene i Somaliland oppe p& nordgst spissen av

kontinentet.
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De NE-lige passatvindene over Sahara i vinterhalv-
dret (fig.3) kan bli temmelig sterke - de s8kaltc "harmattarn”.
T slike situasjoner hvirvles den fine ¢grkensanden til vers i
tette, rddgule skyer eller den skyves sammen i store sanddyner
pd opptil 300 m's hgyde. Disse sandstormene er da ogsi noe av
det verste grkene har & by pa.

Lufttemperaturen avtar som kjent med hgyden over
havet, og oppe 1 det mektige Ahaggar masivet (3000 m.o.h.)
midt i1 Sahera finner vi et nesten steppeliknende klima med en
drsnedbgr pd ca. 250 mm.

I den heten og med den store evapotranspirasjonen
som forekommer i de tropiske drkenstrgkene, blir selvsagt
vegetasjonen meget sparsom og hgyst egenartet. Men n8r det
en sjelden gang regner, blomstrer ¢rkenplantene hurtig opp,
og for en kort stund kan store deler av grkenen da vaere kledt
med et friskt, gr¢gnt dekke. Der grunnvannet kommer opp i da-
gen, eller hvor det er boret artesiske brgnner, vokser oasene
fram, og rundt disse kan vegetasjonen vere rik og frodig. Med
vann kan altsd selv grkenene forvandles til fruktbare omridder.

Temperert regnklima med vintertgrke (Cw): Denne klimatypen

forckommer i de hgyercliggende strgk i @st- op Sgr-Afrika.

Den skiller seg fra Awmklimaet i de . omkringsliggende strgk bare
ved at middeltemperaturen 1 &rets kaldeste mdned er mindre enn
18°. Det som er sagt om klimaet i savanne-omrddene gjelder
derfor ogsd stort sett for omrddene med waklima° Men som

fglge av den noe lavere lufttemperatur er omri&dene med ch

klima adskillig bedre for nordboerne & oppholde seg og virke i,
enn omrddene med savanne-klima.

Etterhvert som hgyden over havet stiger gir Cw-klimaet
mere og mere over i polarklima (E). Lufttemperaturen avtar jo

med hgyden over havet, og i de ekvatoriale strgk er middeltem-
peraturen i de enkelte mdneder mindre enn 0° fra ca. 5000 m og
oppover. De hgyeste partiene av de mektige fjellmasivene
Kilimanjaro (6010 m.o.h.) i Tanzania, ca. BOsyd for ekvator og
Ruwenzori (5125 m.o.h.) pd grensen mellom Kongo og Uganda like
nord for ekvator er da ogséa dekket av sne og is hele &ret.
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Kgppens klimakart pd fig. 5 gir bare klimaforholdene
slik de arter seg i grove trekk over stgrre omrdder som fglge
av samspillet mellom den positive strdlingsbalansen, solens
deklinasjon, den atmosferiske sirkulasjon og de storstilte
trekk i kontinentets relief.

Men vaeret og dermed klimaet influeres ogsd 1 stor
utstrekning av den lokale topografi og de lokale jordbunnsfor-
hold. TFjell kan stenge for de framherskende vinder, daler
kan endre luftsirkulasjonen, innsjger eller sumpig lende kan
nedsette vertikal kenveksjonen csv. Innenfor hver av de 6
makroklima-omrddene vi her har beskjeftiget oss med, m8 man
derfor alltid vare forberedt p&d & finne ganske store forskjel-
ler i lokal-klimaet fra en lokalitet til en annen.

e em em e e
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Kapittel 3,

JORDBUNNSFORHOLD 1 TROPISKE OG SUB-TROPISKE U-LANDSOMRADER:

Av
professor J. Lig
(Forelesning 30,1.1969, referert av FPer Berg og
Per Nygérd)

A, Jordmonnsdannende faktorer,

For vi gér inn p& diskus jonen av hovedtyper av jordsmonn i
tropiske og subtropiske strek, kan det vere nyttig & se 1litt pd
faktorens som bestemmer utviklingen av det naturlige jordsmon-
net, Vi skal i denne forbindelse prgve & &4 oversikt over
karskteristiske forskjeller mellom Skandinavia og tropetraktene

med hensyn til de jordsmonndannende faktorer.

l. Tidsrommet for jordsmonndannelsen,
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Her ser vi med engang klare forskjeller, Tidsrommet fra siste
istid fram til i dag er for de aller fleste omrdder tiden for
jordsmonndannelsen 1 Skendinavia, Her hadde vi nedising % - r
kvartertida, mens tropetraktene ikke i nevneverdig utstrekmning har
vert dekket av is i sein geologisk tid,.

De geologiske avleiringene som danner utgangsmaterialet for
jordsmonndannelsen i tropiske og subtropiske stregk, vil- stort sett
vers av mye hgyere alder enn dem vi finner hos oss. Nmsrings-
tilstanden i tropiske og subtropiske jordsmonn vil da i mindre
grad vere avhengig av det opprinnelige materialet og mer avhengig

av hvordan de jordsmonndannende prosessene har gjort seg gjeldends.,
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F.eks. kan en utvasking av n:ring fra jordsmonnet i disse
traktene ha nddd mye lengre enn det vi finner i vire utvaskings-
profil.

Som vi senere skal komme inn p&, har vi 1 tropiske og sub-
tropiske strek ogsd avleiringer av liten alder., Ved elvemunninger
og elvebredder finner vi sedimentzre avsetninger av liten geolo;
gisk alder. Unge vulkanske avleiringer utgjer ogséd betydelige om;
réder. Tropetraktene har dermed en mye stgrre variasjon enn
Skandinavia i tidsrommet fra lgsavleiringene ble til og fram til

i dag.

2, Klimsa
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De klimatiske forhold skiller seg markert ut fra dem i de
nordiske land. Med hensyn til nedbgr, finner vi hele spektret fra
grkenstregk til steder som setter vdre Vestlands-rekorder i nedbgr,
helt i skyggen. F.eks. i Sgr-Amerika kan det i enkelte grken-
omréder gé& &revis mellom hver regnskur,

Med hensyn til temperaturen, er forholdene mer homogene,
idet klimaet jo er langt varmere enn hos oss.

Temperaturen gver sterk innflytelse p& jordsmonnet. Som vi
vet, zker reaks jonshastigheten med stigende temperatur. Temperatur-
forholda i tropiske og subtropiske stregk ligger derfor godt til
rette for en intens kjemisk forvitring av mineralmateriale og
nedbryting av organisk materiale. Men den kjemiske forvitringen
er 1 hgy grad avhengig av vatn og blir sterkt nedsatt pd terre
steder. Jordtemperaturen er ellers avhengig av jordmaterialets

ledningsevne.,
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Oppleseligheten av Si (Silisium) og transport av kolloidal
Si-syre skjer ogséd langt lettere ved gkende temperaturer. Si-
utfellingene inntii varme kilder (f.eks. i Island) har sammenheng
med temperaturforholdene., Det kan i denne forbindelse minnes om

de store tap av Si fra lateritt jordsmonn.

5. Levende organismer,
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Her finner vi ogsi store ulikheter, med variasjéh fra grken
til tropisk regnskog. Dermed har vi ogs& store forskjeiler med
hensyn til tilfering av planterester t11 Jordsmonnet. Béde mengde
og kjemisk innhold av humusen varierer med vegetas jonen. _

Dyrelivet ef pd de mange steder rikere enn det som er vanlig
hos oss., Som eksempel p& spesiell jordfauna kan nevnes- termittene
som er svert effektive ndr det gjelder & blande organisk

materiale med uorganisk jord.

4. Mineralmateriale,
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Bergartssammensetningens variasjon innenfor forskjellige
omrédder er like utpreget i tropiske og subtropiske strgk som
hos o088, Ulikheter mellom Skandinavia og tropetraktene gjelder
i feorste rekke midten lgsavleiringene er dannet pd. Hos oss stammer
mineralmaterialet for Jordsmonndannelsen i stor utstrekning fra
moreneavsetninger og tilherende vannsedimenter,

Slike avsetninger ser vi lite til i tropetraktene., Derimot
er eoliske sedimenter,smrlig i subtropiske stregk, sterkt frem-

tredende. Bide i zrken- og halverkenomrdder danner vindsedimenter
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i stor utstrekning utgangsmateriale for jordsmonnet. Begrepet
Jordsmonn ken ikke brukes om mange arealer uten vegetasjon. Derfor
er det ikke korrekt & tale om jordsmonn i de mest typiske flyge-
sand@rkener,

@rkenutbredelsen har ellers endret seg fra tid til tid. Den
gang isen hersket i Skandinavia var klimaet i ndverende grkenstrgk
relativt fuktige, og dermed rddde andre vekstvilkir enn dem vi

finner i dag.

5. Topografien.

- O e GO W GO e e

Ulikheter mellom vire og de mer varme soner kan ikke sies &
vere szrlig markante med hensyn til topografien. Men vi kan merke
oss at topografiske trekk som fzlger glaciasjon, mangler i trope-
omrddene., Her er det f.eks. ikke morenelandskap eller inns jeer
som skyldes iserosjon. Bl.a, blir det derfor reduserte muligheter

for myrdannelse.

L]

Selv om menneskelig virksomhet ikke blir regnet som jorésmonn-
dannende faktor, skal vi likevel merke oss dets plass i systemet.
Menneskenes. inngrep glr forst og fremst ut over vegptasjonego
Serlig.i subtropiske strgk har denne virksomhet fert til stor
skade pd det naturlige jordsmonn. Ser vi f.eks, pd Middelhavs-~
landa og Midt-@sten i dag i relasjon til eldre historisk tid, vil
en uvilkarlig legge merke til hvorledes menneskene har redusert

produksjonsmulighetene over store sdarealer.

n



5.5

Som konklus jon av denne sammenlikningen mellom Skandinavia
og tropetraktene méd vi se at vi har & gjsre med fundamentale
ulikheter med hensyn til jordsmonndannende faktorer. Det fé&r av-
gj#rende betydning bl.a. for jordsmonnets muligheter for plante-

produks jon.

B, Viktige jordsmonntyper.

l. Jordsmonn i vannsedimenter av liten alder.
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Siden vi startet med tidsrommet for jordsmonndannelsen, kan
vl fegrst ta for oss jordsmonnet i vannsedimenter av liten
geologisk alder. Begrepet alluvialt materiell stidr for avsetninger
av liten alder i fersk- eller brakkvann.

Som nevnt, finner vi store arealer av slike unge sedimenter
ved elvebredder og elvemunninger i tropiske og subtropiske strgk.
Felles for disse typer jordsmonn er altsd liten alder og lav
beliggenhet i terrenget, og dermed risiko for oversvegmmelse. Tida
for utvasking har vert kort. Dermed blir n®ringsinnholdet i det
opprinnelige vannsedimentet avgjorende for neringsinnholdet i
Jordsmonnet. Ofte vil n®ringsinnholdet vere bra. Men er sedimentet
kvartsand, sf blir jo jordsmonnet nzringsfattig.

Bra vanntilgang er i mange tilfelle &rsak til at slikt jords-
monn er blitt dyrka. Vannregulering er omfattende tiltak, og det
er ofte store vansker med organiseringa. Historiske beretninger
forteller oss at oversvemmelsene av Nilen etterlot seg gode
dyrkingsmuligheter. Men vannregulering tapte seg p& grunn av

mangel pé& samarbeid og tilsyn.
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I tropiske land foreglr mye risdyrking pd slik jord.

2, Orsanisk ;jord°
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Den store nedbrytingshastigheten begrenser i sterk grad
utbredelsen av organisk jord., Fleire steder har stillestéende
vann konservert denne jordsmonntypen. Som jordbruksjord spiller
den liten rolle. Drsnering vil fere til meget rask oksydasjon
av materialet. Organisk jord har stegrst betydning for enkelte

spesialproduks joner.,

5. Jordsmonn i ungt vulkansk materiale.
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Ved sammenlikning mellom Norden og tropetrakter kan vi merke
oss at i Island finnes det vulkanske avleiringer av liten alder.
Unge vulkanske avleiringer i tropiske og subtropiske strgk 1ig§er
innenfor Indonesia, Afrika og Sgr-Amerika. Som for vannsedimentene,
har ogsé her de jordsmonndannende prosessene ennd gjort seg lite
gjeldende. Forvitring og utvasking har virket over forholdsvis
kort tidsrom, derfor er dette unge vulkanske materiaslet sterkt
avhengig av utgangsmaterialet med hensyn til n®ringstilstand.
Ofte er det neringsrikt. Men det finnes eksempler f.eks. pé
sterk binding av fosfor. En gruppe av slikt jordsmonn har fétt
navnet andosol, (I Amerika glr en inn for & bygge opp en ndmenn

klatur pd basis av de klassiske sprak).
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. Jordsmonn i grken- og_halvgrkenomréder.
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Vannmangel er en begrensning for menneskelig aktivitet.
I grken- og halverkenomréder kan jordsmonndannende prosesser
i utpreget grad bli forsinket eller hindret. Med hensyn til
produks jonsmulighetene i halvgrkentraktene vil de i stor ut-
strekning vere avhengig av vanntilgeng. Store omréder har flyge-
sand. P& enkelte steder, helst der flygesanden er gammel;, kan
mesteparten bestd av kvarts. Andre steder er det nsringsrik sand

som ved vannregulering kunne gi gode vilkér for planteproduks jon.

5. Saltjord.
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Saltjorda vil som regel ha stort innhold av nmringsstoffer,
Men skjev balanse mellom neringsstoffer kan ofte gjgre jorda
helt ubrukbar, Fra historien kjenner vi at mange gamle kulturer
oppsto i tgrre distrikter med nmringsrikt jordsmonn. Ved vann-~
regulering fikk de muligheter for plantedyrking i stort omfang.
N4 har saka forendret seg. Men handelsgjzdsel har eksistert i
bare vel 100 &r. Gjennom tidligere tider métte de hjelpe seg med
de naturlige nmringsforriédene og hadde ofte stegrst suksess der
klimaet var forholdsvis tert.

Nar vi snakker om vannregulering, skal vi merke oss problemer
med utvasking av overflgdige salter. I vdrt eget land har vi
eksempler pd kunstig vanning for & kvitte seg med skadelig salt-
innhold ( i Skjék)., Slik kunstig utvasking har skapt problemer i
enkelte U-landsomrédder. Dersom permeabiliteten i jorda ikke er

stor nok, blir en ikke kvitt saltoverskottet for alltid. Det kan
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gd bra en kort periode, men si& kommer saltet opp mot overflaten
med kapillsrvannet. Det er eksempler pd at kostbare vannings-

anlegg er blitt til ingen nytte.

6, Laterittisk Jordsmonn.
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Dette er en stor og heterogen jordsmonngruppe. Det har vert
gode muligheter for utvasking. Laterittisk jofdsmonn ér-i seg
}éeiv som regel nmringsfattig fordi det er fort bort mye stoff.
(Opphoping av seskvioksyder og tap av Si). Navnet lateritt er
nd mindre brukt. Latosol kommer inn som erstatning. Det er gjort
forsgk pd & inndele laterittjorda bl.a. etter hvor langt utvaskinga

har gdtt. Laterittjorda er rik pd leirmineralgruppen kaolin,

7. Podsol-liknende jordsmonn,
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I enkelte tropetrakter finner en et podsolliknende jordsmonn
som i litteraturen omtales som podsol. Det skiller seg pd mange
méter fra virt podsol. Bl.a. er dette trope jordsmonnet svert

neringsfattig.

8. Chernozem og_chernozem-liknende jordsmonn,
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Chernozem er et russisk navn som hetyr svart jord, Prerie jordas
i Amerika er et nmrstldende jordsmonn til chernozem, En trodde
tidligere at det var mye jordsmonn i tropetraktene tilhegrende
chernozem og chernozemliknende typer. I den senere tid har en

mer operert med fglgende gruppe:
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Montmorillonitt er en leirmineralgruppe. (Smectitt brukes
som synonym for montmorillonitt. Av prioritetshensyn benyttes det
tungﬂordet montmorillonitt. Montmorillonitt har evne til & ta
opp vann,og svelle. Slik leire vil skrumpe ved utterking. Trope-
Jorda som fer ble kalt chernozem; har evnen til sprekking i terke
og svelling ved fukting. Det er stiv leirjord, dvs. > 30 %
materiale < 2/79‘ Jorda er relativt nemringsrik, men svert ofte er
det fysiske vanskeligheﬁer i forbindelse med jordarbeiding.

P& grunn av at en ofte finner det%e jordsmonnet lavt i
terrenget, har det foregldtt lite utvasking av Si. Disse areslene
er ofte verdifulle sett fra landbrukets synspunkt. Mange under-
grupper hegrer med til denne hovedgruppen, deriblant Black cotton
soil; som er kjent for bomullsdyrkinga. Andre grupper er Regur,
Grumusol og Vertisol. P& nyere kart og i littertur av ny dato

er chernozem i tropetraktene ofte blitt byttet ut med vertisol.

(Under forelesningene ble det vist mange lysbilder, bl.a.
karter fra bgkene Ganssen und Hddrich (1965) og Papadakis
(196k4) ).
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Litteratur,

Litteraturoversikt utdelt i forbindelse med faget jordbunnslmre
ved NLH, vil dekke det meste av den generelle litteraturen. Det mé&
ellers framheves at referattidsskrifter og tidsskriftindekser ogsé
vil vere til stor hjelp for & f& oversikt over jordbunnsforhold p&
fremmede trakter,

Av spesielle bzkef kan nevnes:

Buringh, P. (1968) : Introduction to the study of soils
in tropical and subtropical regions,

D'hoore, J.L. (196L): Soil map of Africa, scale
1l to 5 000 000.

Finck, A. (1969) : Tropische BBden.
Ganssen, R. (1957)

ce

Boden Geographie.

Ganssen, R. und

Hiddrich, F. (1965) Atlas zur Bodenkunde,

ce

Mohr, E.C.J. and *
ven Baren, F.A. (1954) Tropical soils,

Moss, R.P. (1968) : The soil resources of tropical Africa.
Papadakris, J. (196l) : Seils of the world.



Kaplttel 4,

Vatning 1 tropiske og subtropiske strgk,

av

dosent Bengt Rognerud, Institutt for kultur teknikk, NLH,

Dette emne omfatter en rekke fag som hver for seg glr stoff til er
serie forelesninger, Vurdering av behovet ut fra klima, jordbunns-
forhold og de ulike vekstenes spesifikke krav er grunnleggende
bdde for den tekniske utforming og tilpassing si vel som for
produksjonstekniske og gkonomiske problem ved vatning. Det er i1kke
anledning ti1l 8 drgfte hele dette ktompleksst detaljert her, og en
velger 4 gl en oversikt over behovsvurdering oz teknisk utforming
av enklere anlegg.

Irrigasjon bergrer ogsd andrs problem av vesentllg betydning, En
nevner her eksempelvls saltanrikning 1 jord og vatn, og hygieniske
problem 1 forbindelse med sykdomsframbrin 1gende organismers spredn-
ing 1 kanaler og vassmagasin,

En rasjonell disponering o« utnyttelse av vassresursenc i deler av
disse strgk hgrer ogsd til sentrale spgrsmdl som det vil fgre for
langt & ta opp her.

A, Vurderines av behov for vatning,

Vassballansen innen et omrdde i1 en kortere periode kan illustreres
ved ligningen

N=E+A $A4R

der N sté&r for nedbgr, E for evapotranspirasjonen, A for avrenning
ogA R for foranringer 1 vassmagasinet 1 Jorda,

Nedbgren er den primzre faktoren i denne sammenheng, men en skal
ogsd merke seg at evapotranspirasjonen eller det _totale vassfor-
bruket gker etter hvert som en narmer sez ekvator og mengdene av
disponibel energl for fordampning av vatn dgker,
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Ved en vurdering av nedbgren med tanke pd vegetasjonens vassfor-
syning har den totale nedbgrmengde interesse, men intensiteten og
fordelingen er ogséd vesentllge faktorer. P4 sydligere breddegrade:
har en ofte hgee nedbgrintensiteter oz dermed en stgrre prosentvis
avrenning enn tilfelle ar ved mer moderate intensiteter.

Reontid og tgrketid forekommer vanligvls til bestemte drstider og
fdrer ogsd til en ujevn vassforsyning for vegetasjonen.

Omréder med for liten nedbyr for en tilfredsstillende plantepro=-
duksjon betegnes ofte som aride. I blant finner en en mer spesl-
fisert inndeling i szrlisg aride omrdder, arlde omrdder og seml-
aride omrdder, Vassforbruket er da definert ut fra beregninger,
f.eks., pd srunnlag av Thorntwaites formsl, og det kan vare angitt
indekser for de ulike scnene.

Thorntwaltes formel for beresning av den potensielle evapotran-
spirasjon, (det vassforbruket en har fra et tett plantebestad som
er optimalt forsynt med vatn) er fglpmende:

a
e = 1,6 o (2%—3

der e er ménedsverdisn angitt 1 cm, t er den midlere médnedstempe=-
ratur 1 OC, I er en varmelndsks bestemt pd grunnlag av temperatur
og a er en faktor som berernes for hver maned,

Det finnes en rekke empiriske formler for bestemmelse av evapo-
transplirasjonens stgrrelse, men de fleste av disse formlene glelde
bare for det distrikt de er utviklet 1,

I den grupperinsen som er nevnt foran har et arld omrdde for lite
nedbgr for en tilfredsstillende planteproduksJon, I et semiarid
omrade kan det vare mullig & dyrke vekster med kort veksttid,

For Afrika kan en rrovt angi omrddet mellom 20° on 30O N som serli;
arid (grken). Mellom 10° og 20° N har en aride til semiaride om=
rader., Pst-Afrika som Etiopla, deler av Sudan, Somalia or Kenya

er aride til semiaride og det samme pjelder stort sett for Sdgr-
Afrika (sdr-vest).
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Ved en wvurderinez =2v behovet for vatning bgr en «d4 ut fra den pote:
sielle evapotranspirasjon i1 or med at en tar sikte pd & =i veae-
tasjonen en optimal forsyningz av vatn.

Foruten Thorntwaites formel som er nevnt, har en Penman's formel
som byreer pa enerelballanseprinsippet, Penmar antok ut av den
innstrilte enererien vil noe reflekteres, en del gdr til oppvarming
av Jord or luft oz en rest er til disposisjon for fordamplng av
vatn. Det finnes ogsd noen andre mindre poster 1 dsette ecnerzl-
ballansebudsiettet, Penman's formel forutsetter ganske omfattende
midlinger av energldlsponerineen ved jordoverflata oc er pd den
mdten kravfull, men den glr orsd en relativt pod bestemmelse av
den potensielle evapotranspirasjonen.

Under visse forhcld der en ikke har mulighet for & beresne vass-
forbruket ved hjelp av empirlske formler, kan det gl verdifulle
opplysnincer & mile fordampnin~en fra en frl vassflate 1 nivi med
terrenget., En beholder som er 50 cm djup or 50 em i dlameter, har
en passende stgrrelse, En miler ikke her det potensilelle vassfor=-
bruket, men en fir et uttrykk for luftas evne til & ta til ser
vatn,

En bedre mdline av vassforbruket far en f.eks. ved & dyrke planter
i en beholder med omlap samme diameter., Ved 4 holde en optimal
grunnvasstand 1 tanken, kan e¢n stort sett slkre en tillfredsstill-
ende vassforsyning og dermed direkte fa et uttrykk for det poten-
sielle forbruket. Denne metode er forholdsvis enkel & ta 1 bruk

o2 krever enkle hjelpemidler,

I ferbindelse med drgfting av vassballansen kan det vare grunn til
4 nevne problem som ofte melder seg der en har en sakalt negrativ
vassballanse., I cmrdder med liten nedbgr og hvor forholdene lisger
til rette for en hdgg evapotranspirasjon, vil en kunne fi en vass-
transport oppover 1 profilet. Nir vatnet fcrdamper fra overflata,
Pelles saltet ut oz en fir en anrikning av salt 1 jorda, Der Ars=-
nedbgren er mindre enn den vassmengden som transporteres oppover
og fordamper, vil saltinnholdet 1 overflata gke si en fir en mecget
sparsom ev, ingen vegetasjon, eller ogsd en zllissen salttolerant
vegetasjon,
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Denne situasjonen forekommer der en har hgg zrunnvasstand, f.eks.
i ldpersligrende omrdder med en lite tilfredsstillende naturlieg
drenerins, Grunnvassig ned mot sllke omrider, kan ofte ha relativt
hget innhold av salt op dette fgrer tll gkning av saltproblemet,

I omrdder med saltproblem av denne karakter, mid det til en senking
av grunnvatnet ved hjelp av drenerin~, I mange tilfelle kan saltet
fjernes ved njennomvatnine og nedvasklne av saltet. I visse tile
felle som en kommer tilbake til senere, mi det orsi til en kjemisk
behandling som zj¢gr at saltprcblemet av denne art blir mer komplie~
sert & lgse.

I vassballanselieonlnra 1 innledninren til dette avsnitt hadde en
med et ledd A R som stdr for forandrinecen i vassmacasinet 1 jorda.
Denne faktoren er av vesentlle betydnines ved vurderlns av vatnings-
behovet orp vatninmsprosedyren.

Jordas egenskaper med hensyn til magasinering av vatn varlerer

mye med jordas tekstur og struktur., Mensden av nyttbart vatn og
likes& nyttbarheten av dette vatnet, eller vatnets bindins 1

jorda, er osgsd avhensle av bl.a. de samme faktorene. Foruten Jordas
evne til 4 macasinere vatn for plantene, vil oesid djuvet av rot-
sjiktet ha vesentli~ betydninege,

Jo djupere Jordsmonnet op rotutviklineen er, desto stgrre volum
disponerer plantene for sin fersyning av vatn og nzrinrsstoffer,
Forholdene 1 de tropiske o subtropiske omridene er ncoksid mye for-
skjellile fra de Jordbunnsforhold vi er vatn til, og det er grunn
til & merke seg at dette vil ha virknine pd vatninesintervallene
cg mengden av vatn en kan tilfgre hver mang., Samtidig vil jord-
bunnsforholdene, szrligs jordas tekstur or permeabilitet ha inn-
virknine op 1 mance tilfelle avsmjgrende betydnineg for valg av
vatningssystem.

Systemet Jjord - vatn - vesetasjon er meret vesentlipg for hele
vatninmsteknikken, men det er ikke tid til 4 komme narmere inn pi
disse forhold her,
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B. Vatninpssystener,

I troplske or subtroriske strgk er det flere vatnines- eller
irrisasjonssystem som er aktuelle alt etter forholdene. En skal
her se péd prinsiprene for ncen av de mest vanlise systemene og
senere drgfte forhold som har betydning for valg av vatnlnessysten.
Fgloende system beskrives her: 1, Border irrisation, 2. Furrow
irripation, 3. Contour irripation og 4. Sprinkler irrication,
Engelske termer brukes da det til dels er vanskells & finne dekk-
ende norske navn,

1. Border irricaticn, Det fins flere varianter av dette systemet.
Overrislinesanlercene scm er brukt her 1 Norse 1 antakelils 800 -
1000 &4r er en form for border lrrisation tilpasset et terrensz som
ikke er planert., Lirnende system brukes o~sd 1 daz i1 mange land oz
de kan betegnes fri eller ukontrcllert overrisling. Dette er en av
de eldste former for vatning. Vassforbruket =2r ugkonomisk o metod-
en egner ser best pa ~rasmark der en er mindre utsatt for erosjcn
Jorda bdr ha hgo permeabilitet.

@

G

(3

Den mer avanserte border irrication forutsetter at overflata er
planert slik 2t den har et jevnt fall en ver mellom ca. 1 % of
4 g, Ved sterkere fall dker ercsjonsfaren tilsvarende.

Vatnet ledes inn rid feltet fra en kanal 1 Jgvre kant oo det dekker
hele bredden av feltet som »& sidene har merkerte rygser som
hindrer vatnet 1 4 bre ses videre utcver., I nedre kant av denne

telgen er det en kanal scm tar opp vatn som renner ut i nedre kant.
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N&r en viss vassmencde (eks. regnet i 1/min.) ledes inn pd feltet,
vil en del inflltrere 1 Jorda o/ en del brer sesp videre nedover,
P4 en Apen Jord vil en stor del infiltrere og det er begrenset
hvor langt vatnet kommer nedover fdr det er trenst ned 1 jorda.

P4 tettere jord vil en mindre del inflltrere pr. tidsenhet or
vatnet ndr lensere nedover, Hvor langt feltet kan vare, vil der=-
for avhenge bl.a, av infiltrasjonshzostirheten 1 jorda,

Infiltrasjonen av vatn i1 Jorda avtar med tida, Dette kan skjema-
. tisk framstilles pd fglesende mite.

A

=

Infiltrasjon AN
I \\\\\\\\
s

! -
Tia

Til & berynne med trenser mye vatn ned i jorda, men infiltrasjons-
* hastisheten avtar etter hvert og innstiller sec til slutt pd et
mer konstant niva,

\\

T e et et e e

P4 dobbelt logaritmisk papir vil iInfiltrasjonens variasjon med
tida kunne fromstilles tilnzrmet som en rett linje I = K. T

i - :’
.

Tid
Her er I inflltrasjonen, K en konstant, T er tida og n er heln-
inegen pd den lozaritmiske kurva mdlt direkte ndr skalaene langs
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bepge aksene er loparitmiske., Ved & interrere over den tida infil-
trasjonen har forepdtt, finner en arealet under kurva eller den
totale menrde vatn som er infiltrert etter en viss tid. Den totale
menpde vatn som er infiltrert, finner en av formelen:

_ K n + 1
A= e (T )

n 1
der T er den tctale tild infiltrasjconen har foreritt,

Infiltrasjonskurvens forlgp kan en finne ved 4 sette ned ringer i
Jorda, sld vatn 1 disse or mile infiltrasjonen over en viss tigd.

Rinzer for médlin~ av inflltra-

AN
/ ///’WMMR\ xv sjon.
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Den ytre ringen er brukt til & sikre et mest mulip konstant tverr-

snittsareal nedcver 1 profilet for strgmmen av vatn fra den indre
ringen,

Nir infiltrasjonskurvens forlgp or jordas vasskapasitet er klent,
vet en hvor lanec tid vatnet md sti pd for at en skal f& gjennom-
vatnet en viss del av profllet.

Som en handregel har 2n at forholdet mellom den tid det tar for
vatnet & renne fra gvre til nedre del av feltet og den tid som
trengs for 4 gjennomvatne rotsona, skal vere 1 : U4, Dette vil si
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at hvis det f.eks. tar 4 timer & glennomvatne Jorda, skal feltet
vere sd langt at det tar 1 time for vatnet & renne fra gvre del
tll nedre ende av feltet,

Under disse forhold vil tap av vatn kunne beregnes til 5,6 %,
d.v.8. at denne vassmengde er trengt ned under rotsona i gvre de.
av feltet 1 lgpet av den tid vatnet har stdtt p& for at rotsona
den nedre delen av feltet skal bll gjenncmvatnet. Verdien av n e:
da satt lik 3.

Vatn vil som regel vare en manselvare og der en bruker border
irrigation er det srunn til 4 merke seg at lensden av det feltet
som vatnes bgr justeres etter infiltrasjonskurvens forlgp for
vedkommende Jordart, Dette for & f& si effektiv utnyttelse av
vatnet som mulig.

Der det er spgrsmdl om en testing av eksisterende vatningssystem
medmtanke pd en effektiv utnyttelse av vatnet, md en observere
hvor raskt vatnet avanserer nedover feltet ved berynnende vatning
(advance curve) og hvordan siste del av vatnet trekker sep ned-
over etter at en har stengt av tilfgrsler fra kanalen (recession
curve), Plotting av disse kurvene pir et tydellg bilde av hvor
godt vatnet utnyttes.

I aon 1
A ‘
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200 1
S 2007 ’
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— Sdvendie 100 A —
g 1004 tid f‘orj1 “Thﬁ"’wfi:;////
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D T ] J > ' [] 1-7
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Avstand nedover vatningsfeltet 1 m.
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Ved & nytte en kortere lencde pi vatningsarealet, vil en pi denne
Jorda f& bedre utnyttelse av vatnet,

Mer om bruk og testing av dette vatninessystemet finner en i
Agriculture Handbook No 82, Unlted States Dept. of Acriculture,

Border irrigation kan brukes for tettvoksende vekster, men orsd

for visse radkulturer, Det krevss relativt stor vassfgrinz 1 til-
fdrselskanalene og Jorda bgr ikke vare for tett o heller ikke fo:
&dpen ndr en stiller store krav til effektiv utnyttelse av vatnet.

Border irriecation krever relativt moderate anle~rgsomkostnincer
o, arbeldsforbruket er lite ndr anlecpet har en hensiktsmessiz ut-
forming,

er anvendelio for ﬂlle radkulturer. Firene eller radene lepgges
med moderat fall da vassférincen mi tllpasses fallet for at en
skal unn~d erosjon., Som en hindrerel kan en sette

Q = 40/8

der Q er vassfgring 1 1/min. og S er fallet 1 %, Er f.eks,
S = 2 % bgr Q ikke overstise 20 1/min.

Erosjonsfaren er ofte stgrst nir en dyrker radkulturer. Det bgr
derfor lesaes vekt pd & 21 anlegret en forsvarlipg utformine,
serllip der terrenset er bratt,. Pkning av fall eller vassfdgring
betyr stdrre fare for erosjon, Vide oe, prunne firer ecir mindre
erosjon.

En hdndresel sier at hvis vatnet blir klart irjen ca. 5 min., etter
at det er ledet inn 1 fira, e¢r det liten fare for craving.,

Fcr & oppnd best mulir utnyttelse av vatnet, bgr en ha stdrst
muliz vassfgring 1 fira inntil vatnet har nidd nedre ende, Der=
etter reduseres vassmensden slik at en bare holder en passende
tilfdrsel., Det brukes ofte korte slanser, heverter, for 4 lede
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vatnet over 1 firene., Det kan passe & starte med to slanmer fra
kanalen over 1 hver fir, Nér vatnet har nddd nedre ende av;féra
tar en ut den ene slangen si& vassfgrinecen reduseres til det hal

Vatnet renner raskere nedover 1 fdrene ndr de er fuktet enn nér
de er tdrre og en regulering av vassfgrinsen er derfor ngdvendl,
Opsd for denne vatningsmetoden er det gnskellg at vatnet nir
nedre ende 1 lgpet av fjerdeparten av den totale tid det tar og
zjennomvatne Jorda.

Bidde ved border op furrow irripcation bgr det et par damer etter
vatnine undersdkes hvor lanct vatnet er trengt ned 1 profilet
for & f4 en kontroll pd den tida en har vatnet or dermed erfari:
or bedre vurderinescrunnlag for senere vatning,

3. _Contour irrication, Dette systemet ligner mye pd border
irripation, men det er tilpasset omrdder med noe mer vekslende
topografl., Begrensninegen av vatninesfeltene 1 lencderetningen
fglper stort sett kotene. I ytre kant er det en forhdyning som
hindrer vatnet i & renne utover sterkeste fall, Feltene slynrer
seg pd denne midten bortover i terrenret oz fir en urepelmessig

form,

Denne metoden egner seg oodt for vatning av bl.a. fruktplantasje
som er anlagct f¢r det ble utarbeldet en vatninesplan, Ved utforr
ingen av anlerret m& en ta hensyn til erosjonsfare, infiltra-
sjonshastichet os produksjon.

Terassevatning av ris er en spesiell form for contour irrigatior
som er tllpasset bratt terrenc.

ﬂ;_Sgggggghg_iggipation. Vatningsanleges med spredere er mer
fleksibelt enn de fleste andre vatningssystem or kan tllpasses
mer skiftende forhold enn noe annet system, P4 jord med hgr in-
filtrasjonsintensitet er det ikke noe annet system som cir si

effektiv utnyttelse av vatnet. Spredere kan ogsd med fordel
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nyttes bldde i bratt terrensz op 1 smikupert terreng,

Under alle forhold har en med spredere bedre kontroll over meneder
av tilfdrt vatn or det er lettere & vatne etter behov., I cmridder
med begrenset til-gang pd vatn blir spredere tatt i bruk for bl.a.
& f& en mer effektiv utnyttelse av vatnet,

P4 minussiden md anfgres at anlesgskostnadene som rezel blir
hgpere for dette systemet enn for de andre, Anlerg av denne type
har dessuten mer teknisk utstyr som kan ol driftsstans, et for=-
hold som kan medfgre store gkcnomiske konsekvenser nir den inn-
trer 1 en tgrkeperiode,

Vatninssanlens med spredere har en pumpestasjon, ev, naturlins
trykk, et ledningsnett for fordeling av vatnet or spredere.

Pumpestasjcnen kan med fordel kidres med elektrisk motor, men der
dette ikke er mulix vil det som rerel vere tale om dleselagresater
Disse kan leveres transportable for rbuk lanss en elv eller et
vatn., Anleges med dieselarmrecat epr anskaffet t11l "Rogalandsgarden®
ved Tlbatl i1 Kamerun for bruk utenom recntida,

I ledningsnettet brukes i stor utstreknine 6 m lance stidlblikkrdr
eller aluminiumsrdr med hurtiskoblinger,

Spredere leveres i manse stgrrelser, men det er to hovedtyper som
kan betesnes henholdsvis store or, sm& spredere, De smi sprederne
har dyser fra ca. 4 til 7 mm oz en moderat resnintensitet pd

4-6 mm/time., P& jord med stdrre innhold av fint materiale bgr det
vatnes med liten rernintensitet. Anless med smi spredere nir ds
mindre tilslemming oz likesi mindre avrenning under vatninea, I
anlems med en liten spredertype nyttes det mange spredere pé
sprederledninrene. Antallet vil avhenrse av bl,a, lencden pd
vatninesfeltene oz kapasiteten til anlesret,

Store spredere sller rernkanoner har dyser pd 8 til over 20 mm

oz de dekker lannt stgrre omrdder for hver oppstilling, Det nyttes
derfor bare en eller noen f& spredere som flyttes forholdsvis
ofte. Disse sprederne eir hgs regnintensitet 8-15 mm/time, op bgr
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ikke brukes der en er utsatt for tilslemmine av jorda.

Anleg~ med spredere bgr planlezres i detalj for 3 sikre en hene-
siktsmessin dimensjonering os utformine,

Yg}g_gy_g§§§;§g§§z§§gg; Dette er som rerel ikke noe stort pfoblem.
P4 Jord med saltproblem bdr det brukes en eller annen form for
overrisline da det som regel trenss store vassmengder for ned-
vasking av saltet, P4 svaert dpen jord o- likes3 nd svart tett
Jord, er overrisline uhensiktsmessig, Det samme kan en si der en

har kupert terreng,

Der tilzancen rd vatn aer beﬁrenset, b/r en fortrinnsvis nytte
anlesg med spredere,

I forsdk som er utfirt viser det ser at vatnins med spredere er
bedre enn overrisline or at dette kan registreres 1 form av stdrre
avling, Det antas at dette 1 fdrste rekke skyldes at gsprecder-
vatning har mindre gdelerpende virkning pé& strukturen i jorda.

C, Vatnets kvalitet,

Dette er spigrsmdl av vesentlig interesse for vatning bdde ndr det
gJelder rent kjemiske s& vel som hynrieniske spgrsmil,

Vatnets innhold av salter er av vesentlips betydning for brukbar-
heten av vatnet til vatnine, Det lesres 1 fgrste rekke vekt pd det
totale saltinnhold, forholdet mellom Na oz andre kationer ogp til-
stedevarelsen av stoffer som sl i relativt smd mengder har en
giftvirkning, eks. bor. Vatnets kvalitet m3 dessuten sees 1 sammen-
heng med jordas kjemiske eprenskaper, Saltproblemene er omfattende
or ofte komplisert o det er ikke mulir & komme inn pd disse pro-
blem her sj¢gl om de har stor betydnine for vatning 1 de strik det
her sjelder. De som midtte ha behov forpr informasjon pd dette felt
viser en tll Apriculture Handbook No 60, United States Dept, of
Arzrliculture, Denne har tettlelen: Diasnosis and Improvement of
Saline and Alkali Soils,
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Mer generelt har en at vatn med hgnt innhold av salt ikke ken
brukes p& jord med 18g iInfiltrasjonshastichet og vanskelire
dreneringsforhold,

Jo hgeere saltinnhold i vatnet, desto mer vatn er det ngdvendle
& bruke., Det mi vere en strgm av vatn nedover 1 proflilet som
hindrer at innholdet av salt gker. Dette krever izJen en god
drenering,
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av professor Per Wendelbo, Institutionen fer vixtgeografi,Goeteborg Universitet
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Det man ferst og fremst forbinder med tropisk vegetasjon
er vel den tropiske regnskogen eller mer populart Jjungelen.
Men naturligvis fins det en lang rekke andre vegetas jonstyper
alt etter de fysiske forutsetninger, sd som savanne, steppe,
erken, sumpvegetasjoh, mangrove osv. Vi skal het gd raskt
gjennom noen av de viktigste typene, sarlig med henblikk pi
forholdene i Afrika.

A, Den tropiske regnskogen.

Fra reiseskildringene har vi dannet oss et bilde av ur-
skogen., Menn som hugger seg veg gjennom et ugjennomtrengélig
villniss ved hjelp av lange kniver, fientlige indianere pa& lur
bar trerne med forgiftede piler klar i sine pusterer, oppi
trerne pantere og lo m lange kvelerslanger, klar til & kaste
seg over sitt bytte., I luften er det tette svermer av sykdoms-
befengte insekter. Den botaniske beskrivelse av den tropiske
regnskogen blir unektelig mer prosaisk, men ikke desto mindre

utgjer den et fascinerende og spennondé arbeidsfelt,

Tropisk regnskog er den karakteristiske vegetasjonstype i

tropene og den opptar (eller opptok tidligere) alle landflater
med et tillstrekkelig varmt og fuktig klima unntatt der hvor
jorden er forsumpet eller der hvor det er ung lava. Okologisk
sett er den tropiske regnskogen den eviggrenne Klimaksvegetgsjon
i det ekvatoriale klima. Regnskogens geografiske utbredelse

fremgidr av fig.1l (se 5.2).

Populert sctt hair den tropiske regnskogen som nevnt ofte
vert kalt urskog, en term som vi nd bruker mer omfattende om
urert skog ogséd pd vare breddegrader. I tysk litteratur er den
ofte kalt Urwald, engelskmenn i tropiske omrader har kaldt den
bush eller jungle. Vi vil n& bruke termen tropisk regnskog,

pd tysk "tropische Regenwald', engelsk "tropical rain forest",

Det er naturligvis ikke mulig & gi noen enkle definis joner
p& en tropisk regnskog, i alle fall ikke som formidler et inn-
trykk av hva den virkelig er. Botanikeren som ser den for fgrste
- gang, blir mildest talt overveldet over frodigheten. De store
heye trestammene, &penbart av et utall arter, og hvis trekroner
- danner et tett tak, lianene som henger ned over alt og vever sammen
vegetas jonstaket til et tett teppe, epifyttene oppover trestammene

og pd grenene og skogbunnen dekket med freplanter, unge trer eller
busker,.
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5.3

I Europeiske og Nord-Amerikanske skoger tilherer de

dominerende treslag en, to, som i gran, furu eller bjerke-

skog hos o0ss, eller noen ganske f& arter, noe av det art-
rikeste er atlantisk skog i Nord-Amerika med opp til 25-30
arter pr. o,5 ha. I tropisk regnskog er det sjelden mindre
enn 4o arter pr.ha av trar med en stammediameter pa lc cm

eller mer, ikke sjelden er det over loo arter, Det er ofte

slik at en faktisk kan ha vansker med & finne mer enn et
eksemplar av en art selv etter intens leting. Trer av ulike
artetr er ofte blandet sammen i like forhold, mer sjelden er det

at et eller noen f& arter dominerer.

Man ma ikke glemme at trerne tilherer som regel andre
familier enn hos oss. Dessuiten kan familier som hos oss bare
har urteaktige representantetr ha store trar i tropene, f.eks.

Compositae, Boraginaceae, Violaccae, Polygalaceae,

Sterrelsen av de tropiske treslagene har ofte vert over-

drevet, men det forhindrer allikevel ikke at trsrnes dimen-
g joner virker imponerende pa en skandinav, Gjennomsnitts-
heyden pa dé@@yere trerne i en regnskog er sjelden mer enn
Ls til 55 m,.men det er ikke sjelden at trer ndr opp i 6o m
og padlitelige mAlinger p& ca.%0 m foreligger. I vare skoger
ligger vel hoyden pd omkring 20 m og Norges heoyeste tre, en

gran, cr ma&lt til 47 m.

Man vet forbleffende lite om alderen pad traerne i en tro-~
pisk regnskog, og dette skyldes det enkle faktum at det ikke
dannes Arringer. Man har ved forskjellige metoder preavd &
beregne alderen. Av tall kan nevnes at Parashorea melaanonan
som er et dominerende tre i de filipinske dipterocarp-skogene
nddde et gjennomsnittstre en diameter pa 8o cm i lepet av

197 &r. Et annet tre Shorea leprosula av samme familie nddde

en gjennmomsnittsalder p&d 250 ar. Veksten hos f.eks. tropiske
parktrer som man iakttar gjennom noen ar er enorm, og en park

kan virke tilvokst relativt: : fA Ar etter plantingen.

Det har vert meget diskutert hvorvidt treslagene kan for-
eldes p& ulike sjikt. P& den ene side har det vert hevdet at
det fins 5-6 sjikt, sndre har hevdet at det er'meningslgst a
skille mellom ulike s jikt. Richards (Tropical Rain Forest)
kommer etter en kritisk wvurdering til at det vanligvis kan
skilles mellom tre siikt for treslagene og dertil kommer da

busk, urte og ceventuelt kryptogam-sjikt.
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Med sjilkt menes det da en etasje med trar hvis kroner
varierer i hgyde omkring en gjennomsnittsverdi. T et fler-~
sjiktet skogssamfunn vil hvert sjikt ha sin bestemte floristiske
sammensctning., Klarest vil denne sammensetningen vare for det
ovre s jiktet (Ausjiktet), i de lavere sjikt vil bildet forstyrres
mer eller mindre av unge trer som herer til de evre sjikt. I et
og damme s jikt kan trekronene komme mer eller mindre i beregring
med hverandre slik at de danner et tak (canopy) eller de kan

vere vidt atskilte.

Trestammene virker stort sett slanke og grener seg hevt
oppe. Ved basis er det ofte vingelige utvekster, plankergtter

eller brettretter (eng.butresses).

Richards nevner at brettrettene kan n& 9 m eller mer opp~-
over stammene og gd like langt ut fra disse. T Malaya lager

en f.eks. store spisebord av brettreottene hos Kompasea excelsa,

Barken er oftest tynn og glatt uten grove sprekker og lenti-
celler, Hovedparten av trerne si&vel som busker har store merke-
grenne leraktige blad med hel kant og med sikalt dryppspiss.

Det vil i praksis si at de ser ut som Rhododendron-blad. Store
og vakre blomster er i grunnen ganske sjeldne og blomstringen
er ikke overveldende, den fordeler seg over hele A&ret. Skogen

virker utvilsomt ensformig.

I Uganda har jeg hatt mulighet for & se hvorledes forst-
folkene arbeider nar de skal besteume trerne. Man barer alltid
med seg en panga, en stor kraftig kniv, som brukes til de forskijel~
ligste formdl., Ved bestemmelsen av @k tre er den foerste karakteren
"the slash", wan hugger av en bit av stammen og ser pd vedens Targe,
om den er red, brum, hvit eller gullig. Viktig er det om det
pipler frem melkesaft (f.eks. hos Moraceae) eller ikke. Dertil
kommer farge og eventuelle andrce karakterer ved barken. Med en
kikkert og ved hjelp av eventuelle nedfalne grener eller blad

kan man bestemme om det er motsatte eller alternerende blad osv,

Tettheten av den tropiske skogen overdrives ofte. Delvis er
dette dramatisk betinget, delvis er det betinget av misforstielse
av hva man har sett. Serlig de forste reisende tok seg frem langs

elven og flodene. Galleriskogen danner her en tett vegg., Lysect



5.5

fir her komme til og dette farer til at trerne har grener langt
nedover stammen, dessuten vokser det opp en frodig samling av
lyselskende planter og det hele veves sammen av lianer. Det
samme bilde Fary nadtidens reisende som kjorer bil gjennom en

skog. "Vezgen" ut mot elven eller veien virker ugjennom-
trengelig oz er det narmest selv ved flittig bruk av pangaen.

Er man forst kommet inn i skogen er forholdet et helt acgnet og

en kan se over relativt lange distanser, det er heller ikke sé&
overvettes vanskelig & ta seg frem selv om falne trestammer og
den sleipe jorden nok kan lage bekymringer. Inne i skogen bruker
man snarere pangaen til & merke trerne slik at man kan finne til-
bake enn for & hugge seg vei. Det indre av skogen er témmlig
mork, men det er et spill av lysflekker bortover marken. Fdfb-

grafering er ikke lett.

Rikdom p& lianer er typisk for den tropiske regnskogen.,

De forckommer under alle klimatyper, men hva artsantallet angdr
fins mer enn 90% av dem i tropene., Inne i skogen vil man se dem
pd de fleste trerne. De kan vere tynne som rep eller tykke som
en arm eller et 14r. De forsvinner oppe i trekronene, men henger
ned igjen som slynger og buer. De fleste er utpreget lyselskende,
men md som unze tdle en god del skygge. Det fins en rekke mater
& klatrc pd, lianene kan tilsyneclatende bare henge pa annen
vegetas jon, cller de tvinner seg rundt stammer og grener, eller
de kan ogsé& klatre ved hefterwtter eller ved klengetrdder. I
mange tilfeller lykkes ikke lianene med klatringen i ferste omgang,
skuddet faller ned og vokseryidere inntil det begynner 4 trekke
seg oppover pd& et nytt sted. Pa denne maten filtres vegeta-

s jonen sammen., Skuddene kan bli meget lange. Det har sdledes
vert mdlt en klatrende palme som hadde en 240 m lang stamme.
N&r klatreplantene nAr opp i lyset, vanligvis til kronene i
B-s jiktet vokser de utover grenene og filtrer sammen kronene fra
ulike trzr. Lianene bidrar dermed til & tette grentaket og til

t mindre lys slipper igjennom., Ved at lianen filtrer seg sammen
spiller de en rolle i regenerasjonen. Tykke lianer som har vevet
seg godt inn i kronene pd flere trar, vil bidra til & holde disse
cppe nadr de blir gamle og skulle falle overende. De kan kanskje
ogsd virke p& den madten at de kan bidra til at flere trer blir
revet over ende pd en gang. For forstfolkene er lianene et ugress

og mye tid gdr med til &4 kutte dem over,
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Et karakteristikum ved den tropiske regnskogen som gjeor
sterkt inntrykl pd en skandinav er rikdommen pd epifytter.
(epi—pé, phyton-plante). En epifyt er en plante som vokser pé
en annen plante uten 4 ta nering fra denne. Epifyttene er altsd
ikke parasitter. Fenomenet er pd ingen mitad vkjent i nordligerec
streok, vi har vel noen hver sett en rogn som vokser i en gren-
kloft pd et annet tre, eller planter av Polypodium vulgare somn
sitter i moscteppet nede P4 on starme. Alger, moser og laver
som volkser pd trestammer er naturligvis ogsé epifytter, Hos
088 er i alle fall ndr det gjelder hoyere planter, epifytisme
sjeldent, i den tropiske regnskogen er det en stor gruppe planter
som er spesialisert for denne form for 1liv og som vanskelig kan

greie seg under andre forhold.

I Afrika er det to systematiske grupper som dominerer blant
epifyttenc, orkideer og bregner, I Syd-Amerika spijler f.eks.
Bromeliaceer en stor rolle. T Uganda fant Eggeling‘(l947) pa
spesielt gunstige trar opp til 45 arter av karplanter, I
Budongo forest noterte han omkring hundre epifyttiske karplanter,
av disse var ca, 6o orkideer, 25-30 bregner og resten herte til
ferskjellige andre familier. I Britisk Guyana ble det tellet
opp 98 arter epifytiske blomsterplanter og 34 bregner pd et om-
rade p& noen fA& kvadratkilometer. Det virkelige antall ble an-

s1dtt & vere adskillig heovere,

De ekologiske forhold som cpifyttene lever under er meget
intercssante og det forekommer en rekke interessante tilpasninger.
Bade vannforsyning og ernzring byr pi store problemer. Epifyt-
tene forekommer rikest hos trer med oppsprukket bark, her f&r de
lettest feste og i sprekkene samler det Seg vann og n&ring, Men

enkelte orkideer synes & trives best pd trar med slett bark,

Konsollepifyttene (bracket epifytes) som f.eks. Platycerium
har egne blader som samler OpPpP naring., Redeepifyttene bygger opp
en stor Kump av humus omkring sine retter. T disse klumpene som
etter hvert lan bli enorme bor det ofte waur, og etter hvert som
Jjordsmonnet bygges opp sldr flere og flere planter rot der,

Tankepifytter samler store mengder vann mellom bladene.
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Personlig erfaring av tropiske forhold har jeg bare fra
et cpphold i Uganda i @stafrika. Omrddet pd nordsiden av
Victoriasjgen som heter Buganda er meget tett befolket, og det
har fort til at vegetasjonen har vart meget sterkt pévirket.
Omréddet vil som klimaksvegetasjon ganske sikkert ha regnskog.
N4 finner man bare ganske smd flekker igjen av slik skog, det
blir en mosaikk av skogholt, oppdyrket mark og omridder som .

er delkket med det heye gresset Pennisetum purpureun.

Rundt jordhusene med boelgeglikktak ligger den lille shamba
hvor hver enkelt familie dyrker for eget bruk og hoe salg:
bananer, keffe, mais, ananas, yams, kassava, sptpoteter, papayd
osv., Den yppige‘kulturVégetasjon gdr nermest umerkelig over i

sm& holt med trar som stir igjen av forna dagers regnskog.

Det er ot faktum at regnskogen er i ferd med & forsvinne
helt over store omrdder hvor den enten hugges ned for & skaffe
materialer eller brennes for & skaffe mer jord og beiter.

Skogen ryddes ogsd for 4 bekjempe tse-tsefluer og dermed sovesvke
som er den sterste hindring for kveghold over store omrider i
Afrika., Her er store og vanskelige problemer 4 kjempe med i

mange av de tropiske landene,.

Et viktig trekk ved regnskogen er ennd ikke nevnt, og det
er jordbunnsforholdene. De er meget varierte og dette gjen-
speiler seg klart i vegetasjonen, som i de tempererte strok.

Selv om jordtypene varierer i mange egenskaper, har hovedparten
av dem enkelte fellestrekk., Av farge er de lyst rode eller gule,
og strukturen er mer eller mindre leiret, men ofte er de ovre
lag sandige. De er sd godt som alltid sure. Humusinnholdet er
meget lavt, og humusen finnes bare i det aller everste laget,

Det er ofte mangel pd plantenzringsstoffer. Den store nedbgren
forer til sterk utluting av jorden. Det synes paradoksalt at
vegetas jonen er sd rik ndr jordbunnen er ddrlig, og dette er

et problem som det har vart arbeidet meget med, En er kommet

til at i den urgrte tropiske regnskogen er det en lukket syklus
for plantenzringsstoffene. Det meste av disse stoffene er bundet
i plantene, men blir frigjort ndr blader og andre plantedeler
faller ned og rdtner, for sd umiddelbart & bli tatt opp igjen av
plantene, P& denne méten fdr vi forklaringen p& det fenomenet

at jorden som bazrer den rike regnskogen, bliyr langt fra sd god
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som ventet ndr den blir ryddet og dyrket. Hovedparten av
neringen blir fert bort med den huggede skogen eller blir
sluppet fri i jorden ved avsviingen, slik at regnet luter don
ut med en gang. Samtidig blir det lille humuslaget odelagt
enten av brenningen eller ved & bli utsatt for solsteken,
Avlingene er gode de ferste gangene, men sd daler de fort og
det utvikles en steril, udyrkbar jord, dersom det ikke blir
tatt spesielle forholdsregler. D¢ innfedte har derfor alltid
drevet svedjebruk og flyttet fra sted til sted., Det er mange
som har satt sitt hdp til disse store udyrkede regnskogs-
omrddene som fremtidige spiskammer for den raskt skende folke-~
mengde i verden. Men det er et sporsmdl om ikke de nevnte
vanskelighetene setter en grense for en slik utnyttelse i stor
stil, P& jord som er forlatt, utvikler det seg en verdiles
sekundar vegetasjon, og det tar meget lang tid for regnskogen

kommer tilbake. ",

I Uganda utgjer skogen i vAre dager ikke mer enn ca.h%
av landarealct, mens kulturomrdder og hus opptar 14% ev arealet.
I et omrdde som Kongo, tidligere Belgisk Kongo, fins det derimot
enorme omrider med regnskog‘og det oppgis at ca.,45% av landcts
areal er skogdekket, mer enn 1 mill. kvadratkilometer. Skogen
her er heller ikke utsatt for samme grad av destruks jon som i

mange ahdre tropiske land.

B. Den montane regnskogen:

En annen type av skog, den montane regnskog fAr man pd

de tropiske fjellenec,

I ostafrika har vi f.eks.Kilimanjaro (5890) i Tanzania,
Mt .Kenya {5195 m) i Kenya, Mt. Elgon (4315 m) pd grensen mellom
Kenya og Uganda, og Ruwenzori (5119 m) pd grensen mellom Uganda
og Kohgo. Det dreier seg i alle disse tilfeller om utslukte

vulkaner,

Disse fjellene har en meget karakteristisk vegetas jonssonering.
Forst fadr vi ulike grader av montan regnskog fra 1700-2300 m til
3000~3300 m. I et lavere belte f&r man f.eks. bredbladete lov-
trer og bartrer som Podocapus og Juniperus. Jo hoyere opp men

kommer jo letterce har man for 4 kjenne igjen familier og tildels
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slekter. T et karakteristisk midlere belte inngdr som den

mest karakteristiske plante bambusarten Arundinaria alpinag,.

Den ovre sone har som karaktertrar Hagenia (Rosaceae) og
Hypericum. Den montane regnskogen er ofte dryppende fuktig,
Trerne er behengt med tykke matter av epifytter forst og fremst

moser, lav og bregner.

C. Erica-~-beltet:

Over 3000 til 3500 m kommer det pd Elgon som p& andre
topper, inn et belte med Erica og Philippia (Ericaeceae) og
Stoebe av Compositae som til forveksling likner en Ericacé,.
Alle disse danner smd trer eller store busker. I denne sonen
finner man ogsa omfattehde gressmarker som sikkert skyldes
beiting og brenning og derfor svarer til den savanne vi vil
mote nedenfor den montane skogen. Landsbyer fins pd Elgon
helt opp i 3200 m hoyde. I denne heyden er frost et ganske

vanlig fenomen og folk lever bare av kvegdriften.

D. Det alpine beltet:

Over dette beltet kommer man inn i en hoyst s®regen alpin
flora som i Afrika ferst og fremst er kjennetegnet ved kjempe-
senecio (treformete svineblom) og kjempelobelia (altsd slekt-
ninger til vart lille botnegras) samt buskformete Alchemilla og
Helichrysum, I Sydamerika i tilsvarende heyder vil man pd de
tropiske fjell finne en vegetas jon som utseendemessig til for-
veksling likner den i Afrika, men som bestir av helt andre arter.
Svert mange av slektene vil man uten videré&jenne igjen, og der
fins til og med arter som er felles med Skandinavias flora som
Arabis alpina og Deschampsia caespitosa, I det alpine beltet
er det frost sd og si hver natt 8ret gjennom, mens dagene er
relativt varme, Vi kommer altsd i den for oss paradoksale situa—‘
sjon at det er vinter hver natt og sommer hver dag. Disse planter
som i og for seg tdler frost, kan ikke dyrkes pd friland hos oss,
PA de heyeste fjellene ligger det konstant sne slik at vi far

en nival sone.
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E. Savanne og Steppe.

Begrepet savanne har vart meget omstridt, Det er en strid
om terminologi, og hvorvidt den er naturlig eller ikke. Stort
sett er man vel kommet frem til at det meste av det vi har som
savanner i vare dager skyldes menneskelig virksomhet. Begrepet
er her tatt utpreget fysiognomisk uten hensyn til vedkommende
plantesamfunns tilblivelse. Definisjonsmessig er savannen en tropisk
planteformas jon med et sluttet, mer eller mindre heyt gressdekke
og uten eller med en mer eller mindre 8pen tre eller busk-

vegetad jon,

Savannen kan deles inn pd ulike mdter og vi skal ikke

komme n®rmere inn pd de tekniske sider av saken.

Fuktighetsforholdene spi}ller en stor rolle for utseende av
savannen. I omrdder f.eks. langs floder hvor marken kan vere
oversvemmet i lengre perioder en eller to ganger om dret vil man
finne en savanne-formasjon med gress som blir meget heyt, over
3 m, Ofte er den uten trer, men i Afrika kan det forekomme palmer
som Hyphacecne ogBorassus. Av og til kan man ute i denne type av
savanne finne smd trekledde "eyer". Dette skyldes de store tuer
som termittene bygger., Her blir jorden blandet sammen og gjennom-
luftet takket vere termittenes virksomhet og den hever seg godt
over den omkringliggende periodevis oversvemmete mark og kan si-

ledes gi plass for helt andre plantesamfunn.

Sumpsavannen dekker ca, 20 ooo km2 eller lo% av Ugandas
landomrade. Hva vi vanligvis kaller savanne er en vegetas jong~
type med 1,5 til 3 m heyt gress, av og til uten trar, men ofte
med enkelte eller gruppevis stdende lgvfallende trer og med evig-
grenn galeriskog i daler og slukter og ved kildeomrdder. Den
urteaktige vegetas jonen bestldr av 2 sjikt,iett ovre bestdende av
grove gressarter som f.eks., Hyparrhena i Uganda. Disse heli-
ophile gressartene gir i full utvikling en nesten loo% deknings-
grad, og bare ca.S% av lyset slipper gjennom dette., Etter en
brann og pifelgende regn blomstrer savannen opp. Floraen blir
meget artsrik og fargerik. Her fins f.eks. mange jordorkideer og
lekvekster, f.eks. av Liliaceae og Iridaceae, dertil annueller.
Hele landskapet ser grent og friskt ut. Kommer man i den terre

drstiden sd er den dekket av en gulbrun gressvegetasjon.
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Gresset stdr i tuer og man ser jorden i mellom plantene. Dot

blir altsd ikke pad noen mlte en eng, i vidr forstand.

Trzrne bestdr av branntolerante arter, de er noe slikt som
5-1o m (inntil 20 m haye) med tykk bark. De stdr grenne i regn-
tiden og i en del av den terre tiden. Enkelte eviggrenne arter

forekommer ogsé.

Galleriskogen forblir ubersrt av brannen og gdr som grenne
striper gjennom savannen i daler og slukter samt der hvor det

ellers mdtte komme frem vann,

For Uganda oppgies det at &pen skog og drenert savanne

dekkor 114 ooo km> eller ca.57% av landomrddet. e e

Med fallende nedberstall og i omrdder med lange terkeperioder
fdr man i Afrikas tropiske omrdder terrere og terrere typer av
savanne med overgang til hva man kanskje heller skuille kalle
steppe. Begrcepene her er ikke entydige og brukes om hverandre.
Gresset er iklke sd heyt og velutvilet og danner ikke sé& tette
bestand. Floraen er ikke sdrik og de trer som fins er smi,

T Kenya og Tangania finner man i kyststrekene i slike vegetas jons-
typer ogsd det merkelige treet baobab eller apebrsdtreet med

sukkulent stamme (Adansonia digitata).

T visse teorre omrdder utvikles det tett kratt. Her spiller
Acacia-arter en stor rolle, og store buskformete Euphorbia utgjer

et meget karakteristisk innslag.

For & ta moen tall sd kan det nevnes at i Uganda dekker slike
kratt, tert buskland og steppepregete omrader 19 500 km2 eller
9,75% av landomridet.

En viktig faktor for at savannen skal holde seg som vegeta~
sjonstype, er som nevnt de stadig gjenkommende branner. Det
har vert diskutert hvorvidt disse branner nedvendigvis md vere
padsatt av mennesker. Eller la oss se det slik, var det ikke
muligheter for brann feor mennesket "kom til jorden". Lynnedslag
kan utvilsomt lede til brann og det utterkete gresset pa& savannen
fatter lett fyr. Fra Syd-Afrika har det ogsd& vert rapportert
at branner kan oppstd fra gnister nir stenblokker faller ned.
Men under néverende forhold er det ingen tvil om at det er mennesket

brannene,

som setter p&.- og det primitive menneske har sikkert gjort det

gjennom Artusener.

Aoiv e g it
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Savannen mid ha fatt en langt sterre utbredelse enn den
eventuelt ville ha som hatufiig planteformas jon. Arsakene til
at mennesket setter pi brannén er vel nd ferst og fremst at man
vil ha bort det stive,tsrre; gamle gresset og gi grunnlag for
ny frisk gressvegetasjoh som for Beitihg. Feholdet spiller en
meget stor rolle i savanneomtidene. Tidiigere og delvis né

har brenningen spilt en stor rolle for jakten.

De enorme dyreflokkene som rnf har savannen som sitt typiske
tilholdssted bidrar i hey grad til & opprettholde denne som
planteformas jon. Det er vel et stort spersmil hvorledes forholdet
mellom disse dyr og vegetasjonen har vart i tidligere tider.
Den treleose savanne som man finner i ehkelte naturreservater
som f,eks, i Ugahda skyides utvilsomt at elefantene edelegger
barken p& trerne: Forandringene har skjedd meget fort og dette
skyldes at elefantflokkene har vokst ukontrollert. I 1967 ble
det pa kort tid skutt ned omkring 2 ooo elefanter bare innenfor
en park i Uganda for & f4 situasjonen under kontroll. Noe
liknende gjelder f.eks, flodhestene langs Nilsen hvor de fore-
kommer i utrolig antall. De gdr opp og beiter om natten og

bidrar i hey grad til & omskape vegetas jonen.

I land som Kenya, Uganda og Tanzania er til dels enorme
savanneomrdder lagt ut som naturparker av ulike slag. Den
fremste &rsaken er at man har villet beskytte storviltet, og her
ligger vel i aile fall ikke bare den rent biologiske interesse
dette har, men ogsd okonomiske interesser. Produksjonen pa disse
omrdder, sett som kjett, skal visstnok vere heyere med viltet enn
ved feavl, Dertil kommer verdien av disse omrdder som turist-
attraks jon. Elefant, befler, sebra, leve, nesehorn, antiloper
av tallrike slag, giraffer etc., streifer om i tildels store

flokker i disse omrddene og utgjer en turistattraks jon av rang.

P, Hnalvorizon,

Halverken forekommer pd visse steder. Den er preget av
smd busker, halvbusker, hardt tucte gress og av sukkulenter.
Det fins alle overganger til den vene plantetomme sten, eller

salterken,
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G. Tropiske havstrender.

Tropiske havstrender har naturligvis ogsd sin type vege-
tasjon., Her er en del pantropiske arter som er viktige. En som
ofte gdr igjen er Ipomoea pes caprae. Store omrider er dokket
av mangrove. Den bestdr av lave eviggrenne trer eller busker,
og omrddet er oversvommet ved flo. NAr vannet trekker seg til-
bake ved ebbe sd ser man de karakteristiske pneumatophorenec.
Rotter som stikker opp av jorden som pd sylterstter, noe man ogsd
kan finne i mer forsumpete skoger av annen type. Rhizophora
(Rhizophoraceae) og Avicennia (Labiatae) er de viktigste slekter,

bdde i den gamle og den nye verden.

H. Ferskvannssumper.

I et land som Uganda er det store sumpomrdder. Man regner
at ca, lo ooo kvkm, eller 5% av landet er dekket med sump. Meget
padfallende er prapyrus-sumpene hvor Cyperus papyrus i godt over

mannsheye cksemplar sd og si danner en ren vegetasjon,



Atlas of Uganda

Dale, T.R. &
Greenway, P,J.:

Eggeling, W.J.:

Hedberg, I.&0.:

Hedberg, O.:

Mount joy, A.B.&
Embleton, C.:

Richards, P,W,:

Schmithiisen, J.:

Wendelbo, P,

Litteratnur.

Department of lands and surveys
Uganda, 1962,

Kenya trees and shrubs,
Nairobi 1961,

Indigenous trees of the Uganda
protectorate. 2nd. ed. 1952,

Conservation of vegetation in Africa
south of the Sahara.

Acta Phytogeographica Suecica 5.4,
Uppsala 1963,

Vegetation belts of the East African
mountains, Svensk Bot.Tidskr. L45:
1ho-202, 1951

Afroalpine vascular plants. Symbolae
botanicae upsalienses 15: 1,
Uppsala 1957.

Africa. A geografical study,
Hutchinson Educational.
London 1966,

The tropical rain forest. University
press. Cambridge 1952,

Allgemeine Vegetationsgeographie,
de Gruyter & Co. Berlin 1961,

Litt om den tropiske regnskog og dens
fremtid. Naturen: 2037212, 1955.



KAPITTEL 6,

GJPDSLING I UTVIKLINGSLAND,

av

professor Asbjgrn Sorteberg, Institutt for jordkultur, NILH:

Stort sett er det vel noenlunde klart hva vi mener med utviklingsland,

selv om grenseoppgangen i blant kan synes litt tilfeldig, Jeg holder
meg her til en inndeling som er gjort i en oversikt av Development Centre
Research Division, Organization for Economic Co-Operation and Development
(0 EC D).

Nar det gjelder gjgdslingens betydning for utviklingslandene, s& har denne
en direkte tilknytning til produksjonen av mat og avskaffelsen av sult,
Den vanlige oppfatning er vel at vi ikke har noe middel som er mer effek-
tivt & ty til for raskt & gke matproduksjonen enn & gke gjgdselforbruket,
dvs, gke forbruket av handelsgjgdsel (kunstgjgdsel). La det likevel vare
sagt med det samme: Selv om en hensiktsmessig gjgdsling av plantene kan
fgre til sterk avlingsgkning, er det f@grst ved en god og hensiktsmessig
jord- og plantekultur i sin helhet, heri inkludert vannforholdene i joria,
at en fir det fulle utslag ogsd for gjgdsla. Dette er jo forhold som er
alment kjent ndr det gjelder plantedyrking, men for enkelte faktorers ved-
kommende kan forholdet tre enda skarpere fram ved planteproduksjon i et

utviklingslend enn hva vi er vant til fra vidre hjemlige trakter,

De spgrsmil jeg mener det er grunn til 4 gd nermere inn pad her, er szrlig:

1., Verdens ressurser med tanke pd gjddselproduksjonen og gjgdselproduk-

sjonens stgrrelse,
2. Valp av gjddselslag,
3., Effekten av gjddsel,
L, Opplysning i forbindelse med bruk av gjgdsel,

Som et eget punkt mener jeg ogsd det er pd sin plass & gi en orientering

om:
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5. Norges bidrag til utviklingslandene innen gjgdslingssektoren pd bi-

lateral basis,

1. Verdens ressurser med tanke pd gigdselproduksjonen og gjgdselpro-

duksjonens stgrrelse,

I denne forbindelse er det neppe grunn til & beskjeftige seg med andre
sider av plantenes naringsforsyning i form av gjgdsel enn den som om-

fatter plantenzringsstoffene N, P og K.

For nitrogenet sitt vedkommende er vi i den heldige stilling at noe ra-
stoffproblem ikke eksisterer, idet luftas nitrogen ken nyttes, Men pro-
sessene ved produksjon av nitrogengjgdsel siden syntese av nitrogengjgdsel
var et faktum, har forandret seg svert mye, noe som vel bgr ha szrlig inter-
esse for oss som ved Norsk Hydro i mange &r har inntatt en ganske sterk
stilling i verden ndr det gjelder produksjon og framfor alt eksport av

nitrogeng)@gdsel,

To ganger har nd hovedprinsipper i produksjonteknikken for Norsk Hydro
endret seg. Den fgrste var da Birkelands prinsipp i 1928/29 ble forlatt
til fordel for Haber -~ Bosch - metoden, som gdr veien om ammoniakk ved
nitratproduksjonen, Etter krigen er det s8 blitt en stor endring i
produksjonsteknikken for hydrogen, den ene av ammoniaskkens komponenter.

I stedet for & f& hydrogen ved & spalte vatn (elektrolyse), en prosess
som er meget energikrevende og som fgrte med seg at vart land sto sterkt
i konkurrensen med sin billige vannkraft, fant en andre og billigere veier
til produksjon av hydrogen, Dette stoff blir i dag sdledes szrlig produ-
sert ved forgassing av olje eller utvunnet av jordgass. Som en indikator
pd den kapital som er ngdvendig ndr det gjelder nroduksjon av nitrogen-
gigdsel i dag, nevner jeg at en regner at en fabrikks kapasitet for ammo-
niakkproduksjon minst bgr svare til 500 tonn og helst 1000 tonn N pr, dag,
Til sammenligniﬁg nevner jeg at Norsk Hydros produksjon for 1966/67 er
oppgitt til 355 000 tonn, dvs, en produksjon som skulle kunne dekkes av
en eneste fabrikk av hensiktsmessig stgrrelse, Den nzr sagt revolusjon
som de nye veier for hydrogen-framstilling har skapt, har fgrt til at
vannkraft og kull som f¢r var sd viktigeenergikilder for produksjor av
ammoniakk, etter hvert er blitt avlgst av olje etc, Oljeselskaper er si-
ledes i dag til dels sterkt engasjert i produksjon av nitrogengjgddsel,
For mange utviklingsland er dette betydningsfullt i og med at ammoniakk-
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fabrikker nd kan reises hvor som helst hvor en har olje eller jordgass
eller hvor en har tilfredsstillende importhavn for olje. Spgrsmélet

om et lands utbygging av en nitrogengjgdselindustri (det samme gjelder
forresten ogs8 i noen monn for fosforgjgdsel) vil derfor i dag gjerne
bero pd hvor langt landet er kommet i bruk av gjgdsel, dvs, om landets

konsum er tilstrekkelig stort,

P, Verdens reserver av ré&fosfat ble av Mansfield 11926 (Collings G,H,.:
Commercial Fertilizers 1955) ansl8tt til 16 867 mill., tonn (med et antatt
innhold av ca, 9 500 mill, tonn P205 eller ca, 4 150 mill, tonn P),
Nyere vurderinger av verdens ressurser gdr ut pd den dobbelte a tre-
dobbelte mengde, og nye store rifosfatleier er blitt registrert like til

det siste,

Med tanke p& utviklingslandenes gjgdselforsyning er det av interesse &
vite at Nord-Afrika har betydelige mengder av rdfosfat, Med det verdens-
forbruk av fosforgjgdsel vi hadde i 1966/67, skulle ressursene etter de
noe foreldedeoppgaver fra 1926 vare i ca. 600 4r, I denne forbindelse md
en ellers vzre klar over at gjddselforbruket sikkert vil stige sterkt

i tiden framover,

K., BSom basis for produksjon av kaliumgjgdsel er venlig & oppgi de lgse-
lige kaliumholdige saltleier utfelt i tidligere tidsperioder, Ellers er
det ogsd store kaliumressurser bl.a. 1 enkelte glimmermineraler som kan

he stor kaliumvirkning ved finmaling,

De lgselige kaliumholdige saltleier blir av MacDonald (Potash: occurrences,
prceesses, production, 1960) ansldtt til 42 320 mill. tonn K. Organization
for Economic Co-Operstion and Development oppgir verdens ressurser til

65 000 - 68 000 mill, tonn K, 0. B&de oppfatningen av hva som er gkonomisk.

2
drivverdig og at det stadig oppdages nye leier, er nok &rsaken til de til

dels store differenser i oppgavene,

I forbindelse med produksjon av kaliumgjgdsel i utviklingsland, nevner jeg

at en regnet med at utvinning av kalium skulle komme i gang 1 Breezaville
i 1l¢gpet av 1968, likesom en hdper snart & komme i gang med produksjon i
Etiopia og West Pakistan, Forbruket av kaliumgjgdsel var i 1966/67

ca., 13 mill, tonn K2O. Ressursene er altsd meget store selv om en tar i

betraktning at forbruket vil gke sterkt.
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I det fglgende tar jeg med noen tabeller over forbruk; produksjon m.,m, av
gjgdsel som viser utviklingslandenes stilling: Tallene er dels hentet fra
FAO"s drlige oppgaver over gjgdselproduksjon, forbruk osv., dels er de tatt
fre sammenstillingen "Supply and demand prospects for chemical fertilizers
in developing countries" utgitt av O E C D, Jeg har holdt meg til de

samme termene som er brukt i publikasjonene, P205 og KEO’ ikke P og K som

vi bruker her i landet,

Verdens forbruk av gjgdsel har steget sterkt i seinere tid, og etter alt

4 dgmme vil det ogsd gke sterkt i de nzrmeste &r.

Tabell 1. Forbruk av gjgdsel, i 1000 tonn, Tall i parentes gjelder prosent,

onr 1955/56 1965/66
rade N P05 Ky0 Sum N P05 K,0 | Sum
Verden T1ks 7980 6780 21905 19225 14900 12200 L6325
Sum utviklings-
land 1235 728 354 2317 3705 1837  1207| 67h9
(17,3)  (9,1) (5,2)1 (10,6) | (19,3) (12,3) (9,9)|(1k,6)

Utviklingslandenes prosentiske andel av gjgdselproduksjonen var, alle tre

neringsstoffer tatt under ett, i samme tidsrom gkt fra 6,0 til 8,1 pst.

Disse tall kan ved fgrste blikk virke oppmuntrende idet vi ser at foruten

at det absolutte forbruk har gkt sterkt i denne periode, har ogsd utviklingse
landenes andel av verdensforbruk og produksjon uttrykt i prosent gkt nce,
Bildet har imidlertid den skyggeside at utviklingslandenes produksjons-
gkning ikke p& langt nzr har holdt tritt med dkningen i fordbruk, Dette

glr fram av tabell 2,

Tabell 2. Produksjon og forbruk av handelsgjgdsel i utviklingsland,
Tallene i 1000 tonn.

1. Produksjon [ 2, Forbruk 2 -1
Ay N P05 K0 | Sum N P05 K0 |Sum | Sun
1955/56 515 551 28Y4 1350 1235 728 354 [ 2317 967
1960/61 | 645 821 373 1839 | 1970 1115 639 | 372k | 1885
1965/66 | 1990 1224 712 3926 3705 1837 1207 | 6749 | 2823
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Importen til utviklingslandene blir ellers noe stgrre enn differansen
i tabellen da overskuddsland eksporterer ogsd til andre land enn ut-

viklingsland,

Siden 1961/62 har hele verdens gjgdselforbruk gkt med nesten 11 psti pr,

4r. For utviklingslandene har vekstraten vert 13 pst,

Nar det gjelder utviklingen for framtiden for produksjon av handelsgjgdsel
i utviklingsland, sammenholder jeg prognosen for disse lands produksjons-

kapasitet i 1970 med produksjonskapasiteten i 1965,

I oppstillingen skiller jeg mellom de 4 utviklingsregioner Afrika, Latin-

amerika, Europa og Asia (tabell 3),

Tabell 3, Produksjonskapasitet for handelsgjgdsel. Tallene i 1000 tonn,

Omride Kavasitet 1965 Beregnet kapasitet 1970

N P205 K,0 Sum N P205 K,0 | Sum
— et
Afrika | 190 525 - T15 520 1250 600 2370
Latin- ‘
amerika | 860 Lko 30 1330 1740 1205 80 3025
Buropa | 645 890 350 1885 1690 1330 750 3770
Asia 905 355 240 1 1500 3215 1280 630 5125
Sum 2600 2210 620 5430 7165 5065 2060 14290

For alle utviklingsomrdder, og de tre nzringsstoffer under ett, er pro-
duksjonen beregnet & skulle bli 2l _ 3_doblet i 1lgpet av denne femars-

periode.

Prognosen over produksjonskapasiteten for hele verden er for N og P205
oppgitt for 1971, for K20 for 1970. Med den forskyvning av ett ar en
far for N og P205, blir jevnf@ringen denne med utviklingslandene (tabell

L}
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Tabell 4, Produksjonskapasitet for handelsgjgdsel i 1970 (delvis for 1971).

t

1000 tonn | Pst.
| N PEOS KEO Sum N P205 K20 Middel
Hele verden 139196 28338 22050 8958L 100 100 100 | 100
}
Utviklings-
andene (x T165 5065 2060 14290 18,3 17,9 9,3 116,0

(

¥ India ikke medtatt.

Etter prognosen skal utviklingslandene i1 1970 altsid ha en produksjonska-

pasitet som er like stor som hele verdensforbruket av N i 1955/56 og
ca. 2/3 av forbruket av alle tre stoffer sett under ett (tabell 1),

Prosenttallene ligger ellers litt i underkant for N og KEO om en sammen—

ligner med prosenttallene for forbruk i 1965/66, men betydelig hggere

for P205.

mektige rafosfatleier,

Det siste skyldes Nord-Afrikas store bidrag som fglge av de

Utviklingsland med ansldtt &rlig produksjon pd 100,000 tonn eller mer

av nitrogen i 1970 er:

Algerie, Brasil, Chile, Columbia, Egypt,

Filippinene, Hellas, India, Indonesia, Iran, Jugoslavia, Mexiko, Pakistan,

Saudi Arabia, Spania, Sgr-Korea, Taiwan (Formosa), Trinidad, Tyrkia.

For produksjon av samme mengde K

2

0 opoegis preognosen & omfatte:

Etiopia, Israel, Jordan, Marekkc og Spania (ogsd stor produsent nd),

Det relative forbruk av N, P205 og K20 varierer betydelig om en ser pa

Med stgtte 1 gjddselforbruket

forbruket i forskjellige deler av verden.

for 1965/66 har jeg f@grt opp middeltall for det relative forbruk av verdi-

stoffene for de ulike utviklingsomridder,

(Bak middeltallene for ut-

viklingsomrader er det naturligvis betydelig spredning mellom enkelt-

landene,.,) Til sammenligning er tallene for de nordiske land medtatt,

Disse siste er beregnet nd grunnlag av forbruket i 1967/68 (tabell 5),

Brazzaville,
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Tabell 5, Forbruk av P2O5 og KEO i forhold til forbruk av N i 1965/66.

For de nordiske land bygger tallene pd forbruk i 1967/68.

N P205 | K
Afrika 1,00 0,40 0,29
Latinamerika 1,00 0,33 0,23
Europa 1,00 0,6k 0,43
Asia 1,00 0,70 o,b2 |
Middel 1,00 0,50 0,33
Danmark 1,00 0,51 0,7k
Finland 1,00 1,29 1,00
Norge 1,00 0,79 0,86
Sverige 1,00 0,71 0,65

Forholdstallene for utviklingslandene viser gjennomgéende betydelig
mindre forbruk av kalium i forhold til nitrogen enn hva tilfellet er i
de nordiske land og til dels ogsd noe mindre forbruk av fosfor i forhold

til nitrogen.

Det beskjedne forbruk av kalium har for flere utviklingsland faglig stgtte
i forsgk som ofte har gitt sparsomme utslag for kalium. Dette har sann-
synligvis forskjellige Arsaker, knyttet til jord, klima og innhold av
kalium i vatningsvatn som blir brukt. Noe betyr det ogsd ganske sikkert
at svert mange forsgk er utf@grt under forhold der avlingen pr. arealenhet
har vert liten og behovet for kaliumtilfgrsel sadledes absolutt lite,

Ogs8 for fosfor sitt vedkommende skyldes det relativt ldge forbruk senn-
synligvis delvis at smd avlinger har mindre behov og at behovet derfor
ikke er s& &penlyst nzr sagt over alt som for nitrogen, Ellers mi vi
vere klar over at mer og mindre tiifeldigheter i forbindelse med produk-
sjon og import kan vare sterkt medvirkende faktorer for hva forbruket
blir for de tre nevnte nzringsstoffer. Med i bildet kommer ogséd at veiw
ledningstjenesten ikke alltid makter & fglge opp 1 hva forsgksresultatene
skulle indikere. Det er sadledes ikke sikkert at de oppfgrie forholdstall

gir noe sarlig godt uttrykk for plantenes behov for gjddsel,
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Vidt forhold mellom N p& den ene og PEOS og KZO pd den ennen side er
likevel noe som ikke bare gjgr seg gjeldende for utviklingslandene,
Nederland, som vel kan sies & vere det land som gjgdsler sterkest i

hele verden, har sdledes forholdet 1,00:0,31:0,37.

2, Valg av gjddselslag,

Selv om vi her har menge likhetspunkter med hva vi er vant til 4 ta hen-

syn til, kan ogsd forholdene vare noe ulike,

Generelt kan en si at det arbeides i retning av & f& stgrre konsentrasjon
av nazringsstoffene N, P og K i gjgdsla, Dette har naturlig nok sazrlig
stor betydning ndr det gjelder import av gjddsel der fraktutgiftene kan
utgjdre en betydelig del av landets markedspris pd varen, men ogsé for
den innenlandske transport betyr det ofte mye, da transportmulighetene
mange steder er mindre godt utbygeet. For si vidt faller utviklingen

i denne retning sammen med hva vi har vert vitne til ogsd i mange ut-
viklede land, men forholdet er av nevnte grunner enda viktigere i ut-

viklingslandene,

Fllers gjelder ogsd her det velkjente forhold at ndr nzringsinnholdet
gker, gdr innholdet av andre stoffer eller "pallasten" ned, De ngdvendige
hensyn m& derfor tas der det mitte vere gnskelig & tilfgre andre nerings-
stoffer, kanskje mikronaringsstoffer, enn de tre stoffene N, P og K,

S8 vidt jeg har mulighet for & bedgmme det, er ogsd undersgkelsene rela-
tivt sparsomme i mange land over behovet for tilfgrsel av andre nerings-

stoffer enn N, P og K,

Lgseligheten for nzringsstoffene kan nok til dels skille seg noe fra de

krav vi gjerne stiller, men stort sett kan en si at behovet ikke er sd
serlig annerledes enn hos oss. For noen tid tilbake ble det skrevet

atskillig om behovet i tropiske omrdder for langsomtvirkende nitrogen-

giddselslag. Fordelene ved slike gjddselslag skulle gserlig vere at

ved de sterke regnskyll en kan f& der, skulle risikoen for utvasking av
1dselig nitrogen bli mindre, Et slikt behov er vel fortsatt til stede,
Nar det likevel ikke er av de spgrsmdl som er smrlig pdaktet for tiden,
kommer det nok mest av at slike gjddselslag prismessig visstnok ikke pa

noen mite kan konkurrere med de vanlige ld@selige nitrogengjgdselslag vi har.
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Som fosforkilde bruker vi hos oss superfosfat med vassldselig fosfor,
fullgjgdsel med ca, 1/3 av fosforet som vasslgselig og NP-gjgdsel med

ca. » som vasslgselig, resten som sitratlgselig. Dertil kommer noe
tomasfosfat, der fosforet er lgselig i sitronsyre. Grovt regnet kan

vi si at det ikke ser ut til & spille noen stor rolle under vére jord-
punnsforhold der det neste av jorda er mer eller mindre sur, om fosforet
blir tilfdrt som vasslgselig, sitratlgselig eller sitronsyrelgselig,

Med andre reaksjonsforhold er det sannsynlig at situasjonen kan bli
vesentlig endret. I alkalisk jord md en sdledes regne med at gjigdsel-
slag med stort innhold av vasslgselig P er overlegent sammenlignet med
tyngre lgselige fraksjoner, Under slike forhold kan vi derfor ikke gd ut
fra at f.eks. P-virkningen i Norsk Hydros fullgjgdselslag eller NP-gjgdsel
(20-8,7) skal vare likeverdig eller tilnzrmet likeverdig med virkningen

i gjpdselslag med storperten vasslgselig P.

I jord med alkalisk resksjon bgr ogsd nitrogengjgdselslaget Bzggvvies
szrlig oppmerksomhet., Vi kjenner jo til at gjgdselslag som inneholder
ammonium eller som danner ammonium ved omsetninger etter det er utstrgdd,
kan tape nitrogen i form av ammoniakk hvis det ikke blir myldet ned,
Risikoen i s& henseende er szrlig stor ved bruk av urea bdde som fglge

av at sannsypligvis alt eller det meste nitrogen fgr eller seinere
passerer tilstandsformen ammonium, og ved at omsetningen av urea hever

pH i jorda. I denne forbindelse bgr det ellersnevnes at i enkelite land
er det vanlig & vatne plantene straks etter overgjgdsling med nitrogen~
gjddsel. Under slike forhold blir risikoen for N-tap 1 form av ammoniakk

naturligvis redusert, ja kanskje helt eliminert.

Flersidige gjgdselslag skulle ha atskillig for seg i utviklingsland bade

ved at innholdet av de tre neringsstoffer vanlig er hggt og ved at slike
zjddselslag mé& vere noe sikrere mot en helt gal gjgdsling enn hva som kan
inntreffe hvis det zjddsles bare med ett enkelt nzringsstoff (ofte blir
det zjgdslet med bare N-gjddsel).

Av gjgdselslag som synes & ha mye for seg i utviklingsland, nevner jeg:
N-gjgdselslag: Urea, og delvis ammoniumsulfat og kalkammonsalpeter,
Ammoniumsulfat har, som vi kjenner til, pd grunn av sin sure virkning
fordeler pa jord med hgs pH, men béde dette gjddselslag og de vanlige

kalkammonsalpeterslag blir dyre i frakt sammenlignet med ureca, Vannfri,
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flytende ammoniakk kan nok fé4 betydning 1 utviklingsland, da produksjons-
utgiftene for ammoniakk er rimelige, Ulempen er at den krever spesielt
transport- og spredeutstyr, noe som ikke er s8 liketil i et utviklings-

land, Likesd innskrenker det muligheten for bruk av flerverdig gjddsel.,

Av fosforgjgdsel vil serlig dobbeltsuperfosfat vere sktuelt, i hvert fall

for import, Vanlig surerfosfat brukes likevel svert mye i mange ut-

viklingsland.

Av kaliumgjgdselslag blir det naturligvis spgrsmil om hggprosentisk vare.

For en del land er det framfor alt spgrsmdl om kaliumsulfat, til vekster

som tobakk og potet som er kaliumkrevende og klorfglsomme vekster,

Forbruket av de ulike gjddselsortimenter for hvert enkelt plantenzrings-
stoff varierer sterkt fra land t1il lend. Middeltall har vel derfor mindre
interesse, Jeg har likevel satt opp tabeller som viser den prosentiske
fordeling i 1966/67 for hele verden sett under ett, for hvert av de b
utviklingsomrdder og for vArt eget land, for nitrogen- og fosfcrgjgdsel-
slag (tabell 6 og 7). Nir det gjelder verdensforbruket har jeg ogsé

tatt med fordelingen i 1961/62,

Tabell 6, Forbruk av ulike nitrogengjgdselslag. Tallene i prosent,

Verden X) . Noree 1966/67 - Utv,omrider
Gigdselslag 1961/62 1966/67 |1966/67 Europa |Lat.am. Afrika!ﬁsia
Ammoniumsulfat 2k 17 - 35 30 27 37
Ammoniumni- I8
trater . 26 27 . 18 36 11 3k 1k
Natriumnitrat 3 S - 2 6 - -
Kalsiumnitrat | U 2 7 18 2 9 _
Kalsiumsyanamid f 2 2 1 - - 1]
Ures 9 13 2 2 | 19 15 | 39
Andre g)jgdsel-
slag 12 17 61 8 27 6 2
Flytende nitro-
gengjdgdselslag 20 21 - 14 6 9 7

x) Gjelder produksjon, ikke forbruk,
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Det som i tabellen er fgrt opp som andre gjgdselslag, omfatter bl.a,

flersidige gjgdselslasm, mens flytende nitrogengjgdselslag er ammoniakk,

vassfri eller opplgst i vatn,

Talloppgaven viser en betydelig annen fordeling av nitrogenet i gjgdsel-
slag hos oss enn i1 verden for gvrig, med mer enn 60 pst, i flersidige

gjddselslag og en betydelig del som kalsiumnitrat,

Tebell T. Forbruket av ulike fosforgjgdselslag, i pst.

Gigdselslag | VerdenX) I Norge | 1966/67 - Utv,omrider
1961/62 1966/67 | 1966/67 | Buropa |Lat.am, | AfrikalAsia

Superfosfat 51 ko 6 78 30 39 73
Konsentrert

superfosfat 15 16 3 7 27 23 12
Basisk slagg 11 8 1 - 3 - 3
Andre gjddselslag 23 3k 90 15 ko 38 12
x)

Gjelder produksjon, ikke forbruk,

3. Effekten av gjgdsel,

Hensikten med gjgdslingen er for sd vidt den samme for utviklingslandene
som hva vi hos oss sgker 4 oppnd ved gjgdsling, nemlig tilfgrsel av
plantenzring i slike mengder oz gjddselslag og i slike innbyrdes for-

hold mellom neringsstoffene at vi oppndr det stdrste gkonomiske utbytte,

I utviklingslandene kan nok ellers forhold komme inn som gjdgr at det
nezrmest er umulig & oppnéd det vi tilstreber, t.eks., kan mangel pa kapital

fgre til at den gkonomiske intensitetsgrense ikke kan nés.

Dels gjennom internasjonale hjelpeorganisasjoner, dels ved direkte inne
sats fra enkeltlandene er det i de seinere &r utlagt et ikke ubetydelis
antall gjgdslingsforsgk i utviklingslandene, Ofte er det relativt enkie
forsgk, Et betydelig antall demonstrasjonsfelter er ogséd utlagt, og til
dels er ogsé disse blitt hgstet og bidrar p3 denne mate ogsi tallmessig

til & indikere hvordan utslaget for gjgdsel er,
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Forsgksmaterialet er uten tvil noe heteropent, ikke minst nér det gjelder
kvaliteten av de framkomne resultater, Vi kjenner jo til at det kan
klikke pd forskjellige punkter ved utfgrelsen av spredte forsgksfelter
ogsd hos oss, og det vil vel vare urimelig & anta at de mange for-
skjellige arbeidscperasjoner som inngdr i utfgrelsen av et markforsﬂks—
felt fdr resultatet foreligger, i kvalitet kan komme opp mot hva vi er
vant til, Mulighetene for klikk er til stede nesten pd alle omrdder,
ikke minst ndr det gjelder den menneskelige faktor, En del felter er
likesd utfgrt i ddrlig plantebestand og til sorter som nd holder pa &
bli avlgst, Likevel er det klart at de forsgksresultater som foreligger,
brukt med skjgnn, md vare en rettesnor for hvordan det bgr gjgdsles.

Noe bedre har vi i hvert fall neppe & holde oss til.

I forbindelse med denne forelesningsserien har foreleserne blitt anmodet
om & ta med eksempler fra Afriks hvis det er mulig., Av forskjellige
grunner har jeg hittil ikke kunnet gjgre dette, men ndr det gjelder utslag
for gjgdsel, foreligger det statistikk fra enkeltlandene for det FFHC
(Freedom From Hunger Campaign) gjgdselprogram som FAO startet i 1961,

En oversikt i 1967 viser at under dette program ble det 1 lgpet av de

6 fgrste drene utfgrt ca, 12 000 sjgdslingsforsgk og ea. 88 000 demon-
strasjonsfelter hos brukerne i 21 land., Utslagene for gjgdsel er i de
utkomne oversikter dels gitt som kg pr, arealenhet, dels i pst. av ugjgds-
letleddet, dels i nettooverskudd ved gjgdslingen, dvs. meravling for

gjpdsel < kostnaden av gjgdsla, dels med en tallverdi som gir forholdet
verdi av meravling
kostnad av g]gdsel

. I den fdlgende omtale holder jeg meg til nettoover-

skuddet, og tar med resultatene fra forsgksfeltene, Jeg tar her med

utslaget for mais i et par stater i Afrika, der Norge forresten har vert

eller er noe engasjert,

Nigeria

1961/62 - 1963/64 (3 &r)

Hovedsesong, 45 felter. Best gkonomisk utslag for moderat mengde kalium=~

gjddsel alene (22,4 kg K0 pr. hektar), Store gjgdselmengder (44,8 kg)

ikke gkonomisk,
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"Bi"-sesong, 17 felter, Moderate mengder av K alene og P alene har gitt
best resultat, Alle tre nezringsstoffer i stor mengde (44,8 kg pr. hektar)

ikke gkonomisk,

196L /65
Hovedsesong, 62 felter, Noenlunde lik effekt av moderate mengder av
hvert neringsstoff gitt alene, Store mengder til dels ulgnnsomt.,

"Bi"-sesong, 21 felter. Noe varierende utslag, Best er N og K alene,

1965/66
Hovedsesong, 36 felter, Stdrst gkonomisk utslag for kaliumgjgdsel alene.
"Bi'-sesong, 51 felter., Stgrst utslag for K og N alene, Store mengder

tresidig gjddsel ulgnnsomt,

Ghana

1961/62 - 1963/64 (3 &r)

Hovedsesong, 345 felter, Stgrst gkonomisk utslag for moderat allsidig
gj#dsling, og godt resultat for alle ledd der kalium er med., Sterk

allsidig gj@#dsling bare sd vidt lgnnsomt,

"Bi"~sesong, 58 felter, Best utbytte ved moderat allsidig gjgdsling.
Ogsé her har ledd med kalium stdtt godt.,

Konklusjonen for disse to stater i Afrika md, nér det gjelder mais, vare
at allsidig gjgdsel i store mengder (LL,8 kg pr., hektar hver av N, P,0
og KEO) har vert mindre lgnnsomt (til dels uldnnsomt) enn den halve
mengde, Til dels har ett enkelt nzringsstoff gitt alene sttt best,

Ofte har kaliumgjgdsling vist stgrst ldnnsomhet, Dette siste er i hvert
fall langt fra almengyldiz, og det er vel heller neppe tvil om at pad
lengre sikt vil gjgdsling med bare ett plantenzringsstoff komme til kort.
Personlig har jesz hatt anledning til 4 sette meg noe inn i forsgksarbeidet
i to utviklingsland i ulike omrdder, nemlig Hellas og Pakistan., I begge

land har det vert et nesten overraskende lite utslag for kalium,

4, Opplysning i forbindelse med bruk av gigdsel

Vi skal vere klar over at i de fleste utviklingsland er bruk av handels-

zjddsel eller kunstgjgdsel for menigmann blitt kjent fdrst i relativt ny
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tid, Det er derfor ikke noen snarlig prosess & fa gkt bruken av gjddsel
i den monn som forsgk m.m, skulle tilsi, I mange tilfelle skorter det
ogséd pd kontanter eller kreditt, slik at en stdr oppradd for dette drifts-

middel om informasjonene og viljen til framskriti ellers er til stede,

Stort sett kan en vel si at de kanaler en bgr bruke i opplysningens
tjeneste nér det gjelder gjgdsling, i hovedprinsippene ikke vil skille
seg mye ut fra hva en bgr gd inn for i andre sektorer som har med plante-
dyrking & gjgre, Jeg kan likevel ha lyst til & si at s8 vidt jeg kan

bedgmme forholdene, har veiledning i forbindelse med demonstrasjon pa

stedet meget stor betydning, En md huske pd at dette her gjelder voksne
perscner i nzr sagt alle aldre. A g& veien om det skrevne ord er i slike
tilfelle ikke alltid si lett, Ja, ofte har en jo med ikke lesekyndige

& gigre. Noe i likhet med vadre markdager ser ut til & vare meget bra,
Under slike forhold ser det ut til at de enkle demonstrasjonsfelter, til
og med uten paralleller, er fullt brukbare, De er enkle og lettfattelige,
og der det 1 hvert fall er stgrre utslag, gir de ofte ogsd et klart inn-
trykk av gjgdslinesens lgnnsomhet, FEn annen sak er det naturligvis at for
den som skal forestd demonstrasjonen, er det av stor betydning at han har

den ngdvendige bakgrunn for sine uttalelser gjennom forsgksresultater.,

At demonstrasjonen m& vazre et godt middel til & spre kunnskaper og skape
tillit hos brukerne, mener jeg ellers en rapport fra FAO over denne
institusjons FFHC program viser., Det er opplyst at gkningen i kunst-
gjddselforbruket har vart mer enn tre ganger s4 stor 1 en viss tids-
pericde for de land som var med i dette program, enn for land som enna

ikke var kommet med.

5. Norges bidrag til utviklingslandene innen gjgdslingssektoren

Norsk Utviklingshjelp, eller Direktoratet for utviklingshjelp som det
nd heter, har pd bilateral basis hittil vart engasjert i to prosjekter,

nemlig:

a. Bomullsprosjekt i Kenya

P4 grunnlag av undersdgkelser av norske eksperter har Norge gétt inn
for & hjelve Kenya i 4 utvikle bomullsproduksjonen, To eksperter

skal vzre i1 Kenya i en tredrspericde. Det blir lagt ut enkle
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forsgksfelter med nitrogen- og fosforgjﬁdsel og demonstrasjonsfelter,
En regner med & f& utfgrt ca, 50 forsgksfelter og ca. 200 demonstra-
sjonsfelter 4rlig, Hele prosjektet er beregnet & koste ca, 1,2 mill,
kroner for Norge, Etter prognosen for Kenyas bomullsproduksjon skal
denne gke fra ca, 6 000 tonn i 1965 til ca. 20 000 tonn i 1970,

da Norges innsats skal vare avsluttet,

b. Gjgdslingsprosjekt i India

Arbeiderbevegelsens Solidaritetsfond samlet i 1967 inn 1,8 mill, kroner

til innkjdp av kunstgjgdsel fra Norge. Direktoratet for utviklings-
hjelp har til samme formdl i 1967 og 1968 gitt i alt 2,15 mill. kroner.
Gjgdsla er gitt til delstaten Bihar i India.

Inntekten som staten Bihar fir ved salg av gjgdsla, blir brukt til
opphjelp av landbruket, Pengene har szrlig kommet vatningssektoren

tilgode,

Direktoratet for utviklingshjelp har dertil gitt eksperthjelp til

Nigeria, Etiopia og Ghana,



Kapittel 7
OVERSIKT OVER UTVIKLINGSLANDENES FRUKTPRODUKSJON

av professor dr. Bjarne Ljones, NLH

A. Innledning

| de fleste tand har utviklingen av fruktproduksjonen hatt neye
sammenheng med utvikiingen av andre !andbruksproduksjoner og med sam-
funnsutviklingen 1| det hele. O i alle land har framgangen stort sett
gétt ctter det samme monster, forst ot stadium der befolkningen dyrker
frukt +11 bruk i sitt eget kosthold, supplert med produkter som hestes
av den naturlige vegetasjon. Deretter folger det en mer planmessig salgs-
produksjon med sikte pd de markedene som oppstdr ved industrialisering og
tettbehyggel ser, og sé& til slutt en heyt rasjonalisert spesialproduksjon
med sikte pd verdensmarkedet,

Det kan vere aktuelt med hjelpetiltak pa alle disse stadiene. Fruk®*
horer riktignok sjelden til de mest aktuelle vareslagene ndr det er tale
om direkte hungersngd eller feilernzring, men det er mange cksemplor pd
tiltak som har gjort seivhjelpsproduksjonen sikrere. Salgsproduksjon kan
vare aktuelt for mange fruktarter samtidig med at det vokser opp sentra
med storre kjopekraft enn landbefolkningen har, Ofte er det imidlertid
stor interesse for & planlegge og bygge opp eksportproduksjon, fordi det
her kan varc betydelige mul igheter for varebytte med andre land, sarlig
Europa.

For mange nyere stater er det nd spersmdl om tiden mellom de tre
stadiene i produksjensutviklingen kan kortes inn, slik at de qjenncm hjel-
petiltak, planlegging og organisasjon kan komme raskere inn | eksportpro-
duksjonen, Flere stater | Mellom~ og Ser-Amerika har tykkes i dette bl.a,
fordi de har vilkar for & produsere fruktslag med stor aktualitet i de
rike landene.

Sammen med produksjonsutviklingen gdr ogsd utviklingen av den indu-
strielle utnyttel sen av vareslagene, Noen vareslag har kort levetid i
frisk tilstand slik at det kreves sarlige foranstaltninger for & na fram
til markedet. Av samme grunn er industriel! foredling ofte npdvendig for
& kunne ta vare pd midiertidige overskudd.

Slik selvhjelpsproduksjonen bygges opp, er hovedformdlet et t+ilskudd

til eget kosthold, basert pd femilliens arbeidskraft uten nevneverdig kepi-
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tal innskudd, Bade driffsform, produkimengde og produktkvalltet varierer
svert, og det er vanskelig & bygge opp en rasjonell omsetning pa dette
grunnlaget.

Eksportproduksjonen er basert pd leid arbeidshjelp og ha et stort
kap italbehov bade ved planting og for tekniske anlegg. Szrlig i bananpro-
duksjonen finner en eksempler pd begge disse formene, og pd mange over-—
ganger mellom dem, og den ferste formen er den vanligste i Afrika, den

siste | Mellom- og Sor-Amerika.

B. Verdensproduksjonsn av frukt

B.l. Eksempler pd arter og dyrkingsomréde

Statistiske oppgaver som gjclder frukt, omfatter ofte ikkc de vare-
mengdene som bl ir hgstet av den naturlige vegetasjon og heller ikke pro-
duksjonen for eget bruk, Men for innenlands salgsproduksjon cg eksport-
produksjon fins det statistisk kildemateriale som blir ajourfert arlig,
spesielt da for de viktigste frukfslagene,

Vi kan regne med at den totale verdensproduksjon i gruppen frukt er
noe over 100 mill, tonn &rlig. Av totalkvantumet er ca. 85 prosent cmsatt
innenlands, og |5 prosent eksporteres, Vi skal vise noen tall som kan va-

re eksempler pd arter i forskjellige dyrkingsomrader,

a) i tempererte strok Mill. ftonn

Fersken ===w===--

b) i subtropiske strok

Oliven ~—m=--==- 7
Fiken mmmmmem-=m |
Dadler —-——v——— 2
Appelsiner ———w- 25
Grapefrukt -——--~ 2
Sitron og lime - 3
Avokado ~=m==—=--— 0

¢) | fropliske strok

Mange =—====—==-~=
(Kaffe 3,9, Kakao |,
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Av vareslagene i de tempererte strok kunne ogsé druene vert nevnt,
som utgjor det storste kvantum, nemlig 51 mill, +onh. Men 39 mill. tonn
brukes til vin, 9 mill. tonn +il rosiner og 3 mill, tonn til friskkonsum,
og dette produktsliaget holdes ofte utenfor ndr det er tale om oversikter
og tittak i fruktproduksjonen.

Do cksemplene som er fort opp, viser at i hvert dyrkingomrade er det
en art som dominerer sterkt, nemtiq epler i de tempererte omradene, appel-
sin (og andre citrus) | subtropiske omrdder og banan i de tropiske strok,
Mellom omrddene er det imidiertid ikke definitive grenser, og f.eks. Is=
rac| produserer bade epler, citrus og banan,

Europa og Nord-Amerika har hovedmengden av produksjonen i tempererte
strak, Hvis vi inkluderer alie artene, ogsd de berartene som kan dyrkes
lengst mot nord, kan vi si at dette dyrkingsomraddet gdr fra polarsirkelen
+it ca, 40° n.b. P& den sorlige halvkule er noen av de samme artene dyr-
ket, f.cks. er det stor praduksjon av epler i Argentina, Sor-Afrika og
Australia,

Det som szrlig karakteriserer fruktartene | de temprerte strok, er
at de har en tydelig avslutning av vekstsesongen. For lauvfall 0ar knop-
pene inn | en fysiologisk kvile, og for & komme ut av denne kviletilstanden
og vokse m& knoppene ha en periode mod kjelig var. Dettc kravet il "kjo-
ling" varierer med arter og sorter, men vi kan her regne med at temperatu-
ren m& vare under 7° C i 300~1000 timer for at kvila skal bti brutt,

Her i Norge er vi vant med & vurdere de nordgrensenc som settes av

tave Temperaturer vinter eller sommer. Men artene i de tempererte sSTre-
kene har en like tydelig sergrense, der temperaturen ikke er lav nok +il 4
bryte kviletilstanden | knoppene. Temperaturer i nerheten av det som kre-~
ves for & bryte kvila hos epler eller fersken, forer ogsd til et begrep
som kalles "kjolIng" av bananfrukter, og som skader eller hindrer utvik-
lingen av disse.

Ner sergrensenc for epledyrking kan produksjonen |lkevel vare aktu-
ell. Derfor er det cksempler pd epledyrking i omréder som geografisk reg-
nes til subtropiske eller tropiske, men produksjonen er da lagt i stor hoy-
de over havet, slik at temperaturen | den kaldeste arstiden tilfredsstiller
"kjolekravet”, Det fins f.eks, Gravenstein i Kenya og i Sor-Amerika, men
da ved 2-3000 m o.h,

En annen eqenskap som karakteriserer fruktartene [ de fempererte
strok, men som er mindre framtredende hos subtropiske og tropiske frukt-

trer, er at blomsteranleggene dannes for knoppene gar inn i kvila. Eple-
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blomster som springer ut i mai 1969, var dannoct i juli 1968, Avlingsstor-
relsen | denne produksjonen er derfor svaert avhengig av forrige &rs vekst-
vilkdr og "vekselbzring" og mer vanlig enn hos de alltidgronne fruktartene,

De subtropiske fruktstrokene gar hovedsakel ig mellom |0de og 40de
grad pé& begge sider av eckvator, Dette er alltidgronne planter, og knoppene
har ikke den samme karakteristiske kviletilstanden, De krever vekstvilkar
der middeltemperaturen i kaldeste vekstmaned er over 4° C, men for kortere
perioder kan de tale ned til =10° C. Oliven er den herdigste av de sub-
tropiske artene, og den som gar nermest opp mot dyrkingsomradet for epler.
Visse citrusarter og avokado, som ogsd er subtropiske frukter, gar ofte
over i grensecmradenc mot det tropiske fruktbeltet.

Dyrkingsomradet for de tropiske fruktartene faller stort sett sammen
med de geografiske omrddene for kakao og kaffe, mellom 23° n.b. 0g 23° s.b.
Det er store forskjeller i nedbsrskravene, og det gjelder ogsd de subtro-
piske. Innenfor et on samme temperaturomrdde er det derfor sporsmal om &
regional isere etter nedbor og dertil & vurdere |gnnsomheten av irrigasjon.
Den nedre temperaturgrensen for de tropiske fruktartene settes ofte ved
10° ¢,

Jordber er cksempel pa en fruktart som er tillempet svart vide geo-
grafiske dyrkingsomrédder, | mange egenskaper star Jordbarplanten narmest
de subtropiske artene. Den er ikke lauvfellende, og knoppene har omtrent
ikke kvile. Men sortene har definitive krav til forholdet mellom lys og
morke 1 den tTiden blomsterknoppene dannes., Siden det ved foredling er
framstilt sorter som til sammen dekker et stort register av fotoperiodisi=~
tet, er jordbardyrking aktuell over det meste av kloden, Produktet téler
imidlertid |ite transport 1 frisk tilstand,og eksport gar derfor bare over

retativt korte avstander,

Bu2. Trend_i_produksjonsutviklingen

P& langt sikt har det hittil vert stigende trend i den fofale verdens=
produksjon og i produserte omsatte og eksporterte menqgder av hver enkelt av
de aktuelle artene, Fra 1948 +il 1968 er f.eks. epleproduksjonen omtrent
fordoblet, og det meste av denne produksjonsekningen er skjedd | de gamle
omradene, Europa fra 7 til 14 mill. tonn, Latin-Amerika fra 0,2 t+il 0,6
miti. tonn. | samme tidsrom har bhanan og clitrus overtatt en stadig storre
andel av fruktkonsumet i de rike landene, Verdensproduksjcnen av appelsin
og tangerin har okt fra 11 til 25 mili. fonn, Produksjon cg eksport av

disse fruktslagene har okt 0gsd i flere av de afrikanske statene, f.eks,
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Marokko, Algerie, Sor-Afrika, altsd slike stater som har en relativt gam-
me! handels=- og eksportproduksjon, Statistikken viser ikke nevneverdig
gkning i Kongo, Guinea, Liberia, Zanslbar og Sergal, men noe mer framgang
| Libya og Mozambique. Dette kan delvis skyldes at det tar relativt lang
t+id for endringer i clitrusproduksjonen slér ut i statistikken, og det kan
skyldes statlige forhold som gjor at statistikken bygger pd ufullstendige
oppgaver, Men ogsd for citrus er det produksjonen i de eldste dyrkingsom-
radene som har okt mest,on innenfor dissc har ¢kningen sarlig kommet der ar-
heldslpnnene fremdeles er lave.

Tabellen nedenfor viser utvikiingen i dc fem verdensdelene og i noecn

stater som interesserer her.

Trend 1 citrusproduksjonen, Milt, kg (appelsin, tangerin)

1648-52 1952=56 1966
Europa | 688 1971 4253
Nord= og Sentralamerika 5224 6027 9028
USA 4509 5190 7687
Mex ico 480 582 880
Seramer ika 2646 2782 4134
Brasi| 1316 1395 2544
Asia 1188 1784 4694
Israel 24| 334 682
India 226 39| 800
Afrika 800 1031 1848
Algerie 215 300 321
Marokko | 58 201 596
Sor=Afrika 199 249 495
Oceania 125 139 173
Total 12168 4365 25203

De tallene som er tilgjengel ine for 1966, tyder pé at f.eks. | lIsrael

fortsetter ekspansjonen i citrusproduksjonen, slik at landet na er oppe i
ca. | mill, tonn. Et annet viktig trekk ved lIsrael i citrustraden er at
en s& stor del som 64 prosent av produkimengden blir eksportert som frisk
frukt. Til konservindustrien gar 29 prosent, og en stor del av dette blir
eksportert som juice, Eget forbruk av frisk citrus er da bare 7 prosent
av totaimengden,

Av den totale verdensproduksjonen av citrus gér ca. 18 prosent til
eksport.

israel har en hogt utviklet produksjonsteknikk og pianlegger med stor
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grundighet. Bakom produksjonsplanleggingen star moderne forskning og under-
visning. Landet regnes som et godt larested for dem som vil kvalifisere
seg til arbeid I citrusproduksjonen i utvikiingsland, f.eks, i Afrika,

I flere nye citrusomrdder har mangelfull dyrkingsteknikk vart en vik-
tig hindring for ekspansjon, Dct er hard konkurranse i citrusmarkedet, og
den sterke okningen i kvanta har fort +11 at priscne he!st har vist nedqd-
ende trend [ det siste. Lavest var enhetsprisens omkring [950-1953. De
steg s& | noen ar, og dette forte til betydelige utvidelser | produksjonen,
noe som igjen utloste avsetningsvansker for mange dyrkingsomrader.

Et trekk i markedsforholdene de siste arene er okt otftersporsel etter
sméfruktede, tynnskallede citrus med hog spisekvalitet. Slike er de eldre
typene mandariner og clementiner, men gjennom fored! ingsarbeid er det fram-
stilt nye hybrider (Malaquina, Ortanique, Tangelo, Tangor o.fl.). En reg-
ner med at en ¢kende del av appelsinpreduksjonen vil 93 +il industrielt
framstilte vareslag, og at nye typer vil komme sterkere med i friskkonsumet,

Alle citrusartene til sammen utojor ca. 31 mill, tonn., Av dette blir
35 produsert i stater som etter midde! inntekten md klassifiseres som utvik-
I'ingsland, Men av eksporten, i alt 5 mill. tonn har utviklingslandene bare
2} prosent. De har |15 prosent av importen,

VYerdensproduksjonen av det andre store fruktslaget bananer viser en
| i+t mindre okning enn citrus i otterkrigstiden, Mesteparten av bananpro-
duksjonen fins imidiertid [ land som grupperes som utviklingsland, det enes-
te unntaket er Spania som har hananproduksjon pd Kanarigyene., Storparten
av okningen skriver seg fra landene i Mellom=Amerika, szrlig Honduras, og |
Sor-Amerika, szriiq Ecuador,

Omkring en fjerdede! av verdens bananproduksjon blir eksportert, og
Equador er nd pd loederplass blant eksportstatene med 1,3 mill, tonn, fulgt
av Hoduras med 0,8 og Papama 0,5 mill. tonn,

De afrikanske statene eksporterte | al+ i 1968 omkring C,4 mill. tonn,
og det meste av dette kom fra Elfenbenskysten og Somalia, Andre afrikanske
dyrkingsomrédder med s& stor eksport at de kemmer med i statistikken, er Ka-
merun, Guinea og Madagaskar. For flere av disse oker tallene noe fra &r til
ar., For Elfenbenskysten var det imidlertid oppgitt storre tilpiantede area-
ler 1 midten av femtidrene enn det er nd, Afrika har nd ca, 4 prossn® av
den registrer¥® produksjon.

Imidlertid er den innenlandske produksjon til eget bruk betydelig stor-
re i Afrika enn det de vanlige kildene gir inntrykk av. Bsnanen er en gam-

mel kulturplante i Afrika. Sannsynligvis har bananplanten fra forsi av
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vert kuttivert | de sorostiliqe delene av Asia, og den er fort fra India til
Afrika noen Arhundrer for var tidsregning, til Middelhavsiandene ca, &r
600, og til Polynesia ca., ar 1000, Planten kom fra Vest-Afrika til Kanari-
oyene, og derfra tok potugiserne den til Amerika (San Domingo) 1 1516,
Navnet banan skriver seq antakelig fra Vest-Afrika, f.eks, Guinea, mens

@st-Afrika brukte et navn som senere er blitt til plantain, og pisang er

brukt 1 Indonesia,

| plantesystematikken kallics ofte "arten'" Musa paradislaca for plan=-
tain (og pisang), mens "underarten" M, paradisiaca sapientum kalles sote
bananer eller bare banan., Det vil fore for langt her & 9d inn pad nomen-
klatursporsmélet, men det har vart ganske vanlig at curopeere bruker plan-
fain eller pisang om de lite foredlede typene som brukes som karbohydrat-

kitde 1 mange strck, og som kokes, og banan om de fypene som brukes som
frukt, Nar det blir nevnt sdpass mye om dette her, er det fordi forveks-

I inger i navnebruken har fort il at den relativt store produksjonen i vis-
se strok av Afrika ikke kommer med i oppgavene fordi produksjonen er be-
traktet som "plantaindyrking".

Som regel er det imidlertid "sot" banan som er dyrket fra gammelt i
post-afrikanske land, men befolkningen koker |ikevel fruktenc, og bruker dem
for gvrig pd& mange andre miter, som det kunne ha interesse & nevne. Men i
alle fall ftyder mer uoffisielle data pd at Uganda har en bananproduksjon
om lag pa storrelse med Equadors, noe over 3 mill. tonn., Vurderinger fra
sist i 1950-arene (SIMMONDS: Bananas, 1959) kom til at befolkningen i Ugan-
da hadde et bananforbruk p& 630 kg pr. innbygger pr. &r, og | en provins i
Kenya (Bugundz) var forbruket 1410 kg, dvs, 3,8 K& nr.. dag. Omkring 60 vekt-
prosent regnes som nyttbar mat. Det heter at banan (og szriig plantain)
er "the poor man's fruit". 1 noen omrdder der banancne kan dyrkes, er denne
frukten den viktigste energikiliden, oq der det er slik, brukes det 250-1400
kg pr. innbygger pr, ar. Der den produseres, men nyttes som frukt, brukes
det 25-50 kg pr. innbyggor pr. ar, og i omrdder der dyrkingen er vanskeiig
(aride strok i Vest-Afrika og @st=-Asia) eller der bananer importeres, er
forbruket av storrelsesorden 10 kg pr. innbyqger pr, ar (i de skandinaviske
landence er det 6-~7 kg).

Citrus og banan er dominerende fruktslag i produksjon og eksport.

Av de eksemplene som er nevnt foran, gar det fram at en betydelig del av
forbrukspkningen i de rike land nd blir dekket av frukt fra utviklingsland
i Mel lom=Amerika og Ser~Amerika. Bananeksport utgjor over 60 prosent av

valutainntektene i Equador. Ogsa Israel har byagd opp en fruktindustri som
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befyr mye i vareutvekslingen med andre land.

Men det er mye som tyder pd at produks]onspkningen i det siste har
vert s& stor at det forelopig kan bli vanskelig for nye afrikanske stater
3 bygge opp eksportindustri pd disse to fruktsiagene, Det syns som om det
f.t, kan vare storre mul igheter med andre fruktarter som til nd har vert
mindre kjent,

B.3. LIff om ananas, mango og avekado

Disse tre frukfslagene er nevnt i tabellen pd side 7,2, der produserte

kvanta er oppgitt. Asia har en betydel ig del av ananasproduksjonen, vel 40

prosent av totalmengden, med Malaysia, Thalland, Formosa og India som de
viktigste omrédene der. Produksjonen i de asiatiske omrddene var 7-8 ganger
s& stor 1 1968 som i 1948, Men USA har storst produksjon, og nesten alt
kommer fra Hawai, nemlig om lag | mill, tonn. Av de afrikanske statene er
det Sor-Afrika, Elfenbenkysten og Kenya som produserer mest ananas. Afrika
har i alt 7,5 prosent av verdensproduksjonen., P& Azorene (Portugal) har det
lenge vert en betydelig ananasproduksjon, delvis i veksthus uten oppvarming,
og derfra er det eksportert frisk ananas til Vest-Tyskland og Storbritannia,
Dit er det ogsd levert frisk ananas fra Kenya og Elfenbenskysten, mens Frank-
rike har hatt import fra Elfenbenskysten og Kamerun, | det hele tatt er
Europas forsyning med frisk ananas for en stor del blitt dekket av afrikansk
produksjon, med Elfenbenskysten som den viktigste leverander og Frankrike
som den overlegent storste impertor, | flere av de vurderinger som er +il-
gjengel ige, blir det regnet med at forbruket av frisk ananas (ikke herme~
tisk) vil stige | flere fand i Vest-Europa, og at afrikanske stater vil kun-
ne f& preferanser for eksport, Guinea har i det siste eksportert til Russ~
fand. Elfenbenskysten planiegger utvideise av sin produksjon,

Mango har ganske stor utbredelse i India, men dyrkingsomrddet er gan-
ske vidt, og produksjonen er tatt opp i flere tropiske strok, Mango mé& ha
kjoligere vintrer enn banan, men taler hpsg sommervarme, altsd sterre sesong-
forskjell enn i det ideelie bananklimaet., Fra den gamle indiske mangodyr-
kingen fins det nesten tusen ulike sorter, og det er stor variasjon i frukt-
storrelse og kvalitet. Enkeltfruktene kan veie over en kg.

Til vart land blir det importert hermetick mango, og disse har en viss
likhet med fersken., Frisk mango téler iite transport, men det er gjort fle-
re undersekelser for & finne gode transportformer. For den afrikanske pro-
duksjonen som er under utvikling, regner en imidlertid med at frisk mango

bi.a. skal transporteres med fly.
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En forspksstasjon i Transvaal (Nelspruit) har utfert flere forsek med
mango, blant annet for & finne godc sorter for Ser-Afrika, der produksjonen
er tatt opp 1 ganske betydelig omfang, India oker og rasjonaliserer sin
produksjon, B8rasil har tatt opp mangedyrking i stort omfang, serlig med
tanke p& industrieli konservering, og har snart en halv million dekar uf-
plantet.

Flerc afrikanske stater ner ekvator har vilkar for mango. Det fins
ikke sikre oppgaver over omfanget av produksjoncen der,

Avakado (subtropisk) regnes med til fruktartenc nédr det gjelder pro-
duksjon og omsetning, men i bruksméter stdr den nermere visse gronnsaker,
det er en "salatfrukt", eller den brukes til "dressing". Avokado kan ogsa
ha noe til felles med oliven siden det er en of jerik frukt, Kiimakravene
er omtrent som for citrus.

| tabelien side 7.2 er verdensproduksjonen fort opp med 0,1 mill,
tonn, og det er et nytt varesiag pd markedene i de vestlige landene, Efter-
spersel og produksjon er i stigning, og det synes 8 vere bra muligheter for
ekspansjon i alle fem verdensdeler.

Ogsé her stér lIsrael langt framme, Det er satt opp en produksjons-
plan som tar sikte p& 20 tusen dekar avokado 1 1978, og en arsproduksjon pa
20 mili, kg, hvorav ca, 12 mill. kg skal eksporteres, Halvparten av area-
let er plantet ved utgangen av 1968, 0Ogsd i India og i Hellas planteanes
dot nyplanting av avokado, dessuten i flere land i Mellom-Amerika og Ser-
Amerika, | Afrika er det produksjon i gang I Kenya, Elfenbenskysten, Kame-
run og Guinea,

Forelepiq er det sariig Frankrike som har okende forbruk av avokado,
men oqsd Storbritannia, lIsrael er hovedleverandor na, dessuten Scr-Afrika
on Kamerun, USA har hatt en rask forbruksekning, og en regner ogsd med

det samme 1 flere eurcopeiske land,

B.4. Nyere fruktslag_i_verdenshandelen

—— T T i Sk R R A T . o " . (4 B ) Y P i T

Noen mindre kjente fruktstag som en regner med vil bli mer aktuelle
for salgsproduksjon i subtropiske og tropiske strok, bl.a. for eksport til
Europa, skal ogsd nevnes qanske kort.

Acerola, vestindisk "kirseber", dyrkes nd i Vestindia, i USA og i Sor-
Amer ika. Frukten er kjent for sitt hoge innhold av askorbinsyre, om lag |0
ganger s& hogt som i solber,

Granadilla, pasjonsfrukt, bdde gule og rode former pd storrelse som

epler, konsistens som plomme., Er kommet fra Sor-Amerika, og plantes na i
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California, Hawaii, Australia,; Sor-Afrika og i flere affikanske stater,
Kenya har f.eks. eksport tii Europai

Guava fra tropisk Sor-Amerika, storrelse som eple, offe med rosa
fruktkjott, blir markedsfort bdde som frisk og som hermetisk, India, Sor-
Afrika og Israel har i gang produksjoni

Litchifrukt er myc dyrket | Kina, men ogsd i India, Hawaii og | flere
afrikanske stater, Produktet har noe til felles med store kirsebery de t3-
ter |ite transport, og i vart land selges de bare som hermetiskes

Papaya fra tropisk Amerika, er store frukter med egenskaper som me-
lon, opptit 6-8 kg, USA, India, Ser-Afrika og flere afrikanske stater har
tatt opp produksjon, Papain er en latex fra napaya som inneholder et pro=-

Teolytisk ensym,

B.5. Nyere notteslag _som tas opp_til_dyrking

- . o v R T A W YT DV S Y o o . g S Tt v o e Yo

Vi skal til slutt novne mindre kjente notter som er aktuelle i flere
utvikl ingsland, Velkjente notter fra tropiske strek er kokosngtt, der ho-
vedmengden blir produsert i India, Indonesia, Filippinene, men 0gsd i flere
afrikanske stater, paranctt som for det meste produseres i Brasil, og pea=-
notter som er betegnelsen for jordnatter ndr de er speslialbehandiet for
friskkonsum,

Et aktue!t notteslag nd er cashew-ngtt, som opprinneiiq er kommet fra
tropisk Amerika, men som spesielt er dyrket | tropiske strok i India, der
produksjonen er i sterk okning, Forbruket i Europa vil sannsynligvis oke,
bruksmdten vil bli omtrent som for peanptter, som kjernene ogsd minner noe
om i kvalitet,

Av de afrikanske landene er Tanzania nevnt blant de som har tatt opp
dyrking av cashew-ng¢tter. India driver systematisk informasjon for a gjore
cashew kjent i Europa., Det cor cksempler pd at cashew som eor dyrket i @st-
Afrika,blir sendt til India for rensing og behandl ing og re-eksportert
derfra,

Kola=ngtt, arten Cola nitida horer hjemme i tropisk Vest-Afrika, og
befolkningen har brukt den bl.a. som stimulant., Kola har imidlertid liten
interesse som spisengtt, men innholdet av coffein og av aromastoffer har
gjort den til eon viktig ravare i framstillingen av drikkevarer, f.eks., Coca-
Cola, "Nottene" er hvite eller lysercde fro av storrelse som hestckastanje.

Hittil er omsetning ogq eksport for en stor del kommet fra viltvolsen-
de trer, men flere afrikanske land, f.eks., Nigeria planlegger kultiverings=-

arbecider og utvidelse av produksjonen,



Tall

Makademia kem opprinnelig fra Australia, de kalles ogsé Queensland-
natter. Der hostes de delvis av viltvoksende froplanter, men det er ogsé
notteproduksjon pé& utvalgte kloner, Hawaii har plantet en del makademia,
dessuten Sor=Afrika og andre stater i Afrika.

Som eksportvare til Eurcpa er det mest vanlig at makademia-ncttene
renses og pakkes i vakumbokser, Kjernene er ol jerike, men de holder |ike-
vel sin fine kvalitet ganske lenge.

Andre nyere nottesiag som etter hvert vil bli aktuelle pd markedene

i de rike land, er gstersnott, pistachio og pekan,

C. Llagring og transport av tropiske og subtropiske frukter

Frukt fortsetter & leve etter hosting, men i dette |ivsmonsteret er
det store skllnader fra art tii art, ogsd fra sort til sort, Det er stu-
dier av de mange modningsproscssene og utvikling av hjelpemidler til & re-
gulere dem som har gjort det mulig & bygge opp fropisk fruktdyrking for
eksport til Europa.

| det store og hele er det en regel at frukt far best spisekvalitet
om den far utvikle seg tii full bruksmodenhet p& treet. Men i s& fall har
mange frukter |iten holdbarhet, Spersmélet er ofte om fruktene kan hostes
pd et tidligere utvikl ingstrinn og behandles slik at de |ikevel blir hpg-
verdige produkt., Siike bchandlingsméter har en funnet fram til for bapan,
citrus, mango o.fl., men for de fleste ¢mfalige frukter stdr det mange pro-
blemer igjen 3 lose.

Respirasjonsintensiteten kan vere con viktig indikasjon pd |lvsmonsters
ret hos frukt, Hos noen fruktslag er respirasjonsintensiteten ganske jevn,
hos andre er det en uforklarlig 3ndingsstianing (kalt ki imakteriet) omkring
det tidspunktet da brukstiden nermer seg. Hos frukt som er gatt inn i fa-
sen med andingsstigning, kan de vidore |ivsprosessene bremses bara i liten
grad. En skiller gjorne fruktslagene etter dette kriteriet., Citrus har
ikke slik &ndingsstigning, heller ikke ananas, fiken eller druer, Epler,
perer, banan og serlig avokado er frukter med &ndingsstigning, og behand-
| ingsm3ter som skal forlenge deres levetid, f.eks. kjeling, md settes inn
for 8ndingsstigningen begynner. Det er altsd nodvendig & kjenne fruktslage-
nes |ivsprosesser eller finne kriterier som angir stadier i utvikiingen,

Dertil kommer at fruktslagene har svert uiike krav til behandl ingsmé-

ten. Noen kan kjg¢les sterkt og |ikevel fortsette |ivsprosessen pé en oun-
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stig mdte etter at kJolingeh er sliutti Andre taper kvalitet dersom de
kjoles sterkt ned.

Parer md kjoles ned til ner 0° C, o9 dersom de ettermodnes, far de
bedre kvalitet etter slik hard k]#iing enn etter iagring ved noen f3 gra=-
der hogere temperatur, Bananer t&ler ikke kjoling under 12° Cs, mango ma
ikke ha under 9° C. For appelsiner regricr en med at optimal transport=
Temperatur er 2-5° C, men for grapefrukt 5-10° C, Optimaltemperaturen er
noe avhengig av dyrkingsvilkérene: Der det ikke kan brukes lave temperatu-
rer for & bremse |ivsprosessen, kan regulering av luftsammensetningen bru-
kes, fordi lavt oksygeninnhold eller hogt nitrogen-innheld demper ned respi-
rasjonsintensiteten. Slike prinsipp er ogsé tatt | bruk ved container-
trangport av frukt., | andre tilfeller er det aktuelt & stimulere farge-
omsiag eller pektinspalting (mykning) med stoffer som har spesifike virk-

ninger, f.eks. etylen,

D. Organisasjonsformer i produksjon og amsetning

Fordl mange fruktsiag har sd strenge krav til miljoforholdene under
transport og omsetning, md det vare noye kontakt mellom alle ledd fra pro=-
duksjonsplanieaging +il vareutbud pa& markedet, Dette kan oppnds pd flere
m&ter, Hvis vi igjen tar banantraden som eksempel, er det fire hovedtyper

av ornganisasjonsmater:

a) private fruktkompani, ofte aksjeselskaper star for alle ledd 1 traden,

Sl ike kompani driver mye av bananindustrien i Mellom=Amerika, f,eks, i Hon-
duras, Costa Rica, Guatamela og Panama. De kan eie en stor del av dyrkings-

arealene, anlecggene for utskiping og spesialbdtene som transporten skjer med.

b) samvirkeforetak som star for bade innkjop av driftsmidler, innenlandsk

omsetning og eksport. Eksempel pd slike fins 1 Vest=Afrika, der Coba=Fruit

i Eifenbenskysten er bygd p& medlemskap av private, selvstendige dyrkere.

c) selskap med statlig konsesjon og med delvis kapitalinnskudd fra staten

er en organisasjonsform som brukes f.eks. i banantraden i Jamaica, Et lov~
bestemt styre, Banana Board, dirigorer produksjon og eksport, og kjoper ba=-

nanene fra 60 tusen dyrkere (ekspert 180 tusen tonn).

d) en sdkalt multilateral markedsforingsorganisasjon eor typisk for banan-

traden i Equador., Dette er det enestc land der cksportvirksomheten er hel+t

fri og uavhengig, dvs. den drives av dyrkere, agenter, eksportorer oq av



sl Tke kompanier som nevnt uhder al), Under statens landbruksmyndighetor
sta8r et banandirektorat som har en viss kontrollmyndighet med eksporten,
men som sarlig tar opp produksjonssporsmédl., Direktoratet kan cgséd for-

midle kontakt mellom de leddene som er okonomisk interessert i eksporten,

Dot er ogsd viktig & vare oppmerksom pd at i de fleste europeiske
land som har fruktimport av betydning, er det fastsatt preferanseordninger
for frukt frea bestomtc produksjonsliand, Neen ganske f& eksempler pd dette
kan vere a+i8+orbri+annia er det tollfri fruktimport fra alle land som er,
eller nyliq har vaert i Commonwealth, Frankrike har importpreferanse for ba-
naner fra Martinique og Guadalope og fra tidligere franske kolonier i Afri-
ka, |talia har statsmonopol pd& bananimport., Somalia har inntil videre
preferanse for levering til Italia, og har bygd p& denne forutsetningen

ved utvidelse av produksjonen,
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Kapittel 8.
Grgnnsaker i utviklingsomrdder med varmt klima -
av
Gunnar Weiszth

Institutt for gr¢gnsakdyrking, NLH

Med grgnnsaker forstdr vi her sprge blad og stenglexn
saftige frukter og umodne frg, rgtter og knoller som brukes
til mat i ra, kokt, dampet eller annen tilberedt tilstand.
Fargen er ofte grgnn, men varierer med hvilke produkter og
utviklingsstadier det gjelder.

Det er forbausende hvor mange av de grgnnsakslag som vi
kjenner fra Norge som med letthet lar seg dyrke i tropisk og
subtropisk omrdde. En generell tendens er det da at frukt-
grgnnsaker slik som tomat, agurk, melon, paprika og eggplan=-
ter der md dyrkes pd friland, mens vi md dyrke de i veksthus,
Dyrkningsteknikken for disse md tilpasses frilandsforhold.
Mange flere vekstslag kan sdes direkte pad friland. Solen stér
hggere péd himmelen, heten er mere intens, regnskyllene er
kraftigere og haggel gj¢r mer skade enn hos oss.

P& friland md en ofte arbeide med le, enkle og billige
skyggeinnretninger md en ta. fra narmeste resurser. Blad av
palmer og sukkerrgr brukes ofte. Viktig er det & tilpasse
dyrkningsteknikken slik at en - hvis ngdvendig ~ kan lede
vatnet ut p& feltet fra enkle vannkanaler. Frg eller planter
pPlasseres ofte et stykke oppe i sidene p& drillene i stedet
for i bunn eller topp av radene. En kan lure pd hvorfor.

Ofte lager en "dyrkningsbassenger" som passer for gjentatt
innslepping av vann. Metodene ser ut til & basere seg p& so-
lide,hevdvunne erfaringer, og fgrste ar der ute bgr en vare
varsomae med store forandringer.

S& omfattende som emnet er, er det kanskje gnskelig at vi
begrenser oss til grgnnsakdyrking i omr&dene mellom ekvator og
de tropiske vendekretser, dvs. ut til 23,5° S og N. Ser en pa-
kartet (Fig. 1) omfatter omradet en meget stor del av Afrika
og\S¢r-Amerika og sdrligere deler av Asia. I disse omrddene
blir det dyrket svart mange grgnnsaker som er felles, men
sortene kan vare svert ulike. Det eksisterer en rekke land-
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sorter. En rekke av de mest varmekrevende grgnnsakslag, deri-
blant Colocasia, kalt taro, gir imidlertid bra til breddegrad
30.

Gjennom en drrekke har Jjeg arbeidet med sortsforsgk,
typeregistrering og planteforedling s¢r for ekvator, ikke
minst med hovedstasjon ved 25° s.B. ved foten av Andesfjellene.
Jeg tar med endel erfaringer derifra. Kommer en sd langt ut
fra ekvator kan en p& sommerstid ha tropisk klima i lavlandet,
hvor det da kan dyrkes alle slags varmekrevehde vekster slik
som sgtpoteten Ipomea, tomat, paprika, melon, sgtmelon, sma
gresskar, og av skolmevekstene: Dolichos, X%gna, Glycine (Soja)
Canavalia.Cicer (Kikert) og jordngtt. f

Med f&4 mils avstand i luftlinje, men lengere oppe, har en
da dyrkningsomréder representert med - subtropisk og
temperert klima. Dels beror dette pad ulik h¢yde over havet.
Rett opp for sukkerrgrdistrikt som Tucumen er det sdledes i
fjellene, i 1800 m hggde i Aconquijaomrddet bare noen fa
grader varmere enn langs Oslofjorden, med hoveddyrkning av
mais, gresskar, potet og bgnner (Phaseolus) som der oppe er
folkenes viktigste naringsmidler. Veksttiden der oppe begren-
ses av frost ca. 5 mineder etter vdronna. Frosten md ofte '
bekjempes. Lengere oppe i Aconquija - hvorfra den rotdlresi-

-

stente villpotet Solanum vernii og stamformen til var dyrkete

bgnne fins i vill tilstand - kan en se sng hele sommeren pa
de gverste topper. Fjellet er ca. 5700 m hggt. I vintertiden
(dvs. april-oktober) kan en ved foten av fjellkjeden, ca.

400 m o.h. dyrke de samme grgnnsakene som i Norge (gulrot,
all slags kal, tidlig potet, margerter, rgdbeter). Hertil er
det ikke s& lite dyrkning av bladgrgnt, ikke minst av spinat-

bete, og umodne fpg av Vicia faba majpr,valsk bgnne. Vi har
hvert &r disse grgnnsaker pd Norderds. Valsk bgnne er nd en
"glemt grgnnsak" her i landet, men engang var den sd viktig
at det ogsd av den mitte betales tiende. Fra varmere deler
av Afrika, bl.a. Uganda og Nigeria, nevnes at sjalottlgk gar
bedre enn vanlig kepalgk. Tomatene er oftest stgrre, mere
kantet og mere tgrrstoffrike enn vdre. Jeg nevner dette som
eksempel pa& hva en bgr vazre innstilt pd & mgte av grgnnsaker



8.3

i varmere land. Hva en treffer pd er avhengig av darstid,
hgydeforhold, tilgjengelig vekstslag m.v. Heldigvis eksi-
sterte det en stor monografi av BURKART (1943) om ville og
dyrkete planter innenfor erteblomstfamilien i det omrade
jeg kom til.

Proteinrike grgnnsaker,

Det er kjent at et av de store problem i utviklingsland
ofte er mangel p& proteiner. Kan vi hjelpe til pd dette om-
rédde? Er det visse gr¢nnsaker en kan utnytte mere for & mot-
virke skort pa proteiner? Hvilke vekstslag vil gruppen i
sdfall kunne omfatte?

De to férste spgrsmil kan besvares med ja. Etter det jeg
kan se er det fglgende to typer grgnnsaker som er mest aktu-
elle:

1. Grgnnsaker fra skolmevekster.

2. Bladgr¢gnnsaker.

Skolmevekster.

Vi tar for oss enkelte grgnnsaker innen erteblomst-
familien. Ikke minst tar vi de fgrst fordi disse planteslag
lever i symbiose med nitrogensamlende bakterier. Det betyr
kolosalt mye for & opprettholde avlinger og forbedre jorda
i omrdder hvor det ellers er knapt om kunstgj@ddsel og vanske=
lig & skaffe den. De tilhgrer ogsd vadr mest proteinrike
nzringskilder fra planteriket. Jeg har selv i en drrekke
arbeidet med dette og har hatt god anledning til & studere
de planteslag det her kan bli tale om.

En kunne starte med Pisum, men erter gdr ikke sd godt
i varmt klima eller i den varme drstid. Ujamnheten tyder
ogs& pad at daglengden virker inn. Bgnner derimot har stor
betydning. Fgrst tar vi for oss vanlig bgnne, Phaseolus
vulgaris. Plantene er enkle & kultivere. Det skal lite red-
skap til. Frgene er store og lette & behandle bdde ved sding,
h¢sting og tresking. De er lette & frakte, ogsd i omrdder
med ddrlige veier. Bgnneproduksjonen passer for utviklings-
land fattig pd kapital, eller hvor anskaffelse av kostbart
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maskineri faller for dyrt for den enkelte produsent. Bgnner
kan dyrkes av de fleste som har jord, og hgrer med til egen
matproduksjon. Tgrre bgnner, brune eller kvite matbgnner,
slik som en ogsd kan f4 kjgpt i butikken pad As, i poser
eller hermetisert tilstand, hgrer til denne sektor. I pro-
duksjonslandene hg¢gstes ogsd endel av bgnnefrgene utover
sommeren i umoden tilstand og blir da brukt som gr¢nnsak.

I ekstra varmt klima avlgses erter og vanlige bgnner
av ulike arter av Vigna. Mest kjent er Vignabgnne eller
cowpea, Vigna sinensis (L) Savi. Jeg kjenner ikke noe
vekstslag som kan bekjempe ugras sd godt som cowpea oOg
sgtpotet. Det er pd grunn av rankene og det gode bladdekke.
Frgene av Vigna likner p& smd vanlige bgnner og brukes som
disse. Plantene er varmekrevende, fir de bra nok forhold gir
de solide avlinger. Allerede under mitt fgrste mgte med
cowpea i storkultur, stgtte jeg pd et av de mange problem
som rotdlen (He}%rodera) fordrsaker nemlig redusert vekst.
Siden hundredrsskiftet har en kjent til at det eksisterer
resistente sorter slik som 'Iron'. Forbedrete sorter har
kommet til, det gjelder & finne de som passer best for ved-
kommende sone. Av bgnner kan jeg ellers framheve limabgnner
Phaseolus lunatus. Det er sd vidt den blomstrer pd friland
i Norge. Frgene er flattrykte og ser ut som en halvmdne. I
motsetning til P. vulgaris besitter den en viss resistens

mot frgbillen Bruchus. Egen erfaring viser at vi Ler kan
hjelpe bl.a. med vegledning og midler. Frgbillen kan fordr-
sake store skader pa slike matnyttige vekster under lagringen.
Det er sarlig under blomstring limabgnneplantene (P.lunatus)
inneholder cyanholdige stoff som hindrer at billen kan fa
klekket og utviklet sine larver. Biologisk betinget resi-
stens kan ha stor og uvurderlig betydning for best mulig
sortsutvalg. '

En spesiell kulturform av Vigna har opptil 1 meter
lange, kjgttfulle og strengfrie skolmer. Det er en fin,
hurtig voksende grgnnsak og gdr ogsd bra i plasthus pa
Norderds. Dolichos og sverdbgnnen Canavalia har store, brede
skolmer. Plantene md klatre. Innenfor soja (Glycine) finnes
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det ogsd bitterfrie former. Det er disse som foretrekkes
ndr det er spgrsmidl om soja som fett og proteinrik grgnnsak.
Sortene skal da helst ha store fr¢g. Utvikling og bladrikdom
blir svart forskjellige i fuktig og tgrt klima. I varme
omrdder bruker en ofte nyspirte plantedeler av soja og
Phaseolus aureus til mat. Best er det like etter at frget

er stgypsatt og satt til spiring. De nye spirer er bl.a.

rikere pa vitaminer. Kulturmdte blir ellers som for bgnner,
men soja er varmekrevende og til dels tung og ubehagelig a
hgste. Vi bgr igjen minne om Vicia faba - valsk bgnne. Den

fglger serlig i arabernes fotefar og de store umodne frg
emaker som konserverter.

Dette er bare et glgtt av de skolmevekster som er
aktuelle. Mangfoldigheten er sd stor at den byr pd en rekke
ulike typer innenfor hvert vekstslag. Sorter med smid membran-
frie skolmer, slik som innenfor sukkerert og brytbgnne har
enda fatt lite innpass i varmt klima. Vi har erfaring for at
de kan gi store avlinger av god kvalitet. Dette gjelder ogsd
for sorter av skandinavisk opprindelse.

Nar det gjelder skolmevekster har vi selv sd lite for-
bruk og dyrking at en kan vare sterk i tvil om vi passer som
lzremestere for dem som bruker mere. Forbruket i mange vik=-
tige utviklingsomrdder er stg¢rre enn hos oss. Fglgende
tabell viser data innsamlet gjennom FAO:

Tab. Forbruk av skolmevekster, matnyttig del.
Gjennomsnitt pr. person.

Norge, Sverige, Finland 3 - 7 gram pr. dggn
Danmark, Frankrike, England g -~13 n " "
USA, Italia, Israel 16 " n "
Ecuador, Honduras 36 " n n
Paraguay yy . oon "
Mexico 51 " n "
Brasil, India 68 - 71 " " "
Afrika s¢r for Sahara yo " n "

Data sammenstilt etter AYKROYD & DOUGHTY 1964.
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smak lar den seg ogsd lett foredle til velsmakende marme-
lade. Jeg spiste sgtpotet minst 10 ganger fgr jeg likte den.
Siden ble sgtpotet en livrett. Det er en flerdrig plante
med klokkeformede blomster og lange ranker. Mos oss er det
ikke tilstrekkelig varmt. Jeg hadde med planter fra Recife
s¢gr for Amasonas og plantet dem ut pa friland ved Norderas.
Rotknollene ble ikke stort stgrre enn noen tykke blyanter,
mens det naturlige er minst 6-7 store kdlrotliknende deler
under hver plante. Imidlertid gikk den i 4 ar fint som en
rankende prydplante inne i stua. S¢tpotet er serlig rik pa
karbohydrater. I krisetider forsgker enkelte seg pd & bruke
bladene som grgnnsak. De er proteinrike. Plantene formeres

ved rotdeler eller ved 25-30 cm lange stiklinger.

Fruktgrgnnsaker.

Som eksempel tar vi med gresskar og vannmelon, henholds-
vis av s¢gramerikansk og afrikansk opprindelse. Gruppen om=-
fatter ogsa paprika, tomat, agurk og vanlig melon.

Gresskar.

I varme strgk betyr gresskar uendelig meget for kost-
holdet. De store hauger med gresskar oppstablet som hus ved
de store markeder vitner om dette. For det meste er det mere
holdbare typer enn det vi dyrker. Tgrrstoffinnholdet er
hggere, skallet er ogsd meget hdrdt, men kjgttet er mgrt,
ofte gulfarvet og karotenrikt. Kjgttet brukes meget i stedet
for gulrot o.l. og til en rekke ulike retter. Det eksister-
er en mangfoldighet av typer, de fleste rankende. Gresskar
dyrkes ofte mellom maisplantene langs kanten av en maisdker.
Forbruket starter med tidlige ikke holdbare sorter = og en
fortsetter med holdbare vintersorter.

Vannmelon stammer fra Afrika. Den er meget resistent mot sol
og t@grke, og har en fenomenal evne til 4 utnytte vannet og
& holde p3 det selv om fruktene blir liggende ute pa marka.
Fruktene er store og utgigr en viktig vannkilde for menne-

sker og dyr i tgrre omrader. De utgjgr en meget skattet
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og oppfriskende grgnnsak. Kjgttet har en rgdlig farve. De
fleste sorter har svarte frg som ligger inne 1 fruktkjgttet.
Vi ble gjort oppmerksom pa at rgdvin og vannmelon ikke bgr
nytes samtidig. Plantene har lange ranker og store sterkt
lappede blad. Vannmelon dyrkes na i alle verdensdeler, men
de prgver vi har foretatt pa Norderds, viser at den hos oss
md dyrkes under gjennomsiktig dekke, i benk tar den for mye
plass. Det eksisterer enkelte sorter som er resistente mot
angrep av den smdflekkete gresskarbille. Den gigr ellers ofte
forferdelige skader pd mange grgnnsakslag innenfor gresskar-
familien. Gresskar er lett & dyrke, men sykdomsbekjempelsen
er vanskelig.

Dyrkingsproblemer.

Kanskje tenker vi ikke ofte nok pa de plager en kan ha
og som vanskeliggjgr arbeidet. Hva vil De si om en ape tar
seg en hgstetur inn i Deres forsgksparseller? THOMAS nevner
apene som ofte kan stjele frukter og grgnnsaker, og andre
ville dyr kan gjdre det samme eller trakke plantene ned.

Ofte savner en publiserte forsgksdata. Grunnene heril
er mange. Det er heller ikke i varme land alltid s& lett &
f& vellykkede forsgk. Selv minnes jeg hvordan det var i et
frodig omrdade ved foten av Andesfjellene, nar gresshoppene
kom i store svermer fra sine formeringssentra i ubebodde
deler av det varme Chaco. De sla seg ned i et av vare for-
sgksfelter for erter - i 1ldpet av noen fa timer ble flere
mal erter fullstendig oppspist og forsgket gdelagt. Bare
stengelen stod igjen. Millioner av gresshopper opptil 10 cm
lange forlot deretter "erteplassen" pa vei til nye plasser
p& sin rundreise. Det kunne ogsd vare Epicauta som plutse-
lig myldret fram av jorden og spiste opp tomat- og potet-
planter m.v. pd samme mate som koloradobillen. En kan da
ofte std hijelpelgs.

Sorter fra Skandinavia blir i lavlandet og i varmt
klima ofte sterkt sykdomsbefengt, eller sturer. De gdr
bedre i hgyereliggende strgk.

Plager av innsekter, virus, sopper og bakterier er
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hyppigere enn her. Grgnnsakdyrkeren md vare innstilt pd &
kjempe mot rotdl. Det er viktig med bruk av riktig
bekjempingsmiddel og & finne de beste motrdd uten at
kvaliteten av gr¢gnnsakene forringes. Her har de som reiser
ut et stort ansvarsomrdade. I utviklingsland og under mer
primitive forhold er biologisk betingede resistens en for-
del. Det er store muligheter her til & hjelpe pd lengere
sikt.

Frg, sortiment og foredling.

Sortsmaterialet er ofte heterogent og bestdr ofte av
en rekke ulike typer. I forelesningen nevntes eksempler fra
bgnner, hvor jeg bare i 1 kg bgnner av en ellers bra land-
sort fant ca. 20 ulike typer. Flere av disse var konstante
ved videre pedigreformering, noen tilhgrte en alltid
spaltende type, andre spaltet i bestemte tallforhold
(WEISETH i Pinoa-congress 1952). Mange ganger skal det ikke
s& mye foredling og formering til fg¢r sortsmaterialet i
slike omrdder kan bli mere ensartet av utseende og kvalitet.
For salg pd stgrre marked og for eksport har de bruk for det.
P4 slike omrdder har de ogsd sterkt bruk for hjelp til selv-
hijelp. Det mid gigre oppmerksom pad en ting +il: I varme og
fuktige omrdder gdr spireprosenten pé frget hurtig tilbake,
et er vanskelig & oppbevare det fra dr til ar, eller fra
hésting til sding. “~rlig WORK (1962) har vist eksempler
pd dette, og hvordan enkle tiltak med lagring i tropisk og
subtropisk klima kan gi bedre frgkvalitet.

Veksthus av palmeblad, stokker og enkle bord er vanlig
for planteoppal. De virker primitive for oss, men er til-
passet praksis. Vanlige veksthus er oftest for varme.

Vedrgrende sortiment md det stadige prgvinger til
under tropiske og subtropiske forhold viser det seg at
tidlige sorter av vare vanligé grgnnsaker ofte gir det beste
resultat. MULLISON & MULTTSON (1949) ga i sin tid ut en over-
sikt over gr¢nnsaksorte. for tropene. Sortstilrading av av-
hengige av en rekke faktorer, og mange av dem er omtalt i
sist utkomne bgker av TERRA (1968) og TINDALL (1968).

X X X
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Ranittel 8.

VIKTIGE JORBIRUKSVERCTIR I TROPENE OG SUDTRODELE

L
A. NenerAdlt

Ontalen vil »li avarenset £il de vilktigaste stivelse-, sukker- og

i
olje/fettnroauserande vekater., Det dreler seq her i stor utstrak-

ning om diraskte naringsplanter, og hedgnt ut rra arealer og produk=-

51

sjon i verdensn »lantolk, har disse =2n Jdoninerende plass i verdens-
husaoldningen. Dide de s jvelasnroduserende kornslag mad ca. 3~14
nro3ent nrotain av t3rroctoffet, or i enda hogere grad de fattrike
fya med ca, 18=-70 nrosent nrotein, s»niller cosa 2n stor rolle nar
dat gjalder verdans nroteinforsining. Andre aktuclle vekaster i
Adenne gammznhena ar & rallrike belanlantor med store, proteinrike
fr¢ (25=-40 prosent protein av tirrstoffat). Ogs2 disse ex i stor
utstrekning direkte nzarincsnlanter SO @r pehandlet under avenit-
tot om argannsaker i varme omr dars

" En rokke jordhruksvekster av sStorre aller nindre betvdning i varme
strok hlir det ikke anledninq £i1 2 komm: narmerce inn pid i denne
anmmenhang Dette gjelder bl.as det store antnall av eng- og Lelte-
planter (qraoartur og engbalavekstor) som dckkar enorme arealur av
jordens landflate, og som er aveigrende for verdens husdvrnroduk-
3jon, Ogsd mance intoressante oaq viktige arter som dvrkes i varma
soner for produksjon av nrtelscsmidiar, Lhrydder, cummi, kautsjuk

orr £ibre (m2d unntak av horull) =% utelates i det £4lagenda,.
r g

Det matavttice produbt fra dirckte neringosplantor blir onui i stor
vtetraknine brukt til for. Tynislte cksempler n% dette har en i

mais oq sorghum=hirse oM i yer nesten utolukiends bruke £il hus=-
dur, I andrc land tyencr mals= og hilric okorn i botydoelig grad som

monnoskef4dz, og d2 kan undor 2liko forhold vore a2lt avgijorende

l_l-
i_J

for matforsvningen, I mange t £aliar sor aa ogsh at det mate
1

2 Do *

avttigs produkt, som 1 avrkingsonridens blir prukt nmer oller mindr

Cu
H
©
=
o
o
o

dirzkte, eller bare ettoer wnlkle utvinningsneteder, 1 a



Del

.

oo P - i I I } § a O Q 3
£ O 4% o o = 3 0 P P S E o O B ¥ A [ st
! I O Y s} o o8¢ ¥ oo % B TG B o2 S R oy =g £ = - I
O L D N M M < SIS T NS S G & [l B~ I YO TR 5 M
MR o oo 00N @ ) o4 ] ) e TR vy a0 H O e 4 o om ' =R &
20 o a4 AT e A L a e O EEI to T T = B (A o B
c 0O 3 P20 ) 19 16 TR B S I S w2 SR v I B e S | S0 0 0 o
B ™ A 5] Q = &4 ) 2T g w P o s o Mmoo g N s TS B S
e S o PR S T os W TR SRS R /s . ™ SIS NRS B NI B O oM W e 0o . ]
TR L -C & B & o0 = m M B> 3 & TS T C % B SR o B O T o B S £ 4 0
RNV o3 o 9] QA0 -SRI o TR A & T o : [N D 5 4 O oA 1
w3 Y e T D e joy e | D0 (S B e I R ~ ) 4
$9 Wi el o 7D N i n w0 Wy L I I oo G0 o R T v
3+ LN Log -~y AR I B s H = 0 o £ O n L B
¢}

>odsaidki

o)
to
11
O nYodui
3
e}
9]
b
15

oy +
O TR vt T o S ) . : i { P S o 0, 1 o A I o B ¢
o PR S R c R S A L & i v P S} | s O C R D T O [ T LT W'
r S T SR Y o AT & v S S SIS T o S RIS B A Q M 8¢ o0
oo o 0 e o] YRR B S5 K B S 4 PR B! ST RS B o A= S < B e A uyroer
T My w4 o, e S e T Noed 7 o R B w4 3 C,
e Mol 4 1} o £ C o o > a %] v L0
e 400 o~ 0Oy 6 3 e I I S I ¢ T 4 NI S I - 1N Q moot N
+ O P I - e T o B o S £ [N W R E . O W < ) « B0 = 7 10 O
iy e e T S P SIS B & RERN DR 0o A ed TN G NI,
L5 SIS NN W R B AT B! B O “ L T T % R 4 - e P RS " S S R B BN P 0 o
b B RS mord om0 | » SIS ) IR oo IR S R IR ool
A e 84 oM v 3 T R O )y % G I s R S I S S0
IS S B Y ~ 7y 32 N} -] SO0 0 HCI D C 02 S TR~ 4300 4
O SR B o JRE > S B ) (e] A Y e B S S T SR TN S o TR SO e S
e LS Enl it b4 R > O L £ > o I L S0 NN s N & B R 3 7
GomoAd o 43 e A O o 0 RIS -~ N b S [ IS R S T &Y >
S T I = s T S T TR B e -~ 3 E A S I o [ | 1w L4oosoon It Ny oed D A o A
P I A B ¥ -l R i I ] [ [ ! (o RS T S SR =TS I & B ¢ L ]
PR 43028 - e & 20 O 0 5 B VA o0 [ B S L I N
DR O T xBTS LS B | ) ) Kl 4 T ¢ e i RE A SO I - R B SRS B o
RRIN OF S o I A S Q +3 +4 3 ST GRS B | el e [T SR S T AT B 1 T P
4 w, oo o) 1 -] 0 el 0 - O U =2 0 U oo o v o™
O . S C w0 29 i 3 SR | ¢ 4 ! el oerd ) e el
ESY TR U o O PR o o 3 0 > ! g LN ~ LINEE & TR ¥ R o B = B o E N
A& G W Tl b - O M - > TR o ST A T S T S ~ 7} AR ST,
[ 0 (S T W ™m o BRI A oS e S & B TR = SR A I o e
& - L - T U] 4] o~ o o1 | L T B & < o e MO 7)o
i ToO T a3 3 o oo e I I S e o o3 5O IS s S AT T
(S S R o S 4 (e P I o [N GO Do co0 A O PR S R . 4 -
Hov Al o aoa oy ST ¢ SN = o 0 et SN v B R B T ==
DN . S o n o + Y e o A i 3 i S &4 Ty oo et
woem 8 L e [ 12 o} -1 w £ o g O Yo U S RS RS BT S e
PP I o T o S U A C ™ L T = s = T C T s . Te I 3 I oo L AR
P & N O mooM e 0 15 2 o TR TR o S TR G o A O GRS TR S - ! oh Fa N
B an it £ LTS & 2mom 0 M el Y RS o TS T A% I S B N ¢ L8 ™
v o I N R = R ) = M e I R I R o om0 [ I = (I o
« LTS B B S RN o I + el Lo T & B P & o JE ST I ¢ B o B a0 F
O T I O I S R S R ¢ 7 O v 0 0 R o TS TR o T # I & B S v o N +
AT R = TG B ¥ - oo Y LERES B AR o B = R T - TS N O B & B S YoomM
LENE B T B o R L R o ) -4 o 1R L5 I GRS B, O R o B I B v R G o R
TSN T R S VIR N o o 4 © C T o H - LG Y T S B W W S o T
o9 00 o > ) =% = - £ O W0 S T S eI B T S S g 0
£ 2 YO I SR I e ri el ol G4 B P oo o0 ko0 3 H -
o £ 04 1 M [ = B ST 00 Ko B K ¥ [ SIS [ o 3
o4 « M P 0 - 73 i C ' SL I S A ST B AR o -~ a0 0N
LT & S S o 30T ¥, ! ~ R R N T T A € B C R B SR N BT B = i &
RS IO T « B TR« S © S S B S 3 P -3 v G el [T B L R A S 0 0
moomD e o o IS B B &) 03 oo D S M 0
[T i Y T - = R & T S . [ IR O S, ¥ 20 oM 8 0 M °
SO TG S <O B E R R Y . . et A1 el COB o0 e o g e A B
t m m Qo + 0O ur o ogoory ] | o TR R R L L ! R JPES T o S S O S ¢ o, 0 O < o 0
. , Lo



Tabell 1

Areal og prod

produserende vekstar, 1966,

jon av ¢éndel viktige stivelse-, subker=- og olje-

iillioncr Ko nr, Millioner
icktar dekar tonn
Kveite 217,2 142 308,3
Ris (naddy) 126,2 200 253,1
Mais 102,3 233 238,8
Hirse 112,1 76 84,7
Bygg 70,2 1565 116,0
Havra 30,7 158 48,5
Rug 24,1 129 31,0
Korn i alt 632,8 1080,4
Potct 23,1 1270 293,9
Patat oo vans 1¢,2 830 134,9
Cassava (maniolk) 9,2 840 77,6
Rnollvekster i alt 8,6 506,4
Sukkerrgr 10,0 4780 514,7
Sukkerbcter 7,9 2690 211l,6
Sukkerproduserendsa,ialt 18,7 726,3
Soyahsnner 31,3 124 32,0
Jordnpttor 18,2 16,0
Bomullsfrp 31,5 G 19,8
Solsikkefry 7:9 116 9,1
Ransfrg 8,2 59 4,8
Sesamfrg 5,7 28 1,8
Linfrad 5,8 45 3,1
0liafrs i alt 109,06 93,4

Tall for produksjon av ris, bvay, havre, jordngtter, bomullszsfrg og

solzikkafrsd oijelder frg maed ckall,
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En har tidligor: vart iane »i dun store variasjon som dot or mel-
1i

lor: de forskjcl ire vokstor alr dot gje ing nr, crealauhot

1
(tab:ll 1). Dot or flore drsa £il denno variasion,  Bade vel-

ikko avkastningsevnoe, omrdder for dvrking og forad-
rbaid ar medbostormands, Tor vekhctor som mals og sova spil-
ot on stor rolle at dot absoiuttc hovalomrdds for dyrking
Y

orn Lzlt, med goda Lutviliilir, avansoert dyrkings-

R
]

ot
e
=}
i—J
v
o
>
Dy =
i

3
dot drives ot iantuenct foradlinosarieid, Et annct
vttorounit har on i Lirse som 1 stor utstrokaing durios uador

gamiaride Fforhold, oo tildels i arid. strek, Selv on hirsaartons
&
=

)

tilor torke bodre enn de flesto andre hulturvekster, og ogsa lan

f

~jdre s2a avtte av mindre vannmengdor onn det on vanligvis rogner

3

sorm nidvendis 1 2t nocniunde gedt jordbrul, cr det klart at slike

L.

forhold rodussrer nroﬂ‘kejongn. Hirze blir ogsd dvrkoet mve under
nrinitive Jjordbruksforiiolid, oo pa ddrl
har en tildels oqaﬁ for I tronisk: ka
liten avling sammend
gtorst kornaviinag av kornslagoens,  Duetbts Kan varae noe uveontel, mon
dst hongor utvilsomt sammen med don dvrkingzndte som or vanlig 1

det storn hovoidvrkingnonrid. I Sgrdst-Asin Risniantone vokawy

i vann, under stark varme oo intonst sollvz, og Jde ur i stond til

utnwrtee slike vilkir., Ocel do vilitigote onriicr 7oy sukkerrir-

dvrking hor pd velkotvillllr son frommoer on hgg nrodulksjon, og suis

}

Forrdret har ogst lang velisttlld og clor spesifikk avkasiningsovi,

L

-

Zisnish: innhold i dot natavitige prodult
2r satt opp 1 tabell 2, Tallen: or delvis onregnoet ctter at de er
fatt fra Ao kildsr som 2r orpaitt, og dot Lur novaes at variasjon-

on omkring nmiddcltallens kan vere oebtvdelilg. Tabellien Loelvsor

< - 1

klart 4o forskijelior 3 kiomishk innhold com finnes meilom den grup=~

.1

ne velster som hovidsakoliag produccrer stivilse (ornarter og

1

U 3
knollvakater) oo den grunps som dvrkes for “oﬂuk;jo av faott/

0142 (o~ »wrotain), Tanholdoat av protein, futt og D-Iiri clistrakts-
sto0ffar varicrar i first: ~xunns nellon honholdsvis 3-1:, 1-5 og
75«93 prosunt av tirrstoffot, mone do tilsvareade tall foxr den
andra grupnen 2r 8=055, 10=7L og 13=30 prosant, Oljepalmefruliten
har ralativt lacks nrotoin=inniolld, omtr.ni som kornslagenz.  Sovas
bonner har atskillio licoere felftinniold ona 1e aadroe oljuvaelksztung,

og det han vere verdt 4 loge: merite til at soy2, o9 tiildels bom=



Tabell 2

Riemigk innhold i endel stivelse~ og coljeproduserende vekster

Prosont av tgrrstoff

?rotein'Fett?N—fri ekstrngrevler;Askeg Kilde
N f N

Fveite . 13,0 2,2 20,6 2,2 | 2,0 Heje 1969
Mais % 10,0 % 4'65 81,6 2,3 | 1'52 a - ow
Rrist 2,7 | 2,5 86,7 . 0,9 | 1,2 Franke 196’
Ris (polert) 8,2 0,4 90,8 | 0,2 | 0,4 " "
Sorghum=hirse (durra}’ 10,0 = 3,2 82,8 | 1,8 | 2,2 " "
Hillet~hirse (hirss):, § g |
Elcusine coracana % 8,3 | 1,6 £4,6 é 2,9 2,6. " "
Sotaria italica L 12,9 | 4,3 75, . 5,3 | 2,5, " "
panicum miliacoum | 14,2 | 1,3 78,1 | 2,5 | 3,81 " "
pennisetum soicatum | 10,5 | 5,0 01,1 | 1,3 | 2,11 " n
patat (sptpotet) 4,3 | 1,3 91 - - |Jones, 195
Yams 8,7 | 0,7 87 - - "
Cassava (maniok) 3,2 0,8 93 - - "
Sovabgnner 40 18 31 |
gordnste!! 30 48 16 3
Bomullsfr@l): f :

Upland . 56 ¢ 31 6 |

Sea. Isl, 36 37 18 3 6 n
Oljepalme: i ? | , E

Palmekjstt P L6l - - -

Palmekjerne’’ .5 | 54| 29 L6 2 g
Kopra 10 7 13 4 2 -
Sesamfxr L2149 19 5 5 s
oliven? | | f

Pruktkystt - a0) - - -

tjernel) Z - t(ZG)E - % - -

1) Uten skall
2) Oljeinnhold i frisk frukt, prosent.



2.2

ullsfry, tar hgogere nroteininnholld can fettinniiold. For frg med

skall gjeldlor de kjomiske analwvsor var. som or avakallot

tsjonzng fordoling »ni vakstor og ni rugioner i verdai,

o ovarsikt over nroduksionuen av de vike

bell 3 or dot gitt 3

ste vekstor 1 forskjeliige dolur av verdon, Inndolinoon i
ioner wr den som avitas 1 FAO's Production Yiarbook, og ogsa
lene for nroduksjon cr hentet fra dennc nublikasjon. Det han
m2arkes at ragionen Dot axre Jstan ogsa omfatter deler av det nord-

gatliige Afrika {(Libya, ~Zudan, UAR). Disse iland cr da ikke tatt
¢ ? '

rned i oppaaveae for Afrila,., Soviztunionon cr Skilt ut som egon
anhat

y Og dut sammoe gjelder Xina (fastlandoet). Produkajonen for
4

diss2 land or derfor ikkoe med i ompgavenc for Eurona og Dot fjwrnc

B
o3
a1
‘—r
o
Vg
tl:‘
=
"
=]
I_l
P-
H
i
Q
3

tert, kan dot vare aruan til 4 drgfte en-
R _

Qo
kelte mer generells forhold ndr Jdot ad2ider do cnliclte vekstors
k4 v (IS4
1s

: er son kijont nlantoncs krav til, cller tolorause

)]

overfor varre som «r avojgrand: for deres utbredelse i tropisiki,

ar tormararts omrider,., ITnnonfor disse soncr or det
videra kravet til vannforsyaing son ar medbestummende for dyrhings-
orridat, For fler%riqa tropisli: velistor utoa noon Lostent vikst-
nariode, f.cks. oljopalime og kolounalme, or dvrkiangon avgronsct
£il gtrolk moed nolst bhestente klimatishke forhold, vet dreicr seg
her om vekstzr rmed stronge krav til Qg tammoratur, og oasid med
stort vannbkchov. Da omridor pl jordenr som kan tilfridsstilic

«

disse krav, or tilnarmet ziike som cor karaktorisort ved tropisk
raegnskog, For ottirige velctur, oll.or floririge som blir dyriict
som attirige, kiir forhoill:t Loz annorlides, P4 don one side L;an 5
dot innonfor de enkalto vehat slag ea neoget stor variasjon n;llom
artar, varictotor og sortuer nir Jdot gjelder krav til veksttid og
varmz2 i denne veksttid., P4 den andre side or det innenfor 4o for-
skijelliae klimasoner magut stor variasjon niar det gjolder tilbud

o)

av’' varma ogq vani,

Variasjoner innenfor vokatsiag med haunsyn 1l velisttidens lengde

kan bhalyses ved chksomplor fra ris, mais ov sova, som alle har for-



mer mod mer cnn 100 dagers foruikjell 1 tid fra sding til nedning
(60=80 til 180-20C dacors valkottid), Tonoonfor vekstgrunpoen hirse
finnes arter som trangoer 45 dager fra siing til modaing (ZEchino-
chloa frumentacos, japansk hirss), noens eonhelite formor av Paricun
miliaccum, vanlig Qirse trongoer 150 dacer.  Inacnlor SOrgiaumM=nirse
finnes varictetor av Sorchun vulgara com ma ha ner enn 200 dagers

Q
B3

for 3 modna,

<
I
ey
3]
‘—‘.
t
'..I.
o
i

Tnnenfor tropiske omr’dor mad rmor oller mindre joevat hpg temperas
tur 3ret rundt, or dot serlig heydeforskjcller som botinger ave
vikondn varmcforaold. T stprre hivde 1 troniske soncr dvrkes
£.2ks. notat i Ramorun og “dr-Znocrika, og tempoercerte kornarter i

Ast=Bfrika. T subtropiske omridor med middelhavsklima dyrkes

W

cjerne temporerte vekstar 1oden kjﬁlige og raeqnrike drstid, mens
subtronzr ned sormerrogn alr goda vilkar for dyriing av nuget
varmckrevonda nlanteslas son bomull og jorxdagttor. Dotte siste

har =n cksorplaer nd adrastatene 1 UCA og

e
=
l_J
-
o]
k-3
g9

g
2]
&S
[
o1

(D]
{2
Q
R
o

i

dst for mor 2llor mindre tropiske vekstoer kan tildels strekke sog
inn i varme dalor av temperorte strolk, ndr bare vadlornonde lokal-
itet har en disponibel frostfri veksttid m=d ti lstrokkelig varne
som tilsvarer det krav som vadkormcende sort sattoer (Fecks,. soya oy

hirse i lNord-aAmarilka oo Xinal,

Ellers er dot slik at on utviding av dvrkingsomridet for on vokst,
bdrqﬁﬁﬁ? fra lokalitetzr som ronroscateranr dot pkologiske optimum
og ut rot dyrkinosgranion, vil gi seo utslag i reduscrt aviing og
rmindra sikkerhot 1 dvrkingzn, Hir temporerte velkster flyttes inn
til varne (og fuktige ) omrdder, blir Aot dessuten ofte sterke an=
qran av sopn, nens frogstfaren or n
tropiske nlanteslag som drrkes utuenfor tropenc., Detto gjelder da
for stader som ollers ur varrme nok. = I tillegg til de forhold som
or drsfiot ovenfor, or dot en rekke andre faktorer son or nedbestem=-
for d. enkclte vakstors dvrkingsomrider, f£.eks. nlanteaes dag-

lengdereaksjoner, jordhonitoet, tirke- kontra rognpuerioder, ato,

Taball 3 gir til en viss grad uttrykk for at do variasjoner i plan-
tenes krav og klimasoncnaes tilbud mad hensva til vexs ttid og varme
som &r behandlcect foran, bovirker on viss ovarlappinq nir det gjelder

or dette tvdeliq

rt‘

de oenkelte vokstors dvrkingsonriders Spesie

for kvelte og mais son ool or temmerorte koraslag, mad hoveds

’1

dvrkingsonrid. og maksimalavling i noc varmere deler av tempoerertoe
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9.11

strok. Det aidr likevel fram at kveite og mais er de viktigste
kornslag i Latin-aAmerika, og at hveitc absolutt dominerar i Dot
nazre dston mod overveionde subtropiske forhold. Dot vil seinere
bli vist at mals har ganske stor utbrodelsce 1 det tropiske Afrika.
Det kvantum son produsera:s der, or imidlertid relativt lite sett
i verdensndilastokl,

Tabell 3 viser ellors til overmil at ris i £grste rekke or en gst-
asiatisk velist., I Afrila dvrkes det ikke stort rer ris enn bygd,
oq selv i Nord-Arerilka avles det me:r ris cnn 1 afrikas  Risen spil=-
ler en noc stgrre rolle i Latin=Amerika, nen det produserte Fvaantunm

utgjsr likevel bare val f£jerdeparten av rais nroduksjonen i denna
region. Oge® i Latin-Amorika dvrkes det mor kvelta onn riz. Den
storz mengde kveite som avlies i Oceanina, skvides sarlig eon utstrake
dvrking i Australia.

Av de stivelsorile knollvekstor ar potet en tvpisk reprasontant for
termererte onrédar, men den viser tildels betvdelig utbrodelse i
strok utenfor do cgentlige hoveddvrkingsonrader i Hord-Buropa,
Sovijetunicnen og Nord-Amerika, I andre deler av verden ned varmere
klima dyrkaes dan som nevnt, gjerne i hagtliggende lcokaliteter,

Dz tropiche kaollvekstor og sukkerrjr har on atskillig greicere ave=
qrénsing av dvrkingsomrfdena. Dette gjelder spesielt cassava som
er cn flerdrig vekst, og som derfor or avhengig av varmt klima

aret rundt. Datat oc vams or sarlig viktige i1 Dot fjernc dsten,

Xina oa Afrika, rens maniok ikke dyrkes nevnevardig i Kina, moen

derimot i stor milestokk i Latin-Amerika. En kan ogsl legge nerka
+1i1 den sterke konscantrasjon av sukkerrir i Latin-imerikas og i Det
fjerne dsten, Dat dreicr sa2a her on varme og tildels hunide om~
rider pd de Vest-indiske gvensz, i “st-Prasil, i India, Pakistan,
Kina og en rzkke andr: land i Jst~hsia. lka dzt dyrkes ogsi be=
tydelige mencder sukkerrgr i dord-nnerika og Oceania, Tawelien

o]}

Lelyser ellers noksh klart den fors skiell det or nellon sultkerrdr

oq sukkerbeter nir det gjelicr krav tii kilima og derned dyvrkings=-

omradar.,

-

Bortsett fra Eurona og 2frika som produscrer 0,3-0,4 miliionaer tonn,
og Ocazania der det ikke or registrort nevneverdige kvanta, <2r bom=
ullsnroduksjonen i verden noksd 1likt fordelt pt de forskjelliga re-
gioner. Sovjctunionen og Hord-Amorika med 2,1 millioncr tonn hver
ligger likevel noe foran de andre regloner som har fra 1,3 til

1,7 nillioner tonn,



Produksjonan av oljefrg or i tabell 3 ikke snosiiisert p& de enke
@lte wvoks &r, og det ey forskjeliice nlanteslag som liggor til
grunn for den nroduksjon son cr fgrt opp for de ulike roegionir.

I Eurona og Soviaetunionon <r dot ransfrg, linfrg og solsikkefrp
som utgjsr hovedmasscen i dvrkingen, i Nord-amerika er det soya-

banner, jordngtter, og tildels raps—~ og solsikkefrd pa ot stort an-

L'i

tall vekster (sova, jordnstt, raps, lin, scolsikiie, Risinus og Alcu-

.

rites spp.) . I Afrika dyrlkes store mengdor jordnpgtter, sesamfrg,
[
P

risinusfrg, og tildels 1lin, raps og solsikke i Sor— og (st-Afrika,

M s

I Ast=hsia spiller sova cn bLetvdeliq rollc, men ogsi do andre olje-

v

72

froslag som or naevnt, dvrkes 1 varierende utstresning., Storst
produksjon av oljefr? finner ea i lord-Anerika, og dot er sarlig
gsovabgnnar som utgidr tvaaden, Dot samme or tilfolle i Rina som

ligger pa androplassen, Dide ﬁovj&tunioncn og Dut f£izrn: gsten pro=
duseror mer enn 10 nillioner tona oljefrg. In ckal igjcn ninne on

at de viktige oljenrodusznter oljopalme og kokospalme ikkie or tatt

ned i dissce tall, disse ville serlig gjdre seqg gjcldende for Afrika
og @Gst-Asia,

<

forelesning om grgnn-

(V
b ]
<
[
ui
&
G2
ot
-
(2]

—

Nir det gjolder kjernabelgveikston
saker, En minner bare om den wetydning disse har som mat- og pro-
teinkilde. Det er her swrlig tale om arter med store frg som i

stor utstrekning brukes dirckte til mat, og nroteininnholdoet lig-

2

ger pi 27=40 prosant av tprrstoffot,

C, De enlelte vekster,

Omtaloen blir bocrenset il ris, hirse, mais, sukkerrgr, batat, yams,
cassava, sova, jordngit, olispalmne, kKokosna lﬂe og bomull, Det blir
her barae en kortfattet: framstilling, og for normerce kjennskap til
disse og andre vekster av betvdning i vorme omrider vises til re-

Sle?t‘n Orvza <or megat formrik, nod bad. aanuall: og vercaniclle
RO — -
sorter. Disso kan sanmloecs i 19 arter, hvorav den viktigste or Orvaa

sativa, zller vanlig ris. Dn annoa art, O, CGlaborrima, skal dekke

20:prosent av risarcalet i Nigeria, I Vest-=Afrika brukes denne wved
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den sfkalte dvnvannshultur.

Vanlig ris or et ettirig gras med stera bushingsevne, onprette,
glatte stri, 50-150 cr lange, meld 10~-20 internodier. DBlomster-
atenden er en glissen risle mad enblomstrede smuanks, og agnenae
kxan vare ned eller uten snerp. Ris eor for det meste en selvba=
frukter. PFrukizn er on karyopsoe, og inneaagnene folger kornet
etter trasking, Rotsvstemet hos ris cr som vanlig hos gras, men
surmris ar den cneste kornart som har luftfgorende vev (aercnchym)

i rottena, Figurer av risnlanton cr vist pd side 9.14

Inpenfor vanlic ris skilles det gjerns meilonm flere hovadtyper,
og dc to viktigste er indieca og japonica. Det <r ingen klare
grenser mcllom disise, men en av grunnene for grupperingen cr at
avkormet etter kryvsning mellom dern, er delvis sterilt. Japonica=
formen er typisk for omrdder sir og noxd for selv: tropuie 0g «r
orfor tilpasccet langre dag. I trxopene reagerer de pa den korte
dag ved % blomstre £¢r do har hatt tilstrokkelig lang vegetativ
utvikling, og de kan derfor vare mer oller mindre ubrukbare under
slike £
indica, og det skal ogsi vare forskjnll 1 kokeogenskaper (Grist,
1965).

orhold, Japonica har som regel kortere og rundere korn enn

Ris setter meget store krav til varme og vannforsvning, Spiremini-
rur ligger ved 15-18 grader, og middeltemperaturen i veksttiden,

som kan variera mellom 50 og 200 dager, nd helst vare over 20 grader
Minimun i den vegetative fase Ligeer ved 22-24 grader, og i modnings
fasen ved ca., 19 groder, Optimum i blomstringsperioden ligger ved
ca. 30 grader., Ris er e¢llers den cneste av kornslagene som kan

£ile meget hige temperaturer ved hog lulftfuktighot. Vananbchovat

r

er stort, dels pid grunn av risens hige transplrasjonskoeffisioent

ul
{.

(600-700 kg vann pr., kag produsart torrstoff), og dels pad grunn av

\’:»
4]

stor nroduksjon og stork varme i vekstneriodene Ved vatkultur
regnas med 600 mn fra siing til utplanting, og scinerce ca. 300 mm
nr. mAned veiksttids

Som nevnt 2r det stor variasjon mellom forskjellice sorter nar det

gjelder krav til veksttid, og dzt c¢r ogst forskjeller nar det gjel-

der krav til varmc og vann. Former av bergris (Upland) har gjen-
nongiende mindre krav i sd mite onn umprij, og d« brukces derfor



4

I,

27

L

4
i

mchren,

v
¥

grannten

i

tueht peofines
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adorne ut mot gronsome Sor risdveking, i hpgoereliggendc omrader

- .

cq ved modarat vannlorsyning

Don vanligste dyrkinconite for ris or den som kjennes fra hovaed-

-
s: 9
-3
by
i..!-
[}
(IJ
o
o
G2
&
Ll
(=
(
13

dvrkingsomridet 1 Curdot=lo for tiltroxning av
nlanter som scincre plantqu i jord som stér 5-1C cn undexr vanne
For at vannot ikke skal trokiic uana, nd jorden vare relativi tott,

orr for & holdae jevn vannstand, md jordstvkket vare flatt. For &

onpnd dett> siste, lages volldr rundt nindre flate jordstyhaer
innenfor styrre arealor, mil forskjell fra dennc vatkultur har

L]

en bergriskulturen, dar ris dyrkes som vanlig korn, og der den

naturlige nedbdr gi »f vann som trengs, nen uten at arcalens

T

da
stir under vann, Mellom vAtkulturen og bergriskuituren er dot
ovarnanqsformer der ot vanncs kunstig, men helicr ikke i disase

tilfaller voliser rison i vann sen ved den egentlice vatkultur.

n

En snesiell form for risdvrling har cei 1 drypvanachulturen. Risen
plantes dn ut 1 omrdder som overflirmes 1 regnperiodsii, og plan-
+ane vokser da ned den stigenda vannstand til betralktelig horde

2

(det er navnt onptil 2-4 @), IYr vannet trekker seg tilbake, fal-
ler plantemazsen sarmmen til en termmelig uryddig rmasse. lletoden

er dessuten noks? risikofrlt, fordl strim og bjlger ian rive plan=-
tene onp. Fadelig nevnes dan tvpiske summrisiultur, der ris plan-

tes nir vannet trekk seq tilbake 1 flononridsrs Ved & lage vol=-

o

ler forsoker ea da i holde tillnke flomvannet sa lenge som mulige

Franke (1967) angir at 1 1855

Lle eas 75 prosent av verdens ris
areal dvrket uten gjodsling. Rig dvrkes ogsi i stor utstrekning

9]

i monokultur, og det er Lamerkelsesverdiy at denne vekst kan gi

52 atore avlingar son tilfells er, under slike forhold. I mange
tilfaller trelkkes likevel inn mellomvekstor 1 dyrkingen, og da ofte
belgvcekstar som hjelper til med nitrogenforsyningen (f.0k3. Boya

oq jordnstt). O3l mais og hirse dvrhkes som mellomvekster i den

torre drstid. Sclve drriings

\‘.‘4
#
o

bHlir ellers giennonfort »i neget
g3l

forskijellice miter i forgl i ¥
dat primitive til meget mekanisert dyrking.
Risens uthredelsazonrlide i verden glr fram av kartet »ni

g 3
Rartet or tatt fra Oxford Ecoacmic Itlas of tho Torld (196
r

5
for korricering av svakhotor ved kownicn, vises til o iginalkartet,
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2.17

Rishkorn med skall kalles naddy, Ved £jerning av skallct £4s brun

]
}..l-

1
a8, oo vad olining o nolering fon hvis z2is. Ved 3linine og no=-
4 Rx J =i = = &

o

aring fieranes nmvae av foettet, akan og B=vitamiancnce i kornet.

Risproduksijonsn i verden viste stoerl stigning opn til 1964, men

4]

synos & ha stagnert seineros

1948=1952 187 ¢

1952-1956 201 " "
1962 243

1954 263 " "
1965 253 " "

5]
N
-
et
e
c
e
(.
9
o
2
-
o3

De viktigste rizoroduseronds: land «xr (19646):

Kina (fasztl,) £C millionur tonu
India 44 " "
Janan 17 w i
Pakistan 16 " "
Indonasia 14 " "
Thailand 12 " w
Viatnan (IH4+2) 9 w "
Turma 7 n "
Drasil ) # "
Torea (8) 3] " "

I Afrika dvrler Bavoi og lacdagaskar 1=-2 ndll, teonn Liver, nens en
rokkoe land i Vest=Afrika dyrkoer 2-300 000 tonn hver,

Hirse
Hirse er et samlan for =n rekke grasarter med sma matnyttige

oxr
fros, Proot brukes til nmat og for, og de vegetative deler av nlan-
g

ton anvendes ofte som hoy og halm, XRormhirscne dels gje i to
hovedgrupner, sorghum=hirse (durra, stor hirsc), oy millcet=hirse

(smadhirse, hirsae).
Sorchum~hirse (durra onfatter en rekke varietetoer av Sorqghum

vulgare, og endel av da viktigste <r satt opo i takell 4. Botanisk-

G
ot
[
5]
@,
¢
=
k‘
¢
2
o3
[
0

swgtematisk or dot fordvrig uklart on disszc varietc
som forskicllige arter., Dot or bare de sciis fZrste 1 taboellen
som horer til de ecoentlige qrain—sorqhums, Sudangras cr on for-

=
vekst (qrsanfor, hﬁv), mens da Lo former av suact-=sorgiam (sorco)



.18

naderst 1 tabellon dvrelios for utvinnine av sirun., Dot er da ogsd

ot kavaktoristish trell ved 2 floste sorchun=hirsaer at atengolen

er marafvlt oo innsholder mya suklewr. Halmen or dorior vpzdifull
s}

som for, PI oot unot stadium er sorghum~nlantene giltica 1 frlsk

- o

tilatand, pd grunn av innhold av et glviosid,

|-
[©]
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lalJ horar til forskjellige slekters Det 2r gitt en
1 1

g
arters utseende, bLl.a. Sordi det or sd varierende., Dot han imidler=-

tid novaaes at aos sorchum~hirase or det meccet stor forskjell i hijyde
=

Do Lirre avergformey

rnallom onkolto

{
<
3
‘..l.
L
o
{u
=
-
Hy
o
. 0
Q
]
-3
o I o
3
}=-
l_
~J
»
&

r
brukes ni i meland
lieror »3 50 il 1
vakstorunpse ar vist pid sido 9,19,

Soyshum=hirss har ~donnomeionde nos stirroe krav til vekasttid onn

a

=illet-=hirse. Hos de flrste varioarer kravet hoo de forskjellige
variostetar mellon 3 oo 7 manada S

2t hog niillet=hirse

(a1
-
i
>
{
o
jas
!
21 S.JJ
™

enkelte formoar son rodnor allerde otto
attar 5 minodors voelksttid, Xaraktoristiczh
arter or storo irav til varno, men oqsﬁ toloranse ovaerfor nedget
Age: tormaraturer,  Seiroontimum for sorguum lirvecr ved 32 grader
oo allerade vad 12-15 aradar gir spiringan svart seint, Tempurn—
turen i vaksttidon skal hoelst vere 27-22 grader 1 gjenaomsnitt,
rakizer tvdlice tommeraturforskiocllier nollom dag og
natt, Enkelt: hirsaarior har vort dyrket 1 Burcpa oro til Sir-
Skpandinavia. Dette viser at dot innenfor grupmen ogs® finnes fore

mer mod mer modzrrate temparaturkrav,

Hirsene har lite vannbhcliov, og dc¢ har ovas til 2 utnvite smd vapn-
4

nanqgdar nf oan effelitiv nd asijonakoafiisient, 1 ke torr-

2
stoff or,. 200=300 g vann). India ro~nos 250-300 mnt 1 wvekst-

-

tiden for tilstrolkelia. Enliclis arter kan overlove laigre tlirke=
e
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9.22

Hirse dyvrkas pd forukjzllige miter i ulike onmriders Do kon rad=-

533 e¢ller breisfs, oo doct brukes forshkijellige rad- oc nlantcave

standar. TFroet hos Dragrostis €2

£ or nindre onn tinotcifry, mons

nmance andre har frg av stoirrelse sonm kalrotfril,

De land som produserte nast millet- og sorgaum-hirse i 1956, var:

(nillioner tonn).

milloet Sorghun total
India 7,°8 8,9 16,7

Rina (1952/56) - - 16,0
tqif’rarin 3 ? 0 - 3 ’ 7 6 ’ 7
3,1

USSR p 0,1 3,2
Etiopia - - 3,0
sudan 0,3 0,9 1,2
Argentina 2,4 0,2 2,5
Ayra Volta 0,4 0,2 1,2
Haxico - 1,3 1,3
Tanaanvkia - - 1,1

Mellom 1,0 oa 0,5 nillioner tenn dyrkes dct i Uigoer, ilali, Ugands,
ULR, Pakistan, Fanerua, Chad o Saneqgal. Disse vekstor dvrkes
ellars i de fleste afrilkansk2 land, men prodlulisjonun cr nindra
ahn 500 000 tonn. Verdenooroduksjonen har ket fra ca. 57 nilli-
onor tonn i 1952-55 til ca. £5 millioner tonn i 1966. - Har det

erjaldaer produksioncn i Ucn, air dat allor meste til forx.




Oy
e e

e,

wtyikles, De ns

. Y . J T N g
Os0rn SUunan o

are og glaltore korn

. oy (R v oy o
IR ROy oars

oy DL

Wolphante Gusget  fora

] wife G
ST n,x.‘,,‘.,m..w;-




pais or ser nevad on tomperart kornart, men dong krav £il varme
1

er butvdalin stgrre can hos de anure kornslaa sonm or tilpassct
tamper2rte klinaforhold. inlzen or dessuten rmve ner ¢nfindtlig

for lvq temperatur, og Jden tiler overhiodet ikke frost. Som opti-
mal veksttid og varme angir Klagos (1242) 140 dager med gjenaons
snlttutemneratur n& 24 grader, og natt-tempoeratur pd minat 15
grader. ifan dzt er stor variacjon moellom sorter nir dot gjelder
disse krav. Det finna siledas mais som kan modnes nd nindre enn
100 dager, og ogsi sorter som trengar onp mot 200 dager ved at-
skillilqg hdeera middeltoemparatur (omp i 27 aradar). ilals sotter
ellors noksd storo krav til vannforsyning, ncn datte ojelder
gpesielt fra blomstring og utover not mou ning. Det recnes i USh
mad 600 rm 1 puriodan nai=septenmber, og da med mest 1 inli og

aucust,

Uthredelsen av mais i verden gir fram av kartat ni side 9425,
Dat vil ses at salv on tyngdepunktet 1 nroduksjonan ligger i varm=
ere deler av den temmerarte soheg, Finnes naisdyrhking i ganska

stor utstrckning ogs? i subtropiske og treopisk: omrider. T det
hela tatt ar dot ot vidt spektrum av klimatyper represcentoert i
maisdyrkingsomrddene, fra tropizk reonskog til aride stenpeklina,
Dvrkina av mais foregar pi de mest forsiijellige niter 1 ulike om-
rider, T USA oc andre steder dyrkes den njerna i radkultur og ved
ndat onpdrevet melonisaring »2 alle trinn i dyrkinaen. I Asia

og Afrika finner en gjerne mais avrket i blandiagskultur mad soya,
honner, vikker, bhatat og yans. pelavekstoene har her den fordal
at de samler nitrogen, og batat hijelper til med & dekke jorden

-

slnarar:—a oann mals an alceno,

T Hoveddvrkingsomridot blir mmis 1 stor utstroknine brukt til for
(ush, Furopa). I andre land eX mais ot neqgot vikiig noringsniddel
for rmennaskar, oo vi zlkal scincre kommo tilbaks til dottae spﬁts-
mal, Mais utaior ikke nwe 1 verdenshandelen (ca 5 prosent av pro-
duksijonen), Av produiter som utvinnes av nais, nevnes naisolije,

stivelse, alkchol, polentasrvn, corn=£f£lakes, pOD=COX, M.V.

Vardens maisproduksion itz fra 155 millinner tonn i 1952/56 til
239 nillioner i 1966, Da vikti~ste nroduzeater var das

Sh 105 mllL.tonn Mallon 2 og 5 nill.tonn avies i India,
Rina (fastl.) 19 edr-nfrika, Fraakrike, Ungarn, Italia,
Drasil 11 " " Tndonesia og Egypt. ifellom 1 og 2 mill,
Mexico g " "  sonn avles bl.a, i Higeria, Tangaanyika,
USSR a " %¥onia, Malavi, Rhodesia. Hindre kvanta
Jugoslavia g : : dyrkes forsvrig 1 de fleste afrikanske
Romania land,

Arccntina 7 " "
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Sukkerrnr,

Vanlie sukkerrgr, Caccharun cfficinarun, cr ot fleririg gras ned

sterk buskingsevnz oo 2=3 m lange stungler, Stract eor son vanlig
hos qras Jdelt 1 internodizr, og det or fylt med et saftic sukkor-
rikt parenkvmvav, Det or dennce sukkorrike saft som er dot viktige
produkt, Hos nlanter i vekst or rirsukikzerinnholdet i nlantcene re-
lativt lite, men fram mot modning chker det, og boestemmelse av det
ratte hgstatidspunkt skjor ved hijelp av kontinuerlige sukkerana-
lySQr i prijver fra plantene,

Sukkerrdr er 2n vekst som hjrer hjemme i tropiske l&glandsklima,
o det sotter folgoliaq store krav bide til varme og nedbgr. Dyr-

et

iingsqgrensoen odr ved drsisotormon for 20 orader, men optimaltomme=-
ratur licger mellom 25 og 28 grader, Ogs’ higere temperaturer kan
vara quastice, og 1fjlgae HDiages (1242) har selv Loulsiana med an
middeltemparatur pi 27 gradcer og en frostfri voksttid »d over 250
dag2r for knant nad varms til at sukkerrgret Llir ordentlig modent.
Under 20 cradcr volsar suklerr:r langsont, vad 15 grader stanser

veksten, og ved 1 grader opostir skader. Sulerrir liker ogsa jevn

varne hele ddgnat og hele veksttiden. Dot onpgis nedbirsmengder

pd 1000-2500 i Zret som nassznie, men sukkerrgr trives ogsid ved
atshkillig stgrre nedbdrsmengder, ndr doette bare ikke reduserer
lysintensiteten som er nmeget viktia., Nedbiren skal vare stgrst

i den perioden plantene har storkest vegetativ vekst, og det skal
helst vare tgrt under modning oo hjsting. Onrdder mod en tﬁrnn-
periode kan derfor nasse. !lange steder forecdr sukkerrgrdyrkingen
under kunstiq vatning. Et cksempel pa varme og nedbgsr 1 et typisk
sukkerrgrdvrkingsomréde exr vist pi side 2,27,

¢t

4

Selv om suklizrrir er Zleriria, or Jdet sje

ldan eu nvtter dette fullt
ut i dvrkingen. Hyelanting gjdres vad hijel;

P av ca. 30 enm lange
stvkker av striet, Vad nodiene har dissc meristenm med anlegg til
rotter oo overjordiske skudd, og ctter mlanting av slike skudd,
hystes sukkorrsr 1 1 +il 2 3r, t blir aviingsnedgany for hvert
Ar nlantaen2 blir stdondz (pd grunn av ugras og syhdommer), nein

-

kogtnadane mad

Lae

nvplantinag ar 54 3tore at det ofte vil svare scg
vente noen ir med & nlante ni nytt. Vad lLorvariqge plantinger, tas

agjernn sova, ris og nais inn som nellomkulturar,
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9.28

Plantetiden for aukloerrdr varicrer sterkt nellom forskjellige om-

réder og er naeget viktiq for avlingen, Det or sarlig fordelingen

av nedbgren som or viktig, Under forutsatniag av muligheter for

an cller annen form for hunstic vatning pi siutten av en torke-

neriodes, blir det gjerne nlantet da, for 4 utnytte den f£¢lgende

regntid, Denne kommer da adr plantence har stgrst vannbchov. Under

sarlia qunstice forhold kan planting foretas haelce dret. Hostingen

foreglr 10-24 minedor ettor utplanting, Som nevat skjer denne nédr

rypsukkerinnholdet 1 nlantene har nidd maksirum, Hystearbeidoet

foragir i stor utstrekning ved at plantene skijores av med hand,

Men det brukes ogsd nodarne naskincr som kutter plantcne i biter

og fvller massen direlite 1 transporivoom.

Utyvinningen av sukkorot or en tormelia komplisert prosess dor det

inngir utpraessing av saffton, flore iltreringer og fellinger, samt
ess3

£
inndarmming av tynnsaften til krystallinsk sukker. Pr raesten

)

a
brukes il brensel ellor papirfabrikasjon, nmens nalassen brukes
a

til for, gijidscl og alkoholframstillin

L

Ne viktigste dvrkingsomrider for sukkerrir «3r fram av kartet pi
side 9,29, I 2frika foreqir sukkerrprdvrking vescatlio i de sor-
lige oa pstlige deler, Rartet viser forpvrig tydelig den skille-

linje det er melliom omridenes for sukkerrpr- og sulkerbetedyrking.

Verdensproduksjonen av sukkerrgr var i1 1953/57 275 millioner tonn,
T 1966 var den gket til 515 millioner tonn. De viktigste produ-~
senter var i1 19662

India 93 nmillioner tonn,
Brasil 76 " "
Kuba 52 o n
Pakistan 30 " "
texico 27 " "
Ki:ﬂa 25 o n
Australia 17 " "

Colombia, Sor-Afrika, Fillippninene, Argentina, USA og Havail pro-
duserte fra 16 til 10 mill, tonn; Mellom 5 og 10 mill, tonn ble
dat avlet i Indonesia, Peru, Trinidad, Bauador, Puertc Rico og den
Dominikanske renublikk, De andre mellon= og syramerilkanske statene
hadde en produksjon mellom 1 og 5 mill, tonn, Det samme var tilfel-

le i flara ¢gstafrilkanske stater, Noen av disse 13 litt under 1



Cassava= maniok.

Clekten lianihot horer til vortemelkfamilien, Euphorbiaceae, og

omfatter ca. 150 arter., Av disse er i, esculenta den viktigste,

Dette er en flerdrig busk, ca. 3,5 m apg, med treaktige greiner
(bilde: se f.eks, Franke, 1967, I, &. 271). Plantens rotter ender

i knoller pd 2-4 kg, men de kan LIi mye stgrre. Knollene har yt+
terst et grovt korkvav (kvitt til svart), derunder en kvit eller
brun bark, og innerst den kvita til gulaktige marg zom inneholder
ca. 30 nrosent stivelse, I nlantens nelkesaft finnes glvkosidet
linamarin som avsnalter bliswre, og knollene kan derfor vare gif-
tigz., Det ar astor forslkijsll melliom sorter, og hos de sikalte 3gte
sortene fjernes det maste av hlAsvren ved skrellingen, Ditre knol~-

ler nd vaskes ut 1 lengre tid £3r de kan bruszes,

Maniok er en tropisik velist som liker varmt og humid klima av typen

i
tropisk ragnskog. Den skal helst ikke lha et drsgjennomsnitt under
20 grader, Ved 10 grader vil den ikke vokse, og ubetydelig frost
dreper bladenae, Dette kan foreihorme i hpgtliggende omrider. Til-
tross for at maniok liker humid klina, or don gaaske sterk mot
tdrke, or den kan dvrkes i strok med ned 1 500 rm frsncdbpr. Dyr-
langt stgrre nedbor,
opp i 5000 mm, ifaniokons tilnassingsovne nlx det gjelder vannfor-

L-] o

svninag er delvis baetinget av dens avne il 3 ojenoppta velkstoen
- ) '} Pk

H

ettar lencre torkeperiodor. I slike tilfeller laster planten
bladena, og den starter vekstan icjen ved 4 bruke av knollenes

regarvelagser,

lManiok formeras ved stiklinger fra den midtre nmeodne del av greinsne,
Stiklincena kuttzs til 20-30 om og stikkes el stvithe ned i1 bakken,

gierne 2=3 nd hvert plantosted., Tidea fra planting til ferdige
knollor 2r utvilklot varierer fra ca. 6 nincdcer til to &r, noen knol-
lone kan hgstos obtcr bohov for donnc tid, De kan ogsd holde seg

i Jorda =tter at do 2r modnc, man som nwvnt kan planten komme til

& forbruk:a stivalsa for & cojunompta veksteon citer tgrke. Siden vil

knollaenc icien vois

a
- t-.

'y
Ui

HManiok dyrkas ofte i blandinaskultur mad mais, leguminoser, og f.eks
kautsjuktrz, kalao og kaffe, Du to f£irstoe nytter voksoplassen £or
a

maniok woks.r til, og sarmmcn m.d de tro siste «r det naniolk som
nrtter plassen fér 42 andre gir mvling., !Maniok er elliers kjeut for
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ifaniok=knollecne lan hpstes il daglig bruk over en lang periode
fordi de holder sea goidt i jorda ogsé etter modnlng. Etter hgy=-
ti@g er da dorimot svart lito holdbare og nd derfor brukes straks
eller bearbeides for lagring i annen form. Enoller av 3¢t maniopk
kah sniscs ri ctter skralling, men blir vanlig kokt til gxt.
¥nollor av bitter maniok m3 utvashes i 2t par dager for & fjernc
blAsyren. Knollene blir ofte snittet, tgrket og malt til mjsl som
kan lagres, Ellers utvinnes stivelsc av maniok: omtrent som for
potet, lHaniokstivelse (tapioka) har fin kvalitcet. Den kan be=
arbeides til Perle-tapioka og tapioka=fnokker (ved forklistring),

-~

Verdensnroduksijonon av maniok var 1 1952/55 ca., 56 nillioner tonn,
T 1966 var den stecat til ca, 78 miilionur toun. De stegrste pro=
dusontland var 1 126G5:

Prazil 258 miliioner teoun
Indonasia 13 " "
Nigeria 7 " "
Kongo ren, 7 " "
India 4 " "

nortsett fra Hord-Afrika dvrkes dzt maniok 1 alle afrilanskc land.
Anaqola, Uganda, “hana, Dahomev, Yaage wmvika, Toge, Scentral Afri-
kanske Ron, og Flfenbeaskvsten hadde i 1966 o¢n produksjon pa 1=

1,5 mill, tonn aver, mens Nongo (Crazz,), Buruadi, Guinea og

XKonia avliet mellem 0,5 oy 1 miil, toan hvar, Ilaniok dyrkes ellers

i betvdelic utstreknine i Ast-Asia (Thailand, Vietnam, Fillipoinene,
Cavlon, Formosa, Ilalavsia, m.Il.), og ayr=Anerika der alle lang

har on stdrre cllor nindre nroduiksjon. ilaniok dvrkes bare 1 liten
nilestokk i mellom—amerikanske land og pa de vastindiske dyvene,

Batat (=sgtpotet).

Ratat er on ottirig slwagnlante som hrlrer til vind tlfamilien, Con-

volvulaceas, Clzkien Inomea onfatter mer eni 49C arter, men av

disse har barz I, batatas ghonomisk botvdning, Innenfor denne arten

or dot imidlertid ot stort antall varicteter, oo de fleste av dis

‘ .
!

har krvmende stengler, Stonglen:z settor rgttcer, og na disse ut=-



villes knoller som er Jdat viktige produkt, Dtter kvalitet, konsi

stens og farg2 pi knollkisttet delas de forskjellige varietetar og
sortar 1 +re qruppnar, hwvorav dan enc omfattar sorter til for,

Rnollene blir wvanligvis 0,5 til 5 kg,

Sorn vanlia for +tropiskce vekstar setter batat store krav til varme

ad
=

i vekstiiden som varicrer fra 4 til 8 méneder hos forskjellige
sorter (ca. 22 grader i middel). Plantenc drepes av ubetvdelig
frost, “ortoer nad nassende vaksttid kan dyvrkes utenfor tropiske
alle £all atter at

plantans kXryponde overjordiske delor har fitt dekket jordflaten,

'...I-

omridaer, Datat er foriaoldsvis torketolerant,

3
For Vest=Afrika angir Irvin (1957) en drsnedbr mellom 500 og 1250
mnn som tilfradsstillende., ~var nedbgr og naringsrik jord gir for

stark vegetativ utvikling n3 bekostning av knollproduksjonon, og
knollene ritnoer mer i vannmettet jord. Siden hatat cor tolerant
ovarfor moderat tgrks, plantes den gjerna i slutten av 2n regntid,
slik at d2n dekker jorda ndr tgrken setter inn. Sgtpotet sctter

krav til jordionitatan,

Batat formares vagetativi, onten ved hele ellar skfirne knoller.

{
a]

n2 & nlante knoller tett

MW

»i s2a, og ta skudd fra disse knoller for utnlanting., Denne fram-
gangasnitz korter inn velksttiden oy Lrukas alltid i grenseomridenc
for dwrking, der tiltrckningen ajcrnoe foregar i varmbenk, For-
maring kan ocsf skije vad 30 cm lang: stvizker av overjordisk stengel

som stiklias nad i bhakken,

mnpllona kan hdstos for daglig bruk £0r de or modn2. Men etter
modning ni de tas opp fordi do ellers vil begynne 2 spire, Ved
opnteking skal de h2lst ligoe og tirke ute pi jordet f¢r de tas inn.
Likevel er det ot stort nroblam I lagre dem i noen tid, fordi de er

lite holdhare, Xnollenc or oasd nmzget gmfindtlige for slag og

n
wd

stet under hgsting og anncn handterina, De inncholder 60-C5 prosent
vann, o« tprrstoffinnholdet bestir mest av stivalse og sukker, I
troniske strok kan sukkerinnholdet vare higere cnn stivelseinn-
holdat. Xnollene brukas i den daglice huslioldning som grdnnsak.

De kokas «ller stakes, tildels i natolije, Elllers anvendes batat
til produksjon av njsl, stivelse, sirun og alkohol. Den omsettes

ogsi i torket tilstand, oppsiirat i skiver. Bladene ni batatplanten

brukes som sminat, og de ovaerjordiske deler fordvrig som for,



I produksjonsstatistiliken blir batat f¢rt onn sammen ned yams,
I 1952/56 var nroduksjonen av disse te tilsammen 91 mill. tonn.
I 19 66 var dot tilsvarende tall 135 millioner tonn., De stdrste
produsanter var i 196

zina (fastl,) 54,5 mill, tonn
Nigeria 13,6 " "
Japan 4,8 " "
Tormosa 3,5 " "
Xoran 2,7 " "
Indonesia 2,3 " "

In »wroduksjon mallom 1 og 2 millioner tonn hadde Ddrasil, Elfenbens-
kvsten, Uganda, Ghana, India og Togo. Sptpotet og yams dvrlkes
2llers i mindre menader i praktisk talt alle afrikanske land, og

i de fleste land i tropane og subtronene overhodet, I Turepd
dvrkaes litt sotpotet i Italia, Spania og Portugal (Azorenc) .

Yams.

5lekten Dioscorea (fam, Dioscozacioac) omfatter mer enn 600 arter
som er spradt i tropiske og subtropiske omridar. Av dette store

antall er det bare noan £3 som har betwdning ckonomisk sctt. Alle
arter av vams or ettirige klatre olicr slm ngrlanter med urteaktige

stenmler, Do vokser i reentidon og visnor og dgr i ldpet av torke-

—

tid:n, MNir av regnneriode sctter inm, spirur dat nye nlanter fra
de undarjordiske knollene, Dissc knollone er kraftilg fortvkkede
stengeldelar, og do kan bhli 2 m lana2 og vele 10-20 kg, Alle vans=-
arter inncholdzr =% alkaloid, dioscorin, som er giftigq. EHos kulti-
vart vams or giftstoffiat av liten Letvdning, nens dzt hos ville
arter or hagt, Knollene fra ville nlantor ma derfor ikke brukes
f4r utvasi:ina, Enkelte av artene setter ogsd luftknoller son er

stivalsarike, og oft: aiftiga. Dissg kan Lrukes til utsa

Frankae (1957, I, s. 279) har aitt on oversikt over do skonomisk

viktiage artene, derces krav, cgenshanor og dvrkingasomrider, og det

vises til donne ovarsikt for narmorc studium. Artane og varictetene
t‘f

ar svert forskjellige nir dot ajelder krav til veksttid, som kan



9.33

varicre fra 6 til 12 mineder., Yams setter cllars store krav til
varme, ogq sorter med lang veksttid dvrkes derfor ikke utenfor
tropena, Tidlige sorter lkan imidlertid dyrkes ogsd i subtroplake
omrader. Ogsd kravet til vannforsvning or gjennomgiende higt, men
vans dyrkes under noksd varicrende nedbgrsforhold, For Vest-Afrika
angis f,2k3. at vams-dvrking foragir under si varierende nedbgr-
menqgder som fra 1100 til 10 000 mm, Ogsd vams tiler t¢rkeperioder,
men er ikke sd tolorant som maniok, og tgrke gir lettere ut over
knolldannelsen. Men ved & velge sorter med passcnde veksttid, kan
vams dvrkes i omrider dor det cllers ar for tort for maniok (son

er fleoririg). Yams utnytter da nedugren i regntiden.

vams formares bare ved knoller (ogs? luftknoller). Dyrkingsmaten
er forskijellig i ulika omriddar, aviiznaig av nedbgrsforholdonc.
Knollena blir qierne satt pi jordhauger ca, 1 m hige, med cn stokk
i for at plantene skal kunna klatre. Plantotiden avhenger av regn-

oa torkepariodaer,

Ogsf vamsknollznz er lite holdbare, og sazrlig slike som er skadd
under hgsting. Xnollene klir ofte lagret enkeltvis nd hgge, luft-
igz rammeverk, der de han bli ligge:de noen nidneder, Ofte opp-
bevares yams i tgrket tilstand., Knollene Llir da snittet og skivena
terket i solen. Yams er en meget viktig naringaplante for den
innfsdte bofolkning i tropiske omrdder, Knollene kan kokes, ristes
ollar stakes, oo dst blir ogsi utvunnct stivelse. Yamsknollene

blir tildels kalt kinesiask potet,

-

Data for nroduksjon =r tatt med under omtalen av Latat.

Dot har forelebiq vist saeq vanskelig & £3 ordnet gode konier av
bilder, togninger atc, av do tropiske knollvckster., Resultatoet av
ot forsck er vist pd& nsste side. For mer originalt bildematerialz
vises til Franke (1957), Esdorn (1961), Vaszhauwg (1957), Jones (1959).



doveny de ooppe 1! oo

Hetulpbonie med wige 100 b notior Balafer tutvolis
i H windelfamiticn

kgh tropisk wrt med kevp

Farok thaseavs) omktion 2 om o hay Ter
hdamulivn, D0 ivukst g i

Uil av vosig

il ek

B

- S

B e Aeezeroifie B ven X ones

Chuin, Fuasar:



bone, g, nmay,

-
-

mert sov

N plante wmod
dult er ce wroteine oa fo moato or ko, men
som ong: zan ha anddre Jaroor, soyarianton et nge-
aodt o,

Foazsiviellice soxrior av sova visoer

variasion
tid (Sﬂnﬁﬁﬂ

or oon

aradier i gienne

tennarator over 14 ~racer),

kroves on

der, wxr ¥

ger 3ava Lito wvaom, on fra blomstrinsg til N1

guinedning er vannbebovd reliative

fov elaitio wod fovt, wvarmt vier,

Lome 4.0

te av

oo Jw sovaorlaotons manoan fere




Y

R )

P RO,

‘lr":k

P S T

o AN,

s it st g L

M, [0VA-

i Or3

YVillidngto nro-

naer mlante mon oo

o sroteine o 5 R r ooalo, men

som oas ltan ha andre

nrerig or holoe soyasianton et o
andt for,

“

Forsivijellicos soxioy

variasion nox Jdet o

tid (B0=207 ¢y

dot o stor fore

s«.‘,(ag‘ riant e

LL molion sort: 3 sleioy Kride

Ches

aer sova Lito vao

GAYA HAan auries

tag <dan aom

i annenhver rad m

lom, soli¢ minst do andre volstone drav
te av gette,

trogensan bing,

tes moed

LTortagnr ollers




-

4 4

RPNy G [RORE MG VERISSE K 0
menges ¥ £ A B puT Tapen

2y o feglep ¥ proinee .
LTPR U B ST PATS BRI 0 X

inian

FEGIBIP BN B PUIR TRGIABEOL RaR i
$ BAS SHOE 10 WS T i PRORI0IC B
ax dass ) AL PESS IO waskigasd
Bz B by NPy D Raaasaduy why
® g witay  Pepty - sphy gsed

wEn pond s peored sy ey ds
Geypaas W GG el BaNp sy
Armaad {TREL SR T T VHSOEEL
g g gt 63 ARl
sFaygerns gy NS M U8 ReRmueiagy
{uas) BUmM 0 SENIPIT  BEp
Fpas Pamep sy AR mawusd o
-Huemoy NN - vy py oyl
/Y O LI R 57 BT I
sy S pasae Aaks s Ayt
DO HRGECTS W RS Swisdnodde
A RIS BYN AR YROMIDWeN K 3k
W ¥ swpun wet § g LB BnRg ticg

W

; +ED
B sl FUFANTTIETL Sy
rar g v GG NTTH
AT A-EEAL VIS amen L
BAINPOIS (€392

xerrx g g

\

,\ﬂ. ‘dpr st TOT) BIGID Y R Arhl

B4y ug JIDpR PR K 9 s %
N s wioio;  BYHRAR W vt
oz csan JBiea PNT WL SUL B NG
PRIIEd LWTm o Reesad wied witg o
W@ stusera ML ENLEG pRuTLD
wg woy A8 Gr W ECS IR LT )
o 430 a2y Bgh IOG Wiy P SRS 7T
ey &7 SRR r e wmesT B v pr
P L

1R sy paandEd BT, (00000 4000

WOqE g SATLCILE IS UYL

LQPEGI WU BUY By et O
¥

caapay wen J g petar B T3

supy PRk 58 wred Tyt
By

LT, . s
e WO} Bt m.! .
Pl

&8 toaWel.

RS
P

AR QE-ATIL SUSG Q0TI

sueeg wloy

ﬂ:

T \.,\Aw

MLy kg Q

s

BSTRLS S (TR §

\

sy ' asasdag 30p WD
a3zasxKvid/ :
STINYIN WIVd O |
SNVI" VAOS  J

qaasnit |

N

gon; B IER KNI E R
cesdie 1 B

aery b Reqy PUE {PYREDy Ratg)
PR 10E 2 wiad el 0 e Huig M) |
& gy ot G

o ST &3

[ 3 I

143 #

i .

W 15

£ s

AR Gr T JUYANIOWRa el
pean-ard s ECORCE
AT go-Ral O GEOLLE
uoInposd 1304
padtry

Section Four

3




9,37

Soyaplanten har mange anvendelser, og som nevnt gir den et godt
for i frisk eller tgrket tilstand. Frgene kan spires, og spiren
gir en fin grgnnsak., De kan ogsd kokes eller ristes og spises i
denne form., Soyamjgl brukes ellers pa mange mater til mat. Soya-
olje som f3s ved ekstrahering av frg, er en utmerket matolje (mar-
garin), og resten etter oljeutvinning er et verdifullt protein-
kraftfor (soyakaker).

De viktigste dyrkingsomrdder for soya gdr fram av kartet pd fore-
gdende side (kartet omfatter ogsd produksjonsomridene for olje-
palmekjerner og linfrg). Tyngdepunktet i soyadyrkingen ligger i
varme deler av den tempererte sone i USA, og det faller sammen med
det viktigste omrddet for maisdyrking (corn belt). Omfattende soya-
dyrking finner en ogs& i Kina, Japan, pa Java og i Brasil. Xartet
gir ikke tilstrekkelig uttrykk for soyadyrkingens utbredelse. Bl.a.
er det uteglemt & markere en viss minsteproduksjon i @st-Afrika,'
Sgr-Afrika og Nigeria, og mange land som produserer mindre enn

5000 tonn, kommer ikke med, Verdensproduksjonen av soyabgnner er
steget fra ca. 21 millioner tonn i 1952/56 til ca. 39 mill. tonn i
1966, Dec viktigste produsenter i 1966 var:

USA 25,3 millioner tonn (ca. 60 % av verdensprod.)
Kina (fastl.) 11,0 " "
USSR 0,6 " "
Brasil 0,6 " "
Indonesia 0,4 " "
Korea (N+S) 0,4 " "
Kanada 0,3 " "
Japan 0,2 " "

I Afrika dyrkes soyabgnner i mindre mengder i Kongo, Etiopia,
Nigeria, S¢r-Afrika, Rhodesia, og Tanzania. Produksjonen i disse
land varierer mellom 1 000 og 12 000 tonn.

I Europa dyrkes det fra 1 000 til 11 000 tonn i Bulgaria, Italia,
Romania og Jugoslavia. Ellers finnes det en viss produksjon i en
rekke mellom- og s¢r-amerikanske land og i land i Asia i tillegg

til de som har de ste¢rste kvanta.

Soya er en vekst som det sannsynligvis er store ekspansjonsmulig-
heter for i varme omrader i verden,
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Jordngtt.

I likhet med soya hgrer ogsd jordngtt til belgplantene, Slekten
Arachis omfatter en rekke arter, men det exr A. hypogea som har
absolutt sterst gkonomisk interesse, Planten er avbildet pa side
9.39, Den er 40-50 cm h¢g, men varierer betydelig i begge ret-
aninger, Et karakteristisk trekk er det at blomsterstilken bgyer
seqg ned mot bakken etter at blomsten er befruktet, og utviklingen

av frukten (jordngttene, peanuts) foregdr under jordflaten. Selve
froene ligger i en hylse (skall) som utgj¢r ca. 28 prosent av av-
lingen.

Jordngttplanten er meget varmekrevende. Den trenger 3=-4 maneders
veksttid, og optimumstemperatur ligger opp mot 30 grader. Den
gnsker ogsd en jevn dggntemperatur. Ved stigende temperatur gker
fettinnholdet pad bekostning av proteinet i kjernene. Det angis
200 mm nedbgr i veksttiden som nedre grense for vannforsyning.
Modnings- og hgstetiden ¢nskes tgrr. Dot er forgvrig betydelig
forskjell mellom sorter ndr det gjelder krav til vannforsyning.

Jordngtt setter relativt smi krav til lysintensitet, og den kan
derfor dyrkes i blandingskulturer og under flerdrige skyggende
vekster (kaffe, olje~ og kokospalme). I blanding dyrkes den gjerne
sammen med mais og hirse. P& grunn av angrep av bladflekksopp og
virus bgr jordngtt ikke dyrkes i monokultur. Som mellomvekster
brukes ofte mais og hirse. '

Selve dyrkingen gjennomfgres pd vidt forskjellige miter, og ogsa
sitiden varierer selvsagt med de klimatiske forhold i de forskjel=
lige dyrkingsmmrdder. Frg som er tatt ut av hylsene gir atskillig
bedre spiring enn om det s8s med hylscne pd. Hgstingen foregar i
stor utstrekning med hdndredskap, men hgstemaskiner av forskjellig
slag finnes i bruk mange steder, Plantene tgrkes ute f¢r de even-
tuelt treskes. For eksport blir kjernene ikke tresket ut av hylsene.
Et problem ved hgstingen er at modningen foregdr over et langt tids-
rom, 1-2 méneder, For tidlig hg¢sting gir redusert avling og olje-
innhold, mens fruktene ved for sein hgsting kan begynne a4 spire,

Jordngtter kan brukes til mat direkte, men ofte blir de ristet eller
saltet, eller de males til mjpl. Meget viktige produkter er ellers
jordngttoljen, og de proteinrike jordngttkaker som £as etter olje-
utvinningen. Jordngttkakemjgl brukes bade til mat og til kraftfor.
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Verdensproduksjonen av jordngtter var i 1952/56 vel 11 millioner
tonn. I 1966 var den steget til ca, 16 millioner tonn. De vik-
tiggte produsentland var i 1966 (ngtter med skall):

India 4,5 millioner tonn
Kina (fastl.) 2,4 " "
Nigeria 1,8 " "
usa - 1,1 " "
Senegal 0,9 " n
Brasil 0,9 » "
Indonesia 0,5 " "
Argentina 0,4 " "

Niger, Sudan og Burma avlet ca. 300 000 tonn hver, mens en rekke
land i Afrika og Asia produserte mellom 100 000 og 300 000 tonn:
Kamerun, Chad, Kongo rep., Gambia, Mali, Sgr-Afrika, Rhodesia,
Uganda, @vre Volta, Formosa, Japan, Thailand.

Oliepalme og kokospalme.

Begge er fleririge strengt tropiske vekster med store krav til jevn
varme aret rundt (24-28 grader) og ogsa med stort vannbehov min,
1500 mm i &ret. Oljepalmen er i sterkeste grad knyttet til tropisk
regnskog, mens kokospalmen i stgrre utstrekning finnes i forholds=-
vis mindre avstand fra kysten, Trarne begynner & bare frukt i 5-

6 8rs alderen, og avlingene gker til de er ca. 15 &r. Fra denne
alder holder avkastningen seg jevn til 25 &r for oljepalmen og til
65 ar for kokospalme. Fra disse tidsnunkter avtar avlingen. Begge
kan hgstes hele arect.:

Endel bilder som viser trar og frukter er tatt inn pd side 9.41.
Fruktstanden hos oljepalme er satt sammen av et stort antall plom-
meliknende enkeltfrukter med fruktkjstt og kjerne. Disse brukes til
utvinning av henholdsvis palmeolje og palmekjerncolje. Oljepalmen
gir stgrst oljeavling av alle oljeproduserende vekster, 120-300 kg
olje pr. dekar.

Kokospalmens frukt er kokosngtten som ytterst har et tykt lag med
grove fibre (coir) som brukes til wveving av matter etc. Innenfor
kommer skallet som omslutter frghviten. Denne t¢grkes til kopra som
bl.a, brukes til utvinning av kokosolje.
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Fordelingen av produksjonen i forskjellige deler av verden var i
1966 (1000 tonn):

Palmeolie Palmek-jerner Kopra
Latin Amerika 31 243 236
Fjerne @sten 332 78 2868
Afrika 1014 753 92
Oceania - - 258

Nigeria hadde stgrst produksjon av palmcolje og palmekjerner i 1966
med henholdsvis 530 000 og 422 000 tonn. Malaysia, Indonesia, Kongc
og Brasil produserte ca. 160 000 tonn palmeolje hver, mens en rekke
land i Vest=-Afrika produserte mellom 10 000 og 50 000 tonn hver,
Palmekjerneproduksjonen utgjpr 50-~70 prosent av oljen, Ogsad flere
land i Mellom- og Sgr-Amerika avler disse produkter.

Fillippincne er den stdrste kopraprodusent med 1,6 mill. tonn.,

Store produsenter er ogsad Indonesia, India, Ceylon, Malaysia, Mexicc
og Nv Guinea med fra 0,5 til 0,1 mill, tonn, Flere land i Latin-
Amerika, Asia og Afrika har en produksjon mellom 10 000 og 100 000
tonn kopra. De viktigste kopraprodusenter i Afrika er Mazambique,
Zanzibar og Tanganyika med mellom 13 000 og 39 000 tonn hver.
Nigeria har ca. 7 000 tonn,

Bomullsplanten,

De fire viktigste artene av slckten Gossypium er G, barbadense,

G, hirsutum, G. arboreum og G. herbaceum. Felles for disse er at

frgene har hdr., I tillegg finnes det arter med nakne frg. De to
forste stammer fra Sgr- og Mellom-Amerika og har begge kromosomtéll
n=26, De to kalles gjerne asiatisk bomull og har kromosomtall n=13.
Innenfor disse artene er det et stort antall varieteter og sorter
som varierer sterkt bade i morfologiske og fysiologiske egenskapér.
Det finnes sdledes bade ettdrige og flerdrige former, og de kan vare
urter, halvbusker, busker og mer treaktige.

Bomullsplanten har tropisk opprinnelse, og den er da ogsd meget
varmekrevende, Spireoptimum ligger mellom 22 og 30 gradcr, optimum
i veksttiden mellom 26 og 28 gradexr, og allcrede ved 5 grader opp-
trer skade pd plantene, Temperaturen skal ogsa vere jevn, bade i



dggnet og i vekstperioden., Den frostfri veksttid mid vare ca. 200
dager, og frost under innhgstingen skader fibrene. Bomullsdyrking
forégér i noen utstrekning med kunstig vanning., Uten vanning kre-
ves en drsnedbgr pd minst 500 mm, eller over 250 mm i veksttiden.
For store nedbgrsmengder er ugunstig, og sarlig i hgstetiden da det
skal vare tort,

I enkelte tropiske omr8der brukes flerdrig bomull som hgstes ar
etter Ar, og buskene fAr etter hvert en anscelig stgrrelse, For-
gvrig blir flerdrig bomull gjerne skéret ned for hvert &r etter
hosting, f.cks. i Peru der det hostes i 3-4 Ar etter sding. Ellers
foregir det meste av bomullsdyrkingen p& ettdrige former., Dyrkings
miten varierer fra sted til sted, men for det meste sds det pd rade
med 0,5 til 1,5 m avstand. Planteavstanden varierer, bl.a. fordi
de ulike sorter og varieteter har meget forskjellig stgrrelse (rﬁnd
regnet 1=-3 m hgyde). Bomull kan gjerne dyrkes i monokultur, men.
som regel veksles det med andre vekster, som jordngtt, soya, sorghu
hirse, mais, maniok, yams, sukkerr¢r og ris. I tropene dyrkes bom-
ull ofte i blandingskulturer, f.cks. sammen med bclgvekster. Dyrk-
ingen utfpres ellers pd forskjellige mdter i de ulike omréder, men
i enkelte land er arbeidet hggt mekanisert. Selve hgstingsarbeidet
er det visse problemer med & £& mekanisert, fordi modningen foreglr
over et par m3neder og mer, Umodne fibre har langt darligere kvali
tet enn modne, og ved hdndplukking blir det tatt hensyn til dette,
Handplukking er derfor fremdecles den mest utbredte hostemetode. "I
omrider med kunstig vanning kan en ved regulering av vannforsyninge
konsentrere modningstiden, og hgstearbeidet er her mer pekanisert
enn andre steder.

Det viktigste produkt i bomullsdyrkingen er fibrene (lint). Det er
stor forskjell mellom arter og varieteter nir det gjelder kvalitet
hosbdissa fibre, og som regel er det slik at de lange fibre har

finere kvalitet enn de korte. Finest fibre produseres pd to raser
av G. barbadense, egyptisk og sea island. [isse er mye dyrket i

USA, pA de vestindiske gyene og i UAR og Sudan. Storst utbredelse
har imidlertid upland bomull, en rase av G. hirsutum. Denne utgjgr

tyngden i produksjonen i USA, oy dyrkes i stor utstrekning i USSR,
Argentina, Brasil, Mexico og i enkelte deler av Kina. Den asiatisk
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dggnet og i vekstperioden., Den frostfri veksttid mé& vere ca. 200
dager, og frost under innhgstingen skader fibrene. Bomullsdyrking
foregdr i noen utstrekning med kunstig vanning. Uten vanning kre-
ves en &rsnedbgr pad minst 500 mm, eller over 250 mm i veksttiden,
For store nedbgrsmengder er ugunstig, og sarlig i hgstetiden da det
skal vare tort.

I enkelte tropiske omrdder brukes flerdrig bomull som hgstes &r
etter 3r, og buskene f£3r etter hvert en anseelig stgrrelse. For-
¢gvrig blir flerdrig bomull gjerne skaret ned for hvert ar etter
hpsting, f.eks, i Peru der det hostes i 3=4 &r etter saing. Ellers
foregdr det meste av bomullsdyrkingen pa ettdrige former. Dyrkings
miten varierer fra sted til sted, men for det meste sis det pd rade
med 0,5 til 1,5 m avstand. Planteavstanden varierer, bl.a. fordi
de ulike sorter og varieteter har meget forskjellig stprrelse (rund
regnet 1-3 m hgyde)., Bomull kan gjerne dyrkes i monokultur, men
som regel veksles det med andre vekster, som jordngtt, soya, sorghu
hirse, mais, maniok, yams, sukkerrgr og ris. I tropene dyrkes bom-
ull ofte i blandingskulturer, f.cks. sammen med belgvekster. Dyrk-
ingen utfpres ellers pi forskjellige miter i de ulike omrdder, men
i enkelte land er arbeidet hggt mekanisert. Selve hgstingsarbeidet
er det visse problemer med & £8 mekanisert, fordi modningen foregir
over et par maneder og mer. Umodne fibre har langt darligere kvali
tet enn modne, og ved hidndplukking blir det tatt hensyn til dette.
Handplukking er derfor fremdecles den mest utbredte hgstemetode. I
omrader med kunstig vanning kan en ved regulering av vannforsyninge
konsentrere modningstiden, og hgstearbeidet er her mer mekanisert
enn andre steder.

Det viktigste produkt i bomullsdyrkingen er fibrene (lint). Det er
stor forskjell mellom arter og varieteter nar det gjelder kvalitet
hos disse fibre, og som regel er det slik at de lange fibre har

finere kvalitet enn de korte. Finest fibre produseres pd to raser
av G. barbadense, egvptisk og sea island. Disse er mye dyrket i

USA; p& de vestindiske gyene og i UAR og Sudan. Stgrst utbredelée
har imidlertid upland bomull, en rase av G, hirsutum. Denne utgjor

tyngden i produksjonen i USA, og dyrkes i stor utstrekning i USSR,
Argentina, Brasil, Mexico og i enkelte deler av Kina. Den asiatisk
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bomull fra G, arboreum og G. herbaceum har kortere fibre enn de som

er nevnt ovenfor, og de har derfor ikke samme kvalitet. Fibrene er
imidlertid sterke. Disse dyrkes i India, Iran, i deler av Kina og
i andre asiatiske land. G. arboreum har vart mye utbredt i Afrika.

Etter hgsting og sortering presses bomullen i baller for transport.
Anvendelsen er velkjent. Mindre kjent er det kanskje at det i til-
legg til de lange fibre (lint) ogsd finnes et filtaktig belegg pi
froet., Dette belegg bestdr av meget korte fibre som gir opphav til
et produkt som kalles linters. Dette brukes til framstilling av
billig, grovt garn, vatt, papir, skyebomull og kunstsilke.

Bomullsfrgets betydning som oljeprodusent er nevnt tidligere. Det
har ca. 50 prosent skall som tas av f£¢r ekstrahering av oljen som
brukes til matvarer, sdpe, etc. Resten etter oljeutvinning er et
verdifullt proteinrikt kraftfor.

Dyrkingsomrddene i verden gdr fram av kartet pd side 9.45, Verdens~-
produksjonen av bomull og bomullsfrg er gitt i tidligere tabeller.
Storst produksjon i 1966 hadde:

Usa 2,1 mill. tonn lint, 3;6 mill, tonn fro
USSR 2,1 " n " , 3'9 ] “ "
Kina (fastl.) 1,3 " " "o, 2,6 " " "
India 1l 7 0 " " " ’ 2 ’ 0 n n n
Pakistan 0,5 " " "o, 0,9 " n "
Brasil 0'5 " n n ’ l;O n u "
UAR 0, 5 w " " ’ 0,8 " n "
Tyrkiet 0,4 " " .-, 0,6 " " "
Sudan 0,2 " " .o, 0,3 " " "

I mindre kvanta produseres bomull og bomullsfrg i mange land i
Mellom~ og S¢r-Amerika, 1 Spr-Europa og Asia., Bomull dyrkes ogsd
i de fleste land i Afrika.

D. Eksport og forbruk av jordbruksprodukter etc. i tropisk Afrika.

PA side 2.46 o0.f. er referert endel tall for eksport av endel pro=-
dukter fra afrikanske land, og likeledes resultater av undersgkelse
som gjelder forkruk av stivelsesrike produkter i enkelte land. Det
vises til originallitteraturen for narmerc studier (Franke, 1967

og Miracle, 1966).,
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KAPITTEL 10

TROPISK SKOGBRUK

av
Ludvik Nagoda

Institutt for treteknologi, NLH,

Tropeskogen som den naturlige vegetasjonstype ble behandlet 1
dette forum tidligere av prof. P, WENDELBO (kap. 5).

I denne forelesning skal vl betrakte de tropiske skoger fgrst
og fremst som et naturgode mennesker har bruk for og er av=-
henglge av.

Det er kanskje pd sin plass & forklare nermere selve begrepet
skogbruk., Det kan kort defineres som all virksomhet 1 forbin-
delse med skogen og den utnyttelse,

Overskriften - Tropisk skogbruk - gir siledes en vid ramme for
denne forelesning., Men da tiden som stir til disposisjon er
sterkt begrenset, kanman neppe gi full dekning for overskriften.
Det blir nermest et streiftog gJennom et hav av problemer.

A, TROPESKOGER

l, Gencrelt

Med tropeskoger mener man 1 denne forbindelse vidt forskjellige
skogtyper som finnes 1 den tropiske sone, eller nzrmere bestemt
1 det jordbeltet som ligger pd begge sider av ekvator mellom de
to vendekretser,
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Tnnen - dette store omradet er det 1 fgrste rekke klimafaktorer,

szrlig nedbgr og temperatur, samt hgyde over havet som bestemmer
skogens karakter og utbredelse. S8ledes finnes det 1 tropesonen
store skoger, omrdder som er uten trevegetasjon, og omréder som

har lite typisk tropevegetasjon. Det mé ogsi nevnes at vegeta-

sjon av tropisk karakter forckommer utenom selve tropesonen,

Tropeskogene er fordelt pd tre store, adskilte geografiske om-

rider:

1. Syd-Asia og Stillehavsomrddet, fra Pakistan og Indla,
Malaya og Fillipinene til Indonesia og Nord-Australia,
se fig. 1.

2., Sentral-Afrika, eksklusive Sahara og den sydlige del
av kontilnentet, se fig. 2.

3. Mellom- og Syd-Amerika, fra Mexico og de Karibiske
gyer til Brasil og den nordlipge delen av Argentina,
se fig. 2.

Disse tre regioner har helt, eller delvis forskjellige treslag
o, undervegetasjon, Man kan derfor vente at skogenes utseende
er helt forskjellig. Men i store trekk har skogene 1 disse tre
adskllte omrdder ganske mange felles trekk, pd samme méte som
skogene 1 den tempererte sone har det., Dette viser at det tross
alt er visse likheter 1 klima over store deler av Jordkloden,
for vegetasjonen avspeiler podt klimaet p& voksestedet,

I tropene er varme fordelt noksd jevnt. Nedbgr derimot, viser
seg ofte som en minimumsfaktor, og dermed er det den som splller
den avgjdrende rolle for vekstforhold og vegetasjonens utbredelse.

HAIG m.fl, (7) deler tropeskogene, pd basis av nedbgr og dens
fordeling gjennom aret, i fglgende formasjoner, typer:
1. Fuktip, evipgrgnn regnskog. Den forekommer i omrdder

med over 2000 mm nedbgr som er fordelt jevnt gjennom
hele &ret,
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2, TFuktig, lauvfellende skog. Nedbgrsmengde fra 1270-
2000 mm eller mer fordelt pd 6-8 méneder. '

3., Tgrr, lauvfellende skog. Arlig nedbgr opp til 1300mm,
men 6-11 mAneder 1 &ret uten regn, Denne shogtype
omfatter forskjellipe typer av sdkalt savanneskog o0g

torneskog som danner grenser mot grkenomrddene.,

I tillege til disse tre hovedformasjoner skiller HAIG m.fl. (7)
mellom mangrove-skog, bambus-skoger og tropiske bartreskoger,
Det er bare en av mange forskjellige méter 34 klassifisere trope-

skogene pé.

2. Skogressurser

Selve begrepet skog slik som det er brukt i statistikken, er
meget tgyelig. F.eks. glissen tgrr skog blir av og til henfgrt
som savanne og av og tilsom regngrgnn skog. Avskogete omréder
figurerer i statistikken som oftest som skogareal,

I fglme FAO (1968) er ca. 3,8 milliarder ha, eller 29 % av jord-
overflaten, dekket med skog. Av dette er ca. halvparten regnet
som tropeskog. Det meste av denne finnes 1 vanskelip og avsides-
liggende terreng. Man antar at med dagens hjelpemidler er ca.

40 % av tropeskogen drivbar. Til 1 gag er det imidlertild tatt

i bruk knapt 1/6 part av det tillgjengelipe areal,.

3. Utnyttelse av skogressurser

—— T T S - —— > O S W T e i Rl S S G

Utnyttelsen av skopressurser fortjener en spesiell oppmerksomhet.
Det kan gl oss en viss bakgrunn for de problemene skogbruket

stdr overfor, De fleste land i tropesonen, Asia, Afrika, Mellom-
og Syd-Amerika og Stillehavsomrddet faller 1 kategorien utvik-
lingsland,
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Tab., 1. Avvirkninge og utnyttelse av trevirke 1 de forskjellige

verdensdeler 1964, 1)
Avvirkning 1 mill.m>  Tnd.virke Avvirkn,
Verdensdel . i % av pr.ipnb.
: Total Ind.virke total : mg‘
Afrika 206,0 2l 9 12,1 0,70
nsia 2) 325,5 79,1 ol 0,19
Mellom-Amerika 45,2 8,6 19,0 0,62
Syd-Amerika 205, 8 26,5 12,9 1,33
Stillehavsomr. 3) 4,3 0,7 16,3 0,72
Usland e 786,8______140,1 17,8 _____0.32__
Industriland 1 169,1 924,8 79,1 1,20
Verden 1 955,9 1 0bk,9 54,9 0,61
1)

Kilde: FAO, Yearbook of Forest Products Statistics 1965.

2) Uten Japan, 3) Uten Australia og New Zealand.

Avvirkningskvantumet pr. innbygger er i utviklingsland bare 1/4
part av det den er i industriland, Industriell utnyttelse av
trevirke ligger pd et meget lavt nivd. Av det totale avvirk-
ningskvantumet i u-land er mindre enn 20 % industrivirke og hele
80 % er brenneved. Tilsvarende tall for industriland er akkurat
det motsatte, ca. 80 % industrivirke og 20 % brenneved.

Dette var 1litt om tropeskoger generelt, nd tar vi 1litt mere inn-
gdende om tropisk skogbruk 1 Afrika.
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B. AFRIKA,

1. Naturskoger

—— . )

Afrika er et kontinent med store kontraster, os det samme kan
man si om de afrikanske skoger. Det finnes en rekke, gkologisk
sett mer eller mindre vel-definerbare skogtyper, fra ekstremt
humide med hovedtyngden 1 Vest- og Sentral-Afrika, til ekstremt
tgrre skogtyper 1 ¢st og sydgst og pd grensen mot Sahara 1 nord.

2. Skogtyper

Ifglge forskjellige litteraturkilder (1, 10, 11) kan tropeskogene
1 Afrika deles 1 fdlgende typer.

1, TFuktip, eviggrgnn regnskog (wet evergreen rain forest)

Kjernen av eviggr¢gnn regnskog finnes i Sentral-Afrika mellom
ca. 5° = 7° nord og syd for ekvator, se fig. 3.

Det er et sammenhengende skogareal som dekker store deler av
Kamerun, Cabon, Kongo (Leo) og Kongo (Braz.) og deler av Vest-
Uganda, Dette areal er 1 utstrekning vest-gst ca. 2000 km,

Et noe mindre regnskogomridde strekker seg fra Sierra Leone 1
vest til Gana i @gst. Dessuten forekommer regnskog pd vestkysten
av Madagaskar.

I hgyreliggende strgk utenom selve regnskogbeltet, finnes ogsé
eviggrgnn skog (Tropilcal montain forest) som likner meget p& den
"ekte" regnskog., Denne s8kalte tropiske fjellskog forekommer i

stgrre omgang som smé isolerte gyer i @st-Afrika.

I utkanten av evigprdnn skog finnes en relativt smal sone med
overgangsskog, kalt fuktip lauvfellende skog (moist deciduous

forest), Bade nord og syd for ekvator blir denne gradvis avlgst
av s8kalt fuktig, lauvfellende skog med savanne (moist deciduous

forest with interspersed savanna), og tgrr lauvfellende skog
(dry deciduous forest).
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Den siste blir vanlipgvis referert som savanneskog (savanna
woodlands)., Fuktig, lauvfellende skog med savanne har omtrent
samme floristiske sammensetning som regnskog. Savanne har
kommet inn som et resultat av menneskenes inngrep i skogen (1).

Et sammenhengende areal av tgrr, lauvfellende skog gdr tvers
over kontinentet fra Mauritania i vest til Etiopia 1 ¢st, og
videre sydover hele @st-Afrika t1l Rodesia, Zambia og Angola.

P4 grensen mot grkenomrddene er tgrr-skog avlgst av torneskogen
eller tornebuskvegetasjon (thorn and scrub forest) som er den

tgrreste av alle "skogtyper".

De tgrre skogtyper dominerer Afrika, og de har et areal som er
mange ganger s& stort som regnskogen. Andelen av tdrr skog er
mye stgrre 1 Afrika enn i Mellum=-Amerlka, Asia og Stillehavsom-
radet.,

De tgrre skogene er sterkt utsatt for brann og store arealer
brenner hvert dr., I savanneomradet finnes mange treslag som er
motstandsdyktige mot brann, men gjentatte branner gjgr foryngel-
sen umulig. Over store deler av Afrika er sdledes natulig for-
yngelse ofte utelukket.

3. Teknisk beskrivelse av tropneskoger

Y RS W B RO TS M DGR W G R e AR e NN G M S W T ek e g G

Den tropiske recnskop kan bll meget tett pd grunn av den sterke

undervegetasjon. Typlsk for denne skopen er den store artsrik-
dom og fordeling av trzrne 1 to eller flere sjikt. Det gverste
sjikt bestdr av f& store trzr som nidr opp 1 40-50 m hgyde. Det
finnes som oftest ikke mere enn 5-10 slike pr. ha. Selv om det
forekommer mange forskjellige treslag pr. ha. gjerne over 100,
er det heldigvis slik at det ikke er mere enn 10-15 som domi-
nerer p& en bestemt lokalltet,

Gammel skog kan ha en stdende kublkkmasse pd 200-300 m3/ha, ogp
av dette er bare 80-90 m3 stammevirke. Da det er A treslag

som er salgbare, utnytter man i gjennomsnitt mindre enn 20 m3/ha.
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Under sarlig gunstige forhold kan det drives 30-40 m3/ha. Dette
viser hvor lite nyttbart virke det er 1 regnskogen, sammenlignet
med vdre skoger, Det md imidlertid tilfgyes at det dreler seg
om szrlig verdifulle treslag som gdr til eksportmarkedet.

De treslag som i szrlig grad karakteriserer eviggrgnn regnskog
er niangon (Tarrietia spp.), azobé (Lophira procera A. Chev.)

op avodire (Turraeanthus spp.)

I de fuktige, lauvfellende skgper er karakteristiske treslag,
obeche (Triplochiton scleroxylon K, Schum.), limba (Terminalia

spp.) og iroko (Chlorophora spp.)

Regnskogen pd Madagaskar har et variert utvalg av treslag. Noen

av de viktigste er hintsy (Afzelia spp.), kiji (Symphonia spp.),
ramy (Canarium spp.) og palisander (Dalbergia spp.) '

ropisk fiellskog er en meget verdifull skegstype. Den bestar

av relativt fi treslag, og blant disse forekommer ofte bartrer,
hovedsaklig Juniperus og Podocarpus. Karakteristiske lauvtreslag

er oliven (Olea spp.) og ocotea (Ocotea spp.). I alt finnes 1
fst-Afrika ca, 10 mill, ha tropisk fjellskog.

SavanneskKog (savanna woodlands) omfatter tgrre, lauvfellende

skoger av forskjellipg tretetthet. Tettheten avhenger bade av
varigheten av tgrkeperioden cg av menneskenes pavirkninger, P&
grunn av grasdekket som blir meget tgrt 1 tdgrkeperioden, er disse
skogene sterkt utsatte for brann., I omridder med tilstrekkelig
lang regnperiode, blir brannflatene utnyttet som sédseng for jord-
bruksvekster.,

Stdende kubikkmasse varierer fra 10 m3

pr. ha i &pen tdrr savanne=-
skog til 100 m3 pr. ha 1 de bedre fuktige savannetyper., Trarne
nir i beste fall en hgvde pd 15-25 m. Fuktip savanneskog nord

for ekvator, har som hovedtreslagene Isoberlinia doka og I.

dalzielii, Syd for ekvator dominerer Brachystegia og Julbernandia

Disse skoger er kjent under navn myombo. Drivverdipg masse vari-
erer vanligvis fra 5 til 10 m3/ha.
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Areal dekket med savanneskog regnes 1 statistikken som skogareal.
Sammen med trestepper (wooded steppe) dekker savanneskog mere enn
460 mill. ha ut av det totale skogareal pd ca. 660 mill. ha.

Tgrr lauvfellende skog er en ¢gkonomlsk viktig skogtype 1 enkelte

omrider p& grunn av "teak"forekomster (Baikiaea plurijuga). Det

tan nevnes Angola, Zambla, Rodesia, Botswana og Madagaskar. Nytt-
bar kublkkmasse 1 tdrr, lauvfellende skog er ikke stgrre enn
2-5 m3/ha.

4. @deleggelse av_skog

Som fglpe av svedJebruk og ukontrollert brenning og belting m.m.,
minker naturskogene i Afrika kraftip fra &r til &r., Skogen er
serlip utsatt for gdelegpelser 1 de mest tettbefolkede stater og
distrikter 1 Vest-~Afrika, Man antar at der er arealet av tett-
skog (closed high forest) redusert med ca, 4o %4, Situasjonen

er ikke stort annerledes i andre deler av kontinentet. F.eks,
Etiopia har i dap bare en brgkdel av den opprinnelige skom. Det
er mye som tyder ni& at skopryddinpgen fortsetter med ¢gkende tempo,
bdde pd grunn av utvidet svedjebruk opg den raske folketilvekst.
Bygeing av skogsveler har ogsd bidratt til at folk lettere kan
trenge inn 1 skogen., Store arealer tett skop blir ryddet for a
ci plass for dyrking av kskao, kaffe og te.(3, 6, 11).

Man har regnet ut at 1 Elfenbenskysten rydder hver nybrottsmann
ca. 4 ha skog i lgpet av sin levealder (1).

Pdeleggelse av skopen utenom selve tettskopomrdder er ogsd like
alvorlige over hele tropesonen, Det er stdrst press pd de fuk-
tige savanneskoger. Ved svedjebruk og ukontrocllert grassbrenning
gdelegrmes lkke bare skegen, men ogsd mulighetene for fremtidig
Jordbruksproduksjon, Etter intensiv beiting eller brann, er
nemlig jorden utsatt for erosjon og kan bli tapt for all framtid.
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P& det utviklingsstadlet som afrikansk landbruk befinner seg 1
dag er det sterkt avhengie av skog., Svedjebruk krever store
landarealer og grassbrenning er ofte ngdvendig for 4 skaffe
bedre bheiter,

Skogen som blir gdelact, er vanskelig a4 f& opp 1lgjen, og det er
ikke minst landbruket som taper pd dette sett pd lengsere sikt.
Den eneste méten & komme ut av denne onde sirkel pd er & innfdre
nyere kultiveringsmetoder i jordbruket. !Men denne prosess er
ngdt til & g& sakte, Manre land har prgvd med forskjellige lov-

bestemmelser (1) for & bevare gjenverende skoger, men det har
vist seg at lover er lite populsre og lite effektive.

PA& de innfddte virker slike lover uforstdende, De betyr inn-
skrenkning av deres frihet, op de motarbeider dem s8 godt de kan.
Problemene er szrlipg vanskelige pd grunn av uklare spgrsmil an-
gdende hvem som eler skop og jord.

5. Hvem eler skog i Afrika?

Det er hovedsakelig 3 eilerkateporier: stat, fellesbruk og private
I mange land er det 1fdlge den skrevne lov, staten som eier det
meste av naturskogene (1). Men 1 prakeis er det felleseie
(bruksretten) av skog or Jord som er den dominerende eiendoms-
form., Bruksretten hygger pd gammel tradisjon, og den blir prake-
tisert over store deler av Afrlka. Skogen er et gode som den
alminnelipe mann ofte er helt avhengipg av. Den har en stor be-
tydning for matproduksjonen, op en fornuftig skozglovgivning mé

ta dette 1 betraktning. Privateile er relativt lite utbredt 1
Vest-Afrika., I @st- or Syd-Afrika er derimot private elendoms-

rett til skog op gérd noksd vanlip.

Spgrsmélet om hva som eles av staten op hva som eles av private
o, bruksbherettipgede er ikke pd langt ner avklart i de fleste land,
Eiendommene er stort sett ikke kartlagt, og det er vanskelip &
fastsette elendomsprenser ut fra den praktiserende bruksretten,
Mange land har gdtt til det upopul=zre skritt og oppheve bruks-
retten, men dermed er problemet 1kke ute av verden,
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6. Skogreservater m,m,

Med skogreservater (forest reserves, demercated forest, protected
forests) forstir man skog eller landarealer som er avsatt til en

permanent skogproduksjon eller til & fylle en annen samfunns-

nyttig oppgave.

Hertil regnes nasjonalparker, naturreservater, verneskoger og
skogreisningsarealer m.m. I skogreservater er bruksrettighetene
vanligvis sterkt begrenset eller opphevet ved lov. Restriksjo-
nene er noe forskjellig i de enkelte land, og strengheten vari-
erer alt etter som det er totalreservater eller delvis fredete

arealer i forbindelse med vannkontroll, jaktomrdder osv.

I Kenya f.eks. er det forbudt & hogge trzr, gjgre opp ild, jakte
eller fiske i skogreservater. Det er ogsd forbudt for uved-
kommende & oppholde seg pa disse omrdder over natta. Fullt si
strengt er det ikke 1 andre land. Som oftest tillates Jakt og
fiske, fjerning av tgrre trer og andre skogprodukter for eget

bruk.

Ogsd 1 Kenya har man visse tilleggslover som gir szrrettigheter
til de enkelte stammer som bor ved siden av og som er avhengige
av skog for & livnzre seg,

Fredning av skog har vist seg & vere helt ngdvendig 1 mange

R

deler av Afrika fcr & sikre andre ressurser, f.,eks. vann og

dyrebestand, og for & beskytte jorden mot erosjon og vind.

Riktig stell av skog kan 1 hgy grad komme jordbruket til gode.

Bruken av skog som vindskjerm og skogreisning beskytter Jorden

mot erosjon og dermed skapes bedre betingelse for en permanent

jordbruksproduksjon. Vanningsanlegg for jordbruket er avhengig
av jevnt og rikelig tilfgrsel av vann, og her kan igjen skogen

vere til hjelp.

Ville dyr og den storslagne natur er noe Afrika er kjent for.
For mange ville dyvr er skogen det naturlige hjJem, og den spiller
en avgjdgrende rolle for dvrenes trivsel og eksistens., Afrikas
dyrebestand er en turistattraksjon. Den er en vesentlig kilde
for mat og proteiner for den lokale befolkning og den kan ogsé
danne grunnlag for skinn~ og lerproduksjon.
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Den systematiske utrydding av skogen pd grunn av svedjebruk,
og branner, kan neppe stoppes pd kort tid., Opprettelsen av

skogreservater kan bidra til & avhlelpe sltuasjonen hvis den
blir gjennomfgrt slik som fagfolk har planlagt.

T den tropiske delen av Afrika er i dag ca: 69 mill. ha, eller
11 % av skogarealet, erklert fredet til skogsproduksjon. Dette
er ombrent bare en tredjedel av det areal som ekspertene mener

bgr reserveres for skogproduksjon.

7. Skogplantninger

Til tross for de store skogarealer 1 den tropiske delen av Afrika
sett under ett, er det mange land som har sparsomt med skog. Det
finnes ogsd land som har betydellg skogressurser, men de lipger
avsides og 1 vanskelig tilgjengelig terreng, slik at de ikke

er ¢konomisk drivbare for tiden. Planting av skog utenom selve
naturskogen kan sdledes vere like aktuell 1 de land som har
rikelig med skop som i land som mangler naturskog.

Den erfaring og praksis man har med plantning av skog, er meget
lovende, Szrlig gode erfaringer har man hgstet med planting

av skog 1 Pst-Afrika. Der startet skogrelsingen for ca. 50 &r
siden. Men det er fgrst i1 de siste 20 &r at man har innsett be-
tydningen av plantasjer for produksjon av cellulosevirke,

T dag dekker skogplantninger i @¢st-Afrika over 0,6 mill. ha,
se fig., 4, Ca., 2/3 deler av arealet er bartrzr, hovedsakelig
furuarter (Pinus patula, P. eliottii, P, radiata og Cupressus

spn.). Det blir for tiden plantet mellom 25- og 30 000 ha. pr.
ar. (1, 12).

Vest-Afrika, som har rikelig med naturskog, har satset mindre

p& skogplantasjer enn {@st-Afrika, I alt finnes der ca. 0,2 mill.
ha skogplantasjer, hvorav ca. halvparten faller pd eukalyptus
plantninger 1 Angola og Konpgo (Leo).
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Den faktiske og potensielle verdlen av skogplantninger er mye
stgrre enn arealet skulle tilsi, Det dreler seg her stort sett
om hurtigvoksende tropiske treslapg som produserer 5~10 ganger
s& meget gagnvirke pr. ha som naturskoger.

Ved en omlgpstid pd 15 Ar or mlddels god bonitet, produserer

3

eukalyptusplantninrer 1 gjennomsnitt 20 m” pr. ha og pr. ar,

og bartreplantninger 10-17 m3 pr. ha og pr. ar. Mange av de
eksisterende plantninger drives i forbindelse med sagbruk og

celluloseindustri.

En aukalyptusplantasje pad bare 20 000 ha er tilstrekkelig stor
for & forsyne en cellulosefabrikk pd 100 000 t/48r med trevirke
(11).

Plantningene spiller i dag en betydelig rolle 1 virkesforsyn-
ingen 1 de enkelte land, Bartreplantnlngene er av serlig stor
betydning 1 det de leverer langfibret virke (for celluloseindu-
strien) som er en absolutt mangelvare i tropene 1 dag.

8. Skogressurser 1 Afrika

Den tropisee delen av Afrika har betydelige skogressurser, men
de er ikke s& storesom man kunne tenke seg. Det er baré en
mindre del av det totale skogareal som er dekket med teknisk
sett verdifullsskog eller tett-skog, se tab. 2.

Tab. 2. Skogressurser i Afrika. Etter FAO (1). I milllon ha.

Skogareal Tett- Annen Plant- Areai pre.

1 alt skog = skog ninger ~innb, ha
Vest-Afrika ) 406,90  173,7 233,0 0,2 4,1
@EE:&EEEE@-------______2§9g§ﬂ_-__1§z9__222;2____9;§_-__-§;§__-
__§_E_§____-______-___-§§ZaZ____22};2__H§§;2____91§ ______ Te——
Nord-Afrika 9,1 1,6 7,3 0,2 0,2
Syd-Afrika 15,8 0,3. 14,5 1,0 . 0,9
Afrika . 82,6  193,6 487,0 2,0 . 2,6

1) De to regioner Vest- og @st-Afrika dekker stort sett den

delen av Afrika som ligger 1 den tropiske sonen, se fig. Ly,
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Tettw~skog dekker ca. 194 mill, ha eller 28 % av Afrikas skog-
arealer. Nesten 90 % av denne skogen finnes i den tropiske

delen av kontilnentet og da férst og fremst i Vest-Afrika. Det
er disse skogene som gir et visst overskudd-virke for eksport.

fst-Afrika har ca. 18 mill, ha med tett-skog. Dette er mindre
enn skogarealet 1 f.eks. Finland eller Sverige, Det er relativt
lite-tett skog i Afrika og den blir bare delvis utnyttet for
produksjon av industrivirke, se tab. 3.

Tab, 3. Avvirkning i Afrika 1959/61, I millioner m3. Etter

FAC (1). o
- Avvirkning Industri- Brenne-
v s ialt = virke - ved
Vest-Afrika 93,2 12,8 80,4
_PstzAfrika 95,9 .. _.Ba3 . ..3%.2 L ..
O RS 1) SR 15 % SRR 1 4P SNOOND
Nord-Afrika 4,8 0,4 4,4
Syd-Afrika - 6,8 o hBy3 2,5 .
Afrika 200,7 .. .: 23,8 179,6 .

Afrika avvirker over 200 mill. m3 pr. ar, og av dette er ca.

180 mill m3, eller hele 90 %, brenneved,

Til sammenligning kan nevnes at Norge avvirker like mye Indu-
strivirke som hele {¢st-Afrika, som har et skogareal som er over
30 ganger s& stort som Norges skogareal, Sverige avvirker ca.
dobbelt s& mye industrivirke som hele Afrika,.

Dette md ikke oppfattes som om Afrikas skoger ikke er noe verdt.
Eksemplene viser hvor lite utnyttet de enorme ressurser er,
eller med andre ord hvor store muligheter man har for & fremme
skogbruket 1 Afrika.

Et felles trekk for de fleste land i tropene er negatlv balanse

i handel med trevirke og treprodukter., Selv de rikeste skog-
bruksland er sterkt avhengige av importen. De eksporterer hoved-
sakelipg rastoff (tdmmer) og importerer dvre, hgyforedlede tre-
produkter, Det viser kort og godt at utviklingslandene bare

delvis utnytter sine skogrikdommer, = Skogbrukets primere oppgave

lo]

md derfor vere & aktivisere den veldige skogkapital p& en slik

mate at‘den.fortest mulig kommer de enkelte land og folk til gode,
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Kapittel 11
Skogbruksproblemer i torre streok.
Av

Majida Eumer.

A. Generelt.

Av verdens totale landareal regnes rundt 35 % som a-
rid og semiarid., I disse omr&dene er vannet i under-
skudd, og den &rlige nedbgren oppgis ofte +il & vere min-
dre enn 250 mm, Det avgjerende for ariditeten er at for-
dampningen (evapotranspirasjonen er stgrre enn nedber-
mengden, og at vegetasjonen lider av vannmangelen meste-
parten av aret.

Aride omrdder finnes i de subtropiske deler av den
nordlige og den sydlige halvkule, men ogs8 i de tempe-
rerte og utpreget kontinentale omréder av Sentral=Asis
og Nord-Amerika,

Skogsformasjoner i aride og spesielt semiaride omré-
der har ofte meget forskjellige betegnelser, som f. eks.
dry land forests, wooded steppes, semidry forests, woo-
ded grassland, forest steppes, park-skoger, &pne skoger,
mosaik-skoger, erken-skoger, degraderte skoger, kratt-
skoger, maquis, garigue etc., Ved siden av forskjellige
skogformasjoner, betegner noen av uttrykkene ogsd skogens
aktuelle tilstand, som f, eks, maguis* og krattskoger,

De fleste brukes imidlertid om hverandre.

* 1, maquis = underbestand av tidligere "High forest",
som ble gdelagt av brenning og beiting.
2. maquis = skogsdrift med 20 &rs omlepstid +il frem-
stilling av brensel og trekull.
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I Nord-Afrika menes det med "steppe" som oftest semi-
aride omrdder eller overgangsomrdder med avtagende ned-
bgr til ren erken (mellom ca., 600-250 mm/4r). Dette kan
vere misvisende, siden "steppe'-tilstanden ogsd kan skyl-
des annet enn klimatiske &rsaker. DIn gradvis menneskelig
gdeleggelse av naturlige klimaks-skoger i Middelhavs-om-
rédene, har gjennom tidene fert til folgende stadier:
Eviggrenne skoger ~————- maquis ----garigue --- steppe.
Noe lignende kan forekomme ogsd under andre klimatiske
forhold som f, eks. i det sydlige Sudan, Kenya og Uganda,
som fglge av en intens beiting og nedtramping av jorden
av vilt rundt permanente vannkilder og langs deres migra-
sjonsruter.

Botanisk sett betegner steppe (opprinnelig stepj fra
russisk) en mer eller mindre sammenhengende torke-resi-
stent grasvegetasjon i omrdder med utpreget kontinentalt
klima og mye snp om vinteren. Dette svarer omtrent til
pampas i Syd-Amerika og prererie i Nord-Amerika, I Afri-
ka blir derimot den klimatiske forskjellen mellom &rs—
tidene forholdsvis liten, mens temperaturen kan variere
sterkt mellom dag og natt og ner ekvator i de hoyerelig-
gende strek finnes sdkalte "dagsklimateri,

B. Skogens og trarnes gkologi.

En avtagende nedbgrmengde kan pavirke trzrnes vekst
pd lignende méte som aviagende temperatur i fjellskogen
i Skandinavia. Avstanden mellom trzrne blir sterre jo
mindre vann som finnes tilgjengelig for plantene, og tre-
slagene gdr ofte over til buskformasjoner under slike for-
hold. Den gradvise overgangen er best utviklet i omra-
der med sparsom gras-vegetasjon (konkurranseforhold) som
f. eks. 1 Syd-Afrikas:
Regngrenne, regngrenne, halvgrken > grken

skoger —> busker ﬁ“ﬁ'dvergbusker

I folge Walter (1962) blir vannforsyningen pr. blad
arealenhet omtrent lik b&de i humide og i aride omrader.
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Men det mé& en storre tilpasning til for at trerne kan
klare de ekstreme, klimatiske pé&kjenninger. Blad- og
skuddvekst blir nokséd redusert mens rotsystemet utvik-
les kraftig b&de horisontalt og vertikalt.

Forholdet mellom bladmasse og retter blir med tilta-
gende ariditet sterkere forskjevet +il fordel for rot-
tene. Dette kjente allerede egypterne og fonikerne i ded
gamle Karthago til (ca. 8, &rhundre f. Kr.), idet de fore-
skrev en sterre avstand ved plantingen av oliventrsr pi
torre vokseplasser.

De naturlige skogene i disse omrader er nokséd Spne,
med parklignende utseende og god avstand mellom trerne.,
Busksjikt og bunnvegetasjon er sparsomt utviklet og skog-
ene er dominert av noen f&4 arter (som f. eks., eikeskoger

Et unntak her er sukkulente planter, som har evne +til
4 samle opp vannreserver (i spesielle celler eller orga-
ner) i regntiden, og som brukes etter hvert i leopet av
torkeperioden. I Karroo-grkenen i Sgr-Afriks finnes en
del sukkulenter som f, eks., forskjellige Buphorbia-arter

Av de naturlig forekommende treslagene i torre omrider
viser de fleste arter cn utpreget anatomisk/morfologisk
tilpasning (xeromorfi), spesielt hos logvtreslagene. Bla-
dene er ofte smale, dekket med tyklkuiikula eller hadrvekst
med innsunkne spaltedpninger. Trzrne har ofte en takke-
formet krone og en sterkt nedlepende stammeform, (f. eks.
Zyziphus spina christi). Trerne blir sjelden over 10-

15 m heye. Utvalget av naturlig forekommende arter i dis-
se omréder er noksd begrenset og delvis representert av
de samme familier b&de 1 Nord-Afrika og i Asia,

Ved siden av lange terkeperioder mé& trmrne ogsd tdle
svert varierende temperatur, ikke sjelden med frost,
sterke og utterende vinder (som f., eks. shirocco fra
Sahara), sandstormer og andre klimatiske pakjenninger.
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De vokser ofte pd utpreget steinaktig- eller erodert
grunn, og mé helst tdle bade menneskelig mishandling
og beiting.

Av n&letrzrne har forskjellige furuarter, Cupressus

og Juniperus den storste betydning. Noen Tamarix-arter
tédler bade lange torkeperioder og ganske saltholdig vann,
Lokalt forekommer ogséd noen interessante reliktearter

Av lgvireslagene har forskjellige eikearter ganske
stor utbredelse bade i Nord-Afrika og i Orienten. Blant
annet blir korkeik (99§EEE§hSBP§£l plantet en del til

korkproduksjon. IEn av de sterste utbredelser har for-
skjellige Acacia arter, som finnes ogsd i Seor-Afrika

yptus-skoger til halverken. Acacia, Prosopis, Tamarix
og noen Eucalyptus-arter er blant pionerene i kampen
mot erken,

Mange av levireslagene har ganske fete og proteinri-
ke frukter, som eik, pistacia, mandler eller spiselige
frukter som Zizyphus, Morus, Ficus. TFlere ndletreslag

er blitt utnyttet til harpiksutvinning og fremstilling
av rekelser.

I de terre omrlder, hvor trzrne ofte befinner seg ved
sin eksistensgrense, har skogen gjennom tidene vert ut-
satt for de mest brutale gdeleggelser og utnyttelser av
trevirke, slik at man idag ofte bare finner igjen spred-
te skogs-enklaver eller enkeltrester,

Midt-@sten og Nord-Afrika har vert bebodd siden pre-
historisk tid. Her har antagelig skogenes tilbakegang
(bdde av klimatiske grunner i tidlig Neolitikum, og som
felge av sekunder pavirkning) fert til at befolkningen
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begynte & dyrke jorden. I disse omrédene ble det utvik-
let forskjellige systemer med kunstig vanning, som frem
til idag er den sikreste miten til & dyrke jorden pi og
8 holde de naturlige vannresurser i balanse.

Fra tidligere tider har skogene vert utsatt for bren-
ning for at mennesker kunne sikre seg mot rovdyr, og for
& vinne jordbruksarealer. Mens treslagene i savanna ofte
er spesielt motstandsdyktige mot brann (grov og tykk
bark) har trerne i "steppe'-omradder ikke den samme til-
pasningsevne til & overleve brenningen og de er derfor
forsvunnet over store strekninger.

I de gamle kulturomrédene har trevirke vert den vike-
tigste energikilde til utvinning av metaller, som bronse,
kopper, jern og til pottemakeri, Det er fremdeles det
viktigste brenselsmateriale i disse omr8dene, Hvilken
betydning mangelen pd trevirke som bygningsmateriale har
hatt, ser man best idag i de arabiske land. Hus med selv~
berende kuppeltak av leire er mange steder den eneste bo-
ligtype.

I utstrakte aride omrdder har befolkningen vert og er
tildels fremdeles nomadisk., Vegetasjonen, som bare en
kort tid pd &ret er grenn og frodig, skaper ikke det na-
turlige naringsgrunnlag for sysselsctningen. Ogs& for
nomadene kan ofte treaktig vegetasjon vere den eneste
utvei for utsultede husdyr i vegetasjonshvilen. Selv om
slik beiting ikke direkte behgver & gdelegge skogen, kan
den 1 allefall fere til en ytterlig utarming av markene,

Mange historiske begivenheter har gjennom tidene fort
badde til katastrofale omveltninger og ofte til omfatten-
de skogbranner, som f. eks. ved overfall av grkennomadenec
i Tunis i det 11, Arhundre, da de trengte beitemarker
til sine kameler. 0gs8 i Algerie ble mange av skogene
brent ned i frigjeringskampene bare for ca. 10 &r siden.,

skogens klimatiske pdvirkning er vel kjent fra andre
omrader, Et skogbestand nedsetter vindhastigheten, vir-
ker utjevnende p& temperaturen (maks., temp. blir noe la-
vere og min,temp. noe hegyere) fuktigheten i jordbunnen
blir sterre og evaporasjonen mindre,



-11,6~

I aride omréder trer fremfor alt skogens innflytelse
pd vannhusholdningen og dens hindring av erosjonen sterkt
i forgrunnen, Med fjerning av trerne i terre omré-
der forandres straks den grunnleggende vannbalansen:
P=-FE+ I+ R (P = den totale nedbermengde, E = cva-
porasjon, I = innfiltrasjon, R = avrenning). Forutsatt
at nedbgrmengden er den samme og at evaporasjonen - som
forst og fremst er avhengig av innstrilt energi - ikke
forandres noe vesentlig, s& blir innfiltrasjoncn mye
mindre og avrenningen mye sigrre. P& {jellskréninger
kan i sd fall ved den minste mckaniske pakjenningen
(moderat regnfall eller vind) finc jordpartikler va-
skes bort., I denne sammenheng cr det viktig & fremheve
at jordsmonnet i aride omrdder dannes meget sakte, og
pgdelegges meget raskt.

N&r denne ensidige prosessen har foregdtt i lange ti-
der, er det ikke noe forunderlig at mange fjell med til-
strekkelig nedbgr nd er mere nakne enn grkenen selv.

Som fglge av erosjonen er ogséd de fleste elver og bek-
ker 1 aride omrdder sterkt jordferende, og derfor et al-
vorlig problem for vannforsyningen og kraftutbygningen,
Det er noksd forunderlig at det mange steder nettopp
skal vere vannet, - som det ofte finnes for lite av -
som gjor arealer mere grkenaktige enn de var tidligere,
Den &rlige nedbgrmengden kommer ofte konsentrert i svere
regnskyll og blir dermed av liten nytte for vegetasjo-
nen.

Skulle f, eks. vannercsjonen i Tunis fortsette pd sam-
me médte som idag hvor det &rlig skylles bort ca. 10 000
ha dyrkbar jord, s& blir det om 1 000 4r ingenting igjen
av landet. Dette er et forholdsvis flattliggende land.
P& bratte fjellskréninger kan erosjonen f4 enda alvorli~ =
gere folger,
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Selv om det er blitt pavist i Nord-Afrika og enkelte
andre aride land at klimaet ikke har forverret seg noe
sterre 1 de siste 2 000 ar, s& har andre enn klimatiske
faktorer jevnet ut forskjellene. Et eksempel p& dette
er Atlas-fjellene, som i grunnen har et humid klima, men
har likevel gjennom tidene fatt en slags steppe-karakter
over store arealer., Noe lignende er tilfelle ogsd i Ana-
tolien i Tyrkia, Ser Elburs og Zagros i Iran.

Sahara som med sine 8.5 mill, km2 er den storste or-
ken i verden, deles klimatisk sett i1 5 forskjellige re-
gioner: (fra nord til syd - se fig. 1) Mediteran - arid,
mediteran - saharisk, den rene prken-region, tropisk
arid - saharisk og tropisk semiarid. Ifelge Emberger
(1966) gjor det seg en viss mediteransk innflytelse gjel-
dene i den nordlige og en tropisk innflytelse i den seor-
1lige delen av Sahara. Denne forskjellen jevner seg plan-
tegeografisk etter hvert mere og mere ut, slik at det
mange steder forst og fremst skilles mellom saltholidige
og mindre saltholdige omrdder,

I Ser-Afrika har vansketselen av vegetasjonen (bei-
ting!) flere steder direkte fort til sterre ariditet.

Den blottlagte og merke jordbunnen i Karroo (vulkanisk)
oppvarmes ved solinnstradlingen betydelig sterkere nidr
vegetasjonsdekket er borte. Som felge av dette gker
evaporasjonen og sirkulasjonen av utterrende vinder,
mens nedbgrfall blir mindre fordi den uheldigvis kom-
mer i sommertiden,

D. Skogbruk og nyplanting av skog.

For & sikre en fremtidig produksjon av trevirke i de
bestdende skoger og for & bevare fruktbarheten av jord-
bunnen i de terre omrddene, er det av stor betydning &
ta vare pd de gjenstdende skogsarealer,

For uklare eiendomsforhold og bruksrettigheter er
mange steder en hindring for aktiv innsats. S& lenge

befolkningen ikke har noen erstatning for trevirke og
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beitemarker, kan den ekstensive belastningen av areale-

ne ikke forbedres stort.

Det er ganske tragisk at no-

en av de rikeste oljeland i verden skal sdelegge sine

skoger for & skaffe nok brensel til sin egen befolkning,

og dette 1 sgrdeleshet fordi det skjer via trekullbren-

ning - en meget ddrlig utnytting av trevirkets brensels-

energi,

I tabellen nedenfor er gjengitt skogarealer, forbruk

av brensel og papir for noen nord-afrikanske og noen

"Sahara''-stater., Siterrelsen av skogarealet pr. innbyg-

ger er spesielt liten i Egypt og de statene i Sahara,

hvor ogsé& brensel- og papirforbruk er minimalt.

Skogarealer (1958-63) og forbruk av brensel (1960-62)
og papir (1960-62) i noen aride land (UN-FAO 1967

Timber trends and _p,ro

Skogsareal

Land Mill, ha
Marokko 4,7
Algerie 3.1
Tunis 0.8
Libya 0.5
Egypt 0.00001
MauritaniaO, ]

Mali 1.7
Niger 0.6

Chad 0.5

vects in Africa

‘av land¥Skogst

areal

ﬁrllg
forbruk
av papir
0g karg
tong m

pr. 1000

ginnbyg,

4.49
5,65
4,96
2.57

%}ilg Tor

areal |bruk av

pr. |brenscl _
innb, |TOOC| pr.
ha 3 inny

» m

O 4 1700 0.15
0.3 [1200]0,11
0.2 [1100(0.26
0.4 30040.25
0.12 400 O 51
0.27(2000|0.49
0.21§1400{0.50
0.191150010.56

6.52

0.26
0.24
0.14

s TTTE

Sy

|
|
=
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Av skogindustri eksisterer i de nevnte land bare en
tremassefabrikk i Marokko (med importert okumé og plan-
tet Ducalyptus). Noe papir produseres av andre rastof-
rishalm 1 Egypt og papyrus i noen "Sahara®™ stater,.

Mulighetene for utvikling av en trelast-industri er
i det nordlige Afrika meget begrensede og forst og fremst
tilpasset de mest aktuelle behov (f. eks. kassefabrika-
sjon for frukt og lignende).

lMens skogarealene foritsatt skrumper inn, har skog-
plantingen vist en synlig fremgang i lgpet av de siste
10 &r. I Marokko er det tilplantet i alt 150 000 ha,.
0g i Tunis 50 000 ha, mens skogfattigere land fremdeles
ligger langt etter. (Egypt mindre enn 10 000 ha), I

—— e s s e e i e et T s e e s [EEp

patula. Der regnes det med en &rlig tilvekst av tre-
plantasjearealer p& 20 000 ha.

Skogreising i aride omr&der er en krevende oppgave,
siden trerne ikke kan vokse overalt., Nedbermengden og
- fordelingen er for lite & holde seg til ved valg av
plantingsarealer, 300 mm nedber - som ofte oppgis som
minimumsgrense for trarnes vekst - kan vere tilstrekke-
lig noen steder, men ikke overalt, og slett ikke for
alle treslagene, Prinsipielt kan trerne vokse overalt

hvor det finnes grunnvann, nesten uansett nedbermengden,
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Avstanden mellom trzrne er som nevnt tidligere av-
hengig av fuktighetsforholdene og mé& bli sterre pd de
torrere vokseplasser. Jordbunnens struktur pavirker
trernes vekst annerledes i aride enn i humide omrader.
Leirholdige jordtyper er i humide strek blant de fuk-
tigste -~ og sand- og steinaktige de torreste., I ari-
de omrédder er forholdet akkurat det motsatte, P&
steinaktig jordbunn infiltrerer vann mye lettere ned
til rettene, mens det pd leiraktig jordbunn holder seg
mere 1 de egvre sjikt, hvor en betydelig del av det
raskt gér tapt ved evaporasjonen.

Av forskjellige plantinger som er blitt utfert med
godt resultat i Midt-@sten og Nord-Afrika skilles det
mellom slike som forutsetter kontinuerlig vanning, og
plantinger under naturlige vekstbetingelser,

1. Langs elver, bekker og kanaler plantes hurtigvok-
sende treslag (f. eks. poppel, ask, alm etc) som
ikke behever & vere tilpasset strengt aride for-
hold. Ofte er dette den eneste plantingsmulighet
i Egypt.

2, Planting med vanning i noen &r (ca. 5-10 8r) -
til tr:rne har nddd til grunnvannet og ellers ut-
viklet et kraftig rotsystem, som oftest plantin-
ger med Eucalyptus og ndletrsr som P. eldarica, P.

Planting av le-belter i steppeomridder av Russland
og Nord-Afrika.

3. Planting pd fjellskrdninger uten vanning., Trevir-
kets produksjon er ikke det primmre i forste om-
gang, men stabilisasjon av jordbunnen. Foretas
ofte i terasser eller med forkultur av gras.
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De treslagene som er blitt plantet mest er poppel-
arter i Midt-@sten og Tyrkia, Eucalyptus 1 Nord- og
Ser-Afrika. Mange steder er klimaet spesielt gunstig
for fruktdyrking og planting av oliveny mandler; ci-
trus-. og pistasiatrer. Dette er en god kombinasjonslgs-
ning, selv om det ikke produseres mye nyttbart trevir-
ke p& denne méten.

Det er en kjennsgjerning i dag at alle erkenomrdder
tiltar i areal og brer seg over randomrader som 1 seg
selv ikke har noen erkenklima.

Her ligger nettopp en av de store oppgaver for skog-
brukerne. De har alt for lenge forsemt sin plikt i om-
radene hvor trevirke er en av de sterste mangelvarer,

Den fremtidige neringsproduksjonen er ogséd avhengig
av jordsmonnet, som trerne bedre enn noen annen vege-
tagjon kan verne mot erosjonen i de terre strek.
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Kapittel 12

Féring og hygiene i tropisk husdyrbruk
av

Forskningsstip. Edvard Nordrum,NLH



Féring i tropisk husdyrbruk

Husdyrproduksjonen i de tropiske strgk - i utviklingsland - er i
langt stgrre grad basert pa beite enn den er i Europa og Nord-Ameri-
ka. Dette gdr fram av fglgende FAO-beretning (ca. 1960):

Permanent eng Prosent av to- Prosent av to-
og beite i pro- tal dkeravling tal kornproduk-
sent av totalt brukt som hus- sjon brukt som

jordbruksareal dyrfér husdyrfér
Vest-Europa 34 43 51
Nord-Amerika 56 47 79
Latin-Amerika 78 13 34
Fjerne @sten 73 2 6
Nzre {@sten 70 - -

Afrika 72 - 6

I fgrste rekke pa grunn av tsetsefluen, som er avhengig av skog
og buskas, foregdr tyngden av husdyrproduksjonen pa de store gras-
savannene mellom ¢grken og regnskogomrddene. Det foregldr imidlertid
ikke sda rent lite husdyrdrift pd hggslettene i @st-Afrika og pa Ma-
dagaskar der det er mer regn og tildels frodigere vegetasjon.

Tabellen under viser endel tall (angitt i millioner) for husdyr-
bestand i endel afrikanske land som har aktualitet for norske uhjelp:

Land Storfe (kg gj.sn. Sau Geit Gris

slaktevekt)
Kamerun 1.7 (160) 0.4
Nigeria 6.2 (140) 10 13
Etiopia 22.5 (125) 22 14.8
Kenya 7.4 (173) 7.8 6.4
Madagaskar 6.3 (150) 0.4 .5 0.3
Uganda 3.6 (136) 0.8 2.7
Botswana 1.2

Til jamfgring:
Norge 1.1 1.8 .1 0.5

Disse data (FAO, ca. 1960) er tildels mye for lige da det er
vanskelig & fa eierne til & gi opp korrekt.

Det langt viktigeste husdyrproduktet er kijgtt. Kjdttproduksjo-
nen stdr imidlertid i ddrlig forhold til dyretallet da slaktealderen



er s& alt for hgg. For de omkring 100 mil. storfe i de tropiske deler
av Afrika er slakteraten ca 9 % (FAO, 1966). Dette gir en arlig kj¢tt—
rasjon pr. afrikaner pd 12 kg. (Det tilsvarende tall for Vest-Europa
er 70 kg).

Mjglkeproduksjonen i tropene er minimal og en ngler med & tilrd
¢kning (FAO, 1966).

Betenkelig skulle det ogsda vare a etablere moderne fleskeproduk-
sjon i tropene, da denne i tilfelle ma baseres pd féring med konsen-
trater som i virkeligheten er ideell folkemat. Ifglge svenske under-
sgkelser kan en i moderne fleskeproduksjon regne med at 25-30 % av
energien i féret avleires i slaktet (Petterson, 1965). Dette gjgr at
en ma sette et stort spgrsmdltegn ved all fleskeproduksjon i framtida
bade i utviklede land og utviklingsland.

Husdyrenes oppgave i den framtidige matvareforsyning md vaere a
foredle grovfdr som ikke er brukbart til folkemat direkte. Drgvtyg-
gerne kommer derfor i en szrstilling i det framtidige husdyrbruk sé-
vel i tropene som ellers. Og kunne mye av det organiske plantemateri-
ale som arlig gar opp i rgk ved den tradisjonelle buskbrenning bli
omsatt til kjgtt via drgvtyggermager, ville kjgttproduksjon 1 tropene
kunne mangedobles.

Modernisering av husdyrproduksjonen er imidlertid noe av det
mest vanskelige ved de ¢nskede strukturendringer i tropisk jordbruk.

I de siste ti &r har det ikke gatt for seg noen tydelig forbedring i
tropisk husdyrproduksjon (FAO, 1966). De effektive vaksinene mot kveg-
pest og andre topsbringende sjukdommer har riktig nok minska de direk-
te tapene, men pa den andre sida har det medfgrt en sterk gkning i an-
tall husdyr, slik at det blir for lite beite og nedsatt tilvekst.
Driftsformene i seg sj¢gl er uendra. Fulanene -og andre nomadestammer -
betrakter dessuten husdyrdriften mer som en levemdte enn som en pro-
duksjonsaktivitet og er stort sett forngyd med den inntekten de har.
En ma imidlertid regne med at den gkte etterspgrsel etter kjgtt vii

gi hggere priser som med tiden vil kunne stimulere de store husdyr-

eierne til mer rasijonelle driftsformer.
Det er to hemmende forhold ved driftsformene i tropisk husdyr=

bruk som med noenlunde letthet kan forbedres omgdende. For det fgrste
burde slaktealderen med letthet kunne senkes. Etter at oksene i 4-5
drs alderen ndr sin maksimale vekt, kan de ofte gd& med flokken og kon-
sumerer vedlikeholdsfdr i drevis fgr de slaktes. For det andre kunne
avvenningsféringa til kalver uten alt for mye vansker forbedres slik



at en unngikk at ner halvparten av alle kalver og ungdyr dgr fgr de
er 18 mdneder (FAO, 1966). Dette kan sies & vare et veterinarproblem,‘
men primart er det et féringsproblem.

A stimulere nomadene til & etablere former for fdérkonservering
for & unngd den utmagring og vekststopp som de drlige tgrkeperioder
fgrer med seg er ogsd nzrmest utopisk. Det kan ofte virke som nomade-
folk ikke har lyst til &kerbruk sjgl om forholdene skulle ligge til-
rette for det:.Det er imidlertid i de semiaride savannestrgk en god
del jordngtcproduksjon, og oljekakene fra jordngttoljemgllene kan vare
et billig tilskuddsfér. Om det kan kijgpes kornprodukter fra dkerbruks-
omradene avhenger i hgg grad pd prisrelasjonen mellom kjgtt og korn
pa stedet. FAO har laget en oversikt over dette i ymse land p& grunn-
lag av prisnivdet i 1964-65:

Land Prisforholdet kijgtt/korn
England 14.5
U.S.A. 12.1
Kenya 9.1
Tanzania 6.4
Sudan 5.3
India 3.0

Den store forventning som ble stillet til br¢gnnboring i savanne=-
omrddene er ogsd& blitt en god del redusert. Omrddene rundt disse bore-
hullene blir lett overbeitet, noe som lett fglges av erosjonsfare. En
sterk oppmagasenering av innvollsparasitter blir det ogsa rundt slike
brgnner.

En md derfor kunne konkludere med at tyngden av den tropiske hus-
dyrproduksjon fortsatt foregdr etter konservative prinsipper og vil
fortsette med det ennd mange ar.

Hos de fastboende bgnder er det imidlertid bedre muligheter for
¢gking av husdyrproduksjonen. Et hovedproblem er imidlertid at disse
omradene kan vare utsatt for tsetsefluene. Akerbruksdistrikten ligger
ofte i de samiaride strgk der smdfe tydelig spiller en langt viktigere
rolle enn storfe.

Da oftest mer enn 2/3 av &kerjorda brakkes, vil drgvtyggerne i
disse omrddene i regntida ha rikelig beite p& brakklandet. I tgrke-
tida, som kan strekke seg over halve dret, er det derimot vansker med
fér. Heller ikke i disse omrddene er folk innstillet p& férkonserver-
ing for & gi fértilskudd i tgrketida. - Det later imidlertid til at
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den tropiske lusernen, stylogras (stiloxanthes gracilis), som har
fatt gkt innpass som tgrkesterk brakkvekst, ogsd kan vare en ideell
beitevekst bdde for storfe og smafe i tgrketida.

Tradisjonelt sett sda har de fastboende ofte bdde gris og hgns
som i stor monn lever av kjgkkenavfall og avfgring fra mennesker og
dyr. I det seinere har det blitt en god del fabrikkproduksjon av egg
og tildels ogsa flesk rundt storbyene 1 tropene, vesentligbg,dekke et
visst luksusbehov hos overklassen i byene. Disse produksjoner er ba-
sert pd férkonsentrater som dels er av stedlig og dels av importert
opprinnelse, .

Pd hgglandet i Kenya drives en utstrakt husdyrproduksjon etter
moderne férprinsipper. Naturforholdene her kan imidlertid ikke sies &
vere utprega reprsentative for tropene.

' Fiskekultur i kunstige dammer er av de mest lovende méter & kunne
gke tilgangen pa dyrisk protein i tropene. Avkastningen pr. arealen-
het kan ga opp i en stgrrelsesorden av et tonn pr. da pr. dr. Og det
kan produseres i stor utstrekning pd avfallsstoffer. En stor fordel
med fiskekultur er ogsd at en ingen problemer har med tsetsefluen som
i sentrale tropeomrdder reduserer pattedyrproduksjonen sterkt.
Kjemisk sammensetning og fordgyelighet av endel tropiske férstoffer

(e. Slagsvold)

f\

Férstoff % % ra- % % N- % g i1g P |Ford.
Tgrr-{precteinjtrevler|frie feittjCa raprot.
stoff ekstr. %

stoffer

Cassava,ra 33.1 1.~ 1.4 26.5 oL 0.4 0.2

-"=- L tdrka 90.- 2.7 3.8 79,- 0.8 0.9 0.2

Sweet potato 31.5 1.5 1.9 26.5 0.4 10.31 0.4 0.2

Sorghum 89.- 9.6 b, - 71.2 3.8 10.2 3.~ 7.-

Millet 88 11.2 8.1 61.1 J 4.1 [ 0.5 3.~ 8.5

Rice bran 90 12.4 11.6 4o.- 13.6 ] 0.8/13.6 8.4

Kokongtt kake 90 20.- 14, - u2.5 7.- | 1.-15.2

Jordngtt kake:

Avskalla 90 50.3 by 23.9 5.9 11.5 5.6 46, -

Dels avskalla 90 4y .5 18.1 21.5 8.9 |1.4 4.5 33.1

Jordngttmjgl 52.~ 5.~ 25.1 1.2 §1.5 48, -

(ekstrahert) 30

Bomullsfrgkake:

Avskalla 90 45.3 6.9 22.2 8.7 12.7110.2 39.~

Dels avskalla 90 30.- 15.6 30.7 7.5 12.6{9.~ 24, -

Ikke avskalla 90 24.5 25, 28.2 6.2 |2.517.2 18.4

Bomullsfrg

(ekstrahert):

Avskalla 90 h2,- 10, - 30.1 0.7 }2.1410,~ 36.~-

Dels avskalla 90 30.- 18.5 34.9 0.6 (2.5 8.8 24

Ikke avskalla 90 21.- 127.- 36.3 .7 {1.816.~ 15.8
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Kjemisk sammensetning og fordgyelighet av endel tropiske gras
(e. Slagsvold)
(Angitt i % av tgrrstoffet)

Grastype Rapro-~! R&trev- |N-frie |[Feitt ‘Ford¢ye}ig
tein {ler ekstr. raprotein
stoffer

B R e e T L ) =rhpa

A.Regntid:
Tidlig 15 25 45 1.8 11.2
Midt 12.8 | 27.7 45 1.6 9.3
Seint 12.3 | 31.5 2.2 1.5 8.1
B.Tgrketid |
Tidlig 7.8 | 33 45,5 1.4 3.6
Midt 6.3 | 35 45.7 1.2
Seint 4.7 | 36.2 45.5 0.9 1.4

- . e ——— -

4 vekers vekst 16.6 32.7 39 3.u 13

6 vekers vekst 12.1 | 35.9 40,2 1.8 7.8
9 vekers vekst 7.3 38.8 45 0.9 2.7
Stargrass

Fgr skyting 14,5 31 42.1 2 11
Skyting 9 41 36.5 7.6 4.8
Etter blomstring 3.5 33 45 7.7 0.5
Kikuyi_grass

Tidlig.5-6" hggt 17 30 L2 1.8 13.2
Seint, 5-6" hggt 10 25,5 4g.5 3.5 5.5
Nandi_setaria

Fgr skyting 1u.,2 39.5 3y 3.5 10.5
Skyting 12.5 b1 40 3.2 8.5
Etter blomstring 8 45 40 3 3.0

-l - —

Svaert ungt 1-2' 17 31 31.7 4,7 10.5
Ungt bladet 2-3! KR 35.4 29.6 4.5 10
Eldre 4-51? 8.3 35.9 36 4
Enna eldre 5-7' h,7 40.5 37.9 2
African foxtail 6.2 4.8 2.7

o s m— o o e ——
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Hygiene - helsevern - i tropisk jordbruk

Sjukdommene ﬁav vert katastrofalt tapsbringende for husdyrbruket
i tropene. Bare pd et &r har kvegpesten tatt livet av 2 millioner
storfe (FAO, 1952).

P4 tabellen under er oppfgrt og jamfgrt produksjonstap direkte
fordrsaka av sjukdom p& husdyr i lgpet av et ar i endel tropiske, sub*
tropiske og ikke tropiske land (FAO, 1962).

Land Ar Totalverdien av Sjukdomstap angitt i %
husdyrproduksjonen  av verdi av total husdyr-
(1000 US-dollars) produksjon

Uganda 1960 45.000 31.-
Peru 1960 109.000 36.8
Mexico 1960 750.000 37.3
Iran 1960 550.000 28.7
Israel 1958 170.000 0.3
Australia 1960 2.000.000 2.5
Vest-Tyskland 1959 3.350.000 2.5

Hva sjukdom indirekte kan koste ved & forhindre husdyrbruk i
store omrdder pd her en et godt eksempel p& med sovesjuken som regnes
& koste Vest-Afrika 40 milliarder kroner i &ret.

Dyrlegene har p& grunn av disse enorme sjukdomsproblemene f&tt en
sentral posisjon i tropisk husdyrbruk. Noen hevder at denne veterinzre
dominans i husdyrveiledningstjenesten har vart s& stor at féring- og
avlsproblemene har blitt neglisjert i h¢g grad.

Det blir under tropiske forhold lite hgve til behardiing av gjuk-
domstilfeller hos enkelt dyr. Det er forebygging og bekjempelse av
sjukdom for et stgrre antall dyr samtidig som er aktuelt. Ikke bare
for enkelte buskaper, men ogsd ofte for alle buskaper innen et stgrre
distrikt. I fgrste rekke dreier det seg om massevaksinasjoner.

Pifallende er parasittenes rolle i tropisk husdyrsjukdommer, bade
som direkte sjukdomsdrsak (blodparasitter som trypanosomer, trlchomonar
der,piroplasmer, toxoplasmer og anaplasmer, mage-, tarm-, lunge- og
leverparasitter og hudparasitter), men ogsd som sjukdomsoverfgrere
(insekt- og middarter (Se oversikt)). Blodparasittsjukdommene blir for
det alt vesentlige overfgrt av hggerestdende parasitter.

Det er heller liten mulighet for vaksinasjon mot de parasittare
sjukdommene, og bekjempelsen og forebyggelsen av disse md da foregd
pd andre miter (fluebekjempelse, fRttvask, ormekurer, mot sovesjuke=-
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parasittene spesielle kjemoterapeutika per os). Mot virussjukdommene
(kvegpest og munn- og klauvsjuke) er det ganske effektive vaksiner..
Vaksinasjon mot bakterier gir derimot oftest noe kortvarigere og
svakere immunitet.

Forebyggelse av smittsomme sjukdommer bestdr primert i & unngd
kontakt med infiserte dyr eller infisert materiale. Det ideelle
ville vare & holde sin egen buskap isolert fra andres, men i praksis
er dette narmest urdd, all den tid dyra s& & si hele aret oppholder
seg ute uten gjerder. Den vanligste mdten & f& en sjukdom inn i
flokken p&, er & ta inn nye dyr uten de ngdvendige karanteneforan-
staltninger.

Da det kan vare dagsreiser til nzrmeste veterinzr og vekers
reise til nzrmeste diagnoselaboratorium, er det svart viktig at hus-
dyreierne er klar over symptomer for de viktigste og farligste sjuk-
dommene, slik at de kan ta hurtige og ngdvendige forholdsregler i
pavente av narmere veterinarinstrukser.

Mage- tarmparasittene - ormeplagen - kan en vdken husdyreier til
en wviss grad redusere skadevirkningen av ved & kjenne til de forhold
som fremmer massive invasjoner av innvollsormer. For det fgrste
dette at disse parasittene trenger en viss tid utenom vertsdyret for
a komme i den sdkalte farlige infektive fase. Blir de opptatt med
graset av beitedyra fgr dette stadium, vil de ikke kunne utvikle
seg videre. Dette gjgr at stadig beiteskifte er sd uhyre viktig.

Og dette glgr at grasbakken i omrdder der beitedyr stadig oppholder
seg, f.eks. rundt vanningssteder, konstant vil vare tilholdssted for
mengder av infektive parasitter.

Den andre faktoren som sterkt fremmer ormeplagen er underernzring.
Og underernazrte er praktisk talt alle beitedyr i tropene mot slutten
av beitetida.

A utrydde innvollsparasittene fra hele distrikter slik som en kan
gijdre med visse bakterier og vira, har i praksis vist seg umulig. En
md ved systematisk beiteskifte,godt hold og ormemidler forsgke & holde
parasittbestanden nede pd et nivd som ikke generer dyras trivsel.

De nye effekvtive ormemidler har ennd ikke fatt noen stor anvendelse i
tropene, og det er et spgrsmdl om de burde f& det. I Australia og
Brasil har det etter fa drs bruk allerede blitt en god del resistens-
dannelse hos ymse tarmparasitter mot disse pPreparater.
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Insekt~arter og de tropiske husdyrsjukdommer de overfgrer

;@ﬁsekt-art

Sjukdommer de overfgrer

Husdyr som an-

Forebygging av

gripes sjukdommen
Khottl) Blue-tongue Sau og stun- Holde mottakelige
(Culicoides~ dom storfe dyr borte fra knott-
apter) befengte omrader
Myggl) Rift-valley feber Sau og storfe Immunisering og
(mpsquitoes) L serumbehandling
Klgggl) ! Surra Alle husdyr, Kjemoterapeutika pr.
(Tabanides- inkl. kamel og los gir kortvarig
r'apter) elefant beskyttelse
Stallfluel) Surra og miltbrand = Immunisering (mot
(Stomoxys- (anthrax) -" - miltbrand)
arter)
H‘usfluelj Ulike bakterieinfek- Regular fluebekjem-
(musca dome- sjoner inkl. milt- - " - pelse i husdyr-
stica) brand miljdet
‘Tsetse—flue Sovesjuke (trypanocso- Alle huspatte~- |[Utrydding av tsetse-
{Glossina~ miasis, nangana, surra dyr fluene fosgkt ved:
arter) etc.) 1l.Rydding av buskas

2. Utrydding av vilt
og andre vertsdyr

3. Insekticider

=)

1) Disse insektarter overfgrer ogsd ymse former for filaria-ormer som kan
gi plagsomme invasjoner i ulike organer hos mange husdyr.
+) Trass i de enorme summer som brukes for & bekjempe denne "verdens far-

ligste flue" har hittil bare relativt smd beiteomrdder blitt gjort tsetse-

fpie. Imidlertid er det nd i USA eksperimentert ut en elegant bekjempelses-

tgknikk for skadeinsekter og det regnes nd for godt mulig 4 benytte denne

ogsd i tsetsefluebekjempelsen.

I prinsippet vil denne ga ut pd at en i laboratorier oppformerer myri-

ader av den tsetseflueart en vil bekjempe. Ved hjelp av radioaktiv bestra-

1ing blir sa disse fluene sterilisert og derpa sluppet ut i de omrdder ved-

kommende art skal utryddes. Ved massiv invasjon av sterile fluehanner vil

disse utkonkurere de stedlige fluehanner og bedekke de fertile fluehunner

som pd forhdnd er i omrddet. Da en fluehun bare lar seg bedekke en gang,

vil denne bedekning med en steril han resultere i at hun legger sterile
egg og bestanden d¢r fort ut.
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Kapittel 13.

HUSDYRAVL I TROPENE

Av

Professor Per Slagsvold

Institutt for Husdyrbruk og Genetikk,
Norges Veterinzrhggskole .

Tropene er geografisk et omride p& hver side av ekvator
mellom den nordlige og sydlige vendekrets. Men selv om klimaet
Jevnt over er varmere enn i den tempererte sone, vil det vari-
ere meget med avstand fra ekvator, hgyde over havet, herskende
vindretning, fordeling av land og s5j¢, nedbgr og vegetasjon m.m.

De viktigste elementer i klimaet er temperaturen og nedbgren.
Etter nedbgren kan omrddene deles 1 fglgende hovedgrupper:

Nedbgrsmengde: Karakteristikk: Vegetasjon:
1. 2.000 Meget fuktig Tett regnskog
2. 1.250~2.000 Fuktig Apen skog
3. 750-1.250 Fertil med sesong- Hgyt gras med
messig nedbgr spredte trar
I, 250~T50 Semiarid, kort- Kort gras med
varig, sterkt se- kratt

songmessig nedbgr
5. 250 @rken Spredt gras som

med uregelmessige
mellomrom kan gi beite

Husdyrbruket er pdvirket av klimaet pd 2 miter ved direkte
innflytelse pd dyret og ved innflytelse p& omgivelsene.

1. I det meget fuktige klima
er temperaturen som regel relativt moderat, men luftfuktig-

heten er hgy og klimastress pd husdyrene er stor. Storvoksne
storferaser og sau kan didrlig klare seg. Klimaet favoriserer smid
dyr og 1 alminnelighet er det f&§ dyr i disse omrider fordi alvor-
lige parasittsjukdommer og infeksjonssjukdommer kommer i tillegg
til en betydélig klimastress. Fértilgangen er hele Aret god, selv
om féret er trevlerikt og mineralstoff-fattig fordi det som regel
blir beitet pd et for sent utviklingsstadium.



2. I det fuktige miljg er temperaturen likeledes relativt

moderat, og klimastressen er mindre sjenerende enn i de meget
fuktige omrdder. Infeksjonssjukdommer og parasittproblemer er
ogséd her store, men overvinnes bedre. Husdyrbruket kan ut-
vides. Fértilgangen er god (eks.mye av Uganda). Féret er
trevlerikt om det ikke blir tatt p& et tidlig utviklingsstadium.

3. Fertile omrader med sesongmessig gode nedbgrsmengder.
Luftfuktigheten er lavere, spesielt i de nedbgrsfattige &rstider,

0og sjenerer dyrene lite og om temperaturen er hgy, vil vannfor-
dunstningen gjennom svette bidra til en effektiv varmeregulering.
Parasittproblemene er til stede og infeksjonssjukdommer med
virus og bakterier som &rsak er hyppige ogsd her, men langt
lettere & kontrollere enn 1 de vatere regioner. Disse omr&der
er gode savel for beitevekst som for andre férplanter. En stor
del av tamfeet holdes her, likes& en god del geit og sau. Mye

av det allsidige husdyrhold finner sted i disse distrikter.

L, De semiaride omrdder er karakterisert ved kort steppe-

gras og smdkratt. Her er det hgye temperaturer om dagen i det
meste av &dret, men dggnvariasjonen er stor, liksom sesongvaria-
sjonen. Det synes som om dyr tdler en hgy dagtemperatur nir
nattetemperaturen er moderat til kald, og de kan f& vann nok. I
store deler av 8ret dekker fdret knapt dyrenes vedlikeholds-
behov for protein (mindre enn 2% ford.protein), og energiopp-
taket er ogséd i minste laget for produksjon i deler av tgrke-

o

tiden. Dyrene kan mdtte gi opptil mil for & f& venn.

Féringsmessig stress og mangel p& drikkevann er derfor
her mere begrensende enn temperaturstress. Solbestridlingen er
intens og vil gi soleksemer pd pigmentlgse kroppsdeler. Para-
sittsjukdommer og infeksjonssjukdommer er letter & kontrollere.
Disse omrader passer for ekstensivt husdyrbruk som ull- og
beefproduksjon, og er de gamle beitedistrikter for nomadestam-
mer som fulami i Vest-Afrika, boran og masaier i @st-Afrika.
Disse nomader holder sent utviklete, varmeresistente og tgrke-
resistente storfe og smdfe. Liknende beiter utgjdr ogsi meget

av beiteomradene i Syd Amerika.
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5. @rkenomrddene vil gi livnaring for en del dyr. Bare

en kort tid er det nering nok p& et sted. Nomadene fglger
regnet over grkenen med sitt fe og lar dem ete planter som er
sprunget fram etter regnet. Ofte er de visnet og tgrket nir
dyrene tar dem. Dette er fgrst og fremst omrdder for kamel,
men ogséa tdrkesterke ville drgvtyggere som kan klare seg.
Kamelen har evne til & klare seg i dagevis uten vann. Den kan
variere sin kroppstemperatur ganske betydelig opp og ned (600)
uten skadelige fglger, foruten at de kan tape opptil 3o-Uo%

av kroppens vann uten skade. Kamelen gkonomiserer ogsd med sin

vannutskillelse i faeces og urin.

Ovenstéende oversikt er i hgdy grad skjematisk og
spesielle forhold i mikroklimaet kan gjgre f.eks. et omride
som if¢glge nedbgrsmengde skulle vare et semiarid omrdde, til
et godt beiteomrédde for kjgttsau, ja endog for lavtproduserende
mjglkefe. Slike beiteomrdder var nordhellingen under Mount
Kenya midt under ekvator med 600 mm regn eller mindre, men hvor
stor hgyde over havet, mye overskyet ver og morgentdke sgrget for
en god vannkonservering. I andre omrdder kan en tgrrende drken-
vind nedsette planteveksten selv om nedbgren er ganske stor.

Det skal pépekes at semiaride omrdder har raser av
hetydelig stgrrelse for sin art. En av Afrika‘’s stgrste sted-
egne storferaser,boran,stammer nettopp fra et slikt omréde.
Den samme regel gjelder ogsd for sau og geit.

Det framgdr av det foregdende at miljgforholdene er
forskjellige 1 forskjellige omrdder av tropene. Miljdet set-
ter fglgelig forskjellige krav til de husdyr som skal trives
der, noe som gir seg til kjenne i valg av arter, subspecies,
raser og avlsretninger.

A, Forbedring i miljg.

3

I noen grad er mennesket 1 stand til & omforme miljdet
ved 4 bore brgnner 1 scmiaride og aride omrédder, og s¢rge for
rotasjonsbeiting. Men et arid og semiarid omrdde vil alltid
gl sesongmessig variasjon i1 solbestrdling, varme og férpro-
duksjon. Dette vil begrense produksjonen til ekstensive pro-
duksjoner.



I de fuktige omrdder kan en ved beitekultur, fér-
produksjon og férkonservering skaffe férgrunnlag for en hdy
produksjon og en kan legge mye av beiting og féropptak til
natten for 4 ¢ke matlyst og redusere varmebelastningen. Der-
med vil produksjonskapasiteten kunne ¢kes.

Szrlig i de hgyereliggende omrdder vil det da bli pro-
duksjonsbetingelser for intensiv mj@glkeproduksjon, intensiv
kjgttproduksjon med beef og lam som kan nd produksjonspoten-
tialet i den tempererte sone.

B. Avl av forskjellige dyrearter.

Nedenfor har jeg gatt igjennom avl av eén del aktuelle
dyrearter i deres spesielle miljg.

Gris og hgns er lite avhengig av ytre miljg, da dette

i alle tilfelle blir regulert.

Fordi det ytre milj¢g for svin og h¢gns er sé regulert
og ikke avviker vesentlig fra et ikke tropisk miljg, vil jeg
ikke omtale disse dyrearter nzrmere. Det skal ogséd pekes pad at
de fleste kyllinger som omsettes til eksempel i @st-Afrika er
hybrider og skriver seg fra avlsarbeid i Storbritannia og USA.
Det er for gvrig et spgrsmdl om hvor mye vekt en skal legge
pd oppdrett av husdyrarter som konkurrerer med mennesket i
matfatet.

Avlsarbeid med kamel har vel heller liten hensikt. Ut-
valget har i &rtusener arbeidet mot & f4 fram tgrkesterke,
heteresistente dyr som kan tédle de usedvanlige forhold disse
dyr lever under. De naturlige betingelser gir ikke plass for

vesentlig produksjonsgkning.

Det kunne ha vart interessant & g8 inn pid et eventuelt
fremtidig avlsarbeid for & bedre kjgttporduksjonsegenskaper
hos ville antiloper. Men dette er et stort emne som jeg skal
la ligge.

Bgffelen er et viktig husdyr bade som arbeidsdyr,
mjglkedyr og kjgttdyr, spesielt for de fuktige omrdder som
@st~Asias risomrdder. Det er sene, men sterke arbeidsdyr med
stor resistens mot de fleste tropesjukdommer. Bgffelen ut-
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nytter grovfdret godt, og er under de spesielle klimatiske
forhold mere produktiv som mjglkeprodusent enn sdvel zebu som
krysning mellom zebu og europeisk tamfe. Férbehov pr. pro-
duktenhet er ugunstig og taler imot bruk av bgffel hvor storfe
kan gjgre tjenesten. Alt i alt er det ca.92 millicner bgfler
i verden, hvorav 9o millioner i @st-Asia. I India er det mange
raser. Murrahrasen en av verdens beste mjdlkeraser, har en
gjennomsnittsproduksjon pd 1.800 kg mjglk pr.&4r pd 9-lo mndrs.
laktasjonsar. Det er sannsynligvis riktig & fortsette og in-
tensivere avlsarbeidet med bgfler for omrider med stor fuktig-
het, hgy temperatur og med store grovfdravliinger, f.eks. i

deltaomrdder. Et slikt arbeid foregdr blant annet i India og
Egypt.

Geit. Omtrent 60% av verdens geitebestand pd 320 millioner
finnes i tropiske og subtropiske omrdder. I tropene finnes
noen fa mjglkeraser, den nubiske geit fra Sudan og jumnapari
fra India. Geitene kan greie seg under livsforhold hvor andre
husdyr ikke kan leve. De utnytter skudd og unge plantedeler
av kratt og busk som er rik pad protein, motstdr det tropiske
klima og er resistent mot sjukdommer. De foretrekker semiaride
eller tgrre veldrenerte omrdder, men det forekommer atskillig
geit i moderat fuktige og fuktige omrdder, og de er de viktig-
ste kjgtt- og mjglkeprodusenter i tse-tse-infiserte omridder.

I Afrika hgrer geitene til de viktigste husdyrarter sdvel for
nomadestammene som masaier 1 Kenya og magnati i Tanzania som
for typiske bofaste stammer som kikuya i Kenya og sidamo i
Etiopia. En kan regne med forskjellig typer, men kan neppe
tale om raser. Det har ikke vaert noen bevisst seleksjon, men
naturen selv har gjort utvalg for fruktbarhet, temperaturresis-
tens, toleranse for ujevn tilgang pd fér og vann og for stor
sjukdomsresistens. Dette utvalg har lykkes. Produksjonskapasi-
tet og stgrrelse veksler med livsforhold, men ytelsestall og
registrering er ikke gjennomfgrt og tillater ikke et moderne
avlsutvalg. Men en riktig opplagt avl og stell av geit vil
vere av stgrste gkonomiske betydning sdvel i de semiaride om-
rédder som pd smébrukene i mere fertile omrdder, og geit er
kanskje enda viktigere i de fuktige omrdder enn storfe.
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Sau. Av verdens ca. 1 milliard sauer er vel 20%
holdt 1 tropene. Av de store saueland ligger deler av Au-
stralia i tropene. De semilaride omrdder i tropene egher seg
for saueavl. Likeledes er sauer holdt i1 de fertile og de
midlere fuktige omrdder. Korthdret sau uten vesentlig ullhir
er dominerende, av forskjellig farge, men oftest brunrgd. De
kan vzre svert like geiter, szrlig de korthalete. Men det er
forskjellige typer. Gjennomgdende er de hgybente, med lange
hengende dgrer og for gvrig utformet for & gke muligheten for
varmeavgiving. I de fuktigere omridder har dyrene kort hale eller
lang tynn hale, mens de 1 semiaride omrdder hvor tilgang pé
vann og fér veksler, gjennomgdende har fetthale eller fett-
sete. En vil anta at dette er en tilpasning til livsforholdene,
mens det er gjort lite planmessig avlisarbeide med disse saue-
raser. Det skal pépekes at en har begynt foredling av somali-
sau (fettsete) i Syd~Afrika, dels ved seleksjon innen rasen
og dels ved kombinasjonskrysning med dorset horn for fram-
stilling av en mere rasktvoksende rase med bedre férutnyttelse.
Men foreldpig har denne type dorper 1liten utbredelse utenfor
Syd-Afrika. Det er sannsynlig at den vil f8 betydning i om~
réder hvor nedbgren er marginal, men vegetasjonen etter regn-
tiden er god. I de hgyereliggende fertile tropiske omrédder
er europeiske kjgttraser vel skikket. I Kenya til eksempel
har en lammekjgttproduksjon pd britiske kjgttraser som rhomney
marsh, south down, oxford down og suffolk i de sdkalte High-
lands. Avlen drives etter anerkjente britiske prinsipper som
renavl eller engangskrysning med stedegen sau eller merino som

morrase.

Ullsau er godt skikket for dec semiaride omr8der i
tropene, hvor en kan f& ull av god kvalitet. Hittil har all
ull gét%/év landene til moderlandene og eventuelt kommet til-
bake som forarbeidete ullvarer. Den gjeldende utviklings-
plan for Kenya har ikke regnet med at ullproduksjon har noen
framtid. Der satses derfor lite p& saueawlen. Jeg mener en
betydelig del av de semiaride omré&der best kan utnyttes til
ullsau, og at der burde etableres en lokal ullindustri. Det
er et potentielt marked til stede ettersom afrikaneren i mange
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distrikter fryser langt mere enn vi. Mindre enn en tiendedel
av Kenyas sau er ullproduserende, vesentlig merino. I de
fleste andre tropiske land er forholdet av ullsau enda lavere.
Ullsauen i Kenya holdes omtrent som sauen i Australia, i flok-
ker pd flere tusen dyr. Det er vanskelig & holde kontroll
over parringene, men en har delt opp 1 underflokker med et
mindre antall verer av jevn kvalitet. Nytt avlsmateriale kan
hentes fra f.eks. Australia, Syd~Afrika og Argentina.

Ved kombinert flushing av sgyene, synkronisert brunst
og artifisiell inseminasjon kan en pd en lettvint mite legge
forholdene til rette for avkomsundersdkelser av varer.

I de senere ar er flere tidligere merinorancher i gode
semiaride omrdder gdtt over til brukskrysning med corriedale-
verer eller til renavl av denne rase for & gke slakteutbyttet.
Dette forutsetter tilskuddsfdr i den tgrreste beitesesong, noe
som letter tilfgrselen av brunstregulerende hormoner gjennom
kraftforet om dette skulle bli aktuelt.

P4 de europeiske farmer drives avl etter britiske og
australske prinsipper. Afrikansk saueavl er tilfeldig og i
for smé& enheter.

Storfe. Omtrent halvparten av verdens 1 milliard
storfe finnes i tropene, derav Y4o% i India. Mens et plan-
messig avlsarbeide med de andre husdyrarter knapt har fanget
interessen hos husdyrholderne selv, cr avlsarbeidet hos storfe
blitt en samfunnssak scm pdkaller almenhetens interesse. Det
merkes pad valutabalansen ndr Uganda pd en b&tlast importerer
storfe fra Storbritannia for 2 millioner kroner, og det er
avisstoff ndr det til Kenyas elitcbesetninger kjdpes premie-
okser pd hver titusener av kroner. Det er en samfunnssak nar
Kenyas myndigheter nekter bruk av private okser i store dis-
trikter, og henviser til A.I.

Fgr vi gdr videre i omtalen av avlisarbeidet med storfe,
skal jeg fgrst gi 1litt av bakgrunnen for hvor vi stdr i dag.
Siden jeg selv har mine erfaringer fra @st-Afrika, spesielt
fra Kenya, vil min framstilling bli preget av dette.
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Da europeerne bosatte seg i Kenya (ca.l19lo) var det storfe
der i de forskjellige klimatiske soner, sm& kyr i de fuktige
soner, noe stgrre i de tgrrere. Felles for dem alle var en
sen utvikling. Kjgnnsmodenheten kom sent, 2} - 3 &r, og
den fgrste kalven nar kvigene var 3} - 4 &r. Kastratene
var ikke slaktemodne fgr 5 &r gamle, enkelte steder mere.
Mjglkeproduksjonen var ofte endog under 1 liter pr.dag under
hgylaktasjonen. Men dyrene kunne greie seg pi et trevleholdig
og neringsfattig f6r. De holdt oppe fruktbarheten selv om
kalvingsintervallet kunne bli langt ndr regnperiodene uteble,
0g var relativt resistente mot infeksjonssjukdommer og parasitt-
sjukdommer.

Naturen selv hadde gjort avslutvalg p4d dyr som kunne
std imot varmen og utholde vannmangel og greile seg pd et lavt
proteinnivd. En sen utvikling og lav mjglkeproduksjon var
ingen feil, men gket dyrenes evne til 3 overleve, under tg¢rke-
tiden.

Zebufeets evne til & nyttiggjgre sep organismens urin-
stoff gjorde det skikket til & greie seg pd et lavt protein-
nivd og sparte sambtidig p& vannreserven. Utskillelsen av vann
med faeces var ogsd mindre og det lavere stoffskifte krevde
mindre vannavgiving. En varmeresistent rase som boran kan der-
for greie seg pd lite vann og endog vanning tredjehver dag. Sam-
tidig er svettkjertlene bedre utviklet og vannavgivingen gjennom
svetting kunne gkes. Dette bidro alt til § lette varmebalansen.
En stadig eksponering for smittsomme sjukdommer og parasitt-
sjukdommer ga seleksjon for resistens mot mange lidelser. Men
det skal presiscres at ervervet immunitet ved en mild infek-
sjon pd kalvestadiet kanskje var viktigste Arsak til den stdrre
resistens. Boran fra smittefrie omr&der som fgres inn i et
smittet omrdde er til cksempel ikke mere resistent mot east
coast fever enn europeisk fe. Da eurpeerne kom til Kenya be-~
gynte de med import av eurcpeiske raser. Av storfe har det
vert importert en rekke kjgtt- og mjglkeferaser. I begynnelsen
gikk det galt, bdde med produksjon, fruktbarhet og endog helse.
En métte gi opp avl med europeisk fe, og forsgkte i stedet &
forbedre det stedegne fe. Men etterhvert som veterinzr-
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hygieniske tiltak som gjerding, vaksinasjon, dipping m.m. ble
vanlig hos de europeiske farmere, er det blitt fornyet interesse
for import av produksjonsdyktige raser. Denne interesse har
pket etter at landene ble fri.

Dette hadde som forutsetning at det veterinzre forsgks-
arbeid som ble intensivert etter 2.verdenskrig, er begynt &
bere frukt i1 form av forbedret diagnostikk, gode vaksiner,
medisiner og gode insectisider. Sjukdommene er derfor langt
p& vel under kontroll, selv om de ikke er utryddet. Trypano-
sombekjempelsen foregdr ved nedhugning av busk eller ved
spredning av insecticider.

Interessen for europeisk fe skyldes blant annet at det
i dag er et gkt hjemmemarked for mjglk og kjgtt som har gitt
og vil gi en framtidig basis for ekspansjon i husdyrbruket.
Til eksempel skal nevnes at bdde Uganda og Tanzania har et
stort udekket behov for mjglk.

Folk med sans for gkonomi reiser fra Uganda og Tan-
zania til Kenya og kjgper kviger av europeisk mjdlkefe om-
trent som Jerbuene reiste til Hedemarken etter NRF-dyr for
lo - 15 &r siden. Samtidig m& en hipe at interessen for féring,
férproduksjon og fdérkonservering m& vdkne nir bgndene ser at
de kan fa betaling for sine utlegg. I tropene m& det kon-
serveres fér for bruk i tgrketiden om det skal drives en in-
tens husdyrproduksjon og husdyravl, pd liknende m&te som vi
konserverer for for vinteren.

Féringen har vert og er et forsgmt kapittel fordi
husdyrporduksjon til i dag som eksportartikkel har vart langt
underordnet, kaffe, te, sisal, bomull, sukker og pyretrum.
Agronomien har gitt disse eksportprodukter prioritet og
veterinarvesenet som derfor har hatt hind om husdyrbruket,
har 1 f@grste omgang sett sin vesentlige oppgave i & holde
infeksjons- og parasittsjukdommene stangen.

C. Hvorledes skal sd avlsarbeilidet drives?

Et avlsarbeid for resistens mot parasitt- og infek-
sjonssjukdommer minsker framgangen p& produksjonsegenskaper og
viktige egenskaper som varmeresistens.
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Avl med sikte pd intens produksjon m& heller ikke
selektere et dyr med ngysomhet pd fér eller drikkevann. Men
miljget, féring, vanntilfgrsel bedres og sjukdomsbekjempelsen
mé& forbedres ved veterinzre tiltak. Dette syn vinner mere
og mere fram.

Etter denne generelle vurdering skal jeg behandle avl
og produksjon av kjgtt og mjglk. Det faller naturlig & inndele
storfeavlen 1 3 grupper:

1. Kjgttfe.
2. Kombinert kjgtt- og mjdlkefe.
3. Mjglkefe.

Med de priser som er pd kjgtt og mjglk i @st-Afrika og
i de fleste tropiske land, er det naturlig & konsentrere seg
om mjglkeproduksjon med europeisk mjglkefe i de fertile omrdder,
mens spesialproduksjon av kjgtt i overveiende grad vil bli
drevet som ranchproduksjon eller ogsd av nomadene i semiaride
omrader.

I overgangsomriddene mellom semiaride og mere fertile
omrdder har det vart foresldtt & drive avl med indisk mjglke-
fe, fgrst og fremst sahival og rgd sindhi.

1. Kjgttproduksjon.

I de tdrreste omrdder er det lite & gjdgre med miljg-
forbedring bortsett fra 4 bore for vann. A vanne dyrene hver
dag 1 stedet for hver tredje dag og la dem g& maksimum 1 - 1,5
mil pr.dag i stedet for 2-3 mil i solsteken for & komme til
vanningsstedet vil minske hetestressen, nedsette energifor-
bruket og gl mere tid til beiting. Det regnes et gket ved-
likeholdsbehov p& 1,5 férenheter ved beitegang p& dirlig
beite. Tapet ved &4 gd fram og tilbake til brgnnen kommer i
tillegg. Flere brgnner betyr at selcksjonen kan konsentreres
mere om produksjon og mindre etter heteresistens og minimalt
vedlikeholds~ og vannforbruk. En systematisk rotasjon av
beitene virker i samme lei.

Slike tiltak er gjort pd mange av de stdrre rancher
og har fgrt med seg vekstgkning, tidligere kjfnnsmodning,
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kortere kalvingsintervall, tidligere slaktealder og hgyere
slaktevekt. Slaktealderen kan reduseres fra 5-6 8r til 3-4 &r
med oppgang i slaktevekt fra 120 til 200-250 kg. Det skal
presiseres at vekstgkningen ved kraftfdrtilskudd er begrenset.
I forsgk p& Muguga kunne en ikke oppnd samme tilvekstgkning
ved kraftfértilskudd pd boran som pa hereford, omtrent bare
halvdelen. Ved ranchdrift md en dele besetningen opp i flok-
ker etter alder og kjgnn. Som regel gdr det flere okser med
de grupper som skal bedekkes, og oksene blir skiftet ut med
visse mellomrom. Alle dyr er merket. Det er derfor mulig &
avgjgre hvilken ku som er mor til en kalv, men en eksakt re-
gistrering av faren er ugjgrlig.

Det har vert tale om brunstsynkronisering og kunstig
sedoverfgring. Men avstandene er store og prisen p& kjgtt lav

sd eilerne er lite villige til & ta ekstraomkostninger. For
nomadene lar det seg ikke gjgre.

Det skal pekes pd at det i noe bedre beiteomrider
brukes krysning med mere kjgttsatte raser, dels som enkel
brukskrysning, dels som criss cross. Som eksempel vil jeg
nevne fra Kenya criss cross mellom boran og red polls, eller
mellom boran og south devon. Selvfglgelig blir raser som
hereford og charollais ogs8 forsgkt. I enkelt krysning i
semiarid omrdde har jeg sett bruk av hollenderokse til boran-
kuer. Avkommet hadde god tilvekst og god kroppsform, faktisk
bedre enn ren boran. I enda noe bedre omrider vil det vare
plass for raser som santa gertrudis, charcllais, south devon,
hereford eller sahival. Ranchproduksjon vanskeliggjgr avkoms-
bedgmmelse, og konsentrerer avlisarbeidet om fenotypetesting
av individet selv og mora. Fruktbarheten er jevnt god forut-
satt at regnet kommer til regulsre tider.

2. Kombinert mjglke- og kjgttproduksjon i marginale omrédder.

I enkelte distrikter er det for diérlig férgrunnlag for
europeisk mjglkefe, men brukbart grunnlag for indisk mjglkefe.
Omréddene kan ligge slik til at de ligger ulaglig til for til-
fgrsel av billig mjglk fra hgyfertile omr&der. Hvis det fore-
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ligger et konsummjglkbehov pd stedet, vil en ofte finne en
kombinert kjgtt- og mjglkeproduksjon med sahival, rgd sindhi,
boran - red poll-krysninger, eller dyr med liknende produk-
sjonspotential. Kalvene blir skilt fra mora, men f&r suge
morgen og kveld. Kua vil da gi ned og en kan mjglke ut s&
lenge kua vil gi ned. Om ngdvendig m& prosessen gjentas. Det
kan bli opptil noen liter pr.dyr og dag etter laktasjons-
stadium, ytelsesanlegg og beitekvalitet, men som regel mindre.
I enkelte tropiske omrdder er drevet et stort avlsarbeid med
kyr av indisk mjglkefe fordi de er resistente mot hgye tempe-
raturer. Det har fra veterinezrmyndighetenes side og fra uten-
landske radgivere som dr.Mason vist interesse for de indiske
mj¢lkeraser. I Naivasha Kenya driver regjeringen en stasjon
med l1.500 - 2.000 sahival dyr. Etter min oppfatning har mjglke-
produksjonen pd disse feslag de fleste steder lite for seg,
idet de hgyfertile omrdder i alle fall i Kenya, Tanzania og
Uganda i framtida kan produsere all den mjglk landene trenger.
Ikke bare er produksjonen lav p& zebumjglkerasene sammenliknet
med eurcpeisk fe, men kuene har vanskelig for & gi ned, og
har et jur som er upraktisk for sdvel hidndmjglking som maskin-
mjglking. Rasene er like utsatt for irnfeksjoner og invasjons-
sjukdommer som europeisk fe. Men det er mulig at disse raser
burde inng& i kombinasjonskrysning, f.eks. med ayrshire.

Det m& likevel medgis at mjglkefe av denne type til
tross for lav produksjon har en plass & fylle under marginale
produksjonsforhold. I halvtgrre omrdder som f.eks. Mariakani
i Kenya er Zebu i dag eneste fe som kan gi mj@glk for befolk-
ningen og sclv om produksjonen og utbyttet pr.dyr er lite, re-
presenterer det kontanter for den enkelte bruker. Det vil ta
tid 4 forbedre miljget slik at europeisk fe kan bli vanlig. I
mellomtiden vil til eksempel sahival vere et stort framskritt.

3. Mjglkefe.

Selv i India som alene har en fjerdedel av verdens
storfebestand og en sjettedel av verdens befolkning er konsum-
mjglksforbruket pr.individ bare 150 g pr.dag eller en sjette-
del til en syvendedel av mjglkeforbruket i Skandinavia. I
mange tropiske land er mjglkeforbruket langt lavere, under
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loo g. Dette tyder péd en lav produksjonskapasitet i febe~
standen, noe som skyldes svak fdring og didrlig miljg. Men nar
Jjeg forteller at 96% av all konsummjglk som omsettes i Kenya
produseres av 4% av kubestanden, og disse 4% utgjdres av
landets europeiske mjglkefe, m8 arvemessige forskjelligheter
ogsd vaere utslagsgivende.

I Kenya arbeides utelukkende med britiske mjdlkeraser,
men det hadde vert riktig & prgve brunt sveitserfe, som har vist
stor varmeresistens og de tropiske raser criollo og jamaica hope
som bdde er varmeresistente og t8ler stor fuktighet.

I Kenya er mjglkeproduksjonen for salg i stor utstrek-
ning begrenset til omrdder med god nedbgr, hva Jeg har omtalt
som sone I, II og III. Som regel faller dette sammen med
hgyreliggende omrdder. Lenge forsgkte en & foredle det lokale
fe, mens det i dag foregdr en ukritisk overgang til europeisk
fe hva enten forholdene ligger til rette hygienisk, férings-
messig og avsetningsmessig eller ei. Fgr en har tilstrekkelig
trenet personale til & gjennomfgre vaksinasjoner, dipping og
skaffe et tilstrekkelig férgrunnlag vil det bli dyrt & skaffe
seg friesian til to-tre tusen kroner pr.stykke som mange
nye husdyrbrukere gjgr i Kenya i dag med offentlig 18n. Dyrene
kan dg av east coast fever, anaplasmose eller babesiose fgr
eieren aner det. Uten et minimum av beitekultur og férkon-
servering vil utbyttet bli dirlig, selv om helsa holder. Den
svake brunst europeiske raser viser 1 det varme klima represen-
terer en annen vanskelighet for nye utrenete husdyrbrukere.
Dette blir ekstra galt om en lever i et omrdde som skal vare
forbeholdt A.I. og hvor det ikke skal finnes bedekningsdyktige
okser. Vanskelipge kommunikasjoner og forbindelser til A.I.-
centret gjgr det ikke lettere, Det blir ikke kalver, langt
mindre avl. Selv ved naturlig bedekning vil fgrste kalven
sjelden komme fgr kviga har fylt 3 &r uavhengig av rase.

Det gjennomsnittlige kalvingsintervall vil ogs& vere
noe stgrre for europeisk fe enn for uforedlet zebufe. Foredlet
zebu stdr i mellom. Etter Mahedavan, 1966, siteres fglgende
tall som gir et inntrykk av kalvingsintervallene hos foredlet
og uforedlet bos indicus og krysninger mellom bos taurus og
bos indicus.
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Feslag Sted Kalvingsintervall
Europeisk fe Ceylon 466  Europeisk
Nganda Uganda 420 Do

Krysning

eurcopeisk zebu Tanzania 432

Sahival grade W.Kenya 388 Foredlet zebu
@stafrikansk zebu - 362 Uforedlet zebu

Disse tall er hentet fra forsgksstasjonene. Ved dirlig
féring vil kalvingsintervallet vere stgrre f.eks. 2 8r, I til-
legg til den sene fgrstegangskalving og det lange generasjons-
intervall kommer en stgrre dgdsprosent pd kalver og ungdyr hos
europeisk fe, 15% og 1lo% pd foredlet zebu, hos uforedlet
zebu bare 5%. Rekrutteringen vanskeliggjgres ogsd ved at
enkelte stgrre byer i @(st-Afrika har skifefjgs som arbeider
med europeisk fe som md dekke et konstant konsummjglksforbruk.
Kalver og ikke-produserende kyr blir slaktet og erstattet av
nykalvere. Dette representerer en rovdrift pd et lite avls--
materiale. For & gjgre det enda vanskeligere med rekrutteringen
av europeisk mjglkefe er dette delt opp p& flere raser. For
inseminasjon regner en i @st-Afrika med 4, friesian, ayrshire,
jerscy og guernsey. Antall kukalver av rent europeisk fe og
high grade er av ovenforanfgrte grunner for liten og bestanden
vil gi smd muligheter for seleksjon etter kvalitet om en skal
holde bestanden oppe og enda mindre om det skal skje en eks-
pansjon for de eurocpeiske mjglkeferaser. I gyeblikket kan en
derfor si at selecksjonen p& hundyrsiden p& landsbasis er for
liten til & tale om avl. Den vanskeliggjgres ogsd ved util-
strekkelig utbygget mjglkekontroll. Riktignok driver enkelte
avlsbesetninger en intens kontroll med opptil daglige veininger,
men dette er ikke vanlig og blir bare i liten grad lagt vekt
péd i1 det offentlige avlsarbeid. En kan forst8 dette pd grunn
av utilstrekkelig utbygging av mjglkekontroll, men mj@lkekon-
trollen far derved heller ikke det puff framover som kunne vare
gnskelig.

De oppdrettere som har kontrcll, har likevel et instru-

Qo

ment til & selektere de beste mordyr for neste generasjon.
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Verre er det med fedresiden, hvor utilstrekkelip mj@glkekontroll
gigr en avkomsdgmming pd lokalt materiale umulig. En md derfor
bygge sin A.I. virksomhet péd seminoksenes stamtavleopplysninger.
Avkomsundersgkt oksefar, tall for produksjon fra mor og sd@stre
er kanskje tilstrekkelig for 4 bedgmme en ckses avlisverdi péd

det avlisnivad disse land stdr i 1 dag. Serlig gjelder dette alle
de oppdrettere som skal bruke saden for krysning med lokalt

zebu med en produksjonskapasitet som er en brgkdel av det euro-
peilske fe. Men for & tilfredsstille de gode besetningene med
stor ytelse vil det i dag i alle fall i enkelte land veare
ngdvendig og mulig & importere dypfrossen sazd fra avkomsunder-
spkte okser. Norsk Utviklingshjelp har gjort forsgk med dette

i Kenya med s&d som ble stilt gratis til disposisjon av NRF.

Da en enda ikke vet om de beste dyr i et temperert klima
ogsd vil rangere best i tropisk milj@, har en tatt szd fra
norske seminokser med varierende indekser, lo3-122, og vil
sammenliikne dattergrupper fra disse. Om en skulle fd en 1lik
rangering, ville dette &pne uanete perspektiver. Forsdket
drives av Department of Animal Husbandry og ledes 1 ¢gyeblikket
av agr.lic. Ketil Gravir.

Det vil vere uriktig & omtale husdyravlen i tropene

uten 8 gi en narmere omtale av A.I. Mens det er vanskelig og
kostbart & skaffe nok hundyrmateriale for avl, stdr muligheten
for spredning av gener gjennom A.I. dpen i mange tropiske land.
Seminstasjonen p& Kabete i Kenya til eksempel har vel 4o-50
okser og kan forsyne mye av @st-Afrika. Den er helt moderne
endog med utsendelse av dypfrossen sad. Ved stgtte fra staten
ved Veterinary Department og ikke minst gjennom Sida, Svensk
Utviklingshjelp skjer det en subsidiering av inseminasjon. En
har begrenset seg til de f¢gr nevnte europeiske mjglkeraser +
sahival. Ved utsendelsen er stasjonen pdlagt & bruke sad som
Landbruksdepartementct mener passer for det bestemte distrikt.

Arbeidet i Kenya har vart vanskelig pd grunn av katastro-
fal lav fruktbarhet i mange distrikter, noe som skriver seg fra
mange ting som ddrlig observasjon av brunst, mangelfull foring,
infeksjoner, m.m.
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Arbeid er i gang med & analysere forholdene, og det
er et samarbeid mellom svenske eksperter og University of East
Africa ved Departement of Animal Husbandry.

O e e R et e e v o ———

Mens seleksjon i &rhundrer, ja &rtusener har hatt som

=3

formdl & f8 dyrene til & overleve under de betingelser som er,
har en i de siste decennier satt seg det mdl & avle mjglkefe
med bedre produksjonsanlegg. Dette gir nye betingelser for et
avlsarbeid. Det er i de senere &r stigende lokalt behov for
mjglk og husdyrprodukter som berettiger produksjon. Sjukdom-
mene er ved & kcmme under kontroll. Det mangler fortsatt mye
pé férproduksjon og férkonservering. En systematisk husdyravl
er vanskelig pd grunn av utilstrekkelige data og registreringer,
men det er en stor interesse, spesielt for storfeavl hos afri-

kaneren, som gir hdp for framtida.



_17._

Litteratur.

East African Livestock Survey- Regional-Kenya, Tanzania.
United Nations Development Program, vol. I and III,
-FAOQ, Rome 1967.

Galukandi, E.B., P. Mahadevan and J.G.Black: Milk Producticn
in East African Zebu Cattle, 1962, vol.l4, s.329-336.

Joshi, N.R., E.A. McLaughlin and Ralph W.Phillips: Types
and Breeds of African Cattle, 1957.

Mahadevan, P.E.B.Galukandi and J.G.Black: A Genetic Study
cf the Sahival Grading up Scheme in Kenya. Anim. Prod.
1962, vol.4, s.337~342,

Mahadevan, P. and H.G.Hutchinson: The Performances of Crosses
of Bos Taurus and Bos Indicus Cattle for Milk Produc-
tion in the .Costal Region of Tanganyika. Anim.Prod.
1964, vol. 6.

Mahadevan, P.: Dairy Cattle Breeding in East Africa. East
African Agricultural and Forest J. 1965, 8.320-326.

Mahadevan, P.: Breeding for Milk Production in Tropical
Cattle. Commonwealth Agricultural Bureaux, Farnaham,
Royal Bucks, England 1966.

Mason, I.L. and J.P.Maule: The Indigenious Livestock of
Eastern and Southern African Commonwealth Agricultural
Bureaux, Farnaham, Royal Bucks, England 1966.

Meyn, K.: Livestock Breeding in the Tropics. International
Seminar on Animal Husbandry and Marketing, Nairobi 1968,

Williamson, G.and W.J.A. Payne: Animal Husbandry in the
Tropics. Longmans, Gran and Co.Ltd. 1964,



Kapittel 1u,

Ernzring, befolkningsvekst og utviklingshijelp.

Ved Xnut Breirem

Det blir regnet med & gi en generell orientering om de
spgrsmdl som er angitt i titelen for forelesningene. Den sten-
silerte oversikt er et summarisk utdrag av forelesningene. En
fyldigere fremstilling er gitt i fire sartrykk som blir utdelt
og som det er henvist til 1 den stensilerte oversikt (1-4),

Det blir ogsd henvist til noen f& viktige arbeider som er kom-
met til etter at sartrykkene foreld.

Forf. gjgr oppmerksom pa& at forelesningene redegijgr for
synspunkter basert pd en "free lance" virksomhet pd omrddet.

L G e e T . . A e P S S S e N . —— O i o —— - -

Interessen for Verdens ernaring gdr tilbake til 1943 da
den fgrste World Food Conference ble holdt i Hot Springs,
Virginia, U.S.A. Konferansen ga stgtet til opprettelsen av
FAO, The Food and Agriculture Organization, den fgrste av FN-
organisasjonene. FAO ble opprettet i 1945 og ble i 1951 flyt-
tet fra Washington til Rom., Den fgrste generaldirektgr i FAO,
Sir John Boyd Orr, har preget organisasjonens arbeide, ikke

minst ved & fremme forstdelsen av den sosiale betydning av de
spgrsmdl som knytter seg til Verdens ernzring. Selve grunn-
laget for det vi kaller utviklingshijelp er det ansvar som be-
folkningen i de rike utviklede land eller industrilandene(I-landene)
har eller bgr ha,ndr det gjelder & st¢gtte befolkningen i de til-
bakeliggende utviklingsland (U-landene). Hjelp synes nemlig &
vare en betingelse for at U-landene skal kunne gjennomgd en ut-
vikling mot hggere materiell levestandard i lgpet av en rimelig
tid,

Neppe noen har gitt bedre begrunnelse for betydningen av
utviklingshjelp enn den islandske forfatter Nobelprisvinneren
H.K. Laxness (2, s, 8). Ved et mgte for fremstdende kultur-

personligheter, arrangert av FAO i Rom i 1963, ble drgftet men-
neskenes rett til frihet for sult. Laxness mente at den fattig-
dom som han hadde skildret i flere av sine bgker narmest var
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forsvunnet 1 de vestllige land takket vare den teknologiske /og
de politiske lederes sosiale innstilling. De egentlige sosiale
problemer finner man i dag i Asia, Afrika og Latin-Amerika. A
lgse disse problemer er ifglge Laxness et spgrsmal om menneske-
lip solidaritet. Den stgtte som nd blir gitt innen velferds-

samfunnene,bgr etter Laxness utstrekkes til Verdenssamfunnet.

Laxness' tanker er i overensstemmelse med prinsippet om
det enkelte menneskes verdi, Dansken Mgllgaard (5) har pekt

pa at dette prinsipp er grunnlaget for sdvel den kristne reli-
gion, den forebyggende medisin og den europeiske sosialisme.

Det er etter dette forstdelig at de som har humanistiske
interesser,er engasjert 1 Verdens ernzringsproblemer., Dette
gijelder ikke minst de unge som lett fgler seg opprgrt over
ulikhet og over det som er galt. Den alvorlige bakgrunn ndr
det gjelder Verdens ernaring, ikke minst fremtidsutsiktene, med-
fgrer imidlertid at diskusjonen om disse spgrsmal lett blir
fglelsesmessig betonet., Det ligger en viss fare 1 dette. Ved
ernzringskongressen i Hamburg i 1966 fremholdt den amerikanske
erneringsforsker Darby (6) at ernzring har stor sosial betyd-
ning, ﬁésjonalt og internasjonalt. De som arbeider med ernazr-
ing kan da bli ngdt til & ta stilling til erneringsspgrsmal.
Dette medfgrer fare for at det kan utvikle seg "ernzringspolitik-
kere" som Darby kaller det., I denne forbindelse betyr det per-
soner som har tatt bestemte standpunkter og som fastholder sin
oppfatning med stgtte i data som passer med oppfatningen, mens
andre data forkastes fordi de er i strid med denne, selv om de
kan vare bedre underbygget enn de data som stgtter oppfatningen.
Vitenskapelig kan dette ikke godtas. Hvis man regner at viten-
skapens fornemste karaktertrekk er & ta sikte pd en successiv
tilnzrmelse til sannheten, er vitenskapelig utvikling betinget

av evne til selvfornyelse, dvs. evne til & revidere eldre opp-

fatninger ved kritisk vurdering av de nye data som etter hvert
kommer til, Etter forf. oppfatning er dette vitenskapens grunn-

prinsipp og dermed ogsd grunnlaget for hdvere undervisning.
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Denne md ta sikte pd en metodisk skolering som gigr det mulig
d fglge utviklingen istedenfcr & ldse seg fast i ideologisk
begrunnede standpunkter,

Den spanske filosof Ortega har skildret den menneskelige
trang etter et Utopia som imidlertid er uoppndelig. Det er
imidlertid noen som tror at Utopia kan oppnds bare fordi det
gnskelig, og disse fir derfor en fast tro pa at det bare er
et spgrsmdl om valg av midler. Disse kaller Ortega for darlige
Utopister. Motsetningen er de gode Utopister som nok realiserer
at Utopia er uoppndelig, men som mener at det er mulig & komme
et godt stykke pd vei ved iherdig innsats. De tar Utopia som
en utfordring til ikke & resignere, Dette karakteriserer den
vitenskapelige arbeidsmetode, som nevnt ovenfor. Det dérligste
alternativ er imidlertid de reaksjonzre som resignerer og som
ikke vil gjgre noe for & oppnd fremgang, kanskje fordi de selv
har det godt.

Disse synspunkter er lagt til grunn for disse forelesninger.

Diskusjonen av Verdens ernzring i de siste 20-25 &r kan
kanskje bidra til den oppfatning at det her dreier seg om et
nytt spgrsmdl, og at det utelukkende er befolkningstilveksten
som er drsak til at det kan bli knapt med mat. Det har imid-
lertid i alle tider vart et problem & skaffe nok mat (1, s. 8,
2, s. 2). Sir Norman Wright oppgir s&ledes at Europa hadde
350 tilfelle av hungersngd i de fgrste 1800 &r e. Kr. og at
Kina har hatt 1800 tilfelle av hungersngd i de siste 2000 ar,

dvs. at det har vert hungersngd nesten hvert &r.

Det er som regel udr som har vart drsak til hungersngd,
kombinert med manglende muligheter for & overfgre overskudds-
varer fra andre land eller regioner. Et s& sterkt landbruks-
land som Danmark hadde sdledes i perioden 1750-1800 tre udr
med pdfglgende hunger, karakterisert ved stdrre dgdstall enn
fgdselstall, Norge hadde i det 17. og 18. &rhundre flere
alvorlige udr, f.eks. 1673-75, 1685-93, 1717-19, 1740-42 og
1771-73.



Foruten udr kan ogsd krig og politisk uro vare arsak til

]

hunger eller til & forverre hunger p& grunn av udr (2, s. 3).
Det ligger her nazr & vise til annen Verdenskrig. Fra 1935-40
til 1945-46 gket Verdens befolkning med 7 %, mens matproduk-
sjonen gikk ned med 17 %. Pr. menneske var det i 1945-46 24 %
mindre mat enn i 1935-u40 (3, s. 15). Krigen hindret ogsa hijelp
til India og Xina under den store hungersrngd i disse land i
1943 med det resultat at 6-8 mill. dgde. I dag er det aktuelt
d hevne Biafra for & illustrere den uheldige virkning av krig
og revolusjoner, Andre eksempler er Russland i 1920-drene og
Algerie og Korea i 1950-&rene. Politisk uro uten krig i form
av forsgk pd & oppna raske fremskritt ved radikal politikk, har
i Argentina og Chile begrenset matproduksjonen i etterkrigs-
tiden (1, s. 26),

Krav til kosten.

——— G T S M

Fgr krigen og fram til 1950 var man av den oppfatning at
en forholdsvis rikelig ernaring er gunstig. Dette har endret-
seg, - Det regnes nd med at knapp neringstilfgrsel kan vare ‘
drsak til underern®ring (kalorimangel) og erneringsmangler
(mangel pd protein, vitaminer og mineralstoffer). P& den annen
side blir det ogsd regnet med at stor tilfgrsel av kalorier og
fett, som hgrer ngye sammen, kan vare arsak til overernaring og
degenerative skader, bl.a. hjertesykdommer. Man tar derfor
sikte pa en optimal ernzring, og det betyr at det ogsi er en
grense oppover for naringstilfdrselen., Dette er szrlig aktuelt
ndr det gjelder fett. Man regner at dagsmengden pr. menneske:
ikke bgr overstige ca. 100 g tilsvarende ca. 30 % av de tilfgrte
kalorier.

Mens underernzring og ernaringsmangler er store problemer

i utviklingslandene, er overernzring det viktigste problem i de
utviklede land. Dette gjelder allerede fra 20-30 &rs alderen,

Den rikelige ernaring i de vestlige land har medfgrt stigning i
graden av arteriosklerose.

Dyrefors¢gk tyder pd at overernzring kan vare et problem
endog under veksten, og at overernzring kan vare uheldigere enn
underernzring (1, s. 4), Det bgr imidlertid utvilsomt tas sikte
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pd optimal ernzring da denne gir de beste betingelser for &
klare seg i konkurransen i ung alder.

Nar det gjelder ernaring under veksten er det hos storfe
pdvist raseforskjelligheter. Hos jersey finner man en direkte
heldig virkning av knapp ernaring (kalorier), mens knapp er-
nzring hos korthorn derimot gir en varig uheldig virkning i
form av nedsatt stgrrelse. Man kan i lys av dette spgrre om
det i utviklingsland kan vere foregdtt et naturlig utvalg pd
individer med lite naringsbehov,.

Tilvenning kan ogsd tenkes & spille en rolle. Ifglge

forsgk med storfe kan rikelig ernzring fulgt av knapp ernar-
ing utsette kjgnnsmodningen mer enn kanpp ernzring gjennom
hele veksten. Det kan tenkes & vare en parallell til dette
at den kanppe ernaring under de to Verdenskriger ble regnet
som en alvorlig pékjenning av Vest-Europas befolkning som pé&
forhdnd var tilvennet en rikelig ernaring.

F.A.0, og U,S.D.A, har fastsatt minimumskrav til kost-
holdet med henblikk pa utviklingslandene (1, s. 6, 3, s. 18,
7, s. 838),

P e ke L R Ry SOV g SR D SR T = e —"

I 1946 publiserte F.A.0, det fgrste av de s.k. World
Food Surveys, Det angir ernaringen i Verden 1 1930-arene.
Dette Survey vakte stor oppsikt ved & antyde at bare 1/3 av
Verdens befolkning hadde rikelig ernzring i 1930-arene, mens
vel halvparten hadde s& knapp kaloritilfgrsel at det kunne
tales om sult (3, s, 13-14), Kaloribehovet ble den gang satt
til 2600 kcal pr., menneske og dag, mens man senere er kommet
til at 2300 kcal er tilstrekkelig ved det klima og den stgr-
relse man har hos menneskene i utviklingslandene.

Nyere undersgkelser av U.S.D.A., og F.A.0. har bekreftet
at det er stor ulikhet mellom regioner og land (1, s.7, 3, s.
19).

De rike vestlige land, som Nord-Amerika og Vest-Europa
har stort konsum av animalsk protein, kalorier og fett, narmest

overernzring. Middelshavslandene, Sovjet og f@st-Europa ligger
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ogsd godt an,og med fettmengder som er i overensstemmelse med
det som tilrddes i nyere ernzringslazre.

Som kontrast kan nevnes @st-Asia, med 1600 mill. mennesker
i 1958, hvor bade kalorier, protein og fett ligger under det
som angls som minimumskrav til kosten.,

Det kan ellers pekes pd at det er stor ulikhet mellom land

innen regioner. Selv om Latin-Amerika har tilstrekkelig, be-
regnet som region, er det 13 av 20 latinamerikanske land som
har underskudd pd kalorier og protein. Bildet er det samme i
Afrika. Hele regionen far beregningsmessig nok kalorier, men
i 9 av 21 land er kaloritilfgrselen for liten. 15 afrikanske
land har for knapp proteintilfgrsel.

Deler man landene i utviklede land og utviklingsland har
de fgrste et kalori-konsum pd 3070 keal pr. menneske mot de
siste 2170, Stgrst er forskjellen ndr det gjelder animalsk
protein og fett, nemlig 45 mot 10 g, henholdsvis 109 mot 34 g,
pr. dag og menneske. (7, s, 838),

Todelingen i utviklede land og utviklingsland er mest
alminnelig, men en tredeling er kanskje vel sd godt begrunnet
(3, s. 15), Landene med utilstrekkelig ernaring ligger i @st-
Asia, Afrika og Central-Amerika.

- D D R I L — o vy n ot .- 40e e S G ————— - ——— . — i o -

Det er en vanskelig opppave & fastsld hvor stor del av
Verdens befolkning som lider av underernaring og ernzrings-
mangler. Foruten at man har den ovenfor nevnte veksling mellom
regioner og land, har man ogsd veksling mellom distrikter og
befolkningsgrupper (se senerc) innen et land. Spgrsmilet er
diskutert inngdende og kritisk av Sukhatme (8, 9), en indisk
stastistiker knyttet til F,A.0, Han kom i 1961 til at 300-500
millioner mennesker, 10-15 % av Verdens befolkning, lider av
underernzring og at 1000-1200 mill. mennesker lider av ernzr-
ingsmangler. Sammenlagt vil dette si at 1/3-1/2 av Verdens
befolkning lider av underernzring og ernaringsmancler (8).
Innen utviklingslandene, ndr altsd de utviklede land holdes
utenfor, kom Sukhatme i 1966 (8) til at minst en femtedel av
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menneskene er underernarte, og at en tredjedel far for lite
protein. Sammenfattes underernzring og erneringsmangler, ep
det ifglge Sukhatme 50-60 % av befolkningen i utviklingslandene
som har utilfredsstillende ernaring.

Ulikhet i forbruket av_nzringsmidler i_ulike regioner.

Det er allerede nevnt at de utviklede land har stgrre
konsum av animalsk protein og fett enn utviklingslandene. Det
er derimot liten forskjell mellom regioner i konsumet av karbo-
hydrater ndr dette angis i kalorier, Det ser nazrmest ut til
at 1 de utviklede land blir de andre neringsmidler plusset til
et forbruk av karbohydrater av stort sett samme stdrrelse som i
utviklingslandene, ndr sukker blir tatt med (1, s, 9, 3, s. 22),.

Ndr det blir regnet med den prosentiske fordeling av kalo~

riene pd ulike nzringsmidler er det stor forskjell mellom regi-
oner (1, s. 10, 3, s. 23). Korn og stivelsesrike knolder skaf-
fer 70-75 % av kaloriene i Afrika og Asia, mot bare 45 % i

% 1 Nord-Amerika. Sovjet of @Pst-Asia ligger

Vest-Europa og 25
pa 85 %, Disse siste land har altsd et monotont kosthold selv

om det ernaringsmessig er tilfredsstillende som nevnt ovenfor.

Pd den annen side har de vestlige land en betenkelig hgdg andel

sukker og matfett i kosten.

Hvis man regner forbruket av nzringsmidler i kg pr. menne-
ske og dr istedenfor & ané?rb?uﬁé% av kalorier, fdr man et ;
lignende bilde av ulikheten mellom de utviklede land og utvik-
lingslandene (1, s. 11, 3, s. 24). Et land som India bruker
mer korn til mat pr. menneske enn U.S.A. og Norge, men har til
gjengjeld et lite forbruk av sukker, matfett og animalske nzp-

ingsmidler,

Y o v e s e - — G - - " G - ——— " —

Den stgrste ulikhet mellom de utviklede land og utviklings-
landene er i konsumet av animalske nzringsmidler., Dette blip
enda klarere ndr det blir regnet med primer-kalorier (Borgstrém),
dvs. kalorier i planteprodukter inklusive dem som gar med til
produksjonen av husdyrproduktene. En nordmann eller nord-
amerikaner opptar 50 % flere kalorier enn en indier, men for-
bruket av prim@rkalorier pr. menneske er 3-U ganger stdrre i
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Norge og U.S.A., enn i India.
Ndr husdyr blir féret med korn og oljefrg som kan brukes
direkte til mat, kan det bli et konkurranseforhold mellom hus-

dyr og mennesker, Det blir regnet at man i husdyrproduktene
far igjen bare 15-30 % av kaloriene i féret. Konsum av hus-
dyrprodukter kan etter dette sies & vare en luksus ernarings-
messig. De utviklede land som har et overskudd av korn, dvs.
mer enn det trengs til mat, kan tillate seg denne luksus, men
utviklingslandene har ikke muligheter for dette. G&ttingen-
gkonomen Wilbrandt (3, s. 25) har beregnet forbruket av korn-
ekvivalenter pr. menneske ved & ta hensyn til energitapet ved
foredlingen til husdyrprodukter. Han kommer til, at 1 regioner
med rikelig ernaring blir det brukt 1000-1500 kg korn~ekvivalen-
ter pr. menneske i dret,mot bare 200-250 i utviklingslandene
(3, s, 25}.

Hvis man kan fére husdyr med férmidler som ikke kan brukes
direkte til mat for mennesker, slik som gras og grasprodukter,
blir husdyrproduksjonen et direkte pluss i matforsyningen.

Hvis slike férmidler blir brukt som fér til drgvtyggere, kan
man for gvrig fa et hggt utbytte av korn som blir brukt som
produksjonsfér, i melkeproduksjonen sdledes 60-70 % (3, s. 25),

B e Rk L e e N Y R L mmp—— = {

Basert pa belgiske husholdningsregnskaper viste sosial-
gkonomen Engels-i sin tid at ved fallende inntekter blir en
stigende del av inntektene brukt til mat. Etter et hushold-
ningsreenskap fra 1800 for en murerfamilie pd 5 personer i Ber-
lin ble 73 % av inntektene brukt til mat og 44 % til brgd alene
(4, s, 2). Nér det blir tatt hensyn til datidens sosiale ulik-
het, kan man i middel for befolkningen i Preussen, kanskije
regne at ca. 60 % av inntektene ble brukt til mat. Dette svarer
noenlunde til stillingen i utviklingslandene omkring 1960, I
land som Ghana og Ceylon med drsinntekter pr. menneske under
200 dollar,utgjorde matutgiftene 50-60 % av de totale utgifter,
mens i land som Norge, Danmark og Storbritannia med &rsinn-

tekter pd rundt 1000 dollar pr. menneske,utgjorde utgiftene
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til mat bare 25-30 % av de totale utgifter (1, s. 13).

Man finner ogsd en sterk sammenheng mellom inntekter og
forbruket av animalsk protein. I land med drsinntekter under
200 dollar pr. menneske brukes det under 10 g animalsk protein
pr. menneske og dag, mens det brukes 40-60 g animalsk protein
pr. dag ndr arsinntektene er over 800 dollar pr. menneske
(1, s. 13).

Under omtalen av Preussen er det nevnt ovenfor, at man i
tidligere tider hadde stor sosial ulikhet ndr det gjaldt ernzr-
ing., Slik ulikhet har man ikke lenger i de utviklede land,
mens den fremdeles er vanlig i utviklingslandene. Ifglge hus-
holdningsregnskaper i India var det sdledes 19 % som hadde et
daglig kalorikonsum pr. forbruksenhet under 1750 (kecal), altsé
sult, mens 26 % 14 over 2750, altsd et hggt nivad (3, s. 20).

Som eksempel pa hva gkonomi og kjgpekraft betyr for ernar-
ingen, kan nevnes at forsorgsunderstgttete i Norge i 1930-&rene
hadde et kalorikonsum p& omtrent samme nivd som i utviklings-
landene né&.

Det kan ogsd nevnes at en alminnelig gkonomisk utvikling

o

i utviklingslandene er en forutsetning for & fa den kjgpekraft
som er ngdvendig for & oppnd bedring i ernzringen. Man kan alt-
sd ikke legge vekt bare pd matproduksjonen som fremholdt av

Koth Nordbye,i f@glge referater av foredrap. Som eksempel kan
nevnes at India, som i 1967 hadde den stgrste kornavling i sin
historie, i 1967-68 hadde wvanskeligheter med avsetningen av
dette korn innen landet, Dette forklareas ved den lage kjgpe-
kraft hos de indiere som har stdrst matbehov. Ved en daglig
inntekt p& n.kr. 2,00 pr. dag eller 700 kr. pr. dr er det be-
grenset hvor mye mat som kan kjgpes. Til sammenligning kan
nevnes at norske statsfunksjonzrer i lgnnsklasse 186 pr., 1/5 1968
og 1/1 1969 fikk en l¢nnsforhgyelse pd tilsammen kr. 2520, som
etter fradrag av 40 % i skatt, gir kr. 1500,- Dette er det
dobbelte av drsinntekten for fattige indiere.

Den svake kjgpekraft i utviklingslandene forklarer,at det
ved gode avlinger i disse land blir talt om muligheter for
eksport av matvarer, selv om det reelt sett er matmangel (10,

s. 58)., En grunn til at utviklingslandene er interessert i

eksport av matvarer, er at dette synes ngdvendig for & finansicre



import av industrivarer som trengs for den gkonomiske utvikling.
Dette forklarer sannsynligvis at hungerlandet Kina i 1950-&renec
var den syvende stgrste eksportgr av storfekjgtt og den nest
stgrste sksportgr av svinekjgtt. Eksporten syntes & gd til
Sovjet, @st-Tyskland cg Hongkong.

- ——— . T ——— WS G W ———— > 2, S e e

Nar man diskuterer utviklingshjelp, m& man vare oppmerksomn
pé at den gkonomiske utvikling har tatt lang tid i de land som
nd regnes som utviklede. Sverige som nd stdr fgrst i Furopa i
gkonomisk utvikling, hadde sd sent som 1876-85 et kalorikonsum
pr. dag og menneske pd bare 2280 (kcal). Det er p& linje
med utviklingsland som Egypt, Ethiopia, Venezuela , Malaya og
Formosa nd. Fgrst i 1895-1906 kom Sverige opp i 2770 kcal pr.
dag og mcnneske som svarer noenlunde til behovet etter FAQ's
normer ved det klima og den stgrrelse av menneskene som man har
i Sverige. Det tok altsd 20 ar,fra 1880 til 1900,4 nd opp i det-
te nivd. Selv om svensk kosthold i middel var kalorifattig s&
sent som i 1880, var det imidlertid kvalitativt bedre enn i de
fleste utviklingsland nd. Det skyldes innslaget av melk og
melkeprodukter som tradisjonelt har hatt bred plass 1 kostholdet
i de skandinaviske land. I lys av ernzringslazrens utvikling i
de senere dr (se ovenfor) kan man i denne forbindelse for dvrig
spgrre om utviklingen i Sverige etter 1900 mot en kalori- og
fettrik kost, bl.a. med bruk av margarin, overhodet kan betegnes
som gunstig,

For ytterligere & belyst tidsfaktorens betydning ndr det
gjelder bedre ernaringen, kan nevnes at det, beregnet for hele
Verden, tok 5-10 &r & overvinne virkningen av annen Verdenskrig
ndr det gjaldt matproduksijonen (3, s. 15). I det sterkt krips-
herjede {@st-Europa trengtes det endog 10-20 &r.

Ndr det blir tatt hensyn til hvor lang tid den ¢gkonomiske
utvikling har tatt i de utviklede land, er det innlysende at man
ikke kan vente rask fremgang i utviklingslandene. En del av
disse land befinner seg pa et utviklingstrinn som ble passert

for 50-150 ar siden i de land som nad regnes som utviklede, A&
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vente eller forespeile rask fremgang vil derfor kunne fgre til
skuffelser, Man kan i denne forbindelse ikke sammenlipgne ut-
viklingshjelp med Marshall-hjelpen til Vest-Europa etter annen
Verdenskrig, Marshall-hjelpen er blitt sammenlignet med en
blod-infusjon i en sdret, men livskraftig organisme. Selv om
Vest-Europa var lammet etter krigen, foreld det store ressurser,
ikke minst i1 form av skolerte arbeidere og fagfolk som mulig-
gjorde en rask framgang, Utviklingslandene mangler fagfolk,

og selv med gode utviklingsprogrammer, md det regnes med perio-
der pd 10-20 dr for & skaffe de fagfolk som er en forutsetning

for tilfredsstellende fremgang (se senere).

——— et g 2 Bt aen S a gy

Selv om man ikke kan vente rask fremrang i utviklingslandene,
md dette ikke lede til pasivitet eller nedsatt interesse for ut-
viklingshjelp. Det var nedsldende at en Gallup i 1968 viste
liten interesse for & ¢gke skattene med henblikk p& utviklings-
hjelp, selv om Norge sto bedre enn mange av de andre land som
var med (Norge: 28 % for og 60 % mot, U.S.A.: 7 % for og 87 %
mot).

I sitt arbeide med Verdens ernzring er FAO kommet til, at ut-
viklingslandene vil bli istand til & klare sin ernzring i res-
ten av dette arhundre forutsatt en gkonomisk utvikling med en
vekstrate pa 5 % pr. dr (9). Dette forutsetter utviklingshjelp
som m& gjelde hele naringslivet bade produksjon, forbruk og
handel (7).,

Utviklingshjelp md omfatte bade teknisk og gkonomisk stgtte.
FAO regnet i 1966 med at utviklingslandene hadde en kapitaltil-
gang pa 5-6 milliarder dollar pr. ar utefra., Behovet i 1980 an-
sldes til 40 milliarder pr. &r, ndr det tas hensyn til inntekter
ved eksport og muligheter for innenlandsk sparing (7).

Den erfarne spesialist i utviklingshjelp, G8ttingen-gkono-
men Wilbrandt (11) oppgir i 1966 at den samlede utviklingshjelp
utgjorde 11 milliarder dollar i 1966, og at den bgr gkes med
1-2 milliarder pr. ar inntil den kommer opp i 55 milliarder.
Stigningen vil neppe overstige 2 % av stigningen i nasjonal-
produktet i de utviklede land under forutsetning av fortsatt
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gkonomisk vekst., Hvis det blir regnet med en stipgning i
Nasjonalproduktet pd 3 % pr. ar,vil utviklingshjelpen kreve
bare 0,06 % = 1/50 = 2 %, og det blir igjen en stigning pa

2,94 % = K49/50, Sett pid denne mdte vil en ¢gkning i utviklings-
hjelpen bli mer akseptabel enn ved & kreve en engangs-gkning.
¥oth Nordbye (ref. foredrag 3/3 1969) har gitt uttrykk for

lignende synspunkter, men han regner med at stigningen i ut-

viklingshjelpen bgr utgjigre 0,1 % = 1/33 - 1/40 av den drlige
stigning i nasjonalproduktet, altsd nce mer enn antydet oven-
for.

Til ytterligere begrunnelse for en gradvis stigning i ut-
viklingshjelpen, kan nevnes at ifglge Wilbrandt m& det i ut-
viklingslandene foreligge kapasitet for & utnytte hjelp utefra,
Han mener videre at det kan vare ngdvendig at hjelp fra Ut-
landet blir supplert med 2-3 ganger sd& mye innenlandsk oppspart
kapital. Det blir pekt pd at dette krever store ofre fra Ut-
viklingslandene,

Wilbrandt understreker like som FAO og for gvrig ogsd Koth
Nordbye, at utviklingslandene ikke kan satse ensidig pd& enten
landbruk eller industri. Det kreves en harmonisk utvikling av

hele neringslivet. Landbrukets andel av investeringene anslies

til 10-20 %. Dette er realistisk ndr det tas hensyn til den
store betydning av transport, foredling og handel, samt de til
jordbruket knyttede industrier. Det er dette som forklarer, at
selv 1 de utviklede land vil sd mye som 20-30 % av utgiftene
ga til mat (se ovenfor), selv om landbrukets andel av nasjonal-
produktet er vesentlig mindre.

Forholdet kan belyses ved et eksempel. Hvis en konsument
i et utviklingsland bruker 50 % av sine inntekter til mat, kan
halvparten regnes 4 gd med til transport, foredling, omsetning
m,m. Landbrukets andel blir altsd@ halvparten, 25 %. Fra dette
par imidlertid de driftsmidler som trengs i produksjonen, og
landbrukets nettoandel vil neppe overstige 10-15 % av nasjonal-
inntekten selv i utviklingsland. Under primitive forhold kan
landbruket imidlertid selv klare en del av arbeidet med & f&
varene fram til konsumentene og pa denne mdte fd en noe stdgrre

andel av hva kcnsumentene betaler for maten enn antydet i dette
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At de utviklede land md ofre noe for & gjennomfgre ut-
viklingshjelp, er innlysende. Dette forklarer at forstdelsen
for utviklingshjelp er liten som nevnt ovenfor. Ved en grad-
vis ¢kning av utviklingshjelpen er det imidlertid ikke tale
om noen stor belastning.

0.E.C.D. ved Torkil Kristensen var i 1967 inne pd at

stagnasjonen i utviklingshjelp siden 1961 kan forklares ved
ugunstig betalingsbalanse i U.S.A. og Storbritannia, store
krav om lgsning av samfunnsoppgaver, subsidier, utbygning og
store forsvarsutgifter. Kristensen understreker i denne for-
bindelse betydningen av ved informasjon & fremme forstdelsen

for utviklingsproblematikken.

- - - ———

Potensialen for matproduksjon kan belyses ved & ta hen-

syn til jordbruksarealet pr. innbygger og den teknologiske ut-
vikling. Man kan f& et mdl for ernaringspotensialen ved &
regne med kornproduksjonen pr. innbygger (1, s. 13, 3, s. 26).

Som man kunne vente har Nord-Amerika stgrst kornproduk-
sjon pr. innbygger. Deretter kommer Oceania og Europa. Alle
disse regioner har et overskudd av korn utover det som trengs
+til mat, slik at det kan brukes korn til fér. De andre re- '
gioner, Asia, Afrika og Latin-Amerika er nede i 150-200 kg
korn pr. innbygger. Dette er knapt nok det som trengs til mat
ved overveiende vegetarisk kost, og det kan ikke disponeres
korn til fér.

Importen av korn spiller mindre rolle enn vanlig antatt
bortsett fra en del vest-europeiske land (Norge, Sveits,
Storbritannia, Nederland, Belgia), Japan og Israel.
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De utviklede land sett som helhet, fér en betydelig po-
tensial for & gke matproduksjonen. Szrlig gjelder dette Nord-
Amerika, Australia, Sovijet og @st-Europa, men ogsda Vest-Europa
kan gke produksjonen betydelig.

Det foreligger godt utarbeide prognoser ved Cochrane,
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U.S5,D.A. Kennedy-regjeringens rddgiver i landbruksgkonomi (1,
s. 28) og Torkil Kristensen generalsekretzr i 0,.E.C.D.

I korthet gdr disse prognoser ut pd at de utviklede land
vil ha stor overkapasitet for matproduksion i resten av dette

arhundre. De utviklede land har altsd muligheter for eksport

til utviklingslandene hvis dette blir ngdvendig.

e e e R e Lk L X UpiuipAp R Eanpmipriny + guniamgngeintphbaiaph

Cochrane (1, s. 29) og Kristensen har ogsd utarbeidet prog-

noser for utviklingslandene, Disse prognoser gdr ut fra, at
hverken ved rask eller moderat gkonomisk vekst vil utviklings=-
landene ha kapasitet for & produsere nok mat i tiden fram til
ar 2000. Etter disse prognoser vil altsd utviklingslandene
trenge tilfgrsler av mat fra de utviklede land i de nzrmeste

30 4r. Som nevnt ovenfor har de utviklede land kapasitet for
eksport.

Det kan nevnes at Cohrane ved & ekstrapollere sine prog-
noser kommer til at utviklingslandene, under forutsetning av
rask gkonomisk vekst, vil f& et overskudd av mat fra midten
av 21. arhundre.

De mest realistiske prognoser om matproduksjonen i utvike
lingslandene er sannsynligvis de som er utarbeidet av FAO (7,
9). Det regnes med verdier for nazringsbehovet som vil gi til-
fredsstillende ernaring, men ikke pd linje med de utviklede
land (se ovenfor). FAO kommer da til at utviklingslandene

trenger en gkning i den totale matproduksjon pd 3,4 % pr. &r,

det samme resultat som Kristensen er kommet til. Da det
ogsa blir tatt sikte pd en bedring av kostens kvalitet, regner
FAO videre med at produksjonen av animalske naringsmidler ma

stige med 4,6-4,8 % pr. &r, altsd en sterkere stigning enn for

den totale produksjon.
At matproduksjonen i utviklingslandene mi stige s& mye som

disse prognoser angir, forklares ved den store befolkningstil-

vekst 1 disse land. Det kan merkes,at ndr FAOQ regner med en
halvering av fgdselstallene innen 1980, vil det bli nok mat ved
en tilsvarende gkning i matproduksjonen i utviklingslandene som
i 1960-65, nemlig 1,9 % pr. ar (7).
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FAO er altsd mer optimistisk enn Cochrane og Torkil
Kristensen ndr det gjelder mulighetene for utviklingslandene
til & skaffe nok mat. Det blir imidlertid forutsatt, at det
ved utviklingshjelp kan oppnds en tilstrekkelig gkonomisk vekst,
5 % pr. dr (se ovenfor). FAO mener ellers at de foreliggende
vitenskapelige kunnskaper og teknologiske erfaringer er til-
strekkelig for & klare menneskehetens ernzring fram til &r
2000 (7, s. 8ul).

Da det har vart en del skuffelser i arbeidet for & gke mat-
produksjonen i utviklingslandene, er det mange som er i tvil om
FAO's prognoser vil holde. I &rene 1967-68 har det imidlertid
vaert flere lyspunkter (10). Under henvisning til betydningen
av tidsfaktoren (se ovenfor), kan dette kanskje forklares ved
at man fgrst nd kan registrere virkningen av den teknologiske
fremgang som det har vert arbeidet for & oppnd i utviklings-

landene,

Matvarehjelp til utviklingslandcne,

De utviklede land har betydelig overskuddsproblemer n&r det
gjelder matvarer. Etter de prognoser som foreligger av Cochrane
og Torkil Kristensen (se ovenfor) vil disse problemer tilta i
drene som kommer, Dette forklarer den store interesse i de ut-
viklede land for utviklingshjelp i form av eksport av overskudds-

varer til utviklingslandene (3, s, 28). Som fremholdt av Wil-
brandt (11, s. 801), er det her tale om eksport som ledd i den
indre markedsregulering i overskuddslandene. Han sier videre
at man ved & koble eksporten av overskuddsvarer sammen med ut-
viklingshjelpen, har sldtt to fluer med et slag "indem man aus
der Not eine Tugend machte".
I denne forbindelse kan nevnes at brgdrene Paddock (12,

s. 185) skiller mellom tre grupper som har interesse for ut-
viklingshjelp, nemlig

1. Humanitare

2. Business

3. Utviklinpgsbyrdkratiet.



Den humanitzre gruppe, i hovedsaken kirkelige organisa-
sjoner, har en uegennyttig og idealistisk innstilling, og deres
arbeide er arlig og uangripelig.

De to andre grupper, business og utviklingsbyrdkratiet,
har ¢gkonomisk interesse av utviklingshjelpen. Utviklings-
byrdkratiet, de som arbeider med utviklingshjelp, er etter hvert
blitt stort. I U.S.A. har man en organisasjon, Society for
International Development, med flere tusen medlemmer.

Business omfatter de utviklede lands jordbruk og de indu-
strier som arbeider for landbruket, f.eks. kunstgjgdselindu-
strien. Personlig har forf. ikke truffet noen som har hatt
st¢rre interesse for utviklingshjelp enn amerikanske industri-
ledere med overkapasitetsproblemer.

Den s.k. P.L., 480 (Public Law 480) ble innfgrt i U.S.A. i
1954 som fglge av en overskuddskrise i landbruket i 1852-53.
Loven er imidlertid blitt kalt "Food for Peace" program. Dette
har muliggjort fortsatt ekspansjon i amerikansk landbruk og
industri, men det md understrekes at eksporten som er kommet
landbruket oy industrien tilgode, er finansiert av de amerikan-
ske skatteytere. Det er derfor kanskje forklarlig at disse

ifglge den fgr nevnte Gallup, har liten interesse av ytterligere
gkning av skattene til utviklingshjelp, kanskje ogsd fordi det i
mange tilfelle er vist liten takknemlighet for hjelpen.

Det kan merkes at det ofte er eksportert matvarer fra U.S.A,
mot betaling i mottakerlandets valuta. Da disse penger ikke
kunne brukes av U.S.A,, dreier det seg imidlertid i realiteten
om gaver. I 1966 disponerte U.S.A. pd papiret over 2/3 av den
cirkulerende pengemasse i India (12, s. 180). Det var s.k.
"funny money".

De utviklede lands store produksjonskapasitet er pd mange
mdter et lyspunkt ndr det gjelder Verdens ernzring., Med hen-
blikk pd ngdsituasjoner, f.eks. udr pad grunn av tgrke, er det

viktig at det utviklede land har muligheter for & legge opp
matvarelagre. Etter udret 1965 var ecksporten av korn fra
Nord-Amerika av avgjgrende betydning for de regioner som ble
rammet av udr, bl.a. India.
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Det stiller seg anderledes ndr det er tale om regular
eksport av matvarer til utviklingslandene. Som fremholdt av
Wilbrandt, vil regulzr eksport kunne hemme utviklingen av land-
enes egen matproduksjon, alts& det motsatte av det som ut-
viklingshjelp bgr ta sikte pa (11).

Ifglze Wilbrandt kommer imidlertid eksport av tgrrmelk i
en annen stilling (3, s. 31, 11), og det samme vil for gvrig
ogsd gjelde fisk., Bdde tgrrmelk og fisk er viktige som protein-
kilder til barn. Wilbrandt fremholdt at tg¢rrmelk har vist seg
& vaere et ideelt nzringsmiddel ndr det gjelder & forebygge
ernaringsskader hos barn. Dette er viktig fordi en sunn og
arbeidsdyktig ungdom er betingelse for & l¢se utviklingslandenes
vanskelige problemer (2, s. 31), Eksport av tgrrmelk og fisk
vil videre kreve smd utlegg i de utviklede land. Hertil vil
import av tgrrmelk i utviklingslandene, ifglge Wilbrandt, ikke
skade utbygningen av egen produksjon da disse land iallfall fore-~
1gbig har dérlige betingelser for & produsere melk sammenlignet
med landene i den tempererte sone,

Det kan ellers merkes at det er oppnddd gode resultater
ogsa med planteprotein til barn i utviklingslandene (3, s. 32),

Erfaringene viser imidlertid at det er en vanskelig opp-
gave a f& befolkningen i utviklingslandene til & akseptere nye
neringsmidler (12, s, 66), I Sgr-Afrika foretrakk de som hadde
stgrst proteinbehov dyrere hvitt brgd istedenfor grovt brgd til-
satt fiskemel (13, s. 58).
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Utviklingshjelp bgr ta sikte pa & fremme matproduksjonen

i utviklingslandene hvis det skal oppnds en varig bedring av

ernzringen, Matproduksjonen kan gkes ved & ¢gke arealet eller
ved & gke produksjonen pr. arealenhet ved moderne teknologi.

Av Jordens landomrdde utgjgr dkerarecalet 11 % og det sam-
lede jordbruksareal (dker + permanente beiter og eng) 30 %, men
ved store vekslinger mellom regioner (1, s. 19).

Nér det regnes tilgang pad jord, skilles mellom tre stadier
(1, s. 20):
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1. Rikelig med jord sa arealet kan utvides etter g¢nske
av den enkelte bonde. Som eksempler pd land med rike~
lig jord kan nevnes Brazil, Burma og Nigeria.

2, Arealet kan utvides ved samvirke eller statsinngrep.
Eksempler er Sovjet, Kina og India.

3. Den ¢gkonomisk nyttbare jord er tatt i bruk, og jord-
bruksarealet viser tendens til & avta p& grunn av
urbanisering m.m. Eksempler c¢r Japan og en del vest-
europeiske land.

Flere utviklingsland har mulighet for & gke jordbruksareal-
ene., Det er imidlertid ¢kning i avlingene pr. arealenhet ved &
ta i bruk moderne teknologi, som er mest lovende. ‘

Det kan ellers merkes at matproduksjon i overveiende grad
dreier seg om planteproduksjon. Utvalget av matplanter er for-
holdsvis lite. Kornartene er de viktigste, og kornproduksjonen
brukes derfor som et mdl for ernaringspotensialen, som nevnt
tidligere.

Betydningen av moderne teknologi, sarlig bruk av kunst-
gigdsel, har Virtanen illustrert ved utviklingen i kornavlinger
i Nederland (1, s. 21). I det 18. &rhundre ved bruk av treskifte-
systemet som fremdeles er i1 bruk i utviklingslandene, var korn-
avlingene 700 kg pr. ha., mens de nd er 5 ganger stgrre.

Kunstgj@gdsel har vist seg a4 vare et meget effektivt middel
til & gke avlingene og dermed matproduksjonen i utviklingsland-
ene (1, s. 22, 3, s. 34).

- S e e .y - e o

I de utviklede land er moderne jordbruk krakterisert ved
stor kapitalinnsats som i U.S.A. nd er stgrre pr. jordbruks-~
arbeider enn pr, industriarbeider (1, s. 23, 3, s. 35)., Dette
forklarer den sterke stigning i produktivitet i jordbruket i
de utviklede land.

Nar det gjelder utviklingslandene har de overskudd pd& arbeids-
kraft, men alvorlig kapitalmangel., En direkte overfgring av
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produksjonsmetoder fra de utviklede land kommer derfor sijelden
pd tale. I utviklingslandene kan det, sa@rlig i begynnelsen, opp-
nads store resultater med liten kapitalinnsats, f.eks. ved bruk av
praktiske handredskaper, kunstgigdsel og bekjempelsesmidler mot
ugras og plantesykdommer (3, s. 36), Bedre lagringsmetoder for
avlinger kan ogsa innfgres med forholdsvis smd utgifter (13,

s. 19).
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Et viktig incitament ndr det gjelder & gke matproduksjonen,

er & gi matprodusentene privatgkonomiske fordeler. Det for-

holdsvis 1ille areal som disponeres privat av arbeiderne ved
kellektivbrukene i Russland, gir en forholdsvis stor del av mat-
produksjonen (3, s. 36). |

To av de land som har oppnadd best resultater ved gkning
av matproduksjonen, Japan og Mexico, har innf¢rt statsgaran-
terte gode priser for landbruksvarene (1, s. 27). I Chile hvor
sterke konsumentinteresser har prgvet 4 trykke matvareprisene,
er jordbruksproduksjonen pr. innbygger derimot gdtt tilbake ‘
sammenlignet med fgr krigen (1, s. 26),

Opplysning er sardeles viktig. De gunstige resultater som

er oppnddd i Japan, kan sdledes delvis forklares ved godt ut-
viklet skolevesen og fagveiledning i landbruket (1, s. 27).
Forskning og veiledning med sikte pa & ta i bruk hjelpemidler
som planteforedling, vanning og kunstgjgdsel m.m. har i Mexico
gitt store resultater i form av gkning i matproduksjonen og bed-
rinc i ernzringen (1, s. 27, 3, s. 35),

Analfabetisme medfgrer at det skrevne ord har liten virkning
i utviklingslandene., Det er derimot oppnddd bra resultater med
lydfilm og demonstrasjcner (3, s. 36).

Det er fremholdt at i mange utviklingsland kan befolkningens

innstilling vare en hindring for at det blir gjort fremskritt,
Dette er mer et kulturelt enn et gkonomisk spgrsmdl. Sinai -
(13, s. 19) har pekt pd at den kristne religion fra den greske
filosofi og den j@gdiske religion, har opptatt de antikke begreper

skapervilije og formal. Var sivilisasjon kan sies a vare resultat




av innsats av en minecritet, en lederklasse som i trangen til
4 skape ofte har pdlagt seg store byrder. Denne skapervilje
fins ikke i de tribalistiske samfunn, stammesamfunnene i Afrika,
og heller ikke 1 fst-Asia hvor religioner som hinduisme, bud-
disme og konfusianisme har et passivt preg. Det legges stgrre
vekt pd tilpasning til eller frigjgrelse fra det bestdende enn
pd & skape noe nytt. At Japan skiller seg ut, kan ifglge Sinail
forklares ved at de japanske religioner Shintoismen og Zen-
buddismen ikke har samme negative innstilling ovenfor fremskritt,
A forandre innstillingen er sannsynligvis et spgrsmdl om &
utdanne ledere. Her kommer den fgr nevnte tidsfaktor inn i
bildet. For & f& virkning av utdannelsesprogrammer trengs det
perioder pa 10-20 dr. De gode resultater ved gkning av mat-
produksjonen som ble oppndadd i Mexico 1 lgpet av 20-ars perioden
1943-63, synes a kunne fgres tilbake til samerbeidet mellom den
mexicanske regjering og Rockefeller Foundation. Et godt gjennom-
fért utdannelsesprogram for mexlcanere var et viktig ledd i dette
samarbeide (3, s, 35, 13, s. 19).

Praktisk innsikt og evne til & tilpasse seg forholdene er

viktig ved veiledning i utviklingsland (3, s. 36).

Nér det gjelder & bygge ut industri i utviklingsland, kan
nevnes at den vellykte japanske industrialisering begynte som
en arbeidskrevende smdindustri tilknyttet landbruket og finansi-
ert av dette (3, s. 38).
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Fra 1930-&rene har det vart en betydelig gkning i mat-
produksjonen, Da befolkningen har ¢gket med omtrent samme fart
er det imidlertid liten bedring i mattilgangen pr., menneske
beregnet for hele Verden (3, s. 38). Etter det ddrlige ar 1965
var det narmest en tilbakegang, men senere har det vart en ten-
dens til bedring.

Det er her et spgrsmdl om Malthus pé& langt sikt vil fa rett
i sin forutsigelse av at matproduksjonen vil stige langsommere
enn befolkningen. Nar det pjelder de utviklede land har ut-

viklingen tilsynelatende gdtt mot Malthus' oppfatning. Her ma
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det imidlertid tas hensyn til at disse land disponerer over en
uforholdsmessig stor del av Verdens ressurser og inntekter.

Serigse forskere og forfattere som f.eks, Borgstrdm, Ewell

og brgdrene Paddock regner med stor fare for hunger i en rekke
av utviklingslandene i lgpet av 1970-80-3rene (3, s. 40, 12, 13),
Den viktigste arsak til denne uro er den stor befolkningstil-

vekst i disse land.

Nar det gjelder Eurona var befolkningen nzrmest stasjonar
fram til omkring 1650 (3, s. 40), Oqgsd for hele Verden var be-
folkningstilveksten liten. Det blir regnet at det ved Kristi
fddsel levet mellom 200 og 300 millioner, og at man kom opp i
500 millioner noe etter dr 1600. Senere har gkningen imidlertid
vert meget rask, og det regnes med at Verdens befolkning vil gke
fra 3 milliarder 1 1960 til omkring 6 milliarder i ar 2000 (3,
s, #1). Den stgrste gkning vil man fa 1 Asia og Latin-Amerika
hvor ernaringsforholdene er darligst.

Det er utfgrt beregninger over hvor mange mennesker som
kan leve 1 Verden, Antallet er avhengig av hvilken levemdte det
blir regnet med, men det synes & vare forsvarlig & regne med at
5-10 milliarder kan leve gégfls°Ved den névazrende befolknings-
tilvekst vil man kunne komme opp i dette antall allerede om
40-50 ar, altsd i den fgrste del av neste drhundre. Oxford-

professoren Colin Clark som er blandt pavens rddgivere i befolk-

ningsspgrsmdlet, regner riktignok med at det skal vare mulig &
skaffe tilfredsstillende ernszring til 47 milliarder, men det er
vanskelig & godta dette.

I de utviklede land er befolkningstilveksten 0,5-1 % pr.
ar. Dette er ikke betenkelig ved de rike ressurser i disse land.
Léagere befolkningstilvekst kan fgre til stagnasjon (3, s. 43).

Det stiller seg anderledes i utviklingslandene som har en
befolkningstilvekst pd omkring 2,5 % med vekslinger fra 2 til 4
%. Ved en befclkningstilvekst av denne stgrrelse kan det ikke
ventes ¢gkonomisk fremgang (3, s. 44),

Forskjellen i befolkningstilvekst mellom de utviklede land
og utviklingslandene skyldes at de fgrste gjennomfgrer familie-
planleggelse eller fgdselskontroll, Betydningen av familieplan-
leggelse er pd en drastisk mdte understreket av Toynbee (3, s.
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Hungersngden i Irland i 1845-46 viser betenkelighetene ved
en stor befolkningstilvekst basert pd en naringstilgang som kan
sld feil. Ogsa fra dyreverdenen kjennes eksempler pd at gkning
av bestanden utover det som naringstilgangen tilsier, kan fa
katastrofale fglger (3, s. 45),

Den ndverende store befolkningstilvekst i utviklingslandene,
ble forutsagt av Sir John Boyd Orr i en tale ved en kongress i

London i 1949 (e, Lagerl®f, 13, s, 21), Sir John nevnte at i
det 19. a&rhundre gket befolkningen i Europa tre ganger sa mye
som i andre kontinenter, fordi man ved den forebygrende medisin
ble istand til & begrense dgdsfall av tidligere drepende syk-
dommer., Han fremholdt videre at hvis man i utviklingslandene
ville ta i bruk den forebyggende medisin,ville befolkningstil-
veksten stige fra 1 til 3 %. Det er denne forutsigelse som har
slatt til i fullt mon.

Forskjellen mellom de utviklede land og utviklingslandene
kan illustreres ved & bruke Danmark og Ceylon som eksempler (3,
s. 46). Den store befolkningstilvekst i utviklingslandene for-
klares ved narmest uendrede fgdselstall og en drastisk nedgang
i dgdstallene (12, s. 17).
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Som nevnt fgr var befolkningstilveksten liten fgr omkring
dr 1650, Tre samfunn skilte seg imidlertid ut, Aztekerriket i
Mexico, Inkariket i Peru og Japan (3, s. 47). I det siste
land var befolkningstilveksten sd stor at det omkring 1750
matte gripes til s& drastiske midler som drap av nyfgdte pike-
barn. I nyere +tid har dette land legalisert aborter.

Det er adskillic¢ pessimisme ndr det gjelder mulighetene for
en effektiv familieplanleggelse i utviklingslandene. Ogsa her
kommer imidlertid tidsfaktoren inn i bildet. Enkelte lyspunkter
foreligeer, Ifglge Dr. Chandrascekhar, den indiske helseminister

var det i India i 1967 sdledes 60-70 % av befolkningen som var
for familieplanleggelse (13, s. 22)., Som eksempel pd at det
raskt kan skje endringer i fgdselstallene kan nevnes U,S.A.
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I 50-8rene hadde U,S.A. fgdselstall pd 25-26 pr. 1000 og en
befolkningstilvekst pa 1,6-1,8 % pr dr, ikke stort ldgere enn

i utviklingslandene. Fra 1957 er imidlertid f@gdselstallene gatt
ned og i 1965-68 er befolkningstilveksten kommet ned i knapt

1 %. En lignende nedgang, 30-40 %, har man hatt i en del ¢gst-
europeiske land fra midten av 50-arene til 1962-64%, Det er

pekt pa at svake konjunkturer, sosial uro, krigsfare og andre
forhold som fgrer til pessimisme, kan gi utslag i fgdselstallene,
I denne forbindelse kan nevnes Pearl's Dposophila-forsgk som
viste nedsatt egglegning hos hunnen i trange omgivelser (4, s,
8).

Gjennomgdende ¢gnskes det mange barn i utviklingslandene med
henblikk pd& hjelp til foreldrene pa eldre dager. 4 levende barn
med 2 gutter blir gjerne regnet som ideelt, mens det i de ut-
viklede land ¢gnskes ferre barn. Det er pekt pd at man i de
fglgende ti-dr kan vente nedrang i f@gdselstallene i utviklings-

landene, ndr foreldrene ser at deres barn har stgrre sjanser til
4 leve opp enn tidligere. En undersgkelse i Egypt viste at
mgdre som har mistet barn, ¢gnsket flere barn enn mgdre som har
unngdtt dgdsfall blant barna.

Det skulle etter dette vere visse forhdpninger om nedgang
i fgdselstallene 1 utviklingslandene i de kommende 10-20 ar.

Man har nd et gunstigere klima for familieplanleggelse enn den
gang man begynte & gjgre bruk av denne i de utviklede land.

Nér det gjelder kirken, inntar de andre kirker enn den
katolske, en forstdelsesfull stilling til familieplanleggelse,
Uttalelsen fra biskoreme i den anglikanske kirke i slutten av
1950-drene, kan regnes som normgivende: "The responsibility
for deciding on the number and frequency of children has been
laid by God upon the conscience of parents everywherej; that this
planning in such ways as are mutually acceptable to husband and
wife in Christian conscience, is a right and important factor in
Christian family life"™ -~ "Christians have every right to use the
gifts of science for proper ends" (Ansvaret for & bestemme an-
tallet og hyppigheten av barn har Gud lagt pd foreldrenes sam-
vittighet overalt. Slik planleggelse, pd en mdte som er gjen-~

sidig akseptabell for mann og hustru, er en riktig og viktig
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faktor i1 et kristent familieliv, - Kristne har all rett til
a bruke vitenskapens gaver for et sgmmelig formdl).

Den katolske kirke stér i en sazrstilling som det vil frem-
rd bl.a. av Pavens s.k. encyklika(1968) som stiller seg nega-
tivt til bruk av effektive midler for famileplanleggelse (10,
s. 83). Med henblikk pd den store befolkningstilvekst i de
katolske latin-amerikanske land, er dette en skuffelse. Ellers
synes det opsa blant katolikkene & vare gkende forstdelse for
familieplanlepgelse (3, s. 48, 13, s. 23). Man regner for
gvrig med rette,at initiativet til familieplanleggelse m&

komme fra utviklingslandene selv.

Begrensning av_mulighetene for vekst i befolkning og mat-

Pa langt sikt vil de naturlige ressurser sette grenser for
gkningen av matproduksjonen opg dermed ogsd befolkningstilvek-
sten. Det blir etter Brody regnet med at veksten skjer etter

en sigmoid kurve (4, s. 9)., Sannsynligvis befinner vi oss n&

i den stigende fase pd en slik kurve da veksten tilsynelatende
tiltar med en viss prosent pr. &r tilsvarende en eksponensiell

kurve. Dette er 1 overensstemmelse med at Charles Darvin jr.

har kalt dette arhundre for menneskehetens gullalder. I lgpet

av en viss tid, ndr man har nddd grensen for ressursene, md man
imidlertid regne med & komme over 1 den avtagende fase p& den

sigmoide kurve. Men henblikk pd& dette er ressurs-gkonomi av

den st¢grste betydning for var fremtid. Som fremhcldt av

Borgstrdm kommer her bl,a, den bilcgiske balanse inn i bildet.
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Kapittel 15.
M

UTVIKLINGSPROBLEMENES @KONOMI

Av

Forskningssjef Ole David Koht Nordbye
Christian Michelsens Institutt, Be r g e n.

Nar vi drgfter utviklingsprobemenes gkonomi tar vi
vart utgangspunkt i den gkonomiske stillingen i de landene
som nd er fattige og som derfor av menneskelige grunner trenger
betydelig gkonomisk utvikling for & komme seg ut av en situa-
sjon av fattigdom og hdplgshet. Som kjent bruker vi gjerne
ordet "utviklingslandene" om de fattige landene. Personlig
liker jeg ikke uttrykket, men det er noks8 godt innarbeidet
i det norske sprék og s& lenge vi husker at utviklingsland
er land som trenger & utvikle seg, og ikke land som faktisk
utvikler seg, sd er uttrykket ikke for ille. Personlig fore-

trekker jeg imidlertid uttrykket fattige land, ettersom det

ikke kan misforstis.

For & legge til rette en utviklingsstrategi m8 vi ha
1itt rede pd hvordan stillingen er i de fattige landene. Vi
mé bdde ha rede pé& hvorfor de fattige landene er fattige og
hva slags grobunn det er for ¢konomisk vekst 1 de fattige
landene. La det med en gang vere sagt at gkonomiske og sosi-
ale vilkdr i fattige land i forskjellige strgk av verden, er
sé& forskjellige at det ikke bare er umulig, men rett og slett
meningslgst, & prgve & trekke opp en almengyldig diagnose for
de fattige landene. Det ville nesten vezre like s& meningslgst
som om en lege skulle trekke opp en almengyldig diagnose for
syke mennesker.

Der finnes visse felles trekk i alle fattige land.
Selvsagt er nasjonalinntekten pr.hode lav, men det er like-
vel en noksad sterk spredning mellom de aller fattigste av
de fattige landene med et brutto nasjonalprodukt péd kr.280,-
pr.innbygger, og de rikeste av de fattige landene som har
brutto nasjonalprodukt pd omlag kr.7 - 8.oc00,- pr.innbygger;
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som igjen er hgyere enn brutto nasjonalprodukt i visse land
som vi regner med blant de utviklede, som f.eks. Irland.
Imidlertid har de fleste store fattige land, slik som India,
Pakistan, Indonesia og sannsynligvis ogsd Nigeria, et brutto
nasjonalprodukt pr.innbygger p& under kr. 7o0o,-.

N& er disse tallene noksd usikre ogs8, ikke bare fordi
nasjonalinntektstall for fattige land er i hgyeste grad usikre,
men ogsd fordi vi md regne om tallene til en felles myntenhet,
og da spiller det selvsagt en avgjdrende rolle om valutaen er
overvurdert eller undervurdert. Vi regner med at en valuta er
overvurdert nar landet er dyrt, for & si det i en popular form,
d.v.s. at ndr vi veksler til oss et lands penger og gjgr vire
innkjgp der, vil prisene omregnet i vir tilvante hjemlige
valuta vare hgye. Vi har noen vage forestillinger om at
kanskje valutaen i mange fattige land er undervurdert, for det
skal jo vere si billig der. Dette er stort sett en misforstielse
Rett nok vil visse lokale produkter vare veldig billige, som
f.eks. bananer i mange land, strékurver og sogar enkelte steder
slike matvarer som egg eller kjgtt. Men stort sett viser det
seg at selve hovedmatvarene, hva nd det enten er hvete eller
ris, ligger temmelig hgyt i pris og at et utall av industri-
varer og sogar tjenester, er forholdsvis dyre. I forhold til
norske kroner er det f& fattige lands valuta som er under-
vurdert. Derimot er det mange av dem som er betydelig over-
vurdert. Min kollega, Anonsen, forteller fra Liberia, der han
for gyeblikket er, at prisene er som hjemme, men det er bare
den ting 4 ta i betraktning at prisene i Liberia er uttrykt i $,
som jo er verdt kr. 7,15.

Jeg personlig har det inntrykket at vi neppe undervurderer
de fattige landenes nasjonalinntekt nd&r vi bruker skrgpelige
nasjonalinntektsberegninger og valuta-kurser. Det er nok mulig
at vi gjgr den feilen for noen f§ land, men pd den andre siden
overvurderer vi nasjonalinntekten ganske betydelig i mange
fattige land, ikke minst i de S¢gr-Amerikanske og de Vest-
Afrikanske landene.

Det er selvsagt ungdvendig her & g& i detalj om matvare-
forsyninger og ernzringsstandard i utviklingslandene. Det er
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nok 4 fastsld at storparten av utviklingslandene har et lavt
gijennomsnittlig kaloriforbruk pr.hode, og at forbruket av
animalske proteiner er svaert lavt - og dette totalforbruk av
proteiner pr.hode o g s & ligger under et forsvarlig minste-
tall.

Bare noen ganske f4 fattige land, deriblant noen kjgtt-
produserende Sgr-Amerikanske republikker, ser ut til & ha et
giennomsnittlig matvareforbruk som kan dekke enkeltmenneskenes
minstebehov. N& er disse gjennomsnittstallene svert dirlige
mal for den faiktiske ngden, sulten og unde: €rnzringen. Bak
gjennomsnittstallene skjuler det seg jo ogsd en ytterst skjev
fordeling av matvareforbruket. Selv i de S¢gr~Amerikanske
landene der kjgttforbruket pr.hode er hgyt, finnes det utstrakt
underernzring hos fattige og underpriviligerte grupper av be-
folkningen. Og 1 de fattige landene under ett ligger kost-
holdet hos massene, eller la oss vare mere presise, hos majori-
teten, adskillig under den standard som gjennomsnittstallene
viser.

Fattigdom og underernzring er utvilsomt to fellestrekk
ved alle de fattige landene. Derimot vil grunnen til under-
erneringen vare forskjellig fra et land til et annet. Visse
fattige land er bokstavelig talt overbefolket. Befolknings=
tettheten pr. km2 er sd& hgy at jordbruket ikke kan kaste av
seg et stort nok utbytte til & sikre kostholdet. Riktignok
kunne situasjonen bedre seg 1 mange sdkalte overbefolkete om-
rdder dersom moderne jordbruksteknikk ble gjennomfgrt over
hele linjen. Men dette er, som dere vet, en vanskelig og tid-
krevende lgsning. I andre fattige land er jorden fordelt pi
en slik mdte at en stor del av befolkningen ikke kan skaffe
seg et rimelig utkomme i jordbruket, og andre sysselsettings-
muligheter enn i jordbruket foreligger ikke. Selv om en
gjennomgripende endring av de sosiale forholdene i slike land
ikke med ett slag ville lgse underernzringsproblemet, er det
ingen tvil om at dype sosiale endringer er en forutsetning
for lgsning av fattigdomsproblemet, og at en omfordeling av
Jorden ville kunne fgre til en meget dramatisk oppgang i
jordbruks~- og matvareproduksjonen.
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Vi har ogs8 et tredje tilfelle, nemlig der under-
ernzringen hverken skyldes absolutt mangel pd jord eller en
ujevn fordeling av jorden, men rett og slett manglende kunn-
skaper. I mange afrikanske land er det utvilsomt slik at
bonde-befolkningen kunne skaffe seg et tilstrekkelig variert
kosthold om de bare visste hva de skulle dyrke - og hvordan.

Q

Det tredje kjennetegnet som synes & vare felles for de
fattige landene, er analfabetisme og uvitenhet. Her er det
veldige ulikheter mellom landene. Et ¢st-Astatisk land som
Thailand ligger f.eks. svaért godt an ndr det gjelder folke-
opplysning, men har ennd ikke kunnet overkomme fattigdoms-
problemet.

I Afrika er det store variasjoner fra land til land og
noen av de afrikanske landene ligger helt p& bunnen ndr det
gjelder tallet pd lesekyndige eller tallet pd barn i folke-
skolen, mens andre har klatret svert hgyt opp p& stigen,
spesielt ndr det gjelder tallet p& barn i folkeskolen.

Det er riktig & hevde at de fattige landene trenger
bedre skolevesen, for ingen av dem er kommet opp til den
minimums-standard som bestdr 1 & gi alle barn obligatorisk
folkeskole i en periode av 4 - 7 &r., Det er ogsd riktig at
mange fattige land lider under en stor mangel p& teknisk
kvalifisert personell, hva enten det nd er leger, sykepleiersker,
agronomer, ingenigrer eller landmilere. I svart mange fattige
land er &rsaken til denne mangel en knapphet pa& ungdom med
hgyere almenutdannelse som kan g8 videre og f& spesialisept .ut-
dannelse. Men allerede nd er det mange fattige land der det
er mer enn nok artianere og sogar en betydelig overproduksjon
av jurister og filologer og andre med en akademisk utdannelse
som det ikke er ubegrenset behov for.

Man kan vel si at praktisk talt hvert eneste fattig land
trenger en styrking av visse deler av sitt hgyere skolestell,
hva enten det gjelder styrking av praktiske skoler og yrkes-
skoler eller annen teknisk utdannelse p4 universitetsniva.

Endelig er det utvilsomt riktig & hevde at storparten
av de fattige landene har et ddrlig utbygd helsestell. Dette



15.5.

er selvsagt et meget vanskelig problem, for et fattig land har
jo ikke rdd til & bygge opp et offentlig helsestell som er godt
nok og som yter gratis tjenester. Fordi folkehelsen er dirlig

i fattige land er behovet for helsestell mye stgrre enn i rike
land, og et godt nok helsestell ville koste svimlende summer i
forhold til nasjonalinntekten i nar sagt hvert eneste fattig
land. Samtidig er det kjgpekraftige publikum forholdsvis lite

i de fattige landene og privat helsestell vil derfor ngdvendig-
vis spille en beskjeden rolle, med mindre den er drevet pd ren
veldedighetsbasis, som f.eks. misjonssykehus. Men slike insti-
tusjoner blir jo som en dripe i havet. DAarlig helsestell gir
seg utslag i hdy dgdelighet, og da spesielt hgy spedbarndgdelig-
het. Det er farlig & bruke tallet pd leger som et uttrykk for
helsestellet i fattige land. Et land som Argentina har langt
flere leger i1 forhold til folketallet enn de rike Vest-
Europeiske landene, men andre uttrykk for folkehelse ligger
dédrlig an. Legene blir med andre ord ikke utnyttet péd en effek-
tiv médte der de trengs mest. I de fleste fattige land er deri-
motleger i forhold til folketallet fantastisk lavt. Der finnes
afrikanske land der det er omkring loo coo mennesker pr.lege.

Vi drgfter jo gjerne utviklingslandenes vekstproblem pé
grunnlag av svaert enkle makro-gkonomiske forestillinger. Det
er alminnelig antatt at for & gke et lands brutto nsjonal-
produkt med looo enheter md der bli investert 3 - 4ooo enheter.
I teknisk terminilogi sier vi at den marginale kapital-koeffi-
sient ligger et eller annet sted mellom 3 og 4. Vi kan skrive
om dette litt og si at et land som vil gke sin nasjonalinntekt
med 1% pr.dr, md investere 3 - 4% av sin nasjonalinntekt. N3
bruker vi i alminnelighet brutto nasjonalproduktet som mile-
stokk. De rike landene har de siste &rene gkt sitt brutto
nasjonalprodukt pr.innbygger med bortimot 4% pr.&r. De fattige
landenes befolkning gker med omlag 21% pr.ir. Hvis de fattige
landene skulle gke sitt brutto nasjonalprodukt pr.innbygger med
4% i &ret - og derfor holde f@lge med de rike landene relativt
sett - midtte de gke sitt brutto nasjonalprodukt med 61% pr.ar.
Det ville bety at de mi&tte investere et eller annet sted mellom
20 og 26% av sitt brutto nasjonalprodukt. Dette er et slags :
minstemdl kan man si, og om de fattige landene skulle prgve & ta
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inn 1itt pd forspranget som de rike landene har, mdtte de opp

i en vekstrate pd, la oss si 7 - 8%, og investeringsbehovet
ville da fare opp til omtrent 30% av brutto nsjonalproduktet.
N3 er det en del fattigelland - deriblant et land som Kenya -
som faktisk investerer omtrent 20% av sitt nasjonalprodukt, men
det b¢gr bli understreket at investeringene blir foretatt pé
grunnlag av en del av nasjonalproduktet som utlendinger er med
& skaffe og som utlendingene eier. Et fattig land der den
utenlandske sektoren spiller en langt mer beskjeden rolle enn
den gjgr i Kenya, vil sjelden investere mer enn lo% av nasjonal-
produktet sitt. PFor et slikt land & nd opp til 20 - for ikke

4 si 30% - er neppe mulig med mindre de kan f8 et stort til-
skudd av sparing utenfra. Om et land lever i gkonomisk isola-
sjon er sparing og investering ngdvendigvis det samme.

Et land som er &pent utad kan nd en hgyere investering
enn innenlandsk sparing gjennom & ha et underskudd pd betalings-
balansen, og dette underskuddet md utlendinger vaere villige til
& betale. Teknisk sett kan vi da si at en del av utlendingenes
sparing blir overfgrt til det landet som investerer mer enn
det sparer. Kapitalimport er selvsagt et annet uttrykk for
dette. Méten kapitalimporten blir foretatt p3 kan vare for-
skjellig og private direkte investeringer, offentlige 14n og
gaver er alle former for kapitaloverfgringer fra et land til et
annet. En hovedbetingelse for & kunne gke vekstraten i fattige
land er hgyere investeringer -~ og sannsynligvis ogs& hgyere
kapitaloverfgringer fra rike til fattige land. Vi kan selvsagt
ikke utelukke muligheten av at et fattig land skulle kunne
puffe sin sparerate opp fra la oss si lo, til 30% av nasjonal-
produktet. Bade russere og japanere har klart dette, men vi
skal vare klar over at en slik "stramme inn beltet" politikk
lettere lar seg gjennomfgre i et stort land enn i et lite.

Det store landet kan nemlig bruke sin sparing til & bygge opp
kapitalvare-industrier, mens det ikke ville varé gnskelig for et
lite land & bygge opp slike industrier, med visse unntak, som
f.eks. sementindustri. Det lille landet métte makte & ekspor-
tere mer gjennom sin spareinnsats, for 8 bruke sin gkte valuta-
inntekt til & kjdpe mer kapitalutstyr, teknisk hjelp osv. fra
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utlandet. Som vi vet er det mange faktorer som hindrer
utviklingslandene i & ¢ke eksporten sin raskt. Mange varer
som de fattige landene kan produsere, trenger ikke de rike
landene stort mer av, og mange varer som de fattige landene
eventuelt kunne produsere, fremstiller de rike landene selv.

N& er det alminnelig anerkjent at overfgring av kapital
alene er ikke nok til & gke produksjonen, og dermed inntektene,
i de fattige geografiske omrdder. Det md ogsd tilfgres teknisk
kunnskap og derunder lederevner, som kan bli kombinert med
kapital i produktiv innsats. Dette betyr at b&de utbyggingen
av utdannelse, og da spesielt fagutdannelse, i de fattige
landene og overfgringen av teknisk kunnskap i form av teknisk
hjelp, er blitt anerkjent som to vesentlige elementer i ut-
viklingsstrategien. P& visse felter er det ogsd alminnelig
anerkjent at teknisk kunnskap kan vare langt mer betydningsfull
enn rene kapitaloverfgringer. Jordbruket er selvsagt et
uvanlig godt eksempel pd dette. I mange deler av verden vil
faktisk teknisk kunnskap alcne kunne fgre til en betydningsfull
gkning av jordbruksproduksjonen, skjgnt vi md8 jo innse at
dramatiske forbedringer krever en kombinasjon av teknisk kunn-
skap, av bedre utstyr (som f.eks.skikkelig utstyr til pldying
og harving av jorden), og bedre sdkorn, kunstgj@gdsel, innsekts-
drepende midler etc. Vel har ¢gkonomisk forskning i de senere
drene pavist at en god del av vir gkonomiske vekst skyldes en
tredje faktor, dvs. noe annet enn kapital- og arbeidskraft milt
i arbeidsdr, og at denne tredje faktor er et uttrykk for teknisk
kunnskap og organisasjonsevne. Men i vAr henrykkelse over denne
oppdagelse m& vi ikke glemme bort at mye teknisk kunnskap og
organisasjonsevne forutsetter ogsd bruk av forbedret kapital-
utstyr og av innsatsfaktorer som igjen er betinget av kapital-
utstyr 1 fremstillingsprosessen.

Vi kan vel si det forholdsvis enkelt, at utviklingslandene
kan ikke vokse raskt med mindre det blir foretatt investeringer
som svarer til vekstmdlene, at teknisk kunnskap m& bli tilfgrt
samtidig med investeringene i kapitalutstyr - men at teknisk
hjelp alene er like ineffektivt som utbygging av kapitalutstyr
alene.~ De to md fglges ad.
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Selv om en makro-gkonomisk analyse av utviklingsproblema-
tikken nok kan ta i betraktning komplementariteten i behovet
for kapital og for teknisk kunnskap, er det en lang rekke fak-
torer som kompliserer utviklingsproblemene og som betyr at det
ikke bare er nok & ha tilstrekkelig kapital og teknisk kyndig
arbeidskraft for & f& veksten opp i et utviklingsland. Et pro-
dukt har ikke noen gkonomisk verdi med mindre det kan bli solgt
eller pd en annen mdte tatt i bruk. Enkeltbedriftene mé, som
kjent, produsere et utvalg av varer som de kan f3 avsetning for
til de prisene som de m& forlange for & fi dekket sine produk-

sjonskostnader.

Det som gjelder for enkeltbedriftene gjelder ogsid for en
hel nasjon, med den modifikasjon at en hasjons produksjonspro-
gram ogsd inneholder produkter fremstilt av offentlige organer,
og disse vil i alminnelighet ikke bli solgt. Kriteriet pi at
produktene i s& fall er nyttige, er at myndighetene gjennom sine
regulare bevilgende organer er villige til & sette inn penger

<3

for & f4 dem fremstilt.

Det er lett & overse hvilken alvorlig hindring det er for
et fattig lands gkonomiske vekst at det er s& pass vanskelig &
f& avsatt de varene og tjenestene som kan bli fremstilt péd en
gkonomisk midte i et fattig land. Vi er selvsagt gradvis blitt
klar over &ette nir det gjelder mange matvarer og andre jord-
bruksvarer som blir omsatt pd verdensmarkedet. Vi vet at ganske
mange utviklingsland uten store problemer skulle kunne fremstille
en god del mer kaffe, te, kakao, soyabgnner og hva det nd mitte
vare, men at en slik gknirg av produksjonen ville fgre til pris-
fall pd verdensmarkedet, muligens til store usolgte lagre og
kanskje til syvende og sist til en forverring for de fattige
landene. Men dette markedsproblemet gjelder ikke bare eksport-
varer, det gjelder 1 like hgy grad varer som er produsert for
hjemmeforbruket. Om matvareproduksjonen blir gkt i et fattig
land, betyr ikke dette automatisk at ernsringsstandarden kunne
gd opp. Et slikt resultat kunne en ha dersom forbrukerne selv,
dvs. smébgnder og bybeboere produserte ekstra mat som de selv
spiste. Det blir faktisk gjort anstrengelser i en del land for

Q

& bedre ernazringssituasjonen nettopp gjennom & oppmuntre smi-
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bgnder og familiene deres til f.eks. & holde kaniner og hgns
eller dyrke verdifulle grgnnsaker. Dette slir ikke an sarlig
godt, fordi produsentene gjerne vil selge varer som de ikke
selv er vant til & bruke. Vi skal kanskje ikke vare s8 sarlig
forbauset over dette, fordi endringer i kosthold er ikke nos
som sl8r an hos produsentene i fgrste omgang. Det var sikkert
mange bgnder som for 4o - 50 &r siden, i min barndom, prote-
sterte iherdig mot & spise salat eller bgnner, under henvisning
til at de ikke spiste gress. Vi bgr ikke vaere szrlig forbauset
over at det kan vare omtrent like vanskellg & forandre kost-
holdet i fattige land der ofte kostholdet er preget av tabu-

forestillinger.

Bkt produksjon av matvarer i utviklingsland finner gjerne
sted p& forholdsvis store og veldrevne jordeiendommer, under
tiden med sterk offentlig stgtte til innkjgp av sdkorn, kunst-
gjgdsel og andre produksjonsmidler. Som professor Aresvik har
rapportert fra Pakistan, kan dette fgre til sensasjonell gkning
av utbyttet, men inntekten tilfaller jo da et relativt lite an-
tall bgnder som var forholdsvis velstdende pd forhdnd. Og
disse menneskene vil selvsagt avta en uhyre liten del av den
gkte matvareproduksjon. De spiste seg allerede mett p& for-
hdnd. Deres ¢gkte inntekter vil sannsynligvis rette seg mot helt
andre ting, som radio, kjgleskap, bil, mekanisert utstyr for
jordbruket osv. Faktum er at en rask spurt i matvareproduk-
sjonen 1 utviklingsland snart $rer til markedsfgringsproblemer.
I Kenya er maisproduksjonen gkt betydelig de siste par &rene.
Normalt gikk kanskje bare omkring lo% av maisavlingen til salg.
Innfgring av hybridmais og andre bedre former for sdkcern samt
mer bruk av kunstgjgdsel fgrte til en betydelig dkning, omkring
fordobling, av mais som ble tilbudt p& markedet. Overskuddet
matte eksporteres og eksport-subsidiene 1¢p opp i omtrent 35%
av prisen som ble utbetalt til b¢gndene. Prisene md nd bli
trukket nedover for & hindre at Staten skal bli ruinert pa
subsidier. Dette fgrer pd den ene siden til en reell fare
for at maisproduksjonen blir redusert for sterkt, pd8 den annen
side til at de mindre mais~produsentene som ikke har lagt om
produksjonen, vil f& sin gkonomiske situasjon betydelig for-
verret og for det tredje at de eneste som klarer seg godt er de
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store maisprodusentenc.

Det vi kan kalle et kapitalistisk kommersielt jordbruk
i utviklingslandene kan nok pé papiret skape gode resultater
i form av fin jordbruksstatistikkS men lgser ikke noen sosiale
eller gkonomiske problemer. |

Markedsfgringsproblemene er meget alvorlige ogsd ndr det
gjelder industrivarer. Det stédr mange fine industrianlegg og
ruster i mange utviklingsland, og hvis vi virkelig prgver &
finne grunnen til fadesene vil vi ner sagt i alle tilfelle opp-~
dage at det har vert markedet som har vart for lite. Gjennom
tollbeskyttelse og direkte importforbud kan et forholdsvis
lite utviklingsland klare & skape relativt brukbare arbeids-
vilkdr for en del industriell virksomhet. Men den lettvinte
importsubstistusjon kan ikke presses szrlig langt uten at
beskyttelsen blir urimelig stor. Som kjent er det ikke lgnn-
somt & sette sammen personbiler i Norge, trass i at det norske
markedet er pé& mer enn 50 ooo biler i dret. Visse utviklings-
land, som f.eks. Chile, har et langt mindre marked enn Norge,
men har et dusin eller flere samlefabrikker for biler. Disse
kan overleve rett og slett fordi de fdr en kraftig toll-
beskyttelse som kan utgjgre 150 - 200% av den innenlandske
produksjonsverdien. Det viser seg nemlig at om man importerer
delene til en bil vil de koste ca.90% av hva en importert
ferdig bil koster. Hvis nd tollen p& den ferdige bil er 20%,
mens delene kommer inn tollfritt, vil den lokalt sammensatte
bilen kunne bli solgt for 120 - hvorav 90 utgjorde importerte
deler - mens en importert ferdig bil ogsd ville selges for 120,
hvorav loo utgjorde verdien av bilen. Den innenlandske samle-
fabrikken kan altsd ta seg 3 ganger sd godt betalt som den
utenlandske fabrikken for 8 sette bilen sammen, og det betyr
2oo% tollbeskyttelse. Det er dpenbart at slik form for
industrialisering ikke kan gd svert langt uten at forbrukerne
blir satt i en vanskelig stilling.

I en 1itt forenklet form kan vi si at kjernepunktet i
utviklingspdlitikken er hvordan man skal kunne 1lgfte opp bade
produksjon og inntektsnivdet - og dermed kjgpekraft - samtidig.
En gammel sosialgkonomisk teoretiker hevdet riktignok at til-
budet skapte sin egen etterspgrsel, men denne lykkelige situasjon
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vil kun inntreffe under helt idealiserte forutsetninger,
dvs. at de tilbudte varer er ngyaktig den slags varer som
forbrukerne ville etterspgrre dersom de hadde en hgyere inn-
tekt. I det virkelige 1iv Virker systemet langt, langt mer
stivbent.

o

Fordi utviklingslandene har muligheten til 8 importere
varer fra utlandet og fordi de rike lahdene gjennom s8kalt
utviklingshjelp har evnen til 4 la utviklingslandene gjennom-
fére en rasjonell utviklingsstrategi, kan vi faktisk fore-

el

stille oss en utviklingsstrategi som bestdr i & pumpe inn kjgpe-
kraft fgrst og s& hjelpe utviklingslandene til & mgte si mye

som mulig av sin innenlandske etterspgrsel gjennom innenlandsk
produksjon. La meg forklare det litt narmere: Om vi pd en
eller annen mdte sprgyter ut kjgpekraft i et fattig land, vil
selvsagt folk gjerne kjdpe mere og bedre mat, mere klzr, sykler,
symaskiner og en lang rekke andre varer og ogsd tjenester. Om
landet ikke hadde gkonomisk samkvem med utlandet ville den
ekstra kjgpekraften bare presse prisene i veret, og vi ville

& en klassisk inflasjon. Men et utviklingsland som tillater
fri import av varer fra utlandet, vil kunne mgte denne ekstra
etterspgrselen gjennom mere import. Det finnes visse unntak -
f.eks. boligmangelen ville bli f¢lt temmelig drastisk inntil
boligreisingen tok igjen en gket etterspgrsel etter bolig,
busser og andre transportmidler ville bli overfylt inntil mere
kjgretgyer ble satt i trafikk, osv. Disse eksemplene viser
ogsd hvordan mer kjdpekraft ville étimulere innenlandsk aktivi-
tet, selv om denne aktivitet mitte bli stgttet av innfgrsel fra
utlandet. Men denne gkte kjgpekraft ville formodentlig ogsi

da gke etterspgrselen etter sykler si pass at det ville lgnne
seg & sette opp en sykkelfabrikk, gke etterspgrselen etter sy-
maskiner slik at en samlefabrikk for symaskiner kunne bli et
gkonomisk foretak, osv. Det ville gi bgndene hgve til & dyrke
mer poteter, gulrgtter, osv., eller holde melkekuer eller hgns.
I fgrste omgang ville den ngdvendige etterspgrselen rette seg
mot importvarer, men om mn slik kjgpekraftinnsprgyting ble fulgt
opp av tiltak for & styrke innenlandsk produksjon, ville mye av
etterspgrselen etter hvert rette seg etter innenlandsk produserte
varer. Merimporten, b&de av ferdigvarer i det korte 1l¢p og av

kapitalutstyr, halvfabrikata og rdvarer som skulle muligegjdre
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innenlandsk prcduksjon, mdtte betales av utviklingshjelp. Men
dette mitte vaere en utviklingshjelp som stgttet opp under en
bred utvikling, og ikke en utviklingshjelp som var bundet til
individuslle prosjekter.

En annen vesentlig side av kjgpekraftinnspgyting som et
middel til & fremme vekst i fattige land, er at kjdpekraften
médtte komme fattige folk til gode. Grunnen til dette er ikke
utelukkende at hjelpen skulle komme de til gode som trenger det
mest, men ogsd at det er nettopp de fattigste i befolkningen
som ville bruke ekstra kjgpekraft til & kjgpe ting som kunne
bli fremstilt innenfor landet. Om loo fattige familier fikk
kr. 30 ooo til deling, ville de utvilsomt bruke en del av inn-
tekten sin til & kjgre buss. Om en rik familie fikk kr. 30 000
ekstra, ville den .sannsynligvis kjgpe seg en ny Mercedes. P&
samme médte ville de loo familiene formodentlig kjgpe 1itt ekstra
melk eller kjgtt, mens den ene familien antakelig ville kidpe
mere Champagne eller russisk kaviar - eller hva slags delika-

tesser den satte pris p&.

Denne nye utviklingsstrategien kan tenkes gjennomfgrt pa
to médter. Enten som en bevisst strategl gjennomfgrt av giver-
nasjonene som simpelthen ville tilby fattige land utenlands-
hjelp i form av innpumping av kjgpekraft til relativt fattige
befolkningsgrupper - direkte eller indirekte. Eksempler pd en
slik politikk ville vere en bred stgtte til folkeskoleutdannelsen
bdde gjennom betaling av larerlgnninger (lzrerne er i alminnelig-
het svert fattige mennesker), gjennom fritt skolemateriell (som
godt kunne produseres lokalt), gjennom fri skolebespisning (som
kunne fgre til etterspgrsel etter noe bedre jordbruksprodukter)
osv. En slik politikk kunne ogséd bli gjennomfgrt gjennom bidrag
til investeringsarbeider utf@grt p& landsbygda, da man kunne
betale arbeidslgnninger samt enkelt kapitalutstyr for titusener
eller hundretuscener arbeidere som bygget veier, plantet skog,
bygget irrigasjonskanaler og smddammer osv. Ogséd pa& denne
méten ville kjgpekraften bli vidt spredt og ville stimulere
lokal industridannelse.

Alternativt kunne selvsagt utviklingslandene selv fgre en

o

"inflasjonistisk"” finanspolitikk gjennom & bevilge mye penger
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til tiltak av det slag jeg nettopp har nevnt, og de rike

landene kunne betale regningen gjennom &8 dekke enten under=-

skudd pd stats- og andre offentlige budsjetter, eller underskudde
pé& betalingsbalansen.

Tilslutt noen f& ord om inntektsfordelingen i utviklings-
land. Det er ngdvendig & drgfte inntektsfordelingen ut fra
moderne og tradisjonell gkonomi. I land i Afrika representerer
den tradisjonelle gkonomien en simpel, relativt primitiv stamme-
gkonomi. I Asia har et komplisert, f@gydalt system levet i
flere tusen &r. I Sgr-Amerika er det en fdgydal gkonomi ogs§.
Denne er i ganske hgy grad en omplantning pd Sgr-Amerikansk
jord av strukturer som eksisterte i Spania og Portugal. I
utkantomrddene har en selvsagt ogsd overlevinger av indianer-
gkonomier. S& har da en moderne gkonomi trengt inn enten
direkte gjennom kolonimaktene eller ut fra forretningsinteresser
som har slidtt seg ned med plantasje og gruvedrift i nominelt
uavhengige land. Normalt vil den moderne sektoren ha et inn-
tektsnivd som ligger p& nivd med hva vi finner i rike land,
mens den tradisjonelle sektoren ligger langt tilbake inntekts-
messig.

Innenfor det tradisjonelle samfunnet har vi visse dype
inntektsulikheter, men ulikhetene er avhengige av hvilken type
tradisjonelt samfunn vi stdr overfor. Gamle fgydalsamfunn i
India eller China har utpregede ulikheter i inntekts- eller
forbruksmgnster - store hus med tjenerskap, fine tgyer, hdéyt
kultivert kulturliv osv. Vi har fgydalsamfunn med langt mer
egalitzrt forbruksmgnster i europeisk oppfatning, som beduiner-
samfunn der det imidlertid er klare ytre tegn p& makt og sosial
posisjon. En ting som selvfglgelig spiller stor rolle i slike
samfunn er antallet koner. Endelig har vi da rent egalitere
stammesamfunn hvor forbruksmgnstret i grunnen var det samme
hos alle, men hvor det ikke desto mindre var visse ulikheter
av mere symbolsk karakter.

Moderniseringen av gkonomien betyr i dag innfgringen av
et fremmedlegeme i forhold til det tradisjonelle, og, det
kommer en ny inntekts- og forbruksstruktur. Typisk cr det at
inntektsstrukturen er arvet fra kolonimaktene eller pavirket



15.14.

av hva vi kan kalle utenlandske kolonier i byene, i handels-
sentrene, gruvesamfunn og plantasjer.

Da disse landene ble frie, ville de likevel forsgke &
bevare dette inntektsniviet som de har arvet etter koloni-
maktene. I de fleste utviklingsland levet europeerne p& en
langt hgyere fot enn de noensinne hadde gjort i sine hjem-
land. Men for utviklingslandenes unge mennesker ble denne
levestandard ansett for normal for folk méd universitets-
utdannelse.

Det finnes i tillegg en slags rasjonalisering av denne
inntektsulikheten i det man understreker at man mi oppbevare
denne inntektsulikheten ellers vil folk emigrere, - den s&-
kalte "Brain-drain", flukten av hjerner over til Amerika eller
andre omréder. N4 er det 1litt av en overdrivelse dette med
"Brain-drain”. Den kan nok gjgre seg gjeldende overfor visse
typer kvalifisert arbeidskraft s som doktorer, ingenigrer,
programmerere for datamaskiner og andre, men den er adskillig
mindre gjeldende for sosialgkonomer eller agronomer og en god
del andre akademiske yrker der det internasjonale velbetalte
arbeidsmarked er mere snevert. I de fleste utviklingsland har
man da en inntektsfordeling som er basert delvis p& det tradi-
sjonelle, fgydale system, og som er utbypd videre ved at koloni-
tidens inntektsforhold er beholdt. Konsekvensene av dette er
bl.a. at det er dyrt &4 bygge opp alt som heter offentlig
tjeneste. Kostnadene i forhold til nasjonalinntektene ved &
drive universiteter, gymnasier er veldig hgye. Det moderne
samfunnet blir svart forskjellig fra det tradisjonelle, og der-
for veldig attraktivt. Det er veldig vanskellig & utbygge og
utvikle det ti:adisjonelle bondesamfunnet fordi de som sgker ut-
dannelse ikke s fzer utdannclse til & bli bedre bgnder, men
simpelthet for 3 komme seg vekk og komme seg over i dette fan-
tastiske nye samfunnet der de har det s& godt. Og det fgrer selv-
fglgelig da ogsd automatisk til en sterk utflytningssituasjon,
for hva enten de som tjener gcdt blir betalt av skattepenger
eller blir betalt av private bedrifter - si er det klart at
byrden blir overveltet p8 massene. Det betyr fglgelig en
reell utflytningssituasjon.



Kapittel 19.

MULIGHETER OG BEGRENSNINGER I ANVENDELSEN AV SOSIALANTROPOLOGI
PA UTVIKLINGSPROBLEMENE
av
professor Fredrik Barth
Sosialantropologisk Institutt,

Universitetet i Bergen.,

Det som er utviklet av kunnskap og ferdigheter i ett
samfunn barer utviklingspotensialer i seg for andre samfunn:
det kan anvendes ogsd i andre gruppers tjeneste for & gke deres
velferd, Utviklingshjelp fra vArt land vil derfor bersre de
fleste felter av var teknikk og vitenskap. Men det er noen
vitenskaper som har en spesiell bergring med utviklingshjelp:
de vitenskaper som gjer studiet av sosiale institusjoner til
sitt tema, De ogkonomiske fag og samfunnsfagene gir ikke bare
en fremstilling av mulige organisas jonsformer og virksomhets-
typer; de gir ogsd forstfelse av mottagerlandenes struktur og
de forhold som gjer disse samfunnene mindre dynamiske, gir dem
en lavere kapasitet for kumulativ velstandspkning, enn de

industrialiserte samfunn.

Blant disse fagene gjor sosialantropologien (i Norden
fortsatt ofte kalt etnografi) krav pd en sentral plass, fordi
den har det generelle, sammenliknende studium av kultur- og
samfunnsformer som sin oppgave., Denne oppgaven gir faget et
serpreg bade metodisk og analytisk som man m& ha et klart bilde
av om man skal vurdere fagets forhold til utviklingsproblema-
tikken.

For det forste folger det fra fagets sammenliknende sikte-
punkt at sosialantropologer sgker & gjere seg kjent med s& stor
formvarias jon som mulig; at analytiak forstlelse fremmes
gjennom kjennskap til mange og varierte former, og at rele-
vansen av de data faget produserer ikke beror pd hvor betydnings-
fulle eller dominerende de er rent demografisk eller geo-

politisk, men pa hva de forteller om nye varias joner,

s e e T . o ——— - — - -

Artiklen gjengir i hovedtrekkene et foredrag holdt p& et mote
om utviklingsproblematikk, arrangert av Norsk Utviklingshjelp
i desember 1967.

Tidsskr,f.samfunnsforskning 1963, bd.9, 311-325.
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Det er derfor naturlig at sosialantropologer stort sett velger
4 arbeide utenfor de industrialiserte vestlige samfunn og like
ofte med smd& og ubetydelige Ffolkegrupper som med sterre nasjo-

nale kulturecr,

Videre har akkumulas jonen av empiri og analytisk erfaring
fort til en voksende forstielse av hvor sammensatt samfunnsliv
er. Det er Apenbart at sosialt 1liv i en virksomhets-sektor
begrenses og formes av forhold i andre sektorer: personer barer
sine ferdigheter og sine forpliktelser med seg fra en sektor til
en annen og bindes sammen i et stort og forgrenende sosialt
spill gjennom sitt forhold til hverandre., Det som skjer pa
arbeidsplassen vil derfor preges av forhold i familien, politisk
autoritet avspeiler gkonomiske og slektskapsbaserte band og
kultus dreier seg om de samme relasjoner som dagliglivet.
Materialet viser ogsd den sterke innbyrdes avhengighet som
bestdr mellom personers forestillinger og verdsettinger - deres
kultar - og deres handlingsformer: bdde handlingers intens jcner
og konsekvenser md tolkes ut fra hva de handlende selv opp~
fatter og finner akseptabelt, samtidig som deres kultur og
verdensbilde bare har mening i forhold til de erfaringer som

lar seg hoste,

Forstdelsen av disse avhengighetene har store implikas joner
for sosialantropologenes arbeidsform., For 4 blottlegge sammen-
hengene og forstd samfunnsformen trenger de data som er tematisk
vidtfavnende, men samtidig konsentrert og uttemmende for de
enkeltc personer og lokaliteter., Slike data kan best inn-
samles ved en metode som er intensiv og langvarig - som serlig
bygger pad direkte observasjon av spontan atferd og pd aktiv del-
tagelse i det samfunn som studeres, Det er en ulempe at en
slik metode blir vanskeligere & gjennomfore jo storre steds-
samfunnene er; sosialantropologi har derfor sterst slagkraft i
studiet av stammesamfunn, landdistrikter og usentraliserte
systemer, men lar seg ogsd meget lett anvende pd mange
institus joner i moderne urbane samfunn som fabrikker, sykehus,

familier, o.l.

Faget har alts& menneskers livssituasjon som studieobjekt
og beskjeftiger seg spesielt med livet i fremmede kulturer. Det

kan derfor synes underlig at det ikke i hoyere grad og like fra
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begynnelsen har vart anvendt for & belyse utviklingsproblemene,
Det kan vare tre hovedgrunner til at s& ikke har skjedd. PFor
det ferste har antall fagfolk vert lite, ikke bare i Norden,
men ogsd i andre land. For det andre favner faget over et
overmdte stort problemfelt, og utviklingen av en analytisk
teori som er adekvat for annet enn statisk analyse er av for-
holdsvis ny dato. Endelig har scsialantropologer hatt en ten-
dens til & sc med skepsis pd deler av utviklingshjelpens inten-
s joner og til A4 forkaste enkelte av de premisser den bygger pAa.
Dette har sammenheng med sosialantropologens opplevelse av
feltarbeidet i en fremmed kultur: gjennom en krevende og pa
mange miter smertefull medlevelses- og innlevelsesprosess, nar
han det punkt hvor han begynner & se verden fra de innfodtes
synspunkt og settes i stand til 8 verdsette demn fremmede kultur.
Han blir deltager i et samfunn som i metet med Vestens kultur-
dominans, trenger talsmenn og forkjempere. Derfor reagerer han
ofte dialektisk ved & romantisere det innfodte livsmonster og
helt benekte berettigelsen av vestlig innflytelse eller vel-

signelsen av vestlig levestandard,

En slik snever holdning har imidlertid ofte gjort seg
gjeldende fra den andre siden. Planlegging og igangsetting av
utviklingsarbeid har alt for ofte vert basert pd et klart bilde
av det endelige mdl, men pd uklar og mangelfull kunnskap om de

faktiske forhold i de angjeldende samfunn.

Etter hvert som de strukturelle forutsetningene for vest-
lige industrilands vekst er blitt avklaret, har man oppfattet
de mindre utviklete land rent negativt som systemer uten disse
forutsetninger. P4 bakgrunn av en slik oppfatning av situa-
sjonen har detaljert informasjon om kultur og samfunn i et
utviklingsland liten mening: man vet fra den eksisterende
fattigdom at strukturen i disse landene er inadekvat, mens man
har prototyper fra Vesten pd adekvate institus joner, Utviklings-
problemet reduseres derved tilsynelatende til et sporsmidl om &

skape en motivas jon i den lokale befolkning for deltagelse i

slike nye og adekvate institus joner. Det hevdes da ofte at en
slik motivas jon m& oppelskes gjennom skole og utdannelse -
det vil si utdannelse oppfattet som en ideologisk omskolering

som tilpasser befolkningen til det fremtidige samfunn, snarere
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enn en opplaring i kunnskap og ferdigheter som kan komme til
nytte i deres ndverende samfunn. Alternativt henvender man
seg til sosialantropologer med forespersel om hvilke teknikker
som kan stimulere den innfedte befolkning til & delta - til 4
samarbeide i de institus joner som utviklingseksperten bringer

med hjemmefra og om de midl han setter opp.

Det har vert vanskelig for sosialantropologer & akseptere
slike problemstillinger og & la seg engasjere i utviklingshjelp
fort pd slike kulturmis jonerende premisser., Dessuten er en slik
formulering av utviklingshjelpens cg den anvendte sogial-
antropologis oppgave Apenbart uproduktiv, For utviklingsarbeid
m& det vere vesentlig & erkjenne at man i u-landene stdr over-
for sammensatte og menneskerike samfunn i ressursfattige om-
rdder, og at det sentrale sporsmdl md vere hvordan man kan modi=~
fisere de bestdende samfunnsformer for & oke produksjon og vel-

ferd.

For samfunnsforskeren gir ikke begrepet "motivas jon" noe
analytisk grunnlag for 4 vise hvordan handlingsformer frem-
kommer: motivas jon slik det brukes i denne forbindelse er ikke
en handlingsdeterminant, men ennetto -effekt - noe man sier
foreligger hvis man ser at handlingen finner sted og sier
mangler dersom handlingen ikke finner sted. Jeg vil derfor
hevde at et slikt motivas jonsbegrep tjener som skinnforklaring
pd atferdsformer og impliserer en helt inadekvat modell av fors
holdet mellom enkeltpersoners intens joner og samfunnets form.
Ser vi noyere pd et sosialt system blir det Apenbart at habd-
linger beror pd et samvirke mellom mange komponenter og frem-
kommer gjennom avveininger. Noen av disse komponentene er
"motiver! i analytisk forstand: verdsettinger som ligger til
grunn for preferanser. Men folks handling bestemmes ogsd av
andre komponenter som deres aktiva, tekniske og praktiske
allokeringsmuligheter og deres anledning til & lepe risiko oz
bzere omkostninger. NAr de ikke forfolger handlingsformer som
for en teknisk ekspert synes &penbare, sier det seg ikke selv
at folk ikke verdsetter de eventuelle resultater - at de ikke
er "motivert" i denne forstand, Tvert om viser det seg svart
ofte at folk foretar rasjonelle avveininger med slike mal for

oyet, men tar hensyn til faktorer som den tekniske ekspert ignorerer.
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For & avdekke determinantence bak folks handlingsvalg
m& man foreta en analyse som likner ckonomemes analyse av
"epportunity costs" - av hvilke andre muligheter som renons-—
ercs pd ved & velge ett alternativ. Dette forutsetter at man
finner frem til de faktorene follk selv tar hensyn til ndr de
velger mellom de alternative handlingsmuligheter de ser,
Kjenner man disse faktorene kan man ozsd forutsi endring og
folks reaks joner p& nye tilbud: man kan veie dem med de samme
standarder og forutsi hvilke valg folk vil folge. Derved scttes
samfunnsforskerne i stand til & gi den type prognoser som ma

til om de skal vare nyttige for utviklingshjelp.

En slilt analyse av valg-determinantene bak handlings-
formene er hva jeg ville peke ut som sosialantropologenes eksper-
tisefelt i utviklingsproblematikken, Faget har en teoretisk
ramie som, i alle fall et stykke pd vei, gjor det mulig & visc
hvordan folks handlingsformer - deres familieliv, politiske
grupper og ckonomiske virksomhet - er aggregatresultater av
samhandlingsprossesser der aktorene underlegges systematisko
begrensninger, Slike begrensninger springer dels fra taktiske
omstendigheter mellom rivaliserende aktorer, dels fra scsiale
forpliktelser og rettigheter dem imellom. For & forstd handlings-
formene wd& man felgelig ¢d forholdsvis dypt i kulturanalyse og
finne frem til (1) kognis jonskategoriene: hva folk oppfatter
og hvordan de klassifiserer sine inntrykk, (2) verdsettingenc
som er kulturspesifikke, men ikke nodvendigvis irrasjonelle,
og som faktisk viser langt mindre variasjon enn det overfladisk
kunne synes, (3) kunnskaper og ferdigheter som avgrenser det
som foreligger av praktiske alternativer, og (4) ytre omstendig-

heter som kan oppsummeres under betegnelsen "gkologi®.

Hvor en slik analyse lar seg gjennomfore ser man hvilke
faktorer det er, bdde kulturelle og andre, som betinger den
samfunnsform og de virksomhetsmonstre som preger en befolkning,
P4 grunnlag av en slik analyse kan man dessuten lage prognoser
for hvilke former som ville fremkomme om en endret p& en cller
flere faktorer og derved pa individenes valgsituasjon i videste
forstand. Det er bare ndr slike prognoser fremkommer at sam-
funnsvitenskapelig analyse kan f& nevneverdig betydning for

utviklingsarbeidet.l
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La meg understreke disse analytiske krav ved & kommenterc
den sorgelise dilettantisme som blir resultatet ndr slike kul-
turclle forutsetninger ikke vics systematisk oppmerksomhet i
en samfunnsvitenskapelig analyse. Vi kan ta utgangspunkt i ct
cksenmpel., En gruppe FN-engasjerte statistikere fikk i oppdrag
4 fremskaffc materiale til vurdering av konsum- og sparings-
monstre i det ncerdlige Sudan, og satte i gang en storstilet
innsamling av data om husholdningsbuds jetter blant de mange
forskjellige etniske gruppene i omradet. De kom blant annct
til Darfur, hvor min daverende assistent, magister Gunnar
H&land, var cngasjert i feltstudier blant en befolkning pd
200,000 Fur landsbyboere. Han fikk se hvordan data fremkom
gjennom intervjuer av alle gifte menn cg husherrer i utvalgte
landsbyer. Dec ble spurt om avlinger, inntekt, utgifter osv.,
og opplysningene ble nedtegnet som data om deres respektive
hushold, THidlertid lever Pur-folk i en husholdsorganisas jon
som er helt forskjellig fra vir og forskjellig fra den en {inner
blant nabofolk, Ektefeller har atskilte buds jetter; mannen
dyrker for 4 livberge seg selv, kvinnen for & livberge seg og
barna, og avlingene lagres i separate kornbinger, Hustruen har
plikt til & koke mat og brygesc ol til ektemannen, men tar da
korn Ifra hans binge. Ektemannen har plikt til & kle kone og
barn - nd stort sett ng & kjope toy som han betaler med penger
tijent ved kontantsalg av spesielle avlinger. Den informasjoﬁ
som ble innsamlet vil 5évf0f delvis matte referere seg til men -
nenes egen produksjon og konsum og delvis til ektemennenes gjet-
ninger om hustruers hushold og vil folgelig vare helt uten verdi

og mening,

Selv et sd grovt eksempel som dette beror ikke p& feil som
er s& helt liketil A korrigere: intervjuene foregikk pd arabisk
som ikke har noen relasjon til befolkningens eget sprik, cg sonm
er knyttet til en kultur hvor kvinner og private forhold er
tabubelagte, Samtidig er familieenheten blant PFur viktig og
synlig nok: ektefeller lever sammen i en felles hytte, korn-
bingen inne i hytten synes ogsd 4 vitne om oskonomisk fellesskap,
og det cr forst ved nermere ettersyn at en oppdager de to at-
skilte kamrene. La oss imidlertid heller ta eksemplet som en
prototyp pA& den etnosentriske villfarelse: at forhold i fremmede

samfunn kan studeres og forsties gjennom losrevne partstudier
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hvor man gdr ut fra at alt som faller utenfor studietemact
enten er identisk med va&r kultur, eller er uten innvirkning
p& det som studeres., Dermed blir man tilboyelig til & begd

en scrie kortslutninger av typen: hvis en mann og en kvinne
bor sammen i en hytte har de ogsd felles husholdning, hvis

en mann dyrker jord er han enten selweier eller i et komtrakt-
forhold til jordeieren, hvis folk kjoper og selger produkter
har ogsd produks jonsmidlene en markedspris, osv. Bare gjenncm
en analyse som viser sammenhengen mellom kategoriseringer,
verdsettinger og bundne interesser og forpliktelser i en be-~
folkning og som setter deres institusjonelle og sosiale forhold
inn i en slik sammenheng, kan man unngd slike etnosentriske

tolkninger av data og underliggende determinanter,

Sosialantropologiske synsmater kan altsd bare utnyttes pd
vesentlige mdter i utviklingsarbeidet hvis en legger visse

perspektiver til grunn. Disse kan formuleres under to punkter:

1. Det er nodvendig & bygge utviklingen pd det eksisterende -
hvilket vil si at det er nodvendig & forstd strukturen i
det eksisterende for 4 lede utviklingen i de retninger

man onsker.

2, Det er den overordnete milsetning for utviklingspros jekter
4 pke befolkningens velferd, ikke bare dens produksjon i
isolertc sektorer, Dette inncbarer at det er nodvendig &
lage prognoser for foresldttc endringers samlete sosiale
o ckomomiske virkninger, ikke bare snevre beregninger for

deres effekt i et begrenset produksjonsfelt,

Dersom man ser pd produksjon - som er en nodvendig for-
utsetning for velferd - fra en slik synsvinkel, blir det &pen-
bart at problematikken ikke beregnes til hva man har kalt
"human factors in technological change" - et sporsmil om hvor-
dan folk xan oppmuntres til & Jelta i teknisk mer adekvate
produlis jonsforetagender, Det blir snarere et sporsmdl om

hvilken effekt slik virksomhet har p& deltagerne selv,

Hvis vi betrakter menneskemateriellet som en spesiell
ressursform eller produksjonsfaktor, som en integrerende kom-
ponent i produks jonen, ser vi at selve produksjonsaktiviteten

ikke bare resulterer i materielle objekter, men ogsd har en serie
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andre konselvanser fcr deltagerne, De utvikler erfaringer
cog ferdigheter som, alt etter hvordan produks jonen er organi-
sert kan virke produksjonsfremmende, gjore andre produks jons-~

former mulige osv. De utvikler et autoritetssystem som virkerr

pd produks jonseffektiviteten og som kan legges til grunn for
myndighetsutovelse og avgjorelsesprossesser ogsd i andre felter

av livet, oz de underlegges begrensninger i livsmonster i for-

hold til tid og sted: deres privatliv og konsummonstre bercgnoes
av arbeidets krav, enten disse innebzrer punktlighet som pa en
fabrikk, atskillelse fra familien i lengre perioder som pé fiske
eller arbeidsvandring, eller behov for deltagelse og samordning
som p& en familiegdrd. Forskjellige produks jonssystemer kan
altsd bety styrking eller opploesning av familien; de kan gi
grunnlag for gruppedannelser og karriéreforlop av de for-
skjelligste slag; de innebzrer cn hel serie begrensende for-
utsetninger for det daglige liv for ovrig. PA makro-planct
genereres bosetningsmonstre og stedssamfunns-strukturer o,1.,
og hver cenkelt av disse virkningene kan innebazre en vedlike-
holdelse av eksisterende former, eller vere en kilde til

kumulativ endring.

Oppdagelsen av noen grunnleggende sammenhenger av denne
typen ga nylig stotet til statsminister Nyereres radikale
Aruscha-deklaras jon som la opp til en nyorientering i Tanzanias
utviklingspolitikk., Den papeker de strukturelle konsekvenser
som utviklingen av eksportnzringene har hatt for landets ckonomi
og samfunn og konkluderer at en ensidig politikk for & fremme
eksport av jordbruksprodukter i stort sett privat-kapitalistisk
regi, gjor byene og landets elite til en parasittisk mellom-
manns-institus jon som konsumerer store deler av overskuddet
uten & fremme vekst, Alternativet som fremmes er en utviklings-
politiklt som har de strukturelle implikas jonene p& det sosiale
og pkonomiske felt som primzrmdlsetning, og som ser produks jons-
virksomheten som et middel til & n& slike mdl. MAlet er & skape
en nasjon som bygger pd fellesskap og ansvarsfolelse, ved & skape
produks jonsenheter og arbeidssituasjoner der representanter for
eliten og for de brede lag er i dirckte kontakt og gir sammen om
produks jonsoppgavene, Samtidig tar man sikte p& & redusere for-
skjellenc i Konsum, intercsser og privatliv mellom de forskjellige
yrikosgsrupper ved & fore folk med ulik bakgrunn ¢ opp:saver carkien
i fritid ved bl.a. & pke hva vi i vArt land kaller "det kultureclle

tilbud".
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Den analyse som vil kreves hvis en skal drive utviklings-~
arbeid fra et slikt perspektiv gdr langt utover sosialantropo-
logiens kompetansefelt; den md vaere tverrvitenskapelig i sin
karakter, Men det synesberettiget & understreke at vesentlige
sider ved problematikken beror p& sporsmidl der lokale kultur-
elle forhold er utvslagsgivende, og at det Jderfor innenfor cn
slilt tverrvitenskapelig analyse vil kreves en betraktelig inn-
sats som gar pad slike kulturelle faktorer som jeg har antydet

ovenfor,

Det kan vare berettiget & sporre om ikke en 81lik sammfunns-
planlegging glr langt ut over det mandat som utviklingshjelpen
har for sin virksomhet, og det ansvar som tekniske eksperter
eller samfunnsforskere bor pdta seg. Det enkleste svar er vel
at betydningen av, og ansvaret for, uanede konsekvenser av
handlinger ogsd er stere. Det md vaere til alles fordel & forsta
virkningene av de avgjorelser som tas for den angjeldende
befolknings sosiale struktur og fremtidige velferd. En slik
analyse nuliggjor ansvarlige avgjorelser hos ansvarlige myndig-
heter, den umyndiggjoer dem ikke, Det er en selvfolge, og en
forutsetning for at arbeidet skal ha noen realitet, at utviklings-
hjelpens instanser md underordnes og samarbeide med landets
myndigheter. Men dette innebarer ikke at man mid aksepterc dem
som tekniske cksperter i alle felter som har med samfunnsplan-
legging & gjore, eller ukritisk stotte enhver utviklingspolitisk

afgjorelse.

For det forste m& man vare klar over at den elite som
formulerer et lands politikk har szrinteresser som kan vare
uforenlige med det som er optimalt for landet som helhet.

Vi ser for cksempel til stadighet hvordan slike eliter tvi-
holder pad skolesystemer som er arkaiske kopier av det tidlig-
erc kolonilands hjemlige system, og som er hoyst inadekvat for
u~landets behov. Men siden dette skolesystem ligger til grunn
for elitens ndvarende posisjon og indre rangs-struktur lar det
seg vanskelig rokke. Slike skolesystemer forsvares og opprett-
holdes av grunner som ikke er utviklingsfremmende. Selv hvor
myndighetene har slatt inn p& en slik utdannelsespolitikk, ma
det vere mulig innenfor rammen av utviklingshjelpens veiledende

oppgave & stille seg kritisk til slike politiske avgjorelser fra
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myndighetenos side og pavise deres implikas joner. Dette er
desto viktigere fordi utviklingshjelpens velferdskriterier

som oftest ancrkjennes som vesentlige av landets myndigheter
og samsvarer med deres langsiktige mdl., Derfor ser man ogsd
at lokale eliter, nidr sammenhengene gjores klare, kan heve seg
over sine egne s@rinteresser og forfolge midl som avvikler
behagelige privilegier, noe Arusha-deklarasjonen utvilsomt

kan st2 som cksempel pa.

En langt viktigere grunn til at sosiale og kulturelle
implikas joner av utviklingsinitiativ m& gjennomanalysercs som
ledd i utviklingsarbeidet, er at landets egne myndigheter like
lite som andre, kan forventes 8 se slike konsekvenser uten
samfunnsvitenskapenes hjelp. Det er bdde et sporsmdl om data
og om analytisk perspektiv: i Afrika som i Norden kan folk
bare bygge p& den informas jon som foreligger og ta hensyn til
de sammenhenger som de forstdr. SAledes legges ofte en
begrenset og tradisjonell okonomisk analyse til grunn for av-
gjorelser sdvel av lokale myndigheter som utenlandske eksperter.
Men de fleste u-land har et produksjonsliv som i stor utstrekning
formidles uten penger: befolkningen dyrker og produserer til
eget behov, de hjelper hverandre i dugnader eller gjennom andre
avtaler, de gir og far gaver og brudepriser og mottar arv, alt
sammen i form av varer og tjenester som aldri mdles i penger
eller registreres i boker. For en mann med konvens jonell
ckonomislk trening som miler produksjon og verdi i penger og
opererer med begreper som arbeidslonn, omsetning, kreditt,
sparing og investering, vil det meste av denne virksomheten
rett og slett vere usynlig. Selv om han vet at den foregir,
er det ingen wmate hvorved han kan forbinde denne viten med
sine resonnementer og avgjorelser. Hvis vi miler produks jon
i en slik ikke-monetar sektor, ikke i en hypotetisk produkt-
verdi som ville fremkomme dJdersom produktene skulle blitt om-
satt i penger, men i dagsverk som vel er like viktig fra vel-
ferdssynspunkt, er det vel f& u-land som ville ha mindre enn
90% av sin virksomhet i den ikke-monetare sektor mot lo%
"synlig" ut fra pengeregnskap. Det blir da unekteliz noe grotesk
4 planlegge utviklingen av neringslivet ut fra en analyse barc

av disse lo% og & mdle virkningene av tiltak bare ut fra hvordan
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de lo% forandres. - La meg bare innskyte at jeg ikkc her

taler imot on utvikling av den monctare sektor i utviklings-
land - jeg har selv ganske nylig vart med p2& en kommis jon
opprettet av U.N,D.P, for & lage retningslinjer for utviklingen
av Indonesias Vest Irian som besluttet nesten utelukkende &
satse pA den monetere sektor. Hva jeg onsker & understreke er
at slike avgjorelser bare kan forsvares hvis de er resultat av
avveininger hvor en tar hensyn til landets totale produks jons -
liv og til avgjorelsenes virkning pd utviklingen av samfunnect

scm helhet,

Et slikt utvidet sosialantropologisk perspektiv kan gjcron
gjeldende i alle felter av sosialt liv til stotte for plan~
legzing og endring. La meg illustrere en slik anvendelse i et
felt som kanskje mere enn noe annet er presserende i uiviklings-
landene: befolkningsproblematikken., Skissen bygger p& et arbeid
i forbindelse med familieplanlegging som ble foretatt noen &r

tilbake i Puerto Rico.2

Puerto Rico, et lite land med et stort befolkningsoverskudd,
har i lenzerce tid sockt 4 fremme familieplanlegging gjennom
prevens jon og delvis frivillig sterilisasjon med positivt, mecn
forholdsvis beskjedent resultat. Skyldes den begrenste reaksjon
manzel pd informas jon i befolkningen, klinikker og opplysnings-
kampanjer til tross? Er det en mangel pd interesse og moti-
vasjon til familieplanlegging i befolkningen? Eller dreier det

sez om direkte motstand og meningsbrytning pd det etiske plan?

Slike forenklete sporsmdl kan bare fore til skijematiske
svar, For & forstd situasjonen er det nodvendig & g& dypere.
Familicstorrceclse fremkommer som resultat av en rekke avgjorelses~
prosesser som angar sett av ektefeller. Hvorledes og p& hvilket
grunnlag tas disse avgjcrelsene? Hvem har innflytelse over dem?
osv, Uten & vite dette er det bare gijettverk 4 lete etter "for-

klaringzen!,

I Puerto Rico er situasjonen relativt enkel i sammen-
likning med mange utviklingsland: det er cktefellene selv som
ter avgjorelsen, og andre personer har liten direkte innflytelse,.
Det finnes ingen storfamilie eller spesielle slektsbdnd, og skjont

landet er katolsk har kirkens myndigheter ingen effektiv autoritet.
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(Etter en forbannelseskampanje i kirkene gikk sckningen til
klinikkene noe opp; fordommelsen virket som informas jonsfor-
midler og ikke som avskrekning.) Men avgjorelser selv i en
s& liten gruppe som et ektepar, hemmes og kanaliseres av en

rekke kulturelle og sosiale faktorer.

I puertoricansk kultur finner en i utpreget grad en
dikotomisering av kvinner: enten er de "bra" slik som modre
og sostre, eller de er "lose" slik som prostituerte og andre
seksualobjekter, Samtaler om kjonn horer ikke hjemme i familien,
og bra kvinner er blyge og snakker ikke om slikt. Mannen soker
sin ektefelle blant bra kvinner, mens de fleste menn har for-
og utenomelteskapelige erfaringer mad prostituerte, ofte for-

bundet med bruk av preventiver.

Innenfor ckteskapet er det en sterk understrekning av
mannens autoritet og seksualmonopol, Alt kjonnslig er mannens
initiativ, mens kvinnen beskytter sin posis jon som bra kvinne
ved fortsatt blyghet og bekrefter mannens monopol ved passivitet.
Endelig er onsker om barn knyttet til onsket om & bevare ekte-

skapet under siumforhold hvor slike bdnd er forholdsvis ustabile.

Vi kan her se en h&ndfull kulturelle kategoriseringer og
verdsettinger som har store utslag pa avgjorelsesprosesgor, solv
i et s& elementert sosialt system. Sporsmadlet om barne-
begrensning kan knapt nok tas opp mellom ektefeller. Mannen
kan ikke diskutere det uten & ove vold mot hustruens blyghet;
hvis han bruker preventiver forringer han hemne som bra kvinne
ved & behandle ;henne som seksualobjekt med teknikker som passer
for prostituerte. Kvinnen kan ikke ta noelinitiativ uten & true
mannens autoritet, gi avkall pd sin renhet'og blygsel, utsette
seg Tor hans mistanke om at hun onsker kjcnnslige opplevelser
og derved true hans monopolrettigheter. En opplysningskampan je
om familieplanlegging i en slik situasjon vil vaere si godt som
virkningslcs hvis ektefellene fA&r informas jonen hver for seg -
de vil ikke kunne gjore den relevant for sitt samliv. Bare den
aller sterkeste motivas jon vil kunne resultere i en familiec-

planlegging som er systematisk nok til & ha noen virkning,

Av forskjellige grumner er det en storre mulighet for at
et ektepar kan ta den langt mer drastiske og vanskelige av-

gjorelse om kvinnelig sterilisasjon, og hyppigheten av sterilisas jon
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Organisasjon og markedsfgring av landbruksprodukter i @st Afrikanske
land.

Nér det gjelder prinsippene 1 organisasjonsmgnsteret op markedsf@gringen
av landbruksprodukter vil jeg sévidt mulig forsgke & skissere hvordan
dette er lagt opp i de 3 @st Afrikanske landene Tanzania, Uganda og
Kenya. Vurderingene vil imidlertid, naturlig nok, i hovedsaken bygge
pé Kenya hvor jeg hadde anledning til & fglge dette gjennom en tofrs-

periode,

Ved forelesninger som tidligere er gitt p& dette kurset har dere sikkert
fatt et bilde av den store betydning landbruket har i de @st Afrikanske

land, 34 Jeg skal bare gl noen tall for & repetere dette,

Neringsfordeling i % (Brutto Nationalproduktet) e. J. Kristiansen,

Ministry of Economic Planning, Kenya.

Jganda Kenyea Tanzania Norge
Landbruk 58 ) 53 T
Industri
(inkl, byeg oz anlegg) 11 11 5 38
Transport og handel 17 22 ) Lo 55
Annet 1k 17

Grovt kan en regne med at ca. 2/3 av jordbruksproduksjonen gér med til
8 f¢ landbruksbefolkningen. I Kenya og Tanzania er det mais som ut-
gjdr tyngden 1 kostholdet, mens det 1 Uganda er banaer., Ved siden av
den innenlandske omsetning av disse dominerende fgde-emner + ris,
hirse, durra, grgnsaker, fisk, melk m.m., er det eksportvarene kaffe,
te, sisal, pyretrum, bomull, tobakk, kjgtt og melkeprodukter som

setter sitt preg pd markedsfgringsapparatet.

Felles for de fleste landbruksprodukter som markedsfgres ogsd i dag,
er at de har vert dyrket og markedsfgrt bare av europeerne fra store
jordbruk. Tildels er det ennd de store europeiske private jordbruk
og eurqpeiske kompanier som dominerer i produksjon av eksportvarene,-
i en del tilfelle er de nye statene medeiere i disse jordbrukskompa-
niene., N&r det gjelder flere av de nevnte landbruksverer til eksport
er det imidlertid landenes politikk at ekspansjonen i produksjonen

av disse varer skal komme innen smijordbruket. I sarlig grad gjelder
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dette i Kenya, hvor ca. 5 millioner dekar allerede er tilbskefgrt fra
store private europeiske jordbruk til vesentlig mindre jordbruk eiet

og drevet av sfrikanerne.

Det har vart forsgkt med og er cgsd fortsatt i drift en del ko-operative
jordbruk. Suksessen med disse jordbruk har ikke vzrt stor. Ekspan-
sjonen i salgsjordbruket vil derfor fcr mange produkter i tida frem-

over skje innen smdjordbruket. Noen tall vil illustrere dette,

Salg i tonn fra ulike kategorier av jordbruk,

1960 19646 1967
smA store sxmf. store smé store
Kaffe (ren) L,6 18,8 25,7 25,6 24,5 24,0
Pyretrum 1,8 6,7 6,8 2,5 8,6 2,3
1963
Sukkerrgr 104 400 T1 436 370 450

Sisal er og vil nok fortsatt bli produsert pd de store jordbruk. Det
samme gjelder te-produksjonen, men den ekspanderer sterkt ogsé i
smébruk, i fgrste rekke i Keaya. Det er en av de f& land som har satset

pd te-produksjon pa smébruk of med godt resultat.

En del av de viktige salpgsprodurtene dyrkes ogsd nesten utelukkende av
de afrikanske smébgnder. Det gielder i fgrste rekke ris, bomull og

Chasew Muts.

Nér det gjelder de store europeiske jordbruk har de i lengre tid hatt

et utbygget markedsfgringsapparat, dels gjennom Marketing Boards og

dels gjennom landsomfattende samvirkeorganisasjoner. Produksjonen av

de enkelte vekster har tildels vart geografisk konsentrert. Utviklingen
i produksjon (overgangen fre eurcrpecrne til afrikanerne) har skant en ny
gruppe produsenter som ikke tidligere har delta*t i salgsproduksjonen,
Produksjonen er ogsd spredt over et mye stdrre geografisk omréde.

Dette er viktig A ha for gye ndr en skal diskutere problemene i markeds-

feéring.

Marketing Boards.

Markedsfgringssystemet for jordbruksprodukter i @st Afrika er langt fra
ensartet. Det gjielder béde forholdet mellom de enkelte land og de

enkelte produkter. Et dominerende felles trekk i markedsfgringen er



imidlertid de forskjellige "'Statutory Boards", statlize eller halv-
statlige organer. I Kenye var det 15 av disse, i Tanzania 12 og i

Uganda 3,

I den tidligere kolonitiden var deres virksorhet utelukkende knyttet
til storjordbruket. I en del tilfelle spilte de en vesentlig rolle
som rédgivende ovenfor myndighetene vedrgrende prispolitikk o.l., i
andre tilfelle var de i realiteten produsentenes egne merkedsfgrings-
organer. Senere, sarlig etter at det ble ldgsnet pé dyrkingsrestrik-
sjonene for afrikanerne, har disse ormaner spilt en vesentlig rolle
for utviklingen av precduksjonen for mange forskjellipe produkter. I
Kenya fikk disse gjennom jordbruksloven av 1955, en avgjgrende, regu=
lerende innflytelse, De har likevel, om enn i stgrre eller mindre

grad, vesentlig innflytelse i markedsfgringen.

Fra markedsfgringssynspunkt kan vi gruppere de nevnte "Statutory
Bodies" stort sett i 3 typer, selv cm det er visse overgangsformer

mellom de,

1. Boards som selv utfgrer all omsetning (handel) og har monopol bide
pé eksport og hjemmemarkedet. Coffe Marketing Board og Cotton Lint og
Seed Marketing Boards i alle de tre land hgrer hit. I tillegg opererer
Cotton Board (som de eneste) ogsd med et prisstabliseringsfond. Disse
ble bygget opp da vi hadde de hgye prisene p& bomull under Koreskringen.
Fondene er nd oppbrukt, og de er derfor nd ikke i stand til & héndheve

denne delen av virkscomheten effektivt.

[}

2. Dernest har vi Boards som ikke selv tar del i den direkte omsetning,

men bruker agenter. Eks. Dairy Boards,

3. Kontrollerer produksjonen av et bestemt produkt og likesa omsetningen
gjennom en bestemt kanal, f.eks. Canning Crops Board i Kenya hvor ananas
blir bokset og markedsfgrt gjennom et bestemt kompani, kontrollert av

Boarden.

I stgrre eller mindre grad har disse 3 ulike typer ansvaret for repu-
leringen av produksjonen., De har ogsf vesentlig rédgivende funksjoner
overfor myndighetene bdde nér det gjelder produksjon og priser.

(For & zi et mer fullstendig bilde av situasjonen i Kenya, hvor Board-
systemet er mest utviklet vises til "Appendix 1, som er hentet fra

Verdensbankens "Prospects for Economic Development in Fast Africa").



Scrz det fremgdr av denne oversikten spiller disse ulike "Statutory
Bodies" en helt avgjgrende rolle i markedsfgringen. Alle disse Boards
er ansvarlig overfor Ministry of Agriculture. Det er grunn til &
understreke dette. Et annet ledd, som etterhvert har fitt en betydelig
rolle i markedsfgringen, cr samvirke. Det er underlagt et eget mini-
sterium, Ministry of Co-operatives and Social Service, med et eget

Samvirkedepartement.

Vi har altsd landbruksministeriet som er ansvarlig for utviklingen av
produksjonen, sé& er det for en del produkter et annet ministerium som
overter en del av markedsfgringsfunksjonen {oppsamling, tildels for-
edling, lagring) og s& overtar igjen landbruksministeriet i den av-
sluttende msrkedsf¢ringsfasen. Vi skal senere mer konkret komme inn p2

noen av de problemer dette skaper.

Lendbrukssanvirke - generels,

Fgr vi tar for oss markedsfgringen av noen spesielle produkter, kan det

vere grunn til 8 se litt p& strukturen i landbrukssamvirket.

l. Xenya

Pr. 1/1 1968 var det registrert 1783 co-operstive societies. Imidlertid
var bare knapt halvparten av disse sktive, og vi kan regne med at ca.

600 av disse ver aktive i merkedsfgring av jordbruksprodukter. De fleste
co-operative societies har hittil vert spesialisert. Det vil si at de
bare har handlet med et produkt, slik som kaffe, vomull,pyretrum eller
melk - for & nevne noén. N8 er det imidlertid myndighetenes politikk

at en co~operative socizty skel dekke et geografisk omrdde og ta seg

av all co-operativ aktivitet i dette omrdde. Videre skal disse lokale
co-operative societies crpaniseres iLgistrict Co-operative Unions, hvor
en vesentlig del av funksjonene skal utfdres. Jeg kan nevne slik som
sentralisert regnskapsfgring, crgenisering ov transport og delvis av salg,
felles innkjgp av driftsmidler osv., Dette er enda bare delvis gjennome
fgrt og departementets kanskje noe formalistiske politikk ndr det

gjelder gjennomfgringen er ogsé mye diskutert,

Personlig ser jeg sentraliseringen av mange av disse aktivitetene som
en ngdvendighet inntil videre av hensyn til problemene med & skaffe

kvalifisert personell til de ulike oppgavene.

Disse District Co-operative Unions danner, sammen med en del landsom-
fattende samvirkeorganisasjoner, Xenya National Federation of Co-operea-

tive. Denne her forelgpig ingen markedsfgringsfunksjon.

1) District Co-op. Union fdlger stort sett den administrative opp-

bygging. Kenya har 6 provinser of noe over 40 distrikter.



District Co-operative Unicns (og co-op. coc.) er ogsé medlemmer av
Kenya Co-operative Creancries (KCC = melkeorgaonisasjon),Kenys Farmers
Associaticn (KF4i = driftsmidier og ulloppkjdp), Kenya Planters Co-
operative Union (XPCU,opererer bl.a. betalingsordningen for kaffe) og
Horticulture Co-operative Union (HCU = cmsetning av frukt og grgnn-
saker).

Andre aktiviteter i tillegsz til markedsfgringen er formidling av
kreditt, vesentlig i form av driftsmidler. Dette styrker jo samvirkets

stilling, men gker ogsd risikoen for tap av penger,

Uganda har 1/2 million smébgnder som medlemmer i over 2000 co-operative
societies. Disse er bygret opp p& ren varebasis slik som kaffe og bom-
ull som er det viktigste. Disse smé cco-on. soc. er igjen organisert i
Co-operative Unions cg i motsetning til i Kenva er disse byeget opp pé

ren varebasis,

P& samme m8te som nevnt for Kenya formidles kreditt til produsentene
gjennon markedsfdringsorganisasjonene., Det var forresten her systemet

ble utviklet (Ryans Credit Scheme).

Ogsé 1 Tanzania har det vaert en sterk gkning i samvirkets andel i om-
sctningen av landbruksprodukter. Fra 1960 til 1966 ¢kte antall co-
op. societies fra 70O il 1500 og omsetningen i tonn ¢kte fra 145.000
til 500.000.

2/3 av The Ginning Industry er nd pd samvirkets hender i Tanzania.

Generelt om omsetningen.

Nar det gjelder markedsfdringen pd landsbygda av lokalt produserte for-
bruksvarer, er Zen ennd helt dominert av det gamle markedssystem hvor
de enkelte kommer med de varer de har for rmye av, Dette foregér pé
bestemte ukedarer {der det ikke er marked hver dag) og gjelder alt fra

matvarer, husgerid, tobakk o.l. til bl.a. amuletter.

¥ér det gjelder overskuddene av de vanlige matvarer til salgs innen-

lands som ikke er underlagt restriksjoner, har det vanlig skjedd ved
private oppkjfpere. Imidlertid gker ogsé samvirkets andel i omset-
ningen av disse varene., Men sarlip for de typiske salgsvarene - eksport -
varene - har det fra 1960 vart en tydelig trend i omsetningen av land-
bruksprodukter fra de private kanaler of cver pé samvirke, Dette har

vaert statens politikk som et ledd i afrikaniseringen av landenes gkonomi.



Mye av denne ekspansjon er et resultat av offentlig initiativ, gjennom
det rddgivnings- cg planleggingsarbeide som de koperative departements-—
funksjonzrer ute i felten har utgdvet, Tildels har initiativet kommet
fre lokale politikere som har sett samvirke som et springbrett til po-
litisk karriere. Bare i mindre grad har nok samvirke blitt organisert
som resultat av et virkelig behov, et ¢gnske hos det bredere lag. P8
den annen side har det nok vert lett & finne respons. Det er jo indere
som gstafrikaneren vesentlig har mgtt som privaete handelsmenn, og et

alternativ til dette har vert kjsrkomment.

Det er imidlertid naturlig at denne sterke ekspansjonen har fgrt til
vesentlige problemer. Vi skal senere komme noe tilbake til dette, men
for & f& noe bedre cversikt over markedsfdringsproblemet, skal vi se pé

vareveien for nocen produkter,

Omsetningen av en del produkter.

Kaffe

Det er vel de ikke noe uneturlis & bepynne med kaffen, Den er vike~
tigste eksportartikkel i Kenya og Uganda og 3. viktigste i Tanzania.
En annen ting er at den fgrte til starten av de fgrste samvirkeorga-
nisasjoner for omsetning av landbruksvarer blant afrikanerne, TFor &
f&8 den gode kvaliteten av den milde Arabica kaffe-typen méd kjgttet
fijmrnes fra bgnnene mens (e er ferske. Dette krever utstyr til pul-
pingen (avskallineen) og tgrkingen av bgnnene. Dette kunne ikke hver
enkelt av de afrikanske smidbgnder skaffe seg. De métte g& sammen, og

her har vi et eksempel pé at sanvirke ble skapt ut fra et behov,

I Kenya er det knapt 160 co-operative societies som mottar "kaffebar"
fra ca. 220.000 Kenysnske smébgnder. Disse kaffebzrenc blir "pulpet"
(avskallet), tgrket or lapgret rundt pd over 400 sméfabrikker. Denne
operasjon gielder for "Arabica Coffee', mens Robustatypen, som utgjdr
brorparten av kaffen i Uganda tgrkes pd farmene med kjcttet pd, og

"avkjgttingen" foregdr i regli av Coffee Marketing Board.

De enkelte co-op. societies eller District Unions orgeniserer tran-
sporten inn til Coffee Marketing Board, som har ansvaret for salget av
all kaffe i Kenya. Kaffen blir renset og sortert 1 10 kvalitets-
klasser ved en stor fabrikk, eid av Kenya Planters Co-cp. Union

(KPCU). I tillegg til dette har KPCU ogsd ansvaret for formidling av



betalingen for levert kaffe. Mediemmer av KPCU ar vade de store kaffew
dyrkere (kompanier og private farmer) og dessuten de co-operative socie-
ties., (En blanding av direkte og indirekte medlemsskap). EPCU er altsé

tilsatt av KB for & utfgdre disse bestemte funksjoner.

Kaffen blir solgt ved auksjon i Hairobi hvor agenter fra de store kaffe-
importgrer i Amcrika og Eurcpa mgter opp. Tanzania har sin kaffeauk-
sjon i Moshi (ner Kilimanjarc), mens Upende selger sin Arebica pi auk-
sjon i Kenya. Coffeec Marketing Board opererer et 12 méneders pool price
system for de 6 beste kvaliteter., De store - eneleverandgrene ~ fér
direkte f¢ling med denne kvalitetsbetalingsordningen. Nér det gjelder
sm&leverandgrene til co-op. societies fér de bare f¢ling med den middel-
prisen som oppnés p.g.a. den midlere kvaliteten. Hittil har man ikke
lykkes i bestrebelsene pd A finne frem til et effektivt system for
klassifisering av de rd kaffebzrene, bare en viss frasortering under
leveransen. (I Tanzania har man forsgkt et graderingssystem en kortere

tid, men det er uenighet om hvor anvendelig systemet er).

I oppejgret brukes en ukentlig forelgpig utbetaling pd ca. 50%, og ndr
man har noe bedre fgling med markedet, ombtrent pé det tidspunkt kaffen
selges, ytterlipere en utbetaling pé opptil 75 - 90%, mens sluttopp-

gjgret kommer ved avslutningen av "The pool price year".

For de 4 laveste standard blir det tvetalt en fiksert lav pris umiddel-
bart etter leveransen. De partier som selpges ved auksjonene er bland-

inger av de ulike standarder.

Det store problemet i kaffeomsetningen de senere &rene har vert kvali-
teten. HNedgangen her skyldes flere ting., Nye produsenter med manglende
forstéelse av dyrkningsteknikk, riktis plukketid, rask leveranse r,m.,
generell ¢kning av spesielle sykdommer, manglende kapasitet p& fabrikkene

(pulping og tgrring) 0.s5.v.

Vi vil sikkert bli enige om at myndighetenes store medvirkning er av-
gigrende ndr det gjelder utviklingen av produksjon og omsetning i de

landene vi her behandler,

Med den onpsplittingen vi har i markedsfjringen i Kenya er ko-ordinert
innsats vanskelig. Den er dcbhelt vanskelig nér rédgivaing og kontroll

av denne virksomhet er splittet pa tc devartementcer.



Ministry of Agriculture og deres departement har ansvaret for og kon-
troll med dyrkingen, teknisk ansvar for tepninger m.m. til pulpefabrikk-

ene og tgrkeanleggene og dessuten sluttomsetningen gjennom KCMB.

Ministry of Co-op. {(departementet) har ansvaret for at samvirkeorga-
nene greier sin del av omsetningen vedrgrende mottakelse, betaling til
produsentene, budsjettering for planlegging av fabrikkene, den prak-

tiske virksomhet knyttet til pulping og tgrking, transport o.s.v.

De vi fikk den sterke ekspansjonen i kaffedyrkingen, viste det sep snart
at det klikket med ko-ordineringen. Man hadde ikke tilstrekkelig over-
sikt over hvor mye kaffe som ville komme i de ulike omréder. Dermed
ble det enkelte steder bygget for mye fabrikker og andre steder var
kapasiteten altfor liten. Det var lett & skylde pé andre nér ansvars-

onrédene er uklare.

Bormull er det viktigste salgsproduktet fra jordbruket i Tanzania. Det
svarte for over 20% av eksporten i 1965. I Uganda ligger bomullen pé

andreplassen og ogsd i Kenya er det sterk ekspansjoa i bomullsdyrkingen.

Produksjon og markedsfgring er i alle land organisert gjennom Cotton Lint
and Seed Marketing Beard. Cotton Beard kjgrer bomullen gjenncm agenter,
og produsentene skal ha kontant oppgjgr etter en pris fastsatt av
Boarden tildels i fellesskap med Landbruksministeriet. Det er tidligere
nevat at Cotton Board i de tre landene har hatt et prisstabiliserings-
fond, og den har ogsd tildels i betydelipg omfang drevet forsgk og vei-

ledningsvirksorhet.

Bormull har nlt overveiende vert dyrket pd de smb bruk., Den blir hénd-
plukket, transpcertert péd ryggen til en mer sentral plass hvor den hlir
kontrollert, veid og betalt etter to kvalitetsklasser. Som regel blir
bomullen lagret né dette stedet inntil det er samlet nok til et lass.
Den pér videre til mgller hvor frg og bomull blir skilt. Bomullen
renses og presses i baller og lagres til ordre om leveranse kommer fra

Cotton Board.

For arbeidet med mottaking, legring, transport og arbeicdet pd "borulls-
mf¢llen" er agenten(e) betalt av Cotton Board i henhold til et detaljert

marginsysten.

I Tanzania og Ugzanda er en stor del av "borullsmglliene” eid av produsent-

ene, og det er dercs co-op. societies som stfr for alt arbeidet ute i



marken vedrdrende oppsamling m.m. og likesd arbeidet pd mgllene. I
Kenya er alle bomullsmgllene i privat eie, Det er indere som driver

denne virksomheten,

Det er dannet et betydelis antall cotton co-operative societies i Kenya
men de har en meget begrenset oppgave i markedsf@ringen av bormull.
Deres jobb er faktisk bare & ta imot bomullen fra bonden, lagre den

en tid og transportere den til mgllene. For denne jobben fikk de da

en fiksert pris, tatt ut av den fdr omtalte prisformelen.

Det som i forste rekke var Arsaken til at samvirke pd denne méten kom
inn i bomullsomsetningen, var mistanke om at de indiske mg@lleeierne
jukset med vekten, hva de sikkert ogsd 1 mange tilfelle gjorde. Hva
man imidlertid ikke vurderte i tilstrekkelig grad ndr men orgeniserte
samvirkelag for & ta del i denne virksomheten, var hvor liten del av
oppgaven men fikk to del i, o hvor narmest hdplgst det ville bli &
klare dette pi& den lille marginen som sto til disposisjon. Tidligere
hadde dette inngdtt som en del av mgflleeiernes virksomhet. Tildels
hadde de satt bort denne del av virksomheten til en transportgr eller
en som ogsd drev annen forretningsmessig virksomhet. Et enkelt, rasjo-
nelt system. A etablere en samvirkeorganisasjon, selv om den er aldri
sé& liten, koster alltid en del. Det ble et nytt ledd som ikke hadde
ngdvendige kunnskaper om bomullskvalitet. Man burde kanskje pé forhénd
kunne sagt at dette ble vanskelig -~ eller at det umulig kunne gé&. For
meg styrket det bevistheten om at det er en nesten hiplds oppgave a

& en samvirkeorcanisasjon effektiv, til & konkurrere, hvis den del av
omsetningskjeden en har er for liten. Da vil en privatmenn, som ofte
kan kombinere virksomheten med andre ting, vere mer effektiv. Det
produsentene her kunne ha gjort var 4 organisere seg for & velge eller
ansette noen for & kontrollere innveiingen av bomullen. Ellers burde
crganiseringen av samvirke med deltakelse i bomullsomsetningen blitt

utsatt inntil man hadde f&tt mulirheter for andel i mgllevirksomheten.

I tillegg fikk ogsd samvirke her som pilegg & trekke inn igjen léne-

midler. Midlene var 1lint ut gjennom helt andre kanaler, og det var nok
dessverre ofte at listene ikke var pdlitelige. Det var muligheter for
2 levere bomullen gjenncm andre navn enn ditt eget, for & slippe trekk.
Kenskje hadde ogsd den marke som ver satt istand for borull blitt brukt
til mais. Samvirke fikk skyldéen. TFdrst fikk de ddrlig omdgmme av sine

egne medlemmer fordi de ikke var istand til & arbeide effektivt, dernest
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av det offentlige badde pf grunn av manglende effektivitet o pd grunn

av manglende evne til & kunne f& inn 1dnekspitalen.

Det er klart at det i slike omrdder vil kreve tid fgr men igjen kan f&

etablert tillitsforhold til semvirkei

Jeg har tatt med dette sépass detaljert fordi det viser faren ved at men
under slike forhold gir etter for ¢nsket om et organisert samvirke fdr
man far vurdert om det innebarer business av et slikt omfang et det

gir rom for samvirkemessig omsetning.

19/3-69
PW/IP



Melk og melkepordukter

cet)

I Kenya omsettes over 250 millioner liter helmelk, flgte og g

gjennom registrerte kenaler. (Tallet er nok en god del stgrre for

1968).

Kenya har et betydelip antall av europeisk fe (Frisier, Jersey, Guernsey
og Airshire), ikke bare pé hgyslettene, men ogsd i kystomrddet. Den
stgrste delen av produksjonen er fra europeiske husdyrraser, men en god
del av de utviklingsomrdder som néd trekkes inn i melkeleveransen, s@rlig

i
gee-produksicnen, starter med det stedlige feet, en scbutyne.

KDB (Kenya Dairy Bcaxrd) har ansvaret for utviklingen, mariiedsfgringen
og alt det :om kjer innen melkeproduksjonen. De har imidlertid satt
bort hele mhrkeﬁsfﬂringen av produksjonen til KCC (Kenya Co-operative
Creameries ), en eldre, tidligere curopeisk, semvirkeorganisasjon som

i realiteten er like mye et kompani sor. en samvirkeorganisasjon. KCC
har ogsd hénd om omsetningen 1 Tanzania og Uganda, og bvortsett fra 1litt
epet supplement 1 Uganda, er konsumelk 1 fst Afrika Tetra-pakket nmelk

fra Kenya.

KCC opererer med et trenris-system:

Pris
Shs/gellon ca.
Quota-pris 2,50
Contract-pris 2,00
Surplus-pris l1,~ = 1,50

Kvoteprisen er beregnet péd melk til konsum, kontrakt for melk til
normel produksjon av ost ctc., mens overskuddéet gér til smgr, gee e.l,

scn: eksporteres.

Et prissystem som skaper vanskeligheter for nye produsenter selv om

kvotene cr gjenstand for salg.

12 - 1400 store produsenter (hvite fearmere vesentlig) er direkte med-
lemmer av KCC, og de har nok ennd mer snn 1/2 del av melleleveransen,
serlig Quote~-milk., 25 - 30,000 afrikanske smdbgnder som er medlermer
giennom knept 200 ko-operative organisasjoner, recnes imidlertid med &

overta en stgrre del av produksjonen etterhvert,

1) gee = kokt melkefett
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Antallet av nye produsenter gker stadig. Dette er gjort mulig gjennom
utstyr stilt til disposision av UNICEF til innredning ev smamelerier for
behandling av melk for lokalt salr, separatorer, utstyr for ree~produl-
sjon, csv. Dette utstyr betales ved at linetekeren forplikter seg til
utdeling av Lestemte kvanta skummetmelk til sykehus, barneskoler o.l.
Utvilsomt et utmerket kcblet tiltak som bdde har virket nroduksjons-

stimulerende, og lert opp hye melkedrikkere,

Men hvordan er det mulig & tappe melk under ekvator og servere den frisk
oz fin en uke senere i et overopphetet Dar-es Salam ? Det er en vikitig
ting. Melken leveres meierict umiddelbert etter melking og blir nok
sjelden mer enn 3-4-5 timer gammel fgr Cen kommer under hchandling,
pasteurisering og kjgling., Melken til Dar ble ogsé produsert og be-
handlet pé hgysletten 1500 - 3000 m.c.h., or vel enda stort sett levert

av de stgrre farrmere,

En ble mer forundret over at det var mulig & f£3 noe brukbart ut av leve-

o .
ransene ved kvsten. I ca. 30° (den varmeste tiden) kl, 6-8 om morgenen

ble melk fra 3000L14;ﬂ“odusent~r samlet inn pd ruter ovp til 60-70 miles.

...‘N» L

Helken ble jo bdret fra bushen, ofte 1 kvante ned til 2 liter, ogf tomt

sermen p& spann pd hilen. Selv orm det her var nce stdrre problemer

med holdbarhetcen, ble da denne mclka ogst for en stor del tapnet pé

Tetra-kartonger oz omsatt pé markedet i Mombas=.

(Maria kani var et spesielt prosjekt startet av Kenya og UNICEF i felles-
skap. N& var leveranddrene orpganisert i en Dairy Co-onerative Society
som leverte deres melk til Maria kani - direkte administrert av Ministry

of Agriculture. )

I Kenya var det visse problemer med markedsdekningen av konsummelk i
slutten av tgrketida hvis det dro noe lenge ut fgr det ble regn. Dette
var ogsi begrunnelsen for hé&ndhevelsen av kvotesystemet som etter vér

oppfatning virket urettferdis overfor smdprcdusentene.

De store farmerne hadde direkte kontakt og leveranse til XKCC som ialt

hadde 6 meierier i drift. Flere av de store farmerne hadde god kidling

péd girden og kunne ogsd levere kveldsmelk on de ikke leverte to panger

&

deglig.

Smibrukerne leverte som regel melken sin ved et lokalt oprsamlingssted,
og det var deres co-cparative society som opntridte n3 deros vegne 1
forhold til XCC. De lokale of 1qan¢Lrﬂsst\gene hadde sm® muligheter for

en tilfredsstiliende kontroll med kvaliteten, of samlemelken kunne der=-
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for bli klassifisert og prisst ned og endog avvist. Som nevnt ble
melken fra de smd co-cp. scc. ofte avregnet som overskuddsmelk., Hadd
de muligheter for lokalt salg op fikk tillatelse til dette av KDB,

kunne det rette opp prisen betydelir,

=1

Det var ogsd ¢itt tillatelse til en del private & omsette melk -
fgrste rekke store farmere som hadde egne smé meierier - tildels ogs?
i konkurranse nod de registrerte Dalry Co-operative Societies.

Fllers var illegalt selg ot stert problem,

Kigtt

Det er grunn til & nevne 1litt om kjgttomsetningen (i Kenya). TFor det
fgrste har kjgttoroduksjonen betydelis utviklingsmuligheter 1 alle disse
landene og dernest gir en orpapisert markedsforing av kjdftt grunnlag

for at nye folkegrupper, nomedene og halvnomdaene, kormer i kontakt

med pensehusholdningen. Bn velorganisert omsetning er her imidlertid

$[3]

¥

ogsd ngdvendis ut fra hensynet til & redusere smittefaren. De ukon-
trollerte drifter ov Lver over lange avstander cjennom andre Kvegom-—
réder fgrer cofte til betydclipge snredninger av de manpge smittsomme

husdyrsjukdommene.

I Kenys har landbruksdepartementets vetrinesre avdelinger 1 en del dis-
trikter etablert en innkjgpsavéeling, men stort sett er det private

oppkjdpere som ozsd eksnenderer i de orrider som fyr har vart uten cm-
setning. I en del omrider arrangeres osséd auksioner., In har imidler-
tid inntrykk av at disse er s& geodt organisert av kjgnerne et de nepne

bedrer prisene til farmerne mye.

Vi har en del co-operatives som driver ranging, men ingen med opp-
samling og felles drift av éyr. Dette er foreslatt for Department of
Co-operatives. Et sanvirke her vil kunne kutte ut den private opp-
tigper {scm menge ganger utplyndrer) og brinse farmerne - nomedenc -
(som tidligere har et naturlig utviklet samvirke i driften) i direkte
kontakt med KMC = Kenya Mcat Commission, det organ som har ansvaret
for klassifisering, all eksport cg det meste av fabrikasjon, dessuten
en stor del av omsetningen pd de stdrre lokale markeder, slik som
Wairobi os Mcmbasa. De betaler etter priser fiksert av staten op de
hedde i 1948 kommet opp i ca. shs 1,70/1b kald sl.vekt., Ikke nye,

men mange genger mer enn hve den lille tonde oppnddde av oppkjdreren.
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En stor del ov Lkjgttet bokses som corn beef. Mye leveres frosset til
arabigke land, da Europa er stengt som marked., Som kuricsitet kan
nevnes at den muhamedanske presten er et viktis ledd i markedsfgringen

til de muhamedanske land. Han skal velsipre dyrene og pése at hodet

vender mot Mekka ffr det faller.

7

Frukt og grdnnsaker,

Noen ord om disse produktene som utvilsomt (for mange produsenters
vedkommende ) vel har memet store mnligheter fordi de kan markedsfdres
da vi ellers har vanskeligheter for & skaffe friske i1 Furopa. Selv

8, er eksportverdien mellom 1/2 oo 1 million shilling., I fgrste rekke

er det mango, Jordbzr og dessuten rronne bgnner.

En tur pd det lokale engrosmarked viser imidlertid bhvor store kvalitets-
problemene er. Dect skyldes selvsast mange ting, men alt er hapldst

ndr man ikke har klassifiseringsregler. En annen ting er mangel pa
skikkelig erballasje. Avgiftsrerlene fyrte opsé til pekningsformer

med kvalitetsforringelse. Dere skulle sett kilsekler med like mye kal
utenom som inni sekken. Enhver kan tenke seg til hva surringer og

monglende dekning métte gi ev skadevirkninser.

Bortsett fra en mindre co-orerativ organisasjon for st@rre hvite farmere
med cksport som formal, har all frukt op zrdnnsakomsetning vart helt

fri inntil 1968. W& er KHDA = Kenya Horticulture Develorment Authority
etablert og den har, delvis sjennom underutvals oz agentur, ansvaret
bdde for utvikling av frukt og grinnsaknroduksjonen (inkludert poteter)

or omsetninren av disss. Den tidlirere nevate co-operative organisa-

=]

sjon for de store formere HCU = Hortieculture Co-operative Union, er
etter reorganiseringen tiltenkt en vesentliz rolle i omsetningen. TFore-
lgpip er det szrlis ldkomsetrningen, scm hadde brudt fullstendip sammen
(etter ncen offentlige planlaste utviklingsnrosjekter), en har tatt

ser av, dessuten reculering av konkurrerende import av frukt.

Pekke- oz sorterinssrer~ler er under utarbeidelse, cg for til en viss
grad & medvirke til kontroll av de private oppkjfiperre , sendes ukent-
lige, veiledende prisnoteringer ut over presse o radic fra Department

of Co~cperatives.

Nar pekke- og sorteringsreglene foreligger kan arheidet med oppsamling

<

o pakxking gjennom &e lokale co-operative sccieties intensiveres.

[P )
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Andre produkter

I Urzande har det nylig eteblerte Produce Board, i Tanzania National
Agricultural Products Board or i Kenya Maize end Produce Board hand om
en menrde ulike produkter fra de kjente mais, hirse, erter og benner
og til de for oss mer ukjente chasew nuts, kopra osv. I Kenya dreier

et ser om ca. 4O forskjellige produkter

De aller fleste av prisene til farmernc er pd disse produktene fiksert
av staten, og som tidligere nevnt, brukes asenter (ijdpmenn, transmor-

tgrer og tildels co-op. societies) som oppkjdpere.

I Kenya er det ca. 3000 agenter som leverer produktene til L0 store
sentrale lagre. I 1967 cmsattes i Kenya ca. 5 mill, sekker gjennom
KMPB (Keny=z Maize and Prnduce Board), hvorav halvéclen ver mais. FEnda
utgjorde dette bare 10% av totalrroduksjonen av msis. Resten er brukt
hjemme pé bruket eller omsatt lokalt. Alle som skal utenom distriktet
mé imidlertid omsette til KMPB for bare de kan ~i transporttillatelse,

Forflytting av mais fra et distrikt til ot annet er ellers forbudt.

Ogsé ndr det gjelder disse preoduktene kan de store farmerne levere
direkte til KMPB - til et av lagrene, of de oppnér Ga i tillegp til

prisen oppkjg¢per + transportmargin,

Ogsd innen denne produktsektoren kommer det etterhvert til flere o
flere smiprodusenter. Ikke bare leverer de sitt overshudd av meis i
gode £r, men de priver ogsd & Cyrke noe som kan si en mer varis kone
tantinntekt. Ved siden av meis fker dvrkingen av utellife arter av

serliz bgnner or erter,sikkert altfor wmange,

Ved kysten er det i fyfrste rekke copra of chasew nuts som dominerer.
En vekst som Bixa, den brukes i kosmetikkindustrien, har pitt en del
bgnder ved kysten god inntekt de siste Arene, men ogsf her er markedet

begrenset.

En del spesifilklke preblemer i markedsfpringen generelt.

Vi har tidligere s&vidt nevnt at vi har fAtt or stadic fAr nye produ~

e

senter som markedsfgrer de forskjellipge slags produkter, & orpdra
produsenten til & bli markedsbevisst vet vi ikke har vert sd enkelt i
virt land - det er ikke letterc her hvor vi ogsd her med en gruppe &
gigre hver mange er analfabeter Ytterligere forsterkes vanskene ved

det oppsplittede ansvaret vi tildels haor 1 merkeds fdringen,
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o

Det er vel pd monge méter naturlis at men i disse landene (sarlis i
Kenye) hor et opplese som i fgrste rekke nmasser for de stere jordbruk
. el . landenes ] ]

(de er jo ogsd enda viktigere foruﬁkonoml.) Et effcltivt systen
for de manre smé enhctene, som igjen er rrunnlaget for deres ekspan-—
sjon, krever betvdclipe endringer pd manpe omrider. Man kan utvilsomt
diskutere hvilken rolle samvirke bor ha i markedsfdringen i et ut-
viklingsland., Ihvertfall md det vare klart at nér men sier A mi man

. . . .1 mange_ tilfelle
sl B, I omsetninnen av varer i Kenva hor samvirket~>fatt tildelt en
sd liten rolle at det ikke har gitt noe grunnlag for & opperbeide sen
en posisjon. Tvert imot, cet har vart ddmt til 2 mislykkes. Det er
imidlertid ct faktum at de #st Afrikanske lsndene alle hier besluttet
at samvirke skal spille en betydelig rolle béde i utviklingen av den
afrikanske sosialisme o i markedsfdrinper av lancbruksprodukter.
Man har recnet med at £ skape mulipheter for omsetning av jordbruks-
produkter var Get fgrste prunnleg for ekspansjon blant den steore fattipge
landbruksbefolkningen. Hvis dette ble organisert gicnnom samvirke,

kunne man bide £ kuttet ut mellommanncn sonm sngt den fattire, og en

fikk etablert et orzen som ville bli en cod skele i demokratisk trening.

Etterhvert som man far etablert ot samvirke som har evnen til & girdre
arbeidet effektivt, er det ogsi nddvendir 8 ri det en sterre andel i
merkedsfgringen, Dot systemet som er 1 Kenys i der kan aldri bli et
effelitivt merkedsforincsarparat. {mskelis vil det opsd vsre at ansvarct
for omsetningen ligrer i et departement, men her er corsf pelitiske for-
hold inne i bildet, og de er selvsart ends vanskeligere & £8 rettet pd

enn de faglige.

Sammencrag

Omsetningsformen for landbruksprodukter i fst Afrika er langt fra ens-
ertet. Felles for alle landene, or ogsd for prektisk talt alle nrodukt-
ene, er at Marketing Beoards i stdrre eller mindre grad rerulerer o diri-
rperer omsetningen. Dette gjelder ikke den lokale omsetning, som vel eor

den stgrste, o~ som foregér direkte pd merkedsplassene.

Kaffe, tea, bomull, sisal, pyrethrum og husdyrproduktcr er de dominercnde
eksportprodukter ved siden av et uttall andre, bl.a. friske grdnnsaker og
frukt.

Lendbrukssanvirke tar stgrre eller mindre del i omsetninpen av de ulike
produkter. Ikke all samvirkeomsetning har vert vellykket, nne som

skyldes darlis kvelifiserte or mercelfullt trenede ansatte op tillitamenn.

i)
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I mange tilfelle har de heller ikke visst hva de gikk til,

Mange av prisene fastsettes av myndighetenc., Omkostningene péd de ulike

nold dekkes ved tildels kompliserte nrisformuls {morginer).

Det nordiske samvirksprosjeXktet har nd 50 mann 1 Kenya. Det er 1 fofrste
rekke et opplaringsprosiekt, men mance er i ¢yeblikket engasjert i réd-

givning bide ute i distriktenc og for Cenartementet.

Det er nddvendig & styrke semvirkets stilling nir det gielder effektiv
forretningsmessig virksomhet, for det kan =8 inn i ot betydelig stdrre
omfang i markedsfgringen enn de er i das. Dette er imidlertid ndd-

o]
&

vendig for A T2

o

n mcy stremlinjicformet omsetnins av landbruksproduktene.
De systoror som er i virkscmhet i1 dag er for komrliserte op incffektive.

Et oppsplittet ansvarsforhold friérer ogsd til for dérlig kontroll.

25/3-69
PW/IP
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Agricultural Export Millioner £

1964 - 66 (e. Verdensbankens rapporter)

Kenya Tanzania

Coffee 15,k 15,2
Cotton 0,6 17,5
Tea, 6,k 2,2
Sisal 6,0 11,7
Pyrethrum 2,5 1,4
Animal feed stuffs 0,3 -

Livestock and dairy 6,0 4,2
Cashews 0,7 5,0
Other 8,3 4,8




APPENDIX 1

Statutory Boards and other Official Organizations

Responsible for Agricultural Production, Marketing

and Development in Kenya

Title

Date Established a/

Main Functicns E/

Commodity Boards

A,
1) Coffee Board of (1933) 1960 To license and regulate pro-
Kenya duction and processing. To
finance Coffee Research Foun-
dation. FErpowered to levy
cesses on production.
2) Coffee Marketing (1946) 1960 To arrenge marketing and
Board selling and remission of net
sales proceeds to producers.
3) Tea Board of (1951) 1960 Tc license end regulste pro-
Kenya duction and processing., To
promote research. Empowered
to levy cesses on production.
4)  Pyrethrum Board (1938) 196k To license production and
of Kenya promote the industry by re-
search, etec. Empowered to
levy cesses on production,
5) Pyrethrum Merketing (1938) 1964 To market pyrethrum and or-

Board

ganize processing and oversea:
sales, Remit net proceeds to
producers. Provides limited
research and field extension
service,

Maize and Produce
Board

(1959) (196L)

1966

To purchase and market maize
at prices fixed by Govern-
ment. T purchase and market
scheduled minor crops and to
fix producer prices. To coll-
aborate with Government in
meize import, export end stor-
age arrangements.

a/ Dates in parenthesis indicate establishment of predecessor bodies.

Q/ Most of the Boards also have general advisory duties,



Title Date Established

Mein Functions

7) The Wheat Board 1952

To plan snd control movement,
stoerage and marketing of wheat
and gupervise deliveries cf
imported or locally grown
vheat tc millers.

8) Kenya Sisal
Board 1946

To promote advancement and wel-
fere of sisal industry. To re-
gister producers and license
factories and exporting agents.
To finance research. Empowered
te impose cess on production

to cover expenses.,

9) Cotten Lint and Seed 1954
Marketing Board

To purchase from ginners and to
market and sell cotton lint and
seed., To recommend producer
prices to Minister and manage
the Cotton Price Assistance
Fund. Teo finance research,
trials, etc., with approval of
Minister.

10) Canning Crops 1958
Board

To control and promote produc-
tion of scheduled crops for
canning industry! to fix prices
with approval of Minister.

(K.B. Draft lesislation now weiting to go before Parlisment would set up
in place of Canning Crops Board a Herticultural Develcopment Council with
powers to regulate and promote producticn and marketing of all horticul-

tural produce).

11) Kenya Dairy 1958
Board

Te crganize, regulate and de-
velop efficient production,
marketing, distribution and
supply of dairy produce, to
improve quality, secure rea-
sonable prices, etc. Sets
meximum urban consumer prices
with approval of Minister.




Title Date Esatblished Mein Functions

11) (a) Kenyz Cooperative 1958 Originally ordinary producers'
Creameries cooperative; ncow licensed as
sole executive agent of Kenya
Dairy Board to fix producer
prices and undertake collecticn,
processing and sale of milk
and dairy products.

(N.B. The Dairy Industries Bill 1966, tc establish a Kenya Creameries
Cormission which would discharge present functions of the Kenya Dairy
Board and the Kenya Cooperative Creameries has bheen referred by Parlia-
ment to a Select Committee).

12) Kenya Mest 1950 To purchase stock, operate
Commission abattoirs, storage and pro-
cessing instellations; to sell
meat and meat products locally
end overseas. Make regulations
for grading and fix prices in
censultation with Minister.

(N.B, The Kenya Meat Commission purchases stock marketed by private
traders and by the Livestock Marketing Division of the Ministry of Agri~
culture).

13) The Pig Industry (194s) 1966 To license butchers and bacon
Board factories,

B. Speecial Crop Development Authorities (Established by the Minister
of Agriculture under authority of the Agriculture Act 1955).

1) Kenya Tea Develop-  (1961) 196k To promote and regulate the
ment Authority development of tea in small-

(formerly Special Crops holder srees. Responsible for

Development Authority) implementing the major Tea

Development Plans.

2) Pineapple Develcp- 1965 To promcte and regulate develop-
ment Authority ment of pineapple production,
especially in connection with
Kenye Canners Ltd. factory
nroject at Thika.,

3) Coffee Development 1966 To improve efficiency of small-
Authority holder ccffee production, es-
pecially concerned with es-
t2blishment of efficient
pulping facilities.




Title Date Fstablished Main Funections

C. Other Develonment Beards and Corpsorations

1) Central Agricultural (1955) (1963) To advise Minister on agri-

Board (with Prove
incial Agricultural
Bozrds and District
Arricultural Com~
mittees)

cultursl policy, creps, price
fixing, ete. To carry out
executive functions as may
be conferred by law or by

the Minister. To nominate
members to certain other
Boards.

2) Agricultural Finance (1931) 1964 To assist development end
Corporaticn c/ promction of agriculture,
by meking loans to farmers,
cooperatives, companies,
ete.
3) Agricultural Develop- 1965 To promote and cxecute schemes
ment Corporaticn for agricultural development
and rceconstruction in Kenya.
4) National Irrigation 1966 To investigate, develop and

Beard

manage all major irrigation
schenes.

¢/ Shortly to be amalgamated with the Land & Agricultural Benk of

Kenysa under the title Agricultural Credit & Mortgage Corporation.



Table A.2,3:; MARKETING CHARGES: MAIZE

(shillings per bag of 90 Kgs net)

Grade I
196L765

Price to crowers at NAPB store 27,20
Bags and twine 2,25
Fees to primary buyers 1,69
Cooperative union levy _0,91
Price bagged &t store 32,05
Remuneration of main agents 1,30
Storage fees 1,95
NAPB brand costs
Insurance c,05
Rebagging 0,30
Fumigetion and pest control 0,55
Interest 0,55
Shrinkage 0,55
Bank charges o
Total cost 36,78
NAPB head office costs 0,80
General reserve fund 1,00
Export/import loss reserve 8,92
Contingencies and reserve for
special payments to cooperatives
TOTAL CHARGES k7,50

Selling price 47,50




Bilap til:Organisasjon on markedsfsring.

Det Mordiske Sgmyirkeprosiektet i Yenya

Fordi samvirke spiller 3% stor rolle i markedsforingen av landbruls-
produltter og fordi det Norcdiske Sarvirkeprosjektet for ¢yeblikket spiller
en sd stor rolle for utviklingen av samvirke i Kenya, finner jeg det
naturlig 2 ta med en-ontale av dette i forbindelse med forelesningen. Det
er ogsi grunn til & nevne at prosiektet nd er utvidet til Tanzania, selv
om det enda er bare Sverige og Dammark som deltar i finansieringcen av
det. Uganda er forelgpig helt utenfor, men norsk deltaselse, eventuelt
sammen med Verdensbanken, i etkredittprosjelkt kanalisert giennom samvirke,
er under utredning.
Henvendelsen fra Kenmya om bistand til utviklingzen av sarmvirke. kom i 1965,
Den ble rettet til de 4 nordiske land, da prosjektet var forutsatt & skulle
fa slike dimensjoner at et enkelt av de fire land nenpe ville vere i stand
til & skaffe lvaiifisert personell,
Prosjeltet startet med er pruppe pd 4 hgsten 1766 og omfatter nd ca. 50

.

wann, Avtalen ble undershrevet 1 1967, forel¢pis for en 5-3rs periode.

Det er imidlertid neppe mangce sor mencer den her vere nindre enn 10 Sr.
Avtalen forutsetter folgende:
1. Det skal bygpes et sentralt Co-onerativt College,

2. Det skal etableres 5 - 6 Provincial Training Vinps for sar-

virteundervisning.

3. It onforenet antall av ulike sla~ ridgivere skal stilles til

-

1

‘mie

isposis

;3 on, inkludert ngdvendipy antall nordisk personell for

Cooperativt College o Training Vines inntil Kenya-personell

kan ta over.

Co-operative College kom irang allerede viren 1947 i leide lokaler. My
tid

bygzet vil ikke bli ferdis for tidligst 1970,

Provincial Training Wings har oss® vert i aktivitet siden vinteren 1967,

uten at de bysninrer sor vel delvis var forutsatt reist, har blitt bygret.,

Det frameir vel av det sor er referert av avtalen,at prosjektet i fg¢rste
rekke er et undervisnings ~ opplerin~sprosjekt, selv om tyngden av det

nordiske personell i dac er oprtatt rmed mer direkte ridcivningsarbeid.
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Vi har tidlirere nevnt at Yenya »atsar ni geofra figke enheter i sip sam-

keonnbysging, Varchensynet skal eventuelt tilgodeses ved en viss

]

bransjeonndeling i district co-cperative union om det viser seg negd-
vendiz., Med alle serviceonpgavene district co~onerative union er tiltenkt,
vil de snille en derinerende rolle i utviklingen av sarvirke., For
nrosicktet var det ogsd derfor nedvendip I forste rekhe & £2 skolert an-
satte o3 styreredlermer i disse corzanisasjonene og finne frarm til de som

eventuelt kurme egne seg sem ledere og ngkkelfunksjonerer i disse orca-

nisasjcnene.

Det ble oced tidlig klart at her gjaldt det 5 finne frar til mest rulig
skreddersydde, praktiske kurser som skulle gjdre mannen skikket for det
han drev med. Bobfdrine- o administrasjonskurset er ogsd hovedkureet

1

ved College, ‘men ved siden av er det rer spesielle kurser for adrinistra-
sjon, transporterganisasion osv. Dessuten kortere kurser for tillitsnenn,
sor mer tar for seg hudsiettering, forholdet wmellom tillitsmann op ansatt
osv. Tillitsmarpens innhlanding  det daglige arbeidet er et av nroblemene

[+6 Rl

i samwvirle der nede,

Ved Co-operative College er rektor og to larerc eller kursorganisatorer

av nordisk persenell.

o
H

Det er i dap © Provinecial Training Team i virksorhet. I tillesy til dette

g

har vi et spesielt treningsarrangement giende innenfor sarvirke 1 Settlerment.

(Settlerent er et prosjekt hver 6 — & nillioner dekar jord nd er fort
tilbake til afrikanerne i det tidligere eurcpeiske omrdde. Dette

storstilede re-Settlsrment Scheer:, under hritisk ledelse og finansiering

er underlagt et ecet ministeriur, Lands and Scttlement.)

Disse tear: best3r av en nordisk rideiver + en afrikansk medarbeider. Deres

orppave er i fg¢rste rekke 8 arrangere kurser rundt i provinsen, bide for

ansatte og tillitsmenn. Disse kursene skal fgrst op fremst organiseres ut
fra behovet pd det enkelte sted, og de skal ogs? delvis tjene son grunn-

kurs og seleksjon for Co-onerative Collere. Ikke sjelden blir det tearets

Ay

onpgave & legge opp den ngdven dig kursvirksomhet i forbindelge med et

&

nytt - eller intensivert marketingsarrangement i et orride,

et

1) Dette er lact orn slik at en skal ha et & - & ukers kurs irlig i en

3 &rsperiode, med mellomligpende praktisk trering i jobben op eventuelt
opsd kerresnondanseskole. Ftter seleksjion kalles man sd inn til kurs or.
2 o 2 sor gir mer avansert trening., Tanken var & arirere til et onrlegsn

hver nan raskest kunne finne frem til en d2l gode folk til ledende stillimper.



Teamet bruker lokaliteter ved !ccmer Trainer Sentra, andre skoler eller
~lass sor kan vere til disposision i organisasionen ebs. kaffefabrikken,.

sor: skole,

Den neste stove gruppen i Mordiske Prosjeltet, er Field Advicers. Ca. 22

er knyttet til District Covonersil ion, som rideivere for lederen av

den daglige virksorhet, for sivzet op eller pd de crrider hvor enhver finner
det er nce & gigre,oz hver det er rulic & fA cjort nece. Hensikten er at
det skal vere en ridgivende jobb, ren i de svakt utbysde District Unions,
har det ilke vart til & unngd annet enn at vare foll har utgvet virksorhet.
Digse Fiel.l Advicer orillingene er manpe steder krevende. Man diskuterer
ofte hens.kten med & sende hget kvalifisert persorell til u~landstjeneste.
I en ridpiverstilling vil jep personlig ha godt faglig kvalifisert folk,
modene med et bredt praktisk erfaringsgrumnlap og de beste menneskelice

egenskanene,

Sorm den siste grurpe i det Nerdiske Prosjektet, kan vi ta de son arbeider

son ridgivere i denartementet. De to viktigste seksjoner vare fclk arbeider

i der er rarkedsforingsseksjonen, hvor vi bl.a. har en sor snesielt

tar seg av frukt- og rronsaksektoren, en har hatt relk,op en er Departerentets

) .

generelle ridgiver i markedsfgring. Det er ocs? en sor snesielt arbeider

(3

ned transportsporsmal.

Avdelingen for budsjettering, bokfgring oz statistikk har 2 nordiske rad-

pivere,

N3r det Co~operative College blir ferdip, skal dette overta treningen ¢zsd
av departermentets funksjonmrer. Dette anser vi sem meget betydningsfullt,
at vi kan £3 sarkjg¢rt onrlering og trening av departementets funksjonzrer
og samvirkets., Vi har jo tidligere vert imne »8 den store betydningen
departementet har for utviklingen av sarvirke. Og den store makt de har

gjennor: den strenge sarwirkeloven Kenya har fate,

Pelles trening skulle bedre ruligheten for at de snakker sarme sprik.
At den departenentale funksjon®r etterhvert blir ridgiver og hjelver, ikke
bare kontroller oe Pusemann. Sor et ledd i opnl@ringen av departementets
funksjonerer til ridgivningsarbeidet, kormer ogsd nlasseringen av nordisk
personell som rddgivere eller ut¢vende i departementale stillinger ute,

- i forste rekke kanskje som assistenter for Provincial Co-onerative Officer.

25/3-69
PW/RO



Kapittel 18.

Jord- og skogbruk i gkonomien til @st-Afrikanske land.
av

forskningsstipendiat Hans Strand.

e e T W G i B G e T W e e e G G e M e S e e e e - e —

1. Jordbrukets planteproduksjon.

Selv om beregning av nasjonalprodukt byr pd store problemer 1
en naturalhusholéning, kan det likevel vare grunn til 1 grove
trekk & forsgke & definere landbrukets plass ved hjelp av tall
fra nasjonalregnskapet. I tabell 18.1 er det riktignok sek-
toren landbruk med fiske som er representert, men siden skog-
bruk og fiske forelgpig er av relativt liten betydning i Ost-
Afrika, betyr dette at jordbruket er den helt dominerende sek-
tor 1 nzringslivet 1 alle de tre fst-Afrikanske land.

Tabell 18.1. Hovedtrekk i de @st-Afrikanske lands gkonomi.

Uganda Kenya g§%§a~

Nasjonalprodukt pr. innbygger i 1963 kr. 4eo 580 480
Prosent av nasjonalproduktet som faller
pd de enkelte scktorer:

Landbruk og fiske 61 43 60
Gruvedrift 2 0 2
Industri 7 9 4
Handel og samferdsel 13 22 16
Annet 17 26 18
Prosent av befolkning som er arbelds- |
takere. 4 6 4

Produksjonsverdl av de viktigste eks-
portprodukter 1 jordbruket. Mill. kr.(1964).

Kaffe 700 320 220
Bomull 340 20 240
Sisal - 140 hyo
Te ho 140 4o
Sukker 100 60 60
Prosent av total eksport som utgldres av
jordbrukets varer. 88 80 85
Prosent av landarealet avsatt t1l nasjonal-
parker og liknende formil. ? 5,4 2
Inntekt av turisme. Mill. kr. 24 146 54

Kilde: O'Connor 1966: An eaonomic geography of East Africa.
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Bare en mindre del av jordbrukets bidrag til nasjonalproduktet
kommer fra varer som blir omsatt. Det er planteproduksjonen
for eget forbruk som gir det vesentlige grunnlag for jorbruk-
ets posisjon 1 gkonomien.

Denne selvforsyningsproduksjonen skjer i form av korn, knoller
og andre vekster som bananer. Valget blir 1 det vesentlige
klimabetinget, men ogsd jordbunns egenskaper er med pd & be-
stemme mgnsteret. En vil sdledes 1 de fuktigste strgk med god
jordbunn finne at bananer er hovednzringsmiddelet. Ved over-
ganger mot tgrrere strgk kommer kornartene etter hvert inn.
For selvforsyning blir det vesentlig mais, millet og sorghum.
I omréder hvor nedbgren kan veksle sterkt fra a&r til &r, tar
en gjerne inn en del kassava 1 dyrkingen. ZXassava har store
knoller som kan lagres p& rot i opptil 4 &r, og kan pd denne
mite utgigre en god forsikring mot hungersngd.

Hovednazringsmidlene nevnt ovenfor er alle proteinfattige, og
de fleste steder hvor det foreligger muligheter har det ogsé
tradisjonelt blitt tatt inn en del belgvekster 1 selvforsyn-
ingsproduksjonen. Selv om motiveringen for 8 trekke inn
belgvekstene trolig vesentlipg har vert & skaffe mer smaks-
messig variasjon 1 kostholdet, har det ogsd i visse omrdder
fgrt til en betydelig bedre nzringsmessig sammensetning av

maten.

Bare en meget liten del av befolkningen i {fst-Afrika lever i
byer og bymessige strgk, og mulighetene for produksjon av mat
for omsetning pd de innenlandske markeder er derfor beskjed-
ene. De salgsinntekter jordbrukerne kan skaffe seg md derfor
vesentlig komme fra produkter som kan eksporteres.

Hva er det som bestemmer valgmulighetene for eksportprodukter
fra @st-Afrikas jordbruk? To faktorer er dominerende. Det
ene er de klimatiske betingelser, og det andre er transport-
mulighetene (transportkostnadene). Fra et klimatisk synspunkt
vil en i @st-Afrika kunne produsere et meget vidt sortiment
av matvarer, nytelsesmidler og industrirédstoffer. Spektret
av mulige produksjoner vil innen hvert enkelt mindre omrdde
vere ganske begrenset, men de store hgydeforskjeller og ulik-
heter i nedbdrsmengde gjgr at en samlet fAr dette meget vide
spektrum som vil kunne tillate produksjon av nesten alle tro-
piske og subtropliske jordbruksprodukter.
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Kommunikas jonsnettet vil 1 meget hgy grad innsnevre de valgmu-
ligheter som naturforholdene skulle kunne tillate. Transport-
&rene ligger ofte meget langt fra hverandre, og for velene gjel-
der at de 1 enkelte sesonger vil vere ddrlig farbare. Ved eks-
port, som betyr store transportavstander, vil derfor salgsverdl
pr. vektenhet og holdbarheten av varene under transport og lag-
ring vere svart avgjdérende for hvilke produkter som kan komme

pd tale.

Tabell 18.1 viser da ogsé et meget klart mgnster for salgspro-
duksjonen 1 @st-Afrika med sterk preferanse for varer som sam-
tidig har hgy verdi pr. vektenhet og god holdbarhet. Sukker
skiller seg dog markert ut med relativt lav verdi pr. vektenhet,
men dette produkt blir da ogsd utelukkende forbrukt innen @st-
Afrika. Typiske kaloririke eller proteinrike matvarer glimrer
med sitt fraver blant de viktigste eksportprodukter. Det synes
ogsd vanskelig & tenke seg at produksjon av slike varer for eks-
port skulle kunns tas opp 1 de nzrmeste &rene framover andre
steder enn eventuelt 1 et smalt belte langs kysten. En passant
kan nevnes at bananer, som jo er vanskelig og dyre & transport-
ere 1 ikke ubetydlig grad blir brukt til ¢glproduksjon. En fir
da et produkt som lar seg distribuere, og 1 enkelte typiske ban-
anomrdder er det ansldtt at mer enn halvparten av jordbrukernes
salgsinntekter kommer fra ¢l framstilt av bananer.

Mulighetene for & gke produksjonen av de tradisjonelle eksport-
produkter er sterkt begrenset av markedsmulighetene. For kaffe,
som inntar en noksé dominerende stilling, foreligger et godt
organisert marked med kvoter fordelt pd de enkelte eksportland.
Skal prisene holdes noenlunde oppe kan en neppe regne med serlig
sterk ¢gkning 1 de tillatte salgskvoter i &rene framover. En

viss mulighet til & oppnd en hgyere gjennomsnittspris pr. kg.
foreligger fordi en i enkelte omrdder i @st-Afriks,ssrlig i
Kenya, er i stand til & produsere en kvalitet som er meget etter-
spurt og derfor betinger en hgy pris. @kning av gjennomsnitts-
kvaliteten av den kaffe som eksporteres fra @st-Afrika er imid-
lertid betinget av en omfordeling av det totale produserte kaffe-
kvantum mellom de @st-Afrikanske land. Uganda ville mitte

skjzre ned produksjonen av kaffe av lav kvalitet, og overlate noe
av sin kvote til Kenya for produksjon av kaffe av serlig utsgkt
kvalitet. Fn slik transaksjon synes helt usannsynlig de po-
litiske forhold tatt 1 betraktning.
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Vilk&rene for lénnsom bomullsproduksjon i1 @st-Afrika er blitt
forverret 1 de senere &r. Dette skyldes bdde dyrkingsmesslge
framganger 1 andre strgk av verden, og kanskje fgrst og fremst
den forskning og forsgksvirksomhet som har gjort det mullg a
mekanisere innhgstingen under gunstige terrengforhold. For
bomull skulle det imidlertid ikke vere ngdvendlig & métte sende
denne pd eksportmarkedet 1 samme grad som hittil. Mer enn 50 %
odr nd til eksport, mens et betydellg kvantum blir innf¢rt igjen
i form av bomullstgyer. Bomull synes sdledes & vare det jord-
bruksprodukt gom enklest og hurtigst bgr kunne danne grunnlag
for en bytydellg industri med sikte pd & dekke det innenlandske
marked. P& noce lengre sikt bgr cgséd et eksportmarked for bome.

ullstgyer kunne opparbeildes.

Sisal gir et meget godt eksempel péd en vekst hvor dyrkingsom-
radet er bestemt ved en kombinasjon av vekstkrav, klima og tran-
sportgkonomi. Sisal har lavere verdil pr. vektenhet enn kaffe,
borull og te, og vil derfor fra et lokallseringssynspunkt vare
bundet til omrdder r@r kysten eller til omrdder som lkke ligger
for langt fra jernbane. Sisal er samtldig ngysom og stiller smd
krav t1l nedbgr og jordbunn. Den ville sdledes kunne vokse nes-
ten overalt i fst-Afrika, med unntak for det nordgstlige Kenya.
N&r sisal i det vesentlige blir dyrket 1 Tanzania skyldes dette
at det 1 Kenya 1 dc aktuelle omrdder, scm ikke ligger for langt
fra kyst eller jernbane, foreligger et klima og en Jordbunn som
vil kunne tilfredsstille k avene til langt mere krevende vekster
enn sisal. Sisal blir derfor i mesteparten av Kenya utkonkurrert
av andre vekster, og en finner den lokalisert til omrader i
Tanzania hvor valgmulighetene er smd. En viss betydning for
lckaliseringen av sisalproduksjonen har ogséd det historiske bo-
settingsmgnster, og innvandringsstrukturen for europeere til
@st-Afrika. I de karrigere jordbruksomrider fantes det liten
eller ingen bosetning pd det tidspunkt europeere fant velen til
gst-Afrika. Det oppsto da ingen konflikt om en anla store plan-
tasjer i slike strgk. For sisal skjer produksjcnen av halvfa-
brikata pd stedet, og denne prosessen Krever et ganske stort un-
derlag 1 form av dyrket areal for & kunne vare lgnnsom. Ogsé
disse soslologiske cg produksjonstekniske forhold har derfor
vert med ved fastleggingen av det meget markerte produksjons-
mgnster som figur 18.1 gir uttrykk for.
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b&de med hensyn til klima og til skala i1 produksjon. Te-
bladene md behandles og foredles 1 lgpet av meget kort tid
etter plukking, og den totale kapitalinnsats for planting av
de ngdvendige tebusker med foredlingsanlegg anslds gjierne til
minst 10 mill. kr. Til tross for at de organisatoriske og
kapitalmessire problemer sdledes er ganske store ved en gkt
teproduksjon, svnes dog forholdene likevel & ligpe bedre til
rette for en gkning av dette produkt enn for de tidligere be-
handlede. Dette skyldes at eksporten fra @st-Afrika fore-
1¢pig bare utgjgr en liten andel av den totale verdenshand-
elen med te, og at kvoteordninger og eventuelle prisreduk-
sjoner neppc vil vere av samme betydning scm for flere av de
andre produkter.

2. Husdyrholiet.

N&r husdyrholdet tas opp som siste punkt under gjennomgdelsen
av jordbrukets nivarende produksjonsstruktur, skyldes i1kke
de’tte at husdyrholdet 1 @st-Afrika er mindre betydelig enn 1
de “leste andre troplske og subtropiske land. Husdyrholdet

1 ¢st-Afrika er relativt vel utviklet til & vzre i et tropisk
strik. Sarlipg rjelder dette Kenya. Likevel md husdyrholdet
forclgrle sies & vere av beskjeden gkonomisk betydning. Bade
for storfeholdet og tildels ogsi gelte- og saucholdet md en
mange steder regne dette mer for et sosialt fenomen enn et gko-
nomisk fencmen. Av ¢gkonomisk betydning vil husdyrholdet
férst op fremst vere i en del av de tgrreste strek i regionen
hvor nedbgren er sd lav at den ikke tillater noen form for
regelmessig plantedyrking. Videre er det 1 Kenya utviklet et
husdyrhold som tar sikte pd 4 forsyne den velstdende del av
befolkningen 1 @st-Afrika med husdyrprodukter. N&r en unntar
denne produksjonen 1 Kenya, vil huder og skinn vare det domi-
nerende salgsprodukt fra husdyrholdet. Det kan sdledes nevnes
at den totale eksport av huder og skinn fra @st-Afrika belgper
seg til omlag 70 mill. kr. pr. ar.

B. Skogbruket.

1. Ressurser og tilstand.

Nér det gjelder skogbrukets ressurser forteller tall for skog-
arealene vanligvis svert lite bdde nir det gjlelder sammenlik-
ninger mellom utviklingsland og mellom utvlklingsland og mer
industrialiserte land.
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De oppgaver som foreligger over skogarealene i (st-Afrika er
imidlertid likevel tatt med i tabell 18.2.

Tabell.18.2. Ressurser, produksjon, forbruk og handel
innen skogbruksnaringen 1 @st-Afrika,

Uganda Kenya Tanzanla

Skogarealer, totalt Mill.da. 93 21 353

" , sluttet skog Mill.da. 9 11 16

" , plantet skog " 0,1 0,9 0,3
Arlig avvirkning, industrivirke
Mi11l, md 0,1 0,2 0,2
Arlig avvirkning, rundvirke
Mill., m° 0,7 0,3 0,b
Rrlig avvirkning, ved
Mi11. md 9,9 7,1 10,2
Eksportverdi av skogprocdukter
1962, Mill. kr. 5, - 19,8 8,8
Importverdl av skogprodukter.
1962. Mill. kr. 12,8 68 ,- 20, -

Kilder FAO/ECA: Timber Trends and Prospects in Africa.
Roma 1965.

Mesteparten av det totale skogareal er savanne, med en spredt
trevegetasjon som 1 naturlig tilstand bare vil kunne nyttes
til brensel og enkelte andre formdl innen den tragisjonelle
naturalhusheoldning. Store deler av savannen vil imidlertid
sansynligvis ha et betydelig potensial for virkesproduksjon
ved tilplanting med stedegne eller innfgrte treslag.

Det gdr fram av tabell 18.2 at plantet skog forelgpilg inntar
noksd beskjedne arealer, men en vil ikke av dette kunne slutte
at 1kke denne skogtype 1 framtiden kan bli av dominerende be=
tydning i @st-Afrika'’s skogshusholdning. Foreldpig har til-
plantningen delvis skjedd som et ledd 1 arbeidet med & styrke
forsyningen med brensel og andre lite forarbeidede produkter
innen de enkelte mindre lokalsamfunn, og delvis har en tatt
sikte pd & plante til stdrre sammenhengende arealer som kan
danne grunnlag for sagbruksvirksomhet i stgrre omfang eller
eventuelt treforedlingsindustri. Nar det gjelder mulighetene
for treforedlingsincdustri vil disse blil diskutert mere i

detali asenere.
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Bruken av skogprodukter viser et typisk mgnster for de tropiske
land. Det er brenselet som helt dominerer, og siden det van-
ligvis er minst skog der befolkningstettheten er hgyest, fdrer
dette ofte til at det mé& brukes meget betydelig arbeidsinnsats
til & hogge og transportere veden frém til forbruker. P& grunn
av brenselsforbrukets struktur foreligrer det ikke szrlig pé-
litelige tall for den totale avvirkningen til brensel. Opp=-
gavene 1 tabell 18.2 bgr imidlertid angl en brukellg stgrrelses-
orden. Inntil for ganske nylig ble brenselsforbruket 1 de tro-

piske land ansl8tt til & vere langt mindre enn de tall en né,
opererer med.

Posten rundvirke vil omfatte materialer som gdrd rukere bruker
t1l bygningsformdl, gjerding og andre jJordbruksformil. Et
mindre kvantum som gdr til gruvedrift, telefon og kraftlednings-
stolper blir ogsé tatt med under denne post.

Industrivirket gdr alt overveilende til sapgbruk med foredling for
lokalt marked. Noen spredte foretak er ogsd startet cpp 1

liten skala med produksjon av sponplater, fiberplater, fyrstik-
ker og finér.

Konsumet av skogprodukter vil for de fleste typer bll helt sam-
menfallende med avvirkningen. Et visst unntak finner en for
skurlast, hvor det foreglr eksport av mahogni og andre treslag
som brukes til mgbelproduksjon i1 de industrialiserte land.
Tabell 18.2 viser ogs& en betydelig import av skogprodukter.
Dette er vesentlig 1 form av papir, papp og kartong, og det er
ganske symptcomatisk at det er Kenya som viser laagt de stgrste
tallene p& denne konto. Forklaringen ligger bade i den noe
hgyere gjennomsnittlige levestandard 1 Kenya, og det forhold at
en i dette land har stdrre grupper bade av europeisk og indlsk
avstamning, som er store forbrukere av denne type produkter.

Tallene for eksport og import av skogprodukter fra fst-Afrika
er ikke imponerende store, selv om de sistnevnte viser en rask
gkning. S&ledes har en hatt en tredcblling av importoverskuddet
1 periloden 1950 til 1960. I andre deler av Afrika, og da s&r-
lir Vest-Afrika, har skogbruksprodukter spilt en langt betyde-
ligere rolle for handelsbalansen, og en har hatt en gunstigere'
eksportutvikling enn importutvikling. Dette er illustert i
tabell 18.3, hvor utviklingen fra 1954 til 1966 er vist for
hele Afrika utenom Sgr-Afrika Sambandet.
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Tabell 18.3., Handelsbalansens utvikling Innen skogsektoren for
utviklingsland i1 Afrika. Millicner dollar + er
1ik netto eksport. - er 1lik netto import.

! ' = :

| Rundt qpupiast Bygningsplater og: Cellulose ; Totalt

 virke !

| Virke finer i og papir

; 1

1954 + Th | - 29 - 10 |- 361 -326
1960 + 183 - 9 + b [o-us3 1 275
19661 + 364 | + 18 +109 I - 6u6 i -155

Kilde: FAO. Yearbook of forest products. 1967.

2., Pramtidsutsikter.

En diskusjon av fremtidsutsiktene for skogbruket og skogindu~
strien 1 @st-Afrika bgr deles 1 to deler: TFor det ene en drgft-
ing av ekspansjonsmulighetene pd innenlandske markeder, og for
det annet mulighetene pd eksportmarkeder.

For de innenlandske markeder regner FAO med en forbruksgkning

i perioden 1960 til 1975 pd 30 til 35 % for wbearbeidet trevirke.
For skurlast regnes med en gkning p& 100 %, og for papir og papp
150 %. Det ubearbeidede virke vil kvantumsmessig etter disse
prognecser vere helt dominerende, men vil pd den annen side ikke
kunne gi grunnlag for noen bedring i enkeltindividenes leve-~

standard.

De eksisterende sagbruk 1 @st-Afrika er mange og smd, og med en
svak utnytting av kapasiteten. Selv en mepet betydells lokal
forbruksékning vil kunne dekkes med det produksjonsapparat som
allerede eksisterer, og noen sarlig spore til vekst vil derfor
neppe komme fra denne industrigren 1 de fdrste drene fremover.

Veksten 1 forbruket av papir, papp og liknende produkter ventes
& bli langt sterkere enn for andre skogindustriprodukter. Like-
vel vil det totale marked i 1975 vere beskjedent da utgangs-
punktet er lavt. Totalforbruket av disse produkter 1 1975 mé
ventes & vere langt mindre enn den stgrrelse som nye inte-
crerte cellulose og paplrfabrikker nd blir bygd ut til. Nar

en da samtidipg tar hensyn til at totalforbruket vil vare sammen-
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satt av ¢t meget stort antall produkter, som ikke under noen om-
standigheter vil kunne tilfredsstilles med produkter fra et
enkelt fabrikkanlegg, synes det sannsynlig at noen sarlig indu-
striutbygging innen denne sektor utelukkende med tanke pa det
innenlandske forbruk nerpe vil kunne skje 1 den fgrste tiden
fremover.

Derimot kan en meget vel tenke seg en endog mercet kraftig eks-
pansjon med sikte pd eksport eller kombinert eksport og dekning
av Innenl=ar?s forbruk. En del forutsetninger md vere oppfylt
for a2t ern si:s ekspansJon kan komme i stand.

For det fgrsts mA det foreligge egnede arealer for skogproduk-
sjon. Den nsturskog som eksisterer i @st-Afrika vil 1kke kunne
arme grunniscet for treforedlingsindustri med tanke pd eksport.
crirmot er des foretatt plantinger 1 sdpass stor skala av inn-
: tresla~ a2t en med sikkerhet kan si at det finnes store om-

ridccr innen ¢si- Afrika hvor vekstvilkirene er tilfredsstillende,
o tlldels mer.t gunstige. De omrdder hvor man kjenner produk-
sjcr-~mulighetzne best er imidlertid de som fra transportmessig
syrzpunkt er minst egnet med tanke péd eksportindustri.

Treforedlingsprodukter er gmfintlige for transportkostnadene,
og ndr en ser dette 1 sammenheng med det ransportnett som eksi-
sterer 1 @st-Afrika, synes det ganske klart at bedriften vil
mdtte plasseres i narheten av kysten. Disse omrdder er dess-
verre de som er darligst undersgkt med tanke pi produksjon av
trevirke egnet for treforedling. De fi og unge forsdksplant-
ninger som foreligger synes imidlertid meget lovende, og hvis
nplantningenes utvikling fortsetter tilfredsstillende skulle det
ikke vare umulig & komme ned pd meget smé& produksjonskostnader.
Tabell 18.4 er tatt fra et arbeid som forsdker & sammenstille
beregnede opg faktiske produksjonskostnader for cellulosevirke

1 en del land.
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Tabell 18.4. Kostnader for produksjon, avvirkning og transport
av cellulosevirke 1 en del land. Kr. pr. m3.

Sverige | @st- Canadal Portugal
(Norge) | Afrika i
Kestnader for primerproduksjonen! 50 18 3-4 1 13-22
Avvirkning 56 13 |
Transport til fabrikk 22 5 3 |
Totel kostnad pd tomt 125 36 | sk | 63
{

Kilde: I det vesentlige Endsjg, P.C. 1968: Plantasjeskogbruk
og treforedlingsindustri 1 troplske og subtropiske strgk.

For det annet vil eksportmulighetene vare betinget av at en

rekke krav til lokaliseringen av en industribedrift kan oppfyl-
les. For en cellulosefabrikk vil vannspgrsmdlet vare sentralt.
Prosessen er avhenglg bdde av store kvanta vann, og av rent

vann. Hva sistnevnte krev angdr vil nok dette nesten bestandig
kunne tilfredsstilles via renseanlegg. men med et dirlig utgangs-
punkt pd vannet i kvalitativ henseende vil renseprosessen bll
dyr. Selv om vann ofte er en mangelvare i tropilske omrdder, er
det neppe tvil om at en langs kysten av @st-Afrika vil kunne
finne en rekke steder hvor vennspdrsmilet vil kunne lgses til-

fredsstillende.

Badde for import av forbruksmaterialer og eksport av de ferdige
produkter vil en vare avhengig av gode havneforhold. 1 Pst-
Afrika foreligger det meget fa havner. De som eksisterer er
ikke altfor gode, cg mulighetene for & utbygge nye er dirlige.
Havneproblemer vil s8ledes 1 betydelig utstrekning innskrenke
stedsvalget for fremtidip treforedlingsindustri for eksport.

Enhver mer komplisert industri vil mdtte rerne med betydelige
problemer med arbeidskraften og styringen av produksjonspro-
sessen 1 de fdrste Arene. Disse problemene vil ikke vare sazr-
merkte for treforedlingsindustri. Nar det gjelder vurderingen

av valg mellom treforedlinge og annen industri 1 et utviklings-
land vil disse problemer ikke f& serlig betydning, men ved en
vurdering av etablering av treforedlinpgsindustri 1 et utviklings-
land, kontra et industrielt land, er det opplart at dette
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moment vil telle sterkt.

For det tredje md en alltid regne med markedsfgrings- og tran-
sportproblemcr. Transportproblemene kan ytre seg bade ved
vansker med fremfdringen til eksporthavn, problemer med lang-
transnorten til hovedmarkedene, scm vil vere et eller flere av
omrddene Vest-Europna, Nord-Amerika, Japan. For Jdst-afrikanske
forhold bdgr transport til havn og terminalarbeidene 1 havn
kunne blil rimelipge, under forutsetning av at en velger hgvelig
lokalisering for foredlingsbedriften. Langtransportproblemene
md en imidlertid regne med vil bli meget betydelige. Et godg
sammenlikningsgrunnlags skulle en her ha 1 en cellulosefabrikk
som ble etablert for ncen a&r siden 1 Swaziland. Av den prisen
denne fabrikk far for sine varer levert i Storbritania utgjdr
fabrikkens selvkost bare 56 %. De resterende 44 % av prisen i
Enpland har imidlertid ikke vart tilstrekkelige til & dekke
transportomkostningene og andre kostnader 1 forbindelse med
markedsfgringen. Selskapet hadde etter 3 drs drift et akku-
mulert underskudd pa omiag 42 mill. kr.

Foruten selve transportkostnadene vil ogsd markedsfgringskost-
nadene lett bli meget betydellge for en bedrift 1 utviklings-
land. Nce av problemene pd markedsfdringssiden henger sammen
med ujJevn kvalitet pd produktet. For cellulose har fabrikker
1 utviklingsland som regel av kvalitetsmessisze 8rsaker mittet
ngye seg med en pris som ligger 5 til 10 7 under de priser som
f.eks. fabrikanter i Skandinavia oppndr. Sett isolert synes
sdledes potensialet for en kraftis ekspansjon med henblikk pé
eksport av skogprodukter & vsre betydelig, mens den mere kort-
slktipge bedgmmelse ndr det gjelder realiseringen trolig mé

vere mere pessimistisk.

Badde nér en forsdker & se pd mulighetene pd lengere sikt, og
kanskje sarlie foretar en sammenlikning med industril bygget pé
jordbruksprodukter, har treforedling en betydelig fordel. Inn-
tektselastisiteten for trefcredlingsprodukter er hdy, og en mé
derfor vente 4 f4 en hurtig kvantumsmessig gkning bdde innen-
lands og utenlands. En tilsvarende hurtig kvantumsmessig gk-
ning for verdenshandelen kan en ikke vente for de fleste jord-
bruksorodukter.

Ved et forsgk pd avveining mellom satsnine pd treforedlings-~
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industri og annen industri som ikke bygger p& jordbruksprodukter,
synes det & vere grunn til & legpe vekt pA den integrasjon mellom
landbruk o¢ industri som foredling av trevirke innebarer. En

slik integrasjon vil trolir ikke bare rent gkonomlsk vere av be-
tydnine. Det blir ofte hevdet at et av de stdrste problemer med
industrialiseringen 1 underutviklede land er den sterke todel-

ing av samfunnet som en industrireisning lett vil fgre med seg.
Enhver industri bygget pd landbruksprodukter vil helt direkte
kunne vare med og bedre levestandarden p& landsbygda, mens annen
industriutbyeging bare mere indirekte vil kunne f3 denne virkning.

C. Arealkrevende virksomhet utenom jord og skogbruk.

Turismen er allerede 1 dag en faktor av betydning 1 de gst-afri-
kanske lands gkonomi. Noen tall er gjengitt 1 tabell 18.1, og det
kan ogsd vere grunn til 4 nevne at turistinntektene utgjorde 6 %
av de totale eksportinntekter 1 fst-Afrika. Dette er et tall av
samme stdrrelsesorden som 1 Norge.

Den store attraksjon for turister som kommer til @st-Afrika er
dyrelivet. Dette er lett tilsjengelig, og greit 3 observere, sam-
tidip som det ikke pd noen midte gir inntrykk av zoolesisk have,

Ekspansjonsmulighetene innen turisttrafikken md antas & vare

meget betydelige. Utviklingen i de siste 10-15 Arene kan van-
skelig brukes som utgangspunkt for en projeksjon. Dette skyldes
at en i periocden fra 1958 til 1964 hadde mer enn 10-dobling i
trafikken., I langtldsplanene for de ulike gst-afrikanske land
blir det regnet med at dgkninestakter pd 15 t11 20 % pr. 4r 1 de
fgrste &rene fremover absolutt bgr vare innen rekkevidde. Turis-
men har sfledes vart, og md opséd forventes 1 de fgrste drene frem-
over & forbli den sektor av naringslivet som viser den sterkeste
ekspansjon.

D. Lendbrukets plass 1_den fremtidige utvikling 1 @st-Afrika,
De fleste momenter av betydning for & vurdere landbrukets plass
1 den gkonomiske utvikling av @st-Afrika er allerede berdrt tid-
ligere. Noe forsdk p& & komme frem til en sammenfattende kon-
klusjon vil da heller ikke bil prdvet her. En vil imidlertid
forsgke 8 komme noe nsrmere inn pd enkelte forhold som ikke er
trukket frem tidligere, men som md forventes & ha betydning ved
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vurdering av fremtidsutsiktene.

Foreldpip har det ikke vart noen szrlip sterk konkurranse om
arealene mellom neringer som Jjordruk, skogbruk os turisme. Dette
skyldes dels at @st-Afrika 1kke har hatt ncen sarlle hdy befolk-
ningstetthet, og delvis kan det nok ogsd skyldes at de arealer

som er satt av til nasjonalparker, viltomrdder og skogbruk er
valgt ut med ssrlig omhu. Serlig nasjonalparkene, men orsd til-
dels skogbruksomrddene er lact til omrdder som av klimatiske eller
topografiske drsaker er lite egnet for de fleste jordbrukspro-
duksjcner. Etter hvert som felketallet dker vil det 1 en rekke
omrdder kunne oppstd et press for & ta i bruk til matproduksjon
arealer som hittil har vert reservert for andre produksjoner. Dette
forholdet vil derfor trolig fgre til at eksnansjonsmulighetene 1
turisme og skogproduksjon ikke kan nyttes 1 den utstrekning som
det ellers kunne synes naturlig.

Et annet viktle element 1 jordsnvendelsen 1 @st-Afrika er utvik-

lingen av prisene pd en del av de produkter som for tiden gir

hovedparten av valutainntektene. Kaffe, te, sisal og bomull er

alle produkter som har vist lite oppmuntrende prisendringer 1

senere ar.

Tabell 18.5. Prisutviklingen for ekspert- cg importvarer til
Kenya i tiden 1954 - 1964,

Importpris | Eksportpris ¢ Bytteforhold i
indeks indeks (2) (1)

Ar : ‘

_ (1) (2) (3) i

2 1954 100 100 .. 100 Z

| 55 103 95 92 |

56 108 | 95 88 §

; 57 110 92 | 814 :

; 58 106 85 i 80 }

i |

| 59 107 | 88 | 82 |
| 60 110 88 g 80
| 61 100 8y | 84
| 62 104 S P § 79
63 110 85 i 77
64 | 110 - 86 ? 78

Ossd disse produkter konkurrerer om arealene med matproduksjonen,
orr det kan meget vel tenkes at det 1 fremtiden kan vise seg mer
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ldnnsomt & ta endel av disse arcaler til matproduksjon isteden-
for de arealer som ni er reservert for parker or skogproduksjon.

Innen jordbrukssektoren er det med unntsk av foredllng av bome
ull neppe sarlieg muligheter til & bygge opp en betydelip in-
dustri i1 de fgrste &rene fremover. Det er dos grunn til &
nevne at den totale verdi av impnorten av tekstiler til @st-
Afrika er omlag 300 mill. kr, oz at det sdledes 1kke er helt u-

betydelige ekspansjonsmuligheter innen denne ene grenen.

Nar det gjelder produksjonsmidler til Jordbruket bgr det ligge
til rette for en viss importsubstitusjon p& en rekke felter. Av
stgrste betydning her vil trolig fremstilling av kunstejddsel
vare. Uganda har f.eks. verdens stdrste kjente forekomst egnet
for fremstilling av fosfatheldie glddsel. Etterhvert som en viss
mekanisering brer ses 1 Jordbruket bdgr forsyningen med enklere
redskaper om utstyr ligrer vel til rette som grunnlag for lokal
produksjon.

En bgr trolig sjelden diskutere utviklingsmulighetene 1 landbruket

i #st-Afrika, uten 1 hvert fall & streife eiendomsforholdene.
Den historiske tradisjon med stamme eller stgrre eller mindre
grupper av 1lndivider som eiere av Jorden, er nok i ferd med &
vike. Overgangen tll eiendomsforhold cg elerformer som gir den
ndgdvendice trygghet er imidlertid pd langt ner fullfdgrt. Uten
slik trygghet vil en ikke kunne vente satsning 1 stgrre skala pé
produksjoner med betydelig tidsforskjell mellom utbetalinger og
innbetalinger.

Rettsapparatet og hadndheving av lov oz rett vil ogsd pd andre
midter vare av landbruksmessis betydning. Et kort utdrag av
Kenya's langtidsplan vil gl et inntrykk fra en produksjonsgren:
"Remjeringen er klar over at kvegtyveri for tiden er ett av
hovedproblemene péd stgrre pardsbruk i Kenya uavhengig av hvilken
rase eleren tilhgrer. Fof 28 bekjempe dette onde er det innen
politiet opprettet en egen kvegtyveriavdeling”.

Allverdens fine planer og betydelipe kapitalinnsprdytinger vil
bli t1l intet om ikke den enkelte bonde er i beslittelse av

visse menneskelige kvaliteter. Vi vet at kunnskapene gjennomgé-
ende er smd, og utviklingen vil i meget hdy grad bli preget av
det initiativ og pigangsmot som bondestanden kan bli i stand til
A vise,.
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Optimistiske of pessimistiske syn vil her eksistere side om
side, og her vil som en avslutning blil referert noen tall fra

en uhyre rask produksjonstilpasning som skulle kunne vare med

4 begrunne et optimistisk syn pd den ¢gst-afrikanske bondes frem-

tj—d °

Tabell 18.6.

Plantinge av pasjonsfrukt i Kisii distriktet i
Kenya.

Ar antall planter
1963 7.000
1964 150.00C0
1965 1.800.000




